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— dodatkowe informacje
Podsumowanie dziatu dla zainteresowanych
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— doswiadczenia

do wykonania w grupie

Uwaga. W podreczniku nie nalezy zapisywac zadnych
odpowiedzi, podkreslac ani zaznaczac rozwigzan zadan.

B s sqcecny mehin?

] Sprawdz sie!

- powtorzenie po dziale
w formie zadan, by sprawdzic,
CO wWiesz iumiesz.
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Stowo ,biologia” powstato z dwoch greckich stow: bios - zycie oraz logos -
stowo, nauka. Biologia zatem jest nauka o zyciu, a poniewaz zycie jest pod-
stawowa cecha organizmow, to mozna powiedzie¢, ze biologia to nauka

o organizmach zyjacych na Ziemi. Bada ona, opisuje i analizuje :
dzialanie, a takze ich wzajemne relacje.

®
Wymysl 3 pytania, na ktore mogtby N d U kl

szukac odpowiedzi botanik.

BOTANIKA

nauka o roslinach

MIKROBIOLOGIA

hauka o mikroorganizmach

mikroorganizmy
- bardzo mate organizmy, ktore
mozna zobaczy( za pomoca
mikroskopu

Mikrobiolog bada m.in.:
Czy bakterie potrafia sie uczyc?

Czy wszystkie mikroorganizmy
sg szkodliwe dla cztowieka?



Na Ziemi zyje wiele organizmow i sa one niezwykle roznorodne, dlatego
w biologii wyrdzniono szereg dyscyplin naukowych, ktére maja swoje specjal-
nosci. Kazda zajmuje sie konkretna grupa organizmow, ich budowa zewnetrz-
ng i wewnetrzna, czynnosciami zyciowymi, wzajemnymi zaleznosciami mie-
dzy organizmami a srodowiskiem albo innymi zagadnieniami.

bi0|og iczne - Wymysl 3 pytania, na ktore mogtby

szukac¢ odpowiedzi zoolog.
)
/

J‘l

ZOOLOGIA W
nauka o zwierzetach /

“M

* MYKOLOGIA

nauka o grzybach

Mykolog bada m.in.:

» Jakich grzybow uzywa sie
w medycynie, a jakich -
W przemysle?

Czy grzyby moga rosnac
na Scianie?




Dla przypomnienia!

Podstawowym zrodtem wiedzy biologicznej sa metody badawcze:
obserwacje oraz doswiadczenia i eksperymenty.

Obserwacja . Doswiadczenie : Eksperyment
to uwazne przygladanie sie to odtworzenie wedtug  :  to doéwiadczenie, do ktore-
obiektom i zjawiskom bez . instrukcji przeprowadzo- :  go nie ma instrukcji. Trzeba
wptywania naich przebieg. @ negojuz kiedy$ badania. :  je zaplanowac samodzielnie.
Uwaznie patrzysz! . Powtarzasz wedtug . Planujesz i odkrywasz

. instrukgji! . co$ nowego!

W kazdym doswiadczeniu nalezy przygotowac 2 zestawy badawcze:
- kontrolny - w ktorym niczego sie nie zmienia,
- eksperymentalny - w ktorym zmienia sie jeden czynnik.

Oto przyktad:

1\ By
N4 v . L . ‘
g ii % Przeprowadzcie doSwiadczenie, ktore wykaze, ze obecnos¢ wilgoci sprzyja
I\ m

rozwojowi plesni.

Etapy doswiadczenia:

.: 1. Sformutujcie pytanie badawcze —  Czy wilgoc sprzyja rozwojowi plesni?
: oraz hipoteze. = Tak, wilgoc sprzyja rozwojowi plesni.

.: 2. Przeprowadzcie doswiadczenie wedtug podanej instrukgji.

Materiaty:
6 szklanych naczyn (np. stoikdw), woda, 6 kawatkéw suchego chleba,
folia aluminiowa

Przebieg:
- /Zwilzcie 3 kawatki chleba, a 3 pozostawcie suche.

- Wtbzcie kazdy kawatek chleba do osobnego naczynia: 3 naczynia z suchym
chlebem to zestaw kontrolny, a 3 naczynia z chlebem wilgotnym to zestaw
eksperymentalny (badawczy).

- Owincie naczynia folig aluminiowg, by nie byto dostepu do Swiatta.
- Zostawcie naczynia w temperaturze pokojowej na tydzien.
- Po tygodniu zajrzyjcie do naczyn.

.: 3. Opiszcie wynik doswiadczenia, — Plesn pojawifa sie na chlebie wilgotnym,
; czyli co zaobserwowaliscie. nie byto jej na suchym.
6 4. Sformutujcie wnioski. — Doswiadczenie potwierdza hipoteze,

Czy hipoteza zostata potwierdzona? e wilgo¢ sprzyja rozwojowi plesni.
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Jak sg zbudowane '
. organizmy?

Na pewno czesto docieraja do ciebie informacje dotyczace srodowiska,
w ktorych pojawiaja sie stowa ,,organizm”, ,,biologia”, ,,biologiczny”.
Czy wiesz, co wtasciwie oznaczaja i jaki jest miedzy nimi zwigzek?

Co to jest organizm?

M Czy wiesz, ze.. Juz wiesz, ze przyroda jest tym wszystkim, co cie
Niektére organizimy sa zbudo- otacza i czego nie stworzyt cztowiek. Sktadaja sie
wane tylko z jedne; na nia elementy nieozywione, na przyktad woda,
komarki, np. skaty, powietrze, oraz ozywione, czyli organizmy.

pantofelek. To wia$nie nimi zajmuje sie biologia.

Czy pamietasz, co to jest organizm? To istota,
ktora jest zdolna do: odzywiania, oddychania, wy-

bodzce - zmiany dalania, ruchu, rozmnazania sie, wzrostu, rozwoju

w Srodowisku, ktore ireagowanianabodzce, czyli podstawowych czyn-
wywotuja reakcje nosci zyciowych. Jest jeszcze jedna wspdlna cecha
organizmu

organizmow - kazdy jest zbudowany z komorek.

Czynnosci zyciowe organizmow wzrost i rozwaj
odzywianie e oddychanie zwiekszanie
uwalnianie energii rozmiarow, zmiany

pobieranie pokarmu
lub samodzielne go ’
' wytwarzanie

Z pokarmu, zwykle wygladu i funkgji

przy udziale -
tlenu = ﬂ

s

wydalanie ruch rozmnazanie

| red kf:JC' T, 5 wydawanie
na bodzce ‘H;s\ na $wiat
SO IS v h potomstwa
. Z organizmu poruszanie sie
» .Zbednych i szkodli- | zmiany w zachowaniu
;. wych substandji zZwWigzane ze zmianami

W srodowisku

'[ ‘ Jak sg zbudowane organizmy?



Poziomy budowy organizmow

Organizmy maja budowe hierarchiczng, co znaczy,
ze sg zbudowane z kolejnych poziomow - od naj-
prostszych (komorki) po coraz bardziej skompliko-
wane (ztozone z elementéw poziomu nizszego).

Hierarchiczna budowa organizmoéw —_————

u roslin u zwierzqt

komorka
podstawowy element
budowy organizmow
4

komorka miesniowa
przewodzaca

l komorka \/5

tkanka

grupy komoérek o podobnej
budowie i petnigcych
te same funkcje

4

tkanka przewodzaca

tkanka miesniowa

organ narzqgd
u roslin U zwierzat

grupa wyspecjalizowanych

l tkanek l

system uktad
organdw narzqgdéw

wspotpracujace ze

soba organy lub
narzady

l uktad krwionosny

system
przewodzacy

"-
)
/ d
id -9

organizm

dab szyputkowy kot domowy ‘ .}

Jak sg zbudowane organizmy?




Zapamietaj - to wazne!

Organizm jest zbudowany z komorek i wykonuje podstawowe czynnosci
zyciowe: odzywianie, oddychanie, wydalanie, ruch, rozmnazanie, wzrost
| rozw0j oraz reagowanie na bodzce.

Organizmy maja budowe hierarchiczng, czyli mozna w nich wyroznic kolejne
poziomy budowy - od najprostszych po bardziej ztozone.

Wyrdznia sie pie¢ poziomow budowy organizmu:

uktad

narzqd narzgdow

komorka tkanka lub organ lub system

organizm

organow

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, ktore z czynnosci zyciowych odpowiadaja za usuwanie
szkodliwych substancji z organizmu, a ktore - za uwalnianie energii
z pokarmu.

2. Dopasuj nazwe czynnosci zyciowej (I-111) do odpowiedniego opisu.
. oddychanie Il. rozmnazanie 1. reakcja na bodzce
a) zmiana zachowania pod ) usuwanie zbednych

wptywem zmian w srodowisku, I szkodliwych substancji
np. odsuwanie sie od ognia Z organizmu

b) wydawanie na Swiat d) uwalnianie energii z pokarmu,
potomstwa zwykle przy udziale tlenu

3. Uporzadkuj podane poziomy budowy organizmu od najbardziej ztozonego
(organizm) do najprostszego (komaorka). Zapisz je w zeszycie, numerujac
odpowiednio od 1do 5.

komorka nerwowa ¢ uklad nerwowy ° mozg
« sikorka ¢ tkanka nerwowa




Jaki jest kad
e chemiczny organizmow?

Choc organizmy zyjace na Ziemi bardzo sie od siebie réznig, majg jednak

podobny sktad chemiczny. Jednych sktadnikow wystepuje w nich duzo, \
innych - niewiele. Kazdy organizm potrzebuje

ich w odpowiednich ilosciach.

Pierwiastki 1 zwigzkl chemiczne Zwiazki chemiczne
W orgg nizmgch W organizmie cztowieka.

PierwiastKi to substancje proste. Na Ziemi jest ich
ponad 100, ale w organizmach w najwiekszej ilo-
Sci wystepuje 6 sposrod nich: wegiel, wodor, tlen,
azot, siarka oraz fosfor. W znacznie mniejszych
ilosciach w organizmach znajduje sie jeszcze kil-
kanascie innych pierwiastkow, m.in. potas, wapn,
magnezizelazo.

pierwiastki

Z potaczenia co najmniej dwéch réznych pier-
wiastkow (substancji prostych) powstajg zwigzki
chemiczne, czyli substancje ztozone. Do podsta-
wowych zwigzkow chemicznych wystepujacych
w organizmach naleza: biatka, cukry, tluszcze,

kwasy nukleinowe, sole mineralne i woda.
1% cukry

2% kwasy
nukleinowe

4% sole mineralne

| F 4 - - ~ -rl.-
L) Fal L !'::r__ .|.-ﬁ-. = |

65% woda

zwigzek chemiczny - woda

Jaki jest sktad chemiczny organizmow?



Funkcje zwigzkéw chemicznych w organizmach

"'L.f | L ] [ |
- I'_"-'\ FalaAry .

"'15 . X M IUATINGU
-

N » buduja ciata organizmow, np. miesnie,
oy paznokcie, pidra, wtosy
» transportuja rozne substancje w ciele,
np. hemoglobina (biatko zawarte we krwi)

przenosi tlen
» odpowiadaja za skurcz miesni (biatka kurczliwe)

» sq zrodtem energii dla organizmow

' chronig je przed zimnem, np. tkanka
ttuszczowa pod skorg

cukry

D sg gtownym zrodtem energii
dla organizmow (np. glukoza
w owocach)

» moga byC materiatem zapaso-
wym (np. skrobia w bulwach
ziemniakow i ziarnach zbo6z)

on

» buduja sciany
komorkowe roslin
(np. celuloza)

kwasy nukleinowe an

D zawieraja informacje na temat budowy &x \ 3

sole mineralne |d2|a+an|a.org.amzn?ow. np. kwas
L | DNA w kazdej komorce przecho-
y ZaDEﬁnlaJa pramjldmwy wuje informacje m.in. na temat
PIZERIeE procesow wzrostu, koloru oczu czy

zyciowych o

'x‘ D sgsktadnikiem budulco-
Jﬂ.‘l wym, np. Kosci

‘woda
D jest gtownym sktadnikiem ptynow wystepujacych w organizmie (np. krwi)
D transportuje substancje, np. sktadniki pokarmowe, sole mineralne
D utrzymuje wtasciwa temperature w organizmie

D bierze udziat w procesach zachodzacych w komorce




Zapamietaj - to wazne!

Pierwiastki to substancje proste. W organizmach w najwiekszej ilosci wyste-
puje 6 z nich: wegiel, woddr, tlen, azot, siarka i fosfor.

Zwiazki chemiczne to substancje ztozone z co najmniej dwoch roznych pier-
wiastkow. W organizmie wystepuja przede wszystkim biatka, cukry, ttuszcze,
kwasy nukleinowe, woda i sole mineralne:

biatka - s3 w organizmach m.in. materiatem budulcowym,
cukry - sg zrodtem energii, materiatem budulcowym lub zapasowym,
ttuszcze - sq zrodtem energii i chronig organizm przed chtodem,

kwasy nukleinowe - zawierajg informacje na temat budowy i dziatania
organizmu,

sole mineralne - reguluja prawidtowy przebieg procesow zyciowych,

woda - transportuje substancje, pomaga utrzymac wtasciwg temperature
W organizmie.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Sposrod podanych pierwiastkow wybierz 6 podstawowych dla organizmu.

e Iy gm

2. Ocen prawdziwosc informacji w podanych zdaniach. Popraw informacje
fatszywe, zapisujac poprawng wersje zdania w zeszycie.

a) Cukry sa dla organizmu zrédtem energii.

b) W ttuszczach jest zawarta informacja na temat budowy i dziatania
komorki.

c) Biatka w organizmie petnia funkcje budulcowe.
d) Pierwiastki chemiczne to substancje ztozone.

3. Jak myslisz, czy bez wody mogtoby istniec zycie na Ziemi? Uzasadnij swoje
zdanie.




Jak zajrzeé

e do wnetrza komorki?

Swiat najmniejszych organizméw jest réwnie fascynujacy co tych duzych.
Ciekawe jest tez odkrywanie ich budowy. Wszystkie obserwacje mikroSwiata
sa mozliwe dzieki przyrzadom optycznym, takim jak np. mikroskopy.

N

mikroskop - powieksza
obraz obserwowanego
obiektu nawet tysiac razy

* Czy wiesz, ze...

Wydaje sie, ze w kropli wody
pobranej z katuzy lub stawu
nie ma zadnych organizmow.
Jesli jednak oglada sie te sama
krople pod mikroskopem,
mozna zobaczyc, ze takich
niewidocznych gotym okiem
organizmow jest tam wiele,

na przyktad okrzemki czy
pantofelki.

Jak jest zbudowany mikroskop?

Mikroskop to urzadzenie optyczne, ktore powiek-
sza obraz obiektu (np. organizmu lub jego frag-
mentu) tak, ze mozesz obejrzec to, czego nie da sie
zobaczy¢ gotym okiem ani za pomoca lupy. Obraz
jest powiekszany nawet 1000 razy dzieki soczew-
kom w okularze i w obiektywie.

Za pomoca mikroskopu mozesz na przyktad zaj-

- rzec¢ do wnetrza komorek roznych organizmow
- zobaczysz wtedy, ze nie sg one takie same. Aby
‘obejrze¢ obiekt pod mikroskopem, trzeba go od-

powiednio przygotowac, czyli wykonac preparat
mikroskopowy. Mozna tez skorzystac z gotowych
pr-eparatﬁWi - - Fondl

- -

okrzemki pantofelki

_—

W=

i

A

-

I S

-

.




Budowa mikroskopu optycznego

e okular

Powieksza obraz
obiektu, sktada sie
z dwoch soczewek.

sruby
?* makrometryczna
| mikrometryczna
Stuza do ustawienia
ostrosci obrazu.

| S rewolwer

Pokretto, ktore
umozliwia zmiane
obiektywow.

Zestaw obiektywow

o Powiekszajacych
obraz 5,10, 20, 40

1 100 razy.

stolik
To miejsce, na ktorym
umieszcza sie preparat
z obiektem.

zrodto swiatta
OSwietla preparat.

J

Jak zajrze¢ do wnetrza komorki?
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'iﬂ % Jak przygotowac preparat mikroskopowy?

Oto jak krok po kroku przygotowac preparat mikroskopowy.
Przygotujcie go w parach lub matych grupach.

Materiaty:

=

szkietka
nakrywkowe

stoik z woda

Preparat z kropli wody z katuzy

1. Nabierzcie do stoika wode
z katuzy.

0

2. Pobierzcie zakraplaczem
wode ze stoika.

e

&
-
} | H-r
\

o

3. Nanieécie krople wody
na srodek szkietka
podstawowego. &

Uwaga! W kropli wody na szkietku
nie powinno by¢ pecherzykow
powietrza. Mozna je usungc, naciskajac
lekko szkietko nakrywkowe.

.

szkietka podstawowe

zakraplacz

4. Ustawcie szkietko nakrywkowe
pionowo obok kropli i powoli nakryj-
cie nim krople, nie odrywajac jego
krawedzi od szkietka
podstawowego.

5. Odsaczcie wode, ktora wyptyneta poza
szkietko nakrywkowe (np. bibuta).

o
-

gotowy preparat

* Dowiedz sie wiecej

Innym rodzajem urzadzenia
optycznego jest binokular.
Daje on obraz powiegk-
szony, trojwymia-
rowy. Mozesz nim
obserwowac np.
owady.

SN Jak zajrze¢ do wnetrza komorki?




7?: Jak prowadzi¢ obserwacje pod mikroskopem?

Podzielcie sig na grupy i wspalnie postepujcie wedtug ponizszej instrukgji.

1. Potdzcie preparat na stoliku mikroskopu.
2. Ustawcie nad stolikiem obiektyw 0 najmnie|szy m i <s 220,
3. Oswietlcie preparat - wiaczcie Zrodto Swiatta.

4. Ustawcie obiektyw (za pomoca sruby makromatr <7ra ) jck
najnizej nad preparatem, a nastepnie oddalajcic obie Ty
od preparatu, az uzyskacie dobra ostrosc obraZt..

5. Wyregulujcie ostros¢ obrazu za pomoca sruby
mikrometrycznej.

6. Jezeli uzyskane powiekszenie jest
niewystarczajace, zmiencie obiektyw,

Preparat z fragmentu organizmu ~\

R

1. Naniescie krople <7 4578 &. Ustawcie szkietko nakrywkowe

wody na érodek s=: allea pionowo i powoli nakryjcie nim

podstawowego. & PIEOE AT 2 08 ialdjag Krawg a7 |
ﬁ"’/ 0d 3z 2lled 2008, aN80V:220. '
'.-'

#
—
S }

2. Przetnijcie cebule na pot. Natnijcie ‘; .

ostrym nozykiem skorke cebuli
| delikatnie zdejmijcie

[ e 5. Odsaczcie wode, ktora wyptyneta

poza szkietko nakrywkowe (np.

bibuta).

Uwaga!

Uzywajac ostrego Dow: % &
wiedz ste wiece

narzedzia, zachowajcie * owicaz sig wigcej

szczegﬁ[na ostroznosc, Preparaty mozna barwic, ZE‘b}" b‘y"ly
lepiej widoczne pod mikroskopem.

/ Preparaty mikroskopowe skorki cebuli.

3. Przenieécie peseta skrawek
skorki na krople

wody na szkietku A
podstawowym. > N
R o
4 preparat preparat
_— i i i
barwiony niebarwiony )

Jak zajrzec¢ do wnetrza komorki?



Zapamietaj - to wazne!

Mikroskop powieksza obraz obiektu tak, ze mozna obejrzec elementy o bardzo
matych wymiarach, jakich nie da sie dostrzec gotym okiem ani za pomoca lupy.

Mikroskop sktada sie z okularu, obiektywow, srub makrometrycznej i mikro-
metrycznej, stolika oraz zrodta Swiatta. Obraz obserwowanego obiektu jest po-
wiekszany dzieki soczewkom znajdujgcym sie w okularze oraz w obiektywach.

Obiekt do obserwacji trzeba przygotowac - wykonac z niego preparat mikro-
skopowy. Mozna tez skorzystac z gotowych preparatow.

Obserwacje za pomoca mikroskopu zaczyna sie zawsze od najmniejszego
powiekszenia obrazu.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. a) Podaj, ktére elementy mikroskopu umozliwiaja powiekszenie obrazu
obserwowanego obiektu.

b) Wymien elementy mikroskopu stuzace do ustawiania ostrosci obrazu.
c) Okresl, gdzie w mikroskopie jest
rewolwer, i wyjasnij do czego stuzy.
. Poszukaj informacji na temat réznych
rodzajow mikroskopow.
a) Wyjasnij, czym sie rézni mikroskop
optyczny od elektronowego.

b) Co mozna zobaczy¢ za pomoca
mikroskopu elektronowego?
Podaj przyktad.




ZJCIk.ICh elementow
e Sq zbudowane komorki?

Kazdy organizm jest zbudowany z komérek, a komorki sktadaja sie
z elementow nazywanych organellami. Komorki rozniag sie miedzy soba
budowa i petnionymi funkcjami.

Czy komorki sg takie same?

Wiekszos¢ komorek jest tak mala, ze do ich ogla-
dania konieczne jest uzycie mikroskopu. Istnieja
jednak komorki, ktore zobaczysz gotym okiem - to
komorki jajowe, na przyktad u ptakow. Najwieksza
znajduje sie wjaju strusia, ktore jest trzy razy wiek-
sze od jaja kury.

Ksztalty komorek sa rozne - zaleza od rodzaju
organizmu i pelnionych w nim funkcji. Na przy-
ktad komorki miesniowe cztowieka sa wydtuzone
i wrzecionowate, komorki nerwowe maja charak-
terystyczne wypustki, a komorki krwi (krwinki
czerwone) to sptaszczone krazki. Komorkiroslinne
rowniez sg zroznicowane pod wzgledem ksztattu
i rozmiaréw, na przyktad komorki lyka (przewo-
dzace substancje odzywcze w roslinie) sg wydtu-
zone, a komorki skorki — ptaskie.

Niektore komorki sg samodzielnymi organi-
zmami (np. bakterie). Inne tworzg organizmy wie-
lokomorkowe (np. rosliny i zwierzeta).

Bakteria - organizm
jednokomorkowy.

L - 3 .

Al

komorka
miesniowa

krwinka
czerwona

komorka
nerwowa

komorki
tyka
u roslin



2.

Poznaj budowe trzech roznych komorek: zwierzecej, roslinnej i bakteryjn

na elementy, ktore wystepuja w kazdej z nich, a takze te, ktore je odrozni

ej. Zwroc uwage
aja.

Model komorki zwierzecej

Cytozol wraz

Z zawieszonymi w nim
elementami nosi
nazwe cytoplazmy.
Jadro komorkowe

nie jest jej czescia.

cytozol
btona komorkowa e cze$¢ ptynna, ktora
- oddziela komorke od Srodowiska wypetnia wnetrze
- umozliwia transport substancji komorki
do wnetrza i na zewnatrz
komorki

mitochondrium jadro komorkowe

- ,komorkowa elektrownia’ - nadzoruje przebieg procesow

- dostarcza komorce niezbedna zyciowych w komorce
do zycia energie - zawiera kwas nukleinowy DNA,

- tu zachodzi oddychanie w ktorym sa zapisane informacje
komorkowe 0 budowie i funkcjonowaniu komorki




Model komorki roslinnej

jadro komorkowe

» 70b. 5. 22 wakuola (wodniczka)

- utrzymuje wtasciwa ilosc wody,
dzieki czemu komorka zacho-
wuje wielkoscC i jedrnosc

- zwykle pojedyncza duza

i |—' cytozol » zob.s. 22

————

Diana chloroplast

komorkowa P

» zob.s. 22 - zawiera zielony barwnik
chlorofil

- przebiega w nim proces wy-
twarzania substancji pokar-
mowych, czyli fotosynteza

mitochondrium
» zob.s. 22

sciana komorkowa

- pokrywa btone komorkowa
. jest sztywna, nadaje komorce ksztatt
| chroni jg przed uszkodzeniami

Model komorki
bakteryjnej

otoczka sluzowa e

- pokrywa Sciane komaorko-
wa, chroni komorke przed
dziataniem niekorzystnych
warunkow

sciana komorkowa e >
Wic

btona komorkowa e cytdzol e

komorce
poruszanie sie

substancja jadrowa

- zwiniete nici kwasu nukleinowego DNA
» zob.s. 14

25



Zapamietaj - to wazne!

Komorki maja rozne ksztatty i rozmiary - zalezy to od rodzaju organizmu
| petnionych w nim funkgcji. Wigkszos¢ komaorek ma niewielkie rozmiary.

Komorki zwierzece, roslinne i bakteryjne réznia sie miedzy sobg budowa:

CHLOROPLAST
WAKUOLA

34080 KOMORKOWE

HITOCHONDRIUM

BLONA KOMORKOWA

Niektore komorki sa samodzielnymi organizmami (np. bakterie). Inne tworza
organizmy wielokomorkowe (np. zwierzeta i rosliny).

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wskaz elementy, ktore wystepuja we wszystkich typach komorek.

chloroplast ¢ biona komorkowa ¢ $ciana komorkowa
mitochondrium < cytozol * wakuola ¢ jadro komérkowe

2. Wymien elementy, ktore pozwolg ci odroznic komorke:
a) roslinng od zwierzecej,  b) bakteryjna od roslinne;j.

3. Wyjasnij, jaka funkcje petni w komorce:
a) Sciana komorkowa, ¢) mitochondrium,
b) jadro komérkowe, d) chloroplast.
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Co to Jest
o fotosynteza?

Czy wiesz, dlaczego rosliny sa dla przyrody tak wazne?
Dowiesz sie tego podczas poznawania jednej z podstawowych
czynnosci zyciowych organizmow - odzywiania.

-

Jak sie odzywiajg organizmy?

Odzywianie polega na dostarczaniu organizmowi
substancji pokarmowych, z ktérych czerpie ma-
teriaty do budowy ciata oraz energie niezbedna
do zycia. Czesc organizmow samodzielnie wytwa-
rza substancje pokarmowe, dlatego nazywamy je  Gdy woda w morzu staje sie
samozywnymi. Inne pobieraja te substancje z oto-  Zi€lonaimetna, to znak, ze
czenia - sg to organizmy cudzozywne pICjEmOny) Sl STAICS-— DRI IE

? & y ywne. ktore moga przeprowadzac
fotosynteze.

ORCGANIZMY

\ \pobiemiq pokarm z otoczenia ;

S L

“-------

©0

Co to jest fotosynteza? _



Fotosynteza - proces
wytwarzania pokarmu

fotosynteza - proces, Wiekszos¢ organizmow samozywnych wytwarza

wytwarzania substancj substancje pokarmowe (glukoze) w procesie fo-

pokarmowe (g“,"k_ozy) - tosyntezy. Zachodzi ona w chloroplastach, czyli

w zielonych czesciach roslin ) _ _ _

oraz u niektorych bakteri organellach komorkowych zawierajacych zielony

i protistow barwnik - chlorofil. Znajduje sie on na przyktad
w zielonych czesciach roslin (m.in. lisciach). Do
przeprowadzenia fotosyntezy potrzebne sa: woda,
dwutlenek wegla i swiatlo. W jej wyniku powstaje

substancja pokarmowa glukoza oraz tlen.

Proces fotosyntezy

OQ k_' . Gdzie?

W chloroplastach /"*
zawierajacych chlorofil, '

ktory pochtania Swiatto. ¥

Jak?
- cWiatto
sktadniki produkty
dw\:tlelgek + woda > glukoza + tlen
<9 chlorofil
substancja W wiekszosci
pokarmowa  uwalniany
0V Zuzywana do atmosfery
Q 950 przez rosline
Q 0O
dwutlenek
wegla Po co?

Glukoza jest zuzywana przez rosline jako:

- materiat do budowy komarek
- zrodto energii do zycia
- materiat zapasowy

woda @

Zawarta
w glebie

g
P
i

e . ST
2ON (o to jest fotosynteza?




Co wptywa na intensywnosc
fotosyntezy?

Fotosynteza nie zawsze przebiega tak samo. Jej
intensywnosc¢ zalezy m.in. od ilosci swiatla, dwu-
tlenkuwegla, a takze od temperatury.

Rosliny maja okreslone wymagania wzgledem
kazdego z tych czynnikow. Oznacza to, ze ich nad-
miar lub niedobor moze wptynac na przebieg fo-
tosyntezy. Na przyktad u wigkszosci roslin rosna-
cych w Polsce proces ten najintensywniej zachodzi
w temperaturze okoto 25°C. Z kolei rosliny, ktore
rosng w innym klimacie, moga potrzebowac od-
miennej (np. wyzszej) temperatury.

fotosyntezy wptywa Swiatto. W tym celu:

Przeprowadzcie doswiadczenie, ktore wykaze, jak na przebieg

* Pomyslo tym...

Jak wygladatoby zycie
na Ziemi bez Swiatta
stonecznego?

§ 1. Sformutujcie problem badawczy (pytanie) oraz hipoteze (zaktadang odpowiedz).

@ 2. Przeprowadzcie doswiadczenie wedtug instrukgji:

Materiaty:

3 wysokie naczynia (np. stoiki, probowki), 3 gatazki moczarki kanadyjskiej, woda,

2 lampki (zaréwki LED o mocy 40 W i 100 W)
Przebieg:

A. Napetnijcie woda wszystkie naczynia: nr1, nr2inr 3.
B. Przygotujcie zestaw kontrolny: naczynie nr 1(z woda) postawcie w swietle dziennym.

C. Przygotujcie zestaw eksperymentalny:

naczynie nr 2 (z wodg) postawcie w swietle dziennym i dodatkowo doswietlcie

Swiattem zarowki o mocy 40 W,

naczynie nr 3 (z wodg) postawcie w swietle dziennym i dodatkowo doswietlcie

Swiattem zarowki o mocy 100 W.

D. Zanurzcie w kazdym z naczyn gatazke moczarki, odczekajcie 5 minut i zacznijcie obser-
wowac pecherzyki gazu pojawiajace sie na roslinach. Obserwuijcie je przez 2 minuty.

E. Zwrddcie uwage na to, w ktérym naczyniu wydzielato sie najwiecej pecherzykow.

q 3. Opiszcie wynik doswiadczenia, czyli co udato sie wam zaobserwowac.

@ 4. Wyciagnijcie wniosek na podstawie wyniku.

Co to jest fotosynteza?




Zapamietaj - to wazne!

Organizmy samozywne (rosliny oraz niektore bakterie i protisty) wytwarzaja

substancje pokarmowe w procesie fotosyntezy.
st

©

05’ & Swiatto ﬂ;,{ o
% O(é VvV O
> glukoza +tlen 8%

©_© dwutlenek wegla + woda
o =5 chlorofil

Intensywnosc fotosyntezy zalezy m.in. od ilosci dostepnego Swiatta, dwu-
tlenku wegla, soli mineralnych i odpowiedniej temperatury.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. a) Sposrod podanych elementow budowy komérki wybierz ten, w ktorym
przebiega proces fotosyntezy.

mitochondrium ¢ jadro komorkowe ¢ chloroplast « wakuola
b) Wyjasnij, dlaczego fotosynteza przebiega wtasnie tam.

2. Okresl, ktore sposrod podanych substancji taczg sie w procesie
fotosyntezy, a ktore sa jej produktami.

woda ¢ tlen ¢ glukoza ¢ dwutlenek wegla

3. Przyjrzyj sie zdjeciom tej samej rosliny. Jak sadzisz, dlaczego w naszym
klimacie osigga ona niewielkie rozmiary, a tam, gdzie jest ciepto i duzo
stonca, jest ogromna?

A.




Jak organizmy
. oddychajq?

Jak myslisz, skad twoj organizm bierze energie do wykonywania
wszystkich czynnosci zyciowych? Czy wiesz, co robic, zeby tej energii
nie zabrakto? | jaki zwiazek ma z tym oddychanie?

Po co organizmom tlen?

Kazdy organizm potrzebuje do zycia energii, dla-
tego przeprowadza proces je] pozyskiwania ze
sktadnikow pokarmowych. Proces ten zachodzi
w kazdej komorce, dlatego jest nazywany oddy-
chaniem komorkowym. Nastepuje wtedy rozkiad
cukru (glukozy wytworzonej w procesie fotosyn-
tezy lub pobranej z otoczenia w pokarmie) na inne
substancje i uwalniana jest przy tym energia. Naj-
wiecej energii uzyskuje sie wtedy, gdy w procesie
oddychania uczestniczy tlen. Organizmy pobieraja
go z otoczenia za pomoca réznych narzadow (np.
ptuc, skrzeli), a nawet cala powierzchnia ciata.

Uwaga! Pobieranie tlenu z otoczenia i usuwanie
dwutlenku wegla to nie oddychanie, lecz wymiana
gazowa.

Czy mozna oddychac bez tlenu?

Organizmy moga tez przeprowadzac proces oddy-
chaniabezudziatutlenu. Wydziela sie wtedy mniej
energii, bo glukoza zostaje roztozona czesciowo.
Takirodzaj oddychania nazywamy fermentacj3.

oddychanie komorkowe -
uwalnianie energii w procesie
rozktadania glukozy

4
g -

meduza swiecaca

Meduzy pobieraja tlen cata
powierzchnig ciata.

fermentacja - oddychanie
beztlenowe

vy O D
\)) o° )

" Jak organizmy oddychaja?




Oddychanie komadrkowe
Sa dwa sposoby oddychania komoérkowego:

» tlenowe - przebiega z udziatem tlenu w mito-
chondriach komorek,

» beztlenowe, czyli fermentacja — odbywa sie bez
udziatu tlenu w cytozolu komorek.

Oddychanie tlenowe

Jak przebiega?

Glukoza pod wptywem tlenu stopniowo rozktada sie
na dwutlenek wegla i wode. W trakcie tego procesu
uwalnia sie energia.

! L]

| wmitochondriach =~ *
kazdej komorki  ©



* Czy wiesz, ze... Komorki drozdzy

Drozdze to grzyby jednokomorkowe, piekarniczych.

ktore przystosowuja sie do panujgcych
warunkow. Gdy jest wystarczajaca
oS¢ tlenu, komorki drozdzy oddychaja
tlenowo, a gdy tlenu brakuje - przepro-
wadzajg fermentacje alkoholowa.

>

Oddychanie beztlenowe (fermentacja)

Gdy jest mato tlenu, organizmy (np. niektore bakterie i grzyby) rozktadaja
glukoze bez udziatu tlenu. Zostaje ona roztozona czesciowo i uwalnia sie
przy tym mniej energii niz w czasie oddychania tlenowego.

Jest kilka rodzajow fermentacji, np. mlekowa lub alkoholowa.

Jak przebiega fermentacja alkoholowa drozdzy?

glukoza ——>
Ww;*-"

| sktadniki |

Gdzie przebiega?
w cytozolu komaorek

(0@

cytozol
Proces fermentacji alkoholowej drozdzy jest wykorzysty- Drozdze piekarnicze
wany m.in. w piekarnictwie do wyrobu ciast i chleba. w kostce.

X

Jak organizmy oddychajg? _
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Fermentacja alkoholowa komoérek drozdzy

MLto
3728

Przeprowadzcie doswiadczenie, dzieki ktoremu wykazecie,
ze podczas fermentacji drozdzy wydziela sie dwutlenek wegla.

@ 1. Sformutujcie pytanie badawcze oraz hipoteze.
Q 2. Przeprowadzcie doswiadczenie wedtug instrukgji:
Materiaty:

2 szklane naczynia (np. stoiki), przezroczysta folia spozywcza, gumowa rurka,
1tyzka suszonych drozdzy, 1tyzka cukru, ciepta woda, woda wapienna

(do kupienia w aptece).

Uwaga! Woda wapienna jest przezroczysta, a w zetknieciu z dwutlenkiem wegla -

metnieje.

Przebieg:

- Do pierwszego naczynia nalejcie cieptej wody, dodajcie do niej drozdze i tyzke
cukru. Zamieszajcie, zakryjcie naczynie folig i odczekajcie 15 minut.
Napetnijcie drugie naczynie do potowy woda wapienng i zakryjcie je folia.

folia spozywcza

-, & '"j —

cukier drozdze
ofo)
Zmieszaniu po 15 min.
mr1 — nr 1 —p
Q—-____. :.-:> f — ..-..'—--'n.
-. .1
1
f r { "

ciepta woda 35°C

Nastepnie potaczcie rurka oba naczynia i obserwuijcie, co sie dzieje z woda

wapienng. |
£
"'lr'“""' gumowa rurka l
nr |%
: woda wapienna
D 3. Opiszcie wynik doswiadczenia.
@ 4. Sformutujcie wniosek.

Jak organizmy oddychajg?



Zapamietaj - to wazne!

Organizmy potrzebuja energii do wykonywania czynnosci zyciowych. Pozy-
skuja ja z pokarmu w procesie oddychania komorkowego, ktory przebiega
w komorkach.

Sa dwa sposoby oddychania komorkowego:
- tlenowe - przebiega w mitochondriach komarek

glukoza + tlen » dwutlenek wegla + woda + energia

beztlenowe (fermentacja) - przebiega w cytozolu komorek, np. fermenta-
cja alkoholowa:

glukoza » alkohol etylowy + dwutlenek wegla + energia

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, po co organizmy oddychaja i na czym polega oddychanie.
2. Okresl, gdzie w komorce zachodzi oddychanie tlenowe, a gdzie -
fermentacja alkoholowa. Wybierz odpowiednie nazwy sposrod podanych.

jadro komorkowe ¢ mitochondria « chloroplasty
cytozol « wakuola

3. Przyporzadkuj sktadniki i produkty do odpowiedniego typu oddychania.
Wybierz je sposrod podanych.
glukoza ° tlen * dwutlenek wegla ¢ alkohol etylowy
woda ¢ energia

a) oddychanie tlenowe
b) fermentacja alkoholowa




Podsumowanie dziatu |
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ORGANIZMY
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UKEADY
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ORGANELLE KOMORKOWE

ZWIAZK] CHEMICZNE

biatka * cukry * ttuszcze

ZWIERZECA

E

éciana komorkowa

PIERWIASTKI

wegiel * wodor * tlew

kwasy nukleinowe * woda
50le mineralne

azot * siarka * fosfor
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SKAD MAJA ENERGIE DO 7YCIA?

O o ,
O 5 0DDYCHANIE KOMORKOWE
X 0 o pozyskiwanie energii z pokarmu
o (rozklad glukozy | J
o .
i et / fenﬂnta(;]a\\
/ === alkoholowa
- w mitochondriach droidiy <
TLENOWE =~ -zovddelemdena Y BEZTLENOWE
- wiecej energii A ‘ - w eytozolu (
) 1 =bezudziatutlenu °|
- = ADN—_/ -nuuejenergil l
[P e————_ Aty ~
( GlUKUZA*MKDHOL ETYLOWY + DWUTLENEK WEGLA éﬂ&%;ﬂ? )

GLUKOZA O

czerpiq z pokarmu

pobieraja
z ofoczenia

ORGANIZMY CUDZOZYWNE ORGANIZMY SAMOZYWNE
np. za Pomoca (np. zwierzeta, grzyby) (np. rosliny)
3 phuc, skrzeli lub pobieraja wytwarzaja pokarm
cata W‘;'iafarzcm‘ia- pokarm z otoczenia w czasie fotosyntezy:
C

UWUTLENEK WEGLA « WODA - GLUKOZA + TLEN




Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

S’Pr QW dﬁ 81(; )

b Uzupetnij tekst podanymi okresleniami. =3 410.

wydalanie ° oddychanie ® organizm o reagowanie na bodzce ® ruch ® rozmnazanie
wzrost i rozwo] ¢ samodzielne wytwarzanie pokarmu

Kazdy Ejest zbudowany z komorek i wykonuje podstawowe czynnosci zyciowe. Oprocz oddy-
chania i odzywiania zalicza sie do nich takze: |2 121 [2] [?] oraz L2 Proces uwalniania energil
z pokarmu, zwykle przy udziale tlenu, to L2 Odzywianiem nazywamy [ 2 lub jego pobieranie.

(2 Przyporzadkuj elementy (A-E) do odpowiedniego poziomu budowy organizmow (1-5). <» 1.
A.tkanka nerwowa  B.komorka nerwowa  C.uktad nerwowy  D.mozg  E.gotab

1. komorka 2. tkanka 3. narzad 4. uktad narzadow S. organizm

w)

Sposrod podanych pierwiastkow wybierz szes¢, ktorych w organizmach jest najwiecej. =¥ 1.

fosfor ¢ wegiel * magnez ¢ wodor ¢ tlen ¢ azot ¢ zelazo * siarka ¢ potas ¢ wapn

Do nazwy zwigzku chemicznego dopasuj opis funkcji, jaka petni on w organizmach. = 3.

* kwasy nukleinowe A. Stanowig przede wszystkim materiat budulcowy.

B. To zrodto energii i materiat zapasowy u roslin.

C. Sg zrodfem energii i chronig organizm przed chfodem.

* biatka D. Zawierajg informacje na temat budowy i dziatania organizmu.

* cukry

W

o Podaj nazwy komorek pokazanych na ilustracjach oraz nazwy wskazanych elementow. = 5¢p.

2

A. komorkal? B. komorka| 2 l\
2 \/’

f_;:, ¢
3 i~
5 : --:f’ .
. 7

o Wskaz, ktore z wymienionych organizmow sg cudzozywne, a ktore — samozywne. = 1.

stokrotka ¢ dzik ¢ koniczyna ¢ borowik szlachetny

o a) Uzupetnij schemat fotosyntezy. = 1p.

dwutlenek wegla + [?] Ewiatte, glukoza + [2]

b) Okresl, gdzie zachodzi fotosynteza i co wplywa na jej przebieg.

0 Wskaz, ktory schemat to oddychanie tlenowe, a ktory — fermentacja alkoholowa. = ‘fp.

A. glukoza + tlen —— dwutlenek wegla + woda + energia

N B. glukoza —— alkohol etylowy + dwutlenek wegla + energia F
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_ 1 W jaki sposéb porzgdkowane
= " sg organizmy?

Czy wiesz, ze na Swiecie zyje 2-10 min gatunkow organizmow?
Trudno podac doktadniejsza liczbe, poniewaz s3 jeszcze na Ziemi miejsca
niezbadane, np. jaskinie, gtebiny morskie, niedostepne lasy tropikalne.
Jest jeszcze wiele do odkrycia!

-«

Do czego stuzy klasyfikacja?

Porzadkowanie organizmow, czyli dzielenie ich na

. klasyfikacja organizmow - grupy na podstawie jakiejs cechy, to wiasnie klasy-

podziat organizmow na grupy  fikacja. W przeszlosci rézne cechy bylty brane pod
wedtug okreslonej cechy

uwage jako jej podstawa, na przyktad przydatnosc
dla cztowieka. Pozniej zaczeto klasyfikowac orga-
nizmy na podstawie ich wygladu. Obecnie przy po-
dziale organizmow uwzglednia sie duzo wiecej cech
(np. budowe wewnetrzng, sposéb odzywiania, sro-
dowisko zycia).

Klasyfikowaniem organizmoéw, czyliich opisywa-

systematyka - dziedzina _ _ _ | . .
biologii zajmujaca sie niem i nadawaniem im nazw oraz przydzielaniem

klasyfikowaniem organizméw do okreslonej grupy, zajmuje sie systematyka.

kasztanowiec kasztanowiec kasztanowiec
drobnokwiatowy pospolity krwisty

D8 W jaki sposéb porzadkowane sg organizmy?
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Rozwoj nauk biologicznych powoduje, ze klasyfika-
cja organizmow ciggle sie zmienia - aktualna po-
chodzi z 1990 roku. Organizmy zgrupowano w trzy
domeny: archeowce, bakterie i eukarionty. Domeny
dziela sie na szesc¢ krolestw - po jednym kroélestwie
w domenach archeowcéw (archeobakterie) i bak-
terii (bakterie wlasciwe) oraz cztery zaliczane do
eukariontow (protisty, grzyby, rosliny i zwierzeta).
Podstawa tego podziatu sa cechy budowy zewnetrz-
nej i wewnetrznej organizmow oraz ich pokrewien-
stwo potwierdzane badaniami DNA.

KROLESTWA

® ARCHEOBAKTERIE

- jednokomorkowe
nie majg jadra komorkowego
maja Sciane komorkowa
zyja w ekstremalnych warunkach,
np. w goracych zrodtach

jednokomorkowe

nie maja jadra komorkowego
maja Sciane komarkowa
wystepuja niemal we wszystkich
sSrodowiskach na Ziemi

DOMENY

« drcheowce
whi, archeobakterie

. bakterie
4 bakterie wiasciwe

protisty
grzyby

= rosliny
zwierzeta

@ PROTISTY

jedno- lub wielokomérkowe
komorki maja jadro komorkowe
Sciana komorki zawiera chityne
lub celuloze

samozywne lub cudzozywne

® GRZYBY

- jedno- lub wielokomorkowe

- komarki maja jadro komorkowe
- Sciana komorki zawiera chityne
. cudzozywne

@® ROSLINY

- w wiekszosci wielokomorkowe
« komorki maja jadro komorkowe
« Sciana komorki zawiera celuloze
- gtownie samozywne

@® ZWIERZETA

. wielokomorkowe

- komorki maja jadro komorkowe,

ale brak sciany komarkowej
« cudzozywne

W jaki sposob porzadkowane sg organizmy?
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Budowa systemu klasyfikacji

gatunek - podstawowa Podstawowa jednostka w klasyfikacji organizmow jest
jednostka klasyfikacji gatunek. Tworza go organizmy o podobnych cechach
) Grgdliaimoy budowy i zdolne do wydawania na swiat ptodnego

potomstwa, tzn. takiego, ktore tez moze sie rozmna-
zac. Nazwy gatunkow sa dwuwyrazowe, zarowno te
tacinskie, jak i winnych jezykach.

Gatunki tworza rodzaj, rodzaje tworza rodzine, ro-
dziny tacza sie w rzad, rzedy - w klase, klasy — w gro-
made, a gromady wchodza w sktad krolestwa.

-

RODZINA

borowikowate

borowik

il ' RODZAJ

] R .

GATUNEK

. borowik szlachetny _ borowik szlachetny . borowik szlachetny




nazwa gatunkowa
polska SOSha zwyczajna

tacinska Pinus sylvestris L.

nazwa rodzaju nazwa gatunku T

skrot nazwiska badacza (Linneusz),
ktory jako pierwszy opisat dany

gatunek i nadat mu nazwe
GROMADA

podstawczaki

¢

czarka jurajska

*ﬁ: ! oW
h .

..||'. .- -

— | |

trzesak pomaran- trzesak pomaran- |
Czowozotty CZowo0zotty

KLASA

pieczarniaki |

RZAD | | M

borowikowce pieprznik jadalny pieprznik jadalny pieprznik jadalny

o 30 1

maslak zwyczajny

F

2 i d8
kozlarz czerwony

borowik krolewski

borowik szlachetny

) maslak zwyczajny

T Iy Y

kozlarz czerwony

borowik krolewski

borowik szlachetny

maslak zwyczajny

‘

ST v T /%
kozlarz czerwony

borowik krolewski

borowik szlachetny

_ maslak zwyczajny

¥
ol ;Mibﬂh
kozlarz czerwony

' © borowik krolewski

(4 K4 EY

borowik szlachetny




Zapamietaj - to wazne!

Klasyfikowanie organizmow, czylitaczenie ich w grupy, porzadkuje wiedze
na ich temat i pomaga orientowac sie w ich wielkiej liczbie i roznorodnosci.

System klasyfikacji stosowany obecnie opiera sie na cechach budowy
(zewnetrznej i wewnetrznej) organizmdw oraz na ich pokrewienstwie
potwierdzonym badaniami DNA.

Podstawowa jednostka klasyfikacji jest gatunek. Nazwa gatunku organizmu
sktada sie z dwoch wyrazow, np. borowik szlachetny.

Swiat organizmow podzielono na 3 domeny i 6 krolestw:

DOMENA
f | i

archeowce bakterie eukarionty

| | \

sy by s sy
archeobakterie bakterie wtasciwe protisty | grzyby

rosliny  zwierzeta

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien jednostki klasyfikacji organizmow.
2. a) Wyjasnij, co to jest gatunek.

b) Podaj dwa przyktady nazw gatunkowych.

¢) Wyjasnij, o czym informuje pierwszy wyraz nazwy, a o czym - drugi.
3. Zapoznaj sie z nazwami kosacca zottego w kilku jezykach (podanymi

w tabeli), a nastepnie wyjasnij, dlaczego kazdemu organizmowi nadaje sie
tacinska nazwe.

Nazwa Nazwa Nazwa Nazwa Nazwa
tacinska polska angielska niemiecka |francuska

Iris pseudacorus L. | kosaciecC zotty | yellow iris | gelbe iris iris jaune




Jak rozpoznac organizm?

Do ustalenia nazwy gatunkowej organizmu uzy-
wa sie kilku wybranych cech, ktére odrozniaja
go od innych. Te cechy sa zwykle uporzadkowane
w formie opisu lub schematu - to witasnie klucz do
oznaczania gatunkow. Najpopularniejsze sg klu-
cze dwudzielne, w ktorych kolejno zestawia sie po
dwie przeciwstawne cechy. Wybiera sie za kazdym
razem jedna z nich - te, ktorg charakteryzuje sie
oznaczany organizm.

Jak postugiwac sie kluczem
e do 0znaczania organizmow?

Czy wiesz, jak ustali¢ nazwe organizmu, np. napotkanej rosliny? Mozna
zajrzec do atlasow, ale jest tam duzo zdjec i szczegotowych opisow.
Jak sie w tym nie pogubic? Trzeba uzyc¢ klucza!

klucz do oznaczania
gatunkow - krotki opis cech
organizmow pozwalajacy
ustali¢ ich nazwy gatunkowe

Przyktadowe roznice
miedzy gatunkami
klonu.

W W

kwiatostany _/

;
“A

klon polny klon jawor

Jak postugiwac sie kluczem do oznaczania organizmow?

klon pospolity




r Jak uzy¢ klucza do oznaczenia gatunku?

Obserwujesz rosline drzewiasta

| chcesz sie dowiedzied, jaka jest jej
nazwa. Ustalisz jg na przyktad na
podstawie wygladu lisci.

START

Krok 1. Sprawdzasz { )
ksztatt liScia - ma a4 ... . L |
. lis€ ma ksztatt igt 2. lié¢ nie ma ksztattu igt
\ ksztattigty (1). 61y &y

3. igty pojedyncze 4-. ighy w grupach

Krok 2. Sprawdzasz,
czy igty wyrastajg

pojedynczo czy
w grupach (4).

S. s3 6. nies3 7. wyrastaja 2. nie wyrastaja

Krok 3. Sprawdzasz ptaskie ptaskie po dwie po dwie
czy igty wyrastaja
po dwie - nie (8),
sg zebrane w peczki
(10), czyli jest to jodta O. sg kanciaste sosna . sqzebrane
modrzew europejski.  Pospolita w dotyku ZWyczajna W peczki

Swierk pospolity modrzew

europejski

- igty pojedyncze, - igty pojedyncze, - igty podwojne, . igty zebrane
ptaskie kanciaste, ostro sztywne W peczki

- dwa biate paski zakonczone - . 0stro zakonczone, | - delikatne
od dotu ktujace nieco skrecone | miekkie

\ jodta pospolita Swierk pospolity sosna zwyczajna modrzew ehropejski
N\

44 Jak postugiwac sie kluczem do oznaczania organizmow?




Jak inaczej ustalisz nazwe
organizmu?

Jesttez droga na skroty, by ustalic nazwe gatunkowa
organizmu - skorzystaj z aplikacji, ktéra zainstalu-
jesz w smartfonie. Wystarczy zrobic zdjecie, a apli-
kacja dzieki ogromnym bazom informacji poda ci
nazwe organizmu, na przyktad rosliny czy grzyba.

Jak widac, do sprawnego korzystania z kluczy
i atlasow trzeba znac specjalne stownictwo - ter-
miny, jakimibiolodzy opisujg cechy organizmow, na
przyktad liscie, kwiaty czy owoce. Przykiady takich
okreslen znajdziesz na koncu podrecznika, na plan-
szach ,Jakatoroslina?” (» zob. s. 122-125).

Aplikacja ,Czyj to li5¢€?" stuzy
do rozpoznawania gatunkow drzew i krzewow
najczesciej spotykanych w polskich lasach.

%

CZYJ TO LISC?

Zasada ograniczonego zaufania

Niezaleznie od tego, z jakiego korzystasz narze-
dzia: kluczy do oznaczania organizmow, aplikacji
czy atlasow roslin lub grzybow, warto sie upew-
nic, czy organizm zostat poprawnie rozpoznany.
Szczegolnie, gdy sa to grzyby lub rosliny, ktore
chcesz zjesc. Moga byc trujace!

szalej
jadowity

Jak postugiwac sie kluczem do oznaczania organizmow? [NEES



Zapamietaj - to wazne!

Nazwe obserwowanego organizmu mozna ustali¢ w rézny sposéb, na przy-
ktad za pomoca klucza do oznaczania gatunkow lub specjalnej aplikacji.

Najpopularniejsze sa proste klucze dwudzielne, w ktorych dokonuje sie wy-
boru miedzy dwoma stwierdzeniami.

Po ustaleniu nazwy gatunkowej nalezy upewnic sie w innych zrodtach, czy
organizm zostat poprawnie rozpoznany.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasénij, co to jest klucz do oznaczania gatunkow i jak sie nim postugiwac.
2. Uzupetnij klucz do rozpoznania czterech drzew na podstawie wygladu lisci:

lipa brzoza jarzab kasztanowiec
drobnolistna brodawkowata pospolity pospolity

-

. lisC pojedynczy « liSC pojedynczy - iS¢ ztozony « |iSC ztozony z wielu
- ksztatt sercowaty | < ksztatttroj- z wielu listkow listkow

katny « listki w dwoch - Kksztatt podobny
rzedach do dtoni

Przerysuj klucz do zeszytu, wpisujac odpowiednie okreslenia zamiast znakow

zapytania. START

(—J%

iS¢ pojedynczy

——

ksztatt sercowaty ” ksztatt podobny
: do dtoni

:

brzoza brodawkowata jarzab pospolity
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Czy wirusy
e toorganizmy?

Na pewno kazdy kiedys byt chory, na przyktad na grype, Swinke czy
COVID-19. Te choroby (i wiele innych) s3 wywotywane przez wirusy.
Co to takiego? Czy mozna sie przed nimi obronic?

Jak sq zbudowane wirusy?

Wirusy to bardzo drobne czastki, ktore sktadaja sie * Czy wiesz, ze...
jedynie zkwasunukleinowego w otoczce zbudowa-  syowo ,wirus” pochodzi

nej z biatek. Niektore wirusy sa dodatkowo pokryte  zjezyka tacinskiego,

ostonka z licznymi wyrostkami. Wirusy nie majg ‘v ktorym oznacza

budowy komorkowej ani nie wykonuja czynnosci trucizne fjad

zyciowych, takich jak oddychanie, odzywianie czy

wydalanie. Nie rosna tez ani sie nie rozwijaja i nie

potrafig sie rozmnazac. Oznacza to, ze wirusy
nie s3 organizmami. Jednak gdy trafig na Model wirusa HIV
korzystne warunki, moga si¢ namna-
zac — czyli tworzyc tysigce swoich
kopii. Odbywa sie to tylko
wewnatrz zaatakowa-

nej komorki.

kwas /

nukleinowy

otoczka
biatkowa

ostonka
Z wyrostkami

Czy wirusy to organizmy?



Wirusy majg rozne ksztatty

Zbudowana z biatka czgstka wirusa moze przybie-
rac¢ rozne ksztalty, na przykiad pateczkowaty. Oto ich
przyktady:

wirus HIV
atakuje
cztowieka

wirus mozaiki
tytoniowej
atakuje
rosliny

bakteriofag
atakuje
bakterie

Dla dociekliwych

Jak i po co wirusy wnikajg do komorek?

W jednej zaatakowanej komaorce powstaja czasteczki wirusa, ktore zakazajg kolejne komorki.
W ten sposdb wirus opanowuje caty organizm. Oto jeden ze sposobdw wnikania do komorki:

1. Czastka wirusa Y

prﬂitleeﬁﬁs'e ’droki 2. Kwas nukleinowy 501, Wirus pozostaje w stanie
FO be kf 0 L wirusa wnika W utajenia, nie namnaza sie. Moze sie
P DaRLETIl. & do wnetrza uaktywni¢ po wielu latach, np.

komorki. w sytuacji stabej odpornosci.

wirus

kwas nukleinowy
Wirusa

kwas nukleinowy
zakazonej komorki

\l 5b. Wirus wykorzystuje

substancje zywej komarki
| sie w niej namnaza.

bakteria .=

4. Nowo powstate czgstki wirusa opuszczaja zakazona
komorke, co czesto powoduje jej uszkodzenie lub rozpad.




Choroby wirusowe

Choroby wywotane przez rézne rodzaje wirusow
to na przyktad: grypa, COVID-19, odra, ospa wietrz-
na, rozyczka, AIDS, Swinka.

Jak sie zarazamy? - Jak unikng¢ zarazenia? —

droga unikanie 0sob
kropelkowa, z objawami
np. poprzez 5 choroby,
kaszel mozna np. poprzez
zarazic innych 5 izolacje
grypa g | dystans

stosowanie
- jednorazowych

strzykawek,
kropelkowa, .
I rekawiczek,

R Hl2Ee maseczek

Kichanie

ochronnych

kontakt z krwiga
i $ling chorego

, p
1 . 3
= ‘ "

Y ]

szczepienia
ochronne

bezposredni kontakt z chorym, np. przestrzeganie zasad
dotyk, uscisk dtoni (moze dojs¢ do higieny, np. czeste
przeniesienia wirusa z dtoni do ust ; mycie rak

lub nosa), a takze kontakt ptciowy

Czy wirusy to organizmy? |



Zapamietaj - to wazne!

Wirusy nie maja budowy
komorkowej - to po prostu kwas
nukleinowy w otoczce biatkowe;.

Wirusy nie wykonuja czynnosci zyciowych - ich jedyna forma aktywnosci
jest namnazanie sie w zakazonych komarkach organizmow.

Wirusy - a z nimi choroby - rozprzestrzeniaja sie droga kropelkowa
(kichanie, kaszel) i poprzez kontakt z osoba chora, np. kontakt ptciowy
lub z krwig albo $ling zarazonego.

Ochrong przed wirusami s3: przestrzeganie zasad higieny, szczepienia
ochronne oraz unikanie kontaktu z osobami, ktore maja objawy choroby.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Porownaj budowe wirusa z budowa komorki zwierzecej. Czym sie od siebie
roznia?

2. Wyjasnij, dlaczego wirusy nie sg organizmami.

3. Dobierzcie sie w pary. Przeczytajcie tekst, a nastepnie wymiencie

zachowania, ktore sprzyjajg rozprzestrzenianiu sie wirusow, oraz te, ktore
pomagaja je zatrzymac i chronig przed zarazeniem.

Kasia czuta sie ostabiona, miata kaszel i katar, ale mimo ztego samopoczucia
poszta do szkoty, by napisac sprawdzian z biologii. Jej kolezanki i koledzy
starali sie trzymac z daleka, ale i tak po kilku dniach zachorowata najlepsza
przyjaciotka Kasi - Maja. Od pierwszych objawodw choroby az do catkowite-
g0 wyleczenia pozostata w domu. Dbata o czeste wietrzenie pokoju, mycie
rak i kichanie w chusteczki jednorazowe.




~

4 Doczegb potrzebne
» sqg bakterie?

Czy wiesz, jak wazne w twoim zyciu s3 bakterie? Te zwykle niewidoczne
gotym okiem organizmy s3 wszedzie i wiele od nich zalezy
- na przyktad twoje zdrowie.

Gdzie zyjg bakterie?

Bakterie wystepuja w kazdym srodowisku na Zie-
mi - w wodzie, glebie, powietrzu, na powierzchni
innych organizméw lub w ich wnetrzu. Niektd-
re przystosowaty sie do zycia w bardzo trudnych
warunkach, na przyktad w okolicach wulkanow
i szczelin w dnie oceanow, przez ktore uwalnia sie
gorgca woda. W Arktyce znaleziono bakterie roz-
mnazajace sie w temperaturze -15°C.

Cechy bakterii

Bakterie to organizmy jednokomorkowe o nie-
wielkich rozmiarach, choc¢ zdarzaja sie takie wiel-
kosci kropki stawianej na koncu zdania lub cieniut-
Kiej nici o dtugosci 2 cm. Jednak wiekszosc¢ jest mi-
kroskopijna inie mozna ich dostrzec gotym okiem.

Model komoérki
bakteryjnej

cytozol

btona komorkowa

Sciana komorkowa

otoczka Sluzowa e

substancja jadrowa

W gorgcych zrodtach w Narodo-
wym Parku Yellowstone (czyt.
jelotston) zyja bakterie, ktore
nadaja wodzie pomaranczowo-
-brazowy kolor.

Wic

Ee
==

Do czego potrzebne sg bakterie? | 1



Ksztalty komorek bakterii

Ziarenkowiec
to komorka
kulista.

Komarki potgczone
w pare tworzg dwoinke.

Komarki tworzace
tancuszek
to paciorkowiec.

Kretek to dfuga
komorka spiralnie
skrecona.

Pateczka to podtuzna
walcowata komorka.

Czynnosci zyciowe bakterii:
odzywianie, oddychanie
| rozmnazanie

Bakterie sa w wiekszosci cudzozywne, czyli pobie-

symbioza - Scisty zwiazek raja pokarm z otoczenia. Na przyktad:

dwoch D aRmE e ktory » odzywiaja sie odchodami lub szczatkamiinnych
przynosi korzysci obu

stronom organizmow (m.in. bakterie gnilne),

» czerpia substancje odzywcze z innych organi-
Zmow, zyjac z nimi w symbiozie lub pasozytujac
na nich i wywotujac choroby (np. gruzlice, sal-

Dojrzata komérka zwieksza monelloze, angine).
Swoje rozmiary i rozdziela sie _ , _ _ .
na dwie identyczne. Niektore bakterie oddychaja tlenowo, inne -

beztlenowo. Sgitakie, ktore wykorzystujg oba spo-
soby oddychania (w zaleznosci od ilosci dostepne-
go tlenu).

Giéwnym sposobem rozmnazania sie bakterii
jest podziat komorki, gdy z jednej powstaja dwie.
W odpowiednich warunkach nastepuje to
bardzo szybko - nawet co 20 minut liczba
komorek bakterii moze sie podwoic.
Dzieki zdolnosci do szybkiego roz-
mnazania sie bakterie - a takze
wywotywane przez nie choroby
- tak tatwo i szybko sie rozprze-
strzeniaja.
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{ il Sl s .-nzﬁcczenle bakterii

W przyrodzie

Produkcja tlenu A ) Produkcja antybiotykow

Samozywne bakterie (np. sinice) W %2 Niektore bakterie wytwarzaja natu-

podczas fotosyntezy wydzielaja L8 ralne antybiotyki - substancje wy-
_,ar ogromne ilosci tlenu niezbednego S W 2 korzystywane do leczenia chorob
,; . do zycia innym organizmom. % AT& Dbakteryjnych.

o
‘A

A%

{

Produkcja zywnosci

_ Dzieki bakteriom wytwarza sie
Oczyszczanie $rodowiska sery, kwasne mleko, kefir, jogurty
oraz kiszone warzywa, np. ogorki

Bakterie rozktadaja szczatki innych '
| kapuste.

organizmow i odchody zwierzat

na prostsze sktadniki. Te sktadniki
wzbogacaja glebe. Oczyszczanie Srodowiska

Bakterie sg wykorzystywane

w oczyszczalniach sciekow do

rozktadania zanieczyszczen.
Ochrona i wsparcie dla organizmow

Bakterie umozliwiaja innym organi- Ochrona i wsparcie dla organizmu
zmom przezycie, chroniac je przed Niektére bakterie (np. zyjace w prze-
chorobami (np. bakterie w przewo- wodzie pokarmowym) pozytywnie
dzie pokarmowym zwierzat, na ich | wptywaja na organizm cztowieka, kto-
skorze czy w uktadzie moczowym). ry bez nich nie mogtby funkcjonowac.

( :
> \
dla czkw?eka

Wywotywanie chorob Wywotywanie chorob

Niektore bakterie moga byc¢ przyczyna
choréb, np. u roslin to:

Niektdre bakterie moga by¢ przyczyna
choréb u ludzi, takich jak:

- zapalenie ptuc,

. gruzlica,

 angina.

- rak bakteryjny,
 zaraza ogniowa,
. guzowatos¢ korzeni.

Powoduja tez, ze zywnosc sie psuje.



Najczestsze drogi rozprzestrzeniania
sie bakterii chorobotwoérczych

Wdychanie
powietrza z bakteriami
:| przenoszonymi na kropelkach sliny.
Seb- Spozywanie wody Zapobieganie:
g? lub pokarmu, w ktorym . Czeste wietrzenie pomieszczen
R~ sg bakterie (np. surowych jaj . okresowe przeéwietlanie ptuc
| potraw, ktore je zawieraja, . szczepienia ochronne

niedogotowanego miesa drobiowego).
5 L 80) - izolowanie chorych

Zapobieganie:

o
N
=
Py
Py
- wtasciwe przechowywanie é;’
| przygotowywanie pokarmow >
S
X

- higiena

Dostanie sie bakterii ~ °
do uktadu krwionosnego
(np. przez kontakt rany z zakazo-
ng ziemia, ukaszenie przez kleszcza,
ktory jest nosicielem bakterii).

ey

ﬁﬁh
Zapobieganie:
- SzCzepienia ochronne

- stosowanie zabezpieczen (np. jedno-
razowych strzykawek)

oy

-- _—
- 0dziez ochronna w terenie \.?
L

\; srodki odstraszajace S
. kleszcze AN

o ;LQ_Q“

1 np. W@

Kontakt ptciowy
Z zarazonym partnerem.

, - . )
‘o Zapobieganie: %{?
‘- - stosowanie zabezpieczen %f

=
- unikanie przypadkowych E
kontaktow ptciowych §

« badania kontrolne
| leczenie chorych

54 Do (zego potrzebne sg bakterie?



Zapamietaj - to wazne!

Bakterie to jednokomarkowe organizmy o mikroskopijnych rozmiarach. Zyja
wszedzie - w wodzie, glebie, powietrzu, na powierzchni innych organizmow
lub w ich wnetrzu.

Komorka bakterii nie ma jadra komorkowego, a substancja jadrowa jest
potozona w cytozolu.

Bakterie oddychaja tlenowo, beztlenowo lub korzystaja z obu tych sposobow od-
dychania. Rozmnazajq sie przez podziat komorki, a wiekszosc¢ jest cudzozywna.

Chorobami wywotanymi przez bakterie sg m.in. gruzlica, borelioza, tezec,
salmonelloza. Bakterie wywotujace choroby najczesciej rozprzestrzeniaja sie
droga kropelkowa, pokarmowa, ptciowga oraz przez krew.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Podaj nazwy wskazanych elementow budowy komarki bakteryjne;.
B.

2. Wyjasnij, w jaki sposob bakterie sie odzywiaja i oddychaja.

3. a) Opowiedz, w jaki sposéb mozna sie zarazi¢ borelioza.
b) Wymien zasady, ktére pomoga ci unikna¢ tej choroby.

4. Na podstawie podanych informacji okresl, jaka droga rozprzestrzeniaja sie
bakterie, ktore sg przyczyna opisanych objawow:
Po zjedzeniu positku zawierajacego mieso drobiowe Jacka rozbolat brzuch
| pojawita sie biegunka. Potem dotaczyty wymioty i wysoka goraczka.
W szpitalu okazato sie, ze Jacek jest chory na salmonelloze.
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Co wiemy o protistach?

To bardzo tajemnicze krolestwo. Do protistow zaliczono ré6znorodne
grupy organizmow, mimo ze nie s ze soba blisko spokrewnione
i niemal nic ich nie taczy. Jak je rozpozna¢?

o

Czy tatwo rozpoznac protisty?

Przedstawicieli protistow wiecej dzieli niz tgczy
- to bardzo zroznicowana grupa. Sq wsrod nich
organizmy jednokomorkowe i wielokomodrkowe.
Ro6znig sie miedzy soba budowa komorek oraz
sposobem wykonywania czynnosci zyciowych.
Jedne przypominaja pod tym wzgledem rosliny,
inne - zwierzeta, a jeszcze inne — grzyby. Jednak
nie mozna ich zaliczy¢ jednoznacznie do zadnego

Okrzemki to organizmy
jednokomorkowe, ktorych

éciana komorkowa tworzy z tych kroélestw. Jedyna wspolna cecha protistow
sztywny pancerzyk. jest obecnosc¢ jadra w komorkach.

Wystepuja w wodach

stodkich i stonych, Protisty wystepuja niemal we wszystkich miej-
a nawet na Sniegu. scach na Ziemi, przede wszystkim w srodowisku

wodnym lub wilgotnym oraz wewnatrz innych
organizmow. Sg tez wsrod nich pasozyty wywotu-
jace grozne choroby (np. malarie).

Dojrzewajgca zarodnia
gtadysza kruchego - protista
jednokomorkowego.

Ameba to jednokomorkowy
organizm przemieszczajacy sie
Za pomoca wypustek,
do ktérych przelewa sie
zawartosc komorki.
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Roéznorodnosc protistow ~

euglena zielona

To organizm jednokomarkowy. Zyje w niewielkich IO NES: o

zbiornikach ze stodka woda, np. w stawach, katuzach,

odzywianie: cudzozywnosé
| sSamoZywnosc

oddychanie: tlenowe

rozmnazanie: przez podziat

komérki Hong \
komorkowa © Lz

Euglena ma cechy zwierzat 2
(brak §ciany komérkowej)
i roslin (ma chloroplasty).

wadniczka tetniaca = ¢
- usuwa nadmiar wody i RS

cytozol

l

chloroplasty

"

.
i

wiC ~—,
- do poruszania

Sl woidzie \__o Wodniczka pokarmowa

- tu zachodzi trawienie
pantofelek

ktorych sig porusza i pobiera pokarm. Zyjs w ~hiaraikach stadka-
wodnych (np. jeziorach, stawach, katuzact .

To organizm jednokomorkowy pokryty krotkimi rzeskami, za pomoca é

odzywianie: cudzozywnosé rzeski
oddychanie: tlenowe
rozmnazanie: przez podziat komorki ¢ Cytozol

btona komérkowa zagtebienie, do
ktorego rzeski

zagarniaja pokarm

7

wodniczka pokarmowa
- tu zachodzi trawienie

A\

ll.'l

\0 dwa jadra komarkowe:
mate i duze, ktore Kieruja
czynnosciami zyciowymi

wodniczka tetniaca e——
- usuwa nadmiar wody

morszczyn pecherzykowaty

To organizm wielokomorkowy, osiagajacy do 100 cm dh p:.5¢
Zyje w wodach stonych (m.in. w Morzu Battyckim) przy -wizr-
dzony do podtoza. Tworzy podwodne zarosla.

odzywianie: samoZywnosc
oddychanie: tlenowe

L N
~ :
P i l L d I . I-,.
s - ¢ 1. T 3
.\h | h # J
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Choroby wywotywane przez
protisty pasozytnicze

malaria e
| 4

=
To choroba powszechna w gorgcym iﬁ‘

klimacie Afryki, Ameryki Potudniowej
oraz potudniowej Azji. Objawia sie m.in.

wysokg goraczka, bolem gtowy i miesni. ‘
Moze nawet doprowadzi¢ do Smierci. ?

Jak mozna sie zarazic?

| - przez krew w wyniku uktucia przez samice
| komara widliszka, ktora przenosi pasozyta
zarodzca malarii w Slinie

— v; 1: _ \6 Jak unikngé¢ choroby?

czerwona — - przyjmowac leki przeciw malarii w czasie pobytu

z zarodzcem w cieptych krajach
malarii - stosowac srodki odstraszajace komary
krwinka - nosiC odziez chronigca przed ukaszeniami

toksoplazmoza

\ czerwona zdrowa

To choroba niebezpieczna dla kobiet w cigzy, poniewaz moze spowodowac
ciezkie uszkodzenie lub Smierc przysztego dziecka.

toksoplazma
gondii

Jak mozna sie zarazié?

- przez kontakt z odchodami chorego kota
- droga pokarmowa przez zjedzenie niedo-
gotowanego miesa zarazonych zwierzat

\ Jak unikngé choroby?
- stosowac zasady higieny - myc rece po
kontakcie z kotem i kocig kuweta
- unikac chorych zwierzat

« nie jeSC surowego lub niedogotowanego
miesa

B (o wiemy o protistach?



Hodowla protistow i obserwacja mikroskopowa

Zatozcie hodowle protistow wedtug instrukgji:

Materiaty: czysty stoik i gars¢ podtoza (suszonych lisci, Swiezej trawy lub siana), woda
(np. z katuzy lub akwarium), zakraplacz, mikroskop, szkietko podstawowe, szkietko

nakrywkowe, chusteczka higieniczna

Przebieg hodowli:

1. W stoiku umiescie jeden z przygotowanych rodza-

jow podtoza i zalejcie je odstang woda.

2. Przykryjcie stoik chusteczka higieniczng i postaw-
cie w ciemnym cieptym miejscu na kilka dni.

Opiszcie wyniki hodowli po kilku dniach.

_ e Chusteczka
higieniczna

woda
|
podtoze

Przygotujcie preparat z kropli wody pobranej z waszej

hodowli i przeprowadzcie obserwacje preparatu.

1. Pobierzcie zakraplaczem wode
ze stoika i umiesccie krople
na szkietku podstawowym.

2. Szkietko nakrywkowe ustawcie
pionowo obok kroplii powoli je
na niej potozcie. Wode, ktora
wyptyneta spod szkietka
nakrywkowego, usuncie
delikatnie chusteczka.

3. Potdzcie preparat na stoliku
mikroskopu, ustawcie
obiektyw i Srubami
wyregulujcie
ostros¢
obrazu.

K ; - :.[

5. Wykonajcie w zeszycie rysunki
zaobserwowanego protista.

7/

7/
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Zapamietaj - to wazne!

Do krolestwa protistow naleza organizmy jednokomorkowe i wielokomor-
kowe, zréznicowane pod wzgledem budowy i przeprowadzanych czynnosci
zyciowych.

Protisty zyja gtownie w wodzie, wilgotnej glebie i w innych organizmach
(pasozyty).

Wiekszos¢ protistow oddycha tlenowo, a te, ktore nie maja dostepu do tlenu
(np. pasozyty wewnetrzne organizméw), oddychaja beztlenowo.

Protisty moga by¢ samozywne (np. euglena zielona, morszczyn) lub cudzo-
zywne (np. euglena zielona, pantofelek, protisty pasozytnicze).

Niektore protisty rozmnazaja sie bezptciowo (przez podziat komorki).

Protisty pasozytnicze wywotuja choroby, m.in. toksoplazmoze i malarie.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Opowiedz, gdzie zyja protisty i czy tatwo je rozpoznac.
2. Wymien trzy przyktady organizmow nalezgcych do krolestwa protistow.

3. Wymien czynnosc¢ zyciowa, ktora wyrodznia euglene zielona na tle innych
protistow. Wyjasnij dlaczego.

4. Wskaz, ktory rysunek przedstawia pantofelka, a ktory - euglene zielona.
Uzasadnij swoj wybaor.

5. Wyjasnij, jak mozna zapobiec zarazeniu sie toksoplazmoza i malaria.
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7AY, wszystkl e g rzy by
majq kapelusze?
Grzybobranie to dla wielu bardzo przyjemna forma kontaktu z naturg. Kojarzy
sie ze spacerami wsrod drzew i wypatrywaniem w runie prawdziwkow

i maslakéow. Czy wiesz, ze Swiat grzybow to nie tylko grzyby rosnace w lesie?

- @ @ @ @ 0

._.HH-L

Jakie organizmy nalezqg Grzyby
do krolestwa grzybow? ([_J

iednokomorkowe

Do krolestwa grzybéw nalezg organizmy zbudowa-
ne z komorek, ktére majg sciane komorkowa z chi-
tyny i moga miec wiecej niz jedno jadro komorko-
we. W komorkach grzybow nie ma chloroplastow,
CO 0znacza, ze sa cudzozywne.

Czes¢ grzybow ma budowe wielokomoérkows,
ale istnieja tez grzyby jednokomorkowe, na przy-

ktad drozdze. 0 wielokomorkowe

Dla dociekliwych

Model komorki grzybowej

drozdze "":

SCiana btona
komorkowa komorkowa jadro cytozol
z chityna *

soplowka jodtowa

jadro

wodniczka

Czy wszystkie grzyby maja kapelusze? NG



kapelusz - Budowa grzyba
wielokomorkowego

Ciato grzyba wielokomorkowego jest
utworzone z sieci cienkich nitek nazy-
wanych strzepkami. Gdy sg one utozo-
ne luzno, tworza grzybnie. Zazwyczaj
znajduje sie ona w podtozu. U niekto-

trzon

owocnik , S N
- strzepki rych grzybow co jakis czas czesc strze-
zbite pek ciasno sie ze soba splata i tworzy

owocnik - charakterystycznag, zwykle
nadziemna czes¢ grzyba. Owocniki
grzybow sa bardzo zroznicowane pod
wzgledem ksztattu, wielkosci i koloru.
U grzybow kapeluszowych owocnik
sktada sie z kapelusza i trzonu.

grzyby
jadalne

grzybnia @ grzyby
' - strzepki luzne niejadalne
kozlarz pomaranczowozotty @

(

Gdzie mozna spotkac grzyby?

Grzyby zyjq gtownie na ladzie, zwykle w migjscach cieni-
stych i wilgotnych. Najczesciej mozna sie na nie natknac

@ w lesie: w 5ciotce, na drewnie, pniach drzew i na skatach.
opienka miodowa

pieknorog @

najwiekszy

'.I"

Zasiedla pnie drzew liscia-
stych - zarowno zywych,
| jak i martwych.

borowik szlachetny

Rosnie w lasach, naj-
czesciej w towarzy-
stwie Swierkow.




Czynnosci zyciowe grzybow:
odzywianie | oddychanie

Grzyby sa cudzozywne. Zwykle pobieraja sktadni-
ki pokarmowe z podtoza, na ktorym rosng, m.in. ze
szczatkow organizmow (np. z drewna, opadtych lis-
ci, martwych ciat zwierzat czy ich odchodow). Naj-
pierw wydzielaja do podioza soki trawienne, ktore
rozkladaja obumarte szczatki organizmow na proste
zwigzki, a nastepnie wchtaniajg te substancie.

Niektore grzyby sa pasozytami, czyli zywig sie
kosztem innych organizmodw, pobierajac wytwa-
rzane przez nie substancje odzywcze. Sg tez grzyby,
ktore zyja z innymi organizmami w symbiozie, czyli
w Scistym zwigzku przynoszacym korzysci obu stro- ~ Butawinka czerwona,

. e e ALY to grzyb, ktory jest
nom. W symbiozie z grzybami zyje wiekszosc roslin. | =
. ; _ . . pasozytem zb0z. Wy-
Strzepkigrzyba szczelnie oplatajg korzenieroslinlub |, tuje chorobe zwana
w nie wrastajg - tak zapewniajg sobie dostep do wy-  sporyszem zb6z i traw.
twarzanych przez rosliny substancji pokarmowych,

aroslinom utatwiaja pobieranie wody z gleby.

Grzyby oddychaja tlenowo, a niektore potrafia tez
oddychac¢ beztlenowo (np. drozdze, ktére przepro-
wadzaja fermentacje alkoholow3).

Wiele gatunkow grzybow zyje na powierzchni innych
organizmow lub wewnatrz nich. Zasiedlaja tez wilgotne
Sciany budynkow.

Szara plesn to choroba,
ktéra wywotuje grzyb
gronkowiec szary. Niszczy

muin. kwiaty i owoce truskawek.

Czerniak klonowy to pasozyt.
Wywotuje widoczna na lisciach
chorobe klonu.

11

Grzyby pleSniowe tworzg na
Scianach charakterystyczny

| ciemny nalot. Moga by¢ \
przyczyna chorob u ludzi.

63




Réznorodnosc grzybow

lakowka
ametystowa

gwiazdosz
brodawkowy

<fy ‘
<

piestrzenica [ te.goskor
kasztanowata P BEREIETS  cytrynowy




Co to sq porosty?

Szczegolnym przyktadem symbiozy grzybow z or-
ganizmami samozywnymi sg porosty. Sa one zbu-
dowane ze strzepek grzyba, miedzy ktorymi znaj-
duja sie komorki samozywnego organizmu: rosliny
(zielenice) lub bakterii (sinice). Grzyb dostarcza
wode z rozpuszczonymi w niej solami mineralny-
mi, z ktérej korzystaja oba organizmy, a organizm  brodaczka
samozywny w czasie fotosyntezy wytarzasubstan- ~ zwyczajna &3

cie pokarmowe - tez na potrzeby wlasnei grzyba. - porost A ¥
=P ? 2 i krzaczkowa{y

Dla dociekliwych

Budowa porostu

komorki
organizmu
Samozywnego
(z chlorofilem)

i

strzepki grzyba
Scisle ze sobg splecione tworza
gorna i dolng warstwe porostu

strzepki grzyba J
luZno utozone N/ [/

e chwytniki przytwierdzajg
porost do podtoza
Przyktady porostow
wzorzec geograficzny - ztotorost scienny - chrobotek koralkowy -
porost skorupiasty porost listkowaty porost krzaczkowaty

Czy wszystkie grzyby majq kapelusze?



Znaczenie grzybow

w przyrodzie

Oczyszczanie Srodowiska
i uzyznianie gleby

Rozktadajg odchody oraz szczatki obumar-
tych roslin i zwierzat na proste substancje
wzbogacajace glebe.

Pozywienie dla zwierzat
Stanowig wazny sktadnik diety,
np. Slimakow, lisow i dzikow.

Wsparcie dla roslin, z ktorymi zyja
w symbiozie

Zasiedlanie nowych srodowisk jako
organizmy pionierskie

Porosty rozpoczynajg proces tworzenia
sie gleby, jako pierwsze pojawiaja sie
np. na nagich skatach lub korze drzew.

Zagrozenie dlazynlalz;lrom? --

é, nokci, p#uc)

dla cztowieka

Produkcja antybiotykow i witamin
Niektore grzyby wytwarzaja
antybiotyki (np. penicyling), a takze
substancje wykorzystywane

do produkcji witamin.

Produkcja zywnosci

Sa wykorzystywane do wyrobu pieczywa
i ciast (drozdze), produkcji alkoholu (droz-
dze) i seréw (grzyby plesniowe).

Grzyby lesne oraz hodowlane (np. pieczarki
i boczniaki) sa sktadnikiem potraw.

Wskaznik czystosci powietrza

Brak porostow na drzewach wskazuje
na duze zanieczyszczenie powietrza.

. Moga by¢ zagrozeniem dla zycia i zdrowia

Wiele grzybow powoduje ciezkie

zatrucia pokarmowe, czasem nawet
Smiertelne. Niektore grzyby sa przyczyna
chorob zwanych grzybicami (np. skory,




Zapamietaj - to wazne!

Grzyby zyja gtdwnie na ladzie: na pniach i gateziach drzew, skatach, budyn-
kach, w glebie, a takze na powierzchni lub wewnatrz innych organizmow.

Grzyby to zarowno organizmy jednokomorkowe (np. drozdze), jak i wielo-
komorkowe. W ich komorkach moze byc¢ wiecej niz jedno jadro komorkowe,
nie ma chloroplastow, a Sciane komorkowa tworzy chityna.

Grzyb wielokomorkowy jest zbudowany ze strzepek: luzno utozone tworza
grzybnie, a scisle utozone - owocnik.

Grzyby sa cudzozywne, wigkszos¢ oddycha tlenowo, a niektore (np. drozdze)
przeprowadzaja takze fermentacje (oddychanie beztlenowe).

Porosty to wynik symbiozy dwdch organizmow: grzyba i organizmu samo-
zywnego, ktorego komorki zawieraja chlorofil.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien cechy, na podstawie ktorych mozna zaliczy¢ organizm do
krolestwa grzybow.

. Podaj po jednym przyktadzie:

a) grzyba jednokomorkowego, C) porostu,
b) grzyba wielokomorkowego, d) grzyba pasozytniczego.

. Omow sposoby pozyskiwania pokarmu przez grzyby.

. Okresl, ktore z podanych przyktaddéw znaczenia grzybdw sa pozytywne,
a ktore - negatywne.
A. Plesnie powoduja psucie sie zywnosci.
B. Grzyby rozktadajg szczatki martwych organizmow na proste substancje.
C. Niektore grzyby sa przyczyna chorob organizmow.
D. Porosty zasiedlaja m.in. tereny o skalnym podtozu.




Podsumowanie dziatu Il

SYSTEMATYKA

dziat biologii zajmujacy sie
klasyfikowaniem organizmoéw.
opisywaniem ich i nadawaniem
im nazw

ORCGANIZMOW

pozwala dopasowaé orgavizm
do okreélovej grupy

5 BAKTERIE
WEASCIWE

woby  KROLESTWD = 0 ;
e o [

pieczarwiaki KLASA
haja tlenowo mzmnazanie
l beztlenowu przez podz

ZASTOSOWANIE:
produkeja serdw,
kiezonek, antybiotyki

UWAGA, WYWOLUJA CHOROBY!

N tezec, borelioza
-




. WIRUSY

NIE SA ORGANIZMAMI

ol

UWAGA, WYWOLUJA CHOROBY!
grypa, rofyczka, odra

i : “

ARCHEOBAKTERIE ROSLINY LWIERZETA
) Jednokomdrkowe Sy wielokomgrkowe maja jadro
~ brak jadra w koméree |5 komorkowe
e O maja Jadro R

komérkowe
cudzozywne
SamoZywne
\VAVAYY, i~
‘ bRZYBY
PROTISTY B
2 Ja

A Jelno- | Wlelo~ I omorkowe

o  Jedno-iwielo- oddychanie tlenowe, lub kilka
? A komorkowe czasem beztlenowe cudzozywne
PANTOFELEK maja jadro samozywne Zyia gtownie Odjgimhineie

Krkowe [ na ladzie. i beztlenowe
4 Zm rozmnazanie
\ glownie piclowe WOLNIK
——> GRIIBNIA
UWAGA, WYWOLUJA CHOROBY!

EUGLENA ZIELONA toksoplazmoza, malaria POROST = GRZYB + ORGANIZM SAMOLYWNY
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e Uzupetnij schemat podziatu organizmow.

DOMENA
| | ]

archeowce ‘ bakterie eu karionty

| | N | | |
ey ity vl  hehdy  vhehds ey

? ? ? ? ? ?

©

Dokoncz zdanie.

Do tego samego gatunku nalezg organi-
zmy, ktore[2]i[ 2]

Sposrod podanych cech wybierz te, ktore
wskazuja, ze wirusy nie s organizmami.

A. maja bardzo mate rozmiary = 1p.
B. nie wykonuja czynnosci zyciowych

C. wywotujg choroby

D. nie maja budowy komorkowe;

E. nie maja jgdra komorkowego

Bakterie odgrywaja w przyrodzie i zyciu
cztowieka wazng role. Okresl, ktore

z podanych funkgeji s3 pozytywne, a ktore
negatywne.

A. Samozywne bakterie wydzielajg ogrom-
ne ilosci tlenu w procesie fotosyntezy.

B. Wywotuja choroby, m.in. angine, zapa-
lenie ptuc, borelioze.

C. Sa pokarmem dla wielu organizmow.

D. Rozktadaja szczatki innych organizmow
| ich odchody na prostsze sktadniki.

E. Powodujg psucie sie pokarmow, m.in.
OWOCOW, pleczywa.

F. W oczyszczalniach sciekow rozktadaja
zanieczyszczenia.

Powiedz, co wywotuje kazda z wymienio-

=> Lp.
borelioza * tezec * grypa ¢ AIDS

nych chorob: bakteria czy wirus.

o Wyjasnij pojecie ,klasyfikacja organizmow”.
> 1p.

= 3.

= 1.

T000/,0

-> p.

Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

o Wymien po jednej chorobie przenoszone;:
a) droga kropelkowa, - 3p.
b) droga pokarmowa,

c) przez krew.

i), Okresl, ktore z protistow — euglena zielona,
pantofelek, morszczyn pecherzykowaty:
a) sg samozywne, > 4.
b) sa cudzozywne,

c) sg jednokomorkowe,

d) sa wielokomorkowe.

© Przyporzadkuj podane organizmy
do odpowiedniej grupy (A-C). -> 2p.

drozdze ¢ borowik szlachetny

A. grzyby jednokomorkowe
B. grzyby wielokomorkowe

C. porosty

Sposrod podanych cech wybierz te,
ktore odrozniajg grzyby od: > 4.

a) roslin b) zwierzat

A. Ciato grzybow to grzybnia ztozona z nit-
kowatych strzepek.

B. W Scianach komorkowych grzybow
znajduje sie chityna.

C. W komorkach grzybow moze byc jedno
jadro lub jest ich wiece.

D. W komorkach grzybow brak chloro-
plastow, dlatego wszystkie grzyby sa
cudzozywne.

@ Poda| dwie cechy porostow odrozniajace
d YP Jq
je od grzybow. => 1p.
@ Wymien po dwa przyktady znaczenia
grzybow w przyrodzie oraz dla cztowieka.

> 4p.

N
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[Il. Cechy roslin.
Rosliny zarodnikowe




."3 < -
'y - i -
poee /ﬁ i N Ll

Jak ustali¢, czy obserwowany obiekt jest rosling? Ktore wspoélne cechy
pozwalajg to rozpoznac? Rosliny roznia sie tez miedzy soba, dlatego w ich
krolestwie wydzielono kilka grup.

tuskiewnik rozowy paso-
zytuje na korzeniach drzew

| krzewow, skad za pomoca
ssawek pobiera wode z solami
mineralnymi i substancje
organiczne.

Rosliny zyja niemal we wszystkich srodowiskach
od arktycznej tundry po lasy tropikalne: na pusty-
niach i bagnach, na ladzie i w wodach (zaréwno
stodkich, jakistonych), na zyznych glebachigotych
skatach. Te wszystkie miejscataczyjedno — dociera
tam energia stoneczna. Wiekszosc¢ roslin zawiera
chlorofil - zielony barwnik, ktory nadaje im ko-
lor. Dzieki tym dwdm czynnikom - dostepowi do
swiatla i chlorofilowi - rosliny produkuja pokarm
w procesie fotosyntezy. Sg samozywne.

Jak zawsze w przyrodzie sa wyjatki. Istnieje nie-
wielka grupa roslin, ktére nie sg samozywne, lecz
pobieraja od swego zywiciela wode i wszystkie sub-
stancje pokarmowe. To pasozyty, np. tuskiewnik
rOZOWY.

Uwagal Fotosynteze przeprowadzajg takze
porosty oraz niektore bakterie i protisty.

rojnik szarotka
L alpejska

b




opuncja

RAznorodnosc roslin
Roznorodnosc roslin wynika z tego,
ze przystosowujq sie do warunkow,
w jakich zyja. Inacze] wygladaja

na przyktad rosliny wodne, inaczej -
ladowe albo wystepujace w suchym,

pustynnym klimacie.

dziwidto
olbrzymie

poziomka

| mucho%owka
amerykanska

sosna &
\ ZwWYyczajna,

jemiota
pospolita

szachownica
kostkowata

4

brodawkowata ..

g ¢ ?.#
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Krolestwo roslin sktada sie z okoto 310 tysiecy gatun-
zarodnik - pojedyncza kow - tyle dotychczas poznano i opisano. Aby sie nie
komorka stuzaca do pogubic w tak duzej liczbie i roznorodnosci, podzie-
rozmnazania; nie ma lono rosliny na mniejsze grupy. Na przyktad mozna je
warstwy ochronne wyroznic na podstawie:

_ _ sposobu rozmnazania sie (za pomoca zarodnikow
nasiono - sktada sie

’ lub nasion),
z zarodka, substancji _ . . ‘ _ _
zapasowych i tupiny » posiadania tkanki przewodzacej wode i substancje
nasiennej, ktora je chroni pokarmowe lub braku takiej tkanki.

O ROSLINY — )

[— zarodnikowe nasienne

O mchy paprociowe nhagonasienne
- nasiona niczym nieokryte

paprotka zwyczajna

widtakowe

sosna zwyczajna

okrytonasienne
nasiona w owocach

widtak jatowcowaty

skrzypowe

ptonnik pospolity skrzyp polny wisnia ptasia
St J% )
rosliny nienaczyniowe rosliny naczyniowe

brak tkanki przewodzacej maja tkanke przewodzaca

/4 Czym charakteryzuja sie roéliny?



Zapamietaj - to wazne!

Rosliny zyja w miejscach, do ktérych dociera Swiatto stoneczne. W ich ko-
morkach zawarty jest zielony barwnik - chlorofil. Oba te czynniki umozliwia-
ja roslinom przeprowadzanie fotosyntezy, czyli wytwarzanie pokarmu.

Ze wzgledu na spos6b rozmnazania sie - za pomoca zarodnikow lub nasion -
wyrozniamy rosliny zarodnikowe i nasienne.

Ze wzgledu na obecnosc tkanki przewodzacej wyroznia sie rosliny naczynio-

we (maja te tkanke) i nienaczyniowe (bez tej tkanki).

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien wspolne cechy wszystkich roslin.

2. Przyporzadkuj podane grupy roslin do odpowiedniej kategorii (A-D).

mchy ¢ rosliny okrytonasienne ¢ paprociowe
* rosliny nagonasienne

3. Przyjrzyj sie ilustracji pt. ,R6znorodnosc roslin” na s. 72-73 i wybierz
rosline, ktdra cie zaciekawita. Nastepnie:
a) Dobierzcie sie w pary i poréwnajcie wybrane rosliny (np. zaobserwuijcie,
co je rézni, w czym sa podobne).
b) Poszukajcie w roznych zrédtach informacji o wybranych roslinach.
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Wolfia angusta

jest rosling wodna,
ktora nie wytwarza
tkanek. To jej komarki
wykonujg wszystkie
czynnosci zyciowe.

Sekwoja wiecznie zielona
jest najwyzsza rosling na

Swiecie. RoSnie w Amery-
ce Potnocnej, w Kalifornii.
Za |ej czynnosci zyciowe

odpowiadaja rozne rodza-
je tkanek.

Dlaczego drzewa moga osiggac tak duze rozmiary, a inne rosliny — nie?
Przeciez wszystkie sa zbudowane z komorek, rosna,

cos je okrywa, wzmacnia, umozliwia pobieranie wody

i produkcje substancji odzywczych... Jak to sie dzieje?

Jak funkcjonu|g
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Wszystkie rosliny — niezaleznie od rozmiaru - wy-
konuja czynnosci zyciowe. U wiekszosci jest to moz-
liwe dzieki grupom wyspecjalizowanych komorek
tworzacych tkanki. Pewne tkanki sg odpowiedzial-
ne za wzrost rosliny, a inne umozliwiaja jej oddy-
chanie, odzywianie czy rozmnazanie. Dzialania
réznych tkanek sg ze sobg powigzane - dzieki temu
roslina sprawnie funkcjonuje.

— | _. —_ -__-...‘ = - Tl T = . r g — | . -\_r — B o L
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AKICh tkanek sg zbudowane

Wsrod tkanek roslinnych wyroznia sie tkanki
tworcze oraz tkanki stale. Komorki tkanek twor-
czych regularnie sie dzielg, wiec ich liczba stale
sie zwieksza. To z kolei powoduje wzrost rosliny.
Z czasem komorkKi te tracg zdolnosc do podziatow -
przeksztalcaja sie wtedy w komorki tkanek statych.
Moga one tylko zwiekszac swoje rozmiary i sie roz-
nicowac, by petnic odmienne funkcje.

TKANKI
( ROSLINNE )
tworcze state
- wierzchotkowe - okrywajaca
« boczne - miekiszowa
- przewodzaca

wzmacniajaca



Tkanki twoércze

Dzieki tkankom twoérczym roslina przyrasta na dtugosc i grubosc. Sa dwa
rodzaje takich tkanek: wierzchotkowe i boczne.

wilerzchotkowe —

- WYystepujg u wszyst-
kich roslin na wierz-
chotkach todyg
| korzeni

- powodujg wzrost
rosliny na dtugosc

boczne

- wystepuja tylko wewnatrz
zdrewniatych todyg
| korzeni
"« powoduja zwiekszanie sie
obwaodu (grubosci) rosliny

—— —e tkanka tworcza

wierzchotkowa
todygi

——e tkanka twobrcza
wierzchotkowa tkanka tworcza
korzenia : . boczna

~

/

T/

/

%

Jaka jest rola tkanek roslinnych? |



Tkanki state

Komorki tych tkanek utracity zdolnos¢ do podziatow i réznia sie od siebie pod
wzgledem budowy, miejsca potozenia w roslinie i petnionych funkcji. Sa cztery
rodzaje tkanek statych: okrywajace, miekiszowe, przewodzace i wzmacniajace.

okrywajqgce

Chronig wnetrze rosliny przed wptywem czynnikow zewnetrznych oraz regulujg wymiane
substancji miedzy rosling a jej otoczeniem.

skorka czesci nadziemnych skorka czesci podziemnych

- zabezpiecza przed utrata wody (dzieki temu, . « umozliwia pobieranie wody i soli

ze jej komarki scisle do siebie przylegaja) . mineralnych (dzieki cienkiej Scianie
. Zapewnia wymiane gazowa miedzy rosling : komorkowej)

a atmosfera (dzieki aparatom szparkowym) -+« wytwarza wtosniki (co zwieksza
- moze wytwarzac wtoski i kolce : powierzchnie wchtaniania wody

z solami mineralnymi)

¥

Aparaty szparkowe znajdujq sie najczesciej : Fragment korzenia z wtoSnikami.
na spodniej stronie liscia. ‘

- miekiszowe

\ Wystepujg we wszystkich czesciach rosliny.
- 1acza inne tkanki, wypetniaja wolne przestrzenie
- zawieraja barwniki (np. zielony - chlorofil, ktéry uczestniczy w fotosyntezie)
- gromadzg materiaty zapasowe (np. w bulwach ziemniaka)

komorki tkanki
e miekiszowej zawie-
rajace chlorofil

/8 Jaka jest rola tkanek rolinnych?



przewodzqce

Sa ich dwa rodzaje: drewno i tyko, ktore wystepuja w postaci cienkich rurek
ciggnacych sie wzdtuz rosliny i w lisciach. Umozliwiaja transport substangji
w roslinie.

tyko e drewno

- transportuje substan-
cje pokarmowe z lisci
| zielonej todygi do
pozostatych czesci
roslin

- transportuje wode
| sole mineralne
z korzeni do pozosta-
tych czesci roslin

Komarki tyka sa wydtu-
Zone i maja poprzeczne
Scianki z licznymi otwora-
mi (jak sito). e

Komorki drewna sa
wydtuzone i bez Scian
poprzecznych.

wzmacniajgce

Wystepuja m.in. w tych czesciach roélin, ktore intensywnie sie wydtuzajg
(np. mtode pedy - wtedy wspieraja ich wzrost) oraz w petni wyksztatconych
czeSciach roslin (np. w tupinach nasion).

Nadaja sztywnosc i elastycznosc, co chroni przed uszkodzeniem,
ztamaniem i pozwala roslinom osiggnac duze rozmiary.

tupiny
nasion

Jaka jest rola tkanek roslinnych?
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W roslinach wystepuja tkanki tworcze (wierzchotkowe i boczne), ktore
umozliwiaja roslinie wzrost, oraz tkanki state (okrywajace, miekiszowe,
przewodzace i wzmacniajace).

ommn

Tkanki okrywajace chronig wnetrze rosliny przed czynnikami zewnetrznymi
| umozliwiaja wymiane substancji miedzy rosling a otoczeniem.

Tkanki miekiszowe m.in. tacza inne tkanki, wypetniaja wolne przestrzenie
w organach, gromadzga materiat zapasowy oraz nadaja barwe (np. kwiatom
i liSciom).

Tkanki przewodzace odpowiadaja za transport wody z solami mineralnymi
(drewno) i substancji pokarmowych (tyko).

Dzieki tkankom wzmacniajgcym rosliny osiggaja duze rozmiary i sg odporne
na uszkodzenia, poniewaz tkanki te nadaja im sztywnosc i elastycznosc.

Potacz nazwy tkanek z odpowiednim opisem wedtug wzoru: Cc - tkanka
tworcza, umozliwia roslinie wzrost.

C. tk ,.
\ A. tkanka okrywajaca anka tworcza
B. tkanka wzmacniajaca
D. tk R
anka miekiszows E. tkanka przewodzaca
9 taczy inne tkanki, wypet- 5 Chroni wnetrze rosliny przed
niajac wolne przestrzenie. czynnikami zewnetrznymi.

¢ | Umozliwia roslinie wzrost.

b | Odpowiada za transport substan- ’ |
1 d | Pozwala roslinom osiggac¢ duze

¢ji w roslinie. Sktada sie z drewna Al L : —

i tyka, ktore w postaci wigzek rozmiary i tworzyc odgatezienia.

ciagna sie wzdtuz rosliny. Nadaje sztywnosc i elastycznosc.
N
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Dlaczego mchy s3 niewysokimi roslinami? Czy wszystkie wygladajg tak
samo? Co to znaczy, ze mchy to rosliny zarodnikowe? | czy rosna tylko
w lasach? Co sie stanie, gdy ludzie wytna las porastajacy stok gory?

Mchy zyja w zwartych grupach i dzieki temu po-
trafig gromadzic duze ilosci wody. Zapewnia im to
przetrwanie w okresie suszy. Sg zielone caty rok.

Mchy to organizmy przystosowane do zycia na
ladzie. Maja sztywna todyzke utrzymujaca drobne
listki, a do podtoza sa przymocowane chwytnika-
mi, ktore chtona wode z solami mineralnymi. Na
szczycie ulistnionej todyzki wiosng wyrasta todyz-
ka bezlistna - trzonek. Jest on zakonczony zarod-
nig, w ktorej dojrzewaja zarodniki. Gdy dojrzeja,
w ciepty wietrzny dzien z zarodni odpada czepek
1 wysypuja sie zarodniki. Wyrastaja z nich nowe
rosliny.

ptonnik
pospolity zarodnia
,;_‘w
zarodniki e—" % e czepek

e trzonek

< , T —* todyzka
listki - przypomi- - z wygladu
naja liscie tylko AR przypoming
z wygladu e N todyge
(maja inng f S o
budow | 7N —

e) ¥ ,, ': a
| e chwytniki

Mchy rosng w skupiskach
przypominajacych poduszki.

Zarodnie mchu ptonnika
pospolitego przykryte
czepkiem, ktory je ochrania.

Jakie s cechy mchow? 8
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Czy wiesz, ze... Mchy sg mate 1 niskie ze wzgledu na swoja budowe.

Mchy torfowce maja specjal- Nie maja tkanek przewodzacych, dlatego nie mo-
ne komorki do gromadzenia ga rozprowadzac wody z solami mineralnymi oraz
wody - komorkiwodonosne.  gybstancji pokarmowych po caltym organizmie.
Dzieki nim moga jej wchtongac

bardzo duzo. Woda pobierana przez chwytniki nie zaspokaja

potrzeb mchu. Dlatego listki chtona ja takze cata
swoja powierzchnia - z powietrza, deszczu i rosy.
Podczas suszy listki scisle przylegaja do todyzKi,

rosliny
@ chronione zeby zmniejszy¢ powierzchnie parowania, a przez
" to utrate wody. Pod wptywem wilgoci listki sie roz-
roslin _ . .
@ Wodﬂ}é chylajg, a wtedy woda zostaje zatrzymana miedzy
nimi a todyzka.

Gdzie rosng mchy?

/wykle spotykasz je w miejscach cienistych i wilgotnych, ale rosng tez na otwartym terenie,
np. na skatach i dachach. Niektore przystosowaty sie do zycia w wodach stodkich
(np. strumieniach czy bagnach).

rzesiake _[5_05_ po| |§( ,
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Czy wsrod mchow sg gatunkl
chronione?

Mchy sa wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza
i wody oraz na zmiany ilosci wody w otoczeniu. Nie
sprzyjaja im: niszczenie starych drzewostanow, osu-
szanie torfowisk, srodki chemiczne, rozbudowa sieci
drog ani masowa turystyka. To wszystko sprawia, ze
wiele ich gatunkow ginie lub jest zagrozonych wygi- |
nieciem. W Polsce wystepuje okoto 500 gatunkow ., tozab miotlasty ()

mchow, w tym okoto 200 objeto ochrona prawna. wystepuje w lasach na
terenie Polski.

Znaczenie mchéw w przyrodzie

{

Niektore ptakiidrobne
ssaki wykorzystujg
mchy do budowy
swoich gniazd.

Zatrzymuja ogromne ilosci wody.
Miedzy innymi dzigki temu podczas
opadow w gorach woda nie sptywa

po stoku i zmniejsza sie ryzyko powodzi.

rudzik
Zwyczajny

Slimak
zaroSlowy

Mchy sa wrazliwe na zanie-
czyszczenia powietrza i wody, Zapewniajg schronienie wielu
dlatego sa wykorzystywane zwierzetom, np. slimakom,

w monitoringu srodowiska jako owadom, pajgkom.
bardzo czuty wskaznik zmian.
NS

S3 organizmami pionierskimi.
To znaczy, ze pojawiaja sie jako
jedne z pierwszych na skatach
czy nieuzytkach i przyczyniaja
sie do powstawania gleby.

7
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Dla dociekliwych

Jak powstajq torfowiska?

Mchy torfowce
Torfowiska sg Srodowiskiem zycia nieustannie rosng w gore,
roznych organizmow i magazynuja a jednoczesnie od dotu

ogromne ilosci wody.
WA

-

: . w4
.. b \ _‘.%I .*_.J'
R 4 L

-

Z obumartych czesci mchow, wymiesza-
nych ze szczatkami innych organizmow,
na podtopionych terenach i w warunkach
beztlenowych powstaje torf.

4\ Bq
QF O
O v

O .
~ Badanie masy mchu

Przeprowadzcie doswiadczenie, ktore wykaze, ze masa mchu po deszczu bardzo sie
zmienia.

1. Sformutujcie pytanie badawcze oraz hipoteze (zaktadana odpowiedz).
2. Przeprowadzcie doswiadczenie wedtug instrukcji:

Materiaty:
notatnik, otéwek, wysuszona kepka mchu (np. ze sklepu ogrodniczego), woda, sitko,

Q

§

N

\

\ T e
\ Przebieg doswiadczenia:
\

§

\

« /Zwazcie wysuszong kepke mchu i zapiszcie wynik.

- Zanurzcie kepke mchu w miseczce z wodg na ok. 15 minut.
. Poto6zcie kepke mchu na sitku na ok. 5 minut.

 /Zwazcie odsgczong kepke mchu i zapiszcie wynik.

- Obliczcie, ile razy zwiekszyta sie masa mchu.

3. Opiszcie wynik doswiadczenia, czyli swoje obserwacje i wyniki pomiarow.

4. Sformutujcie wniosek. Czy hipoteza zostata potwierdzona?

84 | Jakie s3 cechy mchow?



Zapamietaj - to wazne!

Mchy rosna w gestych skupiskach i sa przystosowane do zycia na ladzie.

Mech jest zbudowany z chwytnikow i todyzki z listkami, a w czasie rozmna-
zania - takze z trzonka i zarodni z zarodnikami.

Mchy maja duze znaczenie w przyrodzie: m.in. gromadza ogromne ilosci wody;,
zapewniaja schronienie wielu zwierzetom. Sa tez organizmami pionierskimi.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Zaobserwuj w otoczeniu szkoty lub domu miejsca wystepowania mchow,
a nastepnie zrob zdjecia i je opisz.
2. Przerysuj schemat mchu do zeszytu, a nastepnie:

a) opisz elementy jego budowy oznaczone numerami 1-5,
b) podaj funkcje, jaka petnig elementy numer 1, 2, 4 i 5.

3. Wyjasnij, co pomaga mchom gromadzi¢ wode.

4. Zastanow sie, w jaki sposob mchy moga zmniejszac ryzyko powodzi.




Bardzo, bardzo dawno - okoto 300 min lat temu — w lasach rosty olbrzymie
paprocie, widtaki i skrzypy. Rosliny te odegraty wielka role w tworzeniu
poktadow wegla, z ktorych korzystamy do tej pory. A jak wygladaja

wspotczesne paprocie, widtaki i skrzypy?

'ﬁ ' ‘n"
g "’. \.’ i
: J "

Paprociowe, widtakowe 1 skrzypowe naleza do

B crupy zarodnikowych roslin naczyniowych. Ozna-

cza to, Ze rozmnazaja sie za pomoca zarodnikow
i maja tkanke przewodzaca (drewno oraz tyko).
Dzieki niej woda z rozpuszczonymi solami mine-
ralnymi oraz cukier (glukoza) docieraja do kazdej
komorki. Taki system transportu substancji po-
zwala tym roslinom osiggac wieksze rozmiary niz
mchom.

Paprociowe, widtakowe 1 skrzypowe w lasach
tworza runo lesne. Sa tez pozywieniem roslino-
zercow i miejscem zycia matych zwierzat, ktore
wsrod nich znajduja schronienie.

Paprociowe wystepuja powszechnie w lasach
strefy umiarkowanej i w lasach deszczowych.
W wiekszosci sg to rosliny ladowe, chociaz kilka
gatunkow przystosowato sie do zycia w wodzie.

Wegiel powstawat ze szczatkow
paproci, widtakow i skrzypow
sprzed setek milionow lat.

Jak rozréznic paprociowe, widtakowe i skrzypowe?



nerecznica samcza

skupiska zarodni
- na spodzie liscia ~
Fi

zarodnia
A 7 zarodnikami

>

duzy lis¢ ztozony z wielu
mniejszych listkow
na ogonku lisciowym

e mtody lisC e

® Lorzenie

® ktgcze
(todyga podziemna)

zanokcica skalna salwinia ptywajaca pioropusznik strusi

Jak rozrézni¢ paprociowe, widtakowe i skrzypowe? 8/
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W Czy wiesz, ze... Widtakowe to niskie rosliny osiagajace okoto
Widtakowe zawdzieczaja 25 cm wysokosci. W Polsce wystepuja w lasach

na dwie odnogi.

swojg nazwe rozgatezieniom  iczystychjeziorach, na skatach, torfowiskach oraz
pedow, ktore rozwidlaja nabrzegach zbiornikowwodnych. Wyréznia je ros-
(rozdzielaja) sie zawsze . . . : 5 g

ngca poziomo, czyli ptozaca sie lodyga i widlasto

rozgatezione pedy. Wszystkie gatunki w Polsce sa

; pod ochrona.
widtak gozdzisty :
4 g A | ktos

/ @ ; ,

@ / i 7 zarodniami
J :/ y ,f’““ﬂ: by
? 4 : .' | {fff}"
{y

rozgatezienie

| . |_. --‘ ‘ \\ j | .y I . - :

_+ ; J *hx - f ; ] é
B [} l’ | E' »” sarodnie
widlaste 77" \[ ¥/ | | z zarodnikami

o

" i

ptozaca sie

i Le-»f . “ korzenie
OU0Yyga e 3

\ wroniec widlasty poryblin jeziorny widliczka ostrozebna
\

88 Jak rozrozni¢ paprociowe, widtakowe i skrzypowe?
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Jak wyglgdajq skrzypowe?
Skrzypowe rzadko osiggaja wysokosc 1 m. Rosna M Czy wiesz, ze...

w miejscach podmoktychisuchych, zyznychiubo- Skrzynyss bartzo kruche.
gich. Wystepujg wlasach, na tgkach, przy drogach, atwo sie tamig w weztach,
na brzegach wod i bagnach. Wyrozniajg je pedy a pocierane - skrzypia, stad
zbudowane z czlonéw oraz licie wyrastajace '"nazwa

z wezlow. Niektére skrzypowe wytwarzaja dwa

rodzaje pedow: wiosenny z zarodniami oraz letni

zielony. U innych ktosy z zarodniami tworza sie na

szczycie zielonego pedu. skrzyp polny

I

—

ped letni ped <

wiosenny /&
f oty
56|

ktos
7 zarodniami

todyga e
nadziemna

lisScie ostro
zakonczone,
zrosSniete

ze soba

e ktacze (todyga

odgatezienia podziemna)

boczne todygi

e korzenie

przyktady skrzypowych

skrzyp lesny skrzyp bagienny skrzyp olbrzymi

>

Jak rozrozni¢ paprociowe, widtakowe i skrzypowe? 89



Zapamietaj - to wazne!

Paprociowe, widtakowe i skrzypowe rozmnazaja sie za pomoca zarodnikow
| maja tkanke przewodzaca.

- Paprociowe maja duze liscie na ogonkach. U niektorych od spodu lisci wyste-
- puja skupiska zarodni.

Widtakowe wyrdzniaja sie ptozaca todyga, widlasto rozgatezionymi pedami
| drobnymi lis¢mi.

Skrzypowe maja cztonowanga budowe. Niektore gatunki wytwarzaja dwa ro-
dzaje pedow - wiosenne z zarodniami oraz letnie - zielone. U innych zarod-
nie tworza sie na szczycie pedow zielonych.

Paprociowe, widtakowe i skrzypowe sg pozywieniem roslinozercow i miej-
scem zycia matych zwierzat, ktore znajduja wsrod nich schronienie. W lasach
sq sktadnikiem runa leSnego.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

S 1. Sposraod podanych cech roslin paprociowych, widtakowych i skrzypowych
wybierz:
a) cechy wspolne dla tych grup,
b) cechy, dzieki ktorym mozna je rozpoznac.

1. Duze liscie na ogonkach. 4 g;"l];‘&;&izi‘fie bezposrednio

2. Sa to rosliny zarodnikowe. d. ?Z?PI}OWﬂﬂﬂ buc}owa P@dﬁl’{
i liscie wyrastajace z weztow.

3. Widlaste rozgatezienia pedow. 6. Sa to rosliny naczyniowe.

2. Wyjasnij, dlaczego paprociowe sg wazne dla przyrody.
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Zadania mozesz wykonaé ustnie lub Pisemnie W zeszycie.

Odpowiedz na pytania.
a) Jakie sg wspolne cechy wszystkich rosim"

b) Najakze grupy mozna podmellc krole-

stwo roslin?

" Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A
lub B i jej uzasadnienie 1. lub 2. =+ &

c) Co rozni rosliny naczyniowe od niena- A.

czyniowych?

d) Do ktorej grupy naleza mchy i papro-

Przedstawiona roslina jest: *
)
\
skrzypem,
B. | mchem,

ciowe’

Przeczytaj uwaznie tekst, a nastgpnle

wykonaJ polecenia.

poniewaé ma

1. | ulistniong fodyzke.
5 wezty, z.ktérych wyrastaja
odgatezienia boczne.
Kanianka polna to roslina pasozytnicza. (27, Ocen prawdziwosc informacji zawartych

W jej komorkach nie ma chlorofilu. Wode

| substancje odzywcze czerpie z innej rosli-

ny, wokot ktore| sie owija. Jej ssawki pobie-

rajg pokarm z wigzek przewodzacych rosliny

zywicielskiey.

a) Wyjasnij, dlaczego kanianka polna nie
moze przeprowadzac fotosyntezy.

b) Wyjasnij, dlaczego kanianka polna jest

zaliczana do Pasozytow.

Przyporzadkuj kazdg z roslin przedstawio-
nych na zdjeciach do odpowiedniej grupy.

\
\
\
\
\
\
\
\
\

w zdaniach. Wybierz P, jesli informacje
sq prawdziwe, albo F — jesli sa Fa’rszywe
Popraw te fatszywe.

A. Tkanki okrywajace naleza do tkanek

tworczych. [P] | F]

B. Dzieki tkankom miekiszowym rosliny
s odporne na uszkodzenia. |P| |F

C. Tkanki przewodzgce odpowiadaja za
transport wody z solami minera|nymi

| substancji pokarmowych. [P] [F]

D. Tkanki tworcze umozliwiaja roslinie
wzrost. |P| |F|
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V. Rosliny nasienne
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Jakie sq cechy
" roslin nagonasiennych?

Czy wiesz o tym, ze prawie 1/3 powierzchni Polski porastaja lasy?
Rosnie w nich wiele gatunkow drzew. Jak myslisz, jakie gatunki dominuja,
czyli zajmuja najwieksza powierzchnie? Dlaczego akurat te?

e 3 Nagonasienne - co to oznacza?
* Czywiesz, ze...

Nie u wszystkich nagona- . ‘ _ ‘ ’
siennych powstaja szyszki. 1 krzewy iglaste. Wytwarzaja one nasiona, ktore

Miesiste tuski nasienne ZazZwyczaj spoczywaja na tusce nasiennej szysz-
jatowca s zrosniete i tworza ki i nie sg niczym ostoniete (czyli sa nagie). Gdy
tzw. szyszkojagode, a nasiona . . . . . :

. g nasiona dojrzejg, tuski nasienne sie rozchylajg,
CISa S Czesciowo otoczo- ] : .
ne czerwonymi miesistymi a nasiona wypadajg. W sprzyjajacych warunkach
ostonkami. powstaja z nich nowe rosliny. Nasiona zachowuja

zdolnosc kietkowania nawet kilka lat.

Rosliny nagonasienne to w wiekszosci drzewa

drobne, lekkie nasiona
Swierka ze skrzydetkami

jatowiec pospolity

szyszka Swierka pospolitego
ztozona z tusek nasiennych

Krolowa polskich lasow

Cis pospolity

Najczesciej spotykang w polskich lasach roslina
nagonasienna jest sosna zwyczajna. Wystepuje
w naturalnych lasach sosnowych oraz w posadzo-
nych przez cztowiekalasach gospodarczych. Sosna
tatwo dostosowuje sie do niemal kazdych warun-
kow: poradzi sobie ze wszystkimi rodzajami gleby,
wahaniami temperatury i niewielkg lub nadmier-
ng iloscig wody. Potrzebuje tylko duzo swiatta.

Jakie sg cechy roslin nagonasiennych?




(‘
Jak rozpoznac sosne zwyczajng?

» wyglad

- zdrewniaty pien i gatezie tworzace luzng, czesto roztozystg korone o
- drzewo zimozielone, czyli nie gubi wszystkich lisci (igiet) na zime
- dorasta do wysokosci 25-35 m

b igty
. sztywne i ktujace, wyrastaja w parach /;

- 53 pokryte warstwa wosku, co zabezpiecza
je przed niskimi temperaturami i utratg wody
- opadaja po okoto 3 latach

kwiatostan - kwiaty
zebrane w grupy
» zob.s. 124

kwiatostan

kwiatostan meski

zenski e B
» kwiaty i kwiatostany
- kwitnie w maju, kwiatostany sktadaja sie
'y 4 z kwiatow meskich lub zenskich
- PO przeniesieniu przez wiatr pytku
z kwiatow meskich na kwiat zensKki
rozwijaja sie nasiona, a z kwiatostanow
zenskich powstajg szyszki

W gornej czesci pnia
. kora jest czerwonozotta. | 1‘ .
.‘ ﬁi: . . ‘JL ._ \-.ll
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dolnej czesci
pnia kora jest
brunatnoszara.

W Polsce powstaty rozlegte kompleksy
drzew posadzonych gesto przez czto-
wieka - to lasy gospodarcze.




Zapamietaj - to wazne!

Rosliny nagonasienne wytwarzaja nasiona, ktore nie sa niczym ostoniete.
U wiekszosci tych roslin znajdujg sie one na tuskach nasiennych szyszek.

Nagonasienne to w wiekszosci drzewa i krzewy iglaste. Gatunkiem najcze-
Sciej wystepujacym w polskich lasach jest sosna zwyczajna.

Sosna zwyczajna ma wysoki pien i luzng korone. Rozpoznasz ja po igtach,
ktore sg sztywne, ktujace i wyrastajg w parach, oraz po nieduzych jajowa-
tych szyszkach.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, jak odréznisz rosliny nagonasienne od innych roslin.

2. Na zdjeciach przedstawiono sosne rosnaca samotnie (A) i w gestym

lesie (B). Poréwnaj wyglad pnia i korony drzew na zdjeciach.

3. Ocen prawdziwosc¢ informacji w podanych zdaniach. Popraw te fatszywe,
Zapisujac w zeszycie poprawione zdania.

A.Sosny rosnace w otoczeniu innych drzew i rosnace samotnie wygladaja
tak samo.

B. Szyszki powstaja z kwiatostanow zenskich.

C. Igty sosny wyrastaja pojedynczo.

D. Nasiona sosny sg ,nagie”.

E. Igty sosny utrzymuja sie na drzewie okoto dziesieciu lat.
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Ktore gatunki sq rodzime,
a ktore obce?

Nie wszystkie gatunki drzew nagonasiennych ros-
ly w naszym kraju zawsze. Wiele z nich pochodzi
z odlegtych miejsc, na przyktad z Ameryki Poinoc-
nej, Azji, czy z potudnia Europy. Najczesciej zostaty
sprowadzone swiadomie - jako rosliny ozdobne,
odporne na choroby lub szybko rosnace.

Gatunki, ktore wystepuja w Polsce naturalnie
od co najmniej kilku tysiecy lat, okreslamy jako
rodzime. Te, ktore zostaly sprowadzone - a wiec
rosng poza miejscem naturalnego wystepowania
- to gatunki obce. W Polsce wystepuje 12 rodzi-
mych gatunkéw roslin nagonasiennych iwszystkie
sg roslinamidrzewiastymi (drzewamiikrzewami).
Do najpopularniejszych naleza sosna zwyczajna
oraz swierk pospolity.

Jakie rosliny nagonasienne g
@ rosng w Polsce?

Wiesz juz, ze rosling nagonasienng najczesciej spotykang w polskich
lasach jest sosna zwyczajna. Czas poznac inne gatunki tych roslin.
Czy sa wsrod nich tylko drzewa?

AN"’

a—

.,—’

A

Mitorzab dwuklapowy ™
to obcy gatunek rosliny
nagonasiennej. Jesienia jego
liScie przebarwiaja sie na kolor
jaskrawozotty.

* Czy wiesz, ze...

Welwiczja przedziwna jest
rosling nagonasienna 2yjaca
w klimacie pustynnym. To ros-
lina drzewiasta - jej pien ma
ok. 50 cm wysokosci.

Mozna jg zobaczyC w ogrodzie
botanicznym w Poznaniu.




Wybrane rosliny nagonasienne w Polsce

Swierk pospolity

. drzewo
- igty krotkie, kanciaste, ciemnozielone,
_ ktujace, wyrastaja pojedynczo

2 dojrzate szyszki zwisaja, a potem
spadaja na ziemie

jodta pospolita

- drzewo

- igty pojedyncze, ptaskie, zdwoma
biatymi paskami od spodu

- szyszki uniesione pionowo w gore,

a gdy dojrzejq nasiona, szyszki

rozpadaja sie na gatezi

modrzew europejski

« drzewo
- igty rosng w peczkach po 20-40,
jesienig zotkna i opadaja na zime

cis pospolity

- drzewo lub krzew

- igty ptaskie z zaostrzonym koncem,
od gory ciemnozielone i btyszczace,
~ 0d spodu matowe

.y

Uwaga! Niemal cata roslina jest trujaca.




sosna limba

- drzewo, gatunek gorski

- igty sztywne, ostro zakonczone,
wyrastaja w peczkach po piec

« szyszkijasnobrazowe, jajowate

jatowiec pospolity

e krzew

- igty ktujace, z niebieskawym
paskiem posrodku, wyrastaja
w grupach po trzy




* Czy wiesz, ze...

W leSnym powietrzu znajduje
sie 50-70 razy mniej drobno-
ustrojow chorobotworczych
niz w powietrzu miejskim.

bory - lasy z przewaga
drzew iglastych

/Znaczenie roslin nagonasiennych

Drzewa iglaste tworzg rozlegte lasy na potkuli pot-
nocnej — sg one nazywane tajga. Dostarczaja do
atmosfery ogromne ilosci tlenu i maja wplyw na
klimat catej planety.

W Polsce drzewa iglaste wystepuja w wiekszo-
scilasow. Tworza bory, czyli lasy z przewaga drzew
iglastych, spotkamy je tez w lasach mieszanych.
Lasy te sa miejscem zycia wielu organizmow - ros-
lin, zwierzat, grzybow, protistow i bakterii.

Drzewa iglaste sg zZrodlem drewna, ktore jest
wykorzystywane w budownictwie, a takze do pro-
dukcji mebliipapieru. Inne czesci nagonasiennych
- szyszKki,nasiona, koraiigty — dostarczaja substan-
cji na przyktad do produkcjilekow i kosmetykow.




Zapamietaj - to wazne!

Gatunki rodzime roslin nagonasiennych rosng w Polsce naturalnie od co naj-
mniej kilku tysiecy lat, a obce zostaty sprowadzone z innych czesci Swiata.

W Polsce wystepuje 12 rodzimych gatunkdw roslin nagonasiennych. To drze-
wa i krzewy iglaste.

Najwazniejsza funkcja roslin nagonasiennych jest to, ze tworza lasy i do-
starczaja do atmosfery tlen. Dla cztowieka drzewa iglaste stanowig zrodto
drewna do produkcji mebli, papieru i dla budownictwa.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien po dwa przyktady krzewow i drzew nagonasiennych.

2. Na zdjeciach przedstawiono gatazki dwdch rosnacych w polskich lasach
gatunkow roslin nagonasiennych.

a) Dopasuj do nich poprawne opisy:
A. lgty sa kanciaste, wyrastaja pojedynczo, a szyszki rosna w dot.
B. Igty ptaskie, pojedyncze, a szyszki wyrastaja do gory.

b) Podaj nazwy gatunkowe roslin przedstawionych na zdjeciach. Pomoze
ci w tym infografika na stronie 98 pt. ,Wybrane rosliny nagonasienne
w Polsce”.




Czym charakteryzujq sie
e rosliny okrytonasienne?

Rosliny okrytonasienne s3 najliczniejsza grupa w krélestwie roslin.
Czy wiesz, ze sa takze najbardziej ze wszystkich réznorodne?

- 00000

Jak wyglqgdajg rosliny
okrytonasienne?

drzewo

brzoza brodawkowata Wystepuja niemal na catej kuli ziemskiej. Rosng na

ladzie i w wodzie. Nie spotyka sie ich tylko w miej-
scach, gdzie warunki nie sprzyjaja ich rozwojowi
(gdy jest za zimno lub brak swiatta, np. w gtebo-
kich jaskiniach). Wsrod roslin okrytonasiennych
spotykamy rozne formy: rosliny zielne i rosliny
drzewiaste, czyli drzewa, krzewy
1 krzewinki.
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Co wyrdznia rodliny okrytonasienne?

Charakterystyczne dla roslin okrytonasiennych jest wy-
stepowanie kwiatow i owocow, w ktérych znajduja sie
nasiona. To wiasnie z ta cecha jest zwigzana ich nazwa
- okrytonasienne. Dzieki nasionom rosliny te sie roz-
mnazaja.

Budowa rosliny okrytonasiennej
i funkcje jej organow

jabton domowa

kwiat

- uczestniczy w rozmnazaniu
ptciowym

todyga (u jabtoni zdrewniata)

- podtrzymuje liscie, kwiaty
| owoce

- przewodzi i magazynuje
wode, sole mineralne Y
, lisc
| produkty fotosyntezy

- bierze udziat w fotosyntezie
(u roslin zielnych)

owWocC
« Zawiera nasiona

- przebiega w nim fotosynte-
za i wymiana gazowa

.r-"/‘,.
.-r’—-'-\
P ‘,’. korzenie
s ) _!‘ ' Wl f - utrzymujg rosline w podtozu
- A, " - zaopatruja ja w wode i sole
' - - B F
\ 1./ | mineralne
) L‘ -
' \ | Czym charakteryzuja sie rosliny okrytonasienne? _



Dodatkowe funkcje organow roslinnych

Modyfikacje korzeni

\ Korzenie czepne bluszczu pospolite-
" ¥ g0 umozliwiaja todydze wspinanie sie
na podpory (drzewa, mury, stupy).

Korzenie spichrzowe
marchwi zwyczaj-
nej petnia funkcje
organOw magazy-

nujacych materiaty
Zapasowe.

Korzenie podporowe kukurydzy zwyczajnej
to dodatkowe korzenie podpierajace todyge - wyrastaja
z niej nad powierzchnia ziemi i ukosnie wrastaja w podtoze.

Modyfikacje lisci -

1 Kolce u kaktusow (np. u ztote;

beczki) to liscie o zmniejszone;
powierzchni, dzigki czemu mnie;
- wody wyparowuje z rosliny.

L] W8
Liscie spichrzowe cebuli zwyczajnej
magazynuja sktadniki pokarmowe,
* aliscie zielone (szczypior) przepro-

wadzaja fotosynteze.

L LW
-,

104 t -
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Modyfikacje todyg

\_ Wasy czepne winorosli wtasciwej
L % to zmodyfikowana todyga. Dzieki

nim winoros| czepia sie podpor.

Roztogi to dtugie, ptozace sie
pedy nadziemne, na ktorych wy-
rastaja mtode rosliny. Wystepuja

m.in. u poziomki truskawki
zwanej potocznie truskawka.

Ktacze imbiru lekarskiego to podziemna

todyga petnigca funkcje spichrzowe.
Modyfikacje lisci
. Liscie putapkowe wystepuja
m.in. u rosiczki okragtolistnej. Rosnie
g ow 4 ona na torfowiskach, ktore sa ubogie
| > 'w azot. Aby uzupetnic jego niedobaor,

»poluje” za pomoca tych
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Zapamietaj - to wazne!

Rosliny okrytonasienne to najliczniejsza grupa roslin. Wystepuja wsrod nich:
drzewa, krzewy, krzewinki i rosliny zielne.

ROSLINY
DRZEWA KRZEWY KRZEWINKI ZIELNE

Do podstawowych organow roslin okrytonasiennych naleza: korzen, todyga,
lis¢, kwiat i owoc (z nasionami).

Rosliny okrytonasienne rosna w roznych srodowiskach - przystosowaty sie
do odmiennych warunkow, modyfikujac swoje korzenie, todygi lub liscie.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjaséniij, po czym rozpoznasz rosline okrytonasienna.

2. Przyporzadkuj funkcje do odpowiednich organow rosliny okrytonasienne;.

A. przeprowadza fotosynteze C. stuzy do rozmnazania
1 wymiane gazowa plciowego

B. podtrzymuje liscie, D. zaopatruje rosline w wode
kwiaty i owoce i sole mineralne
3. Wyjasnij, dlaczego organy roslin okrytonasiennych sg tak réznorodne.
Opowiedz o tym na przyktadzie roznych rodzajow lisci: kolcow kaktusa,
lisci cebuli i rosiczki.
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Jak rosliny okrytonasienne
# sie rozmnazajq?

Czy wiesz, dlaczego nasiona s3 dla roslin okrytonasiennych tak wazne?
| po co tak naprawde rosliny wytwarzaja kwiaty i owoce?

Rozmnazanie ptciowe
| wegetatywne

Rosliny okrytonasienne rozmnazaja sie ptciowo
1 bezptciowo. Rozmnazanie ptciowe polega na tym,
ze w kwiatach powstaja zenskie i meskie komorki
rozrodcze. Po ich potaczeniu (czyli zaptodnieniu)
zaczyna sie rozwijac owoc, a w nim nasiona, z kto-
rych wyrosna nowe rosliny.

Niektore rosliny moga sie rozmnazac bezptcio- ~ S
wo, czyli bez udziatu kwiatow i nasion. Polega to na
tym, ze z czesci rosliny (np. klgczy) w odpowied- | \
nich warunkach wyrosnie nowy okaz, taki sam jak o %
roslina rodzicielska. Ten sposob rozmnazania na- : c‘l : < g J
zywamy wegetatywnym. o e U8

70 B psianka
— Przyktady rozmnazania wegetatywnego ) A ' ziemniak
)
e przez ktacza e przezroztogi e przez bulwy korzeniowe

Z kazdej bulwy moze
wyrosngc nowa roslina.

(todyge podziemna)

Roztogi to dfugie
pedy nadziemne,
- na ktoérych wyra-
staja mtode rosliny.

AL

' 3
g
D e bl

pokrzywa zwyczajna bluszczyk kurdybanek

-
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Jak rosliny okrytonasienne sie rozmnazajg?



Po co roslinom kwiaty?

Kwiat stuzy roslinie do rozmnazania piciowego.
Budowa kwiatu Biorg w tym udzial wszystkie jego elementy.

ptatki e
Tworza korone,

ich kolor i zapach
wabi owady.

stupek

Zenski organ rozrodczy, tutaj
w trakcie zapylenia zostaja
przeniesione ziarna pytku.

] ° L] . __F;
/e

okma.t_ B N N \ | ’ ¥y precik < D
(ptatki i dziatki) LN \ . *\ ' JI Meskiorgan rozrodczy:

tu powstajg ziarna pytku
zawierajace meskie ®

dziatki e komorki rozrodcze.

Tworza tzw. kielich,
a W poczatkowym okresie
rozwoju - paki kwiatowe.

zalaznia

Rozszerzona podstawa
stupka; zawiera zenskie
komorki rozrodcze.

dno kwiatowe ®©
Podstawa kwiatu.

Dla dociekliwych

Jak powstaje owoc

7 . | 2.Zziarna pytku kietkuje
/ i . ; :
1. Ziarno pytku przeniesione D vaglewka pytkowa, ktora siega
orzez wiatr lub owady )/ do zalgzni. Dostarcza tam meskie

komoOrki rozrodcze.

\ J ? owocnia
3. W zalazni komorka meska

trafia na gorna
czesc¢ stupka.
To zapylenie.

taczy sie z komérka zefiska _4- Zaptodniony
- to zaptodnienie. Po zaptod- zalazek przeksztatca
nieniu kwiat ginie. sie w nasiono, a zalgz-

nia - w owocnie.

5. Owocnia
Wraz Z nasio-
nami tworzy owoc.

_ Jak rosliny okrytonasienne sie rozmnazajg?



Jak z nasion powstaje roslina?

Nasiona zapewniajg roslinom przetrwanie gatun-
ku. Sag przystosowane do tego, by czekac - czasem
bardzo dlugo - na najlepsze warunki do rozwoju.
Najczesciej potrzebuja wody, odpowiedniej tempe-
ratury, tlenu i Swiatta. Wowczas zaczyna sie pierw-
; : ; ; ; liscien - [iSC zarodkowy;

szy etap rozwoju - Kkietkowanie. Konczy sie ono . - .

R o o moze zawieral substancje
wraz z pojawieniem sie pierwszego liscia nazywa- odzywcze niezbedne do
nego liscieniem (roslina zaczyna wtedy wytwarza¢  kietkowania
pokarm w procesie fotosyntezy).

Budowa nasiona N

zarodek e
Zawiera zawiazki przysztych
organow rosliny.

2% e

l

tupina nasienna
Chroni zarodek przed
uszkodzeniami i chorobami.

e bielmo

Zawiera substancje
odzywcze dla rozwija-
jacego sie zarodka.

7

Etapy kietkowania fasoli wielokwiatowe]

2. tupina nasienna peka
| pojawia sie korzen
zarodkowy. e

4. LiScienie zaczynaja
wytwarzac substancje
0dzywcze W procesie

3. Z zarodka rozwija sie ped lato symtezy, S -

+ | | pierwsze liscie (liscienie), ktore :
1. Nasiono nasiaka | . =

o zostajg przez ped wyniesione -
wodg, pecznieje.

na powierzchnie gleby.

korzen
Earﬂﬂkmuuy

Jak rosliny okrytonasienne sie rozmnazaja? | 19
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m % Wptyw wody na kietkowanie nasion

Przeprowadzcie doswiadczenie, ktore wykaze, ze woda jest niezbedna

: w
: do kietkowania. E ‘:‘u
‘ 1. Sformutujcie pytanie badawcze oraz hipoteze. {
® 2. Przeprowadzcie do$wiadczenie wedtug instrukcji. Sroba )
: Materiaty: 2 pojemniki, ziemia, nasiona (np. rzezuchy), woda. eksperymentalna
Przebieg doswiadczenia: '
- Wypetnijcie pojemniki ziemig i wysiejcie do kazdego po tyle samo nasion.
« Oznaczcie pojemniki (E - proba eksperymentalna, K - proba kontrolna).
- Podlewajcie regularnie ziemie w pojemniku z proba kontrolna.
Proby eksperymentalnej nie podlewajcie.
. Po 3-4 dniach porownajcie wynik doswiadczenia w obu pojemnikach.
® 3. Opiszcie wynik doswiadczenia. -
: proba
& 4. Sformutujcie wnioski. Czy hipoteza zostata potwierdzona? kontrolna

Sposoby rozprzestrzeniania sie owocow z nasionami

w Dzieki przenoszeniu sie owocow z nasionami rosliny zasiedlaja odlegte tereny.

Wiatr
Lekkie nasiona
wierzbowki kiprzycy
tatwo unosi wiatr.

ﬂ
&,
A %
- Py

g
b% 3

Brzoza brodawkowata ma drobne
i lekkie owoce ze skrzydetkami.
Wiatr przenosi je na duze odlegtosci.




Zwierzeta

Czerwone, soczyste owoce
jarzebu pospolitego sa zjadane
przez ptaki. Niestrawione nasiona
sg wydalane daleko od rosliny
rodzicielskiej.

Nasiona topianu wiekszego
sg rozsiewane gtownie przez
— zwierzeta - do ich siersci

S ,haczykami” przyczepiajq sie
owoce tej rosliny (tzw. rzepy).

Mrowka czarna
przenoszaca nasiono ’“

ogorecznika.

. Samodzielnie ~

Nasiona niecierpka drobno-
kwiatowego sg wystrzeliwane

z owocu, gdy torebka z nasionami
jest dojrzata.

Woda N

Owoce olszy czarnej to mate, ptaskie
orzeszki z korkowymi brzegami.
Wysypuja sie z ,szyszeczek” i moga
by przenoszone przez wode na
znaczne odlegtosci, poniewaz
utrzymuja sie na jej

Owoc palmy kokosowej,
moze zostac przeniesiony
przez wode na odlegte

lady. powierzchni.
Mvﬂ_:t ”':.“,

111



Zapamietaj - to wazne!

Rosliny okrytonasienne rozmnazaja sie ptciowo - wytwarzajg w kwiatach
zenskie i meskie komorki rozrodcze. Gdy komorki te sie potacza, powstaja
owoce z nasionami.

Niektore rosliny okrytonasienne moga sie tez rozmnazac wegetatywnie
- za pomoca czesci rosliny rodzicielskiej (np. ktaczy lub roztogow).

Nasiono sktada sie z trzech elementdw: zarodka, substancji odzywczej i tu-
piny nasiennej. Do kietkowania potrzebuje wody, odpowiedniej temperatury
| tlenu, a czasem tez Swiatta.

Owoce z nasionami moga byc roznoszone przez wiatr, zwierzeta, wode lub
rozprzestrzeniaja sie samodzielnie. Umozliwia to roslinom wzrost i rozwoj na
nowych terenach.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Opisz budowe kwiatu, uzywajac podanych okreslen. Dopasuj je
do elementéw wskazanych na rysunku.
dno kwiatowe ¢ dzialki kielicha ¢ stupek
platki korony ¢ precik ¢ zalaznia

2. Wyjasnij, jak z nasion powstajg nowe rosliny.

3. Wyjasnij, w jaki sposob mniszek lekarski, topian wiekszy i jarzab pospolity
rozprzestrzeniaja sie na znaczne odlegtosci.




Jakie drzewa lisciaste s
" rosng w Polsce? e

Okrytonasienne to najliczniejsza grupa roslin — sg wsrod nich drzewa i krzewy
lisciaste, krzewinki oraz rosliny zielne. Zjadamy je, wykonujemy z nich meble,

l ubrania, budujemy domy. Wyobrazasz sobie Ziemie bez tych roslin? |

Drzewa okrytonasienne
- gatunkl rodzime | obce

Drzewa nalezace do roslin okrytonasiennych to
drzewa lisciaste. Wiele sposrod tych, ktore rosng
w naszym kraju, pochodzi z odlegltych miejsc — drzewostan - zbiorowisko
.z Ameryki Péinocnej, Azji czy z potudnia Europy. Stl‘]zsez‘;vrzsﬂatyth a REVIT
To gatunki obce, ktore najczesciej sprowadzono do
Polski swiadomie - jako gatunki ozdobne, z powo-
du odpornosci na choroby lub dlatego, ze szybko
| rosna.

| W Polsce jest okolo 35 gatunkow rodzimych
& | drzew lisciastych. Rosng one pojedynczo, a takze
r tworza kepy lub drzewostany. Mamy 12 gatunkéw, |~ .
ktore powszechnie wystepuja w lasach - s3a one ‘ “ 1" brzoza
" brodawkowata
2. klon pospolity

nazywane gatunkami dominujgacymi. To wiasnie
te drzewa najczesciej spotykasz podczas wypraw
na tono natury.

3. buk pospolity
4. lipadrobnolistna
5. dab szyputkowy
6. olsza czarna

W miastach sadzi sie drzewa lisciaste wzdtuz
ulic oraz drog, a takze w parkach i ogrodach.

7. grab pospolity
8. topola osika
9. jesion wyniosty

| §

X 10. wigz szyputkowy

11. klon jawor @ a
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Wybrane drzewa lisciaste w polskich lasach
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brzoza
brodawkowata

B buk pospolity

%y - wysokostdo25m « wysokoéé 25-40 m

; - kora gtadka, srebrzystobiata . liscie jajowate lub

; - dtugie, cienkie, zwisajace gatazki eliptyczne, btyszczace

Y4 . liscie drobne trojkatne, ostro - owoce to trojkanciaste

i zakonczone orzechy w zdrewniate]
okrywie

-.._‘\.\\ ﬂ L5
dab szyputkowy

« wysokos¢ 35-40 m grab pospolity

- |iScie jajowate, o falistym brzegu - wysokosCdo2sm w
- OWOCe nazywane zotedziami, na dtu- - liScie waskie, jajowate,
gim ogonku (szyputce) 0 ostrym wierzchotku

B Jakie drzewa liSciaste rosna w Polsce?



klon jawor
jesion wyniosty

wysokos¢ do 40 m
- wysokoS¢ do 45 m

roztozysta, szeroka korona
- liscie ztozone z kilku par
listkow, listki waskie, podtuzne,
zaostrzone

liscie duze, dtoniaste

o
‘ “{
\

owoce to podwajne skrzydlaki
» z0b. s. 125

A
, ’ \

wierzba biata

\

« wysokos$¢ 15-30 m lipa drobnolistna

krotki pien, gatazki cienkie i wiotkie .+ wysokos¢ do 30 m
korona roztozysta - korona gesta, kopulasta
liScie waskie, podtuzne, zaostrzone - liScie drobne, w ksztatcie serca

Jakie drzewa lisciaste rosna w Polsce?




Rola roslin okrytonasiennych
W przyrodzie

Rosliny okrytonasienne podczas fotosyntezy wy-
korzystuja dwutlenek wegla, co zmniejsza jego
ilos¢ w atmosferze. To wazne, bo jego nadmiar
przyczynia sie do ocieplania klimatu. Ponadto
w wyniku fotosyntezy powstaje tlen, ktorego wiek-
szosc trafia do atmosfery.

Rosliny okrytonasienne stanowig takze pod-
stawe wyzywienia organizmow cudzozywnych,
przede wszystkim roslinozernych.

Drzewa lisciaste wspoltworza lasy, ktore sg Sro-

Kowalik zwyczajny zamieszku-
je lasy prawie catej Europy. dowiskiem zycia innych organizmow (roslin, zwie-

rzat, grzybow, protistow i bakterii), przeciwdziataja
powodziom i sg barierg, ktéra chroni srodowisko
przed halasem, silnym wiatrem, lawinami i osu-

wiskami.
- & » Sg surowcem do - .
' orodukdilekow,  2NAczenie okrytonasiennych
kosmetykow, dla czrowieka
| o odziezy.

» Sahodowane jako
rosliny ozdobne,
np. tulipany.

» Sapozywieniem dlaludzi, m.in. rosliny
zbozowe, oleiste i warzywne, rosliny
0 jadalnych owocach, a takze rosliny
przyprawowe (np. pieprz, bazylia).

» Sagzrodtem .
drewna. e

» Stanowia pasze [ S -
dla zwierzat. ? o <l
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Zapamietaj - to wazne!

W Polsce rosnie ok. 35 gatunkow rodzimych drzew lisciastych. Wsrdd nich
jest 12 gatunkdéw dominujacych w polskich lasach (np. dab szyputkowy, brzo-
za brodawkowata, klon pospolity, buk pospolity, lipa drobnolistna).

Rosliny okrytonasienne pochtaniajg dwutlenek wegla, produkuja tlen, sta-
nowia pozywienie dla innych organizmoéw, tworza lasy, chronia srodowisko
m.in. przed hatasem, silnym wiatrem i zanieczyszczeniami.

Ludzie wykorzystuja rosliny okrytonasienne na co dzien: jako pokarm dla
siebie i zwierzat, jako surowiec do produkgji lekow, kosmetykow, tkanin oraz
przedmiotow, zwtaszcza wykonanych z drewna.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Na zdjeciach przedstawiono liscie czterech drzew lisciastych. Dopasuj
ilustracje do nazw gatunkowych drzew (zob. s. 114-115).

dab szyputkowy « jesion wyniosty ¢ lipa drobnolistna
* grab pospolity

' ’ 1’ \L

2. Ktora z rol petnionych przez rosliny okrytonasienne w przyrodzie
(zob. s. 116) jest szczegolnie wazna? Uzasadnij swoj wybor.

3. Wykonajcie projekt ,Drzewa lisciaste w waszej okolicy”. W tym celu:

a) Ustalcie nazwy 6 gatunkow drzew lisciastych rosnacych w okolicy
waszych doméw (np. zbierajac ich liscie lub robigc zdjecia).

b) Dobierzcie sie w pary i poréwnajcie drzewa na waszych listach.

¢) Przygotujcie prezentacje z wykorzystaniem zebranych lisci lub zdjec.
Forma prezentacji dowolna (np. plakat, zielnik, pokaz slajdow).
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Zadania mozesz wykunaé ustnie lub Pisemnie w zeszycie.

o Wsrod wymienionych cech (A-D) wskaz te, ktore pasuja do roslin nagonasiennych.
Odpowiedzi moze byc wiecej niz jedna. = 1p.
A. Majg kwiaty, owoce i nasiona.

B. Nasiona nie sg ostoniete.

C. Wiekszosc to drzewa i krzewy iglaste.

D. Nasiona sg ukryte w owocach.

o a) Podaj nazwe najczesciej spotykanej rosliny nagonasiennej w Polsce. = 1p.
b) Wymien trzy cechy tej rosliny, po ktorych mozna ja rozpoznac. = 1p.
Nodaale
o a) Dopasuj nazwy form roslin do odpowiednich ilustracji. 5,2”: e ;‘:L - 2p.
drzewa ¢ krzewy ¢ krzewinki ¢ rosliny zielne ;b’ AL -‘r’}:L

A Eols
%«i% %mﬁ;‘(

b) Wymien, ktore formy wystepuja w Polsce u roslin nagonasiennych, a ktore — u okrytona-

siennych. > p.
e Podziel wymienione gatunki roslin na dwie grupy: nagonasienne i okrytonasienne. => 4.
e cis pospolity * dab szyputkowy * modrzew europejski
* jesion wyniosty * jatowiec pospolity * brzoza brodawkowata
* lipa drobnolistna * jodfa zwyczajna

B Wsrod wymienionych cech (A-D) wskaz te, ktore pasujg do roslin okrytonasiennych.
Odpowiedzi moze byc wiecej niz jedna. = 1p.
A. Maja kwiaty, owoce i nasiona.

B. Nasiona nie sa ostoniete.

C. Sq wsrod nich drzewa, krzewy, krzewinki i rosliny zielne.

D. Nasiona sa ukryte w owocach.

o Do nazwy organu (A-D) dopasuj opis jego funkeji (1-4). = 4.
A. KWIAT B. LISC C. tODYGA D. KORZEN
1. przeprowadza fotosynteze 3. zaopatruje rosling w wode
2. podtrzymuje liscie, kwiaty | owoce 4. stuzy do rozmnazania pfciowego

\_ Y,
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Wybierz sposrod podanych przyktadow przeksztatcen organow tylko te, ktore s modyfika-

cjami lisci. = 1p.

rozfogi * kolce ¢ wasyczepne ¢ kigcze ¢ liscie putapkowe
Podaj po jednym przyktadzie modyfikacji korzenia i todygi. - 2p.

Nazwij wskazane na rysunf(ach:

a) elementy budowy kwiatu = 4p.

b) elementy budowy nasiona - 3p.

Okresl, ktory z wymienionych sposobow rozmnazania jest plciowy, a ktory —
wegetatywny. > Lp.
A. za pomocg nasion

B. przez roztogi

C. przez bulwy korzeniowe

N

N




Podczas spacerow czy zajec¢ terenowych mozesz zaobserwowac wiele roslin
- roznorodnych pod wzgledem wielkosci, koloru i ksztattow. Do ustalenia ich
nazw gatunkowych uzywa sie m.in. kluczy do oznaczania roslin. Sa w nich opi-
sy charakterystycznych cech roslin - takich, ktére odrézniaja je od innych i po
ktorych najtatwiej je rozpoznac.

Dlatego:

@ Najpierw ustal, czy jest to roslina zielna,
czy drzewiasta (drzewo, krzew czy krzewinka).

otk LY ﬁ%

rosliny zielne krzewinki krzewy

©) Poznaj stownictwo, zeby skorzystac z klucza.

Na przyktad w opisie liscia znajda sie
okreslenia jego czesci, ksztattu,
brzegu blaszki.

wierzchotek

blaszka

brzeg blaszki

unerwienie

ogonek e
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suche pekajgce
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Dziat |

€ Kazdy organizm jest zbudowany z komorek | Wykonuje podstawowe czynnosci zyciowe.
Oprocz oddychania i odzywiania zalicza sig do nich takze: wydalanie, reagowanie na bodzce,
ruch, rozmnazanie oraz wzrost i rozwoj. Proces uwalniania energii z pokarmu, zwykle przy
udziale tlenu, to oddychanie. Odzywianiem nazywamy samodzielne wytwarzanie pokarmu
lub jego pobieranie. 8 x 0,5 p. =4 p.

&1-B,2-A.3-D,4-C,5-E 1p.

€© fosfor, wegiel, wodor, tlen, azot, siarka 1 p.

O kwasy nukleinowe — D, cukry - B, biatka - A 3 p.

O A. zwierzeca, B. roslinna / 1. cytozol, 2. wakuola, 3. jadro komarkowe, 4. mitochondrium,

S. bfona komorkowa, 6. cytozol, /. chloroplasty, 8. sciana komorkowa 10 * 0,5 p. = 5 p.
© samozywne: stokrotka, koniczyna; cudzozywne: dzik, borowik 1p.
© a) woda, tlen 1 P
b) w chloroplastach, na je| przebieg wptywa ilosc swiatta, tlenu i temperatura powietrza 1p.

O A oddychanie tlenowe, B. fermentacja alkoholowa 1p.

0-6 p. ) To za mato.
7-14 p. (&) Cos juz wiesz.
15-18 P- ©) Wiesz catkiem sporo.

Dziat ||

€ podziat organizmow na grupy wedtug okreslonej cechy 1p.
€ archeobakterie / bakterie wtasciwe / protisty, rosliny, grzyby, zwierzeta 6% 0,5 p. = 3 p.
© maja podobne cechy i sg zdolne wydac na swiat ptodne potomstwo 1 p.
OB D1 P-
(5 pozytywne: A, C, D, F; negatywne: B, E 2 p.
© choroby bakteryjne: tezec, borelioza; choroby wirusowe: AIDS, grypa 2 p.
© 2) droga kropelkowa: np. gruzlica, grypa, COVID-19 1 p. (wystarczy podac po 1 przykfadzie)
b) droga pokarmowa: np. salmonelloza 1 p. (wystarczy podac po 1 przyktadzie)
c) przez krew: np. tezec, borelioza, AIDS 1p. (wystarczy podac po 1 przyktadzie)
© a) euglena zielona, morszczyn pecherzykowaty 1p.
b) euglena zielona, pantofelek 1p.
c) euglena zielona, pantofelek 1p.
d) morszczyn p@cherzykowaty 1 p-
© A. drozdze, B. borowik szlachetny 2 p.
@a)A,BC,D,BA,C 4p.
&) maja komérki z chlorofilem, przeprowadzaja fotosynteze 1p.
@ w przyrodzie: np. rozktadaja szczatki organizmdw, sa organizmami pionierskimi; dla cztowieka:
np. sa uzywane do produkcji zywnosci (serow, pieczywa); powoduja psucie sie zywnosci 4 p.
0-10 p. &) To za mato.
11-21p. G Cos juz wiesz.
22-28 p. © Wiesz catkiem sporo.




€ a) zyja niemal we wszystkich srodowiskach, sa samozywne 1p.
b) np. na rosliny zarodnikowe i nasienne oraz naczyniowe i nienaczyniowe 1 p.
¢) naczyniowe maja tkanke przewodzaca, a nienaczyniowe - nie 1p.
d) to rosliny zarodnikowe 1 p.
) a) wjej komorkach nie ma chlorofilu 1p.
b) wode i substancje odzywcze czerpie z innej rosliny 1p.
©1.D0,2.C,3.A 4.8 @p.
©) A-fatsz (poprawnie: Tkanki okrywajace naleza do tkanek statych. Lub: Tkanki wierzchotkowe
| boczne nalezg do tkanek tworczych).
B- fatsz (poprawnie: Dzieki tkankom wzmacniajacym rosliny sa odporne na uszkodzenia).
C-prawda, D-prawda 4 p.
0-5p. & To za mato.

611 p. &0y Cos juz wiesz.
12-16 p. ©) Wiesz catkiem sporo.

Dziat IV

©®ABCT p-
@ a) sosna zwyczajna 1p.

b) np. ma pien i luzng, czesto roztozystg korone, sztywne igty wyrastajgce w parach 1 mate

pekate szyszki zob.s. 95 1p.
©a)A rosliny zielne, B. krzewinki, C. krzewy, D. drzewa 2 p.

b) Rosliny nagonasienne w Polsce to krzewy i drzewa, a rosliny okrytonasienne wystepuja
we wszystkich formach z punktu a) 2 p.

(4] nagonasienne: cis pospollty jatowiec pospolity, jodta zwyczajna, modrzew europejski
okrytonasienne: jesion wyniosty, lipa drobnolistna, dab szyputkowy, brzoza brodawkowata 4 p.

OAC D1 p-
OA-4B-1,C-2D-3 8 P.
© kolce, liscie putapkowe 1p.

O korzenie: np. podporowe, czepne, spichrzowe; fodyga: np. ktacza, roztogi, wasy czepne 2 p.
(wystarczy podac po 1 przyktadzie)

© a) 1. ptatki, 2. stupek, 3. precik, 4. zalaznia 4 p.

b) 1. zarodek, 2. tupina nasienna, 3. bielmo (substancje odzywcze) 3 P
(10 pfciowe: A 1p.

wegetatywne: B, C 1p.

0 10 . & To za mato.
11-21 p 2 COSJUZ wiesz.
22-28 p. ©) Wiesz catkiem sporo.
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