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Poznaj swoj podrecznik

Temat lekcji w formie pytania
- budzi ciekawos¢
i chec¢ poznania odpowiedzi.

Mtodzi badacze

- obserwacje i doswiadczenia
do wykonania w grupie.
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Definicje
- krotkie wyjasnienie
nowych pojec.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!
p—— — zadania pozwalajace sprawdzic
. Zrozumienie tematu.

Zapamietaj - to wazne! —
- podstawowe informacje
w skrocie.
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Sprawdz sie!
— powtorzenie
w formie zadan, po
kazdym dziale.

Podsumowanie dziatu

w formie mapy mysli

— atrakcyjna forma powtorzenia
i utrwalenia wiadomosci

z kazdego dziahu.

Dla dociekliwych

- dodatkowe informacje
dla zainteresowanych.

Uwaga. W podreczniku nie nalezy zapisywac zadnych
odpowiedzi, podkreslac ani zaznaczac rozwigzan zadan.
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Wyjasnienie ikon

JY obiekt, ktéry mozna zobaczyc w stosunku do swojej

preparat mikroskopowy lub Q obiekt powiekszony
- naturalnej wielkosci

tylko z uzyciem mikroskopu




Dla przypomnienia!

mitochondrium

jadro

Przypomnij sobie: komorkowe

cytozol
- jak jest zbudowana komorka zwierzeca,

- na czym polega hierarchiczna budowa
organizmu zwierzecego.

Organizmy zwierzece s3 zbudowane z komorek
zwierzecych, ktore roznia sie budowa od innych
rodzajow komorek (np. roslinnych, bakteryjnych
czy grzybowych).

btona
komorkowa

' uktad
' krwionosny

komorka miesniowa tkanka miesniowa

KOMORKA > TKANKA = NARZAD B UKLAD
NARZADOW
Podstawowy Grupy komorek Z grupy wyspe- Wspatpracujace
element budowy 0 podobnej cjalizowanych ze soba narzady

organizmow to
komorka.

budowie i pet-
nigcych te same

funkcje to tkanki.

tkanek zbudowa-
ne sg narzady.

kot domowy

tworzg uktady
narzadow. Kazdy
uktad odpowiada
za wazna funkcje
W organizmie,
np. oddychanie,
krazenie krwi
czy trawienie.

v
ORGANIZM

Z uktadow
narzadow jest
zbudowany
prawie kazdy
organizm w Kro-
lestwie zwierzat.







Srodowisko i tryb zycia ¢ wspdlne cechy ¢ odzywianie sie
e podziat na zwierzeta bezkregowe i kregowe

Roznorodnosc zwierzgt

Organizmy w Krolestwie zwierzat majg niezwy-
kle zréznicowana budowe i wystepujg niemal we
wszystkich typach srodowisk - w wodzie, na 13-
dzie 1w powietrzu, a takze wewnatrz innych orga-
nizmow. Budowa zwierzecia i jego wyglad sg zwig-
zane z miejscem, w ktorym ono zyje, oraz z trybem
zycia. Na przyktad zwierzeta zyjace w wodzie mo-
Sy ga prowadzic¢ osiadly tryb zycia. Oznacza to, ze do-
Btazenki plamiste prowadza roste osobniki spedzaja zycie w jednym miejscu,

aktywny tryb zycia. W czasie  przytwierdzone do podtoza. Tak zyja na przyktad
zagrozenia chowaja sie miedzy
parzydetkami ukwiatu, ktory
wiedzie osiadty tryb zycia.

koralowce. Inne zwierzeta wodne (np. ryby) prowa-
dza aktywny tryb zycia, czyli aktywnie sie prze-
mieszczaja 1 zdobywajg pokarm.

Dla dociekliwych

Charakterystyczng cechg wiekszosci zwierzat jest symetria ciata. Oznacza to, ze takie
symetryczne ciato mozna podzieliC ptaszczyzna na jednakowe czesci. Symetria moze byc
promienista lub dwuboczna, co jest zwigzane z trybem zycia zwierzecia. Te, ktore aktywnie
sie poruszaja, maja dwuboczna symetrie ciata, a u zwierzat mniej ruchliwych lub prowadza-
cych osiadty tryb zycia wystepuje zwykle symetria promienista.

~ symetria promienista symetria dwuboczna

h -7 Jest kilka ptaszczyzn, Jest tylko jedna
" ktore dziela ciato na ptaszczyzna, ktora

. jednakowe czesci. dzieli ciato na dwie
' jednakowe czesci.

8 Swiat zwierzat



Wspolne cechy zwierzgt

Hierarchiczna budowa

| Pomimo ogromnej roznorodnosci zwierzeta maja
| organizmu

kilka cech wspodlnych. Sg organizmami wielo-
komorkowymi zbudowanymi z komorek zwierze- komorka zwierzeca
cych, z ktorych u wiekszosci zwierzat sktadaja sie v

tkanki, narzady i uklady narzadow. tk::\:ka
Zwierzeta sg cudzozywne - nie potrafia produko- narzad
v
wac pokarmu i muszg go pobierac z otoczenia. Nie- uktad narzadow
mal wszystkie oddychaja tlenem znajdujacym sie v
w powietrzu lub rozpuszczonym w wodzie. Organizim
Rodzaje cudzozywnoscli ~
MIESOZERCY ROSLINOZERCY |WSZYSTKOZERCY | PASOZYTY SAPROBIONTY
padlinozercy Zyja kosztem Odzywiaja sie
|* innych organi- | szczatkami
zmow, zwanych | martwych
zywicielami: organizmow.
np. pszczota np. sroka - w ich wnetrzu
miodna ZWYycCzajna (pasozyty
wewnetrzne),
np-5€P - nanich
uszaty (pasozyty
zewnetrzne).
O drapiezniki : !*
np. gepard np. koala np. wiewiorka np. kleszcz
grzywiasty australijski pospolita pospolity np. dzdzownica
gepard WiekszosC zwierzat
grzywiasty porusza sig aktywnie,

3% . = zmieniajac przy tym
4 B G miejsce pobytu m.in. po
i A ey - W PG to, by zdoby¢ pokarm.

] .- y .' ': e




Grupy w krolestwie zwierzgt

W kroélestwie zwierzat mozna wyrozni¢ dwie grupy:
zwierzeta beztkankowe, u ktorych nie wyksztatcaja sie
tkanki, oraz tkankowe - ktore tkanki maja.
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BEZTKANKOWE
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Gabki to zwierzeta o najprostszej budowie GABKI

ciata: wielokomorkowe, ale bez tkanek, na-
rzadow ani uktadow narzadow. Wiekszosc
przypomina worek z duzym otworem na
szczycie i niewielkimi otworkami w catym
ciele. Z przeptywajacej przez nie wody
gabki wytapuja drobne organizmy wodne.
Zyja gtéwnie w morzach, przytwierdzone
do podtoza.

nadecznik stawowy - gab-
ka wystepujaca w Polsce

Rt e U I w wodach stodkich
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Do beztkankowych naleza tylko gabki. Z kolei zwierze-
ta tkankowe dzieli sie na: bezkregowe (zwierzeta bez
sztywnego szkieletu wewnetrznego) i kregowe (grupa
zwierzat, ktore taki szkielet majg).

ZWIERZETA
TKANKOWE -
BE EGO KRE( =
PARZYDELKOWCE ' ' l RYBY
R
PLAZINCE
@ PLAZY
NICIENIE
® GADY
PIERSCIENICE
“ PTAKI
STAWONOGI ).
h MIECZAKI SSAKI ,
.‘t" -
niedzwiedz

brunatny




Zapamietaj - to wazne!

Zwierzeta to wielokomdrkowe organizmy zbudowane z komorek zwierze-
cych, tworzacych tkanki, narzady i uktady narzadow.

Zwierzeta sa cudzozywne, tzn. nie potrafig samodzielnie wytwarzac sub-
stancji pokarmowych w komorkach - musza dostarczac swoim organizmom
pokarm pobrany z otoczenia.

Wiekszosc¢ zwierzat to organizmy tkankowe. Wyroznia sie wsréd nich dwie
grupy: zwierzeta bezkregowe i kregowe.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Podaj trzy cechy wspélne dla wszystkich zwierzat.

2. Wyjasnij, jak odr6znisz zwierzeta od roslin. Zwré¢ uwage na budowe
komorki, tryb zycia i sposob odzywiania.

3. a) Przyporzadkuj podane w rozsypance nazwy grup organizmow
do zwierzqt bezkregowych (A) lub kregowych (B).

A. bezkregowe

b) Ktérej grupy organizmoéw nie wymieniono?

4. Praca w grupach. Zaprojektujcie i wykonajcie plansze, na ktorej bez
uzycia stow (np. za pomoca rysunkow, zdjec czy rebusdéw) przedstawicie
dwie cechy zwierzat, odrdzniajace je od roslin, grzybow lub bakterii.
Zaprezentujcie swoje prace na forum klasy.
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rodzaje tkanek zwierzecych ¢ budowa i rodzaje

Tkanki zwierzece:
e habtonkowa i miesniowa

tkanki nabtonkowej

budowa i rodzaje tkanki mieSniowej

Jakie tkanki wystepujaq
u zwierzqgt?

Ciato wiekszosci zwierzat jest zbudowane z tkanek,
czyli grup komorek o podobnej budowie i petnig-
cych te sama funkcje. Przestrzen miedzy komor-
kamiwypelnia substancja miedzykomorkowa.

Wyroznia sie cztery podstawowe rodzaje tkanek
zwierzecych: nablonkowg, miesniowa, }aczng oraz
nerwowa. R6znia sie one ksztaltem i wielkoscia
komorek, iloscig i rodzajem substancji miedzyko-
morkowej oraz petnionymi funkcjami.

Tkanki zwierzece

NABLONKOWA MIESNIOWA LACZNA

tkanka - grupa komorek
0 podobnej budowie

| petnigcych te sama
funkcje w organizmie

NERWOWA

Tworzy zewnetrzna
warstwe skory oraz
wyscieta wiekszosc¢
narzadow wewnetrz-
nych.

Rodzaje nabtonka:

. jednowarstwowy
- wielowarstwowy

Tworzy roznorodne
miesnie.

Rodzaje tkanki

miesniowej:

« poprzecznie
prazkowana

- gtadka

Buduje niemal
wszystkie narzady
wewnetrzne.

Rodzaje tkanek
tacznych:

« chrzestna
. ttuszczowa
. kostna

. krew

Tworzy uktad
nerwowy, czyli

mozg, rdzen kregowy
| nerwy.

J

Tkanki zwierzece: nabtonkowa | miesniowa T%

e



Budowa tkanki nabtonkowe]

Tkanka nabtonkowa - nazywana nabtonkiem -
jest zbudowana ze scisle przylegajacych do siebie
komorek oraz znajdujacej sie pod nimi warstwy
s ZEHIE A T 51.1bstancji. miedzykomorkowe;. Tkalflka ta tworz:y
powierzchni. Jej wierzchnia niemal nieprzepuszczalne powtoki (np. nasko-
warstwa, naskorek, jest zbu- rek) chronigce organizm przed niekorzystnymi
dowana z tkankinabtonkowe].  warunkami zewnetrznymi czy utrata wody. Ze
wzgledu na liczbe warstw komoérek wyrdznia sie
nabtonkijednowarstwowe i wielowarstwowe, a ze
wzgledu na ksztalt komorek: ptaskie, szescienne
1walcowate.

‘* Czy wiesz, ze...

Skora to najwiekszy narzad

Rodzaje nabtonkéow

KSZTALT KOMOREK

-
PLASKI SZESCIENNY WALCOWATY
Buduje np. $ciany peche- Wyscieta narzady wewnetrz- Wystepuje w przewodzie
rzykow ptucnychinaczyh  ne, m.in. kanaliki w nerkach pokarmowym cztowieka.
krwionosnych cztowieka. | oskrzela cztowieka.
— —
o h . IR,
ptaskie komorki — ksztatt komorek — K wydtuzone komorki &
zblizony do szesScianu przypominajgce walec
I LICZBA WARSTW KOMOREK
JEDNOWARSTWOWY WIELOWARSTWOWY
Wystepuje tam, gdzie odbywa sie Wystepuje w miejscach narazonych na uszkodze-
Intensywna wymiana substancji, nia, m.in. w jamie ustnej, przetyku, naskorku.
np. w naczyniach krwionosnych.
s
jedna warstwa komorek Co najmniej dwie warstwy komorek

.

14| Tkanki zwierzece: nabtonkowa i miesniowa



Funkcje tkanki nabtonkowe|

Do gtownych zadan nabtonkéw naleza: ochrona ciata
przed uszkodzeniami oraz utrata wody, wchlanianie
roznorodnych substancji (m.in. tlenu i substancji po-
karmowych) oraz wydalanie z organizmu . .

rf-
i - J

substancji zbednych (np. dwutlenku we- 4 “Ssaed
gla). W niektérych rodzajach nablonka %% X
wystepuja komorki zmystowe (np. wecho-
we), ktore odbierajg informacje ze srodo-
wiska. Zatem zadaniem nabtonka jest tak-
ze odbieranie bodzcow z otoczenia.

- "

L
-F -
-

"‘
'
>

-1

W nabtonku wyscietajagcym jame  »
nosowa znajduja sie komorki od-
bierajace bodzce wechowe.

Przystosowanie do petnienia funkcji

rzeski mikrokosmki

Rzeski na nabtonku drog oddechowych Mikrokosmki (wypustki) na nabtonku
WYytapuja i usuwaja zanieczyszczenia kanalikow nerkowych znacznie zwiek-
z wdychanego powietrza. szajg powierzchnie wchtaniania wody.
Dla dociekliwych

Niektore komaorki tkanki nabtonkowe]
wydzielaja na zewnatrz ciata lub do jego
wnetrza substancje, ktore petnig okreslo-
ne funkcje w organizmie. Takie komarki
(lubich grupy) okresla sie jako gruczoty,
np. gruczoty potowe.

Pot na skorze to wydzielina gruczotow )
potowych.

15



Traba stonia jest zbudowa-
na z ok. 40 tysiecy miesni.
Umozliwia ona chwytanie

rzeczy zaréwno drobnych,
Jak i ogromnych.

Rodzaje tkanki
miesniowej

~—— POPRZECZNIE PRAZKOWA

{

SZKIELETOWA
(miesnie szkieletowe)

~

Utworzona z wtokien miesn
dtugich, o walcowatym kszt

- Kurczy sie szybko, a skurcze zaleza

od wali organizmu.

:

Budowa i funkcje tkanki
miesniowe]
Tkanka miesniowa jest zbudo-
wana z wydiuzonych komorek
miesniowych lub wiokien miesniowych, a jej
podstawowa cecha jest zdolnos¢c do kurczenia
sie. Umozliwia ona zwierzetom m.in. poruszanie
sie. U zwierzat kregowych tkanke miesniowa - ze
wzgledu na budowe i miejsce wystepowania w or-
ganizmie — dzieli sie na:

- poprzecznie prazkowana (szkieletowsa, serca),
w ktorej widac¢ wyraznie prazki utworzone z re-
gularnie utozonych biatek kurczliwych,

- gladka - nie ma widocznego prazkowania.

NA -

SERCA
(miesien sercowy)

g

4

iowych - Zbudowana z wtokien miesniowych,
atcie. ktore powstaja z wielu rozgateziajacych
sie komorek o walcowatym ksztatcie.

- Kurczy sie wolniej, niezaleznie od woli

- Umozliwia ruch catego ciata lub jego organizmu.

czesci.

- Odpowiada za prace serca.

¥ GLA DKA

Wystepuje w narzadach wewnetrznych, np. jelitach, naczyniach krwionosnych i drogach

oddechowych.

Komorki maja
wrzecionowaty
ksztatt.

- Kurczy sie rytmicznie, powoli i nieza-
leznie od woli organizmu.

- Umozliwia przemieszczanie sie zawar-
\6 tosci w narzadach wewnetrznych,
— np. pokarmu w jelitach.

16 | Tkanki zwierzece: nabtonkowa i mieéniowa



Zapamietaj - to wazne!

Tkanka to zespot komaorek o podobnej budowie i petnigcych te sama funkgje.

U zwierzat kregowych wyroznia sie cztery podstawowe rodzaje tkanek:
nabtonkowa, miesniowa, taczna oraz nerwowa.

Tkanka nabtonkowa (nabtonek) jest zbudowana z komorek, ktére Scisle do sie-
bie przylegaja i tworza warstwy. Wyrdznia sie m.in. nabtonek jednowarstwo-
wy oraz nabtonek wielowarstwowy, a takze ptaski, szescienny i walcowaty.

Tkanka miesniowa ma zdolnos¢ do wykonywania skurczow, co umozliwia ruch
catego ciata lub jego czesci oraz prace serca i innych narzadow. U zwierzat
kregowych sg trzy rodzaje tkanki miesniowej: poprzecznie prazkowana szkie-
letowa, poprzecznie prazkowana serca oraz gtadka.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, jaka cecha budowy nabtonka sprawia, ze buduje on na przyktad
naskorek.

2. Podaj nazwy tkanek przedstawionych na ilustracjach A i B.

3. Do rodzajow tkanki miesniowej (A-C) dopasuj odpowiednie cechy (1-3).

A. tkanka miesniowa prazkowana szkieletowa

B. tkanka miesniowa gtadka

C. tkanka miesniowa prazkowana serca

Zbudowana z komorek o wrzecionowatym ksztatcie, kurczy sie wolno,
a skurcze nie zaleza od woli organizmu.

Jej komorki sa walcowate i rozgatezione, kurczy sie niezbyt szybko,
a skurcze nie zaleza od woli organizmu.

Sktada sie z wtokien miesniowych, ktore kurcza sie bardzo szybko,
a organizm moze nimi sterowac zgodnie ze swoja wola.
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Tkanki zwierzece:
tgczna | nerwowad

rodzaje, budowa i funkcje tkanki tacznej
e budowa i funkcje tkanki nerwowej

Budowa i funkcje tkanki tgcznej

Pod wzgledem budowy i petnionych funkcji tkanka
laczna jest najbardziej zroznicowana wsrod tka-
nek zwierzecych. Jej cecha charakterystyczna jest
duza ilo$¢ substancji miedzykomorkowej, ktora
jest sucha i twarda lub ma postac zelu. Sa w niej za-
nurzone komorki o rozmaitych ksztattach.

- Rodzaje tkanki tgcznej

CHRZESTNA

- Jestelastycznaisprezysta.

. Tworzy struktury nazywane
chrzastkami, wytrzymate na
rozerwanie lub Scieranie.

- Wystepuje m.in. w matzowi-
nie usznej, krtani, przegrodzie

nosowej i stawach. komorki chrzestne utozone
pojedynczo lub po kilka

KOSTNA

. Jesttwarda.

- Wytrzymuje duze obcigzenia
(dzieki duzej zawartosci soli
mineralnych).

. 53 z niej zbudowane kosci.

komaorki kostne
utozone w okregi




Wyroznia sie cztery rodzaje tkanki tacznej: chrzest-
ng, kostng, ttuszczows i krew. Do ich podstawo-
wych funkcji zalicza sie taczenie innych tkanek,
utrzymanie ich w odpowiedniej pozycji i transport
substancji wewnatrz organizmu.

Dla dociekliwych

Sktadniki krwi krwinki biate

- Petnia funkcje obronng -
’ eliminujg czynniki chorobo-
tworcze (np. wirusy). 0socze

krwinki czerwone Sktada sie w 90%
Zawieraja czerwony barwnik, z wody. Reszta to sole
ktory umozliwia transport ptytki krwi . mineralne, biatka,
wiekszosci tlenu i pewnej Przyczyniaja sie ‘ﬁ‘ cukry, ttuszcze

czesci dwutlenku wegla. do krzepniecia krwi. | witaminy.

Rodzaje tkanki tgcznej

KREW

- To tkanka ptynna, sktada sie z krwi-
nek czerwonych, biatych i ptytek krwi
zanurzonych w substancji miedzy-
komaorkowej nazywanej osoczem.

- Krazy w sieci naczyn krwionosnych.

- Ma zdolnosSc¢ krzepniecia, co umozliwia
gojenie sie ran.

TLtUSZCZOWA

« Chroniorganizm przed urazami mecha-
nicznymi i utratg ciepta.

- Magazynuje substancje ttuszczowe beda-
ce zrodtem energii.

- Wystepuje pod skorg oraz wokot narza-
dow wewnetrznych.

kuliste komorki
wypetnione ttuszczem

E



Budowa | funkcje tkanki nerwowej

Narzady ukladu nerwowego, czyli mozg, rdzen
kregowy i nerwy, sg utworzone z tkanki nerwo-
wej. Jest ona zbudowana z dwoch rodzajow komo-
rek: nerwowych (neuronéw) i glejowych. Komorki
glejowe chronig i odzywiaja komorki nerwowe.
Ich rola jest tez usuwanie uszkodzonych lub mar-
twych neuronow.

tkanka nerwowa
Z siecig neuronow

Neurony tworza siec i sg potaczone z innymi ko-
morkamiw organizmie. Gtownym zadaniem tkan-
ki nerwowej jest szybkie przekazywanie
informacji odebranych ze srodowiska lub
z wnetrza ciata. S one przesytane do
mozgu i z mozgu. Umozliwia to orga-
nizmowi szybkie reagowanie na za-
chodzace zmiany.

neuron - komorka
nerwowa

Funkcje tkanki nerwowej N

- Odbierainformacje z otoczenia i je przetwarza.

-+ Umozliwia reakcje organizmu na zachodzace zmiany.
- Buduje uktad nerwowy.
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¢ N 'y Nasz ,drugi mozg”? ‘
A2 ‘. Uktad pokarmowy cztowieka zawiera ok. 200 min ko- J \
4_ A ~ } morek nerwowych. To drugie - po mozgu - tak liczne )\\_
e R , - skupisko tych komorek w ludzkim ciele. Mozg i jelita s3 o
' N 7 . bezpos$rednio potgczone i bez przerwy komunikuja sie >
ze soba. Niektore substancje wytwarzane w jelitach .

przez flore bakteryjna (czyli r6zne mikroorganizmy za-
mieszkujace uktad pokarmowy i wspierajace jego dzia-
tanie) moga bezposrednio dziata¢ na mézg, informujac
0 tym, jak sie czujemy.
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Zapamietaj - to wazne!

Cecha charakterystyczng tkanki tacznej jest wystepowanie w niej duzej ilosci
substancji miedzykomorkowej, w ktorej sa rozmieszczone komorki.

Do tkanek tagcznych zalicza sie m.in. tkanki chrzestng, kostng, ttuszczowa oraz
krew. Ich zadania to m.in. taczenie innych tkanek, utrzymanie ich w odpo-
wiedniej pozycji, a takze transport substancji w organizmie.

W tkance nerwowej nie ma substancji miedzykomorkowej - jest zbudowana
z komorek nerwowych (neuronow) i glejowych. Do jej zadan zalicza sie szyb-
kie przesytanie informacji wewnatrz organizmu.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. a) Wymien nazwy tkanek przedstawionych nailustracjach Ai B oraz jedna
z cech ich budowy.
A.

b) Podaj, jakie s zadania kazdej z tkanek pokazanych na ilustracjach A i B.

2. Wyjasnij na czym polega rola tkanki nerwowej w organizmie.

3. Ocen prawdziwosc¢ informacji w zdaniach A-E. Popraw informacje fatszywe
(np. zapisujac w zeszycie poprawione zdania).

A. Krew sktada sie z osocza i zanurzonych w nim krwinek czerwonych
| kKrwinek biatych.

B. Tkanka ttuszczowa jest gtownym sktadnikiem kosci.

C. Tkanka kostna tworzy szkielet wiekszosci kregowcow.
D. Gtownym zadaniem tkanki nerwowej jest przekazywanie informacji.
E. Tkanka nerwowa jest zbudowana wytacznie z komaorek nerwowych.
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RODZAJ TKANKI FUNKCJE GDZIE WYSTEPUJE

. 0L == = r."l'.: - U
Fag 7 % .F' | = “ ™
TS F W .S .5 30

aw I e ¥ o W %W

nabtonkowa

nabtonek
jednowarstwowy
i wielowarstwowy

miesniowa
poprzecznie prazko-
wana szkieletowa

||||||||
........
.........

ochrona przed czynnikami
zewnetrznymi
wchtanianie i wydalanie
roznych substanci
odbieranie bodzcow

ruch szkieletu (dziata zaleznie
od woli organizmu)

. i B N L
Ray "= ane Les o u
A T “:j' ['-’ y = l |
T 4 I N B = 3
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m.in.

. W wierzchniej warstwie skory

. W Scianach pecherzykow
prucnych

.« W wysciotce narzadow
wewnetrznych

« w miesniach szkieletowych

poprzecznie
prazkowana serca

praca serca (dziata niezalez-
nie od woli organizmu)

+ W miesniu sercowym

gtadka

dziatanie narzadow we-
wnetrznych (dziata niezalez-
nie od woli)

m.in.
» W Scianach naczyn krwionos-
nych i przewodu pokarmowego

taczna
chrzestna - budowa stawow i potaczen m.in.
miedzy koScmi « W matzowinie usznej, stawach
kostna . jestrusztowaniem dla miesni | « w kosciach
ttuszczowa - ochrona przed zimnem - pod skorg i wokot narzadow
| uszkodzeniami wewnetrznych
- zrodto zapasowej energii
krew - transportowanie substandji - krazy w naczyniach
« obronna (np. eliminowanie krwionosnych
Wirusow)
- regulowanie temperatury ciata
nerwowa

odbieranie, przetwarzanie
| przekazywanie informacji

buduje uktad nerwowy

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli:

Ktore tkanki zapewniaja organizmowi ochrone, a ktore buduja szkielet cztowieka?
Ktore tkanki majg zdolnosc¢ do skurczow i dziatajq niezaleznie od woli organizmu?
Z ktorej tkanki sa zbudowane Sciany przewodu pokarmowego?

Z ktorej tkanki jest zbudowany mozg?

2. Utoz 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowiedzi
i sprawdzcie w tabeli, czy sa poprawne.



©

9 Sposrod podanych par cech wybierz te,

ktora pozwala odréznic zwierzeta sposrod
innych organizmow. - 3p.

Zwierzeta:
a) sq wielokomorkowe / jednokomorkowe.
b) sg cudzozywne / samozywne.

c) sg / nie sg zdolne do aktywnego ruchu.

e Wyjasnij, czym sie roznig zwierzeta krego-

we od bezkregowych. = 1p.

Odpowiedz, ktore z podanych grup zwie-
rzat naleza do bezkregowcow. - Sp.

ptazince ¢ ryby * nicienie * ptazy
* plerscienice ® gady ¢ stawonogi
* ptaki * mieczaki * ssaki

Uzupetnij schemat tkanek zwierzecych,
wybierajac odpowiednie nazwy sposrod

podanych. = 10¢p.

Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

9 Korzystajac z uzupetnionego schematu
z zadania 4, wymien: -> 6p.

a) cztery rodzaje tkanek zwierzecych.
b) cztery rodzaje tkanki taczne.

c) trzy rodzaje tkanki migsniowe;.

0 a) Ocen prawdziwos¢ informacji w zda-

niach. =P 4p.

A. Komorki tkanki nabfonkowej scisle do
siebie przylegaja, tworzac warstwy.

B. Do zadan tkanki nerwowe| naleéy prze-
noszenie substanc_ji w organizmie.

C. Szkielet jest zbudowany z tkanki faczne.
D. Miesnie szkieletowe sa zbudowane z tkan-
ki miesniowe| gtadkie.
b) Popraw zdania zawierajace informacje
fatszywe. -> Lp.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

tkanki zwierzece

nab}onek ‘ | 1

4 5 | 6 |7 |8

kostna‘ 9 | gtadka || 10

poprzecznie prazkowana szkieletowa







Czym charakteryzujqg
sie ptazince?

Srodowisko i tryb zycia « budowa zewnetrzna
przystosowania do trybu zycia ¢ zakazenie tasiemcem

pasozyt - organizm, ktory
czerpie substancje odzywcze

z innych organizmow
nazywanych z tego powodu
zywicielami (lub gospodarzami),
powodujac ich ostabienie,

a nawet smierc

Wyptawek biaty wystepuje
w stodkowodnych zbiornikach
| prowadzi drapiezny tryb zycia.

Gdzie zyjg ptazince?

Plazince wolno zyjace mozna spotkac w srodowi-
sku wodnym - w wodach stodkich i stonych, oraz
w wilgotnej glebie. Jednak wiekszos¢ ptazincéw to
pasozyty, zyjace wewnatrz innych organizmow.
Nalezy do nich na przyktad tasiemiec, ktéry paso-
zytuje w jelicie cienkim cztowieka.

Budowa zewnetrzna

Ptazince to zwierzeta o prostej budowie. Ich ciato
jest najczesciej podtuzne i sptaszczone, stabo zroz-
nicowane na czesci takie jak gtowa czy tutow. Nie-
ktore ptazince (m.in. wyptawek) majg wyodrebnio-
na tylko gtowe, inne (np. tasiemce) - gtéwke, cienka
szyjke oraz liczne czlony.

Ptazince osiggajg rozne dlugosci: od kilku milime-
trow (np. wyptawek biaty) do kilku metréw (np. ta-
siemiec nieuzbrojony do 10 m, a uzbrojony 2-4 m).

Ptaziniec Pseudoceros bimarginatus
to przyktad ptazinca wolno zyjacego.
Wystepuje m.in. w wodach Morza
TR Czerwonego.




Przystosowania do trybu zycia

ptazince wolno zyjgce
wyptawek biaty

e ciato pokryte Sluzem
i rzeskami - chroni przed
urazamii utatwia poru-
szanie sie w wodzie

para oczu 0 prostej gardziel - stuzy
budowie - reaguje do chwytania
na swiatto zdobyczy

ptazince pasozytnicze

gtowka - umozliwia
przytwierdzenie sie
do Scian jelita

QA )
o/
,,,_/,_;.‘*“H-.,_J

& tylko przyssawki

tasiemiec uzbrojony

tasiemiec nieuzbrojony

haczyki i przyssawki

na gtowie cienka szyjka e na gtowie
- wytwarza stale
nowe cztony
e Czton
- kazdy z kompletem
narzadow rozrodczych
ksztatt ciata .
- dopasowany

—e Dojrzate cztony wypetnione
jajami odrywaja sie i sg
usuwane na zewnatrz ciata
zywiciela wraz z katem.

do ksztattu jelita
cienkiego zywiciela

nabtonek pokryty
warstwa ochronna

- zabezpiecza przed
strawieniem w jelicie
zZywiciela

Czym charakteryzuja sie ptazince? i,



Zakazenie tasiemcem

Jak sie zakazamy? Jak uniknac zakazenia?

droga pokarmowa

- Zjedzenie surowego miesa _
(wieprzowego lub wotowego) Jedz mieso tylko ze znanego
zakazonego larwami tasiemca ’ zrodta, przebadane przez
lekarza weterynarii.

Unikaj surowych
lub niedogotowanych
potraw miesnych!

Objawy zakazenia tasiemcem:
- bole brzucha,

- nudnosci i wymioty,

- chudniecie (mimo jedzenia).

Jedz mieso poddane obrébce
cieplnej, czyli gotowane,
pieczone, smazone.




Zapamietaj - to wazne!

Ptazince wystepuja w wodach stodkich i stonych oraz w wilgotnych glebach.
Wiekszos¢ to pasozyty zyjace wewnatrz innych organizmow, wykorzystujace
substancje odzywcze pobierane od zywiciela.

Ptazince majg ciato podtuzne i sptaszczone, stabo zroznicowane na czesci.

Przystosowania tasiemca do pasozytniczego trybu zycia to m.in. ksztatt cia-
ta, przyssawki i haczyki na gtowce oraz nabtonek z warstwa ochronna.

Aby unikna¢ zakazenia tasiemcem, nalezy jes¢ mieso przebadane przez leka-
rza weterynarii oraz unikac miesa niedogotowanego i surowego.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1.a) Przyporzadkuj podane cechy do odpowiednich przedstawicieli ptazincow.

e

wolno zyjac
wydluzone ciato % bl

A. wyptawek biaty B. tasiemiec uzbrojony

b) Ktore cechy sa wspolne dla obu ptazincow?

2. Sposrod podanych elementow budowy ptazincow wybierz te, ktore
stanowig ich przystosowanie do pasozytniczego trybu zycia.

nablonek z rzeskami ¢ przyssawki na glowce ¢ oczy
+ warstwa zapobiegajaca strawieniu ¢ gardziel

3. Wyjasnij, dlaczego tasiemiec jest zaliczany do pasozytow.
4. Wymien sposoby zapobiegania zakazeniu tasiemcem.




Jak wyglgdajg

; %

nicienie?

Srodowisko i tryb zycia ¢ cechy budowy zewnetrznej

* Czy wiesz, ze...

Caenorhabditis elegans

(czyt. cenorhabditis elegans) -
niewielki nicien zyjacy w glebie
- 1o pierwszy organizm
wielokomorkowy, u ktorego
poznano wszystkie geny.

Budowa
zewnetrzna

owsik ludzki

zwezenie
Ciata

zakazenie owsikami

Gdzie zy|g nicienie?

Nicienie to w wiekszosci drobne organizmy o wiel-
kosci do kilku milimetrow, jednak sg tez gatunki
duzo wieksze (ponad 1 m). Zamieszkuja wiele roz-
nych srodowisk, m.in. glebe, mut, szczatki organi-
zmow, zbiorniki wodne, a nawet gorace zrodta oraz
wnetrze innych organizmow. Czesc z nich to zwie-
rzeta wolno zyjace, na przykitad nicienie zyjace
w glebie, ktore przyczyniaja sie do rozktadu szczat-
kow martwych organizmow. Jednak wiekszosc¢ ni-
cieni to pasozyty wewnetrzne, zyjace wewnatrz
roslinizwierzat, w tym cztowieka. Jednym z takich
pasozytow jest owsik ludzki.

Jak wyglgda nicien?

Ciato nicieni jest nitkowato wydluzone, zwezone
na obu koncach i niepodzielone na czesci (bez wy-
odrebnionych gtéwki i szyjki). Pokrywa je ochron-
na warstwa, ktéra zabezpiecza pasozyty przed
dziataniem substancji trawiennych zywiciela.

gruba warstwa ochronna

zwezenie
ciata

—

ciato wydtuzone, niepodzielone na czesci -

Jak wygladaja nicienie?



Jak owslikl zakaza|g cztowieka?
1S

Owsik ludzki wystepuje w jelicie grubym cztowie- *’ Czywiesz, ze...
ka, gtownie u dzieci. Wywotuje chorobe uktadupo- 3 ja owsikow przypominaja

karmowego zwana owsica. ksztattem ziarenka owsa,
stad nazwa tych nicieni.
Pasozyt sktadajaja w okolicach odbytu, co powodu-

je zaczerwienienie i swedzenie skory, szczegolnie
noca. Podczas drapania sie zakazona osoba prze-
nosi jaja na rece, a potem na przedmioty i osoby,
ktorych dotyka. Gdy z rak jaja owsika trafig do ust
(zostana polkniete), nastapi zakazenie.

Jak sie zakazamy?

droga pokarmowa Przestrzegaj zasad higieny!

- po potknieciu jaj owsika - Czesto myj rece, zwtaszcza po przyj-
obecnych na brudnych rekach, : Sciu do domu.

warzywach czy owocach - Myj rece zawsze po skorzystaniu

z toalety i przed positkiem.

- Codziennie zmieniaj bielizne i czesto
zmieniaj posciel.

- Utrzymuj toalete w czystosci.

- Myj owoce i warzywa.




Hodowla nicieni

Zatozcie hodowle nicieni, ktore stanowia dobry pokarm dla rybek akwariowych.

@ Materiaty:
: - plastikowy pojemnik z dziurkowana pokrywka, butelka ze spryskiwaczem,
woda, tyzka (do mieszania)
. pot szklanki ptatkdw owsianych, goraca woda, % kostki Swiezych drozdzy,

dojrzaty banan, porcja startowa nicieni - do kupienia w sklepie zoologicznym
lub przygotowania wedtug przepisu:

Potowe surowego ziemniaka nalezy nieco wydrazyc i zakopac w ziemi,

a po ok. 9 dniach wykopac i wybrac z niego migzsz - oto porcja startowa.
W zakopanym ziemniaku powinny sie rozwina¢ mikroorganizmy (m.in.
bakterie, protisty, grzyby), ktore stanowig pokarm nicieni glebowych i je
przywabia.

@ Przebieg hodowli:
: 1. Wsypcie ptatki do pojemnika i zalejcie je goraca woda, by uzyskac lekko wil-
gotna mase. Zamieszajcie i pozostawcie do ostygniecia.
2. Dodajcie do masy z ptatkow: pokruszone drozdze, rozgnieciony banan oraz
porcje startowa nicieni.
3. Wymieszajcie i delikatnie spryskajcie mase woda.
4. Po zamknieciu odstawcie pudetko w ciepte miejsce. Co 2-3 dni delikatnie
spryskujcie hodowle woda.
5. Opiszcie wynik hodowli po 3 tygodniach.

Poszukajcie w réznych zrodtach informacji o tym, jakie rybki mozna karmic tak
wyhodowanymi nicieniami i w jaki sposob to zrobic.

Dla dociekliwych

naczenie nicieni

« Oczyszczajg glebe z martwych tkanek - S3 pasozytami roslin (np. matwik bu-
roslinnych i zwierzecych. rakowy) i zwierzat (np. tegoryjec psi).
. Sa pozywieniem dla &limakéw i ryb. Powodujg straty w uprawach i choroby
Zwierzat.

- Sa wykorzystywane do zwalczania | | |
szkodnikéw upraw, gtéwnie owadow + Wywotuja choroby u ludzi (np. owsice).

(np. chrzaszcza opuchlaka).



Zapamietaj - to wazne!

Nicienie zyja niemal wszedzie, m.in. w zbiornikach wodnych, goracych zr6-
dtach, glebie i mule, a takze wewnatrz organizmow i w ich szczatkach.

Wiekszos¢ nicieni to pasozyty wewnetrzne roslin i zwierzat, rowniez czto-
wieka. Tylko niektore sg organizmami wolno zyjacymi.

Nicienie maja ciato nitkowato wydtuzone, zwezajace sie na koncach, niepo-
dzielone na czesci. Pokrywa je gruba warstwa ochronna.

Metoda na unikniecie zakazenia owsikami jest Sciste przestrzeganie pod-
stawowych zasad higieny: mycie rak, utrzymywanie czystosci w toalecie,
mycie surowych warzyw i owocow przed zjedzeniem, czesta zmiana bielizny
| poscieli.

N : N \\‘\ \\‘\\.‘1 ‘-.,‘\L‘:\ \\\‘ _1“*\ ; -
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Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien cechy, na podstawie ktorych mozna zaliczy¢ organizm do nicieni.
2. Podaj te cechy nicieni, ktore odrozniaja je od ptazincow.

3. Przeczytaj tekst, a nastepnie wymien opisane w nim zachowania, ktére
sprzyjaja zakazeniu owsikami, oraz te, ktore pozwalaja tego uniknac.

Klasa 6a wyruszyta na wycieczke. Uczniowie skorzystali z wielu atrakgji
w parku rozrywki, takich jak kolejki i karuzele, na plazy urzqdzili konkurs
na najwyzszq wieze z piasku, a w ogrodzie jedli maliny prosto z krzaka.
Na koniec zasiedli do stolikow, by zajada¢ zabrane z domu kanapki

i przekgski. Tylko jedna osoba przed positkiem skorzystata z toalety

i doktadnie umyta rece.

4. Wyjasnij, dlaczego przestrzeganie zasad higieny, zwtaszcza czeste mycie
rak, pozwala uchronic sie przed zakazeniem owsikami.




Gdzie pierscienice majq
o pierscienie?

sSrodowisko i tryb zycia ¢ budowa zewnetrzna
przystosowania do trybu zycia ¢ znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

Gdzie zyja i jak wyglgdajg
pierscienice?

Wladee

: Pierscienice sg na swiecie bardzo rozpowszech-
?ncl'j{n: nc..

nione. Zamieszkuja wody stone i stodkie, zyjac
w toni wodnej lub w osadach na dnie zbiornikow
wodnych. Spotykamy je tez w glebie i sciotce. To
organizmy wolno zyjace. Niektore odzywiajg sie
szczatkami martwych organizmow, inne sa dra-
pieznikami lub pasozytamizewnetrznymi.

Pierscienice maja bardzo wydluzone ciato, podzie-
lone na czesci nazywane pierscieniami - stad na-
zwa tej grupy zwierzat.

Dzdzownica zyje w glebie i odzywia sie zawartymi
W niej szczatkami organizmow. Jej ciato sktada sie
z 0k. 100 pierscieni.

Pierscienice
lgdowe

Gtowa z otworem gehowyrﬁ B
stabo wyodrebniona.
Brak oczu Siodetko

- wystepuja komorki narzat'j
Swiattoczute. uczestniczacy
W procesie

mzmnaz’ania./

Szczecinki na pier-
scieniach - utatwia-

Ja poruszanie sie.
&

Zewnetrzna warstwa ciata to tzw.
Spiczasty przod oskorek pokryty sluzem - chroni
ciata - utatwia przed uszkodzeniami oraz utatwia
drazenie w glebie. przemieszczanie sie w glebie.

”

&

34 Gdzie pierscienice majg pierscienie?



Q
¢ 25 % Jak zrobi¢ kompost?

Pierscienice odgrywajg ogromna role w powstawaniu, uzyznianiu i spulchnianiu gle-
by. To m.in. dzieki nim powstaje kompost.

Materiaty: 4 drewniane paliki o dtugosci 1 m, siatka plastikowa o matych oczkach,
trytytki, topata, widty, konewka, odpadki: zielone (np. skoszona trawa, czesci roslin,
resztki owocow i warzyw) i brazowe (np. suche liscie, tektura, drobne gatezie)

1. Wybierzcie miejsce (zacienione i ostoniete od wiatru).

2. Whijcie 4 paliki, by wyznaczy¢ narozniki kompostownika (kwadrat o boku 1 m).

3. Przekopcie gborng warstwe ziemi w wyznaczonych granicach.

4. Zamocujcie wokot palikow siatke (np. za pomoca trytytek).

5. Wrzucajcie do kompostownika warstwowo na przemian odpadki zielone i brazowe.

6. Zraszajcie kompost, gdy jest sucho, i od czasu do czasu przemieszajcie widtami.

7. Po ok. 8 miesigcach kompost powinien by¢ gotowy - przypomina zyzng glebe, ma
mity zapach, nie jest lepki ani sypki.

Uwaga! Nie wyrzuca sie do kompostu: cytrusow, produktow z plesnia, kosci, miesa
ani nabiatu.

Pijawki zyja w ptytkich wodach stojacych lub wolno ptynacych.
To w wiekszosci pasozyty zewnetrzne, ktore zywig sie krwia Pierécienice

niektorych zwierzat.
RIREYSL 22y wodne

\ Brak szczecinek

na pierscieniach.

Ciato pijawki sktada sie z ok. 30 pierscieni.

Brak wyod-
rebnione;

Przyssawki na pierwszym i ostat-
nim segmencie, ktorymi pijawka

- Szczeki z zgbkami, ktorymi przecina sko-
re zywiciela i wpuszcza substancje znie-
czulajaca i hamujaca krzepniecie krwi.




* Powstawanie gleby, spulchnianie
jejiuzyznianie
Dzdzownice jedzg ziemie i ja wydalaja,
dzieki czemu, powietrze i woda docie-
raja do jej gtebszych warstw, a szczatki
organizmOw zostaja roztozone na
prostsze substancje.

* Oczyszczanie sSrodowiska

Rozktadajg szczatki organizmow na
prostsze substancje. Przyczyniaja sie
do usuwania zanieczyszczen z wody

| gleby.

* Sktadnik diety wielu zwierzat,
m.in. ryb, ptazow, ptakow i ssakow.

* Przenoszenie chorob

Pijawki moga przenosic choroby bakte-
ryjne, wirusowe, pasozytnicze.

Znaczenie plerscienic

* Pokarm dla ryb akwariowych i przy-
neta na ryby.

* Leczenie trudno gojacych sie ran
Pijawki wykorzystuje sie w ten spo-
sob w medycynie ludowej. Ich $lina
zawiera substancje przyspieszajace
gojenie.

* Rozktadanie odpadow i osadow ze
sciekow - tworzenie biohumusu
(nawozu naturalnego).

* Jako pasozyty zewnetrzne
Pijawki zywia sie krwig cztowieka
| zwierzat (np. pijawka rybia), co
powoduje ostabienie wykorzystywa-
nych w ten sposob organizmow.




Dla dociekliwych

Rurowki to pierscienice zyjace
w wodzie w wybudowanych
przez siebie wapiennych rurkach,
ktére moga mie¢ nawet 20-30 cm
dtugosci. Pierscienice wystawiaja
z nich tylko pek czutkow przy-
pominajacych barwny pidropusz

| stuzacych do chwytania pokar-
mu. W razie zagrozenia rurowki
chowajg swoje czutki w rurkach.

_.':r"'
e P
e g %

Protula tubularia
N

Zapamietaj - to wazne!

Pierscienice zyja w morzach i oceanach, w zbiornikach wod stodkich, a takze
w wilgotnym srodowisku ladowym, gtownie w Sciotce i glebie.

Wspolng cechg wszystkich pierscienic jest podziat wydtuzonego ciata na
Czesci nazywane pierscieniami.

Do pierscienic wystepujacych w Polsce nalezg m.in. dzdzownica i pijawka.

Dzdzownice zyja w glebie, a pijawki w sSrodowisku wodnym i sa w wiekszosci
pasozytami zewnetrznymi.

X AAAAAAAAAAARRAARARAAARAAAAAAANANANNNNANNNNNNNNNNNNN

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, dlaczego te grupe zwierzat nazwano pierscienicami.

2. Wskaz na rysunku w ramce na s. 34 te elementy budowy dzdzownicy,
ktore Swiadczg o jej przystosowaniu do podziemnego trybu zycia. Swoja
odpowiedz uzasadnij.

3. Uzasadnij, dlaczego dzdzownice sg uwazane za zwierzeta pozyteczne,
a pijawki sg pasozytami.

\\
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PLAZINCE

- wody stodkie i stone
« wewnatrz organizmow

- wolno zyjace
« pasozyty wewnetrzne

- podtuzne, sptaszczone
. ztozone z cztonow

- nabtonek

- tasiemiec uzbrojony
- tasiemiec nieuzbrojony
. wyptawek biaty

- Jedz mieso przebadane
przez lekarza weterynarii.

- Unikaj spozywania suro-
wego miesa.

BEZKREGOWCE

NICIENIE

srodowisko zycia

- wody, gorgce zrodta
. gleba, mut
- wnetrze organizmow

tryb zycia

« wolno zyjace
« pasozyty wewnetrzne

cechy budowy ciata

« nitkowate
« zwezone na koncach
- niepodzielone na czesci

pokrycie ciata

. oskorek

przedstawiciele

« owsik ludzki

Jak uniknac pasozytow?

- (zesto myj rece.
- Dbaj o higiene osobista.

PIERSCIENICE

- wody stodkie i stone
- gleba, sciotka, mut

- wolno zyjace
- pasozyty zewnetrzne

- wydtuzone
- podzielone na pierscienie

. oskorek z warstwa $luzu

« dzdzownica

- pijawka

» Nie wchodz do mulistych

wod stojacych.

. Zabezpiecz skore szczel-

nym ubiorem.

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.

choroby?

Jakie sg wspalne cechy budowy ptazincow i pierscienic?

Jak uniknac zakazenia owsikami, a jak - tasiemcem?
Ktore bezkregowce mozna spotkac w gorgcych zrodtach?

W ktorej grupie bezkregowcow wystepujg pasozyty wewnetrzne wywotujace

2. Utoz 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowie-
dzi i sprawdzcie w tabeli, czy sa poprawne.
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Zadania mozesz wykonaé ustnie lub Pisemnie W zeszycie.

0 Podaj nazwy organizmow przedstawionych

> Lp.

na ilustrac:jach.

A.

o |
4
=

-

9 a) Przyporzadkuj wymienione bezkre-

gowce do odpowiednich grup A-C,
= 4.

tasiemiec uzbrojony © pijawka ¢ owsik
ludzki * dzdzownica

A. PEAZINCE
B. NICIENIE
C.PIERSCIENICE

b) Ktore sposrod nich to pasozyty we-
wnetrzne, a ktore — zewnetrzne?

> Ap.

Okresl, ktore informacje w podanych
zdaniach s3 prawdziwe, a ktore — falszywe.
Popraw informacje falszywe. => 4.

A. Ptazince majg ciato podfuzne
| spfaszczone, stabo zroznicowane na
czescl.

B. Ciato nicieni ma nitkowaty ksztaft i jest
podzielone na segmenty.

C. Wydtuzone ciato dzdzownicy skfada sie
z czesci nazywanych pierscieniami.

D. Panka nie nalezy do pierscienic.

) Potacz elementy budowy ptazincow i pier-

scienic (A-C) z odpowiednimi funkcjami.

"-l)gfo,

A. haczyki i przyssawki na gfowce
B. gardziel

C. szczecinki

1. utatwiajg poruszanie sie
2. pozwalaja przytwierdzic sie do zywiciela

3. stuzy do chwytania zdobyczy

Podaj przyktad ptazinca, ktory wywotuje

choroby u ludzi i zwierzat.

Wymien jedng z chorob, ktorg u ludzi
wywotuja nicienie. = 1p.

Jak unikngc zachorowania na owsice,

a jak — na tasiemczyce?

Potacz nazwy chorob z odpowiednimi
metodami profilaktycznymi. > Lp.

OWSICA TASIEMCZYCA

A. Jedzenie miesa po obrobce cieplne;
w wysokiej temperaturze.

B. Przestrzeganie zasad higieny, zwfaszcza
czeste mycie rak.

C. Uzywanie srodkow odstraszajacych

owady.
D. Picie czystej (zdatnej do picia) wody.

Przeczytaj tekst, a nastgpnie na jego pod-
stawie odpowiedz na pytania. -? gf%
Drazy tunele, ziadajgc ziemie, poniewaz
Jej pokarmem sg zawarte w niej szczgtki
organizmow. Wydrazone tunele ufatwia-
Ja dostep powietrza i wody do korzeni.
Dzigki temu rosliny lepiej rosng. To bardzo
pozyteczna pierscienica.

a) Jak nazywa sie opisywana pierscienica?
b) Jakie jest jej srodowisko zycia?

c) Dlaczego jest uwazana za pozyteczng?

r 4 ‘#’fp.
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ll. Zwierzeta bezkregowe:
stawonogi | mieczaki
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1 _ Jakie sg cechy stawonogow?

Srodowisko zycia ¢ grupy stawonogow
wspolne cechy stawonogow

Jakie organizmy zaliczamy
do stawonogow?

Co taczy biedronke, motyla, raka, kraba i pajaka?

staw - ruchome potaczenie Wszystkie nalezg do tej samej grupy zwierzat na-

- miedzy czeSciami odnozy zywanej stawonogami. Skad taka nazwa? Wszyst-

kie te zwierzeta maja odnodza (,nogi”) sktadajace

sie z czesci potaczonych stawami. Tak powstata
nazwa stawonogi.

To najliczniejsza grupa zwierzat bezkregowych.
Stawonogi mozna spotkac we wszystkich srodo-
wiskach: wwodzie, powietrzu, na ladzie i w glebie.
Do tak réznorodnych srodowisk zwierzeta te mu-

konik wasacz - siaty sie przystosowac - na przyktad odpowiednia
‘ przedstawiciel budowa ciata czy trybem zycia.
owadow

Do stawonogow zaliczamy m.in. skorupiaki, paje-
czakiiowady.

tygrzyk paskowany -
nalezy do pajeczakow

krab teczowy -
reprezentuje skorupiaki




Cechy stawonogow

Jest kilka elementow, ktore wystepuja u kazdego
stawonoga. Do takich wspoélnych cech naleza: cia-
lo zbudowane z segmentow, odnoza sktadajace sie
z czesci potaczonych stawami oraz mocny chity-
nowy pancerz lub oskorek okrywajacy cate ciato.

Wspdlne cechy

- Ciato zbudowane z segmentow :
podzielone na gtowe, tutow i odwtok o
lub gtowotutow i odwtok e

chityna - zwigzek chemiczny
wodoszczelny i bardzo
wytrzymaty; chroni ciato
stawonoga przed utrata wody
i uszkodzeniami

gtowa tutow odwtok

- mocny pancerz z chityny - okrywa ciato
| petni funkcje szkieletu zewnetrznego;
nie rosnie, dlatego zwierze musi go co jakis
czas zrzucaC w procesie linienia P zob. s. 44

gtowotutow odwtok

- odnoza sktadajace sie z czesci
potaczonych stawami

stopa

Jakie sg cechy stawonogow? | 43



zorzynek

_ _ Stawonogi sa w wiekszosci organizmami
rzezuchowiec

rozdzielnoptciowymi, to znaczy, ze wyste-
puja unich samce (osobniki meskie) i sami-
ce (osobniki zenskie), ktore zwykle réznig
sie od siebie wygladem. Niekiedy te roznice
sg bardzo wyrazne.

samiec

samiec & '

Para chrzaszczy jelonkow rogaczy: samica 4
mniejsza samica z matymi zuwacz- )
kami oraz wiekszy samiec z potez-
nymi zuwaczkami przypominajacymi
poroze jelenia.

Chitynowy pancerz jest sztywny
| nierozciagliwy, dlatego stawo-
nogi rosng w nim tylko do pew-
nego momentu. Gdy pancerz
staje sie zbyt maty, zrzucaja go,
a ich ciato stopniowo pokrywa
sie nowym, bardziej miekkim

| elastycznym. Proces ten nazy-
wa sie linieniem.

Zanim nowy pancerz stward-
nieje, stawonog jest bezbronny
| tatwo pada ofiara polujacych
na niego drapieznikow.




Zapamietaj - to wazne!

Stawonogi to najliczniejsza grupa zwierzat na Swiecie. Zyja niemal
we wszystkich srodowiskach - na ladzie, w wodzie i glebie.

Cechy charakterystyczne kazdego stawonoga to: odnoza sktadajace sie
Z czesci potaczonych stawami oraz ciato podzielone na segmenty i pokryte
chitynowym pancerzem.

WSsrod stawonogow mozna wyrozni¢ m.in. skorupiaki, pajeczaki i owady.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, jakie organizmy nazywamy stawonogami.
2. Wskaz na podanych ilustracjach cechy stawonogow.

\

3. Wyjasnij, jaka funkcje petni u stawonogow szkielet zewnetrzny.

4. Wymien czesci, z ktorych jest zbudowane ciato stawonoga.
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Czym charakteryzujg
» sie skorupiaki?

srodowisko i tryb zycia « budowa zewnetrzna ¢ znaczenie
w przyrodzie i dla cztowieka

Gdzie mieszkajqg skorupiaki?

Skorupiaki prowadza aktywny lub osiadty tryb zy-
cia. Zyja w wodzie lub miejscach wilgotnych.

Mate skorupiaki (np. oczliki, rozwielitki) zwykle
unosza sie w toni wodnej i wraz z innymi drob-
nymi organizmami wchodzga w sktad planktonu.
Duze skorupiaki (np. homary, langusty czy kraby)
zyja w stonych wodach morskich lub w wodach
stodkich (np. raki).

stonoga
murowa

Wbrew nazwie
na tylko 14 nég. Zyje
na ladzie, w miejscach

Czesc¢ skorupiakow prowadzi wodno-ladowy tryb
zacienionych i wilgotnych. € P P 2 ytry

zycia, jak krab czerwony albo krab palmowy, ktory
zyje wwodzie tylko na poczatkowym etapie rozwo-
* Czy wiesz, e.. ju, a jako dorosty osobnik nie potrafi ptywac. Nie-
ktére skorupiaki (np. pakle czy kaczenice) prowa-
dza osiadtly tryb zycia.

Raz do roku kraby czerwone
migruja z lgdu do oceanu

W celu rozmnazania sie.
Mozna wtedy zobaczyc
tysigce krabow wedrujacych
w kierunku wody.
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Budowa zewnetrzna raka

Typowym przedstawicielem skorupiakow w Polsce jest rak. Mozna spotka¢ dwa gatun-
ki: raka szlachetnego i raka btotnego. Zamieszkuja one czyste rzeki, jeziora i stawy.

® czutki
rak btotny = 2pary, stuzg jako narzady
/ zmystow (dotyk, smak, wech)

szczypce
- pierwsza para odnozy krocz-
nych stuzy do obrony i zdobywa-
nia pozywienia

oczy
- na ruchomych stupkach

—e 0dno6za kroczne - 5 par

“.‘j

gtowotutow

odno6za odwtokowe
(od spodu odwtoka) -
pomagaja w ptywaniu, a u samic -

w utrzymywaniu jaj i matych rakow

odwitok

e wachlarzowata ptetwa

————————————————————— __ na koncu odwtoka - utatwia
ucieczke do tytu w razie
zagrozenia

(zym charakteryzujg sig skorupiaki? | 47



Dla dociekliwych

Czynnosci zyciowe skorupiakow

Skorupiaki odzywiaja sie pokarmem roslinnym

lub zwierzecym, wiele z nich to wszystkozercy.
Mate skorupiaki jak pakle, rozwielitki czy oczliki
odzywiaja sie drobnymi czgstkami substancji
organicznej zawieszonej w toni wodnej. Duze poluja
na ryby, slimaki czy inne skorupiaki, nie pogardza
rowniez padlina.

Wiekszos¢ skorupiakow ma skrzela, ktorymi pobie-
ra tlen z wody. Bardzo mate gatunki pobieraja tlen

cata powierzchnia ciata. Mate skorupiaki (zooplankton)
sg pozywieniem m.in. dla ryb
| koralowcow.
7 Znaczenie skorupiakow

e Czyszcza dna zbiornikow wodnych ze * Raki, homary i kraby sg potawiane
szczatkdw organizmow oraz skore nie- w celach konsumpcyjnych.

Sioy o swisnziiabass o * Niektore skorupiaki pasozytuja na innych

* Drobne skorupiaki wchodzag w sktad skorupiakach, co m.in. utrudnia zywi-
zooplanktonu | stanowig pozywienie dla cielom proces linienia i prowadzi do ich
zwierzat takich jak ryby, ptaki czy ssaki. kartowacenia.

* Drapiezne skorupiaki reguluja liczebnos¢ * Pakle przyczepiaja sie do statkow,
zwierzat wodnych, gtownie larw owa- czym zwiekszaja ich mase i utrudniaja
dow, mieczakow, innych skorupiakow ptywanie.
czy matych ryb.
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Zapamietaj - to wazne!

Skorupiaki to zwierzeta zyjgce gtownie w wodzie, cho¢ sg wyjatki (np. stonoga
murowa). Niektore prowadza wodno-ladowy tryb zycia (np. krab palmowy).

Typowymi przedstawicielami skorupiakéw w Polsce sa raki. Zyjg w czystych
jeziorach, rzekach i stawach.

Ciato skorupiakéw dzieli sie na gtowotutow i odwtok. Maja zwykle po piec par
odnozy, oczy oraz czutki. Pokrywa je chitynowy pancerz, twardy i wytrzymaty.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien czterech przedstawicieli skorupiakow i podaj Srodowisko zycia
kazdego z nich.

. Przeanalizuj budowe zewnetrzng raka btotnego przedstawiona na stronie 47,
a nastepnie odpowiedz na pytania.

a) lle par odno6zy krocznych ma rak?
b) Jak nazywa sie pierwsza para odno6zy i do czego stuzy?
c) Jakie sa funkcje odn6zy odwtokowych?
3. Wyjasnij, dlaczego rak musi co jakis czas zrzucac swoj pancerz.

4. Wymien dwa pozytywne i dwa negatywne przyktady znaczenia
skorupiakow dla przyrody i cztowieka.




Czym wyrozniqjq sie
o pajeczaki?

sSrodowisko i tryb zycia ¢ budowa zewnetrzna ¢ réoznorodnosc
pajeczakow ¢ znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

Gazie zyjq pajeczaki?

Pajeczaki to stawonogi zyjace gitownie na ladzie,
cho¢ sg wyjatki mieszkajace pod woda (np. pajak
topik). Dominujg wsréd nich drapiezniki, wiek-
szos¢ ma gruczoty jadowe.

Najliczniejsza grupa pajeczakow sg pajaki. Ich cia-
to osigga dtugosc¢ od 0,5 mm do 12 cm. Wraz z no-

| | | , gami niektore majg nawet 32 cm! Samce roznia
Pajak topik moze przebywac _ o _ o ,
bod woda w wytworzonej sie od samic i zwykle sg od nich mniejsze. Oprocz
przez siebie bance powietrza. pajakow do pajeczakow nalezg tez m.in. skorpiony,
kosarze i roztocze.

Budowa zewnetrzna

* Czy wiesz, ze.. -ClEl}() pajeczaka jest podzielone na glowotul?w
o o i odwlok oraz pokryte grubym chitynowym oskor-
Pajaki wytwarzajg rozne _ _ ] ,
rodzaje nici. Jedne sa lepkie kiem. Na gltowotutowiu znajduja sie 4 pary odno-
i stuza do produkdji sieci zy krocznych oraz odnoza gebowe: szczekoczutki
t Omych tzw. pajeczyn. Inne 1 nogoglaszczki. Te pierwsze stuza do ataku - na
g e exuracyine 2l s Cul | oy kazdego z nich jest ruchomy pazur z gru-
Inne sg potrzebne do budowy . ; . .
G i czotem jadowym. Z kolei nogogtaszczki stanowia
i narzad dotyku oraz sa uzywane do przytrzymy-
wania i rozdrabniania zdobyczy. Na gtowotutowiu
znajduja sie rowniez oczy proste (np. u pajakéw od
2 do 8 sztuk).




Budowa zewnetrzna pajgka

e oczy proste - 4 pary

e F
| -
¥ P
- i
B

szczekoczutki
- odn6za gebowe zakonczone pazu-
rem z ujsciem gruczotu jadowego

nogogtaszczki
- 0dndza gebowe odpowie-
dzialne za dotyk

krzyzak ogrodowy

—=o odnoza kroczne
- 4 pary

gtowotutow

odwitok

Odno6za kroczne
. sq zakonczone

Gruczoty przedne znajduja sie 1 pazurkami.
od spodu odwtoka - wytwa-
rzajq pajecza nic.

Czym wyrozniajq sie pajeczaki? | 51
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paskowany

Roznorodnosc pajeczakow

Do grupy pajeczakow nalezg m.in. kosarze, paja-
& ki, roztocze i skorpiony. Sposrod nich tylko pajaki

> ‘ przeda sieci.

Kosarze

Maja dtugie odno6za, ktérych czes¢ w razie
zagrozenia odrzucaja i uciekaja na pozostatych.
Nie sg jadowite. Zywig sie owadami, grzybami,
kosarz matymi ptazami, a nawet szczatkami martwych
pospolity . zZwierzat.

P e 1 arlekinowy




Roztocze

Ich gtowotutow i odwtok sg zrosniete, a nogogtaszczki
przeksztatcity sie w aparat gebowy ktujaco-ssacy.
Najbardziej znany roztocz to kleszcz, a jednym

z wiekszych jest Igdzien czerwonatka.

kleszcz pospolity (3-4 mm)

ladzien Q
czerwonatka
(ok. 1 mm)

samiec samma najedzona sarmca
(10-12 mm)

», Czywiesz, ze...

Skorpiony W Polsce nie ma skorpiondw, ale jest

| podobnie wygladajaca grupa pajecza-
Zyja w klimacie suchym i goracym. Poluja, wy- kow - zaleszczotki (2-8 mm). Mozna je
korzystujac kolec jadowy na koncu odwtoka. spotka¢ w starych ksiazkach, w ulach
USmiercaja ofiare jadem, oblewajg enzymami czy pod kora drzew,

trawiennymi, a gdy sie rozpusci - wysysaja
sktadniki odzywcze. Odnoza gebowe - nogo-

. o zaleszczotek
gtaszczKi - przeksztatcity sie w szczypce.

ksigzkowy

5 A skorplon
s Nl gruboogonowy



Znaczenie pajeczakow

- Reguluja liczbe zwierzat w Srodowisku, - Niektore przenosza choroby wiruso-
zjadajac drobne bezkregowce i kregow- we i bakteryjne.
ce. Ograniczaja liczebnos¢ komarow

. « Niektore sq pasozytami ludzi i zwie-
i much. A y

rzat, moga wywotywac alergie, a ich
Stanowiag pokarm dla innych zwierzat jad moze byc Smiertelny takze dla
(np. ptakow). cztowieka.

Zapamietaj - to wazne!

Pajeczaki to stawonogi ladowe o ciele podzielonym na gtowotutow i odwtok.
Maja odn6za gebowe i kroczne oraz oczy.

Wiekszos¢ pajeczakow to drapiezniki. S3 wsrod nich takze pasozyty ludzi
| zwierzat.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, dlaczego spotykajac nieznany gatunek pajaka, nalezy zachowac
szczeg0Olng ostroznosc.

2. Wymien te elementy budowy pajaka, ktore umozliwiaja mu polowanie.
Omow ich funkgje.

3. Jaka role odgrywaja pajeczaki w przyrodzie i w zyciu cztowieka?
Podaj po dwa przyktady.

4. Korzystajac z dostepnych zrodet, podaj co najmniej pie¢ gatunkow
pajeczakow zyjacych w Polsce.




&

) Co wiemy o owadach?

Srodowisko i tryb zycia e cechy wspoélne i przystosowania do zycia
znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

Gdzie zyjqg owady?

Owady sa najliczniejsza i najbardziej réznorod-
na grupa zwierzat na Ziemi. Do te] pory poznano
i opisano ponad milion gatunkéw! Zyja niemal
wszedzie: na ladzie, w wodzie i w powietrzu, pod
ziemig, na roslinach i zwierzetach, a takze w ich
odchodach i na ich szczatkach. Opanowaty wiek-
szosc srodowisk lgdowych we wszystkich strefach _.
geograficznych. To jedyne bezkregowce zdolne do Switezianka btyszczaca
aktywnego lotu, ale sa i takie, ktére nie maja (wazka)

skrzydet. Wsrod owadow mozna wyroznic wiele
grup, np. chrzaszcze, pluskwiaki, muchowki, mo-

{ tyle, blonkowki i wazki.

Mrowki naleza do btonkowek.

Buduja gniazda podziemne, zto-

zone z licznych komor i korytarzy.

Zamieszkujg tez wnetrza drzew,

N dziuple i szczeliny skalne.
: \V ¥ /

nartnik duzy
(pluskwiak)

zuk gnojowy
(chrzaszcz)

Co wiemy o owadach? B9
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czutki e

Wspodlne cechy owadow

Jak wszystkie stawonogi, owady majg odnodza po-
taczone stawami oraz ciato pokryte chitynowym
oskorkiem. Od pozostatych grup stawonogow od-
roznia je liczba odnozy krocznych: trzy pary, ciato
podzielone na glowe, tutow i odwtok oraz — u owa-
dow latajacych - obecnosc skrzydet.

Budowa zewnetrzna owada
na przyktadzie powabnicy piaskowe]

- petnia funkcje narzadu
wechu, smaku i dotyku

oczy ztozone
- zbudowane
Z wielu matych
oczek prostych

skrzydta l
- zwykle 2 pary

odnoza e

- 3 pary
odnozy krocznych

Co wiemy o owadach?

e aparat gebowy
- stuzy do pobierania
pokarmu

eMO}3

\
MOFN

HOtMPO



Przystosowania do zycia

Owady opanowatly wiekszosc¢ srodowisk ladowych,
bo sg doskonale przystosowane do zycia na ladzie.
Chitynowy oskorek chroni ich cialo przed utra-
ta wody, a rozne rodzaje odnozy i aparatow gebo-
wych pozwalajg szybko sie poruszac oraz sprawnie
zdobywac pozywienie.

ODNOZA OWADOW - PRZYKLADY

odnoze skoczne odnoze ptywne

konika polnego

odnoze chwytne . odnoze grzebne
modliszki zielonej turkucia podjadka

APARATY GEBOWE OWADOW - PRZYKLADY

aparat gryzacy aparat ktujaco-ssacy aparat ssacy
szerszenia komara pospolitego motyla zorzynka
europejskiego rzezuchowca

Co wiemy o owadach?

ptywaka zottobrzezka

57



/naczenie owadow

- Stanowig pokarm dla innych zwierzat, Sa zrodtem pokarmu i surowcow.

m.in. pajeczakow, ryb, ptazow, gadow Miod, wosk i jedwab otrzymujemy dzieki
| ssakow, a takze innych owadow. pracy owadow.

. Zapylaja roéliny kwiatowe. Zapylaczami * Wykorzystuje sie je do walki ze szkod-
sa m.in. pszczoty, trzmiele, muchy, motyle nikami (np. biedronki, ktore zjadaja
i mrowki. Dzieki ich pracy powstaja owo- mszyce)
ce i nasiona, a z nasion - nowe rosliny. . Moga by¢ zrodtem biatka. W wielu

rejonach sSwiata (np. w Azji) stanowia

- Niektore owady, np. mrowki, oczyszczajg
lasy z rozktadajacych sie resztek roslin przysmak.
I martwych zwierzat.

- S pasozytamiroslin (np. mszyce i korni-
ki) i zwierzat (np. wszy, pchty, pluskwy).

- Przenosza choroby (np. komar widliszek
- malarie, a mucha tse-tse - Spigczke
afrykanska).

« Niszcza uprawy (np. stonka ziemniaczana
czy bielinek kapustnik), zbiory zb6z
(np. wotek zbozowy).

Dla dociekliwych

>

rusatka admirat

Nim stanie sie motylem...
dorosty

W rozwoju owadow wystepuje sobnik

kilka stadidbw. Na przyktad u motyla
sq cztery: jajo, larwa, poczwarka

| osobnik dorosty. Larwa wyglada /
zupetnie inaczej niz dorosty owad. >

Jej zadanie to gromadzenie sub-
stancji zapasowych, by po kilku-
krotnym linieniu przeksztatcic sie

w poczwarke. Ta z kolei przeobraza
sie w osobnika dorostego.

poczwarka
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Zapamietaj - to wazne!

Owady to stawonogi, ktore sg przystosowane do zycia na lagdzie. Opanowaty
niemal wszystkie Srodowiska lagdowe. Nieliczne zyja takze w wodzie.

Ciato owada sktada sie z gtowy, tutowia i odwtoka, trzech par odnézy krocz-
nych oraz czutkdw. Wiekszos¢ ma tez skrzydta i potrafi latac.

Wsrod owadow mozna wyroznic wiele grup, m.in. chrzaszcze, muchowki,
motyle czy wazki.

Owady majg odndza i aparaty gebowe o zréznicowanej budowie, poniewaz
w ten sposdb przystosowaty sie do roznych srodowisk i trybow zycia.

Jako zapylacze owady odgrywaja wazna role w przyrodzie. S3 pokarmem
dla innych zwierzat, ale tez pasozytami i szkodnikami upraw. Dzieki pracy
owadow cztowiek pozyskuje miod, wosk i jedwab.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien trzy przyktady owadow, a nastepnie:
a) opowiedz, w jakim Srodowisku zyje kazdy z nich,
b) omow ich przystosowania do zycia w tych sSrodowiskach.

. Wyjasnij, w jaki sposob odroznisz owada od pajeczaka.

. Podaj po jednym przyktadzie owadow, ktore:

a) sa hodowane przez cztowieka,
b) powoduja zniszczenia upraw,
c) wywotuja choroby.

. Opowiedz o tym, jak owady wptywaja na srodowisko. Wyjasnij, dlaczego
ludzie czasami nazywaja niektore owady szkodnikami. Opowiedz, co by sie
zmienito w przyrodzie, gdyby zniknety owady.

. Praca w grupach. Korzystajac z dodatkowych zrodet informacji,

przygotujcie w parach prace na temat wybranego owada. Moze mie€ ona
forme notatki, plakatu lub rysunku.




Osa czy szerszen...

Owady btonkoskrzydte, zwane btonkéwkami, na
pierwszy rzut oka sg do siebie podobne. Dotyczy to
zwtaszcza gatunkow zyjacych w Polsce. Do tej grupy
naleza m.in. pszczoty, osy i szerszenie.

Szerszenie atakuja
osda pszczoty w ulu.

pospolita

Osa jest niemal dwukrotnie
mniejsza od szerszenia.

ZarOwno osy, jak i szerszenie
to agresywne owady.

szerszen
europejski

' W0 0 #

Niektore owady upodabniajg sie do innych, na przyktad
takich, ktore sg drapiezne i niebezpieczne.

trzmielowka wielka

To dos¢ duzy owad, ktory

w celach obronnych upodob-
nit sie do os. Sktada tez jaja

w ich gniazdach, by jego larwy
Zywity sie larwami os.
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...pszczota czy trzmiel?

Pszczoty, osy, szerszenie i trzmiele majg po jedne;
parze przezroczystych skrzydet, dwoje duzych oczu
ztozonych, odwtok w czarno-zotte paski i dtugie
czutki. Wszystkie sg tez uzbrojone w zadta.

pszczota
miodna

Pszczoty i trzmiele sa owtosione
- pokrywa je specyficzny puszek.
Maja tez dosSc grube odnoza.

Pszczota jest bardziej
podtuzna niz trzmiel.

trzmiel
rudy

Trzmiel przypomina
puchata latajaca kule.

przeziernik osowiec W

Ten motyl o przezroczystych
skrzydtach i zotto-czarnym ciele
przypomina szerszenia.

pasnik niszczyciel

To chrzaszcz, ktory zywi sie
kora debu. Jest podobny do
szerszenia.

O



Ktore zwierzeta
to mieczaki?

sSrodowisko i tryb zycia ¢ cechy budowy zewnetrznej
roznorodnosS¢ mieczakow ¢ znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

winniczek - slimak ladowy
popularny w Polsce

szczezuja pospolita - matz,
ktory zyje tylko w czystych
wodach stodkich

Wy
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Gdzie i jak zyjg mieczaki?

Mieczaki to bezkregowce o miekkim ciele, nagim
lub ostonietym muszla. Mozna je spotkac na cate;
kuli ziemskiej. Najwiecej ich przedstawicieli zyje
w wodach - zaréwno stonych, jak i stodkich. Za-
mieszkuja tez srodowisko ladowe, gtéwnie miejsca
wilgotne i zacienione. Wsrod mieczakow wyroznia
sie m.in. slimaki, malze i gtlowonogi.

Slimaki ladowe na ogét sa roslinozerne, a $lima-
ki morskie — drapiezne. Czesc jest wszystkozerna,
istnieja tez slimaki pasozytnicze. Malze sg mato
ruchliwe, wiekszos¢ prowadzi osiadly tryb zycia
(np. zagrzebana w piasku lub mule zbiornikow
wodnych). Zywig sie m.in. planktonem i bakte-
riami odfiltrowanymi z wody. Z kolel glowonogi
to drapiezne mieczaki morskie, polujace na ryby
i skorupiaki.

osmiornica zwyczajna -
przedstawicielka gtowonogow




Wspolne cechy mieczakow M Czy wiesz, ze...

Ciato wiekszo$ci mieczakow sktada sie z glowy, Najezyku Slimaka znajduje
nogi oraz worka trzewiowego, w ktéorym znajdujg = ' ;Zwt'] Tarka. KIhre pomaga

: L , , rozdrabnia¢
sie narzady wewnetrzne. Wyjatkiem sa matze, kto-

pokarm.
re nie maja gtowy. Slimakii matze maja tez muszle,
ktora peini funkcje szkieletu zewnetrznego i ros-
nie razem z nimi. Ciato mieczakow pokrywa sluz é
wytwarzany przez gruczoty sluzowe. a

Budowa zewnetrzna mieczakow

slimaki S : matze
winniczek :

muszla okry-
wajaca worek
trzewiowy

szczezuja pospolita

czutki z oczami :
na konhcach

noga muszla podwajna,
: okrywajgca worek
noga gtowa : trzewiowy
g}ownnngi .................................................................................................
/ osmiornica olbrzymia

worek
trzewiowy

oczy

ramiona

Ktore zwierzeta to mieczaki?



Roznorodnosc mieczakow

Do mieczakéw nalezg m.in. slimaki, matze i gtlowonogi.
Slimaki
To najliczniejsza grupa mieczakow. Sa wsrod nich

gatunki ladowe i wodne - zaréwno stodkowodne,
jak i morskie. Niektore maja muszle, inne sg nagie.

wstezyk ogrodowy

slimak afrykanski
To najwiekszy Slimak ladowy na
Swiecie. Moze wazyc¢ nawet 1kg.

zatoczek rogowy

To jeden z najpospolitszych stodkowodnych
Slimakow. Nie chowa swoich czutkow, a w razie
ich utraty potrafi wytworzycC nowe.

slinik wielki
Jest najwiekszy wsrod slimakow
nagich wystepujacych w Polsce.

pomrow btekitny

Doroste osobniki sa koloru

niebieskofioletowego. Zyje
w Karpatach, na wysokosci
ponad 1500 m n.p.m




Matze

To mieczaki wodne. Zyjg w wodach
stodkich i stonych. Zwykle prowadza
osiadty tryb zycia, zagrzebane

w dnie zbiornika lub przytwierdzone
do kamieni badz pali wbitych w dno.
Tworza wtedy kolonie - tak zyja

na przyktad omutki.

omutek jadalny

Glowonogi

Zyja wytacznie w stonych wodach morz i oceanow.
Naleza do najinteligentniejszych zwierzat bezkregowych,
majg dobrze rozwiniete mozgi oraz zmysty. Zalicza sie do
nich m.in. todziki, katamarnice, matwy i oSmiornice.

matwa zwyczajna

katamarnica - -
rafowa | oy ' kalmar
v | Zwyczajny
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- Jako drapiezniki zjadajg upolowane
zwierzeta, same rowniez sg pokarmem
dla innych bezkregowcow, ryb, ptakow
| ssakow.

- Biorg udziat w oczyszczaniu zbior-
nikow wodnych i stanowia wskaznik
czystosci wod, poniewaz sq wrazliwe
na zanieczyszczenia.

Muszle niektorych matzy niszcza
drewniane konstrukcje pomostow
| kadtuby statkow.

Niektore mieczaki sa wykorzystywane
w badaniach laboratoryjnych.

Jak porusza sie slimak?

Znaczenie mieczakow

Dla ludzi s zrodtem pozywienia,
substancji leczniczych oraz sktadni-
kow uzywanych w przemysle kosme-
tycznym (np. $luz slimaka).

Niektore slimaki ladowe powoduja

duze straty w uprawach, a drapiez- .
ne Slimaki morskie - w hodowlach :
matzy. v

%

r

.,_ Pomyslo tym...

Zaproponuj kilka zasad wtas-
ciwego postepowania w trak-
cie obserwacji organizmow,
tak by im nie szkodziC i by nie
czuty sie zagrozone.

Przeprowadzcie doSwiadczenie, ktore wykaze, ze Slimaki szybciej poruszaja sie po

wilgotnej gtadkiej powierzchni.

@ 1. Sformutujcie pytanie badawcze oraz hipoteze (zaktadana odpowiedz).

'."..“

2. Przeprowadzcie doswiadczenie wedtug instrukgji.

Materiaty: slimak, stoper lub telefon z funkcja stopera, kartka papieru i ptyta
pleksi lub foliowa oktadka ksiazki (20x20 cm z linig startu i mety), spryskiwacz

Z woda.

Uwaga! Po przeprowadzeniu doswiadczenia odtozcie slimaka do naturalnego

srodowiska.

Przebieg doswiadczenia:

- Zaznaczcie na kartce i folii (lub ptycie pleksi) linie startu i mety.
- UmieScCcie Slimaka na kartce papieru, a gdy przekroczy linie startu, uruchomcie

stoper.

- Zapiszcie czas przekroczenia przez Slimaka linii mety.

- Powtorzcie doswiadczenie na suchej folii, a nastepnie na tej
samej powierzchni zwilzonej woda.

® 3. Opiszcie wynik doswiadczenia.

@ 4. Sformutujcie wniosek.

Ktore zwierzeta to mieczaki?




Zapamietaj - to wazne!

Mieczaki to bezkregowce, ktore zyja na ladzie oraz w wodach stodkich
i stonych na catej kuli ziemskiej. Wyréznia sie wsrod nich m.in. slimaki, matze
| gtowonogi.

Maja miekkie ciato, zwykle sktadajace sie z gtowy, worka trzewiowego i nogi.
Sa nagie lub ostoniete muszla, ktéra stanowi ich szkielet zewnetrzny.

Potrafig sie przemieszczac na ladzie i w wodzie. Niektore (np. matze) prowa-
dza osiadty tryb zycia, tworzac kolonie.

Mieczaki sg zrodtem pokarmu dla wielu zwierzat i dla cztowieka. Niektore
(np. slimaki ladowe) powoduja szkody w uprawach roélin.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wymien co najmniej trzy cechy mieczakow, ktore pozwalaja na odrdéznienie
ich od innych grup bezkregowcow.

2. Wyjasnij, dlaczego Slimak w miare wzrostu nie musi zrzuca¢ muszli tak jak
stawonogi, ktore co jakié czas zrzucaja pancerz.

Jestes za maty,
pamietaj, Ze masz
tylko jedng skorupe
na cafe Zycie...

3. Uporzadkuj informacje na temat znaczenia mieczakow. Podziel je na dwie
grupy: ze wzgledu na role, jaka odgrywaja w przyrodzie (1. grupa) i w zyciu
cztowieka (2. grupa). Podaj co najmniej po dwa przyktady.

4. Wymien trzy przyktady mieczakow, ktore mozna spotkac w Polsce.
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Barwny swiat

slimakow morskich

Slimak nazywany hiszpanska tancerka osigga do

40 cm dtugosci! Ptywa, wykorzystujac falujace brzegi
swego ciata, ktore do ztudzenia przypominajg falbany
sukni tancerki flamenco (czyt. flamenko).

Barwne ciato slimaka zwanego
porcelanowym okrywa prawie w ca-
tosci jego jednolicie kremowa muszle.

Ciato Slimaka morskiego nazywanego
‘ morskim kroliczkiem pokrywaja ,wtoski”
przypominajace futerko, a jego czutki
wygladaja jak urocze uszka. Jest malenki, ma
ok. 2,7 mm dtugosci.

Slimak nazywany niebieskim smokiem
wystepuje w umiarkowanych i tropikal-
nych wodach oceanow. Osigga
ok. 3 cm dtugosci. Jest dra-
pieznikiem, poluje na organi-
zmy wieksze od siebie, czesto jadowite.

Owieczka morska to malenki slimak morski dtu-
gosci ok. 5 mm. Zielone zabarwienie zawdziecza
chloroplastom z glonow, ktorymi sie zywi. Wbu-
dowuje chloroplasty w swoje ciato i dzieki temu
moze przeprowadzac fotosynteze!

Stozek tekstylny to jeden z najbardziej toksycz-
nych slimakow na Swiecie. Jego jad jest w stanie
zabic dorostego cztowieka. Stozki zamieszkuja
tropikalne wody Oceanu Spokojnego.
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Korzystanie z informacji zawartych w tabeli

=2 € »

SKORUPIAKI PAJECZAKI OWADY

srodowisko zycia

- woda « lad - woda
- |ad . |ad

liczba odnozy krocznych

- 5pariwiece] « 4 pary «+ 3 pary
segmenty ciata
- gtowotutow .+ gtowotutow . gtowa
. odwtok « odwtok . tutow
. odwtok
czutki
- 2 pary « brak - 1para
skrzydta
- brak - brak | . 2 pary
oczy
- proste « proste - ztozone

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.
- Jakie znasz grupy stawonogow?

- Jak najtatwiej odrdznic od siebie wymienione grupy stawonogow?

- Ktora grupa stawonogow ma wiecej niz cztery pary odnozy?

- Ktore stawonogi moga zy¢ zarbwno w wodzie, jak i na ladzie?

2. Utz 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowie-
dzi i sprawdzcie w tabeli, czy s3 poprawne.




Korzystanie z informacji zawartych w tabeli

MIECZAKI

LY ] U/ -

SLIMAKI MALZE GLOWONOGI

srodowisko zycia

- lad - wody stodkie - wody stone
- wody stodkie - wody stone
- wody stone

czesciciata

- gtowa - gtowa - gtowa
- worek trzewiowy - worek trzewiowy » worek trzewiowy
» Noga + ramiona

muszla
- muszla zewnetrzna - muszla podwojna - brak

pojedyncza lub jej brak

czutki

. tak - brak - brak
oczy

- tak, na koncach czutkow . brak - tak

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.

Jakie sa dwie podstawowe roznice miedzy stawonogami a mieczakami?
Ktora grupa mieczakow ma mozliwosc zycia na ladzie?

Czym roznia sie matze od gtowonogow?

Ktore mieczaki nie maja gtowy, a ktore - oczu?
Gdzie mozna spotkac gtowonogi?

Ktora grupa mieczakow ma czutki?

2. Utoz 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie si¢ pytaniami, a nastepnie podajcie odpo-
wiedzi i sprawdzcie w tabeli, czy sa poprawne.




Spraw dz sie

o Wyjasnij, o czym informuje nazwa
- 1p.

b
»stawonogi’.

9 Wsrod podanych cech wybierz te, ktore sg
charakterystyczne dla stawonogow. < 3p.

ciato podzielone na segmenty ¢ szkielet
wewnetrzny e ciato podfuzne i sptaszczo-
ne ® odnoza z czesci pofgczonych stawa-
mi ¢ chitynowy pancerz ® przyssawki

o Wskaz na rysunkach organizmy nalezace

do stawonogow.

0 Podaj po jednym przyktadzie skorupiaka,

ktory prowadzi nastepujacy tryb zycia:
- 3p.

a) ladowy,

b) wodny (wody stone),

c) wodny (wody stodkie).

B Wymien po jednym przykladzie pozytyw-

nej i negatywnej roli skorupiakow.

o Do podanych grup pajeczakow (A-D)

dobierz odpowiednio ich przedstawicieli.

A. kosarze

B. pajaki

C. roztocze

D. skorpiony

zyzus ttuscioch e skorpion grubo-
ogonowy ® skakun arlekinowy
kosarz pospolity ® kleszcz pospolity

A

> 4p.

= 4.

Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

o Okresl, w jakim srodowisku zyja nastepu-
Jace owady: = 3p.
a) mrowka,

b) ptywak zottobrzezek,
c) konik polny.

0 Potacz kazdy element budowy owada (1-4)
z odpowiednia funkcjg (A-D).

> 4.

1. czutki A. do latania

2. aparat B. do sprawnego

gebowy | szybkiego poru-

szania sie

3. skrzydta C. to narzad wechu,
smaku I dotyku

4. odnoza D. do pobierania

pokarmu

o Wskaz i nazwij trzy wspolne elementy

budowy przedstawionych stawonogéw.

=% 319.

@ Wymien trzy grupy mieczakow i podaj
charakterystyczng ceche kazdej z nich,
pozwalajacg je od siebie odroznic.

=? 3p. Y







| 1 . Jak rozpozna¢ krggowca?

wspolne cechy kregowcow » Srodowisko zycia
zmiennocieplnosc i statocieplnosc

Jak sq zbudowane kregowce?

kregowce - grupa zwierzat Zwierzeta kregowe - czyli kregowce - wyrdznia

majacych szkielet wewnetrzny  wewnetrzny szkielet, ktérego gtéwna czeséé stano-

;E;gggiumm zbudowanym wi kregostup zbudowany z chrzestnych lub kost-
nych elementéw, tzw. kregow. Na szkielet skladajg
sie tez m.in. czaszka oraz kosci konczyn. Ciato jest
podzielone na glowe, tulow i ogon, cho¢ u niekto-
rych gatunkéw ogon jest zredukowany lub zanikt.

Wspodlne cechy kregowcdéw

. szkielet wewnetrzny (z czaszka ochraniajaca mozg
ptetwal btekitny oraz kregostupem zbudowanym z kregéw)

- Ciato ztozone z gtowy, tutowia i ogona
- ciato pokryte skora

tutow

—

e konczyny e——

1 I -
M ‘ gtowa
= '?5..]?

skora ptetwala
btekitnego

¥ i Y 4

Jak rozpoznac kregowca?




Mimo wspolnych cech poszczegodlne grupy kre-
gowcow roznig sie miedzy sobg wygladem. Dzieje
sie tak dlatego, ze kazda grupa przystosowata sie
do zycia w innym srodowisku.

Do kregowcow zalicza sie m.in. ryby, ptazy, gady,
ptaki oraz ssaki.

Malenka ropucha dyniowa
(plaz) zyje w Scidtce lasow
deszczowych potudniowo-
-wschodniej Brazylii.

Gdzie zyjqg kregowce?

Kregowce zasiedlaja srodowiska ladowe i wodne,
a niektore z nich lataja w powietrzu. Wystepuja
we wszystkich strefach klimatycznych. Sa wsrod
nich zwierzeta o niewielkich rozmiarach, takie
jak ropucha dyniowa wielkosci drobnej monety.
Z kolei do najwiekszych kregowcow nalezy ssak
morski - ptetwal btekitny. Dtugosc jego ciata moze
przekraczac 30 m, a masa - 150 ton!

l-\ ' :
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i

kregostup

"

Sy
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czaszka n'R _[\
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kosci konczyn

Jak rozpoznac kregowca? | Ve



zmiennocieplnosc - brak zdol-
nosci organizmu do utrzyma-
nia statej temperatury ciata;
temperatura zmienia sie wraz
Z temperaturg otoczenia

samica [ e

Jaszczurka zwinka wygrzewa
sie na stoncu, aby osiggnac
temperature ciata odpowied-
nig do prawidtowego funkcjo-
nowania.

statocieplnosc - zdolnosc
organizmu do utrzymywania
statej temperatury ciata,
niezaleznie od temperatury
otoczenia

Temperatura ciata

U niektéorych kregowcow temperatura ciata za-
lezy od temperatury otoczenia — wraz z nig spada
lub rosnie. Takie zwierzeta nazywamy zmienno-
cieplnymi. Naleza do nich ryby, ptazy i gady. Niska
temperatura ciata spowalnia przebieg procesow
zyciowych, wiec zwierzeta zmiennocieplne wy-
grzewaja sie na stoncu, zeby jg podwyzszyc.

Zwierzeta, u ktorych temperatura ciata utrzymu-
je sie na staltym poziomie i nie zalezy od tempera-
tury otoczenia, nazywamy statocieplnymi. Naleza
do nich ptaki i ssaki. Procesy zyciowe przebiegaja
u nich ze statg intensywnoscia.

Aby przetrwac niekorzystne warunki zewnetrzne
(takie jak niskie temperatury i brak pozywienia),
niektdére kregowce (np. bociany) odlatuja w cieplej-
sze rejony. Inne chronia sie w norach (np. borsuki)
lub stertach kamieni (np. weze) i zapadaja w tzw.
sen zimowy. W tym czasie temperatura ich ciata
znacznie sie obniza, a procesy zyciowe spowalnia-
ja. Taki stan trwa do momentu, gdy temperatura
otoczenia wzrosnie.

Pingwin cesarski zyje na Antarktydzie. Potrafi
utrzymac stata temperature ciata nawet
w temperaturze -20°C.




Zapamietaj - to wazne!

Najbardziej charakterystyczna cecha kregowcow jest to, ze maja wewnetrz-
ny szkielet ztozony z czaszki, kregostupa oraz kosci konczyn.

Ciato wiekszosci kregowcow sktada sie z gtowy, tutowia, ogona i konczyn.
Jest pokryte skora.

U zwierzat zmiennocieplnych temperatura ciata zalezy od temperatury oto-
czenia. U zwierzat statocieplnych temperatura ciata jest utrzymywana
na statym poziomie i nie zalezy od temperatury otoczenia.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Podaj dwie cechy odrozniajace kregowce i bezkregowce.

2. Wyjasnij, jaka jest roznica miedzy zwierzetami zmiennocieplnymi
| statocieplnymi.

3. Podziel wymienione grupy kregowcow na zmiennocieplne i statocieplne.
ryby ¢ plazy ¢ gady ¢ ptaki ¢ ssaki
4. a) Wymien 8-10 przedstawicieli kregowcow, ktorych mozesz zaobserwo-
wac w najblizszym otoczeniu.

b) Okresl, ktore z wymienionych zwierzat sa statocieplne,
a ktore - zmiennocieplne.

5. Wyjasnij, z jakiego powodu gady wygrzewaja sie na stoncu.
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Czy ryba moze zyc¢

Dy SV v -
(=

*-:_-_: — e | k. = T
P ﬂ; —-’ -’l b._-h‘ A -u'- ._-*“ -~ |
b 8 — e —— L

bez wody?

Srodowisko zycia e wspolne cechy i przystosowania do zycia
roznorodnos¢ ryb e rozmnazanie i rozwoj ¢ znaczenie ryb

Rogatnica jasnoplama moze
zyC na roznych gtebokosciach,
od1mdo 75 m.

plankton - grupa drobnych
organizmow (bakterii,
zwierzat i roélin) unoszacych
| sie wwodzie

Gdzie zy|q ryby?

Ryby to kregowce zyjace w srodowisku wodnym.
Wystepuja we wszystkich wodach swiata, zarow-
no stodkich, jak i stonych, a takze w kazdej strefie
klimatycznej - od cieptych wod obszaréw row-
nikowych po bardzo zimne okolice podbieguno-
we. Niektore ryby zamieszkuja strefy przybrzez-
ne zbiornikow, inne - nieco gtebsze wody, a czesc
przystosowata sie do zycia gteboko na dnie.

Szkielet niektorych ryb jest zbudowany z tkanki
chrzestnej, a innych - z tkanki kostnej, dlatego
wyroznia sie dwie ich grupy: chrzestnoszkiele-
towe (m.in. rekiny i ptaszczki) oraz kostnoszkie-
letowe. Wsrod ryb kostnoszkieletowych sa ga-
tunki drapiezne (np. szczupak), roslinozerne (np.
amur), wszystkozerne (np. karp), a takze zywiace
sie planktonem (np. sledzie).
dorsz atlantycki
Doroste osobniki z reguty przeby-
waja na gtebokosci do 220 m,

a niekiedy schodzg nawet
na gtebokosc 600 m.




Wspodlne cechy ryb

Ryby sg zmiennocieplne. Ich ciato ma optywowy
ksztalt, a u ryb kostnoszkieletowych jest splasz-
czone bocznie. Wyroznia sie w nim gtowe, tutow
1 ogon, choc czesci te sa od siebie stabo oddzielone.
Skora jest pokryta luskami oraz warstwa sluzu.
Charakterystyczne dla ryb sa takze pletwy oraz
linia boczna, czyli narzad zmystu sktadajacy sie
z kanatow i1 kanalikow biegnacych w skorze po
obu stronach ciata. Za pomocg tego narzadu ryba
odbiera informacje o ruchach wody, co umozliwia
sprawne piywanie, zwiaszcza w duzych grupach
nazywanych tawicami.

Ryby oddychaja tlenem rozpuszczonym w wo-
dzie. Pobieraja go za pomoca skrzeli.

* Czy wiesz, ze...

Pecherz ptawny to narzad
wypetniony mieszaning
gazow, dzieki ktoremu ryby
moga ptywac na réznych
gtebokosciach. Gdy jest
napetniony gazem, ryba sie
wynurza, a gdy gazu jest
mniej - ryba moze zanurzyc

sie gtebiej.
wynurzenie pecherz
ptawny
napetniony
gazami

Przystosowania ryb do zycia w wodzie —m———

gtowa ¢ ptetwa grzbietowa
- potaczona z tutowiem w sposob unie- - utatwia utrzymanie rownowagi
mozliwiajacy jej poruszanie, pomaga to | zmiane Kierunku ruchu
pokonac opor wody.
i

pokrywy skrzelowe

- 0staniajg skrzela
®

optywowy ksztatt

oczy

- bez powi ,

ptetwy ptetwy brzuszne ptetwa odbytowa ptetwa ogonowa
piersiowe - umozliwiaja powolne - utrzymuje ciato - gtowny narzad
poruszanie sie do przodu w rownowadze ruchu ¥

tuski z warstwa sluzu

- chronig ciato przed
uszkodzeniem i utatwiaja
ptywanie

Czy ryba moze zyC bez wody?




Z powodu dziatalnosci cztowieka oraz zmian klima-

tu wiele gatunkow ryb wymarto lub jest zagrozonych
wyginieciem, np. w Wisle nie spotkamy juz jesiotra
ostronosego. Rybom najbardziej szkodza przegrody
na rzekach (np. tamy, zapory, hydroelektrownie), za-
nieczyszczenie wod i nadmierne potowy:.

Niektore ryby potrafig wyskoczy¢ z wody i szybowac nad jej po-
wierzchnia, dlatego sa nazywane rybami latajacymi. Szybowanie
umozliwiajg im duze dobrze rozwiniete ptetwy piersiowe. Ryby te najcze-
sciej wykorzystuja te metode do ucieczki przed drapieznikami.

Najezka wystepuje w wodach stonych. Jej tuski sa
przeksztatcone w kolce. W razie niebezpieczen-

stwa napetnia ciato wodg lub powietrzem, ; ;"’ -
dzieki czemu przybiera ksztatt kolczastej kuli, :—‘r

ktora trudno zaatakowac.

Rekin tygrysi zyje w wodach

tropikalnych i umiarkowa-
nych. Osigga nawet
5 m dtugosci.



Ryby ptywajace w tawicach tatwiej zdobywaja
pokarm i maja wieksza szanse na przetrwanie.

W tawicy moze ptywac nawet kilka milionow
osobnikow. Tak poruszaja sie gtownie ryby

0 matych rozmiarach, np. makrele, sledzie, sardynki.

L fladra
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Ptastugi zyja na morskim dnie. Ich ciato jest silnie bocz-
nie sptaszczone, a oczy znajduja sie po jednej stronie
ciata. Ptastugi moga zmieniac barwe, by dopasowac sie
do podtoza. Dzieki temu tatwiej im sie przyczaic i zapo-
lowac na ofiare albo ukryc sie przed drapieznikiem.
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Cierniki czuwajg nad bezpie-

Ryby na tarlisku

Ryby sa w wiekszosci rozdzielnoptciowe, czyli wy-
stepuja u nich samice i samce. S3 tez jajorodne, co
oznacza, ze samice sktadajajaja. Nazywa sie je ikra.

Rozrod ryb jest okreslany jako tarto, odbywa sie
w miejscu zwanym tarliskiem. Samica sktada ikre
wprost do wody, a samiec uwalnia do wody plem-
niki i dochodzi do zaplodnienia zewnetrznego

czenstwem swoich mtodych. (poza ciatem samicy). Z zaptodnionych jaj wylegaja
Sg pod tym wzgledem wyjat- sie mtode rybki, tzw. narybek. Zwykle sa one po-
Kiem wsrod ryb. dobne do dorostych osobnikow, dlatego mowimy,

ze ryby przechodza rozwoj prosty.

rozwoj prosty - mtody . . _ _ o N ‘
organizm przypomina posta¢  Wiekszosc ryb nie opiekuje si¢ aniikrg, aninaryb-

dorosta, jest tylko mniejszy kiem.

(_

Rozwoj prosty ryb

dorosta ryba

/ plemniki

samiec

'Va
£

M .,
~ i
A
"/
/.
*.'i!.
3.
il

&

)
4 |
X
"1 ¥,
-7 4
- 4 i
.-..?:-:; . L‘T ]
M- .
- A RN
~
-
"

N ‘t\
] [

a

|
i
’

jaja (ikra)

zaptodnienie

/ zewnetrzne

zaptodnione jajo



Dla dociekliwych

Wedrowki ryb

Niektore gatunki ryb rozmnazaja sie w innym srodowisku niz to, tosos szlachetny
w Ktorym zyja jako osobniki doroste. Na przyktad doroste tososie w drodze na

| jesiotry zyja w stonych wodach morz, a ich ikra rozwija sie wytacz-  tarlisko
nie w stodkich wodach potokdw gorskich. Dlatego tososie i jesiotry
odbywajg dtugie wedrowki z morza w gore rzek, ptynac pod prad
do miejsc, w ktorych same sie wylegty. Tam odbywaja

rozrod. Narybek zyje w potokach. Po 2-3 latach
ptynie w dot rzek, do morza.

Znaczenie ryb N\
« Stanowia zredto pokarmu dla innych « Zarowno ich mieso, jak i inne sktadniki (np.
zwierzat. tran - ttuszcz z rybiej watroby czy kawior
. Zywia sie organizmami wodnymi, = ilfra n_iekﬁtérych ryb) sa cennym zrédtem
zwierzecymi i roélinnymi, dzieki czemu Pozywienia.
regulujq ich liczbe.  Stanowig surowiec do produkcji lekow,
. 7yja w symbiozie z niektorymi zwierze- klejow, zelatyny, pokarmu dla zwierzat

tami (np. z ukwiatami). hodowlanych i nawozow.

« Ryby roslinozerne zapobiegajg zarasta- ° Sa hodowane hobbystycznie w akwariach.

niu zbiornikow wodnych. « Niektore ryby (np. pstrag potokowy)
sa wskaznikami czystosci wod.
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pstrag
potokowy




Zapamietaj - to wazne!

Ryby to zmiennocieplne kregowce, przystosowane do zycia w wodzie. Ich
ciato ma optywowy ksztatt, jest pokryte tuskami i sluzem.

Charakterystyczng cechg wiekszosci ryb jest obecnos¢ ptetw, ktore odpowia-
daja za ruch, utrzymanie rownowagi i sterowanie ciatem.

Wiekszosc ryb to zwierzeta rozdzielnoptciowe i jajorodne. Samice sktada-
ja do wody jaja nazywane ikra. Jaja sg zaptadniane w wodzie, poza ciatem
samicy.

U ryb wystepuje rozwoj prosty - z zaptodnionych jaj wykluwaja sie mtode
rybki podobne do osobnikow dorostych.

Ryby stanowia zrodto pokarmu dla ludzi i zwierzat oraz surowiec do produk-
cji lekow, klejow czy paszy (pokarmu) dla zwierzat hodowlanych.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Opowiedz, w jaki sposdb zaznaczone na ilustracji cechy budowy ryb
umozliwiaja im zycie w wodzie.

2. Wyijasnij, z czego wynika tak duza réznorodnosc gatunkow ryb.
3. Opowiedz, w jaki sposdb rozmnaza sie wiekszos¢ ryb.
4. Wymien trzy przyktady znaczenia ryb w Srodowisku.

5. Praca w grupach. Dobierzcie sie w pary lub grupy, a nastepnie
z dostepnych zrodet (np. z atlasu ryb) wybierzcie po pie¢ nazw
gatunkowych ryb zyjacych w wodach stonych i stodkich.




To naprawde ryba!

Podwodny Swiat peten jest fascynujacych stworzen
o tak roznorodnych ksztattach, kolorach i zachowaniach,
ze czesto nie wiadomo, z jakim organizmem mamy
do czynienia. Czy to na pewno ryba? ‘
Moze slimak albo ssak?

Hippocampus reidi
(czyt. hipokampus reidi) > e

Ryby morskie popularnie zwane ptawikonikami lub konikami
morskimi zyjg w tropikalnych, ptytkich wodach morzi oce-
anow. Maja nie tylko niezwykty wyglad, lecz takze nietypowy
dla ryb sposob rozmnazania. Samica sktada jaja do specjalnej
torby w brzuchu samca, gdzie zaptodnione jajeczka sie rozwijaja,
a potem w petni uksztattowane koniki morskie wydostaja sie do
wody przez otwor w brzuchu.

Kurek czerwony to ryba, ktora gdacze i grzebie
w dnie w poszukiwaniu pokarmu jak kura.
Niektorzy uwazaja, ze stad pochodzi nazwa
rodziny, do ktorej nalezy - kurkowate.

e

: Drapiezne
Aulostomus maculatus 9% .~ & ryby morskie

(czyt aulostomus >, nazywane po polsku
makulatus) “ 4 rurecznicami, fletnicami lub
fletami ze wzgledu na ksztatt.




Dlaczego ptazy to zwierzeta
wodno-lgdowe?

sSrodowisko i tryb zycia e wspodlne cechy i przystosowania
do zycia ¢ roznorodnosc ® rozmnazanie i rozwoj
znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka

* Czy wiesz, zZe...

Drzewotaz niebieski to ptaz
zyjacy w lasach tropikalnych

w Ameryce Potudniowej.
Znajdujgce sie w jego skorze
gruczoty produkujg wydzieline
z toksycznymi substancjami.

cecha wtorna - taka, ktora
wyksztatca sie w czasie
rozwoju, ale u osobnika
dorostego zmienia sie lub
zanika, jak ogon u ptazow
bezogonowych

Gdzie zy|g ptazy?

Wiekszos¢ ptazow zyje w dwoch srodowiskach: 13-
dowym i wodnym. Czes¢ zycia spedzaja na ladzie,
a na czas rozrodu przenoszg sie do stodkowodnych
zbiornikow. Oba srodowiska sg im niezbedne do
Zycia.

Zamieszkujg okolice rzek, jezior i stawow, miejsca
podmoktle, a w wilgotnych lasach tropikalnych -
rowniez korony drzew. Wystepuja na wszystkich
kontynentach z wyjatkiem Antarktydy, gdzie jest
dla nich za zimno. Poniewaz sg zmiennocieplne,
stata niska temperatura uniemozliwia im prze-
trwanie i rozwoj. W strefie umiarkowanej w chtod-
nym sezonie jesienno-zimowym zapadaja w stan
odretwienia.

Jak rozpoznac ptaza?

Ciatoptazowjest podzielone na gtowe, tutowiogon.
U niektorych gatunkow ogon sie nie rozwija - jego
brak jest cecha wtorna. Doroste ptazy sa drapiez-
nikami, zywia sie bezkregowcami. Wyroznia sie
m.in. ptazy ogoniaste i bezogonowe.

= -nalezy do ptazow
L ogoniastych

S - traszka grzebieniasta
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* - krotsze od tylnych

Budowa zewnetrzna zaby N

gtowa - duza i sptaszczona

¢ wilgotna skora - cienka,
oczy - wypukte, pokryta Sluzem

z powiekami, reagujg
na ruch

btona ptawna

tutow - krotki, szeroki, - zwigksza powierzch-

sptaszczony nie stopy

nozdrza

L
konczyny przednie

gy koﬁczyny tylne
‘ - dtugie i umiesnione, palce stop
. potgczone btong ptawna

Przystosowania do zycia

w wodzie na lgdzie
« Optywowy ksztatti$luz na ciele » Konczyny sa przystosowane do poru-
zmniejszajq opor wody, co utatwia szania sie na ladzie.
Pryaxanie » Sluz na ciele chroni przed wysychaniem
» Btony ptawne wspomagaja ptywanie. skory.
» Oczyinozdrza w gornej czesci gtowy « Powieki zapobiegaja wysychaniu gatek
umozliwiaja obserwowanie otoczenia ocznych.

oraz wymiane gazowa przy czescio-

: . » Ptucaicienka skora umozliwiaja wy-
Wym zanurzeniu w wodzie.

miane gazowa.
» Cienka skora umozliwia wymiane
gazowa.
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ROzNorodnosc ptazow

Na Ziemi poznano dotychczas kilka tysiecy ga-
—r tunkow ptazow. Najliczniejsza grupa sa ptazy bez-
drzewna Zyje ogonowe, ktore wystepuja na niemal wszystkich
gtownie na kontynentach. To m.in. zaby, ropuchy, grzebiuszki,
drzewach. Palce  pzekotkiikumaki. Plazy ogoniaste - takie jak sala-
zakonczone : G s ; : ;
orzylgami umos- mandry i traszki - zyja gtownie w klimacie umiar-
liwiaja jej chodze- ~ Kowanym potkuli poitnocnej, wiekszosc na ladzie,

nie po gtadkich nieliczne w zbiornikach wodnych.

powierzchniach. . . o _
Jej gruczoty skérne Roznorodnosc ptazow jest zagrozona z powodu

wytwarzaja silng zmian wywotanych dziatalnoscia cztowieka. Ging
trucizne. masowo pod kotami pojazdow, szkodzg im srodki
uzywane w rolnictwie, zanikaja miejsca ich rozro-
du. Dlatego wszystkie ptazy zyjace w Polsce sg pod
ochrona.

kumak nizinny

ropucha szara

Przebywa na ladzie, do wody wchodzi
tylko podczas godow. Zyje w lasach,
ogrodach i na polach.

Kumaki zyja w wodzie. Sa podobne
do ropuch, ale nieco mniejsze i maja
jaskrawo ubarwione podbrzusze.

Na ich skorze znajduja sie brodawki
z gruczotami jadowymi. Maja bar- e
dzo donosny gtos. V. P

salamandra plamista

Ten ptaz ogoniasty prowaazi
ladowy tryb zycia w wilgotnych
lasach, z dala od zbiornikow
wodnych.

&8 Dlaczego ptazy to zwierzeta wodno-ladowe?



zaba moczarowa
W czasie godow samce zmie-
niaja barwe na niebieska.

aksolotl meksykanski

To larwa salamandry meksykanskiej,
ktéra w tym stadium rozwoju dojrzewa

| sie rozmnaza. W naturalnym srodowisku
wystepuje tylko w Meksyku, w jeziorze
Xochimilco (czyt. koczimilko).

grzebiuszka ziemna

Jest aktywna w nocy, a dzien

spedza w norze. Zagrzebuje

sie w ziemi na zime, ale takze

w chwilach stresu, gdy cos ja

przestraszy. P
e
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chwytnica kolorowa

To rzekotka zamieszkujaca korony
drzew w wilgotnych lasach AmeryKi
Srodkowej i Potudniowej. Prowadzi
nocny tryb zycia.

Dlaczego ptazy to zwierzeta wodno-lgdowe? | 89




W jaki sposoOb prazy sie
rozmnazajq?

Ptazy sa rozdzielnopiciowe i jajorodne. W okresie
godowym samice skiadaja do wody lub w wilgot-
nych miejscach na ladzie skrzek, czyli duza liczbe
jaj sklejonych galaretowata substancjg. U ptazéw
bezogonowych nastepuje zaptodnienie zewnetrz-
ne w srodowisku wodnym. U ptazow ogoniastych
do zaptodnienia dochodzi przed ztozeniem skrzeku
(zaplodnienie wewnetrzne).

zabi skrzek

rozwoj ztozony - rozwoj
charakteryzujacy sie wystepo-  Plazy przechodza rozwoj zlozony. Oznacza to, ze

waniem stadium larwy, ktora  z zaptodnionego jaja wykluwa sie larwa - u ptazéw
rozni sie od postaci doroste;

: e nazywana kijanka - ktora w trakcie dojrzewania
wygladem i trybem zycia

przeobraza sie w postac dorosta. Kijanki wygla-
dajg inaczej niz doroste ptazy. Zyja tylko w wodzie,

maja skrzela i ogon, ale brak im konczyn. W doro-

Cykl rozwojowy stego osobnika przeobrazajg sie w ciggu 2-3 mie-

zaby wodnej s1ecCy.

Samica
sktada skrzek
do wody:.

mtoda zaba

- Samiec oblewa

i ﬂ,:, ;" .’ : | skrzek plemnikami
r ; ’: | dochodzi do zaptodnienia jaj.
W rosnacej kijance @
zachodzi wiele zmian,
m.in. wyksztatcaja 290 Q
sie ptuca, zanikaja 0,1?%0 .9 % 00
skrzela i ogon. ” 2 239 o
‘?% o0 9
Q'Y 90*0 0
v o 09

zaptodniony
_ / skrzek
—d

W miare wzrostu u kijanki po-
jawiaja sie najpierw konczyny

tylne, pézniej - przednie. Z zaptodnionych jaj

wykluwaja sie kijanki.



Dla dociekliwych

: zaba wodna
Dlaczego zaba rechocze?

W okresie godowym samce wabia sa-
mice gtosnymi dzwiekami (kumkaniem,
rechotaniem i huczeniem). Przypomina
to koncert orkiestry. Odgtosy samca sa
wzmacniane przez cienkie wypetnione
powietrzem worki gtosowe w podgardlu
lub po obu stronach jego gtowy.

rzekotka
drzewna

podwojne worki gtosowe
zaby wodnej i pojedyncze g
rzekotki drzewnej

/naczenie ptazow

« S3 zrodtem pokarmu dla innych zwierzat oraz ludzi - w wielu
krajach stanowig przysmak.

e Zywia sie owadami powodujacymi straty w uprawach i w ten
sposob ograniczaja liczbe szkodnikow.

o Zaby iniektore ptazy ogoniaste sg wykorzystywane
do badan naukowych.

czapla nadobna
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Obserwacja zaby
Przeprowadzcie obserwacje przystosowan zaby do zycia w wodzie i na ladzie.

Uwaga! Obserwacje nalezy prowadzic tak, by zwierze nie czuto sie zagrozone.

Materiaty: lupa, notes, zaba w akwarium lub w naturalnym zbiorniku - zaobserwo-
wana podczas wyjscia w teren, np. nad staw.

q Pomyslotym...

Przebieg obserwacji:
. Przyjrzyjcie sie uwaznie zachowaniu zaby w wodzie, Zaproponuj kilka zasad
a nastepnie - na ladzie. wtasciwego postepowania
. Podczas obserwacji zwroécie uwage na: sposéb poru- | W trakcie obserwacji organi-
szania sie | szybkoé¢, wyglad skory zaby i jej sylwetke. | ZMOw, tak by im nie szkodzic

- Zapiszcie swoje obserwacje. | by nie czuty sie zagrozone.
—'—

Zapamietaj - to wazne!

Ptazy to zmiennocieplne kregowce, ktore zyja w dwoch srodowiskach: wod-
nym i lgdowym.

Skora ptazow jest wilgotna i pokryta Sluzem. Ciato ma optywowy ksztatt,
a konczyny sa przystosowane do poruszania sie zarobwno w wodzie, jak
I na ladzie.

Wiekszos¢ ptazow to zwierzeta jajorodne, a ich rozwaj jest ztozony.
Z zaptodnionego skrzeku rozwijaja sie kijanki - wodne larwy, ktore
przeobrazaja sie w doroste osobniki.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, dlaczego ptazy s nazywane zwierzetami wodno-lagdowymi.

2. Podaj po trzy cechy ptazow, ktore umozliwiaja im zycie w wodzie i na
ladzie.

3. Opowiedz, jakie zmianyw Srodowisku mogtoby spowodowac nagte
wyginiecie ptazow.




Dlaczego gady
e tozdobywcy lgdu?

Srodowisko i tryb zycia ¢ wspolne cechy ¢ rozmnazanie i rozwoj
znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka ¢ roznorodnosc gadow

Srodowisko i tryb zycia gadéw

Gady to kregowce, ktore opanowaly srodowisko
ladowe. Wszystkie rozmnazaja sie na ladzie,

a wiekszosc z nich spedza tam cate zycie. Po-

dobnie jak ptazy, wystepuja na wszystkich kon-
tynentach poza Antarktyda. Sa zmiennocieplne,
dlatego zamieszkuja gtownie rejony o odpowied-
nio wysokiej temperaturze powietrza umozliwia-
jacej im przetrwanie i rozwdj. Gady zyjace w stre-
fie umiarkowanej chronia sie w szczelinach skat

zotw stoniowy

albo wygrzewaja na stoncu, aby podniesc¢ tempe- najwiekszy z6tw ladowy,
rature ciata i moc prowadzi¢ aktywny tryb zycia. wystepuje tylko na Wy-
Gdy jest zbyt chlodno, w okresie jesienno-zimo- spach Galapagos

wym, zapadaja w stan odretwienia.

Do gadow nalezga: zolwie, weze, jaszczurki i kro-
kodyle. Niektore zotwie sg roslinozerne, ale wiek-
szosc¢ gadow — np. weze i krokodyle - to drapiezniki.

krokodyl
amerykanski

Krokodyle wystepuja w cie-
ptych regionach Swiata. Prowa-
dza wodno-lagdowy tryb zycia,
zamieszkujg wody rzek i jezior,
a takze tereny bagienne.




Wspolnhe cechy gadow

Ciato gadéw jest podzielone na gtowe, tutowiogon.
Glowa jest pokryta ptytkami rogowymi. Znajdu-
ja sie w niej oczy, otwory nosowe i stuchowe oraz
otwor gebowy. L.aczy sie z tutowiem tak, ze zwierze
moze nig poruszac w gore iw dot oraz na boki.

’ Budowa zewnetrzna jaszczurki
jaszczurka zwinka
- samica

e oko

- z ruchoma powieka
otwor

nosowy

otwor
stuchowy

ogon &
- dtuzszy
od tutowia

tutow
- mocno wydtuzony,
na grzbiecie i po bokach
pokryty tuskami, a na brzuchu
- rogowymi ptytkami

—e konczyny przedniei tylne skora
- 53 jednakowe] dtugosci, - gruba i sucha, naladzie
maja po piec dtugich palcow chroni zwierze przed
zakonczonych pazurami utratg wilgoci i urazami

Przystosowania do zycia na lgdzie

« Skora sucha, pokryta tuskami i rogowymi ptytkami chroni ciato
przed wyschnieciem i uszkodzeniem.
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» Dzieki konczynom z palcami zakonczonymi pazurami gady
sprawnie sie poruszaja.

« Powieki zapobiegaja wysychaniu gatek ocznych.

« Ptuca umozliwiajg oddychanie tlenem zawartym
W powietrzu.

» Proces rozmnazania nie odbywa sie
w wodzie.




Jak gady sie rozmnazajq?

Gady sa rozdzielnoplciowe (wystepuja wsrod nich
samce i samice). Dochodzi u nich do zaptodnienia
wewnetrznego, czyli wewnatrz ciata samicy. Dzie-
ki temu rozmnazanie nie jest uzaleznione od sro-
dowiska wodnego i moze odbywac sie na ladzie.

Wiekszosc¢ gadow jest jajorodna. Samice sktadaja
zaptodnione jaja na ladzie, na przyktad do gniazd
wygrzebanych w piasku lub zbudowanych z ros-

. Samica z6twia morskiego
lin. Musi tam byc¢ wystarczajaco ciepto, by mtode  <ktada do wykopanego dotu

mogty sie rozwijac. Z jaj wykluwaja sie mtode po-  50-150 jaj. Po wykluciu mtode

dobne do osobnikéw dorostych, zatem gady prze- ~ 20fWie same muszg dostac sie
ra : ) ; . do morza.

chodzga rozwoj prosty. Niektore jaszczurki (np.

jaszczurka zyworodna) i weze (np. zmija zygzako-

wata) sg jajozyworodne, tzn. mtode wykluwaja sie

Z jaj jeszcze w ciele samicy.

Wiekszos¢ gadow nie opiekuje sie swoim potom-
stwem, wyjatkiem sg krokodyle.

Krokodyle w pysku przenosza swoje
mtode do wody. Takie zachowanie jest
rzadkie wsrdd gadow.

Znaczenie gadow \
« Stanowig pokarm dla ludzi i niektorych zwierzat.
- Reguluja liczbe zwierzat, na ktore poluja. e
« Jad wezy jest wykorzystywany w badaniach naukowych -
| jako surowiec do produkcji substancji leczniczych. ‘3

 Jadowite weze sg zagrozeniem dla ludzi - ich ukgszenia
moga byc¢ Smiertelne.




Roznorodnosc gadow

Obecnie na Ziemi zyje kilka tysiecy gadéw. Naj-

krokodyl j‘“?—i____ ~ liczniejsza grupa sa jaszczurki. Jednak ponad 20%

-

wtasciwy = o= % gatunkéw gaddw jest zagrozonych wyginieciem,
glownie z powodu dziatalnosci cztowieka.

— Krokodyle

Te najwieksze ze wspotczesnych gadow prowadza
wodno-lgdowy tryb zycia. Zamieszkuja rzeki, jeziora
oraz tereny bagienne w klimacie tropikalnym. Maja

S— krotkie konczyny, a palce konczyn tylnych sa
gawial B | B potaczone btong ptawna. Wsrod krokodyli
gangesowy ———— = wyréznia sie: aligatory, krokodyle —
’ - r1 H £ a. %‘-—
wtasciwe oraz gawiale. R
Felie  9)
e |
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Zotwie

Tutéw z0twi jest ostoniety kostnym
pancerzem pokrytym rogowymi ptytka-
mi. Wyroznia sie zotwie ladowe (powolne
| gtownie roslinozerne) oraz zotwie wodne

(szybko ptywajace i w wiekszosci drapiez- zotw btotny
ne). Zo6twie sa dtugowieczne, niektore zyja To jedyny gatunek zdtwia naturalnie wyste-
ponad 100 lat. pujacy w Polsce. Zasiedla ptytkie woay.
lli K ﬁfir%‘!' T el “ﬁﬂ%
| = kohczyny z6twia

. wodnego  Iadowego
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zotw zielony
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Gadom zagraza przede wszystkim niszczenie i za-
nieczyszczanie srodowisk, w ktorych zyja, budo-
wa drog i tepienie niektorych gatunkow. W Polsce
wszystkie gady objete sg ochrona

Jaszczurki

To w wiekszosci zwierzeta ladowe. Prowadza
naziemny lub nadrzewny tryb zycia. Zalicza sie
do nich m.in. jaszczurki wtasciwe, warany,
legwany, gekony, |
kameleony
| padalce.

kameleon
jemenski

Kameleony zamieszkujg lasy tropikalne oraz
.b tereny pustynne i skaliste. Potrafig poruszac
kazdym okiem niezaleznie, w dowolnym

kierunku oraz zmieniac kolor skory. Przemiesz-

czaja sie powaoli, ale umiejg btyskawicznie wy-

rzucic dtugi jezyk, aby schwytac zdobycz.

padalec zwyczajny
To beznoga jaszczurka zyjaca w Polsce.
Od wezy odroznia padalca mata, stabo
oddzielona od tutowia gtowa oraz
powieki (weze ich nie majq).

Weze -

Ciato wezy jest wydtuzone i pozbawione odnozy. Poruszaja

sie petzajac. Sga miesozerne. Niektore maja zeby jadowe, ktore
wykorzystuja do zdobycia pozywienia i do obrony. Inne dusza
swoje ofiary, zaciskajac sie wokot ich ciata.

Zmija zygzakowata

To jedyny jadowity waz wystepujacy w Polsce.
Jej ukaszenie jest bolesne, ale rzadko bywa
smiertelne dla cztowieka. w

i,
zaskroniec zwyczajny

Waz ten zawdziecza nazwe zottym
plamkom za skroniami, czyli po bokach
gtowy. Zamieszkuje tereny podmo-

kte, blisko zbiornikow wodnych.
Dobrze ptywa i nurkuje.




Zapamietaj - to wazne!

Gady to zmiennocieplne zwierzeta lagdowe - mieszkaja i rozmnazajg sie na
ladzie. Tylko nieliczne prowadza wodno-lgdowy tryb zycia.

Skora gadow jest gruba i sucha, pokryta tuskami i rogowymi ptytkami.
Chroni organizm przed urazami i utratg wody.

Wiekszos¢ gadow to drapiezniki odzywiajace sie drobnymi zwierzetami.
Niektore zotwie sa roslinozerne.

Wiekszos¢ gadow to zwierzeta jajorodne, wystepuje u nich zaptodnienie
wewnetrzne, a ich rozwoj jest prosty, tzn. wyklute z jaj mtode sa podobne
do dorostych osobnikow, tylko mniejsze.

Do gadow zalicza sie m.in. krokodyle, zotwie, jaszczurki i weze. Wszystkie
gady wystepujace w Polsce sa objete ochrona.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, jak rozpoznasz przedstawiciela gadow. Wymien trzy cechy, ktore
sa typowe dla tej grupy zwierzat.

3. Wymien trzy gatunki gadow wystepujgcych w Polsce.

4. Praca w grupach. Dobierzcie sie w trzyosobowe zespoty. W dostepnych
zrodtach wyszukajcie informacje na temat sposobow zdobywania pokarmu
przez weze. Wyniki swojej pracy przedstawcie w formie mapy mysli.

5. Opowiedz, do jakich zmian w sSrodowisku mogtoby dojs¢, gdyby zabrakto
gadow.




Podsumowanie dziatu IV

ZWIERZETA KREGOWE

ZMIENNOCIEPLNE

lemperatura ciata zaleay

| temperatura ciata NIE zalezy
od temperatury oloczerua

od temperatury oloczenia

24jq glévnie
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powieki :
gruba, eucha ekdra |rozws prosty
L z fuskami | ptytkami ——j
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Korzystanie z informacji zawartych w tabeli

GRUPY KREGOWCOW

Dot

RYBY PLAZY GADY

przyktady przedstawicieli

- tosos$ szlachetny - traszka grzebieniasta . 70tw btotny

. $ledz battycki « zaba Smieszka - jaszczurka zwinka

- kobra krolewska

- aligator amerykanski

srodowisko zycia

- wody stodkie i stone - na ladzie (doroste), - na ladzie (wiekszosc)
- w wodzie (larwy) « w wodzie (niektore)

temperatura ciata

« zmiennocieplne - zmiennocieplne - zmiennocieplne
skora
. z tuskami - cienka - gruba
. pokryta $luzem - pokryta Sluzem « sucha
« z fuskamiirogowymi
ptytkami
rozmnazanie i rozwoj
- jajorodne (ikra) - jajorodne (skrzek) - jajorodne i jajozyworodne
« rozwoj prosty - rozwa@j ztozony (z larwa, - rozwoj prosty
np. kijanka)

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.

Ktore sposrod kregowcdw prowadza ladowo-wodny tryb zycia?
- Ktore sposrod kregowcOw to zwierzeta typowo ladowe?

Jakie sg wspolne cechy ryb, ptazow i gadow? Podaj co najmniej dwie.

Ktore sposrod kregowcdw przechodza rozwoj ztozony?

2. Ut6z 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowie-
dzi i sprawdzcie w tabeli, czy s3 poprawne.




Korzystanie z informacji zawartych w tabeli

PRZYSTOSOWANIA KREGOWCOW DO ZYCIA W WODZIE

RYBY PLAZY GADY
- optywowy ksztatt ciata - optywowy ksztatt ciata « U wiekszosci brak
- ptetwy, linia boczna - Sluz pokrywajacy skore
- skora z tuskami, pokryta | « btony ptawne miedzy
Sluzem palcami konczyn tylnych
« 0czy bez powiek - potozenie oczu i nozdrzy
. skrzela u gory gtowy

PRZYSTOSOWANIA KREGOWCOW DO ZYCIA NA LADZIE

RYBY PLAZY GADY
- brak « konczyny przystosowa- - konczyny przystosowa-
ne do poruszania sie na ne do poruszania sie na
ladzie ladzie
- Sluz pokrywajacy skore - gruba sucha skora z rogo-
. powieki wymi ptytkamiituskami
- ptuca « powieki
- ptuca

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.

- Ktora grupa kregowcow ma gruba sucha skore?

- Ktore zwierzeta kregowe nie s3 przystosowane do zycia w wodzie?

- Jakie przystosowania do zycia w wodzie maja ryby? Wymien co najmniej trzy.
- Do ktorego srodowiska zycia przystosowaty sie ptazy?

- Ktora grupa kregowcow moze zy¢ w dwaoch srodowiskach? Wyjasnij dlaczego.

2. Utoz 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowie-
dzi i sprawdzcie w tabeli, czy s3 poprawne.




Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

o Wymien wspolne cechy kregowcow.
=% 319.

e a) Do podanych terminow dobierz odpo-
wiednie opisy. = 1p.
A. statocieplnosc  B. zmiennocieplnosc
1. Temperatura ciata zmienia sie wraz

Z temperaturg otoczenia.
2. Temperatura ciata utrzymuje sie na sta-
tym poziomie, nie zalezy od otoczenia.

b) Wymien grupy kregowcow, ktore sa
statocieplne, oraz te, ktore s3 zmienno-

-> Lp.

cieplne.

o Oto cechy pewnej grupy kregowcow:

optywowy ksztatt ® ciato pokryte fuskami
| Sluzem e eretwy e |inia boczna * skrzela

= Lp.
b) Okresl, do jakiego trybu zycia jest przy-

a) Podaj nazwe tej grupy.

stosowana dzieki wymienionym cechom.

Q Uzupetnij tekst podanymi okresleniami.
Uiyj ich w odpowiednich formach.

> 4.
zaptodnienie zewnetrzne * ikra
* jajorodny ¢ tarfo

Ryby sa 2] co oznacza, ze samice skfadaja
jaja nazywane [ 2] Rozréd ryb to[ 2] Samica
sktada ikre wprost do wody, a samiec uwal-

nia do wody plemniki i nastepuje [ 2.

o Okresl prawdziwosc informacji w zda-
niach. Informacje btedne popraw ustnie
lub pisemnie w zeszycie. > 4.

A. Rekiny zyja w wodach jezior i rzek na
catym swiecle.

B. W fawicy moze ptywac nawet kilka
milionow ryb.

C. Wszystkie ryby przechodza rozwo
ztozony.

D. Ryby roslinozerne zapobiegajq zarasta-

\ niu zbiornikow wodnych.

amerykaﬁski

0 Wyjasnij, dlaczego pfazy nie wystepuja
na Antarktydzie. = 1p.

&b Przyporzadkuj podane gatunki ptazow
do odpowiedniej grupy: bezogonowych

lub ogoniastych. -> b64.

A ptazy bezogonowe
B. ptazy ogoniaste
traszka grzebieniasta « kumak nizinny

ropucha szara e salamandra plamista
rzekotka drzewna e zaba moczarowa

0 Przyporzadkuj cechy ptazow do odpowied-
niej grupy przystosowan: do zycia w wodzie
lub na ladzie. Niektore pasuja do obu grup.

- 619.

A. iycie w wodzie

B. zycie na ladzie

pfuca = optywowy ksztafrt e cienka skora
powieki e sluz na ciele o btony ptawne

o Nazwij przedstawione etapy rozwoju zab

(A-C). > .
00 e C o %0 , —
{: % %:éﬁs-‘ A SN | -
0, C 0 Lige ~—
Al B
@ Uzupetnij schemat podziatu sadow
pemnl) P 8
na grupy. = S5p.
GADY
|
1 2 3 Jaszczurki

4 np. zotw 5

np. aligator
P2 B bfotny

102




V. Zwierzeta kregowe:
ptakl | SSAKI




Ktore cechy ptakow
” pozwalajqg im latac?

Srodowisko zycia ® wspdlne cechy budowy
przystosowania do lotu ¢ r6znorodnosc ptakow

Srodowisko zycio

Ptakitojednaznajbardziejréznorodnych grup kre-
gowcow. Na swiecie odnotowano ponad 11 tysiecy
ich gatunkow. Obecnie ptaki zasiedlaja cala Ziemie.
Sa w stanie zy¢ w kazdych niemal warunkach - od
wulkanicznych wysp, przez lasy deszczowe, pusty-
wiktacz czerwonodzioby nie, az po najwyzsze gory i obszary podbiegunowe.

To rEkDrdZ'Sta__ TeEs HirZymac Jest to mozliwe dziekitemu, zZe sa stalocieplne.
temperature ciata 48°C .

W Polsce odnotowano dotad W Indonezji wystepuje
476 gatunkow ptakow. najwiecej endemitow, czyli
rzadkich gatunkow, ktore

naturalnie wystepuja tylko
na niewielkim obszarze.

Najwiecej gatunkow ptakow
zyje w okolicach rownika -
w Ameryce Ptd., Afryce,
potudniowo-wschodniej
Azji i Oceanii. = i

[ | |
150° 1200 90° ) 60°y  30° \—0"

| W - W

S3 tu najbardzie]
roznorodne Srodowiska:

0'3

Z - * pingwin
"""y cesarski

lasy deszczowe, pustynie, :
wysokie gory, sawanny Najmniej ptakow
| mokradta. zamieszkuje okolice biegunow

Ktore cechy ptakow pozwalajg im latac?




Wspd

ne cechy ptakow

Ciata ptakow sg przystosowane do latania. Majg opty-

wowy ksztatt i sg pokryte piorami, ktore chronig
przed wyziebieniem i1 przegrzaniem oraz utatwiaja
latanie. Ptaki zwykle nie osiggaja duzych rozmiarow

1 mato waza. Zawdzieczaja to lekkiemu szkieletowi
1 matej czaszce z dziobem - zamiast zebow, ktore
sg ciezkie. Konczyny przednie ptakow przeksztatcity
sie w skrzydta, a tylne sg umiesnione i utatwiajg wzbi-

cle sie w powietrze.

Przystosowania do lotu

Przyktady rodzajow pior

pioro puchowe
(tworzy war-
stwe izolacyjng
przy ciele)

-

pidro pokrywo-
we (pokrywa
piéra puchowe)

lotka (na sterowka
skrzydtach) (na ogonie)

rogowy dziob ®
- okrywa bezzebne szczeki

. optywowa s~
"\*«\_ sylwetka °

dzwoniec
Zwyczajny

i | ————

konczyny przednie
przeksztatcone
w skrzydta

ciato pokryte e
piorami

umiesnione konczyny tylne
- utatwiajg wzbicie sie T
W powietrze

lekki szkielet

Wiele koSci ma w srodku puste
przestrzenie - to tak zwane
kosci pneumatyczne.

ptuca z workami powietrznymi
- umozliwiajg przeptyw tlenu
tak w czasie wdechu, jak

| wydechu. Do komorek trafia
wiecej tlenu i w procesie
oddychania komorkowego
uwalnia sie wiecej potrzeb-
nej do latania energii.

=]
worki powietrzne

Ktore cechy ptakow pozwalajg im latac?



Roznorodnosc ptakow

Ogromna roznorodnos¢ ptakow wynika z rozma-
itych trybow zycia i sSrodowisk, jakie zamieszkuja.
To dlatego mozna u nich zaobserwowac tak wielkie
bogactwo ksztattow, kolorow, a takze rozmiarow:
od malenkiego koliberka hawanskiego po wielkie-
goiciezkiego strusia czerwonoskorego.

koliberek hawanski
Osigga ok. 6 cm

maskonur zwyczajny dtugosci (razem
To ptak wodny. Ma mocny, : dziobem
sptaszczony dzidb, ktorym  ogonem).

moze schwytac nawet
kilka ryb naraz.

strus czerwonoskory

dudek zwyczajny i Ma ponad 2 m wysokoéci
To Sredniej wielkosci " i wazy ponad 100 kg. Nie
ptak wedrowny potrafi lataé, ale za to szyb-

z charaktery- ko biega (do 70 kilometréw
stycznym czubem, na godzine).

ktory rozktada jak
wachlarz w czasie
godow lub zagrozenia.

.......

P TN o

"
]

pelikan rozowy

./ Toduzy ptak wodny. W dol- s ) AT PCART A

' nej czesci dzioba ma skorny R ey, BOR WS v g o e
, : L - . B bt 1 grar g e s IR

worek, ktory stuzy mu do S SN RN AT R e R

towienia ryb. 1
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To najwiekszy ptak nocny:. z ‘
Jest miesozerny, poluje na

ptaki i ssaki. | \\\

\\;

puchacz zwyczajny

| T Co zagraza ptakom?

Z powodu dziatalnosci cztowieka i rozwoju
7otna pszczotojad cywilizacji ptaki traca swoje siedliska, czyli
miejsca do zycia. Do gtownych zagrozen spo-

To ptak wedrowny. Na skutek _ , o
wodowanych przez ludzi mozna zaliczy¢ m.in.:

ocieplenia sie klimatu coraz

liczniej gniazduje w Polsce. »wycinke drzew,
- prace budowlane,

« Zanieczyszczenie powietrza,
- hatas i skazenie Swiattem,
. zanieczyszczenie wod i oceanow.

tabedz niemy
N Moze wazy¢ nawet
S 14kg.
N

zniczek zwyczajny

To najlzejszy ptak

- - VY Polsce. Wazy tyle
s = E

_ _ Fmﬁ?_m samo co moneta 1 zt.

i T2 S --i-a‘“*"‘#- S ~ r—‘:‘}m_,-—ﬁ--f

‘:_ -."::"l.# i . T
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Dla dociekliwych

Piora u... dinozaurow welociraptor

Pierwsze piora pojawity sie juz u dinozaurow. Nie
przypominaty jednak pior ptasich ani nie byty
zwigzane z lataniem. Naukowcy znalezli ich Slady
na skamieniatosciach i nazwali swoje odkrycie
,puchem dinozaura”. Takimi piérami prawdopo-
dobnie byty pokryte welociraptory i tyranozaury
(cho¢ nie ten stynny Tyrannosaurus rex). Z tej
samej grupy dwunoznych dinozauréw wywodza
sie wspotczesne ptaki.

N \
Zapamietaj - to wazne!

Ptaki to zwierzeta statocieplne, co oznacza, ze sa w stanie utrzymac statg
temperature ciata bez wzgledu na temperature otoczenia.

Wystepuja we wszystkich sSrodowiskach na kuli ziemskiej, w kazdej strefie
klimatycznej. Ptaki r6znia sie wielkosScia, upierzeniem, barwami, budowa
dzioba, nég i skrzydet. Przystosowaty sie w ten sposdb do srodowisk, ktore
zamieszKujg, oraz rodzaju spozywanego pokarmu.

Charakterystyczna budowa ciata umozliwia ptakom aktywne latanie.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, ktora cecha umozliwita ptakom zasiedlenie wszystkich sSrodowisk

na Ziemi.

- Wymien cechy budowy ptakéw umozliwiajace im latanie:
a) te, ktore widac na ilustracji,
b) te, ktorych na ilustracji nie widac.

. Przez kilka dni zwr6¢ uwage na ptaki mieszkajace w twojej okolicy,
a nastepnie odpowiedz na pytania:
a) Kiedy tatwiej je zaobserwowac, a kiedy trudniej?
b) Co wedtug ciebie najbardziej im zagraza?
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Jak rozmnazajq sie
@ ptaki?

rozmnazanie i rozwodj ® réoznorodnosc ptakow ¢ znaczenie
w przyrodzie i dla cztowieka

— 3

Od gniazda do pisklecia

Gdy jest odpowiednia ilos¢ swiatta, w organi-
zmach ptakow wydzielaja sie hormony przy-

gotowujgce te zwierzeta do rozmnazania. °
Zanim ptaki polacza sie w pary, samce od-

bywaja zaloty, nazywane tokami. Robia to, zeby

przywabic samice i odstraszyc rywali. Niektore
toki maja forme skomplikowanych tancow, lotow,
walk lub popiséw spiewu. Do najbardziej widowi-
skowych naleza walki batalionow - sredniej wiel-
kosci ptakow wedrownych zamieszkujacych mo-

kradta - oraz cietrzewi. hormony - substancje
wytwarzane przez organizm,

Wszystkie ptaki sg jajorodne i nastepuje u nich  regulujace prace narzadow
zaplodnienie wewnetrzne. Przed zlozeniem jaj wewnetrznych

buduja gniazda, ktore czasem osiggaja imponujace

rozmiary. Samice sktadajgjaja o twardej wapiennej

skorupce, a nastepnie wysiadujg je — samodzielnie

lub z pomoca partnera

tokujace bataliony




s sie biery

JAJA

ot plakéw 7

\h.

- Jak rozmnazaja sie ptaki?

Po wyKkluciu sie piskleta rosna niezwykle szybko.
Przechodza rozwdj prosty, czyli mtody organizm
jest podobny do postaci dorostej. U niektorych ga-
tunkéw mtode wkrotce po wykluciu sg zdolne do
opuszczenia gniazda i samodzielnego pobiera-
nia pokarmu (np. piskleta kur i kaczek) - to tzw.
zagniazdowniki. Inne zostaja przez jakis czas
w gniezdzie, gdzie sg karmione przez rodzicow (np.
piskleta sikory bogatki czy bociana biatego) - to
tzw. gniazdowniki.

Piskleta gniazdownikow, ktore opuszczaja gniaz-
do, zanim naucza sie latac, okreslamy jako podloty.
Dopoki sie nie usamodzielnig, pozostaja w poblizu
gniazda, sa karmione przez rodzicow i ostrzegane
przed niebezpieczenstwem.

Uwaga! Nie wolno zabiera¢ do domu podlotow
znalezionych na ziemi w poblizu gniazd!




Ptakl polskich miast
W miastach zamieszkuje wiele gatunkow ptakow. Mozna je spotkac nie tylko w ogrodach
czy parkach, ale tez na balkonach, chodnikach czy wysypiskach Smieci. Ptaki przystoso-

waty sie do miejskich warunkow, poniewaz w miescie maja przez caty rok tatwy dostep
do pokarmu i zagraza im mniej naturalnych drapieznikow.

wrobel domowy sierpowka zwyczajna grzywacz

gawron zwyczajny wrona siwa sroka zwyczajna

® p, myslotym...

- Ktore z przedstawionych
ptakow widujesz na co
dzien?

- Gdzie najczescie] mozesz
je spotkac?

- Jakie inne ptaki udato ci

sie zobaczyc lub ustyszec
W miescie?




Ptakl na wsi

Na wsi ptaki maja doskonate warunki do zycia. Pola petne sg zb0z i.. gryzoni, ogrody i sady
obfituja w owoce, a obecnos¢ zwierzat hodowlanych zwiekszaja liczbe owadow. Wiejskie
zabudowania to takze dobre miejsce do zaktadania gniazd i wychowywania pisklat.

dzwoniec zwyczajny

bocian biaty mazurek szpak

‘,_ Pomysl o tym...

- Ktore z przedstawionych
ptakow rozpoznajesz,
a 0 ktorych dowiadujesz sie
teraz?

- Gdzie udato ci sie ktoregos
z nich zobaczyc? Jak czesto
widujesz te ptaki?

- Jakie inne ptaki spotykasz
na wsi?

oknowka zwyczajna . dymowka zwyczajna




Ptakl w lesie

Las jest naturalnym Srodowiskiem zycia ptakow. Niektore zyja tu przez caty rok,
inne - tylko w okresie legowym, a na zime migruja na potudnie.

zieba zwyczajna sOjka zwyczajna

mysikrolik zwyczajny kowalik zwyczajny dzieciot duzy

‘,_ Pomyslotym...

- Ktore z przedstawionych
ptakow udato ci sie zoba-
czyC w lesie?

- Gdzie tatwiej ptaka zoba-
czy(, a gdzie - ustysze(?

- Jakie inne ptaki udato ci

sie zobaczyc lub ustyszec
w lesie?

rudzik zwyczajny

S AFIRE IR I e PR AR R TN

S



/naczenie ptakow

 Rozsiewanie nasion

Wiele gatunkow roznosi nasiona i przy-

czynia sie do ich rozprzestrzeniania, np.

sojkom zawdzieczamy tworzenie lasow
debowych na nowych terenach.

* Zapylanie roslin

Okoto 5% roslin wykorzystywanych
przez ludzi do celéow spozywczych lub
leczniczych jest zapylanych przez ptaki
(np. kolibry, nektarniki, miodojady;,
cukrowniki, papugi).

* Zrodto pokarmu i surowcow

Sa dla cztowieka zrédtem miesa i jaj,
a takze pior.

* Element tancucha pokarmowego”

Ptaki zjadaja rocznie 400-500 min ton
owadow, w tym wiele uznawanych za
szkodniki. Same zas sa sktadnikiem
diety licznych drapieznikow.

*tancuch pokarmowy - szereg organi-

zmow ustawionych w kolejnosci, ktora
pokazuje zaleznosci pokarmowe miedzy

nimi, czyli kto kogo zjada, na przyktad
zboze - mysz - 0

* Oczyszczanie srodowiska

Ptaki zywigce sie padtymi zwierzetami
(np. sepy, bieliki, kruki) skutecznie zapo-
biegaja rozprzestrzenianiu sie chorob.

Turystyka ornitologiczna

Obserwowanie ptakow w ich natural-
nym srodowisku to tzw. birdwatching
(czyt. berdtoczing). W Polsce mitosnicy
ptakéw odwiedzajg np. Biebrzanski Park
Narodowy, ujscie rzeki Warty i Mierzeje
Wislana.

Szkody w uprawach

Nieliczne ptaki powoduja szkody
w uprawach, np. wyjadajac owoce
(m.in. szpaki).

Zagrozenie dla zabytkow

Odchody ptakow (np. gotebi) niszcza
zabytkowe budowle.

Brodziec kwokacz to ptak wedrowny. W Polsce
mozna go zaobserwowac w czasie przelotow

w kwietniu i maju oraz lipcu i listopadzie, gtownie

na wybrzezu i w dolinach rzek. Lubi tereny podmokte.




Zapamietaj - to wazne!

Ptaki sa jajorodne, a do zaptodnienia dochodzi u nich wewnatrz ciata samicy.
Po wykluciu sie mtode przechodza rozwoj prosty.

Ptaki odgrywaja wazna role w przyrodzie, zjadajac owady i gryzonie (w tym
gatunki uznawane za szkodniki), rozsiewajac nasiona, a nawet zapylajac
rosliny. Ludzie hodujg je, by pozyskac mieso, jaja i piora.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Uporzadkuj w kolejnosci chronologicznej etapy rozmnazania sie ptakow.

zaloty i taczenie sie
W pary

Ponumeruj je od 1do 5.

3. Zaobserwuj, jakie ptaki zamieszkuja twoja okolice. Podaj co najmniej cztery
przyktady.

4. Opowiedz, jak ptaki wptywaja na zycie ludzi.

5. Praca w grupach. Jak wygladatby Swiat bez ptakow? Ustalcie, jakie

mogtyby byc skutki takiej zmiany. Wybierzcie dwa wedtug was najgorsze
z punktu widzenia przyrody.




Maty mozg...

Mogtoby sie wydawac, ze im wieksza masa mozgu (w stosunku do masy ciata), tym zwierze
jest bardziej inteligentne. U ptakow to zatozenie sie nie sprawdza. W ich matych lekkich
moézgach jest wiecej neuronéw (komorek nerwowych) niz w mézgach o podobnej masie

u ssakow. Sa one rowniez gesciej upakowane.

Najmniejszy polski ptak - mysikrélik - ma 160 min neuronéw w mozgu o masie 0,36 g, a mysz
w mozgu o podobnej wielkosci i masie (0,42 g) ma ich tylko 71 miIn. Ponad dwa razy mniej!

Absolutnym rekordzista jest kruk - ponad 2 mld neuronéw w mozgu
o masie 10,2 g! Dla porownania cztowiek w mozgu ponad sto razy
ciezszym (1225-1375 g) ma ,tylko” 86 mld neurondw...

" -’ﬁl':-‘é':” e

sokot

sSwietny wzrok
wedrowny

Ptaki widzg inaczej niz ludzie.
Wiele z nich dostrzega duzo wiecej
kolorow niz my, w tym promienie UV,
a takze pole magnetyczne Ziemi.

st bardzo dobry stuch

zwWyczajny Mimo braku matzowin usznych ptaki Swietnie
stysza. Zaokraglony ksztatt gtowy pozwala

| im doktadnie okresli¢, skad dochodzi dzwiek.
Ptaki wedrowne,

np. rudziki, potrafig dostrzec Najlepiej stysza sowy, ktore sa w stanie

pole magnetyczne Ziemi, co utatwia zlokalizowac zrodto dzwieku dzieki roznicy
iIm nawigacje w trakcie sezonowych czasu odbierania dzwieku przez lewe
wedrowek. | prawe ucho.

_— ptomykowka
pamiec przestrzenna L | zwyczajna

Pozwala ptfakom sojka zwyczajna
zapamietac miejsca

ukrycia zapasow — HE g
i wrocic do nich a

bezbtednie po wielu
miesigcach.




...wielkie mozliwosci

Okazuje sie, ze nie wielkoS¢ mozgu ma znaczenie, lecz jego jakosC. A nazwanie kogos ,ptasim
mozdzkiem” to komplement. Wiele ptakéw (np. papugi, gotebie czy krukowate) nazywa sie
dzis ,opierzonymi matpami”, by podkreslic ich niezwykta inteligencje.

Nieduzy lekki mozg z ogromna liczba neuronéw wyewoluowat u ptakow, by odcigzyc ciato,
utatwic latanie i podejmowanie btyskawicznych decyzji przy predkosciach
dochodzacych do 389 kilometrow na godzine (lot pikujacy sokota wedrow-
nego). Ptaki sa zdolne do Swiadomego myslenia, wiele z nich rozumie abs-
trakcyjne pojecia, wytwarza narzedzia i ich uzywa, stosuje
gramatyke, a nawet odroznia style malarskie!

modraszka
Zwyczajna

doskonaty wech S e R
Niektore ptaki potrafig wyczuwac Modraszki na podstawie zapachu
zapachy z wielu kilometrow. Dzieki uszkodzonych pedow sosen poszukuja

temu wracajg do swoich gniazd, zerujacych w nich owadow.
znajduja pokarm czy unikaja

drapieznikow.

burzyk wielki
_ |
‘

Oceanniki i burzyki
—. bezbtednie wracaja do
_ ”‘ gniazd z dalekich mor-

_._ ﬁ skich wedrowek, kierujac

; sie zapachem.

Bocian biaty potrafi wyczuc
zapach scietej trawy z odlegtos-
ci ponad 25 km, by dotrzec na
swiezo skoszona take w poszuki-
waniu zwierzat okaleczonych lub

zabitych przez kosiarke. oceannik biatobrewy

wrazliwy dotyk

Ptasie dzioby sg bardzo czute na dotyk, zwtaszcza
f, u ptakow wodno-btotnych, takich jak kszyk. Ptaki
te potrafig wykryc zdobycz, po prostu whbijajac
dziob w glebe lub wode.

niezty smak

Dotychczas odkryto, ze
niektore gatunki ptakow moga
rozpoznawac pie¢ smakow:
stodki, stony, gorzki, kwasny

I umami. Podobnie jak ludzie.




Ktore zwierzeta

to ssaki?

Srodowisko i tryb zycia * wspdlne cechy ssakow

Orangutany wiekszoscC zycia
spedzaja w koronach drzew.

Wszystkie ssaki karmia swoje
mtode mlekiem wytwarzanym
w gruczotach mlekowych
samicy.

Gazie | jak zyjq ssaki?

Ssaki to zwierzeta kregowe, ktorych mtode odzy-
wiaja sie mlekiem wytwarzanym w gruczotach
mlekowych samicy. Nazwano je ssakami, bo po-
bierajg pokarm, ssac piers matki. Zwierzeta te wy-
stepuja we wszystkich strefach klimatycznych
Ziemi, poniewaz s3 statocieplne i moga funkcjo-
nowac niezaleznie od temperatury otoczenia.

Zamieszkuja niemal wszystkie rodzaje srodowisk
na ladzie i w wodzie. Ssaki ladowe prowadza na-
ziemny lub nadrzewny tryb zycia (np. matpy), zyja
pod ziemig (np. krety) lub aktywnie lataja i spo-
ra czesc zycia spedzaja w powietrzu (nietoperze).
Ssaki wodne zamieszkujg wszystkie rodzaje wod.
Niektore nigdy ich nie opuszczaja (np. wieloryby),
ainne od czasu do czasu wychodza nalad (np. foki).

karlik
malutki
(nietoperz)

lis pospolity




orzesznica Niedzwiedzie zapadaja w sen zimowy, zeby przetrwac zime.
leszczynowa Jednak podczas chwilowego ocieplenia moga sie obudziC i na
krotko opusci¢ schronienie, by zaspokoi¢ pragnienie i gtod.

Niektore ssaki (np. niedzwiedzie, borsuki, nietope-
rze, jeze i Swistaki) w zimie zapadaja w stan odret-
wienia nazywany snem zimowym, by przeczekac
okres matej dostepnosci pokarmu. W tym cza-
sie ich procesy zyciowe spowalniajg, m.in. obniza
sie temperatura ciata, zmniejsza liczba oddechow
i uderzen serca. Sen zimowy trwa od kilku tygodni
do kilku miesiecy.

Wsrod ssakow wystepuja zwie-
rzeta miesozerne, roslinozerne
oraz wszystkozerne, dlatego ich
zeby sa bardzo zrbznicowane, ’
dostosowane do rodzaju spozy- Swistak to gryzon. Jego
wanego pokarmu, przednie ZEby - siekacze -
rosna cate zycie, wiec
zwierze musi je scierac.

Zebra jest roslinozerna,
a jej zeby sa przystoso-
wane do rozcierania pokarmu.

miesozerne, maja
ponad sto ostrych

zebow.

Guziec zwyczajny jest ANEE
wszystkozerny - jada tra-
wy, korzenie, owoce, kore
drzew, grzyby, owady, jaja

| padline.

11,



Wspodlne cechy ssakow

Ciato ssakow jest zazwyczaj zbudowane z glowy,
tulowia, ogona oraz dwoch par konczyn. Okrywa
je gruba skora, z ktorej u wiekszosci ssakow wy-
rastaja wlosy. Z reguty tworza one zwarta warstwe
nazywana sierscia. Wtosy lub siersc to charaktery-
styczna cecha ssakow.

Budowa zewnetrzna niedzwiedzia

niedzwiedz polarny
= ucho zewnetrzne

gtowa e L 28 (matzowina uszna)

- wychwytuje dzwieki
Z otoczenia

- dobrze wyodrebniona u ssakéw
lgdowych, stabiej - u wodnych

0CzZy o :
z powiekami
zeby e wtosy (siersc)
- rozdzielaja - chronig ciato przed
| miazdza mechanicznymi
pokarm uszkodzeniami
| utrataq ciepta

ogon e

- stuzy do

ochrony,

konczyny
- 53 silnie umiesnione
| stuzg do sprawnego
poruszania sie

podpierania sie
| utrzymywania
rownowagi

- Ktore zwierzeta to ssaki?
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Kto tedy szedt? Kto tu mieszka?

Jakie zwierzeta zyja w waszej okolicy? Nietatwo je zobaczyC w naturalnym Srodo-
wisku, mozna jednak poszukac pozostawionych przez nie sladéw” oraz tropow”.
Tropy najtatwiej zaobserwowac na sniegu, ale mozna tez znalez¢ odciski tap np.
w wilgotnej ziemi. Wyruszcie w teren w roli detektywow!

"tropy - odciski tap pozostawione w podtozu
*slady - oznaki aktywnosci zwierzat, np. porzucone poroze, zgryzione drzewka,
nory, odchody

Slady bobra slady wiewiorki Slady dzika

Materiaty: notatnik, otdwek, miarka, lornetka, lupa, aparat lub smartfon z aparatem

Przebieg obserwac;ji:

- Wybierzcie trase wycieczki badawczej (np. sciezka w lesie, w parku, polna droga,
przydrozny row).

- Przejdzcie trase powoli, uwaznie przygladajac sie okolicy i zapisujac obserwacje. Po-
dzielcie sie zadaniami: niech jedna grupa wypatruje tropow na ziemi, druga - szuka
Sladow obecnosci zwierzat, a trzecia - zwraca uwage na dzwieki i zapachy.

- Dokumentujcie swoje spostrzezenia na zdjeciach i nagraniach. Uzyjcie obiektywu
Google oraz aplikacji do rozpoznawania zwierzat.

Przyktady tropow zwierzat
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Zapamietaj - to wazne!

Ssaki to statocieplne kregowce, ktore wytwarzaja mleko bedace pierwszym
pokarmem dla mtodych osobnikow.

U ssakow wyodrebniona jest gtowa, tutow, ogon i dwie pary konczyn, a ich
ciato jest pokryte skora, z ktorej zazwyczaj wyrastaja wtosy (siersc).

Ssaki zamieszkujg prawie wszystkie rodzaje srodowisk ladowych i wodnych
na catej kuli ziemskiej.

Wiekszos¢ ssakow prowadzi naziemny tryb zycia, cho¢ niektore zyja w wo-
dzie, pod ziemia lub w powietrzu.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Wyjasnij, o czym informuje nazwa ,ssaki”.
2. Sposrod podanych cech wybierz te, ktore dotycza ssakow.

zmiennocieplno$é « gruba skora pokryta sier§cia ¢ statocieplnosé
brak owlosienia * zeby do miazdzenia pokarmu ¢ dwie pary koiczyn
skora pokryta §luzem

3. Praca w grupach. Korzystajac z dodatkowych Zrodet, zbierzcie informacje
na temat wybranego ssaka. Uwzglednijcie budowe jego ciata i Srodowisko
zycia. Efekty waszej pracy przedstawcie w formie mapy mysli.

4. Wymien po trzy przyktady ssakow:
a) wodnych, b) ladowych.

5. Wyjasnij, jak niektore ssaki radza sobie w okresach chtodu i braku
dostepnego pokarmu.




Jak rozmnazaqjq sie

® ssaki?

rozmnazanie i rozwdj ® roznorodnosc ssakow e znaczenie

w przyrodzie i dla cztowieka

Rozmnazanie u ssakow

Ssaki sa rozdzielnoplciowe to znaczy, ze wyste-
puja dwie ptcie: samce i samice. Dochodzi u nich
do zaplodnienia wewnetrznego i prawie wszyst-
kie sa zyworodne, czyli rodza swoje potomstwo.
Okres rozwoju organizmu od zaptodnienia do po-
rodu nazywa sie ciaza. U matych ssakow cigza
jest krotka (np. kilka tygodni u myszy), u wiek-
szych — dtuzsza (np. u stonia trwa prawie dwa lata).
U wiekszosci ssakow w trakcie cigzy powstaje
lozysko. Umozliwia ono transport substancji od-
zywczych i wymiane gazow miedzy matka a roz-
wijajacym sie nowym organizmem.

Opieka nad potomstwem

Po narodzinach mtode ssaki sg bezradne i wyma-
gaja opieki, przede wszystkim - karmienia mle-
kiem przez samice. Ssaki, u ktérych rodzi sie jed-
no dziecko, opiekuja sie nim najdtuzej (np. sami-
ce stonia przez kilka lat).
U niektorych gatun-
kow (np. u delfinéw)
wychowywaniem

mtodych zajmuje sie
cate stado.

e

tozysko - narzad, za pomoca
ktorego rozwijajacy sie orga-
nizm otrzymuje z krwi matki
sktadniki pokarmowe i tlen,
a pozbywa sie dwutlenku
wegla i zbednych substancji

Mtodymi stoniami przez kilka
lat opiekuja sie matki, ktore
chronig je przed niebezpie-
czehstwem i ucza zachowan
potrzebnych do przezycia.




Roznorodnosc ssakow

~—— Ssaki latajgce Ssaki wystepuja we wszystkich srodowiskach na
| Ziemiiw kazdej strefie klimatycznej. Jest to mozli-
we dzieki temu, ze sg statocieplne i potrafity przy-
stosowac sie do roznorodnych warunkow
zZycia.

rudawka wielka
To jeden z najwiekszych
znanych nietoperzy, zwany latajacym

gacek brunatny
| Ten Sredniej wielkosci

R PR psem. W przeciwienstwie do innych

sl E nietoperzy nie ma zmystu echolokacji.

| —— Ssaki wodne

biatucha arktyczna

Prawie potowe masy

jej ciata stanowi
ttuszcz.

------

szarytka morska

g Jw Zamieszkuje Morze Bat-
5%4 tyckie. Doroste osobniki T W .
| B 0siagaja ok. 2 m dtugosci. RS

o

manat rzeczny
Wystepuje w systemie rzecznym
Amazonki. Jest roslinozerny.



Ssaki lgdowe

./ _ lotopatanka kartowata
( To maty, aktywny noca, nadrzewny
ssak. Zyje w Australi i Nowej Zelandii.

Dzieki fatdom skdrnym miedzy konczynami
wykonuje loty Slizgowe na odlegtos¢ do 55 m.

kanczyl jawajski
To niewielki ssak kopytny

o dtugosci ok. 60 cm (z ogonem).
Nie ma rogow i wazy ok. 2 kg.

tuskowiec olbrzymi

To gatunek zagrozony wygi-
nieciem. Jego ciato pokryte
jest tuskami. Nie ma zebow,
zZywi sie owadami, ktore
potyka w catosci.

ryjowek etruski

To najmniejszy ssak

na Ziemi. Wazy do 2,5 g,
a jego dtugosc to okoto
5 cm bez ogona.

i
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kapibara wielka
% 70 najwiekszy gatunek gry-
'-3{ zonia. Jej waga dochodzi do
§ 65 kg Wystepuje w Ameryce
» Potudniowej. ,
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Dla dociekliwych

U dziobakdw i kolczatek - ssakdw - zacho-
waty sie cechy gadzie. Chodzi o jajorodnosc.
Zwierzeta te sktadaja jaja, a potem je wysia-
duja. Jednak po wykluciu ich mtode zywig sie
mlekiem, ktore zlizujg z gruczotow mleko-
wych matki.

Dziobaki i kolczatki to endemity, wystepuja
tylko w Australii i Nowej Gwinei.

* Stanowig zrodto pokarmu dla wielu
zwierzat, sg wiec waznym ogniwem
tancucha pokarmowego.

* Reguluja liczebnos¢ wielu gatunkow
zwierzat bezkregowych i kregowych,
na ktore poluja.

* Przyczyniaja sie do rozrostu roslin,
ktorymi sie odzywiaja, np. traw.
* Udomowione ssaki sa przyjaciotmi

cztowieka (np. pies domowy, kot domo-
wy, chomik dzungarski).

* Niektore gatunki stuza do badan nauko-
wych (np. matpy, kroéliki, szczury, my-
szy) i w terapii (m.in. konie, psy, alpaki).

dziobak

. australijski

\

Znaczenie ssakow

* Pracujg na polu (np. kon, wot) i w trans-
porcie (np. kon, wielbtad, renifer, osiot,
ston indyjski). Sg uzywane do obrony
| pilnowania domu.

 Niektore ssaki (np. szczury, lisy, psy,
koty, nietoperze) roznosza grozne dla
innych organizmow choroby.

* Wyrzadzaja szkody w uprawach i prze-
chowywanej zywnosci (np. myszy).

* Roznosza choroby grozne dla innych
organizmow.

 Dla cztowieka sg zrodtem pokarmu i su-
rowcow (np. mleka, skor i siersci).

A

\




Zapamietaj - to wazne!

U ssakdéw nastepuje zaptodnienie wewnetrzne. Prawie wszystkie sg zwierze-
tami zyworodnymi.

Po przyjsciu na swiat mtode sg bezradne i niesamodzielne. Wymagaja kar-
mienia mlekiem wytwarzanym przez samice i dtugotrwatej opieki.

Cztowiek wykorzystuje ssaki jako zrédto pozywienia, surowcow do produkgji
odziezy oraz jako site robocza. Wiele sposrod nich udomowit.

Sprawdz, co wiesz i umiesz!

1. Opowiedz, czym wsrod kregowcow wyrdzniaja sie ssaki pod wzgledem
rozmnazania i rozwoju.

. Podaj po dwa przyktady ssakow zyjacych w kazdym ze Srodowisk: na
ladzie, w powietrzu oraz w wodzie.

. Wymien nazwe ssaka, ktory cate zycie spedza w wodzie i nigdy nie
wychodzi na 1ad. Jakie cechy nie pozwalaja mu na wyjscie na lad?

. Korzystajac z odpowiednich zrédet informacji, przygotuj liste potrzebnych
rzeczy i wydatkow, jakie beda konieczne, by odpowiednio zaopiekowac sie
twoim wymarzonym ssakiem domowym.




Ssaki i ich mozliwosci

CIEZAR SEONIA =

Najciezsze wsrod ssakow
ladowych sa stonie afry-
kanskie - ich samce waza
zwykle ok. 6 ton.

Samice sg wyraznie lzejsze,
ich waga to 3-4 tony. —

SPOKOJ LENIWCA

Wiekszg czes¢ zycia odpoczywa, zwi-
sajac z drzewa. Spi od 15 do 18 godzin
na dobe. Gdyby zmierzy¢ odlegtosc,
jaka pokonuje w ciggu dnia, uzbie-
ratoby sie maksymalnie 40 m.

leniwiec
pstry

SItA GORYLA

Goryl wazy przecietnie ok. 200 kg,
a jest w stanie udzwignac ciezar
10-krotnie wiekszy.




TOWARZYSKOSC NIETOPERZY

Najwieksze zgrupowania wsrod
ssakOw tworza nietoperze.

W jaskiniach Ameryki Potnoc-
nej zyja wielomilionowe kolonie
moloskow brazylijskich.

SKOKI KANGURA

Oczywiscie - rekord

w skoku nalezy do kangura
olbrzymiego, ktory skacze - " 7 e
na odlegtosc niemal 13 m. ~— ~

\J

SEN DELFINA

W trakcie snu delfina odpoczywa tylko jedna
potkula mozgu, druga pozostaje aktywna.
Dzieki temu delfiny moga chronic sie przed
drapieznikami i kontrolowac oddech.

PREDKOSC GEPARDA

Gepard potrafi sie rozpedzic
do predkosci 112 km na godzine.



Podsumowanie dziatu V
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Korzystanie z informacji zawartych w tabeli

GRUPY KREGOWCOW

PTAKI SSAKI
srodowisko zycia
. na ladzie - wiekszos$¢ na ladzie, niektore w wodzie,
- wszystkie strefy klimatyczne - wszystkie strefy klimatyczne
temperatura ciata

- statocieplne - statocieplne

pokrycie ciata ‘

. piora . siersc lub wtosy

przystosowania do zycia ‘
. skrzydta . 0Czy z powiekami
- lekki szkielet - zwykle ucho zewnetrzne
. ptuca z workami powietrznymi - ciato pokryte sierscia
- optywowy ksztatt ciata - zwykle 2 pary konczyn

. 0gon
rozmnazanie i rozwoj

- jajorodne - zyworodne
« rozwo0j prosty + rozwoj prosty

1. Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zawartych w tabeli.

W jakim srodowisku zyja ptaki?

Jakie sa charakterystyczne cechy budowy ptakow?

Jaki sposob przemieszczania sie umozliwia ptakom budowa ich ciata?

Czym ptaki roznig sie od ssakow?

Co pokrywa skore ssakow?
2. Ut6z 3-4 wtasne pytania na podstawie informacji zawartych w tabeli.

3. Dobierzcie sie w pary, wymiencie sie pytaniami, a nastepnie podajcie odpowie-
dzi i sprawdzcie w tabeli, czy sa poprawne.




b Wyjasnu, jaka cecha ptakow umozliwia
Im zycie we wszystkich reJonach swiata.

=>1p.

2

Gdzie zyje najwiecej gatunkow ptakow
=> Lp.

| d|ac:zego?

o Sposrod podanych cech wybierz te, ktore
=% 5?9.,

lekki szkielet pazury e optywowy ksztaft

umozliwiajg ptakom lot.

skrzydta ¢ rogowy dziob ¢ ciato z piorami

o Na podstawie opisow ustal, o ktorym ptaku
=> p.

mowa.

A. Duzy ptak wodny. W dolnej czesci dzioba

ma skorny worek, do ktorego fowi ryby.

B. Ma ponad 2 m wysokosci | wazy ponad
100 kg. Nie umie latac, ale szybko biega.

e Uzupetnij zdania tak, by zawieraty prawdzi-
we informacje. Zapisz uzupefnione zdania
w zeszycie. = 4p.

?

1. U ptakow nastﬁuje zapfodnienie

| wszystkie sg L2

?

2. Po wykluciu sie

rosng niezwykle
szybko. Przechodza rozwo; |2

o Wymien po dwa przyktady pozytywnego
| negatywnego znaczenia ptakow w przyro-
dzie i dla cztowieka. = 4.

o Dopasuj nazwe gatunkowa ssaka do trybu
zycia, jaki prowadzi. = 4.

lis pospolity - delfin zwyczajny - gacek
brunatny - kapibara wielka - orangutan
borneanski
A. ladowy

B. nadrzewny

C. wodny
D. aktywnie lata

0 Wyjasnij, dlaczego potomstwo ssakow po
urodzeniu wymaga opieki. => 1p.

-

Zadania mozesz wykonaé ustnie lub pisemnie W zeszycie.

o Potacz element budowy ssaka z odpowied-

nig funkcja. > 4p.
A. konczyny 1. ochrona przed
uszkodzeniami
| utratg ciepfa
B. siersc 2. rozdzielanie

| miazdzenie
pokarmu

C. ucho zewnetrzne 3. wychwytywanie
dzwiekow z oto-
czenia

D. zeby

4. sprawne poru-
szanie sie

@ Uzupetnij tekst podanymi okresleniami.
> 4.

zaptodnienia wewnetrznego © rozdzielno-
plciowe ® zyworodne ¢ cigza

Ssaki sg j to znaczy, ze wystepuja dwie

ph:le samce | samice. Dochodzi u nich

do L2/ prawie wszystkie sg 2] czyli rodza
swoje potomstwo. Okres rozwoju orga-
nizmu od zapfodnienia do porodu nazywa

sie 17]

@ Okresl, ktore z podanych znaczen ssakow

sg pozytywne, a ktore — negatywne.
> 4.
A. Przyczyniaja sie do rozrostu roslin,
ktorymi sie odzywiaja.
B. Niektore ssaki (np. szczury) roznosza
groine dla innych organizméw choroby.

C. Niektore ssaki wyrzadzaja szkody
w uprawach i przechowywanej zywno-
sci (np. myszy).

D. Udomowione ssaki sg przyjaciot-
mi cztowieka (np. pies domowy, kot
domowy).

.
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ywJaki to zwierz? | 2 S N D S

» . M ~ LTRSS ol iy

Podczas spacerow czy zajec terenowych spotykasz wiele zwierzat. Ich roznorodnosc
| liczba moze przyttaczac, ale tez budzi ciekawosC. Do jakiej grupy nalezg niewielkie zwie-
rzeta latajgce po pokoju i zjadajgce rosliny w ogrodzie? Jak odroznic ptaza od gada?

Wiesz juz, ze grupy zwierzat maja charakterystyczne cechy. Oto kilka takich, ktore pozwa-
lajg odrozniac od siebie grupy bezkregowcow i kregowcow. Wskazg ci kierunek poszuki-
wan i pomoga w ustaleniu, z jakim zwierzeciem masz do czynienia

BEZKREGOWCE

@ Prosta budowa ciata:

« podtuzneisptaszczone - to moze byc ptaziniec
« nitkowato wydtuzone - to moze by¢ nicien
« wydtuzone, podzielone na pierscienie - to moze by¢ pierscienica

@ Liczba par odno6zy krocznych:
« 3 pary-tomoze byc owad
« 4 pary - to moze by¢ pajeczak, a jesli przedzie nici - to pajak
« 5par -tomoze byc skorupiak

@ Miekkie ciato z muszla zewnetrzna:
« muszla pojedyncza - to moze byc slimak
« muszla podwojna - to moze byC matz

« brak muszli zewnetrznej - to moze by¢ gtowonog (jesli ma ramiona)
lub slimak nagi (jesli ma czutki)

@ Ma skrzydta i potrafi aktywnie lataC - to owad

KREGOWCE

@ Konczyny:
« brak -to moze byC waz [ub ryba
« konczyny przednie sg przeksztatcone w skrzydta - to ptak lub nietoperz
« konczyny sa przeksztatcone w ptetwy - to ssak wodny

@ Skoéra:

« cienkaiwilgotna - to moze by¢ ptaz: np. zaba (jesli skora jest gtadka) lub ropucha
(skora pokryta brodawkami)

« grubaisucha, pokryta rogowymi ptytkami - to moze by¢ gad

« pokryta sierscig lub wtosami - to ssak

« pokryta piorami - to ptak
pokryta tuskami i Sluzem - to ryba

@ Powieki:
53 ussakow, ptakow, wiekszosci gadow (np. jaszczurek, zotwi, krokodyli)
« brak - tomoze byc ryba lub waz




Oto przyktadowe rozumowanie - kolejne pytania pomagajace odrdznic od siebie
cztery zwierzeta bezkregowe:

Czy ma wewnetrzny szkielet?

NIE TAK

l

Czy ma miekkie ciato?

NIE TAK
rak Czy ciato okryte jest musziqg?
szlachetny
NIE TAK

osmiornica Czy muszla jest pojedyncza?
zwyczajna
: NIE TAK
: sercowka Slimak

jadalna winniczek

. & & o & & 0o @




Lista pojec

a kosci
aparaty gebowe 57 konczyn 74-75
pneumatyczne 105
kregostup /74

bezkregowce 11
kregowce 11,74-76

bfona ptawna 87 |

C
chityna 43 larwa 90

’ linia boczna 79

chrzastka 18 +
cigza 123 |
cudzozywnosc 9 tawica /9

d fozysko 123
drapiezniki 9 tuski 79
dzdzownica 34 m

e matze 62-63, 65

mieczaki 11, 62-66, /1
migsozercy 9
mikrokosmki 15

N
nabtonek 13-15

endemity 104

gady 11,93-97,100-101
gabki 10

glowonogi 62-63, 65, 71
gniazdowniki 110

narybek 82
h neuron 20
- hierarchiczna budowa 9 nicienie 11,30-32, 39
[ nogogfaszczki 5051
- tkra 82 O
J oczy ztozone 56
jajorodnosc 82, 90, 95,109 odnoza 42-43
jajozyworodnosc 95 organizmy wolno zyjace 30
jaszczurki 93-94, 97 owady 55-58, 70
|( owsica 31
kijanka 90 owslk ludzki 30-31
komorki P
glejowe 20 vadlinozercy 9
miesniowe 16 IJEIjE[kE 50-52
ERRIe ey pajeczaki 50-53,70

kompost 35 parzydetkowce 11
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pasozyty 9, 26, 35 t

wewnetrzne 9, 26

zewnetrzne 9, 35 tarTO 8.2
pierscienice 11, 34-37, 39 tasiemiec
ladowe 34 nieuzbrojony 27
wodne 35 uzbrojony 27/
pijawki 35 tkanka
plankton 78 taczna 13,18-19, 23
. 2 chrzestna 18
ptazince 11, 26-28, 39 e 1
ptazy 11, 86-92,100-101 rew 19

bezogonowe 86, 88
ogoniaste 86, 88

ttuszczowa 19
miesniowa 13,16, 23

P{Etw)’ /9 gtadka 16

podlot 110 poprzecznie prazkowana serca 16
POkTYWY skrzelowe 79 poprzecznie prazkowana szkieletowa 16
przyssawki 57 86 nabtonkowa 13-15, 23

jed nowarstwowa 14

ptaki 11,104-108,109-114, 116117, 131

ptaska 14
r szescienna 14
roslinozercy 9 walcowata 14
rozdzielnoptciowosc 44, 82,90, 95,123 wielowarstwowa 14

nerwowa 13,20, 23

tkanki zwierzece 13

roztocze 53

rozwéj

prosty 82,95, 110 toki 109
ztozony 90 W
ryby 11,78-83,100-101 wtokna miesniowe 16
chrzestnoszkieletowe 78 worek trzewiowy 63
kostnoszkieletowe 78 worki powietrzne 105
rzeski 15 wszystkozercy 9
S wyptawek biaty 26, 27/
saprobionty 9 Z
sen zimowy /6, 119 zagniazdowniki 110
skorpiony 53 zapfodnienie
skorupiaki 46-48, 70 wewnetrzne 90, 95, 109, 123
skl B zewnetrzne 82,90
ssaki 11,118-121,123-126,128-129,131 _ zmiennocieplnosc 76
statocieplnosc 76 Z
stawonog 11, 42-44,70 zyworodne 123
substancja miedzykomorkowa 13-14,
18-19

szczekoczutki 50-51
szkielet wewnetrzny 11, 74
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Stowniczek
A

aktywny tryb zycia - tryb zycia wyma-
gajacy aktywnego przemieszczania sie
| zdobywania pokarmu

aparat gebowy — element budowy owadow,
s’fuiy do pobierania pokarmu

B

bezkregowce - grupa zwierzat bez sztyw-
nego szkieletu wewnetrznego

C

cecha wtorna - cecha, ktora wyksztatca sie
w czasie rozwoju, ale u osobnikow doros-
tych zmienia sie lub zanika

chityna - zwigzek chemiczny nieprzepusz-
czajgcy wody | bardzo wytrzymaty, m.in.
buduje szkielet zewnetrzny stawonogow

cigza — okres rozwoju organizmu od zaptod-
nienia do porodu

E

endemit - rzadki gatunek, ktory naturalnie
wystepuje tylko na niewielkim obszarze

G

J

gabki — zwierzeta wielokomorkowe

o najprostsze| budowie ciata, u ktorych nie
wyksztafcity sie tkanki

glowonogi — grupa drapieznych mieczakow
morskich, do ktorej nalezg m.in. matwy,
osmiornice | katamarnice

gniazdowniki — ptaki, ktorych piskleta
zostaja przez jakis czas w gniezdzie, gdzie
sg karmione przez rodzicow

tkra — jaja skfadane przez samice ryb

jajorodnosc — forma rozrodu polegajaca
na tym, ze samica sktada jaja, w ktorych —
poza jej organizmem — mfode rozwijaja sig
az do wyklucia

jajoiyworodnoié — forma rozrodu polega-
Jaca na tym, ze mtode wykluwaja sie z ja
jeszcze w ciele samicy

K

kosci pneumatyczne — lekkie kosci z pu-
stymi przestrzeniami w srodku; wystepujg
u ptakow

kregowce — grupa zwierzagt majgcych szkie-
let wewnetrzny z kregostupem zbudowa-
nym z kregow

L
linia boczna - narzad zmystu u ryb, sktada-
jacy sie z kanatow i kanalikow biegnacych
w skorze po obu stronach ciata; dostarcza
informacji o ruchach wody

t

tawica - duza grupa ryb ptywajacych razem
w celu fatwiejszego zdobywania pokarmu
| zwiekszenia szans na przetrwanie

tozysko - narzad, za pomocg ktorego roz-
wijajacy sie organizm otrzymuje z krwi mat-
ki sktadniki pokarmowe i tlen, a pozbywa
sie dwutlenku wegla i zbednych substanc;i;
wystepuje u ssakow

M

matze — grupa mieczakow wodnych; wiek-
szosc prowadzi osiadly tryb zycia

migczaki — bezkregowce o miekkim ciele,
nagim lub ostonietym muszla

N

nogoglaszczki — odnoza gebowe pajeczaka
odpowiedzialne 73 dotyk

O

oczy zlozone - zbudowane z wielu matych
oczek prostych, majg je np. owady
osiadly tryb zycia - tryb zycia, jaki
prowadzg zwierzeta przytwierdzone

do podtoza, ktore nie przemieszczaja
sie aktywnie



pasozyt — organizm, ktory zyje kosztem
innych organizmow — czerpie z nich sub-
stancje odzywcze

pecherz plawny — narzad wewnetrzny u ryb
wypetniony mieszaning gazow; umozliwia
zanurzanie si¢ na rozne gtebokosci
plankton — grupa drobnych organizmow
(bakterii, zwierzat, roslin) unoszacych sie

w wodzie

podlot — piskle gniazdownikow, ktore
opuszcza gniazdo, zanim nauczy si¢ latac

R

w danej grupie zwierzat osobnikow meskich
(samcow) i zenskich (samic)

rozdzielnopiciowosc — wystepowanie

rozwoj prosty — rodzaj rozwoju, w ktorym
mtody organizm z wygladu przypomina
postac dorosta | prowadzi podobny do niej
tryb zycia, a rozni si¢ tylko rozmiarem

| brakiem zdolnosci do rozrodu

rozwoj zfozony — charakteryzujacy sie
wystepowaniem stadium larwy, ktora
przeobraza sie w postac dorosty; wyglad

| tryb zycia mtodego i dorostego osobnika
znacznie sie roznig

saprobionty — odzywiajg si¢ szczgtkami
martwych organizmow

skrzek — jaja sklejone galaretowata sub-
stancjg sktadane przez samice ptazow

ssaki — zwierzeta kregowe, ktorych mtode
odzywiaja sie¢ mlekiem wytwarzanym w gru-
czotach mlekowych samicy

stafocieplnosc — zdolnosc ptakow i ssakow
do utrzymywania sta’fej temperatury ciafa

w kazdych warunkach, niezaleznie od tem-
peratury otoczenia

stawonogi — grupa zwierzat bezkregowych,
ktore majg odnoza skfadajace sig z czesci
pofgczonych stawami

szczecinki — cienkie, twarde wyrostki na
pierscieniach u dzdzownic, ktore ufatwiajg
Im poruszanie sie

szczgkoczutki — odnoza gebowe pajeczaka
zakonczone pazurem jadowym

tarto — rozrod ryb jajorodnych odbywajacy
sie w miejscu zwanym tarliskiem; samica
sktada do wody ikre, a samiec uwalnia
plemniki | dochodzi do zaptodnienia ze-
wnetrznego

tkanka — grupa komorek o podobnej budo-
wie, petniagcych te sama funkcje w organi-
zmie

toki — zaloty samcow ptakow w czasie
dobierania si¢ w pary; maja forme tancow,
walk lub popisow spiewu

zagniazdowniki — ptaki, ktorych piskleta
wkrotce po wykluciu s zdolne do opusz-
czenia gniazda

zaplodnienie wewnetrzne - pofaczenie
komorek rozrodczych meskich i zenskich
w ciele samicy

zaplodnienie zewnetrzne - pofaczenie
komorek rozrodczych meskich i zenskich
poza ciatem samicy

zmiennocieplnoéé — zmienna temperatura
ciata zwierzecia, uzalezniona od temperatu-
ry otoczenia

zwierzeta beztkankowe - zwierzeta, u kto-
rych nie wyksztatcajg sie tkanki

zwierzeta tkankowe — zwierzeta, u ktorych

wyksztatcity sie tkanki

zyworodnos¢ — forma rozrodu polegajaca
na tym, ze mtode rozwijaja sie w ciele matki
| rodza sie po zakonczeniu ciagzy
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Dziat |

(1) Zwierzeta: a) sg wielokomorkowe, b) s3 cudzozywne, €) sg zdolne do aktywnego ruchu.
3x1p.=3p.
& Zwierzeta kregowe maja kregostup (szkielet wewnetrzny), a bezkregowe go nie maja. 1p.

& bezkregowce: ptazince, nicienie, pierscienice, stawonogi | migczaki S p.

)10 x1p.=10p.

nabtonek taczna migsniowa nerwowa

;- : - o wr E Er o oEr o wm owm o wm —1i E-:n.vr:-o-\.-a- mmmmmmmmmm -n-o-o-o-c-u'.-\.-o-a% §v mememememe ~I-.l.-wl.~-'.-n-o-n|$ %‘“'W‘M '''' '?"‘-"'-'-'f'\-'”ﬁ"‘-hﬁ
. jednowarstwowy 1 | | chrzestna | ; krew g  kostna g gtadka

———————————————————

: poprzecznie prazko- | { poprzecznie prazko-
. wielowarstwowy ftJfUSZCZOWG g wana serca wana szkieletowa

-------------------

o a) nabtonek (nabfonkowa), fagczna, miesniowa, nerwowa. 2 p. za petng odpowiedz,
1 p. - za niepetna
b) chrzestna, ttuszczowa, krew, kostna 2 p.
¢) poprzecznie prazkowana szkieletowa, poprzecznie prazkowana serca oraz gtadka 2 p.

©a4x1p.=4p.
A. prawda
B. fatsz

C. prawda
D. fatsz

b)2x1p.=2p.

B. Poprawnie:
Do zadan tkanki nerwowe_j ﬂaleiy przenoszenie inFormacji W organizmie. Lub: Do zadan krwi

(rodzaj tkanki tacznej) nalezy przenoszenie substancji w organizmie.
D. Poprawnie:
Miesnie szkieletowe sa zbudowane z tkanki miesniowe| poprzecznie prazkowanej szkieleto-

WEJ.

0-14 p- ) To za mato.
15-22 p. ey Cos juz wiesz.
23-31p. ©) Wiesz catkiem sporo.




Dziat ||

(1 N dzdzownica, B. tasiemiec uzbrojony 2 *1p. = 2 p.
© a) A. PLAZINCE - tasiemiec uzbrojony, B. NICIENIE - owsik ludzki, C. PIERSCIENICE -
dzdzownica, pijawka 4 x1p. =4 p.
b) pasozyty wewnetrzne: tasiemiec uzbrojony, owsik ludzki; pasozyty zewnetrzne: pijawka 2 p.
(3 N prawda,
B. fatsz — ciafo nicieni ma nitkowaty ksztatt i nie jest podzielone na czesci,
C. prawda,
D. fatsz — pijawka lekarska nalezy do pierscienic. 4 *1p. =4 p.
O A-2,B-3,C-1 3%1p.=3p:.
o np. tasiemiec 1p.
e np. owsica 1p.
o owsica — B, tasiemczyca - A 2% 1p.=2p.
(8 JFY) dzdzownica,
b) zyje pod ziemig, w glebie,
c) Dzieki jej obecnosci rosliny lepiej rosng, bo drazy tunele w glebie i utatwia dostep powietrza

| wody do korzeni. 3 x 1 p-=3p.

0-9p. ) To za mato.
10-17 p. © Cos juz wiesz.
18-22 p- ©) Wiesz catkiem sporo.

Dziat Il1
(1) Wszystkie stawonogi majg odnoza (,nogi”) sktadajgce sie z czesci potaczonych stawami. 1p.

© ciato podzielone na segmenty, odnoza z czesci potaczonych stawami, chitynowy pancerz
3x1p.=3p.
e stawonogi:

skorupiak

(4 JFY) np. stonoga
b) np. oczlik, rozwielitka, homar, langusta, krab (wystarczy podac 1 przyktad)
c)np.rak 3x1p. =3 p.
o Rola pozytywna (wystarczy podac 1 przyktad): 2 p.
» Czyszczg dna zbiornikow wodnych oraz skore niektorych zwierzat.
- Stanowig pozywienie dla zwierzat, np. ryb, ptakow, ssakow, oraz dla ludzi.
- Drapiezne skorupiaki reguluja liczbe zwierzat wodnych, gtownie larw owadow, mieczakow,

matych ryb.




Rola negatywna (wystarczy podac 1 przyktad): 2 p.

- Niektore skorupiaki sg pasozytami.

- Pakle przyczepiajg sie do statkow, zwiekszajac ich mase i utrudniajgc ptywanie.
o A. kosarze — kosarz pospolity

B. pajaki — zyzus ttuscioch, skakun arlekinowy

C. roztocze - kleszcz pospolity

D. skorpiony — skorpion grubookonowy 4 x1p. =4 p.
Q) pod ziemig i na ladzie

b) w wodzie

c) na lagdzie, np. natace 3% 1p. =3 p.
© 1-C,2-D,3-A,4-B 4x1p.=4p.

& np. ciato podzielone na czesci (gfowotutow | odwtok — u pajaka i skorupiaka; gfowe, tutow
| odwtok — u owada), odnoza z czesci potgczonychstawami, chitynowy pancerz 3 x 1 p. = 3 p.
D <limaki - majg czutki
matze — majg podwojng muszle, nie majg gtowy
gfowonogi — majg ramiona 3 *1p. = 3 p.

0-14 P ) To za mato.
15-21p. ) Cos juz wiesz.
22-29 p. ©) Wiesz catkiem sporo.

Dziat IV

© <zkielet wewnetrzny (z czaszka i kregostupem zbudowanym z kregow), ciato ztozone z gtowy,

tufowia | ogona, ciato pokryte skorg 3 p.
©.)A-2,B-11p
b) statocieplne — ptaki i ssaki, zmiennocieplne - ryby, ptazy, gady 2 p.
o a) ryby
b) Ryby sa przystosowane do zycia w wodzie. 2 p.
(4] Ryby sa jajorodne, co oznacza, ze samice skfadaja jaja nazywane ikra. Rozrod ryb to tarto. Sa-

mica sktada ikre wprost do wody, a samiec uwalnia do wody plemniki i nastepuje zaptodnienie
zewnetrzne. 4 x1p. =4 p.

O A fatsz - Rekiny zyja w sfonych wodach morz i oceanow.
B. prawda
C. fatsz — Wiekszosc ryb przechodzi rozwoj prosty.
D. prawda 4 x1p. =4 p.

(6 Ptazy nie wystepujg na Antarktydzie, poniewaz s3 zmiennocieplne. Stata niska temperatura
uniemozliwia im przetrwanie i rozwoj. 1p.

o A. bezogonowe: kumak nizinny, ropucha szara, zaba moczarowa, rzekotka drzewna; B. ogonia-

ste: traszka grzebieniasta, salamandra plamista 6 *1p. = 6 p.
0 A. zycie w wodzie — optywowy ksztatt, cienka skora, sluz na ciele, btony ptawne;

B. zycie na ladzie - ptuca, cienka skora, powieki, sluz na ciele 6% 1p. =6 p.



9 A — skrzek
B - kijanka
C — dorosta zaba 3 x1p. =3 p.

1. krokodyle, 2. weze, 3. zotwie, 4. np. zmija zygzakowata, zaskroniec zwyczajny, kobra kro-
lewska (wystarczy podac 1 przykfad), 5. np. kameleon jemenski, padalec zwyczajny, jaszczurka

zwinka, legwan obrozny (wystarczy podac 1 przyktad) S*1p. =5 p.

0-18 p. ) To za mato.
19-28 P- ) Ca§jui wiesz.
29-37p. ©) Wiesz catkiem sporo.

Dziat V

(1 Stafocieplnosc umozliwita ptakom zasiedlenie cate kuli ziemskiej, bo nie sg zalezne od tem-
peratury otoczenia. 1p.

© W okolicach réwnika, bo wystepuje tam najwieksza roznorodnosc srodowisk (m.in. lasy desz-
czowe, mokradfa, wysokie gory, sawanny, pustynie). 2 p.

9 lekki szkielet, optywowy ksztatt, skrzydta, ciato z piorami, rogowy dziob 5 *1p. =5 p.

o A. pelikan
B.strus 2x1p. =2 p.

(5 KV ptakow wystepuje zaptodnienie wewnetrzne i wszystkie sg jajorodne. 2. Po wykluciu sig
piskleta rosna niezwykle szybko. Przechodza rozwoj prosty. 4 x1p. =4 p.

o pozytywne: np. rozsiewanie nasion, zapylanie roslin, element tancucha pokarmowego,
oczyszczanie srodowiska, zrodto pokarmu i surowcow — piora, mieso, jaja (wystarczy podac
2 przyktady). 2 p.
negatywne: szkody w uprawach, zagrozenie dla zabytkow 2 p.

(7 N ladowy — lis pospolity, kapibara wielka, B. nadrzewny — orangutan borneanski, C. wodny -
delfin zwyczajny, D. aktywnie lata — gacek brunatny 4 x1p. = 4 p.

©) Potomstwo ssakow po urodzeniu jest niesamodzielne, bezradne, wymaga karmienia mlekiem

samicy, wiec nie przetrwatoby bez opieki rodzicow. 1 p.
© A 4B.1,C3D.24x1p.=4p.

€D Ssaki sq rozdzielnoptciowe, to znaczy, ze wystepujg dwie pfcie: samce i samice. Dochodzi
u nich do zaptodnienia wewnetrznego | prawie wszystkie sg zyworodne, czyli rodza swoje
potomstwo. Okres rozwoju organizmu od zapfodnienia do porodu nazywa sie cigza.
4x1p.=4p.

&) pozytywne znaczenie: A, D.
negatywne znaczenie: B, C 4 x1p.=4 p.

0-16 p. - To za mato.
17-26 p. & Cos juz wiesz.
27-39p; ©) Wiesz catkiem sporo.
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