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Od autorow

Podrecznik sklada sie z 9 rozdzialow podzielonych na tematy. Kazdy roz-
dzial jest poprzedzony strong zawierajacq historyjke obrazkowa lub pro-
pozycje zabawy dla uczniow. Strone te nauczyciel moze wykorzystac¢ jako

zachete do nowego tematu lub do sprawdzenia wiadomosci z miodszych
klas.

Wsrod zadan na koncu kazdego tematu znajdujg sie zadania trudniej-
sze, oznaczone gwiazdka, oraz superzagadki — sg one przeznaczone dla
uczniow szczegolnie zainteresowanych matematyka.

Zestaw zadan Przed klasowkq zamieszczony na koncu kazdego rozdzialu
obejmuje tematyke w nim omawiana. Mozna go wykorzysta¢ jako powto-
rzenie lub przygotowanie do klasowki.

W krainie famigtowek znalazly sie zadania wymagajgce umiejetnosci logicz-
nego rozumowania. Mamy nadzieje, ze pomoga one nauczycielowi pokazac
uczniom, jak ciekawa moze by¢ matematyka.

Na koncu podrecznika umieszczono blok rachunkowych zadan uzupeinia-
jacych. Odsylacze do zadan z tego bloku znajdujg sie na koncu wielu
tematow i maja postac: 3-5/249 (3-5 to numery zadan, a 249 to
numer strony, na ktorej sie one znalazty).
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Nominat | Srednica | Grubosé Masa Stop, z ktérego
monety [mm] [mm] [g] wykonano monete
1 gr 115:5 1.3 1,64 mosigdz manganowy
2 gr 17.5 1,3 2,13 mosiadz manganowy
5gr 19,5 o 2,59 mosiadz manganowy
10 gr 16,5 1,6 2,51 miedzionikiel
20 gr 18,5 1,6 3,22 miedzionikiel
50 gr 20,5 1,7 3,94 miedzionikiel
1 zt 23 1.7 5 miedzionikiel
2 24 21.5 2 5.21 miedzionikiel i brazal
5 zt 24 2 6,54 miedzionikiel i brazal

1. Jaka tagczng wartos¢ majg wszystkie monety przedstawione powyzej?

2. Wymien monety w kolejnosci od monety o najmniejszej Srednicy do
monety o najwiekszej Srednicy.

3. Rdzen piecioztotowki wykonany z brgzalu ma Srednice 16 mm. Zapisz
w postaci utamka zwyktego, jaka to czesc srednicy catej monety.

4. Czy dwie jednogroszowki waza wiecej niz dwudziestogroszéwka?

5. Jak wysoki jest stos ufozony ze stu monet o nominale 10 gr?

6. Kwote 100 zt wyptacono w dziesieciogroszowkach. lle wazy ta wypfata?

7. Jaka wartos¢ ma 1 kg monet o nominale 1 z1?

Ut6z podobne pytania.



Rachunki pamieciowe

na liczbach naturalnych

Dziatania na liczbach naturalnych mozna wykonywac sposobem pisemnym.
Jednak kazdy, kto rozumie system dziesigtkowy, moze wiele rachunkow
wykonac¢ w pamieci.

CWICZENIE A. Oblicz w pamieci. Opowiedz, jak wykonujesz rachunki.
a) 78+12 ¢) 630+3019 e) 106 —42 g) 2020 - 815
b) 253 +407 d) 7200 + 850 f) 548 —490 h) 3500 — 240

CWICZENIE B. Oblicz w pamieci. Opowiedz, jak wykonujesz rachunki.
a) 48 -2 c) 6-110 e) 60:5 g) 350:7
b) 204 - 4 d) 350-3 f) 75:15 h) 108 :4

Warto pamieta¢, ze wynik mnozenia sie nie zmienia, gdy przestawiamy
czynniki. Na przyktad iloczyn 130 - 200 mozna obliczac tak:

130-200=13-10-2-100=13-2-10-100=26-1000=26000

Wynik dzielenia sie nie zmienia, gdy dzielnik i dzielnga podzielimy lub
pomnozymy przez te sama liczbe. Na przykfad, iloraz 42000 : 700 mozna
obliczyc tak:

®

42000: 100 700:100
e P
42000:700=420:7 =60

Gdy mnozymy liczby z zerami
na koncu, obliczamy odpowied-
nie iloczyny i dopisujemy zera.
130 - 200 =26000
4 SR SN

1 zero 2zera 132 3 zera

25040 =10000
N

1 zero 1 zero 25+-4 2 zera

CWICZENIE C. Oblicz.
a) 370 - 200

10

b) 500 - 8000

Przy dzieleniu najpierw skres-
lamy po tyle samo koncowych
zer w dzielnej i dzielniku, a po-
tem wykonujemy dzielenie.

42000 : 700 = 60
42{*31 7
I560 000 : 89i= 7000

\
56 000 8

c¢) 1640000:4000 d) 32000:160

LICZBY NATURALNE | UtAMKI



y 7 VY \V-Y 1. Oblicz w pamieci.

a) 62 +78 d) 1640 +2020  g) 9729 i) 1235-995
b) 182 +43 e) 154 + 1024 h) 205 — 64 k) 1050 — 850
) 437+302 ) 459+57 i) 687-232 1) 6500-440

2. Oblicz w pamieci.

a) 97 - 2 d) 250-5 g) 72:4 j) 2800:7
b) 56 -2 e) 211 -100 h) 148 : 4 k) 750:3
¢) 109 -3 f) 7-19 i) 120:5 1) 279:9

3. Oblicz iloczyny i ilorazy.
a) 400 - 700 ¢) 2200 - 60 e) 4900:70 g) 45000 : 150
b) 2300 - 30 d) 120 - 500 f) 400 : 80 h) 880000 : 40

4, Odczytaj, jakie liczby zaznaczono na osiach liczbowych. Punkty
B, D, A oraz K, I, J leza dokifadnie posrodku miedzy pionowymi

kreseczkami.
C B D A
—4 P - - & _—
103 105
H E F @
"""""" T o I e Tt S —
110 120
L K / J
— $ 5 + : 3 =—
36 40

D. Gdy przewozono stos stuzfotowek,
Zatadowano sto ciezarowek.

W kazdej z nich workow sto sie zmiescito,
A w kazdym worku sto paczek byto.

W paczce banknotow sto byto tez.

Jaka to kwota? Pewnie juz wiesz.

A gdyby kiedys ta sama kwota

W milionztotowych byta banknotach,
To czy na transport catej gotowki
Tez trzeba bedzie wziqc ciezarowki?

Rachunki pamieciowe na liczbach naturalnych 11
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6. Przyjrzyj sie rachunkom. Wyjasnij, w jaki sposob dzieci wykony-
waly rachunki. Zaproponuj jeszcze inny sposob obliczenia iloczynu
28 - 15.

Paulina Konstanty

15 = 280 + 140 =420
281 286:15=285-3=140-3=420

Antek
26:15=30-15-2-15=450-30=420

/. Oblicz.
a) 35-19 c) 99 - 80 e) 16- 14 g) 3518
b) 108 - 12 d) 70 - 19 f) 87 -11 h) 15210

3. Przeczytaj informacje w ramce.

' ' ‘ ; Po podzieleniu 87 |
Wykonaj dzielenie z reszta i za- \ ©iROCZICIENTH

przez 21 otrzymamy reszte. |

pisz wynikajaca z tego dzielenia | Mozemy to zapisac tak: |
rownosc. | 87 : 21 = 4 reszta 3

. _ II Wynika stagd rownosc: |
a) 59:22 c¢) 352:70 | 87 —4-21 43 |

b) 647 : 8 d) 1614:500 L

9. Dla kazdej z liczb w ramce ustal jej reszte z dzielenia:
a) przez 10, c) przez 100, e) przez 20,
b) przez 5, d) przez 50, f) przez 25.

3 97 82 146 789 1243 2576

10. Reszta z dzielenia 280 przez 13 jest 7. Jakie s3a reszty z dzie-
lenia przez 13 liczb: 285, 290, 275 i 2707 Sprobuj odpowiedziec
na to pytanie bez wykonywania dzielenia.

11. Reszta z dzielenia liczby 375 przez 17 jest 1. Wymien liczby
podzielne przez 17 wieksze od 375 i mniejsze od 420.

LICZBY NATURALNE | UtAMKI



= -“] 1 2. Korzystajac z podanego obok rozkltadu licz-

420 | 2 by 420 na czynniki pierwsze, wymien kilka dziel-
210 1 2 1 pikéw liczby 420 wiekszych od 10. Czy liczba
05| 5 | ‘ | ,
21 | 3 420 jest podzielna przez 22
717
1 1 13. Roz167 na czynniki pierwsze liczby:

_—— J

1000 96 234 275 2550

14. Korzystajac z podanych rozkladow na czynniki pierwsze dwoch
liczb, znajdz ich wszystkie wspolne dzielniki rozne od 1.

a) 770=2-5-7-11 b) 220=22.5.11
1771=7-11 - 23 7350=2.3.52 .72

1 5. Korzystajac z podanych rownosci, znajdz najmniejsza wspolna
wielokrotnos¢ liczb 30 i 66 oraz wszystkie wspoélne wielokrotnos$ci
tych liczb mniejsze od 1000.

30=2-3-5 66=2-3-11

16. Przypomnij sobie, jakie sa reguly kolejnosci dziatan, i oblicz.
Postaraj sie jak najwiecej obliczen wykonywac¢ w pamieci.

a) 72-7-8 d) 72:(4-2) g) 24+2 - (6-3)?
b) 48:6+21 e) 36:6:2-33  h)17-2+27:3
¢) 36:9-52 ) 52+4.8-6 i) (4-12-3-13)-(6%2-48:3)

17.Na rysunku sa dwa stoiki miodu. W duzym stoiku mieSci sie
2 razy wiecej miodu niz w matym.

a) O ile ciezszy jest duzy sloj
7z miodem od malego sfoika pel-
nego miodu?

b) O ile 1zejszy jest pusty maly
stoik od pustego duzego stoika?

|\

upet
Y zagadka

Podaj przykiad liczby trzycyfrowej podzielnej przez 9, ktorej resztg z dzie-
lenia przez 10 jest 6 i ktorej reszta z dzielenia przez 20 jest 16.

Rachunki pamieciowe na liczbach naturalnych 13



Rachunki pamieciowe

na utamkach dziesietnych

Wykonujgc dziatania na ufamkach dziesiet-
nych, warto pamietac, ze utamek dziesietny
nie zmienia wartosci, gdy dopisujemy lub po- 1,5060 =1,506
mijamy koncowe zera.

0,7=0,70=10,700

Utamki dziesietne tatwo sie mnozy i dzieli przez 10, 100, 1000 itd. Wystarczy
odpowiednio przesunac przecinek i dopisac w razie potrzeby brakujace zera.

MNOZENIE | DZIELENIE PRZEZ 10, 100, 1000...

PRZYKLADY
0,507-10=2,07 2&]9:]0=2,819
6,2 -100=620 0,7 :100=0,007
AS L N
0,0751 - 1000 = 75,1 5,8:1000=0,0058
AAS A

CWICZENIE A. Pomnéz przez 1000 i podziel przez 100 kazda z liczb:
6 8,5 12,9 0,02 0,407 0,0036

Obliczajac sume utamkow dziesietnych, czesci catkowite dodajemy do cat-
kowitych, dziesigte do dziesigtych, setne do setnych itd. Pamietamy, ze 10
czesSci dziesigtych to jedna catos¢, 10 czesci setnych to jedna dziesiagta itd.
Tych samych regut nalezy przestrzegac, gdy odejmujemy utamki dziesietne.

DODAWANIE ODEJMOWANIE
PRZYKLADY PRZYKLADY
4,2+0,8=5 6-0,4=5,6
3,5+0,7=4,2 7,3-0,9=06,4
0,51 -:-0,3=0,81 5,7—-0,16 =5,54
0,51 +0,30 ‘5.70j0,15'

CWICZENIE B. Oblicz w pamieci. Opowiedz, jak wykonujesz rachunki.
a) 4,3+6,7 c) 3,26+17,4 e) 7-0,4 g) 3,6 -0,07
b) 4,9+0,6 d) 0,7+5,26 f) 2,49-0,3 h) 6,2-0,3

14 LICZBY NATURALNE | UtAMKI



Przy obliczaniu iloczynu utamkow dziesietnych przydaje sie umiejetnosc
mnozenia liczb naturalnych. Nalezy jedynie pamieta¢ o odpowiednim wsta-
wieniu przecinka. Oddzielamy przecinkiem (od prawej strony) tyle cyfr, ile
byto ich po przecinku tgcznie w obu czynnikach.

MNOZENIE
PRZYKLADY

03«12=3,6 2,01 - 0,03 =0,0603
Obliczamy 3 - 12 i oddzielamy Obliczamy 201 - 3 i oddzielamy
1 cyfre przecinkiem. 4 cyfry przecinkiem (dopisujemy zero

z lewej strony wyniku).

0,4-0,15=0,060 1,001 - 0,02 =0,02002

Obliczamy 4 - 15 i oddzielamy Obliczamy 1001 - 2 i oddzielamy

3 cyfry przecinkiem (dopisujemy zero). 5 cyfr przecinkiem (dopisujemy zero
z lewej strony wyniku).

Wykonujac dzielenie, nalezy pamietac, ze jego wynik sie nie zmieni, gdy
dzielng i dzielnik pomnozymy przez te samg liczbe, np. przez 10 lub 100,
lub 1000 itd. W wypadku utamkow dziesiethych warto pomnozyc dzielng
i dzielnik przez taka liczbe, aby dzielnik stat sie liczbg naturalng. Czasami
wygodnie jest zapisacC dzielenie za pomoca kreski utamkowej.

DZIELENIE
PRZYKLADY

0,3-10 0,08-100
1,2-101

'
E25% 0% =125 3'=4

1,6-100
0,5-10
Hesiila 0,03&100
:
. _ CE . _003 _ 3 _ 1
1,55:0,5=15,5:5=3,]1 0,03 :0,9 =373 gf('_} 30
0,9- 100

CWICZENIE C. Oblicz w pamieci. Opowiedz, jak wykonujesz rachunki.

a) 0,2-0,4 ¢ 2,3-0,3 e) 0,56:0,07 g) 0,8:0,04
b) 0,7 -11 d) 0,08 - 0,007 f) 7,2:0,8 h) 0,06:0,2

Rachunki pamieciowe na utamkach dziesietnych 15



ZADAN[A 1. a Kazda z podanych liczb pomnoz przez 100.

16

160 0,78 0,02 1,4 3,456 0,0023
b) Kazda z podanych liczb podziel przez 1000.
840 36 12,5 3.1 0,7 0,15 0,02 0,003

2.Liczb(f'r 12,345 pomnozono przez 10000, wynik podzielono
przez 10, kolejny wynik podzielono przez 100000 i otrzymanag
liczbe pomnozono przez 1000000. Jaka liczbe otrzymano?

3 Poczatek i koniec liczby zakryly kleksy. Jaka to liczba?

a) @479 - 100 = 54702
b) 56,4 : 100 = 3,5629

4. Na podstawie informacji ze str. 9 rozwiaz zadania:

a) Wyobraz sobie, ze monety o tym samym nominale ukladamy
jedna na drugiej. Dla kazdego nominalu ustal, jak wysoki bytby
stos o wartosci 10 zt.

b) W jednym worku jest 100 dziesieciogroszowek i dwuztotowka,
a w drugim — 100 pieciogroszowek i piecioziotowka. Ktory worek
bardziej oplaca sie wybra¢ — ciezszy czy lzejszy?

. a) Do kazdej z liczb: 35 0,7 13,52 dodaj 12,2.
b) Do kazdej z liczb: 34 54,2 22,16 dodaj 2,31.

c¢) Od kazdej z liczb: 67 75,3 30,46 odejmij 12,2.
d) Od kazdej z liczb: 13 7,52 9,484 odejmij 2,31.

6. Dodaj w pamieci.

a) 44+0,6 b) 3,6 +0,7 c) 2,18+0,22 d 7,11+2,8
5,2+3,8 4.8+2,5 3,45+ 2,05 6,4+ 0,81
9,9+6,1 3,7+ 8,4 6,37 +2,13 4.55+3,5
8,7+6,3 5,4+9,7 4,51+ 5,49 3,57+ 8,5

LICZBY NATURALNE | UtAMKI



WysokoS¢ zawieszenia siatki

1 Odejmij w pamieci.

a) 8-0,7 b) 4,7 -0,8 ¢) 2,83 —0,3 d) 3,5-0,42
=Y\ Loy = L& 6,58 — 3,5 5,4—-1,03
6-0,42 8,2-4,5 9,41 -2,1 9-=2,25
7=0,03 7J6=2;9 7,39 =75;2 7 —3,45

3. Popatrz na informacje podane obok.

podezas gry a) O ile wyzej zawiesza sie siatke dla mez-

czyzn grajacych w siatkowke niz dla kobiet

T n
lm[ —:— :il_:” [___J,iL uprawiajacych te dyscypline sportu?
Tt —H—— : 5 s AL
— =T it e b) Siatka ma 100 cm szerokosci. Na jakiej
Ll e — wysokos$ci znajduje sie jej dolna krawedz,
I i gdy graja mezczyzni?
¢) Jak wysoko siegasz reka wyciagnieta
_ tk" k . tk" 5 w gore? Ilu centymetrow ci zabraknie, aby
siatkowka siatkowka . g B G il
kobiet mezczyzn dosiegnac¢ gornej krawedzi siatki?

9. Plac zabaw dla dzieci ma ksztalt trojkata, ktorego jeden bok
ma 9,4m i jest o 2,6 m diuzszy od kazdego z dwoch pozostalych
bokow. Ile metrow siatki trzeba kupic, by ogrodzi¢ ten plac?

10. oblicz w pamieci.

a) 5-0,7 b) 3,8 0,1 ) 0,3-0,2 d) 0,3-0,15
02-11 0,01 - 2,76 0,5-04 0,06 -0,8
15 - 0,03 0,6 - 0,001 0,4-1,2 2.3.0,3
1 1. Oblicz kwadraty i szesciany liczb.
a) 0,65 0,072  0,0092 b) 0,23 0,033  0,0013
12. Oblicz ilorazy.
a) 0.8:0,2 b) 5,4 :0,09 0) %g—g- d) %78—2-
: : 0,6 0,069
4.2:0,7 2.6:0,002 004 o3
; ’ 2 0,432
0,24 :0,08 0,48:0,012 od frn
Rachunki pamieciowe na utamkach dziesietnych 17



13, Wypisz pary rownych liczb.

a=3,2-10 d=3,2-100 g=3,2:10 J=3,2:1000
b=3,2-0,001 e=3,2-0,01 h=3,2:0,01 k=3,2:100
c=3,2-0,1 [=3,2-1000 i=3,2:0,1 [=3,2:0,001

14. Ktore z podanych ilorazow sa rowne 0,372 : 0,247

372 0,372 37,2

3,72 37,2
0,024 2,4 240

2,4 0,24

372 372 37 2

37

o
2,4 2,4 240

15. Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do
najwieksze;j.

_ 0,0084

0,072
4= 067 b=

0,062

16. Wyjasnij, jak Gosia i Marta obliczaly iloczyn 600 - 0,11. Spro-
buj wymysli¢ jeszcze inny sposob obliczenia tego iloczynu.

Gosia

600:0,11=0,66" 100 = 66 Marta

600:0,11=6-11=606

1 7. Oblicz.

a) 3,4-200 d) 1200 - 0,03 g) 0,007 - 400
b) 50 - 3,1 e) 2000 - 2,3 h) 0,016 - 3000
c) 2,7 - 30 f) 0,2-210 i) 600 -0,003

Zamiast mnozyc liczbe przez 5 (lub 50),
mozna najpierw ja pomnozyc przez 10 |

1 8. Oblicz sposobem opi-
sanym w ramce.

'\I (lub 100), a wynik podzieli€ przez 2. a) 2,4-5 0,56 - 5
0,26-5=0,26-10:2=2,6:2=1,3 b) 2.8 - 50 72.50

'| 46-50=4,6-100:2=460:2=230

\ | c) 4,3 - 500 0,046 - 500

18
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19. Do osolenia 2 litréw rosolu potrzeba 2,8 dag soli. Ile dekagra-
mow soli potrzeba do osolenia 5 litrow rosotu?

2(). Na ozdobienie 6 jednakowych paczek zuzyto 4,8 m wstazki.
Ile metrow wstazki trzeba dokupic, aby udekorowac kolejne cztery
takie paczki?

21. Wszystkie jajka z ekologicznej hodowli sa w tej samej cenie,
ale pakuje sie je w rozne pojemniki: po 6, po 8 i po 10 sztuk. Za
najmniejszy pojemnik z jajkami trzeba zaptacic¢ 7,20 z1. Ile kosztuja
wieksze pojemniki z jajkami?

22, Korzystajac z informacji na rysunku, odpowiedz na ponizsze
pytania.

kielbasa
22,20 zl/kg

-

pieczarki i
0,5kg
cena 5,40 z1

2 5

pomidory © ser z0lty \
8,20 zt/kg | 0,3 kg
_cena 6,30 zl |

. [
./

a) Ile ztotych trzeba zaptaci¢ za 0,5 kg, a ile — za 1,5 kg kietbasy?
b) Ile trzeba zaptaci¢ za 1,5 kg pieczarek?
c) Ile trzeba zaptacic¢ za 0,2 kg szynki?

d) Kietbase mozna kupi¢ na wage lub w porcjach po 0,1 kg zapa-
kowanych hermetycznie. Cena paczki wynosi 2,60 zl. O ile wiecej
kosztuje kilogram kietbasy, gdy jest hermetycznie zapakowana?

e) Ile reszty otrzymamy z 20 zl, gdy kupimy 1,5 kg pomidorow?
f) Ile kosztuje 1 kg zoltego sera?

g) Za 5 pomidorow zaptacono 4,10 z1. Ile wazyly te pomidory?

Rachunki pamieciowe na utamkach dziesietnych 19



2 3. Oblicz.

a) 2,52-0,06-7 e) 1,6:04-25-0,3

b) 0,96:3-0,2 f) 8-(0,2-15-2,4)

c) 0,28+0,72:0,9 o) 0,6 -(1,3-0,7)+3,6

d 1,2-300+0,8-50 h) 45,6 -2,4:(3,46 - 3,4)

Zapis ) 24. Oblicz.

13 -1

2+ 4 13-1 /7,1 -0,8 5

a) C) e) 2 -
. oznacza to samo co;: 2+4 5:0,6 1,6+0,9
(13-1):2+4) | 1,2-0,9 6,53 — 6,32 0,6 -7 1

—— —  ___+ Po7vos P o3-16 D oz c22v08

01—E 06—S 12—K 18—2 31—C 25, 0dszyfruj hasla, a do-
03 -0 07—1 13—B 24—G 34—L wiesz sie, jak nazywajg sie
05—1 08—2 15—7Z 25—Y 35—A teptaki.

03-6+3-0,2 / (1,2+1,3):5 / 3,6:0,9-0,6,

L

112:3-05 / 5=6-:07 ] 7-9:2 [ 05-(1,8+1,2)

(0,2+0,4) - (1,2+0,8) / 3:2-2-0,6 / 4,2:(2,7+4,3),

'16:33-13) /15-2:6 [/ (1-08)-(2-1,5) / 53-2,4:06 [/ 48-2,6:2

5‘“)2'\

\ zagadka 1-9/249-250

O pewnych trzech liczbach wiadomo, ze druga jest dwa razy wieksza od
pierwszej, trzecia dwa razy wieksza od drugiej i ze ich suma jest rowna 2,1.
Jakie to liczby?
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Dziatania pisemne

na utamkach dziesietnych

Przypomnijmy, jak wykonuje sie dziatania na utamkach dziesietnych sposo-
bem pisemnym.

DODAWANIE | ODEJMOWANIE

PRZYKLADY
37,20 2,571
Gdy dodajemy lub odejmujemy + 6,73 -1,790
utamki dziesigtne sposobem pi- 4393 0,781
semnym, musimy pamietac, aby
zapisac przecinek pod przecin- 5,724 28,200
kiem, jednosci pod jednosciami, 0,910 = 6,273
czesSci dziesigte pod czesSciami +16,800 21,927
dziesigtymi itd. 23,434
MNOZENIE
i Ufamki dziesiethe mnozymy naj-
0,715 =—— trzy miejsca pierw tak jak liczby naturalne,
4,06 =—— dwa miejsca a w otrzymanym wyniku od-
4290 dzielamy przecinkiem (od pra-
+ 2860 wej strony) tyle cyfr, ile ich byto
2,90290 = pie¢ miejsc po przecinku facznie w obu
czynnikach.
DZIELENIE
Gdy dzielimy utamki dziesietne, S
najpierw dzielng i dzielnik mno- 0,266 : 0,07 = 26,6 : 7
zymy przez te sama liczbe: 10, !
100, lub 1000 itd., aby dzielnik 3,8 0,07-100
staf sie liczbg naturalng. Potem 26,6 :7 0,266 - 100
wykonujemy dzielenie w podob- =
ny sposob jak na liczbach natu- 56
ralnych. W wyniku wstawiamy -56
przecinek w odpowiednim miej- 0

scu (nad przecinkiem dzielnej).
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41 ) V-8 1. Oblicz w pamieci lub sposobem pisemnym.

a) 4,72+ 5,28 b) 14,3 -3,14 c) 44-4,4+0,44
6,27 + 0,97 0,925 -0,84 7,6+0,76+1,74
18,3+ 3,81 2,33-0,567 6,4-5,48+ 7,03

s Ponizej przedstawiono plan pewnego skansenu.

lis
A "} LEGENDA
Tl A— KUZNIA

B — WARSZTAT BEDNARZA
C —WIATRAK

D — WARSZTAT GARNCARZA
A2 W E—KOSCIOL
0. STARE CHATY

0,6 KM_™ WwEJSCIE/WYJSCIE

0,77 km

1,32 km

1,45 XL

a) Ktora droga od kuzni do wiatraka jest dluzsza — prowadzaca
tylko obok warsztatu bednarza czy tylko obok warsztatu garncarza?

b) Wyobraz sobie, ze w skansenie chcesz zwiedzi¢ wszystkie obiekty
oznaczone literami od A do E. Przyjmij, ze przejscie 1 km zajmuje
kwadrans, a kazdy obiekt bedziesz ogladac¢ przez 10 minut. Zapla-
nuj trase. Oblicz, ile czasu potrzeba na jej przejscie.

3. Oblicz.

a) 3,4-0,13
b) 0,865 - 0,4
) 0,95 2,6
d) 2,08 - 3,05

a+b _

Srednia arytme-

2

a+ b+c

tyczna liczb ai b

~ Srednia arytme-

3

~ tycznaliczb a, bi c

e) 4,32 i) 5,64:0,8
f) 0,272 i) 0,217:3,5
g) 0,9 k) 0,9:0,036
h) 2,17 ) 0,00324:0,45

4. Oblicz srednig arytmetycznag liczb:
a) 1,2 i 3,68 c) ‘0,25, 1,03, 68 1 0,72
b) 0,7, 1,518 d) 3,2, 2,64, 2,05, 3,51 3

LICZBY NATURALNE | UtAMKI



D. a) Leszek kupit 0,75 kg gruszek po 6,40 zt za 1 kg i ananasa.
Dat kasjerce 25 zt i otrzymat 8,75 z1 reszty. Ile kosztowatl ananas?

b) Olek zapftacit 5,75 zt za 2,5 kg jabtek. I1za kupita 3,2 kg innych
jablek i zaplacita 7,20 z1. Ktore jabtka mialy wyzsza cene za 1 kg?

0. Z trzech dystrybutorow zatankowano rozne rodzaje paliwa —
olej napedowy, benzyne 98Pk i benzyne 95Ph. Najdrozsza jest
benzyna 98Pk, a najtansza — benzyna 95Ph. Ile na tej stacji

kosztuje litr oleju napedowego?
v 2 E - Lo 1
_ 165,00 zt 119,72 zt ' 258,75 7t i
‘ 20,51 45| §y
I ER @B8 | B6d
2
. a

/. Pan Rafal pracuje w odlegtosci 15km od domu i dojezdza
do pracy samochodem, ktory spala 6,5 litra paliwa na 100 km.
Litr benzyny kosztuje 5,60 zi. W maju bylo 20 dni roboczych. Ile
w maju kosztowato pana Rafala jezdzenie do pracy samochodem?

-]
L

b

Rodzaj Jaka cze$¢ 8. W tabelce podano informacje o zawartosci
zywnosSci | masy to woda? wody w Kilku produktach zywnosciowych.
pomidor 0,93 a) Ile wody jest w 2 kg ogorkow?

ogorek 0,95 b) Czy wiecej wody jest w pomidorze waza-

cohla 0.86 cym 0,2 kg, czy w 3 kg orzechow laskowych?

orzech ¢) Pani Jola zrobita salatke z 1 kg pomido-
laskowy 0,05 row, 0,4 kg ogorkow, 0,1 kg cebuli i 2 jajek
jajko na 6.7 na twardo, ktore wazyly razem 0,2 kg. Czy
twardo / woda stanowi wiecej czy mniej niz 0,9 masy
tej safatki?
apet B
> { zagadka 10-13 /250

Sredni wzrost zawodnikéw piecioosobowej druzyny koszykarskiej wynosit
1,95 m. O ile zwiekszylaby sie ta Srednia, gdyby zamiast Graczyka o wzroscie
1,97 m na boisko wszedl Dragalski, ktory ma 2,12 m wzrostu?
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Potegowanie liczb®

pradaadkowites

Rysunek przedstawia fragment drzewa genealogicznego Majki. Kazdy z nas
ma wielu przodkoéw i mégtby narysowac podobne drzewo genealogiczne.

Zastanowmy sie, ilu kazdy cztowiek miat pradziadkéw, a ilu prapradziad-
kow? Odpowiedz na to pytanie mozna znalez¢ w nastepujgcy sposob:

2 liczba rodzicow
2-2=4 liczba dziadkéw
2-2-2=8 liczba pradziadkow
2:2-2-2=16 liczba prapradziadkow
2+2+-2+-2-2=32 liczba praprapradziadkéow

Liczby oséb w kolejnych pokoleniach przodkow to iloczyny dwojek. Takie
iloczyny mozemy zapisaC w postaci poteqgi.

czytamy:
2-2=22 = dwa do potegi drugiej lub kwadrat liczby 2
2-2-2=23 < dwa do potegi trzeciej lub szescian liczby 2
2:2-2-2=2% = dwa do potegi czwartej
2+2:2:2+2=2% = dwa do potegi pigtej

CWICZENIE A. Zapisz jako potege liczby 2, ilu kazdy z nas miat:
a) prapradziadkow, c) prapraprapradziadkow,
b) praprapradziadkow, d) prapraprapraprapradziadkow.
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Dla dowolnej liczby a i liczby naturalne;
n > 1 mozemy okreslic potege liczby a
o wykfadniku n (n-tg potege liczby a):

Zapis 82 oznacza iloczyn dwodch

by 8) itd.

a"=a-a-a-...-a

J

n czynnikow

PRZYKLADY

53=5.5.5=125

- 8 6semek (kwadrat liczby 8), 83 Egt’g;f”'k
to iloczyn trzech 6semek (sze- /

bl $cian liczby 8), 8% oznacza ilo- 5

.8.8.8 czyn czterech o0semek (czwartg 8

potege liczby 8), 8> — iloczyn \
-8-8-8-8 pieciu osemek (piagta potege licz- podstawa

potegi

Okreslamy rowniez potege
o wyktfadniku 1 oraz (dla
liczb réznych od zera) po-
tege o wykfadniku O.

a‘=a

=1 dla aga#0

CWICZENIE B. a) Oblicz potegi:

104, 10°, 10°, 107, 108

0,22 =0,2-0,2=0,04 b) Zapisz w postaci potegi liczby 10:
miliard — 1000000000

1,5 =1,5

ZADANIA

bilion — 1000000000000

trylion — 1000000000000000000
kwadrylion — 1000000000000000000000000

1. Oblicz potegi.
a) 34 c) 204 e) 0,14
b) 54 d) 1003 f) 0,24

2. 1le roznych liczb zapisano ponizej?

0,79 0° 71 10

3. Jakie liczby kryja sie pod kleksami?
0,19 ~0,00001 o8> =125

Potegowanie liczb®

g) 3,40 i)y 012
h) 2,81 i) 0,014
17 0,11
2 -10000
25



4. Drozdze rozmnazaja sie bardzo szybko. Po uply-
wie godziny ich ilosc sie podwaja. Ile razy zwiekszy
sie ilos¢ drozdzy po uplywie 5 godzin?

D. Przyjmijmy, ze twoi rodzice to pierwsze poko-
lenie wstecz, twoi dziadkowie to drugie pokolenie
wstecz, twoi pradziadkowie — trzecie itd. W kto6-
rym pokoleniu wstecz liczba twoich przodkow mo-
gla by¢ wieksza niz 10007

6. a) Ile jest liczb naturalnych, ktorych pigta potega jest liczbg
mniejsza niz 10007

b) Ile jest liczb naturalnych, ktorych kwadrat jest liczba wieksza
od 100 i mniejsza od 4007

7 Oblicz.
a) 2-10° ¢) 3.7-10° e) 3:10°
b) 7-108 d) 2,54 - 104 f) 2,75:102

3. Zapisz w postaci potegi liczby 10:
a) liczbe 10 razy wieksza od 10%, ¢) sto milionow,
b) liczbe 10 razy mniejsza od 107, d) milion milionow.

9. Poréwnaj podane liczby:

109 — milion 1039 — kwintylion “
| 10° — miliard 103 — sekstylion | a) tysigc bilionow i trylion,
| 10'2 — bilion 1042 — septylion . b) milion bilionéw i trylion,
1 10'8 — trylion 104® — oktylion

| ¢) milion trylionoéw i kwadrylion,
| 10%% — kwadrylion 10°* — nonilion | N o N
= — | d) milion septylionow i nonilion.

10. Liczba 1013 — ile to milionéw, a ile miliardéw?

®

supe’ A ’
¥ zagadka Jaka jest cyfra jednosci liczby 12207
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Dziatania na utamkach zwyktych

CWICZENIE A. Sprawdz, co wiesz o utamkach i czy potrafisz je prze-
ksztalca¢. Rozwiaz ponizszy quiz. Odpowiedzi wraz z ocena stanu
twojej wiedzy znajduja sie na str. 41.

1. Uzupetnij zdanie: Mianownikiem
utamka % jest , a licznikiem .

1 pkt
2. Dokoncz zdanie: Ufamek, kto-
rego licznik jest wiekszy od
mianownika, nazywa sie ufam-
1 pkt

3. Ktére z ponizszych operacji nie
zmieniajg wartosci utamka: (1) skra-
canie, (2) rozszerzanie, (3) zamiana
utamka niewftasciwego na liczbe mie-

?
szang: 1 pkt

4. Co nalezy zrobic, aby uftamek %
przedstawi¢ w postaci utamka o mia-

i ?
nowhniku 127 1 pkt

3 2 6 ]2

. sw- 3 2 6 12 25
Sg. Ktore 2 utamkow: 2 =, = 96+ 565

s fTsu sg rowne utamkowi ;—g?

1 pkt
6. Liczba 5.-]3; to: 5 +.-]3— czy 5 - %?

1 pkt
7. Ktore z utamkow: %—?;, %, }3, 5'545 s3

. 11>

wieksze od 17 1 pkt
8. Ktére z utamkéw: 3, &, 2, 12,
13 14 . 1
>e» g Sa Wieksze od 57 1 pkt

9. O ile utamek %}- jest wiekszy od 17
O ile utamek % jest wiekszy od 27
2 pkt

Dziatania na utamkach zwyktych

10. lle roznych liczb jest wsrod liczb:
9 12 11 16 12 30 45,
6+ *3» 25 '9v g 18y 30°

1 pkt

11. Podaj trzy liczby, ktore moga byc
wspolnym mianownikiem utamkow

2 . 5
1 pkt

9! 6

12. W pewnym utamku wifasciwym
zamieniono licznik z mianownikiem.
Czy otrzymana w ten sposob od-
wrotnosc jest wieksza od danego
utamka?

1 pkt

13. Co jest odwrotnoscig liczby 7?
1 pkt

14. Czy 2tc:,' prawgda, ze odwrotnoscia
' = || =,
liczby 43 jest 45 1 pkt

15. Jaka liczba nie ma swojej odwrot-

SCi?
NOSCI¢ 1 pkt

16. Jest tylko jedna dodatnia liczba,
ktorej odwrotnosc jest rowna jej sa-

i i ?
mej. Jaka to liczba: 1 pkt

17. Podaj przyktad ufamka mniej-
szego od % i jednoczesnie wiekszego
od %.

1 pkt
18. Czy suma ufamkow % i % jest
wieksza od 17

1 pkt
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Przy wykonywaniu dziatan na utamkach zwyktych przydaja sie umiejetnosci
skracania i rozszerzania utamkow oraz zamiany utamkoéw niewtasciwych na
liczby mieszane i odwrotnie (zamiany liczb mieszanych na ufamki niewfas-
ciwe). Wszystkie te operacje nie zmieniaja wartosci liczby.

Skracanie utamkow |
(dzielenie licznika i mianownika
przez te sama liczbg)

4

s
12

4

2
.—"3

Zamiana ufamkéw niewlasciwych
na liczby mieszane

22 :7 =3 reszta |

i

35:8=4 reszta 3

35,3
T =%

.2_3...3.]‘;

Rozszerzanie utamkoéw
(mnozenie licznika i mianownika
Przez te¢ sama liczbe)

Zamiana liczb naturalnych
i mieszanych
na ufamki niewfasciwe

ray A B

3
2_53~- 6-8+5
68'3 +

Czy pamietasz, jak wykonuje sie dziatania na utamkach zwyktych? Wykonaj
cwiczenia B i C. Jesli nie wszystko dobrze pamietasz, zajrzyj do przykfadow

na nastepnej stronie.

CWICZENIE B. Oblicz.

a) 3+3 b) 22 +71
- 63 +8
10- 3 65 -23
7-3} 1§-1

CWICZENIE C. Oblicz.
10 3
.19 b) 13 -

W

a)

-~

-

.14 22 .

e

28

0 7+37 d) 15-3
sjedf 244
6} -3
i—f 92_51?0

Q) 3:3 d) 43:153
=4 53:3
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Przed dodawaniem lub odejmowaniem dwoch utamkoéw o réoznych mianow-
nikach sprowadzamy je do wspolnego mianownika.

Uwaga. Wspolnym mianownikiem dwoch utamkow moze byc wiele liczb (np. dla
utamkow %— i % moze to bycC 24, 48, 72 itd.). Zwykle najwygodniej jest wybrac

najmniejsza z nich.

DODAWANIE
PRZYKLADY

8 o 15 o 14— 29 all 3.l 59 wll =20 o8 o2
6To=18t18 =18 " | 2z+513 =272 =77, =877 =83

ODEJMOWANIE
PRZYKLADY

24 2 24

21 200 92 _ 1 g L ogl8_q.L =7l

14 14 ] 14 ]

oo~
|

Przy mnozeniu dwoch utfamkow mozna skracac licznik jednego z nich z mia-
nownikiem drugiego. Przed mnozeniem liczb mieszanych nalezy zamienic
je na utamki niewfasciwe.

MNOZENIE
PRZYKLEADY
5 3 15
6 5 _10 3 42 20 30 45 gl
7 93 21 8 7 8 7 4 4

Dzielenie jednej liczby przez druga za-
_ J J_ .yp ] _ga Utamek % l% 5
stepujemy mnozeniem dzielnej przez
odwrotnosc dzielnika. Odwrotnoéé % % %
DZIELENIE
PRZYKLADY
3
3w & 3 ¥ _ I 12.71_14.3_14 2 _28 4 1
8 12 ,8 7 ~ 14 9" "2 9 "2 9 37 27 27
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ZADANIA

1. Do liter na osi liczbowej dopasuj liczby.

5 5 53 5 92 22 5,1 35

4 3 7 8 9 9 3 1
, 5 . & g 5 %59 .
0 1 2 3
2. Oblicz.
a) 2+ b) 22 c) 22-11 d) 6% -32
22 8§12 12£+13 75 +63%
3. Oblicz.
R LL o Bt

4, Wykonaj obliczenia. Zapisz litery odpowiadajace wynikom usta-
wionym w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego. Sprawdz,
CO oznacza w jezyku angielskim otrzymane z tych liter stowo.

1,3 3 1 3,7 1
B~ g i n o= 1=+2= 0 g+g € =% |=3
1 - . - 2_1
a = >5-1z m i d 379
i = 50 _32 - 5l_3 - D343 w53 _ 4
i 05 =35 0 Oz — % t = 25+13 r 570 ~ 10

. Podane ulamki oznaczaja, jaka cze$¢ prosto-
%‘ kata zamalowano na czerwono, a jakg — na zie-
lono. Jaka czeS¢ prostokata zamalowano na zo61to?

30

6. Oblicz.

N33 d) 25 - 3 2 5:8 ) 83:32
3 4 1 .4 2 1.,1

Q) =24 f) 4%-3% i) 1%:3 1) 1%:6%
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/. Oblicz.

1 2 3
9335
1 4 15
b)32°5°26
1 1 1 1
A g-15-23-32
3.2.33 41
d 32 £:38 015
8. Oblicz.
q 4
4 15
a) 1 b) 2
2
3 1 2 4
w— P 3—8B §—-U 3—-1Z
12—k 12—-J 13—-A 12-0
1 1 2 4
22—R 4?—[. 43—0 4§—T

-E“H“—-—._

10. oblicz.

1

1.2
4" 3

Dziatania na utamkach zwyktych

Wi

raf=

- =1 ]
5 Przy mnozeniu wielu utamkow
mozemy skracac licznik jednego
Zz nich z mianownikiem innego
takze wtedy, gdy te utamki
ze sobg nie sasiaduja.
o 15 7L 45 _q13
ST ;32 132
L
3 3 53
A d) < e) —
5 7 4l
8 10 2

~N 9. Odszyfruj hasta, a do-

wiesz sie, jak sie nazywaja
instrumenty dete przed-
stawione na fotografiach.

3 .92 1 3 .41 1 8 1 2 3 11
-——__,,‘_6'5.33—12 I 312 f 5?;'(1—9) I IE'ZE"FZ I 24-1]—2
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Ciekawostka

Poznaj utamki na pieciolinii:

[

I \/ \/

cata nuta potnuta cwiercnuta
(%ca+ej nuty) (%ca%ej nuty)

K—* N—*
7 7

\/ \ /

osemka szesnastka
(gcatej nuty) (¢ catej nuty)

Za kluczem wiolinowym @znajduje sie me-
trum (np. %). Kreskami pionowymi ograni-
czone sg takty. W kazdym takcie suma war-

tosci wszystkich nut jest rowna metrum.

S EES PR
o 1 .

14, lu ludzi musiatoby sta-
nac obok siebie tak, aby utwo-
rzy¢ tancuch dookota Polski?

Faczna dlugos¢ naszych gra-

nic wynosi 3511 km, a jedna

osoba zajmuje okoto %m

32

1 1. Przeczytaj ciekawostke. Jakie
liczby kryja sie pod zamalowana
czeScig metrum?

'hﬂ S h g :

o o

1 Y

s

12. Kropka przy nucie oznacza
zwiekszenie wartosci nuty o po-
fowe. Jakie jest metrum utworu,
ktorego fragment przestawiaja nu-
ty ponizej?

&
(3 e

1 3. W kuchni stoja trzy pojemniki z oliwa.
W pierwszym jest l 1 litra oliwy, w dru-
gim jest 21 litra, a w trzecim 11 litra.
Jeden litr OIIWY wazy 1 kllograma Ile ki-
logramow wazy razem oliwa ze wszystkich
trzech pojemnikow?

Fa i

wllM“ 1] :'.'.r |
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1 5. panstwo Adamscy kupili dziatke budowlana o powierzchni
450 m?. Postawili na niej dom, ktéry zajmowat j% dziatki, % dzial-
ki przeznaczyli na czeSC gospodarczg. Na pozostalej czesci urza-
dzili ogrod. Jaka powierzchnie ma ogrod panstwa Adamskich?

16. Andrzej zebral 2% litra jagod. L
Wracajac z lasu, zjadi ali zebra-
nych jagod. Tuz przed progiem
domu potknal sie i z koszyka wy-
sypala sie % jagod, ktore niost. Ile

jagod zostalo w koszyku?

Azja zajmuije okolo 5 powierzchni 1 7. Przeczytaj uwaznie informacje po-
ladéw na Ziemi, a Europa 7s. dane obok.

koo 22 powierzehni a) Jaka czes¢ powierzchni wszystkich 1a-
0

%;iniﬁigsé}a%ﬁ powierzchni Europy. dow zajmuja Chiny, a jaka — Polska?

b) Jaka czes¢ ludnoSci Swiata stanowia

Azjaci stanowig okofo < ludnosci mieszkancy Chin, a jaka — Polski?

Swiata, a Europej 2
Pejczycy z . ¢) Co ma wieksza powierzchnie — Eu-

ropa czy Chiny?

W Chinach mieszka & ludnosci o - - .
Azji, a w Polsce 35 ludnosci Europy. d) Gdzie jest wiecej mieszkanncow — w Eu-

ropie czy w Chinach? Ile razy wiecej?

1 8. Woda stanowi % masy jablka. Ususzono 4,5 kg jabtek. Siedem
osmych wody wyparowalo. Ile wazyly suszone jabtka?

19. W czterech klasach szostych zbierano pienigdze na bilety do
teatru. Klasa VI a wplacita 180 z1, VIb — 120 zt, a klasy VIc i VId
po 150 zt. Bilety okazaly sie tansze, niz sie spodziewano, w sumie
kosztowaly 500 zi. Jak podzieli¢ reszte pieniedzy miedzy klasy?

A

supe’
Y zagadka 14-23 / 250-251
Wstazka ma dlugosc 2 m. Jak odmierzy¢ pol metra tej wstazki, gdy nie

3
mamy do dyspozycji podziatki centymetrowej?
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Gdy wykonujemy dziafania na liczbach, z ktorych jedna jest utamkiem zwy-
ktym, a druga — dziesietnym, przydaje sie umiejetnoSC zamiany utamkow.
W ponizszych przyktadach przypominamy, jak zamieniamy utamki dzie-
sietne na utamki zwykfe oraz jak mozna zamienic niektore utamki zwykte
na dziesietne.

PRZIYKtADY
68 _g4 L _ 133 _
6,8-6]0-65 120-1100—1,35
= 10-22_ — 103" 12 _ 4 8 _
10'024'101000‘ 0125 15“5'10‘0'8
__6 _ 3 7 _ 28 _
0,06 = 100 ~ 50 250 ~ 1000 0,028

Uwaga. Nie kazdy utamek zwykty mozna zapisa¢ w postaci utamka o mianowniku
10, 100 lub 1000 itd. Na przykfad utamkoéw % [ ]i nie mozemy w ten sposob
zapisac.

CWICZENIE. Na pierwszym rysunku zilustrowano réwno$cé 1 -0,25.

Z =
Ustal, jakimi utamkami zwyklymi nalezy zastapi¢ znaki zapytania i za-

pisz odpowiednie rownosci.

DANIA 1. Do liter na osi liczbowej dopasuj nastepujace liczby:

1 -
A B CD | E F
0 1 2 3
"R Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci rosnacej.
75 25 3 3
a) 55 3 325 37 b) 1= 14 1,397 13
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3. Ktére z podanych liczb leza na osi liczbowej miedzy zaznaczo-
nymi punktami?

& 3 B
24+ L1 127 13 1 0,18 0,275
4 2 5 100 50 8
b) 1,201 2,37 1,025 2,125 24 1% 23

4., Oblicz dwoma sposobami — raz zamien utamki zwykie na dzie-
sietne, a nastepnie utamki dziesietne na zwykle.

a) £+0,77 ¢) 32 -2,25 ¢) 50,3
b) 82 +1,125 d) 6,855 f) 24:3
. Oblicz.

a) 0,48 - % d) 1,752 g) 6,4 -2 ) 24:12
b) 15,4+3% ¢) 6% 4,5 h) = - 0,75 k) 32 :0,05

5
2 1 h 13 3 .
€) ST +2,125 f) 33 2,3 1) 15-0,056 1) 25 3.4

0. Na fotografiach przedstawiono pie¢ koni réoznej masci. Wykonaj
obliczenia, a dowiesz sie, jak nazywamy konie o takich kolorach
siersci.

1. (>3 _ S 2
(5-1%): (23 -1,75) 33 0,8+2%-0,3
5 — bulany
5,6 — gniady
3,8 — kary

B

.42-(13-0,5) g~ ALy 43-24:2% +14

2-_1? — kasztan
1
5

~len
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/. Oblicz.

a) 4,67—(3%—%) ) 3,6:%—1% e) 2,8-1%—%-0,75
b) 2.8 + 1%—--0,9 d) 0,22-(1,6—-§) f) (4,5—1,1)-2-%—1

8. Pani Ala ma pracowa¢ w poniedzialki, wtorki i srody po 8 go-
dzin dziennie. Gdyby pracowala przez pie¢ dni w tygodniu po
8 godzin dziennie, otrzymaltaby peine wynagrodzenie. Pracodawca
zaproponowal jej 0,65 pelnego wynagrodzenia. Czy pani Ala po-
winna by¢ zadowolona z tej propozycji?

9. Dziadek Karol kupil kiebek sznurka diugos$ci 7,5 m. Polowe
sznurka oddal swojemu wnukowi, ktory budowat tratwe. Babcia
zuzyla % pozostalej czesSci sznurka do podwiazywania pomidorow.

Mtodszy wnuk odcigl polowe tego, co zostalo, bo potrzebowat

wydiuzy¢ linke latawca. Potem % reszty sznurka wykorzystata

wnuczka do zrobienia bransoletki. Jaka czeS¢ kupionego sznurka

zostata dziadkowi? Ile to metrow?

10. Proszek Btysk wazy 2,88 kg brutto,

czyli wraz z opakowaniem. Masa opako-

wania (tara) stanowi % masy brutto. Jaka

jest masa netto (masa proszku)? Ile bedzie
wazyl proszek z opakowaniem, gdy odsy-

piemy % proszku?

p

et A
e e 24-25 / 251

Liczbe 0,12 przedstaw w postaci sumy dwoch réoznych utamkow zwyklych
o liczniku 1. Liczbe 0,13 przedstaw w postaci sumy trzech roznych utamkow
zwyktych o liczniku 1.
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Rozwiniecia dziesietne

utamkow zwyktych

Niektore utamki zwykte mozna zamienic¢ na - -
utamki dziesietne, rozszerzajac je do utamka Sposob I 5S¢ = 5555 = 0,92
o mianowniku 10, 100 lub 1000 itd. Taka

zamiane mozna wykonac takze w inny sposéb ‘ 0,92
— dzielac licznik przez mianownik (pisemnie Sposob II: g g 0 23
lub za pomoca kalkulatora). _5o&
, 50
CWICZENIE. Utamki: 32, i3 i 21 zamiefi na -50

dziesietne, dzielac licznik przez mianownik.

MOTE WYROBY SA WYKONANE ZE ZtOTA
H-KARATOWEGO, TO ZNACZY, ZE X, masy
WYROBLU STANOW! CZYSTE ZLOTO.

WYKONANE ZE ZtOTA )
" PROBY 585.

MASA CZYSTEGO )
| ZLOTA STANOW! O,585
SN MASY WYROBLU.

Przyjrzyj sie rysunkom. Jak myslisz, ktory jubiler wykonuje swoje wyroby ze
zfota lepszej jakosci? Aby odpowiedziec na to pytanie, musimy porownac
liczby % i 0,585. Najtatwiej porownuje sie utamki dziesietne. Sprobujmy

zatem zamieni¢ utamek 14

ha utamek dziesietny.

Ufamek %43- mozemy najpierw skrocic¢, a po-

4_7 _o 0,5833...

S 7:12 tem wykona¢ dzielenie.
70

_60 Dzielenie sie nie konczy. Od pewnego mo-

100 mentu powtarza sie ta sama cyfra nieskon-

-96 czenie wiele razy. Méwimy wtedy, ze liczba

gg -;—i— ma rozwiniecie dziesietne nieskonczone.

40 tatwo zauwazyc, ze %=0,58333333... to

_33 mniej niz 0,585, zatem jubiler Ztotopolski

%=0,58333333... wykonuje bizuterie ze zfota nieco gorszej

Rozwiniecia dziesietne utamkow zwyktych

jakosci niz jubiler Medalierski.
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Kazdy utamek zwykty mozna zapisaC w postaci dziesietnej, czyli
podac jego rozwiniecie dziesietne. Niektére ufamki majg rozwiniecie
dziesietne skonczone, a inne — rozwiniecia dziesietne nieskonczone.

3 _9 0,1875 3 _, 0,27272
16 ° 3:16 L 311
30 30
- 16 -2 2
140 80
-128 - 77
120 30
-112 -2 2
80 80
- 80 - 77
0 3
2 =0,1875 2 =0,2727272727...
Utamek % ma Uftamek % ma
rozwiniecie dziesietne skonnczone. rozwiniecie dziesietne nieskonczone.
Q rozwiniecie dziesietne  skrécony zapis
Jesli utamek ma rozwiniecie + y
dziesietne nieskonczone, to od % =0,58333333333333...=0,58(3)
pewnego miejsca w tym roz- okresem jest 3
winieciu powtarza sie pewien
ukfad cyfr, zwany okresem. % =10,27272727272727...=0,(27)
Takie rozwiniecie nazywamy okresem jest 27
okresowym i mozemy je za-
pisa¢ w skroconej postaci. 23% =2,015015015015...=2,(015)

okresem jest 015

Uwaga. Kazde rozwiniecie dziesietne nieskonczone okresowe odpowiada pewne-
mu ufamkowi zwyktemu, ale znalezienie tego utamka jest dosyc skomplikowane.

ZADANlA | 1. Zapisz w skréconej postaci rozwiniecia dziesietne liczb:

a) b) 0 3 d) 13 e) -

2. Znajdz dziesiata cyfre po przecinku kazdej z liczb:
a) 6,(12) b) 0,(071) ¢) 2,05(13) d) 0,072(27)
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3. Porownaj podane liczby.
a) 1 0,22 C) 6% i 6,(3) e) 0,(89) i 0,8(988)

b) 5 1 0,34 d) 0,(75) 1 0,(57) f) 0,(46) i 0,4(641)

W= WOlro

4, a) Ktéra z liczb podanych obok jest naj-

9
) 2= 2
wieksza, a ktéra — najmniejsza? s o3 )
b) Ktére z tych liczb sa wieksze od 1,57? ? % % '3 /
/’
c) Ktore z tych liczb sa mniejsze od 0,(54)? ~—

D. a) Przyjrzyj sie rownosciom zapisanym obok.

L —0,08333... | =2 D LR | 00 . 1
12 Podaj rozwiniecia dziesietne liczb: 15 1 1900 -
10 _ 0,8333... | L o
12 b) Korzystajac z réwnosci 35 =0,(96), znajdz
1170 =(,008333... rozwiniecia dziesietne nastepujacych liczb:
320 32 3200 32
33 33 33 3300

| . P j ciek tke.
Ciekawostka 0. Przeczytaj ciekawostke

i e b it i a) Ponizsze utamki sa nie-
Jesli rr?lanou;rln utam ’5.1 nies racg nego dzieli sie skracalne. Ktére z nich maja
przez liczbe pierwszg rézng od 2 i od 5 (np. przez o o -
3,7, 11, 13 itd.), to rozwiniecie dziesigtne tego utamka rozwinigcia dziesi¢tne skon-
jest nieskoriczone. czone?

2 o ;o

Na przyktad utamek sc Ma rozwinigcie dziesietne 4 1 3 25 49 4
nieskoriczone, bo 35 dzieli sie przez 7. 15 2 7 49 25 5
Jesli mianownik utamka nieskracalnego nie dzieli sig 13 2 = 3 1 o

przez zadng liczbe pierwszg poza liczbami 2 i 5, to 33 15 125 26 60 303
rozwiniecie dziesietne tego utamka jest skoriczone.

Na przyktad utamek g Ma rozwinigcie dziesietne b) Uzasadnij, ze utamki %}
skoriczone, gdyz jedyna liczba pierwsza, przez ktorg 06 . 52 . i @ e

dzieli sie 16, to liczba 2. 150 i 130 1Hd]q ToZwieela

dziesietne skonczone.
.
uPe'[ .
: \ zagadka

Uzywajac czterech cyfr: 0, 1, 2 i 3, kazdej doktadnie raz, zapisz utamek
okresowy wiekszy od 0,(123) i jednoczesnie mniejszy od 0,(321). Zapisz
jak najwiecej takich utfamkow.
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1. Ewa i Jas zbieraja drobne monety.
Ewa ma 750 monet o nominale 20 gr,
a Jas uzbieral taka samag kwote w piec-
dziesieciogroszowkach. Ile monet ze-
brat Jas?

A. 375
B. 150

C. 300
D. 1500

2. Jaka wysokoS¢ ma posag, Kktory
ustawiono na postumencie?

A. 2,47 m
B. 3,17 m
C. 4,04 m -
D. 5,44 m r":‘r*:.
<
—
&
N| E |
od ~4
Y '::':“

3. Olek za trzy otowki zaptacit 3,60 zi,
a Kasia kupita 5 dtugopiséw i zaptacita
za nie 8 z1.

Kamil kupitl piec¢ takich olowkow i trzy
diugopisy. Ile zaptacit za te zakupy?

A. 10,80 zi B. 11,60 zi

Wanda kupita osiem diugopisow, a Ze-
nek kupit dziesie¢ otowkow. Kto zapia-
cil wiecej?

C. Wanda D. Zenek

4. Ktére zdanie jest nieprawdziwe?
A. Resztg z dzielenia liczby 34 - 14+ 6
przez 7 jest 6.

B. Liczba o 5 wieksza od 15 -7+ 2 jest
podzielna przez 7.

C. Reszta z dzielenia liczby 151 - 3 +4
przez 3 jest rowna 4.

D. Reszty z dzielenia przez 13 liczb
1300 i 260 sa rowne.

Przed klasowkg

D. Na ktorej osi liczba zaznaczona czer-
wona kropka jest mniejsza od %?

A. ; 1. _
3,61 3,62

B & f—
3 4

C- . 4 ' -—
0 1

D. i | | -
3,4 3,8

0.7 réwnosc: 70=2-5.7 oraz
231=3-7-11 wynika, ze najwiek-
szym wspolnym dzielnikiem liczb 70
i 231 jest:

A. 7 B. 11

Najmniejsza wspolna wielokrotnoscia
liczb 70 1 231 jest:

C. 210 D. 2310

/. Ponizej zapisano Kkilka ulamkow
zwyklych. Ocen prawdziwos¢ poda-
nych zdan.

|
Ui

(1) Cztery sposréod tych ulamkow sa
nieskracalne. PRAWDA / FALSZ

(2) Dwa spoérod tych utamkéw sa nie-

wiasciwe. PRAWDA / FALSZ

(3) Trzy sposrod tych utamkoéw sa
mniejsze od —3

PRAWDA / FALSZ
8. Ktory zapis przedstawia liczbe 9—}}‘?

A. 0,05
B. 0,555...

C. 0;0555...
D. 0,050505...
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O.w ktorym naczyniu jest wiecej
wody i o ile wiecej?

10 Ola miala stare mosiezne sztucce,
o ktorych wszyscy mowili, ze sq wyjat-
kowo ciezkie. Postanowila wiec je zwa-
zyC. Noz wazyl 10,7 dag i byl o 2,3 dag
ciezszy od widelca. Widelec byt dwa
razy lzejszy od tyzki. Ile wazyl wide-
lec, a ile — tyzka?

1 1. Harcerze ugotowali 10 litrow gro-
chowki. Zupa byta bardzo gesta, wiec
dolali do garnka 3,4 litra wody. Kazdy
z harcerzy zjadt po % litra grochowki.
W garnku zostalo jeszcze 3,8 litra

zupy. Ilu byto harcerzy?

12. Przyjrzyj sie etykiecie. Ile kosz-
tuje pof kilograma sera Gama?

i Sklep ,Gosia” ="
10/09/21 8:40 —
SER GAMA 3

0,2 kg —
" E
NALEINOSC 4,80 zi ES

Odpowiedzi do quizu (str. 27). 1. 9, 5; 2. niewlasciwym; 3. wszystkie; 4. rozszerzyc¢, mnozac
licznik i mianownik przez 4; 5. wszystkie oprocz % i i—f;; 6.5+ %; 7. wszystkie z wyjatkiem %;
8. 11, 30y 53 9.0 2; 0 5; 10. dwie; 11. np. 18, 36, 180 — wszystkie wielokrotnosci liczby 18;

12. tak; 13. 1; 14. nie; 15. 0; 16. 1; 17. np. 12;

(17-19 punktow) Doskonale. Masz na-
prawde duza wiedze o ulamkach. Na pewno
tez Swietnie sobie radzisz z dzialaniami na
nich. Najblizsze lekcje zapewne beda dla cie-
bie bardzo latwe.

(14-16 punktéow) Sporo pamietasz z po-
przedniej klasy, ale nie wszystko. Trzeba sie
bedzie jednak troche przytozyc¢ do nauki.

(11-13 punktow) Twoja wiedza nie jest ide-
alna. Wiesz sporo, ale mylq ci sie okreslenia.
Czasem postepujesz mechanicznie i nie za-
uwazasz pomylek. Jednak gdy sie skupisz,
na ogol nie robisz bledow. Mozliwosci masz
duze, ale latwosc¢ popelniania bledow nie
mniejszg. Musisz sie bardziej koncentrowac
i uwazac.

(5-10 punktow) Masz duze luki w wiadomo-
Sciach. A moze po prostu masz dzi§ wy-
jatkowo zly dzien? Ale jest jeszcze czas,
by nadrobi¢ braki. Zeby nie mie¢ klopo-
tow w nastepnych latach nauki, musisz teraz
wiecej pracowac i bardziej uwazacC. Zanim

LICZBY NATURALNE | UtAMKI

18. nie.

przystapisz do dzialan na utamkach, prze-
czytaj uwaznie wskazowki na stronie 26
1 jeszcze raz rozwiaz quiz.

(3-4 punkty) Twoja wiedza jest mizerna!
Wiasciwie prawie wcale jej nie ma. Jezeli od
dziS nie zaczniesz sie uczyc, twoje klopoty
beda sie tylko pogiebiac. Daj sobie szanse.
Uwazaj na lekcji, odrabiaj zadania domowe,
skoncentruj sie. Pytaj, gdy czegos nie wiesz
lub nie rozumiesz, nie pozwol sobie na po-
zostawanie w niewiedzy, bo potem mozesz
nie mie¢ okazji nadrobi¢ brakow. Przeczytaj
uwaznie wskazowki na stronie 26 i rozwiaz
quiz jeszcze raz.

(0-2 punkty) Czy to mozliwe, ze tak zupel-
nie nic nie pamietasz? Jesli to nie byl zart,
czeka cie duzo pracy. Poleniuchowalo sie,
ale teraz koniec! Taki wynik quizu Swiadczy
o tym, ze wiadomosci z piatej klasy ulecialy
Z twojej glowy. Za to teraz musisz praco-
waé dwa razy wiecej niz inni. Albo 25 razy
wiecej...

4



famigtowek

Pewng plotke powtarzano z ust do ust tak szybko, ze po kazdej godzinie
liczba oséb, ktore jg znaty, podwajata sie. Po dziesieciu godzinach plotke

znato juz cate miasto. Po ilu godzinach znato jg pot miasta?

y

Panie Ania, Basia i Celina bardzo lubig rozmawia¢ ze sobg przez tele-
fon i codziennie kazda z nich rozmawia z kazdg oddzielnie. Pewnego
dnia rozmowy z panig Basig i z panig Celing zajety pani Ani 4,5 go-
dziny, rozmowy pani Basi z paniami Anig i Celing trwaty w sumie
3,5 godziny, a rozmowy pani Celiny z paniami Basig i Anig trwaty

5 godzin. tgcznie rozmowy te trwaty 6,5 godziny. Ktére dwie panie
rozmawiaty ze sobg najdtuzej i ile czasu trwata rozmowa?




Wyobraz sobie kraine, w ktorej mieszkaja pta-
skie stworzenia zwane Pfaszczakami i gdzie
wszystko jest pfaskie. Kraina ta przypomina
olbrzymia kartke papieru, jej mieszkancy mo-
ga poruszac sie po cafej ptaszczyznie kartki,
ale nie mogg wzniesc sie ponad nig.

Patrzac na kraine Ptaszczakéw z lotu ptaka,
mozemy zobaczyc€ nie tylko jej mieszkancow,
ale takze rézne figury geometryczne.

Ptaszczak, patrzac na figury geometryczne,
ktore spotyka w swojej krainie, widzi co$ in-
nego niz obserwator z lotu ptaka. Na przy-
ktad patrzac na koto, widzi odcinek.

Widok z lotu ptaka:

To widzi Ptaszczak:

1. Popatrz na ponizsze rysunki. Co widza Ptaszczaki?

2. Czy Ptaszczak, patrzac na potprostg, moze zobaczyC punkt?

3. Czy patrzac na kat, Ptaszczak moze zobaczycC prosta?

4. Ptaszczak rozpoznaje niektére figury, obchodzac je dookota. Jak myslisz,

czy Ptaszczak moze odrozni¢ kwadrat od tréjkata rownobocznego?




’rost

CWICZENIE A. Nauczycielka wykonala rysunek i opowiedziala ucz-
niom, jakie figury geometryczne na nim umiescita. Narysuj odrecznie,
jak moze wygladac¢ rysunek opisany przez nauczycielke.

POPROWADZILAM PROSTA d, KTORA PRZECINA
PROSTA b W PUNKCIE & | JEST DO NIET PROSTOFADLA.
NA RYSUNKU 4 TRZY OPCINKI: AB LEZACY
NA PROSTEJT 4, &P ROWNOLEGLY PO ODPCINKA AB
ORAZ EF - PROSTOFPADLY
DO ODCINKA AB.

Ponizsze fotografie przypominaja, jak za pomoca ekierki mozna narysowac
proste prostopadfe lub odcinki prostopadte.

Proste k i m na rysunku
sg prostopadfe. W skrocie
zapisujemy to tak:

k 1 m

Przypomnijmy, ze o dwoch odcinkach moé-
wimy, ze sg prostopadte, gdy leza na pro-
stych prostopadtych.

AB | CD

E\ EF | CD
F

CWICZENIE B. Narysuj za pomoca ekierki dwie proste prostopadie
oraz. dwa odcinki prostopadte, ktore maja wspolny koniec.




Kolejne dwie fotografie przypominajg sposob rysowania prostych réwnoleg-
tych lub odcinkow rownolegtych za pomoca ekierki i linijki.

o

©

Proste p i r na rysunku @)
sg rownolegte. W skrocie
zapisujemy to tak:

pllr

R
O dwoch odcinkach moéwimy, ze sa /
p KL| PR

rownolegte, gdy lezg na prostych
, : : : M MN || KL
rownolegfych lub na jednej proste;. L .

£

CWICZENIE C. a) Wyobraz sobie, ze masz przez telefon wyjasni¢ ko-
ledze, jak sie rysuje proste rownolegte za pomoca ekierki i linijki. Jak
mu to wytlumaczysz?

b) Narysuj za pomoca ekierki i linijki dwie proste réwnolegle.

1. Narysuj za pomoca linijki i ekierki proste a, b, ¢, d, o ktorych
wiadomo, Ze a L ¢, b || d, proste b i ¢ sie przecinaja, ale nie sa

ZADANIA

prostopadte.
A o5 a) Narysuj prosta i za- -

e znacz kilka punktow od-

’ = leglych od niej o 2,3 cm. b 0.8 cm
b) Narysuj dwie proste allb

Odlegtosc punktu A s z
o% proftej p rownolegle, ktorych odle- Odlegtos¢ miedzy prostymi
wynosi 1,2 cm. otos¢ wynosi 1,8 cm. aibwynosi 0,8 cm.

3. Narysuj dwa odcinki:

a) prostopadile przecinajace sie,

b) prostopadle nieprzecinajace sie,
c) rownolegte.
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4, Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

@ Przez dwa punkty moze przechodzi¢ tylko jedna prosta.
(2) Dwa odcinki prostopadle zawsze sie przecinaja.

(3) Proste, ktore sie nie przecinaja, na pewno sa réwnolegle.
(4) Dwa nieprzecinajace sie odcinki sa na pewno réwnolegte.

(5) Dwa odcinki réwnolegte nigdy nie maja punktow wspélnych.

D. Przypomnij sobie, jaka figure nazywamy poiprosta. Narysuj
dwie potproste, ktore:

a) nie maja punktow wspolnych,
b) maja jeden punkt wspolny,
¢) maja nieskonczenie wiele punktow wspolnych.

Ciekawostka

Umiesz rysowac proste prostopadte za pomocg ekierki. Ponizsza instrukcja pokazuje, jak
mozna to zrobi¢, uzywajgc cyrkla i linijki bez podziatki.

KONSTRUKCJA PROSTE) PROSTOPAD+E] DO DANE) PROSTE,
PRZECHODZACE) PRZEZ DANY PUNKT

=
I
®

g
oS
®

D

(1) Z punktu A kreslimy tuki o tym samym promieniu, przecinajgce prosta K w dwdch
punktach.

(2) Z obu otrzymanych punktéw kreslimy przecinajgce sie tuki o jednakowych promieniach
(wiekszych od potowy dtugosci odcinka).

(3) Przez punkt przeciecia tukéw oraz punkt A prowadzimy prosta.

0. Korzystajac z ciekawostki, skonstruuj za pomoca cyrkla i linijki:
a) dwie proste prostopadie,
b) dowolny kwadrat.
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Ciekawostka

Jesli mamy do dyspozydji ekierke i linijke, to mozemy rysowac proste rownolegte. Ponizsza
instrukcja pokazuje, jak mozna to wykonac, postugujac sie cyrklem i linijkg bez podziatki.

KONSTRUKCJA PROSTE] PRZECHODZACE) PRZEZ DANY PUNKT,
ROWNOLEG+E) DO DANE) PROSTE)

@ ©) 3
A A A
~ =S

(1) Z dowolnego punktu na prostej k kreslimy tuk przechodzacy przez punkt A i przecinajacy
prostg K.

(2) Z otrzymanego punktu B przeciecia tuku z prostg oraz z punktu A kreslimy przecinajgce
sie tuki, nie zmieniajgc rozwartosci cyrkla.

(3) Przez punkt A i punkt przeciecia tukéw prowadzimy prosta.

{s Narysuj dowolng prosta p i po obu jej stronach zaznacz po
jednym punkcie. Korzystajac z ciekawostki, skonstruuj proste row-
noleglte do prostej p, przechodzace przez zaznaczone punkty.

8. Skonstruuj za pomocag cyrkla i linijki

dwie proste rownolegle, ktorych odlegtosc /

jest rowna dlugosci odcinka AB. A
ay v
\ 9. Wykonaj dokladna kopie rysunku
przedstawionego obok, uzywajac cyr-
kla i linijki (nie korzystaj z podziatki
na linijce).

guP‘“ ;
|

" Korzystajac z ciekawostek, skonstruuj rownolegliobok,
/ niebedacy prostokatem, o podstawie a i wysokosci A.
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CWICZENIE A. a) Na rysunku okrag o $rodku O .

ma promien diugosci 1,3 cm. Ile punktow zazna- ;
czonych kropkami nalezy do tego okregu? Jaka
jest odlegtos¢ kazdego z punktow na okregu od
punktu O? :

b) Sprobuj wyjasnic, jaka figure nazywamy okre- -
giem, a jakg — kotem.

Okrag o srodku S i promieniu Kofo o Srodku A i promieniu dfu-
dtugosci r tworza wszystkie gosci r tworzg wszystkie punkty,
punkty, ktorych odlegfos¢ od ktorych odlegtosc od punktu A jest
punktu S jest rowna r. rowna r lub jest mniejsza od r.

ZADANIA

CWICZENIE B. Zaznacz w zeszycie punkt S i na-
rysuj za pomoca cyrkla okrag o Srodku S i pro-
mieniu 3 cm. Zaznacz kilka promieni okregu,
kilka jego Srednic i kilka cieciw, ktore nie sa
Srednicami.

1. zastanéw sie i odpowiedz, ile punktow wspolnych moga miec:

a) prosta i okrag, b) dwa okregi.

2. Dokoricz zdania:

a) Promien okregu to odcinek 1aczacy...

b) Cieciwa okregu to odcinek...

c¢) Srednica okregu to cieciwa...

d) Srednica okregu jest dwa razy diuzsza...

e) Najdiuzsza cieciwa okregu to...




3. Popatrz na rysunek obok. Pro-
mien najwiekszego okregu ma
diugosc 1,6 cm. Jaka diugos¢ ma
srednica najmniejszego okregu?

4 Janek narysowal na kartce dwa okregi o promieniu 3 cm i od-
cinek o koncach w Srodkach tych okregéw. Odcinek ten ma dlu-
00SC 7 cm. Janek dorysowat jeszcze okrag, ktorego srodek lezy na
tym odcinku i ktory nie przecina zadnego z okregow. Narysuj, jak
mogt wyglada¢ rysunek Janka. Jaka dlugoS¢ moze mie¢ promien
trzeciego okregu?

D. Wiekszy okrag na rysunku obok ma
promien rowny 1,1 cm, a kazdy z mniej-
szych okregow ma promien rowny 6 mm.

i ﬁ a) Jaki obwod ma narysowany prostokat?
b) Wykonaj ten rysunek w skali 3 : 1.

0. a) Rysunek przedstawia bransoletke ztozona
z elementow w ksztaicie kot o srednicach 10 mm,

Q 6 mm i 4 mm. Jaka diugos¢ ma ta bransoletka? OOO .

b)Zlotnlk chce wykona¢ naszyjnik o dlugosci 72 cm, taczac ele-
menty tak samo jak w bransoletce. Ile ogniw kazdej z trzech
wielkosci zuzyje na tancuszek?

/. Popatrz na rysunek. W pudelku jest
16 jednakowych puszek. Kazda puszka
ma wysokoS¢ 12 cm, a promien denka
puszki ma diugos¢ 5 cm. Jakie wymiary
ma pudetko?
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Ciekawostka

Prostg prostopadtg do odcinka przechodzgcg przez
jego srodek nazywamy symetralng odcinka. Na
symetralnej odcinka lezg wszystkie punkty, ktore
sg jednakowo odlegte od obu koncow odcinka N VAN
(KA = KB, NA = NB, MA = MB). B

_ sumetralna
~._ odcinka AB

KONSTRUKCJA SYMETRALNE] ODCINKA

D \ @ x ©,

Y, W ¥

(1) Z jednego korica odcinka kresdlimy po obu stronach odcinka tuki o takim samym
promieniu (wiekszym od potowy dtugosci odcinka).

(2) Nie zmieniajgc rozwartosci cyrkla, kreslimy tuki z drugiego korica odcinka.

(3) Przez punkty przeciecia tukow prowadzimy prostg. Prosta ta przecina odcinek w jego
srodku i jest do niego prostopadta.

\
Jezeli w okregu narysujemy cieciwe i skonstruujemy syme- ,
tralng tej cieciwy, to ta symetralna przechodzi przez srodek =
okregu. Te wtasnos¢ mozna wykorzysta¢ do wyznacze- -
nia srodka okregu — wystarczy narysowac dwie dowolne
cieciwy i skonstruowac ich symetralne.

8. a) Narysuj okrag oraz dowolna cieciwe tego okregu. Korzystajac
z ciekawostki, sprawdz konstrukcyjnie, ze symetralna tej cieciwy
przechodzi przez Srodek okregu.

b) Obrysuj szklanke i wyznacz konstrukcyjnie Srodek otrzymanego

okregu.

5\1\32‘\

V¥ zagadka
&

</

' Na rysunku sa przedstawione trzy okregi o $rod-
kach A, B i C. Promienie okregow maja diugosci
9cm, 4 cm i 3 cm. Oblicz obwod trojkata ABC.
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CWICZENIE A. Na ponizszym rysunku sa dwa trojkaty prostokatne,
dwa ostrokatne oraz dwa rozwartokatne. Wskaz je. Ile tu widzisz
trojkatow rownoramiennych, a ile — réwnobocznych?

,
n'- "
o i,
S VI N
| . .
.- — = ;
I —— p—"
Lo

Ze wzgledu na to, jakie katy ma trojkat, nazywamy go ostrokatnym, pro-
stokatnym albo rozwartokatnym.

*

=)
N
~
!U.
§=
1
&
5
gst
przyprostokatna
Trojkat ostrokatny Trojkat prostokatny  Trojkat rozwartokatny
ma wszystkie katy ostre. ma jeden kat prosty  ma jeden kat rozwarty
i dwa ostre. i dwa ostre.

Gdy trojkat ma co najmniej dwa boki jednakowej dfugosci, nazywamy go

rownoramiennym.

Tréjkat rownoramienny ma co naj- Trojkat rownoboczny ma wszyst-
mniej dwa boki o tej samej dtugosci.  kie boki o tej samej dfugosci.

podstawa

Uwaga. Trojkat rownoboczny jest takze trojkatem rownoramiennym.
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Ponizej przypominamy, jak mozna skonstruowac trojkat o trzech danych bokach.

KONSTRUKCJA TROJKATA O TRZECH DANYCH BOKACH

4 { k b i k <

Dane:

@ Rysujemy dowolng prostg i zaznaczamy na niej odcinek a. Z jednego
konca odcinka a kreslimy tuk o promieniu b.

(2) Z drugiego konca odcinka a kreslimy tuk o promieniu c.

@ Punkt przeciecia fukow faczymy z koncami odcinka a.

CWICZENIE B. Narysuj dowolny odcinek a i dwa razy diuzszy od niego
odcinek b. Skonstruuj trojkat rownoramienny o bokach a, b i b. Czy
mozesz skonstruowac trojkat o bokach a, a i b?

CWICZENIE C. Sprébuj skonstruowaé tréjkat z odcinkéw p, r i s.
Porownaj diugos¢ kazdego z tych odcinkéow z suma dlugosci dwoch
pozostatych.

-

Z odcinkéw a, b i ¢ mozna skonstruowac
trojkat tylko wtedy, gdy kazdy z tych odcin-

kow jest krotszy niz suma dtugosci dwoch b .
pozostatych.
a< b+c b<a+c c<a+b a

Aby stwierdzic, czy z trzech danych odcinkdw mozna skonstruowac trojkat,
wystarczy sprawdzic, czy najdtuzszy z tych odcinkow jest krotszy niz suma
dtugosci dwoch pozostatych.

CWICZENIE D. Uzasadnij, Ze nie da sie skonstruowa¢ tréjkata z odcin-
kow o diugosciach a=7cm, b=10cm, c =2 cm.
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4 ) V078 1. a) Narysuj dowolny trojkat prostokatny réwnoramienny.

b) Narysuj dowolny trojkat rownoramienny ostrokgtny o ramio-
nach diugosci 5 cm.

¢) Narysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 4 cm i 6 cm.

2. Trojkat przedstawiony obok na-
rysuj w skali 2:1. A

3. a) Ustal diugos¢ boku trojkata rownobocznego o obwodzie 36 dm.
b) Obwod trojkata rownoramiennego jest rowny 40 cm, a jego
ramie ma diugosc¢ 15 cm. Jaka diugos¢ ma podstawa?

¢) Obwod trojkata rownoramiennego jest rowny 50 cm, a jego
podstawa ma diugosc¢ 14 cm. Jaka diugos¢ ma ramie tego trojkata?

b : 4, Skonstruuj trojkat z odcinkow, ktore
przedstawiono na rysunku obok.

D. Skonstruuj dwa trojkaty rownoramienne,
ktorych ramiona majg diugosc a, tak aby je- r-”’??”/—'
den byt ostrokatny, a drugi rozwartokatny.

0. Narysuj dowolna prosta k i zaznacz na niej punkt A. Zaznacz
dowolny punkt B nielezacy na tej prostej. Znajdz na prostej k taki
punkt C, ze w trojkacie ABC spelniony jest warunek |BC| = 2|AB|.

s Skonstruuj:

d a) trojkat rownoboczny o boku d,
. b) trojkat rownoramienny o podstawie d i ramieniu e,
\ ¢) trojkat rownoramienny o podstawie e i ramieniu d.

8. Korzystajac z ponizszej podzialki, skonstruuj trojkat o bokach:
a) 5cm, 6 cm, 7 cm b) 4,5 cm, 6 cm, 8,3 cm

‘I]|l|[l||‘IIII|III]|]I|[|IIII|II|I|[II[‘[III|IIII|II]]|[[[I‘IIII|II]I|I]II|IIII‘IIII|I]II[I[II||III‘IIII]I[I[‘IIII|IIII‘I]I[
0 ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1Tcm
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0. Czy trojkat moze mieC boki o podanych diugosciach?

a) 3cm, 5cmi9cm b} 1 ey L;5¢m i 2:cm

10. Wybierz trzy przedmioty sposrod przedstawionych ponizej,
z ktorych mozna ulozy¢ trojkat. Wypisz wszystkie mozliwosci.

e e A —— —
12 cm 3cm
[ T
T — 5cm
6cm ——
15 cm

Ciekawostka

Popatrz na fotografie 1. Otéwek jest pod-  Gdy chcemy wuyznaczyc srodek ciezkosci
trzymywany w takim miejscu, Ze pozostaje  trojkata, wystarczy narysowac dwa odcinki
w rownowadze. To miejsce to srodek ciezkosci  fgczgce wierzchotki tego trojkata ze srod-
ofdwka. Na fotografii 2. koniec otéwka znaj-  kami przeciwlegtych bokow. Kazdy taki
duje sie w srodku ciezkosci trojkata. odcinek nazywamy srodkowg trojkata.

srodkowe trojkgta

fotografia 1 ¢érodek

ciezkosci

Uwaga. W kazdym trojkacie sg trzy srod-
kowe i wszystkie przecinajg sie w jednym
punkcie.

fotografia 2

11. Przeczytaj ciekawostke. Narysuj na kartoniku dowolny trojkat
i postaraj sie jak najdoktadniej wyznaczyc¢ jego Srodek ciezkoSci.
Wytnij ten trojkat i sprawdz, czy mozesz go utrzymac na koncu
ofowka w taki sposob, jak pokazano w ciekawostce.

supe: \
¥V zagadka
@

Skonstruuj trojkat rownoramienny o obwodzie 24 cm, ktorego diugosci
bokéw wyrazone w centymetrach bedg liczbami naturalnymi. Ile jest takich
trojkatow?
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Czworokaty 1 inne wielokaty

CWICZENIE A. Na rysunku obok y C F
mozna wskaza¢ rozne wielokaty.
Znajdz na rysunku:

a) co najmniej pie¢ trojkatow,

b) jak najwiecej czworokatow, J K L M
C) Co najmniej dwa pieciokaty,

d) wielokat, ktory ma wiecej niz
pie¢ wierzcholkow. A B C D

Kazdy wielokat ma tyle samo wierz-
chotkéw i katow, ile bokow.

Odcinek, ktory faczy dwa wierzchotki
wielokata i nie jest jego bokiem, nazy-
wamy przekatng. bok
Sume dfugosci wszystkich bokow wie- — przekatna
lokata nazywamy obwodem wielokata.

Warto pamietac¢, ze wielokat tworza wszystkie punkty, ktore leza na jego
bokach oraz wszystkie, ktore lezg w jego wnetrzu.

CWICZENIE B. a) Ile na ponizszym rysunku jest kwadratow? Ile jest
prostokatow? Ktore z tych czworokatow sa réwnolegtobokami, a ktore
— rombami?

.

v [

b) Narysuj dowolny kwadrat i prostokat niebedgcy kwadratem oraz
ich przekatne. Zastanow sig, co mozna powiedzie¢c o przekatnych
kwadratu, a co — o przekatnych prostokata.




Prostokat to czworokat, Kwadrat to prostokat, ktory ma
ktory ma wszystkie katy proste. wszystkie boki jednakowej dtugosci.
Przekatne prostokata Przekatne kwadratu majg rowne
maja rowne dfugosci dfugosci, przecinaja sie w poftowie
i przecinaja sie w pofowie. | sg prostopadfte.
Rownolegtobok to czworokat, Romb to czworokat, ktory ma
ktory ma dwie pary bokow wszystkie boki rownej dfugosci.
rownolegtych. Kazdy romb jest rownolegtobokiem.
Przekatne rownolegfoboku Przekatne rombu przecinajg sie
przecinaja sie w potfowie. w pofowie i sg prostopadte.

Warto wiedziec, ze gdy narysujemy dwa odcinki tak, ze przecinaja sie one
w pofowie, to konce tych odcinkow sg wierzchotkami rownolegfoboku. Gdy
dodatkowo te odcinki bedg prostopadfe, to ich konce beda wierzchotkami
rombu. Gdy odcinki te bedg rownej dfugosci, to otrzymamy prostokat, a gdy
bedg rownej dfugosci i przetng sie pod katem prostym, otrzymamy kwadrat.

Ciekawostka

Popatrz, w jaki sposob mozna zbudowac latawiec w ksztatcie prostokata.

. %
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Dwie jednakowej dtugosci Korice listewek Na tak otrzymang figure
listewki tgczymy (np. skle- tgczymy sznurkiem. W ksztatcie prostokgta
jamy) w potowie, naklejamy np. papier, folie.

CWICZENIE C. a) Narysuj dowolny prostokat o przekatnych 6 cm.
b) Narysuj dowolny rownolegtobok o przekatnych 4 cm i 6 cm.
¢) Narysuj romb o przekatnych 8 cm i 6 cm.
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CWICZENIE D. Popatrz na rysunki w ¢wiczeniu B na stronie 55. Ktore
czworokaty sa trapezami?

i\ podstawa

Trapez to czworokat, ktory ma
co najmniej jedng pare bokow
rownolegtych.

Y
~
$
&

podstawa

Trapez, w ktorym jedno z ramion jest prostopadte do podstaw, na-
zywamy prostokatnym. Gdy ramiona trapezu sg rownej dfugosci,
trapez nazywamy rownoramiennym.

trapez prostokatny trapez rownoramienny

1. Na rysunku obok proste ai b sa
rownolegle do odcinka AC, a pro-
sta ¢ jest rownolegia do odcinka AB.
Ile na tym rysunku jest rownolegio-
bokow? Ile jest trapezow?

ZADANIA

2. a) Narysuj romb, ktorego przekatne maja diugosci 5 cm i 8 cm.

b) Narysuj dowolny rownolegtobok (niebedacy rombem), ktorego
przekgtne maja dtugosci 5 cm i 8 cm.

¢) Narysuj dowolny trapez prostokatny o podstawach 7 cm i 5 cm.

'_d).'-Narysuj dowolny trapez rownoramienny o podstawach diu-
o0oSci 7cm i 5 cm.

Ciekawostka

Wierzchotki narysowanego szesciokagta lezg na okregu, a kazdy bok
jest rowny promieniowi okregu. Szesciokat ten ma boki jednakowej
dtugosci i katy jednakowej miary. Taki szesciokat nazywamy szesciokgtem
foremnym.

3. Przeczytaj ciekawostke. Narysuj dowolny odcinek i skonstruuj
szeSciokat foremny o boku rownym narysowanemu odcinkowi.
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4, Narysuj za pomoca cyrkla dowolny okrag oraz dwie dowolne
srednice tego okregu. Narysuj czworokat faczacy konce narysowa-
nych Srednic. Jaki to czworokat?

D. Wez kartke w ksztalcie prostokata. Sprobuj pozginac ja w taki
sposob, aby otrzymac trapez rownoramienny niebedacy réwnole-
globokiem.

6 Narysuj na kartce w kratke szeSciokat o obwodzie 20 cm.

/. a) Skonstruuj kopie czworokata

C

ABCD przedstawionego na rysunku

obok. D

b) Podziel strone zeszytu poziomag

kreska na dwie czeSci. W gornej

cze$ci narysuj dowolny pieciokat. A

W dolnej czesci skonstruuj kopie B

twojego pieciokata.
Ciekawostka 8. Przeczytaj ciekawostke. Na-

D C 1 1 s 1 -

Przekatna rownolegtoboku rysu) dm@lny Gd(:_HIEk k 1 krot
dzieli go na dwa jedna- /\/ szy od niego odcinek m.
kowe trojkaty. A B a) Skonstruuj dowolny réwno-
Te wtasnos¢ mozna wykorzysta¢ do skonstru- leglobok o bokach ki m.
owania réwnolegtoboku — wystarczy naryso-

wac dowolny trojkat i dorysowac do niego iden-
tyczny trojkat tak, jak pokazano na rysunkach.
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b) Skonstruuj dwa rézne rom-
by o boku m.

b c) Skonstruuj trapez, ktory nie

A = N jest prostokatem i ktorego pod-

9. Skonstruuj trapez rownoramienny,

stawa jest rowna k, a jedno
Z ramion jest rowne m.

b

b

ktorego podstawy maja diugosci a i b,
a ramie ma diugosc c. : c

Wskazowka. Trapez rownoramienny mozna podzieli¢ na trojkat row-
noramienny i rownolegtobok.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE



\/ 10. 7 szesciu jednakowych prostokatow o wy-

s % miarach 3 cm x 4 cm, ktorych przekatne maja
diugosc¢ 5 cm, ulozono wiekszy prostokat i za-
cieniowano wielokat tak jak na rysunku obok.

Jaki obwod ma ten wielokat?

1 1. Pani Zuzanna obszyla koron-
kg cztery prostokgtne serwetki
o wymiarach 30 cm x 20 cm. Ile
serwetek w ksztalcie kwadratu
o boku dlugosci 15 cm mozna by
obszyC ta sama iloScig koronki?

12. a) Oblicz obwéd rownoleglioboku, ktorego jeden bok ma ditu-
0S¢ 3 cm, a drugi bok jest o 2,5 cm diuzszy.

b) Z dwoch jednakowych rombow, kazdy o obwodzie 22 cm, ulo-
zono rownolegtobok. Jaki obwod ma ten rownolegiobok?

13.w trojkacie rownobocznym o boku diugosci 8 cm poprowa-
dzono prosta rownolegia do jednego z bokow, przecinajaca dwa
boki tego trojkata w pofowie. Narysowana prosta podzielila trojkat
na dwa wielokaty. Jakie sg obwody tych wielokgtow?

14. pod rysunkami trapezow podano ich obwody. Oblicz diugosci
odcinkow oznaczonych literami.

7 cm d
E -
W o
~ G
e . .
12 cm a 3 dm C
Obwod = 54 cm Obwodd = 34 cm Obwod = 30 dm
supe’
¥ zagadka
a

Dwa trojkaty o obwodach 10 cm i 20 cm sklejono tak, jak przed-
stawiono na rysunku. Obwod otrzymanego czworokata wynosi
22 cm. Jaka diugosc¢ ma bok, wzdtuz ktorego sklejono trojkaty?
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Obok narysowano dwie pofpros-

te o wspolnym poczatku. tukiem  wierzchotek
zaznaczono jeden z katow, ktore

wyznaczajg te pofproste.

& | T
. 'ﬂ“ Inf
\n.%\% Q70 g
W

o
Kolejny rysunek przypomina, w ja- AR ¢ 573
ki sposob mierzymy kat za pomo- s \& %"
ca katomierza. Z rysunku mozemy Zz
odczytac¢, ze zaznaczony kat ma S =
miare 35°. L%
Czy pamietasz, jakie rodzaje katow rozrozniamy?

Kat ostry Kat prosty Kat rozwarty
ma mniej niz 90°. ma 90°. ma wigcej niz 90°

i mniej niz 180°.

Kat potpetny Kat wklesty Kat petny

LEHEasE ma wiecej niz 180° ma 360°.

i mniej niz 360°.

CWICZENIE A. a) Narysuj kat ostry, kat rozwarty i kat wklesly, a na-

stepnie jak najdokladniej zmierz narysowane katy.

b) Narysuj katy o miarach 70° 190°i 280°.




Katy mozemy oznacza¢ matymi lite- - - "B
rami alfabetu greckiego, np. «, B, \
Y, O.

C Katy mozemy rowniez oznacza¢ za pomoca
trzech duzych liter. Srodkowa litera oznacza
B \ . wierzchotek kata, a pierwsza i trzecia litera
« ABC A — punkty lezgce na ramionach kata.
(lub < CBA)

CWICZENIE B. Kat « na rysunku obok

ma miare 135° Jakie miary maja katy »oﬂ

B,yiod?

Przypomnijmy sobie, jakie sg zaleznosSci miedzy miarami kagtow wyznaczo-
nych przez proste lub pofproste.

| o ><

x + B =180°

To sg katy przylegte. Majg wspolne To sa katy wierzchotkowe. Ich ra-

ramie i razem tworza kat pofpetny. miona leza na przecinajgcych sie

Suma ich miar wynosi 180°. prostych. Katy te maja jednakowe
miary.

x =R y=20

To sa katy odpowiadajace. Utwo- To sg katy naprzemianlegfe. Utwo-
rzone zostaty przez prosta k przeci- rzone zostaty przez prosta / przeci-
najgcg proste rownolegte a i b. Katy najaca proste rownolegte c i d. Katy
te majg jednakowe miary. te majag jednakowe miary.
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ZADANIA 1. za pomoca katomierza narysuj katy o miarach: 120° 50°
250° 1 320°

2. a) Wojtek mierzyl, jaka najwieksza
miare moze mieC kat miedzy jego pal-
cem wskazujagcym a kciukiem. Wynik,
jaki otrzymal, to 110°. Wykonaj po-
dobny pomiar dla swojej dioni.

b) Jaki maksymalny kat tworzy twoj pa-
lec serdeczny i maly palec?

3. Sprobuj ,na oko” (nie uzywajac katomierza) narysowac Kkaty:
10° 45° 60° 1 90°. Sprawdz za pomoca katomierza dokiadnoSc¢
swoich rysunkow.

4. Oblicz miary katow «, B, y i 0.
80°

2 %

5. a) Co mozna powiedzie¢ o katach przyleglych, ktore maja jed-
nakowe miary?

X /65°

b) Jaka miare ma kat wklesty, ktorego ramiona sa prostopadte?

¢) Czy dwa katy ostre mogg razem tworzyc kat poipeiny?

Ile stopni maja katy przylegle, jeéli jeden z nich jest pie¢ razy
wiekszy niz drugi?

0. Kazde przesto mostu
zwodzonego przedstawio-
nego na rysunku odchy-
lone jest od pionu o kat
50°. O jaki kat przesto
. jest odchylone od pozio-
: ﬁ mu? Jakg miare ma kat «?
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11 Podaj miare kata, o jaki obraca sie:

D /. Kat ostry AOB na rysunku obok ma 35°,
kat COD ma 48° a kat AOD ma 30°. Znajdz

. iare kata ostrego COB i kata wklestego AOC.
O A

8. Proste ai b sg rownolegte. Jakie miary maja katy o i B?
60° Aﬁ’( a

40°

10. Podaj miare kata ostrego, jaki tworza wskazowki zegara o go-
dzinie: 1390, 1400, 1730 2030,

a) wskazowka godzinowa w ciagu 1 godziny,
b) wskazowka minutowa w ciagu 1 minuty,

¢) wskazowka sekundowa w ciggu 1 sekundy.

12 Miary katow mozemy okresla¢ nie tylko w stopniach, ale

takze w minutach i sekundach oraz w rumbach i radianach. Znajdz
w encyklopedii lub w internecie informacje o tych jednostkach.
Wyraz miare kata pelnego w minutach, sekundach i w rumbach.

¥ zagadka
g

Minutowa wskazowka zegara obrocila sie o 60° O jaki kat obroécila sie
w tym samym czasie wskazowka godzinowa?

Raty
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Katy w trojkatach i czworokatach

CWICZENIE A. Narysuj trojkat, przyléz zapalke do jednego z bokow,
a potem przesuwaj zapalke i obracaj zgodnie z ponizsza instrukcja.

Porownaj poczatkowe i koncowe polozenie zapalki — o jaki kat sie
obrocita? Zauwaz, ze zapalka obrocila sie o kat réowny sumie katow
trojkata.

x+pB+y=180° "

— b—— ! h

— —

CWICZENIE B. Ile katéw ostrych ma tréjkat ostrokatny, ile prostokatny,
a ile rozwartokatny?

)’

» W trojkacie rownoramiennym katy
przy podstawie maja jednakowe miary,
* W trojkacie rownobocznym kazdy
kat ma miare 60°.

CWICZENIE C. Narysuj dowolny czworokat i podziel go na dwa tréj-
katy. Co mozna powiedziec¢ o sumie katow tego czworokata?




W kazdym czworokacie
suma miar kagtow wynosi 360"

X+B+y+0=360°

m 4
CWICZENIE D. Popatrz na rysu- / / k
nek obok. Jaka miare ma kat za- x/ B
znaczony na niebiesko? Jakie mia-

ry maja katy «, i y? 60° ¥ /

/ / kI ml|n

W rownolegtoboku katy lezace

B o T L
naprzeciw siebie maja rowne
x+p=180° miary, a suma miar kagtow leza-
A B cych przy tym samym boku

jest rowna 180°.

D C
, X B
CWICZENIE E. Czworokat ABCD J \/
jest trapezem. Jaka miare ma kat
? i ?
«? Jaka miare ma kat p* 200 109

A B

W trapezie suma miar katow le- W trapezie rownoramiennym, kto-

zacych przy tym samym ramieniu ry nie jest rownolegfobokiem,

wynosi 180°. katy przy tej samej podstawie
maja rowne miary.
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y4 V) VUV ¥ 1. Oblicz miary katow «, B, y i 6.

2 Przyjrzyj sie rysunkom i odpowiedz
na pytania.

Jaki kqt tworzy drabina
ze scianqg?

Pod jakim kqtem do poziomu nachylona jest
najdiuzsza z lin przytrzymujacych most?

Jakaq miare ma kqt ostry miedzy hustawkq a poziomem?

5 Ponizej narysowano trojkaty rownoramienne (ich ramiona za-
znaczono na zielono). Oblicz miary zaznaczonych katow.




4. a) Jakie miary maja katy w trojkacie prostokatmym rownora-
miennym?
b) Jeden z katow w trojkacie rownoramiennym ma miare 66°. Jakie
miary maja pozostate dwa katy? Rozpatrz dwa przypadki.

C

5. Na rysunku obok trojkat ABC jest
rownoboczny, a trojkat DEC jest rOwno- 40°
ramienny. Znajdz miary katow trojkata
ADC oraz trojkata DBC.

A D E B

6 Znajdz na rysunku obok trojkat
LNO i oblicz miary jego katow.

/W pewnym tréjkacie prostokat-
nym miara jednego z katow ostrych
jest o 10° mniejsza od miary dru-
giego. Jakie miary maja katy tego

trojkata?
D C
8. Czworokat ABCD na rysunku obok
jest prostokatem. Znajdz miary katow S
trojkatow: ABC, CDS, BCS. 550
A B

9. Podaj brakujace miary katow ponizszych rownolegiobokow.

10 Ustal, czy istnieje czworokat, ktory:

a) ma wszystkie katy ostre,
b) ma dokfadnie trzy katy ostre,
¢) ma dokladnie dwa katy ostre,
d) ma tylko jeden kat ostry.
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11. Podaj brakujace miary katow ponizszych trapezow (trapezy II
oraz III sa rOwnoramienne).

N

12.w trapezie rownoramiennym jeden z katow jest 2 razy wiek-
szy niz drugi. Znajdz miary wszystkich katow tego trapezu.

13. Czworokat, pieciokat i szeSciokat na ry-

sunku obok podzielono na trojkaty. Korzysta-
jac z tych rysunkow, mozna wywnioskowac,
ze suma miar katow: w czworokacie wynosi
2 - 180° w pieciokacie — 3 -:180° w szeScio-
kacie — 4 - 180° Jak myslisz, ile wynosi suma
miar katow siedmiokata, a ile — dziesieciokata?

14. Przeczytaj ciekawostke. Ko- (Cjekawostka

rzystajac z zadania 13., ustal, | _

e : K W kazdym z narysowanych wielokg-
Ja' 51‘ miar¢ ma kat we@qtrzny tow wszystkie boki majg jednakowg
pieciokata foremnego, a jaka —  diugos¢ i wszystkie katy maja taka

sze$ciokata foremnego. samg miare. Takie figury nazywamy
wielokgtami foremnymi.

15. Rysujac przekatne taczace
prieciwlegle wierzchotki dzie- /\\ Q
sieciokagta foremmego, mozna
go podzieli¢ na 10 jednakowych
trojkatow rownoramiennych. Po- O Q Q

daj miary katow tych trojkatow.

D F C
S ﬁupg‘\
¥ zagadka
@
Czworokat ABCD na rysunku obok jest kwadra-
tem. Kat FSC ma miare 30° Jaka miare ma kat
A E B ostry SEB?
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1. Jaka jest suma miar katow « i B7?

120°%/ «x

D. 170°

C. 130°

A. 230° B. 310°

2. Turysta wyruszyl na wschod. Po
pewnym czasie stanal, obrocit sie
w prawo o kat 135° i poszedl dalej.
W ktorym teraz poszed! kierunku?

A. polnocno-wschodnim
B. poinocno-zachodnim

C. potudniowo-wschodnim
D. poludniowo-zachodnim

3. Obwéd tréjkata réwnoramiennego

JKq g
jest rowny 72, a jego ramie ma diugosc
26. Jaka diugos¢ ma podstawa?

A. 46 B. 23 C. 20 D. 10

4. w trojkacie ABC jeden z katow ma
100°, a drugi 40°. W trojkacie DEF je-
den z katéw ma 70° a drugi 40°. Ktory
z tych tréjkatow jest rownoramienny?

A. tylko trojkat ABC C. oba
B. tylko tréjkat DEF D. zaden

Y. Z jednakowych kwadratow o obwo-
dzie 4 dm mozna ukiadac rozne pro-
stokaty. Ocen prawdziwos¢ zdan.

(1) Z dwunastu kwadratéw mozna uto-
ZyC trzy rozne prostokaty.
PRAWDA / FALSZ
2) Obwéd prostokata utozonego z pie-
ciu kwadratow wynosi¢ bedzie 20 dm.
PRAWDA / FALSZ

(3) Z czterech kwadratéw mozna ulo-
ZyC prostokat o obwodzie 32 dm albo

0 obwodzie 40 dm. PRAWDA / FALSZ

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Przed klasowkg

O.Punkty A, B i C to wierzcholki
trojkata rownobocznego o boku 12 cm
i jednoczesnie Srodki trzech okregow.
Okrag o srodku A ma Srednice 12 cm,
okrag o Srodku B ma promien 5 cm,
a okrag o srodku C ma Srednice 14 cm.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.

(1) Okregi o $rodkach A i B nie maija

punktéw wspolnych. PRAWDA / FALSZ

(2) Okregi o érodkach A i C maja dwa

punkty wspolne. PRAWDA / FALSZ

s Trojkat rownoboczny przecieto
prosta (zob. rysunek). Jakie miary maja
katy « i B?

8. Do prostokata, ktorego wymiary
wynosza 8 cm X 6 cm, dorysowano kwa-
drat o boku 4 cm tak, ze powstal sze-
Sciokat. Jaki obwod ma ten szeSciokat?

9. Krétsza przekatna trapezu prosto-
katnego tworzy z Kkrotszym ramieniem
kat 20° a z dluzszym — kat 50°. Jakie
sa miary katow, ktore tworzy dluzsze
ramie z podstawami trapezu?

10. bwa jednakowe trapezy rowno-
ramienne, w ktorych jeden z katow
ma 110° potaczono wzdiuz dtuzszych
podstaw, otrzymujac szesciokat. Jakie
miary maja katy tego szeSciokata?

1 1. Kawatek papieru w ksztafcie
rombu o boku 17cm i przekatnych
16 cm 1 30 cm ztozono tak, ze wszyst-
kie wierzchotki rombu znalazty sie
w punkcie przeciecia przekatnych. Jaki
obwod ma tak otrzymany prostokat?
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famigtowek

Uzywajac za kazdym razem 24 zapatek (lub jednakowych
patyczkow), utoz

a) trzy kwadraty,

b) szes¢ kwadratow,

¢) dziewiec¢ kwadratow.

Uwaga. Kwadraty mogg, ale nie muszg byc jednakowej wielkosci.

Na Wigilie do matzeristwa Kowalskich przyszto 8 gosci. Kazde dwie
osoby sie uscisnety, a nastepnie tamigc sie optatkiem, ztozyty sobie
zyczenia. Oblicz liczbe usciskow w czasie tamania sie optatkiem

na Wigilii u panstwa Kowalskich.

y

lle usciskow wymieniono w czasie tamania sie optatkiern na Wigilii
u panstwa Jankowskich, jesli oprocz matzeristwa Jankowskich byto
jeszcze 10 osob?




ODLOTY Z WARSZAWY

Miasto Rejs Odlot Przylot Dni lotow
NOWY JORK LO 006 12:25 | 15:30 | 123456
LONDYN BA 847 11:50 | 13:35 | 1234567
MOSKWA LO 675 10:45 | 13:50 | 1234567
PEKIN LO 91 16:30 | 06:35 247
LIZBONA TP 1261 17:10 | 20:15 | 1234567

CZASY LOKALNE

WARSZAWA NOWY JORK

12/:/0/0 06:00

Godzina przylotu podana jest wedfug czasu lokalnego.
1 oznacza poniedziafek, 2 — wtorek itd.

e A S e
s U S T
/5% (o AN

L_\_\

S Warszawa -
& Londyn] LJ,..:.:"“‘ VIOSKWa
B T AT ...., xvg
Lizbona & 4; k

> Nowy Jork c.- v ‘
\._ S Pekln

. % ’.‘ N @

MOSKWA LONDYN

14:00 11:00

LIZBONA PEKIN

18:00

W tabeli podano informacje o niektorych rejsach samolotow odlatujgcych
z lotniska Warszawa-Okecie. Zegary pokazujg czasy lokalne w wybranych

miastach.

1. Ktéra godzina jest w Lizbonie, gdy w Warszawie jest 12907

ol A W N

LO 0067 Jak dtugo ten samolot leci do Nowego Jorku?

. Jak dtugo trwa lot samolotu z Warszawy do Moskwy?

. W jakie dni tygodnia lagduje w Pekinie samolot LO917?

. Ktéra godzina jest w Warszawie, gdy w Lizbonie jest 12007
. Ktéra godzina jest w Pekinie, gdy w Warszawie jest 15907
. Ktéra godzina jest w Moskwie, gdy w Londynie jest 8902

. Ktora godzina jest w Nowym Jorku, gdy w Warszawie startuje samolot



Kalendarz i czas

CWICZENIE. Rozwiaz ponizszy test.

TEST. KTORE ZDANIA SA PRAWDZIWE?

@ Sierpien ma 31 dni. @ Rok przestepny ma 364 dni. @ Rok
nieprzestepny trwa 52 tygodnie i 1 dzien. (4) Luty w 2005 roku
mial 29 dni. @ Godzina lekcyjna trwa wiecej niz 3000 sekund.
(6) Bitwa pod Grunwaldem odbyla sie w XIV w. (7) Od godziny
1832 do poéInocy jest jeszcze 6 godzin i 28 minut. Jesli 1 kwiet-
nia jest w poniedzialek, to 1 maja bedzie we wtorek.

Ciekawostka

Juz od 46 roku p.n.e. Rzymianie uzywali
kalendarza, wedtug ktérego zwykty rok
miat 365 dni, a co cztery lata byt rok
przestepny o 366 dniach. Ten kalendarz
nazywany jest Kalendarzem juliariskim
od imienia rzymskiego wtadcy, ktéry go
wprowadzit — Juliusza Cezara. Wedtug
kalendarza juliariskiego cztery lata to 1461
dni (3 - 365 + 366).

ZASADY DOTYCZACE LAT PRZESTEPNYCH W NASZYM KALENDARZU

e Rok oznaczony liczbg podzielng przez 4 jest przestepny, gdy nie jest ostatnim rokiem wieku.

e Ostatni rok wieku (czyli 1600, 1700, 1800 itd.) jest przestepny tylko wtedy, gdy jest
oznaczony liczbg podzielng przez 400. Zatem przestgpne sg lata 1600, 2000, 2400 itd., a nie
sg przestepne lata 1700, 1800, 1900, 2100, 2200 itd.

Jednak cztery petne obiegi Ziemi po orbicie
wokot Storica trwajg o okoto 45 minut kro-
cej. To niby niewielka rdznica, ale w ciggu
ponad 1600 lat uzywania kalendarza juliar-
skiego roznica ta wyniosta w sumie ponad
12 dni. Z tego powodu w 1582 roku wpro-
wadzono poprawke. W tym czasie papiezem
byt Grzegorz Xlll i dlatego nasz kalendarz
nazywany jest gregorianskim.

ZADANIA 1. Korzystajac z informacji podanych ponizej, odpowiedz:

a) W ktorym wieku wynaleziono gume do zucia, w ktorym —
lunete, a w ktorym zbudowano pierwszy samochod?

b) Ktorych wynalazkow i odkry¢ dokonano w roku przestepnym?

DATY WYNALAZKOW I ODKRYC

1590 — mikroskop 1867 — dynamit 1900 — kwanty w fizyce
1600 — luneta 1869 — odkurzacz 1924 — mrozona zywnosc
1800 — bateria 1870 — zarowka 1938 — kserograf

1816 — rower 1882 — bakteria gruzlicy 1960 — laser

1827 — mikrofon 1884 — pioro wieczne 1970 — kod kreskowy
1848 — guma do zucia 1885 — samochod 1972 — plyta kompaktowa
1850 — lodowka 1886 — coca-cola 1973 — telefon komorkowy
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2. a) 7 kwadranséw — ile to minut?

b) Stonice wzeszlo o 530, a zaszto o 201°. Jak dlugo trwal dzieri?
c) Jesli pierwszy dzien kalendarzowej wiosny wypadl w piatek, to
w jaki dzien tygodnia wypadnie prima aprilis?

d) 32 godziny lekcyjne — ile to godzin zegarowych?

e) W ktorym miesiacu wypada setny dzien roku?

f) Rok 1300 — ktory to wiek?

g) Rok 753 p.n.e. — ktory to wiek?

h) 2500 lat temu — ktory to byl wiek?

i) 1 czerwca — ktory to dzien roku przestepnego?

3. Ile lat przestepnych wypadio w XX wieku?

4. a) Kiedy wypada pofowa roku nieprzestepnego, a kiedy — po-
fowa roku przestepnego? Podaj dzien, miesigc i godzine.

b) Ile dni mija od 15 marca do 25 czerwca? Ile to peinych tygodni?

D. a) Dzien twoich urodzin, ktéry to
Z kolei dzien roku?

b) Ile dni musisz czeka¢ od twoich
urodzin do najblizszego Dnia Dziecka?

0. a) Pewnego roku 11 listopada wy-
padl w niedziele. Ile niedziel bylo tam-
tego roku w listopadzie?

b) Ile najmniej i ile najwiecej niedziel
moze wypas¢ w miesigcu?

/. Zapisz dzisiejsza date. Ktéry to z kolei dzien XXI wieku?

8. Pewnego roku w kwietniu wypadio 5 niedziel i 4 poniedzialki.
Ktorym dniem tygodnia byl wowczas 1 maja?

0. Nowy Rok pewnego roku nieprzestepnego wypadl w niedziele.
Ustal, ktorym dniem tygodnia byl wtedy:

a) 7 stycznia, ¢) 77 dzien roku,
b) 14 stycznia, d) ostatni dzien roku.
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10. Marta urodzila sie w pewna niedziele stycznia 2015 roku.
Bartek takze urodzit sie w 2015 roku i tez w niedziele, ale latem.
W ktéorym dniu tygodnia Marta obchodzila pierwsze urodziny,
a w ktorym — Bartek?

11. Pewnego nieprzestepnego roku 13 stycznia wypadt w piatek.
Czy w owym roku byly jeszcze inne piatki, ktore byly trzynastym

dniem miesigca?

12, Kukutka w zegarze kuka raz o godzinie 199
i 0 1399, dwa razy o godzinie 299 i o0 1490 jtd.
O poinocy i w potudnie kuka 12 razy. W polowie
godziny kuka jeden raz. Ile razy kukutka kuka
w ciggu doby?

13. a2 1200 sekund — ile to minut?
b) 2,75 minuty — ile to sekund?
¢) 3600 minut — ile to godzin?

14. Liczba pod nazwag miasta oznacza L C D M

rok, w ktorym to miasto otrzymalo
prawa miejskie. Dla kazdego z miast

50 100 500 1000

XL XC CD CM
40 90 400 900

podaj, w ktérym to bylo wieku.

rok 1999 wtorek

20 ipea

30 lat temu o godzinie 5%
czasu polskiego amerykanski
astronauta Neil Armstrong
stanaf na Ksiezycu.

4 Bialystok
MDCCXLIX

Kielce Sopot
CK MCCCLXIV MCMI
Krosno g Lomza
MCCCXLVIII : 3 MCDXVIII
5\193"

V zagadka 26-32 /252

Oto stara kartka z kalendarza. Ktory dzien
tygodnia byl w Polsce, gdy po raz pierw-
szy czliowiek stangl na Ksiezycu?
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Jednostki dtugosci

| jednostki masy

CWICZENIE A.a) W jakich
jednostkach najwygodniej
bytoby okreslic wysokosci
przedmiotow przedstawio-
nych obok?

b) W jakich jednostkach
najwygodniej bytoby okre-
Sli¢ masy przedmiotow po-
kazanych obok?

CWICZENIE B. Wypisz znane ci jednostki dlugosci i jednostki masy.
Zapisz zaleznoSci miedzy jednostkami.

Ponizej przypominamy podstawowe zaleznosci miedzy jednostkami dtugosci
oraz miedzy jednostkami masy.

*® %

Jednostki dtugosci:
1Tkm ITm 1dm

Tcm 1 mm

Zaleznosci miedzy
jednostkami dfugosci:

1km = 1000 m

- 100 cm
Im=10dm

= 1000 mm
1dm=10cm

lcm =10 mm

Jednostki masy:
1t 1kg 1dag

19 1 mg
Zaleznosci miedzy
jednostkami masy:

1t=1000kg
- 100 dag
1 kg
X 1000g
l1dag =10g

1g = 1000 mg

Z powyzszych rownosci fatwo mozna wywnioskowac na przykfad, ze:

poniewaz 1 km=1000m, wiec 1 m= —_ km = 0,001 km

1000
poniewaz 1kg=100dag, wiec 1dag= -]]m kg =0,01 kg
poniewaz 1dm=10cm =100 mm, wiec 1 mm = 1 dm= 0,01 dm

100

Jednostki dtugosci i jednostki masy 75



CWICZENIE C. Zastap znaki zapytania odpowiednimi liczbami natural-
nymi lub ulamkami (zwykiymi lub dziesietnymi).

lg=7mg 1 kg =21 lcem=7m 1 dag = 7mg ldm=7mm

lg=7kg lkg=7dag 1cm=7mm 1dag =7kg ldm=7m

Ciekawostka

; T Y . i kil "
Zwrdc¢ uwage, ze niektore nazwy jednostek dtugosci e

| masy majg takie same przedrostki, np. kilemetr i kilogram, 1 kilometr to 1000 metréw
milimetr | miligram. Przedrostek Kilo oznacza tysigckrotne )
powiekszenie, a przedrostek mili oznacza tysigckrotne po- 1 miligram to ;557 grama
mniejszenie. i 1

1 milimetr to 1000 Mmetra

Oprocz jednostek omawianych dotad uzywa
1 cal to okofo 2,54 cm sie tez czasem jeszcze innych jednostek
1 kwintal dtugosci i masy. Na przykfad srednice rur
to w skrocie 1q okresSla sie w calach, a w rolnictwie uzywa
1q=100kg sie kwintali (przede wszystkim do okreslenia
L masy ptodow rolnych).

Na fotografiach obok przedstawiono pitke SR %{ﬁm""

tenisowa, kule bilardowg i piteczke golfowa X

oraz podano ich masy i Srednice. 58%78‘3:3“?

Aby je porownac, musimy wyrazi¢ w jedna- bilard iolf
kowych jednostkach ich Srednice, a takze @

masy. Korzystamy przy tym z podstawo- 9
wych zaleznoéci miedzy jednostkami. 52:}2 ﬁ?m . jf g

Srednica pitki tenisowej: 6,38 cm

Srednica pitki golfowej: 0,41 dm =0,41-10cm =4,1 cm | Tdm =10cm
Srednica kuli bilardowej: 57,15 mm =57,15 - '1lo' cm=5715cm | 1 mm = ]]—0 cm
Masa pitki tenisowej: 5,67 dag

Masa pitki golfowej: 45 g =45 - 116 dag = 4,5 dag | | = ]]—0 dag
Masa kuli bilardowej: 0,16 kg =0,16 - 100 dag = 16 dag | 1 kg =100 dag

Z obliczen wynika, ze najwiekszg srednice ma pitka tenisowa, a najciezsza
jest kula bilardowa.
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740 ) N7 1. Sprobuj oszacowad podane wielkosci. Dobierz odpowiednie (jak
najwygodniejsze) jednostki.

e dlugosc¢ twojej stopy e odleglos¢ od twojego domu do szkoly
e grubosc¢ kartki z zeszytu o wysokosc¢ budynku szkolnego

e dlugosc¢ ziarna pszenicy e odleglos¢ od Battyku do Tatr

2. Kazda z wielko$ci poda- 700cm 0,06 m 7000 kg

nych obok wyraz za pomoca 300000g 5000000 cm

dwoch innych jednostek. 0,025kg 25000dag 18,5 mm

3. Na ilustracjach przedstawiono pilki uzywane w roznych dys-
cyplinach sportowych oraz podano ich masy i Srednice. Wymien
te pilki w kolejnosci od najlzejszej do najciezszej. O ile wieksza
Srednice ma pitka do koszykowki od pitki do siatkowki?

koszykowka

siatkowka pitka reczna pitka nozna
- kObiEt

——
Q. (X )
J . . |
\5
e /
27 dag 400 g 0,45 kg 0,62 kg
2,1 dm 178 mm 2,2 dm 24,5 cm

4, Wyraz podane wielkosci za pomoca jednostki, ktorg zapisano
na zottym tle.

a cm 0,8m, 500mm, 3,5dm, 0,07m, 70,5 m

b) dm 137 cm, 30,1 cm, 0,85m, 200 mm, 1410 mm
¢ m 5000cm, 20cm, 16 km, 1683 cm, 3,7 km

d) km 250000cm, 7500m, 200000000 cm, 250000 m
e) kg 650¢g, 1520¢g, 360dag, 16,5t, 1,025t

f) dag 12kg, 6,75kg, 0,08kg, 750g, 9¢g

g) g 1200mg, 70mg, 6 dag, 7,2 dag, 0,6 kg

B Wymien podane wielkosci w kolejnosci rosnacej.
a) a=0,075t b=1547 ¢ c=3,45 kg d=25700¢g
b) a=0,02m b =3000 mm ¢ =0,0007 km d=0,5dm
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6. Ustal, ile gramow waza: 1 mazak, 1 wsuwka itd.

10 mazakdw wazy 56 g 5 wsuwek wazy 2 g 50 talerzykow wazy 520 g 10 jajek wazy 0,52 kg

. .;';.“'t ‘1'““*".1

48 zapatek wazy 5,76 g 400 serwetek wazy 0,16 kg 200 ziaren kawy wazy 12,5 dag

/. Do biblioteczki wlozono 3 jed-
nakowe polki, na ktorych ulozono
ksiazki (zob. rysunek obok). Jaka gru-
bos$¢ maja te polki?

3. Ptywak podczas treningu poko-
nuje dystans 9,2 km. Ile razy musi
przeplynac¢ basen o diugosci 25 m?

9. Po obu stronach drogi o diugosci 1,5 km ulozono kraweznik
7z jednakowych elementow, kazdy o diugosci 75 cm. Ilu takich
elementow uzyto?

10. Pan Roman stodzi herbate, wsypujac do
kazdej szklanki dwie tyzeczki cukru po 5¢g
kazda. Na ile szklanek herbaty wystarczy mu
1 kg cukru?

11. Tona aluminium kosztuje okoto 10 tys. zl.
Pusta aluminiowa puszka wazy 16 g. Ile kosz-
tuje aluminium zuzyte na wyprodukowanie
jednej puszki?

ZAWARTOSC

12.a) Ile witaminy C jest w 1kg
WITAMINY C W 100 g

truskawek, a ile — w 1 kg malin?
truskawki — 63 mg
b) Czy wiecej witaminy C jest w 5 dag maliny — 31 mg

truskawek, czy — w 0,5 kg czere$ni? czere$nie — 5 mg
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SREDNIE PLONY ZBOZ
Z 1 ha pOLA

13. a) Ile ton zyta mozna zebrac¢ z 1 ha pola?
b) O ile wiecej kilogramow jeczmienia niz zyta
pszenica 34,5q mozna zebra¢ z 1 ha pola?
Zyto 23,1q
jeczmien 31,1 q

c) Z 1kg pszenicy mozna otrzymac 75 dag
maki pszennej. Z 1 kg takiej maki mozna upiec
2 nieduze bochenki chleba. Na ile bochenkow
wystarczy pszenica zebrana z 1 ha pola?

owies 20,1 g
pszenzyto 29,9q

|| JEDNOSTKI ANGLOSASKIE
1 1 mila=1609 m

1 1 cal=2,54 cm
\ 1 stopa = 12 cali f

14. a) 6 mil — ile to kilometrow?
b) 20 cali — ile to centymetrow?

¢) 30 stop — ile to metrow?

—

* SYLJDN(_)ST K7 Dy
linia (2 mm) ”{tbd; 15. a) Kazda z podanych obok dawnych jed-

BE\ 2

ST o . , :
9 f;“;pﬂj 1j4'1ﬂ1ﬂ ¥ nostek dlugosci wyraz za pomoca wybranej
OK1EC — 2 Stopy : . .
calinfi ok jednostki metrycznej (mm, cm, m lub km).
et = 2.5 saznis -, . - .
S b) Ktore z dawnych jednostek masy wymienio-
) \EDNOSTR, ” nych obok byly mniejsze od 1 dag, a Kktore
N gran (0,044g) sy wieksze od 1 kg?

skrupul = 24 grany

tut = 12 skrupuléw c) Jesli tokie¢ piotna wazyl pol funta, to ile

funtow wazyl sazen tego ptotna?

funt = 32 tuty
cetnar = 100 funtow

Ciekawostka |V
supel
\ zagadka

Odlegtos¢ Ziemi od Storica wynosi okoto 33-35/252-253

150 min km. Te odlegtosc przyjeto za jed-

nostke dtugosci i nazwano jednostka astro-
nomiczng, w skrocie j.a. Na przyktad sred-
nia odlegtosc od Storica do Jowisza wynosi
ok. 52 j.a.

Jeszcze wiekszg jednostkg dtugosci jest
rok swietlny. To odlegtosc, jaka pokonuje
sSwiatto w ciggu roku (ziemskiego). Wynosi
ona okoto 9 biliondw km. Na przyktad od-
legtos¢ od Storica do najblizszej gwiazdy
to ponad 4 lata swietlne.

Jednostki dtugosci i jednostki masy

a) Ile kilometrow jest od Stonca do
Jowisza?

b) Jeden rok swietlny — ile to jed-
nostek astronomicznych?

¢) Ziemia, okrazajac Sionce, poko-
nuje w ciagu roku odlegios¢ okoto
6,5 j.a. Czy w ciggu doby Ziemia po-
konuje odleglos¢ wieksza, czy mniej-
szg niz 2 min km?
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Rynek w Krakowie

$
Uk /B Q@’?ﬁ:
. ﬁ'm?f/\% %C

‘skala 1: 20000
j}l L W, L

Wojewodztwo matopolskie

{* I.: II I .Jlllll | o LT,

skala 1: 3000000

[ ]
Miechow
Chrzanow . |
e Krakow  Tamow
0Swictim Br;zeskn [
_Waduwic:e Bo6hnia
Myslenioe Umaera .
) [ ] @ - i
,.."" \- Rabka kS Gorlice
... i e , - =
L N wTagd . e ol
._, J‘ -~ . ~
N Zakopane
e TH RN

Powyzej przedstawione sg fragmenty planow i map. Dzieki podanym na
nich skalom mozemy obliczyc, jakie sg rzeczywiste odlegtosci w terenie.

Rozwazmy mape o skali:

1:20000
Ta skala oznacza, ze odlegfosci
w terenie sg 20000 razy wieksze
niz odlegtosci na mapie. Zatem:
I cm na tej mapie

fo
20000 cm w terenie

Poniewaz 20000cm = 200m =
= 0,2 km, wiec 1 cm na tej ma-
pie odpowiada 0,2 km w terenie.

80

PRZYKLADY

na mapie

I mm
na mapie

skala 1 : 5000000

5000000 cm

to < 50 000 m
w terenie 50 km

skala 1 : 3000

to < 300 cm
w terenie

3000 mm

3m
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Ciekawostka

Czy wiesz, czym sie rézni mapa od planu?  Najczesciej mozna spotkac plany miast w ska-
W odrdznieniu od mapy, plan nie uwzgled- lach 1:10 000 lub 1:5000. Plany domouw,
nia krzywizny Ziemi ani roznic wysokosci na  mieszkari oraz dziatek sporzgdza sie zwykle
danym terenie. w skalach 1:100 lub 1:200.

ZADANIA

CWICZENIE. Ustal, jakim odleglto$ciom w terenie odpowiada 1 cm na
planach i mapach przedstawionych na poprzedniej stronie.

a) Budynek na srodku rynku w Krakowie to Sukiennice. Oblicz, jaka
jest diugosc tego budynku.

b) Oblicz, jaka jest dlugosc¢ ulicy Florianskiej w Krakowie.
¢) Ile jest kilometrow w linii prostej z Krakowa do Zakopanego?
d) Ile jest kilometrow w linii prostej z Krakowa do Warszawy?

1. Podaj, ilu metrom i ilu kilometrom w terenie odpowiada 1 cm
na mapie o skali:

a) 1:300000 b) 1:15000 ¢) 1:1000000 d) 1:270000

2. Ustal, ilu metrom w terenie odpowiada 1 mm na planie o skali:

a) 1:2000 b) 1:5000 c¢) 1:12000 d) 1:100000

3 Podaj, jaka jest skala mapy, gdy 1 cm na mapie odpowiada
w terenie odleglosci:

a) 50000 cm b) 200 m ¢) 2km d) 50 km

4, Ponizej sg narysowane podziatki liniowe. Jakim skalom odpo-
wiadaja te podziatki?

a) (|] l | I | Slm C) lIO | 35? n
b) o | | l | 10 km d) o | 2 km
D. Ustal, jaka jest rzeczywista odleglos¢ miedzy punktami, ktore
na mapie o skali 1: 200000 sa odlegle o:
a) 1cm b) 5,5 cm Cc) 3 mm d) 10,4 cm
Skala na planach i mapach 81



0. Pewna mapa ma skale 1:150000.

a) Ile razy odleglo§¢ miedzy punktami na tej mapie jest mniejsza
od odlegtosci miedzy tymi punktami w rzeczywistosci?

b) 2 cm na tej mapie — ile to metrow w terenie?
¢) 6 mm na tej mapie — ile to metrow w terenie?
d) 6 km w terenie — ile to centymetrow na tej mapie?

/. Skwer Poetéw ma ksztalt prostokata. Ile metréw kwadratowych
zajmuje ten skwer, jeSli na planie w skali 1:6000 ma wymiary
omm:x 1.5 em?

8. Ustal, ktora z wysp jest najdluzsza, a ktora — najkrotsza.

. Q-
/VOW L%
" i, g
<

S
1:60 000 000 1:80 000 000 1:30000 000

9. Na rysunkach przedstawiono fragmenty mapy tego samego te-
renu w nastepujacych skalach: 1:50000, 1:60000 i 1:80 000.
Dopasuj odpowiednia skale do kazdej mapy.

10. a) Dwa plany maja jednakowe wymiary. Jeden plan sporza-
dzono w skali 1:5000, a drugi — w skali 1:8000. Na ktorym
planie pokazano wiekszy obszar?

b) Dwie mapy pokazuja ten sam obszar. Jedna mapa ma skale
1:250000, a druga 1 : 300 000. Ktora mapa ma wieksze wymiary?
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11. Odlegtos¢ w linii prostej
miedzy Warszawag a Gdanskiem
jest rowna 300 km. Jaka jest
skala mapy, na ktorej ta od-
legtoS¢ wynosi 4 cm? Wyobraz

sobie, ze taka mape powiek-
szono dwukrotnie za pomoca

kserografu. Jaka skale nalezy
zapisac na otrzymanej odbitce?

12. Popatrz na dwie mapy okolic syberyjskiego jeziora Bajkat.

na pierwszej mapie?

a) Jaka jest rzeczywista odlegtos¢ miedzy punktami zaznaczonymi

b) Jaka skale nalezaloby wpisa¢ pod druga mapa? Czy dlugosc
Bajkatu jest wieksza niz odlegiosc¢ z Warszawy do Gdanska?

| .8 m

m

.

l.’f' n

3,06 m

Skala na planach i mapach

s \
{1 > S " x'J [ o *\
. = 7
'k N RHH = —"Eu AL "“/ JJH#
| N 2 (s SN
LI'._‘N K\"L_J_ﬁ E
\ '/E' = =~

13 Wieze narysowano
w pewnej skali. Jaka
skale nalezatoby wpisac
pod tym rysunkiem?

sup ‘"h

W zagadka

36-40 /253

Zosia chce sporzadzi¢ plan swojego pokoju.
Naszkicowata ksztalt podiogi i zanotowala
kilka wymiarow. W jakiej skali moze nary-
sowac plan, aby zmieS$cil sie na kartce o wy-
miarach 20 cm X 30 cm i byt jak najwiekszy?
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Zaokraglanie liczb

NajczeSciej ogladane

Na czele listy najchetniej ogladanych
filmow polskich w kinach od lat znajduje
sie film Krzyzacy wyprodukowany
w 1960 roku. Obejrzaly go do tej pory
32 miliony widzow.

Z filméw zagranicznych jedng z naj-
wiekszych widowni w polskich kinach
mial film Avatar z 2009 roku. W ciggu
kilku miesiecy od premiery obejrzaly go
w polskich kinach 4 miliony widzow.

Autor powyzszego artykufu napisat, ze Krzyzakow obejrzaty 32 miliony
widzow, a Avatara — 4 miliony. Liczby te oczywiscie nie sg doktadne. Na
kazdym z filméw mogto byc¢ troche mniej lub troche wiecej oséb. Tego
typu informacje czesto podawane sg w prasie w pewnym przyblizeniu.
W rzeczywistosci na Krzyzakow sprzedano wiecej niz 32 miliony biletow,
a na Avatara — mniej niz 4 miliony (w ciggu kilku miesiecy od premiery
w Polsce). W tabeli podano doktadne liczby widzow oraz ich zaokrgglenia
do petnych milionow.

Krzyzacy Avatar

Doktadna liczba

s 32315695 | 3677893
widzow

Przyblizona liczba
podana w gazecie

32000000 | 4000000

Dane liczbowe czesto sg zaokrgglane — na przyktad wtedy, gdy doktadne
liczby nie sg istotne lub gdy trudno je ustalic. Dzieki zaokragleniom tatwiej
jest zapamietywac dane oraz je porownywac.

CWICZENIE A. a) Podaj dwie kolejne wielokrotnosci liczby 10, tak aby
jedna z nich byla mniejsza od liczby 76, a druga — wieksza. Ktora
z tych dwoch wielokrotnosci jest blizsza liczbie 76 (mniej rozni sie od
liczby 76)?

b) Podaj dwie kolejne wielokrotnosci liczby 100, tak aby jedna z nich
byla mniejsza od liczby 428, a druga — wieksza. Ktora z tych dwoch
wielokrotnosci jest blizsza liczbie 428 (mniej rozni sie od liczby 428)?
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Oto reguty zaokraglania (znak = czytamy: rowna sie w przyblizeniu):

‘n(

Wynik zaokraglenia ZAOKRAGLANIE DO DZIESIATEK Wynik zaokraglenia

jest tu mniejszy jest tu wiekszy

od danej liczby. od danej liczby.
Cdy cyfra jednosci Gdy cyfra jednosci

83 = 80 _ ) _ ) 86 =~ 90
jest rowna 0,1, 2, 3 lub 4, jest rowna 5,6, 7, 8 lub 9,

1241 = 1240 : ; 1245 =~ 1250

zaokraglamy w dot. zaokraglamy w gore.
592 =~ 590 598 =~ 600

ZAOKRAGLANIE DO SETEK

348 ~ 300 Gdy cyfra dziesiatek Gdy cyfra dziesigtek 358 = 400
2405 = 2400 jestrowna 0,1,2,3 lub 4, jest rowna 5,6,7,8 lub 9, 2495 = 2500
35936 =~ 35900 zaokraglamy w dot. zaokraglamy w gore. 35976 =~ 36000

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby do tysiecy, dziesigtek ty-
siecy, setek tysiecy itd. Zwroc uwage, ze wynikiem zaokrgglenia moze byc
liczba 0, na przyktad gdy zaokraglamy liczbe 4 do dziesigtek lub 35 do
setek. Zauwaz rowniez, ze wynikiem zaokraglenia do dziesiatek jest zawsze

wielokrotnosc¢ liczby 10, wynikiem zaokraglenia do setek jest wielokrotnosc
liczby 100 itd.

CWICZENIE B. Zaokraglij do tysiecy kazda z liczb: 7345, 38572,
254821, 999837, 758, 421.

CWICZENIE C. Na osi liczbowej zaznaczono kilka liczb. Podaj ich
zaokraglenia do setek i do tysiecy.

I | L | | | | |

1 | ] EJ 30|00 I 1 ]

| | 1 | | | 1
| i - | i

A 2000 B

—e
c D

CWICZENIE D. Waga elektroniczna podaje wyniki wazenia z dokladno-
Sciag do tysiecznych czesci kilograma.
Czworo dzieci skorzystalo z takiej
wagi. Zastanow sie, jak zaokragli¢ po-
dane wyniki do pelnego kilograma,
a jak — do dziesiatej czeSci kilo-
grama.

Acia 45,038 kg Krzysiek 48,170 kg
Ela 46,752 kg Marcin 46,329 kg
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Przy zaokraglaniu utamkow dziesietnych obowigzuja podobne zasady jak
przy zaokraglaniu liczb naturalnych.

y

ZAOKRAGLANIE DO JEDNOSCI

742 =7 Jesli cyfra czesci dziesigtych  Jesli cyfra czesci dziesigtych 7,62 ~8
8,396 ~ 8 jest rowna 0,1,2,3 lub 4,  jest réwna 5,6, 7, 8 lub 9, 8,561 =~ 9
19,0359 ~ 19 zaokraglamy w dof. zaokraglamy w gore. 19,742 =~ 20
ZAOKRAGLANIE DO CZESCI DZIESIATYCH
7,42 =~ 7,4 - . . . 7,68 = 7,7
Jesli cyfra czesci setnych Jesli cyfra czesci setnych
8,346 ~ 8,3  jestréowna 0,1,2,3 lub 4, jestréwna 5,6,7 8 lub9, 8561 =28,6
19,0359 ~ 19 zaokraglamy w dof. zaokraglamy w gore. 19,052 = 19,1

Podobnie postepujemy, gdy zaokraglamy liczby do czesci setnych, czesci
tysiecznych, czesSci dziesieciotysiecznych itd.

ZADANIA 1. Zaokraglij podane liczby do dziesiatek, do setek i do tysiecy.
b=172 d= 597

a=156 c=1210 e=124057 f =859

2. Podaj z doktadnoscig do 100 lat, ile lat majg zabytki przedsta-
wione na fotografiach (na zdjeciach podano daty ich zbudowania).

BRSRN 1328 r. | _
Zamek w Windsorze Partenon w Atenach Tower w Londynie

3. Zaokraglij do setek oraz do tysiecy liczby: 9999, 999, 99 i 9.
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4. a) Wymien wszystkie liczby naturalne, ktorych zaokraglenie do
dziesigtek jest rowne 70.

b) Podaj przykiad liczby naturalnej, ktorej zaokraglenie do setek
jest rowne 0. Ile jest takich liczb?

¢) Ile liczb naturalnych ma zaokraglenie do setek rowne 12007

D. Zaokraglij podane liczby do jednosci i do czesci setnych.
g=0,807 h=2,7183 i=9,8067 j=69,9643 k=9,9999

0. Zaokraglij z roznymi, wybranymi doktadnosciami liczby podane
w ponizszych tekstach.

ogmmny Wielkie warzywa
. o s & stat 2 Angielski ogrodnik — Bernard
Wielki kamien afme el Pasazersm Lavery — wyhodowat wiele
Men—EI‘-GI‘ah 362 1 2?}”;’1: the Seas _ mg 9digantycznych jarzyn: cebule,
. antyezny obelisk  gzol - iugosci, g5 929, ktora wazyta 7,03 kg, kapuste
Ten glganty brzezu rokosci 9,320 m i wazaca 56,24 kg, marchew
P 22t Jego K22, B isia warvia 7,13k, cukinie
Francji. vva (s : ' '
“rrydsnlgoéé wynosi 20,3 M, o wadze 29,25 kg oraz kolbe
a objeto$¢ 134,5 M. kukurydzy o dtugosci 0,92 m.
START /. Przyjrzyj sie schematowi przedstawio-
WYBIERZ LICZBE DODATNIA nemu obok. Wystartuj z liczbg 1 i wyko-
4 nuj polecenia tak diugo, az dotrzesz do
sodziel przez 2 mety. Potem wystartuj z dowolna inna
* liczba i sprawdz, czy dotrzesz do mety.

zaokraglij wynik
do czesci setnych

;

Czy liczba jest rowna 0?7 | —

3. Podaj cztery rozne zaokraglenia ceny
rakiety tenisowej.

dpatams .,
yNIE 573,52 zt
podziel przez 2 . - rheseasy
# TAK S
zaokraglij wynik
do czesci dziesigtych _ _ _ N
* 9. Litr rteci wazy 13,534 kg. Zaokraglij te
[ Czy liczba jest rowna 07 J liczbe i podaj, i]e’ kilogramow wazy 1 litr
v rteci z dokfadnoscia do 1 dekagrama, do

NIE || TAK

~-META 10 dekagraméw oraz do 1 kilograma.
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10. Na osi liczbowej zaznaczono kilka liczb. Podaj ich zaokragle-
nia do czesci dziesiatych i do czesci setnych.

1,2 B C D £ F 1.3

11. Diugosci drog przedstawionych na
mapie podano w zaokragleniu do 0,1 km.
Jaka moze by¢ minimalna diugos¢ drogi
z B do C? Jaka moze by¢ minimalna
diugosc¢ drogi z A do D?

Ciekawostka

WyobraZ sobie takie sytuacje:

1. Stary mercedes pana Kowalskiego prze- 2. Pan Nowak chciat kupi¢ toyote o prze-
jechat 175 627 km. Gdy pan Kowalski go biegu 132540 km. Podczas rozmowy 2z jej
sprzedat, twierdzit, ze jego samochod miat wtascicielem powiedziat: ,Mogtaby byc tan-
przebieg 175 000 km. Sprzedajgcy nie zao- sza, 140 000 km to duzy przebieg". Pan No-
krgglit liczby przebytych kilometrow, tylko wak nie zaokraglit liczby przejechanych kilo-
podat jej przyblizenie z niedomiarem do metrow, tylko podat jej przyblizenie z nad-
dziesigtek tysiecy. miarem do dziesigtek tysiecy.

Jak wida¢, w zyciu codziennym zdarzajg sie sytuacje, gdy podajemy liczby w pewnym
przyblizeniu, z nadmiarem lub z niedomiarem, nie zawsze stosujgc zasady zaokraglania. Oto
przyktady takich przyblizen:

3457 zt = 3450 zt 2420 m = 2500 m 125847t = 125000t
I I |
przyblizenie do dziesigtek przyblizenie do setek przyblizenie do tysiecy
z niedomiarem z nadmiarem z niedomiarem

12. Dla kazdej z podanych liczb podaj jej:

k=6237
a) przyblizenie do dziesiatek z niedomiarem, i 0053
b) przyblizenie do setek z nadmiarem,
m= 67829
¢) przyblizenie do tysiecy z niedomiarem.
%}.
supel
\ zagadka 41-44 | 253-254

[le jest liczb trzycyfrowych, ktorych zaokraglenie do dziesiatek jest takie
samo jak zaokraglenie do setek?
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Kalkulator

Kalkulatory to urzadzenia elektroniczne oraz aplikacje na komputerze lub
w telefonie komorkowym stuzace do szybkiego wykonywania obliczen. Proste
dziatania wykonywane za pomoca kalkulatora — dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie — nie sprawiajg kfopotu. Do ich wykonywania sftuza:

e przyciski z cyframi

e przyciski ze znakami dziatan

Qo
+

M

znak znak
mnozenia dzielenia

e przycisk ze znakiem rownosci e

e przycisk z kropka uzywany do zapisywania
utamkow dziesietnych (kropka zastepuje przecinek)

e przycisk @ kasujacy wszystkie liczby i dziata-
nia wprowadzone wczesniej do kalkulatora.

Na przyktad iloczyn 17,5 - 9 obliczamy tak:
D000 0

Uwaga. Na niektérych kalkulatorach znak mnozenia oznacza sie tak: °,

a znak dzielenia tak: .

CWICZENIE A. Oblicz za pomoca kalkulatora.
a) 2,5+7,35-1,24 b) 6,1-2-8,5 ¢) 1:0,125

CWICZENIE B. Ile cyfr mie$ci sie w okienku twojego kalkulatora?

Kalkulator wyswietla w okienku tylko pewna ilosc cyfr. Nie wszystkie obli-
czenia mozna wiec wykonac¢ za pomocg kalkulatora. Na przyktad raczej nie
uda sie obliczyc na kalkulatorze iloczynu 2000000 - 3000000, chociaz ty
bez trudu mozesz zapisaC wynik tego dziatania.

CWICZENIE C. Znajdz wyniki dzialan (sprytnie uzyj kalkulatora).
234 000 - 57000000 5700800 - 230000 0,000375 - 0,000271
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Warto wiedziec, ze niektore kalkulatory ,odcinajg” cyfry, ktére nie mieszczg
sie na ekranie, a inne — zaokraglaja wyniki.

Obliczajac pisemnie iloraz 2 : 3, otrzymasz wynik 0,66666666666666666...
Obliczajac ten iloraz za pomoca kalkulatora, otrzymasz kilka poczatkowych
cyfr wyniku albo wynik zaokrgglony (do pewnego miejsca po przecinku).

Taki wynik otrzymasz, Taki wynik otrzymasz,
gdy twoj kalkulator ; L = gdy twoj kalkulator
,odcina” cyfry. O.bbbbbbb zaokragla wyniki.

Trzeba pamietac, ze jest wiele kalkulatorow, w ktérych reguty kolejnosci
dziatan nie sg przestrzegane.

CWICZENIE D. Sprawdz, czy twdj kalkulator zachowuje kolejno$¢ dzia-
fan. W tym celu wcisnij kolejno przyciski:

2°) + B3N x QAN =

Jesli otrzymasz w wyniku 14, to znaczy, ze twoj kalkulator przestrzega
regul kolejnosci dziatan. Jesli otrzymasz 20 — twdj kalkulator ,nie
przestrzega” kolejnosci dziatan (obliczyl wartoS¢ wyrazenia (2 + 3) - 4).

Jesli chcemy na przykfad obliczy¢é wartos¢ wyrazenia 2+ 3 -4, a nasz kal-
kulator nie przestrzega regut kolejnosci dziatan, musimy najpierw wykonac
mnozenie 3 - 4, a potem dodawanie (do wyniku dodac 2).

CWICZENIE E. Oblicz za pomoca kalkulatora.
a) 4,5-(15,3-2) b) 0,5 -(0,8+7,6) ¢ 2,34+0,16-2,25-1,79

Rozwigzujac zadania w tym rozdziale, uzywaj kalkulatora.

1. ZnajdZ metoda préb i btedéw liczbe, ktérej:

a) kwadrat jest rowny 729,
b) kwadrat jest rowny 123904, 28|65 62(61(26|27]18
23 36

C) trzecia potega jest rowna 2197,

24 50(40 4538|3258
25 33 (39|41 |49 57
60 34 (44 (37[42[48] 22
63 52|29(31| |46/ 19

d) trzecia potega jest rowna 1442 897.

2. Jakie liczby nalezy wpisa¢ w szare

pola, aby kazdy z trzech kwadratow na -
rysunku obok byl magiczny? a 17| |21|56(55|54
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3. Znajdz rozwiniecia dziesietne podanych liczb i zapisz je w ko-
lejnosci od najwiekszej do najmniejszej.

ﬂ:ﬂ

b_4

i

_ 1.2
¢=133

o
Wl

_ 64 _ 41
d= 117 €='333 f

|

o
O

4, Znajdz iloraz i reszte z dzielenia:
a) liczby 15327 przez 38,

SLYNNI KOSZYKARZE LIGI NBA

(dane do roku 2021)

: Liczba
Kareem Abdul-Jabbar | 1560 38387
Karl Malone 1476 36928
LeBron James 1298 35086
Kobe Bryant 1332 33361
Michael Jordan 1072 32292
Dirk Nowitzki 1522 31560
Wilt Chamberlain 1045 31419

b) liczby 354 238 przez 240.

. Oblicz, ile przecietnie punk-
tow zdobywali w ciagu jednego
meczu koszykarze wymienieni
w tabeli obok.

0. Mozna przyjaé, ze rok szkol-
ny ma 35 tygodni nauki. Ob-
licz, ile stron tego podrecznika
przypada na jedna lekcje mate-
matyki. Sprawdz, ile stron pod-
recznika do innego przedmiotu
przypada na jedng lekcje.

/. a) Wykonaj kilka krokow, zmierz przebyta odlegtosc¢ i oblicz,

jaka jest przecietna diugos¢ twojego kroku.

b) Podobno dilugos¢ kroku czlowieka to okoto 2,5 diugosci jego

stopy. Sprawdz, czy w twoim wypadku tez tak jest.

8. Furopa ma powierzchnie okoto 10200000km? i liczy okoto
743 mln mieszkancow. Ile 0séb przypada w Europie na 1 km#2?

9. Korzystajac z podanych infor-
macji, oblicz:

a) Ile trzeba zapftaci¢ za 27 dag
orzechow i 0,35 kg rodzynek?

b) Ile reszty otrzymasz z bank-
notu dwudziestoziotowego, gdy
kupisz 15 dag moreli, 12 dag mig-
datow i 45 dag daktyli?

Kalkulator

F'_Bakalie (cena za 1 kg)
14,50 zt

rodzynki

daktyle 9,90 zt
zurawina 25,30 zi
migdaty 31,80 zl
orzechy 29,20 zt

figi 21,90 zt !
morele 19,70 zt
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10. Ta sama kawa
jest sprzedawana
w roznych opako-
waniach. Ktore opa-
kowanie bardziej
oplaca sie kupic?

L0 opakowan

DO.0425, ke
47,50 zt|

-

1 1. Na pomalowanie 142,5 m? §cian malarz zuzyt 5,7 litra farby.
Na jaka powierzchnie wystarcza litr tej farby? Ile litrow farby
zuzywa sie na pomalowanie 1 m? Sciany?

12. Wséréd ocen z matematyki, wystawionych na polrocze w pew-
nej klasie, sa 2 szostki, 4 piatki, 11 czworek, 7 trojek, 2 dopuszcza-
jace i 1 jedynka. Jaka jest Srednia ocen z matematyki w tej klasie?

WYNALAZKI ZGLOSZONE W EUROPEJSKIM URZEDZIE PATENTOWYM W 2017 R.

Kraj Polska Niemcy Szwecja
(liczba ludnosci) (37,97 min) | (82,66 min) | (10,06 min)

Liczba wynalazkow 687 18 882 2833

Naktady na dziatalnosc

badawcza [mln USD] 11807 133 668 17570

13. Przeczytaj informacje podane w tabeli.

a) Ile przecietnie wynalazkow przypadio w 2017 roku na 1 miln
mieszkancow kazdego z krajow wymienionych w tabeli?

b) Ktory statystyczny obywatel: Polak, Niemiec czy Szwed poniost
najwiecej naktadow na dziatalnos¢ badawcza w 2017 roku?

14. a) Odlegto$¢ z Gdanska do Helsinek to = —

okolo 390 mil morskich. Ile to kilometréow? | ! ""”138";";"5'(3 |
' to m -
b) Odleglos¢ z Gdanska do Karlskrony to 1 |

okoto 275 km. Ile to mil morskich? o

— — —

15. 1 stopa = 30,48 cm, 1 jard = 3 stopy, 1 mila = 5280 stop. Ob-
licz (wyniki zaokraglij do czeSci tysiecznych):

a) 1jard — ile to metrow? b) 1 mila — ile to kilometrow?

1 metr — ile to jardow? 1 kilometr — ile to mil?
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Ciekawostka

All Clear
wszystko wykasuj

Memory -
odejmij od pamieci kalkulatora

Memory +
dodaj do pamieci kalkulatora

Clear
wykasuj ekran kalkulatora

Memory Recall
wyswietl zawartos¢ pamieci

Memovry Clear
wykasuj zawartos¢ pamieci

Czy wiesz, jak skorzystac z pamieci kalkulatora? Nazwy przyciskow obstugujacych pamiec to
skroty pochodzace z jezyka angielskiego. W tabeli pokazano, jak korzystac z tych przyciskow.

Wyrazenie Jak znaleZ¢ wynik?
6-8+14:2 | @D 6x3 D@ 14-2 DD
5.6-3-8 | @5x6CH @3x8 @M
6+5)-8-5 D6+ D 8-5x@ =
10 _
-4 ©2-1@D10--

16. Przeczytaj ciekawostke. Sprawdz, czy twoj kalkulator ma przy-
ciski, ktore opisano na rysunku. Jesli tak, wykonaj dzialania zapi-
sane w powyzszej tabelce. Sprawdz za kazdym razem, czy kalku-
lator pokazuje prawidiowy wynik.

17. Korzystajac z pamieci kalkulatora, oblicz:

: 253 044
15252
b) (345+178) - (257 - 129) €) 237+ 532235
87° -1
¢ 12-13+14-15-16-17 f) =2 _g — 162

> |

upe
’ Y zagadka

Znajdz z dokladnoScig do czesci tysiecznych liczbe, ktorej kwadrat jest
rowny 5.
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Odczytywanie informacji

Helsigki >
Monea R Moskwa
® Monachium Rzym
Los Angeles Bamgmna- L e SE.UI
o ® Atianta Ateny el T::iu
Meksyk ®
Letnie igrzyska olimpijskie: R.iu de Janeiro Matbnumiydzw
@ |l pol. XX w. T
® XXIw.
Skok w dal Bieg na dystansie 400 m
Letnie igrzyska olimpijskie
mezczyzni kobiety mezczyzni kobiety
XV — Helsinki, 1952 7,57 m 6,24 m 45,90 s —
XV|I — Melbourne, 1956 7,83 m 6,35 m 46,70 s —
XVII — Rzym, 1960 8,12 m 6,37 m 44 90 s —
XVIIl — Tokio, 1964 8,07 m 6,76 m 45,10 s 52,00 s
XIX — Meksyk, 1968 8,90 m 6,82 m 43,80 s 52,00 s
XX — Monachium, 1972 8,24 m 6,78 m 44,66 s 51,08 s
XXl — Montreal, 1976 8,35 m 6,72 m 44 26 s 49,29 s
XXIl — Moskwa, 1980 8,54 m 7,06 m 44 60 s 48,88 s
XXIlIl — Los Angeles, 1984 8,54 m 6,96 m 4427 s 48,83 s
XXIV — Seul, 1988 8,72 m 7,40 m 43,87 s 48,65 s
XXV — Barcelona, 1992 8,67 m 7,14 m 43,50 s 48,83 s
XXV| — Atlanta, 1996 8,50 m 7,12 m 43,49 s 48,25 s
XXVIl — Sydney, 2000 8,55 m 6,99 m 43,84 s 49,11 s
XXVIII — Ateny, 2004 8,59 m /7,07 m 44 00 s 4941 s
XXIX — Pekin, 2008 8,34 m 7,04 m 43,75 s 49,62 s
XXX — Londyn, 2012 8,31 m 7,12 m 4394 s 4955 s
XXXl — Rio de Janeiro, 2016 8,38 m 7,17 m 43,03 s 49,44 s
XXXIl — Tokio, 2020 8,41 m 7,00 m 43,85 s 48,36 s

94

CWICZENIE A. Tabela prezentuje najlepsze wyniki uzyskane w dwéch
konkurencjach podczas kolejnych igrzysk olimpijskich.

a) Ile lat minefo miedzy igrzyskami, ktore odbyly sie w Australii?

b) Podaj rezultaty w skoku w dal na igrzyskach w Meksyku. Porownaj
te wyniki z wynikami z poprzednich i nastepnych igrzysk.

¢) O ile sekund rozni sie najlepszy podany w tabeli wynik biegu na
400 m mezczyzn od wyniku najstabszego?

d) Na ktorych igrzyskach wynik kobiet w biegu na 400 m roznif sie od
wyniku mezczyzn o mniej niz 5 sekund? W jakich to bylo miastach?
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CWICZENIE B. Na podstawie tabeli oraz mapy z poprzedniej strony
ul6z kilka pytan dla kolezanek i kolegow.

Do przedstawiania danych czesto uzywa sie tabel. Gdy dane chcemy ze
sobg porownywac, warto przedstawiac je za pomocg diagramow.

Popatrz na ponizszy diagram. Mozna z niego odczytac na przykfad, ze na
XX Igrzyskach Olimpijskich Polacy zdobyli 7 ztotych medali, 5 srebrnych i 9
brazowych. tatwo tez od razu zauwazyc, ze na nastepnych (XXI) igrzyskach
zdobylismy tyle samo medali ztotych, ale wiecej srebrnych i brazowych.

MEDALE POLAKOW NA IGRZYSKACH OLIMPIJSKICH W LATACH 1952-2000

14

12
10

N O

SHEH
AV

XVII Xvll XIX XX XXI  XXII  XXIV XXVI XXVl

CWICZENIE C. Ponizsze pytania dotycza igrzysk, ktore odbywaly sie
w drugiej polowie XX wieku. Korzystajac z diagramu i tabeli, ustal:

a) lle razem medali zdobyli Polacy na igrzyskach w Barcelonie?

b) Gdzie odbywaly sie igrzyska, na ktorych Polacy zdobyli wiecej niz
4 zlote medale?

¢) Na ktorych igrzyskach dostaliSmy wiecej medali zlotych niz srebr-
nych?

d) lle razem zlotych medali zdobyli Polacy na letnich igrzyskach olim-
pijskich, ktére odbywaly sie w Europie?

Ul6z podobne pytania.

W ksiazkach, prasie, telewizji, na plakatach, w internecie i innych srodkach
przekazu informacje sa podawane w rozmaity sposob: w postaci tekstow,
rysunkow, tabel, diagramow itp. Umiejetnos¢ odczytywania tych informacji
jest wazna i uzyteczna w zyciu codziennym.

CWICZENIE D. ZnajdZz w podrecznikach lub w internecie informacije
zapisane za pomocq tabeli, diagramu i rysunku. Skomentuj je.
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4 VAT S 1. a) O ile mniej trzeba zaplaci¢ za  CENY BILETOW KOLEJOWYCH
przejazd koleja na trasie o dlugosci

= ‘o pan odleglos¢ cena biletu
45 km niz na trasie liczacej 78 km? (W Em} (w z})
b) Marafl 'przewozﬂ rower na trasie £ a0 3.7
o dlugosci 160 km. Razem za prze- o =
jazd zaplacit 55,90 zl. Ile kosztowal ) ) '
przewoz roweru? 21=100 2790

: : 101-150 39,50
¢) Ola wiozla 2 psy na trasie 60 km. i 9;0 i
Zaplacila za bilety 56,30 zl. lle kosz- Lo L

tuje bilet dla jednego psa?

ODLEGLOSCI KOLEJOWE I DROGOWE MIEDZY WYBRANYMI MIEJSCOWOSCIAMI

Bial. 7 Gd. Kat. | Krak. | Lub. | Lodz | Pozn. |Rzesz.| Szez. | War. Wroc. |
Bialystok — 414 | 482 | 476 | 343 | 317 | 490 | 511 704 184 369
Gdansk 385 — 232 | 610 | 504 | 389 [ 295 | 656 | 376 | 329 460
Katowice | 488 534 78 380 | 237 | 318 | 235 535 | 298 @ 188
Krakow 553 | 600 | 77 — 312 | 283 | 396 | 157 | 613 | 292 | 266
Lublin 258 [5_9_(_1!__'+ 337 289 | — 321 | 481 | 215 | 695 175 | 518
Lodz 318 | 348 @201 257 | 262 - 237 | 389 | 454 | 133 243
Poznan 209 | 301 | 354 | 408 | 469 | 209 — 553 217 | 306 @ 165
Rzeszow 426 | 663 @ 255 162 168 | 320 519 - 770 | 327 | 423
Szczecin 639 | 356 | 603 | 659 | 711 | 460 | 247 | 828 — 520 373
Warszawa | 196 | 343 | 292 | 294 | 163 [ 133 | 303 | 291 | 520 - | 385
Wroclaw 544 465 189 | 270 | 421 | 215 169 | 442 | 370 | 348 —

Na niebieskim tle zapisano odleglosci kolejowe, na zoltym — odleglosci drogowe.

2. a) Odczytaj odleglosci kolejowe z Warszawy: do Krakowa oraz
do Lublina.

b) Podaj odleglosci drogowe z Poznania: do Rzeszowa i do Lodzi.

c¢) Czy trasa z Katowic do Gdanska jest dluzsza wtedy, gdy po-
drozujesz koleja, czy tez wtedy, gdy jedziesz samochodem? O ile

kilometrow?

MIARY KUCHENNE 3. a) Jaka czes¢ pojemnosci tyzki stolowej
—2 stanowi pojemnosc¢ 1 lyzeczki do herbaty?

S = e > poj ) }'
= > b) Ile lyzek stolowych plynu trzeba wla¢ do
i pustej szklanki, aby ja napelnic?
= =D — ¢) Do pustej szklanki wlano 5 lyzek stolo-
‘ wych wody i 5 lyzeczek syropu. Oszacuj, czy
‘ woda z syropem zajmuje wiecej czy mniej niz

polowe szklanki.
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4. Na pudetkach z butami
mozna znalez¢ rozmiary bu-
tow okresSlone w réznych sys-
temach numeracji. W tabeli
obok porownano numeracje
polska (P), angielska (A) oraz
francuska (F).

Prawidtowy sposdéb pomiaru
dtugosci stopy

dtugosc¢ stopy

a) Sprawdz, jaki masz roz-
miar buta wedlug numera-
cji polskiej, angielskiej oraz
francuskiej.

b) Janek i jego tata noszg buty nr 11 wedtug angielskiej numeracji,
ale buty Janka sa znacznie mniejsze niz buty jego taty. Jaka

¢) Artur nosi buty w rozmiarze 29 wediug numeracji francuskiej,
a jego tata ma numer 29 wediug numeracji polskiej. Jaka jest
roznica miedzy diugoscig stopy Artura a diugosciag stopy jego taty?

d) Pani Joasia ma wediug numeracji polskiej buty w rozmiarze 25.
Podata taki numer, zamawiajac sandaly w sklepie internetowym.
Otrzymata jednak sandaly o wiele za male. Jak myslisz dlaczego?

Odczytywanie informacji

D. Diagram pokazuje, ile sztuk roz-
nych gatunkow Kkwiatow sprzedano
W ciggu miesigca w pewnej kwiaciarni.

a) Ktore kwiaty byty najbardziej popu-
larne, a ktore — najmniej?

b) Ile sprzedano tulipanow?

c¢) O ile wiecej sprzedano frezji niz
storczykow?

Diugos¢ Dilugosc
stopy P A r stopy P A F
w CIn W CIn
11,0 | 11 | 2 | 18 21,0 | 21 | 1 | 33
11,5 [11,5] 25 |18,5| 21,5 |21,5| 1,5 | 33,5
12,0 | 12 | 3 | 19 220 | 22 | 2 | 34
12,5 |[12,5] 4 | 20 225 |225| 3 | 35
13,0 | 13 | 45 | 21 23,0 | 23 | 3,5 | 36
13,5 [13,5]| 5 |21,5| 235 |235| 4 |36,5
140 | 14 | 55 | 22 24,0 | 24 | 4,5 | 37
14,5 | 14,5 23 245 |245| 5 | 38
150 | 15 | 7 | 24 250 | 25 | 55 | 39
15,5 |155]| 7,5 | 24,5| 255 | 25,5 39,5
16,0 | 16 | 8 | 25 26,0 | 26 | 6,5 | 40
16,5 |16,5| 85 | 26 26,5 |265| 7 | 41
17,0 | 17 | 9 | 27 270 | 27 | 8 | 42
17,5 |17,5] 10 |27,5]| 27,5 |275| 85 | 42,5
18,0 | 18 |[10,5| 28 28,0 | 28 | 9 | 43
18,5 |18,5| 11 | 29 28,5 | 28,5| 10 | 44
19,0 | 19 [11,5] 30 29,0 | 29 |10,5| 45
19,5 [19,5] 12 |30,5| 29,5 |295| 11 | 45,5
20,0 | 20 | 13 | 31 30,0 | 30 | 11,5 46
20,5 |20,5|13,5| 32 30,5 |30,5| 12 | 47
31,0 | 31 | 13 | 48
diugosc¢ stopy ma Janek, a jaka — jego tata?
O ile centymetrow byly za mate?
163
141 L
SE 81
13_‘
2l e o a
E = 3
w
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85

Litwa

Polska

Niemcy

Liczba dni w roku szkolnym

Czechy

Wiochy Francja Anglia
Liczba dni wolnych od nauki w czasie roku szkolnego

(soboty, niedziele, ferie, $wieta)

0. Na diagramie podano, ile trwal pewien rok szkolny w sied-
miu panstwach europejskich. Pozostale dni roku kalendarzowego
w kazdym z tych krajow stanowity wakacje letnie.

a) Jak diugo trwal ten rok szkolny w Czechach? Ile dni bylo
wolnych od nauki w czasie roku szkolnego?

b) W ktérym z wymienionych krajow rok szkolny trwal najdiuzej?
W ktorym z tych krajow wakacje letnie trwaly najdtuzej?

¢) Ile bylo dni nauki w roku szkolnym we Francji, a ile — w Polsce?

d) Porownaj przedstawione dane dotyczace Wioch i Anglii.

e) W ktorym kraju — w Niemczech czy w Polsce — dluzej trwaty
wakacje letnie? O ile dni?

KILOKALORIE SPALONE W CZASIE
1 GODZINY WYKONYWANIA CZYNNOSCI

prasowanie

obieranie
ziemniakow

nauka na siedzaco

jazda konna

jazda na rowerze
(ok. 16 km/h)

szybki marsz

plywanie
na plecach

scieranie kurzu

spanie

98

78

260
126
1108
520
340
500
144

| 800

/. a) lle kilokalorii zuzywasz w ciggu
8 godzin snu?

b) Czy wiecej kilokalorii spalisz, idac
szybkim marszem przez 10 minut czy
jadac przez 20 minut rowerem?

¢) Ile kilokalorii zuzywa sie, obierajac
ziemniaki przez kwadrans?

d) Ile kilokalorii zuzywasz podczas jed-
nej lekcji w szkole?

e) Sredniej wielkos$ci tabliczka czeko-
lady dostarcza 576 kilokalorii. Jak dtu-
go musisz Sciera¢ kurz, aby spalic¢ ki-
lokalorie nabyte po zjedzeniu takiej
tabliczki czekolady?

f) Jak dlugo musisz plywac¢ na ple-
cach, aby spali¢ tyle samo kilokalorii
co podczas pofgodzinnego marszu?

LICZBY NA CO DZIEN



liczba miast
B liczba powiatow

8. a) Ille powiatéw i ile miast
jest w wojewodztwie, w Kto-
rym mieszkasz?

b) O ile wiecej miast niz po-
wiatow jest w wojewodztwie
podlaskim?

¢) W ktorych wojewodztwach
jest ponad trzy razy wiecej
miast niz powiatow?

d) W ktorym z wojewodztw
liczba powiatow jest najwiek-
sza, a w ktorym najmniejsza?

e) W ktorym z wojewodztw
liczba miast jest najwieksza,

(1) dolnoslaskie (9) podkarpackie kt6 o)
(2) kujawsko-pomorskie (10, podlaskie a w Ktorym najmniejsza
%} :::E':::: g ;Z:l?:k"" f) Jak myslisz, czy przeciet-
(4 uski '- i . .

na powierzchnia jednego po-
(5) ftodzkie 13 $wietokrzyskie _ P _ _ J 8 p
(6) matopolskie (14 warminsko-mazurskie wiatu jest wigksza w woje-
(7) mazowieckie 15 wielkopolskie wodztwie pomorskim, czy
(8) opolskie 16 zachodniopomorskie w wojewodztwie slaskim?

Ciekawostka

Wiekszosd flag parstwowych ma
ksztatt prostokata. Flagl moga byd
wigksze lub mniejsze, ale dla kazdej
flagi zostat okreslony zwiazek miedzy
jej dtugoscig a szerokoscig. Na przy-
ktad szerokosc flagi Polski powinna
stanowic % diugosa, szerokosc flagi
USA powinna stanowic % diugosci,

a flaga Szwajcani jest kwadratowa

Jak wiadomo, flaga Polski sktada sie z dwdch
paskdw — biatego | czerwonego. Podobne paski
majq flagl Indonezji i Monako, ale na flagach
tych paristw czerwony pasek jest u gory, a biaty
na dole. Ponadto flagi te rdznig si¢ od polskiej
odcaeniem koloru czerwonego oraz zwigzkiem
miedzy dtugoscig a szerokoscig. Szerokosc flagi
indonezy|skie| stanowi % jej diugosci, a w wy-
padku flagi Monako ten stosunek jest rowny g-

9. Przeczytaj ciekawostke.

a) Oblicz, jaka szerokos¢ powinna mie¢ flaga Polski o dlugosci
56 cm, a jaka — flaga o diugosci 3 m.

b) Narysuj flage Polski o dlugosci 72 mm oraz flage Indonezji

o dlugosci 66 mm.

Odczytywanie informacji



Ciekawostka

Nie tylko wielkie koncerny buduja rakiety.
Zajmujg sie tym takze amatorzy. Pierwsza
amatorska rakieta, ktéra poleciata w kosmos,
to GoFast wystrzelona 17 maja 2004 roku na
pustyni w stanie Newada w USA. Po 134 s
pracy, na wysokosci okoto 15 km, silnik za-
milkt i rakieta zaczeta poruszac sie lotem bez-
wtadnosciowym. Po 158 sekundach od startu,
wcigz w locie bezwtadnosciowym, rakieta
osiggneta maksymalng wysokos¢ 15,8 km.
Byto to o 15,8 km powyzej tzw. linii Kar-
mana, czyli wysokosci uznawanej za granice
kosmosu.

10. Przeczytaj ciekawostke.

a) Ile kilometrow przebyla ra-
kieta GoFast w locie bezwladno-
Sciowym, czyli po ustaniu pracy
silnika? Jak diugo trwafl ten etap
lotu?

b) Na jakiej wysokosci nad po-
wierzchnia Ziemi rozpoczyna sie
przestrzen kosmiczna?

11. Ponizej przedstawiono rozkifad jazdy autobusow, ktory wisi
na jednym z przystankow. Mozna z niego odczytaC na przyklad,
ze w Swieta pierwszy autobus linii 161 odjezdza z tego przystanku

o godzinie 5°1, a nastepny o 633,

Dni powszednie

Dni swigteczne

3: 47 3:47

4: 47 4: 47
5:19 25 38 54 5 25 51
6:09 17 29 34 43 5] 6: 10 33 52
7:0009 17 26 3543 5159 7:21 3753
8: 11 17 27 42 57 8: 08 23 48
9: 12 27 42 57 9: 08 27 47
103 12 27 42 57 10: 06 22 41
11: 12 27 42 57 11: 16 32 5]
12: 12 27 42 57 12: 07 26 42
13: 12 27 42 56 13: 01 17 36
14: 10 22 30 30 41 50 59 14: 11 27 46
15: 07 16 24 33 41 50 58 15: 02 21 37
16: 07 15 24 32 41 50 59 16: 12 31 47
17: 07 16 24 33 42 56 17: 06 22 40
18: 12 26 38 53 18: 14 30 49
19: 08 23 38 53 19: 06 24 40
20: 08 23 38 53 20 15 23 53
21 : 11 471 21: 11 41 S6
22: 11 24 2 22

23 : 08 27 23> 3
NUMERY LINII AUTOBUSOWYCH:

161 167 367 525 N3

100

57

52

56

56

58

a) O ktorej godzinie w dni po-
wszednie odjezdza z przystanku
przedostatni autobus linii 167,
a o ktorej — linii 3677

b) Ola przyszia na przystanek
w niedziele o godzinie 1691, Jak
diugo bedzie czekala na auto-
bus linii 1677

¢) Czy to prawda, Ze na tym
przystanku w dni powszednie
miedzy 1590 a 1790 autobusy
zatrzymuja sie czeSciej niz co
10 minut?

d) O Kktorej godzinie powinny
wedlug rozkladu odjezdzac z przy-
stanku jednoczesSnie dwa auto-
busy?

e) Ustal, ile autobusow 161 od-
jezdza z przystanku w dni Swia-
teczne miedzy godzing 1539
a 2030,

LICZBY NA CO DZIEN



Ciekawostka

Tabela lat

Tabela miesiecy KALENDARZ WIELOLETNI

1930-2041

m—

Chcgc ustali¢, kKtorym dniem ty-

| v v v v vl Iix X1 Xl

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
o1
52
23
>4
35
o6
57

58
29
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
g9
00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

N O OOUWVIENOODOEWNE=OWME WHEOOIUVITWNEO U B W
VTW N OB WO WMiE N = OO W= Ul e W= OO,
MNP OO W OWUTEWHOOUTWMNROWE WO D

godnia byt dany dzieri wybranego
roku, znajdujemy najpierw odpo-
wiedni rok w tabeli lat i w tej
linijce odczytujemy ,liczbe wskaz-
nikowa" dla danego miesigca.

Do dnia miesigca, ktory rozpatru-
jemy, dodajemy liczbe wskazni-
kowg. Otrzymang liczbe odszuku-
jemy w tabeli dni. Wskazuje ona
poszukiwany dzieri tygodnia.

Tabela dni
N |[1]8]|15(|22|29|36
Pn| 2|9 |16|23|30|37
Wt| 3 10|17 (24|31
Sr |4 |11[18|25]32
Cz| 5 [12(19|26 ]33
Pt | 6 [13|20]|27 |34
So| 7 [14(21|28]35

H OWVIkE WN OOV OO WNEFEOWUVEWEHEOODWVWN
0 I o I e B o p L0 Y O e SR e S > T 0 O e I W Y O S S s s 0 0 N O e B o Y 0
ChVIWN= OWUbkWNO SO UVIEaEN = 0O W= ul e W —=O
= O WME W N OO OOWMNBaE NHEOOEREWNH OV W =0 U ang
B W O WVMWNR OWMEBWNOOGWVMIAE N O WN =W
O WO~ DU WS OO U W = OUE WO U s -
NV WO WVIWNH OB WNODDUVIE N ODY bW |
s PR = OO ORI = el s W= O W R = O Uik O
e W N = UEB W OO UMW N = OoOUEBE WNGOSD W B RN -

Przyktad. Jakim dniem

wrzesnia 1939 roku jest 5. Dodajemy 5 do dnia miesigca: 1 + 5 = 6. Liczba 6, odszukana
w tabeli dni, wskazuje, ze 1 wrzesnia 1939 roku byt pigtek.

sup€

V zagadka

> |

tygodnia byt 1 wrzesnia 1939 roku? Liczbg wskaznikowa miesiecy dla

12. Przeczytaj ciekawostke. Odpowiedz na pytania.

a) Jakim dniem tygodnia byt dzien twoich urodzin?

b) W jakim dniu tygodnia bedziesz obchodzi¢ 18. urodziny?

¢) W jakim dniu tygodnia nastapito przystagpienie Polski do Unii
Europejskiej — 1 V 2004 roku?

Przyjrzyj sie informacjom na opakowaniu
i odpowiedz na pytania.

a) Ile wazg substancje pomocnicze uzyte do

100 g zawiera:

biatko 049
weglowodany 0,29
tluszcz 01g
skladnik XV5 8¢

reszta to substancje pomocnicze

Zawartos¢ opakowania: 30 tabletek
Kazda tabletka po 70 mg XV5

Dawkowanie: produkcji 100 g tabletek Bio XV?

1 tabletka
co 8 godzin b) Pacjent ma przyjac co najmniej 2 g sktad-

nika XV5. Pierwsza tabletke zazyl w piatek
o 2390 W jaki dzied i o ktérej godzinie

powinien przyjacC ostatnig tabletke?

Odczytywanie informacji 101



Odczytywanie danych
z wykresow

Na powyzszych rysunkach przedstawiono przykfady roznych wykresow.
Mozna z nich odczytywac rozmaite informacje i je interpretowac.

Wykres na rysunku ponizej przedstawia, jak zmieniata sie temperatura
w Gdansku pewnego styczniowego dnia (temperature mierzono i nhotowano
co 3 godziny).

2ochE GRS SR I W J - Z wykresu tego mozna od-
6°C+C czyta¢ na przykfad, ze:
SCIE e 600

BC pgreae oo e 0 godzinie 6”% tempe-
gg G DO ratura wynosita —4°C,
1°C+ 5 gu&zina- e najwyzszg temperature

.. 2°°....]§P.“....13IP?. 2™ oo®  zanotowano o 1599,
'gg e ' | e od godziny 690 do 1590

e I ¥ A W TN S S ~ temperatura rosfa.

CWICZENIE. Odczytaj z wykresu:

a) Jaka temperature zanotowano o 990?

b) O ktoérej godzinie zanotowano temperature +7°C?

¢) O ile stopni wzrosta temperatura miedzy 9%° a 15%9?
d) Ile razy zanotowano temperature ujemna?

Czy wiesz, jak sporzadza sie takie wykresy jak ten, ktory przedstawiono powyzej?

102 LICZBY NA CO DZIEN



Wojtek przez caty tydzien

sprawdzat codziennie 0 690,  plier i | ol gl alsglel7
jaka jest temperatura. Wy- | " I
e g Yo Tempera | o |, | o) 4| 3| 3|
niki notowaf w tabelce, a na- 3 (°c)

stepnie sporzadzit wykres.

eeck |1 @ e cl @ cech @
E31 23 237
227 227 8271
g1 g1 - g1
O+—+—+—+—+—+—+— e 0=ttt — 0 H— a=—
"1__1234567dzi'eﬁ ﬁT._F]234567dz+‘eﬁ __]__1234567dzieﬁ
2+ 21 . o2
3+ -3+ . o -3
-4+ -4 + ® -4

(1) Najpierw narysowaf dwie osie — pozioma i pionowa. Na osi poziomej zaznaczy!
liczby oznaczajace kolejne dni tygodnia, a na osi pionowej — temperature.

@ Zaznaczyt punkty odpowiadajace kolumnom w tabeli, tzn. dzien 1 — temperatura
0°, dzien 2 — temperatura 2° itd.

(3) Pofaczyt zaznaczone punkty, aby fatwiej byfo odczytaé informacje z wykresu.

Wiele roznych informacji mozna odczyta¢ zarowno z tabeli, jak i z wykresu.
Posfugujac sie wykresem, duzo tatwiej zaobserwowac rozne zmiany, np. czy
temperatura w kolejnych dniach rosfta czy malata, kiedy nastapif najwiekszy
wzrost temperatury itp.

20

}g ] 1. Z wykresu pokazanego

}é obok mozna odczytac, jak
_ }3 i i zmieniala sie Srednia tem-
& 13 peratura gruntu w pewnej
= H miejscowosci w kolejnych
% ‘8 . i ] . miesiacach roku.
g g a) Jaka byla srednia tem-
= ? peratura gruntu w marcu?
g g s b) W ktorym miesigcu Sred-
- % | nia temperatura bylta naj-

_? wyzsza?

:% L ' | c) W ktérym miesigcu $red-

_41 i ur v v vivivil IX X X Xl nia temperatura gruntu

miesigc roku byta rowna 10°?
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2. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie wysokoS¢ samo-
lotu nad ziemia w czasie pewnego lotu.

U i t : I S
0 100 200 300 400 500 600

178

176
— 174+
172
170 |
168 |
166 1

164 |

wzrost [cm

1621
160 1'
1840

dystans [km]

a) Na jakiej wysokosci znajdowat sie sa-
molot, gdy pokonal dystans 100 km?

b) Jaka najwyzsza wysokoS¢ osiagnatl sa-
molot w czasie tego lotu?

¢) Jaki dystans pokonat samolot, lecac na
wysokosci 9000 m?

d) Podczas przelotu miedzy lotniskami
samolot spalit 3000 kg paliwa. Jakie byto
przecietne spalanie na 100 km?

3. Na wykresie pokazano przecietny wzrost mezczyzn urodzonych
w Polsce w zaleznosci od roku ich urodzenia.

1880

1920

e
1960 [rok]

a) Jaki byl przecietny wzrost mezczyzn
urodzonych w roku 18807

b) O ile wyzsi byli przecietnie Polacy uro-
dzeni w 1980 roku od tych urodzonych
w 1840 roku?

¢) Czy trzydziestoletni mezczyzna o wzro-
Scie 170 cm, ktory urodzil sie w roku
1910, byt wyzszy od przecietnego Polaka
urodzonego w tym samym roku?

4. Tomek przez kwadrans obserwowal samochody przejezdzajace
obok swojego domu. W tabeli notowal, ile samochodow przejechato
w ciggu kolejnych minut. Przedstaw te dane na wykresie.

Kolejne minuty 11 2, 3|/4| 5 6|7|8|910|11/12/13/14 /15
Liczba samochodéw | A [T lll| 4 | | S S /A M |
Rok Liczba Rok ‘I Liczba

ludnosci | ludnosci 5. W tabeli obok przedstawiono, jak
1950 | 25 min || 1990 | 38 min zmieniala sie liczba ludnosci Polski. Da-
1960 | 30 min || 2000 | 38 min ne w tej tabeli podano w zaokragle-
1970 ' 33 min || 2010, 39 min niu do pelnych milionéw. Przedstaw te
1980 | 36 min || 2020 38 mln dane na wykresie.
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wiek psa

6. Wykres przedstawia, jak wiek
psa ,przeklada sie” na wiek czlo-
wieka.

a) 2 lata u psa — ile to lat u czlo-
wieka?

b) Czy pies, ktory ma 14 lat, mogt-
by juz przejs¢ na emeryture?

¢) Ilu ,psim” latom odpowiada
wiek 15 lat cztowieka?

d) Ile lat ma pies, ktory wiekiem
odpowiada 90-latkowi?

/. Ponizszy wykres pokazuje, jak droga hamowania pewnego sa-
mochodu zalezy od jego predkosci.

——

droga hamowania [m]
co
=]

20 40 60 80 100
oredkosé [km/h]

Uwaga. Skrot km/h czytamy:
kilometrow na godzine.

a) Podaj w przyblizeniu diugosc
drogi hamowania przy predkosci
40 km/h oraz przy predkosci dwa
razy wiekszej.

b) Kierowca jadacy z predkoscig
90 km/h zaczal hamowac, gdy od-
legtos¢ auta od przeszkody wyno-
sitfa 100 m. Czy uniknat zderzenia?

¢) Sprawdz, czy mozna powiedziec,
ze droga hamowania dla predkosci
100 km/h jest dwa razy diuzsza
niz dla predkosci 50 km/h.

3. Pitke spuszczono z pewnej wysokosci. Wykres przedstawia, jak

odlegiosSc [m]

Odczytywanie danych z wykreséw

zmieniata sie jej odleglos¢ od ziemi.

a) Odczytaj z wykresu, z jakiej wy-
sokosci spuszczono pitke.

b) Ile razy pitka uderzyla o ziemie
w ciggu pierwszych 3 sekund?

¢) Na jaka wysokos¢ uniosla sie
pitka po pierwszym odbiciu sie?

d) Ile razy pitka znalazia sie na
wysokosci 1 m?
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0. Ponizej przedstawiono informacje o ciSnieniu atmosferycznym
w Katowicach oraz w Szczecinie w ciggu tej samej doby od go-
dziny 790 do godziny 7V nastepnego dnia. Ciénienie (okre$lone
w hektopaskalach, w skrocie hPa) mierzono co 3 godziny.

ng Katowice _
% 1005 P TS TR T SO, . T P ST SRR RN SO IR Y R
~ 1000}
995 """ ~Szczecin
1 U:I}L‘J 1 SI{JU -l G:DD 1 g:m] 2 2:[!:] 1 II:![] 4:EID Y:ET
godziny
a) O ktorej godzinie zanotowano w obu miastach jednakowe ci-
Snienie? Jaka byla jego warto$c¢?
b) W jakich godzinach w Katowicach zanotowano wyzsze ciSnienie
niz w Szczecinie?
¢) Gdy ciSnienie spada, pogoda na ogol sie pogarsza. W ktorym
mieScie nastapilo pogorszenie pogody?
d) O ile hektopaskali wzrosto ciSnienie w Katowicach miedzy go-
dzing 1390 a 22007
e) O ile hektopaskali zmalato w ciagu doby ciSnienie w Szczecinie?
=
:‘gg i 10. 0la i Ala braly udziat
2 % L8 b b E w wysScigu pltywackim. Wy-
S0 | kres czerwony przedstawia,
15 + jak zmieniala sie odlegtosc
10 7 Oli od linii startu, a nie-
S I S e bieski — jak zmieniala sie
1!0 ng 3b 4|0 5![] 6.0 czas [S] odlegiosc Ali od linii startu.
a) Jaka diugos¢ miat basen, na ktorym rozegrano wyscig?
b) Jaki dystans pokonala kazda z dziewczat?
c¢) Ktora z dziewczat pierwsza przyptynela do mety?
d) Ile sekund zajeto Oli pokonanie pierwszej polowy dystansu?
e) Ktora z dziewczat szybciej pokonala druga potowe dystansu?
f) W ktorej sekundzie wykonala nawrot Ola, a w ktorej — Ala?
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1 1. Triatlon to dyscyplina sportowa, ktora sktada sie z trzech
czeSci: jazdy na rowerze, biegu i plywania. Na wykresach przedsta-
wiono, jak zmienial sie dystans pokonany przez jednego z uczest-
nikow pewnych zawodow triatlonowych. Kazdy wykres ilustruje
inng dyscypline.

a) Najkrotszy dystans zawodnik ten pokonal, ptynac, a najdiuzszy
— na rowerze. Jaki dystans pokonat, biegnac?

b) Czy zawodnik potrzebowal wiecej czasu na plywanie, czy na
bieg? O ile minut wiecej?

¢) Zwyciezca zawodow uzyskal taczny czas 2 godz. 22 min 30 s.
O ile diuzszy laczny czas uzyskal zawodnik, ktorego wyniki sa
przedstawione na wykresach?

[m] A [km] A [km] A
o751 o ) I : 7.0 18 I : ([ L R
1000+ BT 54
204
500+ .l 1+
.| IO | i32 -IIO | 1 | | | 7i0 -IID I | | l4"5 I
[min] [min] [min]
®

\ zagadka

Cztery pojazdy poruszaly sie z jednakowa predkoscia
wzdiuz narysowanych linii. Ponizej opisano trasy po-
jazdow (punkt startu, mijane punkty i punkt koncowy).

(1) ADHGC  (2) AEFGS (3) BCDHS &) FESHG

Wykresy ilustruja, jak zmieniala sie odlegtos¢ pojazdow od punktu S w za-
leznosci od czasu jazdy. Dopasuj numery pojazdow do wykresow.

o

odleglos¢ od S

—\J

i

odlegtosc od _S_
odlegtos¢ od S
=

odleglosc od S

I
=

-

CZds CZas CZds CZds
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1. statek wyplynal z portu o 642
Wrocit nastepnego dnia o 16'°. Jak
diugo trwata podroz?

A. 33 godz. i 27 min
B. 34 godz. i 27 min
C. 33 godz. i 33 min
D. 10 godz. 1 33 min

2. Dzien 13 maja pewnego roku wy-
padl w piatek. Ocen prawdziwosc
zdan.

(1) DzieA 22 maja tego roku wypadl

w poniedzialek. PRAWDA / FALSZ

(2) Dzien 13 czerwca tego roku wypadt

we wtorek. PRAWDA / FALSZ

3. Przyjmuje sie, ze Sredniowiecze to
okres od roku 476 (upadek Cesarstwa
Zachodniorzymskiego) do roku 1492
(odkrycie Ameryki przez Kolumba).
Ktore zdanie jest nieprawdziwe?

A. Sredniowiecze trwalo od V wieku do
XV wieku.

B. Sredniowiecze trwalo ponad 1000 lat.

C. Od odkrycia Ameryki przez Ko-
lumba mineto mniej niz 5 wiekow.

D. Upadek Cesarstwa Zachodniorzym-
skiego nastapil prawie 500 lat po
narodzinach Chrystusa.

4. 7 Amkowa do Drabkowa jedzie sie
przez Bumkowo i Ciachowo (zob. rysu-
nek). Jak diuga jest ta trasa?

Amkow 16,5 km
Bumkowo 3km

Drabkowo 1500 m
Echowo 13 km

Ciachowo 700m Fiotkowo 7.8 km

A. 21,7 km
B. 2219,5m

C. 1516,5m
D. 18 km

Przed klasowkg

D. Ktora z podanych diugosci jest naj-
wieksza?

A. 1250 cm
B. 12600 cm

C. 127 dm
D. 126,10 m

0. Ktére zdanie nie moze by¢ praw-
dziwe?

A. Rower Adama wazy 1300 dag.

B. Parasolka Joli wazy 325 g.

C. Czapka Witka wazy 0,02 t.

D. Sandaty Kuby wazg 157 dag.

W zadaniach 7. i 8. skorzystaj z poniz-
szego diagramu.

SREDNI CZAS SPEDZANY PRZED
TELEWIZOREM W CIAGU DOBY

(czas podany w minutach)

Polska 222
Czechy 183

Wegry | 1249
Austria 139

Anglia 223

/. e godzin tygodniowo spedza przed
telewizorem statystyczny Wegier?

A. okoto 29 C. okolo 17

B. okolo 4 D. okolo 16

8. W ilu sposrod wymienionych po-
wyzej panstw przecietny mieszkaniec
ogladat telewizje dtuzej niz 3,5 go-
dziny dziennie?

A. w dwoch C. w czterech

B. w trzech D. w pieciu

9. wskaz niepoprawne zaokraglenie.

A. 15974~15970 C. 15974=20000
B. 15974=16000 D. 15974=15980

LICZBY NA CO DZIEN



10. Aby obsia¢ 1ha pola pszenica,
potrzeba 250kg ziarna. Z 1ha ziemi
wysokiej klasy mozna otrzymac nawet
4,5 t pszenicy.

[le ziarna potrzeba, aby obsia¢ 4,5 ha
pola?

A. 11,251 B. 1,125

[le pszenicy uzyskuje sie z 1 kg ziarna?
C. 18 kg D. 180 kg

11. Jakiej odleglosci w terenie odpo-
wiada odcinek o dlugosci 2,6 cm na
mapie o skali 1:250 0007

A. 2,75 km C. 6,5 km

B. 6,25 km D. 65 km

12. Przyjrzyj sie wykresowi i ocen
prawdziwos¢ podanych zdan.

KURS EURO W STYCZNIU 2014

ol

30 -{dni]

1 5 10 15 20 25

(1) Réznica miedzy najwyzszym a naj-
nizszym kursem euro w styczniu wy-
nosita 50 gr. PRAWDA / FALSZ
(2) Kurs euro byl wyzszy niz 4,15 zi
przez 16 dni. PRAWDA / FALSZ
(3) 7 stycznia kurs euro byl o 5 gr niz-
szy w poréwnaniu z kursem z poprzed-

niego dnia. PRAWDA / FALSZ

13.Ela codziennie zjada paczek,
ktory wazy okoto 6 dag. Ile kilogramow
facznie waza paczki zjadane przez Ele
w ciggu roku?

LICZBY NA CO DZIEN

14. ne jest liczb naturalnych, ktorych
zaokraglenie do setek jest rowne 24007

15. Pierwszy sputnik wyslany na or-
bite Ziemi wazyl okoio 100 kg, a ra-
kieta Saturn V, dzieki ktorej czlo-
wiek stanatl na Ksiezycu, wazyla okolo
3000 t. Ile razy ta rakieta byla ciezsza
od pierwszego sputnika?

16. szerokosé Polski ze wschodu na
zachod to okoto 650 km. W jakiej skali
sporzadzono ponizsza mape?

2,5 cm

1 7. Tabela podaje godziny odjazdow
dwoch pociagow ekspresowych kursu-
jacych miedzy Gdynig a Krakowem.

07:46 KRAKOW Gt. A\ 18:13
10:02 Warszawa Zach. 15:55
10:20 Warszawa Centr, 15:50
10:28 Warszawa Wsch. 15:33
12:03 lfawa Gl. 13:58
12:38 Malbork 13:22
12:51 Tczew 13:09
13:10 Gdansk GI. 12:52
13:15 Gdansk Wrzeszcz 12:44
13:20 Gdansk Oliwa 12:39
13:25 Sopot 12:34
13:34 ¥V GDYNIA Gt. 12:25

a) Jak diugo jedzie ekspres z Sopotu
do Warszawy Centralnej?

b) Podrozny jadacy z Krakowa do
Gdyni spal przez pierwszych 161 mi-
nut podrozy i obudzit sie, gdy pociag
stal na stacji. Jaka to byfa stacja?
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w krainie
famigtowek

5 AW pudetku jest 6 kul biatych, 5 czarmych i 4 niebieskie.
Réznig sie tylko kolorem. Masz zastoniete oczy i wyciggasz
z pudetka po jednej kuli. lle razy musisz to zrobi¢, zeby miec
pewnosc, ze wsrod wyciggnietych kul sg wszystkie kolory?

B. W szufladzie ze skarpetami jest batagan, a ty po ciemku
(wysiadt prad) wyjmujesz z niej po jednej skarpetce.
Wiesz, ze masz tam 6 skarpetek czarnych, 4 biate i 6 gra-
natowych. lle skarpetek musisz wyciggngc, zeby miec
pewnosc, Ze znajdziesz wsrod nich dwie takie same?
A ile — zeby mie¢ dwie czarne?

& Pewnego roku w listopadzie byto 5 niedziel i 5 poniedziatkow.
W jakim dniu tygodnia wypadt ostatni dzieri tego roku?

10
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rodec

edkos¢,

Spojrz na znak drogowy. Co on ozna-
cza? Czy wiesz, z jaka predkoscia
mogg poruszac sie kierowcy w Pol-
sce w terenie zabudowanym, z jaka
— w terenie niezabudowanym, a z ja-
ka — na autostradzie?

Na mapie zaznaczony jest fragment
trasy o dtugosci 25 km. W jakim naj-
krotszym czasie mozna przejechac
ten odcinek, nie tamiac przepisow?

Pilot Smigfowca, utrzymujac te samg
predkos¢, przeleciat w 2 godziny
120km. lle kilometrow przeleciat
W ciggu godziny?

Pan Nowak przez pot godziny je-
chat za traktorem, ktory poruszaf
sie z predkoscig 20 km na godzine.
Przez ile kilometrow pan Nowak
podazat za traktorem?



W poprzednim rozdziale pojawity sie wykresy zwigzane z predkoscig wy-
razona w kilometrach na godzine. Poniewaz h to miedzynarodowy skrot
oznaczajacy godzine, wiec km/h czytamy kilometry na godzine.

Popatrz na rysunek obok. Predkoscio-
mierz pokazuje, ze samochod jedzie
z predkoscig 80 kTm Oznacza to, ze
gdyby predkos¢ tego pojazdu sie nie
zmieniafa, pokonywatby on odlegfosc
80 km w ciagu 1 godziny.

Predkosc obiektu (samolotu, pieszego, biegngcego zwierzecia) wyraza, jaka
odlegtosc pokonuje ten obiekt w pewnej jednostce czasu. Na przyktad:

e Gdy samolot leci ze statg predkoscig 960 I‘(hm- to znaczy, ze pokonuje
odlegtos¢ 960 km w ciggu 1 godziny.

e Pieszy idacy z predkoscig 50 = pokonuje odlegfos¢ 50 m w ciagu 1 minuty.

m
5 1

e JesSli pies biegnie z predkoscig 8
odlegtos¢ 8 m.

to w ciggu 1 sekundy pokonuje

Predkosci moga by¢ podawane w roznych jednostkach.

L Ul =

km cm km
110" 8 250

min

CWICZENIE. Przyjmijmy, ze rower, walec drogowy, narciarz i rakieta
poruszaja sie ze stalymi predkosciami. Jaka odlegtoS¢ pokonuje:

a) rowerzysta w ciggu 2 godzin, ¢) narciarz w ciaggu 10 sekund,
b) walec drogowy w ciggu 5 minut, d) rakieta w ciggu minuty?
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Zatozmy, ze samochod jedzie z predkoscia 7051,'&. Gdy bedzie sie poru-
szaC z ta predkoscig przez pewien czas, dfugosc przebytej drogi mozemy
oblicza¢ w nastepujacy sposob:

Czas przejazdu Przebyta odlegfosc
~wciagu 1 godziny o5 Lam
w ciagu 2 godzin 2-70km=140km
= (2 razy wiecej niz w 1 godzine)
w ciggu 5 godzin 5-70 km =350 km

(5 razy wiecej niz w 1 godzine)

. wciagu 30 minut 3 +70 km =35 km
_ (2 razy mniej niz w 1 godzine)

W ciggu 1 minuty E‘]ﬁ - 70 km =1 —lgkm

] 4
(gp tego co w 1 godzine)

w ciggu 12 minut %-70km=14km

(é% tego co w |1 godzine)

PRZYKLAD

Samochod wyscigowy porusza sie ze statag predkoscig 240 5}:—"- Oblicz,
jaka odlegtos¢ pokona w ciggu 5 minut.

> godziny Sposob Il: w 1 godzine: 240 km

60
5 . . 240 km —
2 . 240km = 20km w 1 minutg: = 4 km

60
w5 minut: 5-4km=20km

Sposob I: 5 minut to

Odp. Samochod wyscigowy w ciggu 5 minut pokona 20 km.

100 =

min

1. Zat6zmy, ze samochod ciezarowy, zajac i gondola poruszaja
sie ze stalymi predkosSciami, ktore podano obok rysunkow. Oblicz,
jaka odlegtosc pokonuje:

a) samochod ciezarowy w czasie: 1h, 3h, 30min, I%h,

b) zajac w czasie: 2s, 5s, 1min, 3,5min,

¢) gondola w czasie: 7 min, 20 min, % min, %h.

Droga 13



Ciekawostka

Echosonda to urzadzenie, za pormocg ktorego mozna m.in. badac
gtebokos¢ morza. Sygnat dZzwiekowy wysytany z echosondy
odbija sie od dna i wraca do urzgdzenia. Znajgc predkosc
rozchodzenia sie dZwieku w wodzie (1500 ?), mozna obliczyc
odlegtosc statku od dna.

N

P Ktory pojazd przebylby diuzsza droge: samochod ciezarowy
jadacy przez 4 godziny z predkoscia 70 kTm czy samochod osobowy

jadacy przez 3 godziny z predkoscig 90 kTm?

3. Predko$¢ $wiatla to okoto 300000 X%, Dzwiek rozchodzi sie
w powietrzu z predkoscia 340 . Mrugniecie okiem trwa $rednio
%s. Jaka droge przebedzie w tym czasie Swiatlo, a jakg dzwiek?

4, Przeczytaj ciekawostke. Oblicz gleboko$¢ morza, jesli dzwiek
powrocit do echosondy:

a) po 5 sekundach, b) po 3,5 sekundy.

5. Walc Des-dur op. 64 (czytamy: opus szescdziesiqte czwarte) Fry-
deryka Chopina to tzw. walc minutowy, ktory pianisci wykonuja
w ciggu okoto 1 minuty. Jakg odleglos¢ w czasie tego utworu
pokonuje kierowca jadacy samochodem z predkoscig 90 %?

0. Ziemia okraza Stonce z predkoscia okoto 30 _l%_n Jakag droge
pokonuje Ziemia w ciagu godziny, a jaka — w ciagu doby?

V zagadka 45-48 | 254

Rowerzysta wyruszyl o godzinie 111° i jechal ze stala predkoscia 20 kTm
Pol godziny poOzniej z tego samego miejsca wyruszyl samochod i jechat
ta samaq trasa z predkoscia 60 —k%. Jaka byla odlegios¢ miedzy rowerzysta
a samochodem o 13907

14
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CWICZENIE. Pociag ekspresowy pokonal odlegloé¢ 360km w ciagu
4 godzin. Jaka odleglos¢ pokonywal przecietnie w ciggu godziny?

Gdy wiemy, jak dfuga droge przejechat
pojazd i w jakim czasie ja pokonat, to *
tn?z?my obliczy¢, z jaka srec.lnl'a’, predk?: predkast= dfugosc drogi
Scig jechat — wystarczy podzielic dfugosc czas
drogi przez dany czas.

PRZYKLAD

Jednym z najszybszych ptakow jest jerzyk zwyczajny. Potrafi przele-
cie¢ odlegtos¢ 700km w ciggu 5 godzin. Z jaka Srednig predkoscia

wtedy leci?

., 700km km
Predkosc¢ = h —140?

: : S km
Odp. Srednia predkosc jerzyka to 140 =-.

Gdy cwatujacy kon pokonuje odlegfosc 180 m w ciggu
10 sekund, to jego predkosC wynosi:

180 m
180 m w 10 sekund 10s

- 181
S

Zastanowmy sie, czy samochod jadacy z predkoscig 50 kTm moze wyprzedzic
tego konia. tatwo bytoby odpowiedzie¢ na to pytanie, gdybysmy wyrazili
predkos¢ konia w k?m Obliczmy odlegfosci, jakie pokonywaftby ten kon
W ciggu minuty i w ciggu godziny (gdyby zdofat utrzymac taka predkosc).

Wtedy bedziemy mogli podac predkosc konia w innych jednostkach.

Czas cwatu Przebyta odlegtosc Predkosc
; I mi
M ERgR T~ 60-18m=1080m 1080

‘x“‘ka ciagu 1 godz.

60-1080 m = 64800 m = 64,8 km 64,8 kTm

Poniewaz 64,8'111m to wiecej niz 50 km, wiec samochod jadacy z predkoscia
50 I‘Tm na krotkim dystansie nie wyprzedzi cwatujgcego konia.

Predkosc 15



Pokazalismy, jak mozna zamieniac predkos¢ wyrazong w % na predkosc¢ wy-

m km , . . ..
min oraz w h ROZUITILIJE!C wW podﬁbny SDOSOb, MOoZna Zamienliac

predkosci podane w %”—1 na predkosci wyrazone w innych jednostkach.

razong w

Zatozmy, ze samolot leci ze statg predkoscig 450 Eﬁ'ﬂ Sprawdzmy, ile to
metrow na minute i ile metrow na sekunde.

Czas przelotu Przebyta odlegtosc Predkosc
w ciggu 1 min 1
- 50 450 km =7,5 km = 7500 m 7500 —- s
T~ wciagu 1s 1 B m
45051_:11_ —_— - 0 7500 m=125m 125?
PRZYKLAD
Rowerzysta jedzie z predkoscia 24 K , a sprinter przebiega 100 m
w 10 sekund. Ktory z nich porusza sne; z wiekszg predkoscia?
Sposob | Sposob I
- . 100m _ m
Rowerzysta: 24—h— Sprinter: T0s = 10:=
Sprinter: Rowerzysta:
w10s — 100m w]h—24km—24000m
wimn—6-100m=600m w]mm—— 24000 m =
wlh—60-600m= —400m
=36 000 m = 36 km Wls— o= -400m =65
Predkosc sprintera: 36 -'%';ﬂ Predkosc¢ rowerzysty: 6% %

Odp. Sprinter porusza sie z wiekszg predkoscia.

ZADAN[A 1. a) Samolot przelecial odleglo$¢ 2400km w ciggu 4 godzin.
7 jaka $rednig predkoscia lecial?

b) Pieszy przeszedi 1,5km w ciggu pof godziny. Z jaka szedt
predkoscia?

¢) Kombajn w ciggu 5 minut pokonuje odlegtos¢ 100 m. Jaka jest
predkos¢ kombajnu?

d) Pies w ciagu 12 sekund przebiegt 150 m. Z jaka predkoscia biegt
ten pies?
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2. Samochod przejechal pierwsze 150km podrozy w 2 godziny,
a nastepne 50km w potl godziny. Jaka taczng odlegtosc przebyt
i w jakim czasie? Z jaka Srednig predkoscia pokonat caly dystans?

3. Pod fotografiami podano, w jakim czasie zwierzeta pokonuja
dany dystans.

600m w 2 godz. 3km w 4 min 8km w 10 min 30cm w 3s

a) Ktore ze zwierzat jest szybsze — zebra czy kangur?

b) Czy szybszy jest zotw czy mrowka?

4. Na wykresach przedstawiono, jak zwiekszala sie diugosc¢ drogi
pokonywanej przez dwa samochody w czasie ich jazdy. Z jaka
predkoscia poruszal sie kazdy samochod? Odpowiedzi podaj w %B.

(km] 4 [m] A
60 | 900 |
50 | 750
40 | 600 |
30 | 4501
20 | 300
10 | 1501
10 20 30 40 50 [min] 10 20 30 40 50 [S]

. Zawodnik podczas treningu najpierw plywal stylem grzbieto-
wym, potem zatrzymal sie na odpoczynek, a nastepnie trenowat
plywanie zabka. Na wykresie pokazano, jak zmieniat sie pokonany
przez niego dystans.

a) Jaki dystans zawodnik pokonat zabka, a jaki — na plecach?
b) Ktorym stylem zawodnik ptynat szybciej? O ile szybciej?

[m] A
1400 |
1200 1 : I | g 3
1000 SR SLIt {e RN RRe LS S epeies | ==l X

800 | : _ -
200 |

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 [min]
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0. Dom pana Kowalskiego i najblizsza kwiaciarnia znajduja sie
na terenie zabudowanym. Dopuszczalna predkos¢ na tym terenie
wynosi 50 _k_l;rln__ Pan Kowalski odlegios¢ z domu do kwiaciarni wy-
noszacg 10km pokonal w ciggu 10 minut. Czy ztamal przepisy
ruchu drogowego?

/. Kierowca wyruszyl z Gdariska o godzinie 61° i dotart do War-
SZawy 0 1030, Przejechal w tym czasie 340 km. Gdy wracal z War-
szawy ta sama droga, jechal o pol godziny diuzej. W ktora strone
kierowca jechal z wieksza Srednig predkoscia? O ile wieksza?

8. Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom. Panie, ktore nie widzialy sie
od dawna, zobaczyly sie z daleka. Podbiegly do siebie i spotkaty
sie w polowie drogi. Z jaka predkoscig biegty?

9. a) Dlugosc¢ stopy Jacka wynosi 24 cm. Jacek
" w ciagu 12 sekund przeszedt 25 tip-topkow
(stopa za stopa). Z jaka predkoscia poruszat
si¢ Jacek? Wyraz ja w S5 oraz w .

b) Wykonaj odpowiednie pomiary i oblicz, z ja-
ka predkoscig poruszasz sie, idac tip-topkami.

\ zagadka 49-51 / 254-255

Pociag o diugosci 500m, jadacy ze stalg predkoscia, wjechal do tunelu
o diugosci 1,3 km. Od momentu, gdy lokomotywa wjechata do tunelu, do
momentu, gdy ostatni wagon go opuscii, minely 2 minuty. Z jaka predkoscia

118
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CWICZENIE A. Ile czasu potrzebowalby na pokonanie dystansu 30 km
pojazd poruszajgcy sie z predkoscia 10@, a ile — pojazd jadacy
z predkoscig 60 lﬁ"—;?

CWICZENIE B. Pewien pojazd porusza sie ze stala predkoscia 20 5™,
W jakim czasie pojazd pokona dystans 10 km, a w jakim — 50 km?

Zatézmy, ze pieszy, rowerzysta, samochod i samolot poruszajg sie ze sta-
tymi predkosciami odpowiednio Sk—m, 15 k?m, 40 kTm, 600 kTm Zobacz, jak
mozna obliczyc, ile czasu potrzebuje pieszy, ile rowerzysta, ile samochod,
a ile samolot, aby pokonac trase 30 kilometrow.

dystans czas czas

5 km Th 1h

10 km 2h 7 h =15min

51%1 30 km 3:2h=6h 30 km 3 - 15min=45 min

dystans CZas dystans Czas

15 km 1h __M 600 km Ih

30 km 2h km 300 km 30 min

600 =5~
30 km 3 min

ZADANIA

k
60 7" 4 i 350

1. Zatozmy, ze samochod, zolw i leniwiec poruszaja sie ze stalymi
predkosciami, ktore podano pod rysunkami. Oblicz, w jakim czasie:

a) samochod pokona trase: 120 km, 600 km, 30 km, 10km, 90 km,
b) zotw pokona odleglos¢: 20m, 32m, 1 m, 0,1 km,

¢) leniwiec pokona odlegtos¢: 12 cm, 60cm, 18 m, 0,27 km.
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2. Rolnik jedzie do Psi-
nosa z predkoscia 36 —bhﬂ,
a rowerzysta do Kociela-
pek z predkosciag 15 %
Ktory z panow szybciej
dojedzie do celu?

-~ [
2R / PSINOS  KOCIELAPKI '
" \18km  24km /

3. Pan X przejechat trase o diugosci 45 km ze Srednia predkoscia

100 % Zgodnie z przepisami powinien jechac¢ z predkoscig nie

wieksza niz 90 % O ile minut krocej jechal, tamiac przepisy?

4. Krasnoludki z domu do pracy musiaty
przejsc 800 sazni. Najmniejszy z nich cho-
dzil z predkoscia 20 S—%% Najwiekszy
krasnoludek chodzit dwa razy szybciej.
Oblicz, o ktorej godzinie musial wyru-
szyC najmniejszy, a o ktorej — najwiek-
szy krasnoludek, aby zdazy¢ do pracy na
godzine 600,

3. Przyimijmy, Zze $rednia predko$é¢ nurtu Wislty wynosi 3,2 %
Przypusémy, ze lodeczka z kory rzucona do Wisly w Krakowie
doptyneta bez przeszkod do Warszawy. Ile godzin plyneta, jesli
diugos¢ Wisly na tym odcinku wynosi okoto 400 km?

A
l { 0. Mrowka porusza sie ze Srednia predkos-
£ cig 3 % Popatrz na trase narysowana obok
™ i oblicz, w jakim czasie mrowka przejdzie
, J od punktu A do punktu B.
- 4 cm -
w\“"‘\

\ zagadka 52-53 / 255

Samolot Airbus wylatuje z Paryza o godzinie 1400 § trase Paryz — Nowy Jork
diugosci okolo 7000 km pokonuje ze Srednia predkoscig 800 kTm O ktorej
godzinie czasu miejscowego samolot wyladuje w Nowym Jorku, jesli roznica
czasu miedzy Paryzem a Nowym Jorkiem wynosi 6 godzin?
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Droga, predkos¢, czas

- Konin 280

CWICZENIE. Przyjrzyj sie rysunkowi i odpowiedz na pytania.

a) Po jakim czasie kierowca dojechatby do Torunia, gdyby przez caly
czas jechal z tg samg predkoscia?

b) Pewien kierowca przejechat trase z Pruszcza Gdanskiego do Konina
w ciggu 5 godzin. Z jaka Srednia predkoScia przejechal te trase?

¢) Kierowca pewnego samochodu dostawczego wyruszyl o Swicie
z Pruszcza Gdanskiego do Chodziezy i przez calag droge jechal ze
stala predkoscia 60 % Po dwoch godzinach zatrzymal sie na stacji
benzynowej. Jaka byla odleglo$¢ miedzy tq stacjg a Chodzieza?

d) Kierowca pewnego autobusu wyruszyl o 10*° z Pruszcza Gdanskiego
i planowo mial dojecha¢ do Konina o 15%. Jechal ze $rednig predkoscia
70 % i zatrzymal sie na jednym 20-minutowym postoju. Czy udalo
mu sie dotrze¢ na miejsce zgodnie z rozkiadem jazdy?

ZADANIA g | X

Gotab pocztowy potrafi leciec Mucha lata Wazka potrafi pokonac odlegtosc
z predkoscig 90 kTm . z predkosciag 12 -k-l';‘i 3 km w ciggu 2 minut.

1. a) Ile czasu potrzebuje gotab na dostarczenie przesyliki na trasie

Warszawa — Gdansk, ktora w linii prostej ma diugos¢ okoto 270 km?

b) Z jaka Srednia predkoScia, wyrazona w —klli—“-, wazka pokonuje
odlegtos¢ 3 km?

c) Jaka odleglos¢ moze przeleciec mucha w ciagu minuty?
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predkosc A

[km/h]

122

70 +
60
50 +

40

30 ¢
20 {
10

2. a) Pan Kowalski przejechat 120km w ciggu 2 godzin, a pan No-
wak — 200km w czasie 3 godzin. Ktory kierowca jechal z wieksza
Srednia predkoscia?

b) Samochod osobowy jedzie z predkoscig 80 % a dostawczy

z predkoscia 60 l%n—- Samochod osobowy przejechat 240km, a do-
stawczy przejechat 180 km. Ktory samochod jechal krocej?

¢) Pani Jola przez 3 kwadranse jechata z predkoscia 60 @, a pani
Aniela jechata ze Srednia predkoscia 75 kTm przez % godziny. Ktora
z pan pokonala wiekszg odlegiosc?

3. Pan Nowak wyruszyl samochodem sprzed domu i jechat az
do momentu, gdy musial sie zatrzymaC na czerwonym Swietle.
W czasie dalszej drogi zatrzymat sie jeszcze raz, aby kupic¢ gazete.
Wykres przedstawia, jak zmieniala sie predkos¢ samochodu pana
Nowaka w ciggu 25 minut jazdy.

A

\

1 23456 78 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25¢zas

[min]
a) Po jakim czasie od startu samochod osiggnal predkosc¢ 60 kTm?
b) Jak diugo samochod stat na Swiattach?

¢) W ktorej minucie jazdy samochod wyruszyt spod kiosku z ga-
zetami?

d) Ile razy licznik w samochodzie wskazywal predkosc 45 %?

e) Pan Nowak jechal droga, na ktorej dozwolona predkos¢ wyno-
sita 60 L%n_ Czy zlamat przepisy drogowe?

f) Jaki dystans pokonal pan Nowak, jadac ze stala predkoScig
60 % a jaki — gdy jechal z predkoscia 50 —khm?

PREDKOSC, DROGA, CZAS



4, Odleglos¢ od Ziemi do Ksiezyca wynosi okoto 380000 km. Czy
statek kosmiczny lecacy ze Srednia predkoScia 81{#m doleciatby

z Ziemi do Ksiezyca w czasie nieprzekraczajacym 10 godzm?

D. Predkosc¢ jednostek ptywajacych okresla sie w weztach: 1 wezet
to 1 mila morska na godzine.

Prom piynat ze Srednia predkoscia Q : /Y ad
S5
15 weztow i pokonat trase z Ystad

do Swinouj$cia w ciagu 8 godzin. /,f/f\ﬁ‘\t
Podaj w kilometrach odlegtos¢, S v <
ktorg pokonal prom. Przyjmij, ze “\1 Swinoujscie

1 mila morska to 1,85 km. ‘1

0. a) Przeczytaj ciekawostke. Oblicz,

Ciekawostka jaka odlegtos¢ pokonalby bardzo wy-
Slimaki winniczki poruszaja sie bardzo wol- trzymaly slimak winniczek w ciagu
no, ich predkos¢ wynosi okoto 5%. Cza- 1 godziny. Czy winniczek, nie galo-
sami jednak thrafiq SiE;' pOI'LISZE.’I{f dwa razy pujqc' pokonaiby W Clagu_ doby odle-

szybciej niz normalnie — wykonujg wow-
czas tzw. galop slimaka, zostawiajgc slad

glos¢ 100 metrow?

w postaci plam. b) Jaka droge przebyitby galopujacy

winniczek w ciggu poftorej godziny?

/. Gléwna cze$¢ Wielkiego Muru Chinskiego ma diugosc 3460 kkll:nn
'_h";

Ile dni zajeloby przejscie tej czeSci muru z predkoscia 5
zakladajac, ze dziennie mozna iS¢ przez 8 godzin?

3. Justyna Kowalczyk zdobyta zioty medal na igrzyskach olimpij-
skich w Soczi w biegu narciarskim na 10 km. Pokonala ten dystans
w czasie 28 minut 18 sekund. Z jaka Srednig predkoscig (w kilo-
metrach na godzine) biegla zfota medalistka?
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Ciekawostka

Przed wynalezieniem ptyt kompaktowych muzyki stuchano z ptyt gramofonowych (tzw.
winylowych) — duzych i matych. Duza ptyta o srednicy okoto 30 cm obracata sie z predkoscia

33% obrotu na minute, a mata ptyta o srednicy okoto 18 cm — z predkoscig 45 obrotéw na
minute. Wiele osob do dzis jest mitosnikami tych ptyt i starych gramofonoéw.

0. Przeczytaj ciekawostke. Piosenka Dziwny jest ten sSwiat Cze-
sfawa Niemena, trwajaca 4 minuty, zostala nagrana zarowno na
duzej plycie, jak i na malej. Ile razy podczas odtwarzania tej
piosenki obracala sie duza plyta, a ile razy — mata?

10. a) Poziom wody w wannie przy maksymalnie odkreconym
kranie podnosi sie z predkosScig 4%. W jakim czasie wanna
0 glebokosci 40 cm napeini sie do polowy?

b) Te sama wanne napeiniono po brzegi. Ile czasu zajmie oproz-
nienie wanny, jezeli po otworzeniu odplywu poziom wody obniza
sie Srednio o 3 cm w ciggu 1 minuty?

¢) Do tej samej wanny Jan nalewal wode. Odkrecit kran, ale zapom-
niat zamknac¢ odplyw. Po jakim czasie wanna napeini sie do potowy?

% KURS SC 11.Pani Ewa przed kursem SC czytala

Rewelacyjny kurs szybkiego w tempie 50 stron na godzine. Po kursie
czytania. Po naszym kursie stwierdzila, ze czyta 1,5 raza szybciej. Ile
bedziesz czytat 2 razy szybciej. stron przeczyta w ciagu 5 godzin?

5U?BM

\ zagadka 54-58 / 255-256

Wilk zobaczyl zajaca w odlegtosci 200m i1 zaczal go goni¢ z predkoScia

m ; ;i : ; ] ,
205. W tym samym momencie zajac zobaczyl wilka i zaczal uciekac
Z predkoscig 15 %. Do bezpiecznej nory miat 300 m. Czy zajac zdota uciec
przed wilkiem?
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1. Kazdy z czterech koncertow cyklu
Cztery pory roku Vivaldiego trwa okoto
10 minut. Pani Basia siuchala tego
cyklu koncertow w samochodzie, ja-
dac z predkoscig 90 -klll—n Jaka odlegtos¢
przejechala w czasie trwania Czterech
por roku?
A. 9km

B. 10km

C. 15km
D. 60 km

2. Kierowca przejechat droge z A do
B w ciggu 3 godzin, a droge powrotng
w czasie o 10 minut diuzszym. Z A
wyruszyl o godz. 8'°, a wrocit o 163,
Ocen prawdziwoS¢ zdan.

(1) Nie mozna stwierdzié¢, czy kierowca
jechal z wiekszg Srednig predkoscia
z A do B czy z B do A, poniewaz

jest za malo danych. PRAWDA / FALSZ

(2) W miejscowosci B kierowca przeby-
wal mniej niz 2 godziny. po\voa / FALSZ

Ciekawostka

W starozytnosci uzywano stoni bojowych

do walk i do transportu. Stori potrafi przez

wiele godzin isc¢ spokojnle z jednakowg

predkoscig do 8 KM przez dtugi czas po-

trafi tEZkISC sngklm marszem z predkoscig
m

ok. 15 Hooaw Lualce moze szarzowac

z predkoscig ok. 3580

3. Przeczytaj ciekawostke. Jezeli ston
w ciggu 5 minut pokonal trase diu-
gosci 600m, poruszajac sie ze stalg
predkoscia, to:

A. szedl spokojnie,

B. maszerowal,

C. szarzowal,
D

. nie da sie ustali¢ typu poruszania
sie stonia.

PREDKOSC, DROGA, CZAS

Przed klasowkg

4. Ocerr prawdziwos¢ podanych zdan.

(1) Stru$ biegnacy z pred-

koscia 305 pokonuje

450m w ciggu 15s.
PRAWDA / FALSZ

(2) Kolarz jadacy ze sred-
nig predkoscia 36 * po-
konuje w ciggu 15 mlnut
dystans 18 km.

PRAWDA / FALSZ

(3) Chlopak jadacy na hulajnodze
z predkoscia 400 = pokonuje w ciagu
45 s dystans 0,3 km.

PRAWDA / FALSZ

4) Samochéd jadacy z predkoscia
50 ! pokonuje w ciagu 15s dystans

120 . PRAWDA / FALSZ

D. Dorozka w ciggu pot godziny prze-
jechala 5km, a w ciggu nastepnego
kwadransa pokonala 4 km.

a) Z jaka predkoscia poruszata sie do-
rozka przez pierwsze dwa kwadranse?

b) Jaka byta Srednia predkos¢ dorozki
na cafej trasie?

6. Jaki dystans pokonuje w ciggu 20 s

samochod, ktory jedzie z predkoscia

7. Gdy pan Bazyli mijal drogowskaz
Z napisem ,Warszawa 200km”, zegar
wskazywal godzine 11'°, a predkos$cio-
mierz 80 % O ktorej godzinie pan Ba-
zyli dojechal do Warszawy, jesli udalo
mu sie utrzymac te samag predkosc?

8. Kierowca, jadac ze stalg predkoscia
50 l—“ﬁ'-l, przejechal caly most w ciagu
3 minut. Jaka byta dlugos¢ mostu?
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famigtowek

Droga faczaca miejscowosci A i B ma dtugos¢ 95 km.

O godzinie 10%° z miejscowosci A wyruszyt piechur idacy ze
statg predkoscia 5 5. Trzy godziny péznie] z B wyjech at
rowerzysta i jechat do A z predkoscig 15 "T”‘ O ktore;j
godzinie piechur i rowerzysta sie spotkajg?

Ktéra sposréd figur oznaczonych numerami 1, 2, 3, 4, 5, 6
kryje sie pod znakiem zapytania?

< >4 b
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Pola

Ie O

Przyjmijmy, ze pole jednej kratki jest rowne 1. Wobec tego figura na ry-
sunku (1) ma pole réwne 15,5, gdyz miesci sie w niej pietnascie i p6t kratki.
Trojkat na rysunku ® jest pofowg prostokata o polu 20, wiec pole tego
trojkata jest rowne 10. Natomiast figura na rysunku @ ma pole rowne 18.
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CWICZENIE A. Szkétka lesna ma
ksztatt prostokata o wymiarach
30m x 80 m. Ile metrow siatki
potrzeba, aby ogrodzic jej teren?

Przed zasadzeniem drzewek szkot-
ke podzielono na kwadraty o wy-
miarach 1 m x 1 m. lle bvio tych

kwadratow?

Z jakimi pojeciami matematycznymi sa zwiazane podkreslone pytania?

CWICZENIE B. a) Podaj kilka przykladéw z zycia codziennego, w kté-
rych oblicza sie obwody figur. W jakich jednostkach sie je wyraza?

b) Podaj przykiady z zycia codziennego, w ktorych oblicza sie pola
powierzchni figur. W jakich jednostkach wyraza sie te pola?

Ponizej przypominamy, z jakich wzorow mozemy korzystaé przy obliczaniu
pol prostokatow i kwadratow.

-

Pole prostokata:
P=a-b

a, b — dtugosci
bokow

Pole kwadratu:
P=a?

a — dtugosc boku
kwadratu

Uwaga. Korzystajac z tych wzorow, nalezy pamietac, aby dtugosci bokow
wyrazone byfty w tej samej jednostce.

Do okreslenia pol powierzchni figur stuzg nastepujace jednostki pola:

P

= | em

2
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1 mm?

1cm?  1dm?

1m2  1km?

1 mm? to pole kwadratu o boku dtugoéci 1 mm,

1 cm? to pole kwadratu o boku dfugosci 1 cm,

1 dm? to pole kwadratu o boku dfugosci 1 dm

itd.
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CWICZENIE C. Wyraz w centy-

metrach i w milimetrach diu- o IR
ooSci bokéw prostokata zacie- B Sttt gE31 st
niowanego na niebiesko. Wwaz [ 1 0 0 L 1 B MM mmEE

pole tego prostokata w centy- [HrofHEREERTES R

metrach kwadratowych. Eiiiahhossssmpmnnmznmzznzzzzzasnazs B

Zaleznosci miedzy jednostkami pola wynikaja w prosty sposob z zaleznosci
miedzy jednostkami dfugosci.

1 cm? to pole kwadratu o wymiarach 1 cm x 1 cm, | 2444 -
czyli pole kwadratu o wymiarach 10 mm x 10 mm. 5 - E
Wynika stad rownosc: ~ H =

10 mm
1 cm? = 100 mm?2

Podobnie mozna ustali¢ zaleznosci miedzy innymi jednostkami pola.

¥ = 2
CWICZENIE D. Wyjasnij, z czego wynikaja |9 — 100 €m

rownosci zapisane obok. Im?=10 000 cm?
1km?=1 000 000 m*

Do okreslenia powierzchni dziatek budowlanych «

i powierzchni gruntdw najczesciej uzywa sie jed- 1a=100m?2
nostek 1 a (ar) i 1 ha (hektar). 1 ar to pole kwa- 1 ha = 10 000 m2
dratu o wymiarach TO0m x 10m. 1 hektar to

pole kwadratu o wymiarach 100 m X 100 m. 1 ha=100a

ZADANIA 1. a) Jeden z bokéw prostokata ma 5 cm, a drugi bok jest 3 razy
diuzszy. Oblicz pole tego prostokata.
b) Jeden z bokow prostokata ma 5 cm, a drugi bok jest o 3 cm
diuzszy. Jakie pole ma ten prostokat?

¢) Oblicz pole kwadratu, ktorego obwod wynosi 6 dm.
d) Oblicz obwod kwadratu, ktorego pole jest rowne 25 cm?.

e) Z pieciu jednakowych kwadratow utozono prostokat o polu
405 cm?. Jaka diugos¢ ma bok jednego kwadratu?
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2. Pole powierzchni kazdego z obiektow przedstawionych ponizej
wyraz za pomocg dwoch roznych jednostek.

s 90 mm e

|

I

- )
smalﬁ FUZE fox emen

wa BB :
R -

- 8

T

5

2

3. a) Narysuj prostokat o polu 13 cm?.
b) Narysuj dwa prostokaty, ktorych suma pol wynosi 35 cm?.

%Jeden z bokow prostokata jest dwa razy diuzszy niz drugi
bok. Obwod tego prostokata jest rowny 42 cm. Oblicz jego pole.

. Na kazdym rysunku podano pole prostokata oraz diugosc jed-
nego z bokow. Oblicz diugos¢ drugiego boku prostokata.

a) b) o™ C)
' "
P = 60 dm? 5 5 |E
B A e o) =
I "'i'l' =
12 dm o a

0. Jaka powierzchnie mozna zaklei¢ tasma klejaca o diugosci 15 m
i szerokosci 2 cm? Jaka powierzchnie mozna by zaklei¢, gdyby
tasSma byla dwa razy szersza?
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PN e 7. Obok przedstawiono kopie znaczka z 1847 roku
'!,.-?; w skali 1:1. Na aukcji w 2021 roku znaczek ten
w,‘ | osiggnal cene 8,1 min euro. Jaka wartoS¢ w przybli-

a3 '__"'“‘ : zeniu mial kazdy milimetr kwadratowy znaczka?

MALEITH

-
-
n
*
-

8. Tablet Jacka ma monitor w ksztalcie prostokata o bokach diu-
o00Sci 1,48dm i 1,97 dm. Gosia ma smartfon, ktorego prostokamy
ekran ma boki o dtugosciach 6 cm i 10,5 cm. Ile razy powierzchnia
ekranu smartfona jest mniejsza od powierzchni ekranu tabletu?

9. Balkon ma ksztalt prostokata o wymiarach 4m x 1,5 m. Ile
plytek terakoty w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm potrzeba do

wylozenia podfogi tego balkonu?

10. Prostokatny obrazek o wymiarach 20cm X 35 cm nakle-
jono na plyte pilSniowa w ksztalcie prostokata o wymiarach
50 cm X 40 cm. Jakie pole ma powierzchnia piyty wokot obrazka?
Jaka czes¢ powierzchni ptyty pilSniowej obejmuje obrazek?

11 Oblicz pola i obwody narysowanych figur.

a) 3 m b) 6 m
&
0 = e
3m ae
3 4 m = E
m
£ 7
O9m c i m
™
l I B . .
1 2. Rysunek przedstawia dwa okna o ta-
F &2 cm  Kich samych wymiarach — jedno petne,
. a drugie z tzw. szprosami. O ile mniejsza
2 - — 5 em Jest powierzchnia szkla w drugim oknie?
o |
| 13. a) Zamien na milimetry kwadratowe:
6cm?  25cm?  1dm? 0,007 dm?
A | | | b) Zamien na centymetry kwadratowe:
~S0em” 2 cm 7dm?  0,6dm? 2m?  0,05m?
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14. a) Wyraz w arach oraz w metrach kwadratowych:

2ha  7ha  5000ha  07ha  0,05ha  3%ha
b) Wyraz w hektarach oraz w arach:
80000m< 700 tys. m 6000m¢ 500m< 6 mln m-°

15 a) Na podstawie tabeli oblicz, ile os6b przypada na 1km?
w twoim wojewodztwie, a ile — w wojewodztwie o najwieksze]
powierzchni.

b) Oblicz, ile hektarow przypada na jednego mieszkanca twojego
wojewodztwa, a ile — na jednego mieszkanca w wojewodztwie
0 najmniejszej liczbie ludnosci.

Wojew6dztwo Lidg‘fé i’:ﬁrﬁz Wojew6dztwo L‘;faf Ef;’i;rﬁiﬂ
dolnoslgskie 2 891 19947 || kujawsko-pomorskie 2 062 17971
lubelskie 2095 | 25122 | lubuskie 1007 | 13988
odzkie 2438 18219 maltopolskie 3410 15183
mazowieckie 5425 35558 opolskie 977 9412
podkarpackie 2121 17 846 podlaskie 1173 20187
'pomorskie 2347 | 18 310 | slaskie 4 492 12 333
swietokrzyskie 1225 11711 warminsko-mazurskie| 1416 24173
wielkopolskie 3496 | 29827 | zachodniopomorskie 1IN 688 22 892

16. W 2016 roku w RPA okoto 1500 osob wykonalo na szydel-
kach 67 kocow, ktore potaczono w jeden ogromny koc o po-
wierzchni 17 188,57 m<. Ile hektaréw mial ten koc? Jaka przeciet-
nie powierzchnie koca wyszydetkowala jedna osoba? Ile arow miatl
przecietnie kazdy z mniejszych kocykow?

fﬂdt\"""'N

V¥ zagadka 59-61/ 256
=\

a) Natalia chce zrobi¢ fancuch na choinke zto-
zony 7z 200 jednakowych papierowych ogniw.
Kazde ogniwo wykona z paska o wymiarach
1,5cm x 12 cm. Czy zeszyt papierow koloro-
wych wystarczy do wykonania fancucha?

b) Wojtek zuzyl zeszyt papierow kolorowych na fancuch ziozony z 500
jednakowych ogniw. Kazde ogniwo bylo paskiem o diugosci 12 cm. Czy
szerokosc tego paska mogita mieC wiecej niz 7 mm?
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JESLI
ROWNOLEGLOBOK
PRZETNIEMY WZDLUZ \
WYSOKOSCI, TO
OTRZYMAMY PWIE
CZESC!, Z KTORYCH
MOZNA ZLoZY e

PROSTOKAT.

4 dm

CWICZENIE A. Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom. Jakie jest pole
otrzymanego prostokata? Jakie pole ma rownolegiobok?

-

Pole réwnolegtoboku:
h P=a-h
/e a — dtugosc boku (podstawy)
= h — wysokoS¢ opuszczona na te podstawe

Romb jest rownolegtobokiem, mozemy wiec obliczac jego pole, korzystajac
Z powyzszego wzoru. Mozna tez uzycC innego wzoru.

JEPEN Z DWOCH
TJEDNAKOWYCH
ROMBOW PRZECINAMY
WZDLUZ PRZEKATNYCH.
Z OTRZYMANYCH |
CZESC | PRUGIEGO |
ROMBU UKtADAMY /[
PROSTOKAT. ’

CWICZENIE B. Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom. Jakie pole ma otrzy-
many prostokat? Jakie pole ma kazdy z dwoch rombow?

Pole rombu:

_e-f
P==

e, [ — dtugosci przekatnych rombu

Uwaga. Korzystajac ze wzorow na pola wielokatow, nalezy pamietaé, aby wszystkie
dfugosci byty wyrazone w tej samej jednostce.
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ZADANIA

1.w jednakowych prostokatach o wymiarach 6 cm x 12 ¢m zacie-
niowano rownolegloboki. Oblicz ich pola.

(Liczby na rysunkach to diugosci odcin- s 4
kow wyrazone w centymetrach).

P
W ANV 4

2 Narysuj dowolny rownolegtobok (niebedacy rombem) oraz do-
wolny romb tak, aby kazda z tych figur miata pole 12 cm?.

3.a W rownolegtoboku o polu 91 cm? jeden z bokow ma 7 cm.
Jaka diugos¢ ma wysokosS¢ opuszczona na ten bok?

b) Diugosci bokow rownolegloboku sa rowne 16 cm i 20 cm. Wy-
sokoS¢ opuszczona na krotszy bok ma 5 cm. Oblicz wysokoSsc
opuszczong na diuzszy bok.

4. a) Jedna z przekatnych rombu ma 15 c¢m, a druga przekatna
jest 4 razy diuzsza. Oblicz pole tego rombu.

b) Romb ma pole rowne 60 cm?, a dlugosé jednej z jego przekat-
nych wynosi 12 cm. Jaka diugos¢ ma druga przekatna?

¢) Jedna z przekatnych kwadratu ma 2 dm. Jakie pole ma kwadrat?

D E C
/ / 13cm D¢ Pola réwnolegtobokéw ABCD i FGED
e s sg rowne odpowiednio 96 cm? i 24 cm?.
/ / — Oblicz pola rownolegiobokow FAIG, GIBH
i EGHC.
I B

J
/

)

V¥ zagadka 62-64 /256
4

Dwa jednakowe kwadraty o przekatnych diu-

134

gosci 10 cm polozone sg tak jak na rysunku
obok. Diugos¢ odcinka AB wynosi 7 cm. Ob-
licz pole zacieniowanego kwadratu.
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Z PWOCH
JEDNAKOWYCH
TROITKATOW

=== MOZINA Utozy?d
= \ ROWNOLEGLOBCK. /

iE |

CWICZENIE A. Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom. Jakie pole ma otrzy-
many rownolegtobok? Jakie pole ma kazdy z trojkatow?

Pole trojkata:

a-h
/\ / ! F=72
i g a — dfugosc boku (podstawy)
a a

h — wysokos¢ poprowadzona
do tego boku

CWICZENIE B. a) Narysuj dowolny trojkat prostokatny oraz wszystkie
wysokosci tego trojkata.

b) Zapisz wzor pozwalajacy obliczac
pole trojkata prostokatnego o przy-
prostokatnych diugosci a i b. N

1, Przyjrzyj sie obrazkowi. Pan Stawek zaprojektowal trzy propor-
czyki dla klubu sportowego Tecza. Dumny ze swego klubu prezes
wybrat proporczyk o najwiekszej powierzchni. Ktory?

ZADANIA
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Kk 7cm O N 2. Prostokat KLMN ma wymiary 16 cm x 10 cm.
Znajdz na rysunku piec¢ réznych trojkatow i ob-
licz ich pola.

3. Jak podzieli¢ tréjkat na trzy tréjkaty o jed-
L P 6cm M nakowych polach?

4, Wysokos¢ trojkata jest 3 razy diuzsza od podstawy i wynosi
12 cm. Jakie pole ma ten trojkat?

5. Na kazdym z ponizszych rysunkéw w trojkacie o przyprosto-
katnych 5cm i 9 cm zacieniowano inny trojkat. Oblicz pola za-
cieniowanych trojkatow. (Liczby na rysunkach oznaczaja diugosci
odcinkoOw wyrazone w centymetrach).

a) ™ b) ™ C)

b) A C)

7 a) Trojkat prostokatny ma boki dfugosci 3 cm, 4cm i 5 cm. Jaka
diugos¢ ma najkrotsza z wysokosci tego trojkata?

b) Trojkat o bokach 13 cm, 13cm i 24 cm ma pole 60 cm?. Jakie
diugosci maja wysokosci tego trojkata?

511‘9‘“\

8 m ¥ zagadka 65-66 / 257
o
/\/\/\/\E Popatrz na rysunek obok. Oblicz sume
pol zacieniowanych trojkatow.
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Pole trapezu

-k

Z DWOCH

TEDNAKOWYCH 7

TRAPEZOW MOZNA | K
Utozyé i % 3

\ROWNOLEGLoBOK,) (e

e — i

CWICZENIE. Przyjrzyj si¢ powyzszym rysunkom. Jaka diugo$¢ ma
diuzszy bok otrzymanego rownolegloboku? Jaka diugos¢ ma wysokosc
opuszczona na ten bok? Ile wynosi pole réwnolegtoboku? Ile wynosi
pole kazdego z dwoch trapezow?

a | Pole trapezu:

a, b — dtugosci podstaw trapezu
b h — wysokos¢ trapezu

P =

v 4 o) \Y[V:® 1. Oblicz pola trapezéw przedstawionych na rysunkach.

b) 16 cm

a) 9 dm

2 dm

B C) 6 dm
23 cm

12 dm

~
*. )

19 dm 90 cm

°/0,5m

. Jedna z podstaw trapezu ma 26 cm, a druga podstawa jest od
niej dwa razy krotsza. Wysoko$¢ trapezu jest rowna 12 cm. Oblicz
pole tego trapezu.




3. Oblicz pola zacieniowanych trapezow.

rrrrrr

a) 3cm b) 2 m ~10m c) E
- : : ©

8m

. cz pola zacieniowanych wielokgtow. (Liczby na ponizszyc
4. Obli la zacieni h wielokatéw. (Liczb izszych
rysunkach oznaczaja dlugosci odcinkow wyrazone w decymetrach).

a) 1 b)

D5 a) Narysuj dowolny trapez (niebedacy rownolegliobokiem)
o polu 0,5 dm?.

b) Narysuj dowolny trapez (niebedacy rownolegiobokiem) i podziel
g0 na dwa trapezy o rownych polach.

\/ \/ \/ \/ \/ \ 6 Posadzke utozono z dwoch ro-
W W W

dzajow plytek. Wieksze ptytki maja

\/ \/ \/ \/ \/ \ ksztalt trapezu réwnoramiennego

0 podstawach 20 cm i 14 cm oraz

<> 0 —&—&—( wysokos$ci 12 cm. Jaka powierzch-
A A

nie ma posadzka? Jaka powierzch-
/\ /\ /\ / nie ma niebieska czesc¢ posadzki?

<< ]

sﬁpe&

V¥ zagadka 67-68 / 257
4

W trapezie ABCD podstawa AB ma 12 cm, a podstawa CD ma 8 cm. Jak
podzieli¢ ten trapez na trojkat i trapez o jednakowych polach?
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1. Jakie pole ma prostokat o wymia-
rach 50 cm x 16 dm?

A. 800 cm? C. 0,8 m?

B. 800 dm? D. 8 m?

2. Rama okna przed- |
stawionego na ry-
sunku ma szerokosc¢

- . =
5cm.  Ocen praw- O

. - .. =
dziwoS¢  ponizszych ¢
zdan.

!

~ 80cm
(1) Szyba w tym oknie ma powierzch-
ni¢ 1,2 m*. PRAWDA / FALSZ

(2) Rama w tym oknie ma powierzch-

ni¢ 0,22 m?. PRAWDA / FALSZ

3. Zastap kwadraciki i kolteczka odpo-
wiednimi liczbami.

a) 7cm® = [[] mm?
7mm? = () cm?

b) 20dm? = [] cm?
20cm? = () dm?

¢) 6m? = [ cm?
6cm? = () m?

4. Uporzadkuj podane wielkosci od
najmniejszej do najwiekszej.

a) 0,2 m? 300 cm? 1,5 dm?

b) 2000 m? 50 a 0,3 ha

D. Wyraz powierzchnie w podanych
jednostkach.
a) w hektarach:

300a 10a 40000m? 100000 m?
b) w arach:
500m* 1200m* 2ha 0,8ha

POLA WIELOKATOW

Przed klasowkg

6. obwod pewnego prostokata jest
rowny 29 cm, a dlugosc jednego z bo-
kow wynosi 8 cm. Jakie pole ma ten
prostokat?

/. Pan Gzegzotka odkupit od pani Ko-
ciubinskiej dziatke o powierzchni 6 a.
Zaplacil za nig 28 800 zIl. Polowe tej
dziatki odsprzedal panu Galczynskie-
mu za 16800zt O ile wiecej za 1 m?
dzialki zaptacit pan Gatczynski niz pan
Gzegzotka?

8. Jedna ze &cian w przedpokoju
ma ksztalt prostokata o wymiarach
200 cm x 270 cm. Na Scianie wisi lu-
stro w ksztalcie rombu o przekatnych
diugosci 135 cm i 180 cm. Jaka czeSc
powierzchni Sciany zajmuje lustro?

9. pole rownolegioboku OTSN jest
rowne 20cm?, a pole réwnoleglo-
boku PLRT jest réwne 12 cm?. Jakie
pole ma rownolegtobok KLMN?

N S M

4 cm /
0/—L T R
/ 3crn/

K P L

10 Jakie pole ma czworokat ABCD?

11.w trapezie o wysokoSci 2 dm
jedna z podstaw ma 12 cm, a druga
podstawa jest od niej trzy razy dluz-
sza. Jakie pole ma ten trapez? Zapisz
potrzebne obliczenia i odpowiedz.
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famigtowek

' Narysuj kwadrat i podziel go na dwie czesci o jednakowych polach,
z ktorych kazda jest wielokagtem o innej liczbie bokow.

Litery w kwadratach sg wpisane wedtug pewnej reguty.
Ktéry z kwadratéw oznaczonych numerami 1, 2, 3 nalezy
wstawi¢ w miejsce znaku zapytania?

'

A|B [ C D|C
C|DF|D B|A

A
B
D
A




Oto fragmenty wywiadow z wtascicielami dwoch biur podroézy.

Prosze nam powiedziec, jakie wycieczki
wybierajg najczesciej klienci Anka Travel.
— Moi klienci bardzo czesto decydujq sie na

wczasy w Polsce, az 65 na 100 osob spedza
wakacje w kraju.

Podobno duzym powodzeniem cieszg sie
wycieczki do Wtoch i do Hiszpanii.

— Do Wfoch wyjezdza 6 na 50 moich klien-
tow, a wycieczki do Hiszpanii wybiera 1 na
5 klientow.

Czy biuro podrozy Superwakacje.pl ofe-
ruje wycieczki do Wtoch lub do Hiszpanii?
— Oczywiscie, mamy w naszej ofercie takie
wycieczki. Mniej wiecej co dziesigty klient
wybiera u nas Wtochy, a do Hiszpanii wysy-
tamy 3 na 20 klientow.

Czy panscy klienci wolg wczasy zagranicz-
ne, czy czesciej wybieraja urlop w kraju?

— Az 60 na 100 klientow mojego biura
podrozy wyjezdza na urlop za granice.

. lle osob na 100 klientow biura Anka Travel wybiera wycieczki zagra-

hiczne?

2. llu klientéow na 100 wybiera wycieczki do Wtoch w biurze Anka Travel,

a ilu — w Superwakacje.pl?

3. Ktore wycieczki — do Wtoch czy do Hiszpanii — sg bardziej popularne

w biurze Superwakacje.pl?

4. llu klientow na 100 wybiera w biurze Anka Travel wycieczki zagraniczne

inne niz do Wtoch lub do Hiszpanii?



Z symbolem % (czytamy: procent) spotykamy sie niemal codziennie —
w sklepach, gazetach, telewizji, na plakatach reklamowych itp. Sfowo ,pro-
cent” pochodzi od tacinskiego wyrazenia ,pro centum”, czyli ,na sto’.

v woda stodka \ @
zawartosc @;i 118
fluoru 0,2% e i

L.Fc Dnstap pﬂlslnch
|| rodzin do internetu LS

B3%
-

_j 2005r.  zoior. 20161,

Jesli mowimy, ze 63% rodzin miato dostep

63% rodzin do internetu, to znaczy, ze przecietnie
to znaczy na 100 rodzin przypadaty 63 takie, ktore
16 liczby wszystkich rodzin mialy internet. Mozemy tez powiedziec,

ze % wszystkich rodzin miato internet.

Jeden procent danej wielkoSci to setna czesSC tej wielkosci. Mozemy

powiedziec, ze procenty pewnych wielkosci (np. powierzchni, liczby
osob, dfugosci, kwoty) to inaczej zapisane utamki tych wielkosci.

1% to o= 9% to o5 46% to > 120% to 120

100 100

Ponizsze przykfady pokazuja, jak mozna przedstawiC procenty za pomoca
ufamkow dziesietnych lub zwyktych.

PRZYKtADY
= o — 120 _
7%-}00—0,07 43% = ]00 =0,43 120% 700 1,2
0,25 0,2 0,75
_ 25 #F Y o — 20 = o Tl et
25%_1 0 *% ZOA_I 0 a% 75% 100 a:-%
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Nalezy pamietac¢, ze w praktyce procent nigdy nie wystepuje jako samo-
dzielny utamek, jest on zawsze utamkiem pewnej wielkosci.

E

30% = ]3 = 0,30, ale 30% pewnej kwoty to 0,30 tej kwoty (a nie 0,30 z?).

=
o O

1, ale 100% nauczycieli to % liczby wszystkich nauczycieli,

czyli wszyscy nauczyciele (a nie 1 nauczyciel).

100
100% = 199

o

CWICZENIE A. Zamien procenty: 50%, 25%, 10%, 75%, 150% i 200% na
ulamki dziesietne oraz na utamki zwykte nieskracalne.

WARTO ZAPAMIETAC

>0% to potowa 75% to trzy czwarte

20% to jedna piata 100% to catosé 25% to Ewierc

200% I
10% to jedna dziesigta to 2 razy wiecej

CWICZENIE B. Jaki procent figury zamalowano?
Q) @ 3 @

CWICZENIE C. Jakie liczby nalezy wpisa¢ w miejsce znakéw zapytania?
@ Wszyscy uczniowie byli dzisiaj w szkole, innymi stowy — frekwen-
cja wyniosta 7 %.

@ Na remont teatru wydano 2 razy wiecej, niz planowano, innymi
stowy koszt remontu wyniost 7 % planowanych wydatkow.

@ Do biegu maratonskiego przystapito poftora raza wiecej 0sob,
niz planowano, innymi stowy — liczba zawodnikow stanowita 7 %
liczby, ktora zakladali organizatorzy.
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4 1o) \1V:Y 1. a) Ponizsze informacje wyraz za pomoca utamkéw.

144

e Okoto 60% Polakow mieszka w miescie.

e Okoto 98% rodzin w Polsce ma telewizor.

e Lasy zajmujg okolo 30% powierzchni Polski.

e SzoOstoklasisSci stanowiag okoto 14% uczniow szkot podstawowych.
e Kobiety stanowia wiecej niz 50% ludnosci Polski.

e Okolo 16% mieszkancow Polski ma mniej niz 16 lat.

b) Pierwsza z powyzszych informacji mozna wypowiedzie¢ tak:

,Okoto 40% Polakow mieszka na wsi”. Przeksztal¢ w podobny
sposob pozostate zdania.

2. Oto kilka wypowiedzi osob ogladajacych obrazy podczas wer-
nisazu. Sformutuj te same opinie za pomoca procentow.

a) JakieS ponure te dzieta — polowa zupelnie mi sie nie podoba.

b) Mysle, ze co najmniej jedna czwarta tych obrazow powinna sie
znalez¢ w Muzeum Narodowym.

¢) Zaledwie co dziesiaty obraz naprawde przyciaga moja uwage.
d) Mniej wiecej co piaty zwiedzajgcy wcale nie patrzy na obrazy.

e) Cena tego obrazu to 1,5 raza wiecej niz moja pensja!

3. a) Podane procenty zamien na ufamki dziesietne.

90% 37% 8% 125% 300%

b) Podane procenty zamien na utamki zwykite.
30% 5% 42% 125% 220%

4, Narysuj trzy kwadraty o wymiarach 50 mm x 50 mm i zaznacz
50% pierwszego kwadratu, 70% drugiego i 20% trzeciego.

PROCENTY



D. Popatrz na ponizsze rysunki. Wyraz w procentach, jaka czesS¢
kazdego naczynia zajmuje woda i jaka cze$¢ naczynia jest pusta.

)

W 2 3 @ g
] = — = — = — 1 =il
-...____'___..- — - — — = —— 8 :______

@ e 6) @E - ®

""--—-_|_---"I
—— —:_: _— i " — = ) =
S L '--—_ T = — | — — I

0. Tylko w dwoch naczyniach plyn zajmuje doktadnie 50% pojem-
nosci. Ktore to naczynia?

/. Ustal, jaki procent kazdej figury zostal zamalowany.
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8. Na rysunkach zamalowano nastepujace czesci figur: 10%, 20%,
25%, 40%, 50%, 60%, 75% i 90%. Dopasuj do rysunkow odpo-
wiednie procenty.

9. Na ekranie komputera widac, ile
procent pliku Sciagnieto. Ile procent
pliku zostato jeszcze do pobrania?

67%

10.w pewnej szkole przeprowadzono ankiete: ,Czy wolaltbys by¢
sfawnym sportowcem, czy slawnym muzykiem?”. Sportowcem wo-
latoby byc¢ 47% pytanych osob, a 40% wybratoby kariere muzyka.
Pozostali nie wskazali zadnej odpowiedzi? Jaki to procent ankieto-
wanych?

3
JA WEZME .5 SKARBU, TY 20%.
CZACHA POSTANIE 10%, A RESZTE
oPPAMY PUZEMU LEONOWI.

1 1. piraci rozdzielaja skarb.
Ktory otrzyma najwieksza
cze$c¢ skarbu, a ktory — naj-
mniejsza?

PROCENTY



12. Ustal, co jest wieksze:

) pojemnosci naczynia czy 20% tej pojemnosci,
b) 45% pewnej kwoty czy 0,4 tej kwoty,

C) 1 0 tabliczki czekolady czy 85% tej tabliczki,
d) % pewnej odleglosci czy 25% tej odleglosci,
e) 1—;— pewnej liczby czy 160% tej liczby,

f) 3 razy wiecej niz wynosi pewna kwota czy 250% tej kwoty.

13. jakie liczby naturalne moga sie kry¢ pod kleksami?

.’

a) pewnej kwoty to mniej niz 100% tej kwoty
b) % pewnej liczby to wiecej niz 100% tej liczby

C) —g ~ bewnej powierzchni to mniej niz 50% tej powierzchni

d) — pewnej kwoty to wiecej niz 50% tej kwoty

14. jakie liczby naturalne moga sie kry¢ pod kleksami?

a) % to mniej niz 30% d) % to wiecej niz 25%
b) % to mniej niz 10% e) % to mniej niz 10%
C) <o Lo wiecej niz 150% f) % to mniej niz 75%
su P"‘&
‘ zagadka 69-72 [ 257

Zasadzit dziadek rzepki w ogrodzie.
Chodzit te rzepki podlewac co dzien.
= rzepek wyrosto krzepkich,

Zz czego potowa to wielkie vzepkKi.
Dziadkowe rzepki wielkie i krzepkie
— jaki to procent plantacji rzepki?
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WICZENIE A. Podane informacje wyraz za pomocg procentow.

. Szkota wydala juz na remont % zaplanowanej kwoty.

. W sadzie pana Wiestawa Sliwy stanowia % wszystkich drzew.

. Wojtek zbiera na nowy rower i uzbieraf juz é potrzebnej kwoty.

. Sok zajmuje Ilﬁ pojemnosci dzbanka.

: ﬁ uczniow pewnej szkoly otrzymala nagrode prezydenta miasta.

. Pani Katarzyna wydata na nowy samochod % swoich oszczednoSci.

Sy U1 W= WO N

Z informacji dziennikarza wynika, ze na 100 oséb
ogladajacych film Wielki skok 80 uznafo go za do-
bry. Nie oznacza to, ze w ankiecie wzieto udziat 100
widzow. Przepytano 600 osob, film uznato za do-
bry 480 osdb. A wynik procentowy oblicza sie tak:

480 _ 80 _

600 100 80%

Aby wyrazic, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba, wystarczy
ustali¢c najpierw, jakim ufamkiem jednej liczby jest druga i zamienicC ten
utfamek na procent.

PRZYKLAD

Grupie 250 dziewczat zadano pytanie: ,Co wolisz nosic: spodniczke
czy spodnie?” i 50 dziewczat odpowiedziato, ze woli nosic spodniczke.
Jaki to procent tej grupy?

50 _ 1 _
550 =t = 20%

Odp. 20% dziewczat z tej grupy woli nosi¢ spodniczke.

CWICZENIE B. Zapisz odpowiednie utamki i odpowiedz na pytania.

1.Wsrod 30 samochodow na parkingu
15 miafo kolor srebrny. lle procent aut
na parkingu stanowily srebrne samo-

chody?

2. W 24-osobowej klasie Joasi
tylko 6 osob ma psa. lle procent
uczniow tej klasy ma psa?

3. Wsrod 120 mieszkancéw kamie-
nicy, w ktorej mieszka Piotrek, jest 12
dzieci. lle procent mieszkancow tej
kamienicy stanowia doro$li?
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tatwo zamienia sie na procenty te utamki zwykfe, ktore mozna rozszerzyc
lub skréci¢ do mianownika 100.

PRZYKLADY
3_ 60 _£no 180 _ 18 _ 9 _
5 = 700 — 00% 2000‘200“100“9%
7 _ 28 _ 5gq0 2 _ 1 _ 5 _
25‘10'28" 40 ~ 20 100‘5%

W kolejnym temacie pokazemy, jak na procenty zamienia sie dowolne ufamki.

4 ) \YTY L. Jaki procent figur zamalowano?

"NAN by g 900000
LA ~ 0 00000
00000

00000

Q0000

f)D —

oY -

7 0 3

“JujN

1800
100auQd
N

2. Podane liczby to utamki pewnych wielkosci. Zamien te utamki
na procenty.
9 "

B 25

18 49 23
15 700 20

m|u1
]l

3. a) Rzu¢ 20 razy moneta i policz, ile razy wypadia reszka. Jaki
procent liczby rzutow stanowi liczba uzyskanych reszek?

b) Rzu¢ 20 razy kostka. Ile razy wypadia parzysta liczba oczek?
Jaki to procent rzutow?

Jaki to procent? 149



4. Ustal, jaki procent wyrazow w tym zdaniu stanowia wyrazy
czteroliterowe.

5. Tuzin to 12, mendel to 15, kopa to 60.
a) Tuzin — jaki to procent kopy, a jaki procent mendla?
b) Mendel — jaki to procent kopy, a jaki procent tuzina?

0. Na filmie Wesoly Los bylo w ki-
nie 36 dorostych i 44 dzieci. Jaki
procent widzow stanowili dorosli,
a jaki — dzieci?

/.Po 90 minutach meczu sedzia
zarzadzit dogrywke, ktora trwala
30 minut. Jaki procent czasu ca-
fego spotkania trwata dogrywka?

30 m

i —

8. Na rysunku przedstawiono plan
dziatki panstwa Madejow.

WARZYWNIK

=
S
- - - £} | 6D
a) Jaki procent powierzchni ogrodu Ei | OGR
zajmuje warzywnik?

40 m

b) Jaki procent powierzchni dziatki | '
zajmuje warzywnik? 60 m

5‘19@\

V¥ zagadka 73-77 | 258
i

W zaszyfrowanej depeszy litery zastapiono znakami. Kazdej literze od-
powiada inny znak. Postugujac sie szyfrem opisanym w tabelce, odczytaj
depesze.

A4+@080t Of% X=V3SO " SZYFR )
A 16%

A A JEE-L X B XN KRR X, C.WE | 10%
N, O 8%

V V7 A00 %82/ % T, | 6%
ZKY.D | 4%

i D) e=2_>0V/ . =YV (M, J,P.R,H| 2% |
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Przyktady obok pokazuja, jak zamieniamy 0,03 = T%)’ = 3%
na procenty utamki dziesiethe. Pokazemy

| iy ; 0,6 = 0,60 = 2% = 60%
teraz, jak wyraza¢ za pomocg procentow 100
dowolne utamki zwykfe. i23=120= % —120%

W TYM MIESCIE PO

EGZAMINU NA PRAWO Z informacji podanych przez dziennikarza wynika,

JAZDY PRZYSTAPILO : . 102 ,. .
cap caoe Ale Taxes  2©egzamin zdafo 530 liczby zdajacych.

10Z OSOBY ZPALY

e AL Wiemy, ze kreska utamkowa zastepuje znak dziele-

nia. Korzystajac z kalkulatora, mozemy zamienic ten
utamek na utamek dziesietny, a potem na procent.

102 _ . _ — 0
m—]02.680—0,15—15é

Egzamin pomyslnie zdato 15% zdajacych.

Metoda dzielenia licznika przez mianownik mozemy zamieni¢ na procenty
kazdy utamek.

PRZYKLADY Gdy w wyniku dzielenia otrzy-

%1_5_ —91:175=0.52 = 52% man'!y rozwinie;cieq dziesietne

z wieloma cyframi po prze-

28 _28:40=0,7=0,70=70% cinku, mozemy najpierw za-

Ad okragli¢ otrzymana liczbe, naj-

% =111:30=3,7=3,70=370% lepiej do drugiego miejsca po

ST s przecinku, a potem to zaokra-
240 ' ' ’ glenie zamieni€ na procent.

W praktyce czesto zaokrgglamy takze otrzymany w wyniku procent.

PRZYKtAD

Grupie 1500 osob zadano pytanie: ,Czy lubisz szpinak?” i 1035
osOb odpowiedziato ,tak”. Jaki to procent ankietowanych? Wynik
zaokraglij.

1035 _ | IS
Teog = 1035 : 1500 = 0,69 = 69% ~ 70%

Odp. W tej grupie ankietowanych okoto 70% lubi szpinak.

Jaki to procent? (cd.) Obliczenia za pomocag kalkulatora® * Temat 151
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A1) U8 1. Podane liczby to utamki pewnych wielko§ci. Zamieni je na pro-
centy. Wyniki zaokraglij do jednego procenta.

1 1

el

2. Ustal, jakie liczby nalezy wpisa¢ w miejsce znakow zapytania.
Odpowiedz zaokraglij do dziesiatek.
a) 70 osob sposrod 195 klientow to okofo ? % klientow.

b) Kwota 240 zI stanowi okolo ? % kwoty 130 z1.

¢) Trawnik o powierzchni 60 m? zajmuje okolo ? % ogrodu o po-
wierzchni 530 m?.

d) Jesli sposrod 29 uczniow pewnej klasy obecnych jest 26 0sob,
to frekwencja w tej klasie wynosi okoto 7 %.

8 142 1248 3542

7 350 5700 2821

(®p] 192

3. Przyjrzyj sie zamieszczonemu obok frag- E,]_ i 11? }; %‘5‘
mentowi kalendarza. Ile w tym miesiacu grl 5 12 19 26
bylo dni szkolnych? Jaki to procent dni Cz 6 13 20 27

e s T . ] Pt 7 14 21 28
H]lES}E{C&. ]-E!kl ProFent dni szkolnych sta so 1 8 15 22 29
nowily poniedziatki? N 2 9 16 23 30

%4. a) Jaki procent godzin lekcyjnych w tygodniu stanowia lekcje
matematyki w twojej klasie?
b) Ile godzin zwykle Spisz? Jaki to jest procent doby?

¢) Jaki procent twoich ocen z matematyki stanowig oceny wyzsze
niz trojka?

¥ zagadka 78-80 /258

W pewnym budynku mieszkalo 100 dorostych oséb: 58 w klatce A i 42
w klatce B. Gdy mieszkancow zapytano o zgode na przebudowe piwnicy,
uzyskano wynik nierozstrzygajacy — 50% wyrazato zgode, a 50% nie, z tym
ze w klatce A na przebudowe zgodzilo sie tylko 14 osob.

Po miesigcu powtorzono ankiete. Nikt nie zmienil zdania, ale akurat z klatki
A wyjechaly na wczasy dwie osoby, ktore poprzednio sie nie zgadzaly,
a z klatki B — dwie osoby, ktore poprzednio sie zgadzaly. Jaki teraz

otrzymano wynik ankiety?
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Diagramy procentowe

Cdy porownujemy dane wyrazone w procentach, wygodnie jest posfugiwac
sie diagramami.

W grupie dzieci przeprowadzono |' Taia_]

inowego
: | a Jaki rodzaj prezentu urodzinow
ankiete: Jaki rodzaj prezentu uro || -~ e i nalhardzia?

dzinowego ucieszytby cie najbar- | T)‘_’i Wskaz tylko jedna odpowiedz.
dziej?". Kazdy mégt wskazaé tylko | =7 e W, sprzet sportowy

; ¢ i o | grak e
jedna odpowiedz. Wyniki tej an- || [T ubran || 7 komputerowa | | ksiazka
. . - o - kil 12 ienione
kiety przedstawia diagram kofowy. || |ubranie [_| inny niz wym _

T

e ———
E———

s

zabawka

gra komputerowa
ksigzka

sprzet sportowy
ubranie

inny niz wymienione

B L

.i

Przygladajac sie temu diagramowi, mozna zauwazyc na przykfad, ze:

» Najwiecej dzieci chciatoby otrzymac zabawke, a najmniej — ubranie.

« Ponad pofowa dzieci wskazata w odpowiedzi przedmiot sfuzacy przede
wszystkim do zabawy (zabawke lub gre komputerowa).

» Okofo % dzieci wolataby inny rodzaj prezentu niz wymienione,

» Na sprzet sportowy czeka dwa razy mniej dzieci niz na zabawke.

Wyniki ankiet moga byc takze przedstawiane za pomocg innych diagramow,
na przyktad diagramow stupkowych. Ponizszy diagram prezentuje te same
informacje, co diagram kofowy przedstawiony powyzej.

24%
21%
20%
15%
10% +
] -
zabawka gra ksiazka sprzet ubranie inny niz
komputerowa sportowy wymienione
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Obok przedstawiono ankiete do- E ]

: - ic7 7 3
tyczacg ulubionych zup. Zapytano \| Ktore zupy lubisz:
w niej: ,Ktorg zupe lubisz?”. Kazdy ] Mozesz wskaza¢ kilka odpowiedzi.
mogt wskazac kilka odpowiedzi. ]Ril mbarszcz ﬁ ogorkowa
Wyniki tej ankiety przedstawia po- [] \ — kapusniak ﬂpomidﬂrﬂwa
nizszy diagram. | O o keupnik [ rosét : |
‘1 | _ _
100% | 83%
74% 72%
50% 4% s
36%
barszcz kapusniak krupnik ogﬂrkow'a pdmidorowa rosot

Z diagramu wynika miedzy innymi, ze:

e Najwiecej ankietowanych wskazato zupe pomidorowg, a najmniej wybrafo
krupnik.

e Barszcz i rosot wskazato mniej wiecej tyle samo osob.

e Zupe ogobrkowa lubi ponad potowa ankietowanych.

e Ponad % 0s0b nie lubi barszczu.

Zauwaz, ze wynikow tej ankiety nie mozna przedstawiC za pomocg dia-
gramu kotowego, gdyz ankietowani mogli wybrac kilka odpowiedzi (suma
wynikow przedstawionych na diagramie przekracza 100%).

CWICZENIE. Grupie dzieci zadano pytanie: , ,

; o . i , Skojarzenie Procent
,Z czym Kojarza ci sie urodziny?”. Kazde
dziecko mialo na kartce zapisa¢ jeden lub | Tort 90%
wiecej wyrazow (skojarzen). W tabeli obok | Prezent 100%
zebrano najczesciej pojawiajace sie odpo- | Swieczki 72%
wiedzi. Goscie 48%

Lody 44%

a) Informacje z tabeli przedstaw na diagra- | gaioniki 20%

mie stupkowym i odpowiedz:

e Jaki wyraz zapisalo kazde z dzieci?

e [le procent dzieci nie wspomniato o torcie?
e Czy wiecej dzieci zapisato stowo ,goscie” czy stowo ,Swieczki’?

b) Podaj jeszcze kilka wnioskow wynikajacych z tej ankiety.
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740 V178 1. Diagram przedstawia, jakie kolory maja samochody jezdzace po
Europie

srebrny

B czamy

niebieski [ bialy
B czerwony zielony

a) Jaki kolor samochodu jest najbar-
dziej popularny w Europie? Jak po-
pularny jest ten z podanych kolo-
row, ktory lubisz najbardziej?

b) Jaka czes¢ samochodow w Euro-
pie stanowia te, ktore nie sa ani
srebrne, ani czarne, ani szare?

¢) W Ameryce Polnocnej zielone sa-
mochody sa 2 razy bardziej popu-
larne niz w Europie. Jaki procent

. Iszary ljasny braz 27 inne j _
H aut w Ameryce Polnocnej ma kolor
zielony?
2. Diagram przedstawia wyniki ankiety, w ktorej
37 5% zadano pytanie: ,Gdzie chcesz spedzi¢ wakacje?”.
N 30% Mozna bylo wskazac¢ co najwyzej 3 odpowiedzi.
]
B 2% g
| 15%
10,9% 10%
5%
1%
E: TS S 5 g S E @ e= = =
= = ) = 4 = S 2 I3 =
= 3 = = = = = N
= = = A <%
Jak uzupeinic¢ ponizszy tekst?
Ponad % ankietowanych zamierza wyjechac .... Okolo 5% ankie-
towanych wybiera sie .... Poza Europq wakacje zamierza Spedzic

przecietnie 1 na ....

ankietowanych. Odpowiedz ,gdzies w Polsce’

H

wskazato dwa razy wiecej ankietowanych niz odpowiedz ....

prezenty 50%

cukiernia

lub restauracja 5%

stodycze 40%

festyn, wesoie » o
miasteczko 2%

kino lub teatr 5%

spacer
lub wycieczka 0%

Diagramy procentowe

3. Grupe rodzicow zapytano, jakie atrak-
cje zwykle proponuja swoim dzieciom
z okazji Dnia Dziecka. Wyniki podano
w ramce obok. Czy rodzice mogli w tej
ankiecie podawac¢ wiecej niz jedna odpo-
wiedz? Narysuj diagram przedstawiajacy
wyniki tej ankiety.
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(1) Albania 45% (17)Islandia 2% Tereny zalesione w krajach Europy
(2) Austria 49% (18) Litwa 36% 5

(3) Belgia 24% (19 Lotwa 56%

(4)Biatorus 45% (20 Niemcy 33%

(5) Bulgaria 35% 1) Norwegia 46%

(6)Chorwacja 45%  (22)Polska 31%

(7) Cypr 42% 23) Portugalia 54%

(8) Czechy 35% (24) Rumunia 30%

(9) Dania 16% 25) Stowacja 40%

(10) Estonia 54% (26) Stowenia 63%

(1) Finlandia 76% 27) Szwajcaria 33%

(12) Francja 32% (28) Szwecja 74%

(13 Grecja 51% 29 Ukraina 17%

(14 Hiszpania 55% (30 Wegry 24% _- O ¥
(15 Holandia 11% (31) Wielka Brytania 13% i T @
(16) Irlandia 12% (32) Wlochy 38% -

4, Korzystajac z powyzszych informacji, odpowiedz:
a) Ktory z wymienionych krajow jest najbardziej zalesiony?
b) Jaka cze$¢ powierzchni Polski nie jest zalesiona?

c¢) Lasy w Europie stanowia 42% powierzchni. W ktorych krajach
zalesienie jest wieksze niz Srednia europejska?

d) W ktorych panstwach lasy stanowig ponad potowe powierzchni?
e) W ktorych panstwach ponad —_31- powierzchni stanowia obszary

niezalesione?

Tereny gorzyste D. a) Ktére zdania sg prawdziwe?
owyzej 1000 m n.p.m.) ; .. :
(P 5 4 kJ ; " - e Tereny gorzyste w Azjl to prawie

ntarktyda 1
| 3 kontynentu.
Azja 31%

e Na wszystkich kontynentach tereny

ponizej 1000 m n.p.m. zajmuja po-
Afryka | |22% nad polowe powierzchni.

Ameryka Pd. [ |15%

Ameryka Pn. 127%

e Tereny ponizej 1000 m n.p.m. zaj-
Europa [|5% muja w Afryce ponad 3 razy wieksza

Australia i Oceania [|3% powierzchnie niz tereny gorzyste.

156

b) Czy z diagramu wynika, ze tereny gorzyste w Ameryce Poinoc-
nej zajmuja wiekszy obszar niz w Afryce?

¢) Tereny gorzyste na Antarktydzie zajmuja ponad 20 razy wieksza
powierzchnie niz tereny gorzyste w Europie. Na podstawie tej
informacji sprobuj wywnioskowac, ktory z tych kontynentow ma
wiekszg powierzchnie.
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FORMY SPEDZANIA WOLNEGO CZASU 1 kobiety
68% /1% czvani
1 mezczyzni
42%
390, 39% ' 39% 34% 34%
E% 15% 20% 20% 16%
5% ‘ ‘
r 1 T
telewizja Ksigzki KrzyzOwki sport gazety kolorowe spotkania

0. Przyjrzyj sie diagramowi zamieszczonemu wyzej.

codzienne czasopisma  ze znajomymi

a) Ktore z wymienionych form spedzania wolnego czasu sa bar-
dziej popularne wsrod kobiet niz wsrod mezczyzn? Wskaz najwiek-

Sz roznice.

b) Czy w wolnym czasie kobiety czeSciej czytaja ksiazki, czy roz-

wiazuja krzyzowki? A mezczyzni?

¢) Ktory rodzaj spedzania wolnego czasu mezczyzni wskazywali 4
razy czesciej niz kobiety?

d) Jakie sposoby spedzania czasu wskazalo ponad %- mezczyzn?

-aadi'vi"*?"N

V¥ zagadka
2

Oto ankieta, ktora przeprowadzono wsrod dzieci, oraz wyniki otrzymane

przez ankieterow.

1)  100%
65%

0%
A B C

Podaj, ile procent ankietowanych:
a) potrafi jezdzi¢ na rowerze i na nartach,

@
50%
40%
0% |
D E F

@ Czy to potrafisz?

L]

A.Umiem jezdzi¢ na nartach.
B. Umiem jezdzi¢ na rowerze.

| C. Nie umiem jezdzi¢ na rowerze

ani na nartach.

(2) Czy to potrafisz?

| D.Umiem grac na instrumencie.

E. Umiem $piewac.

| F Nie umiem grac ani $piewac.

Do kazdego pytania mozesz

wskazac jedna lub dwie odpowiedzi.

b) potrafi jezdzi¢ na rowerze, ale nie umie gra¢ na instrumencie,

¢) potrafi grac¢ i Spiewac,

d) potrafi grac, ale nie potrafi Spiewac.

Diagramy procentowe
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1. Bilet do eksperymentarium
kosztuje 26 zf, a dzieci ptaca 5 0?6 tej
kwoty. lle kosztuje biletdla dzieci?

3. W szkole Sebastiana az 240 oséb
umie ptywac, a 25% z nich potrafi
ptywac¢ stylem motylkowym. Ilu
uczniow potrafi ptywac motylkiem?

Kapgur startowato 70 ucznigw klas F
szostych, 10% z nich zdobyto CWICZENIE A. Przeczytaj uwaznie

nagrode. ;
grode. lle to osob? teksty na kolorowych karteczkach.
Czy potrafisz odpowiedzie¢ na za-
dane pytania?

Niektore procenty z pewnych wielkoSci mozna tatwo obliczyC w pamieci.

PRZYKLADY
50% ze 160 zf to 80 zt 20% z 45 dag to 9dag
po’rtjwa 16£ . jedna}piqta 45*: 5
25% z 24 kg to 6 kg 1% kwoty 70000 zf to 700 zt
éw?eré 24*: 4 jedna*setna 70 00(*) : 100
10% grupy 300 osob to 30 oséb 20?% liczby 18 to 36
jednat dziesiata 300*: 10 iwukrotnosc 13+- 2

CWICZENIE B. Oblicz w pamieci:

a) 50% kazdej z liczb: 8, 46, 380, c¢) 10% kazdej z liczb: 40, 12, 350,
b) 25% kazdej z liczb: 8, 2, 2800, d) 20% kazdej z liczb: 10, 30, 15.

Julek wymyslit, jak obliczy¢ w pamieci 30%
kwoty 40 zt. Wyjasnij, w jaki sposob poradzit
sobie z tym zadaniem.

30% PANEJ KWOTY
TO 3 RAZY WIECEJ NIZ
10% TEJ KWOTY

CWICZENIE C. a) Oblicz 10%, a potem
30% kwoty 50 zt.

b) Oblicz 10%, a potem 5% kwoty 460 zi.
¢) Oblicz 10%, a potem 110% liczby 270.
d) Oblicz 10%, a potem 90% masy 80 g.

0% Z HOZt TO HZL
0% Z HOZt TO 1ZZt
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y 4 1oV \N[V:W 1. Oblicz 50%, 25%, 10% oraz 1%: 50% to pofowa
25% to cwierc

a) kwoty 500 z1, b) odlegtosci 1 km, f
_ . 100% to catosc |
¢) masy 40kg, d) pojemnosci 800 ml. 10% to jedna dziesiata |

75% to trzy czwarte
2. Oblicz 150%, 200%, 110% i 125%: 150% to pottora

a) kwoty 18z1, b) kwoty 36 zl. 200% to dwie catosci

3. Zastanow sie, jak obliczy¢ w pamieci podany procent danej
liczby. Oblicz:

a) 30% liczby 40, e) 5% liczby 140,
b) 60% liczby 20, f) 2% liczby 300,
¢) 20% liczby 1200, g) 140% liczby 80,
d) 40% liczby 25, h) 120% liczby 60.

4. Wymysl sposob, jak obliczy¢ 75% danej liczby. Oblicz swoim
sposobem:

a) 75% liczby 28, b) 75% kwoty 120 z1, c) 75% masy 2 kg.

. Na $wiecie jest okolo 10% osob leworecz-
nych. Ilu leworecznych mozna sie spodziewac
w grupie liczacej 30 osob, a ilu — w grupie
liczacej 200 osob?

0. Ustal, ktéra kwota jest wieksza:

a) 15zt czy 20% kwoty 80 zi,

b) 10% kwoty 1247 z1 czy 120 zl,

c) 25% kwoty 160 zt czy 70% kwoty 60 z1.

/. We wsi Malinowo mieszka 750 0sOb, a we wsi Jagodowo — 420
0sOb. W Malinowie dzieci stanowia 20% wszystkich mieszkancow,
a w Jagodowie 30%. W ktorej z tych wsi jest wiecej dzieci?

8. Ogorek zawiera 90% wody. Ile wazy woda w ogorku o masie
80 g, a ile waza w tym ogorku pozostate skfadniki?
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9. Makaron w czasie gotowania wchiania
wode, dlatego jego masa po ugotowaniu
jest rowna 300% masy makaronu, ktory
wrzucono do garnka. Ile bedzie wazy¢ ma-
karon po ugotowaniu, gdy do garnka wrzu-
cimy 15 dag suchego makaronu?

10. Az 10% coca-coli stanowi rozpuszczony w niej cukier. W pusz-
ce coca-coli jest okoto 360 g napoju. Ile gramow cukru zawiera
puszka coli? Ile to tyzeczek cukru, jesli jedna lyzeczka cukru wazy
okolo 5 g?

1 1. Na obozie harcerskim bylo 120 dzieci. Dziewczynki stanowily
60% uczestnikow obozu, a 25% wszystkich dziewczat mialo po
12 lat. Ile dwunastoletnich dziewczat bylo na tym obozie?

1 2. Pan Mtodozeniec chce kupi¢ nowe mieszkanie, ktore kosztuje
400 tys. zI. W banku moze pozyczy¢ albo kwote 5 razy wieksza niz
jego roczne zarobki, albo kwote rowna 70% wartoSci mieszkania.
Pan Mliodozeniec zarabia miesiecznie 4 tys. zi. Przy ktorej z dwoch
wersji kredytu otrzyma wiekszg kwote?

13. Pan Zaradny, ktory jest sprzedawca, zarabia miesiecznie 3500 z1
i dodatkowo otrzymuje 5% wartosci tego, co sprzeda. W tym
miesigcu pan Zaradny sprzedat towar za 25000 z1. Jakie wynagro-
dzenie otrzyma?

EupeN

¥ zagadka 81-84/ 259
A

Przyjrzyj sie komiksowi. Ktory z chtopcow po ostatecznym podziale otrzy-

matl wiecej pieniedzy? O ile wiecej?
W NocYy GAWEL
NIE MOGL ZASNAC...

PAWEL | GAWEL
WYGRALI 200 zt |
NA LOTERI. ’

B N
JAK SIE ‘
FOoDPZIELIMYZ ‘
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NASTEFPNEGO PNIA...

W Z

OPPAJTE Cl 25%
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MOZE TE KOSZMARY
ZNIKNA | W KONCU sl
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W sklepie sportowym obnizono ceny o 10%. Czy wiesz, co to znhaczy?

OBNIZKA CEN 0 10% Przed obnizka rolki kosztowaty 240 zt. Teraz sa
o 10% tansze. Jaka jest nowa cena rolek?

10% ceny 240 zt to 24 zt
} A

jedna dziesigta 240:10
240-24=216

Zatem nowa cena rolek to 216 zf1.

Aby ustalic, jaka jest howa cena po obnizce o dany procent, wystarczy
obliczy¢ kwote obnizki i odjac jag od dotychczasowej ceny. Aby ustalic,
jaka jest nowa cena po podwyzce o dany procent, wystarczy obliczyc
kwote podwyzki i dodac ja od dotychczasowej ceny.

PRZYKLADY
Znajdz kwote o 30% mniejsza niz 45 zf.
10% z 45 zt to 4,50 zt, wiec 30% z 45 to 13,50zt —=3-4,50

45-13,50=31,50 L
Odp. O 30% mniej niz 45 zt to 31,50 zt.

Znajdz kwote o 10% wiekszg niz 360 zt.
10% z 360 zt to 36 zt

360+ 36 = 396
Odp. O 10% wiecej niz 360 zt to 396 zt.

4 D)V TS 1. Oblicz nowe ceny towaréw.

OBNIZKA CEN 0 10% OBNIZKA CEN 0 20%

e o
r >

o0zt | ﬁﬂ{t

Obnizki i podwyzki 161




2. Dla kazdej z liczb: 20, 60, 150, 300 znajdz liczbe:
a) o 10% wieksza, ¢) o 50% mniejsza,

b) o 20% mniejsza, d) o 25% wieksza.

3. W Klasie Vla jest 25 uczniow, w klasie VIb jest o 20% uczniow
wiecej niz w klasie VIa. Ilu uczniow jest w klasie VIb?

4. Sweter kosztuje 80 zil. Co jest korzystniejsze dla kupujacego:
obnizka ceny o 30% czy obnizka o 25 z1?

D. Pan Wesoly zarabial 3200 zl, a pan Markotny o 200 zI mniej.
Pan Wesoly otrzymal 20% podwyzki, a pan Markotny 30%. Ktory
7 panOw zarabia teraz wiecej?

6. Przyjrzyj sie rysunkowi. Czy klientka kupujaca ptaszcz ma racje?

TO RAZEM OBNIZONO
CENE O 100%, WIEC
MOGE WZIAC TEN

PLASZOZ ZA DARMO?

NIEDAWNC OBNIZYLIEMY
CENE TEGO PLASZCZA O 50%,
A TERAZ ZNOowU OBNIZAMY

JEGCO CENE O 50%.

/. Rower kosztowat zima 800 zI. Wiosna jego cena wzrosia o 10%,
a jesienia obnizono jego cene takze o 10%. Ile kosztowal rower
jesienia?

3. Wczoraj wartos¢ akcji firmy Plama wzrosta o 20%, a dzisiaj
o 20% sie zmniejszyla. Czy dzisiaj te akcje sg tansze, czy drozsze
niz przedwczoraj?

511?“&

‘” zagadka 85-89 / 259

Pan Jan kupil na gieldzie 1000 akcji firmy Impet po 6,50 zt oraz 500 akcji
firmy Naprzod po 11 zi. Po miesiacu wartoS¢ akcji Impetu spadia o 10%,
a firmy Naprzod wzrosta o 10%. Czy pan Jan zyskal czy stracil, kupujac te
akcje? Ile ztotych?
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~ Obliczanie liczby,

dy dany jest jej procent"

Wiesz juz, jak obliczac w pamieci niektore procenty danych liczb. Czasem
nietrudno tez obliczyc liczbe, gdy znamy jej pewien procent.

\ — / Asia rozsypata na stole patyczki. Czesc
\ S —— / z nich przykryta i powiedziata do Eli:

. * — Tu widac 50% patyczkow. lle patycz-
/ — | kow rozsypatam?

: — Widze 12 patyczkow, a 50% to pofo-
/ wa, czyli wszystkich patyczkow jest 24.

Fa a N e R
ﬂ / — — odpowiedziata Ela.

=

CWICZENIE. Oto kolejne zagadki Asi. Ustal, ile za kazdym razem
patyczkow rozsypata Asia.

Widac 25% patyczkow. Widac 10% patyczkow. Widac 1% patyczkow.

Pamietajac, ze 50% to potowa, 20% to jedna piata, 25% to jedna czwarta
itd., mozemy ustalac liczbe na podstawie danego jej procentu.

PRZYKLADY

Jesli 50% pewnej kwoty wynosi 42 zt, to cata kwota wynosi 84 zt.

pofowa 2 -+42
Jesli 10% pewnej pojemnosci wynosi 7 ml, to cata pojemnos¢ wynosi 70 ml.
jedna dziesiata ]0*- 7
Jesli 25% pewnej powierzchni wynosi 30 a, to cata powierzchnia wynosi 120 a.
jedn;czwarta 4 -*3-0
Obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent* * Temat 163
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A D) N VS 1. Zastap kwadraciki odpowiednimi liczbami.

164

a) 50% liczby to 17 d) 10% masy kg to 23 kg
b) 50% kwoty  to 3,50zl e) 20% liczby | | to 24
c) 25% kwoty zt to 6,50 zt f) 1% liczby to 0,5

Z. Odpowiedz na pytania. Obliczenia wykonuj w pamieci.
a) 50% ceny biletu to 32 z1. Ile kosztuje bilet?

b) Przy zakupie komputera na raty trzeba najpierw zaptaci¢c 25%
jego ceny, czyli 800 zi. Ile kosztuje ten komputer?

¢) W wyborach na przewodniczacego samorzadu szkolnego Piotrek
zdobyl 25% glosow. Glosowalo na niego 7 osob. Ile osob wzieto
udziat w glosowaniu?

d) 10% optaty za przejazd to 2 z1. Ile trzeba zaptaci¢ za przejazd?
e) 1% kwoty w skarbonce to 7 zl. Ile zlotych jest w skarbonce?

f) 200% pewnego zaplanowanego wydatku to 3000 z1. Jaki wydatek
zaplanowano?

g) Na pytanie ,,Czy delfin to ryba?” 25% pytanych, czyli 30 osob,
odpowiedziato ,nie”. Ilu osobom zadano to pytanie?

3. Masa pustego kontenera to 3 t, co stanowi 25% masy kontenera
7z towarem. Ile wazy towar?

4. W Klubie sportowym Tecza jest 15 dziewczat, a chiopcy stano-
wig 80% czlonkow klubu. Ile dzieci nalezy do klubu Tecza?

~.=»'~Jﬂi“"'1N

¥ zagadka
|

W pewnej grupie 50% osob stanowia dziew-
czeta. 50% dziewczat ma imie zaczynajace
sie na litere A, zasS 50% z nich to Agnieszki.
W grupie sa 3 dziewczeta o tym imieniu. Ile
razem o0soOb jest w tej grupie?

PROCENTY



1. Na ktorym rysunku zamalowano
40% powierzchni prostokata?

A. C.

2. Sweter kosztowal 50 z1, a czapka
20 z1, ale obnizono ich ceny o 10%.

[le kosztuje sweter po obnizce?
A. 40 z1
B. 45 z1

O ile zlotych po obnizkach czapka jest
tansza od swetra?

C. 0o 27zl
D. o 30z

3. W pewnym teScie zadano pyta-
nie: ,Na jakim kontynencie zyja ty-
grysy w naturalnych warunkach?”. Wy-
niki testu przedstawiono na diagramie.
Tylko 30 uczniow, czyli 25% badanych,
udzielifo poprawnej odpowiedzi. Ocen
prawdziwosc¢ zdan.

[ 1 w Afryce
L w Azji

—— w Ameryce
L Potudniowej

w Australii

Bl nie wiem

(1) Test przeprowadzono wsréd 120
uczniow.

PRAWDA / FALSZ
(2) 90 uczniéw odpowiedzialo, ze nie
wie, na jakim kontynencie tygrysy zyja
w naturalnych warunkach.

PRAWDA / FALSZ

PROCENTY

Przed klasowkg

4. W USA mieszka okolo 2,8 min In-
dian, z czego okoto 10% to Indianie
ze szczepu Czirokezow. Ilu Cziroke-
zOw mieszka w USA?

A. okoto 30 tys.
B. okofo 300 tys.
C. okofo 10 tys.
D. okofo 100 tys.

5. Jesli w butelce z sokiem zostala
jeszcze i+ zawartosci, to ile procent

soku z tej butelki juz wypito?

6. Do naczynia wsypano 240 g cukier-
kow owocowych i 60 g czekoladowych.
Ile procent wszystkich cukierkow sta-
nowig cukierki czekoladowe?

F i Urodzinowy tort Amelki wazyt 2 kg.
Na przyjeciu zjedzono polowe tortu.
Dorosli zjedli tylko 20 dag. Jaka czesSc
calego tortu zjadly dzieci?

8. w wyborach na przewodniczacego
pewnego zgromadzenia bylo dwoje
kandydatow: pan Znakomity i pani
Doskonata. Wyniki wyborow przedsta-
wiono na diagramie. Glosowalo 200
0sob. O ile gtosow wiecej niz pan Zna-
komity otrzymala pani Doskonata?

1 pani Doskonata
40%

/. 60%

|| pan Znakomity

0. Zorganizowanie festynu kosztowato
400 z1. Na kolorowy papier i serpentyny
wydano 10% tej kwoty, a na balony 20%.
Reszte wydano na nagrody w konkur-
sach. Ile kosztowaly nagrody? Zapisz
potrzebne obliczenia i odpowiedz.
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Nieco zagniewany nauczyciel, oddajgc klasowki, rzekt:

y

— Mieliscie do zrobienia tylko dwa zadania, a na catg waszg dwudziestke
az 80% rozwigzato Zle pierwsze zadanie, a 60% rozwigzato Zle drugie
zadanie. | nikt z was nie rozwigzat poprawnie obu zadari.

Jaki procent uczniow tej klasy stanowig ci, ktorzy Zle rozwigzali
oba zadania?

Alex, bill i Charlie znalezli skarb, ktorym postanowili sig
podzieli¢ po réwno. Jednak skarbem tym byto 25 jedna-
kowych ztotych monet, ktérych nie mozna byto réwno
rozdzielic migdzy trzy osoby. Gtowili sie nad tym, wreszcie
Alex powiedziat:

| 4

— W swoich zbiorach mam jeszcze dwie takie
monety. Dofoze je do tego skarbu i wtedy be-
dziemy miec 27 monet, a to juz fatwo podzielic.
Potem oddacie mi po jednej monecie, Zzebym od-
zyskat te pozyczone, i po sprawie.

Tak tez uczynili. Po powrocie do domoéw Bill
| Charlie zaczeli sie jednak zastanawiac, czy podziat
byt sprawiedliwy. A ty jak myslisz?
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1. Na mapie zapisano najwyzsze i najnizsze temperatury zanotowane na
poszczegolnych kontynentach.

a) Wymien ujemne temperatury w kolejnosci od najnizszej do najwyzszej.
b) Na ktorych kontynentach zanotowano temperature nizszg niz —50°C?

c) Dla kazdego kontynentu oblicz roznice miedzy najwyzsza a najnizsza
temperaturg. Na ktorym kontynencie ta réznica jest najwieksza?

d) O ile stopni rozni sie minimalna temperatura zanotowana w Azji od
minimalnej temperatury w Europie?

2. Ut6z podobne pytania do ponizszej tabeli.

RoutyneRy wzglgdafn?;iazz\fuﬁll? I?:mrza wzg!er\cfl?gz;ozzvic?rlrizk:norza
Azja 8850 m (Mount Everest) —-408 m (Morze Martwe)
Ameryka Pd. 6960 m (Aconcagua) —105 m (Laguna del Carbdn)
Ameryka Pn. 6198 m (McKinley) —-86 m (Dolina Smierci)
Afryka 5895 m (Kilimandzaro) —-153 m (jezioro Assal)
Antarktyda 4897 m (Vinson Massif) —2538 m (Roéw Bentleya)
Europa 4807 m (Mont Blanc) —-26 m (Morze Kaspijskie)
Australia 2228 m (Gora Kosciuszki) —12 m (jezioro Eyre)




NA LEWO OP ZERA NA PRAWC O ZERA
SA LiczBY UJEMNE. SA LICZBY POPATNIE.

< liczhy ujemne | | liczby dodatnie ¥

!

Przypomnijmy, ze liczby ujemne zapisujemy ze 5 i 7
znakiem —. Przy zapisie liczb dodatnich mozna N\ /
uzywac znaku + lub pomijac ten znak. Na przy- Liczby o roznych znakach
ktad mozemy pisac +7 albo 7.

-2 1 -5 4 1 12
Mowimy, ze liczby ujemne majg znak minus, L N % #
a liczby dodatnie majg znak plus. Liczby o jednakowych znakach

Uwaga. Liczba 0 nie jest ani dodatnia, ani ujemna.

Liczby O, 1, -1, 2, =2, 3, -3, 4, -4 itd. to liczby catkowite.

Liczby O, 1, 2, 3, 4, 5 itd. to liczby naturalne.

Na ponizszej osi liczbowej zaznaczono przykfady liczb catkowitych oraz
utamkow zwyktych, dziesietnych i liczb mieszanych. Niektore z tych liczb
sg dodatnie, a inne — ujemne.

— g ¢ - & & ¢
=9 = = _3 3
3-2,7 -2 11 - 2 0 3

—
11% 2 2,6 3

Jesli zaznaczymy jakas liczbe na osi liczbowej, to na lewo od niej znajduja
sie liczby od niej mniejsze, a na prawo sa liczby od niej wieksze.

liczby mniejsze od -1¢  liczby wieksze od -12
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CMCZENIE A. Podaj pie¢ przykiadow liczb ujemnych mniejszych od
—1% 1 piec przyktadow liczb ujemnych wiekszych od —1%.

CWICZENIE B. Jakim znakiem: < czy > nalezy zastapi¢ koéleczka?

-1 @ -2 -1 O -3 27 @ -2 -3 O -5

Liczby —7% i 7% znajduja sie na osi liczbowej w tej samej odlegfosci od zera,
po przeciwnych jego stronach. Takie liczby nazywamy liczbami przeciwnymi.

Liczba przeciwng do -—7% jest liczba 7%.
Liczbg przeciwng do 7% jest liczba —7%.

Liczbg przeciwng do 0 jest liczba 0.

]
0 71

Ciekawostka O liczbach przeciwnych mozemy powie-
dziecC, ze maja przeciwne znaki, ale taka
sama wartosc¢ bezwzgledna, czyli odleg-

W dawnych polskich podrecznikach
liczby dodatnie zapisane ze zna-
kiem + oraz liczby ujemne nazy- fos¢ od zera.

wano liczbami wzglednymi. L o
Nazwa wzieta sie zapewne stad, ze Bezwzgledna wartosc liczby to jej od

znak + lub —, ktéry przypisany jest legtosC od zera na osi liczbowe;.
liczbie, okresla jej potozenie wzgle-
dem zera. W przeciwienstwie do
liczb wzglednych, liczby niemajace
znakow nazywano liczbami bez-

Bezwzgledna wartosc liczby —7% to 7%.

Bezwzgledna wartosc liczby 7% to 7%.

wzglednymi. Stad tez pochodzi na- Mozemy zapisac to tak:
zwa wartos¢ bezwzgledna — je-
sli liczbe wzgledng zapiszemy bez ‘_7J_| 71 ‘7_[‘ 71
znaku, otrzymamy jej wartosc¢ bez- 2 2 2 2
wzgledna. / //
czytamy: czytamy:
bezwzgledna bezwzgledna
wartosc liczby —7% wartosc liczby ?]3

Bezwzgledna wartosc¢ liczby nieujemnej jest wiec rowna tej liczbie.

Bezwzgledna wartosc¢ liczby ujemnej to liczba do niej przeciwna.

CWICZENIE C. Wskaz najmniejsza i najwieksza z liczb:
5,51 0| -3| 14,51 5| 2

H D
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ZADANIA BB ¥ Odczytaj, jakie liczby zaznaczono na osiach liczbowych.

a b d
¢ | . . ¢ : -
0 50
e f g h
0 | 8 . | | . -
-7 -6
i ' k /
o | AR ¢ | | | e =
-9.6 9.3
2. Liczby: —Z, —3%, =P -1,2, -3,7, -2,7, —% oraz —% Zazna-

czono na osi liczbowej. Dopasuj te liczby do odpowiednich liter.

170
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3. Liczby na rysunku oznaczaja po-
lozenie wzgledem poziomu morza.
Oblicz, jaka jest roznica potozenia:
a) miedzy nurkiem a pletwonurkiem,
b) miedzy fodzia podwodng a dnem
statku,

¢) miedzy mewa a ryba,

d) miedzy szybowcem a fodzia pod-
wodna.

4. Ktore z liczb: -2,5, 0,7, -0,3, 0,
‘—11 _%! #% S4.
a) wieksze od -1,

b) mniejsze od -2,

c) wieksze od —%,

d) wieksze od —1% i jednoczesSnie

mniejsze od 0,257

D. a) Podaj trzy liczby wieksze od 31 i zarazem mniejsze od -2,1.
5

b) Ile jest liczb catkowitych wiekszych od —15% i mniejszych od 1%?

¢) Wyobraz sobie, ze na osi liczbowej zaznaczono wszystkie rozne
od zera liczby catkowite wieksze od —1 50% i mniejsze od 130. Ile
par liczb przeciwnych zaznaczono w ten sposob?

LICZBY DODATNIE | LICZBY UJEMNE



6. Gdy w twojej miejscowosci wschodzi stonce, to w miejscowo-
Sciach lezacych na zachod jest jeszcze ciemno (stonce wzejdzie
tam poOzZniej). Ponizej podano, o ile minut rozni sie czas wschodu
sfonca w kilku miastach od czasu wschodu stonca w Warszawie.

Bialystok -9 Poznan +16
Gdansk +10 Przemysl -7
Hajnowka -10 Rzeszow -4
Hrubieszow —12 Suwatki -8

Krakow +4 Szczecin  +26
Lublin -6 Warszawa ()
L.odz +6 Wroctaw  +16

Liczba +26 oznacza, ze sfonce wscho-
dzi o 26 minut pézniej niz w War-
szawie. Liczba —4 oznacza, ze stonce
wzeszlo 4 minuty wczesniej.

/. a) Oblicz.
EETRCY

a) O ktorej godzinie sfonce wschodzi
w Poznaniu, a o ktorej w Przemyslu,
ody w Warszawie wschodzi o 6907

b) Przypuscmy, ze sfonce wiasnie wscho-
dzi w Lodzi. Za ile minut wzejdzie ston-
ce w Szczecinie? Ile minut temu wzeszio
sfonce w Rzeszowie?

¢) Ktore z wymienionych miast polo-
zone sa bardziej na wschod niz War-
szawa, a ktore — bardziej na wschod
niz Suwatki?

-2l --31  |-87%|  -I-16

b) Ktora z ponizszych liczb jest najwieksza, a ktora najmniejsza?

- 10,671 £

/@J-f—g\:@ﬂ D EE% s\l?e&
<6 {

6 )
“

( 7Y GRA
_‘g) PLUS ALBO MINUS

Stawiamy pionki na polu z liczba 0, a na-

-[-z] o8 |5

¥ zagadka 90-92 /260

3”3 Zapoznaj sie z regufami gry ,Plus
albo minus”.

a) Po ilu ruchach pionek moze
najwczesniej stangc¢ na polu z licz-

stepnie kolejno rzucamy kostka do gry. ba 2, po ilu — na polu z liczba
Pionek przesuwamy o tyle pol, ile oczek -2, a po ilu na polu z liczbg —127

wskaze kostka, ale:

e gdy wypadnie liczba parzysta, przesu-
wamy pionek zgodnie z ruchem wskazo-

wek zegara,

b) Pionek stoi na polu z liczba
—7. Grajacy tym pionkiem rzucal
kostka juz trzy razy. Jakie liczby

e gdy wypadnie liczba nieparzysta, prze- oczek mogly wypas¢ na kostce
suwamy pionek w kierunku przeciwnym w tych trzech rzutach?

do ruchu wskazowek zegara.

Wygrywa gracz, ktory pierwszy dotrze do ¢) Na ktorych polach moze stangc
pola z liczba 12 lub do pola z liczbg —12. pionek po dwoch rzutach?

Poréwnywanie liczb
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Wyobraz sobie gre, w ktorej wystepuja dwa rodzaje kart. Karta zysk o war-
tosci dodatniej i karta strata o wartosci ujemnej. Losujemy dwie karty

i dodajemy ich wartosci (zysk 1 zt i strata —1 zt to razem 0 z{).

Karta zysk o wartosci 5 zf i kar-

ta strata o wartosci —2 zt to ra- +521
zem 3 zf. Karty 3zfi -7 zf to 5,:?
A
razem —4 zt. W podobny spo- &)
sob ustalamy wynik dodawa- z£5°
nia dwoch dowolnych liczb. 5 + (-2)
PRZYKLADY _
+3z
(=5)+2=-3 &
2
4+(-2,5=1,5 A
~7,3+(=5)=-12,3 £S5
3+ (-7)

31+ (-4)-23

CWICZENIE A. Przyjrzyj sie dziala-
niom zapisanym obok. Co mozna za-
uwazyc¢? Jak myslisz — jakimi licz-
bami nalezaloby zastapi¢ kwadraciki?

Po rozwigzaniu ¢wiczenia A mozna zauwa-
zyC na przyktad, ze zachodza nastepujace
rOwnosci:

5-3=5+(-3)

5-2=5+(-2)
5-(-1)=5+1
5-(-3)=5+3

Zatem odejmowanie liczby zastgpiliSmy do-
dawaniem liczby do niej przeciwne;.

- =2z

-6z +4d
_ &
2¢ - 29 - 2y +
3 -6+4=-2
-8zt -3z
ZL- 128 - i€ -
-4 -8+ (-3)=-11
5-5=0 5+(=5)=0
5-4=1 5 +(—4) = 1
Y =3i=m 2 5+(=3)=2
5-2=3 5+(=2)=3
5-1=4  5+(-1)=4
5—-0=5 5+0=5
5-(-1) =] 5+1=6
5-(=2) = 5+2=7
5 =i{=3) = 5+3=28
5-(-4) =] 5+4=9
O={=3) m 5+5=10

Pokazemy teraz (za pomoca kart), ze podobnie mozemy postepowac, gdy

odejmujemy jakas liczbe od liczby ujemne,j.

172

LICZBY DODATNIE | LICZBY UJEMNE



Przypusémy, ze wybieramy trzy karty, ustalamy ich fagczng wartos¢, a na-
stepnie zabieramy jedna z kart. Zabieranie karty to jak odejmowanie liczby

zapisanej na tej karcie.

-2 -4z +1z
S
&2
&
i2Z - 2y — Z]+

taczna wartosc to -5.

-2z -4z +1zi

L A iy - izl

tagczna warto$SC¢ (po zabraniu karty
o wartosci 1) to —6.

Zabieranie karty o wartosci 1 to jak
odejmowanie liczby 1. Zatem:

—5-1=-6

Zauwaz, ze jesli zamiast odejmo-
wac 1 dodamy -1, to otrzymamy
ten sam wynik.

(-5)+(-1)=-6

-5z -2 -4z

26— ¢ - iy -

taczna wartosc to —-11.

-5z -2 -4z

74 i ¢ - Zic

tgczna wartos¢ (po zabraniu karty
o wartosci —4) to -7.

Zabieranie karty o wartosci —4 to jak
odejmowanie liczby —4. Zatem:

~11 - (-4)=-7

Zauwaz, ze jesli zamiast odejmo-
wac¢ —4 dodamy 4, to otrzymamy
ten sam wynik.

11 +4=-7

Wobec tego zamiast od jednej liczby odejmowac druga liczbe, mozemy do
pierwszej liczby dodac liczbe przeciwng do drugiej liczby.

PRZYKLADY

5-(-7)=5+7=12

~19-(-4)=-19+4=-15

23-(-}) =23+ 4 --2]

-3,2-1,6=-3,2+(-1,6) =-4,8

CWICZENIE B. Podaj wyniki dzialan.

a) 85 +6
b) 85 +(-6)

Dodawanie i odejmowanie

C) 8{;—6
d) 85 - (-6)

e)6+8%
f) 6+ (-8.13)

g) 6-83
h) 6 (-83)
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74\ 1. a) Do kazdej z ponizszych liczb dodaj 30, a nastepnie do kazdej

z ponizszych liczb dodaj —30.

174

=50 -90

-10 -15

=112

-01

b) Od kazdej z ponizszych liczb odejmij 50, a nastepnie od kazdej
Z ponizszych liczb odejmij —50.

6 12

2. Oblicz.
a) 18+ (-21)
b) 24 + (-51)
c) 27 —(=9)
d) -60-(-17)
e) -7 +(-2)
f) —29+(-28)

3. Oblicz.
a) -1,7+0,9

18 + (-20,7)
-2,7 +(—3,6)
=3,4=(=1,5)

=30 =15

g) -6+0,5
h) 10+ (-2,5)
i) 0,1-1
J) H8H215

1
k) —3§ =(=3)

-110

-320

m)-5,4—-(-12)
n) 28 - 70

0) ~17% +15

p) -73+13,3

Q) -487 —(-13)
r) —80,8 — (=29)

c) 3,7 - 4%

—% +(-=0,7)
3
L4-(-13)
1
—2¢ ~(~1,6)

4. Jaka liczba nalezy zastapic¢ koteczko, a jaka — kwadracik?

a) 21+@ =5
21+ [ | =-5

b) -15+ 0 =4
-15+[ |=-4 35—

c) 35- () =8

d) -12- @ =

8  -12-[@-=

6
-6

s Narysowany okrag przecina oS w dwoch punktach. Podaj ich

wspolrzedne.
a)

b)

—17

- 14
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0. Oblicz sume wszystkich liczb catkowitych:
a) wiekszych od -5 i mniejszych od 4,
b) ujemnych wiekszych od -8.

/. Liczbe —1 przedstaw w postaci:

a) sumy dwoch liczb ujemnych,

b) réznicy dwoch liczb ujemnych,

¢) sumy dwoch liczb o przeciwnych znakach,

d) roznicy dwoch liczb o przeciwnych znakach.

&. Oblicz.
a) 6+(—4)+(-10) b) 4,3-7,4+1,1 ) ~13-5+%
1 1 1
~4—(-9)—3 62+ 1,6—(-2,3) 15 -27 - (‘E)
~16+7—28 7.8~5.4-12,1 =21 4= =3

0. Sposrod liczb podanych obok wybierz:
a) trzy liczby, ktorych suma jest rowna —1,
b) dwie liczby, ktorych réznica jest rowna 5,

¢) dwie liczby, ktorych roznica jest najwieksza.

10. Jakie liczby kryja sie pod kleksami?
2) 6,5+ -4 d) Y-+ 2,3 =-1,7

b) -3 —,’:7 ) ~4,6 =-5,2
c)‘+8=—8,5 f) 1,9*: -2,1

11.; aka najwiekszg liczba catkowitag mozna zastapi¢ kwadracik?

M| =

a) -3,5+| |<O b) -10,1- >0 ¢ -1,9-| |>0
-s»\wlti""""N
V¥ zagadka 93-97 /260
- Oblicz:

1-2+3-4+5-6+7-8+...—-1498 +1499-1500
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Pokazemy teraz, jak oblicza sie iloczyny i ilorazy liczb dodatnich i ujemnych.

Zaczniemy od ustalenia wyniku mnozenia liczby naturalnej przez —1. Takie
mnozenie mozna zastapic prostym dodawaniem:

2-=1)==N+(=1)==-2 3+(1)=1)+(=1)+(~1)==3

lloczyn dwoch liczb nie zmienia sie, gdy zmieniamy kolejnosS¢ czynnikow.
Zatem:

(-1)-2=2-(-1)=-2 (-1)-3=3-(-1)=-3
Gdy mnozymy liczbe naturalng (-1)-9=-9 (<1)-(-5) =5

_ — S ;
przez_ ) s otr.zmeJemy |ICZbQ liczby przeciwne liczby ;rzeciwne
do niej przeciwng. Taka sama
zasada obowiazuje, gdy przez 2.(-1)=-2 (-8)- (-1) = 8
-1 mnozymy dowolng liczbe. 7\,\ ,,f"7 b ¥ e

liczby przeciwne liczby przeciwne

Wobec tego zachodzi rownosc:
1) -(=1)=1

Z powyzszych rozwazan wynikajg rownosci:
(-5):-3=(-1):-5-3=(-1)-15=-15
4-(-2)=4-(-1)-2=(-1)-8=-8

(=7) - (=4) =(=1)- 7 - (=1) - 4 =(=1) - (-1) - 28 = 28
Znak iloczynu liczb zalezy od ich znakoéw. lloczyn «
dwoch liczb o jednakowych znakach jest liczba @ -@® =@
dodatnig. lloczyn dwoch liczb o przeciwnych zna-
kach jest liczbg ujemna. Obok zapisano to w sym- ©-0=
boliczny sposob. ®-6=0
Gdy liczbe 0 mnozymy przez jakas liczbe, w wyniku - y |
otrzymujemy 0, np. (<5)-0=0, 0-(-7)=0, 0-0=0. 8-®=0

PRZYKLADY

3:1,2=36 -3-(-1,2)=3,6 -3:-12=-3,6 3-(-1,2)=-3,6
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CWICZENIE. a) Jakimi liczbami nalezy uzupelni¢ grafy?

3 «(-3) (-3)
-12 -12 12
:3 :(-3) :(-3)

b) Korzystajac z grafow, oblicz ilorazy:

(-12):3 (-12):(-3) 12 : (-3

L —

Znak wyniku dzielenia dwoch liczb zalezy od zna- *
kow dzielnej i dzielnika. Gdy dzielna i dzielnik majg

®:®=
jednakowe znaki, ich iloraz jest liczbag dodatnia. |
Gdy dzielna i dzielnik majg przeciwne znaki, iloraz ©:0=0
jest liczba ujemna. Obok zapisano to w symboliczny @0 =06
sposob.

©:@®=0

Gdy liczbe 0 dzielimy przez jakas liczbe rozna od 0,
to w wyniku otrzymujemy 0, np. 0:(-2)=0, 0:(-3)=0.
Pamietaj, ze nie wolno dzieli¢ przez 0.

PRZYKLADY

1,6:2=0.8 -1,6:(=2)=0,8 -1,6:2=-0,8 1,6:(-2)=-0,8

L2 1 . 2 1 .2 1 . 2 1
Si5=75  E8:(5)=7; Sige-7;  Sif-sl=—75
/) VTS 1. Oblicz (postaraj sie liczy¢ w pamieci).
a) (-3)- 0,2 d) 9 (-3) 8 4:(-8) ) (-0,1)?
b) 6 (-1) e) (-2) - 5 h) 3,2 : (-2) k) (-2)3
4
) (-1,3) - (-2) f) (-12):6 i) (—;3;)_% D (-3)

2s d) Czy iloczyn szesnastu liczb ujemnych jest liczba dodatniag
CZy ujemna?

b) Czy iloczyn dwunastu liczb ujemnych i trzynastu dodatnich jest
liczba dodatnig czy ujemna?

¢) Czy iloczyn wszystkich liczb catkowitych wiekszych od -13,5
i mniejszych —5,5 jest liczbg dodatnig czy ujemnag?
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3. Oblicz.

a) (-100) - & f) (-3,6)- 3 k) (-22):1,2
b) 15 - (-2) g) (-2,1)- (-42) ) :(-6)

0 (-22) - (-32) h) —% : (-5,6) m)(-0,45): 13
d) (-9,45) - 0,28 ) = (-2) n) (-2,75): (-2,2)
¢) 0,04 - (-0,27) ) (-13) :(-0,06) 0) (-3,5): (-1£)

4. Ktore z liczb a, b, ¢, d, e, f sa ujemne?

D
o+ (3 besdecoom? en () (H) -0 (1)

) o — fi" - (=5)4 f:(_8)2+ (_%)3

d=10- (- e

wna

. Ustal, co jest wieksze:
a) suma dwoch liczb ujemnych czy iloczyn tych liczb,

b) iloczyn czterech liczb ujemnych czy liczba przeciwna do tego
iloczynu,

¢) iloczyn trzech roznych liczb catkowitych ujemnych czy odwrot-
nosc¢ tego iloczynu.

0. Oblicz.

a) —2-3-5 e) (-15):3-5-(-1) ) 2507

b) (-8):4-2 f) 3-(-7)-7-(-2) D 230 -4

) 12:(-2)-(-3) g 6-(-4)+5-(-9) N

d) (-2)3-3-25 h) (-18):9-(-27):(-1) 1) 4. _—_:12:3

/. Czy liczba (-1)-(=3)-(=5)-...-(-2019) jest dodatnia?

sup e.t\

¥ zagadka 98-99 / 261
Dane sa trzy liczby. Ich iloczyn jest liczba ujemna, a suma najwiekszej

i najmniejszej z nich jest liczba dodatnig. Ile liczb ujemnych jest wsrod
trzech danych liczb?
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B od -20°C do -10°C
1 od-10°C do 0°C

od 0°C do 10°C
od 10°C do 20°C

1. Na mapie przedstawiono prognoze
pogody. Ocen prawdziwosc¢ zdan.

(1) W Polsce bedzie cieplej niz w Wiel-

kiej Brytanii. PRAWDA / FALSZ

(2) W Niemczech temperatury beda
wyzZsze niz na poludniu Wioch.
PRAWDA / FALSZ

(3) W niektérych rejonach Portugalii
temperatury spadng ponizej zera.
PRAWDA / FALSZ

(4) Na potocy Europy w niektorych
regionach temperatury spadna poni-

s s 0
zej —10° PRAWDA / FALSZ

2. Ocefi prawdziwos¢ zdan.

(1) Moczyn dwéch liczb przeciwnych
jest liczba dodatnia. PRAWDA / FASZ

(2) Suma dwoch liczb o przeciwnych
znakach jest zawsze rowna O.
PRAWDA / FALSZ

(3) Réznica dwoch liczb  ujemnych
moze byc liczbg dodatnia.
PRAWDA / FALSZ

(4) Nloraz dwoch liczb ujemnych jest

liczba ujemna. PRAWDA / FALSZ

LICZBY DODATNIE | LICZBY UJEMNE

Przed klasowkg

3. Wybierz poprawne odpowiedzi.

Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik
w rownosci -14 - | = 3,2?

A. -10,8 B. -17,2

Jaka liczba nalezy zastapi¢ koteczko
w rownosci (=2) -+ (- Q) = 3%?

7 7
c.Z D.-Z

4. Ktora z podanych liczb jest rowna
kwadratowi liczby -1 %?

B.-15 C.2; D.1

ol R

. Na osi liczbowej zaznaczono krop-
kami osiem roznych liczb. Ile wsrod
nich jest liczb wiekszych od -2,5 1 jed-
noczesnie mniejszych od —g?

— —zs . —r = — “t—- o =

=3 -2 =] 0

0. 1le liczb sposrod wynikoéw poniz-
szych dziatan to liczby ujemne?

(-3)-35+(-1,2)  (-1,8* (-12):(-3,6)
p .3 -1 - 2
(-0,72- (-%) oz (D+(08)
aeg. Ol ¢ osg ¢ mg 07% =05
3Rt (P ~(-B) =

/. Pola przez tydzien notowata kaz-
dego dnia o tej samej porze tempera-
ture powietrza. Oto jej notatki.

PN WT &R CZ PT S0 N

-3°c 2°¢ 0°c 1°c 3°c -5°¢ -8°C

Jaka jest Srednia arytmetyczna tych
temperatur? Zapisz obliczenia i odpo-
wiedz.
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famigtowek

Na osi liczbowej w punkcie o wspotrzednej O ustawiamy pionek. Do
przesuwania pionka po osi uzywamy kostki szesciennej z nastepuja-
cymi liczbami na scianach: 1, 3, 5, =2, -4, —6. Rzucamy kostkg i jesli
wypadnie liczba dodatnia, np. 3, to przesuwamy pionek o 3 jednostki
w prawo, a jesli wypadnie liczba ujemna, np. —4, to przesuwamy
go o0 4 jednostki w lewo. Wypisz wszystkie wspotrzedne punktow,
w ktérych pionek moze stang¢ po 3 rzutach kostka.

y

S

Na rysunku obok z kazdego pola z cyfrg wy-

y

chodzi jeden lub kilka odcinkéw (bedziemy je
nazywac wypustkami). Na przyktad z pola z cy- 21

frg 4 wychodzg wypustki przechodzgce przez 4 2

. |
zielone kratki, z kazdego pola z cyfrg 3 wypustki 1

przechodzg przez 3 zielone kratki itd.

Przy rysowaniu wypustek obowigzujg trzy reguty:
1. Wypustki sg poziome lub pionowe.

2. Dwie wypustki nie moga siegac tej samej zielonej kratki.
3. Do kazdej zielonej kratki dochodzi jakas wypustka.

4. Wypustka nie moze przecinac innego pola z cyfrg.

5

1 Przerysuj przedstawiony obok diagram
do zeszytu i narysuj wypustki spetniajgce
powyzsze warunki.




#“algebraiczne
| rownania

Firma Aucik produkuje samochodziki — za-
bawki. S3 one sktadane z kilku elementow:
hadwozia, podwozia i 4 kofek.

® Jle kotek musi wyprodukowac Dziat Kof,
aby Dziat Montazu mogf zfozyc:

a) 7 samochodzikow,
b) 150 samochodzikow,
c) n samochodzikow?

® lle wazy samochodzik, jesli:

a) podwozie wazy 20 gramow, nadwozie
wazy 30 gramoéw, a kotko wazy 5 gramow,
b) podwozie wazy x gramoéw, nadwozie wa-
zy y gramow, a kotko wazy z gramow?

® Samochodziki sg pakowane do pudefek
po 3 sztuki w kazdym. Puste pudetko wazy
25 gramow. lle gramow wazy pudetko z sa-
mochodzikami, jesli:

a) kazdy samochodzik wazy 70 gramow,
b) kazdy samochodzik wazy p gramow?

® Hurtownia kupita od firmy Aucik 100
samochodzikow i wszystkie sprzedata. Jaki
byt zysk hurtowni, jesli:

a) samochodziki kupowata po 5 zf, a sprze-
dawafa po 6,50 zf,

b) samochodziki kupowata po k zfotych,
a sprzedawata po t zfotych?




~ algebraicznych

CWICZENIE A. Do podanych okreélenn dopasuj wyrazenia w koétkach.

: liczba o 5 wieksza od 8 | :Iiczba 5 razy wieksza od 8 J 58 8+5

:Iiczba 0 5 mniejsza od 8 1 :Iiczba 5 razy mniejsza od 8: % 3 58

(Iiczba o 8 mniejsza od 5] (Iiczba 8 razy mniejsza od 5 } 8-5 5-8

CWICZENIE B. Liczbe uczniéw klas szoéstych pewnej szkoly oznaczmy
literg x. Odpowiedz na pytania, uzywajac litery x.

5 iact 0 5 UCZNIOW Wigce)
. w = .I . .
e w klasach piatych? Wszystkich uczniow w szkole
jest 7 razy wiecej niz uczniow klas
1 szostych. llu uczniow jest
-3 ucznibw klas széstych uczeszcza w tej szkole?
na kofko matematyczne. Ilu széstoklasistéw
uczeszcza na to kotko? ]
Liczba nauczycieli jest 5 razy mniejsza niz
liczba szostoklasistow. Ilu nauczycieli jest
w tej szkole?

CWICZENIE C. Liczbe drzew lisciastych w pewnym lesie oznaczmy
literg m, a iglastych — litera k. Zapisz odpowiedzi na ponizsze pytania.

a) Ile jest wszystkich drzew w tym lesie?

b) Deby stanowig % drzew lisciastych. Ile jest debow?

¢) Sosen jest 10 razy mniej niz wszystkich drzew. Ile jest sosen?
d) Drzew liSciastych jest wiecej niz iglastych. O ile wiecej?

20y wyrazen algep, ; Odpowiedziami na pytania z ¢wiczen
?(-;,\I}f, o e T a._cf?y% B i C byty wyrazenia, w ktérych obok
/" \ . . - . -
LT B I!czb : zn'akow c!2|a.’ran wystepowaty
/ 2 \ litery. Takie wyrazenia nazywamy wy-
l Xy 2:c+2-d x—-7 | razeniami algebraicznymi.
/ C . . :

\ @+b-h (G+b)—7 7 Z”w"yra.zer'1lsfml algebralcnznymll spotka
N o 2 . liscie sie juz w geometrii. Stuzyty one

e s do zapisywania roznych wzorow.
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Ponizsze przyktady pokazujg, jak tworzy sie proste wyrazenia algebraiczne.

liczba o 2 viieksza od m suma Iicib a,bic
m+ 2 a+b+c

liczba o 7 nlniejsza od x, iloczyn licib x+11i3,
X—-7 (x+1)-3

®

Zapisujac wyrazenia typu 3 -m, X+ y, 3m oznacza to samo co 3 - m

a-h 3.(x+1), mozemy pominac

V.
kropke, czyli znak mnozenia. Xy 0znacza to samo €O X -
Uwaga. Kropki jako znaku mnozenia ah o nacza to samo co aéh

nie mozna pominac, gdy po tej kropce -

wystepuje liczba zapisana cyframi, np.

3(x+ 1) oznacza to samo co 3 -(x+1)
a-5 x+y-7.

v/ 1) N8 1. Podaj odpowiedzi w postaci wyrazen arytmetycznych lub alge-
braicznych.

a) ¢ Ekwipunek strazaka wazy 40 kg. Strazak wazy 78 kg. Ile wazy
strazak z ekwipunkiem?
e Zbroja rycerza wazy 30 kg. Rycerz wazy x kilogramow. Ile
wazy rycerz w zbroi?

b) e Batonik kosztuje 1,50 z1. Ile kosztuje 10 batonikow?
e Jedno jajko kosztuje 0,85 z1. Ile zlotych kosztuje m jajek?

c) o Galka lodow kosztuje 4,20 z1, a wafelek kosztuje 0,50 z1. Ile
trzeba zaptaci¢ za 4 gatki lodow w wafelku?
e Jedna roza kosztuje 4 zi, a wstgzka kosztuje ziotowke. Ile
zlotych nalezy zaptaci¢ za k roz przybranych wstazka?

2. Podaj odpowiedzi w postaci wyrazen algebraicznych.

a) Ksigzka ma n kartek. Ile ma stron?

b) Jas jest starszy od Ani o 9 lat. Ania ma y lat. Ile lat ma Jas?

¢) Beczka z solg wazy 130 kg. Pusta beczka wazy b kg. Ile wazy s0l1?

d) Do pudeika, ktore wazy 200 g, wrzucono x ofowkow. Kazdy
ofowek wazy 17 g. Ille wazy pudetko z ofowkami?
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3. Do ztozenia pewnej szafy uzywa sie Srub z na-
kretkami. Sa dwa rodzaje Srub: dilugie i krotkie.

Wszystkie nakretki sg jednakowe. Do jednej szafy
potrzeba 6 diugich srub i 10 krotkich. Zapisz od- | ‘
6 x

7N
powiedzi w postaci wyrazen algebraicznych. -Q/J
a) Ile diugich srub potrzeba do wykonania 7 szatf,
a ile — do wykonania k szaf?
b) Ile nakretek potrzeba do wykonania 7 szaf, -
a ile — do wykonania k szaf? 10x |’6‘|

¢) Ile facznie Srub i nakretek potrzeba do wyko-
nania 7 szaf, a ile — do wykonania k szaf?

4, Zapisz wyrazenia algebraiczne przedstawiajace opisane liczby.
a) Liczba o 5 wieksza od liczby x.

b) Liczba 2 razy wieksza od liczby as.

¢) Liczba o 10 mniejsza od k.

d) Liczba o n mniejsza od liczby 9.

e) Polowa liczby n.

f) Liczba 4 razy mniejsza od liczby ne.

D. Zapisz odpowiednie wyrazenia algebraiczne.
a) t tygodni 1 3 dni — ile to dni?

b) n lat i 4 miesiace — ile to miesiecy?

¢) m godzin i 10 minut — ile to minut?

d) x ztotych i 15 groszy — ile to groszy?

e) a kilogramow i 20 gramow — ile to gramow?

f) m kilometrow i 300 metrow — ile to metrow?

0. Kilogram jabtek kosztuje 4 z1, a kilogram gruszek kosztuje 6 z1.
Zapisz za pomocag wyrazen algebraicznych, ile zlotych trzeba za-
placic¢ za:

a) x kilogramoéw jablek i kilogram gruszek,
b) 5 kilogramow jabtek i y kilogramow gruszek,

¢) x kilogramow jabtek i y kilogramow gruszek.
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/. Podaj odpowiedz za pomoca wyrazen alge-
braicznych.

a) Samochod jedzie z predkoscig 90 1%— Ile
kilometrow przejedzie ten samochod w ciggu
X godzin?

b) Piechur idzie z predkoscia 6 %ﬁ [le metrow
pokona w ciagu t godzin?

¢) Pocigg w ciggu minuty pokonuje m kilome-

trow. Jaka odlegtos¢ pokona w ciggu n godzin?

8. Przyjmijmy, ze m oraz n oznaczaja dodatnie liczby naturalne.
Zapisz wyrazenia algebraiczne przedstawiajace podane liczby.

a) Liczba 4 razy mniejsza od liczby n+ 100.
b) Liczba 3 razy wieksza od sumy liczb m i n.
¢) Trzy czwarte liczby m — n.

d) Polowa liczby m+ n—6.

9. Karton z 12 butelkami soku wazy n kilogramow. Pusty karton
wazy 20 dag. Ile wazy jedna butelka z sokiem?

10.w szafce jest 5 puszek, a w kazdej jest x pierniczkow. Ja-
cek zamierza wyjac¢ z kazdej puszki po 2 pierniczki. Ile zostanie
wowczas pierniczkow w szafce?

1 1. Na widowni w kinie jest 15 rzedow foteli na parterze i 8 rze-
dow na balkonie. W rzedach na parterze jest po n miejsc, a na bal-
konie — po m miejsc. Ile razem miejsc siedzacych jest w tym kinie?

7 Litery a i b oznaczaja diugosci narysowanych odcin-
D kow. Pierwsza tamana sklada sie z 3 odcinkow o diugosci
a oraz z 4 odcinkow o diugosci b. Jej diugosc jest wiec
rowna 3a+4b. Zapisz diugosci pozostalych tamanych.

Zapisywanie wyrazen algebraicznych 185



13. Litery x i y oznaczaja pola narysowanych figur.

CI IL Pole pierwszej figury jest rowne 2x + 6y. Zapisz w po-

y staci wyrazen algebraicznych pola pozostatych figur.

o Y 00
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14. Liczba x jest dodatnia. Wy- 2X 0,5x  x- %x
bierz z ramki obok wyrazenie, X+1E % 3x 1 5x
ktore przedstawia liczbe:

a) o 50% mniejsza od x, d) o 25% wieksza od x,

b) o 50% wieksza od x, e) o 100% wieksza od x,
C) 0 25% mniejsza od X, f) o 200% wieksza od x.

1 5. Radek jest starszy od Ani o 9 lat. Zapisz w postaci wyrazen
algebraicznych odpowiedzi na pytania.

a) Ile lat ma Radek, jeSli Ania ma x lat?
b) Ile lat ma Ania, jeSli Radek ma y lat?
¢) Radek ma z lat. Ile lat bedzie miala Ania za 5 lat?

16. Na polce stoja pudelka z klockami ponumerowane liczbami
1, 2, 3 itd. W kazdym kolejnym pudetku sq o dwa klocki wiecej
niz w poprzednim. Odpowiedz na pytania za pomoca wyrazen
algebraicznych.

a) Jesli w pudelku nr 3 jest n klockow, to ile ich jest w pudetku
nr 4, a ile — w pudelku nr 67?

b) Jesli w pudetku nr 10 jest m klockéw, to ile ich jest w pudetku
nr 7, a ile — w pudetku nr 37

¢) Jesli w pudetku nr 1 jest n klockow, to ile ich jest w pudeiku
nr 6, a ile — w pudetku nr 157?

1 7. Niech n bedzie pewna liczba parzysta. Zapisz:

a) piec¢ kolejnych liczb nieparzystych nastepujacych po n,
b) piec¢ kolejnych liczb nieparzystych poprzedzajacych liczbe n.
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1 8. prot przy drodze jest budowany ze stupkow i desek tak, jak
przedstawiono na rysunku.

f 1 'r'.,'-.:'_ :“ - \ f

( »

g ;
!f ¥ 1] w mu-I. -

e L

a) Ile desek bytoby potrzebnych, gdyby stupkow bylo 10?
b) Ile desek bytoby potrzebnych, gdyby stupkow bylo 127

¢) Na pfot zuzyto juz d desek, a potem wydluzono piot jeszcze
o cztery stupki. Ile teraz desek jest w plocie? Ile jest stupkow?

19. Okragla pizze dzielimy na czesci, krojac ja
za kazdym razem wzdiuz Srednicy. Po pierw-
szym cieciu otrzymamy dwie czeSci, a po drugim
— cztery czesci. Wykonaj odpowiedni rysunek
i sprawdz, ile czeSci otrzymamy po trzech, ile

N as o ”' po czterech, a ile — po n cieciach.

20. Krysia rysuje szlaczki takie jak na rysunku.

JACOL ACOCL AOO

1 ACOHRACORACORALAOCOCORAOCONRAOCO

Szlaczki mogag by¢ diuzsze lub krotsze, ale Krysia przestrzega
dwoch nastepujacych regut:

e Rysuje kolejno: kwadrat, trojkat, dwa koétka, kwadrat, tréjkat,
dwa kotka i tak dalej.

e Jej szlaczek zawsze zaczyna sie i konczy kwadratem.
a) Ile kwadratow ma szlaczek, gdy jest w nim t trojkgtow?
b) Ile trojkatow ma szlaczek, gdy jest w nim k kwadratow?
¢) Ile kotek ma szlaczek, gdy jest w nim k kwadratow?

d) Z ilu figur skiada sie szlaczek, w ktorym jest t trojkatow?
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2 1. Slimak wedrowniczek pokonuje w poniedzialki x metrow, we
wtorki y metrow, a w Srody i w soboty po z metrow. W czwartki,
piatki i niedziele odpoczywa. Slimak wyruszyt 1 czerwca w sobote.
Jaka dlugosc miata trasa, ktorg pokonal do 15 czerwca?

BT T T
T’mrn Yivy

22 Zapisz wyrazenie algebraiczne przedstawiajace opisang liczbe.
a) Liczba dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesiatek jest x, a cyfra jedno-
Sci jest y.

b) Liczba trzycyfrowa, ktorej cyfra setek jest x, cyfra dziesiatek
jest y, a cyfra jednosci z.

¢) Liczbe dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesigtek jest x, a cyfra jedno-
Sci jest o 2 wieksza od cyfry dziesigtek.

23. Przyjrzyj sie figurom z patyczkow. Ustal, wedlug jakiej zasady
budowano kolejne figury, i odpowiedz na pytania.

[T T T T

figura nr 1 figura nr 2 figura nr 3 figura nr 4

a) Ilu patyczkow potrzeba do ufozenia figury numer 7, a ilu — do
ufozenia figury numer n?

L] L1 L]

1 kwadrat -2 kwddraty 3 kwadraiy §4 kwadraty |

—————"-

b) Ilu patyczkéw potrzeba do utozenia figury nr 6, a ilu — do
ufozenia figury nr n?

V¥ zagadka 100-104 / 261
Maty Jasio zapisywal kolejne liczby: 1, 2, 3, 4, 5 itd. Ostatnia liczba,

ktora zapisal, byla pewna liczba trzycyfrowa n. Zapisz w postaci wyrazenia
algebraicznego, ile facznie cyfr zapisat Jasio.
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~ Obliczanie w

___luyrazen algebraicznt

Wedtug umowy klient za wykonane prace re-
montowe ma zapfaci¢ w ustalonym terminie
5600 zt. Jesli sie sp6zni z zapfata, to za
kazdy dzien spdznienia musi zaptaci¢ 25 zt
kary. Wynika stad, ze jesli klient sp6zni sie
z zaptata n dni, to zaptata (w ztotych) za
wykonany remont wyniesie:

5600+ 25n

Na przykfad gdyby klient sp6znit sie z za-
pfatg o tydzien, to musiatby zapfaci¢ (w zto-
tych):

5600+ 7-25=5775

CWICZENIE. Oblicz, ile musialby zaptaci¢ klient, gdyby sp6znil sie
o 10 dni z zaplata, a ile — gdyby sp6znif sie o 6 tygodni.

Jezeli w miejsce liter wystepujacych w wyrazeniu algebraicznym wstawimy
liczby, to po wykonaniu odpowiednich obliczen otrzymujemy wartosc wy-
razenia algebraicznego.

PRZYKLADY
Warto$¢ wyrazenia 4x — 1 Wartos¢ wyrazenia 8a—-3b+ 1
dla x=2: daa=3ib=2:
4.2-1=8-1=7 8-%—3-2+1=4—6+]=-1
$ W miejsce x W miejsce g ? 1 w miejsce b
wstawiamy 2 wstawiamy % wstawiamy 2
WartoS¢ wyrazenia 4x — 1 Wartos¢ wyrazenia 8a—3b+ 1
dla x =-2: dlaa=3ib=-1:
4.(-2)-1=-8-1=-9 8-3-3-(-1)+1=24+3+1=28
T W miejsce x W miejsce g t T W miejsce b
wstawiamy -2 wstawiamy 3 wstawiamy -1
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Wartosci wyrazen algebraicznych obliczaliscie juz wczesSniej. Na przykfad
pole trojkata o podstawie 5cm i wysokosci 4 cm to tyle centymetrow

kwadratowych, ile wynosi wartos¢ wyrazenia a-h 4laa=5 i h=A4.

2

v/ ) \'[V:'§ 1. Oblicz wartosci wyrazen algebraicznych:
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a) 3x+1 dla x=2 c) ala+1) dla a=4
b) 10-4y dla y=3 d) 356+x) dla x=0

2. a) Podaj przyklad wyrazenia algebraicznego, ktore dla a=1
przyjmuje wartosc 3.

b) Podaj przyktad wyrazenia algebraicznego, ktore dla x=1 ma
wartos¢ ujemna, a dla x = 3 ma wartoS¢ dodatnia.

3. Oblicz wartosci wyrazen algebraicznych:
a) 1+x—-y dla x=51i y=3

b) 2(a—b) dla a=4 1 b=0
c) 4x+2y—-10 dla x=-11 y=1

4, Wzér zapisany ponizej pozwala obliczy¢ sume miar katow do-
wolnego wielokata. Sprawdz ten wzor dla trojkata i dla czworokata.
a) Oblicz sume miar katow wie-
lokata narysowanego obok.

Suma miar katéw
wielokata o n bokach:

(n-2)-180°

b) Oblicz sume miar katow piec-
dziesieciokata.

5. Wz6r podany ponizej pozwala obliczyc, ile przekatnych ma
wielokat (gdy znamy liczbe bokow). Sprawdz ten wzor dla trojkata
i dla czworokata.

a) Ile przekatmych ma wielokat
narysowany obok?

Liczba przekatnych
w wielokacie o n bokach:

n(n-3)
2

b) Oblicz, ile przekatnych ma
siedmiokat.

¢) Oblicz, ile przekatnych ma
osiemdziesieciokat.
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V¥ zagadka 105-107 / 262
@

0. Na skoczni typu K120 za skok diugosci x me-
trow punkty oblicza sie wedlug wzoru:

liczba punktow = 60+(x-120)-1,8

Oblicz, ile punktow przydziela sie za skok na
odleglosc¢:

a) 100 m b) 120 m ¢) 130,5m

7. Po zbadaniu duzej grupy dorostych ludzi odkryto zaleznosc

miedzy diugoscig kosci piszczelowej dorostego czlowieka a jego
wzrostem (wyrazonym w centymetrach) z uwzglednieniem pici.
Ustalono, ze te zaleznoSci mozna opisac nastepujacymi wzorami:

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — i —

i \
k=0,43x-27
_ k+27
X="043

k — diugos¢ piszczeli kobiety

X — wzrost kobiety

m — dlugosc¢ piszczeli mezczyzny
.Y — WZrost mezczyzny

T p— — — E— — — — S— — — —— — — — — — E—— — e S— — S — m—— — pE— — — S— — — — — —

a) Oblicz diugosc piszczeli kobiety o wzroscie 150 cm.
b) Oblicz diugosc¢ piszczeli mezczyzny o wzroscie 2 m.

c) W czasie prac archeologicznych znaleziono meska piszczel,
ktora miata diugosc 41,80 cm. Jaki wzrost mial mezczyzna?

8. Diugosci odcinkow podane na rysunku obok
Sq wyrazone w tej samej jednostce.

b a) Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego
wzOr na pole narysowanego wielokata.

2 b) Oblicz, podstawiajac do otrzymanego wzoru,
a pole takiego wielokata, gdy a=2,51 b=7.

Podaj przykiad wyrazenia algebraicznego, ktore dla a=01 b =1 ma wartosc
2,adlaa=11b=0 ma wartosc 5.
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l.lpraszczame wyrazen

algebralczngch

Przyjrzyj sie rysunkom. Litera a oznacza dfugosc zotftego patyczka, a litera
b — zielonego patyczka.

Pierwszy trojkat utozono z 9 zo6ttych
patyczkow o dfugosci a. Jego obwaod
jest rowny 9a. Wynika stad rownosc:
/ 2a+3a+4a=9a
4ﬂ 2b 2b

2a | Kolejny trojkat zbudowano z 5 patycz-
kow o dfugosci b, wiec jego obwaod

jest rowny 5b. Wynika stad rownosc:
b+2b+2b=5b

CWICZENIE A. Kazde z wyrazen: x+2x, 4x—x, 0,5x+2,5X, X+ X+X
jest rowne 3x. Zapisz jeszcze inne przyklady wyrazen rownych 3x.

Gdy w wyrazeniu algebraicznym kilka razy wystepuje ta sama litera, to takie
wyrazenie mozna zapisa€C w prostszej postaci.

PRZYKLADY

X+3x=4x 7y -y =6y 3a—-5a=-2a 5t—6t=(-1)-t=-t¢

1 ? 1

1+3 7= 3=5 5—=6

2a Trojkat réwnoboczny zbudowany z 6
- ~ zOftych patyczkow o dtugosci a ma
/" obwod rowny 6a. Wynika stad, ze:
/ 3-2a==6a
/ Romb zbudowany z 8 patyczkow o dfu-

, gosci b ma obwodd réwny 8b. Wiec:
/ 4.2b=8b

CWICZENIE B. Kazde z wyrazen: 2 - 2x, 5 - %x, 2{5}", 3“5“ jest réwne
4x. Zapisz jeszcze inne przykiady wyrazen rownych 4x w ktorych

wystepuje znak iloczynu lub ilorazu.
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Gdy mnozymy lub dzielimy wyrazenie algebraiczne przez liczbe, to wynik
takiego dziatania mozna czesto zapisa¢ w prostszej postaci.

PRZYKLADY
3-6x=18x 5. %= 2x 7x -3 =21x 12X _ 3x
+ | $ +
3.6 5. 1 7-3 12:4

Przyjrzyj sie kolejnym rysunkom. Szare patyczki maja dfugos¢ 1 cm. Li-
tera x oznacza dfugosc w centymetrach niebieskiego patyczka, a litera y —
dtugosSc czerwonego.

2 Czworokat na rysunku obok jest zbudowany

o z 3 patyczkéw o dfugosci x i 6 patycz-

X | N 2x kow o dfugosci 1 cm. Jego obwod wyrazony
: y w centymetrach jest rowny 3x + 6. Zatem:

X+2+2x+4=3x+6

2y Szesciokat na kolejnym rysunku zbudowano
z 5 patyczkow o dtugosci x, 3 patyczkow

| o dtugosci y i 2 patyczkéw o dfugosci 1 cm.
Xy | Jego obwédd w centymetrach wynosi wiec
| 5x+3y+2. Wynika stad, ze:

———e—— 2X+2y+1+y+3x+1=5x+3y+2

Wyrazenia sktadajace sie z liczb oraz z wyrazen, w ktérych wystepuje
ta sama litera, czesto da sie uproscic. Wowczas oddzielnie wykonujemy
dziatania na liczbach, a wyrazenia z tg sama literg czasem mozna zastgpic
wyrazeniem w innej, prostszej postaci.

PRZYKLADY
2+3a-1=3a+4 Eﬂ{-l+§ﬂ{—§=5x—4\
5& 213 3
l*£+§&+ﬂ=?+2\b AV ario s el s
a4, <13 e
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Paulina:

CWICZENIE C. Paulina i Agnieszka obliczaly w rézny sposob warto$é
liczbowg wyrazenia 17x—-19x + 6,6 dla x = 2,3. Ktory sposob jest wy-
godniejszy?

17x-19x+ 6,6
dlax=23: 17.23-19.23+66=391-437+66=-46+66=2

Aghieszka:

17x-19x+66=-2x+6.6
dlax=23: -2-23+66=-46+66=2

4 VDY \TR 1. Zapisz kréce.
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a) y+4y d) 4a-3a g) 6x+4x—5x
b) 8x —x e) 6z—-7z h) 3b+2b-5b
c) 3b+8b f) Ox—-17x i) 2z+z-4z

2.a) Do kazdego z podanych wyrazen dodaj x i otrzymana sume
zapisz krocej.
1 1 1
1,7x —2X 3§x -2 =X —0,3x —g X
b) Od kazdego z podanych wyrazen odejmij x i otrzymang roznice
zapisz krocej.

43x Ly 03x  -5x  -—2,7x  2Lix
4 2 5
3. Uprosc¢ wyrazenia. i
X a X X x_1
&) X—E C) g-l-ﬂ E)E—E > 2)(
_Y Z _ Yy .,y a_1,
b) y-z d =-2z f) 5+% 3737 |

4, Upros¢ wyrazenia.

a) x—0,1x d) 0,25w—w g) 2,5y+y-0,2y
b) —37-.-y—y e) 32—1—;2 h) 3y—1%—y+y
C)Z%a—Sa £) 0,1z—2.52 i) %x—lﬁx—2x
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D. Wykonaj dziatania.

a) 3x-12 d) 5 - xx g) 6x:3 ) 6%
b) 4 - 0,7x e) 2y (-2) h) 2x:2 k) 22X
c)%;-ﬁx f)%-ﬁ 1)%—‘3‘* 1)%-(-9)

0. a) Kazde z podanych wyrazen pomnoz przez : Otrzymane
2

wyrazenie zapisz krocej.
-5x & 3ix  01x  108x  -150x
b) Kazde z podanych wyrazen podziel przez 3. Otrzymane wyra-
zenie zapisz krocej.
X 1 —X D 3
> 11’){ —_ 0,6}‘{ 'S;X -1 *S‘X

74 Zapisz w jak najprostszej postaci:
a) obwod trojkata rownobocznego o boku diugosci 2y,
b) obwod prostokata o bokach diugosci 2x i 3x,

¢) pole rombu o przekatnych diugosci x i 6.

8. Uprosc¢ wyrazenia algebraiczne.
a) —7+3y+9+2y C) z—-3z-2+62z e) 20x—-5+3x—-47

b) 2x—-4+3x-2 d) -5x+4-7x-9 f) 66—-55x+27x—-18

0. Upros¢ wyrazenia algebraiczne.

a) 3% -x+0,3x-2 ¢) 0,6x-0,6-x~2,5x
3 2 1
b) =X —2X— = —X d)x—3x+2—0,2x—?

10. Oblicz wartosci wyrazen dla podanych wartosci zmiennych:
a) St+t—-6-7t+8t+2+2t dla t=-3,2
b) -7x+6+3x-2+x-3 dla x=—%

11. Zapisz w jak najprostszej postaci:
a) sume trzech kolejnych liczb naturalnych, z ktorych pierwsza to n,

b) sume trzech kolejnych liczb parzystych, z ktorych pierwsza to k.
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1 2. Zapisz odpowiedzi w jak najprostszej postaci.
a) Kuba ma x samochodzikow, a jego brat Adam ma o 5 wiecej.
Ile maja razem samochodzikow?

b) Kalinka ma n sukienek, a jej siostra Nela ma 2 razy mniej
sukienek. Ile razem sukienek maja te dziewczynki?

¢) Mateusz, Gosia 1 Witek policzyli swoje gry planszowe. Mateusz
ma x gier, Gosia ma o 3 gry mniej niz Mateusz, a Witek ma 2 razy
wiecej gier niz Mateusz. Ile razem gier maja te dzieci?

13. Bilety normalne w kinie Bajka kosztuja 20 z1, a bilety ulgowe
15 z1. Na pierwszy seans sprzedano n biletow normalnych i 36 bi-
letow ulgowych, a na drugi seans — dwa razy wiecej normalnych
i dwa razy mniej ulgowych. Ile pieniedzy wplynelo do kasy kina
za bilety na oba seanse?

14. Jesienig w owczarni bylo n owiec
i 1 baran. Zima wszystkie owce uro-
dzily jagnieta. Pofowa owiec urodzila
po 2 jagnieta, a reszta — po jednym.
[le sztuk liczylo stado wiosna?

15. Przeczytaj wierszyk. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebra-
iczne, a nastepnie je uprosc.

Jest plac, na placu ptactwo sie kfebi: 2x wrobelkow, nawet trzy szpaki.
x wrobli, o 5 wiecej goftebi. Jednak okruchy wnet sie skonczyty;
Przyszedt pan z torbg pefng okruchow; Szpaki natychmiast plac opuscity,
Jeden ptak uciekt w pierwszym odruchu, x wrobli takze juz odleciafto.

Leczrzewszgd nowe sfruwajg ptaki: lle na placu ptakow zostato?
Z'zewszq fruwgja p Q plagy p »
_‘_",. "_( v L f + P J
gupe’
¥ zagadka 108112/ 262

Cukierki Bambo kosztuja x ziotych za kilogram. Cukierki Dumbo sa 2 razy
tansze. Zosia kupita 30 dag cukierkow Bambo i 20 dag cukierkow Dumbo.
Za te zakupy zaplacita banknotem stuzlotowym. Zapisz w jak najprostszej
postaci, ile reszty otrzymala.
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Wagi na rysunkach A, B i C sg3 w rownowadze. Sytuacje na rysunku A mozna
opisac nastepujgco: x+ 1 = 3. Taki zapis nazywamy rownaniem.

CWICZENIE A. Zapisz rownania odpowiadajace rysunkom B i C.

Ponizsze przykfady pokazuja, jak za pomocg réwnan mozna zapisywac
podane informacje.

Gdy liczbe X zwiekszymy o 6, 10 otrzymamy 100.

x+6=100

Liczba 3 razy wieksza od y lest réwna 51.
3-y=5]

Liczba 5 razy mniejsza od y wynosi 21.
£=21

Liczba o x mniejsza od 130 jest rowna 85.
130-x =85

CWICZENIE B. Zapisz rOwnania odpowiadajace podanym informacjom.

a) W wiadrze jest x litrow wody, a w dzbanku — o 7 litréw mniej.
Objetos¢ wody w dzbanku jest rowna 1,5 1.

b) Kot wazy x kilogramow, a pies jest o 18 kg ciezszy i wazy 23 kg.

¢) Na osiedlu jest x budynkow 4-pietrowych i 2 wiezowce 13-pietrowe.
Razem jest 17 budynkow.

d) Na kotko teatralne chodzi x chlopcow i 3 razy wiecej dziewczat.
Dziewczat jest 18.

W tym rozdziale bedziemy tylko zapisywac rownania. W kolejnych rozdzia-
tach pokazemy, jak sie je rozwigzuje.
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Za pomocg rownan mozna tez zapisywac tresci zadan tekstowych. Zaczy-
namy od ustalenia niewiadomej i oznaczenia jej litera.

PRZYKLADY

Zapisz tresci zadan za pomocg rownan.

1. Pani Gosia miata w portfelu 145 zt. Po zakupach w sklepie spozyw-
czym zostaty jej 74 gr. lle kosztowaty zakupy?

x — wydana kwota

145 -

x=0,74

2. Panstwo Karlikowscy duzo podrozuja i zbieraja foldery odwiedzo-
nych muzeow. Z ostatniej podrozy przywiezli 16 folderow i ich kolek-
cja liczy teraz 271 egzemplarzy. lle muzeéw odwiedzili wczesSniej?

x — liczba folderow przed podr6za

xX+16=271

ZADANIA
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| I Zapisz podane zdania w postaci rownan.

a) Jesli liczbe a powiekszymy o 20, otrzymamy 25.
b) Liczba 25 jest 2 razy wieksza od liczby t.

¢) Liczba 5 stanowi -%— liczby c.

d) Jesli od liczby trzy razy wiekszej od x odejmiemy liczbe x, to
otrzymamy 50.

2. Podane informacje zapisz za pomocg rownan.

a) Spodnie kosztuja y zlotych, a koszula jest o 125zl tansza
i kosztuje 77 z1.

b) Za 2,5 kg Sliwek po x zlotych za 1 kg pani Iza zaptacita 12,50 z1.

c) Zeszyt w linie kosztuje x ziotych. Zeszyt w kratke jest o 40
oroszy drozszy i kosztuje 3,20 z1.

d) Antek i Wojtek kupili w prezencie dla mamy kwiaty za 15 zi
i broszke za x zfotych. Koszt prezentu wyniost 48 zt.

e) Pani Wiesia za czapke, ktora kupila za x zlotych, zaptacita
banknotem dwudziestoztotowym i otrzymata 8,47 z1I reszty.
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3. Ut6z odpowiednie rownania.

a) Jaka liczba ma te wilasnosS¢, ze po dodaniu do niej liczby 72
otrzymamy —277

b) Jezeli pewng liczbe zmniejszymy o 5,4, otrzymamy —4,5. O jakiej
liczbie mowa?

¢) Pewnag liczbe zwiekszono 2,5 raza i otrzymano 100. Jaka to byla
liczba?

d) JeSli pewna liczbe zmniejszymy trzykrotnie, otrzymamy 3%.
Jaka to liczba?

e) Jaka liczba ma te wlasnosS¢, ze po jej podwojeniu i dodaniu
liczby 5 otrzymamy 107

4, Oznacz niewiadoma dowolna literg i ut6z rownanie odpowiada-
jace tresci zadania.

a) Zmieszano 17 workow trawy I gatunku i 30 workow trawy
II gatunku. Otrzymano 1 tone mieszanki. Worek trawy I gatunku
wazy 20 kg. Ile wazy worek trawy II gatunku?

b) Bilety uczniowskie do ZOO kosztuja 7 zI, a bilety dla doro-
stych 18 zt. Za wejscie do ZOO grupy Kkilkorga dzieci z dwoma
opiekunami zaptacono 85 z1. Ile dzieci bylo w tej grupie?

¢) Pifki tenisowe sa pakowane w pojemniki po 4 sztuki i w po-
jemniki po 6 sztuk. Na turniej tenisowy przygotowano 236 pilek.
Pojemnikow zawierajacych 4 pitki bylo 35. Ile bylo pojemnikow
zawierajacych 6 piftek?

d) Od listwy diugosci 3 m odcieto dwa kawatki po 60 cm, a reszte
podzielono na kawalki o diugosci 20 cm. Ile takich kawatkow
otrzymano?

e) W amatorskim biegu masowym uczestniczylo 348 zawodnikow,
kobiet i mezczyzn. Mezczyzn wystartowalo 3 razy wiecej niz ko-
biet. Ile kobiet startowato w tym wyscigu?
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5. Oznacz niewiadoma dowolna litera i ut6z rownanie odpowiada-
jace tresci zadania.

a) Po obnizeniu ceny o 10% komputer kosztuje 2720 z1. Ile kosz-
towal przed obnizka?

b) Wojtek wydal juz 70% kwoty, ktorag zabral na wakacje. Zostato
mu 60 zl. Jaka kwote zabral na wakacje?

¢) Pani Zofia zgromadzifa juz 960 zi, czyli 60% kwoty potrzebnej
na zakup nowej kanapy do salonu. Ile kosztuje ta kanapa?

0. Do tresci podanych zdan dopasuj odpowiednie rownania z ramki.

S S e - -

e Liczba x jest dwa razy wieksza od liczby \

0 5 mniejszej od x. | X=2X+5
| |
e Liczba o 5 wigksza od x jest dwa razy | x=2(x-5) |
wigksza od x. | {
L X+5=2x |
e Liczba x jest o 5 wieksza od podwojonej L |
liczcby x. T oo oo -
sﬂPﬂ\
V¥ zagadka 113-115/263
<

SzIi suchq szosq krokiem marszowym
Zotnierze w szyku defiladowym.
Dziesie¢ szeregow w pelnym rynsztunku
Szto w sobie tylko znanym kierunku.

Z piesniq na ustach kroczyli tak,

Nagle drogowy ujrzeli znak.

— Zwezenie szosy. Dowodca w mig
Podjqt decyzje — , Zmieniamy szyk’.
Wrzasnal — , Kolumne zwezic o trzech”.
Az szeregowcom zaparto dech.

A kiedy szybko zrobili to,

Szesnascie szosq szeregow Sszio.

W obu ustawieniach szeregi byly peine. Oznacz litera liczbe zolnierzy w jed-
nym szeregu przed zmiang szyku. Zapisz rownanie opisujace informacje
podane w wierszu.
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Na kolorowych karteczkach przedstawionych ponizej znajdujg sie przykfady
zadan z podrecznikow dla mtodszych klas.

CWICZENIE A. Pod kwadracikiem, kleksem, gwiazdka i znakiem zapy-
tania kryja sie niewiadome, czyli nieznane liczby, ktorych szukamy.
Sprobuj zgadnac, jakie to liczby.

: _ iono X+ 27 =50 Rownanie x +27 =50
Jaka‘kl‘::;gfasﬁ(si;ﬁ? spetnia liczba 23,
o+ 27 = 50 x=23 bo 23 +27 = 50.
Jaka liczba krvie <i : e ¥ =12'=
ryje sie oy Rownanie x - 12 = 30
pod_kleksem? x—12=30 spefnia liczba 42,
: -12 =30 x=42 bo 42 -12 = 30.
Zastap gwiazdke 12 - x =60 Réwnan-ie l.2 - x =60
odpowiednia liczba. B spetnia liczba 5,
odpo X=5 bo 12 -5 = 60
12 -* = 60 |

Jaka liczbe mozna

WpisaC w miejscu X:5=3 Réwnanie x : 5 =3
znaku zapytania? % =15 spetnia liczba 15,
?:5_:3 o 155 =3,

Zadania na kolorowych karteczkach zapisano w postaci rownan, w ktorych
niewiadoma oznaczono literg x. Jesli potrafimy odgadnag, jaka liczbg mozna
zastapic litere, to od razu pod rownaniem mozna zapisac jego rozwigzanie.

O liczbie, ktéra jest rozwigzaniem réwnania, méwimy, ze spefnia rownanie.

CWICZENIE B. Odgadnij, jakie sa rozwiazania ponizszych réwnan.

a-3=12 2b=40 c+8=16 9=5 157-e=150 99+f =103

Liczba spetniajgca réwnanie 201



Przyjrzyj sie rysunkowi. Chtopcy zgadywali, jaka liczba jest rozwigzaniem
rownania zapisanego na tablicy.

WYDPAJE Ml SIE, ZE
ROZWIAZANIEM JEST -3.

MYSLE, ZE TO
BEDZIE 3.

Aby sprawdzic, ktory z chtopcow ma racje, mozna obliczy¢ wartosS¢ wyra-
zenia wystepujgcego po lewej stronie rownania dla x=-3 oraz dla x=3
i porownac otrzymane wyniki z liczbg po prawej stronie rownania.

2:-(-3)-10=-6-10=-16 2:-3-10=6-10=-4
! !

Wartosc wyrazenia Wartos¢ wyrazenia

2x—10dla x =-3. 2x-10 dla x = 3.

Z obliczen wynika, ze liczba —3 nie spefnia rownania 2x-10=4, bo —-16# —4,
a liczba 3 spefnia to rownanie.

A1) VY'Y 1. Odgadnij, jaka liczba jest rozwiazaniem réwnania.

a) x+5=12 c) 20—-x=18 e) c—8=11 g) 2x+1=5
b)2-y=30 d) £=5 f) 5-w=3 h) 3(x+1)=6

2. Jedna z liczb: -1, 1, 3 spelnia podane rownanie. Ktora?

a) 2x—-3=3 b) 4x+7 =3 c) 3(1-x)=0

3. Ktére z ponizszych rownan spetnia liczba —27

Ox—1=2 3 Dx=T 8:7—%x 5(x +4) = 10

4. Zapisz odpowiednie rownania i zgadnij ich rozwiazania.

a) b)
Y| Obwod =30 cm

10 cm
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D. Zapisz rownania, ktore odpowiadaja ponizszym rysunkom. Spro-
buj zgadna¢, jakie liczby spelniaja te rownania. Sprawdz swoje
przypuszczenia.

a 3

11

0. Jedna z liczb wybrana sposrod: 0, 4, -4, 5, —=5, 11, —11 nalezy
wpisaC w miejsce znaku zapytania, aby rozwiazaniem rownania
byla liczba 5. Ktora?

a) 3x—-4 = 7 b) %x+%=? c) 7=2x-15

{ Jaka liczba nalezy zastapi¢ kwadracik, aby otrzymac rownanie,
ktore spetnia liczba 17

a) 3x+2 = b)i}—= ¢) T =2(x—3)+x

8. Wybierz dowolna liczbe i zapisz dwa rozne rownania, ktore
spelnia ta liczba.

0. Jedno z ponizszych réwnan nie ma zadnych rozwiazan. Ktore?

x2 =9 X3 =—-8 X+1=x 2_x=2 DX

|

X

10. Jaka to liczba, ktéra nie zmieni sie po podwojeniu i zmniejsze-
niu wyniku o 1?

Zapisz to pytanie w postaci rownania i sprobuj zgadnac¢ jego
rozwiazanie.

su\"e&

V¥ zagadka 116-118 /263
€

N

WYNOSI 100,
A ICH ROZNICA 40.
ZNAJDZ TE LICZBY.

To zadanie ulozyl grecki matematyk Diofan-
tos okoto 1800 lat temu. Oznacz litera x
mniejszg z liczb, zapisz odpowiednie rowna-
nie i zgadnij jego rozwigzanie.
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Gdy rownanie jest nieskomplikowane, dosyC fatwo odgadnac jego rozwigza-
nie. Omowimy teraz metody rozwigzywania nieco bardziej skomplikowanych
rownan. Postfuzymy sie przy tym wagami. Na rysunkach literg x oznaczono
mase worka. Obok kazdej wagi znajduje sie rownanie opisujgce sytuacje na
tej wadze.

_ 2X+ 3 =
y y. |
Od obu stron
Z obu szalek zdejmujemy po 3 odwazniki. réwnania
Waga pozostaje w réwnowadze. odejmujemy 3.
Kol
— 1

[

= =
Obie strony
Ciezar na obu szalkach zmniejszamy dwukrotnie. rownania
Waga pozostaje w rownowadze. dzielimy
‘ przez 2.
/;f ) rj_ﬁﬁ.ﬁ

Gdy od obu stron rownania odejmiemy to samo wyrazenie lub do obu stron
rownania dodamy to samo wyrazenie, zmienia sie postaC rownania, ale
nie zmienia sie jego rozwigzanie. Podobnie jest, gdy obie strony réwnania
mnozymy lub dzielimy przez te sama liczbe r6zng od zera.

PRZYKLADY

y —45 =54 2x=x+]? 52=0,3+x
+451 +45 - X l—x —0,31 -0,3

y = 99 X =1 4,9 = x

_ X _ o 3, _

4x =3 5—18 2x =4 4x—-6
- 4 14 si 1-5 (2)1 l(z) 4 |.g.

!

x—% x =90 X = =2 X = 8
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CWICZENIE. Dla kazdego z podanych réwnan ustal, jakimi liczbami
nalezy zastgpic kwadraciki, aby otrzymac rozwigzanie rownania. Podaj
to rozwigzanie.

a) —55+x=100 y+16 =40 8+2z=-6 -3=1-6,5
alln alls m|ls om])
X =7 i z =71 7=t

b) 3a=-12 2,4b=4,8 ~tc=1 2d=5
a="7 b="7 =1 d="7

Gdy rozwigzujemy rownanie, wykonywane kolejno operacje na obu stronach
rownania wygodnie jest zapisac€ z boku réwnania (za kreska). Po rozwigzaniu
rownania warto sprawdzic, czy otrzymana liczba spefnia to rownanie.

PRZYKLAD

Mozna zapisywac tak: Mozna zapisywac tak:

5x+6=10 5x+6=10 |-6 Sprawdzenie:
-6 ‘—6 S5x=4 .5 5-%+6=4+6=10
'
Sy = 4 X = % Liczba % jest rozwiga-
zahiem rownania.
s ‘ 23
|
x=?

Ciekawostka

W XVI wieku we Wtoszech organizowano
konkursy w rozwigzywaniu zadan za po-
mocg rownan. Matematyk biorgcy udziat
w takim konkursie przygotowywat pewna
liczbe zadan dla przeciwnika. Po pewnym
czasie kazdy z zawodnikéw przedstawiat roz-

Rozwigzywanie rownan

wigzania. Jesli jeden z zawodnikéw rozwigzat
np. 0 5 zadan mniej niz jego przeciwnik, byt
zobowigzany postawic¢ obiad 5 przyjaciotom
zwyciezcy. Ta sportowa rywalizacja dopro-
wadzita do odkrycia metody rozwigzywania
niektorych typow réwnar.
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Gdy w réwnaniu wystepujg wyrazenia algebraiczne, ktére mozna uproscic,
to rozwigzywanie zaczynamy od zapisania wyrazen w prostszej postaci.

PRZYKLEADY
X-3-3x+2=8 2 .8x+5=7 e K =D
2x-1=8 [+] 16x+5=2 =5 =2 |-4
3. _ . D _ i = :
ZX—Q |.4 16x=2 |:16 5x=8 |[:5
x=9:% x=2:16 X =85
_g.4 _ 2 _8
X=9-3 X=9% r=E
_ _ 1 e
X =2 X=g x-]s
y 4 VYV 1. Rozwiaz réwnania.
a) X+75=57 d) 3-x=-2 g) 2 =45
b) 15+y=22 ¢) 5y =13 h) 7a+7 =35
) t-34=-35 f) Tx=-2 i) 2-2x=5
2. RozwiaZ réwnania. r |
Strony rownania mozemy
a) 97 =2x-5 ¢) 17=11-12x ze sobg zamieniac:
97 =2x-5o0raz2x-5=97
b) 43 = 7 + 9x d) 3=_:“2£,_1 L to te same rownania.

3 Zapisz rownania w prostszej postaci i je rozwiaz.

a) 2x-3+x=8 ¢) 3x—2x+3=1 e) 8‘22X=10

b) 3-5x—7=3 d) 22X - 4 f) 2x-5+3x=10
4, Znajdz liczbe x, dla ktorej:

a) wartosS¢ wyrazenia 1 — 5x jest rowna -9,

b) warto$S¢ wyrazenia 6x + 7 jest rowna 0.
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. Utz i rozwiaz odpowiednie rownania.

0. Ul67 i rozwiaz odpowiednie rownania.

c = 2¢ + 1
N —

3X

d 4d + 1

i g} -

I

/. Obwéd szeSciokata pokazanego
obok jest rowny 40 cm. Oblicz dtu-
gosci bokow tego szeSciokata.

2X

4x

8. Sznur korali nawleczonych tak jak na rysunku tworzy branso-
letke o dlugosci 215 mm. Duze korale maja Srednice dwa razy
wiekszg niz male. Zapinka ma diugos¢ 7 mm. Jaka Srednice maja
mate korale, a jaka — duze?

O
O

¥ zagadka 119-122 / 263

Jezeli liczbe x zwiekszymy o polowe, a nastepnie wynik zmniejszymy trzy-
krotnie, otrzymamy szeScian liczby 4. Znajdz liczbe x.
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Ponizszy przykftad pokazuje, jak mozna rozwigzywac zadania tekstowe za
pomoca rownan.

PRZYKtLAD

W pewnej klasie uczy sie 29 uczniow. Dziewczat jest o 5 wiecej niz
chfopcow. llu chtopcow i ile dziewczat jest w tej klasie?

Rozwigzanie:

== __

x — liczba chtopcow s

il Ustalamy niewiadoma,
letap | / :

oznaczamy jg literg
i zapisujemy informa-
cje zwigzane z tg nie-
wiadoma.

x+5 — liczba dziewczat

— —

X+x+5=29 — i’[— Zapisujemy odpowied-
} \ Eap nie rownanie (wynika-

liczba liczba liczba ‘ 5 .
chtopcow  dziewczat  uczniow jace z tresci zadania).

X+x+5=29
2x+5=29|—5

Rozwigzujemy

—_
i

2x=2a |22 ‘I-!_I,B?gg’: réwnanie.
xX=12
Liczba chtopcow: 12 fjl\?eta_p | Sprawdzamy, czy
Liczba dziewczat: 12+5=17 L& ozyinane | 1ezWilasa
nie jest zgodne z tres-
Liczba uczniow: 12+ 17 =29 cig zadania.
Odp. W tej klasie jest 12 chtop- 1‘_;\_/8,[35} Zapisujemy odpowiedz.

cow i 17 dziewczat.

Zauwaz, ze powyzsze zadanie mogliSmy rozwigzac, oznaczajac literg x
liczbe dziewczat. Wowczas liczba chtopcow wynosifaby x - 5.

CWICZENIE. Rozwiaz powyzsze zadanie, oznaczajac litera x liczbe
dziewczat.
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ZADANIA

1.w ponizszych zadaniach oznacz niewiadoma dowolna litera,
a nastepnie zapisz i rozwiaz odpowiednie rownanie.

a) Za trzy otowki po 0,60 zl i 4 zeszyty zaplacono 7 z1. Ile kosztuje
Zeszyt?

b) Pani Ela kupita 3 kg ziemniakow. Zaplacita banknotem 10-zio-
towym i otrzymala 3,70 z1 reszty. Ile kosztowal 1 kg ziemniakow?

¢) Trzy jednakowe pitki i skakanka kosztowaly 17 zi. Ile koszto-
wala pilka, jesli skakanka kosztowala 5 z1?

2. W trzech klasach szostych jest razem 72 uczniow. W klasie VIa
jest 26 uczniow, a w klasie VIb jest tyle samo uczniow co w klasie
VIc. Ilu uczniow liczy klasa VIb?

3. Karolina ma dwa razy wiecej spinek do wtosow niz Asia, a ra-
zem maja 51 spinek. Ile spinek ma Asia?

4. Tomek ma o 12 modeli samochodéw wiecej niz Artur, a razem
maja 98 modeli. Ile samochodzikow ma Artur?

5. Garnek zawierajacy groch z ka-
pusta wazy 4,5 kg. Pusty garnek
wazy 2 kg, a kapusta wazy 4 razy
wiecej niz groch. Ile wazy groch,
a ile — kapusta?

0. Pani Ewa kupita sobie bluzke, sukienke
i zakiet. Razem zaptacita 532 z1. Sukienka
kosztowala o 67zl wiecej niz bluzka,
a zakiet byt 3 razy drozszy niz bluzka. Ile
kosztowata bluzka, ile — sukienka, a ile

— zakiet?

/. Edek jest o 2 lata starszy od Ali. Razem maja 4 razy wiecej lat
niz ich najmtodszy braciszek, ktory skonczyl witasnie 3 latka. Ile
lat ma Ala, a ile — Edek?
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8. a) Suma trzech kolejnych liczb naturalnych wynosi 111. Jakie
to liczby?

b) Suma trzech kolejnych liczb parzystych wynosi 162. Jakie to
liczby?

9. a) Czy istnieja cztery kolejne liczby naturalne, ktorych suma
jest rowna 1207

b) Czy istnieje pieCc kolejnych liczb naturalnych, ktorych suma
wynosi 1207

10. Przyjrzyj sie rysunkowi. Parkometr przyjmowal tylko monety
jednoziotowe i dwuztotowe. Ile razem monet bylo w parkometrze?

~ TRZY RAZY WIECEJ ZLOTOWEK,
NIZ DWUZLOTOWEK, W SUMIE 95 Zt.,

-
& — - = - i - - "
1. d - ) 3 |
. 0 " 8 -
: ¥ 4 oy - "

1 1. Pan Kowalski pobrat ze swojego konta 12000 zt. Kasjerka wy-
placila te kwote w banknotach o nominatach 100zt i 50 z1. Bank-
notow stuztotowych bylo tyle samo co piec¢dziesiecioziotowych. Ile
pan Kowalski otrzymal banknotow?

12.Na przystanek wijechal autobus peten ludzi. Wszystkie 52
miejsca siedzace byly zajete, a 4 pasazerow stalo. Sporo osob wy-
siadto. Wsiadlo 11 osob. Gdy autobus ruszyt, wszyscy pasazerowie
mieli miejsca siedzace i jeszcze 4 miejsca pozostaly wolne. Ile osob
wysiadio na tym przystanku?
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13. Na talerzu bylo 25 ciasteczek. Asia zjadla kilka, a Tomek —
2 razy wiecej niz Asia. Na talerzu zostato tylko 7 ciasteczek. Ile
ciasteczek zjadla Asia?

14. po trzylitrowego naczynia nalano kubek soku, cztery kubki
wody i 100 ml syropu klonowego. Naczynie wypeiniono do polowy.
Jaka pojemnos¢ miat kubek, ktorym odmierzano sok i wode?

15.w glosowaniu na przewodniczacego Stowarzyszenia Miltosni-
kow Zadan Tekstowych wzieto udzial 156 osob. Pan A. Bystry
otrzymal 2 razy wiecej gloséw niz pan B. Ambitny i o 30 glosow
wiecej niz pan S. Lebski. 11 o0sob oddalo gtosy niewazne. Aby
zostac przewodniczacym, trzeba zdoby¢ wiecej niz polowe glosow.
Czy te wybory wylonily przewodniczacego?

Sgnp iu 51 ]

16. a) Pole trojkata jest rowne 20 cm?. Jeden z bokéw tego tréj-

kata ma 16 cm. Oblicz wysokoS¢ opuszczona na ten bok.
2

b) Podstawy trapezu o polu 48 cm“ maja diugosci 5Scm i 7 cm.

Jaka wysokos¢ ma ten trapez?

17. Gdybym zarabiala o jedna czwarta wiecej miesiecznie i od-
ktadata polowe swojej pensji, to w ciagu roku zaoszczedzitabym
30 000 zt — pomyslala pani Ewa. Ile miesiecznie zarabia pani Ewa?

18. W zawodach fuczniczych pani Justyna w szesciu seriach uzy-
skata 270 pkt. W pieciu pierwszych seriach uzyskiwata po tyle
samo punktow, ale w ostatniej serii — az o 12 mniej. Ile punktéw
zdobywata w kolejnych seriach?
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19. Pie¢ rozdzialow powieSci Regula pieciu zajmuje 555 stron.
Pierwszy rozdzial jest najkrotszy, a kazdy nastepny jest o 5 stron
diuzszy od poprzedniego. Ile stron maja kolejne rozdziaty?

20. W czasie dwudziestominutowej przerwy reklamowej na same
reklamy przeznaczono o 8 minut wiecej czasu niz na zapowie-
dzi kolejnych programow. Oprocz tego w czasie tej przerwy wy-
emitowano dwuminutowe ogloszenie spoteczne. Ile czasu zajely
reklamy?

2 1. Obok podano ceny obowigzu-
jace w firmie taksowkowej TAKSI-
TEL. Za przejazd taksowka tej firmy
pan Jan zaplacit 60,80 zi. Ile kilome-
trow przejechat pan Jan?

22. Wisniowy sad pana Antoniego ma ksztalt

Jabtonie prostokata o wymiarach 20 m x 30 m. Tuz obok

niego pan Antoni ma sad jabloniowy (zob. ry-

— sunek). Oba sady sa ogrodzone wspolnym pto-

20 m = Wisnie tem, ktéry ma w sumie 180 m diugosci. Jakie
30m wymiary ma sad jabtoniowy?

23. Plot zbudowany jest tak, ze miedzy betonowymi stupkami
znajduja sie metalowe panele. Potrzebne wymiary podano na ry-
sunku. Ile paneli potrzeba, by postawic taki ptot o diugosci 28 m?
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Gdy z powodu awarii zgasio Swiatlo, zapalono Swiece, ktora spala sie
calkowicie w ciagu 5 godzin. Awaria trwala 3 godziny. Po jej usunieciu
Swiece zgaszono i okazalo sie, ze pozostalo tylko 6 cm Swiecy. Jaka byla
poczatkowa diugos¢ Swiecy?
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1. Grzes rozmienil n ztotowek na dwu-
dziestogroszowki. Ile monet otrzymat?

n 20
A. 50 B. 5n C. 20n D. 7l

km

2. Samoch6d jedzie z predkoscia 60 5-.
[le kilometrow przejedzie w x godzin?
A. 60 + x kilometrow

B. 60x kilometrow

Ile kilometrow przejedzie w y minut?
C. 60y kilometrow
D. y kilometrow

3. W ramce zapisano cztery wyrazenia
algebraiczne. Ocen prawdziwosc zdan.

-1+¢ 4-a 3@-1)

(1) Dla a=-2 trzy wyrazenia z ramki
przyjmuja wartos¢ —2.  ppawDA / FALSZ

(2) Dla a=1 trzy wyrazenia z ramki
przyjmujg warto$S¢ bedacag liczbg do-

datnia. PRAWDA / FALSZ

4. Jesli liczbe x zmniejszymy o 5
I otrzymany wynik zwiekszymy dwu-
krotnie, otrzymamy 8.

Ktore z podanych rownan opisuje tresc
tego zadania?

A.X§5=8

B. 2(x+5)=8

C. 2(x-5)=8
D. 3(x-5)=8

5.1e réwnan sposrod  zapisanych
w ramce speinia liczba —47?

2X+2=06
f ]1-3x-x=8 2x+5=-3

3 -
Ex—x-Z
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Przed klasowkg

0. 1e wynosi pole figury pokolorowa-
nej na zielono?

— ——

/. W kazdy zielony prostokat nalezy
wpisa¢c sume wyrazen z dwoch pro-
stokatow lezacych bezposSrednio pod
nim. Jakim wyrazeniem nalezy zasta-
pi¢ znak zapytania?
7
x+y+2z‘

y+ z

X+ 2y+ Z

X+ Yy Z+ X

8. w sobote wystawe fotografii obej-
rzalo x dorostych i y dzieci. Ile pie-
niedzy wplynelo do kasy ze sprzedazy
biletow tego dnia?

WYSTAWA FOTOGRAFII

CENY | NORMALNE 10zt
BILETOW | ULGOWE 5zt

0. Zapisz i rozwigz rownanie.
a) Suma liczby o 2 wiekszej od x
i dwukrotnosci liczby x jest rowna 20.

b) Liczba 4 razy mniejsza od liczby
0 5 mniejszej od x jest rowna 10.

10. Trzy stonie waza razem 8,4 t. Naj-
wiekszy ston jest dwa razy ciezszy od
najmniejszego, a Sredni jest o 1,2t
ciezszy od najmniejszego. Ile wazg ra-
zem dwa mniejsze stonie? Zapisz po-
trzebne obliczenia i odpowiedz.
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famigtowek

Moéwi sie, ze dorosty kot przesypia 15 godzin w ciggu doby. Ale nie Mru-
czek! On $pi wiasciwie caty czas. Jeszcze troche, a mozna by powiedziec,
ze $pi przez catg dobe — brakuje mu tyle samo, ile przesypia ponad

norme. lle godzin dziennie sypia Mruczek?

y

Wiadomo, ze jedna z dziewieciu kulek jest ciezsza niz osiem pozosta-
tych, ktére wazg po tyle samo. Jak za pomocg wagi dwuszalkowej
znalez¢ tg¢ odmienng kulke, wykonujgc przy tym jak najmniej wazeri?

[ ===

seeeeeelele




Modele niektérych figur przestrzennych mozna zbudowac z papieru, nie
uzywajac kleju. Wystarczy tylko wycig¢ odpowiedni szablon i go ztozyc.
Narysuj ponizsze szablony i zbuduj bryty, korzystajac z instrukgji.

SZESCIAN

Natoz:

Sciane B na Sciane A,
Sciane -° na Sciane C,
sciane * na Sciane D,

sciane --
sSciane
sciane ::
" na S$ciane H.

sciane

Na kartce w kratke narysuj szablon taki jak na ry-
sunku (bok kazdego kwadracika musi mie¢ co naj-
mniej 1,5cm). Wytnij szablon, przetnij go wzdtuz
biatej linii i pozaginaj wzdfuz wszystkich linii prze-
rywanych. Sktadaj kostke w nastepujacy sposoéb:

na sciane E,
ha Sciane F,
na sciane G,

Zakreskowana koncowke wsun w szcze-
line prostopadle do Sciany - .

)

CZWOROSCIAN

Wykonaj na kartce szablon taki jak na ry-
sunku (skfada sie on z jednakowych trojka-
tow rownobocznych, bok kazdego trojkata
powinien mie¢ co najmniej 4 cm). Wytnij
szablon i pozaginaj wzdtuz wszystkich li-
nii. Sktadaj kostke w nastepujacy sposob:
Natoz Sciane A na Sciang B,

Sciane czerwong ha Sciane C,

sciane zielong na sciane A.

Zakreskowanag koncowke wsun w szczeline
za Sciang B.




Prostopadtosciany i szesciany

Powyzej przedstawiono przykfady prostopadfoscianow. Niektore z nich
majg wszystkie krawedzie jednakowej dtugosci. Nazywamy je szescianami.
Przypomnijmy podstawowe wiadomosci o prostopadfoscianach.

Kazdy prostopadfoscian ma 6 $cian, > wierzchotek
ktore sg prostokatami, 8 wierzchot-
kow i 12 krawedzi.

—1—— §ciana

'ﬁg : o )
e 12 krawedz

T o (o

Czy pamietasz, jak wzgledem siebie
moga byC potozone Sciany, a jak —
krawedzie prostopadtoscianu?

CWICZENIE A. Wez do reki model prostopadlo$cianu. Wskaz:

a) trzy pary Scian rownoleglych oraz kilka par Scian prostopadlych,
b) kilka par krawedzi rownoleglych i kilka par krawedzi prostopadlych,
¢) krawedzie o jednakowej diugosci.

H G CWICZENIE B. W prostopadlo$cianie na-
/ ' / rysowanym obok Sciany ABFE i DCGH s3a
E J i rownolegie. Wymien pozostale pary Scian
S c roéwnoleglych. Wymien kilka par $cian pro-
st ' stopadtych.
A B
Wymiary prostopadtoscianu okreslamy, podajac ﬁ R
dtugosci trzech krawedzi wychodzacych z jed- ol | P

nego wierzchotka. Prostopadtoscian narysowany i
obok ma wymiary 4cm x 3 cm X 5 cm. i
|

CWICZENIE C. Podaj dtugosci wszystkich
krawedzi prostopadloScianu narysowane- b Z<g\

g0 obok. K 4 cm L™




Pudetko w ksztatcie prostopadtoScianu mozemy rozciag¢ wzdfuz kilku kra-
wedzi i roztozyC na ptaskiej powierzchni. W ten sposob otrzymamy siatke
prostopadfoscianu. Siatki prostopadtoScianow mogg miecC rozne ksztatty.

To sg rozne siatki tego samego prostopadfoscianu.

To sg rozne siatki tego samego szescianu.

a CWICZENIE D. Przyj-
rzyj sie siatce prosto-
padifoscianu. Odpo-
¢ wiedz (nie mierzac
odcinkoéw), jakie diu-
d goSci maja odcinki
oznaczone literami.

I cm 2,5 cm b

1,5 cm

CWICZENIE E. Narysuj siatke prostopadio$cianu o krawedziach diugo-
Sci 3 em, 4 cm, 5 cm.

CWICZENIE F. Prostopadlo$cian ma wymiary 3cm x 2cm X 1cm.
Oblicz pole kazdej z jego Scian. Jaka jest suma pol wszystkich Scian
prostopadioscianu?

Pole powierzchni catkowitej prostopadfoscianu to suma pol wszystkich

jego Scian. Obliczajac pole powierzchni, nalezy pamietac, aby wszystkie
wymiary byty wyrazone w tej samej jednostce.

Prostopadtosciany i szesciany 217



v\ V-8 1. ZnajdZ na rysunku kilka przedmiotéw, ktore ksztaltem przypo-
minaja prostopadioscian.

2. Oto rysunek prostopadioscianu. /Hn ¢
a) Ktore Sciany sq prostopadle, a ktore y : g
rownolegte do sciany EFGH? : g

b) Podaj wymiary §cian EFGH i DCGH. y B

¢) Oblicz sume diugosci wszystkich kra- = L B ﬁ\c
wedzi tego prostopadioscianu. A 17cm B RS

3.a) Z cienkiego preta o diugosci 2,40 m zbudowano szkielet
szeScianu. Jaka diugos¢ maja jego krawedzie?
b) Dwie Sciany prostopadio$cianu sg kwadratami o boku 5 cm.

Suma diugosci krawedzi prostopadloscianu jest rowna 68 cm. Jakie
wymiary ma ten prostopadtoscian?

¢) Z drutu o diugosci 1,2 m mozna wykonaé¢ roézne szkieletowe
modele prostopadioscianu. Podaj przynajmniej trzy przykiady wy-
miarow takiego prostopadioscianu.

4., Trzy jednakowe prostopadio$ciany / !
zsunieto tak jak na rysunku obok. i
Jaka dlugos$¢ ma linia zaznaczona ko- ; i
lorem czerwonym? I i G i s

.- o

3cm
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D. Sciany sze$cianu pomalowano sze§cioma
roznymi kolorami: zoitym, zielonym, czer-
wonym, niebieskim, czarnym i szarym. Na
rysunku widac ten szesScian i jego odbicie
w lustrze. Wymien kolory par $cian réwno-
legtych i par Scian prostopadtych.

0. Trzy z ponizszych rysunkow nie przedstawiajg siatek prostopa-
dtoscianu. Ktore?

*Franek chce zrobi¢ otwarte pudelko z serduszkiem na dnie tego
pudetka. Ktore siatki mogtby w tym celu wykorzystac?

1. 2 3.

*Trzy szeSciany pasujag do narysowanych siatek oznaczonych
literami A, B, C, D. Ktore? Narysuj brakujaca siatke.

A. B
2z ST
Wl N| =

-' |l
C. D
4 =
=| R [—




suf “N

9. Na kartce w kratke narysuj (odrecznie) jak najwiecej roznych
siatek szeScianu o krawedzi 1 cm.

10. Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadioscianu o po-
danych wymiarach.

a)4dmx7mx 2m c) 11dm X 11dm X 11 dm
b) 2cm X 4,5¢cm X 3,5cm d) 25mm X 4,7 cm X 0,2 dm

11.7 12 jednakowych kostek szesciennych o krawedzi 1 cm ukia-
damy prostopadtosciany, wykorzystujac za kazdym razem wszyst-
kie kostki. Ile roznych prostopadioScianow mozemy otrzymac?
Ktory z nich ma najwieksze pole powierzchni?

12. Basen ma ksztalt prostopadfoscia-
nu o0 wymiarach 25mx 10m x 1,5 m.
[le co najmniej metrow kwadratowych
kafelkow potrzeba do wylozenia dna
i Scian tego basenu?

1 3. Dominika wykonata dwa pudetka z przykrywkami: jedno
w ksztalcie prostopadtoScianu, a drugie w ksztalcie szesScianu. Do
faczenia Scian uzyla nici. Na ktore pudetko zuzyta wiecej kartonu?

L1115

10cm S5 cm
FELLLRL LR ety LLLRLL
10cm 5 cm

[EEE R R R RN

20 cm A 15 cm

¥ zagadka
|

Drewniany szesScienny klocek pomalowano na czerwono,
a nastepnie pocieto na 64 jednakowe szeScianiki. Ile
szeScianikow ma trzy Sciany pomalowane na czerwono,
ile ma dokfadnie dwie pomalowane Sciany, a ile —
jedna? Ile jest szeScianikow, ktore nie maja pomalowa-
nych Scian?
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Graniastostupy proste

Powyzej przedstawiono przyktady figur przestrzennych, ktére nazywamy
graniastosfupami prostymi.

W kazdym graniastostupie prostym

) - wierzchotek
mozna wskazac:;

podstawa

e dwie rownolegte Sciany, nazywane
podstawami, ktore sg jednakowy-
mi (przystajacymi) wielokgtami,

——— krawedz boczna

$ciana boczna

e Sciany boczne, ktore sg prostoka-
tami i ktore sg prostopadfe do
podstaw.

podstawa

krawedz podstawy

Zauwaz, ze w draniastosfupie prostym krawedzie boczne majg te sama
dtugosc i sg prostopadte do podstaw.

CWICZENIE A. WeZ do reki model graniastostupa prostego. Wskaz
podstawy, Sciany boczne i krawedzie boczne graniastosiupa.

CWICZENIE B. Dla kazdego z graniastoslupow przedstawionych na
ponizszych rysunkach ustal, ile bokow ma jego podstawa i ile Scian
bocznych ma ten graniastostup.




Graniastosfup, ktérego podstawg jest trojkat, nazywamy trojkatnym. Gdy
podstawa jest czworokat, graniastostup nazywamy czworokatnym itd.

T~ ;
UV N \

Graniastostup trojkatny Graniastostup czworokatny Graniastostup pieciokatny
ma 3 Sciany boczne, ma 4 Sciany boczne, ma 5 Scian bocznych,
podstawy sa trojkatami. podstawy sg czworokatami. podstawy sg pieciokatami.

Wszystkie prostopadfosciany, a wiec takze szesciany, to graniastostupy proste
czworokatne. W prostopadtoscianie kazda sciana moze bycC podstawa.

41DV \NVS 1. Na ponizszych rysunkach sg przedstawione graniastostupy pro-
ste. Wypisz ich podstawy i krawedzie boczne.

b) D

B .

2. Dwie sposrod narysowanych bryl sg graniastostupami prostymi.
Jakie to graniastostupy?

'

D ‘\ / F 3. Obok narysowano graniastosiup prosty
trojkatny ABCDEF. Wypisz jego podstawy
i Sciany boczne. Ktore krawedzie sa row-

A'<7 ¢ nolegle do krawedzi AD? Ktore Sciany sa

B prostopadte do Sciany DEF?
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4. a) Wykonaj z patyczkow szkielet graniasto- ’

slupa prostego pieciokatnego. Do 1aczenia pa- ':'
tyczkow uzyj na przyklad plasteliny. *, A
- kY
b) Ile patyczkow potrzeba do zbudowania szkie-
letu graniastostupa prostego siedmiokatnego? & .

5. Kazdy z ponizszych graniastoslupéw zbudowano z czterech
jednakowych szescianow. Ustal, ile krawedzi ma kazdy z tych gra-
niastostupow.

——ry |

0. a) Ile $cian bocznych ma graniastostup oSmiokatny?
b) Ile wszystkich krawedzi ma graniastostup szesciokgtny?
¢) Ile wierzchotkéw ma graniastostup dwudziestokatmy?

d) Ile krawedzi bocznych ma graniastosiup o 30 wierzchotkach?

/. Odpowiedz, czy graniastostup moze miec:

a) 9 Scian, b) 9 krawedzi, c) 9 wierzchotkow.
< S.Na rysunku obok przedstawiony
jest graniastostup prosty. Ile Scian,
S
/ ile wierzchotkow i ile krawedzi jest
niewidocznych?

Q*Wyme;te z drewna litery maja ksztafit
graniastostupow prostych. Ile krawedzi ma
podstawa kazdego z tych graniastostupow?
I[le wierzchotkow, ile krawedzi i ile Scian
ma kazdy z nich?

su‘)e\\

V¥ zagadka
<

Czy z dwoch jednakowych klockow w ksztalcie prostopadioscianu mozna
zbudowac graniastosiup szesSciokatny? Czy mozna zbudowac graniastostup
oSmiokatny?

Graniastostupy proste



Siatki graniastostupow prostych

,:.).

To sg siatki roznych graniastosfupow prostych.

CWICZENIE A. Nazwij graniasto- |

stupy, ktorych siatki przedsta-

wiono powyzej. . 2cm| 3,5cm [2,5cm|  4cm
, v d
CWICZENIE B. Obok narysowano ™

siatke graniastoslupa prostego. o
Jakie diugosci majg odcinki oz- a qc
naczone literami?

1. Na rysunku obok przedsta-
| 36“0 E E wiono dwie Sciany pewnego gra-
=z 2 niastoslupa prostego. Narysuj

2 cm 3 cm siatke tego graniastostupa.

2. Obok przedstawiono siatke graniasto-
stupa w skali 1 : 3. Narysuj te siatke w skali
1:1, dorysuj ,jezyczki”, wytnij jg i sklej
model graniastostupa.




3. Narysuj siatke graniastostupa czworokatnego, ktorego podstawa
jest romb o przekatnych diugosci 8 cm i 6 cm, a krawedz boczna
ma diugos¢ 2 cm.

4, Na rysunku obok przedstawiono siatke
graniastostupa, ktorego podstawa jest tra-
pez rownoramienny o bokach 3 cm, 2 cm
oraz 1 cm. b a

a) Podaj diugosci odcinkow oznaczonych
literami.

b) Jedna ze Scian tego graniastosiupa jest
kwadratem. Oblicz sume diugosci wszyst- e
kich krawedzi tego graniastostupa.

5 Popatrz na rysunek obok. Szescian o kra-

E wedzi 3 cm podzielono na dwa jednakowe
: graniastostupy (wzdiuz czerwonej linii). Nary-
/"’ suj siatke jednego z nich.

0. Na rysunku sg podane wymiary segre-
gatora. Wykonaj model tego segregatora
w skali 1 : 5 (narysuj odpowiednia siatke,
dorysuj , jezyczki” i sklej model).

35cm

15 cm

Cm o cm

5\1?2‘\

V¥ zagadka Ktore rysunki przedstawiaja siatki graniastostupow?
<

@ 2 3 @
© ® @ ®
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Pole powierzchni

jraniastostupa prostego

Jesli obliczymy pola wszystkich Scian prostopadfosScianu i dodamy wyniki,
otrzymamy pole powierzchni prostopadtfoscianu. Podobnie obliczamy pole
powierzchni graniastostupa.

{

Pole powierzchni graniastostupa to suma
pol wszystkich jego Scian, czyli suma pol
dwoéch podstaw i pél scian bocznych.

Pc — pole powierzchni caftkowitej graniastosfupa
P, — pole podstawy graniastosfupa
Py — pole powierzchni bocznej graniastostupa |

™

Popatrz, jak mozna obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa trojkatnego,
ktorego siatke przedstawiono na rysunku.

Obliczamy pole podstawy:

3-4 _
kel

Pp= 6 sz

5cm

Obliczamy pole powierzchni bocznej:
7-3+7-4+7-5=284
Py, = 84 cm?

4 cm

a Obliczamy pole powierzchni catkowite;j:
Pc=2Pp+ Py

2-6+84 =96

Pc = 96 cm?

3cm

7 cm

CWICZENIE. Wytnij trzy prostokatne paski
papieru o wymiarach 18 cm x 8 cm. Zrob
z nich trzy ,dziurawe” modele réznych gra-
niastostupow. Jakie pole powierzchni bocz-
nej maja te graniastostupy?




ZADANIA

1. Oblicz pole powierzchni graniastosiupa prostego, w ktorym:

a) podstawa jest kwadratem o boku 5 cm, a krawedzie boczne
majg diugosc¢ 7 cm,

b) podstawa jest trojkatem prostokatnym o bokach 6 cm, 8 cm
i 10 cm, a wysoko$¢ ma 12 cm,

¢) podstawa jest rombem o boku 6 cm i wysokosci 3 cm, a krawe-
dzie boczne maja dlugosc 10 cm,

d) podstawa jest trapezem prostokatnym o podstawach 7 cm i 4 cm
oraz ramionach 4 cm i 5 cm, a krawedzie boczne maja diugosc¢ 10 cm.

A Kazdy z graniastostupow prostych przedstawionych ponizej
zbudowano z siedmiu jednakowych szesScianow o krawedzi diu-
goSci 1 cm. Nazwij te graniastostupy i oblicz ich pola powierzchni.

1. 2 3. 4.

NN
N

3. Oblicz pole powierzchni bocznej graniastosiupa prostego, ktorego:
a) podstawa jest rownolegtobokiem o bokach 5,5 cm i 3 cm, kra-
wedzie boczne sg rowne 12 cm,

b) obwoéd podstawy jest rowny 10 cm, a wysoko$¢ wynosi 3,5 cm,

c) podstawa jest siedmiokatem, suma dlugosci wszystkich krawe-
dzi wynosi 134 cm, a wysokosc¢ jest rowna 1 dm.

4. Pole powierzchni catkowitej pewnego graniastostupa jest rowne
120 dm? i jest 4 razy wieksze od jego pola powierzchni bocznej.
Jakie pole ma podstawa tego graniastosiupa?

7 .\

/ ¥ zagadka
8

Oba graniastostupy przedstawione na ry-

sunku obok zostaly ufozone z jednako-
/ wych prostopadioscianéw o wymiarach

3dm x 1dm x 1dm. Oblicz pole powierzch-

ni kazdego z tych graniastosiupow.
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Objetos¢ prostopadtoscianu.

Jednostki objetosci

Prostopadfoscian przedstawiony na rysunku obok LT 77
sktada sie z 24 jednakowych szesScianéw. Jesli obje- |
to$¢ jednego takiego szescianu przyjmiemy za jed- v
nostke, to objetoS¢ prostopadtoscianu wynosi 24 %
jednostki. ,

CWICZENIE A. Kazdy z narysowanych prostopadlo$cianéw sklada sie
z jednakowych sze$cianéw o objetosci 1cm?. Podaj objetosci tych
prostopadtoscianow.

Ponizej przypominamy wzory, z ktorych mozemy korzystac przy obliczaniu
objetosci prostopadfoscianow.

Objeto$¢ prostopadtoscianu: V=a-b- c

a, b, c — dtugosci krawedzi prostopadfoscianu
wychodzacych z jednego wierzchotka

Objetos¢ szeécianu: V= a3

a — dtugos¢ krawedzi szescianu

Uwaga. Korzystajac z tych wzorow, musimy pamietaé, aby dtugosci krawedzi wyra-
zone byty w jednakowych jednostkach.

Przypomnijmy, ze do okresSlania objetosci figur przestrzennych mozemy
uzywac nastepujacych jednostek:

1 mm3 1 cm3 1dm3 1 m3 1 km3




V=1mm? 1 mm3 to objetos$é szescianu o krawedzi 1 mm,

1 cm3 to objeto$¢ szeécianu o krawedzi 1 cm itd.

V=1cm?

CWICZENIE B. Pod kleksami kryja sie napisy mm3, cm3, dm3, m3 i km3.
Dopasuj te napisy do odpowiednich kleksow.

~——1cm® CWICZENIE C.a) KrawedZ sze§cianu ma dlu-
gos$¢ 1 dm. Wyraz objeto$C tego szeScianu

w decymetrach szeSciennych i centymetrach
c szesciennych.
i _ b) 1 cm? — ile to milimetrow szesciennych?
— Y ;\6& ¢) 1m? — ile to centymetréw szeSciennych
1 dm i ile to decymetrow szeSciennych?
1dm?= 1000 cm? d) 1 km? — ile to metrow sze$ciennych?
Oprocz jednostek objetosci: 1 cm?3, 1 litr ptynu

wypetnia naczynie w ksztafcie

3 | _ | :
1 m> itp. w Zyciu codziennym czg szescianu o krawedzi 1 dm.

sto uzywa sie jednostek: litr i mililitr.

IL=1dm3
Jednostki te sfuza przede wszystkim
do okreslania objetosci cieczy i ga- 1L = 1000 ml
ZOW 0raz pojemnosci naczyn. Iml =1cm?

Ciekawostka

Warto pamietac, ze 1 hektolitr, w skrécie 1 hl, to 100 razy wiecej niz litr, a 1 centylitr, w skrocie
1cl, to 100 razy mniej niz litr. Zatem: 1hl =100 i 1cl= 0,011 =10 ml

Na przyktad duza beczka ogrodowa ma pojemnosc¢ okoto 1,5 hl. Na butelkach o pojemnosci
0,75 | czgsto mozna znalez¢ zapis 75 cl.
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4OV N V8 1. Oblicz objetosé prostopadioscianu o wymiarach:

a) 10cm X 20cm X 0,5 cm ¢) I1m x 30cm X 20 cm

b) 2,5dm x 4dm x 1 cm dlon x 1dm X 1m

2. Oblicz objetosc¢ szeScianu o krawedzi:
a) 8 cm b) 19 dm c) 7,1 cm d) 20 m

3. Prostopadtoscian ma wymiary 20 cm X 12dm x 0,5 m. Wyraz
objetos¢ tego prostopadios$cianu w centymetrach szesciennych oraz
w metrach szeSciennych.

4. Ptyta kartonowo-gipsowa o wymiarach 1,2 m X 2 m ma grubos¢
12,5 mm. Jaka objeto$¢ ma ta plyta?

5+ Powierzchnia $cian w pokoju jest rowna 50 m¢. Pan Mietek
chce wylozy¢ Sciany tego pokoju plytami kartonowo-gipsowymi
o grubosci 12,5 mm. O ile zmniejszy sie objetoS¢ powietrza w tym
pokoju?

0. Ile mililitrow plynu jest w kazdym z naczyn?

— > _
0w ==
'_3£ 2€ =
It i/ | :U,bf
B 1

r Wyraz w litrach i mililitrach objetosci prostopadtoscianow o wy-

miarach:
a) 4dm x 2,5dm X 3dm ¢) 3,5dm x 85 cm x 40 cm
b) 50 cm x 30 cm x 80 cm dImxldmx1cm

3. Wyraz objetosci w podanych jednostkach.

a) w litrach:  9dm3  3000ml  4500ml 250ml 34 ml
b) w mililitrach: 81 9,51 4dm3 72dm3 8lcm3 527cm?
¢) w decymetrach szesciennych: 151 3,71 8000 cm3 6000 ml
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9.a) 1 m3 rteci wazy 13,5 g. Ile wazy 1 litr rteci?

b) 1 litr oliwy wazy 92 dag. Ile wazy 1 cm3 oliwy?

10. W wannie miesci sie 150 dm?® wody. Wiadro ma pojemnos¢
12 litréw. Ile takich wiader peinych wody mozna wla¢ do wanny,
aby woda z wanny sie nie wylewata?

1 L. $niardwy to najwieksze pod wzgledem powierzchni jezioro
w Polsce. Objetos¢ wody w tym jeziorze wynosi okofo 0,66 km?,
Wyobraz sobie, ze wode z tego jeziora trzeba przelac do stulitro-
wych beczek. Czy miliard takich beczek wystarczy?

1L wody wazy 1kg

Im?=10001
zatem

Im3 wody wazy 1t

12.w pewnej szkole podstawowej jest basen
o diugosci 25 m. Kazdy z szeSciu torow ma
1,4 m szerokosci. Basen ma glebokos¢ 1,5 m.

a) Ile wazy woda w tym basenie?

“b) Jak dlugo trwaloby napelnianie tego base-

nu, gdyby woda wlewala sie do niego z pred-
koScig 100 litrow na minute?

1 3. Akwarium w ksztalcie prostopadfoscianu o krawedziach dtu-
g0Sci 50 cm, 30 cm i 20 cm jest wypetnione do potowy woda.

=
L=
=
M
50 cm 20
5‘1921\
¥ zagadka
a

Kazda z bryl narysowanych obok ufozono
z jednakowych szeScianow o krawedzi 1 dm.
Dla kazdej z nich ustal objetoS¢ najmniej-
szego prostopadioScianu oraz najmniejszego
szeScianu, w ktorym zmiesSci sie bryia.

a) Ile wazy woda w akwarium?

b) O ile centymetrow podniesie sie poziom
wody w akwarium, gdy dolejemy 3 litry wody?
¢) Ile wody nalezy dola¢ do tego akwarium,
aby bylo wypelnione do % wysokosci?

@ W I
Y
3 LA @(
/
v
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Ob

Popatrz na rysunek obok. W graniastostupie pro- i
stym zaznaczono czerwonym kolorem kilka od- |
cinkow, ktore taczg podstawy graniastostupa i sg i

do tych podstaw prostopadfe. Kazdy taki odci-
nek nazywamy wysokoscig graniastostupa.

Uwaga. Wysokoscig graniastostupa bedziemy tez /
nazywac dfugosc takiego odcinka.

W graniastosfupie prostym krawedz boczna jest wysokoScig graniastosfupa.

CWICZENIE A. Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom.

a) Oba graniastoslupy maja jed- b) Oba graniastostupy maja jed-
nakowe podstawy. Ktory z nich  nakowe wysokosci. Ktory z nich
ma wieksza objetosc¢? ma wieksza objetosc?

1 e 4

CWICZENIE B. Graniastoslupy przedstawione ponizej zostaly zbudo-
wane z jednakowych szeScianow o krawedzi 1 cm. Ustal, jakg objetosc,
jakie pole podstawy i jaka wysoko$¢ ma kazdy z tych graniastostupow.
Co mozna zauwazyc?

Objetos¢ graniastostupa zalezy od wielkosci jego podstawy i od wysokosci.
Obliczajac objetosc graniastostupa, mozemy korzystac¢ ze wzoru:

*

V=P,  h

V — objetos¢ graniastostupa prostego
Py, — pole podstawy
h — dtugosc wysokosci

Uwaga. Korzystajac ze wzoru na objetoSC graniastostupa, musimy pamietac, aby
dtugosci odcinkéw potrzebne do obliczen byty wyrazone w tej samej jednostce.




PRZYKLAD

Oblicz objetoS¢ graniastosfupa, ktorego wysokosS¢ jest rowna 8 cm
| ktorego podstawg jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych dfu-

gosci 5cm i 12 cm.
Obliczamy pole podstawy:

125
v T_3(_',

Pp =30 cm?

8 cm

Obliczamy objetosc:
V="FPp-h
5 cm h=8cm
| 30 - 8 =240
g V =240 cm’

740DV \VS 1. a) Pole podstawy graniastostupa jest rowne 24 cm?. Wysoko$¢
ma 8 cm. Jaka jest objetosc tego graniastosiupa?
b) Pole podstawy graniastoslupa prostego wynosi 3,5 cm?. Wyso-
kosc jest rowna 2,5 dm. Jaka objetoS¢ ma ten graniastostup?

= Podstawa graniastosiupa prostego jest trojkat prostokatny o bo-
kach 3cm, 4cm i 5cm, a wysokos¢ graniastostupa ma 30 cm.
Oblicz objetos¢ tego graniastostupa i pole powierzchni catkowite].

3. Jak zmieni sie objetosc¢ graniastostupa, jesli wysokos¢ zwiekszy
sie dwukrotnie, a podstawa sie nie zmieni?

4, Na rysunkach przedstawiono podstawy graniastoslupow pro-
stych, a pod rysunkami zapisano, jaka objetoSC majg te graniasto-
stupy. Oblicz wysokosci tych bryl.

a) b) 5cm C)
- &
i J E
M (2 -
‘:\'a KN /
h 8 cm - - 9 cm = = 5dm =
V=120 cm3 V=420 cm?3 V=22dm3

Objetosc graniastostupa prostego 233



. Zmierz diugosci odpowiednich odcinkow i oblicz pola powierzch-
ni i objetosci graniastostupéw, ktérych siatki narysowano ponize;.

0. Na rysunku obok przedstawione sa
ksztatt i wymiary pewnej stodoly. Ob-
licz jej pojemnosc.

*Lic“zby na rysunku oznaczaja diugosci odcinkéw w centyme-
trach. Oblicz sume objetoSci narysowanych bryl.

8. a) Oblicz objetos¢ graniastostupa prostego o wysokosci 18 cm,
ktérego podstawg jest romb o przekagtnych 9 cm i 12 cm.

b) Podstawg graniastostupa prostego o wysokosci 5 cm jest trapez
prostokgtny o podstawach 6 cm i 8 cm. Krotsze ramie trapezu ma
2 cm. Oblicz objeto$¢ tego graniastostupa.

0. Objeto$¢ graniastostupa trojkatnego o wysokosci 10 cm jest
réwna 320 cmS. Podstawg jest trojkat prostokatny rownoramienny.
Jakie diugosci majg ramiona tego trojkata?




10. Na obu rysunkach przedstawione jest takie samo, ale inaczej
przechylone naczynie w ksztalcie prostopadioscianu o wymiarach
10cm X 5cm X 8 cm, czesciowo wypeilnione woda. Ile mililitrow
wody jest w kazdym z tych naczyn? Jaka to czeSC pojemnosci
naczynia?

<

J

X 10 o®

11.Basen w najplytszym miejscu ma 0,8 m, a w najgtebszym —

2,2 m. Dlugos¢ basenu wynosi 50 m, a szeroko$¢ — 15 m. 1 m?3
wody wazy 1t. Ile wazy woda potrzebna do napeinienia tego
basenu?

12 Poko6j na poddaszu ma podioge w ksztalcie kwadratu o boku
4m i skosny sufit. W najnizszym punkcie sufit znajduje sie na
wysokosci 1,5 m, a w najwyzszym — na wysokosci 3 m. Ile metrow
szeSciennych powietrza jest w tym pokoju?

-
sup E.l\ l \

¥ zagadka
gl

14 cm
9 cm

Kostki brukowe, z ktorych uklada sie chodniki,
Sciezki rowerowe itp., maja ksztalt graniastostupa. 1

Rysunek obok przedstawia przykiad takiej kostki
widzianej z gory. Kostka ma wysokos$¢ 8 cm i wazy
4 6 kg. Ile wazy 1 cmS surowca, Z ktorego wykonano
te kostke? ~ 9cm

9 cm
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Ostrostupy

Na fotografii przedstawiono stynne
piramidy egipskie — grobowce fara-
onoéw, ktore zostaty zbudowane kilka
tysiecy lat temu. Kazda z tych bu-
dowli ma ksztatt ostrosfupa o pod-
stawie kwadratu, a sciany boczne s3
trojkgtami.

Ciekawostka

Piramida Cheopsa, zwana Wielkg Pira-
midg, jest najwiekszg na swiecie budowlg
w ksztatcie ostrostupa. Ma ona 137 m wuy-
sokosci, podstawa jest kwadratem o boku
230 m, a wszystkie krawedzie boczne maja
okoto 220 m dtugosci. Wysokos¢ kazdej
sciany bocznej wynosi okoto 190 m. Na
zbudowanie tej piramidy zuzyto 2,3 min
kamiennych blokéw o masie od 25t do
15 t. Zbudowany z tych blokéw mur o wy-
sokosci 3 m i grubosci 25 cm mogtby opa-
sac catg Polske!

wierzchotfek ostrostupa

krawedzie boczne

W kazdym ostrostupie mozna
wskaza¢ podstawe, ktora jest
wierzchotek podstawy wielokatem, oraz Sciany bocz-
ne, ktore sa trojkatami o wspol-
nym wierzchotku.

Sciana boczna

CWICZENIE A. Dla kazdego z ostrostupéw narysowanych ponizej
ustal, jakim wielokatem jest jego podstawa i ile Scian bocznych ma ten
ostrostup.




Ostrostup, ktorego podstawg jest trojkat, nazywamy trojkatnym, a gdy
podstawg jest czworokat, ostrostup nazywamy czworokatnym itd.

Ostrostup trojkatny ma Ostrostup czworokatny ma Ostrostup pieciokatny ma
3 Sciany boczne, pod- 4 sciany boczne, pod- 5 Scian bocznych, pod-
stawa jest trojkatem. stawa jest czworokgtem. stawa jest pieciokgtem.

Na ponizszych rysunkach kolorem czerwonym zaznaczono wysokosSci ostro-
sfupow.

Wysokosc ostrostupa to odcinek tgczacy wierzchotek ostrostfupa z ptaszczy-
zna podstawy, prostopadty do tej ptaszczyzny.

Popatrz, jak mozna narysowac ostrosfup.

taczymy wierzchofek
ostrosfupa z wierz-
chotkami podstawy.

Dorysowujemy
wysokosc.

Najpierw rysujemy
podstawe.

A o 2 LA

CWICZENIE B. Narysuj dowolny ostrostup tréjkatny, czworokatny i pie-
ciokgtny, zaczynajac od narysowania podstawy i wysokosci.

Ostrostupy 237



Siatki tego samego ostrostupa mogg miec€ rozne ksztatty:

X

To sa siatki tego samego ostrosfupa czworokatnego.

AN RN

To sa siatki tego samego ostrostupa trojkatnego.

CWICZENIE C. Niektére z narysowanych
»Jjezyczkow” sg zbedne do sklejenia mo-
delu ostrostupa. Ktore z nich mozna
usunac?

CWICZENIE D. Wez do reki model ostrostupa, zmierz dtugosci odpo-
wiednich odcinkow i oblicz pole powierzchni podstawy oraz pola Scian
bocznych. Jaka jest suma pol wszystkich Scian tego ostrostupa?

Pole powierzchni catkowitej ostro-
sfupa to suma pol wszystkich jego
scian, czyli suma pola podstawy i pol
wszystkich scian bocznych.

Pc=Pp+Pb

Pp — pole podstawy ostrosfupa

P, — pole powierzchni bocznej
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ZADANIA 1. Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe dla ostrostupow, a ktore
— dla graniastostupow prostych?

(1) Wszystkie $ciany boczne sg trojkatami.

(2) Wszystkie $ciany boczne sa prostokgtami.

(3) Wszystkie $ciany boczne maja wspolny wierzchotek.

(4) Podstawa jest wielokatem.

(5) Wszystkie krawedzie maja wspolny punkt.

2. Panowie A, Bi C sfotografowali pi-
ramide Cheopsa. Ktory z nich wykonat
zdjecie nr 1, ktory — zdjecie nr 2, ktory
— zdjecie nr 37?

&

3. Sonda kosmiczna przestata zdjecia roznych obiektow latajacych.
Ktore z tych zdje¢ moga przedstawiac ostrostupy?

Ostrosfup, ktorego sciany sa jed-
nakowymi trojkatami rownobocz-
nymi, nhazywamy czworoscianem
foremnym.

Ostrostupy

4. Przeczytaj informacje podane w ram-
ce obok.

a) Wykonaj szkielet czworoScianu forem-
nego z szesciu patyczkéw (lub stomek)
jednakowej diugosci. Do faczenia pa-
tyczkow mozesz uzyc¢ plasteliny.

b) Z drutu o dlugosci 18 cm zbudowano
szkielet czworoscianu foremnego. Jaka
dlugos$¢ ma krawedz tego czworo$cianu?
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D. Z siatki przedstawionej na rysunku obok
sklejono model ostrostupa. Ktore ze Scian
sasiadujg ze Sciang nr 1?7 Zmierz diugo-
Sci odpowiednich odcinkow i oblicz taczna
diugosc krawedzi tego ostrosiupa.

0. Przeczytaj ciekawostke na stronie 236.

a) Narysuj siatke ostrostupa, ktory jest modelem piramidy Cheopsa
w skali 1:5000. Wytnij siatke i sklej model piramidy.

b) Powierzchnia piramidy Cheopsa byta kiedyS szczelnie pokryta
polerowanymi blokami biatego wapienia. Ile metrow kwadratowych
pokrywatl ten wapien?

/. Obok narysowano siatke ostrostupa. Oblicz
pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

9.5 cm
I_.L

lﬂ\'l.l

8. Baszta zwiericzona jest dachem w ksztalcie

ostrosiupa osmiokatnego, ktorego Sciany boczne
6,5 cm sg jednakowymi trojkatami rownoramiennymi.
. Wysokos¢ kazdego z tych trojkatow wynosi 5 m,
a podstawa ma 3 m. Koszt pokrycia jednego me-
8 cm tra kwadratowego takiego dachu wynosi 220 z1.
Ile bedzie kosztowato pokrycie dachu baszty?

16 cm

9 7 ostrostupa o powierzchni cal-
kowitej 1000 cm? wycieto szescian
o krawedzi 5 cm. Jaka powierzch-
nie ma otrzymana bryia? \

oA

W zagadka Ktore rysunki nie przedstawiaja siatek ostrosiupow?
2

X\ /@\ /@ |
/
L N/
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Rozpoznawanie figur
przestrzennych

CWICZENIE A. Wéréd przedmiotéw przedstawionych na fotografii jest
szesS¢, ktore maja ksztalt graniastostupa. Wskaz je. Ile wsrod nich jest
modeli prostopadto$cianow? Ile przedmiotow na fotografii ma ksztalt

ostrostupa?
; podstawa Wyobraz sobie, ze wypetnimy piaskiem
I przedstawione obok opakowanie po ciast-
| kach. Otrzymana w ten sposob piaskowa
B bryta to model figury, ktéorg nazywamy
wysokosc || |  powierzchnia  walcem. W kazdym walcu mozna wska-

walca boczna

zac dwie rownolegfe podstawy, ktore sa
jednakowymi kotami.

Odcinek, ktory faczy podstawy i jest do

podstawa nich prostopadty, to wysokos¢ walca.

Gdybysmy rurke w ksztafcie walca przecieli wzdfuz
wysokosci i ,rozprostowali”, otrzymalibySsmy pro-
stokat. Mowimy, ze powierzchnia boczna walca po
rozwinieciu jest prostokatem.

CWICZENIE B. Wez do reki przedmiot
w ksztalcie walca. Aby oklei¢ papierem po-
wierzchnie boczng takiego walca, naleza-
foby wycig¢ odpowiedni prostokat. Wymysl
sposob, jak ustalic wymiary tego prostokata.




wierzchofek Lody w rozku ksztattem przypominaja figure,

stozka ) o
ktora nazywamy stozkiem.

wysokosc . :

stozka Podstawg stozka jest kofo.

Odcinek, ktory taczy wierzchotek stozka z pod-
stawg i jest prostopadty do podstawy, to wyso-
koS¢ stozka.

powierzchnia
boczna

podstawa

CWICZENIE C. Wez do reki figure w ksztalcie
stozka i zmierz w kilku miejscach odlegtos¢
wierzcholka stozka od brzegu jego podstawy.
Co mozna zauwazyc?

Czapeczka karnawatowa tworzy powierzchnie boczna
pewnego stozka. GdybySmy taka czapeczke przecieli
wzdtuz odcinka taczacego brzeg podstawy z wierz-
chotkiem, to po rozprostowaniu otrzymalibySmy czesc
kota, ktora nazywamy wycinkiem kofa. Mozemy wiec
powiedzie¢, ze powierzchnia boczna stozka po roz-
winieciu to wycinek kofta.

CWICZENIE D. Narysuj koto i wytnij

jego czeS¢ w sposob pokazany na ry-
| sunku. Nastepnie sklej czapeczke.
l‘\ Otrzymana czapeczka ksztattem przy-
e .

pomina stozek.

Pomarancza ksztaftem przypomina kule. Gdyby kule mozna byto przekroic
jednym cieciem noza, otrzymany przekroj zawsze miatby ksztatt kofa.

promien kota wielkiego Po przecieciu kuli przez jej Srodek

(promiien kuli otrzymalibyémy najwieksze z mozli-
wych kot, zwane kofem wielkim kuli.
Promien kota wielkiego jest rowny
promieniowi kuli (Srednica kotfa wiel-
kiego to Srednica kuli).

érodek kota wielkiego CWICZENIE E. Wymysl, w jaki sposob
(Srodek kuli) mozna ustali¢ promien kuli.
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CWICZENIE F. Nazwij bryly przedstawione na rysunkach.

4 DV VY 1. a) Wskaz na ponizszym rysunku graniastostupy. Jakimi wielo-
katami (trojkatami, czworokatami, pieciokatami itd.) sq podstawy

tych graniastostupow?

b) Ktére z ponizszych figur sa ostrostupami? Jakimi wielokatami
sg ich podstawy?

¢) Nazwij pozostate bryly przedstawione na rysunkach.

@ | @) 3) O,

L o -— —m——
e ™ i

©

------
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2. Koto podzielono na dwie cze$ci w ten sposob, ze jedna z nich
stanowi Cwiartke tego kota. Z kazdej czesci sklejono czapeczke.
Ktora z tych czapeczek jest wyzsza? Jesli nie potrafisz odpowie-
dzie¢ na to pytanie, wytnij odpowiednie czeSci kota i utworz z nich
stozkowe czapeczKki.




z gory 3. Na zdjeciu obok pokazano stary zegar. Ktory
l z tyfu Z ponizszych rysunkow przedstawia widok zegara
- z przodu, ktéry — z boku, a ktory — z gory?

s =1 —2zboku | |
# :!J ‘!’ 1‘3} |||||I (:) “llll\
z przddu -

4, Ponizej przedstawiono widok z przodu, z gory i z boku szeSciu
roznych bryt. Jakie to bryty?

©

&)

©

> |®
:
©

Z przodu j '“x\ l ‘ ‘ ,f'jl \'--\ l
Vil — AN -
z gory () | | () | X
p Y
f;-\a ,.*'Ah Fe— o \
7 boku f},-* K\“\. /_\\ u &/J}J

|

*Obok przedstawiono widok z gory
pewnej bryly. Opisz, jak moze wygladac
ta bryla.

0. Do kazdej $ciany sze§cianu doklejono
ostrostup o takiej samej podstawie jak
Sciana szeScianu (W sposob pokazany na
rysunku). Ile Scian ma otrzymana bryta?
Narysuj jej widok z gory.

*Z siedmiu jednakowych szeScianow sklejono jedna bryle w ten
Sposob, ze do kazdej Sciany jednego szeScianu doklejono szeScian.
Ile Scian ma otrzymana bryta?




Ciekawostka

Stynny polski matematyk Hugo Steinhaus (czyt. Srediics
sztajnhaus) powiedziat kiedys dowcipnie, ze ,Zie- rownikowa
mia to kula u nogi". Rzeczywiscie kazdy z nas, 12756,48 km
stojgc, ma kule ziemska pod nogami.
Ziemia ksztattem przypomina kule, ale w okoli- | |

: . , srednica
cach biegunow jest trochg sptaszczona — sred- biegunowa
nica biegunowa i Srednica rownikowa majg 12713,72 km

rozne dtugosci (zob. rysunek). !

8. Przeczytaj ciekawostke. Oblicz, o ile wieksza jest Srednica réw-
nikowa od Srednicy biegunowej Ziemi.

9. a) Czy kula o promieniu 7,5 cm zmiesSci sie w pudetku w ksztat-
cie prostopadioScianu o wymiarach 18cm x 16cm x 14 cm?

b) Jaka najwieksza Srednice ma kula, ktora zmiesci sie w pudetku
0 wymiarach 2dm x 21 cm X 134 mm?

.

10. pitka tenisowa ma Srednice okoto 6,5 cm. Oszacuj,
jaka wysokosc ma pudetko przedstawione na fotogra-
fii. Przyjmij, ze grubos¢ pokrywki i grubos¢ dna pu-
detka wynosza okofo 3 mm i ze w pudelku jest jeszcze
okoto 5 mm luzu.

1 Lw pudetku w ksztaicie walca o promie-
niu 3 cm miesSci sie 15 ciasteczek o grubosci

5mm. Do kartonu zapakowano 20 pudetek

Z ciasteczkami (w sposob pokazany na ry-

'.amllﬁ"a1N

sunku). Oszacuj, jakie wymiary ma ten karton.

V¥ zagadka
B

Walec drogowy (zob. rysunek) przejechal pewna od-
legtos¢, wyrownujac kawatek budowanej drogi. Jaka
powierzchnie wyrownal walec, jesli wiadomo, ze
w tym czasie wal o promieniu 0,5m obrocil sie
20 razy. Do obliczen mozesz przyjac, ze obwod
kota jest okolo 3 razy wiekszy niz jego Srednica.

Rozpoznawanie figur przestrzennych 245



1. Ponizej narysowano dwie Sciany
pewnego prostopadfoscianu. Zmierz
diugosci odpowiednich odcinkow i ocen
prawdziwos¢ zdan.

(D Pole powierzchni tego prostopadio-
Scianu wynosi 11 cm?.  PRAWDA / FALSZ

(2) Objeto$¢ tego prostopadloscianu
jest rowna 6 cm?. PRAWDA / FALSZ

2. Ktory rysunek nie przedstawia siat-
ki graniastostupa?

A. C.

3.7 przedstawionej ponizej siatki po
sklejeniu powstanie model graniasto-
stupa. N

Ktore punkty pokryja sie z punktem N?
A. punkty I, L B. punkty L, J

Jak wzgledem siebie beda potozone
krawedzie MN i KG?

C. rownolegle D. prostopadle

246

Przed klasowkg

4. Niech w oznacza liczbe wierzchol-
kow, k — liczbe krawedzi, s — liczbe
Scian graniastostupa. Ocen prawdzi-
woSsC zdan.

(1) W graniastostupie szesciokatnym:
w=12, k=18, s=12 PRAWDA /FALSZ
(2) W graniastoslupie dziewieciokatnym:
w=18, k=27, s=11 PRAWDA /FALSZ
(3) W graniastostupie stukatnym:

w =200, k=300, s =202 PRAWDA / FALSZ

. Ocen prawdziwos$¢ zdan.

D w kazdym ostrostupie podstawa
ma wieksze pole niz ktorakolwiek ze
scian. PRAWDA / FALSZ

(2) W kazdym ostrostupie $cian bocz-
nych jest tyle samo co wierzchotkow
podstawy. PRAWDA / FALSZ

(3) W kazdym graniastostupie wierz-
chotkow jest dwa razy wiecej niz kra-
wedzi bocznych. PRAWDA / FALSZ

(4) Kazdy prostopadloécian jest gra-
niastostupem prostym czworokatnym.
PRAWDA / FALSZ

0. Pole powierzchni szesScianu wynosi
216 dm?.

Jaka dlugo$¢ ma krawedz szeScianu?
A. 36 dm B. 6dm

Ile wynosi objetos¢ szesScianu?

C. 216 dm? D. 1296 dm?

/. W szklance miesci sie 200 ml wody.

W jakiej czesci bedzie wypetniony gar-
nek o pojemnosci 2,5 dm?, gdy wlejemy
do niego szesc pelnych szklanek wody?
A. mniej niz w pofowie

B. wiecej niz w polowie

Ile pelnych szklanek wody zmieSci sie
w garnku o pojemnosci 5,5 dm?>?

C. 28 D. 27

FIGURY PRZESTRZENNE



8. Ktéra z podanych objetosci nie jest
rowna 400 ml?

A. 0,41

B. 0,4 dm?

C. 400 cm?

D. 400 mm?

0. Na rysunkach podano wymiary kar-
tonow w centymetrach. W ktérym
7 kartonow zmieSci sie szeS¢ jednako-
wych kulistych bombek, kazda o pro-
mieniu 4 cm?

A. B.
15 10
15 20
15 18
C. D/
5 20 19 25
30 20

10. ocen prawdziwosc¢ zdan.
(D Pojemnoéé 700ml to wiecej niz 2
litra. PRAWDA / FALSZ

(2) 8 cm3 wody zmiesci sie w kieliszku
0 pojemnosci 10 ml. PRAWDA / FALSZ

(3) Pudelko w ksztalcie sze$cianu o po-
jemnosci 101l ma krawedz dlugosci
10 cm. PRAWDA / FALSZ

11. oblicz pole powierzchni
calkowitej graniastosiupa, _10cm
ktorego siatke przedsta- ¢
% o
wiono na rysunku. ~

12 cm

5cm

10 cm

FIGURY PRZESTRZENNE

12. Prostopadioscienne pudetko jest
czeSciowo wypelnione kostkami sze-
Sciennymi, tak jak na ponizszym ry-
sunku. Ile kostek nalezy dolozyc¢, aby
catkowicie wypeilni¢ pudetko?

y

.

13.7 kawalka drutu o diugosci
168 cm zbudowano szkielet szeScianu.
Jaka dlugos¢ ma krawedzZ tego sze-
Scianu? Oblicz jego pole powierzchni
calkowitej i objetosc.

14.Jakq objetoS¢ ma graniastostup
przedstawiony na rysunku ponizej?
Wyraz te objetos¢ za pomoca trzech
roznych jednostek — w litrach, mili-
litrach i metrach szeSciennych. Zapisz
potrzebne obliczenia i odpowiedz.

9 dm
£
o
= 7 dm
20 0@
13 dm

15. Puszka ma ksztalt walca o pro-
mieniu podstawy 3cm 1 wysokosci
10 cm. Zaprojektuj pudelko w ksztalcie
prostopadioscianu, w ktorym zmiesci-
foby sie 16 takich puszek. Podaj jego
wymiary.

247



famigtowek

' Szklany wazon w ksztatcie prostopadfosécianu ma pojemnosé 2 litréw.

a) Z wypetnionego wodg wazonu
odlano czes¢ wody i przechylono go
tak jak na rysunku obok. lle litrow
wody zostato w wazonie?

b) lle wody jest w tym wazonie,
gdy po przechyleniu go tak jak na
kolejnym rysunku woda siega do
potowy wysokosci wazonu?

Pewnej myszy udato sie zdobyc kawatek sera w ksztatcie szescianu.
Jadta go oszczednie i réwnomiemie z kazdej strony. Po tygodniu
wszystkie krawedzie kostki sera zmniejszyty sie o potowe. Na ile

jeszcze dni myszy wystarczy sera, jesli bedzie jadta z takim samym
apetytem?

y




Uzupetniajace zadania rachunkowe

Rachunki pamigciowe
na liczbach naturalnych
| ufamkach dziesietnych

1 Wybierz po jednej liczbie z zielo-
nego i zoltego worka. Zapisz ich sume
i roznice. Wybierz kolejne dwie liczby
z workow (inne niz wybrane wczesniej).
Zapisz ich sume i roznice. Postepuj tak
dalej, az wykorzystasz wszystkie liczby.
Wykonaj obliczenia.

b)

s 94 N 15
[ 177 584 47 12
\_ 83 236 21 39

.M‘"-\ o’

"h—_____-_.--_.._,_-!‘—

C)

J

—
f .

J/’ 9,1 ™\ 14
7,3 4-?) 08 07

k 12,2 3.6 39 2.1

S— o

.

2. Do liczby zapisanej po lewej stronie
dodaj liczbe a. Do otrzymanej liczby
dodaj a, nastepnie znowu dodaj a itd.
Post¢pu) tak do momentu, gdy otrzy-
masz wynik wiekszy od liczby zapisa-
nej po prawej stronie.

a) 74 a=04 10
b) 0,? a=10,06 3
¢) 43,09 a=242 50

3. od liczby zapisanej po lewej stro-
nie odejmij liczbe b. Od otrzymanego
wyniku odejmij b, nastepnie znowu
odejmij b itd. Postepuj tak az do mo-
mentu, gdy otrzymasz wynik mniejszy
od liczby zapisanej po prawej stronie.

a) 38 b=03 1
¢ 20 b=348 10

4, Zapisz liczby: 2 razy wieksza oraz
2 razy mniejsza od kazdej z liczb:

1,8 25 92 3,04 13,6

5. a) Kazda z liczb podanych w petli
podziel i pomnoz przez 0,1 i 0,01.

007 4,05 127.2

34,21 1,024

b) Kazda z liczb podanych w petli po-
dziel i pomnoz przez 0,2 i 0,02,

4.5 7,004
12,4 3,2 0,86 17

0. Wyniki podanych dzialan zapisz
w kolejnosci od najmniejszego do naj-

wiekszego.

a) 2,1-3 b) 1,45-2
210,03 0,145 :0,2
0,21 -0,3 14,5-2
2,1-0,003 145 - 0,002

7 . Oblicz (zapisz wynik mnozenia od-
powiednich liczb naturalnych, a nastep-
nie wstaw przecinek).

a) 0,7-0,12 d) 0,55-0,4
b) 0,48 - 0,02 e) 6,2 0,002
¢) 1,8-0,05 f) 1,5-0,07




8. Wyjasnij, na czym polegaja kolejne
etapy obliczen podanych w ramce. Ob-
licz w podobny sposob ponizsze ilo-
razy.

0,128:0,08=2128 _ 1248 _32 44

0,08 8 2
a) 1.8:2.7 o) 2.7:1.25
b) 1,75 : 0,05 d) 6,84:0.4
9. Oblicz.
a) 85-6:1,25

b) 2,4:0,8-2,4:1,5

c) 7,28-4,2-0,4

d) 2,35+3,2:(7,15-0,75)

e) (6°-1,2):2-(0,6-4-1,5)
f) (1,4+1,06):0,1-2-1,8

10. oblicz.

a) 3,64+18,56  d) 17,39-8,56
b) 6,17 +4,023  e) 4,05-3,275
¢ 0,982+1,09 f) 21,107 -2,08

11. Oblicz.

a) 5,68 1,2 d) 3,6-0,147
b) 14,9 - 2,03 e) 0,016 - 67,55
c) 24,06 - 2,7 f) 2,4-3,75
12. oblicz.

a) 1,08:0,8 d) 0,9268:0,7
b) 4,824 : 0,04 e) 3,916:1,1

c) 0,192:2/4 f) 2,056:0,08
250

13. a) Za 28 dag chalwy pani Jola
zaptacila 6,86 zI. Ile zaplacitaby za
35 dag tej samej chalwy?

b) Pan Tomasz kupil 25 dag orze-
chow w czekoladzie. Zaptacit bankno-
tem o nominale 20 z1 i otrzymal 6,15 z1
reszty. Ile kosztuje 1 kg tych stodyczy?

¢) Ciastka Makatki kosztuja 3,75 zt za
150 g, a za 150 g ciastek Pietraszkow
trzeba zaptaci¢ 4,21 zt. Co kosztuje
wiecej: 5 Makatkow, ktére tacznie waza
18 dag, czy 7 Pietraszkow wazgcych
facznie 12 dag? O ile ztotych wiecej?

14. Zapisz podane liczby w postaci
utamkow nieskracalnych.

36 24 12 84

—_—

48 30 9 126

ek
@]
(=0 |

18
60

=
"a
i

15. Zastap kwadraciki odpowiednimi
liczbami.

3 .= 2 o
a) =755 d) 22 =2+
12 _ . e -
b) 15 =50 e) 65 =064
€ . Y |
Q) =35 f) 35 =335

16. Zastap kwadraciki i kotka odpo-
wiednimi liczbami.

a) -1—3-=41—2~=3-1—-
b) 2 =75 =67
C) ﬁ=2l—=1ﬁ
d) - =5%f=4=

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



17. oblicz.

2P 1 13, c4
D 3% Bile oy
i 3 S _, 9
LR e o e

11
21
1 7 : 1 5

18. Odejmij podane liczby od liczby
zapisanej w kotku.

JTOREE N
HMGE’ 1 3 53 43
19. oblicz.

b) %—g— ¢) 622
Q) 15-3 P 4 -13

20. Kazda z podanych liczb pomnéz
przez liczbe¢ zapisang w kotku.

A9 B g
ls 9p “%

23. Oblicz.
1_18 51
a) 9155 25

B g 1l 5
el AL 20 B
d)5§.9 Zede e

Utamki zwykte i dziesietne

24. Przerysuj graf do zeszytu i go
uzupeinij.

a) +04 +3 +15
O O O
b))  -02 +3 =




20. W tabeli podano godziny wschodu
i zachodu stonca w Gdansku oraz
w Krakowie w najkrotszym i najdtuz-
szym dniu roku.

Gdansk Krakow
wschod | zachod | wschod | zachod
21 VI 410 21244 439 20°3

22 XII| 994 1623 g2 1620

a) Jak diugo trwa najdiuzszy dzien
roku w Gdansku, a jak diugo trwa
ten dzien w Krakowie? Porownaj otrzy-

mane wyniki.

b) O ile dluzsza jest najdiuzsza noc
w Gdansku niz w Krakowie?

27.W dniu 1.09.1939 roku wybuchia
[ wojna Swiatowa, a jej zakonczenie
nastapito 8.05.1945 roku. Ile dni trwata
ta wojna?

2 8. Polska przystapila do Unii Euro-
pejskiej 1 maja 2004 roku. Byla to
sobota. W ktorym dniu tygodnia ob-
chodzono pierwsza rocznice tego wy-
darzenia, a w ktorym — dziesiata?

29. a) Jedli Swieto Zmartych, czyli
1 listopada, wypadnie w niedziele, to
w jaki dzien tygodnia wypadnie 11 li-
stopada, a w jaki — ostatni dzien roku?

b) Jesli Dzien Babci, czyli 21 stycznia,
wypadnie w sobote, to w jaki dzien
tygodnia wypadnie Dzien Matki w tym
samym roku?

30. Zapisz w systemie rzymskim licz-
be 0 55 wiekszg oraz liczbe o 55 mniej-
szg od liczby:

a) CXLVI c) CDXC
b) CMLIX d) MXXIII
252

3 1. oblicz.

a) 1% godziny — ile to minut?
b) 2% doby — ile to godzin?

C) 611—2 minuty — ile to sekund?

d) 0,06 godziny — ile to sekund?

32. Odpowiedzi na ponizsze pytania
zapisz w postaci utamkow nieskracal-
nych.

a) Jaka czesc¢ tygodnia przesypia czto-
wiek, ktory Spi codziennie 8,5 godziny?
b) Jaka czes¢ doby stanowig 4 godziny
lekcyjne?

c) Policz, ile godzin i ile minut w ciggu
tygodnia jesteS w szkole. Jaka to czesc
tygodnia?

d) Jacek jechal bez przerwy rowerem
przez 56 minut i 15 sekund. Jaka to
czesc godziny?

33; Zapisz podane wielkosci za pomo-
cg jednostki zapisanej na szarym tle.

cm 0,375m 0,05km 37,5 mm
m 0,0275km 12,5cm 3272 mm
dm 3,52m 6,5cm 58,2 mm
kg 135,5dag 25000g 2,07t
dag 0,125kg 0,0007t 205,5¢g

g 57,3 dag 0,02kg 1,006 kg
mg 200¢g 0,05 dag 0,0001 kg

34, Ktora z podanych wielkoSci jest
najwieksza, a ktora — najmniejsza?

a) 0,04t 58kg 12500¢
b) 12,07m 1350cm 00,0137 km
¢) 0,0375¢g 370mg 0,0003 dag

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



35. Odpowiedzi na pytania zapisz za
pomoca ulamkow dziesietnych.

a) 3kg 20dag 3 g — ile to dekagra-
mow?

b) 20m 2dm 3 cm — ile to decyme-
trow?

c) 4t 12kg 20 dag — ile to kilogramow?
d) 1km 2m 3 mm — ile to metrow?
e) 130dag 3 g 20 mg — ile to gramow?

Skala na planach | mapach

36. a) Ilu metrom w terenie odpo-
wiada 1cm na planach o podanych

skalach?

1:500 I:2500

1:15000

b) lu kilometrom w terenie odpowiada
1 cm, a ilu metrom — 1 mm na mapach
o podanych skalach?

1 :20000 11275000

‘_‘\50000 1:1000000

37.Na podstawie podanych informa-
cji ustal skale mapy.

a) 1 cm na mapie to 26 km w terenie
b) 1c¢m na mapie to 0,7 km w terenie
¢) 1cm na mapie to 650 m w terenie
d) | mm na mapie to 50 m w terenie

38. Ustal skale mapy na podstawie
podzialki.

a) 0 : ; ; | 200: K
b)? : ; : lﬂgun
) 0 ; " : 200= I

39. Na mapie wyswietlanej na ekranie
smartfona podzialka zmienia sie, gdy
powiekszamy lub zmniejszamy obraz.
Na podstawie ponizszej podzialki ustal
skale mapy i oblicz odleglo$§¢ miedzy

40. Przerysuj tabelke do zeszytu i ja
uzupeinij.

Skala | Odleglos¢ | Odleglos¢ |
mapy na mapie | w terenie
1:25000 | 2cm |
1:500 000 | 38 mm
5c¢m 5 km
2 mm 200 m
1:200 000 12 km
1:75000 | 1500 m

Zaokraglanie liczb

41. Podaj zaokraglenie do czesci ty-
siecznych i czesci setnych rozwiniec
dziesi¢tnych liczb:

by o

D |

2
3’3

42.Kasia i jej brat Bartek maja
w skarbonkach troche oszczednosci.
W zaokragleniu do pelnych zlotowek
Kasia ma 37 zl, a Bartek ma 35 zl. Ile
co najmniej, a ile co najwyzej pieni¢dzy
maja razem Kasia i Bartek?

43. suma dwéch liczb naturalnych
wynosi 40. lle moze wynosi¢ suma za-
okraglen tych liczb do dziesigtek?




44, Ponizej podano dilugosci granic
Polski z poszczegolnymi krajami oraz
diugos¢ granicy morskiej. Podaj w za-
okragleniu do setek sume dlugosci gra-
nic oraz sume ich zaokraglen do setek.

Dlugos¢ granic Polski
Z Rosja — 210 km

z Litwa — 104 km

z Biatorusia — 418 km
Z Ukraing — 535 km
ze Stowacja — 541 km
z Czechami — 796 km
z Niemcami — 467 km
z Baltykiem — 440 km

45. Zalozmy, ze statek pasazerski, po-
woOz 1 samolot poruszaja sie ze sta-
tymi predkosciami podanymi pod ry-

a) Ile kilometrow przeplywa statek pa-
sazerski przez 12 godzin, a ile — przez
3,5 doby?

b) Ile metrow pokonuje powoz w ciagu

kwadransa, a ile kilometrow — w ciagu
2 godzin?

¢) Ile kilometrow pokonuje samolot
w ciagu 2 minut, a ile — w ciggu pot
godziny?

40. Ksiezyc porusza si¢ po Swojej or-
bicie wokol Ziemi z predkoscia okoto
1 —91? Jaka odleglos¢ pokonuje w ciggu
8 godzin?

254

47.0 ile diuzszy dystans pokona
samochod, jadac przez pol godziny
Z predkoscig 120 lm'l niz jadac w tym

czasie z predkoscig 90 %?

48. Rowerzysta jechal przez kwa-
drans z predkoscia 8 1’%, potem przez
20 minut z predkoscig 22 % a na ko-

niec przez 5 minut zjezdzal z gory
z. predkoscia 35 l%“ Jaki dystans tgcz-

nie pokonat?

49, a) Na podstawie podanych infor-
macji wyraz predkodci zwierzat w %

Gepard pokonuje odlegtosc
500 m w ciggu 20 sekund.

Slimak pokonuje odlegtosé
3 cm w ciagu pol minuty.

Rekin pokonuje odlegltosc
1680 m w ciggu 2 minut.

b) Na podstawie podanych informacji

wyraz predko$ci zwierzat w 1‘%

Szybki jez w ciggu kwadran-
sa moze pokonac¢ 50 m.

‘. Kangur moze pokonac 4 km
~ w3 minuty.

Wedrujacy 1oso$ pokonuje
ST 100 m wociggu 20 sekund.

;,g:% _Biegnacy ston w czasie 2 se-

4 7 ) kund pokonuje 20 m.

¢

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



50. Zastap kwadraciki odpowiednimi
liczbami.

km _ m
ay iZ;0 e

: m_ g
A (_)155— :

b) 300-2 =02 d 242 Qg2
min S min h

5 1. Ktore zwierze ma wieksza pred-
kos¢: ston, ktory pokonuje 2km
w ciagu 5 minut, czy zyrafa, ktora po-
konuje 100 m w ciggu 10 sekund?

52. Zal6zmy, ze pojazd jedzie ze stalg
predkoscia podana pod rysunkiem.

a) Oblicz, ile czasu potrze-
buje kierowca samochodu na
przejechanie:

e l60km 20km 180 km

b) Oblicz, ile czasu potrze-
buje rowerzysta, aby poko-
nac¢ odlegtosc:

e2km ee10km e12km

¢) Oblicz, w jakim czasie sa-
molot pokonuje:

e] km l2,5k]'[1

250 2
g

¢ 500 km

53.a) Piechur idzie z predkoscia
5 kTm W jakim czasie pokona odleglos¢
1,5 km?

b) Traktor jedzie ze stala predko-
Scig 40 % W jakim czasie przejedzie
dystans 6 km?

c¢) Ile czasu potrzebuje kierowca na
przebycie odcinka autostrady o dlu-
gosci 63 km, jeSli bedzie utrzymywat
$rednig predkos¢ 90 27

d) Jak diugo musi galopowac¢ kon, aby
pokona¢ odleglos¢ 1 km, jesli porusza
sie z predkoscia 400 %?

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

e) Chart biegnie ze stalg predkoscig
15 %. [le czasu zabierze mu pokonanie
dystansu 3 km?

f) Golab pocztowy leci ze stala pred-
ko$cia 18 _12_1 Po jakim czasie przeleci
odlegtos¢ 90 km?

54. samochéd jedzie ze stala predko-
Scig 60 <2,

a) Jaki dystans pokonuje w czasie kwa-
dransa?

b) Jaka jest predkosc¢ tego samochodu

W7
min

¢) W jakim czasie ten samochod po-
kona dystans 200 km?

D). Przerysuj tabelke do zeszytu
i uzupelnij ja tak, aby wielkosci w kaz-
dym rzedzie dotyczyly obiektu poru-
szajacego sie ze stala, podana pred-
kosScia i pokonujacego odpowiednia
odleglos¢ we wskazanym czasie.

predkos¢ czas droga
48 % 15 min
20 min 10 km
80 1%“ 200 km
160 —— 0,5h
1min
2,5h 500 m
50 % 0,8 km

50. Kazik z mamagq jechali autostrada
z predkoscia 120 LJET—l W pewnym mo-
mencie Kazik zauwazyl, ze do najbliz-
szego zjazdu z autostrady jest 20 km.
Jak diugo beda jeszcze jechac¢ do tego
zjazdu?
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57 . Ania wyruszyla na hulajnodze
ze szkoly do domu. W tym samym
momencie jej tata wyruszyt piechotg
z domu na wywiadowke do szkoly Ani.
Spotkali sie po 12 minutach. Ania je-
chala z predkoscig 10 % a tata szedt
z predkoScig 5 --klﬁt-l Jaka jest dlugos¢
trasy z domu do szkoty?

58. Gdy Julian idzie do parku na pie-
chote, zajmuje mu to 15 minut. Spraw-
dzil, ze idzie wtedy z predkoScig 5 %
Z jaka predkoscig Julian powinien je-
chac¢ na hulajnodze tg samg trasa, zeby
czas dojazdu byl krotszy o 10 minut?

Pole prostokata

59. a) Ktora figura ma wieksze pole
i 0 ile — prostokat o wymiarach 5 cm X
X 12 cm czy kwadrat o boku 8 cm?

b) Ktoéra figura ma wieksze pole i o ile
— prostokat o bokach 6,5m i 2 m czy
prostokat o bokach 2,5 m i 6 m?

60. Figura przedstawiona na rysunku
zostala ulozona z kwadratu i prosto-
kata o tym samym obwodzie. Oblicz

pole tej figury.

a)
8 cm 3 cm
3 cm
5 cm
b)
6 dm
11 dm
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61. Taras o wymiarach 3 m X 6 m wy-
lozono jednakowymi kwadratowymi
plytkami lub ich pofowkami (jak na
rysunku). Jakg powierzchnie ma kwa-
dratowa plytka?

3m

6 m

Pole rownolegtoboku i rombu

62.w rownolegtoboku o bokach 3 dm
i 4dm krotsza z wysokosSci ma 2 dm.
Oblicz pole tego rownoleglioboku oraz

druga z wysokosci.

63. Oblicz pole:
a) rombu o przekatnych 80 cm i 66 cm,
b) kwadratu o przekatnej 7 cm.

64. W prostokacie zacieniowano row-

nolegtobok. Oblicz pole tego rownoleg-
foboku.

a)

5 M

8 m

10 m

12 cm

b)
4cm\
—'lcm\

4cm//

4 cm

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



Pole trojkata

65.w jednakowych  prostokatach
0 wymiarach 4 cm X 7 ¢cm zaznaczono
po jednym trojkacie w sposob poka-
zany na rysunkach. Oblicz pola tych
trojkatow.

66. oblicz pole zacieniowanego frag-
mentu trojkata rownoramiennego.

12 cm

Pole trapezu

b7.w trapezie prostokgtnym pod-
stawy majg diugosci 9cm i 6 ¢cm, a ra-
miona majg diugosci 4cm i 5cm. Ob-
licz pole tego trapezu.

68. Oblicz pola trapezow rownora-
miennych przedstawionych na rysun-
kach.

/ cm 1 cm

N

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

5 Cm

'3 cm

2 cm

» . » L || 8
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FrOCency I tidaimii
ad

09. podane wyrazenie wyraz w pro-
centach.

a) % pewnej kwoty
b) % zaplanowanego czasu
3

=5 powierzchni figury

C)
d) % pojemnosci naczynia
e) % liczby osob

f) % ustalonej odleglosci

g2) 5 pewnej masy

/0. a) _;, kwadratu zamalowano na
7z0lto, a 10% — na zielono. Jaki pro-
cent figury nie zostal zamalowany?

b) Polowe pensji pani Kasia przezna-
cza na stale opftaty, a 25% — na zZyw-
nosc. Jaki procent pensji pozostaje jej
na inne wydatki?

74 Ustal, co jest wieksze:

a) ; powierzchni czy 30% tej po-
wierzchni,

b) 70% wagi pewnego towaru czy % wa-
g1 tego towaru,

¢) 20% pewnej kwoty czy % tej kwoty,
d) 0,3 pojemnosci butelki czy 35% po-
jemnosci tej butelki,

e) 0,02 pewnej odleglosci czy 1% tej
odlegtosci,

f) 1,2 pewnej szerokosci czy 150% tej
szerokosci.

/2.Pan Antoni przywiozi na targ
jabtka zebrane w sadzie. Pierwszy
klient kupit 10% jabiek, a nastepny -
pofowe tego, co zostato. Jaki procent
przywiezionych jabtek kupit ten klient?
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/3. a) 12 minut — jaki to procent
godziny?

b) 6 godzin — jaki to procent doby?
c¢) 1 godzina lekcyjna — jaki to pro-
cent godziny zegarowej?

d) 150 sekund — jaki to procent mi-
nuty?

e) 36 godzin — jaki to procent doby? @\j 7 8. W tabeli podano informacije o licz-

74. oto plansza do gry w statki.

A B CDEFGH I |

W 0~ O B W N

=
o

a) Jaki procent planszy zajmuja tacz-
nie wszystkie statki?

b) Jaki procent planszy zajmuja dwu-
masztowce?

c) Jaki procent powierzchni wszyst-
Kich statkow stanowig trojmasztowce?

d) Jaki procent liczby wszystkich stat-
kow stanowig jednomasztowce?

75 Spacerujac po lesie, pani Joasia
znalazfa 6 borowikow, 4 rydze, 5 koz-
lakow 1 15 maslakow. Jaki procent ze-
branych grzybow stanowily borowiki?

/0. fucja ma w skarbonce same mo-
nety: 30 zlotowek, 30 dwuzlotowek
i 12 pieciozlotowek. Jaki procent tych
oszczednosci fucja uzbierata w ztotow-
kach, jaki — w dwuzlotowkach, a jaki
— w piecioziotowkach?
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/7. Pociag mial jechac¢ 1 godzine i 40
minut, ale spoznit sie o 20 minut. O ile
procent dluzej trwata podroz tym po-
ciggiem?

o > - b 2 A
211 to nrocent? (cd Y*
J c ﬂ"i" 1 LAY hlu:'.! i ":"l:' CeriLs r' '!T oY

Uwaga. Odpowiedzi do zadan 78-80 za-
okraglij do 1%.

bie wuczniow klas szostych pewnej

szkoty.
dziewczeta chiopcy
Vla 10 ]2
Vib 15 12
Vic 11 15

a) Jaki procent uczniow klas szostych
stanowiq dziewczeta?

b) Jaki procent uczniow klasy VIa sta-
nowia dziewczeta?

¢) Jaki procent wszystkich chiopcow
z Kklas szostych stanowia chiopcy
z klasy VIc?

I:T:LL 79. Zapisz swoje imie i nazwisko. Jaki

procent zapisanych liter stanowig litery
twojego imienia, a jaki — litery twojego
nazwiska?

80. Na planie pokoju narysowano
umieszczone w nim 16zko, biurko i sza-
fe. Zmierz odpowiednie diugosci i ob-
licz, jaki procent powierzchni catego
pokoju zajmuja poszczegolne meble.

Uzupetniajgce zadania rachunkowe



Obliczenia procentowe

31. oblicz w pamieci:
a) 25% kwoty 60 z1 oraz kwoty 130 z1,
b) 150% masy 3 kg oraz masy 70 kg,

c) 75% powierzchni
wierzchni 20 ha,

d) 10% odlegiosci 130 km oraz odleg-
fosci 16 m,

e) 1% liczby 350 oraz liczby 2000.

80a oraz po-

82 Oblicz.
a) 30% z 70 kg

b) 60% z 400 z1
¢) 5% z 40 dm?

d) 120% z 220 z1
e) 90% z 240 km
f) 80% z 1200 m?

83. co jest wigksze?

a) 30% kwoty 260zt czy 70% kwoty
120 zt

b) 120% pojemnosci 65 litrow czy 90%
pojemnosci 80 litrow

¢) 80% powierzchni 12 m? czy 30% po-
wierzchni 33 m?

d) 20% odlegtosci 1500 m czy 5% odle-
gtosci 5,5 km

84. pan Antoni mial w portfelu 85 z1.
20% tej kwoty wydal na obiad, a 10%
pozostatej kwoty na bilet autobusowy.
Jaka kwota zostata mu w portfelu?

Obnizki i podwyzki

85. Dokoncz zdania, podajac odpo-
wiednie liczby.

a) O 10% wiecej niz 64 to...

b) O 10% mniej niz 130 to...

¢) Liczba o 20% wieksza od 550 to...
d) Liczba o 20% mniejsza od 300 to...

e) Liczba o 60% mniejsza od 800 to...

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

86 W sklepie odziezowym obnizono
ceny niektorych towarow. Oblicz nowe
ceny.

37. Osoby od 60. roku zycia majg 30%
znizki dla senioréw na przejazdy ko-
leja. Oblicz, ile musi zaptaci¢ senior,
jesli bilet bez znizki kosztuje:

a) 80 zt ¢) 150 zi

b) 120 zt d) 170 zi

88. Przecietna pojemnoS$¢ piluc mez-
czyzny wynosi od 4,51 do 51L. Biega-
cze dlugodystansowi maja o 40% wiek-
sza pojemnosc piluc, a pltywacy nawet
0 110% wieksza pojemnosc¢ ptuc. Podaj,
w jakim zakresie miesci sie pojemnosc
pluc biegaczy, a w jakim — plywakow.

89.w sklepie z zabawkami Pinokio
w listopadzie sprzedano towary za
faczng kwote 130 tys. zt. W grudniu
wynik ze sprzedazy byl o 70% wiekszy
niz w listopadzie, a w styczniu przy-
chod zmniejszyt sie o 40% w stosunku
do wynikow z grudnia. Czy sprzedaz
w styczniu byta wieksza, czy mniejsza
niz w listopadzie? O ile ztotych?
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90. Odczytaj, jakie liczby zaznaczono
na osi liczbowej (kropki miedzy kre-
seczkami leza w pofowie miedzy nimi).

A B C D

Q) —+—tt+—Fot+—+—+—+
-30 =20)
E F G H I
b) @ttt R B B T L e
= -4
J K L M
C) ————e+— o { o
=D -4
N O R
d) ettt e ettt
~2 =1
91.w petli zapisano kilka liczb.
-1,2 0,7 L2
=0.8 1 -0,78 4 3 _4
2 —3 £

Ktore z tych liczb sa:
a) wieksze od -0,6,
b) mniejsze od ~%,

c) wigksze od —% i jednoczesnie mniej-
sze od -0,37

92. Ustal, jaka jest odlegloS¢ na osi
liczbowej miedzy liczbami a i b, jesli:
a) a=-7,5,b=8
b) a=-12, b=-6,5

1 3
C) a:-—31 , b=-55
d) a=-20,1, b=-35,4

- =% -r'-!!li _ YR b e : A ".ll = ‘: B N ] :.r
vodailvanie i1 ode jmow anleé

93. oblicz.

a) 6-14-(-5)-2

b) -30+(-12) —(-28)—-12

c) 11-13-50-(-43)

d) -23+(-18)—-(-5)+16

e) 150-170+(-120) - (-70)
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94. oblicz.
a)3§—7 ) 07 =13
b)—S%—{—G) i) —2,4+5,1
3 1
C) 9~ 15 K) -6 —(-2,7)
4 5
d) 12 -32 D) -2,1-3,7
1 4
1 3
f) -22-(-52) n) -2,25+4,75
1 3
g) -3z-22 0) -1.2—(=2.1)
1 i
h) +2§+-§ p) 2,3-6,8

95. Ustal, czy podana liczba jest do-
datnia, czy ujemna.

a) 6,75 - (=(=(=(-5,197))))
b) 28,248 — (—(—(~(-6,672))))
¢) —6,751 — (—(—(~6,672)))
d) -8,141 —(—(—(-9,242)))

96. oblicz.
a) 33— (7-83)-6
(4+(-63)) -8

c) —6- (8% -6+(-7))

1
b) -2 -

d) -2+ (3 -6 - (—2))

97. Ustal, czy wynik podanego dziala-
nia lezy na osi liczbowej miedzy licz-
bami -1 i -0,5.

a) ($-11)-0,3
(g 2) - (-0,5)

0 23~ (3-04)

d)—(3%—4) +(=1,3)

Uzupetniajgce zadania rachunkowe
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98 Oblicz.

a) 2 - (-4) h) 3,2 :(-8)

b) -2 : (-17) ) —1,6-(-0,2)
7 .6 .

C) -é.Tg i 1624

d) 2% - (—3) k) =2,2 - (=0,1)

e)*—3:5%- I —5,2:({-2)

f) 21-(-35) m)2,4:(-0,6)

1
8
g) -31:(-62) n) -2:(-0,25)

99. oblicz.

a) =3 -4 . (=5)

b) (-2)2-3:(-4)-7
¢) —6—2:(~5)>—6°
d) -7-3-(-4)*>-10
e) 6-(7-5%)-3-(-2)
f) -3.(-8)-6-72

o & o ¥
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algebraicznych
100. Zapisz odpowiednie wyrazenie
algebraiczne:

a) n godzin — ile to minut?

b) k centymetrow — ile to milimetrow?
¢) x zlotych — ile to groszy?

d) p litrow — ile to mililitrow?

e) h hektarow — ile to arow?

f) a arow — ile to metrow kwadrato-

wych?

101. Niech x oznacza liczbe dodatnia.
Zapisz:

a) liczbe o 5 mniejsza od x,

b) liczbe 10 razy mmniejszg od x,

c) liczbe o 4 mniejsza od kwadratu
liczby x.

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

102. Niech x oznacza liczbe dodatnia.
Zapisz:

a) 10% liczby x,

b) 200% liczby x.

103.w pewnej restauracji wszyst-
kie stoliki sg jednakowe. Przy jednym
moga usias¢ 4 osoby. Stoliki te mozna
jednak ustawic¢ obok siebie tak, jak po-
kazano na kolejnych rysunkach.

1 stolik 2 stoliki 3 stoliki
O O 0O 0 QO 0
oo ol o of | o
O o O O O O
4 osoby 6 0sob 8 0s6b

a) Ile osOb moze siedzie¢ przy pieciu
stolikach, a ile — przy dziesieciu tak
ustawionych obok siebie stolikach?

b) Ile osob moze siedzie¢ przy n stoli-
kach ustawionych obok siebie?

104. sznurek sktadamy na pot tak jak
na rysunkach i przecinamy jednym cie-
ciem obie pofowki naraz. Potem wy-
konujemy kolejne ciecia. Otrzymamy
w ten sposob pewngq liczbe kawaltkow
sznurka.

1 ciecie 2 ciecia 3 ciecia
= e _'_=._.=_.1t'—;.:_2.:—'1!.=.5_'-. _'_.__T-‘.:ﬁh_mr— —
& | g | : £ |
- — f—-- —f- - - = b1 - -
I | I I I I
3 kawatki 5 kawatkow 7 kawatkow
sznurka sznurka sznurka

a) Ile kawatkow sznurka otrzymamy
przy 5 cieciach?

b) Ile kawatkow sznurka otrzymamy
przy 10 cieciach?

¢) Ile razy nalezy przecia¢ sznurek
w opisany sposob, aby otrzymac 15 ka-
walkow?

d) Ile kawatkéow sznurka otrzymamy
po wykonaniu n ciec?
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105. oblicz wartosci wyrazenia dla
trzech podanych wartosci p.

a) 3—-p p=0 p=17 p=-4
b) 2p+1 p=4 p=0 p=-3
C) p;—l p=13 p=6 p=-6
d) L{im p=0 p=1 p=-1

106.Przyjmuje sie, ze diugosc kroku
cztowieka to % diugosci jego stopy. Za-
pisz wyrazenie, ktore pozwala obliczy¢
diugosc¢ kroku cziowieka o stopie diu-
gosci s. Korzystajac z tego wyrazenia,
odpowiedz na pytania.

a) Jak diugie kroki stawia czlowiek
0 stopie diugosci 28 cm?

b) O ile diuzsze kroki stawia cziowiek,
ktorego stopa ma 45 cm od czltowieka
o stopie diugosci 24 cm?

107.]&5]1' dno wiadra i jego gorny
rant maja Srednice odpowiednio 2 dm
oraz 3 dm, a gitebokoS¢ wynosi h de-
cymetrow (zob. rysunek), to pojemnosc
tego wiadra jest rowna okoto 5h litrow.

3 dm

2 dm

Jaka pojemnosc¢ (w przyblizeniu) ma
takie wiadro o podanej wysokosci?

a) 30cm

b) 35cm
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108,Zapisz krocej.
a) 4—-y—-2+3y C) 7+Z+5-52

b) 12a—-4a+1 d) 5—-x+4x -2

109. Zapisz krocej.

a n..n y _ ¥
a) g +2a C) 5 =2 g e) =5
b 3X X 2C |

1 IO.Upméé wyrazenia.
a) 2x—2,5-0,7x+0,2

| 1
b)E—x+§x—l
2 3
€) 3X FX—X+7

d) 0,75+2,75x—-13x-1,25

111.Zapisz w jak najprostszej po-
staci wynik opisanych ponizej operaciji.
a) Do liczby 2n dodajemy liczbe o n
mniejsza od 25.

b) Od potowy liczby n+ 1 odejmujemy
polowe liczby n.

c¢) Od polowy liczby 3n odejmujemy
potowe liczby n.

d) Sume liczb a oraz a+4 dzielimy
przez 2.

112.Na rysunku przedstawiony jest
trojkat prostokatny o bokach diugo-
Sci 3a, 4a i 5a. Zapisz w jak najprost-
szej postaci wzor opisujacy:
a) obwod tego trojkata,

b) pole tego trojkata.

3d 3a

4a

Uzupetniajgce zadania rachunkowe
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1 13 Oznacz literg x wielkosc, ktorej
dotyczy pytanie. U0z rownanie odpo-
wiadajace tresci zadania.

a) Stol jest o 5 kg ciezszy od krzesia.
Stot i 4 krzesta waza razem 20 kg. Ile
wazy jedno krzesio?

b) Bok prostokata jest dwa razy diuz-
szy od sasiedniego jego boku. Obwod
tego prostokata jest rowny 25 cm. Jakg
diugos¢ ma krotszy bok?

114.Kubek ma 9cm wysokosci.
Cztery takie kubki wilozone jeden
w drugi tworza stos o wysokosci 15 cm
(zob. rysunek). Przyjmij za niewiadoma
wielko§¢ oznaczong na rysunku li-
terg x. Ul6z rownanie odpowiadajace
treSci zadania.

—

x|
x I
X - 15 cm
9 cm r
1— —1r
115. Zapisz rownanie wynikajace

z podanego warunku.

a) Potowa liczby x jest rowna liczbie x
pomniejszonej o 3.

b) Trzykrotno$¢ liczby y zmniejszona
0 12 jest rowna 80% liczby y.

c) Gdy od liczby 9 odejmiemy liczbe p,
otrzymamy jedna trzecig liczby 2p.

2 = m et rarmoam il M LS
LICZDa SPeifidjqta rolnanic

116.Ktéra z liczb zapisanych w ramce
jest rozwigzaniem podanego rownania?

a3 =2 E

1 1 q 5 3
a) x—-1=7 c) 3x+8=2
b) 2-x=1 d) 5-2x=3

Uzupetniajgce zadania rachunkowe

117.xt6re z podanych rownan spet-
nia liczba zapisana w kotku?

2@ w@ oG

2xX—1 =25 %=ﬂ—% 12-p=17
7-%=55 2b—§=§ 20+3r=>5
1-z=2 £=2 s~5=10

118.wsréd podanych rownan wskaz
te, ktore spelnia wiecej niz jedna liczba.

®2x=x+x ®7+x+2—x=9
» _+_ »

@ x+1=1 @"‘32}‘—»::0

Rozwigzywanie rownan

119. Rozwigz rownanie.

a) Ix=72 c) 1+4x=2
b) 5 =5 d) 15-2x=-3

120. Rozwiaz rownanie.

-
-+
[a—

=7 c) 1-3x=":

a)

Ll
| e

1
2
by 2=2 d) %x+1=4

Mo | =

121. Rozwiaz rownanie.

a) 2x-5-x-3=8 0 i m— 1=

4
i X 1 _ 3
b) 6 —x 2 4 d) 5}x:+3 5+2x

122.Na podstawie informacji poda-
nych na rysunku oblicz diugos¢ boku
prostokata oznaczong litera x.

/

Obwod = 22
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Odpowieazi

str. 11-13 1. a) 140, b) 225, ¢) 739, d) 3660, e) 1178, f) 516, g) 68, h) 141, i) 455,
j) 240, k) 200, 1) 6060. 2. a) 194, b) 112, ¢) 327, d) 1250, e) 21 100, f) 133, g) 18,
h) 37, 1) 24, j) 400, k) 250, 1) 31. 3. a) 280 000, b) 69 000, ¢) 132 000, d) 60 000, e) 70,
f) 5, g) 300, h) 22000. 4. A=108,B=98, C=93, D=104, E=116, F=122, G =129,
H=99, =38, J=42, K=34, L=32. 5. 10000000000 zl; nie. 7. a) 665, b) 1296,
c) 7920, d) 1330, e) 224, f) 957, g) 630, h) 3150. 8.a)59=2-22+15,b) 647 =80- 8+
+7,0)352=5-70+2,d)1614=3 -500+114. 9.a)8,7,2,6,9, 3,6,b) 3, 2, 2, 1, 4, 3,
1,0)8, 97, 82, 46, 89, 43, 76, d) 8, 47, 32, 46, 39, 43, 26,¢) 8, 17, 2,6, 9, 3, 16, 1) 8, 22,
/,21,14,18,1. 10. 12,4, 2, 10. 11. 391, 408. 12. Nie. 13. 1000=2-2-2-5-5 -5,
96=2-2-2-2-2:3, 234=2-3-3-13, 275=5-5-11, 2550=2-3-5-5-17.
14. a) 7, 11, 77, b) 2, 5, 10. 15. 330; 330, 660, 990. 16. a) 16, b) 29, ¢) 100,
d) 9, e) 81, f) 51, g) 42, h) 43, i) 180. 17. a) O 680¢g, b) o 210g.

str. 16-20 1. a) 16 000; 78; 2; 140; 345,6; 0,23, b) 0,84; 0,036; 0,0125; 0,0031;
0,0007; 0,00015; 0,00002; 0,000003. 2. 123450. 3. a) 54,702, b) 356,29. 4. a) 1 gr:
130cm; 2gr: 65cm; 5gr: 26 cm; 10 gr: 16 cm; 20 gr: 8 cm; 50 gr: 3,4cm; 1zk: 1,7 am;
2 z1:' 1 cm; 5 zi: 4 mm, b) lzejszy. 5. a) 47,2; 12,9; 25,72, b) 36,31; 56,51; 24,47,
c) 54,8; 63,1; 18,26, d) 10,69; 5,21; 7,174. 6. a) 5; 9; 16; 15, b) 4,3; 7,3; 12,1; 15,1,
c) 2,4; 5,5; 8,5; 10, d)9,91; 7,21; 8,05; 12,07. 7. a)7,3; 1,8; 5,58; 6,47, b) 3,9;
0,8; 3,7; 4,7, ¢) 2,53; 3,08; 7,31; 2,19, d) 3,08; 4,37; 6,75; 3,55. 8. a) O 19am,
b) 1,43m. 9. 23m. 10. a) 3,5; 2,2; 0,45, b) 0,38; 0,0276; 0,0006, c) 0,06; 0,2; 0,48,
d) 0,045; 0,048; 0,69. 11.a) 0,36; 0,0049; 0,000081, b) 0,008; 0,000027; 0,000000001.
12. a)4; 6; 3, b) 60; 1300; 40, © 3; 15; 5, d)0,9; 0,23; 1,08. 13.a i i; b i J;
cigidiheik fil 14.%5; 3%, 15.a,d, ¢, b. 17. a) 680, b) 155, ¢) 81, d) 36,
e) 4600, f) 42, g) 2,8, h) 48, i) 1,8. 18. a) 12; 2,8, b) 140; 360, c) 2150; 23. 19. 7 dag.
20. 3,2m. 21. 9,60zt, 127z1. 22.a) 11,102zt; 33,3021, b) 16,20 zt, ¢) 7 zt, d) o 3,80 zl,
e) 7,70 z1, f) 21 z1, g) 0,5 kg. 23. a) 2,1, b) 0,12, ¢) 1,08, d) 400, e) 3,25, {) 4,8, g) 3,96,
h) 5,6. 24. a) 2, b) 0,2, ¢) 2,1, d) 0,3, e) 4, ) 7. 25. Gil, czyz, kos, zieba.

str. 22-23 1. a)10; 7,24; 22,11, b)11,16; 0,085; 1,763, c)40,04; 10,1; 7,95.
2. a) Obie drogi sa tej samej diugosci. 3. a) 0,442, b) 0,346, ¢) 2,47, d) 6,344, e) 18,49,
f) 0,0729, g) 0,729, h) 9,261, i) 7,05, j) 0,062, k) 25, 1) 0,0072. 4. a) 2,44, b) 3,4,
c)17,5, d) 2,878. 5. a) 11,45 zl, b) jablka Olka. 6. 5,75z1. 7. 218,40zf. 8. a) 1,9 kg,

b) w pomidorze, c) wiecej.
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str. 25-26 1. a) 81, b) 625, ¢) 160000, d) 1000000, e) 0,0001, f)0,0016, g) 1,
h) 2,8, i) 0, j) 0,00000001. 2. Cztery. 3. 5; 5; 100. 4. 32 razy. 5. W dziesigtym.
6. a) 4 liczby, b) 9 liczb. 7. a) 2 000 000, b) 700 000 000, c¢) 3700, d) 25 400, e) 0,003,
f) 0,0275. 8. a) 10°, b) 10°, ¢) 108, d) 10'2. 9. a) Wiekszy jest trylion, b) sa réwne,
¢) sa rowne, d) wiekszy jest nonilion. 10. Dziesie¢ milionow milionow; dziesiec tysiecy
miliardow.

. s s §) B B 5 35 2 1 22
SII‘ 50_53 1 4“'@, B“'? C‘—'q, D=§, E=]—§‘ F=2§, G=2§, H=T}
2, a) 1553 =; &, b)15; 63; 73, Q) 114 1435 733, d) 255 1354; 23. 3. a) 3,
b) 37, ©) 13%. 4. Denominator. 5. +. 6. a)lé,b) 35,c)71,d)11.e)9 f) 18, ) 1,

=3

h)9,1i) 3,1 10,k 12,1) 2. 7.a) <, b) 15, ¢) £, d) 10. 8.a)8,b) 55, ) 11, d) 39, €)
9. Klarnet, obdj, puzon. 10. a) 1g, b) 255, ¢) 5, d) 15, €) 15, f) 55, 8 575, h) 1%.
11. 6; 3; 4; 3. 12. 3. 13. 45 kg. 14. 5266500 oséb. 15.215m?. 16. 1} litra.
17. a) Tlg gfl]—ﬁ, b) %; I_jfﬁr ¢) Europa, d) w Chinach, okofo 2 razy. 18. 1kg. 19. Vla —
30zt, VIb — 20 z1, Vic i VId — po 25 zl.

str. 34—36 1. A=3%; B=0,9; C=1,4; D=5 E=2,12; F—-2‘ 2. a) 2; 3,25;
ST 20, b) 13, 1,397; 1,4; 13. 3. a) W%zysﬂde Oprocz 5 9 g, b) 1201 i 37 2.125.
4. a)l 17 115, b)9873—9g, 0) 0,95 =33, d) 1,55 =135, €) 0,15 = 5, f) 4. 5. a) 0,355,
b) 1811 1=s' ¢) 7,525, d) 1 u, e) 114, f) lgﬁ, g)4,h) 755 1) 0,08, j) 1%, k) 75, 1) —g. 6. Wiersz 1:
tarantowaty, gniady, kary; wiersz 2: kasztan, butany. 7. a) 1,17, b) 4, ¢) 4,8, d) 0,048,
e) 3, f)4,1. 8. Tak. 9. 55; 0,375m. 10. 2,4kg; 2,08 kg.

str. 38-39 1. a) 0,(3), b) 0,(6), ©) 0,(5), d) 1,1(6), e) 0,(63). 2. a)2, b) 0, ©) 3, d) 2.
3. a)¢£>022 b)i<034, ©65>6,3), d 0,75 >0,57), e)0,89) > 0,8(988),
f) 0,(46) > 0,4(641). 4. a) Najwicksza: 33, najmniejsza: 7y, b) 3, 33, 275, © 1I-
5. a) 2= 100—8333 .5 To5 = 15 : 100=0,000833..., b) 33 =9,69); =% =
—00(96) 3200“96 (96); z355 =0,00(96). 6. a) 3, 23, =, Tas

5 "

str. 45-47 4.1 i Q).

str. 48-50 1.a)0,11ub 2,b) 0, 1 lub 2. 2.a) Srodek okregu z dowolnym punktem
lezacym na okregu, b) faczacy dwa dowolne punkty na okregu, ¢) przechodzaca przez
srodek okregu, d) od promienia, e) srednica. 3. 0,8cm. 4. 0,5cm. 5. a) 13,6 cm.
6.a) 19,2 cm, b) 60 zielonych, 30 z6ttych i 30 czerwonych. 7. 20 cm x 40 cm X 24 cm.

sir. 53-54 3. a)12dm, b) 10cm, ¢) 18 cm. 9. a) Nie, b) tak.
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str. 57-59 1. 3 rownolegloboki, 9 trapezow. 4. Prostokat. 10. 38 cm. 11. Szesc.
12.a) 17cm, b) 33 cm. 13. Trojkat — 12 cm, trapez — 20cm. 14. a=5cm, b =2 cm,
c=8dm, d=5dm.

str. 62-63 4. x=115°% B=150° y=240° 6 =75° 5. a) Katy sa proste, b) 270°,
c) nie, d) 30° 1 150° 6. 40° «=100° 7.43° 282° 8. a)x=p=130° b) ax=45°,
B=135°% ¢ «x=80°% B=40°. 9. x=69° B=151° 10.30° 60° 15° i 75°
11. a) 30° b) 6° ¢) 6° 12. 360°=21600"=1296 000" = 32 rumby.

str. 66-68 1. x=60° B=55° y=45° §=40° 2.24% 27°% 12° 3.1 75°i 30°
I[I: 50° 1 80° III: 35°1 35° IV: 50° 65°1i 65° 4. a)45° 45°1i 90° b)I przypadek:
66° 66° 1 48° II przypadek: 66° 57°1i 57° 5. AADC: 10°, 60°1 110° ADBC: 70°,
60°1i 50° 6. 30° 60°i90° 7.90° 50°1i40° 8. AABC: 27° 63°190% ACDS: 27°,
27°1 126% ABCS: 63° 63°1i 54° 9.1 30° 150°1 150° II: 130° 50° 130° i 50°
III: 100° 80° 100°1i 80° 10. a) Nie, b) tak, c¢) tak, d) tak. 11. I 90°1i 130° II: 70°,
70°1 110° III: 135° 45° 45°1i 135° 12. 60° 120° 120°1i 60° 13. 900°% 1440°.
14. 108% 120° 15. 36° 72°1 72°.

str. 72-74 1. a) XIX w., XVI w.,, XIX w., b) luneta, rower, guma do Zzucia, pioro
wieczne, mrozona zywnosc, laser, plyta kompaktowa. 2. a) 105 minut, b) 14 godzin
45 minut, c¢) we wtorek, d) 24 godziny, e) w kwietniu, f) XIII w., g) VIII wiek p.n.e.,
h) V wiek p.n.e., i) 153. dzien roku przestepnego. 3. 25 lat. 4. a) Dla nieprzestep-
nego: 2.07, godz. 1299, dla przestepnego: 2.07, godz. 0°°, b) 102 dni, 14 tygodni.
6. a) Cztery, b) najmniej — cztery, najwiecej — pie¢. 8. Poniedziatkiem. 9. a), b), ¢
Sobota, d) niedziela. 10. Marta — w poniedziatek, Bartek — we wtorek. 11. Tak.
12, 180 razy. 13. a) 20 minut, b) 165 sekund, c¢) 60 godzin. 14. Gdynia — XX w.,
Kielce — XIV w., Sopot — XX w., Bialystok — XVIII w., Krosno — XIV w., Lomza —
XV w.

str. 77-79 2. Na przyklad: 700cm = 70dm = 7m; 0,06m = 6cm = 60 mm;
7000kg = 700000dag = 7t; 300000g = 300kg = 0,3t; 5000000cm = 50000m =
= 50km; 0,025 kg = 2,5dag = 25¢g; 25000dag = 250kg = 0,25¢t; 18,5mm = 1,85 cm =
= 0,185dm. 3. Pilka do siatkowki, pitka reczna, pilka nozna, pitka do Kkoszy-
kowki; o 3,5cm. 4. a) 80cm, 50cm, 35¢m, 7cm, 7050cm, b) 13,7dm, 3,01 dm,
8,5dm, 2dm, 14,1 dm, ¢) 50m, 0,2m, 16 000m, 16,83 m, 3700m, d) 2,5 km, 7,5 km,
2000 km, 250 km, e) 0,65 kg, 1,52 kg, 3,6 kg, 16 500 kg, 1025 kg, ) 1200 dag, 675 dag,
8 dag, 75dag, 0,9dag, g) 1,2g, 0,07g, 60g, 72g, 600g. 5. a) b, ¢, d, a, b) a, d,
c, b. 6. Mazak: 5,6 g; wsuwka: 0,4 g; talerz: 10,4g; jajko: 52g; zapalka: 0,12 g;
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serwetka: 0,4 g; ziarno kawy: 0,675g. 7. 2,2cm. 8. 368 razy. 9. 4000 elementow,
10. Na 100 szklanek herbaty. 11. 16gr. 12. a) 630mg; 310mg, b)w truskaw-
kach. 13. a) 2,31t, b) o 800kg, ¢)na 5175. 14. a) 9,654 km, b) 50,8 cm, ¢) 9,144 m.
15. a) Stopa: 28,8 cm; fokiec: 57,6 cm; sazen: 172,8 cm; pret: 4,32 m, b) mniejsze od
1 dag: gran i skrupul; wieksze od 1 kg: cetnar, ¢) 1,5 funta.

str. 81-83 1. a) 3000m; 3km, b) 150m; 0,15km, ¢) 10000 m; 10 km, d) 2700 m;
2,7km. 2.a)2m,b)5m,c)12m,d) 100m. 3.a)1:50000,b)1:20000,c)1:200000,
d) 1:5000000. 4. a)1:100, b)1:200000, ¢) 1:8750, d) 1:50000. 5. a)2km,
b) 11 km, ¢) 600m, d) 20,8 km. 6. a) 150000 razy, b) 3000m, c¢) 900m, d) 4 cm.
7. 4320m?. 8. Najdluzsza: Nowa Gwinea; najkrotsza: Kuba. 9. Kolejno: 1 : 50 000,
1:60000, 1:80000. 10. a) Na planie w skali 1:8000, b) Mapa w skali 1:250 000.
11. 1:7500000; 1:3750000. 12. a) 74km, b) 1: 7400 000; nie. 13. 1:2000.

str. 86-88 1. Do dziesigtek: a = 160, b=~ 170, ¢ = 1210, d = 600, e =~ 124 060,
[~ 860; do setek: a= 200, b=~ 200, ¢~ 1200, d =600, e~ 124100, f =~ 900; do
tysiecy: a=0, b= 0, ¢~ 1000, d = 1000, e = 124000, f =~ 1000. 2. 1900 lat, 700
lat, 400 lat, 200 lat, 2500 lat, 900 lat. 3. Do setek: 10000, 1000, 100 i 0; do tysiecy:
10000, 1000, 01 0. 4. a) 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, b) takich liczb jest 50,
¢) 100 liczb. 5. Do jednosci: g=1, h= 3, i =10, j= 70, k= 10; do czeSci setnych:
g=~08, h=27,1=98, j=~70,0, k=10,0. 8. Do setek: 600 zt, do dziesigtek: 570 zt,
do jednosci: 574 zl, do czeSci dziesiatych: 573,50z, 9. 13,53 kg; 13,50 kg; 14 kg.
10. Do czeSci dziesiatych: dla A, B, C to 1,2; dla D, E, F to 1,3; do czeSci setnych:
A=1,21, B~1,23, C=1,24, D=~ 1,25, E~ 1,27, F~1,29. 11. 18,2 km; 40,6 km.
12. a) k=6230, 1=12030, m~ 67820, b)k~=6300, [=12100, m= 67900,
¢) k = 6000, I = 12000, m = 67 000.

str. 90-93 1. a) 27, b) 352, ¢) 13, d) 113. 2. Kolejno z gory na dol: 43, 47, 20.
3. f,c,d,a b,e. 4.a)403 r 13,b) 1475 r 238. 5. Kolejno: 25, 25, 27, 25, 30, 21, 30.
8. Okolo 73 osoby. 9. a) 12,96z1, b) 8,77 zL. 10. Opakowanie za 27z1. 11. 25m?;
0,04 1. 12. 3,78. 13. a) Polska: okolo 18; Niemcy: okolo 228; Szwecja: okolo 282,
b) najwiecej Szwed — okolo 1747 USD. 14. a) Okolo 722 km, b) okolo 148,5 mil.
15. a) 0,914 m; 1,094 jarda, b) 1,609 km; okoto 0,621 mili. 17. a) 355,5, b) 66 944,
c) 94, d) 324, e) 330, f) 311.

str. 96-101 1.a)010,70z1, b) 9,10zt ©) 14,202zt 2.a)292km, 175 km, b) 519 km,
209 km, ¢) gdy jedziesz samochodem, o 2km. 3. a) %, b) 16, ¢) mniej. 4. b) Janek:

18,5 cm, tata: 29,5cm, ¢) 10,5cm, d) o 9cm. 5. a) Najbardziej popularne — roze,
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najmniej — storczyki, b) 141, ¢)o 69. 6. a) 302 dni; 85 dni, b) w Niemczech; na
Litwie, ¢) 180 dni; 166 dni, e) w Polsce, o 27 dni. 7. a) 624, b) tyle samo, c¢) 31,5,
d) 81, e) 4 godziny, f) 48 minut. 8. b) O 23, ¢) w dolnoSlaskim, wielkopolskim,
Swietokrzyskim, lubuskim i zachodniopomorskim, d) w mazowieckim; w opolskim,
e) w wielkopolskim; w opolskim. 9. a) 35 cm; 187,5cm. 10. a) Okoto 100,8 km; trwat
144,68, b) 100 km. 11. a) Numer 167: o 208, numer 367: o 224!, b) 11 minut, c) tak,
d) o 14°Y w dni powszednie, e) 9. 12. ¢) W sobote.

str. 103-107 1. a) 3°C, b) w lipcu, ¢) w pazdzierniku. 2. a) 6000m, b) 10 000 m,
¢) 100km, d) 500kg. 3. a) 167cm, b) o 15cm, ¢) tak. 6. a) 25 lat, b) tak, ¢) 1 rok,
d) mniej wiecej 20 lat. 7. a) Okolo 23 m; okolo 68m, b)tak, c¢)nie mozna.
8 a)1,9m, b)3 razy, ¢)1,3m, d)3 razy. 9. a) O 16%0; 1002 hPa, b) 1990, 2200
100, 490700 ¢) w Szczecinie, d) o 6hPa, €) 0 13hPa. 10. a) 25m, b) 50m, c¢) Ola,
d) 30s, e) Ola, f) Ola: w 30 sekundzie, Ala: w 25 sekundzie. 11. a) 10 km, b) na bieg,

o 13 minut, ¢) o 4 min 30 s.

str. 113-114 1. a) 50km, 150km, 25km, 75km, b) 16 m, 40 m, 480m, 1680 m,
¢) 700m, 2km, 50m, 3km. 2. Samochod ciezarowy. 3. 75000km; 85m.
4, a) 3750m, b) 2625m. 5. 1,5km. 6. 108 000 km; 2 592 000 km.

str. 116-118 1. a)600X2, b) 352, ¢) 20 1 d) 12,52, 2. 200km, 2,5 h; 80%2.
3. a) Kangur, b) mrowka. 4. 120 lfhm; 90 % 5. a) 600m, 800m, b) grzbietowym,
016 .. 6. Tak. 7. Do Warszawy; o okoto 8 X2, 8. 2,52 9, a) 50 9%; 0,52,

min*

str. 119-120 1. a 2h, 10h, 30min, 10min, 1h 30min, b) 5min, 8 min, 15s,
25min, ¢) 4s, 20s, 10 min, 150 min. 2. Rolnik. 3. O 3 min. 4. Najmniejszy o 5°Y,
najwiekszy o 5%Y, 5. 125 godzin. 6. 2s.

str. 121-124 1. a)3h, b) 90 % c) 200m. 2. a) Pan Nowak, b) tyle samo, c¢) pani
Jola. 3. a)Po 1 min, b) 1 min, ¢) w 16 min, d) 6 razy, e) tak, f) 5km; 2,5 km. 4. Nie.
5. 222km. 6. a) 300 cm; nie, b) 900 cm. 7. 87 dni. 8. Okolo 21,2 ™. 9. Duza —
133% razy, mala — 180 razy. 10. a) W 5minut, b) w 13 minut 20 sekund, c¢) po
20 minutach. 11. 375 stron.

str. 129-132 1. a) 75cm?, b) 40cm?, ¢) 2,25dm?, d) 20cm, e) 9cm. 4. 98 cm?.
5. a)5dm, b)2lm, ¢)6cm, d)4dm. 6. 3000cm?; 6000cm?. 7. Okolo 21429
euro. 8. Okolo 4,6 razy. 9. 600 plytek. 10. 1300cm?; 5. 11. a) 90m?; 54m,
b) 56 m?; 38m. 12. 0 572cm?. 13. a) 600 mm?, 250mm=, 10000 mm?, 70 mm?,
b) 700 cm?, 60 cm?, 20 000 cm?, 500 cm?. 14.a) 200a=20000m?, 700a = 70 000 m?,
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500 000a=50000000m?2, 70a=7000m?, 5a=500m?2, 325a=32500m?, b) 8ha=
=800a, 70ha=7000a, 0,6ha=60a, 0,05ha=5a, 600ha=60000a. 16. 1,718857 ha;
okoto 11,5 m?; okolo 2,57 a.

str. 134 1. 18cm?, 42 cm?, 24cm?, 12cm?®. 3. a) 13cm, b) 4cm. 4. a) 450 cm?,
b) 10 cm, ¢) 2dm?. 5. 40cm?, 20cm? i 12 cm?.

str. 135-136 1. Pomaranczowy. 2. AKOL: 35 cm?; ALPO: 50 cm?; APMO: 30 cm?;
AMNO: 45cm?; ALMO: 80cm?®. 4. 24cm?. 5. a) 10,5cm?, b) 18 cm?, ¢) 10 cm?.
6. a) 13,5cm?, b) 93 cm?, ¢) 45cm?. 7. a) 2,4cm, b) 9% cm, 5cm.

str. 137-138 1. a) 168dm?, b) 390cm?, c) 37,5dm?. 2. 234cm?. 3. a) 45 cm?,
b) 120m?, ¢) 144 m?. 4. a) 22dm?, b) 19,5dm?*. 6. 1,008 m?; 0,1512 m?.

str. 144-147 3. a) 0,9 0,37; 0,08; 1,25; 3, b) 15; 125 = 25; 165 = =63 Tea = 13;
el =22, 5.0 70% i 30% (@ 60% i 40% @ 20% i 80% @ 90% i 10%;
B 25% i 75%; ® 75% i 25% @ 0% i 100%:; 50% i 50%; (9 80% i 20%;
10 20% i 80%; 1D 40% i 60%; 12 60% i 40%. 6. 2) i @). 7.25%, 30%, 20%,
50%, 30%, 25%, 50%. 8.1 — 50%, 2 — 60%, 3) — 25% @ — 40%, G) —
10%, 6) — 75%, @) — 90%, 8 — 20%. 9. 33%. 10. 13%. 11. Najwieksza — Duzy
Leon, najmniejsza - Czacha. 12. a) % b) 45%, c¢) %, d) 25%, e) 160%, f)3 razy
wiecej. 13. a)Od 0 do 16, b)od 1 do 11, ¢)od 0 do 3, d) liczby wieksze od 23.
14. a) 0, 1, 2, 3, b) od 0 do 24, c) liczby wieksze niz 90, d) liczby wieksze od 8, ¢) od
0 do 16, f)od O do 119.

str. 149-150 1. a) 75%, b) 25%, c) 64%, d) 60%, e) 50%, f) 20%. 2. 18%, 28%, 120%,
7%, 265%, 200%. 4. 10%. 5. a) 20%; 80%, b) 25%; 125%. 6. Dorosli — 45%, dzieci —
55%. 7. 25%. 8. a)25%, b) 12,5%.

str. 152 1. 8%, 33%, 83%, 114%, 41%, 22%, 126%. 2.a)40%, b) 180%, c) 10%, d) 90%.
3. 20 dni; okoto 67%:; 20%.

str. 155-157 1. a) Bialy, b) 53%, ¢) 2%. 2. Kolejno: nad morze, na wedréwke, 100,
gdzieSs w Europie. 3. Tak. 4. a) Finlandia, b) 69%, c) w Albanii, w Austrii, na Bialorusi,
w Chorwacji, w Estonii, w Finlandii, w Grecji, w Hiszpanii, na Lotwie, w Norwegili,
w Portugalii, w Slowenii, w Szwecji, d) w Estonii, na Lotwie, w Slowenii, w Finlandii,
w Szwecji, w Grecji, w Hiszpanii, w Portugalii, e) w Belgii, w Danii, w Holandii, na

[slandii, w Irlandii, w Ukrainie, na Wegrzech, w Wielkiej Brytanii. 5. a) Pierwsze
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i trzecie, b) nie, ¢) Antarktyda ma wieksza powierzchnie. 6. a) Krzyzowki, ksiazki,
kolorowe czasopisma, najwieksza roznica: krzyzowki, b) kobiety — krzyzowki, mez-

czyzni — ksiazki, c) sport, d) gazety codzienne i telewizja.

str. 159-160 1. a) 250zt, 125 z1, 50z, 5zt b) 0,5km, 0,25 km, 0,1 km, 0,01 km,
c) 20 kg, 10 kg, 4 kg, 0,4 kg, d) 400ml, 200 ml, 80 ml, 8ml. 2. a) 27 z1, 36 zi, 19,80 z1,
22,50zt, b) 54z, 72z1, 39,60z, 45zt. 3. a) 12, b) 12, c¢) 240, d) 10, e) 7, {) 6,
g) 112, h) 72. 4. a) 21, b) 90z, ¢) 1,5kg. 5. 3 0sob; 20 oséb. 6. a) 20% z 80 zi,
b) 10% z 1247 z1, ¢) 70% z 60zt. 7. W Malinowie. 8. 72g; 8g. 9. 45dag. 10. 36g;
ponad 7 tyzeczek. 11. 18 dziewczat. 12. Przy wersji kredytu rownego 70% wartosci

mieszkania. 13. 4750 z1.

str. 161-162 1. Wiertarka: 144 z1, zelazko: 225 z1, zegarek: 272 zl, pitka: 96 zl.
2. a) 22, 66, 165, 330, b) 16, 48, 120, 240, ¢) 10, 30, 75, 150, d) 25, 75, 187,5, 375.
3. 30 uczniow. 4. Obnizka o 25z1. 5. Pan Markotny. 6. Nie. 7. 792 zl. 8. Tansze.

str. 164 1. a) 34, b) 7z, ¢) 26zt, d) 230kg, e) 120, f) 50. 2. a) 64z, b) 3200 z1,
c) 28 0sob, d) 20zt, e) 700 zt, f) 1500 zt, g) 120 osobom. 3. 9 ton. 4. 75 dzieci.

str. 170-171 1. a=-125, b=-75, ¢=-50, d=25, e=-7%, f=-6%, g=-6%,
h=-5%, i=-9,6l, J-——958 k=-9,54, 1=-9,48. 2. A=-33, B=-3,7, C=-,

l.'.n|

b
D=-27,E=-%,F=-13,G=-%, H=-1,2. 3. a)217m b) 514 m, c)31m, d) 891 m.
4.2) 0,7; -0,3; 0,—§;—§,b)—2.5,c)0,7; -0,3; 0; —3; —3,d) -0,3; 0; -1; —3; —3. 5.b) 17,

c) 129. 6. a) Poznan: 69, Przemysl: 5°3, b) za 20 minut; 10 minut temu, c) Bialystok,
Hajnoéwka, Hrubieszow, Lublin, Przemys$l, Rzeszow, Suwaltki; Bialystok, Hajndéwka,

Hrubieszow. 7. a) 1%; 0,7; 25 =3; 8%; —16, b) najwigksza: ‘—% ; ‘—_% ‘

str. 174-175 1. a) [+30]: -20, -60, 0, 20, 15, -82, -31; [+(-30)]: -80, -120, —60,
-40, -45, -142, -91, b) [-50]: -44, -38, -50, -80, 65, —160, —370; [~(=50)]: 56
62, 50, 20, 35, —-60, —270. 2. a)-3, b) -27, ¢) 36, d)-43, e) -9, f)-57, g -5,5,
h) 7,5, i) -0,9, j)-10,5, k) -3, 1) ﬁj, 111)66 n) -42%, o) -2%, p)-59,7, q) -35%,
r) -51,8. 3.4)-0,8; -2,7; —63 -1,9, b) -; —24; —515; 373, © =0,7; =1,575; 3,15; —37.
4. a) -16; -26, b) 19; 11, ¢) 27; 43, d) -18; 6. 5. a) —41 i 7, b) -45 i 17. 6. a) -4,
b) -28. 8. a) -8; 2; -37, b) -2; -2,3; -9,7, ©) ~1:%; -3, -4,9. 10. a) -10,5, b) 103,

¢) 16,5, d) -4, e) 0,6, f) -4, g) -23, h) 3,44, i) -63. 11. a) 3, b) -11, ¢) -2.

str. 177-178 1.a)-0,6,b) -2, ¢) 2,6, d) 4,5, &) —¢, f) -2, g) 3, h) -1,6, i) -3, j) 0,01,
k) -8, 1) #=. 2. a) Dodatnie, b) dodatnie, c) dodatnie. 3. a) -32, b) -2, 09, d) -2,646,
e) -0,0108, f) -1,6, g) 9, h) =, i) -13, j) 25, k) -25, 1) =&, m) -0,25, n) 1,25, o) 2,5.

ODPOWIEDZ 271



4, a, e. 5. a)lloczyn, b)iloczyn czterech liczb ujemnych, ¢) odwrotnosc¢ iloczynu.
6. a)-17, b) -4, ¢) -3, d) -49, ¢) 0, f) -7, g) —-69, h) -29, i) —-10, j) -20, k) =17, 1) %
7. Tak.

str. 183-188 1. a) (78 +40)kg; (x+30)kg, b) (10 - 1,50) z1; (0,85m) zl, ¢) (4 - 4,20 +
+0,50) zt; (4k+1)zl. 2.a)2n,b)y+9,c)130-b,d) 200+ 17x. 3.a)42; 6k,b) 112; 16k,
c) 224; 32k. 4.a)x+5,b)2a%, ¢c) k—-10,d)9—-n, e) %n f) %nz. 5.a) 7t+3,b) 12n+4,
c) 60m+10, d) 100x+15, e) 1000a+ 20, f) 1000m+300. 6. a)4x+6, b) 6y+ 20,
) 4x+6y. 7. a) 90xkm, b)6000tm, c)60nmmkm. 8. a) ;ﬁ-(n+100), b) 3(m+ n),
) 2(m-n), d) 3(m+n-6). 9. "= kg. 10. 5(x-2) pierniczkéw. 11. (15n+8m)
miejsc siedzacych. 12. 5a+3b; 6a+5b; 5a+13b. 13. 2x+4y; 4x+4y; 2x+ 6y.
14. a) 0,5x, b) 1,5x, ¢) x— %x, d) x+ %x, e) 2x, ) 3x. 15. a) (x+9) lat, b) (y-9) lat,
c)(z—-4) lat. 16. a)n+2; n+6, b)m—-6; m—-14, c) n+10; n+28. 17. a) n+1, n+ 3,
n+5 n+7, n+9, b)n-9 n-7, n-5 n-3, n-1. 18. a) 18, b) 22, ¢ d+8;
%d+5. 19. 6; 8; 2n. 20. a)t+1, b) k-1, ¢) 2(k—-1), d) 4t+1. 21. 2x+2y+52)m.
22. a) 10x+y, b) 100x+10y+2, ¢) 11x+2. 23. a) 9 patyczkow; n+ 2 patyczkow,

b) 19 patyczkow; 3n+ 1 patyczkow.

str. 190-191 1.a)7,b)-2,¢)20,d) 15. 3.a)3,b)8, c)-12. 4. a) 1620° b) 8640°.
5.a) 9, b) 14, ¢) 3080. 6. a) 24 punkty, b) 60 punktow, c) 78,9 punktow. 7. a) 37,5 cm,
b) 59 cm, c¢) okoto 162cm. 8. a) 5a+3b, b) 33,5.

str. 194-196 1. a)5y, b)7x, ¢)11b, d)a, e)-z, f)-8x, g 5x, h)0, i -z
2. a2,/ X 4,_]3x; wléx; 0.,7X %x, b)B%x; "-]EX? -0,7x; -bx; -3,7x; l%x.
3. a) 1x, b) 2y, 0 11a, d) -8z e 1x, ) Ly, 4. 2 0,9x, b) -2y, ¢) -2a, d) -0,75w,
e) 13z, f)-2,4z, g) 3,3y, h) 25y, i) -2,75x. 5. a) 36x, b) 2,8x, ¢) 2x, d) +x, €) —13Y,
f)3x, g 2x, h) 3x, ) 5% j) 5% K 5% D-3x. 6. a)-2,5% 7x 13x 0,05x 54x
—-75%, b) %x; %x; —l—lgx; 0,2x; %x; —%x. 7. a) 6y, b)10x, ¢) 3x. 8. a)5y+2,
b) 5x -6, ¢) 4z-2, d) -12x -5, e) 23x - 52, f) —28x+48. 9. a) -0,7x+ 13, b) -2£x - £,
) -2,9x- 0,6, d) -2,2x+12. 10. a) -t —4; -0,8, b) -3x+1; 3. 11. a) 3n+3, b) 3k+6.
12. a) (2x+5) samochodzikoéw, b) 1,5n sukienek, c¢) (4x—3) gry. 13. (60n+ 810) zt.

14. (2,5n+1) sztuk. 15. (3x+4) ptakow.

str. 198-200 1. a)a+20=25,b)25=2t,¢)5=3¢, d)3x-x=50. 2. a) y-125=
=77, b) 2,5x=12,50, ¢) x+0,40=3,20, d) 15+x=48, ) 20-x=8,47. 3. a) x+72 =
=-27, b) x-5,4=-4,5, ¢) 2,5x=100, d) § =33, € 2x+5=10. 4. a) 17-20+30x =
=1000, b) 7x+2- 18 =85, ¢)35-4+6x=236, d)300-2-60=20x, €) 3x+x=348.
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5. a) 0,9x=2720, b)0,3x=60, ) 0,6x=960. 6. Kolejno: x=2(x-5); x+5=2x;

X=2X+ 3.

str. 202-203 1.a)x=7,b)y=15 0)x=2,d)z=15,e)c=19, Hlw=9, g) x=2,
h)x=1. 2.a)3,b)-1,c) 1. 3. Wszystkie oprocz rownania 2x—1=2. 4.a) 2y + 20 = 30;
y=5,b)5a=360°; x=72°. 5.a+3=11;a=8,b+4=8;, b=4. 6.a) 11, b) 4, c)-5.
7.2)5,b) 5, 0-3. 9. x+1=x. 10. 2x-1=x; x=1.

str. 206-207 1. ayx=-18, b)y=175, ot=-1, d)x=5, e y=23, f)x=-14,
g) b=135 h)a=4, ) x=-15. 2. Q) x=51, b)x=4, ) x=—3, d x=8. 3. a) x=3%,
b)x=%, c)x==-2,d)x=24,¢e)x=-6, f) x=15. 4. a) x =2, b)x=—%. 5. 3} f=235",
b)a=4, ¢c) x=60° d) B=25°. 6. c=3,d=2. 7. x=2; boki: 6¢cm, 4cm, 8 cm, 2 cm,

14dcmi6cm. 8. 4mm i1 8 mm.

str. 209-212 1. a) x — cena zeszytu; 3-0,60+4x=7; x=1,30z1, b) y — cena
1 kg ziemniakow; 10-3y =3,70; y=2,102z1, ¢) z — cena pilki; 3z+5=17; z=4z1.
2. 23 uczniow. 3. 17 spinek. 4. 43 samochodziki. 5. Groch: 0,5 kg, kapusta: 2 kg.
6. Bluzka: 93 z1, sukienka: 160 zt, zakiet: 279 z1. 7. Ala: 5 lat, Edek: 7 lat. 8. a) 36, 37
138,b)52,54156. 9.a) Nie, b) tak. 10. 76 monet. 11. 160 banknotow. 12. 19 osob.
13. 6 ciasteczek. 14. 0,281. 15. Nie. 16.a) 2,5cm,b) 8cm. 17. 4000 zt. 18. W pieciu
poczatkowych — po 47 punktow, w szostej — 35 punktow. 19. 101 stron, 106 stron,
111 stron, 116 stron i 121 stron. 20. 13 minut. 21. 22km. 22. 40m X 30 m.
23. 11 paneli.

str. 218-220 2. a) Sciany prostopadle: ABFE, BCGF, DCGH, ADHE; §ciany réwno-
legte: ABCD, b)EFGH: 17cmx14cm; DCGH: 17cmx 18cm, ¢) 196 cm.
3. a)20cm, b)Samx5cmx7cm. 4. 57cm. 5. Rownolegle: czerwona i zolta,
szara i niebieska, zielona i czarna; prostopadie: np. szara i zielona, czarna i nie-
bieska, zoita i zielona, czerwona i szara. 6.1, 5, 6. 7.1, 5, 7. 8. Al, B3,
C2. 10. a) 100m?, b) 63,5cm?, ¢) 726 dm?, d) 52,3 cm?. 11. Cztery: 2 cm X 3 cm X
Xx2cm, 4dcmx3cmxlcm, lemx1lcm X 12cm, 2cm X 1 cm X 6 cm; najwieksze

pole: 1cm x 1 cm x 12 cm. 12. 355m2. 13. Na pudelko w ksztalcie sze$cianu.

str. 222-223 1. a) Podstawy: ABFE i DCGH, krawedzie boczne: AD, BC, FG, EH,
b) podstawy: ABC i DEF, krawedzie boczne: AD, BE, CF, c) podstawy: ABF i DCE,
krawedzie boczne: AD, BC, FE, d) podstawy: ABCD i EFGH, krawedzie boczne: AE, BF,
CG, DH. 2. Graniastostup czworokatny (fioletowa bryla) i graniastosiup pieciokatny
(pomaranczowa bryta). 3. Podstawy: ABC i DEF, Sciany boczne: ABED, BCFE, ACFD;
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krawedzie BE i CF; Sciany ABED, BCFE, ACFD. 4. b) 21 patyczkow. 5. 12; 24; 12;
24; 18. 6. a) 8, b) 18, ¢) 40, d) 15. 7. a) Tak, b) tak, ¢) nie. 8. 6 Scian, 4 wierzchoiki,
9 krawedzi. 9. Liczba krawedzi podstawy: 12, 8; liczba wierzcholkow: 24, 16; liczba
krawedzi: 36, 24; liczba Scian: 14, 10.

str. 224-225 4. a a=3cm, hb=2cm,c=1cm,d=1cm, e=2cm, b) 26 cm.

str. 227 1. a) 190cm?, b) 336 cm?, ¢) 276 cm?, d) 244 cm?. 2.1 — 30cm?, 2 —
28 cm?, 3 — 30cm?, 4 — 28 cm?. 3. a) 204 cm?, b) 35 cm?, ¢) 320 cm?. 4. 45 cm?.

str. 230-231 1.a) 100cm?, b) 1000 cm3, ¢) 60 000 cm3, d) 1000 cm3. 2. a) 512 cm?,
b) 6859dm?>, ¢)357,911cm?, d) 8000m?. 3. 120000cm? =0,12m>. 4. 30dm?.
5. 0,625m3. 6. 500ml; 2500ml; 200ml; 500ml; 200ml. 7. a) 301 = 30000 ml,
b) 1201 = 120000ml, ¢) 1191 = 119000ml, d) 11 = 1000ml. 8.a)91; 31; 4,51; 0,251;
0,0341, b) 8000 ml; 9500ml; 4000 ml; 7200 ml; 81 ml; 527ml, ¢) 15dm?; 3,7 dm?;
8dm?; 6dm?. 9. a) 13,5kg, b) 0,92g. 10. 12 pelnych wiader. 11. Nie. 12. a) 315t
b) 52,5 godziny. 13. a) 15kg, b) o3 cm, ¢) 7,5 litra.

str. 233-235 1.a)192cm?, b) 87,5cm3. 2. V=180cm?, P- =372 cm?. 3. Zwiek-
szy sie dwukrotnie. 4. a) 10cm, b) 20cm, ¢) 2,2dm. 5. V=1,25cm? i P. = 7,1 cm?;
V=15cm?iP.=9cm?. 6.120m?>. 7. 1000cm3. 8.a) 972 cm?, b) 70cm?. 9. 8 cm.
10. 100 ml, % pojemnosci naczynia; 200 ml, % pojemnosci naczynia. 11. 1125t

12. 36 m3.

str. 239-240 1. Ostrostupy: ), 3), @); graniastostupy: @), @). 2. A-3, B-1, C-2.
3. 2,4, 6. 4. b) 3cm. 5. gciany: 2,3i4. 6.b)87400m*?. 7. 308 cm?. 8. 13200 zl.
9. 1100 cm?.

str. 243-245 1. a) Nr 2, czworokat; nr 5, czworokat; nr 6, szeSciokat; nr 9,
trojkat; nr 10, pieciokat; nr 11, trojkat, b) nr 3, pieciokat c¢) stozek nr 1 i 12;
walec nr 4 i 7; kula nr 8. 2. Czapeczka z c¢wiartki kola jest wyzsza. 3. A —
Z gory, — 7z przodu, (© — z boku. 4. 1) — stozek, (2) — sze$cian, (3) — walec,
(4) — ostrostup o podstawie kwadratowej, (5) — prostopadloscian, (6) — kula.
6. 24 Sciany. 7. 30 Scian. 8. O 42,76 km. 9. a) Nie, b) 13,4cm. 10. Okolo 27,1 cm.
11. 30cm x 24 cm X 7,5 cm.

str. 249-263 4. Wieksze: 3,6; 5; 18,4; 6,08; 27,2, mniejsze: 0,9; 1,25; 4,6; 1,52;
6,8. 6. a) 0,0063; 0,063; 0,63; 6,3, b) 0,029; 0,29; 2,9; 29. 7. a) 0,084, b) 0,0096,
c) 0,09, d) 0,22, e) 0,0124, f) 0,105. 8. a) %, b) 35, ¢) 2,16, d) 17,1. 9. a) 3,7, b) 1,4,
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c) 5,6, d) 2,85, e) 16,5, f)21. 10. a) 22,2, b) 10,193, ¢) 2,072, d) 8,83, e) 0,775,
f) 19,027. 11. a) 6,816, b) 30,247, ¢) 64,962, d) 0,5292, e) 1,0808, f) 9. 12. a) 1,35,
b) 120,6, C)OOB d) 1,324, e) 3,56, f) 25,7. 13. a) 8,58z1, b) 55,40 zt, <) Makaiki,
o 1,13zt 14.3, 3, =, 5, 1.3, 3. 15. a)15, b)48, )48, d) 25, e) 49, f)25.
16. a) 59; 20, b) 7; 16, ¢) 32; 10, d) 47; 15. 17. a) {,,b}lg, )3‘*,d)7ﬁ,e)7 f) 443,
18, @) 45; 4d: 33: 12, B34 228 e d o, 19,90 2 b 5 24, o &, d 24, 33L,
f) 235, 20. a) 43; 10; 203; 1255, b) 45; 18; 11; 162. 21. a) -5, b) 36, ©) 32, d) 23,
e) 113, f)15. 22. a)13, b) 43, ) 15. 23. a) 18, b) 63, ¢ 3, d) 53, €) 43, f) 165.
24. a) 1,1; 1&3, 23, b) 1,4; 1,65; 1,275, ©) 0,2; 1=; 55, d) 3; 25 . 25. @) 25, b) 532,
C) T55. 26. a) W Gdanisku: 17 godz. 14 min; w Krakowie: 16 godz. 23 min; w Gdan-
sku diuzej o 51 min, b) o 45 minut. 27. 2077 dni. 28. W niedziele; w czwartek.
29. a) W Srode; w czwartek, b) w pigtek lub w sobote. 30. a) CCI; XCI, b) MXIV;
CMIV, c¢) DXLV; CDXXXV, d) MLXXVIII; CMLXVIII 31. a) 96 minut, b) 49,5 go-
dziny, c¢) 365 sekund, d) 216 sekund. 32. a) 48, b) 1 I d) - 16 33. [em]: 37,5 cm;
5000 cm; 3,75 ¢cm; [m): 27,5m; 0,125 m; 3,272 m; [dm]: 35,2 dm; 0,65 dm; 0,582 dm;
lkgl: 1,355 kg; 25kg; 2070 kg; |dagl: 12,5dag; 70dag; 20,55dag; |gl: 573g; 20g;
1006 g; [mg]: 200000mg; 50000mg; 100 mg. 34. a) Najwieksza: 58 kg, najmniej-
sza: 12500 g, b) najwieksza: 0,0137 km, najmniejsza: 12,07 m, c¢) najwieksza: 370 mg,
najmniejsza: 0,0003 dag. 35. a) 320,3 dag, b) 202,3dm, c¢) 4012,2kg, d) 1002,003 m,
e) 1303,02¢g. 36. a) Skala 1:500: 5m; skala 1:2500: 25m; skala 1:15000: 150 m,
b) skala 1:20000: 0,2 km, 20m; skala 1:150000: 1,5km, 150m; skala 1:275 000:
2,75km, 275m; skala 1:1000000: 10km, 1000m. 37. a) 1:2 600000, b) 1:70 000,
¢) 1:65000, d)1:50000. 38. a)1:4000000, b)1:250000, c¢)1:5000000.
39. 1:200000; 6 km. 41.a) 0,667; 0,67,b) 0,143; 0,14, ¢) 0,444; 0,44. 42. Co najmniej
71 z1, co najwyzej 72,98 zt. 43. 40zl lub 50 zt. 44. 3500 km; 3400 km. 45.a) 324 km;
2268 km, b) 1800m; 14,4km, c) 69,6 km; 1044 km. 46. 28800km. 47. O 15km.
48. 12,25km. 49. a) Gepard: 25 %; §limak: 0,001 7; rekin: 14 %, b) jez: 021‘11;“,kan—
gur: 80 X1 fos0é: 18 X1: ston: 36 kT'“. 50. a) 2500, b)S,c) 900, d) 144 000. 51. Zyrafa.
52.a) 2godz., 15 min, 2 godz. 15 min, b) 6 min, 30 min, 36 min, c)4s, 10s, 33 min 20s.
53. a)18min, b)9min, c¢)42min, d) 2,5min, e)3min 20s, f)83min 20s.
54. a) 15 km, b) 1000 m/min, ¢) 3 godz. 20 min. 56. 10 min. 57. 3 km. 58. 15 km/h.
59. a) Kwadrat, o 4 cm?, b) prostokat o bokach 2,5m x 6m, o 2m?. 60. a) 110 cm?,
151dm2.  61.0,5m?  62.8dm% 25dm. 63. a)2640cm?, b)24,5cm?
64. a)40m?, b)48cm?, ¢) 80cm?. 65.7cm? 7cm?. 66. 10cm?.  67. 30 cm?.
68. 21 cm?; 21 cm®. 69. a) 20%, b) 150%, c) 6%, d) 5%, e) 80%, f)12%, g) 140%.
70. a) 70% figury, b) 25% pensji. 71. a) 30%, b) %, c) 20%, d) 35%, e) 0,02, f) 150%.
72. 45%. 73. a) 20%, b) 25%, ¢) 75%, d) 250%, e) 150%. 74. a) 20%, b) 6%, c) 30%,
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d) 40%. 75.20%. 76. W monetach 1z 20%, w monetach 2 zt: 40%, w monetach
5zl 40%. 77. O 20% diluzej. 78. a) 48%, b) okolo 45%, c¢) okolo 38%. 81. a) 15 z1;
32,50zt, b)4,5kg; 105kg, ¢) 60a; 15ha, d) 13 km; 1,6 m, e) 3,5; 20. 82. a) 21 kg,
b) 240 z1, ¢) 2dm?, d) 264 z1, e) 216 km, f) 960 m?2. 83. a) 70% kwoty 120 zl, b) 120%
z 65 litrow, ¢) 30% powierzchni 33m?, d)20% odleglosci 1500m. 84. 61,20 z1.
85.a) 70,4, b) 117, ¢) 660, d) 240, e) 320. 86. Spodnie: 108 zt; kurtka: 280 zi; czapka:
42 z1; sweter: 85 zl; spodnica: 42 zl; buty: 76zt. 87. a) 56z, b) 84z1, ¢) 105 zi,
d) 119zl 88. Biegacze: od 6,31 do 71; plywacy: od 9,451 do 10,51. 89. Wiek-
sza, o 2600zf. 90. a) A=-45; B=-37,5; C=-27,5; D=-15, b) E =-6,05; F =-5,3;
G=-4,45; H=-345; [=-3, ¢ J=-5%; K=-43; L=-22; M=-1%, d) N=-2,7;
0=-2, 25- P=-1,5 R=-0,8; §=-0,05. 91. a)-3; -3, b)-0,8; -1,2; -0,78; -3,
) -0,7; —3; —5; 2. 92.a) 15,5, b) 5,5, 0 2,5, d) 15,3. 93. @) -5, b) ~26, ¢) -9, d) -2,
e) =70, 94. a)-3%, 1) 0,6, o) -13, d) -2, &) 32, £)34%, 99582, h)-11%, 1) -0,6,
j) 2,7, k) -3,3, 1) =5,8, m) -2,6, n) 2,5, 0) 0,9, p) —4,5. 95. a) Dodatnia, b) dodatnia,
c) ujemna, d) dodatnia. 96. a) -3, b) —74%, ¢) -1%, d) -3%. 97. a) Nie, b) tak, c) nie,
d) nie. 98. a)-12, b) 52, ¢) -132, d) -1, e) —7¢, f) 65, g 22, h) -0,4, 1) 0,32, j) 0,4,
k) 0,22,1) 2,6, m) -4, n) 8. 99. a) -103, b) 9, ¢) =92, d) —-65, e) 30, f) —270. 100. a) 60n,
b) 10k, ¢) 100x, d) 1000p, e) 100h, f) 100a. 101.a) x-5, b) %, c) X —4. 102. a) 0,1x,
b) 2x. 103.a) 12 0sdb, 22 osoby, b) 4+ 2(n—1). 104. a) 11 kawatkow, b) 21 kawaltkow,
¢) 7 razy, d) (2n+ 1) kawatkow. 105. a) 3; -14; 7, b) -7; 1; 7, ¢) 6; 2%; —3%, d) %; —1%;
2%. 106. 2,5s; a) 70cm, b) 0 52,5cm. 107.a) 151, b) 17,51 108. a) 2y +2, b) 8a+1,
¢) 12 -4z, d) 3x+3 109 a)23a,b)35b,¢) 3n,d) 15X, €) ==y, f) gc. 110.a) 1,3x - 2,3,
b)-1-2x,0) 13x+3,d) -10,25x-0,5. 111.a) n+25,b) 3, ¢) n,d) a+2. 112.a) 124,
b) 6a°. 113. a}x+5+4x—20, b)2x+2-2x=25. 114. 3x+9=15. 115. a) Ex—x—?,,
b)3y-12=08y, ¢)9-p= %p 116. a) 8, b) 1, ¢) -2, d) 1. 117. a) Pierwsze i drugie
rownanie, b) drugie i trzecie rownanie, c¢) pierwsze i drugie rownanie. 118. @ @
i @. 119. a)x=24, b)x=10, ) x=13, d)x=9. 120. a) x=20, b)x=2, ¢) x= g,
d)x=6. 121. a) x=16, b)x=13, ¢) x=—-4, d) x=-65. 122. x=4.

ll
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Superzagadki — wskazowki

str. 13: Przypomnij sobie ceche podzielno$ci przez 9. str. 20: Oznacz pierwsza
liczbe (najmniejszq) jako np. kwadracik i zastanow sie, ile bedzie wynosita druga
liczba, a ile trzecia liczba. str. 23: O ile zwiekszy sie taczny wzrost wszystkich
zawodnikow, gdy Graczyka zastapi Dragalski? sStr. 26: Obliczajac ostatnie cyfry
liczb 121, 122, ..., na pewno zauwazysz, ze nie trzeba oblicza¢ kolejnych poteg
liczby 12, wystarczy oblicza¢ kolejne potegi liczby 2. Oblicz kolejne potegi: 21,
22, 23, 24 25 206 Spojrz na ostatnie cyfry tych liczb. Co zauwazasz? str. 33:
Pomysl, jak mozesz zlozy¢ te wstazke. Str. 36: Przedstaw liczbe 12 jako sume
dwoch dzielnikow liczby 100. Zauwaz, ze % = %; przedstaw teraz liczbe 130 jako
sume trzech dzielnikow liczby 1000. str. 39: Cztery rozwiazania: 0,(132), 0,(213),
0,(231), 0,(312) sa tatwe do odnalezienia. Postaraj sie znalezC¢ 12 pozostalych.
str. 50: Dlugo$¢ odcinka BC to suma dlugosci promieni dwoch okregow. Czy wiesz,
ktorych? Diugos¢ odcinkow AB i AC to roznica diugosci promieni dwoch okregow.
Zastanow sie, ktorych. Str. 59: Wyobraz sobie, ze zsuwamy dwa trojkaty tak, aby
stykaly sie wspolnym bokiem. Ile wynosi suma ich obwodow przed zsunieciem, a ile
po zsunieciu? Ile centymetréw ,znikneto”? str. 63: Zastanéw sie, o jaki kat obraca
sie w ciagu jednej godziny wskazowka minutowa, a o jaki — wskazowka godzinowa.
str. 68: Zastanow sie, jaka miare maja katy ESA oraz SAE. str. 74: Ustal najpierw,
ile lat przestepnych bylo miedzy rokiem 1970 a rokiem 1999. str. 83: Ustal
najpierw rzeczywiste wymiary pokoju Zosi w centymetrach i zastanow sie, przez
jaka liczbe nalezy podzieli¢ te wymiary, aby nie przekroczyly wymiarow prostokata
20cm x 30 cm.  Str. 88: Zastanow sie najpierw, ile jest takich liczb trzycyfrowych
z cyfra setek rownag 1. str. 93: Ustal kolejno: cyfre jednosSci poszukiwanej liczby, jej
cyfre czeSci dziesiatych, cyfre czesci setnych i cyfre czesci tysiecznych. str. 101:
b) Zastanow sie, ile tabletek powinien przyjac¢ pacjent. str. 107: Zastanéw sie, jaki
ksztalt ma wykres, jesli pojazd porusza sie po okregu. str. 114: Jaka odleglosé
pokonuje samochod, a jaka rowerzysta w ciggu jednego kwadransa? str. 118:
Zastanow sie, jaka droge przejechata lokomotywa w ciggu dwoéch minut. str. 120:
Oblicz najpierw czas podrozy. str. 124: Oblicz najpierw, ile czasu potrzebuje
zajac, aby dobiec do nory. str. 134: Zauwaz, ze kwadrat jest rombem. Mozemy
zatem skorzystaC ze wzoru na pole rombu (potowa iloczynu diugosci przekatnych).
str. 136: Podziel prostokat na 4 mniejsze prostokaty tak, aby w kazdym z nich
mieScil sie jeden trojkat. Jakie jest pole kazdego z prostokatow w stosunku do
pola zamknietego w nim trojkata. str. 138: Zauwaz, ze suma diugosci rownole-

gtych bokow powstalego czworokata musi by¢ rowna diugosci podstawy trojkata.
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str. 147: Zastanow sie, ile wyroslo (w procentach) rzepek krzepkich. str. 150:
Oblicz, jaki procent wszystkich znakow stanowig poszczegolne symbole. str. 152:
Skoro przy pierwszej ankiecie 50% byto za i 50% bylo przeciw, to jesli ubyly dwie
osoby z tych ,za” i dwie osoby z tych ,przeciw”, to jak to wplynelo na wynik?
str. 157: Przy rozwiazywaniu podpunktow c¢) i d) najlepiej wykona¢ rysunek;
zacznij od figury podzielonej na 10 rownych czesci i zaznacz na niej odpowiednie
czesci zgodnie z opisem. Str. 160: Narysuj 20 dziesiecioziotowek i dziel pieniadze
zgodnie z informacjami w komiksie. Str. 162: Oblicz, ile kosztowala akcja Impetu
po obnizce oraz akcja Naprzod po podwyzce. Str. 164: Polowa z 50% — jaki to
procent? Str. 171: ¢) Po dwdéch rzutach pionek moze stana¢ na pietnastu réznych
pozycjach. Postaraj sie znalez¢ wszystkie te pozycje. str. 175: Ile bedzie wynosila
roznica pierwszej liczby i drugiej liczby, trzeciej i czwartej, piatej i szostej...?
str. 188: lle cyfr uzyt Jasio do zapisania liczb jednocyfrowych i dwucyfrowych?
str. 191: Podaj proste wyrazenie, ktorego wartos¢ dla b =1 jest rGwna 2 oraz proste
wyrazenie, ktorego warto$¢ dla a=1 jest rowna 5. Str. 196: Ustal, ile kosztowaly
cukierki Bambo, a ile — cukierki Dumbo. str. 207: Zastanow sie, jak zapisac
liczbe x zwiekszong o polowe. Str. 223: Wez dwa jednakowe prostopadlos$cienne
pudetka i sprobuj ukladac¢ z nich rézne graniastosiupy. Str. 235: Pole powierzchni
podstawy kostki brukowej mozna obliczy¢, np. dzielagc te podstawe na mniejsze
wielokaty, ktorych pola tatwo obliczy¢. str. 240: Cztery rysunki nie przedstawiaja
siatek. str. 245: Jaka odleglo$¢ pokona pojazd, gdy walec przedni obroci sie raz?
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W krainie tamigtowek — wskazowki

str. 42, nr 2: Skoro pani Ania z paniami Basig i Celing lacznie rozmawialy
4,5 godziny, a wszystkie rozmowy 1acznie trwaly 6,5 godziny, to ile trwala rozmowa
pan Basi i Celiny?

str. 70, nr 4: Ile osob uscisnie jedna osoba, jesli na Wigilii bedzie 10 0s6b?

str. 110, nr 6: Zastanow sie, jakim dniem tygodnia musial by¢ 1 listopada.

str. 126, nr 7: Mozesz narysowa¢ odcinek diugosci 9,5 cm, odpowiadajacy dro-
dze z A do B (w rzeczywistosci droga ta ma 95 km). Odcinek ten podziel na
19 jednakowych czeSci 1 zaznaczaj pofozenia piechura i rowerzysty w kolejnych

godzinach.
str. 140, nr 9: Warto narysowa¢ kwadrat na papierze w kratke.

str. 166, nr 11: Zauwaz, ze poniewaz zaden uczen nie rozwiazal poprawnie obu
zadan, to znaczy, ze wszyscy uczniowie (20 0sob) zle rozwiazali pierwsze lub drugie

zadanie.

str. 166, nr 12: Jaka czesS¢ otrzymalaby kazda z trzech osob przy sprawiedliwym

podziale 25 monet?
str. 180, nr 13: Pionek moze stana¢ na 28 réznych pozycjach.

str. 180, nr 14: Rozpocznij od liczby 5 i narysuj wypustki wychodzace z pola z ta
liczba.

str. 214, nr 15: Warto wykona¢ schematyczny rysunek: odcinek o dlugosci 12 cm
podzielony na 24 pofcentymetrowe czesSci i zaznaczy¢ na nim, ile Spi Mruczek.

str. 214, nr 16: Wyobraz sobie, ze dzielisz wszystkie kulki na 3 grupy po 3 kulki
w kazdej grupie.

str. 248, nr 17: Woda w kazdym naczyniu przybrata ksztalt graniastoslupa o pod-
stawie trojkatnej. Ile takich graniastoslupow zmieScitoby sie w danym prostopadio-
Scianie?

str. 248, nr 18: Zastanow sie, ile jednakowych kostek otrzymamy, dzielac sze-
Scienng kostke sera na kostki o krawedziach 2 razy krotszych.
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Wszystkie ksigzki Wydawnictwa sg dostepne w sprzedazy wysyikowej.
Zamowienia mozna sktada¢ w ksiegarni internetowej: www.ksiegarnia.gwo.pl
lub nadsytac listownie pod adresem:

Gdanskie Wydawnictwo OSwiatowe
80-305 Gdansk 5, skrytka pocztowa 80
tel. 801643917, 583406363

fax 58 34063 61, 5834063 66
http://www.gwo.pl e-mail: handel@gwo.pl
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