gdanskie
wydawnictwo

oswiatowe







Jacek Lech

MATEMATYKA 8

¢wiczenia podstawowe




Konsultacja merytoryczna: Malgorzata Dobrowolska

Redakcja: El*bieta Baginska-Stawiarz, Agnieszka Szulc

Korekta merytoryczna: Hanna Lenz-Terlecka, Mirostawa Nawrot

Korekta jezykowa: Grazyna Kompowska

HNustracje: Natalia Helman, Stawomir Kilian

Opracowanie graficzne: Leszek Jakubowski, Stawomir Kilian, Joanna Szyller, Jarostaw Zakrzewski
Fotoedycja: Nona Krasnopiorko

Fotografie: Shutterstock

Skiad (TgX): Maria Chojnicka, Lukasz Sitko, Joanna Szyller

Ksigzka zgodna z programem nauczania Matermatvka z plusem.

ISBN 978-83-7420-965-6

© Copyright by Gdanskie Wydawnictwo Odwiatowe
Wydawca: Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe, 80-309 Gdansk, al. Grunwaldzka 411

Gdansk 2018. Wydanie pierwsze
Druk i oprawa: Interak, Czarnkow

Niniejsza publikacja podlega ochronie przewidzianej w przepisach Ustawy z dnia 4.02.1994 r.
o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Kaizdy przypadek kopiowania lub zwielokrotniania
fragmentu lub catodci publikacji stanowi niedozwolone naruszenie praw tworcy lub wydawcy,
o ile nie odbywa sie zgodnie z przepisami wyZze] wymienionej ustawy.



Spis tresci

1. LICZBY 1 DZIALANIA

1. System rzymski , =
2. Wiasnosci liczb naturalny-:h B I A T A R M T e U
3. Pordwnmwanie BEEh: o mrsonisn N SO N e e 7
A AT VR IREEDCER oo bk’ o s i el e Rl 9
5. Dzialania na potegach i pierwiastkach ........................ ..., 12
R I R 15
2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA
1. Przeksztalcenia algebraiCZne ...........cccciriimeiierrirnnernnnnn, 17
e R EPRITNAIIN oo A R A S A 21
i PIODOICIE. o s i s e e s e e R S S e 24
4. WielkosSci wprost proporcjonalng ............ccceeeinnnrrnenssnnsns 26
Sprawdz, ile umiesz 29
3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE
1. Trojkaty i czworokaty ............oiiieiiirnrnanicnrniennnennse. 31
2. Twlevazente PIEBEOTASA: .. .ooovimmvm s s dm i as v iom de e s o wm s 34
3. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa ............c.cvviivneiinnin. 36
4. Przekatna kwadratu. Wysokos¢ trdjkata réwnobocznego .. ... ... .. 40
5. Trajkaty o katach 90°, 45°*, 45" oraz 90*, 30*, 60" ................. 43
6. Odcinki w ukladzie wspolrzedmych ............. .. .cciiineiinnnn, 45
I Dowodrenle wipeoametll oococcicissrrisisrsiss s srs s viaa s 47
Sprawdz, ile umiesz . 48
4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
1 OBIbCTarin-PrOCERROmIS: oo it e sl s A 50
2. Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe ........ .. ... ... ... ... ..., 51
3. VAT i inne podatki . 54
4. Czytanie diagramow T e N o Ko S e 1.
S Bodrial propoPClamBalIT o e R e i e 56
6. Obliczanie prawdopodobienistw ...........ccoviiiiiririrnrinnnn, 58
B T AN AT WA . oot g G 60
SeraowdlE e UMIERE. i s R S S S e A R s 64
5. GRANIASTOSLUPY 1 OSTROSELUPY
1. Pole powierzchni i objetoéé graniastoslupa ........................ 66
2. Odcinki w graniastostupach CalinsiEsv Rk JBB
3. Rodzaje ostroslupow . ... .. . i it 0
4. Siatki ostroslupow. Pole pcw-mrz::hm B

o OBjerDES OEMOBIIDA « i e e R e e

73
6. Odcinki w ostroslupach T e R B e ey
S N IERE. ey et ST e T e el e et 77



6. SYMETRIE

1. Symetria wzgledem progtel . ....c.cociiiii st s st 80
20 mymetel Apary: s va e T TnET SIS R R e 84
NI AR OO ORI e e s 85
4 TmisleeTnn KA o sl i e e S S D A e e e 87
Sy Symetln WEBIEOSI DOUDKINL .o oonvoninnmios nsesain o nnen s 88
B Srodek S BEONY - unaiinvinne s s i s e i 92
I I T o s e e R e 94

7. KOLA [ OKREG]

L SOVCZRR G0 -DMESRIN < cons i aten imns oo s o w s maas s e o amsn 97
2. Wzajemne poloZzenie dwoch okregdw ......... ... oottt 95
S LACERR 7 IDDAPOEE OREBEI e s i s i e e s iy
dPole kol cooseseiiniilraliasaviiis SR arirRsTveiEise I
P I ATTIBREY o i i gmi s s s imm g Aty AL G

8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

15 Nedest anodlwosel® 1oz sris paranEmi s v sy ke i 108
2. Obliczanie prawdopodobiefistw (cd.) .......... ..., 111

E - do rozwigzania zadania mozna uzy¢ kalkulatora



1.1 System rzymski

1. Zapisz podane liczby w systemie dziesigtkowym.
I v X L C D M AY IX XL XC CD CM

XV XIX XLII XLIV XCV CDXC CMX
e R MR W W G e
o om ee mwr  mn s tes
€ MmN WE S SEN e

29 47 b2 89 93 120

4, Rok stworzenia filmu czesto podaje sie w sys-
temie rzymskim. Odczytaj, w kiorym roku
powstaly wymienione ponizej filmy.

JOjciec chrzestny” MCMLXXlIT
JObywatel Kane” MCMXLI

<Metropolis”" MCMXXVIL

JDeszczowa piosenka™ MCMLII JGdzie jest Nemo?™" MMINL

LLTMCMICDT <Joy story"” MCMXCV

system rzymski



1.2 wiasnosci liczb naturalnych

1. wpisz w okienku cyfre tak, aby otrzymana liczba spelniala warunek zapisany niebieskim
kolorem.

174 174 174 174
podzielna przez 2 podzielna przez 9 podzielna przez 4 podzielna przez 15
180 | 2 Al ]:3 2. Dokonicz rozklad na czynniki pierwsze podanych liczb,
a0 105 | 3 a nastepnie oblicz ich najmniejsza wspdlng wielokrot-
35 nosc (NWW) i najwickszy wspolny dzielnik (NWD).
BRIV Y, e e s e S
NWELLBI S BN s s bbbt A RS

3. Ponizej podano pewne czynnosci i kolejnos¢ ich wykonywania. Liczba oznaczona litera n
moze by¢ dowolna liczba naturalna wieksza od 3.

Znajdz najwieksza liczbe Dodaj 5 do Znajdz najmniejszy liczbe pierwsza,
pierwszgq mniejszg od liczby znalezionej przez ktorg jest podzielna
liczby naturalnej n. w Kroku L. liczba znaleziona w Kroku II.
kKrok I Krok 11 Krok I

Wykonaj te czynnosci dla ponizszych liczb i zapisz wyniki otrzymane w Kroku IIL

n=9 n=17 n=27 n=32

4. Podaj przyklady dwdéch liczb spelniajacych podane warunki.
Liczba jest podzielna przez 13.
Liczba jest podzielna przez 2 i 7.
Liczba jest podzielna przez 3, ale nie jest podzielna preez 9. .

Reszta z dzielenia tej liczby przez 8 jest rowna 5.

Liczba, ktdra jest wielokrotnoscia zardwno liczby 22, jak i liczby 33.

Liczba pierwsza wieksza od 30 i mniejsza od 40.

Liczba, ktdrej jedynymi dzielnikami, oprdocz jej samej i liczby 1, sq liczby pierwsze.

LICZBY | DZIAEANIA



1-3 Porownywanie liczb

1. Pokaz, ze kaida z ponizszych liczb jest liczbg wymierna, czyli ze moZna ja przedstawic
w postaci ulamka, ktorego licznik i mianownik sa liczbami calkowitymi.

a} ﬂ2?= ............................. r] 5 e k] EEFI: ............................
b) -32,9= 9 f3x= D ¥-To00=

0 23- h) _‘J%= m) - 364 =

d -SFp= po\o36= n) {dgr=
e) V8l = j)  =0,0009 = o) 3=0,008 =

2. Wpisz znak: > lub <.

a) —@-2 -39 L 11 12 i 8
17 27 23 f0 1 11 G 9
b 3 12 le _ &3 -29 _100 - _100
10 8 i 3 21 20 7 43
¢) 2 3 38 2 —2 o 17 8 o _2
3 G 15 5 12 36 21 7
d 32 2 - -3 —2 L —2 i -E
3 3 17 10 L] 9 11 !
e) 2.7 0 2,07 -3,33 =5,333 4,(7) 4,78 =2,5(2) 1 =2,2(5)
3 - 13 _12 @ _ -2
3. a) Oblicz potegi, a nastepnie ustal, ktora z liczb jest wieksza.
LA _e3_ i Y _ 1y
a=3 ¥ -E' 2 = g @ E? i= (E} r J= (E] y J
g o Bl _ {5\ _ _ sy
c=2B=_ .. d=25=_.. c..d k=(3)"=... =(5) =.... k..l
e=14%=__ f=143= o m=01%=__ , n=013=__ . Mm.n

9 Fi (5] 8
6% . 67 2,39 234 (&) .. (%) 0,74 0,75 (LE)... (%)

Porownywanie liczb



4. a) Oblicz potegi, a nastepnie ustal, ktéra z liczb jest wieksza.

3. a) Liczby podane w notacji wykladniczej zapisz bez uzycia poteg.
W Polsce w 2012 r. zuzyto lacznie 1,1- 1019 m® WodY, oot veaeenesseenenmens
w tym w rolnictwie 1,1-10Y m?, a w produkcji przemy-
slowej 7,7 - 109 m3.

Przecietna szklanka ma pojemnosc¢ 2 - 1074 M2, 8 0HMPE- e e
ski basen plywacki miesci 2,5 - 107% km? wody.

b) Liczby podane w tekscie zapisz w notacji wykladniczej.

W Polsce w 2012 r. 26400000 0s0b KOTzZystalo Z OCZYSZ- ..o ss s ssssssamsn e
czalni Sciekdéw, w tym w miastach — 21400000 osob,
a na wsi — 3030000 osdb.

Zgodnie z przepisami, w 1 litrze wody przeznaczonej do

spozycia nie mozZe byé wiecej niz 0,0005 g amoniaku ani ... ——
wigcej niz 0,0000005 g pestycydOw. s
i e ket i Sl o e S
6. a) Przedstaw ponizsze liczby w postaci pier- I B R T o T
wiastkow kwadratowych i szesciennych. E 7my72m /49 7= 7= /343
—I— ———————————————————

b) Otocz petla liczby, ktore sa jednoczesnie wieksze od 40 i mniejsze od /70.

G Eg'i 7 J57.327 8 %ﬁ 9

¢} Dla kazdej z podanych liczb znajdz dwie kolejne liczby naturalne takie, aby jedna z nich
byla mniejsza, a druga wiecksza od tej liczby.

v.100 < /T8 <y 121., wiec 10 < /I08< 11
, SN | S e WIRE o cfdl=
T < SIS e oo, wikE o e JIBRE

8 LICZBY | DZIAEANIA



-4 Dziatania na liczbach

. Oblicz:

4+3-5-10:2=

. Uporzadkuj liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

a) a=0,67 - 1000 b=86,7 107 c=670000: 10 d=6,7-102

. Uzupelnij puste pola odpowiednimi liczbami i jednostkami.

20g=20: -kg =002 kg 50t=50- 1000kg = . ... ...
S5cm=5- P fem=7¢. B e
13 dag =13 B = s §km=8- . 11

Oblicz w pamieci:
a) 3,2+5,64=

b) 6.47-43= 18,25-7,17= 11,/ -B4=

- L 33+43= .. 23+13§+¢=

D35 SR L 23-13=

Oblicz:

a2 +g= D) 2 = = e
J i T . o
33+23+15= S Rk

Dziatania na liczbach



6. Oblicz:

a) 32-7= d)32:4=
G-(-24)= 6,3 :(-0,9)=
12:23= 1,2:24 =
—2.{]3 -3‘.1 — _ﬂiﬁﬁ : 3.3 =
g .8,

LB T S S 2
B 4 5 5
'?'(_ﬁ)' ................................................ " 12 _E)' ............................................
A T 32 .24 _
13 L 11 A
-I-+-]—= —E'ﬂ:
T RO T T .
2 9 = g’i:

B | T L R
g g 5 20
R v vl ) I
1 o Bl
-+ £ e L G =

5 gay T T

-1t-(-1g)=- 28:(1gg)=

8. Ponumeruj podane liczby od najwickszej do najmniejszej.

= E = —3-—? = l.g
H]ﬂ-—5‘+24 b 9+33 c 9+Eﬂ

10 LICZBY | DZIAEANIA



9.

10.

11.

e

Oblicz:
PRy -
G T ——

Wyvkonaj dzialania.
a) 52,097 + 7,32 b) 7,05 -0,937 c) 205,8+0,042 + 23,109

d) 4,26 - 1,2 e) 0,202 - 72,5 f) 40,74 : 0,7

Nie wykonujac dokladnych obliczen, oszacuj wartosci ponizszych wyrazen i uporzadkuj je
w kolejnosci od wyrazenia o naimniejszej wartosci do wyrazenia o najwiekszej wartosci.

a= 23,74+ 0,908 b=5,1° ¢=3042-757 d=5%983:298 e=06,83-4,07

Odpowiedz na poniZzsze pytania, szacujac wynik (nie wykonuj dokladnych obliczen),

a) Na pewien wagon towarowy mozna zaladowac co najwyzej 39,5 t ladunku. Czy mozna

nim przewiezé trzy skrzynie o masach 13 190 kg, 26 120 kg i 460 kg? 1Ak I NIE
b) Na malej barce mozna przewiez¢ 364 t towardw. Czy mozna nig przewiezé 20 kontene-
row, z ktdrych kazdy ma mase 19870 kg? O 1ax ONE

¢) Ile wywrotek o nosnosci 20t potrzeba do przewiezienia 389 200 kg zwiru?

Dziatania na liczbach

1



1 -5 Dzialania na potegach i pierwiastkach

1. Zapisz w postaci jednej potegi.

S R —— T ——
I 67 .63 =67*4 =gl : 3,19:3,1¥=3,1%"4a3,1°
A O . ) G A R
a] ?2 3 ?E= .................................................... h} -ﬂ -ﬁ_ .....................................................
I}EE ngl .............................................. 121[} 12?- .............................................
13 10
I IC) R @ @) =
-2) - (-3) = (-2,3P :(-2,30 =
SRS I 1
il G T
T e o et e S et e
et e =42 I = s
(@) -@"-@" (#) 6 -(5) -@)
= et B T BTSN S| I ) s A
o (6%’ - L
(0,72)° = 023107 = | e
({% 3)31 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII LSE) ) ™ i
(B U —

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

' BE o el
|araraar ey | (G007
i — LSS
W oot ' id i
i A U | RO (@yy-_
-8):(-2)° = (({_2}3)2)*=
(

12 LICZBY | DZIAEANIA



2. Przedstaw w postaci potegi liczby 3.

|
| @7:30° (303" () _ 3% _ g
| % Gy PP

3. Zapisz podane wielkosci w notacji wykladniczej.

| 3450-107" =3,45-10%-107* =3,45- 1077

I L i 5
0,00047 - 10° =4,7- 107 . 10 = 4,7 - 10°

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

..................................................................................................................................

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
..............................................................................................................................
........................................................................................................................
..............................................................................................................................

Dziatania na potegach i pierwiastkach 13



4. Zapisz wyniki mnoZenia w notacji wykladniczej.

1 9-(7-10%) =63-10°=6,3- 107
i {r~ m--'—*] . {ﬁ- m”}=42 1073+9242.10%=4.2 . 107
I 3,2-101042.10%=3,2-1094+200-10"=203,2. 1010 =2,032 . 1012

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

.................................................................................................................
................................................................................................................

..............................................................................................................

_I_ ___________________ _I_ __________________ =
l J3:/5=/3.5=.15 I V14:+/2=14:2=./7
e S e e e i
U P g T T 1 PR £ L P —
e . ISiS= I E
6. Wylacz czynnik przed znak pierwiastka.
| e = S ——
|
I '\-_Eﬁ = o G ._5 & \-".Tﬁ - 'H-,-S- = -1 '-_H‘
e e e e
L L T N T
R NED R b 1 (Y 2T OSSR
B) i B ab TR
d) /45 = h) /40 =

14 LICZBY | DZIAEANIA



7. Oblicz, a nastepnie sprawdZ, czy wynik znajduje sie wéiréd liczb wypisanych z prawej
strony (dzigki temu sprawdzisz, czy sie nie pomyliles).

3V6-2vB= 6:AB =610 3=6yT0-3=06-4: 3322933 oo, 4003

L L A O USRI UL 1043
B BB s i s a eies ki e s 24T
B L e S e 293
5vV27+712= 9.3
L 113

8. Oblicz:
a) (5¥3)°- (6v5)7 = 57 (Y3) - 62 (/5)°=125:4-36-5=500-180=320
T N o R SO
O (VIZ) #0135 = st

T | R O

Sprawdz, ile umiesz

1. Pod kaida z ponizej zapisanych liczb zapisz w systemie rzymskim liczbe o 9 wieksza.
XIX XLII CLXXIV MMDCV

2. Podkresl liczby podzielne przez 6 na zielono, a podzielne przez 15 — na czerwono.
a5 75 105 328 306 315 126 255 71 111 412

3. Te spoérdéd podanych liczb, kidre sa liczbami naturalnymi, zakre$l kolorem niebieskim,
liczby calkowite zakresl kolorem czerwonym, a wymierne zakresl na zielono.

120,(32) 2 =B L 5 0

9
“

11
-25 0,8 1 11 JB Ve

Sprawdz, ile umiesz 15
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s

10.

16

Ktdra z liczb jest wieksza? Wstaw odpowiedni znak: < lub >.

9 9 = 3 B 4 2 2 3 .
T - 13 Vo9 .8 E o T 46 .43 \E ..... 5 1,(23) ... 1,232
Oblice:

4 Ex. 2N
a) 45+ (-13) = o (-85):(-13) =

b) 432 .(-33) = d) 0:42:03-05
9 ( E} 25-1%

. Odpowiedz na pytania, szacujgc wyniki.

a) Czy jesli podzielimy sznurek o diugosci 124,37 m na 200 réwnych kawalkow, to kazdy
z nich bedzie dluzszy niz 60 cm? (A 1ak CINIE

b) Czy jesli 490 cm” octu zmieszamy z 2,38 dm? wody, to ta mieszanina zmiesci sie
w 3-litrowym stoiku? O 1Ak O NIE

Whpisz w szarym prostokacie odpowiedni wykiadnik potegi.

a) 47 -4=4 by 28:2=2 o (54)-5=5 a B -3

. Zapisz w postaci potegi liczby p.

B st L. o (%)~ .

Zapisz liczby a=6000000 i b=30000 w notacji wykladniczej, a nastepnie wykonaj
dzialania bez korzystania z kalkulatora. Odpowiedz przedstaw w notacji wykladniczej.

a) Wylacz czynnik przed znak pierwiastka.
Y (S V48 =

b) Skorzystaj z odpowiedzi do czesci a) tego zadania i przedstaw wyniki ponizszych dzialan
w jak najprostszej postaci.

SR IS |5 SR ————

JIE = To= :{%:

LICZBY | DZIAEANIA



2.1 Przeksztalcenia algebraiczne

1. Zapisz za pomocg wyrazen algebraicznych.

a) suma liczb x i 7 iloczyn liczb a i 8

rormica e 6w o oAz el S o

b) polowa sumy liczcb xi?7
liczba 8 razy wieksza od ré#nicy liczcb6iw .
liczba o b mniejsza od iloczynu liczb @i 8

liczba 0o n wieksza od ilorazu liczb m1i 5

2. Zapisz odpowiednie wyrazenia algebraiczne.
a) a kilometréow i b metrow — ile to metrow?

b) x kilogramow i y dekagramow — ile to dekagramow?

¢) s zlotych i t groszy — ile to zlotych?

d) m godzin i k minut — ile to godzin?

3. Zapisz wyraZenie, nie uzywajac nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne,

b) 2pq-5p+3q@)+(Gpg-2q9)= ...................
R e e T

d) (-3b? - 2ab-4a) + (a-3b? + 2ab+ 2b) =

4. Zapisz wyrazenie, nie uzywajac nawiasow. Zredukuj wyrazy podobne.

Przeksztalcenia algebraiczne



5. Zapisz w postaci jak najprostszej sumy algebraicznej.

el e e e
| . ) .
I 4m2n-sm+3)-2mB3-2m =8mn-20m" + 12m-6m+4m- = -16m* + 8mn+6m

-r —————————————————————————————————————————————————

I Bw=512w+4) =6w" + 12w=10w-=20=6w" + 2w =20
! ' ' !

Iw-2w 3wd 52w -5-4

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Bp-2)5p+4)=

(2x=3)(5x-1)=

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

B P o o i e s s
3p(2-4p)-(2p-513p+4)=6p-12p° - I[E-p! +8p-15p- E{]} =
=6p-12p° -6p° -8p+15p+20=-18p° + 13p+ 20
- EE T SRS ST = P

¢) x(3x+6)+(x-4(2x+1) =

: (21a-35ab- ?H*] : 7 =3a-5ab- b?

e i i et A A e S
1 T T B [x+1200-2000 4= .o
b) (-30cd +6d):6= f) (6ab+14a2-8b):2=
c (Ei‘ﬂ-l- 12m? - 15) SRR g) -30uw+9u-6w):(-3)=____
d) (20p+35p3=5):5m . i h) (-16x2 -12xy +4) i (~d)=

18 WYRAZENIA ALGEBRAICZME | ROWNANIA



7. Zapisz wyraZzenie w postaci sumy algebraicznej.

| 1262 -30xy+18 _ 12x* 300y L 18 _ 502 5.3

1 H B 6 6
—t— —————————————————————————————————————————————————
Bl
a) IEEE— 40 _ f) 18a Ezﬂﬂb+4b i
h} —3GEE + 15x s g] 30x° - 10xy + 70 =
T e e R R e AR AR
- —= =
¢ 15p 35P+3 = h) 12u° I._%’HW+ 18u _
Ayt = : & =
d} Bx EEI-‘- 12xy - i) 4 lfg Eﬂz -
2 _ 1 2 . =
e) 21y° -7xy+14 _ i 9r E_I-'rw 45

8. Normalny bilet kolejowy na przejazd miedzy pewnymi stacjami kosztuje x zlotych. Bilet
dla dziecka jest o 37% tanszy, a bilet dla nauczyciela o 33% tanszy od biletu normalnego.
Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego.

d) ile kosztuja lacznie bilety dla nauczyciela i 6 uczniow:

¢) ile kosztuja tacznie bilety dla 4 nauczycieli i 30 uczniow:

f) ile zlotych reszty otrzyma osoba, ktora zaplaci za 3 bilety normalne banknotem 100 zi:

h) ile zlotych reszty otrzyma osoba, ktdra zaplaci za bilety dla nauczyciela i 6 ucznidow

banknotem 100 zI:

Przeksztalcenia algebraiczne
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9.

10.

11.

20

Zapisz w jak najprostszej postaci pola i obwody figur przedstawionych na rysunkach.

2a
i b
a b a
i @ g 2a ©)
@ b a a b
o | b
b 2a+b
2a

513 B ] B S R PRI s ot s oo sl st s b e
O L L m
Obwod (3) = POle ) =

a) Jeden z bhokow prostokata ma dlugosé a,
a drugi jest od niego o 2 diuizszy. Zapisz wy-
razenie opisujgce obwod tego prostokata.

e o Ry

b) Jeden z bhokdw prostokata ma dlugosé x,
X a drugi bok jest od niego 3 razy dluzszy. Za-
pisz wyrazenie opisujace pole tego prostokata.

Zapisz pole podanej figury w postaci sumy algebraicznej. a

a) Prostokat, ktorego jeden z bokdow ma dlugosc a,
a drugi jest od niego o 5 krotszy.

b) Trojkat, ktorego jeden z bokdéw ma dlugosc b,
a wysokos¢ opuszczona na ten bok jest od niego
0 7 krotsza.

&
b P=

¢) Trapez, ktorego wysokos¢ i krotsza podstawa
majg taky sama dlugosé x, a druga podstawa jest
0 3 diuZsza od kritszej. X

P= LR RN R IR RN TN R RN R RN R P RN ER R R TN R R PR R R R TR RN R PR R P ER R R RN F N R R R R ] Fi-
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2-2 Rownania

1. Ustal, ktéra z liczb zapisanych pod réwnaniem spelnia to rownanie. Rozwigzania podanego

rownania podkresl.

a) x* - x° =6x
2 3 M

h}x+§=5

-2 4 £

2. Rozwiaz rownania.
a) dx=-7=2x+9

3. Rozwiagz réwnania,

a) x(3x+2)=3(x*-4)

T e e S
) 2-x=12+7x i4x+4—5x=?—3x+ﬂ
............................................... | x+4=15-3
............................................... j Sy {5
___________ p
e e e
d) 3x+5x-6=06x+2 € 5-9x+6=2x+14-x

2x(x+3)=(x+5M2x-1)
2x2 +6x=2x" - x+10x-5

%2 £ 6x— 2% x—10x = -5

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Réwnania
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4, Rozwig? rownania.

a) 5"""]—"3+3=2x

5. Rozwiaz réwnania.

X=5_ X
LS

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

d) 33—”+4 -‘;3
h} 412-1 = 51'31-}

6. Okreél, ile rozwigzan maja podane réwnania.

a) 3(2x-5)=2(3x-75)

b) (x-U(x+1)=x(x-1)+x d) % = 2x-6

X = -
€) §+x=2

2x
3

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

4
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“L-n--l—wn-u-l—tnman

I —_——
| 5-%32=3% |.3
|
| 15-x+3=>5x
I
I -bx ==18 |:(-6)
| x=3
I

—r ——————— — —
3X=2 _o X

e) = 2 =

N Eh e e B =30

I

|

|

| 32x-3)=4(x+3)
|
Iﬁx—9=4x+2ﬂ
I 2x=29 |:2
|

|

x=145

xX{dx=2)=2x(2x-1)

S :
4x° = 2x = 4x° - 2x
0=0
Rownanie ma nieskon-
czenie wiele rozwigzan
(rownanie tozsamosciowe).

Je

X _ &
E ==X

| -3

-

| 2X-6=3Xx-X
0=-b

Rownanie nie ma rozwia-
zan (rownanie sprzeczne).




s

Obwad narysowanego trojkata rownoramiennego jest rowny 50. Uldz odpowiednie réwna-
nie, rozwiaz je, a nastgpnie oblicz dlugosci bokow tego trojkata.

2x+3

Sprawdzian skiadal si¢ z dwdch rodzajow pytan. Za poprawng odpowiedz na niektdre pyta-
nia mozna bylo zdoby¢ po 1 punkcie, a na pozostate — po 2 punkty. Marta odpowiedziata
poprawnie na 12 pytan i zdobyla 17 punktow. Na ile pytan za 1 punkt odpowiedziala
Marta? Rozwigz zadanie, korzystajac z podanych oznaczen.

x — liczba poprawnych odpowiedzi Marty na pytania za 1 punkt
12 - x — liczba poprawnych odpowiedzi Marty na pytania za 2 punkty

Zapisz rownanie i je rozwigs.

B D e o e

W skarbonce znajduja sie tyvlko jednoziotowki i dwuzliotowki. Razem jest w niej 30 monet
o lacznej wartosci 52 z1. lle jednozlotowek jest w skarbonce? Rozwigz zadanie, Korzystajac
z podanych oznaczen.

x — liczba jednozlotéwek w skarbonce
30 - x — liczba dwuzlotéwek w skarbonce

Zapisz rownanie i je rozwig.

Odpowiedz:

Réwnania
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3 Proporcje

1. Rozwig? réwnania.

~1- ———— ful T
s 2 Y= b) =5
| %7 g
I Bioge e o 2 B L
I
| 3o=m2x |:2
| TEEER N s, G
| x=175

—r—._—_—_—_ ------------------------------------------

2. Rozwiaz rownania.
b a) x+6 _ 4
T 2 3
5 x-5

-r T T P T S W E— — — —

3. Rozwiaz poniisze zadania.

W misce byvlo 21 orzechow wioskich. Po
dosypaniu do nich orzechow laskowych
stosunek (czyli iloraz) liczby orzechow
wloskich do liczby orzechdw laskowych
wyniosl 3 : 5. lle orzechow dosypano?

x — liczba orzechow laskowych

"3
X

2l « 5=
105=3x |:3

X=345

il
—tat

L

Il
LAl

X

ODPOWIEDZ: Dosypano 35 orzechow.

3 4 3

C}%-ﬁ d]§=;

& .3 1 _x-7¢
h]x-ai_:'!' c]'i_xﬁ-

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

a) Stosunek liczby bulek razowych do bu-
lek pszennych w koszyku wynosi 10: 3. lle
w tym koszyku jest bulek razowych, jezeli
wiadomo, #e bulek pszennych jest 127

x — liczba butek razowych

X o 10
R

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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b) W pudetku jest 30 spinaczy plastiko- c) W przepisie na ciasto stosunek masy

wych, a pozostale sa metalowe. Stosunek potrzebnego cukru do masy maki wynosi
liczby spinaczy plastikowych do metalowych 2: 7. lle potrzeba cukru, aby do zrobienia
wynosi 5 : 8. lle jest metalowych spinaczy? tego ciasta wykorzysta¢ 42 dag maki?

e o ot e e e e (R o e e o e e b e S i
OAPONIEAE: - ccoccoonc o i s CEAPOWIRAE:. oo mnnns s,

. Na rysunku obok przedstawiono pudelko, w Ktérym
znajduja sie kule niebieskie, biale i szare, . O
a) lle kul bialych nalezy dolozyé¢, by biale kule sta- . 0
nowily %— wszystkich kul w pudetku? .

b — liczba dolozonych kul biatych . 0
3+ b — nowa liczba kul bialych w pudetku .

— nowa liczba wszystkich kul w pudetku

Odpowied::

b) lle kul niebieskich nalezy dolozy¢, by kule niebieskie stanowily :31- wszystkich kul
w pudetku?

s — liczba doloZzonych kul niebieskich

Odpowiedz:

Proporcje 25



3. Ogrodnik mial zapas workéw z nawozem dwoch typow, przy czym workéw z nawozem
typu A bylo o 2 wiecej niz workow z nawozem typu B. Wymieszal nawdz z wszystkich
workow i otrzymal mieszanke, w ktdrej na 5 porcji nawozu A przypadaly 4 porcje
nawozu B. Po ile workéw kazdego z typow nawozu zmieszal ogrodnik?

x — liczba workow nawozu typu B — liczba workdow nawozu typu A

Odpowied#:

2.4 wielkosci wprost proporcjonalne

1. Sprawdz, ile razy potrafisz wymdwi¢ poprawnie slowo ,chrzaszez" w ciggu 10 sekund.
Przyjmij, Ze umiesz w tym samym tempie wymawiac¢ to stowo przez diuzszy czas. lle razy
wymowisz to slowo w ciggu pol minuty, ile razy — w ciggu minuty, ile razy — w ciggu
5 minut, a ile — w ciggu godziny? Uzupelnij tabelke.

Czas (w sekundach) 10 30 60 300 | 3600

lle razy powiesz slowo ,chrzaszcz"?

2. Wielkosci x i ¥ sa wprost proporcjonalne, Jakimi liczbami nalezy zastapic litery b i ¢7?

} R X s 10| b x 4 8 5
:iﬁ =t y | 2| 2| & N e
|

=~_I=j _____________________________________________________________________________________
| 3

:—h!—IHI—I .....................................................................................
|

[ algade @0 sieecceoimence. 0 supegedeeseoue
—r —————————————

3. Wielkosci podane w tabeli sq wprost proporcjonalne. Uzupelnij proporcje.

3 a| 9 a_ 3

10 . _a A 0.
5 3

=

= ol =

5
5 10! b 10 3 B
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B 4. Rozwiaz ponizsze zadania.
o HES

Za 70dag gruszek zaplacono 3,85 zl. lle gruszek moizna kupi¢ za 7,15 z1?

Masa (dag) 70 X
Kwota (zI) | 3,85 | 7.15

P - S S A S S T S -

a) Za 0,45 kg banandw zaplacono 2,10zl
Ile banandw mozna kupié¢ za 9,10 z1?

Mﬂsﬂ. ﬁig] ﬂ'a,45 X
Kwota (zh) | 2,10 | 9,10
DD . covoo i iisiomny s sk

b) Za 0,35kg kiwi zaplacono 140zl Ille
kosztuje 2,3 kg kiwi?

Masa (kg) | 035 2,3

Kwota (zl) 1,40 X

— T T

- - T T e e e S S - e e S e B e

¢) Za 0,6 kg grejpfrutow zaplacono 3,30 z1.
lle kosztuje 1,5 kg grejpfrutow?

Masa (kg) | 06
Kwota (zI) | 3,30

d) Za 1,3 kg pomaranczy zaplacono 5,85 zl.
lle kosztuje 0,7 kg pomaranczy?

Masa (kg) | 1,3

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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B 5. Do przygotowania sernika potrzebne sg nastepujace skladniki: 1 kg twarogu, 20 dag masla,

28

25 dag cukru, 5 jaj, 50g kaszy manny, 2 ivzki maki ziemniaczanej, 1 lyzeczka proszku
do pieczenia. W ponizszym przyvkladzie pokazano, w jaki sposob obliczyé ilos¢ masla, gdy
chcemy upiec sernik z 1200 g twarogu. Rozwiaz poniZsze zadania.

a) Oblicz, ile nalezy wzia¢ kazdego ze skladnikow, jesli do przygotowania sernika chcemy
uzyc 1200 g twarogu.

[ ) Maka Proszek
Twarog Maslo Cukier Jaja Kasan ziemniaczana | do pieczenia
(g) (g) (g) (szt.) manna (g) (y2ki) (yzeczki)
1000 200 250 3 50 2 1
1200 240

m — masa masla

1000 _ 200
1 200 (47
10 _ 200

12 m
10m = 2400
m =240

b) Oblicz, ile nalezy wziaé kazdego ze skladnikow, jesli do przygotowania sernika chcemy
uzyc 80 g masla.

: ! Maka Proszek
11,;31;.55 M:mlu Cu{:;t:r {15?:} m:lﬁ:“{g} ziemniaczana | do picczenia
4 ) =l (tyzki) (tyieczki)
1000 200 250 5 50 2 1
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Sprawdz, ile umiesz

1. Przedstaw ponizsze wyrazenia w postaci sum algebraicznych w jak najprostszej postaci.
D) SX(BX+AY = 2)=3W2YF5X) = ettt et
) (Sp+2q)(7q-2p) =
d) (2a-3b)(2a-3b)=

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

a)
4 T
o
b 5
h)
F=

3. Caworokat ABCD jest kwadratem. Zapisz pole zacieniowanej figury w postaci sumy alge-
braicznej.

a) )
D c D 3
. 3
a i
A B
B
5 A 3
P= B

Sprawdz, ile umiesz 29



4. Rozwig? rownania.

a) 2-5(3x-4)=5(6+x) b) x+5-1=2x-5+1 c) 3?‘5—3=.§.

d) (x4 2)x =1} = x(x + 3) e) £= 2x5+1 f) 2:.-_1:4 = l%kl:i."t

. Pewien taksowkarz w ciggu dnia wykonal
20 kursow, za kazdym razem przewozgc
jednego lub dwoch pasazerow. Tego dnia
przewiozl w sumie 38 osob. Ile razy prze-
wozil dwoch pasazerow?

6. Zraszacz podlewa dwa trawniki z taka sama intensywnoscia. Trawnik o powierzchni 120 m¢

wymaga 600 litrow wody. lle litrow wody zuzywa zraszacz na podlanie trawnika o po-
wierzchni 70 m=?

T o e e e e
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3-' Trojkaty i czworokaty

1. Oblicz miary katow narysowanych trojkatow.

a)
o
2o
o+ 200
(o (B L B e
= X+ 2 = o L S

b}

3f+10°

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

2. Wybierz trzy z narysowanych ponizej odcinkdéw, z ktdrych mozna zbudowaé trajkat. lle
réznych trojek mozesz wybrac? Skonstruuj wszystkie mozliwe trojkaty.

3. Skonstruuj tréjkat réwnoramienny, ktérego dwa boki maja dlugoéci 5 cm i 2 cm.

Trojkaty | caworokaty
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4. a) Uzupelnij zapisy.

Trojkat AED jest przystajacy do trdjkata
CAB na podstawie cechy:

Trojkat AED jest przystajacy do tréojkata
,,,,,,,,,, na podstawie cechy: bok, bok, bok.

Trojkat jest przystajacy do tréjkata
na podstawie cechy: kat, bok, kat.

b) Wskaz na rysunku jeszcze jedng pare
trojkatow przystajacych. Pokoloruj je.

5. W kazdym rzedzie tabeli — przy danym rodzaju czworokata — postaw krzyzyvk tylko pod

tymi wlasnosciami, ktore dotycza wszystkich czworokatow danego rodzaju.

o
s | F |1
) >, 3 = =
S | o8 2 | £ | = E §|lz.|% =
= _§ g | % . &3 = E = § oo =
E =k 3 % 2 = = z - £ =% =" E =1
=i 3 [ E = =] — E a—
% El2s | 52| & |£4 |53 | £ g
R lex|es |82 F |25 |2k |82 | &
55|22 |28 |2 | 2 |EE| E5|Eg| &
kwadrat
prostokat
rownolegtobok
romb
trapez
6. Jakie miary maja katy oznaczone literami?
a) kwadrat b) prostokat
‘1\'\1 .-".rr.r- ﬂq"‘n,_{“
.-"& i " i Eég g -

..........................................................................

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PEASZCZYZNIE



7. Ustal miary katow oznaczonych literami.

a) romb C) trapez

8. Oblicz pola narysowanych ponizej czworokatow (trapezu, rownolegloboku i rombu), a na-
stepnie ustal dilugosci odcinkdéw oznaczonych literami x, y, 2, rozwiazujac odpowiednie
rownania (wedlug wzoru).

Ha,

9. Oblicz pola narysowanych fi- : 3
gur. Przyjmij, e bok kratki
ma diugosc 1.

Trojkaty | caworokaty



3-2 Twierdzenie Pitagorasa

1. Przyjrzyj sie rysunkowi tréjkata. Podkresl rownosé, ktora wynika z twierdzenia Pitagorasa
dla tego tojkata.

a) b) b c) B
r L C
a o
f C A

ré 4t = g2 a’+b?=c? AC? + AB? = BC?
r+s=t P =af+c? AB+BC = AC

re=ts+5° b* + ¢ = g¢ AC*® = AB* + BC*

réesd =2 a+b=c BC? + AC? = AB?

2. Ktora z zapisanych pod rysunkiem zaleznodci wynika z twierdzenia Pitagorasa? Podkresl ja.

a) b) c)
ia r
y 5
F 4
d b p
=
- (1
e = 2t
a’+b? =2 52w B W ré+st =g
b+ c* =d° x2 = y2 4 72 ré =g +s?
d2+€2=1:2 X=y+2

3. Zapisz dwie zaleznosci wynikajgce z twierdzenia Pitagorasa: jedna dla niebieskiego trojkata
i jedng dla szarego.

al c)
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4. Oblicz pole niebieskiego kwadratu wedlug wzoru.

...E_ _____________________

B) . 0000 e
P+7%=9°
; P+ 49 = 81
7
T 00 i J——
9 P=81-49
I P32 = T 00
: 7 10
|
-—-r —————————————————————
a) c)
....................... 10
4 , B iEsissinsiseivds B i

_E_ ____________ b) d)
: 9
! i X 6 5
|
| il
i [y
E 3 40 "
|
E ﬂ.’! o 33 +{}.:.’ ......................................................
E Redal 0 et SStemmasEa
E o = '-,'ﬁﬁ .- ?'-.Tﬁ
e s SIS,
a) c) e)
[ 5
b 25 .
4
P 13
20
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3-3 Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

1. Oblicz dilugoéc¢ odcinka oznaczonego litera.

R e e e a) b)
= i T il B
‘.l-r ? -|_ x 2™
¥
: 11
I p? + 1 l_:u . 1:!'] .........................................
] 5
I F:'-:l i I-!'I' = 121 .........................................
R e e S
I p=+23
-—rI-r- ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
b)
10 4
s ¥y

3. Na rysunku przedstawiony jest romb. Oblicz dlugoé¢ odcinka oznaczonego litera.

T

I a) b)

I L] ‘."-r

|

I 4

I

|

|

: e+ G2 =10° 0 e HEP e e sy Ak s ST
| B=100-30=80  cocamssssssmuy 00 Sedisiiniaamg
I EeEleE | 0000900 aessoosaposomscimiads 0 Sppdsdismusasedsesisi
iR S
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4. Oblicz zaznaczong wysoko$¢ rownolegloboku, a nastepnie jego pole.
a)

..................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................

5. Na rysunkach przedstawiono prostokat i romb. Oblicz ich pola.
a) bl

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B. Na rysunkach przedstawiono romb i prostokat. Oblicz ich obwody.
a) romb b) prostokat

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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/. Oblicz wysoko$¢ trapezu, a nastepnie jego pole.

I P R A e SO P DS S S

|
| 3
|
|
I 10 10
|
|
|
| 17
|
|
I .........................................................................
|
B i I T
|
B e R T S R R e e s, s S ) e e e L L i e
-r. _______________________
8. Oblicz pole i obwod nary- b)

sowanego Irojkata.

X*+ - at= M cperstitelaion
h® + =
.............................. . g
e —
x R e PR e ﬂ= ------------------------------------
h - — - 4
"""""""""""""""""""" P N R—
R P L . .
y2= b* =
obwéd = .
TR s e st B e e o i
P om e
Obwéd = Obwod =

9. Kazdy z ponizszych okregow ma promien dlugosci 10. Punkt § jest $rodkiem okregu.
Oblicz pola trdjkata i prostokata.

||||||||||||||||||||||||||||||||||
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B 10. Oblicz dlugoéé odcinka oznaczonego litera. Wynik zaokraglij do czeéci dziesigtych metra.
a) b) c)
,f’f ] F
o g & 7’
. -+ ) f b
i #
_25m

0.3

B 11. a) Oblicz przyblizong dlugosé¢ tancucha (h) b) Oblicz, jak daleko od stupkow odchylita

hustawki. sie hustawka.
2 = o= A - ST e
& v 2
&
E E ....................................
- v

¢) Oblicz, jak wysoko nad ziemig znajduje sie punkt P (znajdz dlugosé x).

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

B 12. Statek wyplynal z portu w kierunku pélnocnym. Po przeplynieciu 20 km skrecil na zachad,
przeplynat w tym kierunku 50km i tam zarzucil kotwice. Jak daleko w linii prostej od
portu znajduje sie ten statek? Wynik zaokraglij do pelnych kilometrow.,

b 50 km

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa
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3-4 Przekatna kwadratu. Wysokosé trojkata rownobocznego

1. Narysuj przekatng kwadratu i oblicz jej dlugosc.
1 eSS eee Gy b)
I = d=av?
I “\‘d JB 22
| u
|
I
! dnifBl
| P L 5
I dm /12 =2,/3
I — — p— ——— L EEEIFAEEEATEEF R ETEFEEAE WS E e R
2. Narysuj wysokos¢ trojkata rownobocznego i oblicz jej dlugosc,
e ————————— ) a) b)
l h= g3
| 23
J6
| ho 8.3 A
i 2
| SR, Yl 00 LECRaEIN ) e T el
| s w s
i 2 7]
—I— ...........................................................................
3. Oblicz dlugosé boku kwadratu, ktérego przekama ma dlugosé d.
T b) d=3
H‘-.. E = 1':} | 2 ‘2’ ............................................
a= l[_i ............................................
a) d=6 ¢) d=7+2
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c)

J11

c)

V15




4, Oblicz diugos¢ boku tréjkata réwnobocznego, ktdrego wysokosé ma dlugosé h.

"E“,;:"E """"""" a) h=3 b) h= 3 O h=73

| ay3 _ e RTINS Tt ol | e e e e
. =1z | ]

| s B cismseimissroeaembissinienn | saisleisieii i iias Aeereecei e S
- o3

—'E_ ..............................................................................................

5. Oblicz pola trajkatow.
a) trajkat rownoboczny b) trojkat prostokatny rownoramienny

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

6. Oblicz obwdd wielokata zaznaczonego niebieska linia.

a) b)

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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/. Oblicz pola poniZszych czworokatdw. Skorzystaj z jednej z przedstawionych metod.

a) Pewien trapez rownoramienny mozna podzieli¢ na trzy takie same trojkaty rownoboczne

o boku 4 cm.
METODA 1 METODA 2
Korzystamy ze wzoru na  Korzystamy ze wzoru na
4 cm wysokose trojkata rowno-  pole trdjkata rownobocz-
bocznego: nego:
4 _i e 4:‘ '.__i =
ol i RO e o S

Korzystamy ze wzomuna P= 3-Ps =
el . imeirmegipnsies

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

10 ¢cm

¢) Pewien rownoleglobok mozna podzielic na cztery takie same trojkaty rownoboczne

0 boku 6 cm.
7
g 8. Czworokat ABCD jest kwadratem, a trojkat ACE jest row-
noboczny. Oblicz pole zacieniowanej figury.
D C
T e
& B ereeseeesemieiesiesneiseesesiseas e e R R AR R
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3.5 Tréjkaty o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

1. Narysowane trdjkaty sa prostokgtne. Podaj dlugosci bokéw oznaczonych literami.

a)
V6 ¢
45°
d
B i L K RO
o8 [ ——————— c) d)

e e o ——— —

L% ]
%]

=

-

s

[ =

Eo

45°
b
b-'_'i — S\"_i ..................................................................................
BB = ehseessshresee esesiesie
-r. ————————————————
e) F)
it
2a 30°
a
s 243
30°
avi
= s -
P i W
Dt i
[ £ h)
[ ~ z
|
[ 2 7
I
f 62
| X
|
E 2c =23, wiec c=+/3
'E b=c,3, wiec b= 3./3=3

l
1
|
|
I
i
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
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2. Na rysunkach przedstawiono rownoleglobok i trapez prostokatny. Oblicz ich pola.
a) b)

3. Ponizsze wielokaty sg zbudowane z kwadratow, tréjkatéw réwnobocznych, tréjkatéow pro-
stokatnych réwnoramiennych i trdjkatow o katach 905 60° i 30° Oblicz ich obwody.

]
|
|
|
: 6
|
|
|
|
I
|
 sssssiassessses  assseissiesssssis ssiessisemns i
|
| e jelSpeessasiecgpes s sliedn e
: e=cV3=5/3
| i _ L tmrsessmsesssssssssesssasesssresassses REEAEEEEEURERLTESEANERUEEAREREEEARS ATRA R
| Obwod =25+ 53
|
—r ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

4. Oblicz dlugo¢ odeinka zaznaczonego na niebiesko. Zacznij od znalezienia tréjkata o katach
90°, 60°, 307 lub 90° 45° 45° (Mozesz pomocniczo dopisa¢ miary katéow na rysunku).
al b) C)

6
a 0 15°

.................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................
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3-3 Odcinki w ukladzie wspéirzednych

1. Oblicz wedlug wzoru dlugosci odcinkéw narysowanych w ukladzie wspolrzednych.

Tl W AB*= 47 +2° =20 GH =

/3 \ AB= 20=2:3... GH= ...
Al | | ] F D
4
B D= ... 2= oo

H 2. a) Ustal, ktory z zaznaczonych punktéw lezy najblizej, a ktéry najdalej od poczatku ukladu

wspolrzednych.
il E. AR =52452=50
R e e AD = ,/50=5.2
A
i e T O T 2 o o O
5
T T it
ol 1 X
DI'
E‘

b} Ktore z punktow zaznaczonych w powvzszym ukladzie wspolrzednyeh naleza do kola
o srodku w poczatku ukladu wspdlrzednych i promieniu 77

Odcinki w ukladzie wspolrzednych



3. Oblicz obwody narysowanych wielokatéw.

{5 S C ¥ Y,
D"'--..._____H‘. c D
1+ b A<- C
i vV * _lal T3 x Tt | %
A B B
B o B AB* =
Al = AE = AB =

Obwod = e Obwdd = ... Obwéd=__ ... .

4. Koncami odcinka AB sa punkty A =(=3,13) i B=(1,17). Znajd# wspolrzedne punktow P, R

i 5, ktore dzielg odcinek AB na cztery rowne czesci.
B
Wspolrzedne punktu P, ktory dzieli odcinek AB na polowe:

- SEE EIEE i == _--..---+ ....... —
N S e p

5. Dane sg trzy punkty: A=(-7,-4), B=1(2,10) i C=(-2,8). Punkty A i B s koncami $rednicy
pewnego kofa.

a) Oblicz dlugosé srednicy tego kola.

AB? = (2-(-T)) + S e

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

x|4;=.__.é.__= HE_‘I—= S=(... i enannon )
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3-7 Dowodzenie w geometrii

1. Dwie proste przecinajg sie w punkcie A. Na jednej z tych prostych zaznaczono punkty B
i C, a na drugiej punkt D, wszystkie trzy w takiej samej odleglosci od punkiu A. Udowodnij,
ze kat BDC jest prosty, uzupelniajac ponizsze zapisy.

Zgodnie z trescia zadania trzy odeinki majg taka
samg diugosé. Zatem mozesz zapisad rownosc:
AE - ErEEAEEEAN — TERErE EA BN

Oznacz te odeinki na rysunku litera a.

Wynika stad, ze trajkaty ABD i
ramienne, wiec:

$g rowno-

Oznacz na rysunku te dwa katy litera o
+ACD=
Oznacz na rysunku te dwa katy literg B.

Dodajac katy trojkata BCD, otrzymasz nastepujace wyrazenie, w ktorym wystepuja o i fi:
180° =< CBD + 4« BCD+ 4« BDC=ox+ _+ __+ =2 . +2 -

Wynika stad, ze:

2. Na dwdch bokach tréjkata ABC zbudowano kwadraty, tak jak na poniZzszym rysunku.
Udowodnij, #e odcinki AE i BF maja réwne dlugosci.

Oznacz kat ACE na rysunku literg o
Rozwaimy dwa trojkaty: AEC i BFC.

AC = FC, bo odcinki te sq bokami kwa-
dratu ACFG. F

A S T i D

zatem katy € ACE i € BCF sa 2 A "

Wynika stad, Zze trojkaty AEC i BFC s3 przystajace na mocy cechy , a jesli sq

przystajace, to odpowiadajgce ich boki majg réwne diugosci.

Dowodzenie w geometrii



3. Srodek boku réwnolegloboku polaczono odcinkiem
z jednym z wierzcholkow, dzielac réwnoleglobok
na trdjkat i wrapez. Udowodnij, ze pole powstalego
trojkata stanowi % pola réownolegioboku.

Trdjkat AED ma taka samg wysokos¢ (DF) jak row-
noleglobok ABCD, ale diugos¢ boku, na ktory jest
ona opuszczona jest razy krotsza od odpowied-
niego boku rownolegloboku. Zatem:

Papcp=AB- .

PAH} = % T ... F— = do s e —  amaL e p..*'lﬂ'r_ﬂ

Sprawdz, ile umiesz

1. Oblicz dlugoéci bokéw oznaczonych literami,

2. Uzupelnij zdania.
a) Jeden z katow trdjkata prostokatnego ma miare 24° Pozostale katy tego trdjkata maja
miary . opraz .
b) Dwa boki trojkata majg diugosci 2 em i 5 em. Trzeci bok tego tréjkata musi by¢ dluzszy

niz cm, ale krotszy niz CIm.

3. Odcinek EF podzielil trapez ABCD na romb 100°
AEFD i trapez EBCF. Dorysuj odcinek DE,
a nastepnie wpisz na rysunku miary katow
trdjkatéw AED i DEF oraz trapezu EBCF. 50°
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4,

B 5.

Oblicz wysokosci trdjkata narysowanego obok.

10

Kazde z ramion drabiny rozstaw-
nej ma 3,5m, a odleglo$¢ mie-
dzy punktami, w ktorych opie-
raja sie one o podtoZe, jest réwna

1,6 m. Jak wysoko siega najwyz-
szy punkt drabiny?

Odpowiedz:

Narysuj w ukladzie wspolrzednych trojkat o wierzchol-
kach (-5, 3), (4, =1) i (-1, 5) i oblicz dlugosci jego bokdw.

16

2 |

Punkty A=(-7,-2), B=(5,1), C=(8,8) i D=(-4,5) sa wierzcholkami rownolegloboku.
Znajdz wspolrzedne punktu, w ktorym przecinajg sie przekgtne tego rownolegioboku.

Sprawdz, ile umiesz

8. Przekatna BD czworokata ABCD przedstawionego na ry-
sunku ma diugoscé 12 ¢m. Oblicz obwod tego czworokata.,

49



4-] Obliczenia procentowe

1. Przeczytaj przyklad w ramce, a nastepnie odpowiedz na poniZzsze pytania.

_I_ _________________________________________________
I Jakim procentem liczby 45 jest liczba 97 % - 100% = % - 100% = 20%
: . .

e e e e e

B 2. Po zapoznaniu sie z przykladem zamiesz- _:_ _______________________
czonym obok rozwiagz ponizsze zadania. : Oblicz 27% liczby 400.
|

b) Zeglarze zabrali na wyprawe 40 puszek,
wirdd ktorych bylo 30% rybnych. Ile pu-
szek rybnych zabrali ze sobg?

Odpowiedz:

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

¢) Duia tabliczka czekolady ma mase 250g, a 17% tej masy stanowig orzechy. Jakg mase
majq orzechy w tej tabliczce?

RO B e e S e T el o
B 3. Po zapoznaniu sie z przykladem zamiesz- T i
czonym obok rozwig? ponksze zadania. | Znajdz liczbe, ktdrej 78% wynosi 234.
a) Znajdz liczbe, ktorej 30% wynosi 24, : 0.78x = 234 v= 234 _ 300
S e ST
|

50

b) Dziewie¢ orzechow, czyli 36% rozlupa-
nych orzechow, bylo pustych. lle orzechow
rozlupano?

L e 1T o T T s

LZASTOSWANIA MATEMATYKI

c) Najdluzszy utwor na plycie trwa 14 mi-
nut, co stanowi 40% czasu odtwarzania ca-
tej plyty. lle trwa odtworzenie tej phyty?

CRAPETERES oo i



4. a) Wedlug pewnego przepisu do zrobienia 400 g majonezu potrzeba 280 g oleju. Jaki
procent masy majonezu stanowi olej?

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

b) Zgodnie z informacja na etykiecie zottka jajek stanowig 7% masy majonezu. Oblicz mase
zoltek potrzebnych do wyprodukowania 6 ton majonezu.

5. Pewna wytwornia stodyczy produkuje 80 ton stodyezy dziennie.
a) Wytwornia produkuje kazdego dnia 16 ton krowek. Jaki pro-
cent masy wytwarzanych dziennie slodyczy stanowia krowki?

Odpowiedi:

b) Zelki stanowia 30% masy produkowanych dziennie slodyczy.
Ile ton zelkow wytwarza sie co dzien w tej wytworni?

Odpowiedz:

¢) W wytworni tej kazdego dnia wytwarza sie tez 3 tony wafelkdw, co stanowi 15% dziennej
produkcji wszystkich ciastek. Ile ton ciastek produkuje dziennie ta wytwornia?

4.2 Zmianao dany procent. Lokaty bankowe

B1. Przeczytaj przyvkiad w ramce, a nastepnie odpowiedz na ponizsze pytania.

Jaka liczba jest o 46% wicksza od 7007
700+046-700=146-700=1022

Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe

a1



B 2. Rozwiaz ponizsze zadania,
a) Jaka liczba jest o 80% mniejsza od 307

b) Ceng gry obnizono o 15%. Przed obnizka
pra kosztowala 120 z1. Jaka jest nowa cena

tej gry?

|

I + liczba, ktéra jest rowna 20% liczby g
I + liczba o 20% wieksza od liczby g

I + liczba o 20% mniejsza od liczby g

liczba o 60% wieksza od liczby x

liczba o 60% mniejsza od liczby x
b) liczba, ktora jest rowna 15% liczby m

liczba o 15% wigksza od liczby m

liczba o 15% mniejsza od liczby m

||||||||||

]
| Jaka liczba jest o 18% mniejsza od 757
|
| fa=-0,18-75=082-75=061,5
|
—r ———————————————————————

¢) Normalny bilet autobusowy kosztuje 4 zI.
Dzieci majg ulge 20%. Ile kosztuje bilet dla
dziecka?

0,2
g+02g=1.2qg
g-02g=038qg

. s S S S e . - s S S . S S, . S S .

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

4. Po zapoznaniu sie z przykladem rozwiaz ponizsze zadania.

O ile procent liczba 128 jest wieksza od liczby 807

&80

8l

|
|
: 128 — 80 ., 100% = ﬂ] - 100% = 60%
I

b) Kwiaciarka ma 40 tulipanow i 25 zonkili. O ile procent liczba tulipanow jest wieksza od

liczby #onkili?
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5. Po zapoznaniu si¢ z przykladem rozwigZ ponizsze zadania.

0 ile procent liczba 80 jest mniejsza od liceby 1287

128 - 80 _ il _ =
{98 IHH%—IEH 100% = 37.5%

b) Labrador o masie 32 kg bawi si¢e z jam-
nikiem o masie 8 kg. O ile procent masa
jamnika jest mniejsza od masy labradora?

6. Uzupelnij tabele prezentuja-
ca zbiory owocdw na pewnej

ubiegly rok ten rok

plantacji. Owoc zbiory o ile procent zhiory
w tonach | wiecej lub mniej | w tonach
maliny 18 o 15% wiecej
agrest 12 0 3% mniej
truskawki 60 78
porzeczki 15 9
B 7. Uzupelnij tabele.
b Oprocentowanie | Ulokowana Odsetki po roku Stan konta po roku
w procentach (p%) | kwota (L) (=5 - 1) (L+d)
I 4% 5000z |{a5-5000= . 5000+ ~S—
I 2% 5100 =t
1] 1,2% 5150 21
v % G000 21
v 1,5% 4000 =1

Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe



4.3 VAT i inne podatki

B 1. Uzupelnij ponizszq tabele wedlug wzoru.

Towar Cena netto | Stawka VAT Cena brutto
drozdizowka 1,60 zi 8% 1,60zt + 0,08 - 1,60zl = 1,73 =i
chleb 47 5%
paczek 0,90 z1 8%
paczka herbatnikow 3.80 #1 23%

B 2. Aby ustali¢ stawke VAT, nalefy obliczyé, jakim procentem ceny netto jest kwota VAT,

Uzupelnij ponizszg tabele wedlug wzoru.

Towar Cena brutto | Cena netto Stawka VAT
1 kg mandarynek 43221 4zl 332=4 . 100% = 8%
sloik d#emu 5,94 =i 5,50 =i
butelka oranzady 2,46 71 2zl
kartonik soku 3,99 zi 3,80 zl

Stawka VAT na pewne czasopismo wynosi 5%, a jego cena brutto wynosi 25,20 zl. Na tej
| Podstawie mozna obliczyc ceng netto tego czasopisma. Jesli oznaczymy jg N, to

N+ 005N = 25,20

| i e

| 1.05N = 25,20
' 25,20

I N=5755

I N =24 (=1}

B 3. pPo zapoznaniu sie z przyvkladem z ramki uzupelnij poniZzszg tabele.

Towar Cena brutto | Stawka VAT Cena netto
magazyn  Instalator”| 14,70 2t 5%
gazeta Codzienna” 2,70 zt 8%
gazeta Reklamy™ 3,69 z1 23%
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4.4 czytanie diagramow

B 1.

B2.

SPRZEDAZ KOMPUTEROW (W MILIONACH SZTUK)
Na diagramie przedstawio-

: ; 2010 157
no, ile komputerow sprze-
danﬂ w lﬂ.tﬂ‘:h: EDID. 2':”.21 2012 148
2014 1 2016. Komputery
podzielono na trzy gru- 2014 134
py: komputery stacjonarne,

. 2016 103

laptopy i tablety. Uzupel-
nij ponizsze zdania. B komputery stacjonarne laptopy tablety

W 2010 roku sprzedano 377 milionow komputerdw. Dwa lata pdéniej sprzedano ich

__________ miliony, czyli o milionow wiecej niz w roku 2010.

W latach 2010-2016 sprzedaz komputerdw stacjonarnych sie zmniejszata. Pomiedzy rokiem
2010 i 2012 ich sprzedaz zmalala o 9 milionow. Najwiekszy spadek nastapit w latach

i wyniost  milionow sztuk.

W 2016 roku laptopy stanowily okolo % sprzedazy komputerdow. Laptopy mialy

roku — wyniost on okolo %.

najwiekszy procentowy udzial w sprzedaizy w __ roku — wyniost on okolo

W latach 2010-2012 sprzedaz tabletow wzrosla o okolo 663% i wzrastala do 2014 roku.

Potem zaczela sie zmniejszac i w latach 2014-2016 zmalala o okolo % .
Przewiduje sie, #e w 2021 roku zostanie sprzedanych 419 mi- PROGNOZOWANA SPRZEDAZ
liondw komputerdw, Z diagramu mozna odczytaé, jaki pro- KOMPUTEROW W 2021 ROKU

cent tej sprzedazy beds stanowily komputery stacjonarne,
laptopy i tablety. Uzupeinij ponizsze zdania.

W 2021 roku tablety beds stanowily
sprzedanych komputerdw, Oznacza to, ze srednio na 5 sprze-
beda tabletami.

% wszystkich

danych komputerow

Przewiduje sie, ze w 2021 roku zostanie sprzedanych okolo
B komputery stacjonarne

88 miliondw komputerdw stacjonarnych i = miliondw laptopy

3 tablet
tabletaw. i

Na podstawie danych z zadania 1. moZna stwierdzi¢, ze w 2021 roku w pordownaniu
z rokiem 2016 tabletdw zostanie sprzedanych o okolo = milionéw mniej, a udzial

procentowy tabletow w sprzedazy komputerow wzrosnie/zmaleje/nie zmieni sig.

Czytanie diagramow
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4.

9 Podzial proporcjonalny

1. Rozwig# ponizsze zadania.

Dwaj chlopcy dostali 24 cukierki. Cheg sie nimi podzielic w stosunku 3 :5. lle cukierkow
dostanie kaidy z chlopcow?

Mozna powiedziec, #e jeden z chlopcow ma do-
sta¢ 3 .porcje” cukierkow, a drugi 5 ,porcji".
Oznaczymy porcie” literg x.
3x — liczba cukierkéw otrzymana przez jed-
nego z chlopeow
5x — liczba cukierkow otrzymana przez dru-
giego z chlopcow

Ix+5x=24

a) Hania i Zosia podzielily miedzy siebie b) W pewnej mieszance stosunek masy cu-
kwote 450 z1 w stosunku 7 : 8. lle pieniedzy  kru do masy maki wynosi 2:5. lle cukru

dostala kazda z dziewczat? i ille maki jest w 140 dag tej mieszanki?
7z — kwotaHann @ ... — masa cukru
O mosnmorielamreireGs 0 amais — masa maki

...................................................................................................................................................
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2. RozwigZ ponizsze zadania.

Aby otrzymad zaprawe, murarz miesza najpierw piasek, cement i wapno tak, ze stosunek
ich mas wynosi 30:5: 1. Murarz chce otrzymac 18 kg takiej mieszanki. lle kilogramow
kazdego ze skladnikdw powinien zmieszad¢?
Mozna powiedzied, ze by przygotowad mieszan-
ke, nalezy wzigé 30 ,porcii” piasku, 5 ,porcii”
cementu i 1 ,porcie” wapna. Oznaczymy ,por-
cie” literq x.
30x — liczba kilogramow piasku
5x — liczba kilogramdw cementu
x — liczba kilogramow wapnia
30x+5x+x=18

36x =18

x=10,5
x=30-05=13

5x=3-0,5=25

ODPOWIEDZ: Murarz powinien zmieszad 15 kg piasku, 2,5 kg cementu i 0,5 kg wapna.

— . . T — - - T - T S i - . T - T T - — " " S

a) Producent chce, by w kazdej torebce b) Wedlug Natalii idealny koktajl owocowy
z 2elkami bylo 90 zelek w trzech kolo- sklada si¢ ze zmiksowanych owocdw, ma-
rach, przy czym liczby Zzelek czerwonych, s$lanki i jogurtu zmieszanych tak, by ich
zielonych i niebieskich powinny by¢ w sto-  objetosci byly w stosunku 3:2: 1. lle nalezy
sunku 2:3:4. lle zelek w kazdym z kolordw  wzigé kazdego ze skladnikéw, zeby otrzy-
powinno sie¢ znalez¢ w jednej torebce? mac 3 litry takiego koktajlu?

2x — liczba czerwonych zelek — objetos¢ zmiksowanych owocow [1]

D e T T TSRy — objetos¢ maslanki (/]

R e o s — objetosc jogurtu (/]
PORUORIE . .1 |+ T ——
ORI - i EARRIIRIER . o il e
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4-3 Obliczanie prawdopodobienstw

1.

Sposrod figur przedstawionych ponizej wylosowano jedng. Oblicz prawdopodobienstwo, ze

wylosowana figura:
a) jest niebieska P = % =

b) jest czerwona

f) jest czerwona lub #6lta
#) nie jest trojkatem

W dwich workach znajdujg sie kule czerwone i niebieskie, takie jak na ponizszym rysunku.
Oznaczmy niektére z prawdopodobienstw w nastepujacy sposdob:

Py — prawdopodobienstwo wyciggniecia
kuli czerwonej z worka A,
P» — prawdopodobienstwo wyciggniecia
kuli niebieskiej z worka A.
P; — prawdopodobienstwo wyciggniecia
kuli czerwonej z worka B.
Py — prawdopodobiefistwo wyciggniecia worek A worek B

kuli niebieskiej z worka B.

Oblicz te prawdopodobienstwa, a nastepnie wpisz w kratkach odpowiednie znaki: >, < lub =,

. W kazdym z pudelek dorysuj odpowiednie kule tak, aby prawdopodobiefistwo wylosowania

z pudelka zielonej kuli bylo rowne liczbie zapisanej pod rysunkiem.

&)

Q
Q0

g

Fd] =
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4. Z poniZszej siatki mozna sklei¢ szescienng kostke o nietypowym ukladzie oczek.

a) Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze rzucajac ta kostka, otrzymamy:

jedngoczko: Page

dwa oczka: :
byoczkx 2 -" =
szes¢ oczek: :

b) Rozmies¢ oczka na Sciankach siatki kostki tak, aby spelnione byly warunki zapisane
pod siatkami.

Prawdopodobienstwo Prawdopodobienstwo Prawdopodobienstwo
wyrzucenia dwoch wyrzucenia jednego wyrZucenia nieparzystej
oczek wynosi % oczka wynosi :__l} liczby oczek jest rowne %

5. Ponizej zapisano wszystkie dodatnie liczby calkowite mniejsze od 50.

a) Uzupelnij zdania.

Wszystkich dodatnich liczb catkowitych 1 2 3 4 5 b F 8 B I
mniejszych od 50 jest . 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Wszystkich dodatnich liczb parzystych 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
mniejszych od 50 jest : 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Wszystkich dodatnich liczb nieparzystych 41 42 43 44 45 46 47 48 49

mniejszych od 50 jest
Wszystkich dodatnich liczb podzielnych przez 3 mniejszych od 50 jest :
Wszystkich dodatnich liczb podzielnych przez 5 mniejszych od 50 jest :

b} Oblicz prawdopodobieristwo tego, Zze liczba losowo wybrana sposrdd dodatnich liczb
calkowitych mniejszych od 50 jest:

parzysta nieparzysta podzielna przez 3 podzielna przez 5

Obliczanie prawdopodabienstw 59
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4-7 Odczytywanie wykresow

1. W pewnej odleglosci od $ciany ustawiono zdalnie sterowang zabawke. Na wykresie przed-

stawiono, jak zmieniala sie odleglos¢ tej zabawki od Sciany w ciggu 10 sekund.

odlegtosé
od Sclany 3+
(w metrach)

24

B 1 2 3 W 5§ B ¥ B % 1o
czas (w sekundach)

Uzupetnij zdania.

a) Na poczatku zabawke ustawiono m od Sciany.

b) Po 8 s zabawka znalazla sie w odleglosci m od Sciany.

¢) Zabawka znalazia sie 1,5 m od sciany dwukrotnie: po $ Oraz po 5.

d) Zabawka dotknela sciany po 5.

¢) Po uplywie s od puszczenia zabawka zaczela sie przybliza¢ do sciany.

f) Dystans wiekszy niz 1 m od Sciany zabawka utrzymywala przez s

. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie¢ liczba ludnosci swiata od 1800 r. 1 jak wedlug

czesci naukowcow bedzie sie zmieniata do 2020 r. Odpowiedz na pytania.

liczba
ludnosci 8¢
["i.'l-' mld} ;r__

&+

L I I - ¥ |
e

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
rok
a) Hu ludzi zylo na Ziemi w 1800 roku?

b) W ktdérym roku liczba ludnoéci swiata przekroczyla 6 miliardéw?
c) Ile lat trwalo zwiekszenie sie liczby ludnosci z 1800 r. 0o 1 mild?

d) W jakim okresie liczba ludnosci wzrastala najszybceiej?

ZASTOSWANIA MATEMATYKI



3. Wykres pokazuje, jak zmienia sie powierzchnia lodu na morzach Arktyki w ciagu roku.

powierzchnia

lodu 16+
14+

127
10+

(w min km*)

= = S oSe
| ] il R

i i i i
L L T T

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

dzien roku
Uzupelnij zdania.
a) W polowie roku lod pokrywajacy morza Arktyki zajmuje okolo min km*®.
b) Powierzchnia lodu jest wieksza od 14 min km? przez okolo _ dni w roku.
¢) Powierzchnia lodu zmniejsza sie od . dnia do . ... dnia roku.

d) Powierzchnia lodu maleje dziennie w okresie od 120. do 210. dnia roku srednio

4. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie ilo§¢ pyléw emitowanych rocznie przez
pewng elektrownie w latach 1980-2015.

masa pylu

(w tys. ton) 160+

140-

120+
100+

B0+

G0+
401

201

1

[ ]
1
|
'l

19

80 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
rok

Uzupelnij zdania.

a) W 1985 r. elektrownia emitowala okolo

tysiecy ton.

tysiecy ton.

Odczytywanie wykresow 61
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3,

W celu unikniecia duiych wahan temperatury w pomieszczeniu zamontowano w grzejniku
termostat. Urzadzenie to wlgcza grzejnik, gdy temperatura jest zbyt niska, i wylacza go,
gdy temperatura staje sie zbyt wysoka. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie
remperatura w pomieszczeniu ogrzewanym tym grzejnikiem.

22,5
22
21,5
21
20,5
20
19,5
19

temperatura (w “C)

05 1 1Ly " 25 @8 A% & 4% 5 55 B 68
czas (w godzinach)

Uzupelnij zdania.

a) Termostat wlgcza grzejnik, gdy temperatura w pomieszczeniu wynosi °C, a wylg-
cza go, gdy temperatura osigga __ °C.

b) W ciggu pierwszych 30 minut od rozpoczecia pomiarow temperatura w pomieszczeniu
wzrosla o g, 02

¢) Grzejnik wigczal sie co | godziny.

d) Po wylaczeniu grzejnika temperatura w pomieszczeniu obnizala sie przez godziny.

Dwie beczki zaczeto napelnia¢ woda w tym samym momencie. Po nalaniu wody do pelna
pozostawiono beczki na pewien czas, a potem spuszczono z nich wode. Wykres pokazuje,
jak zmieniata sie objetos¢ wody w obu beczkach.

1751

1507 — beczka A

125 — beczka B
10+

75+
50+
25+

objetosé wody (w litrach)

i i ] Il 1
T Lj g

S0 55 60
czas (w minutach)

=
LA e
o
=
f—
LA
b
=1
o]
)
Rad
=
L
]
b
=
Y
()

Uzupelnij zdania.

a) Na poczatku w beczce  byvlo o litrow wody mmniej niz w beczce .

b) W ciggu pierwszych 10 minut do beczki A nalano
nalano litrow wody.

litrow wody, a do beczki B

¢) Wode do beczki nalewano o minut krocej niz do beczki

d) Gdy wiekszg beczke zaczeto oprozniac, w mniejszej beczce bylo

LZASTOSWANIA MATEMATYKI



7. Na wykresie przedstawiono, jak zmienialy sie godzina wschodu i godzina zachodu slorica
w Polsce pewnego roku.

godzina

— wschod stonica
20000 —————— — zachad slonca
— e
o .
'--.-_-_-_
15:00 +— —
10:00
—-_._____-_ _______..r-___
5:00 — —
—— N E—

1 32 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 365
dziefi roku
Odpowiedz na pytania.

a) O ktorej godzinie stonce wzeszlo pierwszego dnia roku?

b} Ile godzin w przyblizeniu trwal 121, dzief roku?

¢) lle godzin w przyblizeniu trwal najdluzszy dzien roku?

d) lle godzin w przyblizeniu trwal najkrotszy dzien roku?

8. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie liczba zajecy i lisow na pewnym obszarze
w latach 2000-2015.

1

Fadl
(%11
3
L

Fad
L

liczba zwierzat (w tys.)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

rok
Uzupelnij zdania.
a) W 2006 r. na tym obszarze 2ylook. tys. Zajecyi tys. lisow.
b} Populacja zajecy byla najmniejsza w roku i wynosila ok. tys.

¢) Ile razy w tym okresie liczba lisow byla rowna liczbie zajecy?

d) Populacja zajecy osiggnela 10 tysiecy trzykrotnie: w roku
cja lisow liczyla ok. tys.), w roku

________________ (wtedy popula-
(wtedy populacja lisow liczyla

ok. tys.) oraz w roku

(wtedy populacja lisow liczylaok. tys.).

Odczytywanie wykresow
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B 1.

B 2.

B 3.

64

Sprawdz, ile umiesz

W tym roku pewna wytwornia slodyczy oferuje 48 rodzajow ciastek i wyprodukuje ich
lacznie 12 000 t. W przyszlym roku chee te oferte zmniejszy¢ do 30 rodzajow, ale zwiekszy¢
produkcje o 15%.

a) lle ton ciastek wytwdrnia planuje wyprodukowad w przyszlym roku?

Cena brutto pewnego towaru wynosi 2592 zl. Stawka VAT jest rowna 8%. Ile wynosi cena
netto tego towaru? Ille wynioslaby cena brutto tego towaru, gdyby cbowigzywal dla niego
23-procentowy VAT?

Na podstawie informacji przedstawionych na ponizszych dwoch diagramach odpowiedz na
pytania.

LUDNOAC SWIATA 1 UZYTKOWNICY INTERNETU UZYTKOWNICY INTERNETU W 2015 ROKU
Iw MluﬂHM:HI PODZIAL WG KONTYNENTOW
B0 A 7349
8930
G000 Ameryki
5000 4 [ (PéInocna
SO0 3186 19% 4B% i Poludniowa)
3000+ 20 3 Furopa
fﬁ 1080 [ Afryka
] 45 _'___-lli__,d_.-—— Bl Australia
1995 2000 2005 2010 2015 i Oceania

a) Jaki procent ludzi zyjacych na swiecie korzystal z internetu w 1995 roku, a jaki w 2015
roku?

b) O ile procent wzrosla liczba uzytkownikow internetu w latach 2010-2015, a o ile
procent wzrosta ludnos¢ swiata w tym czasie?

¢) llu uiytkownikow internetu zyto w 2015 roku w Europie?

LZASTOSWANIA MATEMATYKI



4, Darek i Jarek majag pomalowa¢ plot zbudowany z 420 sztachet. Chlopcy postanowili

podzieli¢ sie pracag w stosunku 3: 2. lle sztachet pomaluje kazdy z chlopciw?

. W pudetku znajduja sie kule w trzech kolorach ponumerowane

tak, jak na rysunku obok. Wyciagamy z pudelka jedng kule. . .
a) Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze wyciggnieta kula: . .
bedzie szara 6

........ 5

bedzie niebieska i jej numer bedzie liczbg pierwszq

b) Z pudetka wyciggnieto kule biala o numerze 6. Wqugam}f druga kule. Oblicz prawdo-
podobienstwo tego, ze druga kula:

bedzie biata

bedzie biala i jej numer bedzie nieparzysty

. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniata sie liczba wilkdow na pewnym obszarze w latach
2010-2015.

500

300

liczba wilkow

200

100

I i i | i
2010 2011 2012 2013 2014 2015 rok

a) W 2011 roku na tym obszarze zylo _  wilkow.
b) Najwiecej wilkow na tym obszarze odnotowano w roku

¢) Liczba wilkow przekraczala 400 w latach

Sprawdz, ile umiesz
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5.1 Pole powierzchni i objetosé graniastosiupa

1. Odpowiedz na pytania.
Ile bokdw ma podstawa graniastostupa, ktory ma 14 wierzcholkdow?

Ile krawedzi ma graniastostup, ktéry ma 10 Scian bocznych?

Jakimi wielokatami sg $ciany boczne graniastostupa prostego?

Jak nazywamy graniastostup prosty, ktéorego podstawg jest wielokat foremny?

Jaka objetos¢ ma graniastostup o polu podstawy 20 cm? i wysokodci 5cm?

2. Oblicz sumy dlugoéci wszystkich krawedzi, pola powierzchni i objetodci graniastostupow
prostych przedstawionych na rysunkach.

a) 5
gl |
E Suma dlugosci krawedzi = 4 - 5 +4: i
1
i Pole powierzchni =  2: 57425 oo
1
ol IR e s s e
1
A i

5
b)
8 N\
: Suma diugodcl krawedzl = i
|
E Pole podstawy =
]
10 E Pole povlermeiriiim: oo e e s
|
__r_,..-""'" LY
)

Suma dlugosci krawedzi =

Pole podstawy =

n-nhhuhuuuhub

9 L T T [T e Tol O RO SR
Objetosé =
- AR o e o e s
P
5
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3. Oblicz sumy dlugosci wszystkich krawedzi, pola powierzchni (Pe) i objetosei (V) graniasto-
stupow, ktorych siatki narysowano ponizej.

a) b}
7 4 3

3
2

20 10

Suma dlugosci krawedzi: Suma dlugosci krawedzi:

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

4. Ponizej podano wymiary kilku prostopadioscianow. Podkresl wymiary tych prostopadioscia-
now, ktorych objetosc jest wigksza niz 0,5 litra. Zakresl kolorem czerwonym wymiary pro-
stopadlioscianu o najwickszej objetosci, a kolorem niebieskim — o najmniejszej objetosci.

M 9cmx9cmx12cm @) 50mmx50mmx530mm  (5) 30mmx2cm x0,5m
@ 2mmx5cmx1m @ 0,lmx=0,2mx0,03m [ 5mm x 40 cm x 200 mm

5. Bryla narysowana obok powstala w wyniku sklejenia dwach
graniastostupow prawidlowych. Uzupelnij wymiary krawe-
dzi na rvsunku, a nastepnie oblicz pole powierzchni i ob-
jetosé tej bryhy.

Pole podstawy bryly =

Pole powierzchni czerwonej Sciany =
Pole powierzchni zoltej Sciany =

Pole powierzchni zielonej Sciany =

Pole powierzchni catkowitej =

Objetos¢ wiekszego graniastostupa =

Objetosé mniejszego graniastosiupa =

Objetos¢ bryly =

Pole powierzchni i objetosc graniastostupa 67



5-2 Odcinki w graniastosiupach

1. Narysuj opisane odcinki.

Dwie przekatne graniastoslupa
wychodzace z punktu R.

Przekame trzech roznych Scian
wychodzace z punktu P.

Krawed# boczna, przekatna gra-
niastoslupa i przekatna podsta-
wy wychodzace z punktu S.

2. Na rysunkach przedstawiono graniastoslupy proste. Narysuj jedna z przekatnych kazdej
z zacieniowanych scian bocznych, a nastepnie oblicz dlugosci tych przekagtnych.

68
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. Na rysunku przedstawiono graniastostup z zaznaczong przekatng podstawy oraz podstawe
graniastosfupa. Dorysuj odpowiednig przekaing podstawy (wedlug wzoru) i oblicz jej
dlugosé.

a)

4 cm d

b)

5cm

=

5 cm

10 cm

/

Na rysunku przedstawiono graniastostup prosty. Oblicz dlugosé przekatnej podstawy x,
a nastepnie dlugosc przekatnej graniastostupa y (skorzystaj z rysunkow pomocniczych).

a)

13 cm 13 cm

2cm

5¢cm
3 Ccm

lcmN

X
6 cm
¥
X
X
4 cm
4
3cm 3cm\
1cm ~ B
X

4 cm

+/
)

b)

-
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5-3 Rodzaje ostrostupow

1. Dokoricz rysunki trzech ostrostupéw. Na pierwszym rysunku widoczne sg wszystkie kra-
wedzie boczne ostroslupa, na drugim — podstawa i wysokosc¢, na trzecim — podstawa

2. Zapisz pod kazdym z ostroslupow liczbe wszystkich scian (5),

70

i jedna z krawedzi bocznych.

7

/

krawedzi (K) oraz wierzcholkow (W),

5=5 K= W= 5= K= We=_ §= K= . We
3. Uzupelnij tabele.
Podstawa | Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba
ostrosiupa | Scian wszystkich | krawedzi | krawedzi | wierzcholkow | wszystkich
bocznych | Scian podstawy podstawy wierzchotkow
trajkat
siedmiokat
I i | -
9
&
22
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4. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi ostroslupéw przedstawionych na rysunkach. Ich
podstawami sg kolejno: prostokat, trojkat prostokatny i trapez rownoramienny, a wszystkie

krawedzie boczne maja takie same dlugosci.

a) c)

4 cm

10 cm
5. Uzupelnij tabele dotyczaca ostrostupow prawidlowych.
Podstawa Diugos¢ krawedzi | Diugos$¢ krawedzi | Suma diugosci
ostrostupa podstawy bocznej wszystkich krawedzi
trojkat rownoboczny 5 cm 10 cm
szesciokat foremny 15 dm 102 dm
dziesieciokat foremny 9 mm 41 mm

5.4 siatki ostrostupow. Pole powierzchni

1. Uzupelnij rysunki siatek ostroslupow.

-

Siatki ostrostupow. Pole powierzchni

71
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2. Na rysunkach przedstawiono siatki trzech ostrostupéw. Przyjmij, ze bok kratki ma dho-
gos¢ 1. Oblicz pola powierzchni calkowitej ostrostupow.

1 P, jest t P, jest
e | P
< P, } Pl B
P P P
P, 3 i 3 P,
Pl-

Pp=_ Po= Ph= Pp= Pr= ... Prp=
P = Py= Py= P.=

10 cm Fy

13 cm

5 ¢cm \*—3-"
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4, Oblicz sumy dlugosci wszystkich krawedzi oraz pola powierzchni ostrostupdéw prawidlo-
wych, ktorych siatki narysowano ponizZej.

a)
10 Suma diugosci krawedzi = e,
he+55= .
13 s e
POl POWI LI O m e ietieearte sttt teaaesasins
b) Suma dingosci krawedzi =

h+ =6

4 Pole powlerzchpi = .

5.5 Objetosé ostrosiupa

1. Na rysunkach przedstawiono podstawy ostroslupdow trojkatnych. Kazdy z nich ma wysokos¢
5 cm. Oblicz objetosci tych ostrostupow.

2 45,
¥ X
a
10 cm
30°
20 mm
h= e, A= e S ) e
BB e T B e e
V= V= V=

Objetosc ostrostupa
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4. Na rysunku przedstawiono ostroslup prawidlowy. Czer-

2. Uzupelnij tabele.

g—

Ostrostup & ! ‘.‘vamkus'f Objetosé
prawidlowy Krawedz podstawy | Pole podstawy ostrosiupa ostroslupa
trajkatny V3 5

czworokatny 5 4

szesciokatny 1 10

3. Oblicz objetosé ostrostostupa przedstawionego na rysunku, korzystajac z informacji o jego

podstawie.
a) Podstawg jest réwnole- b) Podstawg jest trapez ¢) Podstawg jest romb
globok o wysokosci 2 cm. 0 wysokosci 5 dm. o przekamych 6 m i 4 m.

wony odcinek to wysokos$é ostrostupa, a zielony to wyso-
kosé jego Sciany bocznej. Oblicz sume dlugosci wszystkich
krawedzi, pole powierzchni i objetosé tego ostrostupa.

Suma dlugosci krawedzi =

Pole powierzchni =
Ohjetodc =

5. Kazdy z narysowanych szesciandw ma krawedz dlugosci 2. Punkty A i B to $rodki krawedzi.

Z szesciandow wycieto ostrostupy. Oblicz objetosci tych ostrostupow.,

':._______ -
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5-3 Odcinki w ostrostupach

1. Na rysunku przedstawiono ostrostup prawidlowy. Oblicz wysoko$¢ Sciany bocznej tego
ostrostupa wedlug wzoru.

a) C)

2. Wysokoéé ostroslupa prawidlowego ceworokatnego o danych dlugoéciach krawedzi pod-
stawy i krawedzi bocznej mozna obliczyé na dwa sposoby. Dokoncz obliczenia.

Sposab 1. Sposob 2.

e L s
S N :

y=35X=2v2 b2t
3 ¥ b

h- e Y= h,- T AT A T e i e e e S o e L

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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3. Korzystajac z jednej z metod pokazanych
w zadaniu 2, oblicz wysokos$¢ ostroslupa
prawidlowego czworokatnego, przedstawio-
nego na rysunku obok.

10 cm

4, Wysokos¢ ostrostupa prawidlowego trojkatnego o danych dlugosciach krawedzi podstawy
i krawedzi bocznej moizna obliczy¢ na dwa sposoby. Dokoncz obliczenia.

Sposob 1.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Sposob 2.

5. Korzystajac z jednej z metod pokazanych w zadaniu 4, oblicz wysokoé¢ ostroslupa prawi-
diowego trojkatnego, przedstawionego na rysunku.

GRANIASTOSEUPY | OS5TROSEUPY

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||



6. Podstawa ostrostupa przedstawionego na rysunku jest prostokat. Oblicz dlugoéci odcinkow
oznaczonych literami a, d, h i H.

7. Narysowana ponizej bryla to ostrostup prawidlowy. Oblicz dlugosci odecinkdw oznaczonych
literami x, ¥, hi H.

Sprawdz, ile umiesz

1. Oblicz pole éciany bocznej, pole podstawy, pole powierzchni cal-

! kowitej i objeto$¢ graniastosiupa prawidlowego przedstawionego

i na rysunku obok.
i PO GCOUNIMETIOCTINRN . osomsoisnisicnss A AR S s
e Dol Bargamim, ..
" Pole powierzehmi calloowite) = ... ..
e S N —

Sprawdz, ile umiesz 77



2. Graniastoslup przedstawiony obok powstal w wyniku
sklejenia szesciu graniastostupow takich, jak w zada-

niu 1. Oblicz pole sciany bocznej, pole podstawy, pole .
powierzchni catkowitej i objetosc tego graniastostupa. :
Pole Sclemy bocame] = ... E
I
Pole DOm AN e e s i D e "
Pole powierzchni catkowitej = 2 SRR Ll -
B B oo G S S ol
3. Oblicz dlugoéci zaznaczonych przekatnych prostopadloscianu.
E d, 6 cm
g dy 5 em
12 cm
4, Uzupelnij tabele.
Podstawa ostroslupa Liczba Scian Liczba krawedzi Liczba wierzcholkow
dziesieciokat
13
30
15

5. Oblicz objetos¢ ostroslupa prawidlowego szeSciokatnego
przedstawionego na rysunku.

8cm

................................................................................................... 4 cm
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6. Na rysunku obok przedstawiono siatke $cian bocznych
pewnego ostroslupa prawidlowego. Suma dlugosci kra-
wedzi podstawy jest rowna 10cm, a suma dlugosci
krawedzi bocznych — 30cm.

a) Jakie dlugosci maja krawedzie tego ostrostupa?

b) Oblicz pole powierzchni jednej sciany bocznej tego ostrostupa.

/. 0d prostopadioécianu odcieto ostrostup, taki jak na
rysunku. Oblicz objetoéci obu bryt powstatych w wy-
niku tego rozciecia.

4 ¢cm

3 Cm

8. Narysowana ponizej bryla zostala utworzona w wyniku sklejenia ostrostupa prawidlowego
i graniastostupa. Oblicz pole powierzchni i objetos¢ tej bryly.

Sprawdz, ile umiesz

79
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G-] Symetria wzgledem prostej

1. W ktérych z ponizszych kostek domina gdérna cze$¢ jest lustrzanym odbiciem dolnej
wzgledem linii rozdzielajacej te czesci? Zakresl te kostki.

- w L ] - - -

- » L3 L] L]
& » e @ ™ - ™
& # - ™ &

- w - & o -
I & & & - &

2. Pokoloruj pare figur, ktdre s poloione symetrycznie wzgledem narysowanej prostej.

a)

= 4N A
= J4 X O

3 TR~
[II[] = N

3. Jedna z figur F, F», F; nie jest symetryczna do figury F wzgledem #adnej z prostych.

Skresl te figure.

a) b)

T~

&
A§ O (D

SYMETRIE



4. Zaznacz punkty symetryczne do punktu P wzgledem osi x i osi y. Oznacz te punkty
odpowiednio Py i P». Zapisz wspolrzedne zaznaczonych punkitdw.

a) 4 b) 4 c) 1
P=(4,3)
dis JE T =G0
i ! i % i x
P={-1,-3)

5. Zaznacz punkt symetryczny do punktu P wzgledem prostej I, i oznacz go P, oraz punkt
symetryczny do punktu P wzgledem prostej I» i oznacz go P..

_lt_ _______________
| i i a) " | by | [l ¥
| , .
% P | | P=(4,3) |
1 l, P=(-3,2)
[. T — ! , -
i - ! 4
{ 1 x 1 x | 1 x
'[ i *n
1 |
| |
| |
I i
|
—r ———————————————
<) L M d) 1 |k e) ¥
|
|
|
|
|
il &l 'T p=(2.0
i x | X i E
I :l P=["I1 -2} ‘I
P-[-ll '3] | 'Il
] I —_ —
i

symetria wzgledem prostej



6. Ustal, ktéry z narysowanych punktéw jest symetryczny do punktu P wzgledem prostej .
Oznacz go Py. Wskaz tez punkt symetryczny do punkm P wzgledem prostej [» i oznacz
go Po.

a)

7. Wskaz odcinek symetryczny do odeinka AB wzgledem prostej &, i oznacz jego konce,
odpowiednio, 4, i By. ZnajdZ tez odcinek symetryczny do odcinka AB wzgledem prostej I
i oznacz go Az B>.

a) h
I
A
B /
8. Na rysunku prostokaty P, i P> sg sy- a) b)

metryczne do prostokgta P. Narysuj
proste, wzgledem ktérych zachodzg te P
symeltrie. B

82 SYMETRIE



9. Narysuj trojkat symetryczny do trdjkata T wzgledem osi x i oznacz go T) oraz tréjkat
symetryczny do trojkata T wzgledem osi ¥ i oznacz go Ts.

10.

_[_ _______________
E y a) b) y
|
|
|
|
| D
1+ 14
| , . .
{ 1 X 1 X 1 X
|
|
|
I
|
|
|
s o et W R
|
c) » d) e) ¥
1+ 1+
1 X 4 X 4 X
A i
Bok kwadratu ma dlugosé 4. Oblicz a) 1 b)
pole czesci wspdlnej tego kwadratu
i jego obrazu w symetrii osiowej wzgle- %

dem narysowanej prostej.

symetria wzgledem prostej

2
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6-2 0s symetrii figury

1. PoniZej podano znaki alfabetu Braille'a uzywanego przez niewidomych. Kaidy z tych
znakow to ukfad wypuklych kropek wybranych z podstawowego ukladu szesciu kropek.
Ktore z tych znakow majg of symetrii? Narysuj te osie.

L L L L ] . O LI LN ® O O . oo * 0O L I
oo L oo oo 0 & O LN LI & O LN oo L
oo o Q oo oo 'ZJID 'E'F' 'Z:'_':'J' 2 Q 29 oo 'l'r{:' . O
A ol B OB B OF A E O J K L
L LI L I LI L o . o . L . O o . LI LI LI
@ Q o . oo * O . @ * O L QQ . O LR oo o o. oo
L L * O ® O L * O L LI LN o . LI " @ LI
T .| T T b T e
M ¥ © P R & T U VYV W X ) Z

. Narysuj osie symetrii ponizszych figur. Jesli figura nie ma osi symetrii, to napisz ,brak osi
symetrii”.

% —

prostokat kwadrat rapez rownoramienny polowa kola
- --'--
Jn\'-. - o I i / /
.r"lr'r l‘l"'. __,.--"F-f-_- I". ll."I _,-"
/ \ r-:"\-\._ lI"l, -'lI .'-I
e / /
b -h'“'“-.q__ L1 S i
."rlr \":':. -H"- L IIII'. .-":I .."IIIII
trojkat trojat trapez
rownoboczny rownoramienny prostokatny rownoleglobok

3. Narysuj osie symetrii ponizszych ksztaltow.

SYMETRIE



4. Uzupelnij rysunek tak, aby prosta zaznaczona linig przerywang byla osia symetrii otrzy-
manej figury.

a)

3. Na pierwszym rysunku do figury narysowanej czarnym kolorem dorysowano odcinek tak,
ze otrzymano figure osiowosymetryczna. Dorysuj do pozostalych figur odcinek rak, by
otrzymac trzy inne figury osiowosymetryczne. Zaznacz oé symetrii utworzonej figury.

6.3 Symetralna odcinka
1. Skonstruuj symetralng odcinka, a nastepnie zaznacz na niebiesko punkty, ktére lezg blizej
konca oznaczonego literg A, a na czerwono — punkty, ktore lezg blizej konca B.

a) : b)

L

;\«

[ ]

Symetralna odcinka 85



2. Skonstruuj symetralng odcinka, a nastepnie zaznacz na niej dwa punkty tak samo odle-
gle od s$rodka tego odcinka. Polacz zaznaczone punkty z koncami odcinka. Jaka figure
otrzymates?

a) b}

Otzymang igwrq jest ...

3. Narysowany odcinek to podstawa tréjkata rownoramiennego o wysokosci 3 cm. Znajdz
trzeci wierzcholek tego trojkata. Uwaga. Zadanie ma dwa rozwigzania.

4. a) Narysowany odcinek jest érednicg okregu. b) Skonstruuj symetralne zaznaczonych
Znajdz konstrukcyjnie Srodek tego okreguy, cieciw okregu i uzupelnij zdanie.
a nastepnie narysuj ten okrag.

III/ B
\

Punkt przeciecia symetralnych cieciw
QIR JEBE i okregu.
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6-4 Dwusieczna kata

1. Skonstruuj dwusieczng kata, a nastepnie zaznacz na niebiesko punkty, ktdre lezg blizej
ramienia oznaczonego literg a, a na czerwono — punkty, ktore lezg blizej ramienia b.

a) Kat ostry b) Kat rozwarty
o
+ \b
2. a) Narysowany poniZej kat ma miare 72°, b) Narysowany ponizej kat ma miare 132°.
Skonstruuj kat o mierze 36° oraz kat Skonstruuj kat o mierze 66° oraz kat
O mierze 18°. O mierze 99°,

/

3. Polprosta narysowana linig przerywang jest dwusieczng kata ABC. Majac dang miare kata

ABC, znajdz miary katow zaznaczonych fukami. ;
L
<,

B
€ ABC = 567 C LABC=110° C € ABC = 70° 15

Dwusieczna kata
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4. ZnajdZ na prostej k punkt C, ktéry jest jednakowo odlegly od ramion narysowanego kata.

b)
/

.,< \

6-5 Symetria wzgledem punktu

1. Pokoloruj pare figur, ktore sa symetryczne wzgledem zaznaczonego punktu.
a)

e, -
=B AN P
4

= 44 T Ty

SYMETRIE




2. Jedna z figur Fy, F», F; nie jest symetryczna do figury F wzgledem zadnego z zaznaczonych

punktow. Skresl te figure.

a)

!

R | Znajdz pary punktéow symetrycznych
wzgledem punkt 5. Zaznacz je tym sa-
mym kolorem.

4, Zaznacz punkt symetryczny do punktu P wzgledem poczatku ukladu wspotrzednych, ceyli

A
~

b)

b) Zaznacz punkty symetryczne do poda-

nych wzgledem punkitu 5.

L.

punktu (0,0). Oznacz ten punkt jako Py. Zapisz wspolrzedne zaznaczonego punktu.

a)

¥y

1

P={4,3)

w1

b)

¥y

|

C) ¥

e

P= {0, -3)

symetria wzgledem punktu

w T
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5. Zaznacz punkt symetryczny do punktu P wzgledem punktu § i oznacz go Py.

a)

"

y

b)

"y

X

C)

}l‘

6. Wska# odcinek symetryczny do odcinka AB wzgledem punktu Py i oznacz jego korice,
odpowiednio, Ay i B, oraz odcinek symetryczny do odcinka AB wzgledem punkin P

1 oznacz go Az H;.
a) b)
A B

/. Narysuj odcinek symetryczny do danego odcinka wzgledem zaznaczonego punkitu.
c)

a) b)

90 SYMETRIE



8. Narysuj tréjkat symetryczny do danego tréjkata wezgledem punktu P.

a) C)

b) d)

9. Narysuj czworokat symetryczny do danego czworokata wzgledem punktu P.

a) b)

symetria wzgledem punktu

91



10. Narysuj trdjkat symetryczny do danego trojkata wzgledem punkiu (0, 0).

a)

C) Y

Y b) ¥

—_—
=T
i
=

6.6 Srodek symetrii figury

1. Ktére z kart majg $rodek symetrii? Zaznacz je petla.

: ¢ | [e IR Y rh*f

& ¢ A & =
V[ s S| el | eet e e
EXRRE ‘.; E¥ i : "i‘( To
" ‘i‘ o' | | ot ) " '

(Aaf) (K (oot (vw) | FY BT

2. Ponizej podano znaki alfabetu Braille'a uzyvwanego przez niewidomych. Kazdy z tych

92

znakow to ukiad wypuklych kropek wybranych z podstawowego ukladu szesciu kropek

Ktore z tych znakow maja srodek symetrii? Zaznacz go.

® O .0 . » L N ] ® 0 LR L ] L oW o . L ) L
o0 L I o0 [ ] o ow L e L ] . » ® 0O L I o0 L ]
o 0 o O o O o0 oo O O o0 o o o0 o O L ] L ]
% B £ B E F & H 1 | K E
L L ] L L] L 0. (o .0 L e oo L] L] L e
oG L ] oo & O L I L ] LI o O & O L N ] o o oo [ ]
. O . O L R ® 0O * 0 L ] L] L ] . » (e L ] L L ]
M. N @& F K 5 T U ¥ W X % Z
SYMETRIE



3. Pokoloruj te figury, ktore majg $rodek symetrii. Zaznacz ten §rodek. Jesli figura nie ma
srodka symetrii, to napisz ,brak Srodka symetrii”.

prostokat kwadrat trapez rownoramienny polowa kola
trdjkat trojat trapez
rownoboczny rownoramienny prostokatny rownolegtobok

4, Czy ponizsze figury maja $rodek symetrii? Wpisz TAK lub NIE w polach tabeli.

Srodek symetrii

5. Uzupelnij rysunek tak, aby zaznaczony punkt byl srodkiem symetrii otrzymanej figury.

a) b)

Srodek symetrii figury

93
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6. Na pierwszym rysunku figure narysowang czarnym kolorem uzupelniono tak, Ze otrzymano
figure sSrodkowosymetryczng, a jej Srodkiem symetrii jest zaznaczony punkt. Uzupelnij
pozostale figury tak, by otrzymad figury sérodkowosymetryczne i by zaznaczony punkt byt

ich srodkiem symetrii.

A

/1

/1

Sprawdz, ile umiesz

1. Czy ponizsze figury majg $rodek lub oé symetrii? Wpisz TAK lub NIE w polach tabeli.

0§ syvmetrii

Srodek symetrii

2. Zamaluj jak najmniej kwadracikéw tak, aby gorna figura byla osiowosymetryczna, a dolna

srodkowosymetryczna.

a)

SYMETRIE

b)

)

d)




3. Narysuj trojkat symetryczny do tréjkata T wzgledem prostej k i trajkat symetryczny do
trojkata T wzgledem punku §.

e

4. Narysowany kgt ma 80°. Skonstruuj kat o mierze 20°,

5. Narysuj uklad wspolrzednych. Zaznacz w nim punkt P, a nastepnie punkt symetryczny do
tego punktu wzgledem podanej prostej lub punktu.

a) P=(4,2) wzgledem b) P =(-3,1) wzgledem ) P=(-2-1)wzgledem
osi x 0si y punkitu (0, 0)

Sprawdz, ile umiesz 95
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6. Na rysunku przedstawiono fragment wie-
lokata ABCDEFGH. Osig symetrii tego
wielokgta jest prosta | ZnajdZz wspol-
rzedne punkiow F, & i H.

A

7. Na rysunku przedstawiono fragment wie-
lokata ABCDEF. Wielokat ten ma srodek
symetrii w punkcie 5=(-1,1). Znajdz
wspolrzedne punktow E i F.

B

i

A

)

e

8. Ktére z ponizszych znakow drogowych majy oé symetrii? Narysuj te osie. Ktdre z tych
znakow majq Srodek symetrii? Zaznacz go wyraZnie,

L
A @

9. Uzupelnij tabele.

QA

A @ LA

g it Punkt symetryczny do punktu P wzgledem

0si X osi y punktu (0,0)
(-2, 6)
(5,=3)
(=7, -8
(0, 10}
(-4, 0)

(2,8)

(—4,9)
(1,-5)

SYMETRIE



7.1 Styczna do okregu

1. Zielone proste sg styczne do okregu o $rodku w punkcie S. Oblicz miary katéw oznaczo-
nych literami. (MoZesz pomocniczo dopisac¢ na rysunku miary innych katdw).

Styczna do okregu



7.2 Wzajemne polozenie dwéch okregow

1. Dorysuj dwa okregi tak, aby ich $rodkami byly zaznaczone punkty oraz aby:
a) oba byly rozlaczne z narysowanym okregiem, b) oba przecinaly narysowany okrag.

2. Narysuj okregi o érodkach A i B tak, aby byly styczne do narysowanego okregu o $rodku S.

3. Oblicz odlegloéci miedzy srodkami okregow stycznych do siebie.

98 KOEA | OKREGI



4, Oblicz obwody wielokatdéw XYZ oraz ABCD, ktérych wierzcholkami sa $rodki narysowanych
okregow stycznych zewnetrznie.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
....................................................................................................................................................
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

3. Oblicz odleglosci miedzy $rodkiem A najwiekszego okregu a $rodkami okregow do niego
stycznych.

a) b}

Wzajemne polozenie dwoch okregow
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1.3 Liczba m. Diugos¢ okregu

1. Zakresl liczby, ktore sa wieksze od .

3 . 16 . 7 4
Ei-ﬁ 3,“]3 3.,] “5—..- 1.,."? E\-? 3.41 3
B 2. Przyjmij, ze m = 3,14 i podaj wynik dzia- a mw+7= dsmr=s
lania z dokladnoscia do czesci setnych. by m-2= ¢ 2malm
E_:an +4=3.314+4=13,42 Oems... D1m-5x ...
|
e e e e e e e e
3. Zapisz w jak najprostszej postaci. ) Eadw= d) 9w -7mw=
e e e e el s
| 4.6 +3m=24m+3m=27m b)5-3m=...... B B SO e
e e o e i e C) 2w+ 5= f)3-7m-m=

38 cm

Obwdd tarczy zegarka: Obwod kola samochodowego:  Obwod pizzy:

& 5. Uzupelnij tabele. Ustalajgc przyblizong dlugos¢ okregu, przyjmij, ze m = 3,14.

Promien | Srednica | DMugosc Przyblizona
okregu | okregu okregu | diugosd okregu
3 ' 6 ' 6rr | 6-3,14=18,84
! ! — !
4,5 i ) )
7
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-I— ——————————— 6. Oblicz promien kola o podanym obwodzie.
a) Obwod = 101 b) Obwdd = 24m ¢) Obwéd = 0,87

i T T o
B O
-—r—- ———————————

|||||||||||||||||||||||||||||||

Zrr=1}) |:2m

10 L 10 egfem] s s
r=sr = 35313 1,59 [em]

e e a) 4m b) 70cm

9. a) Satelita obiega Ziemie wzdluz okregu o promie-
niu 42 000 km. Jaka droge pokonuje w ciggu jednego
okrazenia Ziemi?

b) Kon biega wokd! cyrkowej areny o promieniu 8 m. Jaka droge pokona, obiegajac arene
10 razy?

¢) Najstarszy diabelski mltyn mial $rednice réwng 75 m. Za-
projektowal go w Chicago George Ferris w 1893 roku. Jakg
droge pokonal pasazer tego miyna, ktory obrdécil sie 5 razy?

Liczba r. Dlugoéé okregu 101



10. Oblicz obwody zacieniowanych figur.

a) b) c)
Q @

11. Oblicz dlugosci narysowanych spirali. Plerwsza z nich jest zbudowana z pdlokregow,
a druga — z ¢éwiartek okregow. Przyjmij, ze bok jednej kratki ma diugosé 1.

I e
oy

7-4 Pole kola

1. Oblicz pola narysowanych kél. Przyjmij, ze dlugosé boku jednej kratki jest rédwna 1.

102 KOEA | OKREGI



B 2. Oblicz przyblizone pola: szyby w bulaju,
talerzyka i monety. Przyjmij, ze mm = 3,14.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

20 em 18 em

E 3. Oblicz pola najwiekszych ko,

jakie mozna wycia¢ z prosto-

20 cm i katnych kartek o wymiarach
takich, jak na rysunkach.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
............................................................................................................................................................

e 4. Oblicz promien kola o podanym polu.
P =51 a) P=9m b) P=36m ) P=0.25m
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= |
I
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E 5. Oblicz przyblizony promien kola o podanym polu.

t—————— a) 30 cm? b) 520 m? ¢ 2 km?
I P=10cm?
| gl s G s
| i""z = m .............................................................................................
m
:I r= \ill;l:r'_n 2 IFIH I':ml .............................................................................................
e o —— s ——————-—
Pole kota
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6. Oblicz pola zacieniowanych figur.

a) b) c)

7. Oblicz pole figury narysowanej obok. Przyimij,
ze diugos¢ boku kratki jest réwna 1.

8. Punkt § jest srodkiem kola. Oblicz pola zacieniowanych figur.

al ¢ b)
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B 9. Oblicz pole powierzchni jezdni otaczajacej trawiasta wysepke ronda.

ﬂ} 24 m

8m,

Pole jezdni i wysepki:

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

b)

@

Pole jezdni i wysepki:

E 10. Firma drogowa ma pokry¢ kostkg brukowa
plac w ksztalcie prostokata z dwoma ko-
listymi kwiatowymi klombami. Ile bedzie
kosztowa¢ kostka potrzebna do tych prac,

jesli 1 m? kostki kosztuje 40 z17?

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

B 11. Pizzeria oferuje pizze w trzech rozmiarach. Oblicz przyblizong powierzchnie kazdej pizzy

i koszt 1 cm® kazdej z nich.,

30 m

c)

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

12 m

12 m

Srednica pizzy [cm] | Cena pizzy [#l] | Powierzchnia pizzy [cm?] = Koszt 1 cm? [z1]
1 28 12
2 34 24
9 37 35

Fole kota
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Sprawdz, ile umiesz

1. a) Jaka dlugosc ma bok kwadratu o obwodzie b) Jaka dlugos¢ ma bok kwadrat o polu

takim samym jak kolo o promieniu 10 m? takim samym jak kolo o promieniu 2 m?
Obwod kota = Pole kola=

Obwéd kwadratu = Pole kwadramg =

Bok kwadratu = Bok kwadratu =

iy

3. Na kazdym z ponizszych rysunkéw narysowano okregi o promieniach 5 i 3. Na pierwszym
rysunku oba okregi maja $rodki w tym samym punkcie, na drugim — srodek mniejszego
okregu lezy na wiekszym okregu, a na dwdch ostatnich — okregi sa styczne.

e @@@QQ

a) Na kazdym z rysunkow naszkicuj okrag, ktory jest jednoczesnie styczny zewnetrznie do
mniejszego okregu i wewnetrznie — do okregu wiekszego.

b) Dla pierwszych trzech rysunkow ustal, jaki najwiekszy promien moze mie¢ okrag
jednoczesnie styczny zewnetrznie do mniejszego okregu i wewnetrznie do wiekszego

okregu.
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4. a) Jaki jest promienn kola, ktére ma taki b) Jaki jest promien kola, ktore ma takie

sam obwod jak kwadrat o boku 5cm? samo pole jak kwadrat o boku 6 cm?
Obwod kwadratu = ... Pole kwadratu = . . .

Obwod kota= Pole kola=

Promien kola = Promien kola =

5. Przyjmij, ze dlugos¢ boku jednej kratki jest réwna 1. Oblicz pola narysowanych figur.

&

6. Przyjmij, e dlugo$é boku jednej kratki jest rdwna 1. Oblicz obwody narysowanych figur.

T
S

B 7. Rdzen i pierécied monet o nominalach 2 zt i 5 zl zbudowane sg z dwach metali. Rdzen
2-zlotowki i pierscien 5-zlotowki sg zrobione z miedzioniklu, a pozostate czesci — z brg-
zalu. Oblicz pole powierzchni zajete przez kazdy z tych metali po jednej stronie monety.

- Moneta | Srednica monety | Srednica rdzenia | Metal rdzenia | Metal pierscienia
2zt | 21,5 mm T 12 mm miedzionikiel brazal
528 24 mm 16 mm brazal miedzionikiel

Pole rdzenia =

Pole monety =

Pole pierscienjia =

||||||||||||||||||||

Sprawdz, ile umiesz
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8.1 Ile jest mozliwosci?

1. W stoléwce mozesz wybrac¢ jeden z owocow: jablko, gruszke albo banana i jedng z kana-
pek: z serem, z jajkiem, z tunczykiem lub z wedling. W tabeli przedstawiono wszystkie
mozliwosci wyboru zestawu skladajacego sie z jednego owocu i jednej kanapki.

Kanapka
z serem (KS) z jajkiem (K]) |z tunczykiem (KT)| z wedling (KW)
jablko () &
g gruszka (G)
banan (B) X x

Pole tabeli oznaczone trdjkatem odpowiada zestawowi: jablko i kanapka z wedling, co
mozemy zapisac, korzystajac z oznaczen wprowadzonych w tabelce, nastepujaco: (J, KW).

a) Jaki zestaw oznacza zapis (G, KS)?

b) Zapisz, jakim zestawom odpowiadajg pola tabeli oznaczone krzyzykami.

¢) lle jest mozliwosci wybrania zestawu skladajgcego sie z owocu i kanapki?

d) lle jest mozliwoéci wybrania zestawu z kanapka z serem lub jajkiem?

e) Ile jest mozliwosci wybrania zestawu bez gruszki?

2. Dla ponizej opisanych sytuacji dokoncz tabelki i odpowiedz na pytania,
Na placu znajduja sie 4 ciggniki i 6 przy- Pan Jan wybiera jedng sposrdd 5 koszul

czep. Na ile sposobow mozna utworzy¢ ze- i jeden sposrdod 3 krawatdow. Ilu roznych
staw zlozony z ciggnika i przyczepy? wyborow koszuli i krawatu moze dokonac?
Przyczepy Koszula
pl | p2 kol
cl W krl
-]
= :
= c2 =
% 2
=

3. Ada jada na $niadanie jeden z 4 rodzajow platkéw z mlekiem lub jogurtem. Na ile
sposobow moze wybrac te dwa skladniki?
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4. W pudelku znajduja sie 4 kartki, na kazdej

napisana jest inna litera: A, B, C lub D.

a) Wyciggamy z pudetka jedng kartke, za-
pisujemy wylosowang litere, wkladamy te
kartke z powrotem do pudelka. Potem lo-
sujemy druga kartke i zapisujemy wyloso-
wang litere obok poprzednio zapisanej.
Whpisz w puste pola tabeli odpowiednie pary
liter. Ile roznych literowych par mozemy
w taki sposob uzyskac?

Pierwsza wylosowana litera

A B C D
AA

CB

BC

Druga
wylosowana litera
Bl =]

. Dla ponizej opisanych sytuacji narysuj tabele i

a) W dwach biegach ma startowac tych sa-
mych pieciu rownorzednych zawodnikow.
Na ile sposobiw moina wytypowad zwy-
ciezcow tych biegow?

Zwycigzca pierwszego biegu

Iwyciezca
drugiego biegu

[ L8/[c) o]

b} Wyciagamy z pudelka jedng kartke, za-
pisujemy wylosowang litere, odkladamy te
kartke (nie wraca ona do pudelka). Potem
losujemy druga kartke z literg, ktora zapi-
sujemy obok pierwszej.

Wpisz w puste pola tabeli odpowiednie pary
liter. Dlaczego niektore pola tabeli zostaly
usuniete? Ille roznych literowych par mo-
zemy w taki sposob uzyskac?

Pierwsza wylosowana litera

A | B | C | D
o
S A | x
=
Engﬂ 4
E‘gﬂ - 4
=]
E#‘*D 4

odpowiedz na pytania.

b} W biegu ma startowac pieciu rownorzed-
nych zawodnikow. Na ile sposobdow mo#zna
wylypowac¢ dwoch, ktorzy jako pierwsi do-
trg do mety?

lle jest mozliwosci?
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6. a) Na ile sposobéw mo#na pokolorowad balwanka przedstawio-

110

nego na rysunku obok, jesli mamy trzy kolory i kazde z kol
chcemy pomalowad innym kolorem?

Kolor gornego kola METODA 1 (ZA POMOCA TABELKI)
Kolor 1 | Kolor 2 | Kolor 3 Balwanka mozna pokolorowac na
sposobow.

Kolor 1
Gdyby dopuszczalne bylo, Zzeby oba kola

pokolorowane byly tym samym kolorem,
to batwanka mozna byloby pokolorowac na

. sposobow.

il
2 | £
= =
i
| ma2

Kolor
dolnego kola

METODA Il (ZA POMOCA REGULY MNOZENIA)
Sposob pokolorowania balwanka zalezy od dwdch wybordw:

1) wybor koloru goérnego kola — mo#na go dokona¢ na 3 sposoby (tvle jest dostepnych
kolorow),

2} wybor koloru dolnego kola — mozna go dokonac na 2 sposoby (odpada kolor wykorzy-
stany do pokolorowania gérnego kofa).

Liczba sposobow pokolorowania balwanka jest iloczynem liczby sposobow dokonania wy-
boru 1 i wyboru 2, czyli wynosi: 3-2 =

Gdyby dopuszczalne bylo, Zzeby oba kola pokolorowane byly tym samym kolorem, to
wyboru 1 moiZna byloby dokonaé¢ na 3 sposoby i wyboru 2 — tez na 3 sposoby. Balwanka
mozna by wtedy pokolorowac na sposobow.

b) Skorzystaj z METODY II, aby obliczyé, na ile sposobdéw moina pokolorowaé balwanka,
gdy mamy 100 koloréw. Rozpatrz dwie sytuacje (kolory nie moga sie powtarzac i kolory
moga sie powtarzac).

Liczba sposobow pokolorowania, gdy kolory nie moga sie powtarzaé =

Liczba sposobdw pokolorowania, gdy kolory mogg sie powtarza¢ = .

¢) Na ile sposobow mo#zna pokolorowad balwanka przedstawio-
nego na rysunku obok, jesli mamy 10 kolordw i kazdy z ele- e
mentow (kola i cylinder) ma by¢ pomalowany jednym kolorem? et
Skorzystaj z MeToDY Il Rozpatrz dwie sytuacje (kolory nie moga

sie powtarzac¢ i kolory mogg sie powtarzac).

Liczba sposobdow pokolorowania, gdy kolory nie moga si¢ powtarzac =

Liczba sposobow kolorowania, gdy kolory moga sie powtarzac =

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA



8.2 oObliczanie prawdopodobienstw (cd.)

1. Na przyjeciu podano pie¢ pokrojonych rodzajéw warzyw: marchewke (M), seler naciowy (S),
brokuly (B), kalafiora (K) i papryke (P) oraz wrzy sosy: czosnkowy (C), ziolowy (Z) i1 ogor-
kowy (0). Waksiin
a) Pola tabeli obok odpowiadajg wszyst- mMlslelklep

kim mozliwym zestawom skladajagcym sie

Zz warzywa i sosu. W niektorych polach C BC

wpisano, jakie to zestawy (np. MZ oznacza § M7

Jmarchewke z sosem ziolowym"). Uzupel- — 1

nij pozostate pola tabelki.

[

b) Ile jest wszystkich mozliwych zestawow: warzywo i sos?

Ile jest mozliwych zestawdw: brokuly i dowolny sos?

Ile jest mozliwych zestawow: dowolne warzywo i sos ziolowy?

Ille jest mozliwych zestawdw: dowolne warzywo oprocz kalafiora i dowolny sos oprocz
czosnkowego?

¢) Pawel poprosil kolege, by podal mu jedno z warzyw z jednym z sosdw. Oblicz prawdo-
podobienstwo tego, ze dostal:

papryvke z sosem ogorkowym

brokuly z dowolnym sosem

dowolne warzywo z sosem ziolowym

L

dowolne warzywo opriocz kalafiora z dowolnym sosem oprocz czosnkowego

2. Tomek nie moze sie zdecydowad, jaka kupi¢ szczoteczke i paste do zebow. W sklepie
oferowane sg dwie szczoteczki do zebow (51 i 52) i siedem past (P1, P2, ... P7).

a) Dokonicz tabele, ktérej pola maja od- Pasta do ze¢bow
powiada¢ wszystkim mozliwym zestawom,
: : i P1
skladajacym sie ze szczoteczki i pasty do =
51

zebow, jakie Tomek ma do wyboru.

Szczoteczka

b) Tomek wybiera jedna szczoteczke i jed-
ng paste losowo. Oblicz prawdopodobien-
stwo tego, Ze:

« wybral szczoteczke 51 i paste P6
o wybral szczoteczke 52 i jedng z past P3 lub P4
e wybral szczoteczke 52 i nie wybral pasty P1

« nie wybral zestawu zlozonego ze szczoteczki 51 i pasty P5

Obliczanie prawdopodobienstw (cd.) 1M
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Na $ciankach pewnej kostki szeSciennej znajduja sie liczby od 1 do 6, a na $ciankach kostki
czworosciennej — liczby od 1 do 4. Rzucono obiema kostkami. W tabeli przedstawiono
wszystkie mozliwe wyniki rzutu tymi kostkami.

Wynik na kostce szesciennej
1| 213 |4]|5 |6

2,

28

— o

g 2

ﬁg 3 ® @

a) lle jest wszystkich moZliwych wynikéw rzutu tvmi dwiem kostkami?

b) W tabeli zielong kropka zaznaczono jeden z wynikdw, w ktéorym obie wyrzucone liczby
sg nieparzyste. Zaznacz zielonymi kropkami pozostale wyniki spelniajace taki warunek.

Mle ich jest? Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze na obu kostkach wypadna

liczby nieparzyste?

c) W tabeli czerwong kropka zaznaczono jeden z wynikow, w ktorym suma wyrzuconych
liczb jest podzielna przez 3. Zaznacz czerwonymi kropkami pozostale wyniki spelniajace
taki warunek.

Ile ich jest? Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma wyrzuconych liczb bedzie

podzielna przez 37

d) Zaznacz w tabeli niebieska kropka wszystkie wyniki, w ktorych iloczyn wyrzuconych
liczb jest wiekszy od 11.

Ile jest takich wynikéw?  Jakie jest prawdopodobienstwo tego, Ze iloczyn wyrzuco-
nych liczb bedzie wickszy od 117

W dwoch workach znajdujq sie kule oznaczone cyframi,
tak jak na rysunku obok. Z workdw losujemy po jednej
kuli i z cyfr na nich ukladamy liczbe: cyfra z worka A
jest cyfra driesiatek, a cvfra z worka B — cyfrg jed-
nosci. Pola tabeli odpowiadaja wszystkim mozliwym do
olrzymania w ten sposob liczbom.

ra dziesigtek
o 1 a) Ile liczb moZzna w ten sposob otrzymacé¢?y

g 0 E R b) Wpisz w odpowiednie pola tabeli liczby 14, 41 i 44.
?E: i ¢) Oblicz prawdopodobienstwo otrzymania liczby:
E 5 parzystej ... wigkszej od 20
J_6 nieparzystej podzielnej przez 3
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