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Od Autordow

Niniejszy zbior obejmuje material z matematyki omawiany w osmej klasie
szkoly podstawowej. Uklad zagadnien jest dostosowany do programu Ma-
tematyvka z plusem. Ksigzka ta moze jednak stuzy¢ uczniom i nauczycielom
niezaleznie od wybranego programu.

kKazdy dzial sklada sie z jednostek tematycznych podzielonych na cztery
czesci. Pierwsza — Przypomnij sobie — zawiera proste ¢wiczenia, ktorych
celem jest powtdrzenie elementarnych wiadomosci (takze z klasy siodmej
szkoly podstawowej). Druga czes¢ — Podwicz — obejmuje zadania, ktore
pomagaja opanowad podstawowe umiejetnosci z danego tematu. W czesci
trzeciej — Pomysl — znalazly sie zadania na zastosowanie, problemowe
oraz wymagajace uzasadnienia lub opracowania wlasnej strategii. Ostatnia
czest — Sprawdz sig — to krotki test z kilkoma zadaniami.

Kazdy dzial konczy sie modutem Zadania testowe. Zgromadzono w nim
wiele zadan utrwalajacych wiedze zdobytg z danego zakresu i doskonala-
cych umiejetnos¢ rozwiazywania zadan zamknietych.

Na koncu ksigzki zamieszczono odpowiedzi do wszystkich zadan, a do
trudniejszych — takze wskazowki dotyczace rozwigzan.

Poniewaz dane liczbowe w wielu zadaniach z trescia sa autentyczne (nie
byvly dobierane tak, aby uprosci¢ rachunki), to przy ich rozwiazywaniu
uczniowie mogg uzywac kalkulatora i powinni zaokragla¢ wyniki.

Dla wyrdznienia zadan trudnych przyjeli$my nastepujace oznaczenie: *






LICZBY | DZIALANIA

System rzymskKi

pomnij sobie

1. Wypisz wszystkie liczby parzyste, ktorych brakuje
na tarczy zegara przedstawionej na rysunku obok.

2. a) Zapisz podane liczby w systemie dziesiatkowym.
L C DM CL DC MD MDC MDCL

b) Zapisz podane liczby w systemie rzymskim.
531 49 120 80 550 450 900 1100

l
3. a) Zapisz podane liczby w systemie rzymskim.
24 38 564 879 1960 2017 3688

b) Zapisz podane liczby w systemie dziesiatkowym.
LXXXVII CLIX CCCXLIV CMXLIX DCCCLXXXVII MDCCXXXII

4. Ponizej podano lata pewnych wydarzen z przesziosci. Oblicz, ile lat uplynelo
miedzy nimi.
a) MCDLIl — wydrukowano pierwszy egzemplarz tzw. Biblii Gutenberga
MCMXCVII — wydrukowano pierwszy egzemplarz ksigzki ,Harry Potter i Kamien
Filozoficzny”

b) MCMII — Georges Méliés uzyt efektow specjalnych w swoim filmie ,Podréz na
Ksiezyc” po raz pierwszy w historii kina
MMXV — odbyla sie premiera filmu ,Przebudzenie mocy”

¢) MDCXXIII — zbudowano pierwsza maszyne wykonujaca cztery dzialania na
liczbach naturalnych

MCMXLV — zbudowano ENIAC — pierwszg elektroniczng maszyne liczaca (jest
uznawana za pierwszy komputer)

d) MDCIX — Galileusz zorganizowal publiczny pokaz swojej lunety 1 skierowat
ja w strone ksiezycow Jowisza
MCMXC — na orbicie wokotl Ziemi umieszczono teleskop Hubble'a
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. Z zapisu liczby 199 w systemie rzymskim wykreslono pewne znaki. Jakq liczbe

otrzymano? Zapisz ja w systemie dziesigtkowym, jesli wykreslono:
a) pierwszy znak, C) pierwszy i ostatni znak, e) drugi znak od lewej,

h) ostatni znak, d) srodkowy znak, f) wszystkie znaki X.

Pum;_.fs!_ I

. Wykonaj dzialania. Wynik zapisz w systemie rzymskim. Czy potrafisz wykonad¢

obliczenia bez korzystania z systemu dziesigtkowego?

a) MMCLVII + CMLXXIT  b) CDLII - LXXXVIII ¢) MMMCDL - DLXXI

a) Od najwiekszej liczby, ktorg mozna zapisac w systemie rzymskim za pomocg
znakow: [, V, X, L, C, D, M, odjeto liczbe trzycyfrowa, ktora ma w zapisie rzyms-
skim najwiecej znakow. Jaka liczbe otrzymano?

b) Od liczby czterocyfrowej, ktora ma w zapisie rzymskim najwiecej znakow,
odjeto najwiekszq liczbe, ktorg mozna zapisa¢ za pomocq znakow: 1, X, L, C, M,
ale uzytych tyko raz. Jaka liczbe otrzymano?

Z podanych znakow rzymskich uléz dwie liczby, ktorych suma zapisana w sys-
temie rzymskim wynosi C.

a) G, X, X o LLXVVLI e} X X LI

b) L X, X, X, X, X dLXXXXXILI LELEXXXV.LLLLI

. W kalendarzu #zydowskim obliczanie lat zaczyna sie od 7 pazdziernika 3761 roku

(MMMDCCLXI) p.n.e. Zapisz w systemach dziesigtkowym i rzymskim, w ktorym
roku wedtug tej rachuby:

a) odbyly sie pierwsze udokumentowane igrzyska olimpijskie w Grecji (776 r.
p.n.e.),

b) powstalo miasto Rzym (753 r. p.n.e.),

¢) urodzil sie Aleksander Macedonski (356 r. p.n.e.).

10. W tekscie w ramce podano date urodze-

VLADISLAUS D.G. nia i $mierci Wladystawa Jagielly, a takZze napi-
REX POLONIAE AR sano, kiedy zostal wielkim ksieciem litewskim,
MOCCLXXXVI LITUANIAE d kiEd}" (nieco ]]'fliﬂi'ﬂj} kriolem Polski.
PRINCEPS SUPREMUS AR a) Znajdz te daty i zapisz je cyframi arabskimi.
MCCCLXXVIL b) Ile lat zyl Jagielto wedlug podanych dat?

¢) Data urodzenia nie jest calkowicie pewna.
Niektorzy historvey uwazaja, ze Jagiello uro-
MORTUS MCDXXXIV. dzil sie dziesie¢ lat poZniej. Ktory to byl rok?
Zapisz odpowied? cyvframi rzymskimi.

MNATUS MCCCLL



6.

Wiasnosci liczb naturalnych

Sprawdz sie

. Ktory zapis liczby jest prawidlowy?

A. CDCVIIX B. CMXXXXV C. LDLVIII D. CDXLIX

. Na dwoch budynkach stojacych przy pewnej ulicy umieszczono daty ukoncze-

nia ich budowy: MDCCCXL i MCMXXI. Ile lat uplynelo miedzy upamietnionymi
wydarzeniami?

A. 19 lat B. 49 lat C. 52 lata D. 81 lat

. Ktora z nierownosci jest prawdziwa?

A. CMLIX = DCCCXIX C. CCCXCII < CDXV
B. CDLXXXVIII > DLIX D. MCCXXV > MCDLXXX

Wtasnosci liczb naturalnych

Przypomnij sobie

Wsrdd dodatnich liczb calkowitych mniejszych od 20 wskaz liczby pierwsze,
liczby zlozone, kwadraty liczb, szesciany liczb, wielokromosci liczby 5.

. Warod liczb zapisanych w ramce wskaz liczby

podzielne przez: 1014 2025 3440

A2 b3 a4 A5 &9 010 3307 5508 6099

a) Przedstaw liczbe 12 jako iloczyn dodatnich liczb calkowitych na trzy sposoby.
b) Rozloz liczbe 12 na czynniki pierwsze.

a) Znajdz trzy wspolne wielokrotnosci liczb 4 i 6.
b) ZnajdZ najmniejsza wspolna wielokrotnosc liczb 4 i 6.

. a) Znajdz trzy wspolne dzielniki liczb 12 i 18.

b) ZnajdZ najwiekszy wspdlny dzielnik liczb 12 i 18.

a) Jaka jest reszta z dzielenia liczby 19 przez 47
b) Podaj przykiad liczby, ktéra podzielona przez 4 daje reszte 1.
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Poctwicz '

. Zapisz wyniki dzielenia z reszta w postaci a : b = ¢ reszta d, a nastepnie sprawdz,

czy otrzymates poprawny wynik (tzn. sprawdz, czy wartosc wyrazenia bc + d jest
rowna a).

a) 29:7 b) 79:11 ¢) 231:22 A 371:8 o) 712:13 1) 520:25

. a) Przedstaw liczbe 10 jako sume dwdch liczb pierwszych.

b) Przedstaw liczbe 20 jako sume dwdch liczb pierwszych.
¢) Przedstaw liczbe 30 jako sume dwdch liczb pierwszych.

a) lle jest dwucyfrowvych liczb naturalnych podzielnych przez 57
b) lle jest dwucyfrowych liczb naturalnych podzielnych przez 37
¢) lle jest dwucyfrowych liczb naturalnych podzielnych przez 157

Znajdz NWD i NWW liczb:
a) 11i13 b)11i22 ¢) 22i26 d)36i54 e) 90il135 f) 240i 600

Nie wykonujac dzielenia, ustal, czy liczba 1 234 560 jest podzielna przez:
a) 12 b) 15 c) 18 d) 20 e) 30 f) 90

a) Czy roznica 7FO0987 - 11 872 jest podzielna przez 57
h) Czy suma 12018 + 57 804 jest podzielna przez 47
¢) Czy iloczyn 26 787 - 50723 jest podzielny przez 37

Pomysi |

a) Suma trzech liczb naturalnych jest liczbg nieparzysta. Czy ich iloczyn jest
liczba parzysty czy nieparzysta?

b) Suma trzech liczb naturalnych jest liczbg parzysta. Czy ich iloczyn jest liczba
parzysta czy nieparzystg?

a) Wiadomo, Ze cyfrg dziesigtek liczby trzyeyfrowej jest 3 i liczba ta jest po-
dzielna przez 4. Z jakich cyfr moze sie skladac ta liczba?

b) Wiadomo, ze liczba trzycyfrowa o roznych cyfrach jest wieksza od 900 i po-
dzielna przez 9. Z jakich cyfr moze sie skladac ta liczba? Ile jest takich liczb?

¢} Wiadomo, Ze liczba czterocyfrowa o roznych cyfrach jest podzielna przez 3.
Jaka jest najmniejsza liczba spelniajaca ten warunek?
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16.

il Bt

18.

19,

*20.

o

a2,

23.

Wiasnosci liczb naturalnych

Przez jakie liczby jednocyfrowe sq podzielne liczby rowne ponizszym iloczynom?
a) 11 -55 b) 22 - 33 c) 14-17-19 d) 22-66 - 77 e) 14-21-30

lle roznych dzielnikdw ma liczba, ktorej rozklad na czynniki pierwsze jest po-
dany ponizej?
a) 11-17 b) 73 - 103 ¢) 7-13-19 d)71-73-79 *¢) 2-3.5-7

lle roznych dzielnikow ma liczba, ktorej rozklad na czynniki pierwsze jest po-
dany ponizej?

a) 72 b) 52-11 ¢) 23.13 d) 13° - 17¢

Znajdz reszte z dzielenia liczby 730049 przez:
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 9 f) 10

a) Przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ 18, zeby otrzymac reszte 37
b) Przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ 14, zeby otrzymac reszte 27
c) Przez jakg liczbe nalezy podzieli¢ 39, zeby otrzymac reszte 47

a) Znajdz najmniejsza liczbe naturalng podzielng przez 3, 4 i 6.

b) ZnajdZ najmniejszg liczbe naturalng, ktéra podzielona przez kazdg z liczb: 3,
4 i 6 daje takg samg reszte rowng 2.

c) Znajdz najmniejszg liczbe naturalng, ktora podzielona przez kazdg z liczb: 2,
4, 5, 81 10 daje taka samg reszte rowng 1.

d) Znajdz najmniejszg liczbe naturalna, ktora podzielona przez 2 daje reszte 1,
podzielona przez 3 daje reszte 2, a podzielona przez 4 daje reszte 3.

a) Znajdz najmniejsza liczbg naturalng podzielna przez 51 13.

b) ZnajdZ najmniejsza liczbe naturalna, ktora przy dzieleniu przez 5 i 13 daje
reszte 4.

¢) Znajdz najmniejszg liczbe naturalng, ktora przy dzieleniu przez 7 i 5 daje
reszte 3.

Gdy podzielimy pewng liczbe przez 12, otrzymamy iloraz a i reszte 11. Gdy
podzielimy te sama liczbe przez 13, otrzymamy iloraz 11 i reszte a. Jaka to
liczba?

a) Rozloz liczbe 60 na czynniki pierwsze.

b) Wymien wszystkie dzielniki liczby 60, ktore sg podzielne przez 6.

¢) Znajdz wszystkie pary liczb, Ktorych najwiekszym wspolnym dzielnikiem jest
liczba 6, a najmniejsza wspolng wielokrotnoscig jest 60.
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24. Sprawd#, czy suma 3 - 10+ 5 - 107 + 107 + 9 - 10°° jest liczba podzielna przez:
a) 2 b) 3 C) 4 d) 5 e) ¥ f) 10

25. Wyjasnij, dlaczego:
a) suma 10" + 9 nie jest liczba podzielna przez 9,
b) réznica 10" = 1 jest liczba podzielna przez 9,
*¢) suma 10" + 5 jest liczba podzielng przez 15.

26. a) Wszystkie cyfry pewnej liczby sg jedynkami. Znajdz te liczbe, jezeli jest to

najmniejsza mozliwa liczba spelniajaca ten warunek i podzielna przez 9.

*b) Wszystkie cyfry pewnej liczby s3 piatkami. ZnajdZ te liczbe, jezeli jest to
najmniejsza mozliwa liczba spelniajaca ten warunek i podzielna przez 15.

*¢) Wszystkie cyfry pewnej liczby sa ceworkami. Znajdz te liczbe, jezeli jest to
najmniejsza mozliwa liczba spelniajaca ten warunek i podzielna przez 36.

*d) Wszystkie cyfry pewnej liczby sq trojkami. Znajdz te liczbe, jezeli jest to naj-
mniejsza mozliwa liczba spelniajgca ten warunek i podzielna przez 27.

27. a) Czy liczbe 25 mozna przedstawi¢ jako sume dwdch liczb pierwszych?
*h) Czy liczbe 125 mo#na przedstawic¢ jako sume dwach liczb pierwszych?

*28. 7najd? najmniejsza liczbe, ktdra podzielona przez 22 daje wynik podzielny

przez 2, a podzielona przez 33 daje wynik podzielny przez 3.

Sprawdz sie

1. Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?
A. Reszta z dzielenia liczby a= 123 - 72 + 11 przez 123 jest rOwna 72.
B. Liczba b =23 - 17 + 17 jest podzielna przez 23.
C. Reszta 7 dzielenia liczby ¢ = 428 - 71 + 13 przez 13 jest rowna 7 1.
D. Liczba d = 43 - 24 + 24 jest podzielna przez 24.
2. W czterocyfrowej liczbie 207, zaslonieto cyfre jednosci. Liczba ta jest podzielna
przez 12. Wynika stad, ze cyfrg jednosci jest:
A. 2 B. 4 C.6 D. 8

3. NWW pewnych dwdch liczb jest rowna 180, a NWD tych liczb wynosi 9. Tq parg
liczb jest:

A. 9190 B. 36145 C. 181 81 D. 10190



Pordwnywanie liczb 13

Porownywanie liczb

Przypomnij sobie

S o =¥ ¥ a §
1. Wymien te sposrod liczb poda- 7.05)  =0,0(7) 5% 3
nych w ramce, ktore sa:
: 1 a8, Gf J[eE  Jjag SR
a) wymierne, ¢} naturalne, 5E VD , 63
b) catkowite, d) niewymierne.
2. Podaj przykiad:
a) liczby naturalnej wiekszej od /1000,
b) dodatniej liczby wymiernej mniejszej od 0,001,
¢} ujemnej liczby wymiernej wiekszej od -2,05.
3. Ktorych liczb jest wiecej wirod podanych: dodatnich czy ujemnych?
24 — {_4]:*-' (-5)° 1009 —10 [_ﬁ}l:».'
4. Ktora z podanych liczb jest wieksza?
a) 10% ezy 10000000 b) 107 czy 0,001
5. Ktora z liczb jest wieksza?
g = g — i pm—
a) 2,316 czy 2,3119 c) =4,2 czy -4.4 e) == CZ¥ 37
: " 13 . i 27 - 21
b) 3,(7) czy 3,78 d) 35 <& 13 f) & o=y 55
6. Zapisz podane liczby w notacji wykladniczej.
a) 700000 b) 53000 c) 0,0003
Pocéwicz I
7. Zaznacz na osi liczbowej wszystkie:

a) ujemne liczby calkowite wieksze od -+/19,

b) ujemne liczby wymierne wigksze od -2, ktore mozna przedstawi¢ w postaci
utamka o catkowitym liczniku i mianowniku réwnym 3,

¢) dodatnie liczby wymierne mniejsze od 4, ktore mozna przedstawic w postaci
pierwiastka kwadratowego z liczby naturalne;j.
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Zapisz podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.
a) 24 (-2)° (-3)° -3¢ -21 3<

n () @ ) B -G -

Odczytaj wspolrzedne punktow zaznaczonych literami na osi liczbowej.
a) . . * ' - * . -
34 A B 36
b) * : : : : + : : : : -
C -3 D 0
c) , &
E -3 F 1
d] 'r 1 L * L r L ¥ T T 1 L v ——
=11 G 2 H
0.01 P, =10 P: =16 1:1.'.]'. W ramce Fﬂdanq pola Lewa-:lra:
5 i tow. Ustal, ktore z nich majg boki
Fy =400 Fs=3 Ps=g7 o dlugosciach wyrazonych liczbami:
Py=1% Py =225 a) catkowitymi, b) wymiernymi.
W tabeli przedstawiono, jakg czesc ludnosci Pol-

ski bedg stanowily dzieci i mlodziez w wieku do
lat 17 w przyszlosci (prognoze sporzadzono na
poczatku XXI w.). Ustal, w ktorym roku udzial
mlodzieiy i dzieci w liczbie ludnosci Polski be-
dzie najwiekszy, a w ktorym — najmniejszy.

—
Czesc liczby AT
ludnosci Polski | 200

Ktdra z podanych liczb jest mniejsza?

a) 57 czy (-5 o () eay (Z) 0) 0.8° czy 0,8°

b) (-7)%0 czy -7V d) (%}ﬁ CZY (%]E ) (-3,4)° czy (-3,4)%
Zapisz liczbe w notacji wykladniczej.

a) 3000 c) 0,12 e) 1,0765 £) 9876,546
b) 120000 d) 0,00387 f) 10,879 h) 0,00001
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15.

16.

1/.

18.

Pordwnywanie liczb

a) Pordwnaj podane pary liczb — najpierw sprowad? je do wspdélnego mianow-
nika. ¥ ) i = _

I T 1l i 13 2 i 3 2 i &= 4 i <=

12 [ 15 20 3 7 i 10 9 11

b) Pordwnaj podane pary liczb — najpierw sprowad? je do wspolnego licznika.
- 3§ 13 o L 10 4 15 b [
3 9 13 38 Fi 11 13 21 25 17

¢) Poréwnaj podane pary liczbh — najpierw oblicz ich iloraz i pordwnaj go

z liczba 1.

12 ;23 & 12 ;18 33 , 55 20 ,
I/ 50

q';.'!I':..r:
L

12 .
L 4 3g s L 38 35 | 70 21

d) Poréownaj podane pary liczb — pordownaj ich rozwiniecia dziesietne. Skorzy-
staj z kalkulatora.

wazny” 40 13 R | 5 . 421 13 27 107 , 47
ﬂlﬂﬂ | 19 0,562 i 79 .I“1Q4 1 s it i 31 =T 1 57
e) Porownaj podane pary liczb — skorzystaj z dowolnej metody.
6 , B 3 g 23 3 4 = ) 7 R -
1 1 il 17 1 60 0 i 33 0,5(83) 1 12 22 i 13

Wiadomo, #ze 2 = 1,41421 i 3 = 1,73205. Ustal, ktora z ponizszych liczb jest

mniejsza.
a) 1,41 czy 2
b) 1,73 czy 3

Ktora liczba jest wieksza?
a) V37-1czy 6
b) 1051 czy 69

Ktdra liczba jest wigksza?
a) 0,12 czy 0,1(20)

b) 3,4 czy 3,0(4)

¢) 5,606 czy 5,(60)

Pomysl |

¢) 0,75 czy %
d) 3,45 czy 2.3

¢) VIDI-80 czy 1
d) JTO0T +1 czy 11

d) 7,(13) czy 7.(31)
e) 2,0042) czy 2,(042)
f) 9,321) czy 9,3(21)

e} 21 czy 03+.3
f) 0,3 czy V3-2

g) 0,12(32) czy 0,1233
h) 12,(051) czy 12,05(1)
i) 4,2(115) czy 4,21(15)

Znajdz wszystkie liczby calkowite wiecksze od mniejszej z podanych liczb i mniej-
sze od wiekszej z tych liczb.

a) v12; V18 ) 48; /96 e) -v26; -3 g) -v10; v10
b) V27 72 d) V220; V360  f) -V43; -5 h) —v320; —/250

15
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Zapisz podane liczby w postaci dziesietne;j.

4 3 B i 3 1 L. L

9 i 11 13 44 G 99
Skorzystaj z rownosci ﬁ =(),0(45) i oblicz.
a) 3 -0,0(45) c) 11 -0,0(45) e) %-ﬂ.ﬂ{-'lﬂl
b) 7 - 0,0(45) d) 22 - 0,0(45) f) 0,22 -0,0(45)
Wiadomo, Ze % =0,(3) oraz Ze % = (,(6). Ile wynosi suma liczb 0,(3) i 0,(G)?
Znajdz liczbe niewymierna lezaca pomiedzy podanymi liczbami.
a) 1 oraz 1,3 ¢) +/3 oraz /5
b) 4,6 oraz 5 d) -/18 oraz -/17
Podkreslone liczby zapisz bez uzywania poteg.

a) Do operacji mikrochirurgicznych uZzywa sie igiel o grubodci 53 - 10"* m i nici
o grubosci 1,8 - 1077 m.,

b) Najmniejszy brylant poddany oszlifowaniu mial wage 1,5 -107° g, $rednice
1,6 - 10~ m i wysokos¢ 1,1 - 1079 m.

c¢) W 1901 roku odkryvto na preriach USA kolonie pieskow preriowych liczaca
4 - 10° osobnikéw i zamieszkujaca powierzchnie 6,1 - 10'% m?,

d) Zapore Rogun na rzece Wachsz w Tadzvkistanie zbudowano z 7,55 - 10° m?*
hetonu i odgrodzono nig 1,16 - 10" m* wody.

e) Srednica atomu wegla jest réwna 7,7 - 1079 m, a w 1 gramie czystego wegla
miesci sie 5 - 10 atomadw,

Podkreslone liczby zapisz w notacji wykladniczej.

a) Najlzejszym gazem jest wodar, ktorego 1 cm? wazy 0,00009 g, a najciezszym
radon, ktérego 1 cm? wazy 0,01 g.

b) Najlepsze mikroskopy optyczne sa w stanie powiekszy¢ obraz 2,5 tys. razy.
Mikroskopem elektronowym mozna uzyskad powiekszenie do 250 tys. razy.

¢} Budowa Kanalu Panamskiego kosztowala
387 min dolaréw. Podczas budowy wykorzy-
stano 27, 5min ton dynamitu i przerzucono
163,8 min m* ziemi.

d) Samica dorsza skiada do 5> min jajeczek,
Z ktorych kazde ma okolo 0,0015 m Srednicy.




Dziatania na liczbach

Sprawdz sie

. Wskaz zdanie falszywe.

A. Kazda liczba, ktora ma rozwiniecie dziesietne okresowe nieskonczone jest
wymierna.

B. Kazda liczba, ktora ma rozwiniecie dziesietne nieskonczone i nieokresowe,
jest niewymierna.

C. Kazda liczba, ktora ma rozwiniecie dziesi¢ine skonczone, jest wymierna.

D. Kazda liczba, ktora ma wiecej niz 100 milionow cyfr po przecinku, jest nie-
wymierna.

Ktdra z nierownosci jest prawdziwa?
o o, "J'_' j-"'_ =
A.10VT0<30 B ¥E2>1 € 30%>3 D {0+/5<4

. Dane sa liczby: 23,12 104, 3,876 - 10719, 3,45 100%, 0,999 109, 1-107%7,

4,2-11'9 10-10% 1,1-10° Ie z tych liczb zapisano w notacji wykladniczej?
A. jedna B. dwie C. trzy D. cztery

Dziatania na liczbach

Przypomnij sobie
. Wybierz dwa ulamki zwykle o tych samych mianownikach i réznych licznikach,
a nastepnie:
a) dodaj je, c) pomnoz je,
b) odejmij od mniejszego wiekszy, d) podziel wiekszy przez mniejszy.

. Oblicz — zwrd¢ uwage na podobienstwa i réznice miedzy przykladami.
a) 9-3:3+7 c) 9=-3:(3+7) e) D=-(3:3+7}
b) (9-3):3+7 d) (9-3):(3+7) f}y (9-3:3)+7

- Oblicz.

a) polowe sumy liczb % i %

s
| el

¢) czwarta czesc ilorazu liczh 55 i

ot |LEE]
|

d) piata czes¢ réznicy liczb _31 i -

b) trzecig czes¢ iloczynu liczb % i

e

17
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4. Ktora z liczb a, b, ¢ jest zaokragleniem liczby k 2z podang dokladnoscia?

a) k=06785,123, do czesci dziesigtych a=6785,1 b=67852 ¢ =6785,12
b) k= 1008,325, do dziesigtek a=1008,3 b=1010,325 ¢=1010

c) k=324,999, do setek a = 300 b =400 c=320

d) k=13 459, do tysiecy a=14000 b=13400 c=13000

5. Odpowiedz na pytanie.
a) Ille metrow ma kilometr?
b) Ile sekund jest w godzinie?
¢} Sto decymetrdow szesciennych — ile to litrow?
d) Ile metrow kwadratowych jest w kilometrze kwadratowym?
e) lle centymetrow szesciennych jest w metrze szesciennym?
f) Ile litréw ma hektolitr?

g) Ile arow jest w

Pocwicz

hektarze?

6. Oblicz (postaraj sie liczy¢ w pamieci).

a]%+% 3%+
3
=

b) 1

- |
E}ﬁ‘g
F
d]l-l.?

i

3 . 2
2-%  85-25 4
2
3

8 . b 2 i 7 .
9 617 *+ 957 155 +1075 20= +1%

7. Oblicz (postaraj sie liczy¢ w pamieci).

a) 1,3+09 4,

15+2,07 1,2=-0,5 34-56 -6,7 = 2,8

b)2-06 015-4 -023-10 -06-(-0,2) =3,7-0,01

c) 0,6:2 1.2

8. Oblicz (pamietaj
a 3+2:(-7
b) 17-7-5
c) 4-(4+6)-2
d) 1-8:(-3+5)

3 22,4 : 100 20:0,2 3,2:32

o wlasciwej kolejnosci wykonywania dzialan).
e) (-12+2):(-2-3)
f) (-3-(-4)-5)-(-8-2-(-6))
g 6+15:3-12+6-9
h) =7+4-(10+3)=(=3 -(=-2))



Dziatania na liczbach

9. Oblicz.

a) [1.-31: = ]£_+lf1.

b) §3;15+§0+ﬂ

10

¢) I'.;+ 13 E-‘i:i—ﬁ

10. Wykonaj dziatania.

0 -4k (-23)

11. Wykonaj dzialania.

a) 8,23 +3.,99
b) 2,92-76

12. Oblicz.
a) (3,75 + 1%}:2

b) (1,25-2%) -6

13. Wykonaj obliczenia sposobem pisemnym.

a) 45,09+ 67,31

14, Zaokraglij liczbe.

d) 7435 _42-14 g L= H-:—
7 '“T“’"
6+16 12+6 40+18 9-80
S e e T h) 5= ~"T3
f) 13—1 12+ 10 i) IE+1{}$ 10+ 25
76 52 : 54 30
- 5 5 = 5
b) 22:5 o T d 52:35 e -7T{2:22
78
E} 3'1.5 o {_{]1F.} E} {}142:{_51
d) 4,8 : 0,06 f) -6,25:(-0,25)
il
T o
¢) -1,6: 5,—.+1Ii e) .
]_E._
o
1
s A AL B 8 23
d) (ﬂ,5+§).(hf-§) HE-?
b) 86,08 - 58,09 ¢ 7,63-5,1 d) 56,26:9,7

a) 8764,76 do jednosci

b) 27 765,12 do dziesigtek
c) 29878,29 do setek

d) 34900,1 do tysiecy

e) 59191,321 do dziesiatek tysiecy
f) 976599,389 do czesci dziesigtych
g) 1098,945 do czesci setnych

h) 2229,6799 do czesci tysiecznych

15. Zaokraglij podane
w tabeli dlugosci naj-

Rzeka Kontynent Dlugose (w km)
Nil Afryka GGYS
Amazonka Amervka Pld. 6437
Jangcy Azja G379
Missisipi — Missouri Amervka Pin. G264
Irtysz Azja 2411
Huang He Azja 4676
Kongo Afryka 4667

diuiszych rzek swiata:
a) do drziesiatek kilo-
metrow,

b) do setek kilometrow,

¢) do tysiecy kilomet-
row.

19
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16. W tabeli przedstawiono historie rekordu swiata w biegu na 10km w drugiej
polowie lat dziewiecdziesigtych XX wieku. Zaokraglij podane czasy:

a) do dziesigtych czesci sekundy, b) do sekund, *¢) do minut.
Biegacz Kraj Rok Czas (minuty i sekundy)
Haile Gebrselassie Etiopia 1998 26:22,75
Paul Tergat Kenia 1997 26:27.85
Haile Gebrselassie Etiopia 1997 26:31,32
Salah Hissou Maroko 1996 26G:38,08
Haile Gebrselassie Etiopia 1995 26:43,53

17. Zaokraglij liczbe:
a) 12,(72) do czesci setnych,
h) 0,00346) do czesci tysiecznych,
¢) 0,5(15) do czesci dziesieciotysiecznych,
d) 0,(39) do czesci stutysiecznych.

18. Wskaz wieksza liczbe bez wykonywania dokladnych obliczen.
a) a=345+543 oraz b=346+ 544 d)a=772-989 oraz b=771- 989
b) a=786-498 oraz b=786-500 e) a=1234:123 oraz b=1234:124
¢} a=903-349 oraz b=902-349 f) a=2346:328 oraz b=2347:328

19. Bez wykonywania dokladnych obliczen uporzadkuj podane liczby w kolejnosci
od najmniejszej do najwickszej.

a) a=15(31-7)+225, b=(16+20)-8+200, c¢=(43+20)- 14+ 225
b) a=13,2(100-199)+1, b=999:(46-23)+50, ¢=(45-13)-32:24
C) a=49,11-5:20, b=11-(73-15):22, c=(51-12,16-4) - 25
da=(7/2-13)-99:29, b=(83-12)-98:25, c=(66-18)-97:131

20. a) Wyraz podane wielkosci w milimetrach.

8,3 cm 25¢cm 26,08 cm 8,3253m 16 km
b) Wyraz podane wielkosci w centymetrach.

1,2m 8,352m 29mm 0,03 mm 62.05m
¢) Wyra# podane wielkosci w metrach.

83 289 mm 532,6cm 500,02 cm 2,53 km 13,09 km

d) Wyraz podane wielkosci w kilometrach.
73820m 950,2m 33 000,5m 280,3m 30000 cm



21.

22,

23.

24,

Dziatania na liczbach

a) Wyraz podane wielkosci w arach.
50m? 28,3 m? 1,53 km? 2800 m? 15ha

b) Wyraz podane wielkosci w hektarach.
23a 1800 m* 2,5km? 853 a 12 m?

¢) WyraZ podane wielkosci w metrach kwadratowych.
2480 cm? 34 196 dm* 345 a 192 ha 76,5 km*®

d) Wyraz podane wielkosci w kilometrach kwadratowych.
3123 000 cm? 32 450 m? 9000 a 54 900 ha 100000 ha

a) Wyraz podane wielkosci w milimetrach szesciennych.

3dm? 0,03 cm? 2.7cm? 53 em? 0,03 dm?
b) Wyraz podane wielkosci w centymetrach szesciennych.

8 mm? 253 mm?* 0,2 dm?® 1,52 dm? 12 m?
¢) WyraZz podane wielkosci w litrach.

25 dm* 53 mm’ 2,8 cm? 0,2 m? 3 mm’
d) Wyraz podane wielkosci w decymetrach szesciennych.

5l 350ml 250 cm? 0,24 cm? 0,0005 km?

a) Wyraz podane wielkosci w minutach.

23h 2,5h 1205 600 s 8405

b) Wyra# podane wielkosci w sekundach.

8min5s 2min 3s 8,5 min 25min 35 2,5h
¢) Wyra# podane wielkosci w godzinach.

1470 min 6480 min 59235 min 194 400 s 388800 s
d) Wyraz podane wielkosci w dobach.

570 godz. 8760 godz. 129600 s 1440 min 80640 min

a) Wyraz podane wielkosci w mililitrach.

0,7 cm? 120 cm? 0,12 dm? 0,0003 1 3,51

b) WyraZ podane wielkosci w milimetrach szesciennych.

0,13 ml 120 ml 0,13 dm* 4,5291 0,0028 hl

c) Wyraz podane wielkosci w litrach.

1200 ¢m? 34000 cm? 4560 dm? 500 m? 1 km?

d) Wyraz podane wielkosci w hektolitrach.
765876 987 ml 3 456 600 cm?® 303031 34 500,41 1 km*

21
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Uporzadkuj od najmniejszej do najwiekszej:

a) diugosci: 0,09km, 112 m, 7980 cm, 540 000 mm,

b) masy: 54 kg, 740000g, 0,13 t, 7500 dag,

¢} pola powierzchni: 1920 a, 710 ha, 600000 m=, 0,04 km*,
d) czasy: 6140 min, 30h 20min, 120 min 30s, 360000 s,
e) objetosci: 4200 cm?, 0,0003 km?, 54 000 dm?, 0,7 m?.

a) Przecietny wlos ma grubos¢ 0,1 mm, a na przecietnej glowie jest 100000
wlosdw. Jaka szerokos¢ mialby pas tych wlosow, gdyby ulozye je jeden obok
drugiego?

b) W ryzie papieru jest 500 arkuszy. Ryza ma grubos¢ 5cm. Ile arkuszy tego
papieru trzeba ulozy¢ jeden na drugim, zeby uzyskac stos o wysokosci 1 km?

¢) Najciezsze kule do kregli waza 7,2 kg. lle takich kul moze przewiez¢ samo-
chod cigzarowy o fadownosci 917

d) Mysz wazy 3 dag, a ston Gt. lle razy slon jest ciezszy od myszy?

e) Teren o powierzchni 0,6 ha podzielono na 15 jednakowych dziatek. Ile arow
miala kazda z tych dzialek?

f) Wyspa Wolin ma powierzchnie 245 km?, a znajdujacy sie na niej Wolinski Park
Narodowy — 11 000ha. Jaka jest nieobjeta parkiem powierzchnia tej wyspy?

g) Czas 2h 12min podzielono na trzy rowne okresy. Jak diugo trwal kazdy
z nich? lle trwalby kazdy okres, gdyby byio ich cztery?

h) Pewien zawodnik bioracy udzial w triatlonie ptynal przez 18 min 55 s, jechal
na rowerze przez 1h 15min 40s i biegl przez 34 min 13s. Jaki byl laczny czas
tego zawodnika?

Wyraz predkosc¢ 300 %: a) w metrach na minute, b) w kilometrach na godzine.

Przelicz na metry na sekunde maksymalne predkosci, jakie obowiazuja w Polsce
na poszczegdlnych typach drég. Wyniki podaj z dokladnoscia do 0,1 7.

a) 140 % na autostradach

b) 120 "T'“ na drogach ekspresowych dwujezdniowych

c) 100 lit:'l na drogach ekspresowych jednojezdniowych

d) 90 "‘I—Tl“ na drogach jednojezdniowych dwukierunkowych

e) 50 LI—1r" na terenie zabudowanym w dzien

W tabeli podano predkosci w metrach na sekunde. Przelicz je na kilometry na
godzine.
Didzownica Satek Gepard i §wiatlo
0,004 11,6 29 339 300 min




30. a) Jaky droge pokona samochod osobo-

Dziatania na liczbach

wy jadacy ze srednig predkoscig 60 kT""
przez 1,5 godziny?

b) Z jaka $rednia predkoscia jechal ro-
werzysta, ktory pokonal 32 km w ciggu
2 godzin?

¢) lle czasu potrzebuje Egcla,g jadacy ze
srednia predkoscig 70 ==, by pokonac

175 km? :

31. Dane sa wspolrzedne dwoch punktéow na osi liczbowej. Oblicz wspolrzedng trze-

ciego punktu.
a) o A0 R o . -
1302 -7i 2k

A B &

b} i A L] B L] c J ¥ ¥ 1 k {u ¥ * t + + -i? ¥ # t 12 -
2 1

3% 53 -3 2%

32. Oblicz, a nastepnie przepisz wyrazenie i wstaw w nim nawiasy w taki sposob,

33.

aby otrzymac¢ mniejszy wynik.

a) 33‘5“1%-3:1& b) 1%-1%-1:1% ¢) 4%:2]—‘{5-2%:1

W tabeli przedstawiono sklad réznych produktow zywnosciowych. Liczby ozna-
czaja, jaka czesé porcji produkiu stanowiag podstawowe skladniki.

orzechy laskowe El—] % %
fasola % 3% ﬁli
ser zolty ]—;; % %

a) Okresl, ktorego skladnika jest najwiecej w kazdym z produktow.

b) W ktorym z podanych produktow jest najwiecej biatka?

¢} Jaka czesé kazdego z produktow stanowia skladniki niewymienione w tabeli?
d) Czego jest wiecej w orzechach — biatka czy weglowodandw? lle razy wiecej?

23
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36.
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34. Zgodnie z zaleceniem nalezy rozpusci¢
1 tyzke naparu ziolowego w 1,5 szklanki wody
i wypi¢ jednorazowo | szklanki tak otrzyma-
nego leku. Jaka czesS¢ tyzki naparu zawiera
jednorazowa porcja leku?

Masa jaj kurzych waha sie od 4,5 dag do 7,5 dag. Bialko stanowi okolo E masy
jajka, a skorupka okolo ﬁ masy jajka. Oblicz mase zoltka w najmniejszych

i najwiekszyvch jajkach.

Gdy artysta rysuje czlowieka, stara sie zacho-
wac odpowiednie proporcje ludzkiego ciafa.
Wysoko$¢ calej postaci jest 73 razy wicksza
od wysokosci jej glowy. Odleglosc od linii bio-
der do stop jest rowna czterem wysokosciom
glowy. Jaka czes¢ wysokosci postaci stanowi
odleglos¢ od linii bioder do stop?

37. Oszacuj wyniki bez wykonywania doklad-
nych rachunkow.

a) Odleglosd¢ miedzy orbitami Saturna i Ziemi
jest rowna 1277 min km. Czy sonda kosmiczna
pokonujaca w ciggu dnia 1,5 min km przebe-
dzie te odleglos¢ w ciggu roku?

b) Staropolska mila byla réwna 7146 m i dzie-
lifa sie na 8 stajan. W XIX wieku wprowadzono
nowopolska mile rowng 8534,3m i dzielaca sie
na 8§ wiorst. Czy kilometr jest jednostka wiek-
szg czy mniejsza od stajania i od wiorsty?

¢) Powierzchnia ladéw wynosi 148,94 minkm?. Czy sze$¢ najwiekszych panstw
zajmuje w sumie ponad polowe powierzchni ladow?

Panstwo Rosja | Kanada USA | Chiny | Brazylia | Australia

Powierzchnia | |5 0 9,98 9,63 9,60 8,51 7,69

(w min km?)

a) Wiadomo, ze 1 cl (centylitr) to 10 ml. Ile centylitrow jest w jednym litrze, a ile
— w jednym hektolitrze?

b) Wiadomo, #ze 10 decybeli (dB) to 1 bel (B). llu belom odpowiada 130 dB?

¢) Wiadomo, ze 1 kWh (kilowatogodzina) to 1000 watogodzin (Wh). Ile kilowato-
godzin jest w 1 000000 Wh?

d) Wiadomo, ze 1 M] (megadzul) to milion dzuli (]). Jaky czes¢ megadzula sta-
nowi 20000 J?



Dziatania na liczbach

39. W tabeli podano masy réznych substancji o objetosci 1 em?.

41.

42,

43.

Bakelit Olow Zloto Platyna

1340 mg 11,35 g 1,928 dag 0,02145 kg

a) lle kilogramow wazy 100 dm? kazdej z tych substancji?
h) Jaka objetos¢ w dm® ma 1t kazdej z tych substancji?

. a) W buteleczce miesci sie 30cm? leku. Lek przyimuje sie w dawkach po 0,5 ml.

Na ile dawek wystarczy leku w butelce?

h) W cysternie miesci sie 13m? paliwa. lle zbiornikéw na paliwo o pojemnosci
50 litréw mozna napelni¢ paliwem z tej cysterny?

¢) £ jednej pomaranczy wycisnieto 10c¢l soku. lle takich pomaranczy naleiy
wycisngc, aby wypelni¢ kartonik o wymiarach 4 cm x 8 cm x 25 cm?

Poltorakilometrowy odcinek szosy o szerokosci ¥ m pokryto pieciocentymetrows
warstwg asfaltu.

a) Ile hektaréw zajmuje ten odcinek szosy?
b) Jakg objetos¢ ma asfalt uzyty do pokrycia tego odcinka?

Podczas deszczu na kazdy metr kwadratowy spadio 15 litrow wody.

a) O ile milimetrow zwiekszyla sie w wyniku tego deszczu glebokosé wody
w otwartym basenie?

b) Ile metrow szesSciennych wody spadlo na park, ktory ma powierzchnie 0,2 km*?

a) O ktorej godzinie prawdziwe jest stwierdzenie: ,do péinocy zostalo jeszcze
5 razy nlE CZAsL, |IE l,]ph-'nql‘n ﬂd [-'"jlﬂf_'.'l:}"’?

b) O ile mniej sekund uplywa miedzy godzing 15:34 a pdlnoca niz miedzy
poinoca a godzing 15 : 347

¢) Minutowa wskazowka zegara wykonala 45 pelnych obrotow wokol tarczy. lle
pelnych obrotow wokol tarczy wykonala w tym czasie wskazowka godzinowa,
a ile — wskazowka sekundnika?

. Maksymalna dopuszczalna ilos¢ szkodliwych pytow PM10 (typowy skladnik smo-

gu) w powietrzu to 5 - 1073 %

a) W ilu metrach szesciennych powietrza zmiesci sie 1 kg PM10, jezeli jego ste-
Zzenie odpowiada maksymalnej dopuszczalnej ilosci?

b) Czlowiek wykonuje okolo 12 wdechow po 0,51 powietrza w ciggu minuty.
lle gramow PM10 wchionie on w ciggu tygodnia, jezeli norma zawartosci PM10
w powietrzu, ktorym oddycha, zostanie przekroczona 10-krotnie?

25
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Sprawdz sie
1. Ktére z wyrazen ma inny wynik niz pozostate?
=1 1 1 -
4,:} et 1 5 - - ‘1,“.!
28 et c3@s-) o
45+ ¢ 45 46 E+4.5

2. Jedng z ponizszych liczb zaokraglono i otrzymano 9,12 - 107, Wskaz te liczbe.
A. 9122989 B. 91 259898 C. 91229898 D. 912 298 980

3. Pewien kon pokonal 400 m w ciagu 20 sekund. Oznacza to, Ze ten kon osiggnal

predkosé srednia rowna:
A. 4{]“,—11“ B. 421% C. 60 2 D, 72 ¥

4, Liczby: — ,
a=\63 b=(§) =205 d=27 =8

uporzadkowano w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej. W wyniku otrzy-
mano ustawienie:

A.e,d,c,b,a B.a,d, c.e b C.a,b,c,d, e D.a,c,d e b
5. Oszacuj lewe strony ponizszych rownosci i wskaz rownosé prawdziwa.
A. 5712 :(45+23) =154 C. (85-16)- 89 =6141

B. 66-20:11 =100 D. 55 (11 +78) = 895

6. 12 500 pewnych owocow wazy 3 t. [le wazy $rednio jeden taki owoc?

A.24g B.24g C. 24 dag D. 240 dag

m Dziatania na potegach i pierwiastkach

Przypomnij sobie

1. Przedstaw w postaci jednej potegi — przypomnij zasady wykonywania dzialan
na potegach o tych samych podstawach.

a) 23.29 b) 38: 36 c) 4-4 d) 58:5 e) (3%)°



Dziatania na potegach i pierwiastkach

2. Oblicz — przypomnij zasady wykonywania dzialan na potegach o tych samych
wykladnikach.
a) 4¥+53 by 515 ;315 ¢} 6°-5° d) 74.24 e) (0,125 - 16)
3. Oblicz — przypomnij zasady wykonywania obliczen wyrazen zawierajgcych pier-
wiastki.
a) VIT+a82 b VE-2 95 d) (v19)° e) V7T - 72
4. Oblicz — przypomnij zasady wykonywania obliczen wyrazen zawierajacych pier-
wiastki.
R e i
a (¥2I) b VTE o 1343 d (L) e IFT
5. Zapisz w postaci jednej potegi.
a (3) - (3) 0 (1,2M:(1,2)'¢ o Y
= TSN E %
b) (=6)'5 : (-6)’ d) (5% n MR
6. Oblicz.
4 2 3 '
a) (3) +(13) 9 (5) - @25y ¢) 10,64 : J0,001

b) 0,5%-0,1° d) Ik + 182 f) \J2-5-T-0,99

Oblicz. Wynik zapisz w notacji wykladniczej. Mozesz korzystad z kalkulatora.
a) 1,2-10%-1,2.10° d) 6,2-10°%-8,3 - 10° g) 55-1077-8,1-10°
b) 2,5-10%-2,1-10° e) 7,12-10°-9.10° h) 9,5-10°%-3,2-10°%
¢) 44-10°-2,1-107" f) 35-107%-8,1-107 i) 3,5-10°1.71-10°13

. Oblicz bez korzystania z kalkulatora. Wynik zapisz w notacji wykladniczej.
a) 2-10°+7-10° f) 2,9-10"-2,7-10" k) 3,6 - 105 -6 - 107
b) 54-107+3,2-107 g 4-10"+9.10° ) 1,38-10"-21.10"
¢ 4,3-10"+7,8-10° h) 1,7-10*+53-10° *m)6.-10°%-4.10"
d) 8.10°-5.10° ) 745-10°+5-10° *n) 1,6-107-5.10"°

e) 94-107-66-107 j 2-10"-6-10" *g) 7,39-107"-1,7-107°

27
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10. Zapisz w jak najprostszej postaci.
a) 1/6+12/6 e) -6v3- ) 234
b) ﬁ s j%y’? f) Sufﬁ . (-0,4) i) 57 —Elﬂ.,,-'i
¢) 3vIT-4 g 0,122 K @3 +(2)°
d) Lo g2 h) 1,2,/10 - 210 SN
(5+/3)
11. Oblicz.
a) /6 - \E e) J0,08 - V100 i) /38
b) 0,4 - /10 I R ) VT
l 63 2. 112
) *».E 0.3 Jf% k) V5211
3
d ¥2-¥4 hy L2000 i_?l_iuﬁi ) 3229
3
12. Wylacz czynnik przed znak pierwiastka i zapisz w jak najprostszej postaci.
a) V20+.45 ¢) =75+ 27 e) V128- 754
b) V8- /200 d) 40 + /5000 f) -J0,004 + J32
13. Wykonaj mnozenie (nie zapomnij o wylaczeniu czynnika przed znak pierwiastka).
a) +3-15 ¢) /3015 e) 650 - (=3.12)
b) .,.!Tﬁ . ‘-.-’ﬁ d) 321 - xﬁ f) EL’T'E ‘ [}Iﬁv’ﬁ‘j
14. Przeksztal¢ wyrazenie tak, aby pozby¢ sie pierwiast-
2 _ 2= _ 2y kow z mianownika.
L 7 2 33 4.0+ 2 2_4,T5
a) = b) = ¢ = ) === ) 2

LICZBY | DZIIALANIA

a) Powierzchnia jednego pecherzyka plucnego wynosi 1,7 - 107" m?, a w plucach
czlowieka jest ich od 300 min do 500 min. Jaka jest {aczna powierzchnia peche-
rzykow w plucach czlowieka?

b) Termosfera to warstwa atmosfery ziemskiej siegajaca od wysokosci 8,5 - 108 m
do 5,5 - 10° m nad powierzchnia Ziemi. Jaka jest grubos¢ tej warstwy?

¢) Na rolce nawiniete jest 200 m folii o szerokosci 50 cm i grubosci 2,3 - 1077 m.,
Jaka jest objetos¢ tej folii? Odpowiedz wyraz w decymetrach szesciennych.

J3 3.6 JB J10 3.5



15.

16.

17.

18.

19.

Dziatania na potegach i pierwiastkach

Pomysl I
Znajdz liczby a, b i c.
a) 212 = 4" = g¥ = 64¢ b) 10°° = 100" = 10000" = 100 000°
Znajdz liczbe a.
- ) 195 .95 . 125 =5 107 - 100
a)d4-2-16=29 ¢) 125.25-125 =51 e) 00000 = 107
e - = w= 1 3 -.-_"?=-”
h) 9.-27 . 81 = 3¢ d) 57 2 f) TS 3
a) Powierzchnia Ziemi jest rowna 5,1 - 10" m*, a Ksiezyca — 3,8 - 10 m®. O ile
powierzchnia Ziemi jest wieksza od powierzchni Ksiezyca?
h) Krew czlowieka zawiera 2,5 - 10" krwinek czerwonych, z ktorych kazda ma
powierzchnie 1,2 - 10-'""m=. Oblicz powierzchnie wszystkich krwinek czerwo-
nych we krwi czlowieka.
a) Pierwiastek kwadratowy z iloczynu liczb dodatnich a i b pomnozono przez
pierwiastek z ilorazu liczby a przez liczbe b. Jaki wynik otrzymano?
b) Pierwiastek kwadratowy z iloczynu liczb dodatnich a i b podzielono przez
pierwiastek z ilorazu liczby a przez liczbe b. Jaki wynik otrzymano?
Niech a i b beda dowolnymi liczbami dodatnimi. Wyraz x za pomoca a i b.
a va-b-a-b-a-x=ab b) vaZ-bZ-b-x=ab ¢) Jab:ad-(b:x)=a
Sprawdz sie
. Liczba 22 . 23 . 24.. 25 pie jest rowna;
A. 47 B. & C. 2120 D. 4.8
. Samolot bez ladunku ma mase 1,1 - 10°® kg. Na jego poklad wniesiono 4 - 107 kg
fadunku. Jaka mase ma ten samolot z ladunkiem?
A.1,5 - 10% kg B. 5,1-10% kg C.1,14-10% kg D. 4,11 - 107 kg
. Ktora z podanych liczb nie jest rowna 2./57
A. 180 - 1% B. u’ﬁ— ﬁ.‘“ﬁ C. =125+ x-“ﬁ D. —J—ﬂ + \,*Ti[}
. Ktdra z podanych liczb nie jest liczba wymierng?
3 12 2 | ' l = | 2
A. 1||. —? l— B. \HIE_ lﬁ C "'l.' 3 '.:IE D. 'I|,||'1Dﬁ-l§
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Zadania testowe

Dane sq liczby:
CXVI CDLXIII MCCXII MCDLX XLIX
Ktore z ponizszych zdan dotycza tych liczh?
I. Nie ma wsrod nich liczby 463,
II. Najwicksza liczbg jest 1212.
III. Najmniejszq liczba jest 49.
IV. 53 wsrad nich trzy liczby mniejsze od 500.
A.Till B. Il illl CliIV D.IIilV

. Oznaczmy literg a liczbe 17 - 248 + 11, Ktdre z ponizszych zdan jest falszywe?

A. Reszta z dzielenia liczby a przez 17 jest rowna 11.
B. Liczba a - 11 jest podzielna przez 248.

C. Reszta z dzielenia liczby a przez 248 jest rowna 11.
D. Liczba a + 17 jest podzielna przez 17.

. Resztg z dzielenia liczby x przez 12 jest liczba 11. Ktéra z ponizszych liczb nie

jest podzielna przez 127
A.x-11 B. x+1 C. 12x D.x+12

. Przy kazdym z ponizszych zdan wybierz P, gdy zdanie to jest prawdziwe, lub F,

gdy jest falszywe.

Istnieje para liczb pierwszych, ktorych suma jest liczbg pierwsza. P

Istnieje para liczb pierwszych, ktorych roznica jest liczba pierwsza. | P

Istnieje para liczb pierwszych, ktorych iloczyn jest liczba pierwsza. | P

[stnieje para liczb pierwszych, ktorych iloraz jest liczba pierwsza. P

. Wynikiem dzielenia najmniejszej wspolnej wielokrotnosci liczb 12 1 90 przez

najwiekszy wspolny dzielnik tych liczb jest:
A. 12 B. 30 C. 36 D. 60

Jednym z dzielnikdw liczby a =11 - 17 - 31 jest ona sama, innym jest liczba 1.
lle jeszcze, poza tymi dwoma, dzielnikow ma ta liczba?

A. 3 B. 5 C.6 D.9



Zadania testowe

7. Ktora z ponizszych liczb jest wieksza od ]T?

1 i ;
A3 B \/; C.03  D.0@3)

8. Ktora z podanych liczb jest blednym zaokragleniem liczby 63 993,52497

A. 63993,525 (do czesci tysiecznych) C. 63994 (do jednosci)
B. 60000 (do dziesiatek tysiecy) D. 63900 (do setek)

9. wiadomo, Ze a = 5,(25), b=r5%, c =5,(52), d=5,2(5). Wynika stad, Ze:
A.a>b>c>d B.b>a>d>c C.c>d>a>h D.c>d>b>a

La!-l“-
l:'il..ll

10. Warto$¢ wyrazenia {1 ) 1,8 wynosi:
A. -0,7 B. -2,5 E. 5 D. -1

11. Mongolia jest jednym z najstabiej za-
ludnionych krajow swiata: powierzchnie
1564 116 km* zamieszkuje 2,99 min lu-
dzi. Na 1km*® powierzchni tego kraju
Zyje wiec srednio okolo:

A. 0,5 czlowieka C. 8 ludzi
B. 2 ludzi D. 16 ludzi

12. Jabtko o masie 0,16kg podczas suszenia stracilo %g swej masy. Po ususzeniu

Jahllm to wazy:

i 13
A. 5= kg B. 5 kg C. 55 kg D. 0,03 kg

13. Wskaz nieprawdziwe dokonczenie zdania.
32 490 sekund to:

A. 541,5 min B. 9h 1,5 min C.9h 1 min 505 D. 9h 1 min 30 s

14. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli rownosé jest prawdziwa, lub
F — jesli jest falszywa.

10000 cm? = 0,01 m*
100 cm = 0,001 km
10000 g = 0,00001 t
0,1 a=0,001ha

= R B e
M| | =™
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15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

i

23.

24,

LICZBY | DZIIALANIA

Kwadratowg dzialke o obwodzie 400 m podzielono na 100 jednakowych kwadra-

towych czesci. Pole jednej z tych czesci wynosi:
A.1la B.4a C.10a D. 10 m?

Swiatlo w diamencie porusza sie z predkoscia stu dwudziestu pieciu tysiecy

kilometrow na sekunde, czyli:

A.1,25-104 2 B. 1,25-10° 2 C.1,25-1072 D.1,25-108 2

5

Samochdd osobowy jedzie z predkoscia 80 kT'" Jaka droge pokona ten samochod

w ciagu 15 minut?
A. 1200km B. 12km C. 20km D.5

L | =

Ktora z podanych liczb jest najwicksza?
AT B L D77

km

Oto kartka z zeszytu Asi. lle biedéw popel- ['-:';;""_2_'5 3}*

nifa Asia?

A.jeden B.dwa C.wuzy D.cztery {1} e

Dwie sposrod podanych liczb sa rowne. Ktore to liczby?
g , o7 - 3 Ll
‘”é—gm‘!— b=(2%)7-2 ie=(25-2%)"
A.aid B.bhic C.cid D.bid

Ktore z obliczen nie zostaly przeprowadzone poprawnie?

A.100- (2,8-10") =280- 10" =2,8.10"
B.(5-107)-(4-10%) =20.10" =2.10'¢
C.35-10°+5.10°=40-10%=4. 107

D. (2-10'):(4-107) =0,5-10°=5 - 10*

Bok kwadratu ma dlugos¢ 5./7. Pole tego kwadratu jest rowne;

A. 25+/7 B. 35 C. 20,7 D. 175

Ktora z liczb nie jest rowna 527

A. 1B+ ./8 B. X3¢ C.V10- 5 D. Lf__?,ﬂ

Ve

Jedna z ponizej podanych liczb jest rozna od trzech pozostalych. Wskaz ja.

A. \_-"._5 + '-.-';E B. V125 C. = .‘;:Jﬂ D. '-.-'"ﬁ - 1.,.-"§

' 4



WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

E
| ROWNANIA

1. Zapisz w prostszej postaci.

g - 8¢ 8¢ 8
a) 2a+4a b) 3b - 4b €)= d) 5 e) 3=
2. Zapisz iloczyn w postaci sumy.
a) a(l +a) c) (%-c}c
b) 1,5(4a-=1) d) (1 =d)(1+d)
3. Zapisz w postaci sumy.
2a+4 36c + 4c?
a) 245 ) ==
24x -4y 25d* - 5d°
b) g d) ==
4. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego pole:
a) trojkata prostokatnego o przyprostokatnych a i b+ 4,
b) wajkata o podstawie b+ 7 i wysokosci ¢+ 1,
¢) prostokata o bokach ¢ i d+ 18,
d) trapezu o podstawach d +1 i a+ 2 oraz wysokosci 4.
¢) kwadratu o boku a + 3.
5. Zapisz w jak najprostszej postaci.
a) 16(a-0,1) ¢) £y(20y -0,5) ) 3a(-a+3)+a?-1
b) ~£(0,5b+3) f) -1,22(0,1 - 52) j) 20b% -6b+3b(2-7b)
¢) -0,7(2¢ - 0,4) g) -25. 35 K) 3(-a +4) - 3(6-a)
d) 3x(-2 +0,3x) h) 16¢ - 232 ) 1,1(2b-5)-0,8(2 - 0,3b)
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6. Zapisz w jak najprostszej postaci,
a) ﬁnalﬂb+wlzg+3 e) lEr“;&ﬁ—HvlglEx
¢) ]2+IixElE_E_ﬁx£1 g) 1?‘]?:?;;3&—?‘]4&2-4&
1+7 12-2 -1{]'|::|'+IH~!:JI - Sa-8b

7. Upros¢ wyrazenie,

a) (2x-3)(x+7) d) (3a+5) g (0,2-22)(10z+1)
b) (4 - 5y)(1 - 6y) ¢) (3a -5 h) (3w -3 )@w +6)
) —(3+2x)}x-2) f) (a+30a-3) i) (0,2c-=-0,1)0,2¢c+0,1)

8. Zapisz w jak najprostszej postaci.

a) =5(0,4/7-1,2/%) e) %gﬁ{ﬁ V3=-427 - 12)

b) V3(2V3-3 f) =0,1VI5(v15 =2./5 +20)

c) 2 v (lﬂv[} + w"g) g) (5-2NN5+27)
3*.-@(5—— +—§—} h) {3—2".-'@}{5-* x-@}

9. Oblicz wartos¢ wyrazenia algebraicznego dla podanej wartosci a.
al——%"+ad]aﬂ-lﬂ d}ﬁjj+ajz+ E+ﬂd|ﬂﬂ-lﬂ'
b) (a-3){a+4)-a? dla a=100 ¢) 2414a+184 gjp g=5
¢) 6a(12-3) dla a=73 f) a®-98a-200 dla a=100

10. Zapisz:

a) sume liczby o 2 wiekszej od liczby x i liczby 3 razy wiekszej od liczby x,
b) roznice kwadratu liczby vy i pierwiastka z liczby y,

¢) iloczyn polowy liczby a i pietnastu procent liczby a

d) iloraz liczby 10 razy mniejszej od liczby b i szescianu liczby b,

e) iloczyn sumy liczby a i b przez liczbe a powiekszong o 10%.

f) polowe ilorazu sumy liczb a i b przez roznice tych liczb.

g) liczbe cztery razy wiekszg od iloczynu kwadratu sumy liczb p i g przez kwa-

drat rdznicy tych liczh.



11.

12.

"13.

*14.

Przeksztatcenia algebraiczne

Pomys| |

Zapisz odpowiedzi w postaci wyrazen algebraicznych.

a) Kartka ksiazki ma grubosc¢ 0,1 mm, a karton na okladke — 0,5 mm. Jaka gru-
hos¢ ma ksiazka o s stronach?

b) Bozena z klasy Illa przyniosta do szkoly torbe, w ktorej bylo ¢ cukierkow.
Kazdemu uczniowi swojej klasy data po dwa cukierki, a ostatniego zjadla sama.
llu uczniow liczy klasa Bozeny?

¢) W jednym pojemniku miesci sig 10 jajek. Jajka zebrane w kurniku zapelnily p
pojemnikow i polowe jednego pojemnika. Ile jajek zebrano?

d) Rok temu z pewnego pola zebrano b kilogramow ziemniakow. W tym roku
zebrano z tego samego pola o 0,1 wiecej ziemniakow. O ile kilogramow zbior
tegoroczny byl wiekszy od ubieglorocznego?

e) Darek kupil x kilograméw jablek w cenie 2,502z1 za 1kg i o 0,5kg wiecej
sliwek w cenie 3zt za 1 kg. Ile Darek zaplacil za zakupy?

f) W sklepie znajdowalo sie m jogurtow owocowych i n jogurtow naturalnych.
Sprzedano 30 jogurtow owocowych i jedng trzecig jogurtow naturalnych. lle
jogurtow pozostato w sklepie?

Zapisz odpowiedzi w postaci wyrazen algebraicznych.
i

a) Opakowanie z 28 sucharkami wazy w gramow. Skrobia stanowi {57 masy su-
charkow. Ile gramow skrobi zawiera jeden sucharek?

b) Pewne pismo mialo x ceytelnikow w wieku do 16 lat i y czytelnikow powyzej
16 lat. Po zmianie stylu pisma pierwsza grupa wzrosla o '_—*._ a druga zmalata o %
Ilu czytelnikow miato to pismo po zmianach?

¢) Jednorazowy bilet autobusowy kosztuje azl, a bilet miesieczny bzl O ile
wiecej kosztuje 40 biletow jednorazowych od biletu miesiecznego?

d) W dniu otwarcia wesolego miasteczka
zakupiono x biletow na karuzele po y zlo-
tyvch. Drugiego dnia cene biletow zmniej-
szono o 50gr, a liczba sprzedanych bile-
tow wzrosla o =. lle zlotych uzyskano ze
sprzedazy biletow drugiego dnia?

WP

Jakie wyrazenie algebraiczne nale#y wpisa¢ w miejscu kropek?
a ... (¥ -6)=x"y - 6x* d) 3x( . )=6x"+18x
b) 2(x+5g)=2x+ e) 2-4x)(2-4dx)=4- + 16X~
O (x-D(x+2)=x2+ -2 N S(x+ax?-x¥)=F+ -2

Uzasadnij, ze roznica kwadratow dowolnych dwoch liczb dodatnich réznigceych
sie 0 1 jest rowna sumie tych liczb.

35



36 WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

*15. Uzasadnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej n:
a) liczba (2n+1)+(2n+3) +(2n + 5) jest liczba nieparzysta,
b) liczba (2n+ 1)° jest liczba nieparzysta,
¢) liczba (2n-1)* + 3 dzieli sie przez 4,

d) liczba (n+ 1){n-1)-(n-1)* jest liczbg parzysta.

*16. Znajd? wszystkie pary liczb naturalnych (k, n), takie 7e spelniona jest rownosc:

. = 2n_
Sprawdz sie
1. Wyrazenie 25“; ) A _ﬁff Y mozna przeksztalci¢ do postaci:

A. 10x B. 2y C. 10x + 2y D. 10x - 2y

2. Jedna trzecia liczby uczniéw pewnej klasy uczeszcza na basen, a czwarta czesc¢
liczby pozostalych gra w pilke nozna. llu uczniow klasy nie uczeszcza ani na
basen, ani nie gra w pitke nozna, jezeli klasa liczy a uczniow?

| 1 | 2
A. :"ﬂ B. ':'i'ﬁ' C ?ﬂ D. '3,'[]

3. Ktdre wyrazenie przyimuje najwicksza wartoéé dla x=71 i y=-517

A X-y=XEy C.x-y+xi.y
B.x-y-x-y* D.x-y+x-)°

Rownania

Przypomnij sobie

1. Zapisz zdania dotyczace liczb dodatnich, uzywajac znakéw matematycznych.
a) Liczba a jest o 3 wieksza od liczby b.
b) Liczba c jest 3 razy mniejsza od liczby d.
¢} Liczba e stanowi % liczby f.
d) Liczba g jest o h mniejsza od liczby 3.
e) Liczba i jest 3 razy wieksza od liczby j.



2l

Rownania

Zapisz zdanie w postaci rownania z niewiadoma x. Zgadnij wartos¢ niewiadomej.
a) Po zwiekszeniu niewiadomej dwa razy i zmniejszeniu otrzymanej liczby o 4
otrzymamy liczbe 4.
b) Liczba o x mniejsza od 4 jest rowna 3.
c) Jezeli zwiekszyvmy niewiadoma trzy razy i odejmiemy 5, otrzymamy liczbe 10.
d) Liczba o x mniejsza od 12 jest rowna x.
e) Liczba o 16 mniejsza od x jest réwna liczbie o x mniejszej od 16.

. Do podanego zdania ulozono rownanie. lle rozwigzan ma to rownanie — jak sie
nazywa taki rodzaj rownania?
a) Wynik odejmowania szostki od pewnej liczby jest rowny sumie tej liczby i je-
dynki.
b) Polowa pewnej liczby zwickszona o 1 jest rowna polowie sumy tej liczby
i liczby 2.
Dany jest wzor: A = o

: : ol

a) Oblicz wartos¢ A, gdy B=30i C=3.
b) Oblicz warto$¢ B, gdy A=10i C=3.
¢) Wyznacz ze wzoru C.
Poéwicz |

. Sprawdz, czy liczby -3 i 2 sa rozwigzaniami podanych rownan.
a) X% =6-X b) 25 =21 O x+3)x-2=1 d) VE-x=x

. Kazde z ponizszych rownan ma dwa rozwigzania i sq nimi dwie sposréd liczb:
-3, -1, 0, 1 oraz 2. ZnajdZ rozwigzania tych rownan.
S - 1 x+l T L | L
a) x°+2=3x b) — 3 C) 2x“ = x d) Ix+1| =2
Rozwigz rownanie.
a) -5x+3=7x+8 e) %{5x+21—2[%x+%}=%x
b) %{3x~3}=~{ﬁux} f) u%{EuEth,I[:lx-r 1)
c) 6(x+4)=-3(-2x-3) g) 0,4(2x - 8) + %I[H -3x)=-1,6
d) 1(6x-2)+3(4x-§) = 2,52x h) 0,312+ 3x) - 5(1+5x) = -2
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Rozwig? rdwnanie,

x_ 4 X+5 _ X b-2x _3x+2 o

5 _x Ix-1 x-4 S5x=-2  Ix-7 1
h]—'_l'?--'i EI}T—_E.. f) 5 + - T
Wyznacz ze wzoru wskazana wielkosc,
) F=ma [a| apr=%¥ [t g F=E=E [ F, |
b) E = mgh 'h E}E=mTvl |m h]a=£‘;—“-'- [ ¢ |
opr=L |F| f) F=22  [r] ) Q=mc(-T) | T
Pomys| |
Pole narysowanej figury jest rowne x2. Uldz i rozwiaz odpowiednie rownanie.
a) b) x-2 c)
10
X+5 x+10
x=2
. i~
2x -4 X+2 x-7

a) Jeden z bokow réwnolegloboku jest o 3,5cm kriotszy od drugiego boku. Ob-
wod tego rownoleglioboku jest rowny 31 cm. Oblicz diugosci jego bokow.
b) Najkrotszy bok trojkata jest o 6 cm krotszy od najdiuzszego, a bok o Sredniej
dlugosci jest o 3 cm krotszy od najdluzszego. Obwod trojkata wynosi 30 cm.
Jaka dlugosé ma bok o sredniej dlugosci?
¢) Diugos¢ prostokatnego placu jest o 2m kritsza od podwojonej jego szero-
kosci. Na ogrodzenie placu potrzeba 26 m siatki. Jakie wymiary ma ten plac?
d) W autobusie jest 120 miejsc dla pasaZzerdow. Miejsc stojacych jest o 40 wiecej
niz miejsc siedzacych. Ile jest miejsc siedzacych w tym autobusie?
a) Magda stwierdzila, ze ma tylko 10 zI w skarbonce, a jej siostra Ania ma 190 zl.

Postanowila co tydzien dokladac¢ do skarbonki 2 21, podczas gdy Ania co tydzien
wydawala 10 zt ze swych oszczednosci. Po ilu tygodniach siostry beda mialy tyle
samo pieniedzy?

b) Dwa samochody wyruszyly z réznych miejscowosci w tym samym momencie
i jechaly naprzeciw siebie, jeden z predkoscia G0 -‘-‘]-1"1, a drugi z predkoscia 80 E;.E
Do momentu spotkania oba pojazdy przejechaly razem 280 km. Ile czasu jechaly
naprzeciw siebie?



13.

15.

16.

17.

Rownania

Stas mial w skarbonce 43 zl. Najwiecej bylo w niej zlotowek: dwa razy wigcej
niz dwuzlotowek i cztery razy wigcej niz pigcioziotowek. Pozostalymi monetami

w skarbonce byly pietdziesieciogroszowki, ktorych liczba byla réwna £ liczby
zlotowek. Ile bylo zlotowek w skarbonce?

sl

14, Szkola za sume 13 800 zi
zakupila krzesta po 70zl i sto-
ty po 90 z1. lle zakupiono krze-
sel i stolow, jezeli przy kaz-
dym stole stoja dwa krzesta?

a) Dorota jest trzy razy miodsza od swego taty, a 4 lata temu byla od niego
cztery razy miodsza. Ile lat ma Dorota?

b) Kacper jest cztery razy miodszy od swojej mamy, a za 14 lat mama bedzie od
niego 2 razy starsza. [le lat ma mama Kacpra?

¢) W 1549 roku Barbakan w Krakowie byl 50 razy starszy niz Barbakan w War-
szawie, ale w 1597 roku krakowski Barbakan byl tvlko 2 razy starszy od war-
szawskiego. Ile lat liczyly te Barbakany w roku 20167

Srednia diugos¢ Zycia hipopotama jest 6 razy
wieksza od Sredniej dlugosci Zzycia kangura.
Niektore osobniki zyja jednak o wiele diuzej.
Jesli hipopotam i kangur bedag zyly o 20 lat
dluzej niz Srednia dlugosé Zzycia przedstawi-
cieli ich gatunkéw, to hipopotam bedzie 2 razy
starszy od kangura. lle wynoszg srednie diugo-
sci Zzycia tych zwierzat?

Najwieksza wyspa Swiata, Grenlandia, jest 10 razy — inaczej méwiac: o 2 tys. km?®
— wieksza od najwiekszej europejskiej wyspy, czyli Wielkiej Brytanii. Oblicz po-
wierzchnie Grenlandii.

18. Lodziarz sprzedaje mate
galki lodow po 2zl a duze
po 3,20 zi. Pewnego dnia sprze-
dal 380 galek lodow, otrzymu-
jac ze sprzedazy 1072 zl. lle
duzych galek lodow sprzedat
lodziarz tego dnia?

19. Klomb ma ksztalt prostokata, ktorego jeden bok jest 3 razy dluzszy od drugiego

boku. Klomb jest otoczony pasem trawnika o szerokosci 2 m. Trawnik otoczono
plotem o dlugosci 20 m. Jakie wymiary ma klomb?
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20, Gdynia otrzymala prawa miejskie 570 lat pdzniej niz Kazimierz Dolny. W 1956
roku oba miasta §wiecily jubileusz nadania praw miejskich, ale rocznica Kazimie-
rza byla 20 razy wieksza od rocznicy Gdyni. Kiedy kazde z tych miast otrzymalo
prawa miejskie?

*21. Jesli Tomek nie zatrzymuje sie w drodze ze szkoly do domu, to powrdt zajmuje
mu 12 minut. Dzi§ jednak czas powrotu ze szkoly byl o wiele dluzszy. Tomek
stracil } tego czasu na ogladanie wystaw, % na rozmowe z kolegami, a 8 minut
patrzyl na grajacych w pitke. Jak dlugo wracal dzis ze szkoly do domu?

*22. Uzasadnij, ze:
a) istnieje taka liczba naturalna n, Ze liczba (n + 3)* —= n® jest rowna 51.

b) nie istnieje taka liczba naturalna n, Ze liczba (n+ 1)(in-1)-(n- 1) jest row-
na 597 651.

- Sprawdz sie

1. Rozwigzanie réwnania 3 (x-2) = Ex.;il jest rowniez rozwigzaniem rownania:
A LES -2 B. 2x2 = x +2 C.VZ+x=x-4 D. (x+1)(x+2)=1

2. Adam i Ewa maja razem 24 lata. Za dwa lata Ewa bedzie 3 razy starsza od
Adama. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest fatszywe.

Adam jest o 14 lat miodszy od Ewy. P F

Ewa jest cztery razy starsza od Adama. P F

Kilka lat temu Ewa byla osiem razy starsza od Adama. P F

Za 6 lat Adam i Ewa beda mieli razem 30 lat. P F
3. Jezeli ze wzoru P = ”zb - h wyznaczymy a, otrzymamy:

__ 2P _ P _2P-b i
A.ﬁ_F- B.amiﬁ—h C.ﬁu—h— D.a=——



Propaorcje

Proporcje
 Praypornij sobie
1. RozwigZ rownanie.
312.\':% b]%=4 c}%=%
2. Zapisz odpowiednie rownanie.
a) Pewna liczba x podzielona przez 7 daje ten sam wynik co iloraz liczb 2 1 9.
b) Zapas wody x litréw zostal rowno podzielony pomigdzy 5 uczestnikow wy-
prawy. Kazdy uczestnik dostal 3 litra.
3. Odgadnij liczbe x spelniajaca dane rownanie.
2 -h 024 033
b i =15 e 3=3 h £ =i
o &=} 0 - R
4, Rozwiaz rownanie.
a) "';'-% EFT—__EE‘% 1) f}x{iE“ﬁAil
b) %Exf-i f) %’% 0 g, Efﬂ.lﬂﬂxﬂ—l
¢ 334::% 8 3x2+l =x15 k) x;zl:E-_lh
of-F  musollm ol
5. Rozwigz rownanie.
B Zr=% o 5l - B & w1
b) 57 = s d) RS el g L.

*B6.

RozwigZz rownanie.

x=1 1
2x2+1 3 b)

a) x2+5 3x2+8
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Pomys| |

7. a) Illoraz pewnej liczby i liczby od niej mniejszej o 6 jest rowny 3. Jaka to liczba?
b) lloraz pewnej liczby i liczby od niej wiekszej o 2 jest rowny % Jaka to liczba?
¢) lloraz liczby o dwa wigkszej od liczby a i liczby o 2 mniejszej od a jest

rowny % Znajdz liczbe a.

8. a) Przedstaw ulamek %- w postaci ulamka, ktérego mianownik jest o 30 wiekszy
od licznika. :
b) Przedstaw ulamek % w postaci utamka, ktorego mianownik jest o 15 wiekszy
od licznika.
¢) Przedstaw ulamek % w postaci utamka, ktorego licznik jest o 15 mniejszy od
mianownika.

9. a) W pudetku jest 6 kulek bialych i 4 czarne. Do pudetka wrzucono po tyle samo

kulek czarnych i bialych 1 teraz stosunek liczby kulek biatych do liczby kulek
czarnych wynosi 4: 3. Ile kulek wrzucono do pudetka?
b) W torebce byly 24 cukierki cytrynowe i 32 cukierki malinowe. Jola wyjela
z torebki po tyle samo cukierkow obu rodzajow i teraz stosunek liczby cukier-
kow cytrynowych do liczby cukierkow malinowych jest rowny 2 : 3. Ile cukierkow
zabrala Jola?

¢) W misce bylo 15 orzechow laskowych i 20 wloskich. Po dorzuceniu do nich
po tyle samo orzechow kazdego rodzaju stosunek liczby orzechow laskowych do
liczby orzechow wloskich jest rowny 9:10. lle orzechow dorzucono?

10. a) Licznikiem pewnego ulamka jest liczba 3. Wartos¢ tego ulamka sie nie zmieni,
gdy zaréwno do licznika, jak i mianownika dodamy 1. Jaki to ulamek?

b) Licznikiem pewnego utamka jest liczba 5. Wartos¢ tego ulamka sie nie zmieni,
gdy zarowno do licznika, jak i mianownika dodamy 2. Jaki to ulamek?

¢) Licznikiem pewnego ulamka jest liczba 4. Wartos¢ tego utamka sie nie zmieni,
gdy zarowno od licznika, jak i mianownika odejmiemy 1. Jaki to utamek?

*d) Wezesniejsze podpunkty tego zadania pozwalaja na sformulowanie hipotezy,
ze jesli dodamy te sama liczbe do licznika i mianownika pewnego ulamka i nie
zmieni on swojej wartosci, to ten ulamek musi by¢ réowny 1. Czy potrafisz ja
udowodnic?

11. Z ponizszych proporcji wyznacz a.

q) a*2b _ 2 b) a+b _b c) 4+2
2 : 3

3 2 & TR

Wil

*12. Na podstawie ponizszych proporcji oblicz wartos¢ .

a+2b _ 2 3a-b _ 1 3 _5Sa+2b
R F=m=g © §=72-7b

)R .




Wielkosci wprost proporcjonalne

Sprawdz sie
. Czterech ucznidw przeksztalcilo ponizsze réwnanie. Ustal, ktory z nich zrobit to
blednie.
2x-3 _ 4
Ix+5 5
A. Andrzej: 1550 =4 C. Czarek: 2x -3 = 1X22D
B. Bartek: 5(3x +5)=4(2x -3) D. Damian: 4(3x +5)=5(2x - 3)
lloczyn rozwigzan rownan AT jest rowny:
X 4 3x-1 3 :
414 - 36
A.12 B. 15 i D. 5=

. Natalia spiela kartki dwoma spinaczami, a w pudeltku zostaly 23 spinacze. Na-

stepnie Natalia wyjela kilka spinaczy z pudelka i spieta nimi pozostate kartki.
Teraz stosunek liczby spinaczy pozostalych w pudetku do liczby spinaczy uzy-
tych do spiecia kartek wynosi 3:2.

Ktore rownanie przedstawia opisana sytuacje?

23 =X 2 23-x _ 3
A. 3 24X B. 24X 2
Ilu spinaczy Natalia uzyia do spiecia kartek?
.8 D. 10

Wielkosci wprost proporcjonalne

Przypomnij sobie
. Rozwigz rownanie.
- 3 _ e ., T
) 5=13 b) 1T = X ="

. W jednym pudetiku jest ¥ czekoladek.

a) lle czekoladek jest w dwdch takich pudetkach, a ile — w szesciu?
b) W ilu takich pudelkach znajduje sie 28 czekoladek?

. Dany jest kwadrat o boku diugosci 2 em. lle razy wiekszy obwad i ile razy wiek-

sze pole ma kwadrat, ktorego bok jest diuzszy od boku danego kwadratu:
a) 2 razy, b) 5 razy?
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Poctwicz '

W ktorym zdaniu jest mowa o wielkosciach wprost proporcjonalnych?

A. Im diuzszy bok kwadratu, tym wiekszy jego obwod.

B. Im dluzszy bok kwadratu, tvm wigksze jego pole.

C. Im dluzsza krawedz szescianu, tym wieksza jego objetosc.

D. Im dluzsza krawedz szescianu, tym wieksze pole jego powierzchni bocznej.
E. Im dluzsza krawed? szescianu, tym wieksza suma dlugosci jego krawedzi.
F. Im wiecej kupujemy ziemniakow, tym wiecej placimy.

G. Im wiecej jednakowych puszek z napojem, tym wiecej napoju.

H. Im starsze drzewo, tvm jest wyzsze.

I. Im wiecej jednakowych cukierkow, tym wieksza ich fgczna masa.

J. Im diuzej jedziemy (ze stalg predkoscia), tym wiekszg droge przebywamy.

K. Jedziemy z Krakowa do Warszawy. Im wieksza predkos¢ srednia, tym krotszy
czas przejazdu.

L. Planujemy jechac 2 godziny. Im wieksza bedzie srednia predkos¢, tvym wiekszy
pokonamy dystans.

M. Im diuzsza droga w terenie, tym dluzsza na mapie.

N. Im wieksze panstwo, tym wiecej ma mieszkancow,

0. Im dluZej pracuje maszyna wytwarzajaca spinacze, tvim wiecej spinaczy jest
wyprodukowanych.

. a) Masa 12 jednogroszowek to 19,68 g. Jaka mase maja 3 jednogroszowki?

b) Masa 7 dziesieciogroszowek to 17,57 g. Jaka mase ma 5 dziesieciogroszowek?
¢) Masa 3 dwuzlotowek to 15,63 g. lle dwuzlotowek ma taczng mase 72,94 g?

. ) Za 30 dag cukierkow zaplacono 5,40z1 lle kosztuje 55 dag takich cukierkow?

b) Za 24 dag szynki zaplacono 11,10 z1. lle kosztuje 1,08 kg tej szynki?

¢) Za 85 dag banandow zaptacono 4,08 z1. lle kilogramow banandw mozna kupic
za 12 zi?

F’nmyél_ l

a) Wlosy wydluzaja sie przecietnie o 1 cm w ciggu 3 tyvgodni. O ile milimetrow
wydluzaja sie w ciagu doby?

b) Trawa urosta 4cm w ciggu tygodnia. O ile milimetrow urosta przecietnie
w ciagu 5 godzin?

¢) Winorosl urosta 10cm w ciggu doby. O ile milimetrow urosia przecietnie
w ciagu 1,5 godziny?



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Wielkosci wprost proporcjonalne

dor wyhodowany na $wiecie wazyt 3,5 kg. Wyobraz
sobie, ze bierzemy 1kg przecietnych pomidorow
i powiekszamy kazdy z nich do wielkosci rekordo-
wej. lle wazylyby nasze pomidory po tej operacji?

Szklanke herbaty postodzono dwiema lyzecz-
kami cukru. Ile fyzeczek cukru trzeba wrzucic
do kotla herbaty, aby byla tak samo siodka
jak herbata w szklance? Szklanka ma pojem-
nosc 0,251, a kociol — 201.

W czasie gdv Tomek pomaluje 6 sztachet w plocie, Romek pomaluje tylko 4.
a) lle sztachet pomaluje Romek, wtedy gdy Tomek pomaluje 21 sztachet?
b) lle sztachet pomaluje Tomek, wtedy gdy Romek pomaluje 21 sztachet?

a) Na pieciu hyvizkach stolowych zmiescilo sie 8 g soli. Na ilu tyzkach miesci sie
20 g soli?

b) W trzech szklankach zmiescito sie 625 g cukru. W ilu takich szklankach miesci
sie 1 kg cukru?

a) Dzienne zapotrzebowanie dorosltej osoby na biatko wynosi ok. 80 g. lle wazy
groch pokrywajacy to zapotrzebowanie, jesli 200 g grochu zawiera 48 g biatka?
b} Dzienne zapotrzebowanie dorostego czlowieka na magnez wynosi ok. 350 mg.
Jednym z najbogatszych Zrodel magnezu jest kakao, 1 kg kakao zawiera ok. 4,2 g
magnezu. Jaka masa kakao pokrywa dzienne zapotrzebowanie doroslego czlo-
wieka na magnez?

a) Wedlug przepisu na zupe jarzynowa dla 4 osob potrzeba 60 dag warzyw i 1,21
wody. Ile nalezy wziac tych skladnikow, przygotowujgc zupe dla 7 osob?

b) Przygotowujac zapasy Zywnosci na wyprawe, przyjeto, ze dziennie na 3 osoby
bedzie przypadac 0,45kg cebuli. Oblicz dzienng porcje cebuli dla 8 czlonkow
wyprawy.

a) Wedlug jednego z przepisow na Keczup do 3kg pomidordw trzeba dodad
1,1 kg cebuli i 250 ml octu winnego. Ile cebuli i octu nalezy doda¢ do 5kg
pomidorow, aby zrobi¢ keczup na podstawie tego samego przepisu?

b) Wedlug przepisu do upieczenia kruchych ciasteczek potrzeba 30 dag maki,
20 dag masia i 10 dag cukru. lle potrzeba masia i cukru, zeby takie ciastka upiec
z 50 dag maki?

8. Przecietny pomidor wazy 10 dag. Najwiekszy pomi-
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Masa wod Baltyku to okolo 2,2 - 10'% kg, z czego okolo 1,56 - 10" kg to rozpusz-
czona w nich sol. lle soli trzeba by rozpuscic w wodzie wypelniajacej wanne
o pojemnosci 200 litrow, aby otrzymaé wode zasolong tak jak wody Baltyku?
Przyjmij, ze litr wody wazy Kilogram.
Kargul ma kwadratowe pole o powierzchni 9ha. Jakie wymiary ma to pole na
mapie wykonanej w skali 1 : 10000?
PFiotrek jest o 2 lata starszy od Magdy. Gdyby Magda byla dwa razy miodsza,
a Piotrek o szesc lat miodszy, to bylby od niej tvle razy starszy, ile razy jest od
niej starszy teraz. lle lat ma Piotrek, a ile — Magda?
Sprawdz sie

. W kazdym z ponizszych punktow zestawiono dwie wielkosci.
I. Czas gotowania wody i temperatura wody.
II. Liczba rownych kawatkow, na ktore zostal pokrojony tort, i masa jednego
kawatka.
III. Wzrost czlowieka i masa czlowieka,
IV. Liczba takich samych kartek papieru w stosie i wysokos¢ tego stosu.
V. Czas pracy automatu do napelniania butelek i liczba napelnionych butelek.
W ktorych punktach opisano tylko wielkosci wprost proporcjonalne?
A.wlLITi IV B.wlILIViV C.wllli IV D.wIViV
Pewna drukarka drukuje 25 000 znakow w ciggu jednej minuty. Jak dlugo bedzie
trwalo wydrukowanie 7500 znakow na tej drukarce?
A. 32 sekundy B. 26 sekund C. 18 sekund D. 14 sekund

. Babcia z wnuczka zdobia pierniki. W czasie gdy babcia ozdobila 20 piernikow,

wnuczka ozdobila 12 piernikow. Jesli kazda z nich nadal bedzie pracowala
w swoim tempie, to ile piernikéw ozdobi babcia w czasie, w ktorym wnuczka
ozdobi 27 piernikow?

A. 32 B. 39 C. 45 D. 47

m Zadania testowe

1.

Ktore z ponizszych wyrazen mozna uproscic do postaci 3x - 27

A. 9"3—3 B. 2x —(2 - x) C. 3(x-2) D. 3x—2x2 —x2




2.

LZadania testowe

Wyrazenie x° - (x-5)3 +x) mozna przeksztalci¢ do postaci:
A 2x2+2x+ 15 C.2x+15
B. -2x -15 D. x> +x+15

X+3

. Oblicz réznice miedzy polem narysowanego obok
prostokata i polem kwadratu o boku diugosci x. "
A2 B. 2x - 15 C.x%-15 0. 15

. Rozwigzanie rownania 9 - 2(8 - x) = x - 5 jest liczba;

A. parzysta dodatnia C. nieparzysta dodatnia

B. parzysta ujemna D. nieparzysta ujemna
P . Ix-5 _ 3J+2x,

Rownanie e

A. nie ma rozwigzania

B. ma dokladnie jedno rozwigzanie
C. ma dokladnie dwa rozwigzania

D. ma nieskonczenie wiele rozwigzan

Liczba 4,5 jest rozwigzaniem rownania:
A. 3(0,5-x) =12 C.(x+35)=17-2x
B.x+1,5=(3x+4,5):3 D. 2(x -4 —%{x—4}=%

Na tacy lezaly jablka i gruszki. Razem bylo 25 owocow. Po pewnym czasie ubylo
6 gruszek, a liczba jablek sie nie zmienifa. Potem ktos dolozyl 8§ jablek i teraz
jest ich o 19 wiecej niz gruszek. Ile gruszek bylo na poczatku na tacy?

A. G B. 10 .15 D. 19
. Ktére réwnanie wynika z proporcji % = EIJCJ"?
A.3x=24+12x C.36=2x+x¢
B.36=2x+x D.6+3x=12x
Dane sa rownania:
Xx-3 x-18 13 _ 26 X __ 4o X X
LS55 =38 . 6= 72 -x . 557 =75 V. 33 = x4

Sposrod liczb, ktdre sa rozwigzaniami tych rdwnan, najmniejsza spelnia rownanie:
Al B. II C. I D. IV
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W kazdej tabeli przedstawiono zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami x i y.

/
! x| 10 | 400 " X| 18 | 36 i X | 80 | 60 e X| 36| b

y| 35 [2200 Bl 10| 5 y| 30 | 40 ¥ | 60 | 10

Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod podanych.
Wielkosci wprost proporcjonalne przedstawiono w tabelach:

ALV B.IilV C.Iill D.Ii IV

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

Pole tréjkata rownobocznego i jego bok to wielkosci wprost pro- P .
porcjonalne.

Diugosé boku trojkata réwnobocznego i jego obwod to wielkosci P .
wprost proporcjonalne.

Kilogram ziemniakow kosztuje 1,40z, Pani Lucyna kupila 3,5 kg ziemmniakow,
a pan Robert — 4,2 kg. lle razy mniej niz pani Lucyna zaplacit za ziemniaki pan
Robert?

Czy do udzielenia odpowiedzi na to pytanie wystarczy obliczy¢ iloraz 327 Wy-
bierz odpowiedz TAK lub NIE oraz jej uzasadnienie A lub B.

stosunek ilosci kupionych ziemniakow przez pana Ro-
TAK, A.| berta i panig Lucyne jest odwrotnoscia stosunku zapla-
conych przez nich kwot.

poniewaz
stosunek ilosci kupionych ziemniakow przez pana Ro-
NIE, B. | berta i pania Lucyne jest taki sam jak stosunek zaplaco-

nych przez nich kwot.

0 liczbie n* - (n+ 2)(n+2)+ 16, gdzie n oznacza pewna liczbe naturalng dodat-
nia, mozna powiedziec, ze;

A. jest nieparzysta C. moze by¢ rowna 6
B. jest podzielna przez 4 D. moze by¢ wieksza od 8



FIGURY GEOMETRYCZNE

r

NA PLASZCZYZNIE

ﬂ Trojkaty i czworokaty

1. a) Dwa boki trojkata maja dlugosci 2 m i 3 m. Czy trzeci bok tego trojkata moze
mie¢ diugos¢ 4 m lub 6 m?
b) Dwa katy trojkata maja miary 1007 i 30° Jaka miare ma trzeci kat tego troj-
kata?

2. Jeden z bokow trojkata ma diugosé 10 m, a wysokos¢ opuszczona na ten bok
ma dlugosé 3 m. Oblicz pole tego trajkata.

3. a) Trzy katy czworokata maja miary 10°, 20° i 30° Jaka miare ma czwarty kat
tego czworokata?

b) Kat ostry rownolegioboku ma miare 40°. Jakie miary maja pozostale katy tego
rownolegloboku?

4. Przekatne rownolegloboku KLMN przecinaja sie w punkcie P. Przekatna KM ma
diugosc 9 cm.

a) Jaka dlugos¢ ma odcinek PM?
b) Jaka dlugos¢ ma druga przekatna, jezeli rownoleglobok jest prostokatem?

5. Podstawy trapezu rownoramiennego maja dlugosci 5 m i 7 m, a jego wysokosc
jest rowna 10 m. Oblicz pole tego trapezu.

6. Czy z odcinkdw o podanych diugosciach mozna zbudowaé trojkat?

a) 5cm, 5cm, 11 cm b) 3cm, 3cm, 1 cm ¢) 2cm, 2cm, 2dm

7. Dwa boki trojkata maja dlugosci 8 cm i 5 cm. Czy podana ponizej diugos¢ moze
byé diugoscia trzeciego boku tego trajkata?
a) 1 cm ¢) 3,5 cm ¢) 7,3 cm g) 13,7 cm
b) 2,8 cm d) 5cm f) 12 cm h) 15 em



FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

8. Dwa sposrod bokdw trdjkata réwnoramiennego maja diugosci a i b. Jaka dlugosc
moze mie¢ trzeci bok?

a) a=3cm, b=4cm b)a=1cm, b=3cm

9. Oblicz miary katow o, B i y.

/\ ;
|
145*

10. Oblicz miary katow o, B i y.

42° B

11. Jakie miary maja katy «, B i y?

12. a) Trojkat ABC jest rdownoramienny  b) Na bokach PQ i RS rownoleglobo-
(AC = BC). Kat ACB zostal podzielony  ku PQRS wybrano punkty T i UV tak,
na trzy rowne czesci polprostymi CD Zze PT = RU. Uzasadnij, Zze trojkaty PTS
i CE. Uzasadnij, ze trojkaty ADC 1 BEC i RUQ sa przystajace.
sq przystajace.

C Y u R




Trojkaty i czworokaty

13. Odleglosé miedzy prostymi rownoleglymi a i b przedstawionymi na rysunku jest
rowna 12. Oblicz pola narysowanych trojkatow i dlugosci odcinkow oznaczo-
nymi literami x, v i z.

4

r|I'

9
1 =/ G a
=Y
12 /\L3 15 =
] y
X

14. Oblicz miary katow narysowanych ponizej rownolegltoboku i trapezu rownora-
miennego.

/ 52° 102°

15. Oblicz miary katow o« i § w trapezie.
b)

28° 72"

16. Narysowane ponizej czworokaty to trapez, prostokat i rownoleglobok. Oblicz
miary katow ostrych, pod ktérymi przecinajg sie ich przekatne.
L K
25° 30° D C H G
20 25"

2 i

17. Narysowane ponizej czworokaty to romb, rownoleglobok i trapez prostokatny.
Oblicz miary katow tych czworokatow.

' 50°
50°
| 30°

=]
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Okresl, do jakiego rodzaju czworokatow nalezy czworokat, ktorego przekatne:
a) przecinaja sie w polowie,

b) przecinaja sie w polowie i maja rowne dlugosci,

c) przecinajg sie w polowie i sa prostopadle,

d) przecinajg sie w polowie, maja rowne dlugosci i sq prostopadle.

Jeden z katow trapezu rownoramiennego jest 4 razy wiekszy od drugiego kata.
Jakie miary maja katy tego trapezu?

Boki rownolegloboku majg diugosci 5em i 6cm, a wysoko$¢ opuszczona na
diuzszy bok ma 4 cm. Oblicz diugosé drugiej wysokosci.

Figura narysowana obok sklada sie z dwach trape-
zow, rownolegioboku, rombu i tréjkata prostokat-
nego. Oblicz jej pole.

Ktory z opisanych czworokatow ma wieksze pole?
0 ile wieksze?

a) romb o przekatnych diugosci 5cm i 14 cm czy 3 T

romb o boku 9 cm i wysokosci 4 cm

b) kwadrat o boku 9 cm czy rownoleglobok o boku 18 cm i wysokosci opuszczo-
nej na ten bok o dlugosci 5 cm

¢) trapez o podstawach 1 cm i 19 cm oraz wysokosci 2 cm czy kwadrat o prze-
katnej 6 cm

Bok kratki ma dlugosc¢ 1. Oblicz pola narysowanych figur.

MU= Y IR

Pomys| |

Pod jakim katem przecinaja sie proste k i [?
b)




2.

*26.

"z

28.

30.

31.

Trojkaty i czworokaty

Dwa boki tréjkata maja diugosci 3 i 6. Dlugosé trzeciego boku tego trdjkata jest
liczbg calkowity. Wymien wszystkie mozliwe dlugosci tego boku.

a) Dwa boki tréjkata maja dlugosci 4 m i 6 m. Wyjasnij, dlaczego trzeci bok tego
trdjkata musi by¢ krotszy niz 10 m, ale diuzszy niz 2 m.

b) Dwa sposrod bokow trojkata maja diugosci 3 i 4. Zaznacz na osi liczhowej
wszystkie liczby oznaczajace mozliwe diugosci trzeciego boku.

c¢) Dwa boki wrojkata majg dlugosci 2 m i 7 m. Diugosc¢ trzeciego boku tego
trojkata musi by¢ krotsza od a metrow, ale dluzsza niz b metrow. Znajdz a i b.

d) Dwa boki trdjkata maja diugosci 1 m i 100 m. Diugosé d trzeciego boku tego
trojkata spelnia nierownosc¢ a <d < b. Znajdz a i b.

W dowolnym tréjkacie prostokatnym wysokos¢ opuszczona na najdiuzszy bok
dzieli ten trojkat na dwa trdjkaty. Wykaz, e te trojkaty oraz trojkat wyjsciowy
maja takie same katy.

C

W trdjkacie ABC bok AB ma diugos¢ 10, a wy-
sokoS¢ na niego opuszczona ma dlugosé 7.
Z tego trojkata wycieto trojkat ABD, tak jak na D
rysunku. Pole powstalego w ten sposob czwo-
rokata ADBC jest rowne 15. Oblicz wysokos¢
trojkata ABD opuszczong z wierzchotka D.

A B

*29, Trojkat ACD zostal rozciety odcinkiem DB
tak, jak pokazano na rysunku. Wysokosc traj-
kata ABD opuszczona z wierzchotka A ma diu-
gosc 2. Jakg dlugose ma wysokosc trojkata BCD
opuszczona z wierzcholka C7?

A 3 B 3 C
a) Jedna z przekatnych rombu jest nachylona do boku pod katem 23° Oblicz
miary katow tego rombu.

b) Przekatne prostokata przecinaja sie pod katem 34°, Oblicz miary katow, jakie
tworza przekatne z bokami tego prostokata.

Narysowane pary czworokatow maja takie same pola. Oblicz diugosci odcinkow
oznaczonych literami.

a) romb i prostokat b) rownoleglobok i trapez

A a4

i 1

53



54 FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

32. Kazdy z narysowanych czworokatdow (romb, trapez réwnoramienny i rownoleglo-
bok) ma obwod rowny 24 i pole rowne 30. Oblicz wysokosci tych czworokataw.

S Iy L

*33. W pewnym czworokacie najwiekszy kat jest o 180° wiekszy od najmniejszego,
a roznica miedzy miarami pozostalych dwaoch katéw jest rowna 80°. Ile katow
ostrych moze mie¢ ten czworokat?

*34. Wykaz, ze jesli trapez ma trzy boki o jednakowych dlugosciach, to jego prze-
katne dziely katy przy jednej z podstaw na polowy.

35. a) Wykaz, ze przekatne dowolnego prostokata dziely go na cztery trajkaty o jed-
nakowych polach.

*h) Wykaz, ze przekatne dowolnego réwnolegloboku dziela go na cztery tréjkaty
o jednakowych polach.

*36. Przekatne dziela narysowany obok czworokat
na cztery trojkaty. Pola trzech z tych trojka-
tow podano na rysunku. Jakie jest pole czwar-
tego trojkata?

Sprawdz sie

1. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

Istnieje trojkat o bokach diugosci 10 cm, 202 cm i 195 cm. P F
Istnieje trojkat o katach 11°, 70° 1 99°, P B

Kazdy czworokat, ktorego przekatne sg prostopadle, jest rombem. | P F

Kazdy ceworokat, ktérego przekatne maja jednakowe diugosci,
jest prostokatem.

Kazdy czworokat, ktorego przekatne przecinajg sie w polowie, jest
rownolegiobokiem.




Twierdzenie Pitagorasa

2. 7 prostokata o wymiarach 12cm x 14 cm
wycieto trajkat o bokach diugosci 13 cm, 14 cm
i 15 cm (niebieski trojkat na rysunku). Ktora
z ponizszych dlugosci nie jest dlugoscia zadnej

3. Trapez ABCD ma podstawy o dlugosciach
10 i 6. Odcinek EF podzielil ten trapez
na trapez i rownolegiobok. Punkt F jest
srodkiem podstawy CD. lle razy pole tra-
pezu AEFD jest wieksze od pola réwnole-
globoku?

1 2
A, 13 raza B. 13 raza

l Twierdzenie Pitagorasa

=

ldam 5 wysokodci tego tréjkata?
A. 12 cm C. 127 cm

1 12
B. 11= cm D. 1245 cm

3
e lﬁ raza

1
D. 22 raza

1. Na rysunku przedstawiono trojkat prostokatny i trzy kwadraty zbudowane na
jego bokach. Obok wybranych kwadratow podano ich pola. Oblicz pole trzeciego

kwadratu.

b)

c)

Ty
- L
ey, F

IIIII

300

2. Oblicz pola kwadratow zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego o przy-
prostokatnych diugosci 4 i 6. Jaka dlugosé ma przeciwprostokatna tego trojkata?

o
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3. Na rysunku przedstawiono trojkat prosto-

4. Na rysunku obok przedstawiono niebieski kwadrat

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

katny i trzy kwadraty zbudowane na jego
hokach. Oblicz pola kwadratow i dlugosc¢
przeciwprostokatnej trojkata. Za jednost-
ke dlugosci przyimij bok kratki, a za jed-
nostke pola — jedng kratke.

Poéwicz !

podzielony na cztery trdjkaty prostokatne i maly
kwadrat. Na podstawie podanych obliczen sprobuj
odgadnaé¢, na czym polega metoda wyznaczenia
pola niebieskiego kwadratu. Nastepnie skorzystaj gl Py
7z metody pokazanej na rysunku do obliczenia pola i B
kwadratu zamieszczonego ponizej.

P=4-1-2-3+12=13 = * ° i 5

5. Policz, ile kwadratow jednostkowych miesci sie w kwadracie zbudowanym na
przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego. Sprawdz, ze otrzymane w ten spo-
s0b pole kwadratu jest rowne polu wyznaczonemu na podstawie twierdzenia
Pitagorasa.

i) h) c)




Twierdzenie Pitagorasa

6. Oblicz dlugosé przeciwprostokatnej w danym tréjkacie prostokatnym.

a) b) c)
i 2
X b
15 3

7. Oblicz dlugosc przyprostokatnej oznaczonej litera.
a) b) C)

22

8 2 [

V3

8. Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja diugosci 6 m i 8 m. Oblicz diugosc
przeciwprostokatnej.

9. W trajkacie prostokatnym ABC dane sa dlugosci bokéw: AC = 5, BC = 4. Oblicz
diugos¢ boku AB, jesli:

a) C oznacza wierzcholek kata prostego,
b) B oznacza wierzcholek kata prostego.

10. Oblicz dlugosci odcinkow oznaczonych literami.
a) 35

57
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11.

12.

13,

*14.

15,

16.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Oblicz diugosci odeinkow oznaczonych literami.
Wyniki zaokraglij do 1 cm.

2.5 m/
.-'-l-. ’
f o
22 mﬁ
i 16 cm ﬁ;‘ - lt—
a 0,7 m
—
[ |

Liczby w danym wyrazeniu sg dlugosciami bokow trojkata prostokatnego, a wy-
nik wyrazenia jest rowny dlugosci trzeciego boku. Naszkicuj ten trojkat i pray
kazdym boku wpisz jego diugosc.

a) V72 +5°2 b) v12° +42 c) v12° - 62 d) v25° -15°

Oblicz pole trojkata prostokatnego, w ktorym przeciwprostokatna i przyprosto-
katna majg podane dlugosci.

a) 5cm, 3cm b) 6dm, 2 dm c) 8m, 4,/3m d) 3vZkm, 2/3km
Oblicz dlugosci tych bokow trajkata, ktore oznaczono za pomocy liter.
a) b) c)
2x+1
X+2 i &
X 2x -1

Pomys| |

Maciek znalazt w dziupli kartke ze wska-
zowkami, gdzie ukryty jest skarb. W jakiej
odleglosci od drzewa jest on zakopany?

hi'-:f_ pr'mf sichie 60 krokdw, nastgpmie
skrgé w lewo i przejdlz 80 krokoww,
Tam, gdzie sig zarrzymasz, zakopany jest skarb.

Helikopter wystartowal z lotniska i po pokonaniu 5 km w Kierunku poludniowym
wyladowal, by wzig¢ chorego. Nastepnie polecial do szpitala odleglego o 12 km
w Kierunku wschodnim. Jaka jest odleglosé w linii prostej szpitala od lotniska?



Twierdzenie Pitagorasa

17. Dany jest odcinek o diugosci a i odcinek o diugosci b. W wyniku konstrukcji
przedstawionej na rysunku otrzymano odcinek AB. Zapisz wyrazenie algebra-

iczne opisujgce jego dlugosc.

a , 3 b
. A b B
II -F_’)ll
b a
[y
- Ej
-.-.__I:':

*18. Ktore wierzcholki narysowanych kwadratow nalezy polaczyé odcinkiem, aby

otrzymad bok kwadratu o polu rownym sumie pol tyeh kwadratow?

a) G E b) c)

D C D 13 D

E

*19. Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja diugosci bedace liczbami natural-
nymi. Obwadd tego trojkata jest rowny 3(4 + /10). Wyznacz dlugosci przyprosto-

katnych tego trojkata.

*20. Na rysunku przedstawiono dwa

rdjkaty prostokatne. Ocen praw- 2 2h
= o % g AR (v
dziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli m
zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest fatszywe.
Przeciwprostokatna wiekszego trojkata jest /2 razy dluzsza od P e
przeciwprostokanej mniejszego trojkata.
Pole kwadratu zbudowanego na przeciwprostokatnej wiekszego
trojkata jest 4 razy wieksze od pola kwadratu zbudowanego na | P F
przeciwprostokatnej mniejszego trojkata.

*21. Skonstruuj kwadrat o polu trzy razy wiekszym niz pole danego kwadratu.
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*¥22. James Garfield, dwudziesty prezydent USA, przeprowadzil
w roku 1876 pewne rozumowanie. Zbudowal trapez prosto-
katny z trzech trojkatow (zob. rysunek). Wyznaczyl pole tego
trapezu na dwa sposoby: na podstawie wzoru oraz jako sume
pol trojkatow. Pordwnal otrzymane wyrazenia i zapisal row-
nos¢ w najprostszej postaci. Jakie twierdzenie udowodnil?

Sprawdz sie

1. Przeciwprostokatna w pewnym trdjkacie prostokatnym ma dlugoséé 15, Ktdra
para liczb nie moZze wyrazac dlugosci przyprostokatnych tego trajkata?

A. 3-,. '-.I'IE E. E\.-"ig, 1.,."? ':. 2\.-"?, 1.-"'? D. EH.I'IE, \."ﬁ

2. Obwéd trojkata prostokatnego jest rowny 12./7. Sposrod podanych trdjek liczb
wskaz dlugosci bokow tego trojkata.
A. ﬁx-"i?, 3'-._-"l?1 41..."'? [ 51.-'{?1 51."'?, 21.-""?
B. 5,57, 3.5+/7, 3./7 D. 3./7, 4J7, 57

3. Oba stopnie schoddéw przedstawionych na ————T---================- i
rysunku maja jednakowe wymiary. Diugosc
odcinka AB jest rowna:

A. 57109 cm C. 10v34 cm B,

B. 534 cm D. 10,109 ¢m -—
23 cm

30 cm

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

Przypomnij sobie

1. Wyznacz diugosé odcinka x w trojkacie, trapezie, prostokacie i rombie.

/N b [

a : : X : g

2. Oblicz dlugosé przyprostokatnej tréjkata prostokatnego rownoramiennego

o przeciwprostokatnej dlugosci /2



. Oblicz diugosci odcinkow oznaczonych literami.

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

c
W
b
243 20 12
3

>, |16

. Oblicz diugosé¢ przekatnej prostokata o danych bokach. Wyniki zaokraglij do

czesci setmych wybranej jednostki.
a) 2dm i 5dm
b) 8cm i 10em

¢) 25cm i 100 mm
d)6m i 10dm

. Oblicz wysokosé opuszczong na podstawe trajkgta rownoramiennego o bokach:

¢} 2v/3dm, 2.,/3dm, 2.,/3dm
d) 3./6mm, 3./6mm, 2+,/29mm

a) 5cm, 5cm, 6em
b) 4cm, 4cm, 4cm

Oblicz diugosc¢ boku rombu o przekatnych diugosci:
¢) 6+2dm i 2,/31dm
d) 10m i 20./39dm

a) 30cm i 40¢cm
b} 41-"E cm i 4\#"?{:1]1

. Bok rombu ma dlugos¢ 15cm, a jedna z jego przekatnych jest rowna e. Oblicz

diugosc drugiej przekatnej, jereli:

a) e=10cm ) e=65cm
b) e=2 dm d) e = 80/7 mm
9. Oblicz wysokosc h trapezu rownoramiennego o danej przekatnej d oraz podsta-

wach diugosci 6 i 10.

a) d=10 b) d=12 c) d=16 d)d=8.3
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10.

11.

13.

14.

15.

16.

1%
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Oblicz dlugosci ¢ ramienia i d przekatnej trapezu row-
noramiennego przedstawionego na rysunku, jezeli:
a) x=1 b) x=4 C) x=5 *d) x = 2
Narysowane ponizej czworokaty to prostokat, rownolegiobok i trapez prosto-
katny. Oblicz pola i obwody tych czworokatow.
7
9 10
4 15 1>

12. Jeden koniec 10-metrowego sznurka
umocowany jest na stupie na wysokosci
7 m nad ziemig. W jakiej najwickszej od-
leglosci od slupa moze dotknac¢ ziemi
drugi koniec sznurka? Oszacuj wynik bez
kalkulatora.

Pomysl |

Uzasadnij, ze pole kwadratu zbudowanego na przekat-
nej kwadratu o boku a wynosi 2a“:

a) wylacznie na podstawie rysunku,
b) wykonujac odpowiednie obliczenia.

a) Jakie wysokosci ma trajkat prostokatny rownoramienny o ramieniu 107

b) Jakie pole ma trojkat prostokatny rownoramienny o najdiuzszym boku diu-
gosci 67

¢) Jaki obwidd ma trdjkat prostokatny réwnoramienny o polu 87

Boki trapezu rownoramiennego maja diugosci 5cm, 4cm, 5cm i 10 cm. Oblicz
pole tego trapezu.

Bok rombu ma dlugos¢ 7cm, a jedna z jego przekatmych ma 10 cm. Oblicz pole
tego rombu.

Krotsza przekatna trapezu prostokatnego ma dlugosé 8 cm i dzieli ten trapez
na dwa trajkaty prostokatne rownoramienne. Oblicz pole tego trapezu.



Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

18. Jedna z podstaw trapezu ma diugosé 20, kazde z ramion ma diugosé 13, a wy-
soko$¢ wynosi 12. Oblicz pole tego trapezu. Rozwaz trzy przypadki.

19. Trzy boki trapezu maja taka sama diugosé rowng 10. Obwod trapezu wynosi 52.
Oblicz pole tego trapezu.

20. Oblicz dlugosc odcinka oznaczonego litera.

16 / 18
e
£y
U ¢
8

*21. Sprawdi, czy czworokat przedstawiony na ry-
sunku jest trapezem. Uzasadnij odpowiedz. 13 = 5D

*22. a) Uzasadnij, e jezeli ¢ i d sa dlugoéciami bo-
kiw prostokata przedstawionego na rysunku obok
i @+ b =d, to spelnione sg rownosci:

L a+b%+2c2 =4g° I. ¢ = ab

d
b) Oblicz wysokos¢ h trojkata prostokatnego po-
prowadzong z wierzcholka kata prostego (zob.
rysunek), przy zalozeniu, e dzieli ona przeciw- h
prostokatng na odcinki o dlugosciach 3 i 4.

Sprawdz sig :

1. Na rysunku przedstawiono figure zbudowang z kwadratu
i przylegajacego do niego trojkata prostokgtnego rowno-
ramiennego. Pole tej figury wynosi:

A. 12 B. 15 C.6/3+2,6 D. 147
2
: v 2. Przyirzyij sie rysunkowi,
4 Odcinek x ma diugosd:
A. 5.2 C. 10
V10 B.2./5 D. 50
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Przekatna kwadratu.
Wysokosc trojkata rownobocznego

1. Oblicz dlugos¢ przekatnej kwadratu. Przyjmij jako jednostke diugos¢ boku kratki.

2. Oblicz wysokos¢ trajkata rdwnobocznego. Przyimij jako jednostke diugosé boku

kratki.
2 ety

A

c}

3. Oblicz dlugosé przekatnej kwadratu o boku dhugosci:
a) 5 b) 342 c) 543 d) 0,52 e) 3,5

4. Oblicz dlugos¢ boku kwadratu, ktorego przekatna ma diugosc:

a) 5v2 b) 072 0 32 3 o %
5. Oblicz wysokos¢ trojkata rownobocznego o boku dhlugosci:
a) 10 b) 15 0 33 d) 133 e) 372

6. Oblicz dlugosé boku tréjkata rownobocznego o danej wysokosci:
a) 23 b) 10,2//3 ¢) 9 d) 156 e) 32

f) V8



Przekatna kwadratu. Wysokos< trojkata rownobocznego

7. Oblicz obwad tréjkata ABC.
a) T A 7 b 4 A 4
7 - = 7, T
7 | 7 a3 4 i 43
B B C B B gl 15
8. Oblicz dlugos¢ przekatnej kwadratu, ktdrego bok ma taka sama dlugosc jak
wysokosc trojkata rownobocznego o boku dlugosci:
a) 62 c) 202 ¢) 63 g) 203
b) 10,2 d) 142872 f} 103 h) 1428.3
Pomys|
b b
9. Na rysunku przedstawiono prostokat. Oblicz B
dlugosé odcinka x. 1 oh
10. a) Jakag wysokos¢ ma trojkat rownoboczny 1

11.

12.

13.

o boku 4./37?
b) Jakie pole ma trojkat rownoboczny o boku /67
¢) Jaki obwdd ma trdjkat rownoboczny o polu /37

Oblicz pole rombu zbudowanego z dwdéch trojkatow rownobocznych, jezeli:
a) bok rombu ma diugosc 4,

h) krotsza przekatna rombu ma dlugosc 6,

¢} diuzsza przekatma rombu ma diugosé 6.

Kwadrat i trojkat rownoboczny maja rowne obwody. Ktory odcinek jest diuzszy:
przekana d kwadratu czy wysokosé h trojkata?

Przekatna kwadratu i wysokosc trojkata réwnobocznego maja
takie same diugosci rowne d (zob. rysunek). Ktora figura:

kwadrat czy trojkat ma wieksze pole?

14. Bok trégjkata rdownobocznego ma diugosé
a+/6. Uzasadnij, #ze przekatna kwadratu, kté-
rego bok ma diugosé rowng wysokosci tego
trojkata, wynosi 3a.
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*15. Na rysunku przedstawiono romb, ktory jest czescia wspdlng
dwach przystajacych trojkatow rownobocznych skonstruowanych
wewnatrz kwadratu o boku dlugosci 4. Oblicz dlugosci przekat-

nych tego rombu.

1. Wysokosé trojkata rdwnobocznego o polu %’—i WYNOosi:

A 1,5 B. 3 C. 1,53 D. 3./3

2. Dlugosé przekammej kwadratu o polu 8 jest réwna:
A. 2.2 B. 4 .8 D. 8.2

3. Na przekatnej kwadratu o boku dlugosci 5 zbu-
dowano trojkat rownoboczny, a na jego wysokosci
kolejny kwadrat (zob. rysunek). Przekgtna drugiego
kwadratu ma dlugosc:

A 5.2 B. 5+/3 C. 5/6 D. 5,/12

4, Na rvsunku | przedstawiono kwa-
drat ulozony z elementéw tangramu
(wérod tangramowych figur jest kwa-
drat, rownoleglobok i pie¢ troj-
katdéw prostokatnych réwnoramien-
nych). Przyjmij, #e bok tego kwa- :
dratu ma dlugos¢ 2. Obwad figury
pokazanej na rysunku II jest rowny: A. 4.2

B.5vVZ C.6/2 D.72

- Trojkaty o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°




Tfﬁjl[a_ty o katach 90° 45° 45° oraz 90° 307, 60°

2. Oblicz dlugosci tych bokow trdjkatow, ktére oznaczono literami.

3,7 45°

3. Podaj miary katow trojkata o bokach danej dlugosci.

a) 1 L2 d) 2472, 22, 2.2
B3, 2 13 e) V3, 2V3, 3
0 V3, V3, /6 D V6 3, 32

4. Oblicz dlugosci pozostalych bokow trajkata.

a) d) g)
/‘ 2 23
30° s
«,
b) e) h)
‘ 4 5
A 45°
o - 2
c) f) i)
45°\_8v2Z V\ [
45° 45° -
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A p 5. Oblicz wymiary prostokata ABCD przedstawio-
nego na rysunku obok.
6 60"
[§]
120° 120 6. Trojkat prostokatny réwnoramienny ma ramie
diugosci z. Oblicz wysokos¢ tego trojkata opusz-
b, 6oo/ © czong na przeciwprostokatna, jesli:
B C a)yz=2 bl z=4 ¢) z=22 dl z=56

7. Trojkat rownoramienny ma ramie dlugosci 2t, a jeden z jego katow ma miare
120°. Oblicz obwdd i pole tego trajkata, jesli:

a) 2t =2 b) 2t =4 c) 2t=2.3 d) 2t =63

Pome

8. Oblicz pole trojkata.

a) C) 5 e) £)
- 45°
10
V

60° /%] B

b) d) f) h)
30
& 8 /‘j\
30° B 45°

9, Kat rozwarty pewnego rombu jest 5 razy wiekszy od kata ostrego. Bok tego
rombu ma dlugosc 2 m.

L=

a) Jaka miare ma kat ostry? *b) Jakie pole ma ten romb?

10. Narysowane ponizej czworokaty to prostokat, rownoleglobok i trapez. Oblicz
pola i obwody tych czworokatow.,

11

Eﬂﬁ




Trojkaty o katach 90° 45° 45° oraz 90° 30° &0°

11. Oblicz pole i obwod trajkata.

a) c)
4]

30° 45°

h) d) f)
4 42
30° - 45° 45° 30°
45" 60" 53
12. Odpowiedz na pytanie.

a) Jaka jest wysokos¢ drzewa? c) Jaka jest dlugosc¢ drabiny, jesli belka

podpiera ja w polowie dtugosci? Wynik
podaj z dokladnoscia do czesci dziesia-
tych metra,

b) Jak wysoko nad powierzchnig d) Liny mocujgce maszt sq zaczepione
ziemi leci samolot? Wynik zaokra- W i i % jego wysokosci. W jakiej od-
zlij. leglosci od masztu zaczepiono te liny?

Wynik podaj z dokladnoscig do czesci
dziesigtych metra.

30m

1207 - 45° I 45° % \120°
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*13. Oblicz dlugosci odcinkow x, y, 2.

¥
4
157
2
30°
45° . 30°
Z

14. Na bokach tréjkata rownobocznego BDC o boku
diugosci 12 zbudowano trzy kwadraty (zob. rysu-

nek). Oblicz:
a) pole trojkata ABC,
b) diugos¢ odcinka AD.

15. Dla dowolnego trdjkata o katach 30°, 60°, 90° oblicz:
a) stosunek diugosci przyprostokatnych (uwzglednij dwa przypadki),
b) stosunek dlugosci kazdej z przyprostokatnych do przeciwprostokatnei,
¢) sume kwadratow obu stosunkow diugosci przyprostokatnej do przeciwpro-

stokatnej.

*16. Oblicz obwdd narysowanego trapezu.
a) b)

120° "

30°

*17. Dluzsza podstawa trapezu ma dlugosé 8, a diuzsze ramie — 2. Katy przy dhuz-
szej podstawie trapezu maja miary 45° i 60° Oblicz pole tego trapezu.

1. Obwdd narysowanego obok trdjkata jest rowny:
A. 6+4.3 C.8+2V3+2,2
B.6+2/2+2y/3 D.4+4/2+2,3 30° N 45°




Odcinki w uktadzie wspotrzednych 71

2. Pole trapezu prostokatnego o krdtszej podstawie dlugosei 15, dluzszym ramie-
niu diugosci 20 i kacie przy diuzszej podstawie 60° jest rowne:

A2005 B3E c3s D253

3. Przyjrzyj sie rysunkowi. W ktérym z podanych
punktow wymieniono dlugosci odcinkow x, v, 27

A.x=3-v3,y=6,2z=23
B.x=3§.y=v’ﬁ.z=2ﬁ
C.x=3-3,y=3,2z=23
D.x=2/3,y=v6,2=3-3

4. Przekatne x i y kwadratow przedstawionych
na rysunku majg diugosci: x
A.x=22, y=Z C.x=2/3,y=3 & PO
B.x=+2,y=2,2 D.x=.3,y=2,/3 B

N

- Odcinki w uktadzie wspoétrzednych

1. Przyjmij, ze bok kratki ma diugosc 1 i oblicz obwdd zacieniowanego wielokata.
a) TS 0 (A ) o S (OO ol OO O UL 1 L

2. Oblicz dlugos¢ przeciwprostokatnej zacieniowanego trojkata.

-a]:}"'l TERSE S b7 it . ._E}._ =

—
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3. Oblicz diugosé odcinka o koncach:

a A=(2,3), B=(6,6) c) E=(=1,2), F=(=3,-4)
b) C=(-4,1), D=(4,-3) d) ¢G=(3,-2), H=(-2,-4)

4, Oblicz odleglosé punktu A od poczatku ukladu wspolrzednych.
al A=(-6,0) b) A=(3,-4) c) A=(-5,12) d) A=(-12,-16)

5. Jeden koniec odcinka o dlugosci a ma wspolrzedne (-3, 0), a drugi lezy na osi y.
Jakie wspolrzedne moze mie¢ ten drugi koniec? Narysuj ten odcinek.

a) a=5 b) a=32 c) a=+/10 d) a=.34

6. Znajdz wierzcholek C trojkata prostokatnego rownoramiennego o przyprosto-
katnej AB.

a) A=(2,1), B=(5,1) b) A=(-2,2), B=(3,4) c) A=(1,2), B=(4,1)

7. Znajdz wspolrzedne srod-
ka odcinka PR, wiedzac, ze
P=(0,6) i R=(-4,0).

przedstawionego na rysun-
ku. Skorzystaj z przyvblizen:

"-.";E = ]141- "-""E == 2121-

¥
/ |
\ ) - 8. Oblicz obwod wielokata

v13 = 3,6.
9. Oblicz pola naryso- C Y J
wanych trdjkatow. i | ! | | — ]
A B 1 H
1 X
F



10,

11.

12.

13.

14,

Odcinki w uktadzie wspolrzednych

Pomysl '|

Punkty A, B i C sg wierzcholkami trojkata. Czy ten trdjkat jest réwnoramienny?
a) A=(0,-3), B=(3,1), C=(2,6)

b) A=(1,-10), B=(-1,-5), C=(3,-3)

c) A=(-4,-6), B=(1,-53), C=(-3,-1)

Narysuj w ukladzie wspolrzednych czworokat o podanych nizej wierzcholkach,
a nastepnie oblicz jego pole i obwaod.

a) A=(-4,1), E=(-1,1), C=(,4), D=(-1,4)
b) E=(=3,0), F=(-4,-3), G=(=3,-6), H=(-2,-3)
c) I=(2,-1), J=(4,-1), K=(62), L=(1,2)

Oblicz pole prostokata o wierzcholkach:

a) A=(-2,0), B=(-1,-3), C=(5,-1), D=(4,2)
b) E=(-3,4), F=(-1,0), G=(1,1), H=(-1,5)
¢) [=(-3,-1), J=(4,-4), K=(7,3), L=(0,6)

Jeden koniec odcinka o dlugosci a ma wspolrzed- ¥
ne (3, 2), a drugi lezy na osi v. Jakie wspotrzedne A

moze mie¢ ten drugi koniec? Narysuj te odcinki. B
a) a=5 c) a=+13 i
h] ﬂ=31.."|.E d.}ﬂ'=1"ﬁ } L

Punkty A = (-1,a), B=(2,b), C=(c,-1), D =(d,-2)
lexg na okregu o Srodku (0,0) i promieniu 3
(zob. rysunek obok). Oblicz wspolrzedne a, b,
¢, d tych punktow.

¥y 15. Odcinek AB jest srednica naryso-
i wanego okregu.

a) Oblicz dlugos¢ odcinka AB. Ustal
dlugos¢ promienia okregu i wspol-
14+ rzedne jego srodka.

b) Czy punkt o wspdlrzednych (7,4)
nalezy do tego okregu? Odpowiedz
Al uzasadnij.

—
=1

73



74

. Na rysunku obok proste a i b sq rownolegle.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Sprawdz sig

. Punkty A=(-1,1), B=(2,-1), C =(3,2) sg kolejnymi wierzchotkami réwnoleglo-

boku. Obwod tego rownolegloboku wynosi:

A. 4,10 B.2VI0++1I3  C.4/13 D. 2,10+ 213

Dane sq punkty:
A=(6,1) B=(5,1) C=(7,3) D={(4,-3) E=(1,-9

Ktore z tych punktow leza w jednakowej odleglosci od koncow odceinka XY, jesli
X=1(4,2),Y=(8,0)?

A. tylko A B.A D, E C.AC D, E . B, C, D E

. Wierzcholkami trojkata KLM sa punkty: K =(-2,-2), L=(0,-9)i M =(-2,1). Do-

koncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrad C i D.
Najdluzszy bok tego trojkata ma dlugosc: A. 3v11 B. 2v26
Pole tego trajkata jest rowne: C.3 D. 6

Wierzcholki rombu majg wspélrzedne: P=(-9,-2), Q=(-3,-7), R =(3,-2),
S =(-3,3). Dokoricz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz
sposrod Ci D,

Pole tego rombu jest rowne: A, 60 B. 90
Obwod tego rombu jest rowny: C. 4./61 D. 32

Dowodzenie w geometrii

Przypomnij sobie

Wskaz:

« kat wierzcholkowy do kata o
o katy przylegle do kata o

o kat odpowiadajacy katowi o,

« kat naprzemianlegly do kata o
« Katy, ktore majg taka sama miare jak kat 8,
« katy, ktorych miara jest réwna 180° - 8,



Dowodzenie w geometrii

2. a) Podaj sume miar katow wewnetrznych trojkata oraz sume katow wewnetrz-
nych czworokata.

b) Jeden z katow trojkata rownoramiennego ma miare 10°. Jakie miary maja
pozostale katy tego trojkata?

3. Trzy sposrod ponizej narysowanych par trdojkatow to na pewno pary trojkatow
przystajacych. Wskaz je i podaj odpowiednia ceche przystawania.

Para 1 Para 2 Para 3
8 8
10
80N g
4
10
?' o
6 70° 40 4
8
50° 70°
10 ¥

4. lle razy pole trojkata A jest wieksze od pola trojkata B?

a) 6 " b)

ke
o

5. Trdjkat na rysunku jest rownoramienny. Przyjrzyj sie rysunkom i wykaz, Zze po-
dane pod nimi rownosci sa prawdziwe.

]

B=180" - y=180" + 2« 0 =2
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. Proste a i b, przedstawione na rysunku e /
obok, sa rownolegle, a prosta ¢ jest do b
nich prostopadia. Wyjaénij dlaczego: / Y
i)
a) o= p
b) y = 180° - & 4 Vi

of
) §=90° - ffffff

. Podstawa AB trapezu ABCD jest dwa razy dluzsza od podstawy CD. Uzasadnij

wlasnosci podane pod rysunkami.

E] b} D f____-___E
B A B
Pole trojkata ABC jest dwa razy wiek-  Jesli CE =CD, to pole tréjkata BEC
sze od pola trojkata ACD. jest trzy razy mniejsze od pola tra-
pezu ABCD.
Trajkat ABC jest rdwnoramienny, a na = Q
jego bokach zbudowano kwadraty tak,
jak na rysunku obok. Wyjasnij, dlacze- g P
go podane trojkaty sa przystajace.
a) ASAB i AABP
b) AACQ 1 ABCR C
c) AABQ i ABAR A B

Pomysl !

. Wykaz, ze zgodnie z oznaczeniami na

rysunku obok: a+b +c+d =360° - 2.

10. Kat C trojkata rownoramiennego
ABC zostal podzielony na trzy rowne
czesci, tak jak na rysunku obok. Wy-

kaz, 7e B =60"+ Jo.




Dowodzenie w geometrii rii

11. Wykaz, ze przy takich oznaczeniach jak
na rysunku: B =20 - 180°.

D E e 12. Czworokat ABCD jest rownole-
globokiem, punkt E jest srodkiem bo-
E ku CD, a punkt F — srodkiem od-
cinka AE. Wykaz, ze pole trdjkata ACF
jest osiem razy mniejsze od pola row-
A B nolegloboku ABCD.

13. Punkty zaznaczone na bokach trdjkata ABC
dziela dwa jego boki na réowne czesci. Wy-
kaz, ze pole kazdego z trojkatow ATS, STR,

RT(, QTP stanowi 0,16 pola trojkata ABC.

B

14. Wewnatrz rownolegloboku wybra-
no dowolny punkt i polaczono go od-
cinkami z wierzcholkami, tak jak po-
kazano na rysunku. Wykaz, Ze suma
pol trojkatow 1i 101 jest rowna sumie
pol traojkatow 111 IV,

Trojkat I

D i

15. Podstawa AB trapezu ABCD jest dwa razy
dluzsza od podstawy CD, a punkt E jest
jej srodkiem. Wykaz, ze przekatne trapezu
ABCD przecinajg odcinki CE i DE w polo-

wie. A E B

'3
16. Na bokach AC i BC trojkata ABC
¢ zbudowano kwadraty ACFG i BDEC.
E Udowodnij, ze AE = BF.

D *17. Wykaz, #e suma odleglosci dowol-
C nego punktu trojkata rownobocznego
od jego bokow jest rowna wysokosci
A B tego trojkata.
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F
18. Na bokach prostokata ABCD zbudowano trgj-
katy rownoboczne BEC i CFD. Wykaz, Zze rowno-
D ¢ ramienne sg trojkaty:
a) AFE b) BEF c) DEF
E
A B F E
19. Dwa trapezy rownoramienne ABDG i DEFG 4
polagczono krotszymi podstawami tak jak na e
rysunku obok. Wykaz, #ze czworokat ABEF
tez jest trapezem rownoramiennym.
A ]
E 20. Trojkat ABC jest rownoramienny (AB = AC),

*22,

punkt B jest srodkiem odcinka AD, a punkt C —
srodkiem odcinka BE. Wykaz, ze AE=CD.

*¥21. Punkty A, B, C, D, E, F,... 53
wierzcholkami pewnego wielokata
1 foremnego, wykaz, 7e:

a) AC=CE b) AD=CF

Pewien wielokat foremny ma parzysty liczbe wierzcholkow (wigksza od 4). Wy-
kaz, ze wielokat otrzymany w wyniku polaczenia co drugiego wierzchotka od-
cinkiem tez jest wielokatem foremnym.

Sprawdz sie

. Na krotszej podstawie trapezu rownoramiennego ABCD zbudowano trojkat row-

noboczny CDE tak, ze wierzcholek E lezy wewnatrz trapezu. Ponizej podano

pie¢ krokdw uzasadnienia, ze odcinki AE i BE maja rowne dlugosci. Uloz je

w poprawnej kolejnosci.

A. Trojkaty AED i BEC sa przystajace na mocy cechy bkb.

B. Trapez jest rownoramienny, wiec AD = BC.

C. Odpowiednie boki tréjkatow przystajacych sg rowne, wiec AE = BE.

D. Katy ADC i BCD sa katami przy podstawie trapezu rownoramiennego, wiec
sq rowne. Od obu odjeto 60°, wiec katy ADE i BCE maja rowne miary.

E. Trajkat CDE jest réwnoboczny, wiec DE = CE.



LZadania testowe

2. Proste DF i AG sa rownolegle, a pol-
prosta CH jest dwusieczng kata ACF. Czy
traojkat ABC jest rownoramienny? Wybierz
odpowiedz TAK albo NIE oraz jej uzasad-
nienie A, B, C albo D.

A.| odcinki AF i CG maja rézne dlugosci, wiec rowniez
odcinki AC i AB maja rozne dlugosci.

TAK,
B. | katy ACBi BCF s rowne oraz katy BCF i ABC s3 rowne,
. . a wiec katy ACBE i ABC sg rowne.
poniewaz
C. | czworokat ABCD jest rownoleglobokiem, a nie rom-
bem.
NIE,

D.| diugosci odcinkdéw AC i BC sg rowne oraz diugosci od-
cinkow BC i AB tez sg rowne, a wiec AC = BA.

m Zadania testowe

1.

Dane sq trojkaty ABC, DEF i GHI. Suma miar katow trojkata jest najmniejsza
w trajkacie:
i ]

A E

A. ABC B. DEF C. GHI
D. Wszystkie trojkaty majg taka sama sume miar katow.

Kat miedzy ramionami tréjkata rownoramiennego ABC
ma miare 40°. Z tego trojkata wycieto trojkat rowno-
boczny ABD, tak jak na rysunku. W tak powstalym
czworokacie ADBC rdZznica miedzy miarg najwickszego
kata i miara kata najmniejszego jest rowna:

A. 30° B. 100° C. 260° D. 290°
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FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

3. Proste AB i CD sa rownolegle. Przez
srodek odcinka AC poprowadzono pro-
D sta BD, tak jak na rysunku. Ktdra z po-
nizszych par trajkatow nie jest para traj-
katow przystajacych?
A. SAED i ACEB
B. AABC i ACDA
C. AABE §| ACDE

D. 8ABD i AACD

/’r":

o

. Podstawa CD trapezu ABCD jest trzy razy D E =

krotsza od podstawy AB. Punkty ¢ i H
dzielg wysokosc EF trapezu na trzy rowne H
czesci. Stosunek pola trojkata CDG do po-

la trojkata ABG jest rowny: G
1 2 3
A. 5 B. 5 B D. 5 A ¥ B

Kat o« ma najwicksza miare w czworokacie:

A. B. 3
o
50° / / g
- 52° o 47°

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

Przekatne dzielg kazdy romb na cztery przystajace trojkaty. P F

Przekatne dziela kazdy prostokat na cztery trojkaty rownoramienne, | P F

Przekatne dzielg kazdy kwadrat na cztery trojkaty rownoboczne. P | E

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposraod A i B oraz sposrod Ci D.
Odcinki o diugosciach 4 cm i 5 cm nie moga by¢ przekatnymi:
A. prostokata B. rombu

Przekatne pewnego czworokata przecinajg sie pod katem 45° Tym czworokatem
nie moze byd:

C. rownoleglobok D. kwadrat



LZadania testowe

8. Pole kwadratu o boku a jest rowne polu narysowanego nizej:

A. prostokata

a+1

B. rombu C. rownolegloboku D. trapezu

L |

1%
R

9. Jedna z wysokosci rownolegloboku jest rowna wysokogei trapezu. Oba te czwo-
rokaty maja rowne pola. Podstawy trapezu maja dlugosci 7em i 11 cm. Zatem
diugosé jednego z bokow rownolegioboku wynosi:

A. 7cm

10. Odpowiedz na ponizsze pytanie dotyczace przed-
stawionego trojkata. Wybierz odpowiedz TAK albo
NIE oraz jej uzasadnienie A albo B.

B. 9¢m

C.11cm D. 18cm

Czy diuzsza przyprostokatna trojkata ma dlugosé

rowng 87
TAK,
poniewaz
NIE,

roznica kwadratow dlugosci danych odcinkow jest
wieksza od kwadratu liczby 8.

roznica kwadratow diugosci danych odcinkow jest row-
na kwadratowi liczby 8 i odcinek o dlugosci 8 jest diuz-
szy od odcinka o dlugosci 4.

11. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacyeh trojkata przedstawionego na ry-
sunku. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Jeden z katow trojkata ma miare 45°. P F
Pole trojkata jest rowne ‘:E.,..i’ P F vz
Obwod trojkata wynosi 2 + /3 + /5. P F /3

12. Boki trojkata prostokatnego ABC maja dlugoéci: AB =35, AC =32, BC = 3./7.
Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Dluzsza przyprostokaina jest bok BC.

B. Pole tego trojkata wynosi 9,/10.,

C. Wierzcholkiem kata prostego w tym trojkacie jest punkt A.
D. Wierzcholkiem kata prostego w tym trojkacie jest punkt C.
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13.

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Przekatna prostokata ma dlugosé 7, a jeden z jego bokdw ma dlugosc 4. Wskaz
Zdanie prawdziwe.

A. Drugi bok prostokata jest krotszy od danego.

B. Pole prostokata wynosi 4./33.

C. Przekatne prostokata przecinaja sie pod katem 60°.

D. Dluzszy bok prostokata ma diugosé 3./11.

Pole trojkata przedstawionego na rysunku jest rowne: 5 4.5

A.6+12,5 B. 16 . 22 D. 12,5 - -

Krotsza podstawa i krotsze ramig¢ trapezu prostokatnego maja taka sama diu-
gosC rowng 3 cm, a diuzsza podstawa jest o 5 cm diuzsza od krotszej. Diuzsze
ramie¢ tego trapezu ma diugosc:

A. 4cm B. 8cm C. /I3cm D. v3dcm

Rownoleglobok ma przekatne dlugosci 6ecm i 8 em. Czy wynika stad, Ze:
jeden z jego bokow ma dlugosc 5 cm, TAK/NIE
rownoleglobok ten jest rombem, TAK/NIE
pole tego réwnolegloboku wynosi 24 cm-=? TAK/NIE

Wysakoé¢ trojkata réwnobocznego o boku 6.3 cm ma dlugoéé:
A. 3cm B. 9cm C. 3/3cm D. 18cm

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A 1 B oraz sposrad Ci D.
Trajkat réwnoboczny, ktorego wysokoscé wynosi 3, ma bok dlugosci:

]
A. B. 7

Trojkat prostokatny rownoramienny, ktorego krotsza wysokos¢ wynosi 3, ma
przeciwprostokatna diugosci:

Sl

N

l'.:. El' D. 3'.."'?

Diugosc przekatnej prostokata przedstawionego na ry-

sunku jest rowna: 17
A. 17 B.17./3 C. 34 D. 34./3 30

Obwad trajkata prostokatnego o przeciwprostokatnej diugosci 3 i jednym z ka-
tow rownym 60° wynosi:
B.4,5+1,5v3 C. 1,5+4,53 D. 9+3v3

e
=
s

A. 45+ 3.3



21.

22

24,

e

26.

LZadania testowe

Bok rombu ma dlugosé¢ 12 cm, a kat ostry tego rombu ma miare 60° Dokoncz
Zzdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.

DMuzsza przekatna tego rombu ma diugosd: A. B2 B. 12,3
Pole tego rombu jest rowne: C. 64 D. 723
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych troj- V3
kata przedstawionego na rysunku. Wybierz P, jesli zda-

nie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. 6

Katy ostre trojkata maja miareg 45°.

Druga przyprostokatna trojkata ma dlugosé /3.

Pole trojkata jest rowne 3.

R | =™
I e v B - B s - |

Obwid trojkata wynosi /6 + 2./3.

23. Narysowany trojkat ABC jest row-
noramienny. Odcinek AB ma dlugosc:

A.9 C. 6.3
B. 18 D.12./3

Obwod O i pole P rownolegioboku przedstawionego na rysunku sa rowne:
A.O=4+2/2,Pp=2
B.O=2,P=4+2\2
C.O0=2+4/2,P=4
D.O=4,P=2+4,2

45°
V2

Punkty A, B, C, D, E leza w punktach kratowych. Przyjmij, A

7ze bok kratki ma diugosc 1. E

a) Ktory z wymienionych punktow jest odlegly od punktu D
Ao 2/5? B |C

A. punkt B B. punkt C C. punkt D D. punkt E
b) Wskaz rownosc falszywa.
A. AB=ED B. AC=CE C. AD=BE D. BE = AC

Odleglos¢ miedzy punktami A =(2,1) i B = (-3, -2) jest rowna:
A. 4 B. 'q.-"iE C.6 D. 1-'@
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27.

28.

29.

30.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Dane sg punkty A =(-3,5) i B =(3,1). Ktéra z podanych nizej par liczb to wspal-
rzedne takiego punktu C, ze AC =6 i BC = 47

A‘ {'I'rﬁ:l Bn [_3r ]} 'C- {_Elﬂ} D- {3p 5}

Punkt A ma wspolrzedne (3, 2). Wybrano taki punkt X, Ze pole kwadratu o boku
AX jest réine od 5. Ktory to mogl by¢ punkt sposrod podanych?

A. X =(5,3) B. X=1(4,0) C. X=(1,5) D. X=(2,4)

Na okregu o srodku w punkcie (0,0) i promieniu 1 lezy punkt P = (%}r’) Druga
wspolrzedna tego punkitu moze by¢ rowna:
2 2 R 4 ? 4 4
A. = lub = B. t‘]r]kﬂ = C. tylko —E D. i lub =
Sasiednie wierzcholki pewnego kwadratu maja wspolrzedne (6,2) i (10,-1).

a) Diugosé przekatnej tego kwadratu jest rowna:
A. 5 B. 5v2 C. 17 D. 2./5

b) Ktory z podanych punktow na pewno nie jest wierzchotkiem tego kwadratu?

A. (13,3) B. (7,=5) C. (9,6) D. (4,-1)



ZASTOSOWANIA
MATEMATYKI

1. Co mozna powiedzie¢ o liczbach a i b, jezeli 35% liczby a réwna sie 0,35b7

2. Jaki procent wszystkich uczniow w pewnej klasie stanowig dziewczeta, jesli

wszystkich uczniow jest 28, a chlopcow jest 187

3. Jezeli 5% pewnej liczby to 13, to ile wynosi ta liczba?

4. W pewnej ankiecie zadano pytanie: Czy o 1601
lubisz budyri malinowy? Na diagramie 2 120
przedstawiono wyniki tej ankiety. Jaki = B
procent badanych lubi budyn malinowy, % 40

a jaki procent — nie lubi?

5. Jaki procent liczby v stanowi liczba x?
a) x=14, y= 20 d) x =61, y =500

b) x=16, y=25
c) x=54, y=125

. Oblicz.

a) 70% liczby 20
b) 64% liczby 25
¢) 11% liczby 121

. Oblicz kwote, ktorej:
a) 70% wynosi 14 zi,
b) 64% wynosi 16 zi,

e} x=35 y=20
f) x=26, y=25

d) 68% liczby 136
e) 125% liczby 3000
f) 300% liczby 1230

¢) 82% wynosi 574 zi,
d) 67% wynosi 2010 21,

Lubie budyn Nie lubie budyniu
malinowy. malinowego.

g) x =375, y=125
h) x = 5000, y = 500
i) x=540, y=120

g) 250% liczby 2400
h) 1000% liczby 1,34
i) 1500% liczby 25

e) 99% wynosi 1237,5 zl,
f) 135% wynosi 945 z1.



ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

. a) Sahara ma powierzchnie rowng oko-
lo 9minkm?. Piaszczysta czesc tej pu-
styni stanowi tylko 30% jej powierzchni.
Oblicz pole powierzchni piaszczystej
czesci Sahary.

b) Dotad na sSwiecie wydobyto okolo
150 tys. ton zlota, z czego okolo 85 tys.
ton znajduje sie w rekach prywatnych.
Jaki procent wydobytego zlota nalezy
do prywatnych posiadaczy?

¢) Polskie zasoby rud miedzi wynosza okolo 3,4 mld ton i stanowig okolo 9% od-
krytych zasobow swiatowych. Oblicz wielkosc swiatowych zasobow rudy miedzi.

. Szkola Jezykow Obcych ,Asinus” w przypadku rezygnacji z kursu nie zwraca
pelnej oplaty, lecz potraca z niej pewng kwotg.

a) Jesli rezygnacja z kursu nastepuje przed jego rozpoczeciem, to potrgca sie
64 zI, czyli 8% oplaty za kurs. lle wynosi oplata za kurs?

b) Jesli rezygnacja z kursu nastepuje w pierwszym tygodniu trwania kursu, to
potracenie wynosi 120 z1. Jaki to procent oplaty za kurs?

¢) Jesli rezygnacja z kursu nastepuje w drugim tygodniu kursu, to potraca sie
28% oplaty za kurs. Jaka to kwota?

. Thuszcz stanowi 0,6% masy ryiu.
a) lle gramow tluszczu zawiera 30-gramowa porcja ryzu?
b) Jaka porcja ryzu zawiera 0,51 g tluszczu?

Pomysl !

Kanal Sueski znacznie skraca droge wodng do wschodniej Azji. Przyjrzyj sie
tabeli. Jakie liczby trzeba wpisa¢ zamiast liter a, b i ¢?

SKROCENIE TRAS ZEGLUGOWYCH PO WYBUDOWANIU KANALU SUESKIEGO

Trasa Skricenie Skrocenie
Trasa zeglugowa wokol Afryki drogi drogi
(w tys. km) (w tys. km) (w %)
Odessa — Bombayj 22.0 14,2 G5
Marsylia — Bombaj 18,2 9,7 a
Nowy Jork — Bombaj 21,5 b 30
Liverpool — Jokohama C 20,6 24




Obliczenia procentowe

12, Na kuli ziemskiej wystepuje 450000 gatunkow roslin, ale zdolano zbadac wlas-
nosci chemiczne tylko 15% z nich. Stwierdzono, ze 30% zbadanych roslin ma
wlasnosci lecznicze, jednak tylko 10% leczniczych roslin zamieszczono w oficjal-
nych spisach lekdw. W Polsce wystepuje 12% roslin z tych spisow.

a) lle gatunkdw roslin wystepujacych na kuli
ziemskiej zbadano pod wzgledem ich wlasno-
$ci chemicznych?

b) W ilu gatunkach roslin naukowcy stwier-
dzili wlasnosci lecznicze? Jaki procent wszyst-
kich gatunkow roslin stanowig takie rosliny?
¢) Ile gatunkow roslin z oficjalnych spisow le-
kow wystepuje w Polsce?

13. a) Rury wodociagowe w starozytnym Rzymie byvly wykonane z nieomal czystego

ofowiu. Jedynie 7% tego materialu
materialu stanowil czysty olow?

b) Pierwiastkiem bedacym giéwnym bu-
dulcem Ziemi jest zelazo, stanowigce 32%
masy naszej planety. Osmym wéréd naj-
czesciej spotykanych pierwiastkow jest

glin (1,4% masy Ziemi). lle razy
jest na Ziemi zelaza niz glinu?

stanowily zanieczyszczenia. Jaki procent tego

wiecej

14, Zmieszano 350 g 15-procentowego roztworu cukru z pewna iloscia 20-procentowe-
go roztworu cukru i otrzymano 0,5 kg roztworu, lle cukru jest w tym roztworze?

liczba

uczniow [ chiopey B dziewczeta
20

18

16

14

12

10 2=

B 4

o T LN O =
i

Villa VIIb Ville Viid

15. Na diagramie przedstawiono, ile dziew-
czat i ilu chtopcdw uczeszeza do dsmej klasy
pewnej szkoly. W ktorej klasie procent licz-
by dziewczat jest najwiekszy?

16. Woda stanowi 90% pewnego Swiezego
owocu. Ten sam owoC po wysuszeniu za-
wiera 40% wody.

a) Ile wazy owoc po wysuszeniu, jezeli swie-
2y wazyl 60O g?

b) lle wazvl owoc przed wysuszeniem, jezeli
po wysuszeniu wazy 120 g/

17. Suma liczb a i b wynosi ¢. Liczba a stanowi 40% liczby c.

a) Oblicz liczbe b, jezeli ¢ = 1230.

b) Jakim procentem liczby b jest liczba a?
¢) Jakim procentem liczby a jest liczba b?

87



18.

19,

20.

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Do niedawna najczesciej stosowanym materialem do wypelniania ubytkow w ze-
bach byl amalgamat stomatologiczny. Powstaje on przez zmieszanie rteci z prosz-
kiem zawierajacym kilka metali. Rte¢ stanowi 40% amalgamatu, a 62% proszku
to srebro, 26% — cyna, 10% — miedz, 2% — cynk.

a) lle potrzeba rteci, by otrzymac 2 g amalgamatu?

b) lle mozna otrzyma¢ amalgamatu z 0,5 g rteci?

¢) Jaki procent amalgamatu stanowi miedz, a jaki — srebro?
d) lle jest miligramow cynku w 1,5 g amalgamatu?

a) Jakie bedzie steenie roztworu otrzyvmanego w wyniku zmieszania 1 kilo-
grama 50-procentowego roztworu kwasu siarkowego z 3 kilogramami 20-pro-
centowego roztworu tego kwasu?
b) Ile gramow wody nalezy dodac¢ do 500 gramow 75-procentowego wodnego
roztworu etanolu, aby otrzymac roztwor 45-procentowy?
Ustal, jakie bedzie stezenie 1 kilograma 20-procentowego roztworu chlorku wap-
nia, jesli doda sie do niego:
a) 3 kg wody, b) 10dag chlorku wapnia.
Sprawdz sie

. Wskaz zdanie prawdziwe.
A. 45% liczby 90 wynosi 40.
B. Jezeli 45% pewnej liczby wynosi 675, to ta liczba jest rowna 1550,
C. Jezeli liczba a jest suma dwoch liczb, z ktoryeh jedna stanowi 45% liczby a,

to druga stanowi 65% liczby a.

D. Jezeli 45% pewnej liczby wynosi 675, to 4,5% tej liczby wynosi 67,5.

. Na diagramie przedstawiono procentowy sklad po- 0.97% inne

wietrza. {;Iznacza to, ze w pokoju w ksztalcie pro-
;Luiggﬂ;gsﬂn:iznu o wymiarach 2mx3imx2,5m E&{%ﬁ ;:ﬂ’tﬁ
A. ok. 11,7 m? azotu C. ok. 12,49 m® azotu
B. 4 m? tlenu D. ok. 3,35 m? tlenu
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Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe

Przypomnij sobie

. Dzieki intensywnej akcji wspierajacej czytelnictwo liczba przeczytanych ksiazek

wzrosta w klasie o 25%. Ile ksiazek przeczytano po tej akcji, jesli przed nig liczba
przeczytanych ksiazek wynosita 407

Cene plyty zwiekszono ze 120 zi do 160 zi. O ile procent zwiekszono te cene?

Ceneg towaru obnizono o 20% i teraz wynosi ona 240 z1. lle ten towar kosztowal
przed obnizka?

. O ile procent liczba 135 jest mniejsza od 5407

. Loddwka kosztowala 1234,50 z1. Jej cene obnizono o 20%, a nastepnie podwyz-

szono o 25%. Ile teraz kosztuje lodowka?

Marek zarobil w ciggu pierwszego miesigca 1200 21 i co miesige otrzymywal 10%
podwyzki. Oblicz, ile Marek zarobil w trzecim miesigcu.

. W ciggu pierwszego tygodnia Anna zarobila 800 zl. W ciggu drugiego tyvgodnia

zarobila o 200 z wiecej niz w pierwszym tygodniu. O ile procent zarobek Anny
w drugim tygodniu byl wyzszy od jej zarobku w pierwszym tygodniu?

Potwicz |
8. Liczbe 1340 zwiekszono o p procent. Znajdz# te liczbe, jereli:
a) p=7% b) p=10% c) p=28% d) p=125% e) p=245%
9. Liczbe 2160 zmniejszono o p procent. Znajdz te liczbe, jezeli:
a)l p=8% b) p=10% c) p=32% d) p = 80% e) p=99%
10. a) W tym miesigcu Basia otrzymata 140 zI kieszonkowego, czyli o 25% wiecej niz

w poprzednim miesigcu. lle wynosito kieszonkowe Basi w poprzednim miesigcu?
b) Po roku eksploatacji cena samochodu spadia o 14%. Jego wlasciciel moze
sprzedac swij samochdd za 49 880 21, lle kosztowal samochdd rok wezesniej?
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11.

13.

14,

15.

LASTOSOWANIA MATEMATYRI

a) O ile procent podwyzszono cene sukienki, jesli przed podwyzka sukienka
kosztowala 245 zI, a po podwyzce 296,45 z1?

b) Po wymianie pewnych elementow silnika zuzycie paliwa spadlo z 7,5 litra
do 6,1 litra na 100 km. O ile procent spadlo zuzycie paliwa?

¢) Cene kilograma cukru podwyZzszono o 12%, czyli o 36 groszy. lle kosztuje
kilogram cukier po podwyzce?

d) Liczba drobnych kradziezy w pewnej dzielnicy zmalata w tym roku o 15%,
czyli o 6. Ile kradziezy w tej dzielnicy zdarzylo sie w tym roku?

12. Przyjrzyj sie towarom na ry-
sunku.

a) Cene ktorego z towarow ob-
nizono o najwiekszy procent?
b) Cene ktorego z towarow ob-
nizono o najwieksza kwote?

¢) Ktory z towarow bvl najtan-
szy przed obnizka?

d) Ktory z towarow jest najtan-
szy po obnizce?

1655
99 zi

}'.
Cisnienie atmosferyczne zmienia si¢ wraz z wysokoscig nad poziomem morza —
im wy#ej, tym cisnienie jest nizsze. Srednie cisnienie atmosferyczne na poziomie
morza wynosi okolo 1013 hPa.

a) Na wysokosci 2 km nad poziomem morza cisnienie jest o okolo 30% nizsze
niz na poziomie morza. Oblicz srednie cisnienie atmosfervczne na wysokosci
2km n.p.m.

b) Za pomoca balonu badawczego zmierzono, 7e na wysokosci 5 km n.p.m. pa-
nuje cisnienie 520 hPa i jest ono o 160% wyzsze niz 3 km wyzej. Jakie ciSnienie
panuje na wysokosci 8 km n.p.m.?

¢} Na wysokosci 4 km n.p.m. zanotowano ci$nienie 600 hPa, a 2 km wyzej —
450 hPa. O ile procent zmalala wartos¢ cisnienia miedzy czwartym a szostym
kilometrem nad poziomem morza?

Oblicz wysokosé odsetek, jakie otrzymasz po roku, jesli wplaciles do banku
kwote x, a oprocentowanie w skali roku wynosi p.

a) x=100002z1, p=6% ¢) x=900zf, p=5,52%
b) x=3000zl, p=5% d) x=2400zl, p=5,75%

Oblicz, ile pienigdzy wyplacisz z banku po roku, jesli wplaciles do banku kwote x,
a oprocentowanie w skali roku wynosi p.

a)l x=1000z1, p=5% ¢) x=800zl, p=52%
b) x=200002z1, p=4,7% d) x =530z, p=6%
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16. Oblicz oprocentowanie lokaty w skali roku, jesli po wplaceniu na nig kwoty x
i uplywie roku stan tej lokaty wyniost y.

a) x=1000z1, y=1070z1 ¢) x=3000zl, y=3159zi
b) x=50000zl, v=52750zl d) x=12000zt, y=12630z1

17. Oblicz, ile pieniedzy wyplacisz w banku po dwdch latach, jesli wplaciles do
banku kwote x, a oprocentowanie w skali roku wynosi p.

a) x=100000z1, p=4% d) x =16000z1, p=55%
b) x=20000zl, p=5% e) x =50000z1, p=63%

¢) x=5000z1, p=6% f) x=1000000zt, p=6,5%
Pomysl I

18. Na poniedziatkowych seansach w kinie bylo zajetych 60% miejsc na widowni.
Na wtorkowe seanse przyszio o 20% wiecej widzow niz na poniedziatkowe, a na
srodowe — o 20% mniej niz na wtorkowe.

a) Czy na srodowe seanse przyszlo mniej widzow niz na poniedzialkowe, czy
wiecej?

*h) O ile procent liczba widzéw na seansach w $rode rézni sie od liczby widzow
na seansach w poniedzialek?

19. Cene parasolki obnizano 3 razy, za kazdym razem o 10%. Teraz mozna ja naby¢
za 43 zt 74 gr. lle kosztowala parasolka przed pierwsza z obnizek?

20. W pewnym kraju w ostatnich latach liczba ludnosci maleje o 0,2% rocznie.
W 2014 roku ten kraj zamieszkiwalo 80 min ludzi. Oblicz, ile bylo w nim miesz-

kancow:
a) w 2015 roku, b) w 2016 roku.
ZAWARTOAL TLUSZCZU 21. Na diagramie przedstawiono zawartosé
(gl w 100G PRODUKTU tluszczu w kilku produktach spozywczych.
ol a) Oblicz, o ile procent zawartoS¢ tluszczu
w pizzy jest wieksza od zawartosci thuszczu
5o w hamburgerze,
11 b) Oblicz, o ile procent zawartosé tluszczu
0 w pizzy jest mniejsza od zawartosci tHuszczu
hamburger pizza hot dog w hot dogu.

22. Liczba a jest wieksza od liczby b o 35%. O ile procent liczba 2a jest wieksza od
liczby 2b? OdpowiedZ uzasadnij.
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26.

LASTOSOWANIA MATEMATYRI

DZIENNE ZAPOTRZEROWANIE

Podczas przygotowywania potraw produkty MLODZIEZY NA WITAMINY (W mg)
zwykle tracg 50% zawartosci witaminy C, 10% Witamina || Zapotizebowanle
witaminy B, i po 5% witamin B: i PP. Ob-
licz na podstawie tabeli, ile tych witamin po- L 1,6
winny zawiera¢ produkty, aby nawet po stra- Bz i
tach mogly zaspokoic¢ dzienne zapotrzebowa- PP 14
nie miodziezy. C 102
KOMU POMAGAMY 24, Podczas przeprowadzania ankiety grupie

1100 osob zadano pytanie: Komu w ostatnim
roku udzielites pomocy? Odpowiedz na pyta-
nia na podstawie wykresu.

a) lle osob udzielito pomocy tylko rodzinie?
b) O ile punktéw procentowych wyzszy byl

odsetek osab, ktore pomogly tvlko rodzinie,

[[] rodzinie i osobom od odsetka osob, ktore nie pomogly nikomu?
spoza rodziny

tylko obcym
[ ] tylko rodzinie
[] nikomu

¢) O ile punktéow procentowych mniej osob
pomogio tylko obcym niz tylko rodzinie?

d) O ile procent wiecej bylo ostob, ktore po-
mogly tylko rodzinie, niz osob, ktore nie po-
mogly nikomu?

¢) O ile procent mniej osob pomoglo tylko obcym niz tylko rodzinie?
f) Jaki procent osob, ktore w ogole komus pomogly, pomoglo tvlko rodzinie?

g) Wsrod tych, ktorzy nie udzielili nikomu pomocy, 264 osoby wyjasnily, e nie
widzialy takiej potrzeby. Jaki to procent wszystkich ankietowanych? Ilu ankieto-
wanych nie udzielito pomocy z innych powodow?

h) Najczestsza formg pomocy (przyznalo sie do niej 20% udzielajacych pomocy)
bylo wsparcie finansowe. llu ankietowanych udzielito takiej pomocy?

Na dwie lokaty wplacono po 1000 zl. Oprocentowanie na jednej z nich bylo
rowne 4% w stosunku rocznym i pieniadze wyplacono z niej po uplywie 1 roku.
Oprocentowanie drugiej wynosito 2% w stosunku rocznym i pienigdze wypla-
cono z niej po uplywie 2 lat. Ktora wyplata byta wyizsza i o ile?

a) Utworzono dwie lokaty roczne o takim samym oprocentowaniu, na jedna
wplacono 2000 z1, a na druga 1000 zl. Czy po uplywie roku stan konta, na ktore
wplacono 2000 z1, jest dwa razy wiekszy od stanu drugiego konta? Czy odsetki
na koncie, na ktore wplacono 2000 z1, sa dwa razy wieksze od odsetek na drugim
koncie?

b) Na dwie lokaty roczne, 3-procentowsq i 6-procentowa, wplacono takie same
kwoty. Czy po uplywie roku stan konta 3-procentowego jest dwa razy mniejszy
od stanu drugiego konta? Czy odsetki na koncie 3-procentowym sg dwa razy
mniejsze od odsetek na drugim koncie?



Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe

*¥27. 0 ile procent wzrosnie po dwdch latach kwota na lokacie, ktérej oprocentowanie
wynosi 6% w skali roku?

*28. Na pewna lokate roczna wplacono 10 000 zI. Po uplywie dwéch lat, podczas kto-
rych nie dokonywano zadnych wplat ani wyplat, stan tej lokaty wyniost 12321 zt.
Jakie byto oprocentowanie tej lokaty w stosunku rocznym?

*29. Ktora z ofert jest korzystniejsza?

a)
e Whplaé pienigdze na lokate Wplac pienigdze na lokate,
E Z oprocentowaniem rownym 7% na ktorej po uplywie
E w stosunku rocznym i wypla¢ dwach lat
pienigdze po dwoch latach kwota wzroénie o 14,5%.
b) e T
= Wplac pieniadze na lokate N Wpla¢ pienigdze na lokate,
E K oprocentowaniem rownym 8% L na ktorej po uptywie
E w stosunku rocznym i wypla¢ E dwach lat
pienigdze po dwoch latach kwota wzrosnie o 16,5%.
Sprawdz sie

1. Janek ma 50 metalowych znaczkdw, a Tomek ma ich az 68. Wskaz zdanie nie-
prawdziwe.
A. Liczba znaczkow Janka stanowi okolo 42% liczby znaczkdow obu chlopeow.
B. Tomek ma o 36% znaczkow wiecej niz Janek.
C. Janek ma o okolo 26,5% znaczkow mniej niz Tomek.
D. Aby obaj chlopcy mieli po tyle samo znaczkow, Tomek powinien oddac¢ Jan-
kowi okoto 10% liczby swoich znaczkow.

2. Pan Nowak przed podwyzka zarabial 2450 zI, a po podwyzce — 3620 zl. Pan
Janiak zarabial 4900 z1, a po zmianie stanowiska — 3210 zl. Ocen prawdziwos¢
zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Pan Nowak zarabia teraz o okolo 47,8% wiecej, a pan Janiak
; TR ; P F
o okolo 34,5% mniej niz poprzednio.

Pan Nowak zarabial o 50% mniej niz pan Janiak. P F

Pan Janiak zarabial o 50% wiecej niz pan Nowak. P F

Pan Nowak zarabia teraz o okolo 20% mniej niz pan Janiak. P F
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3. Pani AgnieszKka i pani Karolina wplacily do banku pewne kwoty pieniedzy na
lokaty, ktorych oprocentowanie w stosunku rocznym przedstawiono w ponizszej

tabeli.
Rwola Oprocentowanie
Pani Agnieszka 2500 =1 4%
Pani Karolina 3000 z1 3%

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.
Po roku wyzsze odsetki otrzyma:

A. pani Agnieszka B. pani Karolina

Po roku wyzszy stan konta bedzie miala:

C. pani Agnieszka D. pani Karolina

4. Na lokate roczng wplacono 3800 zl. Po uplywie roku stan lokaty wzrdslt do
3895 z1. Jakie bylo oprocentowanie tej lokaty?

A. 1% B. 1,025% C.25% D. 2,75%

=1

. Pewien bank oferuje oprocentowanie oszczednosci w wysokosci 3% rocznie. Ocen
prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

Jesli wplacimy na to konto 4000 zi, to po uplywie roku kwota na

: T : P F
koncie wzrosnie do 4030 z1.
Jesli wplacimy na to konto 4000 21, to po uplywie dwoch lat kwota p ¢
na koncie wzrosnie do 4240 zl.
Kwota na koncie w tym banku po dwoch latach wzrosnie o 6%. P F

VAT i inne podatki

Przypomnij sobie

1. lle wynosi liczba:
a) 0 35% wieksza od 70,
b) o 45% mniejsza od 70,
c) o 7% wieksza od 127,
d) o 8% mniejsza od 13507



VAT i inne podatki

2. 0 ile procent:
a) liczba 45 jest mniejsza od liczby 180,
b) liczba 180 jest wieksza od liczby 45,
c) liczba 1,38 jest mniejsza od liczby 4,27

3. Liczbe x zwiekszono o p procent i otrzymano liczbe b. Ile wynosi liczba x, jezeli
a) b=2000, p=25%,
b) b =15499,2, p = 20%?

4, Liczbe x zmniejszono o p procent i otrzymano liczbe b. lle wynosi liczba x, jezeli
a) b =900, p=25%,
b) b =1135,68, p = 22%?

2. W Polsce obowiazuje kilka stawek podatku VAT, czyli podatku od dobr i ushug
doliczanego do ceny netto. Podstawowg stawka tego podatku jest 23%. Na nie-

ktore produkty i uslugi nalozony jest podatek VAT w wysokosci 5% lub 8%.
a) Oblicz ceny brutto (czyli z podatkiem VAT) od ceny netto rownej 1450 zi
wedlug trzech roznych stawek.

b) Oblicz ceny netto (bez podatku VAT), gdy cena brutto wynosi 1450 21 i zostala
naliczona wedlug trzech réznych stawek.

6. Stawka VAT przy sprzedazy instrumentow muzycznych wynosi 23%.
a) Cena netto pewnego pianina wynosi 3500 z1. lle kosztuje to pianino w sklepie?
b) Cena brutto pewnego fortepianu wynosi 58 560 z1. Jaka jest jego cena netto?

¢) Cena brutto pewnego pianina elektronicznego wynosi 7 564 zl. Oblicz kwote
podatku VAT zawarta w tej cenie.

7. Pewien przebiegly wlasciciel sklepu podaje ceny towardw bez naliczonego po-
datku VAT (23%). Oblicz, ile trzeba zaplaci¢ za kazdg z przedstawionych na
rysunkach rzeczy, jezeli podang obnizke nalicza sie od ceny brutto.

__ . m -

I uhn u W‘JE

obnizka 0 40% .9.@95#@.9?&' .
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8. Pan Henrvk, pan Bogdan, pan Karol i pan Tomasz musieli zaptaci¢ podatki od
darowizn. Podatki te zostaly naliczone wedlug nastepujacej tabeli:

Kwota

ponad

do

Podatek

10278 zi

12%

10278 zi 20556 =1

1233 zt 40 gr + 16% nadwyzki ponad 10278 zi

20556 zi

2877 z1 90 gr + 20% nadwyZzki ponad 20556 zi

Oblicz wysokos¢ podatku, jezeli:

a) pan Henrvk otrzymat 8900 zi,

b) pan Bogdan otrzymal 18 900 zi,
¢} pan Karol otrzymal 28 900 zi,
d) pan Tomasz otrzymal 205506 z1.

ang_ﬁl

9. W pewnym hotelu cena netto jednego noclegu wynosi 150 z1. Klient zaplacil za
trzy noclegi 486 zl. Jaka facznie kwote podatku VAT mu naliczono i wedlug

jakiej stawki?

10. Pewna firma telekomunikacyjna oferuje telefoniczne polaczenia miedzynaro-
dowe w cenie netto 20 gr za minute. Do tej kwoty dolicza podatek VAT w wyso-
kosci 23% zaokraglony do pelnych groszy.

a) Oblicz cene brutto takiego polaczenia trwajacego minute.

b) Oblicz kwote podatku dla polaczenia trwajacego 30 minut, a nastepnie ustal,
o ile nizszy bylby podatek za to polaczenie, gdyby byl doliczany do ceny netto

po zakonczeniu rozmowy.

11. a) Oblicz kwote podatku VAT naliczonego wedlug stawki 23%, jezeli kwota
brutto jest rowna 12 340 z1.

b) Uzasadnij, 7e wysokos¢ podatku VAT naliczanego wedlug stawki 23% mo#na

obliczy¢ w przyblizeniu, mnozac kwote brutto przez 18,7%.

c) Skorzystaj ze sposobu opisanego w punkcie b) i oblicz wartos¢ podatku VAT
dla kwoty brutto 12 340 zl, a nastepnie pordownaj jg z wartoscig otrzymang

w punkcie a).

*12. Jakim procentem ceny brutto jest podatek w wysokosci:

a) 5%, b)

8%,

c) 23%?




13.

*14.

VAT 1 inne podatk

Obywatele pewnego panstwa placa podatki zgodnie z zasadami opisanymi w po-
nizszej tabeli.
Podstawa obliczenia podatku Podatek wynosi
do 5000 talarow 15% podstawy obliczenia

powyzej 5000 talarow 750 talarow +20% nadwyzki

ponad 5000 talarow

a) Oblicz, jaki podatek trzeba zaplacic, jesli podstawa obliczenia wynosi 4000 ta-
laréw, a jaki — gdy wynosi 8000 talarow.

b) Od jakiej podstawy obliczono podatek w wysokosci 480 talarow, a od jakiej
— podatek rowny 1270 talarow?

¢) Po odjeciu podatku od podstawy pozostalo 3230 talarow. lle wynosila pod-
stawa obliczenia tego podatku?

W Polsce podatek od dochoddw (PIT) za rok 2016 obliczano wedlug poniZzszej
tabeli.
Podstawa obliczenia podatku Podatek wynosi
do 85528 zl 18% podstawy obliczenia minus 556,02 z1.

14 839,02 2t + 32% nadwyzKi

ponad 85528 zi ponad 85 528 1.

a) Podstawa obliczenia podatku pani Hani wynosita 85000 zi, a pani Gieni -
86 000 z1. O ile wyzszy podatek zaplacila pani Gienia niz pani Hania?

b) Porownaj podatek PIT dla podstawy 85528 zl obliczony wedlug pierwszego
i drugiego sposobu.

c) Od jakiej podstawy opodatkowania naliczono nastepujacy podatek?
11 143,98 zi 14 743,98 zi 14 990,06 zi 19470,06 zt

Sprawdz sig

. Ponizej podano powierzchnie mieszkan na roznvch osiedlach oraz ceny jednego

metra kwadratowego z podatkiem VAT (8%) albo bez niego w tych mieszkaniach.
Wskaz najdrozsze mieszkanie.

A. Powierzchnia 55 m?, 4500 zl/m® z podatkiem VAT,

B. Powierzchnia 77 m?, 3330 zI/m? bez podatku VAT.

C. Powierzchnia 48 m<, 5000 zI/m* z podatkiem VAT.

D. Powierzchnia 68 m?, 3500 z1/m? bez podatku VAT,
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2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdari. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.,

Cena brutto pewnego towaru wynosi 8900 zl, Cena netto tego to-

waru przy podatku VAT rownym 5% wynosi 8476,19 z1. % S
Cena netto pewnego towaru wynosi 8900 z1. Jego cena brutto przy p E
podatku VAT rownym 8% wynosi 8240,74 zi.

Cena netto pewnego towaru wynosi 8900 zI, a cena brutto jest p g

rowna 10947 zi, Stawka podatku VAT wynosi wiec 23%.

Cena netto pewnego towaru wynosi 8900 z1. Réznica miedzy ceng
brutto tego towaru z podatkiem VAT rownym 23% a ceng brutto | P F
z podatkiem VAT rownym 5% wynosi 1602 z1.

Czytanie diagramow

~ Przypomnij sobie

1000+

800
600
400
200

gk

]

Czerwiec Lipiec Sierpien

1. Na diagramie przedstawiono, ile sprze-
dano biletow na kolejke waskotorowa w cia-
gu trzech miesiecy.

a) Ile biletow sprzedano w ciagu tych trzech
miesiecy?

b) O ile wiecej biletow sprzedano w sierpniu
niz w czerwcu?

¢} O ile procent zmniejszyla si¢ liczba sprze-
danych biletéw w sierpniu w pordwnaniu
z lipcem?

2. Na diagramie przedstawiono, jak zmieniala sie liczha zwierzat w pewnym ogro-
dzie zoologicznym w okresie od 2013 roku do 2016 roku.

6350

600 -

330
500
450
400

= t
._-.-.-.-._._._._.-.-.-.-._i- : :
31.12.2013 31122014 31.12.2015  31.12.2016

a) Na koniec ktorego roku w tym zoo bylo najwiecej zwierzat?
b) W ktorym roku liczba zwierzat w tym zoo sie zmniejszyla?
¢) W ktorym roku nastapil najwiekszy przyrost liczby zwierzat?



Czytanie diagramow

3. Na pewnym skrzyzowaniu ulic zliczono,
ile pojazdow przejezdza przez nie w ciggu
dnia. Wyniki przedstawiono na diagramie.
a) Jaki procent pojazdow przejezdzaja-
cych przez to skrzyzowanie stanowily au-
tobusy i busy?

b) lle razy wiecej przejechalo przez to
skrzyzowanie samochodow ciezarowych
niz motocykli?

¢) Jaka miare ma kat Srodkowy wycinka
diagramu odpowiadajacego samochodom
osobowym?

e |

[0 samochody osobowe
[0 samochody ciezarowe
] autobusy i busy

Bl motocykle

4. Pewne biuro ma zapas papieru w czterech ko-
0% 6% lorach. Na diagramie przedstawiono, jaka czesc
} tego zapasu stanowi papier w kazdym z Kolorow.

a) Jaki procent zapasu papieru stanowi papier

zielony?

b) Ile razy wiecej papieru bialego niz papieru nie-
bieskiego ma to biuro?

¢) Biuro ma 500 arkuszy papieru niebieskiego.
[] biaty [l niebieski Z ilu arkuszy sklada sie caly zapas papieru?

£ zotty W zielony d) lle arkuszy #6ltego papieru ma to biuro?

diagramie przedstawiono ich odpowiedzi.

. Uczniow pewnej klasy zapytano, ile jablek zjedli w ciagu ostatniego tygodnia. Na

=

= B Rl e W T DR

a) llu uczniow udzielito odpowiedzi na to pytanie?
b) lle jablek zjedli uczniowie w ciggu tygodnia?

zadnego 1jabtko 2jablka 3jablka 4 jablka

¢) Jaki byl procent uczniow, ktory zjedli w ciggu tygodnia 1 jablko?

d) Jaki procent wszystkich zjedzonych przez uczniow jablek zjedli ci, Ktorzy

w ciagu tygodnia zjedli tylko 1 jablko?
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- Pomysl

SKLAD SUCHARKOW

[ weglowodany
[ biatko
blonnik

B tluszcz

B inne skiadniki

SKLAD WEGLOWODANOW
ZAWARTYCH W SUCHARKACH

[ skrobia
EE cukry

» £ -

6. a) Jaki procent masy suchar-
kow stanowi blonnik?

b) Ile razy wiecej jest w suchar-
kach biatka niz thuszczu?

¢) Czy skladniki, ktore nie sg we-
glowodanami stanowig nieco po-
nad -'E. masy sucharkow?

d) Ile gramow tluszczu zawiera
jeden sucharek o masie 12 g?

*¢) Jaki procent masy sucharkow
stanowi zawarta w nich skrobia?

7. Diagram przedstawia, jakich gamnkow kregowcow jest najwiecej.

Swiat
41200 RYBY 49%

gatunkdw

Polska

645 RYBY 22% PTAKI 52%

gatunkdw

a) Jaki procent gatunkow kregowcow zyje w Polsce?

b) lle gatunkdw ssakow zyje w Polsce?

¢} Jaki procent gatunkdow ptakow zyje w Polsce?

Sporzadzono dwa wodne roztwory soli. Ich
sklad przedstawiono na ponizszym wykresie.

a) Oblicz stezenia tych roztworow.

b) Przygotowano 80 g roztworu 15-procento-
wego. Jakie wspolrzedne powinien mie¢ punkt
na powvzszyvm wykresie, ktory przedstawiatby
sktad tego roztworu?

Sporzadzono dwa wodne roztwory cukru. Ich
mase oraz mase wody podano na ponizszym
wykresie.

a) Oblicz st¢zenie kazdego z tych roztworow.

b) Przygotowano 50 g roztworu 14-procento-
wego. Jakie wspolrzedne powinien mie¢ punkt
na powvzszym wykresie, Ktory odpowiadaltby
temu roztworowi?

masa soli [g]
eI l::llzl.'_l'n’lﬂ.:-[ |
10 5 .
5 r;l'r.rt' | 11

0 102030405060 708090

masa wody [g]

masa wody [g]

180 —

160 roztwor B
140
120 ¢
100
80
G0
40
20

0 50 100 150 200 250
masa roztworu [g]
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10. Zasoby swiatowe ropy naftowej na poczatku XXI wieku oceniano na 140 mid ton.
Ponizsze wykresy przedstawiaja wydobycie tego surowca. Na ich podstawie od-
powiedz na pytania.

UDZIAL PROCENTOWY W SWIATOWYCH UDZIAL PROCENTOWY W ZASOBACH
ZASOBACH ROPY NAFTOWE] ROPY NAFTOWE] NA BLISKIM WSCHODZIE
1 Amervka Pn. i Pd.
[ Arabia

Oceania, Afryka Saudyjska

i Azja (bez Blis-

kiego Wschodu) Iran
B Europa 1 Irak
[ Bliski Wschod BEl inne kraje

a) Jaka czes¢ swiatowych zasobow ropy naftowej stanowia zasoby Oceanii, Afryki
i Azji (wlaczajac Bliski Wschod)?
b) Czy prawda jest, ze zasoby ropy naftowej na Bliskim Wschodzie sq ponad
dwukrotnie wieksze od zasobdw w obu Amerykach?
¢) lle ton ropy naftowej znajduje sie w zasobach Oceanii, Afryki i Azji bez Bli-
skiego Wschodu?
d) O ile ton europejskie zasoby ropy naftowej sa mniejsze od zasobow amery-
kanskich?

*¢) Jaki procent $wiatowych zasobdw ropy naftowej znajduje sie w Arabii Saudyj-
skiej?

*f) Ile ton ropy naftowej znajduje sie w zasobach Iranu?

11. a) Ktore miejsce pod wzgledem liczby ludnosci zajmowala Europa w 1960 roku,
a ktore — w 2007 roku?

b) Ktore z kontynentow mialy niemal taka sama liczbe ludnosci w 1960 roku?
Czy podobnie bylo w roku 20077

¢} Ustal, na ktorym kontynencie liczba ludnosci wzrosta o najwigkszy procent.

ZALUDNIENIE SWIATA (W MLN)
4002

B 1960
[ 2007 5“5

N “1?19" 9
: 934
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12. Ponizszy diagram przedstawia wydobycie wegla kamiennego w Wielkiej Brytanii
i w Polsce.
|min t] ] WIk. Brytania
=3 Polska
300 4 22
245
o 220 |
200 - 193
147140 | 39 148 138
100 - 78 2 102 94
41 | 36 4
1 r”|3 \ ‘#H
1913 1937 1950 1970 1980 1990 1997 2002 2006
a) O ile zmniejszylo sie wydobycie wegla kamiennego w Wielkiej Brytanii miedzy
rokiem 1913 a 19377
b) W ktorym roku réznica miedzy wy- WYDOBYCIE WEGLA KAMIEN-
dobyciem wegla w obu krajach byla naj- NEGO NA SWIECIE
e 1913 rok 1216 ml
ro mint
¢) Oblicz, jaki procent wegla kamien-
nego wydobywanego na swiecie pocho- 1980 rok | 2728 mint
dzit tacznie z Wielkiej Brytanii i z Pol- g
ski w 1913 roku, w 1980 roku i w 2006 EEe >370mint
roku.
13. Diagramy przedstawiaja, jak zmienia sie pogoda w Koszalinie.
2 SREDNIE TEMPERATURY MIESIECZNE SUMY OPADOW
[*C] [mm]
20 + 1 B
90 + =
70 + —
10 1 50 1 Tl
1315 R T 10 1
2l ~—~mwv vvivIvIlX X X X I IV V VIVIIVILIX X XX

a) Ktory miesigc jest w Koszalinie najcieplejszy, a ktory — najobfitszy w opady?
b) Jaka jest w Koszalinie rdznica miedzy Srednimi temperaturami miesigca naj-
cieplejszego i najzimniejszego?

¢} Miedzy ktorymi kolejnymi miesiacami obserwuje sie w Koszalinie najwicksza
roznice srednich temperatur?

d) W jakich miesigcach Srednia temperatura wynosi okolo 14-15°C?

e) Ktore potrocze jest bogatsze w opady?



Czytanie diagramow

Sprawdz si¢

1. Na diagramach przedstawiono srednie miesieczne temperatury powietrza i mie-
sieczne sumy opadow w pewnych miejscach w Tajlandii i na Syberii.

TAJLANDIA SYBERIA
temperatura opady temperatura opady
[*C] [mm] [*C] [mm]
20 1 100
304 11200
V_H‘_._._,..--‘--.‘_‘_‘_ s —--...__.-lﬂm " +75
201 T 10 / 50
L 25
+600 4 ,z‘ ;
10 ¢+ 1400 I I OV V VIVIVIODIN X %1 X1
== +200
A o [ e -107 T

2.

I NIV Y VIVIIVIIIIX X XI X

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo

F — jesli jest falszywe.

Srednie miesieczne temperatury powietrza w Tajlandii nie spadaja p v
ponizej 25°C.

Roznica miedzy najwyzszg i najnizszg srednig temperaturg mie- p v
sieczng na Syberii jest wieksza niz 25°C.

Zarowno w Tajlandii, jak i na Syberii najwieksze opady wypadaja p £
w miesigcach letnich.

Na diagramie obok przedstawiono struk-
ture uzytkowania ziemi w czterech krajach
europejskich.

Ktory wniosek z tego diagramu jest niepo-
prawny?

A. Lasy zajmuja mniej niz li powierzchni
Polski. !

B. Sposrod tych czterech krajow sady zaj-
muja najwieksza czes¢ ziemi we Wio-
szech.

C. Lasy w Szwecji zajmuja w przyblizeniu
taka sama czes¢ ziemi co laki i pastwi-
ska w Irlandii.

D. Laki i pastwiska zajmuja wigkszg czes¢
ziemi we Wioszech niz w Szwecji.

100%
0% 1
B0% -
70% -
G0% 1
50% -
40% 1
30%
20% 1
10%

0

Irlandia Polska Szwecja Wiochy

B nicuiytki ®| sady
@ lasy B grunty orne
O laki i pastwiska
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Podziat proporcjonalny

Przypomnij sobie

. Ustal, w jakim stosunku podzielono pewna kwote, jesli:
a) jedna z czesci byla 3 razy wieksza od drugiej,
b) jedna z czesci stanowila polowe drugiej.

. Dwaj koledzy Tadek Niejadek i Andrzej Lakomy postanowili zlozy¢ sie na pizze
w stosunku 1:2. lle powinien zaplaci¢ kazdy z nich, jesli pizza kosztowata:
a) 30 zlotych, b) 18 zlotych?
Podaj, w jakim stosunku podzielono 1200 kg zlota, jesli podzielono te mase na:
a) 300 kg i 900 kg, b) 200 kg, 300 kg i 700 ke, c) 200 kg, 400 kg i 600 kg.
Pocwicz '
a) Tombak to stop stosowany jako imitacja zlota, otrzymywany w wyniku sto-
pienia miedzi z cynkiem w stosunku 17 :3. Ile potrzeba miedzi, a ile cynku, aby
otrzymac 50 g tombaku?
b) Inwar to stosowany w precyzyjnych urzadzeniach stop #elaza i niklu. Zelazo
stanowi 64% masy tego stopu. W jakim stosunku powinny by¢ masy tych metali,
aby po ich stopieniu otrzymac¢ inwar?
¢) Z nowego srebra (zwanego alpaka) wytwarza sie sztucce i czesci instrumentow
medycznych i muzycznych. Jest to stop miedzi, niklu i cynku w stosunku 6:1: 3.
lle potrzeba stopic niklu i cynku z 3 kg miedzi, zeby otrzymac ten stop?
Gotujac kapuste z grochem, pan Marian miesza 0,8 kg kapusty kiszonej i 0,6 kg
grochu.
a) Jaki jest stosunek masy kapusty do masy grochu?
b) lle nalezy wziac kapusty, a ile — grochu, aby zgodnie z przepisem pana Ma-
riana otrzymac 3,5 kg kapusty z grochem?

. Gaz LPG, stosowany np. jako paliwo samochodowe, to mieszanka propanu i bu-

tanu. W pewnej butli znajduje sie¢ gaz LPG, ktorego 60% objetosci stanowi pro-
pan, a 40% — butan.

a) W jakim stosunku zmieszano propan i butan w tej butli?

b) lle litrdw kazdego z tych gazéw nalezy wziac, aby otrzymac 400 litrow LPG?
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10.

11.

12.

13.

14.

Podziat proporcjonalny

Wedlug pewnego przepisu do przygotowania deseru potrzebne jest 600 g jo-
gurtu, 500 g owocow i 50 g cukru.

a) Jaki jest stosunek mas tych skladnikow?

b) Jaka jest masa kazdego z tych sktadnikow w porcji deseru o masie 92 g?
Hania przygotowala mieszanke herbaciana, na ktorg skladajg sie: cztery lyvzki
czarnej herbaty, 1 tyvzka herbaty zielonej i 3 tyvzki suszonych owocow.

a) Jaki jest stosunek objetosci tych skladnikow?

b) Jaka objetos¢ kazdego z tych skladnikow trzeba wziac, aby wypelni¢ ta mie-
szanka pollitrowy stoik?

Pomys| |

W misce zmieszano 48 orzechiw dwdch rodzajow w taki sposob, ze stosunek
liczby orzechow laskowych do liczby orzechow wloskich wynosi 5 : 1. lle orze-
chow laskowych jest w misce?

Dwach braci chee podzieli¢ sie otrzymang od babei kwota 120 21 Okresl, ile
dostanie kazdy z nich, jesli podzialu dokonaja w stosunku:

a 1:2 by 1:3 c) 1:5 d) 2:3 e) 5:7 fy 9:11
W plocie sg 42 sztachety. Stosunek B

liczby pomalowanych sztachet do

niepomalowanych jest rowny 3 : 4.

lle sztachet pozostalo do pomalo-

wania?

lle potrzeba soku pomaranczowego, a ile grejpfrutowego, aby po zmieszaniu ich
w stosunku 2 : 3 otrzymac 3 litry napoju?

W przepisie na bardzo slodkie ciasto maka i cukier powinny by¢ zmieszane tak,
aby ich objetosci byly w stosunku 5 : 3.

a) Ile maki powinno si¢ zmieszac z 4 szklankami cukru, by upiec takie ciasto?
b) lle cukru powinno sie zmieszac¢ z 3 szklankami maki, by zachowac¢ proporcje
Z tego przepisu?

Ogrodnik chce zmieszad nasiona trawy gatunku A z nasionami gatunku B tak,

aby ich masy byly w stosunku 4: 3.
a) Ile nasion gatunku B potrzebuje ogrodnik, jesli ma 2 kg nasion gatunku A?
b) lle nasion gatunku A potrzebuje ogrodnik, jesli ma 75 dag nasion gatunku B?
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Wiasciciel dwoch psow, labradora i jamnika, dzieli karme tak, by stosunek masy
karmy labradora do masy karmy jamnika byl réowny 5: 2.

a) Ile karmy dostanie labrador, gdy masa porcji jamnika wynosi 15 dag?

b) lle karmy dostanie jamnik, gdy masa porcji labradora wynosi 50 dag?

Wstazke podzielono na dwa kawatki w stosunku 1:4. Dlugosci tych kawaltkow
roznily sie o 60cm. Jaka diugosc mial kazdy z nich?

Farby niebieska i czerwona zmieszano w stosunku 2:3. Farby czerwonej bylo
o 0,5 litra wiecej niz farby niebieskiej. lle litrow kazdej z farb zmieszano?

Dwaj pracownicy podzielili sie zaplata (proporcjonalnie do wvkonanej pracy)
w stosunku 2:5. Jeden z nich dostal o 450 ztotych wiecej niz drugi. Jaka zaplate
otrzymali do podziatu?

Obok podano stosunki diugosci dnia do dlugosci nocy hitckn &0 ]
w czerwcu w trzech krajach. Oblicz diugos¢ czerwco- Urugwaj | 5:7
wego dnia w kazdym z tych krajow. Japonia 5:3
a) Jak podzieli¢ 18 litrow wody na trzy czeSci w stosunku 1:2:37
b) Jak podzieli¢ trase 40km na cztery odcinki w stosunku 1:2:3:27
¢} Jak podzieli¢ 300000 zI na pie¢ rat w stosunku 1:2:3:4:57
Stosunek miar katow trojkata wynosi 1:3:5. Oblicz te miary.
Sznur rozcieto na trzy kawalki, ktorych
diugosci byly w stosunku 1:2:7. Naj-
dluzszy kawalek byl o 1,5 metra diuz-
szy od najkrotszego. Jak diugi byl ten
sznur przed rozcigciem?
- Sprawdz sie
. Stosunek dlugosci polskiej flagi do jej szerokosci powinien by¢ rowny 8 : 5. Do-

koncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.
Jezeli flaga ma szerokosc 1,2 m, to jej dlugosc powinna wynosic:

A. 1,56 m B. 1,92m

Flaga o dlugosci 1,2 m powinna mie¢ szerokos¢ rowna:

C.0,75m D.0,8m



2.

Obliczanie prawdopodobienstw

Flaga Indonezji ma ksztalt prostokata i ma te same barwy co flaga Polski, ale
pas czerwony znajduje si¢ nad pasem bialym, a stosunek diugosci do szeroko-
sci wynosi 3: 2. Szerokos¢ pewnej flagi Indonezji jest o 10cm krotsza od jej
diugosci. Jesli literg x oznaczymy szerokosc¢ tej flagi w centymetrach, to ktore
z ponizszych rownan wynika z podanych informacji?

3

X 2 _ x+10 Xx-10 3 X
A.Enﬁ_lt} E‘-j= C D

x I

" X+10 3

. Flaga Monako ma ksztalt prostokata i taki sam ukiad barw jak flaga Indonezji,

ale inne proporcje. Diugosc tej flagi jest rowna 125% jej szerokosci. Ocen praw-
dziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

Szerokosc flagi Monako stanowi 0,8 jej dlugosci. P

Stosunek dlugosci do szerokosci flagi Monako jest rowny 5 : 4.

Suma dlugosci bokow pewnej flagi Monako to 5,4 m. Wynika stad,
ze szerokosc tej flagi jest o 30 em krotsza od jej diugoscei.

m Obliczanie prawdopodobienstw

Przypomnij sobie

. Rzucamy szescienna kostka do gry.

a) Ile jest mozliwych roznych wynikow tego rzutu?
b) lle mozliwych wynikow tego rzutu jest wiekszych od 47
c) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze wynik rzutu bedzie wickszy od 47

W loterii jest 200 losow i tylko jeden z nich daje gléwng nagrode. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze pierwsza osoba kupujaca los w tej loterii:

a) wybierze los z gldwna nagroda,
b) wybierze los, ktory nie daje glownej nagrody?

. W pudelku znajdujg sie dwie kule biale, trzy czarne i cztery niebieskie. Oblicz

prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana z tego pudelka kula:
a) jest biala,

b) nie jest niebieska,

¢) jest biala lub czarna,

d) jest zielona,

e) jest biala, czarna lub niebieska.
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Poctwicz

W worku znajduje sie 20 kul ponumerowanych kolejnymi liczbami naturalnymi
od 1 do 20. Oblicz prawdopodobienstwo tego, #e liczba na wylosowanej kuli:

a) jest parzysta,

b) jest podzielna przez 10,

¢} jest wielokrotnoscia liczby 3,

d) jest pierwsza,

¢) jest kwadratem liczby calkowitej,

f) jest jednocyfrowa,

g) jest trzycyfrowa,

h) jest mniejsza od 30.

Mamy wylosowac jednag litere z jednego ze stow: BARBARA, RABARBAR czy BAR.
Ktare stowo nalezy wybrad, zeby prawdopodobienstwo wylosowania podanej po-
nizej litery bylo najwieksze?

a) A b) B c) R

Obok trojga osob przejechal samochéd o numerze rejestracyjnym zloZzonym
z siedmiu znakow: ABCD123.

a) Pierwsza osoba zapamig¢tala tylko jeden znak tego numeru. Jakie jest praw-
dopodobienstwo tego, ze zapamietanym znakiem byla cyfra, a jakie — #e litera?
b) Druga osoba zapamietala jedna z cyvfr. Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
e zapamietang przez nia cvfra bylo 37

¢) Trzecia osoba zapamietala jedna z liter. Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
ze zapamigtana przez nia litera bylo C?

a) Martyna i Michal rzucaja szescienng kostka do gry. Martyna wyrzucila 2 oczka.
Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze Michal wyrzuci wiecej oczek?

b) Kuba i Ela losujg po jednej z szesciu kart, na ktérych zapisane sa kolejne
liczby naturalne od 1 do 6. Kuba wyciagnatl karte z liczbg 2. Jakie jest prawdo-
podobienstwo tego, ze Ela z pozostalych kart wyciggnie taka, na ktorej bedzie
zapisana liczba wieksza od 27

W miseczce jest 30 orzechow laskowych i 20 migdalow.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, #e losujac z tej miseczki jeden orzech,
trafimy na orzech laskowy?

b) Okazalo sie, ze jako pierwszy zostal wylosowany migdal. Jakie jest prawdopo-
dobienstwo tego, #e siegajac do miseczki po raz drugi, znow trafimy na migdal?
¢) Okazalo sie, ze jako dwa pierwsze wylosowano migdaly. Jakie jest prawdopo-
dobienstwo tego, ze siegajac do miseczki po raz trzeci, tym razem trafimy na
orzech laskowy?



9. W pudetku znajduja sie zetony o ksztal-

11.

Obliczanie prawdopodobienstw

Pomysl I

tach i kolorach takich, jak na rysunku
obok. Z pudetka wyciggamy losowo je-

@
den zeton. O
A

a) Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
Ze wyciggniety zeton to bialy trojkat? O

b) Jakie jest prawdopodobienstwo tego,
Ze wyciagniety zeton jest szary?

¢) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, Zze wyciagniety zeton jest okragly?

d) Wyciggniety Zzeton jest niebieski. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, e jest
on kwadratowy?

e) Wyciagniety zeton jest trojkatny. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze jest
on bialy?

f) Wyciggniety zeton jest kwadratowy. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, Ze
jest on niebieski?

g) Wyciagniety Zzeton jest bialy. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, Ze jest on
kwadratowy?

10. W misce znajduja sie krakersy
pelone )| iBez solt serowe i cebulowe, a niektore z nich
krakersy cebulowe 20 40 sa solone. Liczby poszczegolnych
krakersow w misce przedstawiono
w tabeli obok.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania z miski solonego krakersa sero-
wego?

krakersy serowe 30 10

b) Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania z miski krakersa cebulowego?
¢) Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania z miski krakersa bez soli?

d) Wylosowany krakers jest cebulowy. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, Ze
nie jest on solony?

e) Wylosowano krakersa bez soli. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze jest
on cebulowy?

a) W worku z orzechami stosunek orzechow pelnych do orzechow pustych jest
rowny 7:1. Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania #z tego worka orzecha
pelnego?

b) W miseczce zmieszano oliwki czarne z zielonymi w stosunku 3:7. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, #e losowo wybrana oliwka bedzie czarna?

¢) W torebce pastylki mietowe zmieszano z owocowymi i cynamonowymi w sto-
sunku 4:3:2. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana pastylka
bedzie owocowa?
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Dwom grupom osob dano do wyboru kréwki o czterech smakach: Smietankowe,
kakaowe, sezamowe i makowe. Na ponizszym diagramie przedstawiono, jakie
smaki byly wybierane.

liczba 10 -
osob g -

51 5
41
3 1 g
2 1 g
-]
0

GRUPA 1

smictankowe
SEFAMOWE

Smictankowe

en

GRUPA 2

a) W ktorej grupie prawdopodobienstwo trafienia na osobe, ktdra wybrala krow-
ke smietankows, jest wyzsze?

b) W ktorej grupie prawdopodobienstwo trafienia na osobe, ktéra wybrata krow-
ke kakaowa, jest wyzsze?

¢) lle razy prawdopodobienstwo trafienia na osobe, ktdra wybrata krowke seza-
mowa, jest wyzsze w grupie 2 niz w grupie 17

d) Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia na osobe, ktéra wybrala krowke ma-
kowa w grupie 1, jakie — w grupie 2, a jakie — w grupie powstalej przez pola-
czenie obu grup?

Organizatorzy loterii przygotowali 60 losow, wsrod krorych 5 jest wygrywaja-
cych, a pozostale sa przegrywajgce.

a) lle przegrywajacych losow nalezy dotozyé, aby prawdopodobienstwo wygra-
nia w tej loterii bylo rowne ﬁ?

b) Ile przegrywajacych losow nalezy zabra¢, aby prawdopodobienstwo wygrania
w tej loterii bylo réwne 37

¢) lle wygrywajacych losow nalezy dotozy¢, aby prawdopodobienstwo wygrania
w tej loterii bylo réwne ;7

d) Nalezy dolozyc pewng liczbe losow, aby prawdopodobienstwo wygrania w tej
loterii bylo rowne ]E Wyjasnij, dlaczego dodanymi losami musza by¢ tylko losy
Wygrywajace.

Sprawdz sie

. W pudetku znajduje sie dziesie¢ kul, na ktorych zapisano kolejne liczby natu-

ralne od 1 do 10. Weronika wyciggneta z pudetka kule z liczbg 6. Jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybierajgc jedng z pozostalych w pudetku
kul, wyciagnie kule z liczba wieksza niz 67

4 2 3 3
At BE cCci2 D3
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Odczytywanie wykresow

Ocen prawdziwost podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

W rzucie szescienng kostka do gry wypadniecie liczby nieparzystej | P F
jest bardziej prawdopodobne niz wypadniecie liczby pierwszej.
Prawdopodobienstwo wygrania w loterii, w ktdrej jest 10 losow p v
wygrywajacych i 50 przegrywajacych, jest rowne %

. Pewien zestaw kart sklada sie z kart w dwoch kolorach: czerwonym i niebie-

skim. Na czesci kart postawiono krzyzyki. Liczby kart w zestawie przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Karty z krzyzykiem | Karty bez krzyzyka
Karty czerwone 3 ¥
Karty niebieskie 2 9

Jedno z ponizszych zdan jest falszywe, Wskaz je.

A. Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana karta z tego zestawu to nie-

bieska karta bez krzyzyka, jest rowne ;—L

Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana karta z tego zestawu jest czer-
wona, jest rowne %.

. Prawdopodobienistwo tego, ze losowo wybrana karta z tego zestawu ma krzy-

#vk, jest rowne 1

. Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrana karta z tego zestawu jest czer-
3

wona i nie ma krzyzyka, jest rowne 55

ot

Odczytywanie wykresow

Przypomnij sobie

Ktore z ponizszych wykresow nie moga przedstawia¢ wynikow pomiaru tempe-
ratury odnotowywanych w jednym miejscu co godzine, miedzy godzing pierwsza
i czwarta w nocy? Wyjasnij dlaczego.

) ) 1l ) I i v
[*C] [*Cl °Cl [*C]

2+ - 24 4- % 2 1 - M 2 -

i M el 11 . 14— . 1 .

0 f—tmtebetm - —— 0 +— ;
A ol ol W of W Ll
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liczba D 2. Na wykresie przedstawiono wyniki pieciu rzutow
4 1 szescienng kostka do gry z nietypowymi liczbami na
3 | $ciankach: -6, -5, -3, 1, 2, 4.
2 C, a) Odczytaj wspolrzedne punktow wykresu.
1 ! numer b)) Opisz wyniki tego doswiadczenia rzut po rzucie.
0 . -l ¢) O ile najwieksza uzyskana liczba jest wieksza od
T A 0 najmniejszej?
= d) Ktorych liczb nie uzyskano w tym dodwiadczeniu?
3 B £ e) Czy liczb ujemnych uzyskano wiecej niz dodatnich?

f) Ktorg liczbe uzyskano wiecej niz raz?

3. Trzy firmy produkuja ten sam towar. z
Na wykresach przedstawiono wielkoscé 20 "
ich produkgji (w tysiacach sztuk) na ko- 4 |4 i T i—

niec kolejnych pigciu lat, 16 :>(/ \A‘K“
a) W ktérym roku réznica miedzy pro- 14 \"7‘-{//,— <

dukcja firmy B i firmy C byla najwiek- T . =
sza i ile wynosila? - g e pa
b) W ktorym roku firmy B i C wyprodu- 8§ — . . — ﬁ““‘“ 5
kowaly po tyle samo sztuk towaru? 2012 2013 2014 2015 2016

¢) Ktora firma odnotowala najwiekszy wzrost produkcji, a ktéra — najwickszy
spadek produkcji pomiedzy rokiem 2012 a 20167

d) W ktorych latach wielkos¢ produkceji firmy B przewyzszala wielkosé produkcji
kazdej z pozostalych firm?

e) Ktora z firm wyprodukowala najwiecej sztuk towaru facznie w ciggu 5 lat?

4. Na wykresie przedstawiono liczby
pracownikow zatrudnionych na ko-
.// niec poszczegolnych kwartalow pew-
/ nego roku w trzech firmach. Ktorej

— fima X firmy dotyczy ponizsze zdanie?
Vs S | TE Y 1w otes fivmis liezb fieow
3 — firma Z : ej firmie liczba pracownikow
i / F\K nie zmieniala sie przez ¢wierc roku.
0 _ : . . II. Ta firma zawsze zatrudniala wie-

1 Il m v cej pracownikow niz jedna z pozo-
[kwartal] statych firm.

III. W tej firmie liczba pracownikow stale malala.

P e w1 S
F

[liczba pracownikow]

IV. Ta firma w pewnym kwartale miata o 2 pracownikow mniej niz pewna inna
firma w tym samym Kwartale.

V. W okresie, kiedy liczba pracownikow w jednej z firm spadla o 1, w tej firmie
wzrosla o 1.
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Poéwicz |

. W klasie VIlIc sa 33 osoby. Na wykresie przedstawiono liczbe uczniow tej klasy
obecnych na lekcjach w poszczegolnych dniach pierwszej polowy pazdziernika.

liczba
uczEniow

35

25

i i i i i i
T T L L T L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 dzied
a) Ile osob bylo obecnych 14 pazdziernika?

b) Kiedy obecni byli wszyscy uczniowie?

¢} Kiedy na lekcjach bylo najmniej uczniow? Ilu uczniow bylo nieobecnych tego
dnia?

d) Jakim dniem tygodnia byl 8 pazdziernika tego roku?

. Na wykresie przedstawiono ceny detaliczne benzyny Pb 95 w wybranych krajach
curopejskich w marcu 2017 roku.

cena
lz1]

7,00+

6,50 +

4,501

Austria Dania Holandia Litwa  Polska Rumunia Szwajcaria Szwecja Wielka
Brytania
a) W ktorym z tych krajow cena benzyny byla najnizsza, a w ktorym najwyzsza?
b) O ile procent cena paliwa w Holandii byta wyzsza niz w Polsce?
¢) W ktorym kraju cena benzyny byla o 2 2t wyizsza niz w Polsce?
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odlegtosé [km]

70 4
60 +
50 ¢
40 {
30 {
20 {
10 4

10°° 1100 1200 1300 1400 ] 500 ]GO0 | 700
godzina

temperatura [°C)

20 1

12 38 58 7 89101
wysokosE [km]

sila [N]
300
250 1
200 1
150 1
100 3
a0 ‘

10 30 50 70 90 110 130 150
predkosc II%"]

7. Wykres opisuje przebieg pewnej wy-
cieczki rowerowej.

a) O ktorej godzinie zaczela sie ta wy-
cieczka, a o ktorej sie skonczyla?

b) Jak diuga trase przebyl rowerzysta?

¢) O ktorej godzinie rowerzysta zrobil
sobie przerwe na obiad? Jak diugo trwa-
la ta przerwa?

d) Ile kilometréw przejechal rowerzy-
sta od godziny 10" do godziny 11™,
aile — od 119 do 13907

¢) Z jaka predkoscig jechal rowerzysta
miedzy 119 a 13907

f) Jaka byla srednia predkosc rowerzy-
sty na calej trasie?

8. Na wvkresie przedstawiono zalez-
nosS¢ Sredniej temperatury powietrza
od wysokosci n.p.m.

a) Ustal temperature na wysokosci 1 km.

b) Jaka jest temperatura na szczycie
Mount Everestu (8850 m n.p.m.)?

¢) Na jakiej wysokosci temperatura wy-
nosi =20°C?

d) O ile stopni spada Srednio tempe-

ratura wraz ze wzrostem wysokosci
ol km?

9, Na wykresie przedstawiono wyrazo-
ng w niutonach sile oporu powietrza
dzialajacego na samochod fiat 126 p
w zaleznosci od jego predkosci.

a) Jaka sila oporu powietrza dziala na
ten samochod przy predkosci: 20 "Tm
40k, go k-

b) Czy sila oporu powietrza rosnie czy
maleje ze wzrostem predkosci?

¢) Dla jakich predkosci sila oporu po-
wietrza przekracza 100 N?



Odczytywanie wykresow

10. W pewnej malej lodziarni sprzedaje sie tylko lody i napoje. Na diagramie przed-
stawiono dochod (w zlotych) wlasciciela lodziarni w ciggu tygodnia.

11.

[=1] 450

400 .
350 1—2

— sprzedaz loddw
— sprzedar napojow

W

250

200

T
/N

X

150 1

100

0

= /"I :

ohod 1

1
i 1

pD-I'l.I wi. : &r. : CEW. pt. : sob. .nied'.r_..

a) Ktorego dnia dochdod ze sprzedazy napojow byl wiekszy od dochodu ze
sprzedazy lodow?

b) Jaki byl dochdd wlasciciela lodziarni w dniu, w ktérym dochody ze sprzedazy
loddw i ze sprzedazy napojow byly rowne?
¢} W ktore dni dochdd wiasciciela lodziarni wynidst 650 z1?

Na wykresie przedstawiono liczby zdiagnozowanych zachorowan (z podzialem
na ple¢ i grupy wickowe) na nowotwory zlosliwe pluc i oskrzeli w Polsce w roku
2010.

3000

— medcEyEni
— kobiety

2500 1

2000

1500 1

1000

500 -

O=4 5= 10=14 15=19 20=24 25=29 30=34 35=39 40=44 45=-49 50=54 55=59 G0-G4 65=-6% 7=-74 75-75 80-84 85+

a) W ktoryvch przedzialach wiekowych liczba chorujgcych kobiet byla wieksza
niz 10007

b) W ktorym przedziale wiekowym liczba chorujacych mezczyzn byla wyzsza od
liczby chorujacych kobiet o wiecej niz 15007

¢} W ktorym przedziale wickowym w pordownaniu z przedzialem poprzednim
nastapil najwiekszy spadek liczby zachorowan kobiet, a w ktérym — mezczyzn?
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Wykres przedstawia $rednie temperatury w Polsce mierzone w ciggu pewnego
roku.

25 — = — e w— SIS st
| — nquyisza!dﬂcml, 1 e T .-S’:__ -
203 4 — érednia dobowa — : — e
| — najnizsza (noc)

—
(%}

(71 |

temperatura [°C]
=

=

-5

I m W~ ¥ WV v Yl X X o\ M
a) Sprawdz, czy dzisiejsza temperatura jest wy#zsza czy nizsza od odpowiedniej
sredniej dobowej.

b) W ktérych miesigcach najnizsza temperatura byla wyzsza od 10°C, a w kto-
rych najwyzsza temperatura byla nizsza od 10°C przez caly miesiac?

¢) Czy liczba nocy, w Ktorych temperatura spadla ponizej 0°C, byla mniejsza
czy wieksza niz 1007

d) W ktorym z miesiecy srednia dobowa temperatura oraz najwyzsza i najnizsza
wynosily pewnego dnia odpowiednio: 14,1°C, 19,3°C, 10,1°C? Dlaczego Srednia
arytmetyczna dobowa temperatura nie jest rowna Sredniej arytmetycznej naj-
wyzszej i najnizszej temperatury danej doby?

Ponizszy wykres przedstawia ilos¢ pylow PM10 (czyli typowego skladnika smogu)
w Krakowie w kolejnych dniach stycznia 2016 roku. Wedlug polskich przepisow
dopuszczalna ilosé tych pylow w powietrzu jest rowna 50 %gh czyli 5 - 1073 ngﬁ

iloé¢ pytow PM10 [25)
350
3["]._ e ———————————— e —————— ﬁ. e ————————————
250

200 4 .|||[
S N y A
o X T T VM e N

0

1 2 3456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
a) Przez ile dni stycznia zanieczyszczenie powietrza pylem PM10 miescilo sie
w normie?

b} W ktorych dniach zanieczyszczenie pylem PM10 bylo wigksze niz 175 %a‘

¢} W ktorym dniu ilos¢ PM10 przekroczyla norme 6,5 razy?

d) Przez ile dni norma zanieczyszczenia powietrza PM10 byla przekroczona wie-
cej niz 3 razy?

e) Ile najwiecej bylo kolej w?ch dni, w ktorych ilos¢ PM10 utrzymywala sie po-
migdzy wartoscig 50-100 ==
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15.
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Pomysl |

Na wykresie przedstawiono roczng |min szt.]

produkcje samochoddéw osobowych 124

w USA i Japonii w latach 1950-2000. in Japonia

a) Ile samochoddw wyprodukowano

w Japonii w 1970 roku? g -

b) Ustal, ile samochodéw wyprodu- 3t

kowano w USA przez cale lata szesc- i

dziesiate. 4

¢) W ktorym roku w Japonii produ-

kowano najwiecej samochoddw? 21

d) Kiedy Amervkanie produkowali 0 : ; . ' '
wiecej samochodow niz Japonczycy? 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Na wykresach przedstawiono zmiany Srednich kursow dolara amerykanskiego
(USD) i euro (EUR) w latach 2006-2007.
[z1]
4,00 | =L
=D
3,00 +
240 —+—F—————t——t—t—t——t—t——t—t——t—t———t—t
I TNV VYV VIVIIVILIX X XEXIL 0 oIV vV VIVIIVIIIX X X X

2006 2007

a) Kiedy réZznica wartodci miedzy euro a dolarem byla wieksza: na poczatku czy
na koncu przedstawionego okresu?

b) Jaki byl $redni kurs dolara w grudniu 20067

¢) Kiedy euro bylo najdrozsze? Jaki byl wtedy jego sredni kurs?

d) Jaki byl kurs euro w pazdzierniku 2006 roku? Po jakim czasie jego wartosc
wracita do tego poziomu?

¢) O ile procent spadla wartos¢ dolara wyrazona w zlotych w ciagu roku 20077
0 ile procent w tym czasie spadia wartos¢ euro?

f) O ile procent wyzszy byl kurs euro od kursu dolara w chwili, gdy euro bylo
najdrozsze? O ile procent tanszy od euro byl wtedy dolar? Wynik zaokraglij do
dziesiatek procent.



118 ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

16. Na diagramie przedstawiono migracje ludnosci w Polsce w latach 2000-2014.

liczha o

30000

45000 1+
40000 +

35 000 -
30000

| |

— emigracja
— imigracja

A

!

25 000

20000 +

15 000

Fi

ey

-

10000 1

2000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

a) W ktorym roku wyemigrowalo z Polski wiecej ludzi: w 2008 roku czy w 2011
roku? O ile wiecej?
b) W ktorym roku wyemigrowalo z Polski o 20000 osdb wiecej niz imigrowalo?
¢} W ktorym roku roznica miedzy liczba ludzi emigrujacych z Polski a liczba
ludzi imigrujacych do Polski byla najwieksza, a w Ktorym — najmniejsza?

17. Pewien sportowiec biegal mie-

odleglosé

dzy dwoma ustalonymi punk-

tami. Na wykresie przedsta-
wiono, jak sie zmieniala od-
leglos¢ miedzy biegaczem
a punktem startu w czasie

tego treningu.

a) Ille kilometrow przebiegl

biegacz?
b) Tle czasu trwalo pokonanie pierwszej polowy calego dystansu, a ile — drugiej?
¢} Z jakimi predkosciami Srednimi sportowiec pokonywal kazdy z polkilometro-

wych odcinkow dystansu? Podaj wynik w
d) Z jaka predkoscia srednig sportowiec pokonal calv dystans?

[m]

300 1

400

300
200 ¢
100 1

0

czas
[min]

1 2 3456 7 8 9 101112

km
n

18. Kazdy z ponizszych wykresow przedstawia wysokosc nad ziemig pewnego ciala
w kolejnych chwilach lotu. Dopasuj wykresy do opisdw.
(A Cialo zostalo podrzucone do gory, a nastepnie spadlo.

(B) Cialo spadlo z pewnej wysokosci,
(©) Cialo zostalo podrzucone na pewng wysokosé i tam zostalo.

@ Cialo spadlo z pewnej wysokosci, odbilo sie od podloza i polecialo w gore.

wysokose

wysokosd

CEZAS

wysokosé

CZAS

111

CZas

e

wysokos

AY

CZas
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19. Wykresy przedstawiaja, jak zmieniala sie liczha samochodow osobowych oraz
samochodow ciezarowych i ciggnikow w Polsce w latach 2005-2013.

ciezardowki i ciggniki samochody osobowe
[w min sztuk] [w min sztuk]
3.8 20
3,6 =1 19
34 g 18

3l2 .-.‘--'-’,.-""-
3.0

5 A

S e

15

14

2,6
2,4 r,é’f
2,2 . r

13
12

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

a) lle razy mniej samochodow ciezarowych i ciggnikow niz samochodow osobo-
wych bylo w Polsce w roku 2005 i w roku 20137

b) Oszacuj, o ile $rednio rocznie wzrastala liczba samochodow osobowych w la-
tach 2009-2013. lle samochodéw osobowych byloby w Polsce w roku 2015,

gdyby takie tempo wzrostu sie utrzymato?

1. Na wykresie przedstawiono odleglosé
(w metrach) miedzy szkola a domem
pokonywang przez ucznia w kolejnych
minutach.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wy-
bierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub
F — jesli jest falszywe.

odleglose

[m]
500

400 1
300 ¢
200 1
100 1

Cczas
[min)

1 2 345 67 8

W ciagu poczatkowych 2 minut uczen przeszed! wiecej niz 300 m. | P F

droge jak w ciggu ostatnich trzech minut.

W ciggu poczatkowych trzech minut uczen przebyl taka sama

Uczen poruszal sie z predkoscia srednia mniejsza niz 5 % P E
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2. Na diagramie przedstawiono, ile bulek upieczono i sprzedano w pewnej piekarni

w poszczegolne dni tygodnia.

310 -
200 = = produkcja /""
— sprzedaz
270 '-’ 7/
250 : ’;f
230 Pt ——
210 —= = i " S~
_ ——— i
190 —="
170 —
1 5(} = 5 L] L] I L] 1 1
Poniedziatek  Wtorek Sroda Czwartek Pigtek Sobota

Odpowiedz na ponizsze pytania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz spo-
érod Ci D.

Ile bylo dni, w ktoryech sprzedano wszystkie upieczone bulki?

A. 2 B. 3
Ilu upieczonych butek nie sprzedano w ciagu tego tygodnia?
C.40 D. 92

. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie liczba mieszkancow Europy, a jak
Azji w XX wieku. (Kazdy z wykresow ma osobng 0§ pionowa).

Europa — — Azja
800 min 4,0 mld
750 min 3,5 mld
700 min 3,0 mid
650 min 2,5 mid
600 mln 2,0 mid
550 min 1,5 mld
S0l 1950 1960 1970 1980 1990 2000 e

Ktore z podanych zdan sg prawdziwe?

I. W roku 1990 w Azji mieszkalo mniej wiecej tyle samo osob co w Europie.
II. W roku 1980 Azja liczyla prawie cztery razy wiecej mieszkancow niz Europa.
III. W latach 1950-1990 liczba ludnosci w Europie sie podwoila.

IV. Pod koniec XX wieku mieszkancow Azji bylo o okolo 3 mld wiecej niz miesz-
kancow Europy.

A. tylko 1 B. tylko Il CHiw D. 11i Il
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m Zadania testowe

1.

. 0 ile procent sprzedaz samolotow

Liczba, ktora zwiekszona o 12% bedzie rowna 280, to:

A. 250 B. 268 C. 246,4 D. 313.6

. Podczas suszenia grzyby traca 80% swojej masy. Wysuszono 1,2kg Swiezych

grzybow. Ile waza te grzyby po wysuszeniu?
A. 0,20kg B. 0,24 kg C.0,4kg D. 0,96 kg

LICZBA SPREEDANYCH SAMOLOTOW

przez firme WZLOT jest wieksza od

sprzedazy firmy AERO? WZLOT
A. 0 20% C. 0 80% AFRO
B. 0 25% D.o 125% r T
0 480 600
4. Na przedstawionym obok schematycznym rysunku
podano sklad procentowy brazu, z ktorego sa odle-
i cilads wane dzwony. lle potrzeba miedzi do stopu, z ktorego
24 % 76% bedzie mozna odlac¢ dzwon o masie 5000 kg?
A. 76 kg C. 3800 kg
B. 1200 kg D. 2400 kg

Probka substancji promieniotworczej miala mase 2,5g, a po uplywie pewnego
czasu masa ta wyniosla 2 g. Masa tej probki zmniejszyla sie:

A. 0 5% B. 0 10% C. 0 20% D. 0 25%

Sporzadzono dwa roztwory pewnej substancji w rozpuszczalniku.

Roztwor A: do 80 g rozpuszczalnika dodano 20 g substancji.
Roztwor B: do 90 g rozpuszczalnika dodano 30 g substanciji.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowied# A albo B oraz jej uzasadnienie 1, 2 albo 3.

Stezenie rowne 25% ma:

20 s
A, roztwor A, 1. | §p - 100%=25%
poniewaz 3 M _ 959

B. roztwor B, B 3.]3+ugﬂ pr———
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Na lokate roczng wplacono 5000 zI. Po roku odsetki wyniosly 125 zI. Oprocen-
towanie tej lokaty w stosunku rocznym bylo rowne:

A. 0,25% B. 1,25% C. 2% D. 2,5%

. Na 3-procentowej lokacie rocznej na poczatku roku znajdowalo sie 6000 zi. Do-

koncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.
Po uplywie roku odsetki beda wynosily:

A. 180 21 B. 90 zi

Po uplywie dwdch lat kwota na lokacie bedzie rowna:

C. 6360 zi D. 6365,40 1

W ktérym banku opro- Kwota Stan konta

e AT Bank po roku
centowanie lokaty rocz- wplacona DigiiA Y
nej jest najwyzsze? )

) Krajowy 1500 =i 1575zt

A. w Krajowym e
B. w Miejskim Miejski 1000 zi 1060 21
C. w Pienieznym Pienigzny 3000 z1 3090zt
D. w Oszczednym Oszczedny 1800 zi 1872 z1

Oprocentowanie lokaty wynosi 6% w stosunku rocznym. lle zlotych wplacono na
te lokate, jezeli po roku znajduje sie na niej 2544 z17?

A. 2391,36 zl B. 2400 z1 C. 2500 z1 D. 2696,64 zi

lle zlotych wyplacisz z banku po roku, jesli wplacites 20021 na lokate roczng
0 oprocentowaniu 1,55%7

A. 3,10 z1 B. 1,55zl C. 203,10zt D. 201,55 zi

Na lokate A oprocentowana w wysokosci 2% w stosunku rocznym wplacono
2000 z1, a na lokate B oprocentowang w wysokosci 4% w stosunku rocznym
wplacono 1000 z1.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli zdanie jest falszywe.

Po uplywie roku odsetki na obu lokatach sa takie same. P F

Po uplywie roku stan obu lokat jest taki sam. P F

Po uplywie roku na obu lokatach jest tacznie tyle samo pieniedzy,

co po roku na lokacie 6-procentowej, na ktora wplacono 3000 zi.
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14,

15.

16.
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Cena brutto pewnego towaru, na ktory stawka VAT jest rowna 23%, wynosi
553,50 zi. Cena netto tego towaru jest rowna:

A. 541,06 zi B. 450 zi C. 680,81 zl D. 426,20 zi

Cene netto pewnego towaru, dla ktorego stawka VAT wynosi 8%, obnizono o 10%.
lle trzeba zaplacic za ten towar, jezeli przed obnizka cena netto wynosita 120 z1?

A. 99,36 =1 B. 116,64 zi C. 129,60 zi D. 142,56 z1

Cena netto pewnego towaru wynosi 350 zi. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Cena brutto tego towaru z VAT rownym 5% wynosilaby 367,50z1. | P F

Cena brutto tego towaru z VAT rownym 8% wynositaby 378 =zl P F

Cena brutto tego towaru z VAT rownym 23% bylaby wy#sza od
ceny brutto 2 VAT rownym 5% o 62,50 z1.

Cena netto pewnego towaru jest rowna 160 zi, a cena brutto — 172,80 z1i. Jaka
stawka VAT opodatkowano ten towar?

A. 5% B. 7% C. 8% D. 23%

Gazeta kosztuje 2,70 zi, w tym 8% podatku VAT. Cena netto (bez podatku VAT)
tej gazety to:

A. 1,90 zt B. 2,56 z1 C. 2,62 z1 D. 2,50 zl

W Azlandii walutg sa azy. Podatek w tym kraju oblicza sie nastepujaco: od do-
chodu rocznego odejmuje sie 10000 azow, a podatkiem jest pewien procent od
pozostalej kwoty. Procent ten

EEIEF'E}" od dochodu i nkre:-ilnn}: Dachad roczny W Dﬂdﬂth.l
jest w tabeli obok.

Dokoncz zdania. Wybierz odpo- sl s

wiedzi sposrod A i B oraz spo- wiekszy od 50000 azow 15%
srod Ci D.
Obywatel Azlandii, ktorego dochod roczny wynosi 40000 azow, powinien zapla-
ci¢ podatek w wysokosci:

A. 3000 azow B. 4000 azdw

Obywatel Azlandii, ktorego dochod roczny wynosi 55 000 azow, powinien zapla-
ci¢ podatek w wysokosci:
C. 4500 azdw D. 6750 azow
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19.

20.

21,

22.

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Mosigdz to stop miedzi i cynku, powstajacy z polaczenia tych dwadch metali
w proporcji odpowiednio 3:2. Odpowiedz na pytania. Wybierz odpowiedzi spo-
srod A B oraz sposrod Ci D.

lle kilogramow miedzi trzeba dodac do 3 kg cynku, aby powstal mosiadz?

A. 2kg B. 45kg

Ile cynku trzeba uzy¢ do wyprodukowania 15 kg mosigdzu?

C.6kg D.5kg

Turysta pokonal cala wrase w dwodch odcinkach, ktoryeh dlugosci pozostaja
w stosunku 1:3. Odcinki te roznity sie o 12 kilometrdow. Jaka diugosé miala
cala trasa?

A. 13km B. 32 km C. 18km D. 24 km

Praca uczniow na calej lekcji matematyki byta tak zorganizowana, #e stosunek
ilosci czasu poswieconego na samodzielng prace do ilosci pozostalego czasu
wynosil 5:4. Wynika stad, ze:

A. samodzielna praca uczniow trwala tyle co pozostale zajecia,

B. samodzielna praca uczniow trwala o 5 minut krocej niz pozostale zajecia,

C. samodzielna praca uczniow trwala o 5 minut dluzej niz pozostalte zajecia,

D. uczniowie pracowali samodzielnie przez 20 minut.

W wodzie rozpuszczono sol tak, e stosunek masy soli do masy wody wynosi
1:7. Stezenie tego roztworu wynosi:

A. =% B. okolo 14% L. 12,5% D. 70%

| L

Na podstawie ponizszego diagramu, przedstawiajgcego udzial poszczegdlnych
gatunkow drzew w polskich lasach, odpowiedz na pytania 23-25.

6.4% 4,2% 2_3: Jaki procent drzew polskich laséw stano-
wi Swierk?
A. 4,6% C. 6,8%
B. 6,4% D. 7,2%

24, Jaki procent drzew stanowig lacznie so-
sna, swierk i inne drzewa iglaste?
A. 30,9% C. 69,1%

E :t)sna B. 58,5% D. B0,8%
rzoza

[:]- ?:I?E T 25. O ile procent wiecej jest sosen niz brzoz?
[T 7] éwierk A.o51% C. 0 680%

[ ] inne drzewa iglaste B. 0 68% D. o 780%



Zadania testowe

26. Zapoznaj sie z informacjami na temat gestosci sieci drég publicznych o twar-
dej nawierzchni na 100 km*® powierzchni ogdlnej wedlug wojewodztw w Polsce
w 2014 roku. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F — jesli jest falszywe.

92,0 km

50 60 B0 100 120 1BOKm

Najmniej kilometrow drég o twardej nawierzchni na 100 km? po-

wierzchni przypadalo w wojewodztwie warminsko-mazurskim. b J
W pigciu wojewddztwach Polski gestosé sieci drog o twardej na- p E
wierzchni przekraczata 100 kilometrdow na 100 km? powierzchni.

W wojewodziwie podlaskim i kujawsko-pomorskim gestosc sieci p e

driog o twardej nawierzchni byla taka sama.

Srednia gestos¢ sieci drog o twardej nawierzchni obliczona dla
obszaru obejmujgcego wojewddztwa pomorskie, warminsko-ma- | P F
zurskie i podlaskie byla nizsza niz Srednia dla calego kraju.

Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania 27-29.

27. Powierzchnia laséw w Polsce jest
wieksza od powierzchni lasow Lotwy
w przyblizeniu o:

A. 3min ha C. 5min ha

20 = B. 4min ha D. 6min ha

POWIERZCHNIA LASOW (w min ha)

28. 0 ile procent powierzchnia lasow

10 e w Finlandii jest wicksza od powierz-
] E chni laséw na Ukrainie?

Ja 1 il A. 0 ok. 12% C. o ok. 120%
o & ITE 1= e B. 0 ok. 55% D. o ok. 220%
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29, Powierzchnia Szwecji wynosi 45 min ha. Ktéry z ponizszych wykresow przedsta-
wia zalesienie tego kraju?

A. B ]
B [ : | =0
b
. I 'l ] zgleﬁ?;y
. ] |
o So% i

30. Na ponizszych diagramach przedstawiono Srednie miesieczne temperatury po-
wietrza i miesieczne sumy opadéw w czterech réznych miejscach na Ziemi.

temperatura DIAGRAN 1 opady temperatura DiaGram II opady
[*Cl [mm] [*C] [mm]
201 +100

35 1 1400

N

1 1 1300
10 / N . //_\
- 125 u
0 i"‘l 0 b o S 7200
vV ¥ 25 1
[ I Im VIVIIVINIY X Xl }‘:H__ {100
=10+ 1 20 ”—I_l_
I mmimnyv viviivilliix x X1 Xl
temperatura DiaGram I opady temperatura DiaGraM IV opady
[°C] [mm] [°C] [mm]
| bl 1100 301 1100
30+ ___‘,_/‘\
257 175 +75
Eﬂ £ Eﬂ T
15 + 120 +30
1 [ 1{] o4
< 125 125
5 -
[ 0 miiv v VIiVIVILIX X Xl XII I Omimnvy vivivillix X Xl X

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod C i D.

Klimat Sahary charakteryzuje sie bardzo malymi opadami i duzymi wahaniami
temperatur w ciggu roku. Ten klimat opisano na diagramie:

Al B. IV

Na Syberii najwyzsze temperatury i najwyzsze opady sg notowane w miesiacach
letnich. Klimat Syberii opisano na diagramie:

B | D. III



31.

32.

Zadania testowe

Na wykresie przedstawiono,
jaki procent ludzi ma dany
iloraz inteligencji (10).

Ocen prawdziwos¢ podanych
zdan. Wybierz P, jesli zdanie
jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe,

60 70

J.E','

80 90

wacadaas
100

110

120 130 140 [IQ]

Ludzie o 1Q réownym 90 stanowig ok. 2,1% populacji.

P

F

niz 85.

Ludzi o IQ wigkszym niz 115 jest wiecej niz ludzi o 10 mniejszym

P

E

86all4d.

Sposrod 10000 losowo wybranych osob 6820 osob ma 10 miedzy

Bardziej prawdopodobne jest wybranie losowo osoby z 1Q co naj-
mniej 130 niz wybranie osoby z 1( co najwyzej 80.

Wykres przedstawia zmiane
odsetka czytelnikow w gru-
pach zawodowych w latach
2002-2016 (deklaracja doty-
czyla przeczytania co naj-
mniej jednej ksiazki w ciggu
danego roku).

Ocen prawdziwosc podanych
zdan. Wybierz P, jesli zdanie
jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

pracawmicy umysiow
st lub adminkstracji
kadra Farzadzajaca

i specjaiisci

[_H'j"lﬂ'hi
preedsigbiorcy

a 2002

16

T

]

I

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [%]

W 2016 r. w porownaniu z 2002 r. odsetek oséb, ktore przeczytaly
co najmniej jedng ksiazke, spadt w kazdej z grup.

ani jednej ksiazki.

W 2002 r. 44% kadry zarzadzajacej i specjalistow nie przeczytato

pie robotnikdow.,

Najwiekszy, ponad piecdziesiecioprocentowy spadek liczby osdb,
ktére przeczytaly co najmniej jedng ksigzke, odnotowano w gru- | P

ksigzki.

W 2016 r. 28% uczniow i studentow nie przeczytalo ani jednej
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33.

34.

35.

36.

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Grzes mial w Kieszeni 3 dziesieciogroszowki, 4 dwudziestogroszowki i 2 piec-
dziesieciogroszowki. Jedng z tych monet zgubil. Jakie jest prawdopodobienstwo,
Zze pozostalo mu w kieszeni 1,90 z1?

4 1 4 1
A. i Ef ﬁ L-.. ﬁ D. E
Na Scianach kostki szesciennej znajduja sie: 1, 2, 3, 4, 5 i 6 oczek, a na scianach
kostki czworosciennej znajdujg sie: 1, 2, 3 i 4 oczka. Czy ponizsze zdania sa
prawdziwe? Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Prawdopodobienstwo wypadniecia parzystej liczby oczek jest ta- p ¢
kie samo na kazdej z kostek.

Prawdopodobienstwo tego, #e liczba oczek, jaka wypadnie, jest p E
liczba pierwsza, jest takie samo na kazdej z kostek.

Prawdopodobienstwo tego, ze liczba oczek, jaka wypadnie, jest p E
liczbga podzielng przez 5, jest takie samo na kazdej z kostek.

Dwie muchy losowo wybieraja po jednej z liczb na tarczy zegara. Wybierz jedna
sposrod odpowiedzi A lub B oraz jedna sposrod C lub D.

Prawdopodobienstwo tego, ze pierwsza mucha wybierze liczbe, ktora jest kwa-
dratem liczby calkowitej jest rowne:
1

1
A 3 B. 3

Pierwsza mucha wybrala liczbe podzielna przez 3 i usiadla na niej. Druga mucha
wybiera liczbe z pozostalych. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze druga mucha
wybierze inng liczbe podzielna przez 37

5 3
E: 15 D. T
W pudelku znajduja sie Zetony Ksztalt Kolor Zetonu
okragle i kwadratowe w trzech Zetonu czerwony | zielony | niebieski
kolorach. Licz}w H:i:emn-:‘:m_'_pu- okragte | 2 5
dano w tabeli. Czy ponizsze . :
kwadratowe 3 4 3

zdania sa prawdziwe?

Prawdopodobienstwo wylosowania z pudelka zielonego #etonu
jest rowne 5.

Prawdopodobienstwo wylosowania z pudetka kwadratowego ze-
tonu jest rowne %

Prawdopodobienstwo wylosowania z pudetka okraglego zetonu,
ktory nie jest niebieski, jest rowne prawdopodobienstwu wyloso- | P F
wania niebieskiego kwadratowego zetonu.




37.

38.

39.

LZadania testowe

Ponizsze wykresy przedstawiajg temperature powietrza w ciggu doby i tempera-
ture odczuwalng (nieco nizsza od rzeczywistej z powodu wiatru — im silniejszy
wiatr, tvm bardziej obniza sie temperatura odczuwalna). Odpowiedz na podsta-
wie tych wykresow na pytania 37-39.

[*Cl
20
10
2 godzina [h]
012 3456 78 9101112131415161718 192021 22 2324
—— temperatura powietrza —— temperatura odczuwalna

Jaka byla rzeczywista temperatura w samo poludnie?
A. 16,5°C B. 17°C C. 18°C D. 19°C

0 ktorej godzinie temperatura odczuwalna powietrza byla najwyizsza?
A. o 1390 B. o 14 C.o15% D. o 17%

O ktorej godzinie wiatr byl najsilniejszy?
A. od 2% do 4% B. o 5% C. o0 18% D. o 19%

dlegtosc [km
1 odleglosd [km] 40). Na wykresie przedstawiono od-

G

5 leglos¢ w Kilometrach przebyta przez
4 1 samochod jadacy ze stalg predkoscig
3 w kolejnych minutach ruchu.

2

1

Ocen prawdziwosé podanych zdan.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdzi-

| ey i TR we, lub F — jesli jest falszywe.
0 12 3456 7 8 [min)

W ciggu minuty samochdd przebywal mniej niz Kilometr.

Odleglosc¢ 4 km samochod pokonat w czasie 3 minut.

Miedzy 3 a 6 minuta jazdy samochod przebyl wiecej niz 2 km.

= B s~ A Bt~
M| = | m |

km

Predkosé srednia samochodu byla wigksza niz 45 =5
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41. Wykres przedstawia zmiany war-  [%] 700
tosci eksportu towarow z Polski ;
oraz wartosci importu towaréw do 600 l_r,.r-""‘
Polski w latach 2009-2015 w po- ,,-/‘"'f +
rownaniu z rokiem 1995. Dokoncz 500 g
zdania. Wybierz odpowiedzi spo- / B
$rod A i B oraz sposrod C i D. 100 & ]
L
Eksport w 2015 roku w porowna-
niu z rokiem 1995 wzrast okolo: 300
A. 4 razy B. 6 razy os =y
Import w 2015 r. w poréwnaniu i
z rokiem 2010 wzrosl o okoto: 100
C. 25% D. 100% 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Skorzystaj z podanych poniZej informacji, aby rozwigzac¢ zadania 42 i 43.
lz1] 4500 — wplaty [ Pan Mowak otworzyl w stycz-
4000 N — wyplaty |—— niu konto. Na diagramie przed-
3500 M \ stawiono, ile pieniedzy wplacal
3000 . \ \ //,/ i ile z niego wyplacal w pierw-
2500 szym polroczu.
2000 \/
1500 . ' . .
1 1} Il v v vl
[miesigc]
42, Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe,
W kwietniu pan Nowak wyplacit o 2000 zI mniej niz wplacil. P F
W trzech miesigcach wplaty pana Nowaka byly rowne wyplatom. P F
Pan Nowak w zadnym miesigcu nie wyplacil wiecej niz wplacit. P F
43. Odpowiedz na pytania. Wybierz odpowiedzi spoérod A i B oraz spoéréd CiD.

W ktorym miesigcu roznica miedzy wplatami pana Nowaka a wyplatami byla

najwieksza?

A. w kwietniu B. w czerweu

W ilu miesigcach pan Nowak wplacil dokladnie 3500 zI?

C. w trzech D. w czterech



GRANIASTOLUPY

| OSTROSLUPY

ﬂ Pole powierzchni i objetosc graniastostupa

1. lle scian, krawedzi i wierzchotkow ma:
a) graniastostup pieciokatny,
b) graniastoslup siedmiokatny?

2. Oblicz pole powierzchni szescianu o krawedzi 2 cm.

3. Podstawq graniastoshupa jest szesciokat o polu 10 cm?, Wysokos¢ tego graniasto-
stupa jest rowna 7 cm. Jaka jest jego objetosc?

4, Oblicz dlugosé przekatnej najwiekszej ze Scian prostopadioscianu o wymiarach
lem x 2cm x 3 cm.

3. Oblicz objetosé i pole powierzchni:
a) szescianu o krawedzi 5 cm,
b) szeScianu o krawedzi 3.7 cm,
¢) prostopadioscianu o wymiarach 3cm x 4cm x 5 cm,
d) prostopadlodcianu o wymiarach 2cm x 3 em x 23 cm.

6. Oblicz, jaka dlugos¢ powinna mie¢ krawed? szesciennego naczynia, zeby mialo
ono pojemnosc:
a) 125 m? c) 81
b) 7 cm? d) 21

7. Oblicz, jaka wysokos$¢ powinno mie¢ naczynie w ksztalcie graniastostupa, jezeli
ma sie w nim zmiesci¢ 100 litrow wody i jego podstawg ma byé:

a) kwadrat o boku dlugosci 5 dm,
b) prostokat o wymiarach 10cm x 20 cm,
¢) romb o przekatnych dlugosci 1 mi 2 m.
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10.

11.

GRANIASTOLUPY | OSTROSLUPY

Oblicz objetosé i pole powierzchni graniastostupa o wysokosci 10 cm i podstawie
narysowanej ponizej.
a) romb b) rownoleglobok C) trapez rownoramienny

2 em

Slczm 106 / /;\
B B
4 cm

G om 14 cm 6 cm

Oblicz objetos¢ graniastostupa, Ktory mozna otrzymacé z narysowanej ponizej
siatki.

ﬂl b} ‘
5

w1

Sciana boczna pewnego graniastostupa prawidlowego jest prostokatem o wymia-
rach 2 x 6. Oblicz pole powierzchni i objetos¢ tego graniastoslupa, jezeli jego
podstawg jest:

a) trojkat o boku 2, ¢) szesciokat o boku 2,
b) trajkat o boku 6, d) szesciokat o boku 6.

Z czterech sklejonych szescianow o krawedzi
3 cm wycieto graniastosiup pochyly, taki jak
na ryvsunku obok. Oblicz objetos¢ tego grania-
stostupa.

~ Pomysl ]

12.

13.

Gdyby wydluzy¢ krawedzie pewnego szescianu o 1 cm, to jego pole powierzchni
catkowitej zwiekszyvloby sie o 15 cm®. Oblicz dlugos$é krawedzi szescianu.

W pewnym graniastostupie prawidlowyvm trojkatmym suma dlugosci krawedzi
bocznych jest rowna sumie diugosci krawedzi obu podstaw. Suma dlugosci
wszystkich krawedzi jest rowna 60 cm. Oblicz pole powierzchni tego grania-
stostupa.



14.

16.

*17.

18,

. Karton o wymiarach takich jak na rysunku jest cze-

Pole powierzchni i objetosc graniastostupa

Wykopano dol o wymiarach 4m = 4m i glebokosci 50cm, a nastepnie napel-
niono go piaskiem. Ile wazy ten piasek, jezeli jego 1 litr wazy 1,5 kg?

15. Oszacuj, ile litrow po-
jemnosci ma bagainik sa-
mochodu zacieniowany na
rysunku. Szerokosc¢ samo-
chodu wynosi 1,5 m.

Oblicz: =i
a) ile powietrza miesci sie w namiocie, ;E;
b) jaka powierzchnie ma podloga, a jaka 3

Graniastoslup G jest prawidlowy pieciokatny. Sklejono go podstawami z drugim
takim samym graniastosiupem. W ten sposob otrzymano graniastosiup o polu
powierzchni wiekszym o 100 cm? od graniastoslupa G i sumie dlugosci krawedzi
o 20 cm wiekszej od sumy diugosci krawedzi graniastostupa G. Jaka dlugosé ma
krawed# podstawy graniastostupa G?

sciany (przod, tyl i boki). :-Jﬂr%

a) Suma dlugosci krawedzi szeScianu jest rowna p cm, a jego pole powierzchni
calkowitej jest rowne p cm?. Oblicz wartosé p.

b) Pole powierzchni calkowitej szescianu jest rowne p cm?, a jego objetosé wy-
nosi p cm®. Oblicz wartosé p.

Sprawdz sie 5

20 cm
sciowo wypelniony mlekiem — siega ono do wysoko- g.: -

sci 8 cm. Jesli postawimy ten karton na najwiekszej
scianie, to mleko bedzie siegalo do wysokosci: 8 cm

A.1,2cm B. 1,8 cm C.2.2cm D. 24 cm . 6 cm

Kazda z krawedzi pewnego graniastostupa prawidlowego trojkatnego ma dlu-
gos¢ 2 cm. Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, lub F — jesli jest falszywe.

suma diugosci wszystkich krawedzi graniastostupa wynosi 12cm. | P F

Pole powierzchni tego graniastostupa jest rowne (4.3 +12) cm?. P F

Objetos¢ tego graniastostupa jest rowna 4.3 cm®. P F
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Odcinki w graniastostupach

- Przypomnij sobie

1. Odcinek AD jest przekaing podstawy graniasto-
slupa, AB; — przekatna sciany bocznej, a AC; —
przekatna graniastosiupa. Wskaz przekatng pod-
stawy, przekatnag sciany bocznej i przekatng gra-
niastostupa, ktore maja wspolny koniec w wierz-
chotku A i nie sq pokazane na rysunku.

2. Oblicz dlugosé przekatnej szeScianu, w ktérym:
a) krawedz ma dlugosc 1, b) przekatna podstawy ma diugosdé 2./2.

3. Oblicz dlugosci przekatnych $cian bocznych graniastostupa prostego o wysoko-
sci 5 cm, ktorego podstawg jest czworokat o bokach 3cm, 5cm, 10cm i 12 cm.

4, Na rysunku zaznaczono cztery przekgtne grania-
stosfupa czworokatnego. Podaj, ile przekatnych :
ma graniastosiup: '

a) pieciokatny, g
b) szeSciokatny. ek

5. Oblicz diugosci przekatnych narysowanego graniastoslupa prostego, jezeli dane
sq diugosci przekatnych jego podstawy oraz wysokosc,

a) b c) d)




10,

Odcinki w graniastostupach

. Oblicz diugosci przekatnych:

a) szescianu o krawedzi 1 m,
b) prostopadioscianu o wymiarach 1m x 5m x 12m,

c) graniastostupa prawidlowego szesciokatmego, ktorego wszystkie krawedzie
maja 1 m.

. Oblicz diugosc krawedzi szescianu o podanej przekatne;.

a) 3cm b) 33 cm ¢) 30/6¢cm d) 60cm

. Wysokos¢ graniastoslupa prawidlowego jest rowna Gom, a przekama Sciany

bocznej ma 10 cm. Oblicz objetosc tego graniastostupa, jesli jego podstawa jest:
a) trojkat, b) czworokat, ¢) szesciokat.

. Na rysunku przedstawiono graniastostup prawidlowy szesciokatny, w ktérym
krawedz podstawy ma dlugosé 6, a wysokos¢ 5. Oblicz diugosci bokow zazna-
czonego trojkata.

Oblicz diugosci przekamych graniastostupa o wysokosci 2 m, Ktorego podstawa
jest:

a) kwadrat o boku diugosci 3 m,
b) prostokat o bokach dlugosci 1 mi 3 m,
¢) romb o przekatnych dlugosci 1 mi 3 m.

11.

Oblicz obwod zacieniowanego trojkata wyznaczonego przez odcinki w grania-
stostupie prawidlowym.
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12. W graniastoslupie prawidlowym szesciokamym najdiuzsza przekaina podstawy

ma l0cm i jest rowna wysokosci tego graniastostupa. Oblicz pole zacieniowa-
nego trajkata.

a) b) *0)

745

13. Uzasadnij, ze zlozony parasol dlugosci 62 cm nie zmiesci sie w teczee o wysoko-

sci 30 cm, dlugosei 50cm i grubosci 15 em.

14. Oblicz, ilu klockow szesciennych o objetosci 1 nalezy uzyé do zbudowania pro-

stopadioscianu o przekatnej diugosci:

a) 1-"IE C) 21-'"? H. G
b) 3 d) v1I7 = :
: F
15. Oblicz odlegltosci wierzcholka A prosto- 4
padioscianu przedstawionego na rysunku f? TR e 4.
od pozostalych wierzchotkow. 3
A 6 B

16. Do szesciennego pudelka wsunieto prosty kawalek drutu w sposob pokazany na
rysunkach. W pierwszym przypadku poza pudelko wystawal 1 cm drutu, w dru-
gim — 2 cm. Uzasadnij, ze krawedZ pudelka ma diugosc T'ET'E cm.

_____

= = .

3

=

*¥17. Dany jest graniastostup, ktorego podstawa jest wielokatem o n wierzchotkach.

a) lle jest wszystkich przekatnych scian bocznych w tym graniastostupie?
b) Ile przekatnych ma ten graniastostup?

*18. Wysokos¢ graniastoslupa prawidlowego czworokatnego jest rowna 16. Stosunek

diugosci przekatnej podstawy do przekainej graniastosiupa wynosi 3 : 5. Oblicz
pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa.
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- Sprawdz sie
1. Kazdy z przedstawionych prostopadioscianow jest zbudowany z szeScianow

o objetosci 1. Ktary z tych prostopadio$cianow ma przekatna diugosci 3./2?
A. B. D.

2. Prostopadloscian ma wymiary 6 x 7 x 8. Dokonicz zdania. Wybierz odpowiedzi
sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

- ey [:‘

Przekatna najmniejszej sciany tego prostopadioscianu ma dlugosc:

A. 10 B. /85

Odleglos¢ miedzy najdalej polozonymi punktami prostopadloscianu jest rowna:
C. v149 D. V185

3. Przyporzadkuj nazwie odcinka w graniastostupie
prawidlowym szesciokatnym jego diugosc.

A. przekatna podstawy T -NDf12
B. przekatna sciany bocznej o v
C. krotsza przekatna graniastostupa
D. dlu#sza przekama graniastostupa c 12 E

1. 12,5 1. 65 M. 67 IV. 12./2 V. 62 Vi, 24

Rodzaje ostrostupow

Przypomnj sobie

1. Na ktoryvm rysunku przedstawiono ostrostup siedmiokatny?

AL A
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2. Przyjrzyj sie ostroslupom przedstawionym na rysunkach.

I Il
I
a) lle wierzchotkow ma kazda z podstaw?

b) Ile wszystkich wierzchotkow ma kazdy z ostrostupow?

3. Odpowiedz na pytania dotyczace kazdego ostroslupa prawidlowego.
a) Jaka figurg jest jego podstawa?
b) Jakimi figurami sg jego sciany boczne?

c) Jak sie nazywa odcinek laczacy wierzcholek ostrostupa z tym punktem pod-
stawy, ktory jest jednakowo odlegly od wierzcholkow podstawy?

d) Gdzie lezy spodek wysokosci ostrostupa?

4, Shynne piramidy egipskie ksztaltem
przypominaja pewien ostrostup. Po-
daj nazwe tego ostrosiupa.

5. Ile scian, krawedzi i wierzcholkéw ma:
a) ostrostup szesciokatny,
b) ostrostup osmiokatny?

6. lle krawedzi, ile §cian i ile wszystkich wierzcholkdw ma ostroslup prawidlowy,
ktorego podstawa jest dany wielokat? Wskaz na podstawie spodek wysokosci
ostrostupa.

AN S W
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7. Przerysuj nastepujgce ostrostupy, a nastepnie zaznacz spodki ich wysokosci. Na-
rysuj, jak wyglada kazdy z tych ostrostupow widziany z gory.

D & DY

ostrostup prawidlowy ostrostup prawidlowy ostrostup prawidiowy ostrostup trojkamy
czworokatny szesciokainy trajkatny

o,

8. Ile krawedzi, ile Scian i ile wszystkich wierzchotkow ma ostrostup, ktorego pod-
stawg jest dany wielokat?

a) b) c) d)

[/

9. Podaj liczbe krawedzi, liczbe Scian i liczbe wszystkich wierzcholkow ostroshupa:
a) siedmiokatnego, ¢) dwustudwudziestokatnego,
b) trzynastokatnego, d) k-katnego.

10. Oblicz sume diugosci krawedzi czworoscianu foremnego, ktdrego krawedz pod-
stawy ma dlugosé:

a) 7 mm b) 12 cm ¢) 30dm d) n metrow

11. Scianami bocznymi ostrostupa prawidlowego sg tréjkaty o bokach 5 cm, 100 cm
i 100 cm. Oblicz sume dlugosci krawedzi ostroslupa, jezeli jego podstawa jest:

a) czworokat, ¢) dwudziestokat,
b) odmiokat, d) k-kat.
Pomysl |

12. Z drutu o dlugosci 3 m zbudowano szkielet ostrostupa prawidlowego pieciokat-
nego. Ustal, jakie dlugosci maja krawedzie tego ostrostupa, jesli:

a) wszystkie krawedzie maja jednakowe dlugosci,
b) krawedz boczna jest dwa razy diuzsza od krawedzi podstawy,
¢) krawedz podstawy jest piec razy krotsza od krawedzi bocznej.
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*13.

*14. Jakie ostrostupy prawidlowe

15.

16.

17.
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Ustal, czy z kawalka drutu o dhlugosci 120 em moZzna zbudowad szkielet ostro-
slupa prawidlowego:

a) szesciokgnego o krawedzi podstawy 10cm,
b) czworokatnego o krawedzi podstawy 20 cm.

Ly umiesz
zbudowac
cztery takie

same trojkaty

Z szedciu
zapatek?

mozna zbudowac z zapalek
tak, by kazda krawedz miala
diugosc jednej zapatki?

a)

4.3

Narysuj dowolny czworokat ABCD oraz punkt §, ktory lezy wewnatrz tego czwo-
rokata. Polacz punkt 5§ odcinkami z wierzchotkami A, B, Ci D czworokata. W ten
sposob otrzymasz rysunek ostrostupa widzianego z gory. Opisz polozenie wyso-
kosci ostrostupa i spodka wysokosci wzgledem bryty.

Wykonaj te same czynnosci, gdy punkt § lezy:

a) na jednym z bokdw czworokata, ale nie w wierzchotku,

b) w wierzcholku czworokata,

¢) poza czworokatem.

Wszystkie ponizsze zdania sa falszywe. Popraw kazde z nich, dodajac albo usu-
wajac jedno slowo tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

a) Wszystkie krawedzie ostrosiupa prawidlowego sg rownej diugosci.

b) Sciany boczne ostrostupa sq przystajacymi trojkatami réownoramiennymi.
¢} Dowolny trapez nie moze by¢ podstawa ostroslupa.

d) Ostrosiup o podstawie czworokatnej jest czworoscianem.

e) Podstawa ostrostupa prawidlowego jest wielokat.

f) Kazdy ostrostup o czterech scianach nazywamy czworoscianem foremnym.



18.

Siatki ostrostupow. Pole powierzchni

Uzasadnij, ze kazdy ostroshup:

a) ma parzystg liczbe krawedzi,

b) ktory ma parzysty liczbe Scian, ma tez parzysta liczbe wierzchotkow,

¢) ma dwa razy mniej scian bocznych niz wszystkich krawedzi.

Sprawdz sig

Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F — jesli jest fatszywe.
Liczba wierzcholkow kazdego ostroshupa jest nieparzysta. P F
W kazdyvm ostroslupie scian bocznych jest tyle, ile wierzcholkow p £
podstawy.
Liczba krawedzi kazdego ostrostupa jest nieparzysta. P F
Kazdy ostrostup o podstawie bedacej wielokatem foremnym jest p .
prawidliowy.

. Podstawg ostroslupa prawidlowego jest dziesieciokat o boku dlugosci 5. Kra-

wed? boczna ma diugosc 15, Suma diugosci wszystkich krawedzi tego ostrosiupa
jest rowna:

A. 50 B. 150 C. 200 D. 250

. Wskaz zdanie prawdziwe dotyczace ostrostupa czworokatnego, w ktorym spodek

wysokosci nie jest punktem przeciecia przekainych podstawy.

A. Jest to ostroshup prawidlowy czworokatny.

B. Wierzcholek ostrostupa lezyv na prostej prostopadlej do podstawy przecho-
dzacej przez jeden z wierzcholkow podstawy.

C. Spodek wysokosci ostroslupa zawsze lezy wewnatrz jego podstawy.
D. Spodek wysokosci ostrosfupa moze lezec poza jego podstawa.

Siatki ostrostupow. Pole powierzchni

Przypomnij sobie

. Podaj, z ilu trojkatow i ilu innych wielokatow skiada sie siatka ostrostupa prawi-

diowego:
a) czworokatnego, b) osmiokatnego.

141
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2. Na rysunku przedstawiono dwie rézne siatki
pewnego ostrostupa. Podaj jego nazwe oraz
okresl, ile ma krawedzi i ile wierzcholkdw.,

a)

a)

b)

/\

20 cm?

3 dm?

mm?, dm?

C)

d)

4 m? \ a, dm?

3 ha \El,]'[lz

3. Dopasuj siatki 1, II, III do ostrostupow A, B, C.

o
D

|

Il

6. Narysuj siatke:

a) ostrostupa prawidiowego trojkatnego, ktorego krawedz boczna jest trzy razy

diuisza od krawedzi podstawy,

b) ostrostupa prawidlowego czworokatnego, ktérego wszystkie krawedzie maja

rowne diugosci.

|

Y NAYAY,

3. Wyjasnij, dlaczego ponizsze rysunki nie przedstawiaja siatek ostroshupow.
b) /\ c) d)

4. WyraZ pole powierzchni zapisane w ramce w jednostkach podanych obok.




7.

8.

10.

11.

*12.

13.

Siatki ostrostupow. Pole powierzchni

Na rysunku przedstawiono siatke ostrostupa, ktérego podstawa jest wielokatem
foremnym. Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa.

a) : b} 4 c) 3
6

Oblicz pole powierzchni ostrosiupa, ktérego siatke przedstawiono na rysunku.
a) b)

Oblicz pole powierzchni czworoscianu foremnego o krawedzi 2 cm.

Oblicz pole powierzchni ostroslupa prawidlowego, ktorego krawedz podstawy
ma diugosc¢ 10 cm, krawedz boczna ma diugosc 13 cm, a podstawa jest:

a) trojkatem, b) czworokatem.

Pomysi |

Sprawd?, e czworoscian foremny ma tylko dwie rdzne siatki.

kKrawedz czworoscianu foremnego ma diugosé 6. Oblicz dlugos¢ najkrotszej
drogi biegnacej po powierzchni czworoscianu taczacej:

a) srodki dwoch sScian,

b) wierzcholek czworoscianu ze srodkiem przeciwleglej Sciany,

¢) po kolei srodki wszystkich scian (konczgcej sie w punkcie wyjscia),

d) srodki dwoch krawedzi o wspélnym wierzcholku i przechodzacej przez dwie
sciany.

Krawedz boczna ostrostupa prawidliowego czworokatnego ma 10 cm, a krawedz
podstawy — 12cm. Oszacuj, czy arkusz papieru o wymiarach 16cm x 20cm
wystarczy na oklejenie calej powierzchni tego ostrostupa.

143
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14, Pole sciany bocznej ostrostupa prawidlowego szesciokatmego jest réwne 8.6,
a wysokos$é jego Sciany bocznej ma dlugosé 8. Oblicz pole powierzchni tego
ostrosiupa.

15. Krawed? podstawy ostroslupa prawidlowego dziesieciokatmego ma 14 cm, a kra-
wedz boczna ma 25 cm. Pole powierzchni ostroslupa jest rowne 3188 cm=, Oblicz
pole podstawy tego ostrostupa.

16. Graniastoslup i ostroslup sa prawidlowe i maja jednakowe pola powierzchni
catkowitej. Ich podstawami sq kwadraty o boku 6 cm. Krawed? boczna grania-
stostupa ma diugosc 2 cm. Oblicz diugosc krawedzi bocznej ostrostupa.

17. W pewnym ostroslupie prawidlowym
czworokainym krawedzie boczne sg dwa
razy diuzsze od krawedzi podstawy. Suma
diugosci wszystkich krawedzi wynosi 48 cm.
Oblicz pole powierzchni tego ostrostupa.

18. lle metrow kwadratowych blachy po-
trzeba na pokrycie dachu wiezy w ksztalcie
ostrostupa prawidlowego szesciokatnego
przedstawionego na rysunku obok? Wynik
podaj z doktadnoscia do czesci dziesiatych
metra kwadratowego.

19. a) Wyraz pole powierzchni czworoscianu fo-
remnego w zaleznosci od dlugosci krawedzi a.
b) Bryla na rysunku powstala przez polacze-

nie $cianami trzech czworoscianow foremnych
o krawedzi a. Oblicz jej pole powierzchni.

*¢) Oblicz pole powierzchni bryly zbudowanej
Z pieciu polaczonych scianami czworoscianow
foremnych o krawedzi a.

*20. Pole podstawy ostroslupa prawidlowego szesciokatnego jest réwne polu Sciany
bocznej i wynosi 6+/3. Oblicz dlugosci krawedzi tego ostroslupa.

*21. a) Dany jest kwadrat o boku a. Narysuj trzy odcinki w jego wnetrzu w taki
sposob, aby otrzyvmac siatke ostroshupa trojkaimego.
b) Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa, ktorego podstawy jest trojkat
prostokatny réwnoramienny o przeciwprostokatnej 3=, a krawedz boczna ostro-
stupa wychodzaca z wierzcholka kata prostego podstawy i do niej prostopadia
ma diugosc 5.
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' *22. Dlaczego z siatki przedstawionej na rysunku
O nie mo#na zlozy¢ ostroslupa, mimo Ze odpo-
i wiednie krawedzie boczne sa tej samej dlugosci?

o

*¥23. Zaprojektuj siatke takiego
ostrostupa o podstawie kwa-
dratu, ktorego nie wszystkie
krawedzie boczne sg rownej
diugosci. Sklej model takie-
go ostrosfupa.

1. Na rysunku przedstawiono fragment siatki ostrostupa pra-
widlowego i zaznaczono odcinki rownej dlugosci. Suma
diugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa wynosi 120,
Krawed? podstawy ostroslupa ma diugosé:

A. 10 C. 15
B. 12 D. 24

2. Podstawa ostrostupa, ktérego siatke naryso-
v wano obok, jest rojkat rownoboczny. Pole po-
X wierzchni ostrostupa jest rowne:
A A. 48 + 8,71 C. 24 +16y3 + 821
10 B. 68 +163 D. 48 + 163 + 821

3. Ocei prawdziwoéé podanych zdarn. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jesli jest falszywe.

Jezeli dokladnie dwie Sciany boczne ostroslupa czworokatnego
sq trojkatami prostokatnymi, to wysokoS¢ ostrostupa pokrywa sie | P F
7 jedna z krawedzi bocznych.

Istnieje czworoscian, ktorego wszystkie Sciany sa przystajacymi
trdjkatami rownoramiennymi (ale nie réwnobocznymi).

Nie istnieje ostrostup prawidlowy szesciokatny o wszystkich kra-
wedziach tej samej dlugosci.
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4, Wszystkie krawedzie narysowanego
obok ostrostupa prawidlowego maja
jednakowe diugosci.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdzi-
we, lub F — jesli jest falszywe,

Trojkat ACE jest prostokatny.

Wysokosc¢ ostrostupa jest rowna polowie przekatnej podstawy. P F

Objetosc ostrostupa

~ Przypomnij sobie

1. Objetos¢ szescianu wynosi 27. Wierzcholek ostrosfupa lezy na gornej podstawie
szescianu. Oblicz objeto$c zacieniowanego ostroshupa.

2. Wysokos¢ narysowanego ostrosiupa jest rowna 10 cm.

Pod rysunkiem podano

pole jego podstawy. Oblicz objetosc¢ ostroslupa.

b)

c)

12 cm* 9cm*

15¢cm=

3. Wyraz objetos¢ zapisang w ramce w jednostkach podanych obok.

a)

2em? | omm?, dm? b) ‘ 40 dm?

4. Ze wzoru V = %P_._.h wyznacz P, oraz h.

cm3, m? )| 05m | dm?, em?




Objetosc ostrostupa

Poéwicz l g
d )

. &) Narysuj trzy razy siatke ostroslupa wedlug - -
wzoru przedstawionego na rysunku obok. Sklej Iem
trzy modele tych ostrostupow. Zbuduj z nich -
szescian. Zmierz krawedz szescianu, a nastep- -7

nie oblicz objetosci szescianu i ostrostupa.

b) Narysuj dwa razy siatke wedlug wzoru przed-
stawionego na rysunku obok. Sklej dwa modele
figur przestrzennych. Zbuduj z nich ostroslup.
Zmierz jego krawedzie i wysokosé, a nastepnie
oblicz objetos¢ ostroslupa.

Uwaga. Czarne linie na rysunku to tylko linie pomoc-
nicze.

. Podstawa ostrostupa jest pieciokat o polu 15 cm?. Wysokoé¢ tego ostrostupa jest

rowna 4 cm. Jaka jest jego objetosc?

. Jaka wysoko$¢ powinien mieé¢ ostroslup, zeby mial objetos¢ rowna 2m? i jego

podstawg byt

a) kwadrat o boku diugosci 5 m,

b) prostokat o wymiarach 5dm = 40 dm,

¢) romb o przekatnych diugosci 6mi 5 cm?

Oblicz objetos¢ danego ostroslupa. Wynik podaj w dwdch jednostkach objetosci.
a) Ostroslup prawidlowy czworokatny o wysokosci 12 dm i krawedzi podstawy 2 m.
b} Ostrostup prawidlowy tréjkatny o wysokosci 9cm i krawedzi podstawy 8 mm.
c) Ostroslup prawidlowy szesciokatny o wysokosci 3cm i krawedzi podstawy 4 m.

d) Ostroslup trojkatny o wysokosci 0,9 m i podstawie w ksztalcie trojkata pro-
stokatnego o przyprostokatnych 4cm i 1 dm.

Oblicz objetos¢ ostrostupa o wysokosci 10 cm i podstawie przedstawionej na
rysunku.

a) prostokat b) trapez prostokatny ¢) romb

5 cm
- 6 cm

2cm 6 cm

45"
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10. Na rysunku przedstawiono podstawe ostrostupa. Oblicz objetos¢ ostrostupa, je-
Zeli jego wysokosc jest rowna 10.

b d
a) ) 4 3 c) ) /

6 £ b

a 1

11. Na rysunku zacieniowano ostrostup wyciety z prostopadioscianu. Oblicz jego

objetosc.
a) b) c)
B, | ' ’
LS I J
3y I ]
4 N 4 4
r"}':: e o ] FL___ o ey O Tl Vil o1 1 |k
.n"lr \1“ 3 3
3 3 3
Pomysl |

12. Opisz, jak mozna rozciac ostrostup prawidlowy czworokatny na:
a) dwa ostrostupy o rownych objetosciach,
b) osiem ostroslupow o rdownych objetosciach.

13. a) Ostroslup i graniastoslup maja réwne wysokosdci i pola podstawy. Ile razy
objetos¢ graniastoslupa jest wieksza od objetosci ostroslupa?
b) Ostrosiup i graniastosiup majg rowne wysokosci i objetosci. Ile razy pole
podstawy graniastosfupa jest mniejsze od pola podstawy ostroslupa?
¢) Ostrosfup i graniastostup maja rowne objetosci i pola podstawy. lle razy wy-
sokosc ostrostupa jest diuzsza od wysokosci graniastosiupa?

14. Jaka najwiekszq objetosé moze miec ostrostup wlozony do pudetka o wymiarach
3cm x 4em x 5cm tak, Ze jego podstawa leZzy na jednej ze scianek pudelka?

15. Podstawg ostrostupa jest kwadrat o boku 0,5m, a jego objetosé jest rowna 1 m?.
Czy ostrostup ten zmiesci sie w sali o wymiarach 6m = 5m = 3m?
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16. Ostrostup prawidlowy ma 8 krawedzi, przy czym krawedzie podstawy maja dhu-
gosc 3 cm. Wysokosc bryly wynosi 8 cm. Oblicz objetos$c tego ostrostupa.

17. Na dziedzincu Luwru postawiono przeszklony budynek w ksztalcie ostrostupa
prawidlowego czworokatnego. Podstawa tego ostroslupa ma krawedz dlugo-
sci 35 m, a wysokosc jest rowna 21,6 m.

a) Jaka jest objetosc tego budynku?
b) Jaka jest powierzchnia jego $cian (wynik podaj z doktadnoécig do 1 m?)?

18. Oblicz objetos¢ ostrostupa umieszczonego w szescianie o krawedzi dlugosci 3.
a) b) C)

-
[ — -

Qrw—

19. Bryla | widoczna na rysunku sklada sie z szescianu i ostro-

I stupa, ktorego wysokos¢ jest rowna krawedzi szeScianu.

. Objetos¢ tej bryly wynosi 256 dm?. Bryla Il jest zbu-

i dowana z takich samych ostrostupow, jak
v s, ostrostup uzyvty do budowy bryly L.

a) Oblicz objetosc szescianu

uzytego do budowy bryly 1.
i SR S D o S A = b) Oblicz objetos¢

i : ostrostupa II.

*20. a) Bryla przedstawiona na rysunku  b) Przedstawiona nizej bryla powstala
powstala przez polgczenie podstawa-  przez polgczenie podstawami jedna-
mi dwdch jednakowych ostrostupow  kowych ostrostupow czworokatnych.
prawidlowych tréjkatnych. Oblicz jej  Zaznaczone odcinki maja te sama diu-
objetosc. A gosc. Oblicz objetosé tej bryly.

3.3

AB=10
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*21. 7 ostroslupa prawidlowego czworokgtnego

o wysokosci 2a i krawedzi podstawy 2a wycieto
i szescian o krawedzi a (zob. rysunek obok). Ob-
B licz objetosé czesci ostrostupa pozostalej po
3 P i wycieciu szescianu.

%
I
I

Narysowana obok swieczka ma wysokos¢ 15 cm i podstawe
w ksztalcie kwadratu o boku 6 cm. Na wyprodukowanie tej
swieczki zuzyto 420 cm?® wosku. Oblicz dlugos¢ krawedzi x. X

*23. Objetosé¢ narysowanego obok prostopadio-
$cianu jest rowna 60 cm?®. Oblicz sume objetosci
zacieniowanych ostrostupow.

W pewnej restauracji cukier podaje sie w toreb-
kach w ksztalcie czworoscianow o krawedziach
diugosci 3cm, 3 cm, 4 cm, 4 cm, 4 cm, 4 cm. Osza-
cuj, ile lyzeczek cukru moze zawierac taka to-
rebka, jezeli w lyZzeczce zmiesci sie 5g cukru.
Zakltadamy, #e torebka wypelniona jest cukrem
w calosci oraz ze 1 cm?® cukru wazy 1,59g.

*25. 7 jednakowych zapalek ustawio-
no szkielety dwoch ostrostupow. Wy-
kaz, ze pierwszy Z nich ma dwa razy
wigkszg objetosc od drugiego.

O$mioscian foremny mozna otrzymac¢ w wyniku sklejenia podstawami dwoch
ostrostupow prawidlowych czworokatnych o wszystkich krawedziach jednako-
wej diugosci. Oblicz objetos¢ osmioscianu foremnego o krawedzi 1 dm.

Krawedz boczna ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma dlugoscé 10, a kat
miedzy nig a przekatng podstawy ma miare 30° Oblicz objetosc tego ostrostupa.

- Sprawdz sie

. Objetosc ostroslupa prawidlowego trojkatnego o krawedzi podstawy 90 cm i wy-

sokosci 1,2 m jest rowna:
A. 81dm? B. 810003 cm? C. 2433 dm? D. 0,81/3 m?
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2. Podstawa ostrostupa jest prostokat o wymiarach 5 %6, a jego objetosé jest
rowna G0. Wynika stad, ze wysokos¢ tego ostrosfupa jest rowna:

A, 2 B. 5 C.6 D2

3. Ktory z ostrostupéw ma podstawe o najwiekszym polu powierzchni?

B.

V=16 V=30 V=30 V=25

4, Pole powierzchni pewnego ostrostupa prawidlowego pieciokatnego wynosi A ecm?,
a pole podstawy jest rowne p cm®. Wysokos¢ tego ostrostupa ma diugoscé h em.
Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrad A i B oraz sposrod Ci D.

Objetos¢ tego ostroslupa mozna zapisa¢ za pomocg wyrazenia:

Ah ph
A T B. 3
Pole jednej sciany bocznej tego ostroslupa mozna zapisa¢ za pomoca wyrazenia:
A - A
. ?E D. -f - B
Odcinki w ostrostupach
Przypomnij sobie

1. Na rysunku przedstawiono ostrosiup
i opisano wybrane odcinki. Wskaz:

a) wysokosc ostrostupa,

b) przekatng podstawy,

¢} wysokosc Sciany bocznej,
d) krawedzie boczne,

o, 2. Podstawa ostrostupa jest kwadrat o boku dhu-

gosci 1. Jedna z krawedzi bocznych jest wysoko-
1 i T scig ostroslupa i jest rowna krawedzi podstawy.
Oblicz diugosci przekatnej podstawy oraz pozo-

. stalych krawedzi bocznych tego ostrostupa.
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3. Trojkat ABS jest rownoboczny, a bok kwa-
dratu SDCE ma dlugos¢ 1. Oblicz dlugosc:

a) wysokosci trojkata ABS,
b) przekatnej kwadratu SDCE,

c) boku trojkata ABS,
d) odcinka BC.

4, Podstawa ostrostupa przedstawionego na rysunku jest wielokat foremny, a wy-
rozniony trojkat jest trojkagtem rownobocznym o boku diugosci 6. Oblicz diugosc
krawedzi podstawy ostrosiupa.

a)

6. a) Krawedz boczna ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma 14 cm, a prze-
katna podstawy ma 12 cm. Oblicz wysokos¢ tego ostroslupa.

b) Wysokosé ostroslupa prawidlowego szesciokatnego jest rowna 8cm, a kra-
wed? podstawy ma 6 cm. Oblicz dlugosé krawedzi bocznej tego ostroshupa.



10.

. Rysunek przedstawia potke na kwiaty

Odcinki w ostrostupach

. Wysokosc ostrostupa prawidlowego tréjkatnego jest rowna 5 cm, a krawedz bocz-

na ma 13 cm. Oblicz wysokos¢ sciany bocznej tego ostrostupa.

. Wysokosc ostrostupa prawidlowego ma diugosé 3, a pole podstawy jest rowne

24./3. Oblicz dlugosé¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa, jeeli jest to ostrostup:
a) trojkatny,
b) szeSciokatny.

zawieszong u sufitu na czterech sznur-
kach rownej diugosci. Potka ma ksztalt
kwadratu o boku dlugosci 30cm. Jak
diugie powinny by¢ sznurki, by potka
wisiala 80 cm pod sufitem?

Narysowany namiot ma ksztalt ostrostupa prawidlowego
szesciokatnego o krawedzi podstawy dlugosci 1 m i kra-
wedzi bocznej diugosci 2m. Czy czlowiek o wzroscie
180 cm moze stanqé wyprostowany w tym namiocie?

- Pomysl |

11.

12.

13.

Wysokosé czworoscianu foremnego wynosi 4. Oblicz wysokos¢ sciany bocznej
tego czworoscianu.

Podstawa narvsowanego ostroslupa jest wielokat foremny. Oblicz sume dlugosci
wszystkich krawedzi tego ostrostupa.

b)

Podstawg ostrostupa o wysokosci 8cm jest romb o przekatnych 8cm i 12 em.
Spodek wysokosci tego ostrosiupa lezy w punkcie przeciecia przekaimych pod-
stawy. Oblicz diugosci krawedzi tego ostrostupa.
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14.

*15.

*17.

. Podstawg narvsowanego ostroslupa jest kwadrat.

. Ostrosiup przedstawiony na rysunku jest prawi-
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Objetosc ostrostupa prawidlowego przedstawionego na rysunku jest rowna 256.
Oblicz diugosci jego krawedzi.

Narysuj siatke ostroslupa prawidlowego o wysokosci 4 cm, ktdrego podstawa
jest:

a) trojkat o boku 4 cm, ¢} czworokat o przekatnej 6 cm,

b) trajkat o wysokosci 6om, d) czworokat o boku 4 cm.

0.4 mm

pow prawidlowych czworokatnych o wszystkich krawe-
dziach jednakowej dlugosci. Taki krysztalek ma okolo
0,4 mm wysokosci. Oblicz jego objetosc.

] 16. Pojedynczy krvsztal diamentu (tzw. monokrysztal)
ma ksztalt osmioscianu foremnego, czvli bryly, zlozonej
; z dwach sklejonych podstawami jednakowych ostrostu-

- : . e o] g . a3S3
Uzasadnij, ze objetos¢ czworoscianu foremnego o krawedzi a wynosi ”T

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.,

Wszystkie sciany boczne s trojkatami prostokatnymi. P
Diugosé najdiuzszej krawedzi ostroslupa wynosi /34, P
Diugosc przekatnej podstawy wynosi 4+/2. P | F

diowy. Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi spo-
srod A i B oraz sposrod C i D.

Wysokosc podstawy ostrosfupa jest rowna:
A. 3.3 B. 3.2

Wysokos¢ ostroslupa wynosi:

C. VI3 D. 13
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Zadania testowe

1.

. Na rysunku przedstawiono prostopadioscian.

Prostopadiogcian o wymiarach 200 ¢cm x 50 dm x 30 m ma pole powierzchni cal-
kowitej rowne:

A. 440 a B. 44a C. 30a D.0,3a

. lle wazy szescienna kostka lodu o krawedzi 2,5 cm, jesli masa 1 cm? lodu to 0,9 g?

A.okolo45g B.okolo56¢g C.okolo 14,1 g D. okolo 225 g

Narysowane pudetka majg ksztalty graniastostupow prawidlowych. Prosty kawa-
lek drutu o diugosci 16 cm zmiesci si¢ (bez zaginania) do pudelka przedstawio-
nego na rysunku:

A. B. o E. D.

A

14 ecm

12 cm

7 cm
8 cm

gt SlSeu - e "t s} e —

F:cm “ﬁ;:y' # 10 cm 3 cm

i 4. Przekatng Sciany bocznej przed-
B it SO stawionego obok graniastostupa jest

et S odcinek:
s : Ad BEF E¥ B

Obwod zaznaczonego trojkata jest rowny:

A. 19 C. 30
B. 12 +4/2 +44/11 D. 17+ 410

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe,

Kat miedzy przekatna sciany szescianu a krawedzia tej Sciany ma p E
miare 45°,

Kat miedzy przekatna szescianu a przekatng Sciany tego szescianu p .
ma miare 60°.
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7. Zaznaczona przekatna graniasto-
stupa prawidlowego szesciokatnego
narysowanego obok ma dlugosé:

A, 7T C. 4133
B. 11 D. 13

8. Przyjmij, ze krawedzie narysowa-
nych szesciandw maja diugosc 1 cm,

’ a diugos¢ niebieskiego odcinka wyno-
E si w przyblizeniu 1,75 cm.
Wybierz poprawne dokonczenia zdan
sposrod A i B oraz sposrod C i D.

Czes¢ niebieskiego odcinka wystajaca z szeScianu F; ma diugosc:
A. okolo 0,02 cm B. okolo 0,03 cm

Czes¢ odcinka wystajaca poza szescian Fo jest dluzsza od czesci odcinka wysta-
jacej poza szescian Fi:

C. o okolo 0,03 cm D. o okolo 0,3 cm

9. Ostrostupem nie jest bryla przedstawiona na rysunku:

10. Z czterech jednakowych graniastostupdw prawidlowych wycieto cztery ostro-
stupy przedstawione na rysunkach.

1 11 11

a) Na ktorym rysunku przedstawiono ostrostup prawidiowy?

A.nal B. na Il C. na Il D. na IV

b) Ktore z przedstawionych ostrostupow maja rowne objetosci?

A. tylko T III B. ylkolilV C.lillloraz IT1i IV D.LIIilv
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11. Ocen prawdziwoséé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jesli jest falszywe.

Ostrosiup o 100 krawedziach ma w podstawie piecdziesieciokat. P F

Ostrostup o 50 krawedziach ma 51 Scian. P F

12. Scianami bocznymi ostroslupa prawidlowego trojkatnego sa trojkaty o bokach
20cm, 20cm i 10cm. Suma diugosci krawedzi tego ostrostupa jest rowna:

A. 50cm B. 90 cm C. 150cm D. 180 cm

13. Ktory z rysunkdw przedstawia siatke ostrostupa prawidlowego?
A. E B. | 7 W D. X
14. Podstawa ostrostupa prawidlowego jest kwadrat o boku 10 cm. Pole powierzchni

bocznej wynosi 400 cm?, Jaka jest wysokos¢ tej bryly?

A. okolo 19¢cm C. okolo 8,7 cm
B. okolo 80 cm D. okolo 14cm

15. Jaka czesé objetosci szescianu stanowi objetosc¢
ostroslupa przedstawionego na rysunku obok?

A. 12,5% C. okolo 33%
B. 25% D. 50%

16. Trzy ostrostlupy prawidlowe maja jednakowe pola powierzchni podstaw i jedna-
kowe wysokosci. Najwiekszg objetosé ma ten z nich, ktorego podstawg jest:
A. trojkat C. szesciokat
B. czworokat D. wszystkie te bryly maja rowne objetosci

17. Na rysunku przedstawiono siatke $cian bocz-
nych ostroslupa trojkatmego. Pole podstawy te- 6
go ostroshupa jest rowne:
A. 9.3 c. 184
B. 18,7 D. 18,72

157



158

GRANIASTOLUPY | OSTROSLUPY

18. Piramida Cheopsa tuz po zbudowaniu miala ksztalt ostroslupa o wysokosci
146,5 m i kwadratowej podstawie o krawedzi dlugosci 230 m. Odpowiedz na
pyvtanie. Wybierz odpowiedz TAK lub NIE oraz jej uzasadnienie A, B, C lub D.

Czy kamien, z ktorego ta piramida byla zbudowana, wystarczylby na zbudowa-
nie litego muru o szerokosci 1 m i wysokosci 4 m laczacego Warszawe i Paryz
(odlegtos¢ miedzy tymi miastami to 1400 km)?

TAK,

NIE,

poniewaz

pole powierzchni Scian muru jest wieksze od pola

o powierzchni Scian piramidy.

B.| 4-146,5-230+230° <2 -4- 1400000

¢ | suma diugﬂﬁc‘i l-:raw::r:lz‘i piramidy jest mniejsza od
sumy diugosci krawedzi muru.

D. % - 230° . 146,5 <1 - 4 - 1400 000

19. Ktory z przedstawionych na rysunku ostrostupow prawidlowych ma najwieksze
pole powierzchni calkowitej?

20. Wska# poprawne odpowiedzi dotyczace ostrostupa prawidlowego

o wymiarach podanych na rysunku.
a) Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa wynosi:
A. 5/3m? B. 12./3m? C.13./3m? D. 16,3 m*

b) Jeden litr farby wystarcza na pomalowanie 10 m* powierzchni,
lle najmniej puszek farby o pojemnosci 11 nalezy przygotowac

im

do pomalowania tego ostrostupa? 2m

A. jedna

21. Objetoé¢ ostrostupa prawidlowego, ktdrego
siatke przedstawiono na rysunku, wynosi:

A. 133312
B. 40002

B. dwie

C.13331./3
D. 4000./3

C. trzy D. cztery

20




23.

24,

25.

26.
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22. Na rysunku przedstawiono siatke ostrostupa
prawidlowego.

a) Pole powierzchni bocznej ostrostupa jest rowne:

A6 B. 8 C.6+2./3 D.4+2./3

Felay P2

b} Objetosé ostrostupa wynosi:
4 . 16 2.3
A. 3 B. 4 C.¥ D. =5

Krawed? podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma 6cm, a pole
jego podstawy jest réwne polu sciany bocznej.

a) Krawedz boczna tego ostrosiupa ma dlugosé:

A. Gem B. 12 cm C. 643 cm D. 3./17cm
b) Objetos¢ tego ostroslupa jest rowna:
A. 12 cm? B. 12.,/15¢cm? C. 36./15cm? D. 108./15 cm?

Jezeli diugosé kazdej krawedzi podstawy ostrostupa prawidlowego czworokat-
nego zwiekszymy dwa razy i jednoczesnie jego wysokoS¢ zmniejszymy dwa razy,
to ohjetos¢ ostrostupa:

A. zwiekszy sie czterokrotnie

B. zwiekszy sie dwukrotnie

C. zmniejszy si¢ dwukrotnie

D. nie zmieni sie

Wysokos¢ graniastoslupa jest trzy razy mniejsza od wysokosci ostrostupa, a pole
powierzchni podstawy graniastostupa jest trzy razy wieksze od pola powierzchni
podstawy ostrostupa. Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Objetosci graniastostupa i ostrostupa sa rowne.

B. Objetosc graniastostupa jest 3 razy wicksza od objetosci ostrostupa.

C. Objetosc ostrostupa jest 3 razy wieksza od objetosci graniastostupa.

D. Objetos¢ ostrostupa jest 9 razy mniejsza od objetosci graniastostupa.

Ustal, ktory zestaw danych opisuje ostrostup prawidlowy czworokatny o wyso-
kosci mniejszej niz 1 m.

I. objetosé 1 m?*, krawedZ podstawy 10 dm

II. objetose 0,1 m*, krawedz podstawy 1 dm

II. objetosé 10 em?, krawed# podstawy 0,1 dm

IV. objetos¢ 1 cm?, krawed? podstawy 1 mm

A.Till B. tylko Il C.IHIiv D.1i IV
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27.

28.

30.

31.

32.

33.
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Podstawa ostrostupa o wysokosci 5cm jest trapez prostokatny o podstawach
2cm i 6om oraz ramionach 3cm i 5 cm. Objetosé tego ostrostupa jest rowna:

A. 20 cm? B. 28% cm? | 33:-; cm? D. 60 cm?

Na rysunku przedstawiono ostrosiup prawidiowy czwo-
rokatny, w ktorym literami oznaczono wybrane odcinki.
Wskaz wyrazenie, ktore nie opisuje wysokosci ostrostupa.

| . d°
A. ".."E' — . HIEE—E

|| a2
E D'ME-_E

10 10
8 29. Wysokos¢ ostrostupa, ktérego siatke przed-
=7 stawiono na rysunku, jest rowna:
i |
10 ~2—L—To A0 C.

Vo1
B. 221 D. 53

Wysokos¢ ostroslupa prawidlowego trojkatnego jest rowna 7, a jego krawedz
podstawy ma dlugosé 2./3. Pole $ciany bocznej tego ostrostupa jest rowne:

A. 5.6 B. 7v3 C. 317 D. 12

Krawedz podstawy ostroslupa prawidlowego czworokatnego ma 8 cm, a krawedz
boczna ma 9cm. Objetosc ostrostupa jest rowna:

A. 448 cm? B. 1495 cm? C. 224 cm? D. & V17 em?

Osmioscian foremny sklada sie z dwach sklejonych
podstawami ostrostupow prawidlowych czworokat-
nych, w ktorych wszystkie krawedzie maja jedna-
kowe dlugosci. Objetos¢ oSmioscianu foremnego

przedstawionego na rysunku wynos: ‘
A. 122 B. 24./2 C. 72./2 D. 3672

Pole powierzchni czworodcianu foremnego wynosi 36./3. WysokoS¢ tego czworo-
scianu jest rowna:

A. 2.3 B. 2.6 C. 33 D. 3.6



Zadania testowe 161

34. Objetosé ostrostupa o podstawie kwa-
dratu, przedstawionego na rysunku obok,

jest rowna:
A. 82 C. 64
B. 24.2 D. 192

35. 7 wiekszego ostroslupa prawidlowego czworokat-
nego o objetosci 36 dm® i wysokosci 4 dm wycieto
mniejszy. Stosunek wysokosci wiekszego ostrosiupa
do mniejszego wynosi 2 : 1.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B,
sposrod C i D oraz sposrod E i F.

Pole podstawy kazdego z ostrostupow jest rowne:
A. 9dm- B. 27dm*

Stosunek ohjetosci wickszego ostroslupa do mniejszego wynosi:

| B.3:1

Stosunek objetosci czesci wiekszego ostroslupa pozostalej po wycieciu mniej-
szego do objetosci wickszego ostroslupa wynosi:

| 4 | e B |




| I SYMETRIE

m Symetria wzgledem proste;j

1.

Przypomnij sobie

a) Wyobraz sobie, ze stoisz przed lustrem z kartka, na ktorej sg napisane litery:
B, C, N, W. Narysuj odbicia tych liter w lustrze.

b) Wyobraz sobie, ze stoisz przed lustrem z kartka, na ktorej sa wypisane wszyst-
kie cvfry. Ktore cyfry nie roznia sie od swych odbi¢?

a) Ktore z punktow na rysunku obok i
lezg w takiej samej odleglosci od pro-
stej m jak punkt P?
b) Ktore z punktéw na rysunku obok
leza w takiej samej odleglosci od pro-
stej n jak punkt P?

-y

¢) Ktore z prostych taczacych punkt P
z pozostalymi punktami sg prostopa-
die do prostej m lub prostej n?

d) Znajdz dwa odcinki o koncach w za-
znaczonych punktach, ktore sg prosto-
padie do prostej n.

o

¢) Wyobraz sobie, ze skladasz kartke
Zz ponizszym rysunkiem wzdluz pros-
tej n. Ktore punkty sie pokryja?

Pocwicz

. Na rysunku przedstawiono odbicie tarczy zegara w lustrze. Odczytaj godzine,

ktora wskazuje zegar.

a) _ D) C) I d) i
a1 ' < P o " <
[ ] I ] I | I I
rs 01" s 01" B or” 0™
Rt 2= R e Bt ]—9— £ g3
b 8.4 b b 8.4 b
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4. Znajdz pare punktow polozonych symetrycznie wzgledem prostej [
c)

E" IE

5. Czy dane dwie figury sq poloZzone symetrycznie wzgledem narysowanej prostej?

v /Y

6. Kazdy z punktow B, C, D jest symetryczny do punktu A wzgledem jednej z pro-
stych k, I, m. Ktorej?

b)

7. Na rysunku obok wskaz:
a) punkty symetryczne wzgledem prostej [,
b) odcinki symetryczne wzgledem prostej |,
¢} trojkaty symetryczne wzgledem prostej [.

8. Znajdz wsrdad odcinkow AB, BC, CD i DE pary odcinkow symetrycznych wzgle-
dem prostych ki 1.

b) k| 1 c) k I
g le /

i

A B|C|D E A/ E
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9. Przerysuj i uzupelnij rysunek tak, aby przedstawial figury symetryczne wzgle-
dem prostej I.

a) . ! b) ! . i o)

10. Na rysunku przedstawiono dwie figury i trzy proste. Wzgledem ktorej z tych
prostych figury sq symetryczne?

e

11. Narysuj prosta | i odcinek AB polozony wzgledem tej prostej tak, jak przedsta-
wiono nizej. Dorysuj odcinek symetryczny do odcinka AB wzgledem prostej [.

I c) | e) I
B
B 4 B
A
f)
1
A B
A
i
B
A B %

S
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12, Figury Fy, Fz, F3 i F; sa symetryczne do figury F wzgledem narysowanych pro-
stych. Dla kazdej z figur wskaz prosta, wzgledem ktorej dana figura jest syme-
tryczna do figury F.

a)

13. Narysuj prosta [ i okrag polozony wzgledem tej prostej tak, jak przedstawiono
nizej. Dorysuj figure symetryczng do danego okregu wzgledem prostej [,

a) * my/ o \J d) \®\
14, Narysuj prosta | i figure, ktorej ksztalt i polozenie wzgledem prostej [ przedsta-
wiono ponizej. Dorysuj figure symetrvczna do danej figury wzgledem prostej I.

XVYF X

15. Przerysuj wybrang litere i dorysuj figury symetryczne do niej wzgledem pro-
stych, w ktorych zawierajg sie odeinki tworzace te litere.
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16. Przerysuj ponizszy rysunek i dorysuj figure symetryczna do danego trdjkata
wzgledem kazdej z narysowanych prostych.

i)

b} /

ri

i

17. Przerysuj rysunek do zeszytu, a nastep- D C

19.

nie dorysuj figure symetryczng do kwa-

dratu ABCL}:

a) wzgledem prostej [y,
b) wzgledem prostej I-,
¢) wzgledem prostej BD,
d) wzgledem prostej AB.

Wb

Y1 18. Na rysunku zaznaczono punkty A, B, C, D.
B Podaj wspolrzedne punktow symetrycznych do
A tych punktow wzgledem:
1+ a) osi x,
0| X b) osi y.
: D
C
Podaj wspolrzedne a) osix b) osi ¥
wierzchotkow figury y
symetrycznej do da- =
nego trojkata ABC
wzgledem:
1...




20.

21.

22.

23,

24,

Symetria wzgledem proste)

Dane sg punkty:
A =(3,=5) C =(=-420,0) E = (=-140,-250) G = (330, 240)
B=(-1 %, 2) D =(0,370) F =({630,-150) H = (=210, 450)
Podaj wspoirzedne punktow symetrycznych do tych punktow:
a) wzgledem osi x, b) wzgledem osi y.
I vi o
Korzystajac z przedstawionego obok rysunku,
podaj wspolrzedne punktu symetrycznego do K
punktu (2, 4) wzgledem:
a) prostej k l‘/
b) prostej | 1 x
¢) prostej m
Vg
Pomysl| I
Odcinek BD o dlugosci 10cm jest symetryczny I
do odcinka AC wzgledem prostej [. Znajdz diu-
gosC¢ odcinka AD, gdy: B
a) BC=4cm A B C D
b) AB=5cm
c) CD=7cm
Prostokat ABCD jest symetryczny do prosto- ]
kata FEHG wzgledem prostej 1. Znajd# pole D H C G
prostokata ABCD, gdy:
a) pole prostokata BFGC jest réwne 6cm?,
a pole prostokata EBCH jest réwne 8 cm®, a E B s
b) pole prostokata AFGD jest réwne 20cm?,
a pole prostokata EFGH jest rowne 12 cm®,
Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

A. Jezeli dwa punkty leza w rownych odleglosciach od pewnej prostej, to sa
symetryczne wzgledem tej prostej.

B. Dla dowolnych dwoch punktow mozna znalez¢ prosta, wzgledem ktorej te
punkty bedg symetryczne.

C. Punkt, ktory jest symetryczny do siebie samego wzgledem pewnej prostej,
musi leze¢ na tej prostej.

D. Figury symetryczne wzgledem prostej sq przystajace.
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2.

26.

27.

29.

SYMETRIE

Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

A. Jesli figura G jest symetrvezna do figury F wzgledem prostej, to figura F jest
tez symetryczna do figury G wzgledem tej samej prostej.

B. Proste k i I sq rownolegle. Jezeli figura & jest symetryczna do figury F wzgle-
dem prostej k, a figura H jest symetryczna do figury ¢ wzgledem prostej [, to
figura H jest symetryczna do figury F wzgledem pewnej prostej.

C. Proste k, [ i m sa rownolegle. Jezeli figura G jest symetryczna do figury F
wzgledem prostej k, figura H jest symetryczna do figury G wzgledem prostej I,
a figura I jest symetryczna do figury H wzgledem prostej m, to figura I jest
symetryczna do figury F wzgledem pewnej prostej.

a) Bok trajkata rownobocznego ABC ma dlugosc 5 cm. Trajkat A'B'C” jest syme-
tryczny do trojkata ABC wzgledem prostej zawierajacej bok BC. Oblicz obwad
czworokata zbudowanego z obu tych trajkatow.

b) Boki prostokata ABCD maja dlugosci 2cm i 3cm. Prostokat A'B'C'D’ jest
symetryczny do prostokata ABCD wzgledem prostej zawierajacej jeden z bokow
tego prostokata. Oblicz obwod czworokata zbudowanego z obu tych prostoka-
tow. Rozwaz dwa przypadki.

a) Trojkat o katach 10° 40° i 130° odbito symetrycznie wzgledem prostej za-
wierajacej jeden z jego bokow. Jakie sa miary katow powstalego czworokata?
Rozwaz trzy przypadki.

b) Trapez o katach 80° 90° 90° i 100° odbito symetrycznie wzgledem prostej
zawierajacej jeden z jego bokow. Trapez i jego odbicie utworzyly szesciokat.
Jakie sa miary jego katow?

28. Narysuj punkty A, B, C i polacz je jak na rysunku.

a) Narysuj trojkat A'B'C’, ktory jest odbiciem syme-
C trvcznym trojkata ABC wzgledem prostej AC, a nastep-
nie narysuj odbicie rojkata A'B'C" wzgledem prostej BC.

A b) Narysuj trojkat A'B'C', ktory jest odbiciem syme-
trycznym trojkata ABC wzgledem prostej BC, a nastep-
B nie narysuj odbicie trojkata A'B'C" wzgledem prostej AC.

MNarysuj prostokat jak na rysunku obok.

a) Narysuj prostokat A'B'C'D’, ktory jest odbiciem sy-
metrycznym prostokata ABCD wzgledem prostej BEC,
a nastepnie narysuj odbicie prostokata A'B'C' D" wzgle-
dem prostej AD.

b) Narysuj prostokat A'B'C'D’, ktory jest odbiciem sy-
metrycznym prostokata ABCD wzgledem prostej AD,
a nastepnie narysuj odbicie prostokata A'B'C' D" wzgle-
dem prostej BC.




30.

*31.

it

2

*34,

Symetria wzgledem proste)

Trdjkat prostokatny o przyprostokatnych 3 em i 4 cm i trojkat do niego symetrycz-
ny tworzg nowsy figure. Jaki jest najwiekszy mozliwy obwod tej figury, jesli te
trojkaty sg symetryczne wzgledem prostej zawierajacej jeden z bokow trojkata?
Krotsza przekatna rombu dzieli go na dwa trojkaty. Jak moze byé poloZona
prosta, jesli pole czesci wspdélnej rombu i jego odbicia symetrycznego wzgledem
tej prostej jest rowne:
a) polu danego rombu,
b) % pola danego rombu.
Ramiona i krotsza podstawa trapezu sgq rowne polowie dlugosci dluzszej pod-
stawy. Jak moze by¢ polozona prosta prostopadla do podstaw, jesli pole czesci
wspolnej trapezu i jego odbicia symetrycznego wzgledem tej prostej wynosi:
a) polu danego trapezu,
b) lg pola danego trapezu.
Narysuj kwadrat i wybierz w jego wnetrzu dowolny punkt P. Znajdz punkty
symetryczne do punktu P wzgledem bokow kwadratu i oznacz je A, B, Ci D.
a) Wykaz, ze wierzcholki kwadratu sq srodkami bokow czworokata ABCD.
b) Wykaz, ze pole czworokata ABCD jest dwa razy wieksze od pola kwadratu.
Punkt R jest symetryczny do punktu P = (a, b) wzgledem osi x, a punkt § jest sy-
metryczny do punktu R wzgledem prostej p rownoleglej do osi x. Okresl wspaol-
rzedne punktu 5§, gdy prosta p przechodzi przez punkt o wspolrzednych:
a) (3,2), b) (-4, 1), *) (m,n).
Sprawdz sie
o

. Na rysunku przedstawiono trojkaty Th, T», T3, T,
oraz proste a i b. Ocen prawdziwos¢ podanych Toi, AI
zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub b
F — jesli jest falszywe.

Jesil | sZywe V W
Trojkaty T, i T: sa symetryczne wzgledem prostej a. P F
Trojkaty T: i T sa symetryczne wzgledem prostej b. P F
Trojkaty T5 i Ty sa symetryczne wzgledem prostej a. P F
Trojkaty Ty i Ty sa symetryczne wzgledem prostej b. P F
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2. Narysowane figury sa symetryczne wzgledem prostej: /c

A.a B. b C.% D.d a\\

3. Trojkat ma boki dlugoéei 5em, 6cm i 7 em, Obwid czwo-
rokata zbudowanego z tego trojkata i jego odbicia syme-
trycznego wzgledem prostej zawierajacej jeden z bokow /la
na pewno nie jest rowny:

A. 28cm B. 26cm C. 24cm D. 22cm

4, Punkty A i A" sg symetryczne wzgledem prostej p. Punkt B jest punktem prze-
ciecia prostych AA" i p. Czy poniZzsze zdania sa prawdziwe?

Odcinki ABi A’B maja rowne dlugosci. TAK/NIE
Prosta p jest prostopadla do prostej AA'. TAK/NIE

0s symetrii figury

Przypomnij sobie

1. Czy dang figure mozna zlozy¢ tak, aby jedna czes¢ nalozyla sie dokladnie na
drugq czesc?
a) kolo
b) kwadrat
¢) trapez rownoramienny niebedacy rownolegiobokiem
d) trapez nieréwnoramienny

2. Na rysunku przedstawiono figure po zlozeniu na polowe
wzdluz przerywanej linii. Przerysuj te figure i narysuj,
Jjak bedzie wygladala po rozlozeniu.

Poéwicz I

3. Ile osi symetrii ma narysowana figura?

*ﬁj % |

d)
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4. Na rysunkach przedstawiono wzory wystepujace na herbach réznych miast.
Ktore z nich maja 0§ symetrii?

Gdansk Gdynia Gorzow Wikp. Elblag

' Opole ' Rzeszow @ Szczecin '

5. Na rysunkach przedstawiono symbole Slonca, Ksiezyca i planet Ukladu Slonecz-
nego, uzywane przez astronomow. Ktore z symboli maja os symetrii? Ktore
z nich majq wiecej niz jedng os§ symetrii?

Storce Ksiezyc Merkury Wenus Ziemia Mars
Jowisz Saturn Uran Neptun

4+ h oo

6. Odpowiedz, ile osi symetrii ma

a) kwadrat, e) prostokat niebedacy kwadratem,

b) odcinek, f) romb niebedacy kwadratem,

¢) polprosta, g) trdjkat réwnoboczny,

d) okrag, h) trojkat rownoramienny, ale nie rownoboczny.

7. Zaznacz w ukladzie wspolrzednych punkty A =(3,7) i B = (8, 2), ktdore sg wierz-
chotkami czworokata ABCD. Znajdz wspolrzedne pozostalych wierzchotkow
tego czworokata, jezeli:

a) jego osia symetrii jest o8 x, b) jego osia symetrii jest o8 y,

Jaki czworokat powstal w kazdym z tych przypadkow?
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8. Punkty A =(0, 6) i B =(-4, 0) sa wierzcholkami tréjkata rownoramiennego AEC.

Znajdz wspolrzedne wierzcholka C i oblicz pole tego trajkata, jezeli jego osia
symetrii jest:
a) 08 X, b) 0§ y.

9. Punkty A =(4,-8) i B =(6,-1) sq wierzchotkami trapezu rownoramiennego ABCD.

Znajd# wspolrzedne pozostalych wierzchotkow i oblicz pole tego trapezu, jezeli
jego osig symetrii jest:

a) o8 x, b) of y.

Pomysl|

10. a) Rysunki przedstawiaja fragmenty kilku symboli znakow zodiaku, dla ktorych

linie przerywane sa osiami symetrii. Uzupelnij wszystkie rysunki do pelnych
symboli.

Baran Byk Bliznieta Waga Strzelec Ryby

\

b) Ktore z otrzyvmanych symboli maja dwie osie symetrii?

11. Narysuj czworokat, ktéry ma dokladnie:

a) jedng o$ symetrii, b) dwie osie symetrii, ¢) cztery osie symetrii.

12. Narysuj szesciokat, ktory ma:

a) dokladnie jedna o$ symetrii, ¢) dokladnie trzy osie symetrii,
b) dokladnie dwie osie symetrii, d) dokladnie szes¢ osi symetrii.

*13. Dana figura sklada sie z trzech jednakowych elementdw. Przerysuj te figure

i dorysuj czwarty taki sam element tak, by otrzymana figura miata oS symetrii.
a) d)

b) ) igama _Q
VN% . %




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

0% symetrii figury

Narysuj takg figure zlozona z jednakowych kwadratow, ktora ma:
a) dokladnie jedna o$ symetrii,

b) dokiadnie dwie osie symetrii.

Zbuduj z dwoch przyvstajacych tréjkatow rownobocznych figure, ktora ma:
a) jedna os symetrii, b) dwie osie symetrii.

Narysuj takg figure zlozong z trzech jednakowych okregow, ktora ma:
a) dokladnie jedna o§ symetrii,

b) dokladnie dwie osie symetrii,

¢) dokladnie trzy osie symetrii,

d) nie ma zadnej osi symetrii.

Dana figura jest zbudowana z trojkata ABC i jego odbicia symetrycznego wzgle-
dem prostej. Przerysuj te figure i narysuj jej os symetrii.

Ktore z ponizszych zdan s prawdziwe?

A. Trajkat, ktory ma o8 symetrii, jest trojkatem rownoramiennym.

B. Rownoleglobok, kKtorego przekatne s jego osiami symetrii, jest rombem.

C. Trapez, ktory ma dokladnie jedna os symetrii, jest trapezem rownoramiennym.
D. Trojkat, ktory ma os symetrii, jest trojkgtem rownobocznym.

E. Prostokat, ktory ma cztery osie symetrii, jest kwadratem.

F. Romb, ktory ma cztery osie symetrii, jest kwadratem.

G. Trapez, ktory ma dokladnie dwie osie symetrii, jest prostokatem.

H. Figura, ktora ma jedna os symetrii, jest okregiem.

A

Okresl, jak poloZzone sa wzgledem siebie polprosta i 0§ symetrii, jezeli czesé
wspolna tej polprostej i jej odbicia symetrycznego wzgledem osi jest:

a) punktem, b) odcinkiem, ¢) polprosta.

Narysuj trojkat rownoboczny. Poprowad? w taki sposob o8 symetrii, aby figura
zlozona z trojkata rownobocznego i jego odbicia symetrycznego byia:

a) trojkatem, ¢) pieciokatem,
b) czworokgtem, d) szesciokagtem.
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21.

22,

23.

24,

25,

SYMETRIE

a) Boki trdojkata maja dlugosci 4 m, 5m i 6 m. Czworokat zbudowany 2z tego troj-
kata i jego odbicia symetrycznego wzgledem prostej zawierajgcej jeden z bokow
trojkata ma obwod 20 m. Jakg dlugosé ma bok zawarty w osi symetrii?

b) Boki czworokata wypukiego maja dlugosci 4 cm, 5cm, 6cm i 9 cm. Wielokat
zbudowany z tego czworokata i jego odbicia symetrycznego wzgledem prostej
zawierajacej jeden z bokow czworokata ma obwdd 40 cm. Jaka dlugosé ma bok
Zawarty w osi symetrii?

Kwadrat o boku 5 m odbito symetrycznie wzgledem pewnej prostej.

a) Jakie jest najmniejsze, a jakie najwieksze pole figury zlozonej z tego kwadratu
i jego odbicia?

b) 0§ symetrii jest rownolegla do jednego z bokow kwadratu. Jakie sg dlugosci
odcinkow, na ktore os dzieli boki kwadratu do niej prostopadle, jezeli figura
zlozona z tego kwadratu i jego odbicia ma pole réwne 35 m*?

¢) 08 symetrii jest rownolegla do jednego z bokow kwadratu. Jakie sg diugosci
odcinkow, na ktore os dzieli boki kwadratu do niej prostopadle, jezeli pole czesci
wspolnej kwadratu i jego symetrycznego odbicia jest rowne 20 m?*?

Narysuj wszystkie osie symetrii czworokata, ktorego wierzcholki maja podane
wspolrzedne.

a) (1,3), (8,3), (8,4), (1,4) ¢} (=2,-1), (2,=3), (6,=3), (10,-1)

b) (-1,1), (-2,-2), (-1,-5), (0,-2) d) (4,-5), (10,-9), (10, 7), (4, 3)

Narysuj figure, ktorej:

a) osig symetrii jest prosta rownolegla do osi x i przechodzgca przez punkt
(0, 4),

b) osig symetrii jest prosta rownolegla do osi v i przechodzaca przez punkt
[-Eln].

Narysuj dwie proste prostopadle k i | oraz odcinek AB tak, by punkt A lezal
na prostej k, a punkt B na prostej I. Znajdz odcinek A, B, symetryczny do od-
cinka AR wzgledem prostej k, a nastepnie odcinek A>B> symetryczny do odcinka
Ay By wzgledem prostej I i odcinek A3By symetryczny do odcinka AB wzgledem
prostej I. Ile osi symetrii moze mie¢ figura zlozona z odcinkow AB, A By, A28,
Az B:? Rozwaz dwa przypadki.

Sprawdz sie

Ktory z trojkatow o danych katach nie ma osi symetrii?

A. 60%, 60° 60° B. 40°, 40°, 100* C. 30°, 60°, 90° D. 907 45° 45°



Symetralna odcinka

2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

Rownoleglobok, ktdry nie jest prostokatem ani rombem, nie ma P .
o0si symetrii.

Romb, ktory nie jest kwadratem, ma dwie osie symetrii. P F
Kazda figura zbudowana z dwoch kwadratdow ma o5 symetrii.

Karda figura zbudowana z dwoch kol ma o$ symetrii. P F

Symetralna odcinka

Przypomnij sobie

1. Jak sa polozone osie symeirii odcinka?

2. Narysuj odcinek. Opisz poloZzenie punktow, ktore znajduja sie w takiej samej
odleglosci od koncow tego odcinka.

Poéwicz

3. a) Narysuj dowolny odcinek. Podziel go konstrukcyjnie na cztery rowne czesci.

b) Narysuj dowolny odcinek. Skonstruuj odcinek 8 razy krotszy od narysowa-
nego odcinka.

4. a) Narysuj dowolny prostokat, ktory nie jest kwadratem. Podziel go konstrukcyj-
nie na cztery czesci o takich samych polach.
b) Narysuj dowolny tréjkat. Podziel go konstrukcyjnie na cztery czesci o takich
samych polach.

5. Narysuj odcinek. Oznacz jego konce literami A i B,
a) Skonstruuj trdjkat rownoramienny o podstawie AB i wysokosci dwukrotnie
wiekszej niz dlugosc podstawy.
b} Skonstruuj trojkat rownoramienny o podstawie AB i ramieniu dwukrotnie
diuiszym niz podstawa.
¢) Skonstruuj trojkat rownoramienny o podstawie AE i obwodzie 6 razy wiek-
szym niz diugosc¢ podstawy.
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10.

11.

12.

i o

14,

SYMETRIE

Pomysl

Narysuj dowolng prosta i dwa punkty tak, aby lezaly po jednej stronie tej pro-
stej i nie lezaly na prostej prostopadiej do narysowanej prostej. Oznacz punkty
literami A i B. Znajdz konstrukcyjnie na narysowanej prostej punkt jednakowo
odlegly od punktow A i B.

Rysunek przedstawia basen widziany z gory. W punk- ‘B
tach A i B #najdujg sie plywacy, ktorzy chea sie Scigac
ze swoich miejsc do pewnego punktu C na brzegu ba-
senu tak, aby pokonad¢ w linii prostej rowne odleglosci. »
Znajdz polozenie punktu C.

a) Narysuj dowolny odcinek. Skonstruuj okrag, ktorego Srednica jest narysowany
odcinek.

b) Narysuj dowolny odcinek. Skonstruuj kwadrat, ktorego przekatng jest nary-
sowany odcinek.

MNarysuj odcinek i dowolna prosta, ktora nie przechodzi przez srodek tego od-
cinka oraz nie jest ani rownolegla, ani prostopadia do tego odcinka. Oznacz
konce odcinka literami A i B. Znajdz konstrukcyjnie na narysowanej prostej taki
punkt C, zeby trojkat ABC byl trojkatem rownoramiennym o podstawie AB.

Narysuj odcinek i dowolng prosta, ktora nie jest ani rownolegla, ani prostopadia
do tego odcinka. Oznacz konce odcinka literami A i B. Znajdz konstrukcyjnie na
narysowanej prostej taki punkt §, zeby punkty A i B lezaly na okregu o srodku 5.

Narysuj odcinek i dowolng prostg, ktora nie przechodzi przez srodek tego od-
cinka oraz nie jest ani rownolegla, ani prostopadia do tego odcinka. Oznacz
konce odcinka literami A i B. ZnajdZ konstrukcyjnie na narysowanej prostej taki
punkt P, zeby przecinaly sie w nim przekatne pewnego prostokata o boku AB.

Narysuj dowolny trojkat. Skonstruuj taka prosta, aby narysowany trojkat i jego
symetryczne odbicie wzgledem tej prostej mialy wspolny bok. Znajdz szesc pro-
stych spelniajgcvch ten warunek.

Znajdz konstrukcyjnie srodek dowolnego okregu.

a) Jaka miare ma kat rozwarty zawarty miedzy symetralnymi sasiednich bokow
irajkata rownobocznego?

b) Kat miedzy sgsiednimi bokami pewnego czworokgta ma miare 100° Jaka
miare ma kgt ostry zawarty miedzy symetralnymi tych bokow?

¢) Symetralne dwoch bokow trojkata przecinajg sie pod katem 20°, Znajdz miare
kata miedzy tymi bokami. Rozwaz dwa prezypadki.



Dwusieczna kata

~ Sprawdz sie

1. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jeshi jest falszywe.

Punkt P jest punktem przeciecia sie symetralnych odcinkow AB
i CD, zatem odleglosci tego punktu od punktow A, B, Ci D sg| P F
takie same.

Punkt P lezy na symetralnej odcinka AB, a punkt M jest srodkiem
tego odcinka, zatem miary katow AMP i BM P sa rowne.

Punkt P jest punktem przecigecia sie symetralnych odcinkow AE
i BC, zatem odleglosci tego punktu od punktow A, B i C s takie| P F

same.

2. Proste @ i b sa symetralnymi sasiednich Y
bokéw rownolegloboku. Dokoncz zdania.
Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz s0°
sposrod C i D.

Miara kata rozwartego tego rownoleglo-
boku jest rowna:

A. 130° B. 120° b
Obwod tego rownolegloboku jest rowny: =
C. 20cm D. 40cm % 6 cm

Dwusieczna kata

Przypomnij sobie

1. Narvsuj kat prosty i jego os symetrii. Na jakie katy o8 symetrii dzieli ten kat?

2. Narysuj dowolny kat. Zaznacz punkt, ktory lezy w takiej samej odleglosci od obu
ramion tego kata. Gdzie lezq wszystkie punkty spelniajace ten warunek?

S !

3. Narysuj dowolny kat ostry «. Skonstruuj kat o mierze:

a) %nr b) %n c) %:x d) E%m e) i%m
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8. a) Trojkat ABC jest prostokatny, a polprosta AD jest dwu-

SYMETRIE

. @) Dwusieczna jednego z katow trojkata rownobocznego dzieli tréjkat na dwa

trojkaty. Oblicz miary katow tych trojkatow.

b) Jeden z katow trdjkata prostokatnego ma miare 70° Dwusieczna tego kata
dzieli tréjkat na dwa trdjkaty. Oblicz miary katow tych trojkatow.

¢) Kat przy podstawie trojkata rownoramiennego ma miare 40° Dwusieczna
tego kata dzieli trojkat na dwa trojkaty. Oblicz miary katow tych trojkatow.

. Skonstruuj trojkat, Ktorego katy maja miary:

a) 30° 60°i 90° ¢) 45°% 60°i 75°
b) 30° 30°i 120° d) 225% 1571 142,5°
Pomysl |

. a) W trojkacie ABC dane sa katy: < ABC=110%1 <« BCA = 20° Dwusieczne tych

katéw przecinajg sie w punkcie D. Oblicz miary katow trojkata BCD.

b) W trojkacie prostokatnym rownoramiennym ABC kat ABC jest prosty. Dwu-
sieczna kata prostego i dwusieczna kata BCA przecinajg sie w punkcie D. Oblicz
miary katow trajkata BCD.

¢} W trapezie rownoramiennym kat ostry ma miare 50° Oblicz miary katow
trojkata ograniczonego krotsza podstawa i dwusiecznymi katow rozwartyveh tego
rapezu.

7. Pod jakim katem ostrym przecinajg sie dwusieczne:

a) dwoch katow trdojkata rownobocznego,
*h) katow ostrych tréjkata prostokatnego?

sieczng kata BAC. Oblicz miary katow trojkata ABC.

b) Trajkat ABC jest rOwnoramienny, a polpro-
B sta AD jest dwusieczna kata BAC. Oblicz mia-
rv katow trojkata ABC.

A

9. Narysuj dowolny tréjkat ABC. Znajdz konstrukcyjnie:

a) zbior wszystkich punktow jednakowo odleglych od prostych AE i AC.
b) punkt na boku AB jednakowo odlegly od bokéw AC i BC.
¢) punkt jednakowo odlegly od wszystkich bokow trdjkata ABC.



Symetria wzgledem punkiu

*10. a) Wykaz, ze dwusieczne przeciwleglveh katow w rownolegloboku sa réwnolegle,

b) Wykaz, ze dwusieczne katow lezacych przy jednym boku rownolegloboku sa
prostopadie.

*11. Pole trojkata ABC jest réwne 21 cm?, AB=6ecm i AC = 8cm.
a) Oblicz stosunek pol trojkatow, na jakie dwusieczna kata BAC dzieli trojkat ABC.
b) Oblicz pola tych trojkatow.,

Sprawdz sie

1. Na rysunku pélprosta BD jest dwusieczna kata ABC,
ktory ma miare 40° Ocen prawdziwosé podanych
zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F C
— jesli jest falszywe. B

Jeden z katow czworokgta ABCD ma miare 70°. P

Odcinki AD i DC maja rowne dlugosci. P

Najwiekszy kat ceworokata ABCD ma miare 160°. P F

2. Na rysunku obok poélproste BF, CR i DR s dwu- D
siecznymi katow czworokata ABCD. Wiadomo, ze P
4BAD =901 € ABC = 110° W ktorym punkcie po-
prawnie podano miary katow o i 7
A. ax=45° f=100° A
B. &t =55° f=100° £
C. x=45° f=80° B
D. xx=55°% B = 80°

m Symetria wzgledem punktu

Przypomnij sobie

1. Narysuj dowolny odcinek i oznacz jego konce literami A i B. ZnajdZ konstruk-
cyjnie taki punkt C, aby punkt B byl srodkiem odcinka AC.

2. Narysuj dwa dowolne punkty i oznacz je P i R. Znajdz konstrukcyjnie punkt,
ktory lezy na prostej PR w rownej odleglosci od punktéow P i R.
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3. a) Znajdz punkt symetryczny do punktu P

A B le D e
wzgledem: N (e 5=

o punktow K, R, L, M, F |G [l U
« prostych BV i AZ. =1L r-? ‘:N 0
bh) ZnajdZz prostokat symetryczny do pro- P 1o IR 5 1T
stokgta AFHC wzgledem:

o punktow M, G, H, v Vv W Y Z

« prostych KO, AZ, BV.

¢) Na rysunku zacieniowano dwie figury (szarg i niebieska). Czy te figury maja
0$ symetrii?

o

4. Ktdre punkty sg symetryczne wzgledem punktu 57
a) b) c)

5. Ktore odcinki sg symetryczne wzgledem punktu 87

)

a) b)
D D n
E E
g C " 5
5
A 85 A
B B

6. Czy narysowane figury sa symetryczne wzgledem zaznaczonego punktu?

Op Oy

q:)
hlglﬁ d) f) %



7.

10.

11.

Symetria wzgledem punktu

Figury fy, [z, f5 i f3 54 symetrycezne do figury f wzgledem zaznaczonych punktow.
Dla kazdej z tych figur wskaz punkt, wzgledem ktorego jest ona symetryczna do
figury f.

Narysowane figury sa symetrvezne wzgledem pewnego punktu. Jak mozna zna-
le#¢ ten punkt?

a) b)

= Yo & 88

. &) Narysuj dowolny kwadrat. Skonstruuj kwadrat symetryczny do narysowanego

kwadratu wzgledem jednego z jego wierzchotkow.
b) Narysuj dowolny trojkat rownoboczny. Skonstruuj trojkat symetryezny do
niego wzgledem srodka jednego z bokow.

¢) Deltoid to czworokat, ktorego dwa sasiednie boki sa rowne i pozostale dwa
boki tez sa rowne. Narysuj dowolny deltoid. Skonstruuj deltoid symetryczny do
niego wzgledem punktu przeciecia sie jego przekatnych.

Narysuj dowolny romb i skonstruuj figure, ktora jest do niego symetrvczna
wzgledem:

a) jednego z wierzchotkow,

b) s$rodka jednego z bokow,

¢) punktu przeciecia sie przekatnych.

Narysuj dowolny prostokat i skonstruuj figure do niego symetryczng wzgledem:
a) jednego z wierzcholkow,

b) punktu lezgcego poza prostokatem,

¢) punktu lezacego wewnatrz prostokata, ale réznego od punktu przeciecia sie
przekatnych.
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12. Przerysuj rysunek do zeszytu, a nastep- ky |k
nie dorysuj figure symetryczng do kola x

o srodku §:
7 F

a) wzgledem prostej k,,
k| ks

h) wzgledem prostej k-,
¢) wzgledem punktu E,
d) wzgledem punkiu F.

an
N

13. Przerysuj domek do zeszytu, a nastep-

| nie znajdz jego odbicie symetryczne:
A ] a) wzgledem prostej I,
7 el : : b) wzgledem punktu A.
14. Podaj wspolrzedne wierzchotkow figury symetrycz- y
nej do danego trojkata ABC wzgledem punktu (0, 0). C
15. Dane sa punkty: B
A=(3,-5) C =(-420,0) E =(-140,-250) A It
B=(-112)  D=(0370)  F=(630,-150) I x
Podaj wspolrzedne punktow symetryveznych do tvch
punktow wzgledem punktu (0, 0).
y 16. Korzystajac z przedstawionego obok

rysunku, podaj wspolrzedne punktu syme-
trycznego do punktu (-3, 2) wzgledem:

a) punktu A
i b) punktu B
A l X ¢) punktu C

-

17. a) Punkt B jest symetryczny do punktu A = (0, 4) wzgledem prostej rownoleglej
do osi y przechodzgcej przez punkt P. Zapisz wspolrzedne punktu B, jezeli
punkt P ma wspolrzedne:

(1,0) (2,0) (3,0) (3,0) (10, 0) (72,0) (n,0)
b} Punkt B jest symetryczny do punkiu A =(0,4) wzgledem punktu S. Zapisz
wspolrzedne punktu B, jezeli punkt § ma wspolrzedne:
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19

20.

21.

=22,

Symetria wzgledem punkiu

. Okresl wartosci a i b, dla ktorych punkt A = (a,-6) jest symetryczny do punkiu

B = (4, b) wzgledem:

a) osi x,

b) osi y,

¢} poczatku ukladu wspolrzednych,
*d) prostej, ktérej punkty maja pierwsza wspolrzedna réwna 3,
*p) prostej, ktorej punkty maja druga wspolrzedng rowna —4,
*f) punktu (1, 1).

Pomysl |

. Okresl, gdzie polozony jest punkt S, jesli odcinek symetryczny do odcinka AB

wzgledem punktu 5:

a) lezy na prostej AB,

b) jest odcinkiem AB,

¢) ma jeden punkt wspdlny z odcinkiem AB.

H G
Prostokat ABCD jest symetryczny do pro- n i c
stokata GHEF wzgledem punktu P. Wia- 7
domo, ze HI=4, CJ=3,EJ=61i DI =9.
Znajdz obwaod prostokata ABCD. £ I F
A B

Ktore z ponizszych zdan sg falszywe?

I. Katy wierzcholtkowe sa symetrvczne wzgledem punktu, ktory jest ich wierz-
chotkiem.

1. Katy naprzemianlegle sa symetryczne wzgledem punktu, ktory jest srodkiem
odcinka laczacego ich wierzchotki.

III. Katy przylegie sa symetryczne wzgledem punktu lezgcego na ich wspolnym
ramieniu.

IV. Katy odpowiadajace sq symetryczne wzgledem punktu, ktory jest srodkiem
odcinka laczacego ich wierzcholki.

Odcinek A'B’ jest symetryczny do odcinka AB wzgledem punktu § lezacego na
prostej AB. Okresl polozenie punktu 5, jezeli:

a) AA'=2AB

h) AA' > 2AB

c) AA' <2AB i BE' < 2AB
d) AA' = AB
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23,

*24,

SYMETRIE

Ktore z ponizszych zdan sa prawdziwe?

I. Jesli figura & jest symetryczna do figury F wzgledem pewnego punktu, to
figura F jest tez symetryczna do figury G wzgledem tego samego punkiu.

II. Proste k i | sg prostopadle. Jezeli figura & jest symetryczna do figury F
wzgledem prostej k, a figura H jest symetryczna do figury & wzgledem prostej [,
to figura H jest symetryczna do figury F wzgledem punktu, w Ktérym proste k
i I sie przecinaja.

L. Jezeli figura ¢ jest symetryczna do figury F wzgledem punktu A i figura H
jest symetryczna do figury & wzgledem punktu B, to figura H jest symetryczna
do figury F wzgledem pewnego punktu.

a) Figura F; jest symetryczna do pewnej figury F wzgledem osi x, a figura F>
jest symetryczna do figury F; wzgledem osi y. Wyjasnij, dlaczego figura F; jest
symetryczna do figury F wzgledem poczatku ukladu wspélrzednych.

b) Prosta a jest rownolegla do osi x i przechodzi przez punkt (-2, 8), a prosta b
jest rownolegla do osi v i przechodzi przez punkt (-5,-1). Figura F, jest syme-
tryczna do pewnej figury F wzgledem prostej a, a figura F> jest symetryczna do
figury F, wzgledem prostej b. Figura Fo jest symetryczna do figury F wzgledem
punktu P. Znajd# wspolrzedne tego punkitu,

¢} Prosta m przechodzi przez punkty (0,3) i (2,5), a prosta n przechodzi przez
punkty (5,00 i (1,4). Figura F, jest symetryczna do pewnej figury F wzgledem
prostej m, a figura F> jest symetryczna do figury F; wzgledem prostej n. Figura
F» jest symetryczna do figury F wzgledem punktu 5. Znajdz wspolrzedne tego
punktu.

Sprawdz sie

. Ocen prawdziwosc podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F

— jesli jest falszywe.

Jesli obrazem figury A w symetrii wzgledem punktu § jest figura B,
to obrazem figury B w symetrii wzgledem punktu 5 jest figura A.

Jesli obrazem figury A w symetrii wzgledem prostej p jest figura B,
to obrazem figury B w symetrii wzgledem prostej p jest figura A.

Jesli obrazem figury A w symetrii wzgledem prostej p jest figura B,
to obrazem figury A w symetrii wzgledem kazdego punktu lezgcego| P F
na prostej p rowniez jest figura B.

Jesli obrazem punktu A w symetrii wzgledem punktu S jest figura B,
to obrazem figury A w symetrii wzgledem kazdej prostej przecho-| P | F
dzacej przez punkt § jest rowniez figura B.




Srodek symetrii figury

2. Trajkat ABC jest rownoboczny. Wysokosel tego tréjkata przecinaja sie w punk-
cie M. Dokoncz ponizsze zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrad

CiD.
C Odcinek PB jest symetryczny wzgledem prostej AQ do
odcinka:
R Q A. AR B. RC
Iy Trojkat APM jest symetryczny do trojkata COM:
A P B C. wzgledem punktu M D. wzgledem prostej BR
3. Ponizsze zdania dotycza punktow przed- ul->
stawionych na rysunku. Ocen prawdzi-
wos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli A B
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe,
(1]
1
1 N
Ei

Obrazem punktu C w symetrii wzgledem prostej a jest punkt
o wspolrzednych (-2, 2).

P

Obrazem punktu A w symetrii wzgledem punktu C jest punkt
0 wspolrzednych (-1, =5).

Punkt B jest obrazem punktu A w symetrii wzgledem punktu
0 wspolrzednych (-1, 1).

|:l

Punkt A jest obrazem punktu B w symetrii wzgledem prostej b.

m Srodek symetrii figury

Przypomnij sobie

1. Ktdre cyfry obrdcone do gory nogami” nie zmieniaja wygladu?

2. a) Narysuj trojkat rownoboczny, a nastepnie narysuj figure symetryczng do tego

trojkata wzgledem punktu, w ktorym przecinaja sie wysokosci.

b) Narysuj kwadrat, a nastepnie narysuj figure symetryczng do tego kwadratu

wzgledem punktu, w ktdrym przecinaja sie przekatne.
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SYMETRIE

3. Ktore z narysowanych kart majg $rodek symetrii?

L
=
o)
o
7=
Boe

<&
1953

fa »
YV 6

4. Ponizej przedstawiono wzory wystepujgce na flagach réznych panstw. Ktore z ry-
sunkow maja Srodek symetrii, a ktore — os symetrii?

Kanada Austria Finlandia Macedonia Szwajcaria

Japonia Wietnam Jamajka Unia Europejska Gujana

5. Ktore z narysowanych figur s3 srodkowosymetryczne? Przerysuj je i zaznacz ich
srodki symetrii.
| Il Il v
L 1 - | | | -y

il i i i

6. Przerysuj dang figure i zaznacz jej Srodek symetrii.

a) b) c) d)

maa

N




Srodek symetrii figury 187

7. Czy narysowana figura ma o$ symetrii lub srodek symetrii?
a) M b) c) d)

L

8. Na rysunku przedstawiono prostokat ABCD i jego obraz KLMN w pewnej syme-
trii srodkowej. Ktory punkt jest srodkiem symetrii?

a A D b) K N
A P D
N R+
B kKl P C L M
B C
L M

9. Srodkiem symetrii rombu jest punkt (-3,5), a dwa z jego wierzcholkéw maja
wspolrzedne (-12,5) i (-3,8). Znajdz wspolrzedne pozostalych wierzcholkow
i pole tego rombu.

10. Zaznacz w ukladzie wspolrzednych punkty A =(3,7) i B =(8, 2), ktore sa wierz-
chotkami czworokata ABCD.

a) Znajdz wspolrzedne pozostalych wierzcholkow tego czworokata, jezeli jego
srodkiem symetrii jest poczatek ukladu wspotrzednych.

b) Jaki czworokat powstal?

11. Podaj wspolrzedne srodka symetrii czworokata o danych wierzchoikach.
a) (0,7), (6,2), (0,-3), (-6,2)
b) (-4,3), (2,3), (2,-3), (-4,-3)
c) (-=6,-4), (-1,-6), (4,-4), (-1,-2)
d) (0,5), (-2,-1), (6,-1), (8,5)

- Pomys |

12. Ustal, czy dana figura ma srodek symetrii.
a) odcinek C) prosta
b) polprosta d) punkt



13.

14,

15.

SYMETRIE

Widoczna obok figura jest zbudowana z czterech
takich samych kwadratow. Przerysuj te figure.

a) Dorysuj do tej figury jeszcze jeden taki sam
kwadrat tak, aby powstala figura:

« OSlOWOosSymelryczna,

e srodkowosymetryczna.

b) Dorysuj do tej figury jeszcze dwa takie same kwadraty tak, aby powstala
figura:

s Osiowosymeltryczna,
+ Srodkowosymetryczna.

¢} Dorysuj do tej figury jeszcze trzy takie same kwadraty tak, aby powstala
figura:

o OsiOwosymetryczna,

o Srodkowosymetryczna.

a) Narysuj dowolny trojkat. Zbuduj trzy ro#ne figury srodkowosymetryczne,
kazda z dwoch wdjkatow przystajacych do narysowanego. Trajkaty nie moga
zachodzi¢ na siebie.

b) Narysuj dowolny prostokat. Zbuduj trzy rozne figury srodkowosymetryczne,
kazda z trzech prostokatow przystajgcych do narysowanego. Prostokaty nie
moga zachodzic¢ na siebie.

¢} Narysuj dowolny kwadrat. Zbuduj trzy rozne figury srodkowosymetryczne,
kazda z czterech kwadratow przystajacych do narysowanego. Kwadraty nie moga
zachodzic¢ na siebie,

a) Narysuj dwa odcinki przecinajace sie w polowie. Polacz konce tych odcinkow.
Jakag figure otrzymales? Czy jest ona srodkowosymetryczna?

*h) Skorzystaj z metody przedstawionej w punkcie a) i narysuj dziesieciokat,

ktory ma srodek symetrii.

*16. 7 ilu elementéw musi skladac sie szlaczek, ktdrego fragment narysowano poni-

7ej, by punkty A i B (obydwa naraz) byly jego srodkami symetrii?

KK
AZH

-

*¥17. Czy prawdziwe sa ponizsze zdania?

I. Jesli figura ma tylko dwie osie symetrii, to sgq one prostopadie.
II. Jesli figura ma tylko dwie osie symetrii, to ma tez srodek symetrii.



18.

19.

Srodek symetrii figury

Cztery jednakowe Zetony uloZzono tak, jak pokazano na rysunku. DoléZ podang
nizej liczbe takich samych zetonow tak, aby figura zlozona z wszystkich Zeto-
now byla osiowosymetryczna. Nastepnie wykonaj to zadanie tak, aby figura byla
srodkowosymetryczna.

a) Doloz jeden #eton. O O O
b) Doldz dwa zetony.

c) Doldz trzy zetony. Q
d) Doldz cztery zetony.

Narysuj prostokat, a nastepnie pie¢ roznych prostych, z ktorych kazda dzieli ten
prostokat na dwie czesci o takich samych polach.

*20. Jak poprowadzi¢ prosta, ktéra podzieli kazdy z narysowanych prostokatow na

21.

dwie czesci o takich samych polach?
a) b) cl

Znajdz wspolrzedne srodka symetrii:
a) prostokata o wierzchotkach:
(-320,110), (=330,110), (-320,-420), (-330,-420),

b) rombu o wierzchotkach:
(-240,-240), (120,0), (480,-240), (120,-480),

c) kwadratu o wierzchotkach:
(-520,-110), (380,-110), (=520,790), (380, 790),

*d) okregu, do ktorego naleZza punkty:

22,

(120,380), (180,440), (240,380), (180,320).

Narysuj rownoleglobok o wierzcholkach (-2, 4), (0, 4), (4,-2), (2,-2).
a) Znajdz jego srodek symetrii.

b) Zamien miejscami wspolrzedne kazdego z wierzcholkow rownolegloboku, na-
stepnie narysuj czworokat o otrzymanych wierzcholkach. Znajdz jego srodek
symetrii. Co zaobserwowales?

¢} Sprawdz, czy zaleznos¢ podobng do zaobserwowanej w powyzszym podpunk-
cie spelniaja $rodki symetrii réwnolegloboku o wierzcholkach (-6,-1), (-3,-1),
(5,4) i (2,4) i rownolegloboku o wierzchotkach (-1, -6), (-1,-3), (4,5) i (4, 2).
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1. Dane sg figury.

@ @ @ ® ®
Ktore z tych figur majg srodek symetrii?
A.1,3,6 B.3,4,5 6 C.1,3.4.5 D.2 34,5

2. Na rysunku przedstawiono prostokat ABCD A K D N
i jego obraz MNKL w pewnej symetrii $rod- P Rl T
kowej. Srodkiem symetrii jest punkt: ’ ’
A. P B. R cC.5 B.:T B L C M

3. Ustal, ktdre z ponizszych zdan sa falszywe,

I. Figura, ktora ma o8 symetrii, ma tez Srodek symetrii.

II. Figura, ktora ma $rodek symetrii, ma tez o symetrii.

II. Figura, ktora ma $rodek symetrii, moze mie¢ dwie osie symetrii.

IV. Figura, ktora ma tyvlko trzy osie symetrii, mo#e mie¢ srodek symetrii.

A.tvlko 1ilV B. tylko I, II, IV C.tylkoHIi IV D. L IL II, IV

Zadania testowe

1. Ktory z punktdw jest symetryczny
do punktu K wzgledem prostej I?

A. punkt A C. punkt C
B. punkt B D. punkt D

2. Na ktérym rysunku przedstawiono figury symetryczne wzgledem narysowanej
prostej?

A. B. C. D.

9 /
7NN




3.

LZadania testowe

k
Ktory z wymienionych odcinkow jest A
symetryczny do odcinka AB wzgledem F
prostej k? E
A. CE C. DF B
B. DE D. CF SR
Na rysunkach przedstawiono rozne polozenia trojkata ABC i prostej I

=

B f C
A
I B ¥
A 3 A !
A |

W ilu z tych sytuacji trojkat ABC 1 trojkat symetryczny do niego wzgledem
prostej | beda mialy nieskonczenie wiele punktow wspoélnych?

A. w Zadnej B. w jednej C. w dwoch D. w trzech

""‘|‘=h-=_

/.-’

Punkty A', B', C' i D' sa symetryczne do odpo-
wiednich wierzcholkdw narysowanego czworokata
ABCD wzgledem prostej . Wérdd odcinkow 1aczg-
cych punkty symetryezne najdiuzszy jest odcinek:

A. AA B. BB B 5 D. DD’

Gdy ustawimy narysowane figury w kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej
liczby posiadanych osi symetrii, otrzymamy uklad liter:

A. UDAR B. RUDA C. ADUR D. UDRA

JDW/QCiP

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczgcych wybranych czworokatow. Za-
znacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Kwadrat ma dokladnie dwie osie symetrii. P ¥

Jezeli rownoleglobok ma o symetrii, to jest prostokatem. P F

Trapez, ktory ma dwa boki rownej diugosci, ma jedna oS symetrii.| P F
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8. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

W kazdym rownolegioboku symetralne przeciwleglych bokow sie P .
pokrywaja.

W kazdym trapezie symetralne dwoch podstaw sie pokrywaja. P F
W kazdym prostokacie symetralne przeciwleglych bokow sie po- P i
krywaja.

W kazdym rombie symetralne przekatnych sie pokrywaja. P F

9. Polprosta BD jest dwusieczna kata ABC, a prosta EF jest symetralng boku AB
trojkata ABC. Miary katow y i 6 sg rowne:
A.y=100°% & = 110° A F/ \p g
B. y =80°, 6 = 110° .
C.. 3 =100% 4 =70"
D. y =110° § = 100°

B
¢ 10. Dwusieczne katow trojkata ABC przedstawionego obok
- przecinaja sie w punkcie D). Wirod trojkatow ADC, ABD oraz
.§" < BCD najwieksze pole ma tréjkat:
D A. ABD B. BCD C. ADC

A 101 B D. Pola wszystkich tych trojkatow sa rowne.

11. Dwusieczne katdéw BAD i ABC prostokata ABCD przecinajg sie w punkcie E.
Trojkat ABE jest:

A. rownoboczny C. ostrokginy
B. rownoramienny D. rozwartokatny

12. Figury na rysunku sa symetryczne wzgledem punktu: W
A X B.Y E. E D. W

13. Wskaz poprawne dokonczenie zdania. Figury A i B:

A. sg symetryczne wzgledem pewnego punktu, ale B
nie sg symetryczne wzgledem zadnej prostej. A

B. sa symetryczne wzgledem pewnej prostej, ale nie
53 symetryczne wzgledem zadnego punkiu.

C. nie sg symetryczne wzgledem zadnej prostej ani zadnego punktu.
D. sa symetryczne wzgledem pewnej prostej i wzgledem pewnego punkiu.



14.

16.

LZadania testowe

Przyjrzyj sie ponizszemu rysunkowi.

Odpowiedz na pytania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.
Ktore z narysowanych figur sa symetryczne wzgledem prostej a?

A. FyiFy B. F2iF;s

Ktore z narysowanych figur sa symetryczne wzgledem punktu 57

C.hIE D.F31F

15. Czworokat narysowany obok jest kwadratem. Punkt E
jest punktem przeciecia si¢ jego przekatnych. Na Ktorym
Z ponizszych rysunkow przedstawiono pigciokat symetrycz-
ny do zacieniowanego pieciokgta wzgledem punktu E?

A. E. C. D. na zadnym
Z rysunkow

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposraod Ci D.

Wierzcholki A i B czworokata ABA'E’ sg symetryczne do punktow A" i B” wzgle-
dem punktu P. Czworokat ten jest na pewno:

A. rownolegiobokiem B. trapezem, ktory nie jest rownolegiobokiem

Wierzcholki A i B czworokata ABB' A’ sa symetryczne do punktow A" i B® wzgle-
dem prostej p. Czworokat ten jest na pewno:

C. rombem D. trapezem rownoramiennym
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17. Punkt B jest symetryczny do punktu A =(-5,2) wzgledem osi y. Punkt C jest
symetryczny do punktu A wzgledem poczatku ukiadu wspolrzednych. Pole troj-
kata ABC jest rowne:

A. 40 B. 10 C. 20 D, &

18. Ocen prawdziwosc podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

Jesli wojkat ABC jest symetryezny do trojkata A'B'C wzgledem
punktu C, to trajkat ACB' jest symetryvczny do trojkata A'CB | P F
wzgledem tego samego punktu.

Jesli trojkat ABC jest symetryczny do trojkata ABC' wzgledem
prostej AB, to trojkat AC'C jest rownoramienny.

Jesli trojkat ABC jest symetryczny do trojkata ABC wzgledem
srodka boku AB, to czworokat AC'BC jest rombem.

19. Ktdra z narysowanych figur jest srodkowosymetryczna?

20. Srodek symetrii ma kazdy:

A. trojkat rownoboczny C. trapez
B. prostokat D. wrajkat prostokatny
21. Ktora z ponizszych figur ma oé symetrii, ale nie ma $rodka symetrii?
A, BX C. D.
22. Srodkiem symetrii czworokata o wierzchotkach (=4, 6), (0,6), (6,-4) i (2,-4) jest

punkt o wspolrzednych:
A. (0,0) B. (1,0) C.(-1,2) D.(1,1)
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Styczna do okregu

pomnij sobie

A0

1. Rysunek przedstawia fragment konstruk-
cji prostej stycznej do okregu, przecho- I
dzacej przez dany punkt lezacy na okregu.

Przez ktore punkty nalezy poprowadzic¢
prosta, #eby dokonczyé te konstrukcje? M

2. Czy to prawda, ze:
a) odleglosc srodka okregu od stycznej jest wigksza niz promien,
b) styczna do okregu to prosta, ktora ma z okregiem jeden punkt wspolny,

¢) styczna do okregu jest prostopadia do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci?

3. Odpowiedz na pytania dotyczace konstrukcji dwusiecznej kata o przedstawionej
na rysunku.

Czy to prawda, ze:
a) polprosta AD jest dwusieczng kata BAC,
b) prosta AD jest symetralng odcinka BC,

¢} prosta AC nie jest styczna do okregu
o Srodku E i promieniu BC,

d) odcinki BD i DC maja te samg diugosc?

4. Narysuj prosty | i zaznacz na niej punkt A. Skonstruuj
okrag o promieniu 2,5 cm, styczny do prostej [ w punk-
cie A. Rozwaz dwa przypadki.

5. Styczne do okregu o Srodku § i promieniu 7 przecinajg
si¢ pod katem prostym w punkcie A (zob. rysunek).
Oblicz odleglosc AS.
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6. Narysowane proste s styczne do okregu. Oblicz miare kata o

7. Skonstruuj trojkat rownoboczny ABC oraz okrag o sSrodku w punkcie A i promie-
niu AB. Nastepnie skonstruuj styczne do tego okregu w punktach B i C. Oblicz
miare kata rozwartego, pod ktorym przecinaja sie te styczne.

8. Narysowane proste sa styczne do okregow, a promienie zostaly poprowadzone
do punktow stycznosci. Jakie miary maja katy o, B i y?

405

) )

9. Prosta AB jest styczna do okregu o promie-
niu 3 cm (zob. rysunek). Pole trojkata ABC jest
réwne 30 cm?. Oblicz dlugosé odcinka AB.
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10. a) Narysuj dwie proste rownolegle i skonstruuj okrag styczny do tych prostych.

b) Narysuj dwie proste prostopadle i skonstruuj okrag o promieniu 3 cm styczny
do tych prostych.

*¢) Narysuj dwie proste przecinajace sie w punkcie K pod katem o mierze 60°
i zaznacz punkt A rozny od K na jednym z ramion. Skonstruuj okrag styczny do
obu prostych i przechodzacy przez punkt A. Rozwaz dwa przypadki.

11. Narysowane proste sa styczne do okregu. Oblicz pole zacieniowanej figury.
b)

12. Narysowana prosta jest styczna do okregu. Oblicz dlugosc odcinka x.
b) c) d)

30 m 13. Latarnia morska wysyla sygnal swietlny
siegajacy linii horyzontu. Oblicz maksymalna
! odleglosd, z ktdrej kapitan okretu zblizajacego
i si¢ do latarni moze dostrzec jej sSwiatlo. Sko-
rzystaj z danych umieszczonych na rysunku.
Do obliczen uzyj kalkulatora.

[
E
*14. Na rysunku przedstawiono wynik konstruk-
cji prostej stycznej do okregu o srodku §
przechodzgcej przez dany punkt A, ktory 5 D 4

lezy poza okregiem. Odtworz te konstruk-
cje w zeszycie. lle stycznych otrzymasz
w jej wyniku?
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- Sprawdz sie

1. Proste k i I sa styczne do okregu. Oblicz
miare kata ot

A. 55° B. 60° C. 70° D. 75°

2. Prosta m jest styczna do okregu. Oblicz
miare kata o.

A, 20° B.25% C. 30° B 357

3. Punkt P jest $rodkiem okregu, a proste AB
i AC sg styczne do okregu w punktach Bi C.

Czv podane miary katow sa prawdziwe? Wskaz
poprawne odpowiedzi.

o =150° TAK/MIE
A= 25° TAK/NIE
¥ =75° TAK/NIE

Wzajemne potozenie dwdch okregow

Przypomnij sobie

1. Ile punktow wspolnych mogg mie¢ dwa okregi?
2. Dwa okregi majg promienie rowne 10 cm i 2 cm. Ustal, jaka jest odleglo$¢ miedzy

srodkami tvch okregow, jesli te okregi sa styczne:

a) zewnetrznie, b) wewnetrznie.

Bk |

3. Okrag ma Srodek w punkcie (2,-4) i promien dlugosci 6. Ile ma on punkiéw
wspolnych z okregiem o Srodku 5 i promieniu r?

a) §=(2,5), r=2 ) S5=(-4,-4), r=6
b) §=(0,-4), r=4 d) §=(9,-4), r=2
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4. Przedstawione na rysunku okregi o danych promieniach r i R sg styczne, punkty
A i B sg ich srodkami. Oblicz diugosci odcinka PQ.

b) . C]

r=2,R=3 r=2,R=5 r=4,R=6

5. Narysowane okregi sg parami styvczne. Oblicz obwod trojkata, ktdrego wierzchol-
kami sq srodki tych okregow.

a)

Pomys! |

6. Odleglos¢ miedzy $rodkami dwdch okregow jest rowna 15 em. Ustal, jakie jest
wzajemne polozenie tych okregow, jesli ich promienie maja:

a) 14dcm i 8cm b) 1,15m i 1m c) 3km i 2km d) 16mm i 5mm

7. Ustal, czy do tuby o srednicy 15 cm zmieszczg sie (pakowane obok siebie):
a) dwa rulony o srednicy 7 cm,
b) rulon o promieniu 5,5cm i rulon o promieniu 4 cm,
*¢) cztery rulony o érednicy 6 cm.

styczne wewnetrznie, punkty 4 i B sa ich
srodkami, a prosta AC jest styczna do mniej-
szego 2z okregow. Promienie okregow maja
diugosci 3 i 8. Oblicz obwéd trojkata ABC.

8. Okregi przedstawione na rysunku obok sa \ ‘r
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*9, Na rysunku przedstawiono okregi styczne
zewnetrznie oraz prosta AB styczng do obu
tych okregow. Punkty C i D sg srodkami
okregdw, a promienie majg dlugosci 5 i 3.
Oblicz obwaéd czworokata ABCD.

Sprawdz sie

1. Dwa okregi maja Srednice 20 em i 30 em. Ocenn prawdziwosé podanych zdan.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Jesli te okregi sa styczne zewngtrznie, to zawieraja si¢ w Kole p E
0 promieniu 25 cm.

Jesli te okregi sa stvczne wewnetrznie, to odleglos¢ miedzy ich p g
srodkami jest rowna 10 cm.

Jesli odleglos¢ miedzy srodkami tych okregow wynosi 28 cm, to p .
te okregi sa rozlaczne.

Jesli te okregi sa rozlaczne, to odleglo$¢ miedzy ich srodkami p ¢
moze byc¢ rowna 2 cm.

2. Okrag o $rodku w punkcie (-3, -5) i promieniu 4 ma dwa punkty wspolne z okre-
giem o srodku w punkcie (10,-5) i promieniu:

A. 20 B. 17 c 13 D.9

3. Trzy okregi maja promienie o dlugosciach 3, 4 i 5. Kaidy z tych okregow jest
styczny zewnetrznie do dwoch pozostatych. Obwod trojkata, ktorego wierzchol-
kami sa srodki tych okregow, jest rowny:

A. 12 B. 17 C. 24 D. 25

Liczba . Dtugosc¢ okregu

Uwaga. Jezeli nie jest napisane inaczej, podaj wynik za pomocy liczby .

Przypomnij sobie

1. Podaj zaokraglenie liczby 3,14159265359 do:
a) czesci milionowych, ¢) czesci tysiecznych, e) czesci dziesiatych,
b) czesci dziesieciotysiecznych, d) czesci setnych, f) jednosci.



P

Liczba 1r. Dlugosc okregu

a) Oblicz obwod najmniejszej kwadratowej kartki, z ktdrej mozna wyciac¢ kolo
0 promieniu 20 mm.

b) Oblicz dlugos¢ srednicy najwigkszego kola, jakie mozna wyciac z kwadrato-
wej kartki o polu 100 cm®.

Poéwicz |

. Czy podana réznica jest liczba dodatnia, ujemna czy jest rowna (07

a) 3l-m b2m-7 o10-3r di3-+ e F-1 n -

wid

4. Uporzadkuj ponizsze liczby od najmniejszej do najwiekszej.
] 3 1 v 4 13 Al
W '3 s F S 2R 5 WM g
: : . L] 3 2
b)-2n -2 -w -3 -1 -T == ==
2. Jakimi przyblizeniami liczby m posluzono sie w ponizszych przykladach?

a) Okrag o promieniu 14 m ma dlugosc 88 m.
b) Kolo o srednicy 2 km ma obwod 6,2 km.

¢} Okrag o dlugosci 60cm ma Srednice 19 cm.
d) Koto o obwodzie 1,2 cm ma promien 2 mm.

6. Podaj diugosc¢ okregu o Srednicy:
a3 0 123 ¢) 31 g 3
b) 6 d) 4,2 f) 3.2 h) ,/6-2
7. Podaj dlugosc okregu o promieniu:
al% c) 3 e) E}%g
b) 3 d) 111 f) V2 h) 1+3
8. Oblicz obwdéd kota (odpowied? podaj z dokladnoscia do 1 cm):

a) o srednicy 10cm,
b) o promieniu 1 m.

. Podaj promien kola o obwodzie:
a) 8m o) 2m e) 3 g) 72
b) 1,21 d) 10 f) 443 h) 2

201
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10. Podaj srednice kola o obwodzie:

a) 3 c) 14—111' e) % g) 2m?
b) 8,6 d) 7 f) 542 h) /7

11. Ustal, jaki promien ma okrag, ktorego dlugosc jest rowna obwodowi:
a) tréjkata rownobocznego o boku diugosci 6,
b) rombu o boku diugosci %‘!T.
¢} prostokata o bokach dlugosci 3 i m.

12. Oblicz diugos¢ zaznaczonego luku okregu.
a) b) c)

13. ZnajdZ promien okregu, ktorego diugosé jest rowna obwodowi narysowanej fi-
gury. Bok kratki ma diugosé 1.

a) D)

Pomys| '|

14. Wiatrak ma skrzydia diugosci 4 m.

a) Jaka droge pokona punkt A w czasie
jednego obrotu skrzydel?

b) W jakiej odleglosci od punktu § znaj-
duje sie na skrzydle wiatraka punkt,
ktdry pokonuje w ciggu jednego obrotu
droge 22 m?

15. Wskazdwki minutowa i godzinowa pewnego zegara maja dlugosci odpowiednio
4em i 3cem. Oblicz dlugosci drog pokonanych przez konce tych wskazowek
w ciagu 12 godzin.



18.

19.

20.

*21.

»a2.

Liczba 1r. Dlugosc okregu

16. Hania obeszla trawnik w ksztalcie kola, wy-
konujgc 30 krokow. Jaka jest Srednica (w me-
trach) tego trawnika, jezeli Srednia diugosc kroku
Hani wynosi 0,6 m?

17. Ustal, ile razy diuzszy jest okrag o promieniu
5 od okregu:

a) o srednicy 5, ¢) o promieniu :.}-;1

b) o srednicy % d) o promieniu 1.

Oblicz stosunek promieni okregow, ktérych obwody sq rowne:

a) 20m i 5m b) 301 10 ¢) Ji4

Czy z kartki o wymiarach 21 cm x 30 cm mo#zna zrobic rulon, przez ktory prze-
toczy si¢ pitka o Srednicy 9 cm?

Jurij Gagarin, pierwszy kosmonauta, podczas swojego lotu wykonal jedno okra-
zenie po kolowej orbicie na wysokosdci 180 km nad powierzchnia Ziemi. Srednica
Ziemi jest rowna 12 740 km.

a) Jaka droge pokonal Gagarin, okrazajac Ziemie? Wynik podaj w kilometrach.
b) lle razy droga przebyta przez Gagarina jest dluzsza od srednicy Ziemi?

¢) Statki kosmiczne krazace po orbicie Ziemi poruszaja sie z predkoscia okolo
8km/s. lle czasu zajelo Gagarinowi okrazenie Ziemi?

Zlotowka i grosz maja srednice rowne odpowiednio 2,3cm i 1,6 cm.
a) Oblicz stosunek obwoddw tych monet.

b) Obie monety potoczono na drodze 36,8 cm. Jaki jest stosunek liczby obrotéow
wykonanych przez grosz do liczby obrotow ztotowki?

¢} Grosz i ziotowka potoczyly sie w podréz dookola swiata. Jaki jest stosunek
liczby obrotow wykonanych przez grosz do liczby obrotow ziotowki podczas tej
wyprawy? Zaloz, ze monety przebywaja droge rowna diugosci rownika.

a) Dwa mniejsze okregi na rysunku I I

maja takie same promienie. Uzasadnij,

ze suma obwoddow mniejszyvch okregow

jest rowna obwodowi wiekszego okregu. 11

b) Mniejsze okregi na rysunku Il maja
rozne promienie. Czy suma obwoddow
mniejszych okregow jest rowna obwo-
dowi wickszego okregu? Uzasadnij od-
powied?.

203
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*23. a) Oblicz sume dlugosci dwéch polokregow w kaz-
dym z ponizszych przykladow. Sprobuj ustalic jakas
prawidlowosé. Sformuluj ja i udowodnij.

3 = i 1

b) Wykaz, #e suma dlugosci polokregow naryso-
wanych obok jest rowna dlugosci okregu, kto-

rego $rednica ma diugosc m

1. Czy podane nierdéwnosci sa prawdziwe? Wskaz poprawne odpowiedzi.

d, d;

s EE
m+1l>4 TAK/NIE
.3
£>% TAK/NIE

2. Nienaciagnieta gumka recepturka ma ksztalt okregu o $rednicy 4 cm. Jesli gumke
te natozymy na sloik o srednicy 10 cm, to zwiekszy ona swojg dlugos¢ o okolo:

A. 13cm
B.

C.31cm

19cm D. 38cm

3. a) Jesli promien okregu zwiekszy sie 5 razy, to dlugosc tego okregu zwiekszy sie:

A. 5 razy
B.

C.o10

31T razy D. o 105

b) Jesli promien okregu zwickszy sie o 3, to dlugos¢ tego okregu zwickszy sig:

A. 5 razy
B.

C.o 10

51T razy D. o l0m

4, Ktiry z lukow okregdw przedstawionych na rysunkach jest najdiuzszy?
B.

A.

5

By




Paole kola

Pole kota

Przypomnij sobie

. Podaj wynik dzialania m - 10" zaokraglony do:  a) setek, b) jednoéci.

. Oblicz diugosé okregu: a) o promieniu 2 m, b) o Srednicy 1 m.

. Oblicz diugos¢ srednicy kola o obwodzie: a) 12mcem, b)) 30mm.
Poéwicz l

. Ustal, jakie pole ma koto o promieniu:

a) 7 Q15 e) 1,2 g V6
b)

|

d) 04 f gm h) 512

. Oblicz, jakie pole ma kolo o Srednicy:

il

a) 8 C) % e) 2m

4 =]
—
ity £
|

b) 5 d g f 443

=

. Oblicz pole kola:

a) o promieniu 2 m, b) o $rednicy 80 cm.

Odpowiedz podaj z dokladnoscia do setek centymetrow kwadratowych.

. Ustal, jaki promien ma kolo o polu:
a) ™ o 121w ¢) im g) 5
1 ’ )
b) 757 d) 2m f) 4 h) —
. Oblicz, jaky srednice ma kolo o polu:
a) 497 c) 0,09 e) %n g) 3
4 100

. Oblicz, ile razy wieksze jest pole kola o promieniu 4 od pola kota:

a) o Srednicy 4, b) o promieniu % c) o promieniu 1.
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10. Ponizsze rysunki przedstawiajg ksztalty i wymiary kartek papieru. Z kazdej
# nich wycieto najwieksze mozliwe kolo.

14

/ |
10

8 8 /'3
B B

8 12 12
a) Oblicz pola tych kol.
*b) Jaki procent poszczegolnych kartek stanowia $cinki?
¢) Oblicz promienie kot o polach réwnych polom narysowanych figur.

11. a) Oblicz pola i obwody kot o promieniach:
n=1lcm  r:=0,3km r3=%mm ry=2dm
b) Oblicz pola i obwody kot o srednicach:
di=1km dy=24m dy=3cm  dy=7dm
¢} Oblicz promienie okregow o diugosciach:
Iy =6dm > = 3,2 mm Iy = mkm Iy = 41T cm
d) Oblicz srednice kot o polach:
Pb=lcm®* P;=3ha Pi=mwdm® P;=

ral
[ P+

12. Oblicz, jaka czescig kola jest wyciety z niego wycinek przedstawiony na rysunku.

Q9 6¢

13. Narysowany wycinek jest wyciety z kola o promieniu 6. Oblicz pole tego wycinka.

a) b) c)
180° \ &
ol




14.

15.

16.

17.

18.
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Oblicz pole i obwad zacieniowanej figury (wszystkie fuki to polowy okregow).
b) c)

Oblicz pole i obwad zacieniowanej figury (wszystkie tuki to polowy okregow).
c) d)
4 ﬂ ;
G 2

Oblicz pole i obwod figury przedstawionej na rysunku.

DG

Na rysunku obok przedstawiono pierscien, Ktorego
zewnetrzna Srednica ma 10 m, a wewnetrzna — 6 m.
Oblicz pole i obwod tego pierscienia.

a)

a)

Uwaga. Obwad pierscienia to suma dlugosci okregow go
wyznaczajaeych,

Oblicz pole i obwadd zacieniowanego pierscienia.

a) b) <)
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

PoniZzej podano takie promienie dwoch kol, #ze ich suma jest rowna 10, Oblicz
sume obwodow i sume pol tych kol, a nastepnie porownaj wyniki ze wszystkich
podpunktow.

a rn=5m, r»=5m ¢) rp=4m, r-=6m
b)rn=1m, r»=9m drn=2m r»=8m
Sznurek diugosci 12 m zostal rozciety na dwa kawalki. Z kaizdego z kawailkow

utworzono okrag. Oblicz sume pd6l kol ograniczonych tymi okregami, jesli miaty
one dlugosci:

a) 6miGm b) 8mid4m ¢) 10mi2m

Bulaj ma Srednice 40cm.
lle bulajow wpuszcza tyle
swiatla, co okno o wymia-
rach 125 cm x 90cm?

Grubos¢ przewodu elektrycznego okresla sie, podajac pole jego przekroju.
a) Oblicz Srednice przewodu, ktdrego pole przekroju wynosi 1,5 mm?,

b) Ile razy $rednica przewodu, ktorego pole przekroju jest rowne 6 mm*®, jest
wieksza od Srednicy przewodu o polu przekroju 1,5 mm=?

Klomb w ksztalcie kola podzielono na trzy cze- Zm

sci w sposob przedstawiony na rysunku obok. Zm

Dla ktorych kwiatow przeznaczono najmniejszg

czesC klombu? 6m
2m
2m

Zacieniowana figura jest ograniczona odcinkami i lukami okregow. Oblicz pole
tej figury.

c)
3

b
a) 3 ) |
4
6 .
+ 4
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25. Sygnal radiowy dociera z nadajnika do
odbiornikdéw na obszarze o powierzchni
200km-°. Oblicz, w jakim promieniu od
nadajnika mo#na odebrac ten sygnal.

Uwaga. Svgnal radiowy rozchodzi sie jedna-
kowo we wszystkich kierunkach.

26. a) Teczowka oka ma srednice 12 mm. Jaka jej czes$¢ zajmuje Zrenica, ktorej sred-
nica jest rowna 2 mm?
b) lle razy zwickszy sie powierzchnia Zrenicy, gdy jej $rednica wzroénie od 2 mm
do 6 mm?

27. Jaka czesé duzego kola zajmuje pierscien %
przedstawiony na rysunku?

*28. 7 kwadratowych arkuszy papieru o boku 1 m wycieto kota, jak pokazano na
rysunkach ponizej. Oblicz sume pol kot w kazdym z tych przykladow. Sprabuj
zauwazyc jakas prawidlowosc. Sformuluj ja i uzasadnij.

*¥29, 7 duzego kola o promieniu r wycieto male kolo tak, ze powstaly pierscieri ma
pole rowne polowie pola duzego kota. Jaki promienn ma male kolo?

*3(). Na ryvsunku przedstawiono pierscienn kolowy
i najdluzszy mozliwy odcinek w nim zawarty.

a) Oblicz dlugosc tego odcinka.

b) Co jest wieksze: pole pierécienia czy pole kwa-
dram, ktorego bokiem jest ten odcinek? Odpo-
wiedz uzasadnij.

1. Jaki jest obwdd kola o polu rownym 5m?
A.5 B. 2,51 C. 10m D. 2.5m
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2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jesli jest falszywe.

Pole prostokata o bokach dlugosci 3cm i 4 cm jest mniejsze od p .
pola kota o promieniu 2 cm.

Pole kwadratu o boku diugosci 91 cm jest wieksze od pola kola p F
0 promieniu 57 cm.

3. Wska? promien kola o polu réwnym roznicy pol k6t o promieniach 7em i 3 em.
A. 2cm B. 4cm C. 2/10cm D. 2mrcm

4 2
4. Pole zacieniowanej figury jest rowne: [/
A. 7T C.3,5m
B. 61 D. 2,5m

2. Dokoncz ponizsze zdania dotyczace pier-
scienia naryvsowanego obok. Wybierz odpo-
wiedzi sposrod A i B oraz sposrdod C i D,

Pole pierscienia jest rowne:

A. 27t B. 457

Obwaod pierscienia jest rowny:
C. 18m D. 28m

m Zadania testowe

1. Prosta k jest styczna do dwdch okregow o rdéznych promieniach. Srodki tych
okregow i punkty stycznosci okregow z prostg k sg wierzchotkami czworokata.
Odpowiedz na pytania. Wybierz poprawne odpowiedzi.

Czy ten czworokat moze by¢ trapezem prostokatnym? TAK/NIE
Czy ten czworokat moze by¢ trapezem nieprostokatnym? TAK/NIE

2. Kat miedzy dwiema stycznymi do okregu ma miare 20° Kat miedzy promieniami
tego okregu poprowadzonymi do obu punktéow stycznosci ma miare:

A. 20° B. 90° C. 1207 D. 160°



i

. Narysowana prosta k jest styczna do okregu. Diu-

LZadania testowe

o

gos¢ odeinka x, ktorego jeden koniec jest punktem
stycznosci prostej i okregu, wynosi:

A. 6 B. 9.3 .32 D. 3./34

. Odpowiedz na pytanie. Wybierz odpowiedz TAK lub NIE oraz jej uzasadnienie A,

B, C lub D.

Prosta a jest styczna do okregu o srodku O w punkcie A, a prosta b jest styczna
do tego okregu w punkcie B. Proste te przecinaja sie w punkcie P. Kat AOE
czworokata AOBP jest ostry. Czy ten czworokat ma kat rozwarty?

A.| €AOE + < APB = 180"
TAK,
B. | czworokat AOBP jest rownoleglobokiem.
poniewaz
Stk C. | odcinki AB i OF sa prostopadie.
D. | przekatne czworokata AOBP maja rowne diugosci.

Okregi o srodkach w punktach A i B (AB = 18 cm) i o promieniach 7cm i 8cm s
rozlaczne. Najmniejszy okrag styczny do obu tych okregéw ma promien:

A. 1cm B. 1,5cm C.3cm D. 7cm

Srodki okregdw o promieniach r i R sa odlegle od siebie o 20 cm. Sprawdz, czy
te okregi sa rozlaczne. Wskaz poprawne odpowiedzi.

r=13cm oraz R=13,7cm TAK/NIE
r=235cm oraz R=22cm TAK/NIE
= %cm oraz R=21cm TAK/NIE

Jeden okrag ma Srodek w punkcie (-3,-1) i promien 3, a drugi ma Srodek
w punkcie (3,2) i promien 9. Okregi te:

A. sg rozlaczne C. sg styczne wewnetrznie
B. 53 styczne zewnetrznie D. przecinajg sie

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jesli jest falszywe.

Na osi liczbowej odleglos¢ miedzy liczba m a liczbg 2 jest mniej- P .
sza niz odleglos¢ miedzy liczba m a liczba 4,5.

Tylko 6 liczb calkowitych jest jednoczesnie mniejszych od liczby p F
i wiekszych od liczby -r.
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10.

11.

12.

13.

14.

8
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Réznica miedzy dlugoscia okregu o promieniu ¥ km a obwodem kola o promie-
niu 0 3 m mniejszym jest rowna:

A.3m B. 3mkm C. 6mm D. odpowiedz zalezy od wartosci r

Okrag o diugosci 15 ma promien rowny:
A. 30 B. 15 g D. 2w

Czworo dzieci zmierzylo obwody i srednice przedmiotow, ktorych brzegi maja
ksztalt okregu. Nastepnie dzieci obliczyly przyblizong wartos¢ liczby . Ktore
Z nich otrzymato najdokladniejszy wynik?

A. Michat B. Ela C. Asia D. Kuba

srednica = 18 em srednica = 8 cm grednica = 24 em Srednica= 2 cm
obwod = 55 cm obwad = 25 cm obwaod =77 cm obwod =6 cm

Obwad glowy pana Anatola wynosi 58 cm. Zrobiony dla niego kapelusz powinien
mie¢ srednice:

A. okolo 9,2 cm B. okolo 12 cm C. okolo 29cm D. okolo 18,5cm

Wybierz poprawne dokonczenia zdan sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Ktorg z liter napisa-
no najkrotsza linia?

A.C C.D
B.U D.O

Kolo o promieniu 1 ma pole rowne: A, B. F]"
Kolo o obwodzie 1 ma promien diugosci: C.m D. ;,L“

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
F — jesli jest falszywe.

Kolo o obwodzie rownym 2 ma pole rowne 7r. P F

Kolo o polu rownym % ma obwod rowny 2. P E




LZadania testowe

16. Pies przebiegl kolisty trawnik z pun-
ktu A do punktu B wzdluz Srednicy. Jego
wlasciciel doszedl z punktu A do punktu
B wokdl trawnika, Promien trawnika wy-
nosi 12m. O ile droga pokonana przez
wlasciciela byla dluzsza od drogi jego psa?

A.ook. 63,3m C.ook.13,7m
B. ook. 27,4 m D. o ok. 6,85m

17. Odpowiedz na pytanie. Wybierz odpowiedZ TAK lub NIE oraz jej uzasadnienie

sposrad A, B lub C.

Czv mozliwe jest, by kolo o promieniu 10 i kwadrat o boku a mialy rowne pola?

g A. | we wzorze na pole kwadratu nie wystepuje liczba .
ﬁ 5 ..

poniewaz | B jednym z rozwigzan rownanie a®= 1007 jest liczba |
" | dodatnia.

NIE,

C. | kolo i kwadrat moga miec¢ jednakowe obwody

18. Kolo o obwodzie 8 m ma pole rowne:

A.8m?  B.64mm’  C.16m? D, om?

19. Przyvimijmy, e pole jednej kratki jest rowne 1. Na ktorym rysunku zacieniowana

figura ma najmniejsze pole?

20. Klomb ma ksztalt kola o $rednicy 8 m. Pole powierzchni $ciezki o szerokosci 2 m

21.

biegnacej wokol tego klombu jest rowne:

A. 4 m? B. 9T m? C. 20 m? D. 36 m*

Otwor o srednicy 5 mm powiekszono wiertlem o Srednicy 10 mm. Powierzchnia
tego otworu zwiekszyla sie:

A. 0 757 mm? B. 2 razy C.o 18%11' mm? D.  razy
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Ile jest mozliwosci?

Przypomnij sobie

. Kod sklada sie z dwdch liter: pierwsza jest literg grecka o lub B, a druga —

facinska x, ¥ lub z. lle takich kodow moina utworzyc? Wypisz je.

Rzucamy zlotowka i dwuzlotowka. Kazda z nich moiZze upas¢ ortem (O) lub
reszka (R) do gory. Na ile sposobow moga upasé te dwie monety? Wymien te
sposoby.

. Zoyfr 1, 2 1 3 uktadamy liczby dwucyfrowe (cyvfry moga sie powtarzac). lle jest

takich liczb? Wymien je.

Pm‘:win;

a) Kod skltada sie z dwoch znakdéw. Pierwszym jest jedna z liter: A, B, C, D, E lub
F, a drugim — dowolna cyfra. lle réznych kodow mo#na w ten sposob utworzyc?
b) W pierogarni mozna dosta¢ pierogi z trzech rodzajow ciasta i z pietnastoma
rodzajami nadzienia. lle réznych pierogdow moZzna tam zjesc?

¢) Pewien producent scyzorvkow oferuje cztery wielkosci scyzorvkow, a dla kaz-
dej wielkosci osiem réinych zestawow ostrzy. Ile réznvch modeli scyzoryvkow
oferuje ten producent?

. a) Kod ma sie skiada¢ z dwoch liter wybranych sposrod: A, B, C, D, E, F. Litery

nie moga sie powtarzac. Ile takich koddéw mozna utworzy¢?

b) Na polmisku leza: jabtko, gruszka, sliwka, pomarancza i brzoskwinia. Na ile
sposobow mo#na dwom osobom daé po jednym owocu z tego polmiska?

¢) Z grupy 20 osob checemy losowo wybrac¢ dwie, ktore dostana bilet do kina lub
hilet do teatru. Ile jest moZliwoéci wybrania tych dwaoch osob?

a) Kod sklada sie z dwoch liter wybranych sposrod: V, W, X, Y, Z. Litery moga sie
powtarzac. [le takich kodow moi#na utworzyc?

b) Mamy siedem roznych pudelek. Cheemy do nich schowaé oléwek i diugo-
pis. Moga one trafi¢ do rdéZznych pudetek lub do tego samego pudetka. Na ile
sposobow mozZzna schowac te przedmioty?



Ile jest moZliwosci?

7. Dwie monety: srebrna i zlota maja trafi¢ w sposob losowy do dwdch osdb z grupy
liczacej 30 osob. Najpierw przekazywana jest srebrna moneta, a potem zlota.
Osoba, ktora otrzyma srebrng monete, bierze tez udzial w losowaniu zlotej mo-
nety. Ile jest mozliwosci wylosowania szczesliweow?

8. W pudelku znajduje sie dziewie¢ kul ponumerowanych liczbami od 1 do 9.

a) Z pudetka losujemy jedng kule. Zapisujemy jej numer na kartce i wrzucamy
kule z powrotem do pudeltka. Nastepnie losujemy druga kule i zapisujemy jej nu-
mer obok poprzedniego. Ile réznych liczbh dwucyfrowych mozemy w ten sposob
otrzymac?

b) Z pudelka losujemy jedna kule. Zapisujemy jej numer na kartce, ale kuli nie
wrzucamy z powrotem do pudelka. Nastepnie losujemy druga kule i zapisujemy
jej numer obok poprzedniego. lle roznych liczb dwucyfrowych mozemy w ten
sposob otrzymac?

Pomysl l

9. Zcvir: 1, 2, 3, 41 5 chcemy ulozy¢ liczbe dwucyfrowa.
a) lle takich liczb mo#na ulozyé, jesli cyfry moga sie powtarzac?
b) lle takich liczb moiZzna uloizvé, jesli cyfry nie mogg sie powtarzac?
¢) lle takich liczb nieparzystych moizna ulozyé, jesli cyfry mogg sie powtarzac?
d) Ille takich liczb parzystych mo#zna ulozvé, jesli cyfry nie moga sie powtarzac?

*10. Z cyfr: 1, 2, 3, 4 i 5 cheemy ulozyé liczbe trzyeyfrowa.
a) lle takich liczb mo#na ulozyé, jesli cyfry moga sie powtarzac?
b) Ile takich liczb mozna ulozyé, jesli zadna z cyfr nie moze sie powtarzac?
¢} Ile takich liczb podzielnych przez 5 mozna ulozyé, jesli cyfry moga sie po-
wtarzac?
d) Ile takich liczb parzystych mozna wlozy¢, jesli cyfry nie moga si¢ powtarzac?

*11. a) lle jest liczb trzyeyfrowych, w ktérych zapisie wystepuje dokladnie jedno
zero?

b) Ile jest liczb trzyeyfrowych, w ktorych zapisie nie wystepuje zero?

12. Choragiewke zlozona z dwoich poziomych pasow nalezy pokolorowaé, kazdy
z pasow jednym kolorem.
a) Na ile sposobdw mozna tego dokonad, jesli gorny pas moze bv¢ bialy lub
czerwony, a dolny — zielony, niebieski lub zotty?
b) Na ile sposobow mo#zna tego dokonad, jesli mamy do dyspozycji piec kolorow,
ale pasy nie moga mied tego samego koloru?
¢} Na ile sposobow mozna tego dokonad, jesli mamy do dyspozycji pie¢ koloréw
i pasy moga mie¢ ten sam kolor?
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*13.

14.

15.

2.
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Choragiewke zloZzona z trzech poziomych paséw nalezy pokolorowad, Kazdy
Z pasow jednym kolorem.

a) Na ile sposobow mo#na tego dokonad, jesli mamy do dyspozycji pie¢ kolorow,
ale zadne dwa pasy nie moga miec tego samego koloru?

b) Na ile sposobow mozna tego dokonad, jesli mamy do dyspozycji pie¢ kolorow
i sasiednie pasy nie moga mie¢ tego samego koloru?

a) Rzucamy dwiema szeSciennymi kostkami do gry: zielong i czerwong. Wyni-
kiem takiego rzum niech bedzie para liczb oczek, jakie wypadna na kostkach.
lle jest mozliwych wynikdw takiego rzutu? Ile wsrod nich jest takich, w ktorych
suma oczek jest rowna 87

b) Rzucamy kostka szescienng (na jej sciankach sg umieszczone liczby: 1, 2, 3,
4, 51 6) i kostky czworoscienng (na jej czterech scianach sg umieszczone liczby:
1, 2, 3 14). Wynikiem takiego rzutu niech bedzie para liczb, jakie wypadna na
kostkach. Ile jest mozliwyvch wynikow takiego rzutu? lle wsrod nich jest takich,
w ktoryeh suma otrzymanych liczb jest rowna 87

Na szachownicy sg 64 pola. Chcemy na niej umiesci¢ dwa pionki: bialy i czarny.
a) Na ile sposobow mozemy to zrobid, jesli pionki majg si¢ znalez¢ na roznych
polach?

b) Na ile sposobow mozemy to zrobié, jesli pionki moga sie znalez¢ na tym
samym polu?

Sprawdz sie

. Ola ma 12 kredek w réznych kolorach. Chee napisa¢ swoje imie i nazwisko

dwoma kolorami. lle ma mozliwosci wyboru kolorow?

A. 144 B. 132 C. 24 D. 23

Poni#ej przedstawiono oferty dwadch kawiarni.

Kawiarnia Mocna | Kawiarnia Aromatyczna

Proponujemy 30 gatunkow kawy! Oferujemy 26 gatunkow kawy!
Moziesz ja mie¢ bez dodatkdw albo Dostaniesz jq bez dodatkdw albo

~ z jednym z pieciu syropéw smakowych! z jednym z szesciu syropdw smakowych!

Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposrod Ci D.

Kawiarnia, w ktorej klient ma wiekszy wybor, to:

A. Kawiarnia Mocna B. Kawiarnia Aromatyczna

Oferta jednej z tych kawiarni jest wieksza od oferty drugiej kawiarni o:
C. 2 mozliwosci wyboru D. 3 mozliwosci wyboru
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Obliczanie prawdopodobienstw [cd.]

W pudetku znajduje si¢ szesé¢ zetondow ponumerowanych liczhbami od 1 do 6. Lo-
sujemy zeton z pudelka, zapisujemy wylosowana liczbe, wkladamy go z powro-
tem do pudetka, losujemy #eton po raz drugi i zapisujemy wylosowana liczbe.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Jest 30 mozliwosci zapisania roznych liczb. P F

Jest 5 mozliwosci zapisania liczb, ktorych suma bedzie rowna 6. P F

Liczba mozliwych par liczb jest rowna liczbie mozliwych wynikow

rzutu dwiema kostkami szesciennymi.

Obliczanie prawdopodobienstw (cd.)

Przypomnij sobie

. Wybieramy losowo jedna z dodatnich liczb catkowitych mniejszych od 30. Oblicz

prawdopodobienstwo tego, e ta liczbg jest:
a) liczba jednocyfrowa, ¢) liczba podzielna przez 7,
b) liczba dwucyfrowa, d) liczba, w Ktorej zapisie nie wystepuje 1.

. W jednym pudetku znajduja sie dwie male kulki: czerwona i zielona, a w drugim

— trzy wieksze kulki: czerwona, zielona i niebieska. Z kazdego pudetka losujemy
po jednej kulce. lle réznych par kulek mo#zna wylosowac? lle z nich sklada sie
z kulek w tym samym kolorze? Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania
dwach kulek w tym samym kolorze?

Wynikiem rzutu dwiema kostkami szesciennymi jest para liczb oczek, jakie wy-
padly na kostkach. Ile jest mozliwych wynikow takiego rzutu? Ille z nich daje
sume rowng 67 Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze suma oczek na obu
kostkach bedzie réwna 67

Pocwicz '

Roztargniony kucharz dodal tvlko jedna z trzech przypraw: sol, cukier albo
pieprz do jednej z czterech zup: do rosolu, kapusniaku, grochowki albo barsz-
czu. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze kucharz:

a) postodzil rosof,

b) posolil lub postodzil kapusniak lub barszcz,

¢} nie dodal pieprzu do grochowki,

d) nie dodal soli ani do kapusniaku, ani do barszczu.
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Pudelko | 5. W dwoch pudelkach znajduja sie takie zetony,
jak pokazano na rysunku. Z kazdego z pudelek
. wybieramy po jednym zetonie. Oblicz prawdopo-
’ dobieristwo tego, Ze:
a) oba wylosowane Zetony sa szare,
Pudetko I b) z pudelka [ wylosowano Zeton szary, a z pu-
. . delka Il — niebieski lub w paski,
@ O c) oba wylosowane Zetony sa takie same,
d) wylosowane Zetony s3 rozne.

6. Na jednej polce sklepowej leza 3 swetry w rozmiarach: 5, M i L, a na drugiej
cztery koszulki w rozmiarach: 5, M, L i XL. Losowo bierzemy jeden sweter i jedng
koszulke. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) zarowno sweter, jak i koszulka sa w rozmiarze S,
b) sweter i koszulka maja ten sam rozmiar,

¢) koszulka ma rozmiar XL, a sweter — S lub L,

d) sweter i koszulka maja rézne rozmiary,

7. W torebce sq cztery cukierki o réznych sma-
kach: mietowy, truskawkowy, malinowy i cy-
trynowy. Maciek i Marysia losowo wybierajg
po jednym cukierku. Oblicz prawdopodo-
bienstwo tego, 7e:

a) Maciek wyciagnie z torebki cukierek mie-
ty, a Marysia — malinowy,

b) wyciagniete cukierki beda mialy smaki
truskawkowy i cytrynowy,

¢) jedno z nich wyciagnie cukierek cytrynowy,
d) zadne z nich nie wylosuje cukierka truskawkowego.

8. Sposrod liter wyrazu POMIDOR losowo wybrano dwie i ustawiono obok siebie.
Oblicz prawdopodobienstwo tego, Zze w ten sposob otrzymano:

a) Pl, b) IP, c) DR, d) OM.

9. W worku znajduje sie dziesie¢ kul ponumerowanych kolejnymi liczbami natu-
ralnymi od 0 do 9. Z worka losujemy kolejno dwie kule i nie wrzucamy ich
Z powrotem do worka. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) na jednej z kul bedzie liczba 0,

b) na obu kulach bedg liczby nieparzyste,

¢} suma liczb na wylosowanych kulach bedzie parzysta,

d) iloczyn liczb na wylosowanych kulach bedzie wiekszy od 10,



10,

11.

12,

13.

Obliczanie prawdopodobienstw [cd.]

Pomys| |

Kamila i Natalia tworza liczby dwucyfrowe w taki sposob, ze losowo wybie-
raja cyfry sposrod: 1,2,3,...,9. Pierwsza wylosowana cyfra to cyfra dziesiatek,
a druga to cyfra jednosci. Kamila przyjela zasade, 7ze pierwsza wylosowana cyfra
ni¢ bierze udziatu w losowaniu drugiej cyfry. Natalia kazda z cyfr losuje sposrad
ustalonego na poczatku zestawu 9 cvir. Dla kazdej z dziewczat oblicz, jakie jest
prawdopodobienstwo tego, ze utworzona przez nig liczba bedzie:

a) mniejsza od 20,

b) parzysta,

¢) zbudowana z samych jedyvnek, z samych dwdjek lub z jedyvnki i dwaojkd,

d) podzielna przez 11.

Filip i Kalina chca pomalowa¢ obrazek przedstawiony ponizej. Filip chce uzyé
dwdach koloréw: jednym kolorem chee pomalowac kolo, a innym tlo, czyli pozo-
stala czes¢ kwadratu. Kalina dopuszcza mozliwosé zamalowania obu elementow
obrazka tym samym Kolorem. Kolory wybieraja losowo sposrdd: czerwonego,
niebieskiego, zielonego, fioletowego i zéltego. Dla kazdego z dzieci oblicz praw-
dopodobienstwo tego, 7e:

a) kolo zostanie pomalowane na #o6ito, a tio na czerwono,
b) do pomalowania uzyte beda kolory niebieski i czerwony,
¢) tio pomalowane zostanie na zielono, a kolo — na czer-
wono, niebiesko lub #otto,

d) nie zostanie uzyvty kolor fioletowy.

Romek i Tomek wybieraja losowo po jednej monecie z tych, kitdre maja w kie-
szeni. Kazdy # nich ma po jednej monecie 10-groszowej, 20-groszowej, 50-gro-
szowej i jednozlotowej.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze wylosowane przez nich monety dadzg
lacznie kwote co najmniej 1 z1?

b) Chlopcy doloizyli do kieszeni po jednej monecie: Romek — 20-groszowke,
a Tomek — 50-groszowke. Jakie jest teraz prawdopodobienstwo tego, ze gdy
wylosuja po jednej monecie, uzbieraja kwotg co najmniej 1 z1?

Sposrod 5 roznych ksiazek w jezyvku angielskim i 6 roZznych ksiazek w jezvku
polskim wybieramy dwie i ukladamy je obok siebie na polce. Oblicz prawdopo-
dobienstwo tego, 7e:

a) pierwsza ksigzka na polce bedzie w jezyku angielskim, a druga — w jezvku
polskim,

b) pierwsza ksigzka na polce bedzie w jezvku polskim, a druga — w jezyku
angielskim,

¢} obie ksiazki na polce beda w jezyku angielskim,

d) obie ksiazki na polce beda w jezyvku polskim.
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CZY POTRAFISZ TANCZYC WALCA? 14. Uczniow pewnej klasy zapytano, czy
potrafia tanczy¢ walca. Odpowiedzi przed-

Tak Hie stawiono w tabeli obok. Z dwojga uczniow

En.'kziewnzeta 10 5 tej klasy utworzono pare, losowo wybiera-
chiopey 3 q jac chiopea i dziewczyne. Oblicz prawdo-

podobienstwo tego, #e:
a) zadna z osob tworzacych pare nie potrafi tanczyc walca,
b) obie osoby tworzace pare potrafig tanczy¢ walca,

¢) tyvlko dziewczyna w parze potrafi tafnczy¢ walca.

Agnieszka piekla ciastka w ksztalcie gwiaz-
dek i kol. Czes¢ ozdabiala lukrem, a czesé z lukrem |z czekolada
— czekolada. Liczby ciastek upieczonych gwiazdki 20 30
przez Agnieszke przedstawiono w tabeli
obok. Sposrod tych ciastek wybrano dwa.
Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze:

a) oba ciastka mialy ksztalt gwiazdki,

b) pierwsze z ciastek mialo ksztalt gwiazdki, a drugie kola,

¢) oba ciastka byvly ozdobione lukrem,

d) oba ciastka mialy ksztalt gwiazdki i byly ozdobione czekolada.

kofa 40 10

a) Krzys ma dwadziescia roznych par skarpet. W zadnej z par nie ma réznicy
miedzy skarpetami, obie pasuja na obie stopy. Krzys zaklada na kazdg stope
po jednej losowo wybranej skarpecie. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze
zalozyi skarpety z jednej pary?

b) Wiktoria ma dziesie¢ roznych par rekawiczek. W kazdej parze rekawiczki na
lewq i prawq dlon réznig sie i kazda mozna zalozy¢ tylko na jedng z dioni. Wikto-
ria zakltada na kazda dlon po jednej losowo wy-
branej rekawiczce. Jakie jest prawdopodobien-
stwo tego, ze zalozy rekawiczki z jednej pary?

¢) Klandia ma szes¢ roznych szalikow. Codzien-
nie losowo wybiera jeden z nich. Jakie jest praw-
dopodobienstwo tego, ze przez dwa dni bedzie
nosifa ten sam szalik?

Sprawdz sie

. W sposdob losowy tworzymy kod zloZzony z jednej litery wybranej sposrod: A,

B, C, D i E i nastepujacej po literze jednej cyfry wybranej sposrod: 1, 2, 3 i 4.
Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze utworzony kod bedzie zawieral jeden ze
znakow A lub 1, lub oba te znaki?

3 1 2 o]
A, 55 B. 3 E. D. 3

3
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LZadania testowe

Grzegorz i Alicja chea kupié po jednej galce loddw. Grzegorz wybierze smak tru-
skawkowy, waniliowy lub Smietankowy, Alicja oprécz tych trzech smakow bierze
tez pod uwage lody czekoladowe. Wyboru dokonuja losowo. Prawdopodobien-
stwo tego, ze oboje wybiora ten sam smak lodow jest rowne:

1 1 3 4
A-ﬁ E‘-.E C—? D.ﬁ

. Sposrod liter wyrazu AUTO losowo wybrano dwie i ustawiono je obok siebie.

Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

Prawdopodobienstwo tego, ze w ten sposob otrzymano stowo TU, p .
jest réwne *.
Prawdopodobienstwo tego, Ze w ten sposob otrzymano pare liter,

- - - - 2 u » - I F F
wérad ktorych pierwszg jest A, jest rowne 5.
Prawdopodobienstwo tego, ze w ten sposob otrzymano pare liter,

I | [ = . u - 1 P F
wsrod ktorych nie ma litery T, jest rowne 3.

Zadania testowe

1.

Sklep rowerowy w ramach promocji do kazdego sprzedanego roweru dodawal
darmowy zestaw zlozony z jednego z trzech dzwonkow i jednego z czterech bi-
dondw. Teraz wybor powiekszono do pieciu dzwonkow i siedmiu bidondw. O ile
wiccej zestawow, w porownaniu do poczatku promocji, mozna teraz utworzyc?

A.05 B.o1l3 C.023 D. 0o 35

W skiad pewnej orkiestry kameralnej wchodzi 8 muzykow grajacych na skrzyp-
cach i 3 — grajacych na wiolonczeli. Wybierz odpowiedzi sposréd A i B oraz
sposrod C i D.

lle roznych duetow ziozonych z wiolonczelisty i skrzypka mo#na utworzy¢ z mu-
zvkow tej orkiestry?

A.11 B. 24

W tej samej filharmonii gra orkiestra symfoniczna, w sklad ktdérej wchodzi 20
muzykow grajacych na skrzypcach i 10 na wiolonczeli. Ile roznych duetow zlo-
zonych z wiolonczelisty i skrzypka nalezacych do tej samej orkiestry mozna
stworzye z muzykow obu tych orkiestr?

C. 224 D. 330

. W hiegu bierze udziat 12 koni. Kazdy z nich ma takie same szanse na wygranie

wyscigu. lle jest mozliwosci zajecia dwoch pierwszych miejsc?
AL 12 B. 120 C. 132 D. 144

221
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4, Hania i Henio zamodwili zupe i grzanke. Kazde z nich posypuje swoja zupe

i grzanke dwiema réznymi przyprawami. Hania wybiera losowo z zestawu czte-
rech przypraw, a Henio — z zestawu trzech przypraw. lle razy liczba mozliwosci
wyvboru dwoch przypraw przez Hanie jest wieksza od liczby mozliwosci Henia?

A. 1% raza B. 2 razy C. 2,5 raza D. 3 razy

2. W worku znajduja sie trzy kule oznaczone literami A, B i C. Z worka wyjmujemy

losowo dwie kule. Przyjrzyj sie przedstawionym ponizej tabelom.

TABELA | TABELA 11
Pierwsza wyciagnieta kula Pierwsza wyciagnieta kula
= als e =2 ol [ =
- -y
== BN — | BA | — =S [BE AA | BA | —
E GIEN 28 [ — | cB E BN a8 | — | cs
THEN — | Bc | — T — | BC | cC
TABELA 11 TABELA IV
Pierwsza wyciagnieta kula Pierwsza wyciagnieta kula
3 o £ EE e
— =5
= = A AA BA CA m = A - BA CA
= =T
EE B | a8 [ [ cB Ee[B | | - [cs
T B AC | BC | CC S I Ac | BC | —

a) Ktora z tych tabel przedstawia wszystkie mozliwosci wyciagniecia dwach kul
w przypadku, gdy pierwsza wyciagnietg kule ponownie wkladamy do worka?

b) Ktora z tych tabel przedstawia wszystkie mozliwosci wyciagniecia dwoch kul
w przypadku, gdy pierwszej wyciggnietej kuli nie wkiadamy ponownie do worka?

. Do salonu samochodowego, ktory oferuje 10 roznych modeli aut, weszlo dwoch

klientow. Kazdy z nich wskazal na jeden model. Ile jest mozliwych par wskaza-
nych przez nich samochoddow?

A. 10 B. 20 C. 90 D. 100

. Gitara ma szes¢ strun, a ukulele — tylko cztery. Checemy uderzaé po kolei dwie

(niekoniecznie réozne) losowo wybrane struny w jednym z tych instrumentow. Ile
ro#nych par dzwiekow mozemy uslyszec?

A. 10 B. 42 C. 52 D. 100

. Zenon i Zuzanna ukiadaja liczby dwucyfrowe — Zenon z cyir: 1, 2, 3, 4, a Zu-

zanna z cyfr: 4, 5, 6, 7, 8, 9. O ile wiecej mozliwosci utozenia liczby ma Zuzanna?

A. 0 dwie B. o dziesiec C. o dwadziescia D. o dwadziescia piec¢
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10.

12.

13.

14.

Zadania testowe 223

Tomek chee utworzy¢ szyfr. Kazda litere chee przedstawic jako o
pare kolorowych kwadratow, np. tak jak na rysunku obok (oba .
kwadraty moga by¢ pomalowane tym samym kolorem). Wybierz P,

jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe,

Za pomoca dwoch kolorow Tomek moze zakodowad 4 litery. P F
Do zakodowania 26 liter wystarczy 5 kolorow, P E
6 kolorow wystarczy do zakodowania 32 liter. P F

Michal ma w jednej kieszeni monety: 1z, 22zt i 5 zl, a w drugiej: 20 gr, 50 gr,
Lz, 2211 5zl Z kazdej kieszeni wyciaga po jednej monecie. Jakie jest prawdo-
podobienstwo tego, ze wyciggnieta kwota bedzie wigksza od 2 zI?

4 3 3 8
Ft.g E‘E 'C.g D. =

Ly

11. Pewien bar oferuje 5 zup, w tym 3 we-
getarianskie, i 6 drugich dan, w tvm 4 wege-
tarianskie. Jakie jest prawdopodobienstwo
tego, ze losowo wybierajac jedna zupe i jed-
no drugie danie, trafimy na zestaw wegeta-
rianski?

A B C

5

e

D. 13

) ]
L |

W misce jest 10 zelkow, kazdy w innym smaku. Jeden z nich jest pomaranczowy.
Jacek i Wacek wybieraja z miski po jednym zelku. Jakie jest prawdopodobienstwo
tego, ze wirod wybranvch przez nich zelkow #zaden nie bedzie pomaranczowy?

4 9 89 49
A. E’ Er 'i"ﬁ' C. l'_j'ﬁ D. Tﬁ'ﬁ'

Ksiazka ma 120 stron. Wiktoria dwukrotnie losowo wybiera strone z tej ksiazki.
Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze dwukrotnie trafi na te sama strone?

| 1 1 1
A. 515 B. 135 C. 5 D. 5

Trzy kina wyswietlajg ten sam film, kazde oferuje w sobote cztery seanse w roz-
nych godzinach.

Wybierz odpowiedzi sposrod A i B oraz sposraod C i D.

Osoba wybierajaca sie w sobote na ten film ma do wyboru:

A. 7 seansow B. 12 seansow

Ola i Olek, niezaleznie od siebie, kupili bilety na sobotni seans na ten film.
Prawdopodobienstwo tego, ze nie wybiorg tego samego seansu, jest rowne:

11 121
C. 13 D. 153
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15. Pani Jadwiga ma pie¢ kotdw, wérdd nich jednego bialego i jednego czarnego. Je-
den z jej kotow siedzi na plocie, a inny na dachu. Jakie jest prawdopodobienstwo
tego, Zze tymi kotami sa bialy i czarny?

A. B. C.i Dy

7

wlng

W|=

16. Policja znalazla na klamce i na telefonie po jednym odcisku palca tej samej
osoby. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe,

Prawdopodobienstwo tego, e oba Slady sa odciskami palcow le- p ¢
wej reki, jest rowne ﬁ

Prawdopodobienstwo tego, Zze oba Slady sa odciskami tego samego p E
palca, jest réwne 1.

Prawdopodobienstwo tego, ze oba Slady sa odciskami wskazuja- p e
cego palca (niekoniecznie tego samego), jest rowne =;.

17. Na rysunku obok przedstawiono plan
sciezek w pewnym parku. Wybierz P,
jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —
jesli jest falszywe.

Droge od buka do debu mozna pokonac na 12 réznych sposobow. | P F

Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybierajac drogi, ktos idacy
od buka do lipy wybierze w drodze powrotnej te samg droge, | p F
ktéra przyszedl, jest rowne *.

Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybierajac drogi, ktos idacy
od buka do debu wybierze w drodze powrotnej te sama droge, | p F
ktéra przyszedl, jest rowne 1.




ODPOWIEDZI

- Liczby i dziatania

1. System rzymski (s. 7-9): 1. IV, V1, VIII, X 2. a) 50, 100, 500, 1000, 150, 600,
1500, 1600, 1650, b) LI, XLIX, CXX, LXXX, DL, CDL, CM, MC 3. a) XXIV, XXXVIII,
DLXIV, DCCCLXXIX, MCMLX, MMXVII, MMMDCLXXXVIII, b) 87, 159, 344, 949, 887, 1732
4, a) 545 lat, b) 113 lat, c) 322 lata, d) 381 1lat 5. a) 99, b) 191, c) 91, d) 119,
e) 209, f) 201 6. a) MMMCXXIX, b) CCCLXIV, c) MMDCCCLXXIX 7. a) 3111 (te
liczby to MMMCMXCIX, czyli 3999, oraz CCCLXXXVIII, czyli 888), b) 2727 (te liczby to
MMMDCCCLXXXVIIL, czyli 3888, oraz MCLXIL, czyli 1161) 8. a) XCi X, b) np. LXXX i XX,
¢) np. LVIi XLIV, d) np. XXXIXiLXI, e) np.XCIXil, f) np. LXXIIIiXXVII 9. a) 2985 r.,
MMCMLXXXV, b) 3008 r.,, MMMVIIIL, <) 3405 r., MMMCDV 10. a) 1386 r., 1377 ., 1351 1.,
1434 r., b) 83 lata, ¢) MCCCLXI

Sprawd sig: 1. D 2. D 3. C

2. Wlasnosci liczb naturalnych (s. 9-12). 1. Liczby pierwsze: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17,
19; liczby zloZzone: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18; kwadraty liczb: 1, 4, 9, 16; szeSciany
liczb: 1, 8; wielokrotnosci liczby 5: 5, 10, 15 2. a) 1014, 3440, 5508, b) 1014, 2023, 5508,
6099, c©) 3440, 5508, d) 2025, 3440, e) 2025,5508, ) 3440 3. a) 1-12,2-6,3-4,
b 2.2.3 4. a) np. 12, 24, 600, b) 12 S.a)np. 1,2 3, b6 6. a) 3,
bynp.9 7.ad4r.1, b7r2 ¢ 10r1l1, d)46r.3, e 54r.10, ) 20r. 20
8 a)5+5ub3+7, b)3+17lub7+13, ¢ 7+231lub 11+19, lub 13+17 9. a) 18§,
b) 30, ¢} 6 10. a) NWD=1, NWW= 143, b) NWD=11, NWW=22 ) NWD=2,
NWW =286, d) NWD= 18 NWW= 108, e) NWD=45 NWW=270, [) NWD= 120, NWW =
=1200 11. a) Tak, b) tak, c¢) nie, d) tak, e) tak, f) nie 12. a) Tak, b) nie,
c) tak. Wskazowka. Jesli jeden z czynnikdw jest podzielny przez liczbe a, to iloczyn tez jest
podzielny przez liczbe a. 13. a) lloczyn moze by¢ liczba parzysty (np. dla liczb 2, 4, 5)
lub nieparzysty (np. dla liczb 3, 5, 7). b) lloczyn jest liczbg parzysta. 14, a) Pierwsza
cyfra tej liczby moze by¢ dowolna (rézna od 0), a ostatnig cyfra jest 2 lub 6. b) Pierwszg
cyfrg tej liczby jest 9, a dwie pozostate to jedna z nastepujacych par (w dowolnej kolejno-
&ci): (1, 8), (2,7), (3,6), (4,5); jest osiem takich liczb. «¢) 1023 15.a) 1,5 b1, 2, 3,
6, ©1,2,7 d41,23,46,7, ¢1,23,4,56,79 16.a4, b4 c8 d 8§
e) 16 17.a)3, b)6, 18 d 9 18.a) 1, b) 2. Wskazowka. ZnajdZ najwickszg
liczbe podzielng przez 3 i mniejsza od 730049. ¢) 1, di 4, e 5 N9 19. a) Przez 5
lub 15, b) przez 3, 4,61ub 12, ¢) przez5,7lub35 20. a) 12, b) 14, c) 41, d) 11.
Wskazdwka. Liczba o 1 wieksza od szukanej dzieli sie bez reszty przez 2, 3i 4. 21, a) 65,
b) 69, c) 38 22. 155 23. a) 2°-3-5, b) 6,12,30,60, ¢) 12i30,6i60 24. Liczba
jest podzielna przez wszystkie wymienione liczby oprocz 4. 25. Wskazowka. Sprawdi,
jaka jest suma cyfr rozwazanej liczby. 26. a) 111111111, b) 5535, c) 444444444,
d) 333333333 27. a) Tak (2+ 23), b) nie. Wskazowka. Jesli suma jest liczba nieparzysta,
to jeden ze skladnikdw jest parzysty, a drugi — nieparzysty. 28. 396

sprawdZ sie: 1.D 2. C 3. B
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3. Porownvywanie liczb (s. 13-17)x 1. a) ~I-I‘ m%, -1, [1 7,(5), =0,0(7), :::, 1, _,L. 0,
V2I,-123 &, 1n-1, 31, 2.0, 0 1, 2,0, 45 ¥ 3. Dodatnich liczb
jest wiecej. 4. a) 10%, b) 0,001 5.a) 2,316, b) 3,78, o -42, d 3, e 3,
D# 6.27-10° 5310, 03-10" 7.2 -4-3-2-1, b-} -3
1, -%,-1 @1,23 8 a) (35 -2%-2 282 2 b=, -, (1),
(3 ] (‘.} (-1 }? 9.a) A=34%, B=35%, b) C=-3},D=-15 o) E=-6, F=-1%,
d) &= Si H = li-'." 10. a) Kwadrat o polu P, b) kwadraty o pnlach Py, Ps, Py, Ps, P
11. Najwigkszy w 2020 roku, najmniejszy w 2035roku 12, a) 57, b) =7°°, ¢ {E}J

d) (1), e 08% 0 (-34F 13.a) 3-10% b) 12105 o 12-10", d) 3,87 107,
}lU?[n-][!”. f) 1,0879 - 10!, g) 9,876546 - 10°, h) 1-107° 14, Liczby wigksze:
Do h i DSE L E s 0% ms 5 a9 50862 5 5 5,
) & &, 2, 0583), 8 15.a) 1,41, b 1,73, o) %, d) 345 € 03+3, 003
16. ) 6, b) 10y51, © VIOT- VB0, d) JT0OT+1, @ 0535, D5 17. a) 0,120
b) 3.4, © 5(60) d) 7.31), e) 2,0(42), ) 9,321), g 0,1233, h) 12,05(1), 1) 4,21(15)
18. a) 4, b) 6,7.8 07809, d 15, 16,17,18, e) -5 —4,-3,-2, f) -6,-5, -4, -3,
-2,-1, g -3,-2,-1,0,1,2,3, h) -20,-19,-18, -17, -16 19. 0,(4), 0,(428571), 0,(72),
0,(307692), 0,02(27), 0,0(15), 0,(01) 20. a) 0,1(36), b) 0,3(18), ©) 0,5, d) 1, e) 0,2(27),
f) 0,01 21. 1 22. Przykladowe rozwigzania: a) vZ-0,2, b) 26, ¢ 225 g) 20
23. a) 0,00005 m, 0,000018 m, b) 0,000015 g, 0,00016 m, 0,00011 m, ¢} 4000000,
61000000000 m2,  d) 75500000 m?, 11600000000m?, e 0,00000000000077 m,
50000 000 000 000 000 000 000 24. a) 9-10°5; 1-102, b) 2,5-10% 2,5- 105,
c) 3,87 - 10%; 2,75 - 107; 1,638 - 10%, d) 5-105 1,5- 107

SprawdZ sie: 1. D 2. C 3. C

4. Dzialania na liczbach (s. 17-26): 2.a) 15 b9 o 87 d) 06 e 1, f)15
3.0 %, b 0% d&% 4aa be oa dc 5. a) 1000, b) 3600,
c) 100, d) 1000000, e 1000000, f) 100, g 100 6. a) 13, 45, 12, 12, 223,
b) 44, 15%,62,33,43 o3i1L - 8 asi S 4112 7.2 22622
0,7; -2,2; -9,5, b) 1,2; 0,6; -2,3; 0,12; 0,037, c¢) 0,3; 0,4; 0,524; 100; 0,1 8. a) -11,
b) ~1s €)-16, d)-3, e 2, 028 g 53, h 54 9.a 9 b)13, o -2, d 43,
e) -5, D2 @-4l, w53 D1l 10.a10, b) 3, o1 d 1 e -2%
11. a) 12,22, b) -4,68, ¢ -2,66, d) 80, e) -0,14, )25 12.a) 2%, b) -85,
o 1, d 4, e i N4% 13.a) 1124, b) 27,99, ¢ 38913, d) 58 14. a) 8765,
b) 27770, © 29900, d) 35000, e) 60000, f) 9765994, g 1098,95, h) 2229,680
15. a) 6700 km, 6440 km, 6380 km, 6260 km, 5410 km, 4680 km, 4670 km, b) 6700 km,
6400 km, 6400 km, 6300 km, 5400 km, 4700 km, 4700 km, ¢) 7000 km, 6000 km, 6000 km,
6000 km, 5000 km, 5000 km, 5000km  16. a) 26: 22,8, 26: 27,9, 26:31,3, 26: 38,1,
26:43,5, b) 26:23, 26:28, 26:31, 26:38, 26:44, o 26, 26, 27,27, 27 17. a) 12,73,
by 0,035, ¢ 0,5152, d)0,39394 18.a) b, bla, cla dia e a Dbk 19.a b,
a,c, be,ba, cabc dcoab 20 a 83mm, 250 mm, 260,8 mm, 8325,3 mm,
16000000 mm, b) 120 cm, 835,2 cm, 2,9 cm, 0,003 cm, 6205 cm, ¢) 83,289 m, 5,328 m,
5,0002 m, 2530 m, 13090 m, d) 73,82 km, 0,9502 km, 33,0005 km, 0,2803 km, 0,3 km
21. a) 0,5a,0,283a, 15300 a,28 a, 1500 a, b) 0,23 ha, 0,18 ha, 250 ha, 8,53 ha, 0,0012 ha,
¢) 0,248 m?, 341,96 m?, 34500 m?, 1920000m?, 76500000 m2,  d) 0,0003123 km?,
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0,03245 km?, 0,9 km?, 549 km?, 1000 km* 22. a) 3000000 mm?, 30 mm?, 2700 mm?,
53000 mm?, 30000 mm?*, b) 0,008 cm?, 0,253 cm?, 200 cm?, 1520 cm?, 12 000 000 cm?,
¢) 25 1, 0,000053 1, 0,0028 1, 200 1, 0,000003 1, d) 5 dm?, 0,35 dm?, 0,25 dm?, 0,00024 dm?,
300000000 dm? 23. a) 1380 min, 150 min, 2 min, 10 min, 14 min, b) 485s, 1235,
510s, 15035, 9000s, «c) 24,5 godz., 108 godz., 987,25 godz., 54 podz., 108 godz.,
d) 24 doby, 365 dob, 1,5 doby, 1 doba, 56 dob 24. a) 0,7ml, 120ml, 120 ml,
0,3 ml, 3500 ml, b) 130 mm?, 120000 mm?, 130000 mm?, 4 529000 mm®, 280 000 mm?,
c) 1,21, 341, 43601, 3000001, 10'21, d) 7658,76987 hl, 34,566 hl, 303,03 hl, 345,004 hl,
101 ki 25. a) 7980 cm, 0,09km, 112 m, 540000 mm, b) 54 kg, 7500 dag, 0,131,
740000g, c) 0,04 km?, 1920a, GOO000m*, 710ha, d) 120min 30s, 30h 20 min,
360000s, 6140 min, e) 4200 cm?, 0,7 m®, 54000 dm?, 0,0003 m* 26. a) 10m,
b) 10000000 arkuszy, ¢ 1250 kul, d) 200000 razy, e) 4a, f) 135km*, g 44 min,
33min, h) 2h8min48s 27.a) 5 b) 035 28 a) ok 3892, b) ok 33,32,
c) ok. 27,8 T, d) 250%, e 139T 29, I'erﬁmnu,a. 0,0144 ¥ Titanic: 41,76 ko =,
gepard: 1044 k,':‘. diwiek w powietrzu: 1220,4 T1 dwiatlo: 1,08 - 107 ‘% 30. a) 90 km,
b) 16 52, ) 2,5 godziny 31. a) B=2], b) A=2}, ¢ C=3%, d) A=-92. Wska-
zowka. Zauwaz, Zze B = 25, 32, a) l”.{ 1+42-8):15=%, b) Honp. (11-13-1):
. l& = ﬁ c) 0, np. { 12— ' -2z } = —;: 33. a) Orzechy — thuszcze, fasola — weglo-
wodany, ser 261ty — woda, IJJ w surzc-, 0 =, &5, 5, d) 14 razy wiecej bialka 34. ! lyzki
35. Najmniejsze jajko — 1,05 dag, najwicksze jajko — 1,75 dag  36. ,“—5 37. a) Nie,
b) wieksza od stajania i mniejsza od wiorsty, c¢) nie 38. a) 100cl, 10000 cl, b) 13E,
¢) 1000 kwh, d) 0,02M] 39. a) Bakelit — 134 kg, oldéw — 1135 kg, zloto — 1928 kg, pla-
tyna — 2145 kg, b) bakelit — ok. 746,27 dm?, oléw — ok. 88,11 dm?, zloto — 51,87 dm?,
platyna — 46,62 dm? 40. a) Na 60 dawek, b) 260 zbiornikow, <) 8 pomaranczy
41. a) 1,05ha, b) 5325 m? 42, a) O 15mm, b) 3000m?* 43. a) 04:00, b) 025680s,
c) 3 obroty; 2700 obrotow 44, a) W 20000000 m?*, b) 0,03024 g

SprawdZz sie: 1. D 2. C 3. D 4B 5 C 6. C

5. Dzialania na potegach i pierwiastkach (s. 26-29): 1. a) 24, b) 3, ¢) 4%, d) 57,
e) 31 2, a) 189, b) 2!5=32768, c) 4651, d) 14%*=38416, e) 27 =128 3. a} 5,
b) 4/15, ¢ 5, d) 19, e) 7¥=343 4. u'_i 21, B)12, 97, d 3, €2 5.a {'—i)m.
b) -6, o 1,24, d) 35 e 3 05 6.a) 3L b) 0249, o 1,5 d 15 e 8,
f) 1,3 7.a 1,44-10%, b) 525-10%, o 9,24-10°, d) 5,146 -1¢%, e) 6,408 - 107!,
f) 2,835-10% g 4455-107'2, h) 3,04-10°'5, 1) 2,485-10°% 8. a) 910",
b) 86-10°%, ¢ 121-10" dy3-10., e 28.10% n2-10%5 @ 49-10°
h) 547-10°, 1 75:10°, pD14-10° Kk3-10°,, Db1i17-10"", m)56-107%
m 11100 o) 722107 9. a) Od 51m* do 85m=, b) 465tys.m, <) 2,3dm?
10. a) 246, b) -23J7, o 23VII, d) 03VZ, e -343, ) -2V13, g) 0.2, h) 24,
D1d, HV7-243 K50, D06 1l.a)l, W2 o d2 &2 i gos,
h) 10, iJ 27, 149, k55 D12 12. a) 55, b) -8/2, c) -2/3, d) 1235, e 32,
) 19 13. a) 33, b) 2«;-"1'1 ¢) 15v2, d) 21V3, ¢ -180V6, 0 66 14. a) =i e
by ¢, ::]' V3, d) —4++0 o) 25-203 15 a) g=6,b=4,c=2, b)a=10,b=5c=4
16.a) 7, b9 o8 d2 4 N8 17.204,72-10m?, b) 3-10°m?=0,3ha
18.a)a, bk 19.a)x=b, bl x=a, c)x=b

SprawdZ sie: 1. C 2. A 3.C 4.D
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6. Zadania testowe (5. 30-32): 1. D 2.D 3.D 4.PPFF 5.B 6.C 7 B 8 D
9.C 10.B 11.B 12. A 13.C 14.PPFP 15 A 16. D 17.C 18.D 158. C
20.C 21.A 22.D 23.B 24.D

m Wyrazenia algebraiczne i rownania

1. Przeksztalcenia algebraiczne (s. 33-36):: 1. a) 6a, b) 12b*, c) 2, d) 4c, e =
2. a) a+a®, b)6a-1,5 o sc-c?, d) 1-d° 3. a)a+2c, b) 3x-3y, © 1Bc+2¢?
d) 3d°-1d2 4, q 228 p) LDl o o(d+18), d) 2a+d+3), e (a+3P
5.a) 4a-16, b) -5b-3, o -14c+0,28,  d) -6x+09x%  e) 8y*-0.2y,
f) -0,12z +6z%, g) -155+20, h) 10t-4¢%, 0 fa®+a-1, j) -b% Kk -2,5a+9,
) 2,44b-7,1 6. a) 2a+6b+3, b)4ib, o -18x+28, d) 27iy+7, e) x+2,
f) E%E-E%h. g) —=40,5a + 10b, h) ];—1.-:]'-1-4%.{1 /. Wskazowka. Potege zamien na iloczyn
jednakowych czynnikow. a) 2x* + 11x-21, b) 30y -29y+4, ¢ -2x°+x+6, d) 9a°+
+30a+ 25, e) 9a’-30a+25, ) a*-9, g -42°+1,62+0,2, h) —%1-.'1’4-3. i) 0,04¢c<- 0,01
8. a) -2,/7+6.5, b)6-3v3, 0 32, d)15/2+1, e -14-8.3, 0 -1,5+./3-2/15,
g -3, h11-7y2 9. a)-4, bi 88, o 14, d) 11, €5 HO 10 a 4x+2,
b) ¥’ - % © 0075a% d) . © Llala+b), 0 2 g) dip+aFip-qF
11. a) If_% + l] mm, b ";l uczniow, <) (10p+5) jajek, d) 0,1bkg, e) (5,5x+1,5) zl,
f) m-30+ 2n jogurtéw 12. a) 0,6- 2, b) 1,8x+0,8y, © 40a-b, d) L4x(y -0,5) zi
13. a) x%, b) 10g, © x, d) 2x+6, e) 16x, ) ; 14 (@+1F-a*=a*+2a+1-a*=
=2a+1=a+1+a 15. a) Liczba 6n+9 jest liczbg nieparzysta, b) liczba 4n° +4n +1
jest liczbg nieparzysta, <) liczba 4n° —4n + 4 jest podzielna przez 4, d) liczba 2n -2 jest
podzielna przez 2 16. a) (2,3),(3,2), b) (0,0), (4,2),(3,3)

SprawdZ sie: 1. A 2. C 3. A

2. Réwnania (s. 36-40): 1. a)a=b+3, blc=%, ce=1if, dg=3-h, e i=3j
2.2 2x-4=4,x=4, by4d-x=3,x=1, ¢) 3Ix-5=10,x=5, d) 12-x=x,x=6, € x-16=
=16-x, x=16 3. a) Nie ma rozwiazan — rownanie sprzeczne, b) nieskoficzenie wiele
rozwiazafn — réwnanie tozsamosciowe 4. a) A=5, b) B=60, ¢ C=4; 5. a) Obie
liczby sa rozwigzaniami. b) Tylko =3 jest rozwiazaniem. ¢) Zadna z tych liczb nie jest
rozwiazaniem. d) Tylko 2 jest rozwigzaniem. 6. a) 1,2, b)=3,1, 0,2, d) -3,1
f. ) X = -% b) x=9, ¢) rownanie sprzeczne, d) x=25, e¢) kazda liczba spelnia to
rownanie, ) x= 3_111 gl x=7, hix=1. 8, a) x=2%, b} x = —]%, c)x=10, d) x=-18
e x=3, Nx=% 9 aa=L bh=2E, o F=Ps, dt=% e m=%, fr=-m==

g) Fi=FS+F, h)t=22% | T="50 10. a) x=3z, b)x=23 ) x=10

11. a) 6cm, 9,5cm, b) 10cm, ¢ 5mx8m, d) 40 miejsc siedzacych 12. a) Po 15
tygodniach, b) 2 godziny 13. 12 zlotéwek 14. 60 stolow i 120 krzesel 15. a) 12 lat,
b) 28 lat, c¢) warszawski — 468 lat, krakowski — 517 lat 16. Hipopotam 30 lat, kangur
5lat 17. Ok. 2222 km® 18. 260 duzych gatek 19. 05 mx 1,5m 20. Gdyniaw 1926 r.,
Kazimierz Dolny w 1356 r. 21. 48 minut 22. a) n=7

Sprawdz sie: 1. A 2. PFFF 3. A

3. Proporcje (s. 41-43): 1. a) ﬁ, b)8 2 2. a) s bys=% 3.a)x=5
h) x=4, c)x=3, dix=9, e)x=7, N x=15, g x=6, h) x=9, ) x=20 4. a) x =2,

=4l
Ska
1 E ]
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b) x=-6, ¢} x=23, d)x=5 e x=3,5 £ x=025 g x=9, h) wszystkie liczby,
i) brak rozwigzan, j) x= —%. k) x—; Dx=10 5 ax=10, b)x=0, clx= %,
d)x=% e x=3 fx=-6 6G.a)x=2lubx=-2, blx=3lubx=-3, ¢ brak
rozwigzain 7.a) 9 bl 4, cda=-14 8. a) % b) _:—’. i 1—? 9. a) 4 kule (2 biale
i 2 czarne), b) 16 cukierkéw, c) 60 orzechéw 10. a) 3, b) 2, ¢ 3 11. a) a= 1252
bja=2, o a=2:E 12.8) -4, by &, o -1

Sprawdz sie: 1. B 2. A 3. BD

il =

=

4. Wielkosci wprost proporcjonalne (s. 43-46): 1. a) x=2, b) x= % c) x=2.5
2. a) W dwoch pudelkach — 14, w szesciu pudelkach — 42, b) w czterech 3. a) Obwad
— 2 razy wigkszy, pole — 4 razy wieksze, b} obwod — 5 razy wigkszy, pole — 25 razy
wieksze 4. A EFG L] LM O 5. a) 492g, b) 12,55g, ¢ 14 dwuziotdowek
6. a) 990z, b) 4995zl, ¢ 25kg 7. a) Ok. 0,5mm, b) ok. 1,2mm, c¢) 6,25 mm
8. 315kg 9. 160 Ivzeczek 10. a) 14 sztachet, b) 31,5 sztachety 11. a) na 12,5 Ivzki,
b) w4,8szklanki 12. a) Ok.333 g, b) ok.8,3 dag 13. a) 105 dag warzyw i 2,1 litra wody,
b) 1,2kg 14, a) Ok. 1,8 kg cebuli i ok. 417 ml octu, b) ok. 33 dag masla i ok. 17 dag
cukru 15. Ok. 1,42kg 16. 3cmx3cm 17, Piotrek — 12 lat, Magda — 10 lat

SprawdZ sie: 1. D 2. C 3. C

5. Zadania testowe (5. 46-48): 1.B 2. C 3.B 4. A 5. A 6B 7.B 8 C 9.D
10. A 11. FP 12. Tak,B 13. B

m Figury geometryczne na ptaszczyznie

1. Trojkaty i czworokaty (s. 49-55): 1. a) 4 m — tak, 6 m — nie, b) 50° 2. 15 m*
3. a) 300° b) 1407, 40°% 140° 4. a) 4,5cm, b) 9cm 5. 60 m? 6. a) Nie, b) tak, ¢) nie
7. Tak — c),d), e), f), nie — a),b), gl h) 8. a) 3cmiub4 cm, b) 3cm 9. o =145% f = 65°
y=17° 10. ax=74° f=356°% y=35" 11. ar=34° B =132y =150° 13. P=65,x=103;
P=54, ym7i: P=36,z=51 14. Réwnoleglobok — 128° 52° 128° trapez — 102°, 78°,
78% 15. a) a=80° £=146", b) at=152° B=108" 16. Trapez — 55°, prostokat —
407, rownoleglobok — 60° 17. Romb — 40°, 1407, 407 140%, réwnoleglobok — 110°, 70°,
110° 70° trapez — 90°% 90° 130° 50° 18. a) Do rownolegltobokéw, b) do prostokatdw,
¢) do rombow, d) do kwadratéw  19. 36° 36° 144° 144° 20. 48cm 21. P=91
22. a) Drugi romb ma pole wieksze o 1 em®. b) Rownoleglobok ma pole wieksze o 9 cm?.
c) Trapez ma pole wicksze 0 2cm®. 23, Pole M= 8, Pole Uu 6, Pole Z=7, Pole Y =35,
Pole K=6, Pole A=7 24. a) 42° b) 48°, c) 56° 25. 4,5 7.8 26. a) Wskazowka.
Suma dwdch krotszych bokow trajkata musi byé wieksza ud dlugosci trzeciego boku.
b) '} * s e e ;ﬂ—"L]a 9. b=5 da=99mb=101m 28. 4 29. ?l
30. a) 46°, 134°, 46° 134°, b) 175, 73° 31. a) a=>5, b) b=14 32. Wysokos¢ rombu wy-
nosi 5, wysokos$¢ trapezu — 5, a wysokoéci réownolegloboku sa réwne: 7,51 3,75. 33, Dwa
lub trzy 36. 45

Sprawdz sie: 1. PPFFP 2. C 3. B

2. Twierdzenie Pitagorasa (s. 55-60): 1. a) 250, b) 210, © 100 2. 16, 36, 52:
213 3 4,9,13; VI3 4. a) P=4-1-3.4412=25 b) P=4-1.2.4+22=20,
() P=4.%.2.5432=20 5.a)8 b)5 10 6 a)a=17, b) b=yI3, ¢ c=+7

=
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7-a)x=15 bl y=21, cdz=43 8. 10 m 9. a) AB=+31, b} AB=3
10. a) k=25, I=5 m=1, b)x=.41, y=5, z=2 11. a=27cm, b =173 cm,
¢=240cm 12. a) Przyprostokatne: 7 i 5, przeciwprostokatna: /74, b) przyprostokatne:
12 i 4, przeciwprostokatna: 4./10, ¢) przyprostokatne: 6 i 6.3, przeciwprostokatna:
12, d) przyprostokatne: 15 i 20, przeciwprostokatna: 25 13, a) 6em?, b) 4.2dm?,
¢) 8v3m? d) 3.2km® 14. a) 6,8, b) 24,26, <) 15,17 15. 100 krokéw 16. 13km
17. AB=b+/a*=b* 18. a) BE lub DG, b) EC lub AF, ¢) GB lub DE 19. 3, 9.
Wskazowka. Zapisz obwod trojkata w postaci sumy i zastandw sie, co oznaczaja jej sklad-
niki. 20. FP 21. Wskazdwka. Najpierw skonstruuj kwadrat o polu dwukrotnie wiekszym
od pola danego kwadratu, a nastepnie skonstruuj kwadrat o polu rownym sumie pal obu
tych kwadratdw. 22. Twierdzenie Pitagorasa

Sprawdz sie: 1. B 2. D 3. C

3. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa (s. 60-63): 1. x=+a +¢?, x=+/d*-b°,

x=\f2-g2, x="R+F 2.1 3.a=4, b=./21, c=16, d=5, e=9, =419,
g=2,6, h=4,2 4. Trojkat — x =3, trapez — x=20, romb — x =8, prostokat —
x=10 5. a) V20 =5,30dm, b) 2,91 = 12,81cm, ¢) 5720 = 26,93cm, d) /37 = 6,08m
6. a) 4cm, b) 2/3cm, «¢) 3dm, d) 5mm 7.a) 25cm, b) 6cm, ¢ 7dm,
d) 8m 8. a 200Zem, b) 10,5cm, ¢) 12.5cm, d) 2,113 cm 9. a) h=6,
b) h=4./5, ¢ h=8./3, d) h=8,2 10. a) c =37, d=6vZ, b) c=2,/13, d=
=313, © c=+B1,d=2y33, d) c=+38 d=+63+10/2 11. Pole prostokata =12,
Obwad prostokata = 14, Pole rownolegloboku = 108, Obwad rownolegloboku = 48, Pole
trapezu = 66, Obwod trapezu = 38 12, Okolo7m 14. a) 10,10i5v2, b) 9, ¢) 8+4.2
15. 28 em? 16. 206 em® 17. 48 em? 18. 180 (trapez) lub 300 (trapez) lub 240 (réwno-
leglobok) 19. 128 20. a= V141, b= /161, c= 181 21. Nie jest. 22. a) Wskazowka.
Zauwaz, ze bok d jest przeciwprostokatng pewnego trijkata prostokatnego. Aby wykazaé
rownosc 11, skorzystaj z rownoscil. b) h =23 Wskazowka. Skorzystaj z rownosci 11
Sprawdz sie: 1. B 2. A

4. Przekatna kwadratu. Wysokos¢ trojkata rownobocznego (s. 64-66): 1. a) 3.2,
b) VIO, © 25, d) V26 2. a) 3, b) 3V3, 0 43, d) /6 3. a) 542, b) 6, ) 546,
M1, 9352 N4 425 W07 03 dF=1572 e =% N =62
5.a) 5v3, b)75/3, 045 d195 @ 3 075 6.a4, b)204, o 3§ =63
d)30v2, & 32 =16 0 3 =%/21 7.a) 14+14v2, b) 24 8. a) 643, b) 103,
c) 2043, d) 1428.3, e) 942, ) 15+2, g 3042, h) 214242 9. x=1 10. a) 6,
b) 33, o 6 11.a) 8/3, b) 18/3, o 643 12. Przekatna kwadratu (d = ®5% /2,
h= 2260 73) 13, Tréjkat (Pole kwadratu = $d?, Pole tréjkata = *2d?) 15. 4./3-4,4- 4.
Wskazdwka. DluZzsza przekama rombu zawiera sie w wysokosciach narysowanych trojkatow
rownobocznych oraz Zze krotsza przekatna dzieli romb na dwa trojkaty rownoboczne.

SprawdZ sie: 1.C 2. B 3. B 4. D

5. Trajkaty o katach 90° 455 45° oraz 90° 30° 60° (5. 66-71): 1. ax=60°, B =45°
¥y=30°58=75° 2.a=2/3,b=4,c=3/2,d=3,e=5,f=3,9=3.h=3 3. a) 45°,
45°,90° b) 30° 60° 90°, ¢) 45° 45°,90°, d) 60°, 60°, 6O°, e) 30° 60° 90°, f) 30° 6O°,
90° 4. a) 10,5v3, b) 43,6, 0 8,8, d) 3,3v2, ¢ 3,33, N 3VZ6 g 2,4, h 5,
%, D 5, 1% 5. AB=6y3,BC=12 6.a) V2, b) 22, 02, d)5/3 7. a) Obwod=
= 4+2,/3, Pole= /3, b) Obwod=8+4.3, Pole=4,3, c) Obwod=6+4.3, Pole =3./3,
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d) Obwdd = 18+12V3, Pole=27v3 8. a B3 b 18v3, ok % e
fy 1 3, EV18, h 37’ 9, a) 30° b) 2m*° 10. Pole prostokata = 16+/3,
Obwod prostokata = 8+ 8.3, Pole rmmnlr:glﬂhﬂku'-—- Obwod rownolegloboku = 42,

Pole trapezu = ﬁ—'-‘g—- thc{l trapezu = 19+ 3.3+ 3.6 11. a) P=3,125.3 + 3,125,
Obwad = 7.5 + 2,5V E+E.':~."T b) P=2./3+6, Obwod=6+2,/3+2.6, ¢ P=9,3+9,

Obwod = -i*:-‘-;:—m d) P=125+12,5.3, Obwod=15+5v2+5.3, e) P=1,5,3-1,5,
nmmd 3+3+6, N P=8+8.3 Obwod=4vZ+4yF+12 12. a) 10m, b) 1km,
c) SEm= ~1Em d) 10m, = m=115m 13. x=6,/3=-6, y=2,3=-2, z=2./3
14. 2 2 % b6/I+5=8/3 15. 2 % Vi B LE o1 16.23/2+6+%5,
b} 15, r:] 18 - za,e“’hzﬁ 17. 15-1- 5

Sprawdz sie: 1.BE 2. A 3 A 4. A

6. Odcinki w ukladzie wspélrzednych (s. 71-74): 1. a) 5+2.2+ /17, b) J/10+
+/13+JI7+2J5, o 5+3/2+/5+/26 2. a) VI3, b 3.5, o /61 3. a5,
b 4/5 o©2/10, &) /289 4.a6, b5 o 13 d 20 3. a) (0,4) lub (0, =4),
b) (0,3) lub (0,-3), ¢} (0,1) lub (0,-1), d) (0,5) lub (0,-5) 6. a) C=(2,4) lub C =(5,4),
lub C=(2,-2), lub C=(5,-2), b) C=(0,-3)1ub C =(-4,7), lub C=(1,9), lub C =(5,-1),
¢) C=(2,5lubC=(54),lubC=(3-2,lubC=(0,-1) 7. (-2,3) 8. 37,6 9. Piz- =10,
Pper=9, Pyy =15  10. a) Nie, b) nie, ¢) tak 11. a) Pole = 9, Obwdd = 6(1 + /2),
b) Pole = 6, Obwad = 4/10, ¢ Pole = 10,5, Obwod =7 +T0+ /13 12. a) 20, b) 10,
c) 58 13. a) (0,-2) lub (0,6), b) (0,5) lub (0,-1), <) (0,0) lub (0,4), d) (0,=5) lub (0, 9)
14. a=2,2, b=5,¢c=2/2, d=-/5 15. a) AB=.58;r= %: S= (5%, —h}, h) tak
SprawdZ sie: 1. D 2. C 3. BC 4. AC

7. Dowodzenie w geometril (s. 74-79): 1. Wierzchotkowy: o3; prevlegte: o i o) od-
powiadajacy: Bs; naprzemianlegly: B:; taka sama miara jak B;: Bz, oz, oy miara réwna
180°= By: B2, Ba, o0y, 03 2. a) 180°% 360° b) 10%i 160° albo 85°1 85 3. Para 1 — cecha
bkb, Para 3 — cecha kbk, Para 4 - cecha bbb 4. a) 3 razy, b) 4 razy

Sprawd? sie: 1. B, D i E (w dowolnej kolejnosci), nastepnie A i C. 2. Tak, B.

8. Zadania testowe (5. 79-84): 1. D 2.D 3. D 4 B 5 D 6.PPF 7. AD 8. C
9.F 10.TAK, B 11.FPP 12.C 13 B 14.C 15.D 16. NIE NIE, NIE 17. B
18. BC 19.C 20. B 21. BD 22 PPFP 23.B 24. A 25.a)C, b D» 26. D 27. D
28.C 29.D 30.a B b D

Zastosowania matematyki

1. Obliczenia procentowe (5. 85-88): 1l.a=b 2. 0k 357% 3. 260 4. Lubi
ok. 63,6%, nie lubi ok. 36,4% 5. a) 70%, b) 64%, c) 43,2%, d) 12,.2%, ¢) 175%, [ 104%,
g) 300%, h) 1000%, i) 450% 6. a) 14, b) 16, ) 13,31, d) 92,48, e) 3750, ) 3690,
g) 6000, h) 134, i) 375 7.a) 20z, b) 25zt, <) 700z, d) 3000z, e) 1250zl
f) 700zt 8. a) Ok. 2,7 min km?, b) ok.57%, ¢ ok.37.8mldton 9. a) 800zl, b) 15%,
c) 224zt 10. a) 0,18g, b) 85g 11. a=533.b=645,¢ = 85,8 12. a) 67500 gatunkow,
b) w 20250 gatunkach; 4,5%, c¢) 243 gatunki 13. a) 93%, b) ok. 23 razy 14. 825
15. WVIIIb 16. a) 100g, b) 720g 17. a) =738, bh) GG:E_.'%. c) 150% 18. a) 08¢,
b) 1,25g, © 6%;37.2%, d) 18mg 19. a) 27,5%, b) ok.333g 20. a) 5%, b) ok. 27%

Sprawdz sie: 1. D 2. A
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2. Zmiana o dany procent. Lokaty bankowe (s. 89-94): 1. 50 2. O 33%% 3. 300 zi
4. 075% 5. 1234,5021 6. 1452zt 7. 025% 8. a) 1433.8, b) 1474, <) 1715,2, d) 3015,
e) 4623 9. a) 1987,2, b) 1944, c) 1468,8, d) 432, e) 21,6 10. a) 11221, b) 58000 zi
11. a) 0O 21%, b) ook 19% c) 3,36zl, d) 34 kradzieze 12. a) Cene kurtki, b) cene
kurtki, ¢) spodnie, d) kurtka 13. a) Ok. 709hPa, b) 200hPa, c) o 25% 14. a) 600 zi,
b) 150z, c) 49,68 21, d) 138 z1 15. a) 1050 z1, b) 20940 21, c) 841,60 z1, d) 561,80 zi
16. a) 7%, b) 5,5%, o 53% d) 525% 17.a) 108160z, b) 22050z1, c) 5618 zi,
d) 1780840 zt, e) 564984521, ) 1134225zt 18. a) Mniej, b) o 4% (w srode bylo
mniej widzdw) 19. 60zt 20. a) Ok. 79840 tys., b) ok. 79680 tys. 21. a) O ok. 36%,
b) o ok. 46% 22. 0 35% 23. B, — ok. 1,8 mg, B: — ok. 2,3 mg, PP — ok. 14,7 mg,
C—ok. 204 mg 24. a) 352, b) o2 punkty procentowe, c¢) o 26 punktow procentowych,
d) ook.6,7%, e) 081,253%, I ok.46%, g) 24%; 66 ankietowanych, h) 154 ankietowanych
25. Druga, o 40 groszy 26. a) Tak, tak, b) nie, tak 27. 0 12,36% 28. 11%
29. a) Oferta 2, b) oferta 1

Sprawd? sie: 1. D 2. PPFF 3. AD 4. C 5. FFF

3. VAT i inne podatki (s. 94-98): 1. a) 94,5, b) 38,5, «¢) 13589, d) 1242
2. a) 075%, b)) o300%, c)ook.6G7% 3. a) x=1600, b) x=12916 4. a) x=1200,
b) x=1456 5. a) 5% — 1522,50 zl, 8% — 1566 zi, 23% — 1783,50z1, b) 5% — 1380,95,
8% — 1342,59 21, 23% — 117886 zt 6. a) 4305 zI, b) ok. 47 609,76 z1, ©) ok. 1414,41 zi
7. Bluzka — 136,53 z1, koszula — 114,39 zl, czapka i szalik — 66,42 zI, marynarka —
420,66 =1 8. a) 1068 z1, b) 2612,92z1, «¢) 4546,702t, d) 2877,88 zi. 9. 36 z1,
8% 10. a) 25gr, b) 1,50zl 0 12gr 11. a) Ok. 2307,48 zt, b) Wysokos¢ VAT ob-
liczamy, odejmujac od ceny brutto cene netto, czyli b-b: 1,23 = 18,7%b, ) 230758 zi
i jest o 10 gr wyzsza od wartosci otrzymanej w punkcie a) 12. a) Ok. 4,76%, b) ok. 7,41%,
¢) ok. 18,7% 13. a) 600 talaréw, 1350 talardw, b) 3200 talardw, 7600 talardw, ) 3800 ta-
larow 14, a) O 246,08 zI, b) sq rowne, c¢) 65000 zi, 85 000 z1, 86 000 z1, 100 000 zi

Sprawdi sie: 1. B 2, PEPP

4. Czytanie diagramow (s. 98-103): 1. a) 2400 biletéw, b) o 200 biletow, <) o 20%
biletow 2. a) W 2015 roku, b) w 2016 roku, ¢) w 2015 roku 3. a) 16%, b) 5 razy,
c) 216° 4. a) 4%, b) 8razy, <) z5000arkuszy, d) 300 arkuszy 5. a) 24, b) 40, c©) 25%,
d) 15% 6. ¢) Ok.62% 7. a) Ok. 1,6%, b) 129, c) ok. 4% 8. a) Roztwdr | - stezenie
20%, roztwor 11 — stezenie 12,5%, b) (68,12) 9. a) Roztwor A - stezenie 20%, roztwaor B
— stezenie 15%, b) (50,43) 10. d) O 32.2mld ton, e¢) 19,6% [ ok. 14,1 mld ton
11. a) W 1960 r. — drugie, w 2007 r. — trzecie, b) Ameryka Pin. i Afrvka; nie, d) w Afryce
12. a) 047 mint, b) w1913r, c) w1913 r. — ok. 27%, w 1980 r. — ok. 12%, w 2006 r.
— ok. 2% 13. a) Lipiec; sierpient, b) 19°C, ¢) miedzy kwietniem i majem oraz miedzy
paZzdziernikiem i listopadem, d) w czerwcu i w sierpniu, e) drugie

Sprawdz sie: 1. PPP 2. D

5. Podzial proporcjonalny (s. 104-107):: 1. a) 3:1, b) 1:2 2. a) 10zt 1 20zl
b) 6ztil2z1 3.a 1:3, b) 2:3:7, © 2:4:6 lubinaczej 1:2:3 4. a) 42,5 g miedzi,
7,52 cynku, b) 16:9 (Zzelazo:nikiel), <) 0,5kg niklu, 1,5kg cynku 5. a) 8:6 lub inaczej
4:3, b) 2 kg kapustyi 1,5 kg grochu 6. a) 6:4 lub inaczej 3:2, b) 2401 propanu i 1601
butanu 7. a) 12:10:1, b) 48g,40g,4¢ 8. a) 4:1:3, b) 250 ml czarnej herbaty, 62,5 ml



Zastosowania matematyki

zielonej herbaty i 187,5 ml suszonych owocdw 9. 40 10. a) 4021, 80z, b) 30z, 901,
c) 20zl 100z, d) 48zt 72z, e) 5021, 7021, ) 54=z1, 66z 11. 24 12. a) 1200ml —
pomaranczowego, 1800 ml — grejpfrutowege 13, a) h—{ szklanki maki, b) l% szklanki
cukru 14. a) 1,5kg, b) 1kg 15. a) 37,5dag, b) 20dag 16. 20cm, B0cm 17. 1 litr
niebieskiej, 1,5 litra czerwonej 18. 105021 19, Polska — 16 godzin, Urugwaj — 10 go-
dzin, Japonia — 15 godzin 20. a) 31, 61, 91, b) 5km, 10km, 15km, 10km, <) 20000z,
400001, 60000 21, 80000 21, 10000021 21. 20° 60° 100° 22. 2,5 m

Sprawdz sie: 1. BC 2. D 3. PPP

6. Obliczanie prawdopodobienstw (5. 107- 111] 1. El] 0, b2, 0 :
b)£2 3.a0f i i 40, el 4ai bL o di
g) 0, h) 1 5.a) BARBARA, b) BAR, ¢ nnuannnn E A3 bj 0F 7.
b)f B.a)3, bR, a2 9.4 bi 0f di o1 N1, 90 10.a) 5,
b) &, o 3, d} 2, e)d 1l.a) i, by, o i 12 a) Wgrupiel, by w gruplE

L = 13.a) 15 b) 20, o) 6

'-'h ]

Sprawdz sie: 1. A 2. FF 3. D

-

ad il da

c) 3 razy, d)

7. Odczytywanie wykresow (s. 111-120): 1. I — godzinie trzeciej przypisano dwie
rozne temperatury, 11 — nie zaznaczono pomiaru o godzinie trzeciej 2. a) A=(1,1),
B=(2,-3),C=1(3,2), D=(4,4), E=(5,-3), bh) za plerwszym razem wyrzucono liczbe 1, za
drugim — liczbe -3, za trzecim — liczbe 2, za czwartym — liczbe 4, za pigtym — liczbe -3,
c)o7, d -5i-6, e) nie,c f) -3 3. a) W2013 r., 10 tys. sztuk, b) 2014 r., <) wzrost
— firma B, spadek — firma C, d) w 2015 r. i w 2016 r.,, e) firma C 4. 1. firma X,
I firma X, IIL. firma Y, IV. firma Z, V. firma X 5. a) 31 oséb, b) 6, 101 13 pazdziernika,
) 3 pazdziernika; 6 uczniow, d) sroda 6. a) Najnizsza w Rumunii, najwyzsza w Holandii,
b) 0 50%, c) wDanii 7. a) Poczatek o 10™, konieco 17%, b) 70km, <) o 13" 2 godziny,
d) po20km, e 1052, f) 10 % 8. a) Ok.9°C, bh) ok.-43°C, ¢ 5km, d) ook. 7°C
9. a) Ok. 13 N, 50N, 200N, b) rognie, c) wyiszych niz ok. 55 k||:1 10. a) W sobote,
b) 300 21, c) wsoboteiniedziele 11. a) 55-59i60-64, b) 60-64 oraz 70-74, ¢} u kobiet
65-69, u mezczyzen — B0-84 12. b) Czerwiec, lipiec, sierpien; styczen, luty, grudzien,
c) wicksza, d) we wrzesniu; Srednia aryimetyczna dobowa jest wyliczana na podstawie
wiece] niz dwédch pomiardow 13, a) 4 dni, b) 11, 191, 221, 231, c¢) 231, d) przez 7 dni,
e) S5dni 14. a) Ok. 3 min sztuk, b) ok. 68 minsztuk, ¢ w1990r., d) dook. 1979 r.iod
ok. 1998 r. 15. a) Na konicu, b) ok. 2,90 zl, ¢} w czerwcu 2006, ok. 4,01 z1, d) 3,90 21,
po czterech miesiqcach, e) dolara — ok. 17%, euro — ok. 7%, [) o ok. 30% drozsze euro
w stosunku do dolara, o ok. 20% tanszy dolar w stosunku do euro 16, a) W 2008 r.,
o 10000 oséb, b) 2007, c) najwicksza w 2006 r., najmniejsza w 2009 r. 17, a) 2 km,
b) 5min, 7min, ¢ 1052, 1552 7558 1058, d) 105 18. L.C, ILA, LD, IV.B

‘h*

19. a) 2005 r. — ok. 5 razy, 2013 r. — uk, 6 ra;.}. b) o ok. 1 min, wiecej niz 21 min
Sprawdz sie: 1. FPFP 2. BD 3. C

8. Zadania testowe (5. 121-130): 1. A 2. B 3B 4. C 5 C 6.B3 7.0 8. AD
9B 10.B 11.C 12.PFF 13.B 14. B 15.PPF 16.C 17.D 18. AD 19 BC
200D 21.C 22, C 23. B 24.C 25 C 26. PPFP 27. D 2B. C 29. C 30 BC
31. PFPF 32. PFPP 33. C 34. PPF 35. AD 36. PFP 37. D 38. C 39. C 40. PFPF
41. BC 42. FFF 43. AC

233
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Graniastotupy i ostrostupy

1. Pole powierzchni i objetos¢ graniastoslupa (s. 131-133): 1. a) 7 scian, 15 kra-
wedzi, 10 wierzcholkow, b) 9 $cian, 21 krawedzi, 14 wierzcholtkow 2. 24 cm”
3. 70em® 4. JVT3em 5. a) V=125cm?, P=150cm?, b) V =189./7 cm?, P = 378 cm?,
c) V=60cm? P=94cm?, d) V=12cm3 P=(12+12vy3)cm* 6. a) 5m, b) J7Tcm,
¢) 2dm, d) YZdm 7. a) Co najmniej 4 dm, b) co najmniej 50 dm, ¢) co najmniej
ldm 8. a) V=1200cm?, P=760cm*, b) V=1600cm? P=920cm*, c) V=180cm?,
P=256cm* 9, a) 50, b) 60 10. a) P=23+36,V=6y3, b) P=18,/3+36,V =18.3,
) P=12/3+72, V=363 d)P=108/3+72,V=108./3F 11. V=125cm? 12. 0,75 cm
13. (150+12,5/3)cm® 14. 12 ton 15. Na podstawie zewnetrznych wymiarow otrzymu-
jemy 787,53 litra. 16. a) 960dm?, b) podloga: 240 dm?, sciany: 48 dm?, 200dm* 17. 5cm
18. a) 24, b) 216

Sprawdz sie: 1. D 2. FFF

2. Odcinki w graniastostupach (s. 134-137): 1. AC — przekatna postawy, AE, —
przekatna sciany bocznej, ADy — przekatna graniastostupa 2. a) /3, b) 2.3 3. /34cm,
5+2cm, 55cm, 13em 4. a) 10, b) 18 5. a) 6.2, 2,13, b 8JZ, 2441, o©) 2,61,
V181, d) 146, V106 6. a) v3m, b) VI70m, ¢ v5mi2m 7. a) v3cm, b) 3cm,
¢) 30+2cm, d) 2043cm 8. a) 963 cm?, b) 384cm?, ¢ 576V/3cm? 9. a) 12, 5,
13, b) 5,63, /133, o 12,61, 133 10.a) v2Z2m, b vTdm, ¢ /Smi/Iim
11. a) 14+2.7, b) 26, ¢ 20+6+2, d) 13+6+65 12. a) 50, b) 25+3, c) 31,253,
d) 6,2551 13. Przekatna teczki ma dlugosé -..l'll 5% + 50° + 30° = 5,/145 = 60,2 cm, wiec
jest krotsza od parasola. 14. a) 2, b 4, ¢ 8 d) 12 15. AE=4, AB=6, AD =3,
AC = 3./5, AF = 213, AH =5, AG = /61 17.a) 2n, b) n*-3n 18. 3842+ 144.
Wskazowka. Oznacz przekaing podstawy jako 3x i zastandw sie, jaka dlugosé ma wowcezas
prezekatna graniastostupa.

Sprawdz sie;: 1.C 2. BC 3. A—VLB—IVC—VL,D—I

3. Rodzaje ostrostupdéw (s. 137-141): 1. VI 2. a)1—3, 11—5 11 —4,IV—4,V—35,
by I—4, 11 —6,11—5IV—5V—6 3. a) Wiclokatem foremnym, b) przystajacymi trdj-
katami rownoramiennymi, <) wysokos¢ ostrostupa, d) w punkcie jednakowo odleglym od
wierzcholkow podstawy 4. Ostroslup prawidtowy czworokatny 5. a) 7 Scian, 12 krawe-
dzi, 7 wierzcholkéw, b) 9 $cian, 16 krawedzi, 9 wierzcholkdw 6. a) 6 krawedzi, 4 Sciany,
4 wierzchotki, b) 8 krawedzi, 5 scian, 5 wierzcholkow, ¢} 10 krawedzi, 6 Scian, 6 wierz-
chotkow, d) 12 krawedzi, 7 Scian, 7 wierzcholkow 8. a) 8 krawedzi, 5 Scian, 5 wierz-
chotkow, b) 6 krawedzi, 4 sciany, 4 wierzchotki, <) 12 krawedzi, 7 scian, 7 wierzcholkow,
d) 10 krawedzi, 6 Scian, 6 wierzcholkdéw 9. a) 14 krawedzi, 8 Scian, 8 wierzcholkow,
b} 26 krawedzi, 14 scian, 14 wierzchotkow, <) 440 krawedzi, 221 Scian, 221 wierzcholkow,
d) 2k krawedzi, k + 1 cian, k + 1 wierzchotkéw 10, a) 42 mm, b) 72 cm, c¢) 180 dm,
d) 6n metrow  11. a) 420cm, b) 840cm, ¢ 21 m, d) 105k cm 12. a) 30 cm,
b) krawedi podstawy — 20 cm, krawed? boczna — 40 cm, ¢) krawedz podstawy — 10 cm,
krawedZ boczna — 50 cm 13, a) Nie, b) nie 14. Trdjkginy, czworokatny, pieciokgtny
15. a) 61, b) 50, c) 23+12.2, d) 34+8.5, e) 32+4./3+4,6 16. Wysokoséé ostro-
stupa zawiera sie w ostrostupie, spodek wysokosci lezy wewngtrz podstawy. a) Wysokosc
ostrostupa pokrywa sie z wysokoscig jednej ze $cian bocznych, spodek wysokosci lezy na



Gramastotupy | ostrostupy

krawedzi podstawy nalezacej do tej sciany bocznej. b) Wysokos¢ ostrostupa pokrywa sie
Z jedng z krawedzi bocznvch, spodek wysokosci lezy w wierzcholku podstawy, z Ktdrego
wychodzi ta krawedz boczna.  ¢) Wysokosc ostroslupa lezy poza ostrosiupem, spodek wy-
sokodci lezy poza podstawa. 17, a) Wszystkie krawedzie boczne/podstawy ostroslupa
prawidlowego sq rownej dlugodci. b) Sciany boczne ostrostupa prawidlowego sa przysta-
jacymi trojkatami rownoramiennymi. ¢} Dowolny trapez nie moze by¢ podstawa ostro-
slupa./Dowolny trapez nie moze by¢ podstawg ostroslupa prawidlowego. d) Ostroslup
o podstawie czworokatnej nie jest czworoscianem. e¢) Podstawa ostroslupa prawidlowego
jest wielokat foremny. [) KaZzdy ostroslup o czterech Scianach nazywamy czworoscianem
e,
podstawy, a suma dwach rownych liceb jest liczba parzysta (n+ n = 2n). b) Jezeli ostroslup
ma parzystg liczbe wszystkich scian, to ma nieparzysta liczbe Scian bocznych, czyvli niepa-
rzysta liczbe wierzcholkdow w podstawie, a zatem, gdy doliczymy wierzcholek ostrostupa,
otrzymamy parzysta liczbe wszystkich wierzcholkow. ¢) Ostrosiup ma po tyvle samo Scian
bocznych, krawedzi bocznych i krawedzi podstawy. Zatem scian bocznych w ostrostupie
jest dwa razy mniej niz wszystkich krawedzi.

Sprawdz sie: 1. FPFFF 2. C 3. D

18. a) W ostrostupie liczba krawedzi bocznych jest rowna liczbie krawedzi

4. Siatki ostrostupdow. Pole powierzchni (s. 141-146): 1. a) Cztery przystajace troj-
katy rownoramienne, jeden kwadrat, b) osiem przyvstajacych trojkatow rdwnoramien-
nych, jeden osmiokat foremny 2. Czworoscian foremny; 6 krawedzi i 4 wierzcholki
4. a) 2000 mm?, 0,2 dm?, b) 300 cm?, 0,03 m?, ¢) 0,04 a, 400 dm?, d) 300 a, 30000 m*
5 A—LB—II,C—1I1 7. a) 48, b) 32, )25 B. a) 6+2v3, b) 16+16.3 9. 4.3 cm?
10. a) (25,3 + 180) cm?, b) 340 cm® 11. Wskazdwka. Rozwaz wszystkie mozliwe uloze-
nia trojkatow w siatce czworodcanu. 12, a) 2.3, b) 4.3, ¢ 8.3, d) 3.3, Wskazowka.
Narysuj drogi na siatce czworodcianu. 13. Nie wystarczy. 14, 48,6 +36,/3 15. 1508 cm®
16. V58cm 17. 16+16/15cm? 18. 1,5./309m* =94m* 19. a) a*/3, b) 2a*./3,

¢) 3a®v3 20. Krawedz podstawy — 2, krawedZ boczna — 109 21, a) =
b) 25 22. Wskazdwka. Zastanow sie, ktéry punkt bedzie spodkiem wyso- 5 f,x*"
kosci ostrostupa, jezeli najpierw skleimy sciany majace ksztalt trajkatow ::;
prostokatnych, a ktory — jezeli zaczniemy sklejanie od scian w ksztalcie  §
trdjkatdw rownoramiennych. = tar =

2 2

Sprawd? sie: 1. B 2. D 3. FPP 4. PP

1.a) 9, b9 ¢ 9 2. a) 40 cm?, b) 30 cm?,
3. a) 2000 mm?, 0,002 dm?®, b) 40000 cm?®, 0,04 m?, ¢} 5300 dm?,
500000 cm® 4. P, =3, h= % 5. a) Objeto$t szescianu = 27 cm?, Objetosc ostro-
slupa =9 cm?®, b) ok. 25 cm?® 6. 20 cm? 7.a) 0,24m, b)3m, c)40m
8. a) 1600 dm? = 1,6 m*, b) 4803 mm?® = 0,483 cm?, ) 2400003 cm® = 0,24./3 m?,
d) 600 cm? = 0,6 dm? 9. a) 60cm?, b) 160 cm?, ¢) 603 cm? 10. a) 60, b) 40, c) 40,
d) 60 11.a) 6, b)6, o6, d 12 13.a) 3razy, b) 3razy, ¢ 3razy 14. 20 cm?
15. Nie 16. 2d4cm?® 17. a) 8820 m?*, b) ok. 1946 m* 18. a) 6,75, b) 4,5, ¢) 4,5
19. a) 192 dm?, b) 256 dm®. Wskazowka. MoZesz skorzystad z rozwigzania zadania 5a.
20. a) ?%1.-"3‘, b) 18 21. %:ﬁ 22. 10 cm 23, 20cm* 24, Objetos¢ torebki — okolo
5 em?, masa cukru w torebce — okolo 8 g, liczba tyvzeczek w torebee — okolo 1,6. W rze-
czywistodci tego typu torebki zawierajq ok. 4 g cukru. Wskazowka. Zauwaz, Ze odcinki AR

5. Objetosc ostroslupa (s. 146-151):
¢) 50 cm?
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i AC sa rowne (jako wysokosci przystajacych trojkatow row-
noramiennych). Oblicz ich diugosé, a nastepnie pole troj-
kata rownoramiennego ABC. Zauwaz, Zze jedna z wysokosci
tego trdjkata (poprowadzona do ramienia) jest tez wysoko-

scig ostroslupa. Wyznacz jej dlugosé na podstawie obliczo- AT : B
nego wezesniej pola trojkata ABC. 26. = dm® 27. 250 1,5 '““W

SprawdZ sie: 1. B 2. C 3. C 4. BC

6. Odcinki w ostrostupach (s. 151-154): 1. a) SD, b) AB, ¢ C5 d) SA, 5B
2. Przekatna podstawy — +/2; krawedzie boczne — 2, 2,43 3. a) SD =1, b) SC= 2,
)AsS=232, dBC=32  4.26 b 3WVZ 043 d2/F 5. a) x=89,
b) x=12, ¢} x=2/13, d) y=491, e y=3,5 0N y=,97 6. a) 4,10 cm,
b) 10 em 7. /61 em 8. a 41, b) 5 9. 5,274 cm =
= §3 cm 10. Nie 11. 3.2 Wskazowke zawiera rysunek:
12. a) 26+ /34, b) 58+ 2,41, ©) 54+ 261 +2,/133 13. Krawedz
podstawy — 213 cm, krawedzie boczne — 10cm i 45 cm
14. a) Krawedi podstawy — 812, krawedZ boczna — 10, b) krawedz  / 2h P :
podstawy — 16, krawedz boczna — % 16. Ok. 0,01 mm? w

Sprawdz sie: 1. PPF 2. AC

7. Zadania testowe (5. 155-161): 1.B 2. C 3. B 4 B 5.C 6.PF 7.D 8. AD
9. A 10.a)B, b)C 11.PF 12. B 13.D 14. A 15.C 16. D 17. D 18. NIE, D
19. B 20.a)C, b)C 21. A 22. a)A, bA 23.a)D, b)C 24.B 25. B 26. B
27, A 28.C 20.D 30. A 31.B 34 C 33.B 34. C 35. BCE

Symetrie

1. Symetria wzgledem prostej (s. 162-170): 1.a) 9,2, UMW, bl 0i8& 2. a) A E
FG 1 b)B C D FEG, ¢ Prosta Pl jest prostopadia do prostej m, prosta PC jest pro-
stopadla do prostejn, d) CPiBI, ) PiC 3. a) 8:00, b) 2:30, c¢) 5:45, d) 7:10
4. a) CiD, b) EiB, ¢) CiE 5. a) Tak, b) nie, c¢) nie, d) tak 6. a) B wzgledem
prostej m, C wzgledem prostej [, D wzgledem prostej k, b) B wzgledem prostej k, C wzgle-
dem prostej [, D wzgledem prostej m, ¢} B wzgledem prostej m, C wzgledem prostej k,
D wzgledem prostej ! 7. a) AiH,BiG,CiF,DiE, b) ABiHG, ACiHF, BCi GF,
AD i HE, BD i GE, CD i FE, ¢) ACD i HFE, ABD i HGE, BCD i GFE 8. a) Wzgledem
prostej k — AB i CB, wzgledem prostej I — AB i ED, BC i DC, b) wzgledem prostej k
— AB i DC, AC i DB, AD i DA, BC i CB, wzgledem prostej | — BC i ED, BD i EC, BE
i EB, CD i DC, «¢) wigledem prostej k — BC i DC, BD i DB, BA 1 DE, wzgledem pro-
stej | — CD i ED 10. aam, by k, ¢k 12. a) F, —d, b — ¢, F3 — b, Fy —
a bF —bFh—c FKE—dF—a 18. a) A" =(3,-2), B' =(-4,-3), C' = (-1, 2),
D'=(2,1), b) A’=(-3,2), 8" =(4,3),C" =(1,-2), D" =(-2,-1) 19. a) A’ =(0,0), B’ = (5,0),
C'=(5-3, b A =0, B=(0,2), C"=(3,4 20. a) A’ =(3,5), B’ =|[—1%.—E]|1
C' =(=420,0), D’ = (0,-370), E" = (=140, 250), F' = (630, 150}, G =(330,=-240),
H"=(-210,-450), b) A" =(-3,-5), F =11 .’E.E}. C' =(420,0), D' =(0,370), E' = (140, -250),
F' = (-630,-150), G" =(-330,240), H' =(210,450) 21. a) (2,00, b) (-B,4), ) (4,2)



Symetrie

22.a) AD=16em, b) AD=15¢cm, ) AD=17cm 23. a) 14cm?, b) 12em? 24. BCD
25. ABC 26. a) 20cm, b) l4cmlub 16cm 27, a) 130° 20° 805, 1307 lub 10°, 260°, 80°,
107 lub 40°, 20°, 260°% 407, b) 90° 90°, 160° 90°%, 907, 200° 30. 18cm  31. a) Zawiera
przekatng rombu. b)) Na preyklad zawiera wysokos¢ poprowadzong z wierzcholka, ktory
jest koncem krotszej przekatnej rombu, 32. a) Przechodzi przez srodki podstaw.
b) Rownolegla do jednej przekatnej i poprowadzona tak, ze romb wycina z niej odcinek
o diugosci i’-— gdzie d oznacza diugosc tej przekainej. 34. a) S =(a,4+hb), b) S=(a,2+b),
c) S=(a,2n+b)

Sprawd# sie: 1. PPFF 2. B 3. A 4. TAK, TAK

2. 08 symetrii figury (s. 170-175): 1. a) Tak, b) tak, c) tak, d) nie 3. a) Trzy,
b) cztery, ¢) dwie, d) sze$¢ 4. Gdansk, Elblag, Rzeszdw 5. 08 symetrii — Slonce, Ksiesyc,
Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Uran, Neptun; wiecej niz jedna o symetrii — Slonce, Ziemia
6. a) Cztery, b) dwie, c¢) jedna, d) nieskonczenie wicle, ¢) dwie, f) dwie, g) trzy,
h) jedng 7. a) (8,-2), (3, -7); trapez rOGwnoramienny, b) (-8, 2), (-3, 7); trapez rownora-
mienny 8. a) C=(0,-6), P=24, b) C=(4,0,P=24 9. a) C=(6,1),D=(4,8) P=18,
by C=(-6,-1), D =(-4,-8); P=70 10. b) Bliznieta, Ryby 18. ABCEF 19. a) Poczatek
polprostej lezy na osi symetrii albo polprosta i o5 przecinaja sie, ale nie s3 prostopadle.
b} 53 prostopadie i przecinajg sie, ale nie w poczatku polprostej. ¢ Polprosta lezy na
osi symetril. 20, Wskazowka. a) 08 symetrii zawiera wysokosé trojkata.  b) 0% symetrii
zawiera jeden z bokdw trdjkata. ©) 08 symetrii jest prostopadta do jednego z bokow troj-
kata, przechodzi przez trajkat, ale nie zawiera wierzcholka., d) 0§ symetrii przecina dwa
boki trojkata w punktach, ktorych odleglos¢ od wierzcholka wspolnego dla tych bokow jest
mniejsza niz polowa diugosci boku i rownolegla do trzeciego boku trojkata. 21. a) 5m,
b) 4em 22. a) 25m=; 50m°, b) 3.5mil5m ¢) 2mi3m 25. Dwie lub cztery

Sprawdz sie: 1. C 2. PPFP

3. Symetralna odcinka (5. 175-177)k 1. 0% symetrii zawiera odcinek lub jest do niego
prostopadta i dzieli go na dwie rowne czesci. 2. Te punkty leza na symetralnej odcinka.
7. Wskazdwka. Sa dwa takie punkty (lezg w miejscu przeciecia symetralnej odcinka AE
z brzegami basenu). 14. a) 120°, b) 80° «¢) 20° lub 160

Sprawdz sie: 1. FPP 2. AD

4. Dwusieczna kata (s. 177-179): 1. 45° i 45° 2. Te punkty leza na dwusiecznej
kata. 4. a) 30° 60° 90°i 30°% 60° 90°, b) 35° 55°% 90°Q 20° 35% 125°, ¢ 20° 40° 120°
i20°% 60°% 100° 6. a) 10° 55° 115° b) 22,5% 45° 112,5° <) 50° 65° 65° 7. a) 60°
b) 45° 8. a) 45° 45° 90° b) 80° 80° 20° 10. a) Wskazowka. Wykaz, Zze dwusieczne
przeciwleglych katow rownolegloboku przecinaja boki tego rownolegloboku pod takimi
samymi katami. 11. a) 4:3, b) 12cm® i 9cm-

Sprawdz sie: 1. PFP 2. B

5. Symetria wzgledem punktu (s. 179-185): 3. a) Wzgledem punktéw: F, T, H, |,
wzgledem prostych: R, D, b) wzgledem punktow: ZTRW, MHFK, OJHM, wzgledem pro-
stych: UPRW, ABLK, CHFA, c) tylko figura niebieska ma o$ symetrii 4. a) CiD, b) B
iF, ¢cd BiF 5.a) EDiCB, b) ASiCS, ¢) ASiCS 6. a) Nie, b) nie, ¢) nie, d) nie,
g)tak, Himk 7.a)fi —Efz—DfK—Cfi—B b fi—Afz—Bfi—Ef;i—D
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8. Wskazdwka. Odcinki lgczgee pary odpowiadajgcych sobie punktéw przecinajg sie
w punkcie, wzgledem ktorego konce odeinka sq symetryezne, 14, A" = (4,-1), B' =(1,-2),
C'=02,-4) 15. A’ =(-3,5), B' =(13,-2), C" =(420,0), D' =(0,-370), E' = (140, 250),
F' = (-630,150) 16. a) (-3,-2), b) (1,2), <) (3,00 17. a) (2,4), (4,4), (6,4), (10,4), (20, 4),
(144, 4), (2n,4), b) (0,-4), (D, =6), (0,-8), (0,-10), (0, -14), (0, -44), (0,-2n-4) 18. a) a =4,
b=6, b)a=-4,b==-6, ¢)a=-4,b=6, d) a=2,b=-6, e)a=4,b==-2, f) a=-2,
b=8 19. a) Na prostej AB, b) Jest srodkiem odcinka AB, ¢) Jest jednym z koncow
odcinka AB.  20. 44 21, 1, IV 22, a) Punkt § lezy w odleglosci AE od punktu A.
b) Punkt § lexy w odleglosci wiekszej niz AB od punktu A. ¢) Punkt § leiy na odcinku AB.
d) Punkt § lezy w odleglodci ABod punktu A. 23. L1II 24, b) (-5,8), <) (1,4)
Sprawdz sie: 1. PPFF 2. BD 3. FPFP

6. Srodek symetrii figury (s. 185-190): 1. 0,8 3. Krol trefl (&), as karo (#), 2 pik ()
4. Srodek symetrii — Austria, Macedonia, Szwajcaria, Japonia, Jamajka; o§ symetrii —
wszystkie 5. I, 1L, IV 7. a) Srodek i osie symetrii, b) osie symetrii, ¢ Srodek
i osie symetrii, d) osie symetrii 8. a) P, b) R 9. (-3,2), (6,5 P=54 10. a) (-3,-7),
(=8,=-2), b) rownoleglobok 11. a) (0,2), b) (=1,0), ¢ (-1,-4), d) (3,2) 12. a) Tak,
b) nie, ¢ tak, d) tak 15. a) Rownolegiobok; tak 16. Z nieskonczenie wielu elemen-
tow 17. 1 — tak, Il — tak 19. Wskazowka. Zauwaz, ze dowolna prosta przechodzgca
przez srodek symetrii prostokata dzieli go na dwie czesci o takich samych polach.
21. a) (-325,-155), b) (120,-240), c) (-70,340), d) (180,380) 22. a) (1,1), b) (1,1),
) nie

Sprawdz sie: 1. C 2. C 3. B

7. Zadania testowe (5. 190-194): 1.C 2. D 3. A 4. C 5. A 6. B 7. FFF 8. FFFF
9.A 10.BE 11.B 12.C 13. A 14.BC 15.B 16. AD 17.C 18 PPF 19 B
20. B 21.C 22. D

Kota i okregi

1. Styczna do okregu (s. 195-198): 1. A,C,D 2. a) Nie, b) tak, c) tak 3. a) Tak,
b) tak, ¢) tak, d)tak S5.7v2 6. a) 50° b) 100° c) 35°% d) 105°, e 105°
f) 30°, g 50° 7.120° B. x=10°%pB=140° y=95° 9. 10cm 11. a) 24, b) 84,
¢) 962 12. a) 12, b) 10, ¢ 10, d) 45 13. Ok. 19,55 km. Wskazdwka. Skorzystaj
z twierdzenia Pitagorasa. 14. Wskazdwka. Prosta a jest symetralng odcinka AS.

Sprawdz sie: 1. B 2. C 3. NIE, TAK, NIE

2. Wzajemne polozenie dwaoch okregow (s. 198-200): 1. 0,1lub2 2. a) 12cm,
b) 8cm 3. a) Nie ma, b) jeden, ¢) dwa, d) dwa 4. a) 10, b) 6, ¢ 4 5. a) 10,
by 10, ¢) 12 6. a) Przecinaja sie, b) styczne wewnelrznie, c) rozlaczne (wewnetrznie),
d) rozlaczne (zewnetrznie) 7. a) Tak, b) nie, ¢) tak 8. 12 9. 16+ 2,15

Sprawdz sie: 1. PFPP 2. C 3. C
3. Liczba m. Diugosc okregu (s. 200-204): 1. a) 3,141593, b) 3,1416, <¢) 3,142,
d) 3,14, e 3,1, )3 2. a) 16cm, b) 10cm 3. a), b), /) — ujemne, ¢), d), e) —

i 1 1§53l 13 347 3 S e B S A )
dodanle” . a) = el i, SR d Al san b)) =2y, =3, 2 = == =



Rachunek prawdopodobienstwa

5.0 %, b3l aoff, 43 6 .a dm b 6m o 123m, d) 42m, e 3,
f) 3v2m, g %m, h (V6-2)mr 7.a)m b)3m o 6m, d) 222w, e 2n?,
f) 2./2m, E,:I J3m, h) 2(1++5)m 8. a) 31cm, b) l["-'ﬂr_rn 9. a) -&‘ by 0,6, ¢ :‘;,

d) Z; e ok f) Rid u 2, & 10.a)3 b)86 o F AL, e f
gh2m, hh = 1l.a) 3, b1, o1+ 12 a 5w b)2m c 457 13.a) 21

b)3, ¢3 14.a 8mm, b) Ym 15. Wskazdwka godzinowa: 61 cm, wskazéwka
minutowa: 96w em  16. Ok. 5,73m 17, a) 2 razy, b) 50 razy, ¢ 25 razy, d) 5 razy
18. a) 4:1, b) 3:1, ) 1:16 19. Tak 20. a) Ok. 40 tys. km, b) ok.3, c) ok.1h 25 min
21. a) 23:16, b) 23:16, ©) 23:16 22. b) Tak 23. W kazdym przykladzie obwadd jest
rowny 4. Wskazowka: Zauwaz, ze suma diugosci promieni obu polokregow jest rdwna 8.
Oblicz sume obwodow dowolnych okregow, Ktorych promienie spetniajg ten warunek.
Sprawdz sie: 1. TAK,NIE 2. B 3. al A, biD 4. D

4. Pulc kola (s. 205-210)%: 1. a) 31400, b) 31416 2. a) 4rm, b) m*m 3. a) 12cm,
b) = mm 4. a) 49m, b) =, c] 2, d) 0,16m, e) Ld4dm, ) im?, g 6m, h) 50w
5. a) 16, b) L, 0 F d 5 r:} mt, 0 12m, g jm, h) Gm 6. a) 125700cm?,
b) 5000cm® 7.a) 1, b §, o 1,1, d:- VZ, o &, 0 & gz, h i 8 a4

bl z, €06 d2J/7, & H 0= 22, n 2 9 a) 4razy, b) 256 razy,
c) 16 razy 10. a] I[i'.rr 25m; 16m; ‘Bn’ b) ok. 21,5%; ok. 34,6%; ok. 55,1%; ok. 52,9%,
c) 7";; E\.'r:‘%ﬁ; 4\.-' 21,,"; 11. a) Py, = wem<, I} = 2mcm; Pr = 0,097 km=, I; = 0,6 km;
P; = f;rr mm?, I; = 3w mm; Py =4mdm?®, [ =4mdm, b) P, =025mkm?, I, =mkm; P: =
1,44 m?, I': =24 m; Py = gumem?, b= $wom; Py = 12,25mdm?, ly =7 dm, o) =
2 dm, == m r;—-km rp=2cm, d)d=-5cm, d2==32 3m, dy=2dm, dy =
vZmm 12, a} L b i, o3 13. a) 18w, b) 9m, ¢ 27w 14 a) Pole = 2,511, Obwod =
=2+3m, bl Fﬂlﬂv—jﬂ'. i]h“n-d 4, «¢) Pole=0875m, Obwod=1+2,5m, d) Pole=
1,125, Obwod = 1 +2,5m 15. a) Pole = 3,5m, Obwod=2 +7m, b) Pole = 5,5m,
Obwod =2 + 7, <) Pole = 41, Obwdd = 8, d) Pole = 3w, Obwdd = 8 16. a) Pole =
= 17m, Obwadd=8+7m, b) Pole=8m, Obwadd =06, c¢) Pole=31m, Obwod=11m +4
17. Pole = 16mrm*, Obwod = 16mrm  18. a) Pole = 15w, Obwdd = 10w, b) Pole = 12,
Obwad = 121, ¢) Pole = 5, Obwod = 107 19. a) Suma obwodow = 20, suma
pdl = 507, b) suma obwoddéw = 20, suma pdl = 821, ¢) suma obwoddw = 207, suma
pél = 327, d) suma obwodéw = 201, suma pél = 68w 20. a) L m?, b) 2 m?, ¢) = m?
21. 9 bulajow ~ 22. a) Ok. 1,38 mm, b) 2 razy 23. Dla bratkéw 24. a) 18- 3m,
b) 8+4m, ¢ 22+5m, d) 20+3m  25. Ok. 8km  26. a) 5z, b) 9 razy 27. §
28. W kazdym przyvkladzie suma pdl kot jest rowna 0,257 m=. 29. r 30. a) 8,
b) Pole kwadratu (64) jest wieksze od pola pierdcienia (167).

SprawdZ sie: 1. D 2. PP 3.C 4. C 5. AC

3. Zadania testowe (5. 210-213) 1. TAK,TAK 2. D 3. C 4. TAK,A 3. B 6. TAK,
TAK, TAK 7.D 8 PF 9.C 10.C 11.B 12D 13. A 14 AD 15.PP 16. C
17. TAK,;B 18.D 19.C 20. C 21. C

Rachunek prawdopodobienstwa

1. lle jest mozliwosci? (s. 214-217) 1. Szesé; ax, oy, oz, Bx, By, Bz 2. Na cztery;
OR, RO, OO, RR 3. Dziewieé: 11, 12, 13, 21, 22, 23, 31, 32,33 4. a) 60, b) 45, ¢) 32
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5. a) 30, b) na 20 sposobéw, ©) 380 6. a) 25, b) na 49 sposobdow 7. 900 8. a) 81,
by 72 9. a) 25 b) 20, )15, d)8 10. a) 125 b) 60, c) 25 d) 24 11. a) 162,
by 729 12. a) Na 6 sposobdw, b) na 20 sposobdw, c¢) na 25 sposobow 13, a) Na 60
sposobdw, b) na 80 sposobow 14, a) 36; 5, b) 24; 3 15. a) Na 4032 sposoby, b) na
4096 sposoby

Sprawd# sie: 1. B 2. BC 3. PPP

=
o
=i

2. Obliczanie prawdopodobienstw (cd.) (s. 217-221): 1. a) 55, b) 51, ¢ =
2.6;2% 3.365% 4a 5 by of i S5.aq5 bi di d
6.a) %, i o i 7.a g3 di 8.a
d+x 9ai i of a3 : :
Numgr, d) K=0,Nmz 11.a) Fusg Kmz, b) Fugp, Kmsz, ) Fug K=
d} j'r':%pﬂ": i—% 12. al %, h} % 13- ﬂ} %1 b] |_3|p E} il 'd-} :|l| 14' a -IL_' h}
01 15.a) %, B2, o, b 16.a 45 b5 oL

SprawdZ sie: 1. C 2. B 3. FFP

Tt

o=l =Sl e

ral=
=
wal=
n 2

L
12
1

3. Zadania testowe (s. 221-224): 1. C 2. BC G s 4. B 5. a) Tabelka III,
b) tabelkalV 6. D 7.C 8.C 9. PFF 10. A 11. A 12. A 13.B 14.BC 15.D
16. PFF 17. PPF
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