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Jak korzystac z podrecznika?

W piatej klasie rozpoczynasz nauke nowego przedmiotu — biologii.
Pomoze Ci w tym ten podrecznik. Dzieki niemu zdobedziesz wiedze

¥ o wirusach oraz najprostszych organizmach, takich jak bakterie, protisty
i grzyby. Poznasz réwniez budowe, srodowisko zycia i znaczenie roslin.
Podrecznik pomoze Ci takze przygotowac sie¢ do sprawdzianow.

Z.obacz, z jakich elementéw sklada sie podrecznik ,Puls zycia 5"
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Dzieki elementowi ,Rozpoznaj...” : i aeai
dons o ok E o W ,,Dowiedz sie wiecej
owiesz sig, jak rozpoznac gatunki znajdziesz dodatkowe
organizmow. . : ‘
informacje poszerzajace
wiedze z biologii.

,To najwazniejsze!” e A
zawiera wiadomosci, S iiﬁ_
ktdére musisz = 5 S i
zapamietac z lekgji. == = . Na marginesie
—— “%..':,1 ' = znajdziesz
Mt T - stowniczek,
S . w ktérym sg
e wyjasénione
T, nowe terminy.

Na koncu lekcji znajdziesz éwiczenia
utrwalajgce zdobytg wiedze. Rozwigzania
¢wiczen wpisuj do zeszytu.
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B Biologia jako nauka
a Jak poznawac biologie?

B Obserwacje mikroskopowe

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Kazdego dnia mozemy obserwowac $wiat,
na przyktad motyle na face czy ksztalty lisci
drzew i traw. Takie obserwacje prowadzimy
gotym okiem, ale kiedy chcemy zobaczy¢
co$ doktadniej, musimy uzy¢ specjalnych
przyrzadéw, miedzy innymi lupy i mikroskopu.
Dzieki nim mozemy zobaczy¢ szczegdly
budowy organizmow.




o
Biologia jako nauka

Zwroc¢ uwage na:

e wspodlne cechy wszystkich organizméw,

® CZynnosci zyciowe organizmow,

* kolejne poziomy budowy organizmoéw wielokomérkowych.

Jak wiesz z czwartej klasy, otaczajacy Cie $wiat przyrody
skiada sie z elementow ozywionych i nieozywionych. Na lek-
cjach biologii w piatej klasie zdobedziesz wiecej informac;ji
¥ na temat ozywionej cze$ci przyrody, czyli bakterii, protistow,

Czy wiesz, ze...

Nazwa ,biologia”
pochodzi od dwéch

: e e . . bios, ktory oznacza
® Czym zajmuje sie biologia? ‘zycie i logos, ktéry
Biologia to nauka, ktéra zajmuje sie badaniem budo-  ©znacza’stowo.

wy i czynnosci zyciowych wszystkich organizméw. Bio-

logéw interesuja rowniez zalezno$ci miedzy organizmami,

na przyktad zaleznosci pokarmowe, takie jak drapieznictwo,

pasozytnictwo czy roslinozernos¢. Naukowcy ci zajmuja sie

takze wplywem §rodowiska na organizmy. Badaja miedzy = Wiele organizmow,
innymi temperature i dostep do $wiatta w réznych typach ~ "P- sekwoja, skiada sig
, : . _— : , ; z miliardéw réznych
srodowisk. Nastepnie sprawdzajg, jak zamieszkujace je or- omdrek ¥

ganizmy s3 przystosowane do zycia w takich warunkach.

B Cechy organizmow

Organizmy mozemy odrézni¢ od nieozywionych elementéw

przyrody na podstawie pewnych cech. Cechy te sa wspdlne

dla wszystkich istot zywych: zaré6wno mikroskopijnych bak-
terii, jak i roslin, grzybéw oraz zwierzat, w tym cziowieka.

Naleza do nich:

» budowa komdrkowa — wszystkie organizmy, niezaleznie
od rozmiaréw ciata, sa zbudowane z podstawowych ele-
mentow nazywanych komoérkami,

» wykonywanie czynnosci zyciowych — wszystkie orga-
nizmy niezaleznie od tego, z ilu komorek sg zbudowane,
wykonuja te same czynnosci zyciowe.

¢ Niektore
organizmy,

np. drozdze, sg
zbudowane tylko
z jednej komorki.




Czynnosci zyciowe
organizmow

Wszystkie organizmy wykonuja te same czynnosci
zyciowe. Naleza do nich: odzywianie si¢, oddychanie,

' _ ; it 4 Panda wielka zyje
wydalanie, wykonywanie ruchéw, rozmnazanie sie, W Chinach, wlasach
wzrost 1 rozwoj oraz reakcja na bodzce. bambusowych porastaja-
Przesledzisz je na przyktadzie pandy wielkiej. cych wysokie partie gor.

@ Odzywianie sie @ Oddychanie

Odzywianie sie to dostarczanie Oddychanie polega na uwalnianiu

organizmowi sktadnikéw pokar- z pokarmu energii potrzebnej

mowych. Sa one wykorzystywane organizmowi do zycia. U wigkszosci

przez organizm jako Zrédto energii organizmow, takze u roélin, do

oraz material do budowy komorek. oddychania jest potrzebny tlen.
Podczas oddychania powstaje
szkodliwy dwutlenek wegla. Zaréwno
tlen, jak i dwutlenek wegla to gazy;
ktore sa sktadnikami powietrza.

¢ Dorosta panda najchetniej zjada

liscie i todygi bambusa. Dlatego » Panda nalezy do organizmow,
bywa nazywana niedzwiedziem ktore wykorzystujg tlen wystepujacy
bambusowym. W powietrzu.

& Wydalanie

~ Wydalanie polega na usuwaniu z organizmu substancji
niepotrzebnych, na przyktad nadmiaru wody, oraz
szkodliwych, takich jak dwutlenek wegla.

Panda wydala z organizmu dwutlenek wegla i mocz.
Mocz zawiera nadmiar wody i soli mineralnych
B&ss  oraz szkodliwe substancje.




@ Ruch

Ruch to zmiana potozenia calego ciata lub jego cze$ci. S
Zdolnos¢ wykonywania ruchéw umozliwia zwierzetom
przemieszczanie si¢ z miejsca na miejsce, a roslinom

na przyktad zwracanie lisci i fodyg w strone §wiatta.

Panda zwykle porusza sie powoli, ale potrafi
rowniez biegac. Niekiedy wspina si¢ na drzewa.

@ Wzrost i rozwoj @ Rozmnazanie sie

Wzrost polega na zwiekszaniu Rozmnazanie si¢ to wydawanie

rozmiaréw i masy ciata. Rozwdj na $wiat potomstwa. Wiekszos¢

to wszystkie zmiany wygladu organizmow rozmnaza sie piciowo,

i sposobu funkcjonowania czyli za pomoca meskich i zeniskich

organizmu w ciagu jego zycia. komorek rozrodczych. Niektore
organizmy maja zdolno$¢ rozmna-

. % zania bezplciowego.

¢ Panda tuz po urodzeniu wazy ¢ Panda rozmnaza sie wytgcznie ptciowo.

ok. 150 g. Gdy osigga dojrzatos¢ ptciowa, Samce i samice spotykajg sie od marca do

jej waga wynosi ponad 80 kg. maja. Samica rodzi zwykle jedno mtode,
ktorym nastepnie sama sie opiekuje.

@ Reakcja na bodzce

Reakcja na bodzce, takie jak zapach, §wiatto i dzwiek,
umozliwia organizmom dostosowanie sie do zmian,
ktére zachodza w srodowisku.

Panda ma dobry wech i stuch. Dzieki nim moze np. wykryc
obecnosc drapieznikow. Zmysty te odgrywaja tez wazng
role w kontaktach miedzy osobnikami. =




Jak sg zbudowane organizmy
wielokomorkowe?

Organizmy wielokomoérkowe sa zbudowane w ten sposéb,

ze tworzace je elementy facza sie ze sobg w coraz wigksze jednostki.
Komérki tacza sie w tkanki. Z tkanek powstajg czesci ciata.

U zwierzat sg to narzady, a u roslin — organy. Buduja one uktady
narzadéw lub systemy organdw, ktore skiadaja sie na organizm.

POZIOMY BUDOWY ROSLINY
KOMORKA . ;
Podstawowg jednostka, z ktorej sg e _ s
zbudowane organizmy, jest komorka. - komorka
roslinna

TKANKA
Grupa komoérek o podobnej
budowie, wykonujacych okreslone
zadania, tworzy tkanke.

tkanka tkanka
miesniowa miekiszowa

NARZAD lub ORGAN
Tkanki wyspecjalizowane w petnie-
niu okreslonych funkcji tworza
u zwierzat narzad (np. serce),

a u roslin — organ (np. lisc).

naczynia
krwionosne UKLAD lub SYSTEM

U zwierzat narzady, ktére uczest-
niczg w wykonywaniu okreslonych

S || czynnosci zyciowych, tworza uktad
serce i \ A\ (np. uktad krwionosny). U roslin
i.'-;‘ﬁ_‘.i o j W | organy tacza sie w system
(np. system pedowy).

uktad krwionosny

ORGANIZM
Poszczegdlne uktady (systemy),
wspotpracujg ze soba, dzieki czemu
tworzg organizm.
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@ Jakie sg dziedziny biologii?
Biologia jako nauka obejmuje r6zne dziedziny. Na przyktad
ze wzgledu na obiekt badan wyrézniamy miedzy innymi
zoologie, botanike i mikrobiologie. Z kolei ze wzgledu na
problemy, ktérymi zajmuja si¢ naukowcy, biologie dzielimy
miedzy innymi na anatomie, fizjologie i ekologie.

Zoologia to nauka
o zwierzetach.

Botanika to nauka
o roslinach.

DZIEDZINY BIOLOGII

Anatomia to nauka
o budowie wewnetrznej
organizmow.

To najwazniejsze!

-

g R
Fizjologia to nauka
o czynnosciach zyciowych
organizmow.

1. Biologia jako nauka

L.

Ekologia to nauka m.in.
o zaleznosciach miedzy or-
ganizmami a srodowiskiem.

e Wszystkie organizmy sa zbudowane z komorek i wykonuja te same
czynnosci zyciowe, ktorymi sa: odzywianie sie, oddychanie, wydalanie,
ruch, reagowanie na bodzce, rozmnazanie si¢, wzrost i rozwo;.

o Komorka to podstawowy element kazdego organizmu i najnizszy
z pozioméw budowy organizméw wielokomérkowych.

e Kolejne poziomy budowy organizmu wielokomérkowego to: komérka,
tkanka, narzad lub organ, uktad narzadéw lub system organéw, organizm.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, czym zajmuje sie biologia.

2. Wymien cechy wspolne wszystkich organizmow.

3. Opisz kolejne poziomy budowy organizmoéw wielokomorkowych.
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, Jak poznawac biologie?

’ Zwroc uwage na:

i ® roznice miedzy obserwacjg a doswiadczeniem,
t * kolejne etapy stosowania metody naukowej,

e zrodta informacji z roznych dziedzin biologii.

Wszystko, co dzieje sie w naszym otoczeniu, sktania do zada-
wania pytan. Zastanawiamy si¢ na przyktad, dlaczego rosliny
potrzebuja §wiatta. Odpowiedzi na nasze pytania mozemy
uzyskac dzieki obserwacjom i doswiadczeniom.

® Obserwacja

Obserwacja jest podstawowym i najstarszym zrédtem wie- ([ Zastanow sie,
dzy biologicznej. Polega ona na uwaznym przygladaniu sie jakich przyrzadow
organizmom, na przykfad zwierzetom w lesie, lub procesom, uzywaja naukowcy
takim jak kietkowanie nasion. Musimy jednak pamieta¢, ze do obserwacji

; ; ; . i rozwoju pisklat
nie mozemy wplywac na przebieg obserwacji. Na przykfad, veiynleide,
kiedy przygladamy sie dzikim zwierzetom, musimy zadbaé
o to, aby nie odkryty naszej obecnosci.
@ Doswiadczenie
Doswiadczenie rézni si¢ od obserwacji tym, ze podczas jego Préba badawcza —
przeprowadzania zmieniamy jeden z czynnikéw wplywa- zestaw, w ktorym
jacych na badany organizm lub proces. Na przykiad podczas zmieniamy
badania, czy wilgotno$¢ gleby ma wplyw na kietkowanie na- wybrany czynnik.
sion, dostarczamy niektérym nasionom wiecej wody. Przy- | Préba kontrolna -

zestaw, w ktérym
nie zmieniamy
zadnego czynnika.

gotowujemy wiec dwa zestawy doswiadczalne:

e zestaw pierwszy stanowi probe badawcza. Podlewamy go
zwiekszong ilo$cig wody;

e zestaw drugi stanowi probe kontrolna. Nie zwiekszamy
w nim ilo$ci wody.

4 Przyktadem obserwacji jest przygladanie 4 Przyktadem doswiadczenia jest badanie
sie zachowaniu pary bociandéw biatych. wptywu wilgotnosci gleby na wzrost fasoli.

12



Czym jest metoda naukowa?

Metoda naukowa to sposdb na uzyskiwanie odpowiedzi na pytania,
ktore nasuwaja sie w wyniku obserwacji. Sktada si¢ ona z kilku etapow.

Etap metody naukowej

Przyktad

Obserwacja

To zauwazenie obiektow, zjawisk lub
procesow, ktdére wzbudzajg naszg cie-
kawosc i sktaniajg do zadawania pytan.

Sformutowanie problemu
badawczego

Problem badawczy to pytanie, na ktore
chcemy znalez¢ odpowiedz podczas
doswiadczenia.

Postawienie hipotezy

Hipoteza to jedna z mozliwych odpo-
wiedzi na pytanie sformutowane

w problemie badawczym.

Przeprowadzenie doswiadczenia

To etap, podczas ktérego sprawdzamy,

czy hipoteza jest prawdziwa.

Musimy go doktadnie zaplanowac,

czyli:

- wybrac potrzebne materiaty,

- okresli¢ czas trwania doswiadczenia,

- ustali¢, jak powinny wygladac préba
badawcza i proba kontrolna,

« okresli¢ sposdb notowania wynikow.

Analiza wynikow

Wyniki to rezultaty uzyskane w czasie
wykonywania proby badawczej i préby
kontrolnej.

Sformutowanie wniosku

Whiosek to potwierdzenie lub odrzuce-
nie hipotezy w zaleznosci od wynikéw
uzyskanych w czasie doswiadczenia.

Niedojrzate, zielone banany umieszczone
w misce z jabtkami szybciej zmieniajg kolor
na zotty niz banany umieszczone w misce
bez jabtek.

Czy obecnosc jabtek przyspiesza
dojrzewanie bananow?

Banany szybciej dojrzewajq, jezeli sa
przechowywane razem z jabtkami.

Przygotuj: dwanascie zielonych
bananow, piec jabtek, dwie duze, szklane
miski jednakowych rozmiaréw.

Proba kontrolna:
banany przechowy-
wane w misce bez

jabtek.

Proba badawcza:
banany przecho-
wywane w misce
z jabtkami.

Czas trwania doswiadczenia: 5 dni.

Wynik proby badawczej: Banany zmienity
kolor na ciemnozoétty, na ich skorce pojawity
sie brgzowe plamy.

Wynik proby kontrolnej: Banany zmienity
kolor na jasnozotty, na ich skdrce brak
brazowych plam.

Hipoteza zostala potwierdzona.
Banany szybciej dojrzewaja, jezeli sg
przechowywane razem z jabtkami.
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@ Inne zrodta wiedzy biologicznej

Podczas nauki biologii warto korzystac nie tylko z obser-
wacji i doswiadczen, lecz takze z innych zrodet informac;ji.
W poznawaniu $wiata organizméw duza role odgrywaja
zajecia terenowe prowadzone w lesie, na face czy nad sta-
wem, podczas ktérych mozna korzysta¢ z przewodnikow
do oznaczania roslin i zwierzat. Pomocne sg takze atlasy
z ilustracjami grzybow, roslin i zwierzat.

Zainteresowania biologiczne mozna tez rozwijaé¢ w czasie
wycieczek do muzeum przyrodniczego, ogrodu zoologicz-
nego i ogrodu botanicznego.

Cenne zrédia wiedzy biologicznej to ksiazki i czaso-
pisma popularnonaukowe, filmy przyrodnicze oraz eduka-
cyjne strony internetowe.

+ W ogrodzie
botanicznym mozna
przyjrzec sie roslinom
z innych czesci sSwiata.

Jakie cechy powinien miec¢ dobry badacz?

14

Aby prowadzi¢ badania, nalezy mie¢ okreslone cechy

charakteru. Naleza do nich:

 szacunek dla przyrody — podczas obserwacji
w terenie nie wolno niszczy¢ roélin i ptoszyc
zwilerzat,

» ostroznos$¢ — w czasie wykonywania
doswiadczen trzeba chroni¢ skére i oczy
przed podraznieniem szkodliwymi
substancjami,

» cierpliwos¢ — badania nalezy
wykonywac zgodnie z planem, nawet
jezeli trwaja bardzo dtugo lub gdy
wymagaja wielokrotnych powtdérzen,

» systematycznos¢ — wszystkie
wyniki badan powinno sie regularnie
zapisywac, a w miare potrzeb —
ilustrowac je rysunkami lub zdjeciami,

» rzetelnos¢ — obserwacje i doswiad-
czenia nalezy przeprowadzac¢ bardzo
doktadnie oraz dobrze dokumento-
wac.




2. Jak poznawac biologie? ‘

. , . isz?
Czy zrezygnowac z doswiadczen na zwierzetach? Uhaddbt Al

Do niektérych do$wiadczen naukowcy wykorzystuja zwierzeta, takie jak
myszy, szczury i maipy. Niestety, operowanie zwierzat moze sprawia¢ im bdl,

a niektore z podawanych im substancji moga si¢ przyczyni¢ do ich $mierci.
Przetrzymywanie zwierzat w zamknieciu moze wywotywac u nich stres i choroby.
Z tych wzgledéw coraz wigcej 0s6b domaga si¢ zaprzestania do§wiadczen

na zwierzatach. Zwolennicy do$wiadczen na zwierzetach uwazajg jednak,

ze to wtasnie takim doswiadczeniom zawdzieczamy postep w nauce, zwlaszcza
w medycynie. Dzieki nim odkryto wiele lekdw oraz opracowano metody
wykrywania niektérych choréb. Obecnie badania, w ktérych wykorzystuje sie
zwierzeta, podlegaja Scistej kontroli. Sprawdzane jest miedzy innymi to,

czy zaplanowane do$wiadczenia s3 niezbedne, ile zwierzat mozna w nich
wykorzystac¢ oraz w jakich warunkach zwierzeta te beda przetrzymywane.

4+ Tomografia komputerowa, odkryta # Dzieki obroncom praw zwierzat w wielu
dzieki badaniom na zwierzetach, umozliwia krajach zrezygnowano z testowania
ogladanie narzadow wewnetrznych. kosmetykow na zwierzetach.

To najwazniejsze!

e GIéwnymi zrodiami wiedzy biologicznej sg obserwacje i doswiadczenia.
Stanowig one zasadnicze elementy metody naukowe;j.

e Etapy metody naukowej obejmuja kolejno: obserwacje — sformutowanie
problemu badawczego — postawienie hipotezy — zaplanowanie i przepro-
wadzenie doswiadczenia — analize wynikéw — stormutowanie wniosku.

e Warunki doswiadczenia w préobie badawczej musza by¢ takie same jak
w prébie kontrolnej, z wyjatkiem jednego czynnika, ktory badamy.

Cwiczenia 9

1. Oméw etapy metody naukowe|.

2. Wymien inne niz doswiadczenia i obserwacje zrédta wiedzy biologicznej.

3. Zaplanuj i wykonaj doswiadczenie, w ktérym sprawdzisz, czy pedy rosliny
zawsze rosng w gore.

13
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ZwrocC uwage na:
¢ elementy mikroskopu optycznego,

* sposdb przygotowania preparatu mikroskopowego,
¢ zasady przeprowadzania obserwacji mikroskopowych.

Podczas obserwacji biologicznych czesto korzystamy z przy-
rzadéw optycznych, ktore pozwalaja nam dostrzec wiecej
szczegdtow budowy organizméw. Na przyktad do ogladania
ptakow uzywamy lornetki, a do zbadania budowy kwiatu —
lupy. Mikroorganizmy zyjace w kropli wody z katuzy moze-
my obserwowac dzieki mikroskopom.

@ Mikroskop optyczny

Na lekcjach biologii najczesciej stosuje sie¢ mikroskop
optyczny, ktéry pozwala powigekszy¢ uzyskany obraz nawet
tysiac razy. Przez taki mikroskop mozemy oglada¢ zaréwno

obiekty zywe, jak i martwe. Musza one byc¢ jednak przygo-
towane w postaci preparatéw.

Rewolwer umozliwia
zmiane obiektywu.

Obiektyw powieksza
obraz ogladanego
przedmiotu.

Stolik to czesc
mikroskopu, na ktorej
mieszczamy preparat.

obiekt obserwacji.

W

4 Budowa mikroskopu optycznego.

Obserwacje mikroskopowe

e przyktady obiektow, ktére mozna obserwowac pod mikroskopem,

B Wyijasnij, do czego
stuzy lusterko
wystepujgce
w niektdrych
mikroskopach.

Okular powieksza
obraz wytworzony
przez obiektyw.

Tubus to element,
w ktérym jest
umieszczony okular.

Sruba makrometryczna
i Sruba mikrometryczna
stuzg do ustawiania
ostrosci obrazu.



3. Obserwacje mikroskopowe

Jak wykonac¢ preparat mikroskopowy?

Aby obejrzec obiekt pod mikroskopem, musimy skorzystac z preparatow
mikroskopowych. Moga to by¢ gotowe preparaty, ktore sg dostepne

w sklepach z pomocami naukowymi. Niektore preparaty mozemy tez
przygotowac samodzielnie za pomoca specjalnego zestawu narzedzi.

Zestaw do przygotowania preparatu mikroskopowego
zlewka z woda

zakraplacz szkietka /
nakrywkowe

szkietko
podstawowe

Wykonanie preparatu ze skorki liscia cebuli

Przygotuj: cebule, nozyk, szkietko podstawowe,
szkietko nakrywkowe, igte preparacyjna, pesete,
zakraplacz, zlewke z woda.

Za pomocg zakraplacza nanie$ duzg krople
wody na srodek szkietka podstawoweqgo.

Przekrdj cebule, a nastepnie wyjmij z jej
srodka biaty lis¢ spichrzowy. Za pomoca
igty preparacyjnej i pesety zdejmij skorke
z wewnetrznej strony liscia.

Umiesc¢ fragment skorki liscia spichrzowego
cebuli w kropli wody na szkietku
podstawowym.

Przyt6z szkietko nakrywkowe ukosnie do
szkietka podstawowego i ostroznie nakryj
nim przygotowany materiat.

Preparat jest gotowy do ogladania
pod mikroskopem.

17
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Biologia — nauka o zyciu

Jak obserwowac obiekty pod mikroskopem?

Za pomoca rewolweru ustaw obiektyw o najmniejszym powiekszeniu.

-
/

"

- Oswietl pole widzenia. Jesli mikroskop jest wyposazony w lusterko,
ustaw je tak, aby widziec przez okular kolistg plame sSwiatta.

Umiesc preparat mikroskopowy na stoliku w taki sposéb,
aby obserwowany obiekt znalazt sie w polu widzenia.

Za pomocg Sruby makrometrycznej ostroznie zbliz
obiektyw do preparatu. Pamietaj, ze obiektyw
nie moze dotykac preparatu.

- Patrz przez okular i powoli poruszaj srubg
makrometryczng az do momentu, w ktérym obraz
stanie sie wyrazny. Wyreguluj ostros¢ obrazu
za pomocg Sruby mikrometrycznej.

Obrdéc rewolwer, wybierz obiektyw o wiekszym
niz poprzednio powiekszeniu. Wyreguluj ostros¢ obrazu. ’ o

~ Wybierz obiektyw o najwiekszym powiekszeniu
| ostatecznie ustaw ostro$¢ obrazu preparatu.

Obserwuj obiekt pod mikroskopem. Mozesz tez wykonac jego rysunek.

- N®

4 Komorki skorki liscia cebuli widoczne 4 Komorki skorki liscia cebuli widoczne

pod mikroskopem optycznym w prepa- pod mikroskopem optycznym w preparacie
racie niebarwionym. Takie preparaty barwionym. Komorki sg lepiej widoczne,
przygotowuje sie miedzy innymi podczas dlatego zdjecia takich preparatéw zwykle
lekgji. wykorzystuje sie w podreczniku.

Jak obliczy¢ powiekszenie obrazu w mikroskopie?

Odczytaj powiekszenie na okularze.

Odczytaj powiekszenie na obiektywie, przez ktdry obserwujesz obiekt.
Pomnoz te wartosci.

powiekszenie okularu x powiekszenie obiektywu = powiekszenie obrazu



3. Obserwacje mikroskopowe |

Mikroskopy do zadan specjalnych EoviIeaR SN IRCH]

Do obserwacji szczeg6téw budowy obiektéw

o wyjatkowo matych rozmiarach, miedzy
innymi wiruséw i bakterii, stuza mikroskopy
elektronowe. Najlepsze mikroskopy tego typu
powiekszaja obraz nawet milion razy.

4 Obraz bakterii uzyskany 4 Niektére mikroskopy elek-

w zwyktym mikroskopie tronowe umozliwiajg uzyska-
elektronowym jest ptaski. nie przestrzennego obrazu. 4 Mikroskop elektronowy.

4 "‘,‘_:

.

To najwazniejsze!

e Mikroskop optyczny umozliwia nawet tysiagckrotne powigkszenie obrazu
obserwowanych obiektow, np. fragmentoéw tkanek lub pojedynczych
komorek.

e Przygotowanie preparatu mikroskopowego polega na umieszczeniu obiektu
obserwacji na szkietku podstawowym w kropli wody, a nastepnie przykryciu
go szkielkiem nakrywkowym.

e Powiekszenie obrazu w mikroskopie optycznym obliczamy, mnozac
powiekszenie okularu przez powiekszenie obiektywu.

e Obserwacje mikroskopowe rozpoczynamy od najmniejszego powiekszenia
obrazu, ktére nastepnie stopniowo zwiekszamy:.

X Y,

Cwiczenia )
1. Podaj nazwy czesci, z ktérych jest zbudowany mikroskop optyczny.
Omow ich funkcje.

2. Podaj trzy przyktady obiektow, ktére mozna obserwowac za pomoca
mikroskopu optycznego.

3. Przygotuj preparat z parzacych wtoskow pokrywajacych liscie oraz todygi
pokrzywy, a nastepnie obejrzyj go pod mikroskopem

19



Dziat |

Podsu mowa nie Biologia - nauka o zyciu

ED Biologia to nauka, ktéra zajmuje sie budowa i funkcjonowaniem organi-
zmow oraz badaniem zaleznos$ci wystepujacych miedzy organizmami
a ich otoczeniem.

&) Do cech istot zywych naleza:

e budowa komérkowa,
e odzywianie sig,

e oddychanie,

e wydalanie,

e ruch,

e reakcja na bodzce,

e rozmnazanie sie,

e wzrost i rozwoj.

E) Budowa organizmu wielokomérkowego.

NARZAD UKELAD
( KOMORKA ]—an»[ TKANKA ]—-a-[ lub ORGAN ]——r[ lub SYSTEM ]——»[ ORGANIZM ]

\

£} Otaczajacy nas $wiat mozemy poznawaé przez obserwacje i do§wiadczenia.
o Obserwacja polega na uwaznym przygladaniu si¢ organizmom
lub procesom biologicznym bez wptywania na nie.
e W doswiadczeniu zmieniamy jeden z czynnikow, ktére wptywaja
na badany organizm lub proces.

B Poréwnanie prob doswiadczalnych.

( [ RODZAJE PROB DOSWIADCZALNYCH } 1
' B r ™
Préba kontrolna Préba badawcza
Zestaw, w ktérym nie zmieniamy Zestaw, w ktorym zmieniamy
zadnego czynnika. ) wybrany czynnik.

20
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3 Gtéwne etapy metody naukowej.

Etap Charakterystyka
: To przyglagdanie sie obiektom, zjawiskom lub procesom, ktére
Obserwacja : ; s - : s
wzbudzajg naszg ciekawosc i sktaniajg do zadawania pytan.
Sformutowanie Problem badawczy to pytanie, na ktére chcemy znalez¢

problemu badawczego | odpowiedz podczas doswiadczenia.

Hipoteza to jedna z kilku mozliwych odpowiedzi na pytanie

Postawienie hipotez .
P Y sformutowane w problemie badawczym.

To etap, podczas ktorego sprawdzamy, czy hipoteza jest
prawdziwa. Musimy go doktadnie zaplanowad, czyli:
e wybrac potrzebne materiaty,
e okresli¢ czas trwania doswiadczenia,
e ustali¢, jak powinny wygladac préba badawcza
i proba kontrolna,
e okresli¢ sposob notowania wynikow.

Zaplanowanie
| przeprowadzenie
doswiadczenia

Zebranie i przeanalizo- | Wyniki to rezultaty uzyskane w czasie wykonywania préby

wanie wynikow badawczej i proby kontrolnej.
Sformutowanie Whiosek to potwierdzenie lub odrzucenie hipotezy. Wniosek
whnioskéw zalezy od wyniku uzyskanego w czasie doswiadczenia.

&) Mikroskop optyczny pozwala na ogladanie obiektéw niewidocznych gotym
okiem (np. komorek lisci) w powiekszeniu nawet do tysiaca razy. Pod tym
mikroskopem mozna ogladac obiekty zywe lub martwe.

£} Przygotowanie preparatu mikroskopowego.

Gﬁ) [Nanieé zakraplaczem krople wody na szkietko podstawowe.
\

p
(’;) Przygotuj obiekt do obserwacji przy uzyciu pesety i igty preparacyjnej.
- \_

(. \
@ Potéz obiekt w kropli wody na szkietku podstawowym.
o | )

\i'/' Nakryj przygotowany obiekt szkietkiem nakrywkowym.

)

5. ) LUmies’é preparat na stoliku mikroskopu.

7

E) Aby obliczyé, ile razy ogladany obiekt jest powiekszany w mikroskopie,
musimy pomnozy¢ warto$¢ powiekszenia okularu przez wartos$¢ powieksze-
nia obiektywu.
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Wykonaj 'ﬁ
W zeszycie

£ Wymien dwie cechy organizméw, dzieki ) Okresl, ktére z podanych nizej opiséw

Wiesz czy nie wiesz?

ktorym mozna je odréznic od nieozy- dotycza obserwacji (0), a ktére -
wionych elementow przyrody. Zapisz doswiadczen (D). Zapisz w zeszycie
odpowiedz w zeszycie. 1p.) odpowiednie oznaczenia literowe. (2 p.)

W/////////WWM 1. iwvj;?;iiopéz'yglqda sie, jak sikririfa I-<armi
TR, * vt s
////////////////////ﬁ{.///////////////////%' 3. Ula przyglada sie budowie pior ptakow.

’ // o Mo drm ki wo ]
7//////////////////7/////////////////////// naaEi e?ksor:r:ZT:i ezr? ajs?o LTapsg I‘f e

B3 Przyporzadkuj kazda z podanych czynnosci
zyciowych (A-C) do odpowiedniego opisu
(1-4). (3 p.)

A. Odzywianie.
B. Oddychanie. A. Hipoteza jest jedna z mozliwych

C. Wydalanie. odpowiedzi na pytanie, ktére stanowi
problem badawczy.

{3 Ocen, czy podane zdania (A-D) sg zgodne
z prawda. Zapisz w zeszycie litere P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli
jest fatszywe. (2 p.)

1. Usuwanie z organizmu szkodliwych
i niepotrzebnych substanciji. B. Préba badawcza to zestaw, w ktérym nie

2. Dostarczanie organizmowi sktadnikow zmienia si¢ zadnego czynnika.

pokarmowych. C. Podczas doswiadczenia jest sprawdzana

3. Zwiekszanie przez organizm rozmiarow hipoteza.

i masy ciata. D. Wynik doswiadczenia pozwala

4. Uwalnianie z pokarmu energii potrzebnej na potwierdzenie lub odrzucenie hipotezy.

do zycia.
EJ Okular pewnego mikroskopu powieksza
3 Uporzadkuj we wiasciwej kolejnosci obraz 10 razy, a obiektyw 40 razy. Oblicz
poziomy budowy organizmow (A-E). w zeszycie, jakie powiekszenie obrazu
Zacznij od najmniejszego elementu. (1 p.) uzyskasz w tym mikroskopie. (1p.)
A. Organizm.
B. Mdzgowie.
C. Komorka nerwowa. Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
D. Tkanka nerwowa. odpowiedniq ocene.
E. Uktad nerwowy. 0-2 niedostateczny
3-4 dopuszczajqcy
n Na podstawie opisu podaj nazwe dziedziny 5-6 dostateczny
biologii, ktdra zajmuje sie pani Zofia. (1 p.) 7-8 dobry
Pani Zofia jest naukowcem. Cate dnie spedza 9-10 bardzo dobry
w laboratorium, gdzie prowadzi obserwacje 11 celujgcy

mikroskopowe mikroorganizmow.
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X B Sktadniki chemiczne organizmoéw

a Budowa komorki zwierzecej

B Komorka roslinna. Inne rodzaje
komorek

n Samozywnos¢
B Cudzozywnosc

a Sposoby oddychania organizmow

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Aby organizm mogt sie prawidiowo rozwijac,
potrzebuje pozywienia. Dzieki niemu
otrzymuje substancje niezbedne do budowy
ciata oraz energie, ktéra pozwala mu sie
poruszaé, rozmnazac i wykonywac pozostate
czynnosci zyciowe. Zwierzeta pobierajg
pokarm z otoczenia, a rosliny wytwarzaja

go same. Wynika to miedzy innymi z réznic
w budowie ich komérek.




£
Sktadniki chemiczne
organizmow

Zwroc¢ uwage na:

* najwazniejsze pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad organizmu,

e znaczenie wody i soli mineralnych,

 znaczenie cukréw, biatek, ttuszczéw i kwaséw nukleinowych.

Aby lepiej zrozumie¢ §wiat organizmdéw, musisz najpierw
poznac substancje, ktére je buduja. Sa to zwigzki chemicz-
ne takie jak woda, sole mineralne, cukry, biatka, ttuszcze
i kwasy nukleinowe. Zwiazki te sktadaja si¢ z pierwiastkow
chemicznych.

W Jakie pierwiastki i zwigzki wystepuja
w organizmach?

Wszystkie organizmy sa zbudowane z pierwiastkéw che-
micznych. Niektére pierwiastki wystepuja w organizmach
w bardzo duzej ilosci. Sa to: wegiel, wodor, tlen, azot, siarka
oraz fostor. Wspdlnie stanowia one blisko 98% masy orga-
nizmu. Kilkanascie innych pierwiastkéw, w tym wapn i ma-
gnez, wystepuje w organizmie w znacznie mniejszej ilosci.
Mimo to sg one tak samo wazne dla jego prawidtowej pracy.

Pierwiastki tacza sie ze soba w zwiazki chemiczne. Do
najwazniejszych zwigzkow chemicznych wystepujacych
w organizmach naleza: woda, sole mineralne, cukry, biatka,
ttuszcze i kwasy nukleinowe.

@ Jakie znaczenie ma woda?

Woda stanowi gtowny sktadnik wiekszosci organizmoéw.

Peini ona duzo waznych funkcji, miedzy innymi:

o transportuje rézne substancje wewnatrz komorki oraz
pomiedzy komdrkami organizmu;

e umozliwia zwierzetom usuwanie wraz z moczem niepo-
trzebnych i szkodliwych substancji;

o stanowi srodowisko wielu przemian chemicznych zacho-
dzacych w organizmie;

» bierze udziat w wielu procesach, na przykiad w fotosyntezie;

e pomaga regulowac¢ temperature ciata organizmow.
U ssakow jest gtéwnym sktadnikiem potu. Parowanie potu
z powierzchni skéry ochtadza organizm.

65%
woda

18%
biatka

10%
ttuszcze
4%

soile
mineralne

1%
cukry
2%

kwasy nukleinowe
i inne zwigzki

# Sktadniki organizmu
cztowieka.

4 U meduz
zawartos¢ wody
dochodzi do 98%
masy ciata.
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Il § Budowa i czynnosci zyciowe organizmoéw @

% B Sole mineralne

Sole mineralne sa zrodlem pierwiastkow, innych niz we-
giel, tlen i wodor, niezbednych do prawidtowej pracy orga-
nizmow. Pierwiastki te reguluja rézne procesy zachodzace
w komorkach. Przyktadowo magnez jest niezbedny rosli-
nom do przeprowadzania fotosyntezy.

Inng funkcja soli mineralnych jest budowanie niektérych
czesci ciala organizmoéw. Na przyktad sole wapnia sa sktad-
nikiem muszli, pancerzy oraz kosci zwierzat.

@ Cukry 4 Magnez jest

S ‘ o . 3 sktadnikiem zielonego
Najwazniejsza funkcja cukréow jest dostarczanie energii. Pod- barwnika lici, ktory

stawowym Zréditem energii dla organizmu jest glukoza. Cukier pochtania $wiatto
ten jest obecny na przyktad w miodzie oraz winogronach. Cu-  podczas fotosyntezy.
kry wystepuja takze w bulwach ziemniakéw i nasionach zbdz.

[ GLOWNE FUNKCJE CUKROW

’

Dostarczajg energii

Funkcje te petni gtéwnie glukoza.
Cukier ten wystepuje np. w miodzie,
| ktorym zywig sie larwy pszczot. Dzieki
niemu uzyskujg one energie konieczna
do rozwoju.

\.

’

Sa materiatem zapasowym

Do cukrow zapasowych nalezy skrobia,
~—— ktodra jest gromadzona w bulwach
ziemniaka. Wiosng mtode rosliny

k wykorzystujg ja do wzrostu i rozwoju.

.
Budujg organizmy
Takim cukrem jest np. celuloza, ktéra
— buduje sciany komoérek roslinnych.
| Szczegolnie duzo celulozy majg wtoski,
| ktore okrywajg nasiona bawetny.

« Ztodyg trzciny cukrowej
uzyskuje sie brgzowy cukier
Spozywczy.
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¥ @ Biatka

Biatka to zwiazki, ktérych gtéwna funkcja jest
budowanie cial organizmoéw. Sa one przede wszyst-
kim skfadnikami mie$ni i skory zwierzat oraz na-
sion niektérych roslin.

GLOWNE FUNKCJE BIALEK

1. Skfadniki chemiczne organizmow

< Mleko

jest bogatym
Zzrodtem biatka
niezbednego
do wzrostu.

"\\‘-. el e
Rt I s

Buduja organizmy

Biatka sg gtéwnymi
sktadnikami budulcowymi
organizmow. U zwierzat

S materiatem zapasowym
Biatka zapasowe wystepuja
w nasionach np. grochu

i fasoli. Biatka te sg zrédtem
budujg np. pidra, witosy, substancji pokarmowych
pazury, rogi i kopyta. dla mtodych roslin.

\_ >y LY o

® Ttuszcze

Ttuszcze to zwigzki, ktére sa przede wszystkim bo-
gatym w energie materialem zapasowym. S3 one
gromadzone w nasionach niektérych roslin, miedzy

Reguluja prace organizmu
Funkcje te petnig biatka
nazywane enzymami.
Niektére enzymy
umozliwiajg trawienie
pokarmu.

Z OWOCOW
oliwki europejskiej
uzyskuje sie

oliwe. #
innymi stonecznika. Wystepuja takze w tkankach
zwierzat, na przyktad pod skoéra ptakéw i ssakéw.
_( GLOWNE FUNKCJE TEUSZCZOW J—
:au]
7 g 8
R T 6
B, :E A
_ _t_ ¥ . G ) v cukry thuszcze
Sa materiatem zapasowym Stanowiag warstwe ochronng Dostarczajg energii
Ttuszcze zapasowe Gruba warstwa ttuszczu Ttuszcze sg najbogatszym

wystepujg np. w nasionach.
Stanowig one zrodto
substancji pokarmowych
dla mtodych roslin.

znajdujgca sie pod skorg
ssakow chroni przed zimnem
oraz urazami. Stanowi tez
materiat zapasowy.

Zzrodtem energii.
Dostarczajq jej organizmowi
dwa razy wiecej niz cukry.
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmoéw @

@ Kwasy nukleinowe

Jednym z kwasow nukleinowych jest wystepujacy w komor-
kach wszystkich organizmoéw zwiazek chemiczny o nazwie
DNA [wym. deena]. Jest w nim zapisana informacja o ce-
chach organizmu. Na przyktad o tym, jakiego koloru beda
kwiaty roslin lub piéra ptakow.

@ Zapisana w DNA
informacja o cechach
organizmu jest
przekazywana
potomstwu.

To najwazniejsze!

e Do podstawowych pierwiastkéw chemicznych budujacych organizmy
naleza: wegiel, wodér, tlen, azot, siarka i fosfor.

e Woda transportuje substancje, usuwa substancje szkodliwe i niepotrzebne
oraz utrzymuje prawidtowa temperature ciala.

e Sole mineralne pelnig funkcje budulcowa. Sa one réwniez zZrédiem pier-
wiastkow, ktére reguluja prace organizmu.

e Cukry s3 gtownym Zrédlem energii. Niektore z nich petnig réwniez funkcje
zapasowa (np. skrobia) i budulcowa (np. celuloza).

e Bialka przede wszystkim buduja ciala organizméw. Pelnia tez miedzy inny-
mi funkcje zapasowa i funkcje regulacyjna.

e Tluszcze pelnig gléwnie funkcje zapasowa. Sa takze bogatym zrédtem
energii. Niektore ttuszcze chronig organizmy przed utrata ciepta.

e Jednym z kwaséw nukleinowych jest DNA. W zwiazku tym jest zapisana
informacja o cechach organizmu.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, w jaki spos6b woda pomaga regulowac temperature ciata ssakow.

2. Zastandw sie, jakie moga by¢ skutki zbyt matej ilosci wapnia u zwierzat
I magnezu u roslin.

3. Omoéw po dwie wybrane funkcje cukrow, biatek i ttuszczéw.
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Budowa komorki zwierzecej

Zwroc¢ uwage na:
e roznorodnosc ksztattow komorek,
* podstawowe elementy budowy komaérki zwierzecej i ich funkcje.

Wszystkie organizmy sg zbudowane z komérek. Niektére / /
komorki sa tak mate, ze nawet 500 z nich zmie$citoby sie na / '
kropce konczacej to zdanie. Mimo to kazda komorka wyko-
nuje wszystkie czynno$ci zyciowe.

®@ Komorka - podstawowa jednostka zycia
Komérka jest najmniejsza czescia organizmu zdolna do
wykonywania czynnosci zyciowych. Dlatego nazywamy ja

4 Jajo strusia ma
ok. 15 cm dtugosci

_ o ; ‘ | jest trzy razy
podstawowa jednostka zycia. W przyrodzie wystepuja or-  \ieksze od jaja kury.

ganizmy zbudowane tylko z jednej komorki oraz takie, ktére  Znajdujaca sie w jego
s3 zbudowane z miliardéw komoérek. Do organizméw jedno- ~ wnetrzu komorka
komérkowych naleza na przyklad bakterie, a do organizméw ~ Jajowa jest najwieksza

znang komaorka

wielokomorkowych — zwierzeta oraz czesc roslin i grzybow. SAETRaES

Komorki r6znig sie miedzy innymi wielkos$cig, ksztattem i bu-
dowa. Najmniejsze sa komorki bakterii. Do najwigkszych na-
lezg niektore komérki zwierzat, na przyktad jaja ptakéw.

Jakie ksztatty majg komorki zwierzece?

Ksztalt kazdej komorki zalezy od funkgji, ktéra pelni ona w organizmie. Wiele
komodrek ma ksztatt zblizony do kuli lub kostki — sze$cianu. Niektére komérki
sg silnie wydtuzone, inne — majg wypustki.

» Plemnik ma dtuga wic, L) Komodrka nerwowa
ktéra umozliwia mu ruch. " A{;’ ma diugie wypustki,
Dzieki temu plemnik 1\ ktérymi taczy sie
przemieszcza sie w kierunku ‘ z innymi komaérkami
komorki jajowe;. ~N i przekazuje im

% informacje.
Komorka jajowa ma Komodrka nabtonka ma
ksztatt kuli. Zawiera - ksztatt kostki. Dzieki
ona substancje temu scisle przylega do
zapasowe, ktore zostang . innych komérek nabtonka
wykorzystane przez i tworzy razem z nimi
rozwijajgcy sie organizm. warstwe ochronna.
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Jak jest zbudowana
komorka zwierzeca?

30

Komorka zwierzeca jest ostonieta btona komérkowa. Wnetrze komérki
wypelnia cytoplazma, w ktorej jest zawieszone jadro komdrkowe. Btong
komorkows, cytoplazme i jadro komdérkowe mozemy zobaczy¢ przez
mikroskop optyczny juz przy powiekszeniu obrazu 400 razy.

btona
komorkowa —

_a,

cytoplazma /

jadro

komorkowe (-B\

£+ Komérki nabtonka jamy ustnej widoczne
pod mikroskopem optycznym.

o jadro

komorkowe

€) biona

komorkowa

@ Schemat budowy
komorki zwierzecej \

Jezeli bedziemy obserwowac s
komorke pod mikroskopem | g
o bardzo duzym powiekszeniu LT g
(10 tys. razy), mozemy zauwazyc,
ze cytoplazma sktada sie z réznych
elementéw. Naleza do nich galare-
towaty cytozol i zawieszone w nim
pozostate sktadniki komérki, takie
jak: mitochondria, rybosomy

2 . -
oraz wakuole, nazywane takze w
wodniczkami.

tatwo zapamietasz, gdy:

e zrobisz samodzielnie model komorki.

e bedziesz powtarzac na gtos nazwy kolejnych elementéw komorki.
Mozesz to robi¢ wedtug zaproponowanej numeracji.

: o wakuola

: <}/ (wodniczka)
'\'u

N

© mitochondrium

o rybosomy



® Model budowy komorki zwierzecej
Kiedy ogladamy komoérke pod mikroskopem, najczesciej widzimy jej
plaski obraz. W rzeczywisto$ci komérki maja budowe przestrzenna.

o Btona komérkowa oddziela wnetrze komorki od otoczenia
l | transportuje rézne substancje do wnetrza
I na zewnatrz komorki.

o Cytozol to galaretowata substancja, ktora
wypetnia komorke. Sktada sie ona z wody,
soli mineralnych i innych zwigzkow,

gtéwnie biatek.

€) Jadro komérkowe lezy zwykle
w Srodkowej czesci komorki i ma
kulisty ksztatt. Kieruje wszystkimi
procesami, ktore zachodza

w komorce. Znajduje sie w nim DNA.

o Wakuola (wodniczka) ma postac
niewielkiego pecherzyka. Moze
uczestniczy¢ w pochtanianiu,
trawieniu, a takze usuwaniu

z komoérki réznych substancji.

o Mitochondrium ma zwykle
owalny ksztatt. Dostarcza enerqii,
dlatego nazywamy je centrum
energetycznym komorki.

o Rybosomy majg wyglad
drobnych ziarenek. Odpowiadaja
za wytwarzanie biatek.

-
Do czego stuzg siateczka
Srodplazmatyczna i aparat Golgiego?
Aparat Golgiego ma postac stosu przyle- Siateczka srodplazmatyczna to system
gajacych do siebie, sptaszczonych pecherzy cienkich kanalikéw wystepujacych w catej
i drobnych pecherzykéw. Odpowiada za komorce. Uczestniczy ona w wytwarzaniu
przeksztatcanie i transportowanie biatek. oraz transportowaniu biatek i ttuszczow.

. 3

31



| | Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

Q Obserwacja komorek nabtonka jamy ustnej

pod mikroskopem

Przygotuj: mikroskop optyczny, patyczek higieniczny,

szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe.

Wykonaj preparat mikroskopowy:

1. Potrzyj patyczkiem higienicznym wewnetrzna
powierzchnie policzka.

2. Przenies pobrane komorki na szkietko podstawowe,
pocierajac patyczkiem powierzchnie szkietka.

3. Ostroznie nakryj przygotowany materiat szkietkiem
nakrywkowym.

Przeprowadz obserwacje mikroskopowa:

Zacznij od najmniejszego powiekszenia mikroskopu,

a nastepnie stopniowo je zwiekszaj.

Wykonaj rysunek:

Narysuj w zeszycie zaobserwowane komorki.
Wskaz i podpisz rozpoznane elementy ich budowy.

4+ Komorka nabtonka
jamy ustnej — zdjecie spod
mikroskopu optycznego.

o Komorka jest najmniejsza czescia organizmu, ktéra wykonuje podstawowe

Cczynnosci zyciowe.

e W zaleznosci od petnionych funkcji komorki mogg miec rézna budowe,

wielkos¢ i ksztalt.

o Komorka zwierzeca jest oddzielona od srodowiska zewnetrznego btona
komérkowa. Wnetrze komorki stanowia cytoplazma oraz jadro

32

komorkowe.
cymi w komorce.

mitochondria, rybosomy i wakuole (wodniczki).

Cwiczenia 9

e Jadro komodrkowe zawiera DNA i kieruje wszystkimi procesami zachodzg-

o Sktadniki cytoplazmy to m.in.: galaretowaty cytozol oraz zanurzone w nim

1. Wyjasnij, dlaczego komérke nazywamy podstawowa jednostka zycia.
2. Opisz potozenie oraz funkcje btony komoérkowej i jadra komorkowego.
3. Wymien sktadniki cytoplazmy, a nastepnie podaj ich funkcje.



Komorka roslinna.

Zwroc¢ uwage na:
* przyktady komorek jgdrowych i bezjgdrowych,

Inne rodzaje komorek

e roznice w budowie komérki roslinnej i komorki zwierzecej,

e sktadniki komorki bakteryjne;.

Jak wiesz, wszystkie organizmy sa zbudowane z komorek.
Jednak komorki budujace organizmy zwierzat, roélin i bak-
terii nie sg takie same. Mozna je rozpozna¢ dzigki temu, ze
kazdy rodzaj komoérki ma charakterystyczne cechy.

@ Komorki jadrowe i bezjadrowe

Jedna z najwazniejszych cech pozwalajacych na rozréznienie
komorek jest wystepowanie jadra komorkowego. Komorki,
w ktorych ono wystepuje, nazywamy komoérkami jadrowy-
mi. Naleza do nich komérki: zwierzece, roslinne i grzybowe.

Komorki, w ktorych nie ma jadra komorkowego, okresla-
my jako bezjadrowe. Jedyna grupa organizméw o komor-
kach bezjadrowych sa bakterie.

Jakie ksztatty majg komorki roslinne?

Komorki roslinne, podobnie jak komorki zwierzece, majg
bardzo rézne ksztatty. Wynika to z funkcji, ktére komorki
pelnia w organizmie.

szparka

komorki
szparkowe

Komorki, ktére buduja Wiosniki to diugie

aparat szparkowy, wystepujg komorki, ktore wystepujg
w tkance okrywajacej liscie w tkance okrywajace;
roslin. Majg one ksztatt korzenie roslin. Dzieki
nasion fasoli. Przez szparke nim korzenie lepiej
miedzy nimi przenikaja tlen wchtaniajg wode z solami
i dwutlenek wegla. mineralnymi.

Czy wiesz, ze... ¥

Komorki niektorych
organizmow majg wiele
jader komodrkowych.
Przyktadem takiego
organizmu jest roslina
wodna gatezatka kulista.

Komorki, ktore
transportujg wode

z solami mineralnymi,
sg dtugie i utozone
jedna nad druga

w taki sposob,

Ze przypominajg rury.
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Jak jest zbudowana
komorka roslinna?

W komoérce roslinnej wystepuja: Sciana komorkowa, btona komérkowa, jadro
komoérkowe oraz skfadniki cytoplazmy. Do sktadnikéw cytoplazmy naleza: cytozol,
mitochondria, rybosomy, chloroplasty oraz najczesciej jedna, duza wakuola (wod-
niczka) pofozona w centrum komérki. Elementami, ktére odrézniaja komérke
ro$linna od komorki zwierzecej, sa $ciana komérkowa oraz chloroplasty.

jgdro komorkowe

sciana B : wakuola
komorkowa

: btona
komorkowa

N2

chloroplasty

=

£+ Moczarka kanadyjska to pospolita roslina 4 Komorki liscia moczarki kanadyjskiej
wodna. Jej liscie mozna wykorzystywac do widoczne pod mikroskopem optycznym,
obserwacji budowy komaérek roslinnych. powiekszone 400 razy.

@ Schemat budowy komérki roslinnej % (-B\
o jadro komorkowe

o wakuola

(wodniczka)

o mitochondrium

o sciana komdrkowa
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®@ Model budowy komorki roslinnej

o cytozol

e jadro komorkowe

o btona komérkowa

o Wakuola (wodniczka)
ma postac duzego
pecherza. Jest wypet-
niona gtownie woda
| zapewnia utrzymanie
odpowiedniej ilosci
wody w komorce.

o mitochondrium

0 rybosomy

o Chloroplast zawiera zielony

o Sciana komérkowa nadaje komérce barwnik — chlorofil - i ma
roslinnej ksztatt, chroni jg przed uszkodzeniami najczesciej owalny ksztatt.
i zabezpiecza przed wnikaniem drobnoustrojéw Jego funkcja jest wytwarzanie
chorobotwdrczych. Gtéwnym sktadnikiem Sciany substancji pokarmowych
komorkowej jest cukier — celuloza. podczas fotosyntezy.

Porownanie komorki zwierzecej z komorka roslinng

Komérka zwierzeca @ Komérka roslinna

€@ blonakomérkowa € blona komorkowa
o cytozol o cytozol

o jadro komérkowe o jadro komorkowe
o wakuole (wodniczki) o wakuole (wodniczki)
o mitochondria o mitochondria

o rybosomy o rybosomy

= o chloroplasty
= ©) :ciana komorkowa
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Il § Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

@ Komorka bakteryjna

Najbardziej charakterystyczna cecha budowy komorki bakteryjnej jest
brak jadra komdrkowego. Jego funkcje petni ni¢ DNA zanurzona
w cytozolu. W cytozolu wystepuja réwniez rybosomy. Komodrka
bakteryjna jest oddzielona od otoczenia blona komérkowa. Na jej
powierzchni wystepuje $ciana komoérkowa, a u niektérych bakterii —
takze otoczka §luzowa. Funkcja otoczki jest miedzy innymi ochrona
przed wysychaniem. Czeg$¢ komorek bakteryjnych ma rzeski, dzieki
ktérym moze sie poruszac.

o btona komdrkowa
o cytozol

o rybosomy

ni¢ DNA —

o éciana komérkowa

otoczka sluzowa

rzeska —

_ ) Dowiedz sie wiecej Q
Jak jest zbudowana komorka grzybowa? 2

Komorka grzybowa przypomina budowa komérke zwierzeca. Ponadto,
tak jak komérka rodlinna, ma $ciane komérkowa. Sciana ta jest jednak
zbudowana z innego cukru — chityny.

btona komorkowa

cytozol

jadro
komorkowe

mitochondrium

wakuola
(wodniczka)

sciana komorkowa
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3. Komorka roslinna. Inne rodzaje komérek

RODZAJE KOMOREK
Komorki iadrowe Komorki
i bezjadrowe
SKLADNIKI el roslinne grzybowe bakteryjne
KOMORKI

Btona
komorkowa

o Cytozol

Jadro
komorkowe

Mitochondria \/ \/ \/
pojedyncza,
Wakuola wiele drobnych ;;;ylﬂiza duza lub wiele
(wodniczka) wakuol PO du};_a : drobnych
wakuol

Rybosomy

v

v

v

Chloroplasty

X

v

X

Sciana
komorkowa

© ¢ 6 O o

X

v

Legenda:

\/Sk’fadnik wystepuje w komérce.
x Sktadnik nie wystepuje w komorce.



| | Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

Q Obserwacja komorek lisci moczarki
kanadyjskiej pod mikroskopem 1.

Przygotuj: mikroskop, moczarke kanadyjska (kupisz ja
na przyktad w sklepie akwarystycznym), pesete,
zakraplacz, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe,
naczynie z woda.

- Wykonaj preparat:
1. Nanies krople wody na szkietko podstawowe.

2. Oderwij za pomoca pesety jeden lis¢ moczarki i umiesé
go w kropli wody na szkietku podstawowym.

3. Przykryj lis¢ moczarki szkietkiem nakrywkowym.

Przeprowadz obserwacje mikroskopowa:
Zacznij od najmniejszego powiekszenia mikroskopu. 3.

Wykonaj rysunek:

Narysuj w zeszycie zaobserwowane komorki. Podpisz na nich:
chloroplasty, Sciane komdrkowg i jgdro komérkowe.

To najwazniejsze!

e Komorki jadrowe to komérki zwierzece, roélinne i grzybowe. Do komorek
bezjadrowych nalezg komorki bakteryjne.

e Komorki roslinne w odréznieniu od komorek zwierzecych maja chloro-
plasty oraz sg otoczone $ciang komorkowa.

e Chloroplasty odpowiadaja za przeprowadzanie fotosyntezy. Sciana
komodrkowa nadaje komérce ksztalt oraz petni funkcje ochronna.

e W komdrce bakteryjnej zamiast jadra komoérkowego wystepuje ni¢ DNA,
ktora jest zanurzona w cytozolu.

e Na powierzchni komorki bakteryjnej znajduje sie Sciana komoérkowa,
a niekiedy takze otoczka $luzowa.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, jak dzielimy komorki ze wzgledu na obecnosc jadra komadrkowego.

2. Wymien roznice w budowie komorki zwierzecej i komérki roslinne;j.
3. Scharakteryzuj budowe komoérki bakteryjnej.
4. Podaj nazwy elementow, ktore wystepuja we wszystkich rodzajach komorek.
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X
Samozywnosc¢

Zwroc¢ uwage na:

o przyktady organizmdéw samozywnych,

e przebieg i znaczenie fotosyntezy,

e czynniki wptywajgce na intensywnosc fotosyntezy.

4

Wszystkie organizmy do prawidlowego funkcjonowania
potrzebujg pozywienia, czyli zwigzkéw, z ktoérych buduja
cialo i wytwarzajg energie. Cze$¢ organizméw ma zdol-  Rosiczka, tak jak inne

no$¢ do samodzielnego wytwarzania pokarmu. Nazywa- rosliny, jest samozywna,

: . . . . ale zywi sie takze
my je organizinainl SamozZywInyinl. ; . ;
drobnymi zwierzetami.

Ma liscie przeksztatcone
w putapki, ktore stuza do
Do organizméw samozywnych naleza rosliny, niektore  chwytania i trawienia ofiar.

% protisty i nieliczne bakterie. Wiekszos$¢ z nich wytwarza Z tkanek zwierzat rosiczka
pokarm dzieki zdolnosci przeprowadzania fotosyntezy. pobiera azot.
Podczas tego procesu z dwutlenku wegla i wody, z udzia- SN
fem $wiatla, powstaja substancje pokarmowe i tlen. Jed-
ng z substancji pokarmowych jest glukoza. To cukier,
ktéry stanowi podstawowe Zrdodto energii dla organizmu
oraz material do produkcji zwiazkéw budujacych ciato
i zwigzkéw zapasowych.

Czy wiesz, ze...

@ Jak odzywiaja sie organizmy samozywne?

€ Wiekszos¢ organizmow
samozywhnych to rosliny.
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Czym jest fotosynteza? Fotosyntera -

proces, w ktorym

z dwutlenku wegla

Rosliny sa samozywne, poniewaz wytwarzajga pokarm i wody, z udziatem

z dwutlenku wegla 1 WOdY Proces ten nazywamy energii 5’;~.,jr,,afi.gs1;|n,gzjF
fotosynteza, a do jego przebiegu jest potrzebne $wiatto. powstaja substancje
W wyniku fotosyntezy powstaje réwniez tlen. pokarmowe i tlen.

Swiatto jest zrédtem energii
potrzebnej roslinie do
przeprowadzania fotosyntezy.
Jest ono pochtaniane przez
zielony barwnik — chlorofil.

Dwutlenek wegla
zawarty w powietrzu
wnika do wnetrza lisci.

O%1LYIMS

Tlen, ktory powstaje
W czasie fotosyntezy,
jest uwalniany do
atmosfery.

Z dwutlenku wegla
i wody pod
wpiywem $wiatta
powstaja substancje
pokarmowe.

Substancje pokarmowe
sg transportowane do
wszystkich komaorek rosliny.

Wode rosliny pobieraja
korzeniami z gleby.

“Q

Przebieg fotosyntezy mozemy przedstawi¢ w nastepujacy sposéb:

SWIATLO y
T @ " Y T
. \:L‘ J
DWUTLENEK WODA “ SUBSTANCIJE TLEN

WEGLA CHLOROFIL POKARMOWE
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@ Dlaczego rosliny mogg przeprowadzac fotosynteze?

Rosliny moga przeprowadzac fotosynteze, poniewaz w komor-
kach ich li$ci znajduja sie chloroplasty. Zawierajg one zielony
barwnik — chlorofil, dzieki ktéremu roéliny pochtaniaja $wiatto
niezbedne do przebiegu fotosyntezy.

xe\\n ' 
4 Fotosynteza zachodzi B

gtéwnie w lisciach.

4+ W komorkach lisci

e 4 Chloroplasty zawierajg
znajduja sie chloroplasty. zielony barwnik — chlorofil,

ktory pochtfania Swiatto.

Jak roslina wykorzystuje substancje
pokarmowe?

| ‘bulwa

o Ziemniaka
Zrédto energii Zwiagzki do budowy ciata Materiaty zapasowe
Substancje pokarmowe, Z substancji pokarmowych Z substancji pokarmowych
gtownie glukoza, stanowig powstajg zwigzki powstajg materiaty
zrodto energii niezbednej potrzebne do budowy zapasowe, ktére pomagaja
do wykonywania ruchow. ciata rosliny w czasie jej roslinie przetrwac
Na przyktad energia wzrostu i rozwoju. Dzieki w trudnych warunkach
uwolniona z glukozy temu rosliny, na przyktad i umozliwiajg rozwoj nowych
pozwala kwiatom truskawka, powiekszaja sie, roslin wiosng. Na przyktfad
stonecznika obracac sie wytwarzajg nowe liscie, ziemniak gromadzi
zawsze w kierunku stonca. kwiaty i owoce. w bulwach skrobie.
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmmow

@ Czynniki, ktore wptywajg na intensywnosc

fotosyntezy Y
Fotosynteza nie zachodzi u wszystkich roslin tak samo in- | kg?v}?;
tensywnie. Jej przebieg zalezy od warunkéw $rodowiska, Czy wiesz, ze...”

w ktérym zyje dana roslina. Najwazniejsze czynniki, ktore W szklarniach
wplywaja na intensywno$¢ fotosyntezy, to: zwigksza sig sztucznie

zawartos¢ dwutlenku

 $Swiatto, ,
wegla w powietrzu.

o dwutlenek wegla,

Dzieki temu
* woda, fotosynteza przebiega
e temperatura, intensywniej.

e sole mineralne.

Kazdy czynnik zarowno w nadmiarze, jak i w niedoborze
powoduje zmniejszenie intensywno$ci fotosyntezy. W nie-
korzystnych warunkach rosliny rosna stabiej i s3 mniejsze.

Badanie, czy dwutlenek wegla wptywa na intensywnosc¢ fotosyntezy

Problem badawczy: Czy zwiekszona ilos¢ dwutlenku wegla w sSrodowisku wptywa
na intensywnos¢ fotosyntezy?

Hipoteza: Zwiekszona ilos¢ dwutlenku wegla w srodowisku powoduje wzrost
intensywnosci fotosyntezy.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj: dwie gatazki moczarki kanadyjskiej takiej samej wielkosci (do kupienia
w sklepie akwarystycznym), dwie szklanki, naczynie z woda z kranu, butelke
gazowanej wody mineralnej (woda ta zawiera dwutlenek wegla).

Proba badawcza: szklanka z wodg Proba kontrolna: szklanka z wodg z kranu
gazowang i gatgzka moczarki kanadyjskiej. i gatazkg moczarki kanadyjskiej.

Napetnij szklanke gazowang woda Napetnij szklanke wodg z kranu. Umiesc
mineralna. Umies¢ w szklance gatazke w szklance gatgzke moczarki kanadyjskiej.
moczarki kanadyjskiej. Postaw szklanke Postaw szklanke na parapecie okna.

na parapecie okna.

woda
z kranu

Wynik: Porownaj liczbe pecherzykéw gazu - tlenu - uwalniajacych sie w probie
badawczeji w probie kontrolnej w ciggu jednej minuty.

Whniosek: Na podstawie wynikow wyciggnij wniosek dotyczacy wptywu ilosci
dwutlenku wegla na intensywnosc fotosyntezy.



@ 4. Samozywnos¢

Samozywnosc
bez Swiatta

Niektore samozywne SRl aaicrajgca
bakterie do wytwarzania

_ \ / gazy wulkaniczne
pokarmu nie wykorzystuja |
swiattfa tylko energie
chemicznga. Dlatego
przeprowadzany przez
nie proces nazwano
chemosyntezy.

Bakterie przeprowadzajace
chemosynteze wystepujg m.in.
na dnie oceanu. Zyja one w poblizu
miejsc, z ktorych wydobywa sie
gorgca woda zawierajaca

gazy wulkaniczne.

-

e Odzywianie sie polega na dostarczaniu organizmowi substancji
pokarmowych, ktére buduja jego ciato i sg dla niego Zrédtem energii.

e Organizmy samozywne samodzielnie wytwarzaja pokarm podczas
fotosyntezy.

e Do organizmdéw samozywnych zaliczamy roéliny oraz niektére bakterie

% 1 protisty.

e Fotosynteza to proces, w ktorym z dwutlenku wegla i wody powstaja
substancje pokarmowe i tlen. Do jej przebiegu jest potrzebne $wiatfo.

Cwiczenia [£)
1. Wyjasnij, na czym polega fotosynteza, oraz podaj dwa przyktady organi-
zmow, ktore jg przeprowadzaja.

2. Wymien czynniki, ktore wptywaja na intensywnosc fotosyntezy.

3. Zaplanuj doswiadczenie, za ktérego pomoca sprawdzisz, czy Swiatto jest
niezbedne do przebiegu fotosyntezy.
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Cudzozywnos¢

Zwroc uwage na:
e wyjasnienie, czym jest cudzozywnos¢,

Organizmy, ktére nie potrafiag wytwarzac¢ pokarmu i musza
pobiera¢ go z otoczenia, nazywamy organizmami cudzo-
zywnymi. S3 one przystosowane do poszukiwania, pobie-
rania i trawienia bardzo réznorodnych rodzajéw pokarmu.

B Jak odzywiajg sie organizmy cudzozywne?

Do organizmow cudzozywnych naleza zwierzeta, grzyby,
wiekszo$¢ bakterii oraz niektére protisty. Pokarm, ktory
pobieraja z otoczenia, zawiera zfozone zwiazki: cukry, biatka
i thuszcze. Aby organizm mégt je wykorzystaé¢, musza one
zosta¢ roztozone na zwigzki proste. Rozktad ten zachodzi
podczas trawienia.

Ze wzgledu na rodzaj pozywienia i sposéb jego zdobywa-
nia wyrézniamy trzy grupy organizmow cudzozywnych. Sa
to: organizmy, ktore zjadajg inne organizmy, pasozyty oraz
organizmy zywiace sie szczatkami.

—

e podziat organizmoéw cudzozywnych oraz ich przyktady.

B3 Wyjasnij, do jakiej
grupy organizmow
cudzozywnych
nalezy cztowiek.

r,
) ' ORGANIZMY CUDZOZYWNE }
| _‘

.
1 l"-‘- 1

Zjadajace inne Pasozyty odzywiajgce sie |
organizmy kosztem zywicieli |

\
4

Odzywiajace sie
szczatkami organizmoéw

|
&

|
i |

\

/ . B i ™\
Roslinozercy zywig sie [ Pasozyty zewnetrzne Organizmy, ktore trawia
pokarmem | Zyja na powierzchni ciata szczatki we wnetrzu
roslinnym. zywiciela. ciafa.

Miesozercy
Zywig sie
pokarmem _ _ ]
zwierzecym. Pasozyty wewnetrzne Organizmy, ktore

Zyja wewnatrz ciata o trawig szczatki

zywiciela. na zewnatrz ciata. |
Wszystkozercy zywia sie Q
pokarmem _—
roslinnym "r ’?‘
i zwierzecym. t ‘ q" J
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® Roslinozercy

Do roslinozercéw zaliczamy zwierzeta, ktére zywia sie wy-
facznie pokarmem roslinnym. Pokarm ten jest tatwo do-
stepny, jednak roslinozercy musza zjes¢ go bardzo duzo.
Na przyktad dorosty to$ zjada okoto 50 kg roslin w ciagu
doby. Pokarm roslinny jest trudny do strawienia ze wzgledu
na obecnos¢ celulozy. Dlatego zwierzeta roslinozerne maja
dtuzsze przewody pokarmowe niz zwierzeta miesozerne.

Roélinozercy zwykle nie powoduja $mierci roéliny, ponie-
waz zjadaja tylko jej niektore czesci. Najczesciej sa to soczy-
ste todygi, liscie i owoce.

5. Cudzozywnosc I

(®®)

Czy wiesz, ze...

W przewodach

pokarmowych

zwierzat

roslinozernych,

np. zubra, zebry

i jelenia, zyjg bakterie
% oraz protisty, ktore

produkuja enzymy

trawigce celuloze.

< Zebra stepowa
zjada gtéwnie soczyste
liscie i fodygi traw.

W podobny sposéb
odzywiaja sie antylopy
i bawoty, a w Polsce -
Zubry.

4+ Wiewiorka pospolita zywi sie gtownie 4 Rusatka pokrzywnik pije nektar kwiatow.
owocami i nasionami. Podobny pokarm zjadajg W podobny sposéb odzywiaja sie ptaki, takie
niektére nietoperze i ptaki, np. gil oraz zieba. jak kolibry i nektarniki.
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Il § Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

@ Miegsozercy
Do miesozercéw zaliczamy zwierzeta, ktére odzywiaja sie
innymi zwierzetami. Drapiezniki poluja na swoje ofiary
i zabijajq je, a padlinozercy zywia si¢ ciatami martwych
zwierzat. Dla miesozercow zdobycie pozywienia jest
znacznie trudniejsze niz dla roslinozercow. Dlatego sa

oni do tego dobrze przystosowani. Maja na przyktad

ostre zeby lub dzioby, silne pazury i doskonaty

refleks, sa tez wyjatkowo sprawni fizycznie.

P LY

4 Hiena cetkowana jest padlinozerca. Zywi sie 4 Orzel przedni jest ptakiem
resztkami miesa, ktore zostawiajg drapiezniki. drapieznym. Poluje np. na lisy
Do padlinozercéw nalezg takze m.in. sepy. i zajgce. Drapieznikami sg rowniez

m.in. pajaki, zaby, weze i wilki.

B Wszystkozercy

Do wszystkozercow zaliczamy organizmy, ktére zjadaja
zaréwno pokarm roslinny, jak i zwierzecy. Niektére z nich
zmieniaja pozywienie w zaleznos$ci od tego, ktéry rodzaj
pokarmu jest dostepny w danej chwili. Na przyktad wro-
ble zima Zywia si¢ nasionami, a latem dodatkowo poluja na
owady. Larwami owadéw, na przyklad gasienicami motyli,
karmig réwniez swoje piskleta.

“ Niedzwiedz brunatny poluje
np. na ryby i duze ssaki, takie

jak jelenie. Jego pokarmem sg
jednak rowniez rosliny, grzyby,
ptasie jaja i drobne zwierzeta,
takie jak dzdzownice i slimaki.
Do wszystkozercow naleza takze
m.in. dziki i lisy.




@ 5. Cudzozywnos¢

@ Pasozyty

Pasozyty wystepuja we wszystkich krélestwach orga-
nizméw. Znajdziemy je wiec wérdd bakterii, zwierzat,

% protistéw, grzybdw, a nawet roslin. Pobierajg one skiad-
niki pokarmowe od zywych organizméw, nazywanych
zywicielami. Pasozyty, ktore zyja na powierzchni cia-
ta zywiciela, nazywamy pasozytami zewnetrznymi.
Z kolei te pasozyty, ktére wnikaja do wnetrza organi-
zmu zywiciela, to pasozyty wewnetrzne. Pasozyty na
ogot nie powoduja $mierci zywicieli, gdyz pozostawie-
nie ich przy zyciu jest dla nich korzystne.

4+ Tasiemiec
uzbrojony zyje w jelicie

cztowieka, do ktorego
przytwierdza sie za
pomocg przyssawek

i haczykdéw. Pasozytami

“Kleszcze sg pasozytami wewnetrznymi sa
. zewnetrznymizwierzat. réwniez owsik ludzki
~ Przebijajg one skore zywiciela i glista ludzka.

3 ~ iodzywiaja sie jego krwia.
Do pasozytow zewnetrznych
= naleza takze wszy i pchty.

Dowiedz sie wiecej Q

Rosliny pasozytnicze i potpasozytnicze

Pasozytami sa rosliny, ktére nie
maja chlorofilu, a w rezultacie nie
moga przeprowadzac fotosyntezy.
Wszystkie potrzebne substancje,
w tym substancje pokarmowe, wode
i sole mineralne, pobierajg z korzeni
lub todyg zywiciela za pomoca
ssawek. Roslinami pasozytniczymi
w Polsce sg kanianka pospolita oraz
zaraza zoftta.

Znamy takze rosliny, ktére
chociaz samodzielnie wytwarzaja
substancje pokarmowe, to

i ’
F *’, :
1"\

d gt

o Gl
% SUEN
o
4

4 Zaraza zotta jest 4 Jemiota pospolita

wode i sole mineralne czerpia = o . : .
_ i , > rosling pasozytnicza.  jest pétpasozytem.
z organizmu zywiciela. Takie rosliny Jej 2ywicielami sa Roénie na galeziach
nazywamy po6fpasozytami. Jedng niektére rosliny zielne,  réznych drzew,
z nich jest jemiota pospolita. np. podbiat. np. topoli.
. J/
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

@ Organizmy odzywiajace sie
szczatkami organizmow

Liczna grupg organizmow cudzozywnych sg organi-
zmy odzywiajace si¢ szczatkami roslin i zwierzat.
Naleza do nich drobne zwierzeta, bakterie oraz grzy-
by. Zyja one na przyktad w $cidtce le$nej, glebie oraz
w mule, na dnie zbiornikéw wodnych.

Drobne zwierzeta, takie jak dzdZzownice, poty-
kaja glebe bogata w szczatki, ktore nastepnie roz-
ktadaja w przewodzie pokarmowym za pomoca en-
zymow trawiennych. Bakterie i grzyby wydzielaja
enzymy trawienne bezposrednio do $rodowiska.
W ten sposdb trawia wystepujace tam ztozone zwigzki
do zwiazkéw prostych, ktére moga wchtonaé i wyko-
rzystac jako pokarm.

Organizmy odzywiajace sie¢ w opisany sposéb maja
bardzo duze znaczenie w przyrodzie. Zapobiegaja one
bowiem nadmiernemu gromadzeniu sie szczatkéw
organizmow.

K

Plesniak biaty jest grzybem,
ktory zyje w glebie bogate;j
w szczatki organizmow.
Rozwija sie takze na
produktach spozywczych. &

To najwazniejsze!

e Do organizméw cudzozywnych zaliczamy zwierzeta, grzyby, wiekszos¢

¥ bakterii oraz niektdre protisty.

e Organizmy cudzozywne, ktére zjadaja inne organizmy, to: roslinozercy
(np. orzesznica), miesozercy (np. rys) i wszystkozercy (np. dzik).

 Pasozyty czerpig substancje pokarmowe z organizmu zywiciela. Zyja na po-
wierzchni ciata zywiciela (np. kleszcze) lub w jego wnetrzu (np. tasiemce).

e Niektore organizmy cudzozywne, w tym zwierzeta takie jak dzdzownice,
cze$¢ bakterii i grzybdéw, odzywiaja sie szczatkami organizmoéw.

Cwiczenia 9
1

Wymien sposoby odzywiania sie organizmow cudzozywnych.

2. Podaj po jednym przyktadzie roslinozercy, miesozercy i wszystkozercy,
a nastepnie wyjasnij, na czym polegaja ich przystosowania do zdobywania

pokarmu.

3. Wyjasnij, dlaczego pasozyt na ogot nie doprowadza do Smierci swojego

zywiciela.

4. Wyjasnij, jaka role w przyrodzie odgrywaja organizmy odzywiajace sie

szczatkami roslin i zwierzat.
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organizmow

Zwrdo€ uwage na:
e znaczenie oddychania komdérkowego,

Sposoby oddychania

e zaleznos¢ pomiedzy oddychaniem komdrkowym a wymiang gazowa,

® wymiane gazowa u zwierzat i roslin,

* roznice miedzy oddychaniem tlenowym a fermentacja.

Wiesz juz, ze organizmy potrzebuja do zycia pokarmu.
W pokarmie jest zawarta energia niezbedna im miedzy in-
nymi do rozmnazania sie, wzrostu, rozwoju, poruszania sie
czy wytwarzania sktadnikéw budujacych ciato. Uwolnienie
energii jest mozliwe dzieki oddychaniu.

@ Oddychanie komoérkowe

Proces, ktéry zachodzi w komoérce i polega na uwolnieniu
energii zawartej w pokarmie, nazywamy oddychaniem
komorkowym. U wiekszos$ci organizméw zachodzi on
z udziatem tlenu i jest nazywany oddychaniem tlenowym.
W warunkach, gdy brakuje tlenu, sposobem na uzyskanie
energii jest przeprowadzanie fermentacji.

@ Oddychanie tlenowe

Wigkszo$¢ organizméw moze oddychac tylko wtedy, gdy ma
dostep do tlenu. Organizmy te do oddychania potrzebuja
takze substancji pokarmowych, z ktérych najwazniejsza
jest glukoza. U roélin cukier ten jest wytwarzany podczas
fotosyntezy, a u zwierzat pochodzi z trawienia pokarmu.
Glukoza w obecnosci tlenu ulega stopniowemu rozktadowi,
w ktérego wyniku powstaja: dwutlenek wegla oraz woda.
Podczas rozkladu glukozy jest uwalniana energia.

Gléwne etapy oddychania tlenowego zachodza w mito-
chondriach. W uproszczeniu mozemy je przedstawi¢ w na-
stepujacy sposob:

- {(','{ = 4 .
) 0 &

DWUTLENEK
WEGLA

GLUKOZA -4 TLEN —» + woDA 4+ ENERGIA

Oddychanie
komorkowe -
proces, ktory
zachodzi

w komorce. Polega
on na rozktadzie
substancji
pokarmowych

i uwolnieniu
zawartej w nich
energii.

£ W mitochondriach
odbywa sie oddycha-
nie tlenowe, dzieki
ktéremu jest uwalnia-
na duza ilos¢ energii.
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Na czym polega wymiana gazowa?

Oddychanie tlenowe wymaga niezwykle sprawnej wymiany
gazowej miedzy organizmem a jego otoczeniem. Wymiana
gazowa polega na dostarczaniu organizmowi tlenu

i usuwaniu z niego dwutlenku wegla.

® Wymiana gazowa u zwierzat

U niektorych zwierzat wymiana gazowa zachodzi calg po-
wierzchnia ciata. Inne wyksztatcity w tym celu specjalne na-
rzady wymiany gazowej. U zwierzat wodnych s3 to skrzela,
a u wielu zwierzat ladowych — ptuca.

il Ny
i ey
o ey TSNS
A Ny T

Ry U
o

£ U ryb wymiana gazowa
zachodzi przez skrzela.

4 U ssakow narzadami
wymiany gazowej sg ptuca.

B Wymiana gazowa u roslin

W ciggu dnia w komérkach roélin zachodza jednocze$nie
fotosynteza i oddychanie komérkowe. W czasie fotosyntezy
powstaje wiecej tlenu, niz roslina moze zuzy¢ do oddycha-
nia, dlatego jest on przez roéline uwalniany do otoczenia.
W nocy fotosynteza ustaje, poniewaz nie ma $wiatfa,
a oddychanie komérkowe nadal trwa. Dlatego noca roéliny
pobieraja tlen zawarty w powietrzu, a uwalniaja dwutlenek
wegla.

DWUTLENEK WEG ,

TLEN

fotosynteza i oddychanie komoérkowe

o‘*""ﬂﬁﬁ

# U niektorych
zwierzat o matych
rozmiarach,
szczegdlnie zyjgcych
w Srodowisku
wodnym, wymiana
gazowa zachodzi
cata powierzchnig
ciata. Przyktadem
jest chetbia modra.

& Wymiana gazowa
u roslin zachodzi

przez aparaty szpar-
kowe, ktére znajduja
sie zwykle na spod-
niej stronie lisci.

>
AC)
o

\%

oddychanie komorkowe




6. Sposoby oddychania organizmow

@ Fermentacja

Niektore bakterie, grzyby oraz pasozytnicze zwierzeta
zyja w srodowisku, w ktérym nie ma tlenu lub jest go bardzo
mato. Organizmy te uzyskuja potrzebna do zycia energig
podczas fermentacji. Proces ten zachodzi w cytozolu ich
komorek i polega na rozktadzie substancji pokarmowych,
na przykfad glukozy, bez udziatu tlenu. Fermentacja dostar-
cza jednak znacznie mniej energii niz oddychanie tlenowe.
Dzieje si¢ tak, poniewaz w czasie fermentacji glukoza zostaje
tylko czesciowo roztozona. Powstaje z niej nieco prostszy
zwiazek, na przyktad alkohol etylowy. Taka fermentacje,
podczas ktérej powstaje alkohol etylowy, nazywamy fer-
mentacja alkoholowa. Przeprowadzaja ja gtéwnie drozdze.
Fermentacje¢ alkoholowa mozemy przedstawi¢ w nastepu-
jacy sposéb:

@

ALKOHOL 4 DWUTLENEK L
ETYLOWY WEGLA

GLUKOZA —» ENERGIA

Czy w organizmie cztowieka zachodzi
fermentacja?

Gdy mig$nie pracujg bardzo dtugo i bardzo
intensywnie, ilo$¢ tlenu dostarczona przez
krew okazuje sie niewystarczajaca. W takiej
sytuacji w mie$niach szkieletowych zamiast
oddychania tlenowego zachodzi fermentacja
mlekowa. Podczas tego procesu glukoza
zostaje roztozona do kwasu mlekowego, czemu
towarzyszy uwolnienie energii.

Kwas mlekowy, ktéry gromadzi sie #
w miesniach po duzym wysitku,

w ciggu kilkudziesieciu minut

zostaje przeniesiony przez krew

do watroby. Tam jest wykorzystywany
do produkgcji glukozy.

4 Dorosta postac
tasiemca zyje w jelicie
cztowieka, gdzie nie
ma tlenu. Potrzebng
do zycia energie
uzyskuje dzieki
fermentacji.
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Il § Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

Badanie, czy podczas fermentacji alkoholowej drozdze
uwalniaja dwutlenek wegla

Problem badawczy: Czy podczas fermentacji alkoholowej drozdze
uwalniajg dwutlenek wegla?

Hipoteza: Podczas fermentacji alkoholowej drozdze uwalniaja
dwutlenek wegla.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj: cztery stoiki, folie spozywcza, dwie gumowe rurki, tyzke
suszonych drozdzy, dwie tyzki cukru, wode wapienng, cieptag wode
z kranu.

Uwaga: Woda wapienna jest przejrzysta. Metnieje, gdy pojawi sie
w niej dwutlenek wegla.

Proba badawcza: stoik z mieszaning Proba kontrolna: stoik z mieszaning
cieptej wody, drozdzy i cukru. cieptej wody i cukru.

Napetnij jeden stoik w jednej czwartej Napetnij jeden stoik w jednej czwartej
ciepta woda. Dodaj do niego drozdze ciepta wodga. Dodaj do niego cukier.
oraz cukier. Zakryj stoik folig, po czym Zakryj stoik folig, po czym odczekaj
odczekaj 15 min. Do drugiego stoika wlej 15 min. Do drugiego stoika wlej wode
wode wapienng, a nastepnie zakryj go wapienng, a hastepnie zakryj go folia.
folig. Potacz stoiki gumowa rurka. Potacz stoiki gumowa rurka.

woda, - - —
cukier I woda | woda
i drozdze wapienna wapienna

N o/ woda ! J/
\og &_J i cukier _u &__//

Wynik: Poréwnaj probe badawcza z probg kontrolng. Sprawdz,
w ktérej z nich woda wapienna ulegta zmetnieniu.

Whniosek: Na podstawie wynikéw wyciggnij wniosek dotyczacy
powstawania dwutlenku wegla podczas fermentacji alkoholowej.
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6. Sposoby oddychania organizmow

- . Dowiedz sie wiecej @
Rozmnazanie organizmow

a zapotrzebowanie na energie

Organizm potrzebuje energii do wszystkich czynnos$ci zyciowych. Najwiecej

energii zuzywa w okresie wzrostu i rozwoju oraz podczas rozmnazania. Dwa

gtdwne sposoby rozmnazania organizmow to:

e rozmnazanie plciowe, do ktdérego sg potrzebne komérki rozrodcze.
Najcze$ciej biora w nim udzial dwa organizmy rodzicielskie, a ich potomstwo
ma cechy obojga rodzicow;

e rozmnazanie bezplciowe, ktére odbywa sie bez udziatu komérek
rozrodczych. Nowe organizmy powstaja z jednego organizmu rodzicielskiego
i s3 z nim identyczne. Przykfady takiego rozmnazania to podziat komérki oraz
podziat wielokomoérkowego organizmu rodzicielskiego na fragmenty.

4 Koty rozmnazajg sie ptciowo, dlatego ich 4 Tulipany mogga rozmnazac sie bezptciowo,
mtode réznig sie od siebie wieloma cechami, dzieki czemu powstajg setki takich samych
np. barwa siersci. roslin.

S

G ENTEYAUE 4L

e Oddychanie komérkowe to proces, ktéry zachodzi w kazdej zywe;
komorce i polega na uwalnianiu energii zawartej w pozywieniu.

e Oddychanie tlenowe polega na rozkfadzie substancji pokarmowych,
np. glukozy, do dwutlenku wegla oraz wody, i uwolnieniu energii.
Proces ten zachodzi w mitochondriach i wymaga obecnosci tlenu.

e Fermentacja polega na beztlenowym rozktadzie substancji pokarmowych,
np. glukozy, do prostszego zwiazku, i uwolnieniu energii. Proces ten
zachodzi w cytozolu.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij znaczenie procesu oddychania.

2. Zaprojektuj tabele, w ktérej poréwnasz oddychanie tlenowe z fermentacja.
3. Podaj przyktady wykorzystania fermentacji w przemysle spozywczym.
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Dziat Il
Budowa i czynnosci

POd Su m Owa N ie zyciowe organizmow

AE) Podstawowymi substancjami, ktére buduja organizmy, sa pierwiastki
chemiczne. Pierwiastki facza sie ze soba w zwiazki chemiczne.

( ZWIAZKI CHEMICZNE J

|

[ [ ] ] 1

: - P N\ ™
{ woda l : =ol% W cukry biatka tluszcze kw:asy
mineralne J nukleinowe

7 X J

\ 7

&) Woda petni w organizmach wiele istotnych funkcji, m.in.:

e uczestniczy w transporcie réoznych substancji,

e umozliwia wydalanie substancji szkodliwych i niepotrzebnych,
e pomaga regulowac temperature ciata,

e jest wykorzystywana przez rosliny podczas fotosyntezy.

&) Sole mineralne buduja czesci ciata organizméw, np. muszle, pancerze i ko-
$ci zwierzat. Sa one réwniez zrodtem pierwiastkow regulujacych przebieg
wielu proceséw, m.in. oddychania i fotosyntezy.

£} Gtéwne funkcje cukréw, biatek i ttuszczéw w organizmie.

Funkcja Cukry Biatka Ttuszcze
np. celuloza, ktéra bu- | np. biatka, ktére bu- |
budulcowa duje Sciany komorko- | dujg pidra, wiosy —
we roslin i pazury zwierzat
np. cukry wystepujace | np. biatka znajdujg- | np. ttuszcze zgromadzo-
Zapasowa w bulwach ziemniaka | ce sie w nasionach ne w nasionach stonecz-
‘i nasionach zboz fasoli i grochu ‘nika i pod skorg ssakow
np. cukry wystepuja- np. ttuszcze zawarte
energetyczna | ce w pokarmie, m.in. — w pokarmie, m.in. w mie-
w owocach i miodzie sie i owocach oliwki

. np. enzymy trawien-
regulacyjna — e —
‘ne zawarte w $linie

np. cukry wystepujace np. ttuszcze, ktére znajdu-
ochronna w otoczce sluzowej — ja sie pod skorg ssakow
u bakterii
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

AE) DNA zawiera informacje o wszystkich cechach organizmu i odpowiada
E za przekazywanie cech potomstwu.

@ Komérka jest najmniejsza czeécia organizmu zdolna do przeprowadzania
czynnosci zyciowych.

( { PODZIAL KOMOREK } W
Komérki jadrowe Komérki bezjadrowe
To komérki wszystkich organizmow To komorki bakterii.
z wyjatkiem bakterii.

Porownanie komérki zwierzecej z komorka roslinna.

btona chloroplast
komorkowa
wakuola
(wodniczka) - ..
\o AP RSN rybosomy
. ":‘.n- : ,_;;.“ c‘:_\\\) : jadro
komodrkowe wakuola

(wodniczka)

mitochondrium
$ciana

: : ; - komorkowa
Komérka zwierzeca. Komérka roslinna.
E) Podzial organizméw ze wzgledu na sposéb odzywiania.
( ORGANIZMY } 1
C 3 s )
Samozywne Cudzozywne
- Wytwarzajg samodzielnie pokarm, - Pobierajg pokarm z otoczenia w postaci
gtéwnie dzieki fotosyntezie. gotowych substancji pokarmowych.

- Nalezg do nich rosliny, niektére - Naleza do nich zwierzeta, grzyby,

% protisty i nieliczne bakterie. X niektore protisty oraz wiekszos¢ bakterii.
\, J \ J
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

B} Fotosynteza zachodzi w zielonych czeéciach roélin, gtéwnie w lisciach.
W ich komoérkach znajduja sie¢ chloroplasty zawierajace zielony barwnik —
chlorofil, ktéry pochtania §wiatto potrzebne do fotosyntezy.

[dwutlenek wegla + woda } i il

- >[ substancje pokarmowe + tlen ]
chlorofil

() Czynniki wplywajace na intensywno$¢ fotosyntezy:
e Swiatlo,
o dwutlenek wegla,
e woda,

e temperatura,
e sole mineralne.

B Oddychanie komérkowe polega na stopniowym rozktadzie substancji
pokarmowych i uwolnieniu zawartej w nich energii.

B Wymiana gazowa polega na dostarczaniu organizmowi tlenu i usuwaniu
z organizmu dwutlenku wegla. U zwierzat moze zachodzi¢ cala powierzch-
nig ciata lub za pomoca specjalnych narzadéw wymiany gazowej, np. skrzeli
lub ptuc. Rosliny przeprowadzaja wymiane gazowa przez aparaty szparko-
we, ktore znajduja sie najczesciej na spodniej stronie lisci.

(5 Czeé¢ organizméw uzyskuje energie w wyniku oddychania komérkowego,
a cze$¢ — w wyniku fermentacji.

f—](/ SPOSOBY UZYSKIWANIA ENERGII } ~
{ N & R
Oddychanie tlenowe Fermentacja
- Polega na rozktadzie substancji pokar- + Polega na rozktadzie substancji po-
mowych, takich jak glukoza, do dwu- karmowych, takich jak glukoza, do
tlenku wegla oraz wody, i uwolnieniu prostszych zwigzkow, i uwolnieniu
energii. energii.
- Wymaga dostepu tlenu. - Nie wymaga dostepu tlenu.
» Zachodzi gtéwnie w mitochondriach. . Zachodzi w cytozolu.
. J \ ),
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@ Budowa i czynnosci zyciowe organizmow Il

Wykonaj "
Wiesz czy nie wiesz?

X ED Wyjasnij, w jaki sposéb woda umozliwia ) Uzupetnij zdania (1-3) whasciwymi

usuwanie z organizmu niepotrzebnych okresleniami (A-F). (3 p.)
i s'zko’dliwych Sl.leta“Cji- Zapisz odpo- 1. Cecha komorek bakterii jest A /B jadra
wiedz w zeszycie. (1p.) komdrkowego.

////////////////////7/7‘////////////////////// 2. W komorkach C/ D wystepujg chloroplasty.

3. Komorki zwierzece sg otoczone E / F,

TN, A obecnosé

£) Podaj nazwe zwigzkéw chemicznych, B. brak
ktére sg dla organizmu zrédtem takich C. zwierzecych
pierwiastkow, jak wapn i magnez. (1 p.) D. rodlinnych

E. $ciang komorkowa

/////////////////////////////////////////A F. btong komodrkowa

{3 Uzupetnij ilustracje budowy komérki

E) Ocen, czy podane zdania (A-D) sg zgodne roslinnej. Do podanych oznaczen (1-4)
z prawda. Zapisz w zeszycie litere P, jeli dopisz w zeszycie odpowiednie nazwy
zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli wskazanych przez nie struktur. (2p.)
jest fatszywe. 2 p.)

A. Jedng z funkgji ttuszczow jest funkcja
ochronna.

B. Gtéwnym Zrodtem energii sg biatka.

C. Biatka, cukry i ttuszcze mogg petnic funkcje
Zapasowa.

D. Cukry budujg elementy komarek roslin. Podaj nazwy zwigzkéw chemicznych,

ktore na ilustracji przedstawiajgcej
proces fotosyntezy zostaty oznaczone
cyframi 1i 2. 2p.)

I3 Przyporzadkuj kazdemu elementowi
komorki (A-C) odpowiedni opis (1-4).
(3 p.)
A. Wakuola.
B. Mitochondrium.

C. Jadro komoérkowe. energia
L _ _ Swietlna
1. Kieruje wszystkimi procesami

zachodzacymi w komoérce.
2. Bierze udziat w fotosyntezie.

3. Dostarcza energii niezbednej komorce //A
do zycia. 1

4. Stanowi miejsce magazynowania 6 e
substancji.
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Budowa i czynnosci zyciowe organizmmow

£} Podaj dwa przyktady sposobéw wyko- %) Okresl, czy podane zdania (1-4) doty-

rzystywania przez rosline substangji czg oddychania komoérkowego (O), czy
pokarmowych wytworzonych podczas wymiany gazowej (W). Zapisz w zeszycie
fotosyntezy. (1p.) odpowiednie oznaczenia literowe. (2 p.)

////////////////////f{////////////////////// 1 z;fvcaeriéje:viilsgfmr:z‘uwolnieniu energii
WWW 2. U roslin proces ten zachodzi przez aparaty

szparkowe.
) Wyjasnij, jak sie zmieni intensywno$¢ 3. W trakcie tego procesu do organizmu jest
fotosyntezy, jesli w powietrzu wzros$nie dostarczany tlen, a usuwany jest z niego
zawartos$¢ dwutlenku wegla. (1p.) dwutlenek wegla.

fT]) Uzupelnij zdania wiasciwymi

W////////////////////// 4. Proces ten zachodzi w mitochondriach.
TR st addyeranis enove.

z fermentacja. W tabeli uwzglednij

takie cechy, jak: zwigzki potrzebne do
przeprowadzenia procesu, zwiazki, ktore
powstaja w jego wyniku, miejsce zacho-
dzenia procesu w komorce. (3 p.)

okresleniami. 3p.)

Organizmy A / B nie potrafig same wytwarzac
pokarmu, dlatego pobieraja go ze srodowi-
ska. Do organizmoéw tych zaliczamy miedzy
innymi C / D. Pobrane przez nie zwigzki
muszg byc roztozone na zwigzki proste
podczas przemian nazywanych E / F.

Podaj, jakie substancje powstaja podczas
oddychania tlenowego i fermentacji
alkoholowej. Podanym numerom (1-4)

A.samozywne przypisz w zeszycie odpowiednie nazwy.
B. cudzozywne (2 p.)
C. zwierzeta i grzyby A. Oddychanie tlenowe
D. rosliny i grzyby
— glukoza + tlen—| 1. |+ | 2. |+ energia

E. odzywianiem
F. trawieniem B. Fermentacja alkoholowa

%) Przyporzadkuj podanym typom organi- glukoza—| 3. |+| 4. |+ energia
zmow cudzozywnych (A-C) odpowiednie
opisy (1-4). (3 p.)
A.Pasozyty.
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B Vespystrazency. Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie

C. Organizmy odzywiajace sie szczatkami odpowiednig ocene.

organizmow.

0-5 niedostateczny
6-10 dopuszczajqcy
11-16 dostateczny

1. Wydzielajg enzymy trawienne
do srodowiska.

2. Pobieraja sktadniki pokarmowe
od zywych organizméw. 17-22  dobry

3. Zjadaja zaréwno pokarm roslinny, 23-28 bardzo dobry
jak i zwierzecy. 29 celujgcy

4. Zywig sie wytacznie pokarmem roslinnym.



T Wirusy, bakterie,
. rprotisty | grzyby




n Klasyfikacja organizmow
a Wirusy i bakterie
?ﬁ’a Roznorodnosc¢ protistow

n Budowa i roznorodnosé grzybow.
Porosty

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Na kuli ziemskiej zyje ogromna liczba
organizmoéw. Niektore z nich maja
mikroskopijne rozmiary, inne s3
ogromne. Cze$¢ zyje na ladzie, a cze$¢ —
w wodzie. Nawet jezeli organizmy sg

do siebie bardzo podobne, maja cechy,
ktore pozwalaja nam je odréznic. Dzigki
nim na przyktad podczas grzybobrania
mozemy rozpoznac, Czy grzyb jest
jadalny, czy tez — trujacy.



Zwroc uwage na:
¢ zadania systematyki,

e gatunek - podstawowg jednostke klasyfikacji,
Re zasady korzystania z klucza do oznaczania gatunkow.

Na $wiecie zyje tak duzo réznych organizméw, ze aby tatwiej
je mozna bylo rozpoznaé, naukowcy opracowali zasady ich
nazywania. Postanowili tez podzieli¢ organizmy na krole-
stwa. Stad w biologii narodzita sie dziedzina zwana syste-
matyka.

@ Jakie sg zadania systematyki?
Systematyka jest dziedzing biologii, ktorej gtéwnym zada-
niem jest podzial organizmdéw na mniejsze grupy wedtug
okreslonych zasad, czyli ich klasyfikowanie. Grupy, na kté-
re systematycy dziela organizmy, nazywamy jednostkami
klasyfikacji biologicznej. Systematyka zajmuje sie rowniez
opisywaniem organizmow oraz nadawaniem im nazw.
Jeden z pierwszych systemoéw klasyfikacji organizméw
zostat opracowany w XVIII wieku przez szwedzkiego przy-
rodnika Karola Linneusza. Badacz ten podczas pracy brat
pod uwage wylacznie podobienstwo budowy organizmow,
na przyktad budowe kwiatéw u roslin i zebow u zwierzat.
System klasyfikacji, ktory stosujemy obecnie, opiera si¢ na
ustalaniu pokrewienstwa organizmow. Do najbardziej
nowoczesnych metod okres$lania stopnia pokrewienstwa
miedzy organizmami nalezy badanie ich DNA.

4 Dzieciot biatoszyi oraz dzieciot duzy sg do siebie podobne.
Podobienstwo to wynika z bliskiego pokrewienstw tych ptakéw.

¢ charakterystyke poszczegdlnych krélestw organizmow,

§3
I 8 Klasyfikacja organizmoéw

Czy wiesz, ze...

Czasami nawet
daleko spokrewnione
ze sobg organizmy
wygladajg podobnie
dlatego, ze zyjg w tym
samym srodowisku.
Na przyktad delfiny,
ktore sg ssakami, oraz
rekiny, ktére naleza do
ryb, majg optywowy
ksztatt ciata i ptetwy.
Cechy te umozliwiaja
im zycie w wodzie.

rekin ‘ ‘

EJ Wyjasnij, dlaczego
wiele zwierzat
polarnych ma biate
ubarwienie, nawet
jezeli zwierzeta te
sg ze sobg daleko
spokrewnione.
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Krélestwa organizmow

Najwyzsza jednostka klasyfikacji organizmow jest krolestwo.
Obecnie wyrdzniamy pie¢ krélestw organizmoéw. Sa to krélestwa:

X bakterii, protistow, grzybow, roslin i zwierzat.

Bakterie:

¢ s3jednokomorkowe,

¢ w komaorce nie maja
jadra komodrkowego,

e s3cudzozywne lub
samozywne. i

Protisty:

¢ s3jednokomédrkowe
lub wielokomérkowe,

e w komorce majg
jedno jadro lub wiele
jader komérkowych,

e s cudzozywne lub
samozywne. -

Rosliny:

e sgzwykle
wielokomorkowe,

e w komorce majg jadro
komorkowe,
® S samozywne.
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Zwierzeta:

e 53 wielokomorkowe,

e w komorce majg
jadro komorkowe,

® s cudzozywne.

¢ 53 jednokomodrkowe
lub wielokomorkowe,
¢ w komorce majg
jedno jadro lub wiele
jader komérkowych,
® sy cudzozywne.

- B &
S
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1. Klasyfikacja organizmow

@ Czym jest gatunek? Gatunek — grupa

Gatunek jest podstawowa jednostka klasyfikacji organi- organizméw o po-
zmow. Organizmy, ktore naleza do jednego gatunku, maja dobnej budowie
podobne cechy budowy oraz zblizone wymagania zyciowe, i Zblizonych wyma-
na przykfad odzywiaja sie tym samym pokarmem. Moga Ea,n i
rozmnazac si¢ piciowo. Ich potomstwo jest plodne, co ozna- e TG e

: i _ _ rozmnazac ptcio-
cza, ze ma zdolnos$¢ rozmnazania ptciowego. wioitrial Blodne

potomstwo.

Jak nadaje sie nazwy gatunkom?

Kazdy gatunek ma charakterystyczna nazwe.
Sktada si¢ ona z dwoch wyrazow. Pierwszy wyraz
okresla rodzaj, do ktérego nalezy organizm,
drugi wyraz odnosi si¢ do jednej z cech
charakterystycznych tego organizmu. Na przyktad
dwa gatunki ro$lin, ktére naleza do rodzaju dab,
majq inne nazwy, poniewaz u jednego gatunku
wystepuja szypulki, a u drugiego — nie.

Naukowcy do nadawania nazw gatunkom
uzywaja jezyka facinskiego. Dzieki temu moga
uniknaé pomytek zwigzanych z istnieniem
w roznych jezykach odmiennych nazw tego
samego organizmu. Na przykiad dab szyputkowy
to po facinie Quercus robur.

szyputka

4 Dab szyputkowy ma zotedzie osadzone 4+ Dab bezszyputkowy ma zotedzie
na dtugich, kilkucentymetrowych szyputkach. osadzone bezposrednio na pedzie.
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Jednostki klasyfikacji biologicznej

Stosowany obecnie system klasytikacji organizméw ma bardzo uporzadkowanag
i przejrzysta strukture. Zbiera on organizmy w okreslone jednostki klasyfikacji.
W systematyce zwierzat gtéwne jednostki klasyfikacji to: gatunek, rodzaj,
rodzina, rzad, gromada, typ, krélestwo.

Krolestwo
zwierzeta E (n
! wiewiorka pospolita wiewiorka szara
4 .
| o]
L e
strunowce B "-L
5 wiewiorka pospolita wiewiorka szara swistak alpejski
Gromada w
ssaki 2 £4

wiewiorka pospolita wiewiorka szara swistak alpejski

gryzonie 4 49

wiewiorka pospolita

wiewidrka pospolita

Rodzaj v
wiewiorka s, &2

Rodzina
wiewiorkowate

wiewiorka szara swistak alpejski




bobr europejski niedzwiedz brunatny  zimorodek zwyczajny paz krélowej

P

bobr europejski niedzwiedz brunatny  zimorodek zwyczajny

bobr europejski niedzwiedz brunatny

Klasyfikacja roslin
W krolestwie roslin niektore jednostki klasyfikacji sg

inne niz w krolestwie zwierzat. Na przyktad u roélin
wystepuje klasa i nie ma typow.

bobr europejski

Krélestwo rosliny
Gromada okrytonasienne
Klasa dwuliscienne
Rzad astrowce
Rodzina astrowate -
& R
Rodzaj stokrotka stokrotka --A; o
pospolita @ %
Gatunek stokrotka pospolita el




X1 | Wirusy, bakterie, protisty i grzyby @

<

;E Jak korzystac z klucza do oznaczania gatunkow?

ﬁ Oznaczanie organizmow polega na ich rozpoznawaniu na podstawie wybranych cech, ktore
é mozna tatwo zaobserwowac. Do tego celu stosuje sie specjalne ksigzki zawierajace krotkie

*ﬁ opisy organizmow. Nazywamy je kluczami do oznaczania gatunkéw.

@ Ponizej znajduje sie uproszczony klucz do oznaczania roslin tgkowych. Na podstawie podanej
wn

w nim instrukcji rozpoznaj rosliny przedstawione na fotografiach 1-5.
Klucz do oznaczania roslin tgkowych
' Przyjrzyj sie roslinie z pierwszej fotografii. Zwrd¢ uwage na wyglad jej kwiatéw.

Wybierz z drugiej linijki klucza ceche odpowiadajacg tej roslinie.

- Jesli pod cechga nie ma nazwy rosliny, przejdz do nizszej linijki klucza. Postepuj tak,
az dojdziesz do cechy, pod ktdrg odnajdziesz nazwe rosliny z fotografii.

W ten sam sposdb oznacz rosliny z pozostatych fotografii.

il ROSLINY KWIATOWE
J S — —
. Kwiaty sa kolorowe, Kwiaty nie sa kolorowe,

T ; : ™ nie maja ptatkow.
| majq ptatki. J l babka lancetowata

N

L

~ ; ~ s ' =
i : :

Ptatki sq zotte. = o N |
mniszek lekarski ‘ ‘ Platki nie Sq zotte. “\‘

."’F

Platki sg niebieskie.

przetacznik ozankowy
\ J \ /

~— Platki nie sg niebieskie. —

~ : " r . ~\
Ptatki sg r6zowe, kwiaty Ptatki sg biate, kwiaty
sg zebrane w gtowki. sg zebrane w gtowki.
koniczyna tgkowa 4 : koniczyna biata
1 2 3. 4 5
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@ 1. Klasyfikacja organizmoéw

Kiedy klucze zawodz3a?

Niektére gatunki sa identyczne pod wzgledem budowy zewnetrznej. Z tego
powodu niekiedy niemozliwe jest ich oznaczenie. Na przyktad zaby, ktore
przedstawiono na fotografiach, maja jednakowe ubarwienie skéry. Naleza

one jednak do dwdch réznych gatunkow, poniewaz ich samce i samice

nie taczq sie, aby sie rozmnazad, i nie maja potomstwa. Fakt, ze sa to oddzielne
gatunki, potwierdzity badania ich DNA.

4 Oba gatunki zab majg na skorze taki sam wzdr w postaci ciemnych plam przypominajgcych
lamparcie cetki. Z powodu tej cechy zaliczano je dawniej do jednego gatunku - zaba lamparcia.

o Systematyka zajmuje si¢ opisywaniem, klasyfikowaniem, a takze nazywa-
niem organizmow.

e Organizmy grupuje si¢ w jednostki klasyfikacji biologicznej. Najwieksza
z nich jest krélestwo.

¥e Organizmy dzielimy na piec¢ krélestw: bakterii, protistow, grzybow, roslin

i zwierzat.

e Gatunek jest podstawowa jednostka klasyfikacji biologicznej. Stanowi go
grupa organizméw o podobnej budowie i zblizonych wymaganiach zyciowych,
ktore moga si¢ swobodnie rozmnazac piciowo i maja ptodne potomstwo.

Ao Klucz do oznaczania gatunkow zawiera krotkie opisy ich budowy
; zewnetrznej i wskazuje cechy, dzieki ktérym tatwo mozemy te gatunki
rozpoznac.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, czym sie zajmuje systematyka.

2. Wymien najwazniejsze cechy gatunku.

3. Odszukaj w dostepnych zrédtach, np. atlasach zwierzat, polska nazwe naukowa
swinki morskiej. Podaj, do jakiego rodzaju, rodziny, rzedu, gromady, typu i krélestwa
nalezy to zwierze.



ZWrocC uwage na:

¢ wyjasnienie, dlaczego wirusy nie s organizmami,
=~ * wystepowanie bakterii oraz ich czynnosci zyciowe,
e znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka,

» przyktady choréb wirusowych i bakteryjnych.

Przyczynami wielu choréb zakaznych cztowieka sa bakterie
i wirusy. Sq one tak mate, ze z fatwoscia przemieszczaja sie
w powietrzu na kropelkach wody lub unosza sie razem z kurzem.
Dzigki temu moga sie bardzo szybko rozprzestrzeniac.

@ Czym sg wirusy?

Wirusy to niezwykle male czastki zakazne, ktére potrafia

wnika¢ do komoérek organizmoéw i wywolywac ich choroby.

Atakuja one roéliny i zwierzeta, a nawet — bakterie.
Wiruséw nie zaliczamy do organizmow, poniewaz:

* nie maja budowy komérkowej — wirusy skladaja sie
z kwasu nukleinowego, ktory jest zamkniety w otoczce
zbudowanej z biafek,

» nie wykazuja czynnosci zyciowych charakterystycznych
dla organizmoéw, miedzy innymi nie odzywiaja sig, nie od-
dychaja i nie rozmnazaja.

Wirusy nie rozmnazajg sie, ale moga zwigksza¢ swoja
liczbe, czyli sie namnaza¢. Dochodzi do tego jedynie we
wnetrzu zywych komoérek organizméw, poniewaz wirusy
nie potrafia samodzielnie wytwarza¢ sktadnikéw, z ktorych
sa zbudowane. Sktadniki te sa wytwarzane przez komoérke
gospodarza. W jednej komodrce moga powstac tysiace wiru-
sOw, ktére nastepnie atakuja kolejne komorki.

otoczka
Z biatek

kwas
nukleinowy

4 Budowa wirusa grypy.

mszyca

4 Pstros¢ kwiatéow
tulipana to choroba
wirusowa przenoszona
przez mszyce.

-‘; & Ze wzgledu na

niewielkie rozmiary wirusa
grypy mozemy zobaczyc
tylko pod mikroskopem
elektronowym.



@ 2. Wirusy i bakterie

@ Cechy bakterii

Bakterie sg organizmami jednokomoérkowymi, ktére nie
maja jadra komdrkowego. Zawieraja jedynie ni¢ DNA za-
nurzong w cytozolu. Komorki bakterii sg otoczone $ciana
komoérkowa.

@ Gdzie zyjg bakterie?

Bakterie mozna spotka¢ niemal wszedzie — na ladzie, w po-
wietrzu i w wodzie. Cze$¢ z nich zyje na powierzchni innych
organizmow lub w ich wnetrzu. Niektére bakterie potra-
fiag przetrwac w skrajnie trudnych warunkach srodowiska,
na przyktad w goracych Zrédtach, w ktérych temperatura
wody przekracza 100°C.

< Bakterie wystepuja

np. w goracych zrédtach

znajdujacych sie w Parku
Narodowym Yellowstone
w Ameryce Potnocne;.

>8

Jakie ksztatty majg bakterie?

Ze wzgledu na ksztatt komoérki bakterie dzielimy na: kuliste, podtuzne
oraz spiralne. Formy kuliste bakterii moga tworzy¢ skupiska.

4 Bakterie kuliste. 4 Bakterie podtuzne. 4 Bakterie spiralne.

" 1
AR
: Paciorkowce.

Skupiska form kulistych K

v
‘ Dwoinki. (
0’~ ‘

Gronkowce.
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@ Odzywianie sie bakterii

Wiekszos¢ bakterii jest cudzozywna. Niektore z nich sa
pasozytami, czyli pobieraja pokarm z ciat innych orga-
nizméw i wywotuja ich choroby. Na przyktad u cztowie-
ka bakterie powoduja angineg, tezec czy borelioze. Istnieja
réwniez bakterie cudzozywne zyjace w scistych zwiazkach
z innymi organizmami. Naleza do nich bakterie zyjace w ko-
rzeniach tubinu. Bakterie te nie sa pasozytami, poniewaz
zwiazki te sa korzystne dla obu stron. Czes¢ bakterii uzy-
skuje substancje odzywcze przez rozkladanie szczatkow
organizmow znajdujacych sie na przyktad w glebie lub
na dnie zbiornikow wodnych. Nieliczne sposrdd bakterii sa
samozywne, przy czym niektdére z nich przeprowadzaja
fotosynteze.

@ Oddychanie bakterii

Niektére bakterie oddychaja tylko tlenowo, inne — tylko bez
udzialu tlenu. Istnieja réwniez takie bakterie, ktore moga
oddycha¢ na oba sposoby w zaleznosci od tego, czy w $ro-
dowisku wystepuje tlen.

@ Rozmnazanie sie bakterii

Bakterie rozmnazaja sie bezplciowo, przez podzial komorki.
Polega on na tym, ze komorka bakterii dzieli si¢ na dwie
komorki nazywane komdérkami potomnymi.

Bakterie przyjazne cztowiekowi

/0

W jelicie grubym cztowieka zyja cudzozywne
bakterie pateczki okreznicy. Odzywiajg sie one
pokarmem znajdujacym sie w jelicie i uzyskuja
energie dzieki fermentacji. Obecno$¢ bakterii
jest dla cztowieka korzystna,
poniewaz wytwarzaja one
niektore niezbedne mu
witaminy z grupy B i K.

Bakterie #
pateczki okreznicy.

& W sprzyjajgcych
warunkach bakterie
mogaq sie dzieli¢ nawet
co 20 min.




@ Znaczenie bakterii w przyrodzie

Bakterie odgrywaja znaczgca role w przyrodzie. Dzigki
temu, ze rozkladaja szczatki organizméw, zapobiegaja ich
gromadzeniu i uczestnicza w tworzeniu gleby. Te bakterie,
ktore zyja w Scistych zwiazkach z roslinami i zwierzetami,
umozliwiaja im przetrwanie w $rodowisku. Bardzo wazne
sa réwniez bakterie pasozytnicze, poniewaz powoduja one
choroby roslin i zwierzat.

brodawki na
korzeniach tubinu

B Znaczenie bakterii dla cztowieka

Czes¢ bakterii jest pozyteczna dla cztowieka. Sa one wyko-

rzystywane miedzy innymi do:

e produkcji seréw, kefirow, jogurtéw oraz kiszonych wa-
rzyw, na przyktad kapusty i ogérkow,

e rozktadu zanieczyszczen w oczyszczalniach Sciekéw,

» wytwarzania niektérych lekdw, na przykiad antybiotykéw.
W przyrodzie istnieja tez bakterie, ktérych dzialanie jest

szkodliwe. Wywoluja one na przyktad procesy gnilne po-

garszajace jako$¢ zywnosci albo powoduja grozne choroby.

® Sposoby rozprzestrzeniania sie wirusow i bakterii

Drobnoustroje chorobotwdrcze, takie jak wirusy i bakterie,
rozprzestrzeniaja sie réznymi drogami. Moga sie dostawac
do organizmu na przykiad z wdychanym powietrzem, zjada-
nym pokarmem i wypijang wodg, przez uszkodzonag skére,
kontakt z krwia oraz przez kontakty piciowe.

Droga kropelkowa @ Droga pokarmowa Droga piciowa

s/

2. Wirusy i bakterie

<« W brodawkach na
korzeniach tubinu
zyja bakterie, ktore
wchtaniajg znajdu-
jacy sie w powietrzu
azot. Czes¢ zwigzkow
azotu przekazuja
roslinom w zamian za
substancje odzywcze.

WYBRANE DROGI ROZPRZESTRZENIANIA SIE WIRUSOW | BAKTERII

Przez krew

Drobnoustroje
$3 przenoszone
podczas kontaktow
ptciowych.

Drobnoustroje
Sg przenoszone
w wodzie oraz
w pokarmach.

Drobnoustroje
$g przenoszone
podczas kaszlu
i kichania, np.
w kropelkach sliny.

uszkodzong skore.

Drobnoustroje
Sg przenoszone
do krwi przez
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@ Choroby wirusowe

Choroby przenoszone droga kropelkowa

® Jak mozna sie zarazi¢? Wirusy dostajg sie do organizmu wraz z wdychanym powietrzem.
Sg przenoszone w kropelkach sliny, ktore wydostajg sie z organizmu chorego podczas kaszlu.

Grypa Ospa wietrzna Odra

B Jakie sa objawy? B Jakie s objawy? B Jakie s objawy?
Gorgczka, bole gtowy, Goraczka, wysypka Gorgczka, wysypka,
miesni i stawow, W postaci czerwonych bdl gardta, dusznosci
dreszcze, suchy kaszel grudek, ktére po kilku i kaszel.
| katar. dniach zasychaja.

e B

Swinka
® Jakie sg objawy?
Goraczka oraz

Rozyczka

B Jakie sg objawy?
Goraczka oraz

czerwone plamki bolesne

na ciele. Niekiedy powiekszenie
rozyczka przebiega Slinianek
bezobjawowo. przyusznych.

® Jak zapobiegac? Wykonywac szczepienia ochronne, unika¢ kontaktu z chorymi
oraz przestrzegac zasad higieny (np. czesto myc rece).

Choroba przenoszona drogg ptciowa i przez krew

AIDS

® Jak mozna sie zarazi¢? Do zakazenia dochodzi przez kon-
takt z zakazong krwig lub podczas kontaktow piciowych
z osobami zakazonymi. Do zakazenia dziecka przez matke
moze dojs¢ podczas cigzy, porodu lub karmienia piersia.

B Jakie sg objawy? Spadek odpornosci organizmu.
Do $Smierci moze doprowadzic¢ kazdy kontakt z drobno-
ustrojami chorobotwdrczymi. Pierwsze objawy AIDS
moga wystapic po latach.

® Jak zapobiegac? Unikac¢ kontaktu z zakazong krwia,
np. przez stosowanie jednorazowych igiet i rekawiczek.
Unika¢ kontaktéw piciowych z osobami zakazonymi.

Wirus ludzkiego niedoboru
odpornosci (HIV) jest przyczyng
AIDS.

12



@ Choroby bakteryjne

Choroby przenoszone przez krew

Borelioza

B Jak mozna sie zarazi¢? Bakterie dostajg
sie do organizmu w wyniku ugryzienia
przez zakazonego nimi kleszcza.

B Jakie sg objawy? Rumien na skorze,

goragczka, bél gtowy, ostabienie, objawy
ze strony ukfadu nerwowego.

® Jak zapobiegac? Unikac kontaktu
z kleszczami: nosi¢ odpowiedniag odziez,
stosowac preparaty odstraszajace.

Bakterie boreliozy. #

kleszcz =

Choroba przenoszona
droga pokarmowa

Salmonelloza

B Jak mozna sie zarazi¢? Bakterie sg prze-
noszone wraz z pokarmem, np. zawiera-
jacym surowe jaja.

B Jakie sg objawy? Gorgczka, silne béle
brzucha, biegunka, nudnosci i wymioty.

B Jak zapobiegac? Przestrzegac zasad
higieny, wiasciwie przygotowywac
i przechowywac zywnosc.

Bakterie salmonelli. ®

Tezec

® Jak mozna sie zarazi¢? Bakterie
dostajg sie do organizmu przez rane
zabrudzong gleba.

® Jakie sg objawy? Zaburzenia czucia,
bdle gtowy, wzmozone napiecie miesni
| drgawki.

® Jak zapobiegac? Wykonywac
szczepienia ochronne. Osobom
nieszczepionym podaje sie surowice.

Bakterie tezca. %

Choroba przenoszona
droga kropelkow3

Gruzlica

® Jak mozna sie zarazic? Bakterie dostajg
sie do organizmu wraz z wdychanym
powietrzem.

B Jakie sg objawy? Kaszel, goraczka, bél
w klatce piersiowej, spadek masy ciata.

® Jak zapobiegac? Wykonywac
okresowe przeswietlenia ptuc
i szczepienia ochronne.
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Q Jak samodzielnie zrobic jogurt?

Przygotuj: litr mleka 3,2%, pot szklanki jogurtu naturalnego
z zywymi kulturami bakterii, termometr kuchenny, garnek, tyzke
i kilka stoikdw z nakretkami.

Uwaga: Potrzebna jest tez kuchenka lub inne urzadzenie do
podgrzewania mleka. Ze wzgleddw bezpieczenstwa czynnosci
opisane w pierwszym etapie doswiadczenia wykonaj pod opieka
dorostej osoby.

1. Wlej mleko do garnka, a nastepnie podgrzej je do temperatury okoto 45°C — temperature
sprawdz termometrem kuchennym.

2. Do podgrzanego mleka dodaj p6t szklanki jogurtu naturalnego. Catos¢ doktadnie wymieszaj.

3. Przelej mieszanine do stoikow. Zakrec stoiki, a nastepnie owin kazdy z nich grubym
recznikiem. Pozostaw owiniete stoiki w cieptym miejscu, na przyktad w poblizu kaloryfera,
na 10 godzin.

Przeprowadz obserwacje: Zwrd¢ uwage na to, jak zmienity sie gestos¢ i smak mieszaniny
mleka i jogurtu.

Wyjasnienie: Jogurt zawierat zywe bakterie. Po dodaniu go do cieptego mleka bakterie
zaczety sie intensywnie rozmnazac. Przebiegato to bardzo szybko, poniewaz mleko byto
ciepte oraz bogate w substancje, ktore sa dla bakterii zrodtem pokarmu. Energie niezbedna
do rozmnazania bakterie uzyskiwaty z fermentacji. Zwigzki powstajgce podczas fermentacji
spowodowaty zmiany gestosci i smaku mieszaniny jogurtu i mleka.

To najwazniejsze!

e Wirusy nie naleza do organizmoéw, poniewaz nie maja budowy komérkowej
oraz nie wykonuja zadnych czynnosci zyciowych.

o Bakterie to organizmy jednokomodrkowe i bezjadrowe. Zasiedlaja one
wszystkie srodowiska.

e Bakterie moga uzyskiwac energie dzieki oddychaniu tlenowemu
lub fermentacji. Odzywiaja si¢ najczesciej cudzozywnie, rozmnazajg sie
przez podzial komorki.

e Do choréb wirusowych czltowieka nalezg np.: grypa, ospa wietrzna, rézycz-

ka, $winka, odra i AIDS. Chorobami bakteryjnymi sa m.in.: gruzlica, bore-
lioza, tezec i salmonelloza.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, dlaczego wirusow nie zaliczamy do organizmow.

2. Opisz znaczenie bakterii w przyrodzie i zyciu cztowieka.

3. Sporzadz liste przebytych przez Ciebie chorob. Podziel je na choroby
wywotane przez wirusy oraz wywotane przez bakterie.
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@
Roznorodnosc protistow

Zwroc¢ uwage na:

e odzywianie, oddychanie i rozmnazanie sie protistéw,

» przyktady protistéw jednokomédrkowych i wielokomérkowych,

» drogi zakazania sie chorobami wywotywanymi przez protisty,

e zapobieganie chorobom powodowanym przez protisty.

Protisty mozesz zaobserwowac wszedzie, takze w swoim naj-
blizszym otoczeniu. Wystepuja one na przyktad w katuzach
oraz na $cianach akwarium, gdzie tworza brunatny osad.

@ Cechy protistow

Do krélestwa protistéw naleza organizmy, ktore bardzo sie
od siebie réznig. Niektore z nich maja komorki, ktére przy-
pominajg budowa komoérki zwierzece. Inne protisty maja
komérki podobne do komorek roslinnych lub grzybowych.

Protisty roznig sie takze sposobem wykonywania czynno-
$ci zyciowych. Sa wsrdd nich organizmy samozywne i cudzo-
zywne, takie, ktére oddychaja tlenowo, i takie, ktére prze-
prowadzajg fermentacje. Czes¢ protistow rozmnaza sie
plciowo, a czes$¢ — bezpiciowo.

@ Wystepowanie i Srodowisko zycia protistow

Protisty wystepuja we wszystkich miejscach na Ziemi. Wiek-
sz0$¢ z nich zyje jednak w wodzie lub w wilgotnych $rodo-
wiskach ladowych, na przykiad w glebie. Znane sa tez gatun-

ki pasozytnicze, ktére zyja na powierzchni lub we wnetrzu
innych organizmoéw.

Il

4+ Mikroskopijne
protisty, ktore
porastajg sciany

akwariow, to okrzemki.

4 Pasozytnicze protisty — Swidrowce - 4 W morzach, m.in. w Battyku, zyje morszczyn.
powodujg grozng chorobe, nazywana Ma on pecherze z powietrzem, ktore utatwiaja
Spiaczky afrykanska. mu unoszenie sie w wodzie.

13
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+ Protisty jednokomorkowe

Protisty jednokomoérkowe maja mikroskopijne rozmiary.
Wiekszo$¢ z nich uzyskuje potrzebng im energie podczas
oddychania tlenowego. Tylko protisty pasozytnicze, takie
jak swidrowiec, przeprowadzaja fermentacje. Protisty jedno-
komorkowe rozmnazajg si¢ bezptciowo. Budowe oraz
czynnosci zyciowe protistow jednokomérkowych poznasz

na przyktadzie pantofelka i eugleny.

4 Pantofelek rozmnaza sie przez podziat
komorki. W ten sposdb powstajg dwa
organizmy.

® Pantofelek

Pantofelek zyje w wodach stodkich,
miedzy innymi w katuzach, stawach

i jeziorach. Jego komdrka przypo-
mina budowa komorke zwierzeca.
Pantofelek jest drapieznikiem. Poluje
na przyktad na bakterie, ktére trawi
nastepnie w wodniczkach pokarmo-
wych.

Budowa pantofelka

i i
il

— Pantofelek ma dwa
jadra komoérkowe.

Wieksze z nich
kieruje wszystkimi
czynnosciami
zyciowymi.




@ 3. Réznorodno$é¢ protistow ‘

A @ Euglena

Euglena zyje w katuzach, stawach

i jeziorach. Ma komorke zbudowa-
ng podobnie do komérki roslinne;j.
Dzieki chloroplastom moze prze-
prowadzac fotosynteze, jezeli jednak
nie ma dostepu do Swiatfa, staje sie
cudzozywna.

4 Euglena, podobnie jak pantofelek,
rozmnaza sie przez podziat komorki.

Plamka oczna

pozwala wykryc

Swiatto potrzebne

do fotosyntezy. Wodniczka tetnigca
usuwa miedzy innymi

nadmiar wody.

Jadro komorkowe
kieruje praca
catej komorki.

W chloroplastach
powstaje pokarm
podczas fotosyntezy.

4 Budowa eugleny.

Sluzowce

Sluzowce wystepuja w miejscach
wilgotnych, na przyktad w $ciotce
le$nej. Sa zbudowane z jednej
komorki, ktéra moze miec¢ wielkos¢
nawet 30 cm. Ma ona podobne
sktadniki jak komoérka grzybéw

i przypomina galaretowata mase,
czesto o jaskrawej barwie. Komorka

; : 4 Sluzowce petzajg po podtozu
sluzowcoédw nie zawiera chloroplastow, i pochfaniaja pokarm, ktérym sa gtéwnie

dlatego organizmy te sa cudzozywne. szczatki organizmow.
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N
Protisty wielokomorkowe

Czes¢ protistow wielokomorkowych przypomina ksztaltem rosliny ladowe.
Sa to protisty samozywne. Uzyskuja one energie dzieki oddychaniu
tlenowemu oraz rozmnazaja sie na dwa sposoby: piciowo i bezpiciowo.

Ich budowe poznasz na przyktadzie listownicy.

Listownica zyje w wodach stonych,

na przyktad w Morzu Battyckim. Tworzy tam
czesto geste, podwodne taki. W jej ciele mozna
wyrdznic trzy czesci, ktére sq podobne do

lisci, todygi oraz korzeni roslin. Ich komérki
przypominaja komorki roslinne, miedzy innymi
zawieraja chloroplasty. Listownica moze
rozmnazac si¢ plciowo — za pomoca komoérek
jajowych i plemnikéow — oraz bezplciowo —
przez odrywanie sie fragmentéw ciata.

czesc
przypominajaca liscie

"""""" czes¢
przypominajgca todyge
czes¢ przypominajaca
korzenie

A Ml r AT
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SR £
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B Znaczenie protistow

Protisty maja duze znaczenie w zyciu innych organizméw,

w tym czlowieka:

e protisty, ktére zyja w wodach i maja zdolnos¢ do fotosyn-
tezy, dostarczaja tlen i sa pokarmem dla innych organi-
ZIMOW,

e protisty zyjace w zotadku zwierzat roslinozernych, na
przyktad kréw, umozliwiaja im trawienie pokarmu ro-
slinnego, ktéry zawiera celuloze,

e protisty morskie, takie jak listownica, sa uzywane przez
czlowieka do przyrzadzania niektérych dan, na przyktad
sushi,

4 Protisty, ktore
; ; : . ) pojawiajg sie masowo
* protisty pasozytnicze czgsto wywoluja grozne choroby,  \y wodzie, zmieniaja

miedzy innymi malarie i toksoplazmoze. jej kolor.
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Malaria to choroba pasozytnicza, ktéra wystepuje w niektérych Zarodziec malarii
rejonach Afryki, Azji, Ameryki Pétnocnej i Potudniowej. we krwi cztowieka.

B Jak mozna sie zarazi¢? Cztowiek zaraza sie malarig, jezeli
zostanie uktuty przez samice komara widliszka, w ktérej slinie
znajduja sie protisty pasozytnicze — zarodzce malarii.

B Jakie sg objawy? Dreszcze, wysoka temperatura (czesto
powyzej 40°C), bdle gtowy, nudnosci, wyczerpanie organizmu.
Uwaga: Malaria moze doprowadzi¢ do Smierci.

B Jak zapobiegac? Stosowac srodki odstraszajgce komary
oraz montowac w oknach specjalne siatki utrudniajgce
owadom dostep do mieszkania.

4 Samica komara
widliszka zywi sie krwia
ssakow, przez co przenosi
4 Miejsca na swiecie, w ktorych wystepuje malaria. zarodzca malarii.

Toksoplazmoza to choroba pasozytnicza, Koty moga przenosic protisty
ktora wystepuje na catym swiecie. wywotujgce toksoplazmoze. ¥

® Jak mozna sie zarazi¢? Najczesciej przez
zjedzenie niedogotowanego miesa chorych
zwierzat lub przez kontakt z odchodami
kota zarazonego pasozytniczymi protistami
0 nazwie toksoplazma.

B Jakie sg objawy? Zarazenie zwykle nie po-
woduje objawow u 0séb dorostych. Tokso-
plazmoza jest niebezpieczna dla kobiet
W Cigzy, poniewaz moze spowodowac wady
U rozwijajgcego sie dziecka.

® Jak zapobiegac? Nalezy unikac jedzenia 8
surowego lub niedogotowanego miesa, Toksoplazma #
a takze kontaktu z zakazonymi kotami. we krwi cztowieka.
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Q Zaktadanie hodowli i obserwacja pantofelkow

| Przygotuj: mikroskop optyczny, szkietko podstawowe,
szkietko nakrywkowe, zakraplacz, chusteczke
higieniczng, hodowle pantofelkow.

Jak wyhodowac pantofelki?

1. Umiesc wysuszone liscie sataty w szklanym naczyniu,
a nastepnie zalej je wodg z katuzy lub stawu.

2. Przykryj naczynie chusteczkg higieniczng i pozostaw
w ciemnym, cieptym miejscu na 14 dni.

Wykonaj preparat:

1. Nanies$ zakraplaczem krople wody z hodowli pantofelkéw na szkietko podstawowe.

2. Ostroznie nakryj przygotowany materiat szkietkiem nakrywkowym.

Przeprowadz obserwacje mikroskopowa: Zacznij obserwacje pantofelkow
od najmniejszego powiekszenia mikroskopu, po czym stopniowo je zwiekszaj.

Wykonaj rysunek: Narysuj w zeszycie kilka pantofelkow.

To najwazniejsze!

Protisty to organizmy jednokomoérkowe lub wielokomérkowe. Zasiedlaja

one réznorodne Srodowiska, najczesciej jednak zyja w srodowiskach wodnych.

Wyrézniamy protisty samozywne (np. listownica), protisty cudzozywne
(np. pantofelek) lub zmieniajace sposdb odzywiania w zaleznosci od dostepu
do $wiatfa (np. euglena).

Wiekszo$¢ protistow uzyskuje energie dzieki oddychaniu tlenowemu.

Te protisty, ktére nie maja dostepu do tlenu, przeprowadzaja fermentacje.
S3 to np. pasozyty wewnetrzne organizmow.

Protisty rozmnazaja si¢ bezplciowo — przez podziat komérki lub podziat
ciata na fragmenty — albo plciowo — za pomoca komérek rozrodczych.

Niektore protisty pasozytnicze wywotuja choroby cztowieka, m.in. malarig
i toksoplazmoze.

Cwiczenia 9

1. Podaj przyktady miejsc, w ktorych wystepuja protisty.
2. Narysuj w zeszycie tabele, w ktorej poréwnasz budowe i czynnosci zyciowe

pantofelka, eugleny i listownicy.

3. Wymien choroby cztowieka wywotywane przez protisty oraz wyjasnij, jak
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grzybow. Porosty

Zwroc uwage na:

e srodowisko zycia i budowe grzybdw,

® CZynnosci zyciowe grzybow,

® znaczenie grzybow w przyrodzie i dla cztowieka.

Podczas jesiennej wycieczki do lasu zbieramy grzyby, takie
jak maslaki, podgrzybki czy kozlarze. Mozemy z nich péz-
niej przyrzadzi¢ smaczne potrawy. W kuchni do domowych
wypiekow wykorzystujemy drozdze. Organizmy te réwniez
s grzybami.

@ Cechy grzybow

Grzyby tworza osobne krélestwo. Cecha charakterystyczna
wiekszosci z nich jest obecnos¢ w komérce wiecej niz jed-
nego jadra komoérkowego. Ponadto komorki grzybow sa
otoczone sciana komorkowa zbudowang z cukru — chityny.
Nie wystepuja w nich chloroplasty, co sprawia, ze wszystkie
grzyby sa cudzozywne.

Gdzie zyjg grzyby?

Budowa i roznorodnosc

Czy wiesz, ze...

Pancerze niektérych
zwierzat, np. raka,
sg zbudowane

z chityny, tak jak
$ciana komdrkowa
u grzybow.

Grzyby zyja gtdwnie w srodowisku ladowym. Najczesciej wystepuja w miej-
scach wilgotnych, cieptych i zacienionych. Najwiecej gatunkéw grzybow ros-
nie w lasach. Niektére pojawiaja sie rowniez w domach. Znane s3 tez gatunki,

ktore zyja na powierzchni lub we wnetrzu innych organizmoéw.

4 Podgrzybek wystepuje 4 Grzyby plesniowe tworzg 4 Opienka rosnie na pniach

w lasach iglastych ciemny nalot na $cianach oraz gateziach drzew
i mieszanych. wilgotnych pomieszczen. lisciastych.
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Jak sg zbudowane grzyby?

Grzyby maja roznorodna budowe. Sa wsrdd nich Strzepki -

organizmy jednokomorkowe, takie jak drozdze, oraz dtugie, nitkowate

organizmy wielokomorkowe, na przyktad maslaki. Ciato elementy, z ktérych
jest zbudowane

grzybéw nazywamy grzybnia. U wiekszosci gatunkéw jest " y
ono zbudowane z dtugich, cienkich nitek — strzepek. ciato grzybow.

B Grzyby jednokomorkowe

Grzyby, ktérych ciato jest zbudowane z jednej komarki,

maja zazwyczaj mikroskopijne rozmiary. Do wyjatkéw pod Strzgpki plesniaka
tym wzgledem nalezy plesniak, ktéry jest widoczny gotym

okiem.

4 Ciato drozdzy skfada sie + Ciato plesniaka tworzy pojedyncza komérka.
z jednej komorki o mikroskopij- Jest to dtuga, rozgateziajaca sie strzepka.
nych rozmiarach.

. ’ . - , -
B Grzyby wielokomorkowe Oivociil— .
Grzyby wielokomdérkowe najczesciej sg zbudowane czesC ciata grzyba,

z cze$ci podziemnej i owocnika. Cze$¢ podziemna tworzg Ly ktgre_jkPOWStajq
luzno utozone strzepki. Z kolei owocnik powstaje izgé?lli L;qoglji_
ze ‘strz?p‘ek, ktore‘ 53 ze soba ciasno splecione. Owocniki wisiface rozmnasa-
najczesciej sktadaja sie z kapelusza oraz trzonu. nie sie.

Na spodzie kapelusza powstaja zarodniki.

kapelusz

s
N P .,x‘"lj

S

blaszki »

owocnik

luZzne strzepki
grzybni




4. Budowa i réznorodnosc grzybéw. Porosty

B Odzywianie sie grzybow
Wszystkie grzyby sa cudzozywne. Wiele z nich, w tym grzy-
by kapeluszowe, zywi sie szczatkami organizmoéw. Grzyby
moga by¢ tez pasozytami zyjacymi wewnatrz lub na po-
wierzchni innych organizméw. Powoduja wtedy ich choroby.
Niektére gatunki grzybow zyja w $cistym zwiazku z ros-
linami, na przykfad drzewami. Strzepki grzybow oplataja
ich korzenie i w ten sposéb utatwiaja im pobieranie wody.
W zamian otrzymuja substancje pokarmowe wytworzone
przez drzewa podczas fotosyntezy.
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4 Szczatkami organizmoéw 4 Pasozytem zboz jest & W Scistym zwigzku z debami
odzywia sie¢ zrywka. Maona  rdza zdzbtowa. Na lisciach zyja borowiki. Dlatego podczas
wysokos¢ okoto 3 mmiirosnie  zarazonych nig roslin pojawiajg grzybobrania nalezy ich szukac

na odchodach roslinozercow.  sie pomaranczowe plamy. wsréd debow.

@ Oddychanie grzybow Purchawka w gornej

Wiekszos¢ grzybow uzyskuje energie dzigki oddychaniu
tlenowemu. Drozdze, w zaleznos$ci od $rodowiska, w ktérym
zyja, moga oddychac tlenowo lub przeprowadzaja fermentacje.

@ Rozmnazanie sie grzybow

Grzyby rozmnazaja si¢ plciowo za pomoca komdérek roz-
rodczych oraz bezplciowo. Przyktadem rozmnazania bez-
plciowego jest paczkowanie wystepujace u drozdzy. Polega
ono na tym, ze na komoérkach drozdzy tworzy sie uwypukle-
nie, ktére stopniowo rozwija si¢ w nowy organizm.

Grzyby wielokomérkowe, na przyktad pieczarka, moga
rozmnazac sie bezplciowo przez fragmentacje grzybni.
Fragmentacja polega na tym, ze grzybnia dzieli sie na kilka
czesci. Z kazdej czes$ci wyrasta nowy organizm.

Powszechnym sposobem rozmnazania sie prawie wszyst-
kich grzybow jest wytwarzanie zarodnikow.

czesci owocnika

ma maty otwor,
przez ktoéry wyrzuca
zarodniki na duze
odlegtosci. ¥
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® Znaczenie grzybow w przyrodzie

Grzyby majg istotne znaczenie w przyrodzie. Niektdre
z nich rozktadajg szczatki organizmdéw na proste substancje
i w ten sposéb uzyzniaja glebe. Ponadto owocniki wielu
grzybow stanowia pozywienie dla zwierzat, miedzy innymi
§limakéw, lisow, saren i dzikéw. Niektére grzyby to pasozyty,
ktore moga powodowac choroby zwierzat i roslin.
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“ Grzyby, ktére
sq trujace dla
cztowieka, moga
stanowi¢ pokarm
dla zwierzat.

B Znaczenie grzybow dla cztowieka

Cztowiek na co dzien wykorzystuje wiele gatunkéw grzybow.

Stuza mu one miedzy innymi:

* jako dodatek do potraw — sg Zrédtem witamin i soli mi-
neralnych,

» do wypieku pieczywa i ciast oraz do produkcji alkoholu,

* do produkcji seréw,

 do produkcji lekéw, na przykiad antybiotykdw.

Wiele grzybéw ma negatywne znaczenie. Na przykiad ple-
snie niszcza niewlasciwie przechowywana zywnos¢. Grzyby
wywoluja tez choroby skéry i narzadéw wewnetrznych, na
przyktad ptuc. Niektore gatunki stanowia zagrozenie dla
zdrowia ze wzgledu na wlasciwosci trujgce. Przyktadem jest
muchomor sromotnikowy.

4 Pedzlak wytwarza
penicyline —
antybiotyk stosowany
w chorobach
bakteryjnych.

4 Grzyby plesniowe rozwijajgce sie na 4 Niektore gatunki grzybow plesniowych

produktach spozywczych wytwarzaja wykorzystuje sie do produkcji seréw
substancje trujace. plesSniowych.
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Rpzpoznaj gatunki grzybow
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Hubiak pospolity Piestrzenica Purchawica
* Owocnik o barwie kasztanowata olbrzymia

szarej lub | e Owochik ® Owocnik kulisty biaty.
czerwonobrazowej. kapeluszowy o barwie ® Wystepuje na fagkach
Wystepuje . z6ltawobrazowej. I w parkach.

na starych pniach Wystepuje w lasach
drzew lisciastych. sosnowych.

Grzyb trujacy.

Muchomor . Pieknorog . Kozlarz dgbowy
czerwony najwiekszy . ® Owocnik

®* Owocnik e Owocnik o barwie kapeluszowy.
kapeluszowy. pomaranczowe;. Kapelusz o barwie
Kapelusz czerwony * Wystepuje w lasach brazowe;j.
z biatymi tatkami. mieszanych. ® Wystepuje w lasach
Wystepuje w lasach mieszanych.
mieszanych.
Grzyb trujacy.
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Wirusy, bakterie, protisty i grzyby *-

@ Czym sa porosty?

Porosty to organizmy zaliczane do krélestwa
grzybow, ktore maja nietypowa budowe. Ich
ciato jest zbudowane z dwdch sktadnikéw:
strzepek grzyba i komérek glonow. Grzyb
zapewnia komoérkom glonu ochrone i do-
starcza im wode z solami mineralnymi. Sam
z kolei korzysta z pokarmu wytworzonego
przez glony podczas fotosyntezy. Dzieki ta-
kiej wspotpracy porosty moga rosnaé tam,
gdzie inne organizmy nie majq szans na
przetrwanie. Ponadto doskonale znosza su-
rowe warunki, miedzy innymi susze, i skraj- Glony - grupa
nie niskie lub skrajnie wysokie temperatury. samozywnych orga-

nizmow, do ktore;
(-B\ naleza przedstawi-
ciele trzech krolestw:
zbite strzepki Kbakterii, protistéw
grzyba s RS PR i roslin.

strzepki /f’ & el T
]HL | | A . 1 I .
grzyba WY A ZO e R e L) glony
E) Zastanow sie, do
czego stuza porostom
chwytniki.
Budowa porostu. ¢ chwytniki

® Znaczenie porostow

Porosty ze wzgledu na niewielkie wymagania zyciowe cze-
sto jako pierwsze zasiedlaja nowe $rodowiska. Na przyktad
rosna na nagich skatach, gdzie uczestnicza w tworzeniu sie
gleby. Dopiero na przygotowanym przez nie podfozu moga
rozwijac sie rosliny. Dlatego porosty sa nazywane organiz-
mami pionierskimi. Liczne gatunki porostow sa wrazliwe
na zanieczyszczenia powietrza. Obfite wystepowanie poro-
stow swiadczy o tym, ze powietrze jest czyste. Brak porostow
informuje o silnym zanieczyszczeniu powietrza.



4. Budowa i r6znorodnosc grzybéw. Porosty

Jak wygladajg porosty?

Porosty réznig sie wielkoscia, kolorem oraz ksztattem. Zwykle maja postac
wielobarwnych plam pokrywajacych skaty lub réznoksztattnych krzaczkow,
ktore wyrastaja na korze drzew lub na powierzchni gleby.

_::-..ﬁ._ - b f‘".l 5 -‘}_ |'_L'

4 Porosty skorupiaste. 4 Porosty listkowate. 4 Porosty krzaczkowate.

To najwazniejsze!

e Do grzybéw nalezg organizmy jednokomoérkowe i wielokomorkowe. Ich
komoérki maja jedno jadro lub kilka jader oraz $ciane komérkowa zbudowana
z chityny.

e Grzyby sa cudzozywne. Zywia sie szczatkami martwych organizméw,
moga by¢ tez pasozytami lub zy¢ w $cistym zwiazku z innymi organizmami.

e Wiekszos¢ grzybéw oddycha tlenowo. Niektore gatunki, na przyktad
drozdze, przeprowadzaja réwniez fermentacje.

o GGrzyby uzyzniaja glebe, stanowia pozywienie dla zwierzat oraz wywotuja
choroby roslin i zwierzat.

o Czlowiek uzywa grzybow do przyrzadzania potraw, w piekarnictwie, do pro-
dukcji alkoholu, seréw i antybiotykéw. Grzyby maja tez negatywne znaczenie,
m.in. powoduja ple$nienie produktow spozywczych oraz wywotuja choroby.

e Porosty to organizmy zbudowane ze strzepek grzybéw i komoérek glonéw.

Cwiczenia 9

1. Wymien cechy wspolne wszystkich przedstawicieli krolestwa grzybow.

2. Scharakteryzuj odzywianie sie i oddychanie grzybow.
3. Omoéw znaczenie grzybow w przyrodzie i zyciu cztowieka.
4. Wyjasnij, dlaczego porosty sg organizmmami pionierskimi.
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Dziat Il
Wirusy, bakterie,

POCISU mowa nie protisty i grzyby

E) Systematyka to dziedzina biologii, ktérej zadaniem jest opisywanie,
nazywanie, a takze klasyfikowanie organizméw. Organizmy grupuje sie
w jednostki klasyfikacji biologicznej.

B} Wyrézniamy pie¢ krélestw organizmoéw.

[ KROLESTWO ]

[ ( ) )
{ bakterii E[ protistéw ][ roélin ]{ grzybéw }[ zwierzat ]

E) Gatunek jest podstawowa jednostka klasyfikacji organizméw. Organizmy,
ktore naleza do jednego gatunku, maja podobna budowe i zblizone wyma-
gania zyciowe. Moga sie rozmnazac piciowo i mie¢ ptodne potomstwo.

€3 Wirusy to male czastki zakazne, S nE
ktore po wniknieciu do komorek )
organizméw moga wywotac cho-

roby. Wirusy nie sa organizmami, kwas
poniewaz: nukleinowy
e nie s3 zbudowane z komoérek,
e nie wykonuja czynnosci
zyciowych. Budowa wirusa.
otoczka
B Cechy bakterii: biona
e s3 organizmami jednokomdrkowymi, komorkowa
e nie maja jadra komoérkowego, pksesan
e 53 otoczone $ciang komorkowas,
e 53 cudzozywne lub samozywne, o ni¢ DNA

LA

e oddychaja tlenowo lub cytozo
przeprowadzaja fermentacije,
e rozmnazaja sie bezpiciowo.

-

>

sciana

rzeska ,
& komorkowa

%

Budowa bakterii.
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¥ @ Poréwnanie cech protistéw.

Protisty
Cecha
jednokomorkowe wielokomorkowe
pantofelek euglena listownica
k__:f J
Budowa P {
zewnetrzna | L |
/
] ,‘
Odzywianie cudzozywne e samozywne
lub cudzozywne
Oddychanie tlenowe tlenowe tlenowe
bezptciowe (odrywanie
el bezptciowe bezptciowe fragmentdw ciata) lub
(podziat komorki) (podziat komorki) ptciowe (komorki jajowe
i plemniki)

Cechy grzybéw: —

e w komédrkach maja jedno jadro swoeril—

£} Porosty sa organizmami
zbudowanymi ze strzepek grzyba
i z komérek glonu. Grzyb chroni

: T ; ; o—— kapelusz
sa organizmami jednokomdrkowymi -y a

lub wielokomérkowymi,

trzon

lub wiele jader komérkowych,
ich komérki sa otoczone $ciang —
komorkowa i nie maja chloroplastow, | ) __ LT
ich ciato, czyli grzybnia, jest zbudowane N I el N strzepki
ze strzepek, grzybni
sg cudzozywne, Budowa grzyba

oddychaja tlenowo lub przeprowadzaja wielokomérkowego.
fermentacje.

zbite strzepki
grzyba

glon oraz dostarcza mu wody luzne .
i soli mineralnych. Glon dostar- s i
: ) grzyba
cza grzybowi pokarmu, ktory
produkuje podczas fotosyntezy.
Porosty sa organizmami chwytniki
pionierskimi. Budowa porostu.
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x I Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

Wiesz czy nie wiesz?

B Wyjasnij, czym sie zajmuje systematyka.
(1p.)

#) Wybierz te sposréd podanych cech, ktére
opisujg organizmy nalezace do jednego
gatunku. 2p.)
A. Majg rozna budowe komorki.

B. Maja zblizone wymagania zyciowe.
C. Majg podobng budowe ciata.

D. Ich potomstwo jest nieptodne.

E. Zyjg w tym samym $rodowisku.

B Wybierz te sposrod podanych choréb,
ktére sa wywotywane przez wirusy. (1 p.)
gruzlica, odra, borelioza, tezec,

toksoplazmoza, rozyczka, salmonelloza,
grypa, ospa wietrzna, AIDS, malaria

) Wybierz ten sposréd podanych opiséw,
ktory dotyczy zaréwno wirusow, jak
i bakterii.

A. S3 zbudowane z komorek.

(1p.)

B. Nie wykonujg czynnosci zyciowych.
C. Maja kwas nukleinowy.
D. Mogga sie rozmnazac.

% ) Ocen, ktére z podanych zdan dotycza
pantofelka, ktore — eugleny, a ktére — obu
tych protistow. 2p.)
A. Ma chloroplasty.

B. Jest protistem jednokoméorkowym.

C. Przemieszcza sie za pomoca rzesek.

D. Rozmnaza sie przez podziat komorki.

20

Wykonaj 'k
W zeszycie

) Podaj nazwy elementéw grzyba oznaczo-

nych na ilustracji cyframi 1-4. (2 p.)
1
3
4
EJ Podaj dwa przyktady pozytywnego
znaczenia grzybow dla cztowieka. (1 p.)

T i,

£} Ocen, czy podane zdania dotyczace
porostow sg zgodne z prawda. Zapisz
litere P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jesli jest fatszywe. 2 p.)
A. S3 zbudowane ze strzepek grzyba
| z komorek glonow.
B. S3 przyktadem organizmow pionierskich.
C. S3 cudzozywne.

D. S3 odporne na surowe warunki, np. susze
i skrajne temperatury.

Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
odpowiedniq ocene.

0-2

3-4
57

niedostateczny

dopuszczajqgcy

dostateczny
8-9 dobry

10-11 bardzo dobry
12 celujgcy
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‘fn Tkanki roslinne

a Korzen - organ podziemny rosliny
a Ped. Budowa i funkcje todygi

n Lis¢ - wytwornia pokarmu

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Rosliny to wyjatkowe organizmy, poniewaz
jako jedne z niewielu potrafia samodzielnie
wytwarzac¢ pokarm. Produkuja one réwniez
tlen, bez ktérego zycie na Ziemi nie bytoby
mozliwe.




&
Tkanki roslinne

i 1

& ZwrocC uwage na:

 rodzaje tkanek roslinnych,
e przystosowania w budowie tkanek roslinnych do petnienia okreslonych funkgji,
* miejsca wystepowania tkanek roslinnych.

Kiedy ogladasz rosliny, widzisz todygji, liscie, kwiaty i owoce.
Sa to organy roslinne zbudowane z tkanek. Jak wiesz, tkan-
ka to zesp6t komorek o podobnej budowie, wykonujacych

okreslone zadania. T

@ Jakie tkanki wystepuja w roslinach? o o |
- Tkanki tworcze ‘

Rosliny sa zbudowane z tkanek twdrczych i tkanek statych. — )
Komorki tkanek tworczych szybko i regularnie sie dzie- "
la, dzieki czemu ich liczba stale ros$nie. Komorki tkanek

Tkanki state ‘

stalych nie maja zdolnosci dzielenia sie. Moga one jedynie P :
zwiekszac swoje rozmiary. Do tkanek stalych naleza tkanki: 1 okrywajace ‘
okrywajace, miekiszowe, przewodzace i wzmacniajace. )
B Tkanki twércze | Migklazawe ‘

Tkanki twércze umozliwiaja roslinom wzrost. Dzieki nim -4
wszystkie roéliny rosng na diugos¢, a niektore, na przyktad - przewodzace ‘
drzewa, rowniez na grubos¢. Wskutek podziatéw komorek
tkanek twérczych powstaja nowe komorki, ktore z czasem
przeksztalcaja sie w komorki tkanek statych.

~—

1 wzmacniajace ‘

Tkanki tworcze, ktore znajdujg sie
wewnatrz todygi i korzenia,
umozliwiajg przyrost tych
organow na grubosc.

Tkanki tworcze, ktére
znajdujg sie na obu
koncach rosliny, tworza
stozki wzrostu.
Umozliwiajg one roslinie
wzrost na dtugosc.

+ Wystepowanie tkanek twérczych w roslinie.
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IV I Tkankiiorgany roslinne @

¥ @ Tkanki okrywajace

Zewnetrzna warstwe rosliny tworza tkanki okrywajace. Bed— =y
Komorki tych tkanek $cisle do siebie przylegaja. Dzieki temu nadziemna cze¢
chronia rosline miedzy innymi przed drobnymi uszkodze- roéliny. Sktada sie
niami i wnikaniem drobnoustrojéw chorobotwoérczych. Do ona z todygi i lisci,

tkanek okrywajacych naleza skorka pedu i skorka korzenia. a u niektorych
roslin takze

z kwiatow i owocow.
Warstwa woskowej substancji

na powierzchni skorki pedu chroni
rosline przed zbyt duzg utratg wody.

Komorki skorki pedu

Sg przezroczyste.

Swiatto przenika

N T przez nie do gtebiej
b, | potozonych tkanek,

N w ktérych zachodzi

fotosynteza.

-

Aparaty szparkowe obecne
w skérce pedu umozliwiaja
przenikanie dwutlenku wegla,
tlenu i pary wodnej.

Komarki skorki korzenia wytwarzaja
dtugie wypustki — wtosniki. Dzieki nim
korzen moze sprawniej pobierac z gleby
wode z solami mineralnymi.

_Dowiedz sie wiecej @

Tkanka dobra na zime WETTIREY o AR
U roslin drzewiastych, miedzy innymi drzew g ¢ i" 4 r it
i krzewodw, skorka todyg oraz korzeni jest WA o |
szybko zastgpowana innym rodzajem tkanki
okrywajacej — korkiem. Korek jest zbudowany
z komorek wypetnionych powietrzem.

Dzieki temu spelnia w roélinie podobng
funkcje jak warstwa styropianu na $cianach
budynkéw. Chroni on wnetrze rosliny przed
uszkodzeniami, a zima — réwniez przed niska
temperatury.
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A @ Tkanki miekiszowe

Tkanki miekiszowe sg obecne we wszystkich orga-
nach rosliny. W zalezno$ci od miejsca wystepowa-
nia roznig si¢ jednak budowa i petnionymi funkcja-
mi. Wsrdd tkanek miekiszowych dominuja te, ktore
wypelniajg wolne przestrzenie pomledzy innymi
tkankami.

+ W lisciach i zielonych
todygach znajduje sie
miekisz, ktory zawiera
duzo chloroplastow.
Zachodzi w nim
fotosynteza, umozliwia
on zatem wytwarzanie
pokarmu dla catej
rosliny.

Wystepowanie
tkanek miekiszowych
w roslinie.

."-\‘.'
|

R
-
- \ "\
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1. Tkanki roslinne ‘

+ W ptatkach kwiatéw
znajduje sie miekisz
zawierajgcy barwniki.
Dzieki temu ptatki
przywabiajg owady,
ktore zapylajg kwiaty.

# W niektérych
organach rosliny,

na przyktad w cebulach,

znajduje sie miekisz,
w ktérym gromadzg sie

substancje pokarmowe.

Umozliwia on roslinie
przetrwanie zimy

i wyksztatcenie nowych
peddéw wiosna.

95



IV I Tkankiiorgany roslinne @

® Tkanki przewodzace

Do tkanek przewodzacych naleza drewno i tyko. Ich komorki sa
dtugie i tacza si¢ w cienkie rurki. Rurki te biegna wzdtuz korzeni
i fodygi, a nastepnie rozgaleziajq sie w lisciach. Dzigki takiej
budowie tkanki przewodzace moga bardzo szybko transportowaé
rozne substancje w obrebie catej rosliny.

Drewno jest zbudowane z dtugich pustych komérek,
ktore nie majg scian poprzecznych. Komorki te trans-
portujg wode i rozpuszczone w niej sole mineralne
z korzeni do pozostatych czesci rosliny.

tyko sktada sie z dtugich
komorek, ktorych Sciany
poprzeczne maja liczne
otwory i przypominaja
sita. Komorki te transpor-
tujg substancje pokar-
mowe z lisci do pozosta-
tych czesci rosliny.

Dlaczego drzewa moga byc gigantyczne? DOWied? i Wisee)

Drzewa moga osiggac gigantyczne rozmiary dzigki temu, ze w ich pniach

i gateziach wystepuje duzo tkanki przewodzacej — drewna. Zewnetrzna czesc tej
tkanki przewodzi wode wraz z solami mineralnymi od korzeni az do lisci. Z kolei
wewnetrzna cze$¢ zapewnia roélinie sztywnos$c¢ i wytrzymatosc.

4+ Najwyzszym drzewem lisciastym w Polsce 4 U niektérych drzew, m.in. u debu, drewno
jest jesion wyniosty. Jego wysokos$¢ to prawie o funkcji przewodzacej jest jasniejsze niz
45 m. drewno o funkcji wzmacniajacej.

\ | 4
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@ 1. Tkanki roélinne

@ Tkanki wzmacniajace

Niektore czesci roslin sg twarde i sztywne, podczas gdy inne sa elastyczne.
Takie wtasciwosci nadaja im tkanki wzmacniajace, ktérych komorki maja
silnie zgrubiate sciany komoérkowe. Funkcja tkanek wzmacniajgcych jest
ochrona rosliny przed ztamaniem, zgnieceniem lub rozerwaniem.

¥ W ogonkach lisciowych
wystepuje tkanka, ktorej
komorki maja sciany zgrubiate
tylko w niektorych miejscach.
Tkanka ta nadaje ogonkom
elastycznos¢, co chroni je przed
ztamaniem przez wiatr.

¥ Zewnetrzne czesci
owocow niektorych roslin sg
zbudowane z twardej tkanki,
ktorej komorki majg bardzo
grube sciany. Funkcjg tej
tkanki jest ochrona nasion.

Sciana komorkowa

rownomiernie zgrubiata sciana komérkowa

zgrubiata w katach
komorek

To najwazniejsze!

e Rosliny sa zbudowane z tkanek tworczych i stalych. Komérki tkanek twor-
czych stale sie dzielg. Komérki tkanek statych nie maja zdolno$ci do podziatéw.

e Tkanki tworcze umozliwiaja wszystkim roslinom wzrost na dtugoé¢. U niekté-
rych roslin powoduja réwniez przyrost na grubosc.

e Do tkanek okrywajacych naleza skérka korzenia oraz skérka pedu. Tkanki te
m.in. chronia rosliny przed uszkodzeniami i drobnoustrojami chorobotwoérczymi.

e Tkanki miekiszowe réznia si¢ budowa i funkcjami. W zaleznosci od potozenia
w roslinie moga one m.in. wytwarzac lub gromadzi¢ substancje pokarmowe.

e Tkanki przewodzace to drewno i tyko. Drewno transportuje wode z solami
mineralnymi. Lyko transportuje substancje pokarmowe.

e Tkanki wzmacniajace chronia roéliny przed ztamaniem, zgnieceniem
lub rozerwaniem.

\ _/

Cwiczenia 9

1. Okresl, ktore tkanki odpowiadaja za wzrost rosliny.

2. Wymien dwie funkcje tkanek miekiszowych.
3. Wyjasnij, dlaczego drewno i tyko naleza do tkanek przewodzacych.
4. Podaj dwa przyktady miejsc, w ktorych w roslinie wystepuja tkanki wzmacniajace.
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Zwroéc¢ uwage na:
e gtéwne funkcje korzenia,
e strefy korzenia,
e budowe systemoéw korzeniowych,
Re przeksztaicenia korzeni.

Jezeli przyjrzysz si¢ korzeniom réznych roslin, zauwazysz,
ze moga one roznic sie wygladem i mie¢ r6zna wielkos¢.
Na przyktad korzenie drzew sa pojedyncze, grube i osiggaja
dtugos¢ nawet kilkunastu metrow. Korzenie traw sa z kolei
liczne, cienkie i krotkie.

B Gtowne funkcje i budowa korzenia

Korzen jest organem podziemnym, ktéry wystepuje u wiek-
szo$ci roslin. Do jego podstawowych funkcji nalezy:
e utrzymywanie rosliny w podtozu,
e pobieranie z gleby wody z solami mineralnymi.

W korzeniu wyrézniamy kilka odcinkéw, nazywanych
strefami korzenia. Kazda strefa ma okreslone zadania.

korzenie boczne.

b ™

72 Korzeri - organ podziemny
« rosliny

K

Czy wiesz, ze... ¥

Niektore rosliny wod-
ne nie majg korzeni.
Jedna z nich jest
ptywacz zwyczajny,
ktorego pedy unosza
sie swobodnie w toni
wodne;j.

H/,..--""'""'ﬂ* “i"m\h‘
7 / _— | N Y Strefa korzeni bocznych utrzymuje

rosline w podtozu. W tej strefie z korzenia
—— gtdwnego wyrastajg krotsze i ciensze

Strefa witosnikowa umozliwia roslinie
intensywne pobieranie z gleby wody

z solami mineralnymi. W tej strefie komorki
skérki wytwarzajg wiosniki, ktére zwiekszaja
powierzchnie wchianiania.

Strefa wydtuzania to miejsce, w ktorym nastepuje wzrost
korzenia na dtugosc¢. W tej strefie komorki nie dzielg sie,
lecz jedynie powiekszajg swoje rozmiary.

Strefa stozka wzrostu umozliwia wzrost korzenia

na dtugosc. W tej strefie wystepujg komorki tkanki

tworczej, ktore stale sie dziela.



2. Korzen - organ podziemny rosliny

@ Systemy korzeniowe
System korzeniowy to zespo6t wszystkich

‘ . . Korzenie
korzeni wytwarzanych przez rosline. Rosli- M—
ny, w zaleznosci od gatunku, maja system korzenie, ktére
korzeniowy palowy lub wiazkowy. System wyrastaja z pedu
palowy tworzy pojedynczy, zwykle dtugi rosliny, najczesciej
i gruby korzen gléwny, z ktérego wyrastaja z:ﬁd}/gi, niekiedy

Z 11SCl.

znacznie krétsze i cienisze korzenie boczne.
W systemie wiazkowym wystepuje pek
cienkich korzeni o podobnej diugosci, ktore
nazywamy korzeniami przybyszowymi.

System palowy 171 3 o s System wigzkowy
wystepuje 5 | / wystepuje m.in.
m.in. u mniszka | u traw.
lekarskiego.

Jak wyglada korzen od srodka?

Zewnetrzng tkanka korzenia jest drewno
skorka. Jej komorki wytwarzaja
wlosniki, ktére pobieraja z gleby wode
z solami mineralnymi i przekazuja

ja do gtebiej potozonych komorek
miekiszu. Stamtad woda z solami
mineralnymi dociera do drewna,

ktore transportuje ja w gére rosliny,
czyli do todygi i lisci. Miedzy pasmami
drewna, skupionymi w centrum
korzenia, znajduja si¢ pasma lyka.
Tkanka ta uczestniczy w transporcie
substancji pokarmowych. skérka karania

' Dowiedz si¢ wigcej "

o tkanka

miekiszowa

witosniki

29



t Przeksztatcenia korzeni

U niektérych roslin korzenie ulegaja przeksztalceniom,
dzieki czemu mogg petni¢ dodatkowe funkcje.

Korzenie spichrzowe Korzenie podporowe

Korzenie spichrzowe wystepuja miedzy Korzenie podporowe wystepujg na przyktad
innymi u buraka, marchwi i rzodkiewki. u kukurydzy. Wyrastajg one z dolnej czesci
Sg w nich magazynowane substancje todygi i wrastaja w podtoze. Dzieki temu
pokarmowe, ktére roslina wykorzystuje podpieraja rosline ze wszystkich stron
wiosng do wytwarzania nowych pedow. | zabezpieczajg ja przed utratg rownowagi.

korzenie
podporowe

korzen
spichrzowy

Korzenie czepne -
Korzenie czepne wystepujg miedzy innymi u bluszczu}if._
53 one cienkie i moga wrastac w réznego rodzaju
zagtebienia. Korzenie te przymocowujg rosline
do gatezi, pni drzew, skat, murow lub scian.

korzenie
czepne
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A Ssawki

Ssawki wystepuja

u roslin pasozytniczych

i pétpasozytniczych.

Na przyktad jemiofa,
ktora jest potpasozytem,
przeprowadza fotosynteze,
ale za pomoca korzeni
przeksztatconych w ssawki
pobiera wode i sole
mineralne z organizmu
zywiciela.

rosnie jemiota, mogg usychac.

BV e 0

ssawki

ﬂ Wyjasnij, dlaczego drzewa, na ktérych

To najwazniejsze!

e Korzen jest podziemnym organem rosliny, ktéry utrzymuje ja w podtozu
oraz pobiera z gleby wode z solami mineralnymi.

o W skfad korzenia wchodzg nastepujace strefy: stozek wzrostu, strefa
wydluzania, strefa wlosnikowa i strefa korzeni bocznych.

o System korzeniowy palowy jest zbudowany z korzenia giéwnego
oraz korzeni bocznych. System korzeniowy wiazkowy jest zbudowany
z wielu korzeni przybyszowych.

¥ e Wsréd przeksztatconych korzeni najczesciej wystepuja: korzenie
5 spichrzowe, korzenie podporowe, korzenie czepne oraz ssawki.
.

Cwiczenia 9

1. Podaj gtéwne funkcje korzeni.

2. Wyjasnij, jakie zadania petnig poszczegblne strefy korzenia.
3. Wymien roznice miedzy systemem palowym a systemem wigzkowym.

X 4. Wyjasnij, dlaczego marchew, bluszcz, kukurydza i jemiota wyksztatcaja
F nietypowe korzenie.
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@
Ped. Budowa i funkcje todygi

ZwWroéc¢ uwage na:
e rodzaje pedow i budowe zewnetrzng todyqi,
e gtéwne funkcje todydqi,

Ped jest ta czescia rosliny, ktérg mozesz tatwo zobaczy¢. Jego ~ tuskowaty iS¢
rusztowaniem jest fodyga, ktdra taczy system korzeniowy BTpNERe
ro$liny z li$¢mi, kwiatami i owocami.

@ Budowa i rodzaje pedow /1

U wigkszosci roslin wystepuja pedy nadziemne. Sg one )<
zbudowane z todygi i lisci, a u niektérych gatunkow takze lig¢
z kwiatow i owocdw. Czes¢ roslin oprocz pedéw nadziem- spichrzowy

nych wyksztatca pedy podziemne, ktére rosna w glebie. & D pediBig

— podziemnych nalezg
m.in. cebule.

—

ped
nadziemny

. ped
nadziemny

o
| "HI A
ATaN,

ped
podziemny

7 f

papryka zonkil
@ Budowa i gtowne funkcje todygi

t.odygi roslin réznig sie wygladem. U roslin zielnych sg

one cienkie, zielone i soczyste, natomiast u drzew — grube

i okryte kora. Do podstawowych funkcji todygi nalezy:

 utrzymywanie lisci, kwiatéw i owocéw,

» przewodzenie wody z solami mineralnymi od korzeni ... o ziln
w gore rosliny, np. dynia, ma wiotkie

* przewodzenie substancji pokarmowych z li$ci do pozosta- todygi, ktére ptoza sie
tych organéw roéliny. po powierzchni ziemi.

e
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3. Ped. Budowa i funkcje todygi

Z jakich czesci sktada sie todyga roslin zielnych?

Przyktadem todygi wystepujace;

u roslin zielnych jest fodyga pokrzywy.

Jest ona sztywna 1 wzniesiona,

a w jej budowie wyrézniamy trzy
gtowne czesci:

o pak wierzchotowy,

» wezly,

» miedzywezla.

Wezty to zgrubiate
miejsca todygi, z ktérych
wyrastajg liscie.

Budowa todygi pokrzywy. #

Pak wierzchotkowy
odpowiada za wzrost
rosliny na dtugosc.
Jego gtowng czescia
jest stozek wzrostu
todyaqi.

Miedzywezla to
bezlistne odcinki
todyqi, ktore
znajduja sie
pomiedzy weztami.

i
\ W ,"“i

Jak wyglada todyga
od srodka?

Zewnetrzng warstwa todygi
jest skorka pedu, w ktorej
wystepuja aparaty szparkowe.
Pod nia znajduje sie tkanka
wzZmacniajaca, a jeszcze
gtebiej — tkanka miekiszowa.
W $rodkowej czesci todygi
przebiegaja pasma tkanki
przewodzacej — drewna i lyka.
Sq one oddzielone tkanka
tworcza, ktéra umozliwia
przyrost fodygi na grubosc.

tkanka

wzmacniajgca

tkanka

miekiszowa

skorka
pedu

aparat

szparkowy

Dowiedz sie wiecej @

tyko tkanka

tworcza

drewno
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tPrzeksztatcenia todyg Rosmnajanie

wegetatywne —
rozmnazanie bez-
U niektérych roslin todygi ulegaja przeksztalceniom. otciowe, w ktérym
Dzieki temu moga petni¢ dodatkowe funkcje, na przyktad z kawatkéw pedu
uczestniczy¢ w rozmnazaniu wegetatywnym. Polega lub korzeni
ono na powstawaniu nowych roslin z fragmentéw rosliny powstaje nowy
rodzicielskiej. W rezultacie kazda nowa roslina jest taka RIGETVEI,
sama jak ta, z ktérej powstata.
Bulwy Ktacza
Bulwy wystepujg na przykfad u ziemniaka. Ktgcza wystepuja miedzy innymi u imbiru.
Sa to krotkie, silnie zgrubiate todygi pod- Sa to todygi podziemne, ktére gromadza
ziemne, ktore gromadzg substancje pokar- substancje pokarmowe potrzebne roslinie
mowe potrzebne roslinie do przetrwania do przetrwania zimy. Ktgcza biorg rowniez
zimy. Bulwy stuzg réwniez do rozmnazania udziat w rozmnazaniu wegetatywnym.
wegetatywnego. Nowe rosliny wyrastaja Wiosng z ich weztéw wyrastajg nowe
z nich wiosng z zagtebien, ktore nazywamy rosliny.
oczkami. ‘ A

nowa roslina .

nowa roslina

todygi czepne

todygi czepne wystepujg miedzy innymi u winorosli.
Sq one wiotkie i cienkie. Owijajg sie wokot podpér, co
umozliwia roslinom wzrost w kierunku swiatta, czesto
wysoko nad ziemia.

todyga czepna
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¥ Roztogi

Roztogi wystepujg na przyktad

u truskawki. Sg to cienkie odgatezienia
dolnej czesci pedu, ktére ptoza sie po 3 3 |
ziemi. Roztogi stuzg do rozmnazania P , S ——
wegetatywnego. Wyrastaja z nich Y R ':
nowe rosliny, ktére po pewnym czasie
oddzielaja sie od rosliny rodzicielskiej.

nowa
roslina

e Ped to zwykle nadziemna czes$¢ rosliny, zbudowana z todygi i lisci,
a u niektérych roélin réwniez z kwiatéw i owocow.

e Do podstawowych funkcji todygi naleza: utrzymywanie li$ci, a u niektoérych
ros$lin takze kwiatéw i owocéw, oraz transport wody z solami mineralnymi
i substancji pokarmowych.
o W budowie zewnetrznej fodygi wyrézniamy: pak wierzchotkowy,
w ktérym znajduje sie stozek wzrostu todygi, wezly, z ktérych wyrastaja
liscie, oraz bezlistne miedzywezla.
®e Do najczesciej wystepujacych przeksztatcen todygi naleza: bulwy, klacza,
y todygi czepne i rozlogi.
.

Cwiczenia [£)
1. Wyjasnij, jakie funkcje petni todyga.

2. Omoéw budowe zewnetrzna todygi.

%X 3. Wymien przeksztatcenia todyg, ktore umozliwiajg roslinie: a) rozmnazanie
F wegetatywne, b) przetrwanie zimy, c) przytwierdzenie pedu do podpor.
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LiSC - wytwornia pokarmu

’ Zwroc¢ uwage na:

o gtéwne funkcje liscia,
e budowe liscia,
A e przeksztatcenia lisci.

Dojrzate liscie wigkszo$ci roslin maja duzo chlorofilu, dlatego
sa intensywnie zielone. Jesienia, gdy chlorofil ulega rozktado-
wi, mozesz zobaczy¢, ze liScie zawierajg takze inne barwniki.

@ Budowa i gtowne funkcje liscia

Liscie maja rézna budowe. Ich rozmiary i ksztaltty zalezg
od gatunku rosliny, jej wieku, a nawet — §rodowiska jej zycia. ‘
Liscie odpowiadaja przede wszystkim za: & Zotte i czerwone
» wytwarzanie substancji pokarmowych podczas fotosyntezy, ~ Parwnikilisci mozemy
; . , zobaczyc¢ dopiero

e wymiane gazowy, czyli transport dwutlenku wegla i tlenu jesients

miedzy roslina a jej otoczeniem, '
* parowanie wody z roéliny.

Jak sg zbudowane liscie?

Wiekszo$¢ roslin ma liscie ogonkowe. Sga one zbudowane z blaszki lisciowej,
ogonka lisciowego oraz nasady liscia. Niektére rosliny maja liscie bez ogonka
lisciowego. Takie liscie nazywamy siedzacymi.

Blaszka lisciowa

jest ptaska i cienka.
Dzieki temu lis€ moze
pochtaniac duze ilosci
Swiatta potrzebnego
Ogonek lisciowy do fotosyntezy.
ustawia blaszke li-
Sciowag w taki sposob,

aby dotarto do niej

jak najwiecej promie-

ni stonecznych. Nasada liécia faczy lié¢ \ L)
‘ z todyga. N

Liscie ogonkowe wystepujg m.in. u miety. Liscie siedzace wystepuja m.in. u tulipana.
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4. Lis¢ — wytwornia pokarmu

B Réznorodnosc lisci
Ze wzgledu na liczbe blaszek lisciowych wyrézniamy liscie
pojedyncze oraz liscie zlozone. Liscie pojedyncze maja
jedna blaszke lisSciowa, natomiast liscie ztozone skfadaja sie
z kilku blaszek lisciowych osadzonych na wspélnym ogonku.
Rodzaj lisci oraz ksztalt blaszek lisciowych zaleza od gatunku
ro$liny.

4 Lis¢ pojedynczy lipy ma jedna blaszke 4 Lis¢ ztozony kasztanowca sktada sie
lisciowg o sercowatym ksztatcie. Jest ona z kilku blaszek lisciowych o jajowatym
osadzona na dtugim ogonku. ksztatcie, osadzonych na jednym ogonku.

Jak wyglada lié€ od $rodka? Dowiedz si¢ wigcej

Zewnetrzna warstwa liScia

jest skorka pedu, w ktorej

znajduja sie aparaty szparkowe. sesrilen

U wiekszosci roslin sa one wzmacniajaca
usytuowane po spodniej stronie

blaszki lisciowej. Wnetrze

licia jest wypelnione tkanka
miekiszowa. Jej komorki

zawieraja liczne chloroplasty, drewno
w ktérych zachodzi fotosynteza.
Miedzy komdrkami migkiszu tyko
znajduja sie pasma drewna i lyka,
docierajace tu z todygi. Sa one

otoczone tkanka wzmacniajaca.

tkanka miekiszowa

skorka
pedu

aparat szparkowy
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tPrzeksztatcenia lisci

U niektérych roélin lidcie ulegaja przeksztatceniom,
dzieki czemu moga petni¢ dodatkowe funkcje.

LiScie czepne
Liscie czepne
wystepujg na
przyktad u grochu.
Sq one niezwykle
gietkie, moga wiec
owijac sie dookota
podpor. Dzieki temu
ped rosliny pnie sie
do gory.

LiScie spichrzowe
Liscie spichrzowe
wystepujg miedzy
innymi u cebuli
zwyczajnej. Sg one
duze i miesiste,

poniewaz gromadzg | |
substancje pokarmowe -
-

potrzebne roslinie do
przetrwania zimy.

liscie spichrzowe

Ciernie
Ciernie wystepujg
u wielu roslin
zyjacych w suchych
srodowiskach,
na przyktad u kaktuséw.
Sg one twarde, sztywne
| ostre. Dzieki temu
odstraszajg zwierzeta
roslinozerne i skutecznie
ograniczajg parowanie
wody.

ciernie
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@ Wieczko - chroni
przed deszczem, ktory

mogtby rozcienczyc

ptyn trawigcy owadly.

A Liscie putapkowe
Liscie putapkowe wystepujg u roslin
miesozernych, na przyktad u dzbanecznika.
Umozliwiajg one chwytanie i trawienie
drobnych zwierzat, gtéwnie owadow, ktore
stajq sie dla rosliny zrédtem azotu.

iS¢ putapkowy —

Na dnie dzbankdéw -
putapek - znajduje sie

ptyn, ktéry trawi
uwiezione w nich owady.

To najwazniejsze! i

e Gloéwna funkcja lisci jest przeprowadzanie fotosyntezy. Ponadto liscie
zapewniaja wymiane gazowa oraz umozliwiaja parowanie wody.

e Liscie ogonkowe sktadaja si¢ z blaszki lisSciowej, ogonka lisciowego
i nasady liscia.

o Liscie siedzace nie majg ogonka lisciowego, a blaszka lisciowa taczy sie
u nich bezposrednio z nasada liscia.

o Liscie pojedyncze maja jedna blaszke lisciowq. Li$cie zlozone skitadajg sie
z kilku blaszek osadzonych na wspélnym ogonku.

ke U niektorych roglin liscie ulegly przeksztatceniom w liscie czepne,
5 liscie spichrzowe, ciernie lub liscie putapkowe.

Cwiczenia 9

1. Omow funkcje liscia.

2. Znajdz po dwa liscie pojedyncze i ztozone, a nastepnie ustal, do jakich roslin
one naleza.
% 3. Wymien przeksztatcenia lisci, ktére umozliwiaja roslinom: a) przytwierdzanie
5 pedu do podpdr, b) chwytanie i trawienie owadow, c) zmniejszenie
utraty wody, d) przetrwanie zimy, e) ochrone przed roslinozercami.
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Dziat IV

Podsumowanie Tkanki i organy roslinne

X B Rodzaje tkanek roslinnych i ich funkgje.

Rodzaje tkanek Funkcje

Tkanki twércze (zbudowane Umozliwiajg wszystkim roslinom wzrost na dtugosg,
z komorek, ktore stale sie dzielg) | a niektérym roslinom — rowniez na grubosc.

Chronig rosline przed drobnymi uszkodzeniami

okrywajgce " i :
ywajq oraz wnikaniem drobnoustrojow chorobotwérczych.

W zaleznosci od budowy i miejsca wystepowania:
Tiekisowe - wypetniajg pr,'{estrzenie miedzy innymi tkankami,
Theanld stale « przeprowadzajg fotosynteze,

(zbudowane - gromadzg substancje pokarmowe.
z komorek, Transportujg substancje miedzy réznymi organami
Ktore sie nie rosliny:

: rzewodzace : _ ;
dzielg) i q - drewno transportuje wode z solami mineralnymi,

» tyko transportuje substancje pokarmowe.

Nadaja twardosc lub elastycznos¢ organom roslinnym,
wzmacniajace | co chroni je przed ztamaniem, zgnieceniem lub
rozerwaniem.

B3 Wiekszos¢ roélin jest zbudowana z czesci nadziemnej, ktéra nazywamy
pedem, oraz z cze¢sci podziemnej w postaci systemu korzeniowego. Ped
sktada sie z fodygi i lisci, a u niektérych roslin takze z kwiatéw i owocéw.

kwiat
OWOC
ped
todyga nadziemny
lis¢
korzeniowy

110



EJ Funkcje korzeni, todygi i lisci.

Tkanki i organy roslinne

—

f

- Umocowuje rosline
w podtozu.

- Pobiera z gleby wode
z solami mineralnymi.

mowe.

oraz substancje pokar-

[ ORGANY ]
' N i w
Korzen todyga Lisc
« Utrzymuije liscie, kwiaty - Przeprowadza
i owoce. fotosynteze.
« Transportuje wode - Zapewnia wymiane
z solami mineralnymi gazowa.

« Umozliwia parowanie
wody z rosliny.

X @) Przeksztalcenia organéw roélinnych i ich funkcje.

Przeksztatcenia Przyktad :
. : Funkcja
organow wystepowania
korzenie spichrzowe | marchew Gromadza substancje pokarmowe.
*E korzenie podporowe | kukurydza Dodatkowo mocujg rosline w podtozu.
()
5 | korzenie czepne | bluszcz | Przymocowuja rosline do podpor.
. o Pobierajg potrzebne substancje z tkanek
ssawki jemiofa Al
zywiciela.
: ; Gromadza substancje pokarmowe i stuzg
bulwy ziemniak r
do rozmnazania wegetatywnego.
= L Gromadzg substancje pokarmowe i stuz
> | kigcza imbir q 25U JeP .
3 0 rozmnazania wegetatywnego
= . . , Umozliwiajg roslinie owijanie sie wokot
todygi czepne winorosl| ;
podpor.
roztogi truskawka Stuzg do rozmnazania wegetatywnego.
i = Umozliwiajg roslinie owijanie sie wokot
liscie czepne groch :
podpor.
o | liscie spichrzowe cebula jadalna ' Gromadza substancje pokarmowe.
'O
2 N raniczaj rowanie w z ro$lin
- | ciernie kaktus F)g anitzajq parowanie ?ij - TOSTIny
| odstraszajg zwierzeta roslinozerne.
= ‘ Stuzg do chwytania i trawienia drobnych
liscie putapkowe dzbanecznik 4 4 4
zwierzat.

111



IV | Tkankiiorgany roslinne @

. o ® Wykonaj 'ﬁ
Wiesz czy nie wiesz?

¥ B9 Podaj nazwe rodzaju tkanek przedsta- 3 Wyjasnij, czym jest ped. (1p.)

nanke (D) w ktomerneme e W)

nicie  cxnegy 0 IR

) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz
sposrod podanych. (1p.)

Do funkgji liscia nie nalezy
A. wymiana gazowa.

it e RPN
T, iz ™

A. Umozliwiaja wzrost roéliny. D. utrzymywanie kwiatow i owocow.

B. Odpowiadajg za twardosc i elastycznosc

organéw roslinnych, X [ Przerysuj tabele do zeszytu, a nastepnie

uzupetnij ja odpowiednimi informacjami.

C. Tworza zewnetrzng warstwe rosliny. (4 p.)

D. Transportujg wode z solami mineralnymi = - —
Przekszat-

oraz substancje pokarmowe. Organy cenla Funkcje

a Przyporzadkuj podanym strefom
korzenia (A-C) odpowiednie opisy (1-4).
3 p.)

Stuzg do rozmnazania
- Wwegetatywnego.

. Strefa stozka wzrostu.

Strefa korzeni bocznych.

. Utrzymuje rosline w podtozu. / i trawienie drobnych
. Umozliwia wzrost korzenia na dtugos¢. i / /% n7aradow

Przymocowuja rosline

do gatezi, pni drzew,
_ // skat, muréw czy scian.

wN= NP

Pobiera z gleby wode z solami
mineralnymi.

4. Powoduje przyrost korzenia
na grubosc.

EJ Okredl, czy podane zdania (A-D) dotycza

funkgji korzenia (K), czy funkgji todygi (L). Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
Zapisz w zeszycie odpowiednie oznacze- odpowiedniq oceneg.
nia literowe. 2p.) 0-2 niedostateczny
A. Utrzymywanie rosliny w podtozu. 3-4 dopuszczajqcy
B. Transport substancji pokarmowych 5-7 dostateczny
do innych organéw rosliny. 8-10 dobry
C. Pobieranie z gleby wody i soli mineralnych. 11-12 bardzo dobry

D. Utrzymywanie lisci, kwiatéw i owocéw. 13 celujqcy
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V

Roznorodnosc
roslin




n Mchy
B Paprotniki
B Nagonasienne

n Okrytonasienne

B Rozprzestrzenianie sie roslin
okrytonasiennych

B Znaczenie i przeglad roslin
okrytonasiennych

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Roéliny s3 jednymi z najbardziej
zréznicowanych organizmow

zyjacych na Ziemi. Mozemy sie o tym
przekona¢ podczas spaceru po tace.

Do tego krolestwa naleza zaréwno
organizmy mikroskopijnych rozmiaréw,
jak i potezne drzewa, mierzace nieraz
ponad 100 m wysokosci.



X
Mchy

Zwroc¢ uwage na:
* elementy, z ktorych sg zbudowane mchy,
Ke role mchow w przyrodzie,

¥s znaczenie mchéw w ospodarce cztowieka,

» cechy pospolitych gatunkéw mchoéw.

Mchy najcze$ciej mozna spotkac podczas wycieczki do lasu, : —O8
; _ ; : : Czy wiesz, ze...

gdzie tworza geste kepy przypominajace miekkie, zielone

poduszki. Rosliny te pojawiaja sie takze w najblizszym oto-

czeniu cztowieka. Porastaja na przyktad stare mury lub da-

chy niektorych budynkow.

Zdrojek pospolity

to mech, ktory

zyje na dnie rzek

| jezior, gdzie jest

i przytwierdzony

B Srodowisko zycia mchow do kamieni. Jego

Mchy sa niewielkimi ro§linami — ich wysoko$¢ nie przekra- ~ obecnosc swiadczy

cza zwykle kilkunastu centymetréw. Najczeéciej zyja na la-  © c2ystosci wody.

dach, niemal na catym obszarze kuli ziemskiej. y
Mchy lubia miejsca, ktére sa cieniste i wilgotne. Dla-

tego zazwyczaj mozemy je spotkac¢ w najnizszej warstwie

lasu, czyli w runie lesnym. Cze$¢ mchéw rosnie rowniez

na pniach i galeziach drzew, w szczelinach skalnych, a na-

wet na powierzchni skat. Tylko nieliczne mchy wystepuja

w $srodowisku wodnym, na przyktad w rzekach i jeziorach.

ity

4+ Mchy najlepiej rosna w miejscach o duzej 4 Niektore gatunki mchow wystepuja
wilgotnosci, np. w poblizu leSnych strumieni w miastach, gdzie rosng np. w waskich
i potokdw. szczelinach pomiedzy kostkg brukowa.
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Y Roznorodnosc roslin

® Budowa mchow

Pojedyncza roslina mchu jest zbudowana z chwytnikéw,
todyzki oraz drobnych listkéw. Czesci te przypominaja
organy ro$linne: korzenie, fodyge i liScie, r6znig sie jednak
od nich budowa, dlatego nosza inne nazwy.

Chwytniki utrzymuja rosline w podtozu, a fodyzka i wy-
rastajgce z niej listki przeprowadzaja fotosynteze. Ponadto
wszystkie wymienione czeéci majg zdolno$¢ wchtaniania
wody. Dzieki temu mchy, w odréznieniu od pozostatych ros-
lin ladowych, pobieraja wode praktycznie cata powierzchnig
ciala. Latem na ulistnionej, zielonej fodyzce wyrasta diugi,
z6ltobrazowy trzonek, ktéry jest zakoriczony na szczycie
zarodnia. W zarodni powstaja zarodniki.

Jak wygladajg mchy?

Zarodniki wysypuja sie z zarodni,
a nastepnie kietkujg w ulistnione
Budowe mchéw przesledzisz todyzki z chwytnikami.

na przyktadzie ptonnika pospolitego. /

Latem dolna czes$¢ tej rosliny sktada “ o
sie z chwytnikow i ulistnionej todyzki, %
a goérna — z trzonka z zarodnia. |
Po wysypaniu si¢ zarodnikéw gérna
cze$¢ ptonnika obumiera. ér‘

Zarodnia to miejsce,
w ktorym powstajg
zarodniki.

Trzonek nie przepro-
wadza fotosyntezy.
Wszystkie substancje
' pokarmowe pobiera
z ulistnionej todyzki.

Mchy zwykle rosng w duzych, gestych
kepach. Dzieki temu mogg gromadzic
wode nie tylko pomiedzy listkami
pojedynczej rosliny, lecz takze pomiedzy
blisko rosngcymi roslinami.

Ulistniona todyzka
wytwarza substancje
pokarmowe podczas
fotosyntezy.

Najwazniejszg funkcja
chwytnikow jest
utrzymywanie
rosliny w podtozu.
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Dowiedz sie wiecej @

Jak rozmnazaja sie mchy?
Rozmnazanie mchow przesledzisz na przyktadzie ptonnika
pospolitego. Latem z ulistnionej fodyzki ptonnika wyrasta

trzonek z zarodnia, w ktorej powstaja zarodniki. Gdy
zarodniki dojrzeja, wysypuja si¢ z zarodni i kietkuja

w nowe rosliny. Na ulistnionych tfodyzkach rozwijaja sie

. . . : Zaplodnienie -
organy rozrodcze: na jednych meskie — plemnie, na innych - —
zenskie - mdnie: Wewnatrz plemni powstaja‘plemniki, | komérki jajowe
a w rodni powstaje komorka jajowa. Plemniki przeptywaja 2 plemnikiem.

z plemni do rodni w kropli wody, kiedy pojawia sie rosa lub Zygota - komérka
pada deszcz. We wnetrzu rodni dochodzi do zaplodnienia. powstata w wyniku
W jego wyniku powstaje zygota, z ktérej rozwija sie trzonek. zaptodnienia.

Na szczycie trzonka tworzy sie zarodnia.

o Wytwarzanie zarodniki

zarodnikéw. \o

W zarodni powstaja (9‘

zarodniki. Kiedy dojrzeja,
WYSYpuUja sie na ziemie.

o Wzrost i rozwoj
trzonka
z zarodnia. 2
Z zygoty rozwija =
sie trzonek F
z zarodnia.

o Zaptodnienie.
Plemniki przeptywajg
w kropli wody z plemni
do rodni, gdzie
dochodzi do zaptodnienia
| powstania zygoty.

plemnik

l

\plemma

o Kietkowanie zarodnikéw.
Zarodniki kietkuja przy
odpowiedniej wilgotnosci
| temperaturze.

—_—

K
(Y
:f ¥ tﬂ OPowstawanie

ulistnionych roslin.

| Z zarodnikow
\ rozwijajg sie

ulistnione rosliny.

mtoda
roslina

rodnia

o Wytwarzanie
rodni lub plemni.
Na szczycie ulistnionych
lodyzek tworza sie
rodnie lub plemnie.

ros’lina - roslina

zenska
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Réznorodnoé¢ roélin 9 6

¥ Badanie, czy mchy maja zdolnos¢ wchtaniania wody

~@ Znaczenie mchow w przyrodzie

Mchy maja duze znaczenie dla srodowisk, w ktérych wyste-
puja, poniewaz:

118

wystepuja diugotrwate, intensywne opady deszczu, mchy

Problem badawczy: Czy wysuszone mchy wchtaniajg wode z otoczenia?
Hipoteza: Wysuszone mchy wchtaniajg wode z otoczenia.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj: dwa wysuszone okazy torfowca o jednakowych rozmiarach, dwie kolby
szklane z korkami, dwa kawatki nici, dwa krazki bibuty, wode z kranu.

Proba badawcza: kolba z mokra bibutag Préba kontrolna: kolba z suchg bibuta

i okazem torfowca. | okazem torfowca.

Zanurz jeden krazek bibuty w miseczce Chwyc peseta suchy krazek bibuty i umiesc
z wodg, a nastepnie chwycC go peseta go we wnetrzu drugiej kolby. Nastepnie za

i umies¢ we wnetrzu kolby. Potem za pomoca nici i korka zawies$ w kolbie jeden
pomoca nici i korka zawies w kolbie jeden okaz torfowca.

okaz torfowca.

/ &

bibuta /| &
\Q_f \ -

o) >

Proba badawcza. Proba kontrolna.

Czas trwania doswiadczenia: dwie godziny.
Wynik: Po uptywie dwéch godzin wyjmij rosliny z kolb i obserwuj zmiany w ich wygladzie.

Whniosek: Na podstawie wynikdw wyciggnij wniosek. Zapisz go w zeszycie.

sa organizmami pionierskimi — oznacza to, ze jako pierw-
sze pojawiajg sie w miejscach, w ktorych nie moga zy¢ inne
rosliny, na przykfad na skatach lub nieuzytkach, takich jak
hatdy. Dzieje sie tak, poniewaz mchy maja niewielkie wy-
magania zyciowe dotyczace podtoza, na ktérym rosng;

magazynuja duze ilosci wody — kiedy topnieje $nieg lub

przeksztatcaja

. ' ‘ 2 podtoze, co
zatrzymuja nadmiar wody, co znacznie zmniejsza ryzyko umozliwia

powodzi. Z kolei w czasie suszy roéliny te uwalniaja cze§¢  wytworzenie sie
zgromadzonej wody, co zapobiega wysychaniu gleby; warstwy gleby.
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X sgistotne dla zycia wielu zwierzat — wsré6d mchéw znaj-
duja schronienie liczne zwierzeta, miedzy innymi pajaki,
chrzaszcze, mrowki i §limaki. Dla wielu roslinozercow,
takich jak sarny i jelenie, mchy sa cennym pozywieniem
przez caly rok. Niektére ptaki wykorzystuja je takze do
budowy gniazd;

» 53 glownym skladnikiem torfowisk — to zbiorowiska ros-
lin, ktére powstaja na podmoktych terenach, na przyktad
w dolinach rzek. Dominujg tam mchy z grupy torfowcéow.
Wsrdd nich zyje wiele innych roslin, w tym roéliny niewy-
stepujace w innych srodowiskach, takie jak wetnianka.

® Znaczenie mchow dla cztowieka

Sposréd mchéw najwieksze znaczenie dla cztowieka maja
torfowce. Uczestnicza one w powstawaniu torfu, ktory jest
wykorzystywany w ogrodnictwie i w celach leczniczych.

Niekiedy mchy wywieraja niekorzystny wplyw na gospo-
darke cztowieka. Na przykiad zarastajg taki i pastwiska, za-
trzymuja duze ilo$ci wody, co przyczynia sie do zabagnienia
tych terendw i uniemozliwia wypasanie na nich bydfa.

Charakterystyczna cecha torfowcéw jest zdolnos¢
do statego wzrostu. Jednak kiedy gérna czes¢
ulistnionych todyzek szybko ro$nie, dolna obumiera
i ulega powolnemu rozktadowi. Na podtopionych
terenach i przy matym dostepie powietrza dolne
czesci torfowcdw przeksztalcaja sie w torf.
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Jak powstaje i do czego stuzy tort?

Czy wiesz, ze... ¥

Wiele ptakow,

np. drozd $piewak,
wykorzystuje mchy
do budowy gniazd.
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4 Borowina to torf, ktory # Ziemia torfowa jest zyzna

jest rozdrobniony i zmiesza- i dtugo utrzymuje wilgoc. czesto wykorzystywano jako
ny z woda. Stosuje sie ja m.in.  Wykorzystuje sie ja materiat opatowy. Obecnie
w niektorych chorobach w ogrodach i do uprawy ogranicza sie wydobywanie
uktadu ruchu. roslin doniczkowych. torfu do tego celu.
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Rozpoznaj gatunki mchow

_—
M zarodnie |

zarodnie
zakrzywione

Torfowiec btotny Widtozab miotlasty Ptonnik pospolity

* Wysokos$¢ okoto ® Wysokos$¢ okoto 6 cm. ¢ Wysokos$¢ do 50 cm.
20cm. ® todyzki nierozgate- ® todyzki nierozgate-
® todyzki rozgatezione, zione, listki widlasto zione, listki odstajace,
z ptaskimi listkami. zakonczone. podtuzne.
® Zarodnie kuliste. ® Zarodnie zakrzywione, ® Zarodnie proste.
z dtugim dziébkiem.

To najwazniejsze!

e Mchy zyja gtéwnie na ladzie, gdzie zasiedlaja wilgotne $rodowiska.

e DPojedyncza roslina mchu sktada si¢ z chwytnikow, todyzki i listkéw. Latem
na ulistnionej fodyzce wyrasta trzonek zakonczony zarodnia.

e Chwytniki umocowuja rosline w podtozu, ulistnione lodyzki odpowiadaja
za fotosynteze. Zarodnie sa miejscem powstawania zarodnikéw, ktore kiet-
kuja w nowe rosliny.

Ke Mchy s organizmami pionierskimi, zapobiegaja powodziom, przeciwdzia-
taja suszy, sa miejscem zycia i pokarmem wielu zwierzat. Stanowig réwniez

gtowny sktadnik torfowisk.
5 J

Cwiczenia ()
1. Podaj przyktady miejsc, w ktorych wystepuja mchy.

2. Scharakteryzuj budowe mchu.
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X
Paprotniki

ZWroc uwage na:
* miejsca wystepowania paprotnikow,

K budowe zewnetrzng paproci, skrzypow i widtakow,
® znaczenie paprotnikow.

Paprotniki, podobnie jak mchy, najczes$ciej mozemy spo- ‘ —
tka¢ w wilgotnych §rodowiskach ladowych. S one jednak ~ ©zy wiesz, ze...
wieksze od mchéw, a zamiast fodyzek, chwytnikow i listkéw ~ Salwinia ptywajaca

wyksztatcaja wlasciwe organy roslinne. to paprog, ktora
wystepuje zwykle

B Srodowisko zycia w wodach stawéw
| jezior. W Polsce

Wigkszo$¢ paprotnikéw ro$nie na ladzie, w miejscach wilgot-  jest gatunkiem
nych i zacienionych. Rosliny te wystepuja pospolicie w na-  chronionym.
szych lasach, spotykamy je takze nad brzegami jezior i rzek.
Niektére gatunki paprotnikow zyja w miejscach o mniejsze;
wilgotnosci, na przyktad na fakach i polach uprawnych. Tyl-
ko nieliczne przystosowaty sie do zycia w wodzie.

@ Ogolna budowa paprotnikow

Paprotniki wyksztalcaja wlasciwe organy roslinne, czyli
korzenie, fodygi i liscie. Dzigki temu sa lepiej przystoso-
wane do zycia na ladzie niz mchy i osiggaja od nich wigksze
rozmiary. Do paprotnikéw naleza miedzy innymi paprocie,
K skrzypy i widlaki. Wspdlng cecha wielu z nich jest wystepo-
MZajéw lisci. Pierwszy z nich to liscie, ktére
odpowiadaja za przeprowadzanie fotosyntezy. Drugi rodzaj
to liscie, na ktorych powstaja zarodnie. Niektore gatunki pa-
protnikow maja liscie pelnigce obie te funkcje jednoczesnie.

4 Paprocie rosnagce w wilgotnych lasach 4 Paprocie, ktore zyja na obszarze Polski,
Nowej Zelandii majg nawet 25 m wysokosci. nie przekraczajg zwykle 2 m wysokosci.
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* Jak wygladajg paprocie, skrzypy i widtaki?

Paprocie, skrzypy i widtaki réznia sie budowa zewnetrzna, zwtaszcza
fodyg i lisci. Budowe paprotnikéw poznasz na przyktadzie nerecznicy
samczej, skrzypu polnego oraz widtaka gozdzistego.

® Budowa paproci

Wiekszo$¢ paproci wyksztatca wieloletnia, podziemna todyge,
nazywana klaczem. Wyrastaja z niej liczne korzenie oraz
duze, najczesciej pierzaste liscie o dlugich ogonkach.

Na lisciach rozwijaja sie zarodnie z zarodnikami.

Dojrzate liscie sktadajg sie
z wielu mniejszych listkow.
Na ich spodniej stronie
rozwijajq sie zarodnie.

Zarodnie majg bra-
zowe zabarwienie

| wystepuja w gru-
pach nazywanych
kupkami. Powstajg
w nich zarodniki.

Zarodniki stuza
do rozmnazania sie.

Mtode liscie sa

charakterystycz- < Nerecznica samcza jest
nie slimakowato paprocig, ktdra dorasta do
zwiniete. ok. 1,5 m wysokosci. Jej

nazwa pochodzi od nerko-
watego ksztattu kupek
zarodni.

Ktacze to podziemna
todyga, ktéra maga-
zynuje substancje
odzywcze. Dzieki
temu roslina moze
przetrwac zime.

Korzenie sg
cienkie
i bardzo liczne.
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X @ Budowa skrzypow

Skrzypy, podobnie jak paprocie, wyksztalcaja klacze. Wyrastaja z niego liczne
korzenie oraz nadziemne todygi — proste lub rozgalezione. Na todygach znaj-
duja sie drobne lub silnie zredukowane liscie. Te liscie, ktére maja zarodnie,
tworza klos zarodnionosny.

Skrzyp polny wyksztatca dwa typy pedow. Sg to pedy wiosenne,
ktore dorastajg do 20 cmn wysokosci, oraz pedy letnie, ktdre sg nie-
mal dwa razy wyzsze od peddéw wiosennych. ¥

boczne
odgatezienia
todyqi

ktos
zarodnionosny

nadziemna
todyga

zredukowane
liscie
drobne k{qcze
liscie
korzenie
4 Ped wiosenny nie jest rozgateziony. Ma 4 Ped letni jest silnie rozgateziony, zielony
zottobrunatny kolor, poniewaz nie zawiera i nie ma ktosa zarodnionosnego. Odpowia-
chlorofilu. Na jego szczycie powstaje ktos da za wytwarzanie substancji pokarmo-
zarodnionosny. Ped ten korzysta z substancji wych w czasie fotosyntezy. Substancje te
odzywczych zgromadzonych w ktgczu, a jego  sg czeSciowo gromadzone w podziemne]
zadaniem jest wytwarzanie zarodnikéw. todydze, czyli ktgczu.

® Budowa widtakow

Widtaki sg roslinami o delikatnych korzeniach i fodygach ptozacych si¢ po po-
wierzchni ziemi, z ktérych wyrastaja pionowe odgatezienia. Na fodygach sg osa-
dzone drobne liscie. Liscie zaopatrzone w zarodnie formuja ktos zarodnionosny.

ktos (; kE pionowe <« Widtak gozdzisty
zarodnionos$ny g odgatezienie osiaga kilkanascie
todygi centymetréw wyso-
| T kosci. Swojg nazwe
drobne, zawdziecza widla-
zielone liscie stym rozgatezieniom

korzeni i pedow.

todyga , AT W 7.
tozaca si Wk S F I korzen
p10zg € o )
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Dowiedz sie wiecej Q

Jak rozmnazaja sie paprocie?

Rozmnazanie paproci mozesz prze$ledzi¢ na przyktadzie nerecznicy
samczej. Latem na spodniej stronie lici nerecznicy rozwijaja sie
zarodnie, w ktorych powstaja i dojrzewaja zarodniki. Kiedy zarodniki
spadna na ziemie, kietkuja w rosliny nazywane przedroslami. Przedrosle
ma sercowaty ksztatt i wielko$¢ okoto 1 cm. Na jego spodniej stronie
powstaja plemnie i rodnie. Zaplodnienie zachodzi tylko w obecnosci
wody i prowadzi do powstania zygoty, z ktoérej rozwija si¢ paproc.

o Powstawanie zarodni. o Wytwarzanie zarodnikow.
Latem na spodniej W zarodniach powstajg
stronie lisci paproci zarodniki.

tworzg sie zarodnie.

® arodnik

zarodnia e Kietkowanie

zarodnikow.
Dojrzate zarodniki
Wysypuja sie

z zarodni na
glebe i kietkuja

w przedrosle

skupienie
zarodni

dojrzata

paproc przedrosle

I o Wytwarzanie
rodni i plemni.
Na spodniej

przedrosle

o Wzrost i rozwdj

paproci. stronie kazdego
Z zygoty rozwija o Zaptodnienie. przedrosla
sie nowa roslina Plemniki powstajg plemnie
paproci, a przedrosle przeptywaja i rodnie.
obumiera. w wodzie do _ )

kormoikiiaiowe rodnia komorka

2l jajowa
Nastepuje

zaptodnienie
| powstanie zygoty.



@ 2. Paprotniki

® Znaczenie paprotnikow w przyrodzie

Wyjasnij, dlaczego
X Paprocie, skrzypy i widlaki pojawily si¢ na Ziemi wiele mi- B3 Wyjasni J

w Polsce nie
lionow lat temu. Mialy wtedy postac poteznych drzew dora- wystepuja
stajacych do 40 m wysokosci i tworzyty bujne lasy. Byty do- obecnie ogromne
minujgca grupa roslin i gtéwnymi producentami tlenu oraz paprotniki

przypominajgce
drzewa.

pokarmu dla innych organizméw. Jednak na skutek gwat-
townych zmian klimatu wiekszo$¢ paprotnikéw wymarta.

Obecnie paprotniki istotna role odgrywaja tylko w niekté-
rych srodowiskach. Na przyktad w lesie sg sktadnikami runa
lesnego i miejscem zycia dla wielu drobnych zwierzat. Sa
tez dla nich schronieniem i stanowig ich pokarm.
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4 Ponad 300 mIn lat temu obszary dzisiejszej 4 Wsrdd paproci schronienie znajduje np.
centralnej Europy, w tym Polski, byty porosnie-  myszarka zaroslowa. Chetnie zjada ona liscie
% te przez olbrzymie paprocie, skrzypy i widtaki.  itodygi paproci.

® Znaczenie paprotnikow dla cztowieka

Najwieksze znaczenie dla gospodarki cztowieka majg pa-

protniki, ktore zyly na Ziemi przed milionami lat, ponie-

waz daty one poczatek bogatym ztozom wegla kamiennego.

Wspotczesne paprotniki: BRI T

¥ o s3 Zrodtem substancji leczniczych!- na przyktad ze skrzy-  oqcicki liéci d awnych
E pu polnego uzyskuje sie leki stosowane w chorobach nerek  paproci.
oraz preparaty wzmacniajace wlosy i paznokcie;

« maja znaczenie dekoracyjne — cze$¢ paprotnikéw, zwy-
kle paprocie, jest uprawiana w celach ozdobnych w par-
kach i ogrodach oraz jako roéliny doniczkowe;

¥ « niekiedy sa ucigzliwymi chwastami’— dotyczy to skrzy-
g pow, ktore gdy rosng w ogrodzie czy na polu uprawnym,

Czy wiesz, ze... ¥

W brytach wegla
kamiennego niekiedy

utrudniaja wzrost i rozwdj innych roslin.
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Orlica pospolita

Wysokos¢ od 100 cm do 200 cm.
Liscie jednego rodzaju, pierzaste,
zielone, w zarysie trojkatne.
Przeprowadzajg fotosynteze.
Zarodnie powstajg na spodniej
stronie zielonych lisci, gdzie tworzg
niewielkie bragzowe skupienia.
Roslina trujaca.

Dtugosz krolewski

Wysokos¢ od 50 cm do 160 cm.

Liscie pierzaste, w zarysie jajowate.
Wystepuja dwa rodzaje lisci: liscie
zielone i liscie zielono-brgzowe.

W zielono-brgzowych lisciach czesc
zielona przeprowadza fotosynteze,
czes$¢ brgzowa wytwarza zarodnie.
Zarodnie powstajg wytgcznie na gbrnej,
brgzowej czesci niektorych lisci.

Roslina objeta ochrona.

Pioropusznik strusi

® Wysokos¢ od 30 cmn do 150 cm.

® Liscie wydtuzone, pierzaste.
Wystepuja dwa rodzaje lisci: liscie
zielone i liscie brgzowe. Liscie zielone
przeprowadzajg fotosynteze, a liscie
brgzowe wytwarzajg zarodnie.
Zarodnie powstajg wytgcznie
na lisciach brgzowych, sztywnych.
Roslina objeta ochrona.




¥ IRpzpoznaj gatunki skrzypow

Py e TR :  Skrzyp olbrzymi
o gl e : 5 ® Wysokos$¢ od 20 cm do 120 cm.
‘- ;."5 P § - : 2 ® Dwa rodzaje peddw: wiosenne i letnie.
B ’f£ E s miese : Pedy te réznig sie budowa.
REN W' Y ; ; Pedy wiosenne sg zéttobrazowe,
e : ¢ : nierozgatezione. Wytwarzajg ktos
' ’ : i ’ zarodnionosny.
s A I i+ A o Pedy letnie s3 zielone, rozgatezione.
3 N I A Nie wytwarzaja ktosa zarodniono$nego.
o~ 4l A/~ 2 ) Roslina objeta ochrona.
L

[} "

-

ped wiosenny £ B8 pedletni |

—

Skrzyp lesny

® Wysokos¢ od 20 cm do 40 cm.

® Dwa rodzaje pedow: wiosenne i letnie.
Pedy te roznig sie budowa.

® Pedy wiosenne sg zottobrunatne,
nierozgatezione. Wytwarzaja ktos
zarodnionosny.

® Pedy letnie rozwijaja sie z pedow
wiosennych, gdy ktos odpada.
Sa zielone i rozgatezione.

Skrzyp btotny

® Wysokosc¢ od 20 cm do 50 cm.

® Dwa rodzaje pedow, ktére wyrastaja
w tym samym czasie i s do siebie
podobne.

® Pedy zielone, rozgatezione, wytwarzaja
ktos zarodnionosny.

® Pedy zielone, rozgatezione, nie
wytwarzajg ktosa zarodnionosnego.
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tRpzpoznaj gatunki widtakow
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Widtak wroniec | Widtak jatowcowaty

Wysokos¢ od 5 cm do 20 cm. Wysokos¢ od 10 cm do 30 cm.

Pedy wzniesione, widlasto Pedy ptozace sie i wzniesione,
rozgatezione. widlasto rozgatezione.

Ktos zarodnionos$ny nie wystepuje. Ktos zarodnionos$ny zo6tty, umieszczony
Zarodnie tworzg sie w katach lisci. na szczytach pedoéw.

Roslina trujaca i objeta ochrona. Roslina trujaca i objeta ochrona.

e Paprotniki rosna przede wszystkim na ladzie, najczes$ciej w miejscach
wilgotnych i zacienionych.
e Wiekszo$¢ paproci wyksztalca wieloletnia todyge podziemna nazywana

klaczem. Wyrastaja z niej korzenie oraz duze, pierzaste liscie, na ktérych
spodniej stronie rozwijaja si¢ zarodnie.

Ko Skrzypy wytwarzaja klacze, z ktérego oprocz korzeni wyrastaja tfodygi nad-
ziemne zaopatrzone w drobne liscie. Cz¢$c¢ liSci ma zarodnie. Znajduja sie
one na szczycie niektérych todyg, gdzie formuja klos zarodniono$ny.

e Widlaki nie maja ktacza tylko todygi ptozace si¢ po powierzchni ziemi,
z pionowymi odgatezieniami. Z fodyg wyrastaja korzenie oraz drobne liscie.

Na szczycie niektérych todyg wystepuje klos zarodnionosny.
% J

Cwiczenia 9

1. Podaj trzy przyktady miejsc, w ktorych najczesciej mozemy spotkac paprotniki.

* 2. Wymien po dwie cechy budowy paproci, skrzypéw i widtakéw, ktére umozliwia
Ciich rozpoznanie.

3. Omoéw znaczenie paprotnikdw w przyrodzie.
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Nagonasienne

Zwroc uwage na:
¢ organy roslin nasiennych: kwiaty i nasiona,

e Srodowisko zycia roslin nagonasiennych, gtéwnie iglastych,

e budowe zewnetrzng rosliny nagonasiennej,

® znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka.

Wiekszos¢ roslin, ktére mozesz zobaczy¢ w lesie, na face czy

na polu uprawnym, to ros$liny nasienne. Majg one bardziej
skomplikowana budowe niz mchy i paprocie, a takze inaczej
sie rozprzestrzeniajg — za pomoca nasion, a nie — zarodnikow:.

® Rosliny nasienne

Roéliny, ktére oprécz korzeni, todyg i lisci wyksztalcaja kwia-
ty i nasiona, nazywamy ro$linami kwiatowymi lub czesciej
— ro$linami nasiennymi. Wyrézniamy wsréd nich roéliny
nagonasienne i okrytonasienne.

Kwiat stuzy roslinom nasiennym do rozmnazania picio-
wego. Nasienie zapewnia im przetrwanie i umozliwia roz-
przestrzenianie si¢. Kazde z nasion zawiera zawiazek nowe;j
rosliny, ktéry dzieki tupinie nasiennej jest chroniony przed
wplywem niekorzystnych warunkéw srodowiska.

W odréznieniu od zarodnikéw nasiona nie kietkuja od
razu po opuszczeniu rosliny rodzicielskiej, lecz przechodza
w stan spoczynku. W tym czasie sa przenoszone przez
wiatr, zwierzeta lub wode w miejsca, gdzie istnieja dobre
warunki do kietkowania, czgsto bardzo daleko od rosliny
rodzicielskiej.

Rosliny nagonasienne, m.in. sosna, majg nasiona
,hagie”, czyli pozbawione dodatkowych oston. ¥

Rosliny nasienne
— rosliny, ktére
wytwarzajg kwiaty
| nasiona.

Kwiat - organ
stuzacy roslinom
nasiennym do
rozmnazania
ptciowego.

Nasienie — organ,
ktéry umozliwia
roslinom nasiennym
przetrwanie i roz-
przestrzenianie sie.



Roéznorodnosc roslin

4 Liscie wiekszosci roslin iglastych zyja kilka
lat, np. igty Swierka opadajg po 5-7 latach.

@ Cechy roslin nagonasiennych

Rosliny nagonasienne to najczesciej drzewa, rzadziej —
krzewy. Wiekszo$¢ z nich nalezy do roslin iglastych, czyli
roslin, ktérych liscie maja zazwyczaj posta¢ dtugich, sztyw-
nych igiel.

Roéliny iglaste sa przewaznie zimozielone. Oznacza to, Ze
nie zrzucaja lici na zime, tylko wymieniaja je stopniowo, co
kilka lat. Dzieki temu moga przeprowadzac fotosynteze przez
caly rok. Liscie roslin iglastych sa waskie i pokryte warstwa
wosku, a pnie maja gruba kore. Wszystko to sprawia, ze ros-
liny te s3 odporne na silne mrozy i wielomiesieczna susze.
Susza pojawia sie podczas dtugich, mroznych zim, gdy woda
zamarza w glebie i jest niedostepna dla roslin.

Przedstawiciele ro$lin iglastych sa waznym skladnikiem
laséw mieszanych, ktére przewazaja w Europie Srodkowej,
w tym w Polsce. Jednak najwiecej z nich ro$nie w péinocnej
czesci Europy, Azji i Ameryki Péinocnej.
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£+ Modrzew jest wyjgtkiem wsrdd roslin
iglastych — jego igty z6tkng i opadaja na zime.

©©

Czy wiesz, ze... :
Rosling nagonasienng,
ktdra nie nalezy

do roélin iglastych,
jest mitorzab
dwuklapowy. Jego
lisScie maja ksztatt
wachlarza.

% Drzewa iglaste tworzg
na potkuli potnocnej pas
lasow o szerokosci okoto
1000 km. Siega on daleko
poza koto podbiegunowe.



Jak sg zbudowane ¥
rosliny nagonasienne?

[ sy

Przedstawicielem roslin nagonasiennych jest sosna zwyczajna.
Drzewo to osigga wysokos¢ okoto 30 m. Jego cze$¢ nadziemna
sktada sie z poteznego pnia, ktoéry rozgateziajac sie, tworzy
korone. Wyrastajace z gatezi liscie maja posta¢ dtugich,
sztywnych igiel. Cze$¢ podziemna sosny stanowi dobrze
rozwiniety palowy system korzeniowy.

Sosna wyksztatca kwiaty meskie i kwiaty zenskie. Tworza one
skupienia zwane kwiatostanami. Kwiatostany zenskie z czasem
przeksztalcaja sie w duze, brazowe szyszki. W szyszkach znajduja
sie nasiona, ktére sa zaopatrzone w skrzydeltka, dzieki czemu
moga by¢ rozsiewane przez wiatr.

Korona to gorna

czesc dr:zewa. RPPRSING - Liscie majg
Sktada 5“%. RO AR L I (/1) postac dtugich igiet
z rozgatezien 0 i wyrastajg po dwa

- ol &i ."'-!.- ¥ :--l..' B ; _-| : - (. 4 = .
fodygi syl g obok siebie.
oraz lisCi. s /7 S0 L Lgatr

.»} & "H.I s

e s

kwiatostan kwiatostan
mesKi zenski

-

Pien, czyli zdrewniata,
masywna todyga,

g~ szyszka

JSS POkl gribe I dwuletnia
warstwa kory. W
¥
;rr szyszka
U nasiona na trzyletnia
tusce szyszki
51
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Dowiedz sie wiecej Q

Jak rozmnazajg sie rosliny
nagonasienne?

Rozmnazanie ro$lin nagonasiennych przesledzisz
na przykiadzie sosny. Wiosng wytwarza ona kwiaty meskie,
w ktoérych powstaja ziarna pylku, oraz kwiaty zenskie, na ktérych
rozwijaja sie zalazki. Podczas zapylenia wiatr przenosi ziarna pytku
z kwiatéw meskich jednej sosny na kwiaty zenskie innej sosny.
Nastepnie ziarno pytku wytwarza dtuga wypustke — tagiewke
pyltkowa — oraz dwie nieruchome komorki plemnikowe. f.agiewka
przenosi komérki plemnikowe do wnetrza zalazka, gdzie znajduja sie
komoérki jajowe. Po zaplodnieniu z zalgzka powstaje nasienie.

o Kwitnienie. o Zapylenie. Ziarna pytku sa prze-
Sosna wytwarza noszone przez wiatr na zalgzki.
kwiaty meskie kwiatostan kwiatostan

i zenskie, zebrane
w kwiatostany.

zenski

o Kietkowanie nasion.
W sprzyjajgcych "
warunkach
Z nasienia
wyrasta mtoda
roslina.

ziarno
pytku

komorka
jajowa

_ o Zaptodnienie.
Ziarno pytku wytwa-
rza tagiewke pytkowsa.
Przenosi ona komorki
plemnikowe do zalgz-

AN

o Rozsiewanie nasion.
Dojrzata szyszka

nasienna

otwiera sie, a nasiona ka, gdzie jedna z nich
opatrzone skrzydetkiem o Powstawanie nasion. taczy sie z komorka
s rozsiewane przez Nasiona powstajq z zalgzkow.  jajowa.

wiatr. tuski, na ktérych leza,

grubiejg, a caty kwiatostan
zenski przeksztatca sie
w szyszke.
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3. Nagonasienne ‘

® Rola roslin nagonasiennych w przyrodzie B0
v

Rosliny nagonasienne, gtéwnie roéliny iglaste, s3 waznym  Czy wiesz, ze...
sktadnikiem laséw. Podczas fotosyntezy pochtaniaja one  Krzyzodziob sosnowy
ogromne ilo$ci dwutlenku wegla i wytwarzaja tlen, nie-  t© Ptak, ktory zywisig
zbedny organizmom do oddychania. e el

Wiele z roélin iglastych stanowi Zrédlo pokarmu dla f:i);;iifllqz%a
zwierzat. Ptaki i inne zwierzeta zyjace w koronach drzew bomoca specjalnie
zywig si¢ ich nasionami. Jelenie, sarny i fosie wiosng zjadaja  zbudowanego dzioba.
mlode pedy, a zima ogryzaja kore. Drzewa stuza tez wielu
zwierzetom jako schronienie. W ich koronach ptaki buduja
gniazda, a wiewidrki i kuny maja swoje dziuple.

Rosliny iglaste pelnia tez wazna funkcje w zapobieganiu
powodziom, poniewaz pobieraja duze ilosci wody pocho-
dzacej z roztopionego $niegu lub intensywnych opadéw.

@ Znaczenie roslin nagonasiennych dla cztowieka

Sposrod roslin nagonasiennych najwigksze znaczenie dla
cztowieka maja drzewa iglaste. Ich drewno jest powszech-
nie wykorzystywane w budownictwie oraz do produkcji
papieru i mebli.

Poza drewnem wykorzystuje sie tez inne czesci drzew —
na przyktad kore, szyszki, nasiona czy igly. Zawarte w nich
substancje stuza gtéwnie do produkcji kosmetykow i lekow.
Na przyktad igly sosny zawieraja duze ilo$ci witaminy C,
a jej paczki — substancje bakteriobdjcze.

Niektére gatunki roslin nagonasiennych sa wykorzysty-
wane do zalesiania wydm oraz zboczy nasypéw, co zapo-
biega ich osypywaniu sie. Wiele gatunkow jest tez sadzonych
w parkach i ogrodach jako rosliny ozdobne.

‘ , e~ -
4 Piskleta sg bezpieczne w gniazdach 4 Igty, szyszki i pgczki roslin iglastych
zbudowanych wysoko, wsréd koron drzew. wykorzystuje sie do produkcji kosmetykow.

1533



Rozpoznaj gatunki drzew iglastych

Swierk pospolity

® Drzewo o wysokosci do 50 m.

® |gty krétkie, twarde, ostro
zakonczone.

® Szyszki dtugie, zwisajace.
Gdy dojrzejg, opadajg w catosci.

Jodta pospolita

Drzewo o wysokosci do 50 m.
lgty krotkie, sptaszczone,
zaokrgglone na koncu.
Szyszki dtugie, pionowo
wzniesione. Gdy dojrzeja,
rozpadajg sie na drzewie.

Modrzew europejski

Drzewo o wysokosci do 35 m.
Igty delikatne, miekkie. Opadaja
na zime.

Szyszki mate, jajowate.

Gdy dojrzeja, rozchylajg tuski,
co uwalnia nasiona.
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Cis pospolity

Krzew lub drzewo o wysokosci
do 20 m.

Igty krotkie, miekkie, zaokraglone
na koncu.

Pojedyncze nasiona, z ktorych kazde

jest otoczone czerwong, miesisty
osnowka.
Roslina trujaca i objeta ochrona.

Jatowiec pospolity

Krzew o wysokosci do 6 m.

Igty krotkie, twarde, ostro
zakonczone.

Szyszkojagody o granatowym
zabarwieniu, powstate na skutek
zrosniecia miesistych tusek
nasiennych.

Kosodrzewina
® Krzew o wysokoscido 3 m.

Igty sztywne, grube, ostro
zakonczone.

Szyszki mate, jajowate.

Gdy dojrzejg, rozchylajg tuski,
dzieki czemu uwalniajg nasiona.
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V Roznorodnosc roslin

Badanie, czy woda wptywa na zamykanie sie szyszek sosny

Problem badawczy: Czy woda wptywa na zamykanie sie szyszek sosny?
Hipoteza: Woda powoduje, ze szyszki sosny sie zamykaja.

Przebieg doswiadczenia:
Przygotuj: dwie otwarte szyszki sosny o podobnej wielkosci, dwie szklanki, wode.

Proba badawcza: szyszka w szklance Proba kontrolna: szyszka w szklance
zZwoda. bez wodly.

Napetnij szklanke w dwéch trzecich wodg Wtz drugg szyszke do szklanki bez wody.
| zanurz w niej szyszke. Postaw szklanke obok proby badawczej.

Wynik: Po uptywie trzech godzin poréwnaj wyglad obu szyszek.

Wniosek: Na podstawie wynikow wyciggnij wniosek dotyczacy wptywu wody
na rozprzestrzenianie sie nasion sosny.

e Rosliny nasienne wytwarzaja kwiaty, dzieki ktérym moga rozmnazac sie
ptciowo, oraz nasiona, ktére umozliwiajg im rozprzestrzenianie sie.

e Wiekszos¢ roslin nagonasiennych stanowia drzewa i krzewy o sztywnych
fodygach pokrytych kora oraz lisciach w postaci igiel.

e Lasy iglaste przez caty rok produkuja tlen i pochtaniaja dwutlenek wegla.
Sa tez schronieniem i zrédltem pokarmu dla wielu organizmoéw.

o Czlowiek wykorzystuje rosliny nagonasienne w budownictwie i w przemy-
sle papierniczym, jako Zr6dto substancji do produkgji lekow i kosmetykow
oraz ozdobe parkow i ogrodow.

8

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, do czego stuza roslinom nasiennym kwiaty i nasiona.

2. Omoéw budowe roslin nagonasiennych na przyktadzie sosny zwyczajnej.
3. Scharakteryzuj znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka.
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Okrytonasienne

Zwroc uwage na:
 formy roslin okrytonasiennych, e role elementéw kwiatu w rozmnazaniu,
* budowe kwiatéw, ® sposoby zapylania kwiatow.

Rosliny okrytonasienne to obecnie dominujaca i najbardziej
zroznicowana grupa roslin na Ziemi. Sg wérdd nich zaréwno
potezne drzewa, osiggajace 100 m wysokosci, jak i delikatne
ro$liny o wielko$ci kilku milimetréw.

B Cechy roslin okrytonasiennych

Rosliny okrytonasienne wytwarzaja kwiaty, ktére maja bar-
dziej zlozona budowe niz kwiaty roslin nagonasiennych.
Do charakterystycznych cech roélin okrytonasiennych nalezy ~ # Rosliny
réwniez wytwarzanie owocéw. Dzieki nim rogliny te mogg ~ °krytonasienne,
: . m.in. brzoskwinia,
sie fatwo rozprzestrzeniac. : :
: o maja nasiona
Okrytonasienne sg przystosowane do zycia niemal we Lokryte” czyli
wszystkich srodowiskach lagdowych, a takze w niektérych  otoczone éciang
srodowiskach wodnych. Sprawia to, Ze sg najbardziej zrézni-  owocu.

cowang grupa roslin na Ziemi.

Jakie formy maja rosliny
okrytonasienne?

N Drzewa
4! charakteryzuja
N sie grubg

2& lodyga,

Rosliny okrytonasienne ze wzgledu na budowe todygi
dzielimy na rosliny zielne i rosliny drzewiaste. |
Rosliny zielne maja delikatne todygi, ktére obumieraja
na zime, natomiast rosliny drzewiaste maja pokryte
kora todygi, ktére zyja wiele lat. Do roslin drzewiastych
zaliczamy drzewa, krzewy i krzewinki.

-5

D

1“__.-|:h
= el

o, " L

42> 3 Rosliny zielne @ Krzewinki przypomi- 28 Krzewy majg krotkg
majg cienkie, najg krzewy, ale sg

: 78 todyge, ktorej rozgatezienia
zielone fodygi. £ =88 tworzg sie nisko nad ziemia.
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vV

Roéznorodnosc roslin

@ Budowa kwiatu rosliny okrytonasiennej

Wiekszos¢ roslin okrytonasiennych ma kwiaty obupiciowe.

Oznacza to, ze zawieraja one jednoczes$nie elementy meskie,

czyli preciki, i elementy zenskie — stupki (jeden lub wiecej).

Zewnetrzng czes$c¢ kwiatu stanowi okwiat, ktéry sktada sie

zwykle z zielonego kielicha i barwnej korony. Okwiat, po-

dobnie jak preciki i stupki, wyrasta z dna kwiatowego.
Kwiat stuzy roslinie do rozmnazania piciowego, a wszyst-
kie jego elementy odgrywaja wazna role w tym procesie:

« w precikach powstaja ziarna pylku, ktére sa niezbedne
do zapylenia;

» gérna czes$c stupka stuzy do wychwytywania pytku, dolna —
do wyksztalcania i ochrony zalazkdéw, ktore przeksztaica
sie w nasiona;

» zadaniem okwiatu jest ochrona precikéw i stupkéw oraz
przywabianie zwierzat zapylajacych, takich jak pszczoty
i trzmiele,

gtowka —

Kwiat obuplciowy -
kwiat, ktory
Zawiera
rownoczesnie
elementy
rozrodcze zenskie
(stupki) i elementy
rozrodcze meskie
(preciki).

pylnik

nitka
precika

ptatek precik Precik jest zbudowany
korony Z nitki i g*éWki; ktéra Skl'a'
\ da sie zdwaoch pylnikow.
Xﬁ\\\\ o
zZnamie
stupka
. szyjka
dziatka kielicha
dno kwiatowe zalaznia
zalazek
Stupek jest zbudowany
Z rozszerzonej czesci, nazy-
wanej zalaznig, oraz szyjki,
Budowa kwiatu obuptciowego na przyktadzie czeresni. ¢ zakonczonej znamieniem.
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Jak rozmnazaja sie
rosliny okrytonasienne?

Rozmnazanie roslin okrytonasiennych przesledzisz na przykiadzie czeresni.
Wiosng czere$nia wytwarza obuplciowe kwiaty. W ich precikach powstaja
ziarna pyltku, a w stupku rozwija sie zalazek. Owady przenosza ziarna
pytku z kwiatu jednej czere$ni na znamie stupka w kwiecie innej czeresni.
Ziarno pytku po dostaniu sie na znamie stupka, czyli po zapyleniu,
wytwarza komorki plemnikowe i tagiewke. Lagiewka przenosi komérki
plemnikowe do wnetrza zalgzka. W zalazku nastepuje zaptodnienie —
komoérka plemnikowa taczy sie z komérka jajowa. Po zaptodnieniu powstaje
owoc — zalazek przeksztalca sie w nasienie, a $ciana zalazni — w owocnie.

0 Kwitnienie. o Zapylenie. Ziarna pytku zostaja
Dojrzata roslina przeniesione przez owady
wytwarza z precikéw kwiatu jedne;
kwiaty. czere$ni na znamie stupka

w kwiecie innej czeresni.

o Zaptodnienie.
Ziarno pytku wytwarza
tagiewke, ktéra transpor-
tuje komorki plemniko-
: we do zalgzka. Jedna ko-
\ morka plemnikowa taczy
sie z komoérka jajowa.

o Kietkowanie

W sprzyjajacych oytku

warunkach
Z nasienia
wyrasta -

mitoda roslina.

tagiewka

o Powstawanie owocu.
Zalagzek przeksztatca sie
W nasienie, a sciana zalgzni -
w owochie. Pozostate

*  czesci kwiatu obumieraja.

o Przenoszenie owocow.
Po zjedzeniu owocu przez
zwierze nasienie jest usuwane
Z niestrawionymi resztkami
pokarmu.
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Sposoby zapylania roslin

Aby wytworzy¢ nasienie, z ktérego wykietkuje nowy
organizm, kwiat musi zosta¢ zapylony pytkiem kwiatu
innego osobnika. Zapylenie odbywa sie najczescie;

&3 Wyjasnij, dlaczego
kwiaty zapylane

przez wiatr majg

za posrednictwem wiatru lub zwierzat. zwykle silnie
zredukowany
“! Rosliny zapylane przez wiatr okwiat.
& ' » o Kwiaty traw maja preciki zaopatrzone
Budowa kwiatu roslin w diugie i wiotkie nitki. Dzieki temu
zapylanych przez wiatr nawet najmniejszy podmuch wiatru tatwo

: : wytrzasa z nich pytek. ¥
» Okwiat nie wystepuje lub jest i 24

zredukowany i bezwonny.

» Preciki sg dlugie i wiotkie. b A\ d+uie it
» Znamiona stupkéw maja duza BERA Ly T-WJ  precikow
: ) — 8 ‘ | w kwiatach traw
powierzchnie. Ad el |

» Pytek jest lekki i sypki. Rosliny Yerod
wytwarzaja go w duzej ilosci.

znamie
stupka

| ziarno pytku |

4 Kwiaty leszczyny, aby zwiekszyc szanse lilﬂjii a%ﬁk

na zapylenie, wytwarzaja ogromna leszczyny
ilos¢ drobnego i lekkiego pytku. Jest on
przenoszony przez wiatr na duze odlegtosci.
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Kwiaty zapylane przez kolibry
sg duze i majg intensywne, zwykle ‘
niebieskie zabarwienie. % .

Rosliny zapylane
przez zwierzeta

r 2
Budowa kwiatu roslin |

zapylanych przez zwierzeta

Okwiat jest duzy, barwny

i pachnacy.

Pytek jest gruboziarnisty, ciezki
i lepki. Rosliny wytwarzaja go
w niewielkich ilosciach.

Kwiat wytwarza stodki nektar,
ktory jest pokarmem zwierzat

zapylajacych.
precik pu /,;/\mamie
\ /: ) stupka

: PR | | _..;‘\

2 = ( .\ ()7 \ 4+ Kwiaty, ktore przywabiajg pszczoty,
~ (_ o ) mocno pachng i maja jaskrawe barwy.
N Kwiat | ; _ Jedna pszczota w ciggu minuty odwiedza
P owadopylny. T okwiat okoto 10 kwiatow.
s \_ ; y,

- Ml -

4+ Kwiaty wiktorii krélewskiej sg biate i maja

4+ Najwiekszy na swiecie kwiat raflezji wy- intensywny zapach. Gdy zwabig chrzaszcze,
dziela zapach zepsutego miesa, ktory wabi zamykajg je w sSrodku, aby je zapylity. Potem
zapylajgce go muchy. uwalniajg owadly.
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Roéznorodnosc roslin

Czym s3 kwiatostany?

Duze kwiaty wystepuja pojedynczo. Drobne kwiaty sa zazwyczaj skupione
w grupy, zwane kwiatostanami. Dzieki temu fatwiej dochodzi do zapylenia
kazdego kwiatu.

£ U stokrotki pospolitej wystepuje 4 Kwiaty koniczyny czerwonej tworzg
kwiatostan w postaci koszyczka. kwiatostan w postaci gtowki.

e Do najwazniejszych cech roslin okrytonasiennych nalezy wytwarzanie
obuplciowych kwiatow oraz owocow.

e Kwiat obuplciowy skfada sie z okwiatu oraz stupka i precikéw osadzonych
na dnie kwiatowym.

e Preciki sg meskimi elementami kwiatu, a slupki — zenskimi elementami
kwiatu.

e Okwiat jest zréznicowany zwykle na kielich i korone. Jego funkcja jest
ochrona precikow i stupkéw oraz przywabianie zwierzat zapylajacych.

e Zapylenie u roélin okrytonasiennych odbywa sie najczesciej za pomoca
wiatru lub zwierzat.

e Do zaptodnienia u ro$lin okrytonasiennych nie jest potrzebna woda.
Komoérki plemnikowe sa transportowane przez tagiewke pyltkowa.
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Cwiczenia 9

1. Podaj charakterystyczne cechy roslin okrytonasiennych.

2. Wymien elementy kwiatu i okresl ich funkgje.

3. Wyjasnij termin ,,zapylenie”, a nastepnie poréwnaj budowe kwiatéw
zapylanych przez wiatr z budowa kwiatow zapylanych przez zwierzeta.




okrytonasiennych

Zwroc uwage na:

e budowe i réznorodnos¢ owocdw,

* sposoby rozprzestrzeniania sie owocow,

e budowe i kietkowanie nasion,

* sposoby wegetatywnego rozmnazania sie roslin.

Rosliny okrytonasienne rozprzestrzeniaja sie za pomoca
owocdw, ktére powstaja w wyniku rozmnazania ptciowe-
go. Do rozprzestrzeniania sie stuza im takze przeksztatcone
pedy, miedzy innymi bulwy i cebule powstajace w wyniku
rozmnazania wegetatywnego.

® Budowa owocow

U roslin okrytonasiennych rozmnazanie ptciowe prowadzi do
wyksztalcenia owocow. Organy te powstaja z kwiatéw, ale tyl-
ko z tych, ktére zostaly zapylone.

Typowy owoc jest zbudowany z jednego nasienia lub kilku
nasion oraz owocni. Obie te czesci powstaja zwykle z dolnej
czesci stupka, nazywanej zalaznig — ze $ciany zalazni tworzy
sie owocnia, a z zalgzkow powstaja nasiona. W miarg po-
wstawania owocu pozostate czesci kwiatu, czyli ptatki korony,
preciki oraz szyjka stupka, zasychaja i odpadaja.

Owocnia spetnia dwa wazne zadania: chroni nasiona oraz
pomaga w ich rozsiewaniu. W zaleznosci od tego, czy w cza-
sie dojrzewania wysycha, czy pozostaje soczysta, owoce dzie-
limy na suche i miesiste.

" .L'I

5 Rozprzestrzenianie sig roslin

owochia (‘

nasiona

4+ Owoce sg zbudowane
Z OwWocChi i nasion.

= = Sl

# Niektére owoce, np. kiwi i pomarancze, maja

wysycha w czasie dojrzewania. owochie miekkie i soczyste.
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Sposoby przenoszenia owocow

Owoce poszczegdlnych gatunkéw roslin réznig sie budowa. Powoduje to,
ze rozprzestrzeniaja sie w odmienny sposéb. Niektore sg przenoszone
przez wiatr, inne — przez zwierzeta, a jeszcze inne — za pomoca wody.

B Wiatr

¥ Owoce przenoszone przez wiatr s3 lekkie. Czesto
maja tez specjalne aparaty lotne, dzigki ktérym
dtugo unosza sie w powietrzu.

= = .
—
. ”
\ SN
K :
o _a Owoce mniszka #

® 4 Owoce klonu s3 zaopatrzone X majg aparat lotny, ktory
$  duze, paskie skrzydefka. S przypomina ksztattem spadochron.

B Zwierzeta

® Owoce przenoszone przez zwierzeta maja barwe, smak i zapach,
zachecajace do zjedzenia. Czes$¢ z nich ma specjalne wyrostki,
za pomoca ktérych przyczepia sie do siersci lub pior.

% 4 Owoce topianu majg mndstwo 4 Owoce jarzebiny wabia ptaki

¥ drobnych haczykéw. jaskrawg barwa.
® Woda

* Owoce przenoszone przez wode sa otoczone specjalng tkanka.
Chroni je ona przed nasigkaniem woda. Maja takze komory
wypelnione powietrzem, dzieki ktérym nie tona.

X Owoce palmy kokosowej?sq przystosowane do dtugotrwatego
g unoszenia sie w wodzie. Dzieki temu niekiedy pokonuja
tysigce kilometrow. #
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5. Rozprzestrzenianie sie roslin okrytonasiennych

< Nasiona
roslin réznia sie
barwa, ksztattem

| rozmiarami. :
tupina

nasienna

tkanka
odzywcza

zarodek
¥® Budowa i kietkowanie nasion

X Typowe nasienie jest zbudowane z zarodka, tkanki odzyw-
czej i fupiny nasiennej. Zarodek to zawiazek przysztej rosli- 4 Budowa
ny. Tkanka odzywcza, nazywana tez bielmem, jest Zrédlem nasienia rosliny
substancji odzywczych wykorzystywanych w poczatkowym okrytonasiennej.
etapie rozwoju zarodka. Lupina nasienna chroni zarodek
przed niekorzystnymi czynnikami $rodowiska, na przyktad
przed zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura.
W odpowiedniej temperaturze, przy dostepie do wody
*1 tlenu, nasienie kietkuje i daje poczatek nowej roslinie, na-
zywanej siewka. Dla wiekszos$ci roslin wazny w tym czasie
jest takze dostep do $wiatta.
Po pojawieniu sig¢ pierwszych lisci siewka moze przepro-
wadza¢ fotosynteze i samodzielnie wytwarzad substancje

odzywcze.

W czasie kietkowania nasienie pochtania wode i pecznieje.
Po peknieciu tupiny z nasienia wyrasta najpierw korzen,
a nieco poézniej pojawiaja sie todyga i pierwsze liscie. ¥

iS¢

korzenie
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Roznorodnosc roslin @

Badanie wptywu wody na kietkowanie nasion
Problem badawczy: Czy do kietkowania nasion jest potrzebna woda?
Hipoteza: Do kietkowania nasion jest potrzebna woda.

Przebieg doswiadczenia:

Przygotuj: dwa stoiki jednakowej wielkosci, dziesie¢ suchych nasion fasoli, wate,
wode z kranu.

Proba badawcza: stoik z mokra watg Proba kontrolna: stoik z suchg watg

I nasionami fasoli. I nasionami fasoli.

Do stoika w6z mokrg wate. Na powierzchni Do stoika wtdz suchg wate. Na powierzchni
waty potdz piec nasion fasoli. Pozostaw waty potdz piec nasion fasoli. Pozostaw
prébe na dwa dni w temperaturze probe na dwa dni w temperaturze
pokojowej. Pilnuj, by wata nie wyschfa. pokojowe].

nasiona nasiona
- sucha

fasoli mokra fasoli ——w
L—j— wata

wata

Wynik: Sprawdz, w ktérym stoiku wykietkowaty nasiona fasoli.

Whniosek: Na podstawie wynikéw doswiadczenia wyciggnij wniosek dotyczacy wptywu
wody na kietkowanie nasion fasoli.

% @ Rozmnazanie wegetatywne roslin

Rozmnazanie wegetatywne polega na powstawaniu nowych
ro$lin z fragmentdéw rosliny rodzicielskiej, najczesciej z prze-
ksztalconych pedéw. W zaleznosci od gatunku sa to:

« rozfogi (np. u truskawki),

o kigcza (np. u imbiru),

 bulwy (np. u ziemniaka),

o cebule (np. u tulipana).

Rozmnazanie wegetatywne wykorzystujemy w uprawie ro-
slin ozdobnych. Stuza do tego miedzy innymi sadzonki, ktore
przygotowujemy przez oddzielenie od rosliny rodzicielskiej
fragmentdéw korzeni, calych pedéw lub ich czesci, na przykiad
lisci. W odpowiednich warunkach z kazdej sadzonki otrzyma-
my rosling, ktéra jest taka sama jak roslina rodzicielska.
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@ 5. Rozprzestrzenianie sie roslin okrytonasiennych

Rozmnazanie wegetatywne z sadzonek i bulw

Jak wyhodowac rosline z sadzonki lisciowej?

Przygotuj: sepolie fiotkowa, doniczke z wilgotna ziemia, noz i wode.

Zetnij ostrym nozem zdrowy lisc.
Wtéz go pod katem ostrym w wilgotng glebe na gtebokos¢ okoto centymetra.
Pamietaj o systematycznym nawadnianiu podtoza.

Jak wyhodowac rosliny z bulwy?

Przygotuj: ubiegtoroczng bulwe ziemniaka, n6z, doniczki z wilgotna ziemia, wode.

ANe

5

Ke

N

{ 7o najwainicisze!

Potnij bulwe na kawatki tak, aby kazdy z nich zawierat oczko.
Umies¢ kawatki bulwy w doniczkach z ziemig na gtebokosci okoto 4 cm.
Pamietaj o systematycznym nawadnianiu podtoza.

dZonowes

W zalezno$ci od budowy owocoéw w ich rozprzestrzenianiu uczestnicza
wiatr, zwierzeta lub woda.

Nasienie jest zbudowane z zarodka, czyli zawigzka nowej roéliny, tkanki
odzywczej (bielma) i lupiny nasiennej, ktéra spetnia funkcje ochronne.

Do kietkowania nasion niezbedne sa: woda, odpowiednia temperatura i tlen,
a u czesci roslin rowniez swiatto.

Rozmnazanie wegetatywne roslin polega na powstawaniu nowych osobni-
kow z fragmentéw rosliny rodzicielskiej, najczesciej przeksztatconych pedow:
roztogéw, bulw, ktaczy i cebul.

Do rozmnazania wegetatywnego roslin uprawnych i ozdobnych wykorzystu-
jemy m.in. rozlogi i cebule lub samodzielnie przygotowane sadzonki.

A3,

Okresl, z jakich czesci kwiatu powstaja owocnia oraz nasiona.

Cwiczenia 9
1
2

Podaj, w jaki sposob s3 przenoszone owoce czeresni i owoce klonu.

Przedstaw budowe nasienia i okresl, w jakich warunkach srodowiska
moze ono kietkowac.

. Przedstaw, w jaki sposob wykorzystujemy zdolnos¢ roslin do rozmnaza-

nia wegetatywnego.
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okrytonasiennych

Zwroc€ uwage na:
e role roslin okrytonasiennych w przyrodzie,
e znaczenie roslin okrytonasiennych dla cztowieka,

Znaczenie i przeglad roslin

e cechy charakterystyczne wybranych gatunkéw roslin okrytonasiennych.

Rosliny okrytonasienne to najliczniejsza grupa roslin wyste-
pujacych na Ziemi. Maja one ogromne znaczenie w przy-
rodzie. Sg tez wazne w zyciu codziennym cztowieka — sta-
nowig podstawe naszego pozywienia, a wiele z nich stuzy
do wyrobu réznych przedmiotéw, na przykiad mebli czy
kosmetykow:.

@ Znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie

Roéliny okrytonasienne stanowia srodowisko zycia dla wie-
lu innych organizméw, na przyktad zwierzat i grzybow. Dla
czesci z nich s3 rowniez zréodlem pokarmu.

Dzigki zdolnosci do fotosyntezy rosliny okrytonasienne
pochtaniaja olbrzymie ilosci dwutlenku wegla i produkuja
tlen, ktoéry jest niezbedny organizmom do oddychania.

Rozlegte lasy liSciaste oczyszczaja powietrze, poniewaz
pochtaniajg znaczne ilosci pytow i gazéw. Zatrzymuja tez
wode z opadow, co czesto zapobiega powodziom, oraz chro-
nig przed wiatrem, poniewaz gestwina drzew zatrzymuje jego
podmuchy.

£ Laki sg Srodowiskiem zycia wielu zwierzat,
m.in. roslinozernych slimakow.
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Czy wiesz, ze... |

W Ameryce Potudnio-
wej zyjg mrowki, ktore
wykorzystujg liscie
roslin jako podtoze

do uprawy grzybdw,
ktorymi sie odzywiaja.
Ze wzgledu na sposdb,
w jaki noszg fragmenty
lisci do gniazda, nazwa-
no je mrowkami para-
solowymi.

4+ Wilgotny las rownikowy jest najwiekszym
lgdowym producentem tlenu.



6. Znaczenie i przeglad roslin okrytonasiennych

@ Znaczenie roslin okrytonasiennych dla cztowieka

Wiele gatunkdéw roslin okrytonasiennych stanowi dla czto-

wieka zZrddlo pozywienia. Na przyktad ze zbéz wytwa-

rza si¢ miedzy innymi make oraz kasze, a burak cukrowy

i trzcina cukrowa sg stosowane jako surowce do produkcji

cukru. Bardzo waznymi skfadnikami naszego pozywienia

sa rowniez warzywa i owoce, ktére zjadamy na przykiad

w satatkach. Dostarczaja nam one witamin oraz innych cen-

nych substancji odzywczych. Z kolei majeranek, pieprz czy

wanilie stosujemy jako przyprawy, ktére poprawiajg smak
potraw i nadaja im przyjemny zapach.

Rosdliny okrytonasienne s3 dla nas nie tylko Zrédtem po-
karmu. Cztowiek wykorzystuje je rowniez miedzy innymi:

» jako surowiec do produkcji lekow i kosmetykow — przy-
ktadami sa powszechnie stosowane mieta i rumianek;

e do wytwarzania produktow z drewna — na przykiad wy-
rabia sie z nich meble i papier, drewno stosuje si¢ réwniez
w budownictwie;

o do produkowania paszy dla zwierzat gospodarskich —
sktadnikami paszy sa miedzy innymi nasiona zbdz, $wieze
pedy koniczyny oraz siano, czyli wysuszone cze$ci roslin
takowych;

» jako ozdoby — rosliny okrytonasienne upiekszaja parki
i ogrody, a takze zdobia nasze mieszkania.

4 Sposrdd drzew
lisciastych do produkgji
papieru najczesciej
wykorzystuje sie

buk i topole.

4 Z nasion rzepaku i stonecznika oraz z owocéw 4 todygi Inu i owoce bawetny
oliwki produkuje sie oleje jadalne. stosuje sie do wyrobu tkanin.
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Wierzba biata

¢ Wysokos¢ do 30 m.
® |iscie pojedyncze, waskie, dtugie.
® Kwiaty zottozielone, zebrane
w kwiatostany. Pojawiajg sie
W marcu i kwietniu.
® Owoce w postaci szarych
torebek.

Klon jawor

® Wysokos¢ do 40 m.

® Liscie pojedyncze, duze, L
dtoniaste, na dtugich ogonkach.

* Kwiaty zéttozielone zebrane A
w kwiatostany. Pojawiajg sie
W majul.

® Owoce w postaci orzechow ze

skrzydetkami, potgczone po dwa.

. = s ___.b-._‘,

Wiaz pospolity

® Wysokos¢ do 30 m.

® |iscie pojedyncze, odwrotnie
jajowate, niesymetryczne,
pitkowane na brzegach.

® Kwiaty rdzawoczerwone,
zebrane w kwiatostany.
Pojawiajg sie w marcu i kwietniu.

® Owoce w postaci orzechow

otoczonych okraggtymi

skrzydetkami.

¢
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Rozpoznaj gatunki drzew lisci

Olsza czarna

Wysokos¢ do 40 m.

Liscie pojedyncze, odwrotnie
jajowate, z pitkowanym, falistym
brzegiem.

Kwiaty zielonkawe, zebrane

w kwiatostany. Pojawiajg sie

w lutym.

Owoce w postaci drobnych,
ptaskich orzechdéw

ze skrzydetkami.

Jesion wyniosty

® Wysokos¢ do 45 m.

® Liscie ztozone z wydtuzonych,
zaostrzonych listkow.
Kwiaty zielonkawe, zebrane
w kwiatostany.
Owoce w postaci podtuznych,
sptaszczonych orzechéw
ze skrzydetkami.

Topola osika

® Wysokos¢ do 30 m.

® Liscie pojedyncze, prawie
okrggte, pitkowane na brzegach.
Kwiaty czerwone lub
zo6ttozielone, zebrane
w kwiatostany. Pojawiajg sie
W marcu i kwietniu.

Owoce zaopatrzone w miekki,
biaty puch.

. » 1571




yzpoznaj gatunki krzewoéw lisciastych

A e T

ARl e | e Trzmielina pospolita
i - : T, ., ® Wysokos¢ do 3 m.

® |iscie pojedyncze, wydtuzone,
zaostrzone na koncach,
pitkowane na brzegach.
Kwiaty drobne, bladozielone.
Owoce w postaci
jaskrawordézowych torebek.
Roslina trujaca.

Bez czarny

Wysokos¢ do 10 m.

Liscie ztozone.

Kwiaty biate, zebrane

w kwiatostany. Pojawiajg sie

w czerwcu i lipcu.

Owoce okragte, fioletowoczarne,
miesiste i ISnigce.

Roslina trujgca. Trujace sg
niedojrzate i nieprzetworzone
owoce.

Gtog dwuszyjkowy

Wysokos¢ do 5 m.

Liscie pojedyncze, odwrotnie
jajowate, z gtebokimi wcieciami.
Kwiaty biate, zebrane

w kwiatostany. Pojawiajg sie

W maju i czerwcu.

Owoce okragte, czerwone,
miesiste i ISnigce.




d
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Rozpoznaj gatunki krzewinek

Wrzos zwyczajny

® Wysokos¢ od 50 cm
do 60 cm.
® |iscie pojedyncze,
zimozielone, podobne
do igiet.
® Kwiaty przewaznie
rozowe, rzadziej
biate, zebrane
w kwiatostany.
Owoce w postaci
kulistych torebek.

-

To najwazniejsze!

Borowka czarna

Wysokos¢ od 15 cm
do 50 cm.

LiScie pojedyncze,
wydtuzone, na
brzegach drobno
pitkowane.

Kwiaty biator6zowe,
pojedyncze.

Owoce w postaci
czarnych jagod

Z niebieskim nalotem.

.o WY

Borowka brusznica

Wysokos¢ od 20 cm
do 35 cm.

Liscie pojedyncze,
zimozielone, btyszcza-
ce, o lekko podwinie-
tych brzegach.
Kwiaty jasnorézowe,
zebrane w kwiato-
stany.

Owoce w postaci
czerwonych jagod.

Okrytonasienne sa dominujacg grupa rosdlin na Ziemi i podstawowym
sktadnikiem szaty roslinnej.

Rosliny okrytonasienne pochtaniaja dwutlenek wegla, a wydzielaja tlen,

stanowig tez pokarm i schronienie dla innych organizmoéw.

Lasy lisciaste oczyszczaja powietrze oraz zapobiegaja powodziom.

Czlowiek wykorzystuje rosliny okrytonasienne jako pokarm, zZrodto lekéow

i kosmetykéw, surowiec do produkcji tkanin, material budulcowy oraz jako

ozdobe.

Cwiczenia 9

1. Okresl role roslin okrytonasiennych w przyrodzie.

2. Wymien piec produktow spozywczych, ktérych zrédtem sa rosliny okrytonasienne.

3. Podaj charakterystyczne cechy budowy wybranego drzewa, krzewu i krzewinki.
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DziatV
Roznorodnosc roslin

Podsumowanie

1 Mchy sg niewielkimi roslinami, ktore
nie wyksztalcaja typowych tkanek i or-
gandw roslinnych, lecz ich odpowied-
niki: chwytniki, fodyzki i listki. Latem
na ulistnionej fodyzce mchu wyrasta zarodniki 5 . onek
trzonek z zarodnia.

¥  Mchy maja duze znaczenie

w przyrodzie:

e $3 organizmami pionierskimi,

e zmniejszaja ryzyko powodzi
i zapobiegaja wysychaniu gleby,

e sa schronieniem i pozywieniem
dla wielu zwierzat,

e wchodza w sktad torfowisk.

zarodnia

ulistniona todyzka

Ptonnik pospolity. chwytniki

B} Paprotniki sa wieksze od mchéw i wyksztalcaja whasciwe tkanki oraz
organy roslinne: korzenie, lodygi i liscie.

Paprocie x Skrzypy Widtaki
Cechy Przedstawiciel: Przedstawiciel: Przedstawiciel:
nerecznica samcza skrzyp polny widtak gozdzisty

Budowa
zewnetrzna
Wﬁmﬂ.‘
; Gigantyczne paprotniki, ktore zyty na Ziemi przed milionami lat, byty

Znaczenie : : : : o

gtownymi producentami tlenu oraz pokarmu dla innych organizmow.
W przyro- . s : : e g . .
disia Obecnie paprotniki maja duze znaczenie tylko w niektérych srodowiskach,

np. w lesie, gdzie sg schronieniem i pozywieniem dla wielu zwierzat.
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Roznorodnosc roslin

E} Rosliny nasienne, podobnie jak paprotniki, wyksztalcaja wtaéciwe tkanki
i organy ro$linne, takie jak korzenie, fodygi i liscie. Ich charakterystyczna

cecha jest wytwarzanie kwiatéw i nasion.

Cechy

Rosliny nagonasienne
Przedstawiciel: sosna zwyczajna

Rosliny okrytonasienne
Przedstawiciel: czeresnia

Forma roslin

Wiekszosc¢ to rosliny drzewiaste,
gtéwnie krzewy i drzewa.

Rosliny zielne i rosliny drzewiaste —
krzewinki, krzewy, drzewa.

Budowa
zewnetrzna
.. . | Liscie zazwyczaj majg postac Liscie zwykle majg posta¢ miekkich,
Budowa lisci . = :
dtugich, sztywnych igiet. ptaskich blaszek.
kwiatostan kwiatostan
meski zenski
Budowa
kwiatow
dno kwiatowe
Kwiaty meskie i zenskie. Zwykle Kwiaty najczesciej obuptciowe.
wystepuja w skupieniach, ktére Wystepujg pojedynczo lub sg
nazywamy kwiatostanami. zebrane w kwiatostany.
: Nasiona sg ,nagie’, co oznacza, Nasiona sg okryte sciang owocu,
Nasiona L : : .
ze nie majg dodatkowych oston. czyli owocnia.
Sposoby o . -
R . Najczesciej przez zwierzeta, rzadziej
rozprze- Najczesciej przez wiatr. .
e przez wiatr lub wode.
strzeniania
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V | Roznorodnosc roslin

£ Rosliny nasienne maja istotne znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka.

Znaczenie roslin nasiennych
w przyrodzie

Znaczenie roslin nasiennych
dla cztowieka

« Pochtaniajg z powietrza dwutlenek wegla
| wytwarzaja tlen.

- Stanowig schronienie i pozywienie
dla wielu zwierzat.

- Pobierajg duze ilosci wody, przez co
zapobiegajg powodziom.

« Tworza srodowisko zycia dla innych
organizmow.

» Stanowig zrodto pozywienia dla cztowie-
ka. Niektore sg pasza dla zwierzat.

« S3 uzywane do wyrobu mebli, papieru,
niektorych lekow i kosmetykow.

- Stuzg do zalesiania wydm i zboczy
nasypow.

- S uprawiane w parkach i ogrodach
jako rosliny ozdobne.

B} Kwiat jest organem, ktéry stuzy roélinie nasiennej do rozmnazania plciowe-
) g 4 4 J P
go. Kwiat rosliny okrytonasiennej sktada si¢ zazwyczaj ze stupka, precikéow
i okwiatu. Elementy te sa osadzone na dnie kwiatowym.

B Rozmnazanie sie roslin okrytonasiennych na przyktadzie czeresni.

@ [Kwitnienie.

@ [Zapylenie.
3
_/

—

¥y
@ E’owstawanie owocu.}

A
@ [Rozprzestrzenianie sie

owocow.

[Zap{odnienie.

@ (

L

Kietkowanie nasion.
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Wytwarzanie kwiatow, ktére zawierajg ele-
menty meskie — preciki — i zenskie — stupki.

Przeniesienia ziarna pytku z precikéw kwia-
tu jednej rosliny na znamie stupka kwiatu
innej rosliny.

Potagczenie jednej z komorek plemnikowych
z komorka jajowa, ktora jest w zalgzku -
powstanie zygoty.

Przeksztatcenie zalgzka w nasienie, a Sciany
zalazni — w owocnie.

Zjadanie owocdw przez zwierzeta, usuwa-
nie nasion wraz z niestrawionymi resztkami
pokarmu.

Kietkowanie nasienia w odpowiednich
warunkach srodowiska, a nastepnie wzrost
i rozwdj mtodej rosliny.



Roznorodnosc roslin

Owoc to charakterystyczny organ roslin okrytonasiennych. Jest zbudowany
z jednego lub kilku nasion oraz $ciany owocu, ktéra nazywamy owocnia.

owochia

nasiona

Budowa owocu.

£} Sposoby przenoszenia owocéw w zaleznoéci od ich budowy.

( [ SPOSOBY PRZENOSZENIA OWOCOW } W
- ' =~ F > T <= =\
Przez wiatr Przez zwierzeta Przez wode
A Owoce sg lekkie X Owoce maja atrakcyjna A Owoce sg otoczone tkanka, ktora
g i majg aparaty barwe, smak i zapach, chroni je przed nasigkaniem woda.
lotne. a niektoére takze drobne Maja takze komory wypetnione
haczyki. powietrzem.

k. " Y r e

E) Nasienie to organ, ktéry umozliwia roélinom nasiennym przetrwanie i roz-
% przestrzenianie sie. Do kielkowania nasion niezbedne sa: woda, tlen, odpo-
wiednia temperatura, a w wypadku niektdérych roélin — réwniez swiatlo.

S<
tupina nasienna

tkanka odzywcza

- zarodek

Budowa nasienia rosliny okrytonasiennej.

A ) Rozmnazanie wegetatywne to rozmnazanie bezplciowe, ktére polega na
powstawaniu nowych osobnikow z fragmentow rosliny rodzicielskiej. Najcze-
$ciej stuza do tego przeksztalcone pedy, takie jak: roztogi (np. u truskawki),
klacza (np. u imbiru), bulwy (np. u ziemniaka), cebule (np. u tulipana).
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V Réznorodnosc roslin @
- o wi EEhY

Wiesz czy nie wiesz?

@

ﬂ llustracja przedstawia budowe ptonnika * ﬂ W ktérym punkcie wymieniono nazwy
pospolitego. Podaj nazwy elementow wyltacznie paprotnikéw? Wybierz odpo-
zaznaczonych na ilustracji cyframi 1-4. wiedz sposrod podanych. (1p.)

(2 p.) A. Nerecznica samcza, ptonnik pospolity,
© 1 dtugosz krolewski.

B. Widtozab miotlasty, skrzyp olbrzymi,
widtak jatowcowaty.

C. Orlica pospolita, widtak wroniec,
skrzyp lesny.

D. Skrzyp btotny, torfowiec btotny,
pidropusznik strusi.

B Dokoncz zdanie. Wybierz dwie odpowie-

dzi sposrod podanych. 2 p.)

Cechy charakterystyczne roslin nasiennych to

A. wytwarzanie kwiatow.

¥} Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedz B. wytwarzanie zarodnikéw.

sposrod podanych. (1p.) C. wytwarzanie nasion.
Najwazniejsza funkcja chwytnikow jest D. rozmnazanie plciowe.
A.rozmnazanie. E. wytwarzanie organéw.
B. wytwarzanie zarodnikow.
C. przeprowadzanie fotosyntezy. {3 Zapisz w zeszycie litere N, jesli zdanie
D. utrzymywanie rosliny w podtozu. (A-D) dotyczy roslin nagonasiennych,
lub litere O, jesli dotyczy roslin
X ) Zapisz w zeszycie litere N, jesli zdanie okrytonasiennych. (2 p.)
(A-F) dotyczy nerecznicy samczej, A. Wytwarzajg kwiaty, nasiona i owoce.
litere S, jesli dotyczy skrzypu polnego, B. Wiekszo$¢ z nich wytwarza liscie w postaci
lub litere W, jesli dotyczy widtaka gozdzi- igiet.
stego. Uwaga: Niektore zdania pasujg do C. Ich kwiaty s3 zbudowane ze stupkéw,
wiecej niz jednego organizmu. (3 p.) precikéw i okwiatu.
A. Mtode liscie s3 slimakowato zwinigte. D. Wiekszos¢ z nich nie zrzuca lisci na zime.

B. Ma podziemng todyge nazywang kfagczem. Wik " _ h
C. Wytwarza dwa typy peddw — ped k3 Wybierz nazwy roélin nagonamennyc“. |
p.

wiosenny i ped letni.
D. Z ptozacych sie todyg wyrastajg pionowe
odgatezienia.

sosna zwyczajna, cis pospolity,
wigz pospolity, jatowiec pospolity,
T o gtog dwuszyjkowy, modrzew europejski,
E. Liscie z'zarOf:Inlaml tworza ktosy olsza czarna, mitorzab dwuklapowy
zarodnionosne,
F. Zarodnie rozwijaja sie na spodniej stronie
lisci.
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@ Roznorodnosc roslin \'}

£} Przyporzadkuj elementom kwiatu rosliny i¥] Ktére cechy kwiatu sa przystosowaniem

okrytonasiennej (A-C) odpowiednie do wiatropylnosci? Wybierz odpowiedzi
opisy (1-4). (3 p.) sposrod podanych. 2 p.)
A. Dziafki kielicha. A. Wytwarzanie duzego, barwnego okwiatu.
B. Preciki. B. Wytwarzanie bardzo duzej ilosci lekkiego
C. Stupki. pytku.

1. Wytwarzaja ziarna pytku. C. Wytwarzanie precikow z dtugimi nitkami.

2. Kolorem i zapachem wabia owady. D. Wydzielanie intensywnego zapachu.

3. Zawieraja zalazki. E. Wytwarzanie ciezkiego, lepkiego pytku.

% Petilig uTscls aenrante ¥ £E) Wymien elementy, ktére buduja nasienie.

) llustracja przedstawia budowe stupka Podaj funkcje kazdego z nich. 3 p.)

rosliny okrytonasiennej. Wskaz punkt, W,////////////////M

w ktorym wymieniono nazwe elementu

zaznaczonego na ilustracji literg X. (1 p.) WW/////W

A. Szyjka stupka. @) Na ilustracjach przedstawiono dwie rosli-
B. Znamie stupka. ny nasienne. Wybierz zestaw, w ktérym
C. Zalazek. poprawnie podano ich nazwy. (1p.)
D. Zalaznia. |

i1 Uporzadkuj etapy rozmnazania rosliny
okrytonasiennej w odpowiedniej
kolejnosci. Zacznij od kwitnienia. (1 p.)

A. Zapylenie. A. 1 - cis pospolity, 2 — jesion wyniosty.

B. Powstawanie owocu. B. 1 - jodta pospolita, 2 - olsza czarna.

C. Kietkowanie. C. 1-sosna gorska, 2 - wierzba biata.

D. Kwitnienie. D. 1 - jatowiec pospolity, 2 — wigz pospolity.

E. Zaptodnienie.
F. Dojrzewanie owocu.

(%) Wyjasnij, czym réznia sie krzewy od Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
krzewinek. Podaj po jednym przyktadzie odpowiedniq ocene.
kazdej z tych form roslin drzewiastych. 0-4 niedostateczny
(2p.) 5-8 dopuszczajgcy

/ 9-13 dostateczny
[:

LTI T 14-18 dobry

— 7777, 19-24 bardzo dobry

W/////WWWW 25 celujgcy
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Wiesz czy nie wiesz? - klucz odpowiedzi

Dziat | 13.
1 bUdDWEf klozmc.)rkowa, wykonywanie Cecha Oddychanie Eerentacs
czynnosci zyciowych __ tlenowe
3 A B A4C 1 Zwigzki glukoza, tlen | glukoza
potrzebne
3.C.D.BE A do przeprowa-
: : : dzenia procesu
4. mikrobiologia |
Zwigzki, dwutlenek zwigzek prost-
5.0,0,0,D ktore powstajg | wegla, woda, | szy od gluko-
6. PEPP w wyniku prze- | energia zy, dwutlenek
kil prowadzenia wegla, energia
7.400 razy procesu
Miejsce gtéownie cytozol
zachodzenia w mitochon-
Dzialll w komorce drium
X 1. Szkodliwe i niepotrzebne substancje sg roz-
puszczane przez wode. Dzigki temu moga 14. 1. dwutlenek wegla / woda
by¢ wydalane z organizmu wraz z moczem. 2. woda / dwutlenek wegla
2. sole mineralne 3. alkohol etylowy / dwutlenek wegla
2.PERP 4. dwutlenek wegla / alkohol etylowy
4. A-4,B-3, (-1 Dziat Il
5.B,D, F 1. Systematyka zajmuje sie podziatem organi-
§ (= chibtoplasts ~ wakusls, zmow na mniejsze grupy wedtug Scisle

okreslonych zasad. Ponadto jej zadanie
polega na opisywaniu organizmow
7.1 - dwutlenek wegla, i nadawaniu im nazw.

2 - substancje pokarmowe 2.B,C

3 — mitochondrium, 4 - jadro komérkowe

8. Na przyktad: jako zrodto energii, jako

: . e 3. odra, rozyczka, grypa, ospa wietrzna, AIDS
materiat zapasowy, jako zwigzki y grypa; osp

do budowy ciata. 4. C
9. Fotosynteza bedzie przebiegac % 5. pantofelek-B, C, D
Intensywniej. E euglena - A, B, D
By E 6. 1 — kapelusz, 2 - blaszki, 3 —trzon, 4 - luzne
11. A-2,B-3,C-1 strzepki grzybni
12.0,W,W, O 7. Na przyktad: Sg zrodtem witamin i soli

mineralnych. Wykorzystuje sie je do wypieku
pieczywa i ciast. Stosuje sie je do produkgji
alkoholu, seréw i antybiotykéw.

3. FFFP
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Dziat IV

% 1. tkanki przewodzace, D

2.A-2,B-1,C-3
3.K.+, K, t

4. Ped to zwykle nadziemna czesc rosliny,
ktora sktada sie z todyaqi i lisci, a u niektorych
roslin — takze z kwiatow i owocow.

50D
X 6.
Prze-
Organ @ ksztatce- Funkcja
nie
——— Stuzg do rozmnazania
g - wegetatywnego.
todyga | Gromadzg substancje
s pokarmowe, stuzg
q do rozmnazania
wegetatywnego.
Odstraszajg zwierzeta
ciernie roslinozerne, ograniczajg
e parowanie wody.
e |
liécie Umozliwiajg chwytanie
el i trawienie drobnych
PR zwierzat, np. owadow.
Pobierajg wode i sole
ssawki mineralne z organizmu
- ] zywiciela.
orzen |
—— Przymocowujg rosline
HEhiE do gatezi, pni drzew,
P skat, muréw czy Scian.

DziatV

1. 1 = zarodnia, 2 — trzonek,
3 — ulistniona todyzka, 4 — chwytniki

2.D

3.A.N
B.N,S
C.5
D.W
E.5 W
F.N

4.C
5.A,C
6.0,N,O,N

7.50sna zwyczajna, cis pospolity, jatowiec
pospolity, modrzew europejski, mitorzab
dwuklapowy

8.A-4,B-1,C-3
9.D
10.D,A,E,B,F,C

11. Krzewinki przypominajg krzewy, ale s3
od nich mniejsze. Krzew: bez czarny.
Krzewinka: wrzos.

¥2:B, ¢

13. zarodek, tkanka odzywcza, tupina nasienna

Zarodek jest zawigzkiem przysztej rosliny.
Tkanka odzywcza jest zrodtem substancji
odzywczych wykorzystywanych w poczat-
kowym etapie rozwoju zarodka. tupina na-
sienna chroni zarodek przed niekorzystnymi
czynnikami srodowiska.

14. A

161



Indeks

A

AIDS 72

alkohol etylowy 51

anatomia 11

antybiotyk 71, 84

aparat Golgiego 31

aparat szparkowy 33, 50, 94, 165
azot 25, 28,71, 109

B

bakteria 29, 33,36,37,39,43,44,47,48, 51,
62,69-71,73,74

bez czarny 152

biatka 25, 27, 28, 165

biologia 7, 11, 20

blaszka lisciowa 106, 107

btona komaorkowa 30, 31, 36, 165

borelioza 70, 73

botanika 11

bulwa 26, 41, 104, 105, 146, 147

C

celuloza 26, 35, 45, 78
chemosynteza 43

chlorofil 35, 40, 41, 165
chloroplast 34, 35, 38,41, 77, 78, 95, 165
chwytniki 116, 120

ciernie 108, 109

cis pospolity 135
cudzozywnosc 44, 70, 83, 165
cukry 26, 165

cytoplazma 30, 34, 165
cytozol 30, 31, 34-36, 51, 165

D

diugosz krolewski 126
DNA 28, 31, 36, 69
dno kwiatowe 138
doswiadczenie 12, 165
drapieznik 46, 76, 165
drewno 96, 99, 103
drobnoustroje 74
drozdze 51, 52, 82, 83
dwoinka 69
dwutlenek weqgla 8, 36, 40, 42, 49-51
dziatki kielicha 138

162

E

ekologia 11

energia 26-28, 31, 40, 41,
49, 51

energia chemiczna 43

enzym 27

euglena 77

F
fermentacja 49, 51, 165

fermentacja alkoholowa 51, 52

fizjologia 11

fosfor 25, 28

fotosynteza 35, 37, 40-43, 50,
95, 100, 165

fragmentacja 83, 165

G

gatunek 63,67, 165

glon 86

glukoza 26, 39, 41,49, 51, 165
gtog dwuszyjkowy 152
gronkowiec 69

gruzlica 73

grypa 68, 72

grzyb 36, 48, 51,62, 81— 85
grzybica 84

grzybnia 82, 83, 165

H

hipoteza 13, 165
HIV 76

hubiak pospolity 89

|
igta (lis¢) 130, 137
igta preparacyjna 17

J

jatowiec pospolity 135

jadro komadrkowe 30, 31, 33,
165

jednostka klasyfikacji 61-65

jemiota 47, 101

jesion wyniosty 151

jodta pospolita 131

K

kietkowanie 117, 132, 139, 145, 146

klasyfikacja 61, 64

klon jawor 150

ktacze 104, 122, 123, 146
ktos zarodnionosny 123, 165

komorka 7, 10, 29, 30, 31, 33-36, 93,

165
komarka bakteryjna 36
komaorka grzybowa 36
komorka roslinna 34, 35
komorka zwierzeca 30, 31
komorki rozrodcze 9, 53
korek 94
korzenie czepne 100
korzenie podporowe 100
korzenie przybyszowe 99
korzenie spichrzowe 100
korzen 98-101, 165
koZlarz debowy 85
krolestwo 62, 64
kwasy nukleinowe 28, 165

kwiat 94, 95, 129, 131, 138, 140, 165

kwiat obuptciowy 138, 165
kwiatostan 131, 166
kwitnienie 132, 139

L

listki 116

listownica 78

liscie czepne 108

liscie ogonkowe 106, 109
liscie putapkowe 109
liscie siedzace 106, 109
liscie spichrzowe 108

is¢ 41,106, 107, 122, 130, 131
iS¢ pojedynczy 107

iS¢ ztozony 107

L

tagiewka pytkowa 132, 139, 140, 166

todyga 102-105, 137
todyzka 116

tupina nasienna 129, 145
tyko 96, 99, 103, 107



M

magnez 25, 26

malaria 79

materiat zapasowy 26-28, 41
metoda naukowa 13
miesozercy 44, 46
mikrobiologia 11

mikroskop elektronowy 19
mikroskop optyczny 16
mitorzab dwuklapowy 130

mitochondrium 30, 31, 37, 49, 166

modrzew europejski 134
muchomor czerwony 85

N

narzad 10, 166

nasienie 129, 139, 143, 145, 166
nerecznica samcza 122, 124

0O

obserwacja 12, 13, 166
oddychanie komorkowe 49, 166
oddychanie tlenowe 49, 166
odra 72

odzywianie sie 8, 43, 70, 83
okwiat 138, 140, 141

olsza czarna 151

organ 10, 121, 166

organizm cudzozywny 44, 48
organizm pionierski 86, 118, 166
organizm samozywny 39, 43
orlica pospolita 126

ospa wietrzna 72

otoczka Sluzowa 36, 166

owoc 94, 137, 139, 143, 144, 166
owocnik 82, 166

P

paciorkowiec 69

padlinozerca 46

pantofelek 76

pasozyt wewnetrzny 44, 47, 166
pasozyt zewnetrzny 44, 4/, 166
paczkowanie 83, 166

pak wierzchotkowy 103

ped 94, 104, 123, 166

pedzlak 84

pierwiastek 25, 26, 166
piestrzenica kasztanowata 85
pieknorog najwiekszy 85
pidropusznik strusi 126
plamka oczna 77, 166
plemnia 117

plesniak 48, 82, 84

ptatki korony 138

ptonnik pospolity 116, 117, 120
ptuca 50

podziat komorki 53, 70, 76, 166
porosty 86, 87

preparat mikroskopowy 17
precik 138-140, 166

problem badawczy 13, 166
protisty 62, 7/5-79, 166

proba badawcza 12,13
préba kontrolna 12, 13
przedrosle 124

purchawka olbrzymia 85
pylnik 138

R

reakcja na bodzce 9
rodnia 117
roslinozerca 44, 45
roslina zielna 137
roztogi 105
rozmnazanie 9, 53, 139

rozmnazanie bezptciowe 53, 70, 76, 78,

33, 166

rozmnazanie piciowe 53, 78, 83, 166
rozmnazanie wegetatywne 104, 146, 166

rozwdj 9

rozyczka 72

ruch 9

rybosomy 30, 31, 34-36, 166
rzeska 36, 76, 166

S

salmonelloza 73

salwinia ptywajaca 121
samozywnosc 39, 40, 167
siarka 25

siateczka srodplazmatyczna 31

sinice 39

skorka 94

skrzela 50

skrzyp btotny 127
skrzyp lesny 127
skrzyp olbrzymi 127
skrzyp polny 123
stupek 138-140, 167
sole mineralne 26, 167
ssawki 47, 101

stozek wzrostu 93, 98, 103
strzepki 82, 83, 86, 167

substancje pokarmowe 27, 39-41, 47,

83, 95, 96, 100, 104, 108
system palowy 99, 131
system wigzkowy 99
systematyka 61, 64, 167
szkietko nakrywkowe 17
szkietko podstawowe 17

S

sciana komorkowa 34-36, 69, 81, 97,

167
swierk pospolity 134
swinka 72

T
tezec /3

tkanka 10, 167

tkanka miekiszowa 95
tkanka okrywajaca 94
tkanka przewodzaca 99
tkanka tworcza 93
tkanka wzmacniajaca 97
tlen 8, 25, 28, 39, 40, 49
ttuszcze 27, 167
toksoplazma 79
toksoplazmoza 79
topola osika 151

torf 119

torfowiec btotny 120
torfowisko 119
trawienie 31, 44,48, 167
trzmielina pospolita 152
trzonek 116

163



U
uktad narzaddw 10, 167

W

wakuola 30, 31, 35, 167
wapn 25, 26

wegiel 25

wegiel kamienny 125
wigz pospolity 150
widtak gozdzisty 123
widtak jatowcowaty 128
widtak wroniec 128
widtozab miotlasty 120
wierzba biata 150
wirus 68, 71, 72, 167

164

wiosnik 33, 94, 98, 99

wniosek 13

woda 25, 31, 35,40, 49

woda wapienna 52

wodniczka 30, 31, 35,76, 77, 167
wodor 25

wszystkozercy 44, 46

wydalanie 8

wymiana gazowa 50, 167
wzrost 9, 93, 98

zZ
zalazek 132, 138, 139, 167
zalaznia 138, 139, 143

zaptodnienie 117,124,132, 139, 167

zapylenie 132, 138-141, 167
zarodek 145

zarodnia 116, 117,121, 124, 167
zarodniki 82, 83,116,117, 124, 167
zarodziec malarii 79

ziarno pytku 132, 138, 139

znamie stupka 138-140

zoologia 11

zwigzki chemiczne 25, 167

zygota 11/, 167

2
zywiciel 44,47, 167



@ Powtorz wazne terminy

Aparat szparkowy - struktura wystepujgca
u roslin. Sktada sie z dwoch koméorek, mie-
dzy ktérymi znajduje sie szparka, czyli otwor
prowadzacy do wnetrza liscia. Przez szparke
nastepuje wymiana gazowa.

A Biatka - zwigzki chemiczne, ktérych gtéwna
5 funkcjg jest budowanie ciat organizmow.

Btona komoérkowa - sktadnik komaorki, kté-
ry oddziela jej wnetrze od otoczenia, oraz
transportuje rézne substancje do wnetrza
I na zewnatrz komaorki.

Chlorofil - zielony barwnik, ktory umozliwia
roslinie wytwarzanie substancji pokarmo-
wych podczas fotosyntezy. Znajduje sie
w chloroplastach.

Chloroplast - element komorki, w ktérym za-
chodzi fotosynteza.

Cudzozywnosc¢ - sposéb odzywiania sie orga-
nizmow, ktory polega na pobieraniu przez
nie pokarmu z otoczenia i rozktadaniu go na
zwiazki proste.

A Cukry - zwigzki chemiczne, ktore sg wykorzy-
§ stywane przez organizm jako gtéwne zrédto
energii.

Cytoplazma - czes¢ komédrki obejmujaca
cytozol oraz zawieszone w nim sktadniki
komorki, takie jak mitochondrium i waku-
ola. W sktad cytoplazmy nie wchodzi jadro
komaorkowe.

Cytozol - galaretowata substancja, w ktorej sg
zawieszone elementy komaérki.

Doswiadczenie - zaplanowane dziatanie ba-
dawcze, ktére ma umozliwi¢ znalezienie od-
powiedzi na postawione wczesniej pytanie.

Drapieznik - organizm cudzozywny, ktéry po-
luje na swoje ofiary, zabija je i zywi sie nimi.

Fermentacja - sposob uzyskiwania energii
z substancji pokarmowych bez udziatu tle-
nu, np. fermentacja alkoholowa.

Fotosynteza - proces przeprowadzany przez
przez rosliny, niektore protisty i bakterie,

podczas ktérego z dwutlenku wegla i wody,
z udziatem Swiatta, powstajg substancje pokar-
mowe i tlen.

Fragmentacja - rozmnazanie bezptciowe,
ktore polega na podziale organizmu na
kilka czesci. Z kazdej czesci wyrasta nowy
organizm.

Gatunek - grupa organizmoéw, ktére majg po-
dobne cechy budowy i zblizone wymagania
zyciowe. Moga sie one rozmnazac ptciowo
i majg ptodne potomstwo.

Glukoza - cukier, z ktérego organizm uzyskuje
energie podczas oddychania komdrkowe-
go. Jest on wytwarzany podczas fotosyntezy
przez rosliny.

Grzybnia - ciato grzybow zbudowane ze strze-
pek (np. u pieczarki), a wyjgtkowo z pgczku-
jacych komorek (np. u drozdzy).

Hipoteza - jedna z mozliwych odpowiedzi
na pytanie sformutowane w problemie ba-
dawczym.

Jadro komorkowe - sktadnik komorki, ktory
zawiera DNA i kieruje wszystkimi procesami
zachodzacymi w komorce.

Klos zarodnionosny - czes¢ rosliny, w ktérej
znajduja sie zarodnie. Wystepuje np. u skrzy-
pow i widtakow.

Komaérka - podstawowy element budowy kaz-
dego organizmu.

Komorka bezjadrowa - komorka, ktdéra nie
ma jgdra komodrkowego.

Komorka jajowa - zenska komorka rozrodcza.

Komaorka jadrowa — komorka, ktora ma jagdro
komorkowe.

Komorka plemnikowa — meska komaorka roz-
rodcza roslin nasiennych. Nie ma ona wici
i jest transportowana do komoérki jajowe]
przez tagiewke pytkowa.

Korzen - organ podziemny rosliny.
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A Kwasy nukleinowe - zwigzki, w ktorych jest
Z zapisana informacja o wszystkich cechach
organizmu. Nalezy do nich DNA.

Kwiat — organ roslin nasiennych, ktéry stuzy do
rozmnazania ptciowego.

Kwiat obupiciowy - kwiat, ktéry zawiera
rédwnoczesnie elementy rozrodcze zenskie
(stupki) i meskie (preciki).

Kwiatostan — drobne kwiaty skupione w grupy.

Lagiewka pytkowa - dluga wypustka wy-
twarzana przez ziarno pytku. Przenosi ona
komorki plemnikowe do wnetrza zalgzka.

Mitochondrium - element komorki, ktory do-
starcza jej niezbednej do zycia energii.

Narzad (organ) — czesC ciata organizmu zbu-
dowana z réznych tkanek i petnigca okre-
Slone funkcje.

Nasienie - organ roslin nasiennych, ktéry
umozliwia im przetrwanie i rozprzestrze-
nianie sie.

Obserwacja — uwazne przygladanie sie wy-
branemu organizmowi lub procesowi bez
wptywania na jego przebieg.

Oddychanie komorkowe - proces, ktory po-
lega na rozktadzie substancji pokarmowych
i uwolnieniu zawartej w nich energii. Zacho-
dzi w komérce.

Oddychanie tlenowe - sposéb oddychania
komorkowego z udziatem tlenu.

Organizm pionierski — organizm, ktéry jako
pierwszy pojawia sie w miejscach niedostep-
nych dla innych organizmow, np. na skatach.

Otoczka sluzowa - warstwa, ktdéra otacza
komorke bakteryjng. Chroni ona komérke
przed wyschnieciem.

Owoc - organ roslin okrytonasiennych, ktéry
powstaje w wyniku rozmnazania ptciowego.
Jest zbudowany z owocni i nasion.

Owocnia - czes¢ owocu, ktdra chroni nasiona.
Moze uczestniczy¢ w ich rozprzestrzenianiu.
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Owocnik — czesc ciata grzybow, w ktorej po-
wstajg zarodnie z zarodnikami.

Padlinozerca - organizm cudzozywny, ktéry
zywi sie ciatami martwych zwierzat.

Pasozyt — organizm cudzozywny, ktory zyje
kosztem innego organizmu, nazywanego
zywicielem.

Paczkowanie - sposéb rozmnazania bezptcio-
wego. Polega na tworzeniu uwypuklen na
organizmie, ktore rozwijajg sie w nowy or-
ganizm.

Ped - zwykle nadziemna czes¢ rosliny, ktéra
sktada sie ztodygi i lisci, a u niektorych roslin
— takze z kwiatéw i owocow.

X Pierwiastek — substancja prosta, ktora wyste-
puje w organizmach, np. wegiel, tlen, zelazo.

Plamka oczna - element komorki, ktory po-
zwala organizmowi wykry¢ Swiatto potrzeb-
ne do fotosyntezy. Wystepuje np. u eugleny.

Plemnik - meska komérka rozrodcza.

Podziat komorki - sposdb rozmnazania bez-
ptciowego, ktoéry polega na dzieleniu sie
komorki na dwie komorki potomne.

Precik - meski element rozrodczy kwiatu, w kto-
rym powstajg ziarna pytku.

Problem badawczy - pytanie, na ktére chce-
my znalez¢ odpowiedz podczas doswiad-
czenia.

X Protisty — organizmy samozywne i cudzo-
zywne, jadrowe, jednokomadrkowe i wielo-
komérkowe. Zyja zwykle w srodowiskach
wilgotnych i wodnych. Majg cechy, ktore
nie pozwalajg ich zaliczy¢ do grzybdw, ro-
slin i zwierzat, dlatego tworza oddzielne
krolestwo. Nalezg do nich np. pantofelek,
euglena i listownica.

Rozmnazanie bezptciowe - powstawanie
nowego organizmu z jednego organizmu
rodzicielskiego bez wytwarzania komorek
rozrodczych.
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Rozmnazanie piciowe - powstawanie nowe-
go organizmu w wyniku zaptodnienia, czyli
potgczenia komorki jajowej z plemnikiem.

X Rozmnazanie wegetatywne - sposob roz-
mnazania bezptciowego, ktéry polega na
powstawaniu nowych osobnikéw z frag-
mentow rosliny rodzicielskiej.

Rybosomy - sktadniki komorki, ktore biorg
udziat w tworzeniu biatek.

Rzeski — elementy budowy komorki, ktore
umozliwiajg jej poruszanie sie.

Samozywnos¢ - sposdb odzywiania sie orga-
nizmow, ktoéry polega na samodzielnym wy-
twarzaniu przez nie pokarmu ze zwigzkdéw
prostych.

Stupek - zenski element rozrodczy kwiatu ro-
sliny, w ktérym znajdujg sie zalgzki.

X Sole mineralne - zwigzki niezbedne do re-
gulacji waznych proceséw zyciowych. Sa
zrodtem pierwiastkow chemicznych, np.
wapnia i magnezu.

Strzepki — dtugie, nitkowate elementy, ktére
budujg ciato grzyba.

Systematyka - dziedzina biologii, ktéra zaj-
muje sie klasyfikowaniem, opisywaniem
i nazywaniem organizmow.

Sciana komoérkowa — element, ktory otacza
komorki bakterii, roslin i grzybdéw. Chroni je
przed uszkodzeniami i zabezpiecza przed
whnikaniem drobnoustrojéw chorobotwor-
czych.

Tkanka - zespo6t komérek o podobnej budowie,
petnigcych okreslong funkcje w organizmie.

X Thuszcze - zwigzki chemiczne, ktére sg przede
g wszystkim bogatym w energie materiatem
Zapasowym.

Trawienie - rozktad pokarmu na drobne czast-
ki, ktére mogg by¢ wykorzystane przez or-
ganizm.

Uktad narzadow - zespdt narzadow, ktore pet-
nig okreslone funkcje w organizmie.

Wakuola (wodniczka) - element komorki,
w ktérym sg magazynowane substancje
CzasoOwo jej niepotrzebne.

Wic - struktura komorki, ktéra stuzy organi-
zmowi do poruszania sie.

Wirus — mata czastka zakazna, ktéra moze wy-
wotywac choroby. Nie ma budowy komér-
kowej i nie wykonuje czynnosci zyciowych.

Wymiana gazowa — dostarczanie organizmowi
tlenu i usuwanie z niego dwutlenku wegla.

Zalazek - zenski organ, ktory stuzy roslinom
nasiennym do rozmnazania ptciowego.
Po zaptodnieniu przeksztatca sie w nasienie.

Zaptodnienie - potgczenie komorki jajowej
z plemnikiem.

Zapylenie - przeniesienie ziaren pytku z pre-
cikdw bezposrednio na zalgzek (u nago-
nasiennych) lub na znamie stupka (u okry-
tonasiennych).

Zarodnia - czesc¢ rosliny lub grzyba, w ktérej
powstajg zarodniki.

Zarodnik - komorka, ktora umozliwia rozmna-
zanie sie np. grzybow, mchow i paprotnikow.

Zwigzek chemiczny - substancja ztozona, kto-
ra sktada sie z pierwiastkow.

Zygota - komorka powstata w wyniku potgcze-
nia komérki jajowej z plemnikiem.

Zywiciel - organizm, od ktérego pasozyt po-
biera skfadniki pokarmowe.

167




Ldjecia:

BE&W: Naturepl/Cyril Ruoso s. 9 (panda, reakcje na bodzce), Alamy/Dorling Kindersley/Rajeev Doshi s. 11 (stonie, ilustracja), Alamy/Peter Hermes Furian s. 18 (komarki skorki liscia), Alamy/Edwin
Remsberg s. 19 (mikroskop elektronowy), Alamy/Oyvind Martinsen Muskox Collection s. 27 (jaki), Naturepl/Fred Olivier s. 28, Alamy/ARCTIC IMAGES s. 33, Science Source/E.R. Degginger s. 34
(moczarka kanadyjska), Alamy/Nigel Cattlin s. 41 (bulwy ziemniaka), Alamy/Gerry Pearce s. 46 (hiena), Alamy/Nigel Cattlin s. 47 (zaraza 20tta), IMAGEBROKER RF/Konrad Wothe s. 48; Alamy/Don
Geyer s. 53 (tulipany), Alamy/Stephen Frink Collection s. 61 (rekin), Naturepl/Doug Perrine s. 61 (delfin), IMAGEBROKER RF/Friedhelm Adam s. 63 (dab bez szyputkowy), Alamy/Bob Gibbons s. 66
(przetacznik), Alamy/The Photolibrary Wales s. 66 (mniszek lekarski), Alamy/WoodyStock s. 66 (koniczyna biata), Naturepl/John Cancalosi s. 6/ (zaba lamparcia pétnocna), Alamy/Denis Crawford s. 68
(mszyca) Alamy Limited s. 69 (bakterie kuliste), Alamy/Medical-on-Line s. 71 (bakterie), Alamy/Nigel Cattlin s. 71 (brodawki na korzeniach), Naturepl/Robert Thompson s. 75 (morszczyn), Alamy/
Andrey Nekrasov s. /8 (listownice), Alamy/Julian Nieman s. 78 (zakwit wody), Naturepl/2020VISION/Linda Pitkin s. 81 (rak), Alamy/blickwinkel s. 82 (luzne strzepki grzybni), Alamy/Emmanuel
LATTES 5. 82 (strzepki grzybni), Science Source/Michael Abbey s. 82 (komarki drozdzy), Alamy/Witold Krasowski s. 83 (borowiki), Alamy/Nigel Cattlin s. 83 (rdza ZdZbfowa), Naturepl/Yves Lanceau s. 83
(purchawka), Alamy/Geert Weggen s. 84 (wiewidrka zjadajaca muchomora), Alamy/Aidan Stock s. 87 (porosty skorupiaste), Alamy/Arterra Picture Library s. 87 (porosty listkowate), AVALON/Bob
Gossington s. 95 (migkisz zasadniczy), Science Source/Winton Patnode s. 95 (miekisz asymilacyjny), Alamy/Nigel Cattlin 5. 104 (bulwy ziemniaka), Alamy/Elena Masiutkina s. 105, Alamy/Martin
Fowler s. 120 (zarodnie proste), Science Source/Martin Shields <. 120 (widtozab miotlasty), Tomasz Gebus s. 121 (paprocie w Polsce), Alamy/Richard Winn s. 125 (myszarka), Alamy/Arterra Picture
Library s. 126 (dtugosz krolewski), Alamy/blickwinkel s. 127 {skizyp olbrzymi — pedy letnie), Alamy/Florapix s. 127 (skrzyp blotny), Naturepl/Chris Mattison s. 127 (skrzyp olbrzymi -pedy wiosenne),
Naturepl/Philippe Clement s. 128 (widtak wroniec), Alamy/Bob Gibbons s. 134 (szyszki Swierka), UNIVERSAL IMAGES GROUP/De Agostini Picture Library s. 134 (jodta pospolita), Alamy/Angelo
D'Amico 5. 135 (kosodrzewina), Alamy/Armands Pharyos s. 135 (jatowiec pospolity), Alamy/blickwinkel s. 135 (cis pospolity, owoce jatowca), Alamy/Buiten-Beeld s. 136 (dzieciof), Mary Evans Pictu-
re Library/Ardea.com/Brian Bevan s. 140 (pylaca leszczyna); Alamy/Tim Gainey s. 140-141 (pylaca trawa), Alamy/A & JVisage . 141 (mucha na raflezji), Alamy/Antje Schulte s. 141 (pszczota), Alamy/
Les Gibbon s. 141 (chrzaszcz), Albert Visage s. 141 (raflezja); Naturepl/Dave Watts s. 141 (koliber), Alamy/Marco Pompeo Photography s. 144 (owoc palmy kokosowej), Alamy/Bob Gibbons s. 150
(owoce klonu), Alamy/Horapix s. 150 (gafazka wierzby), Alamy/McPhoto/Diez 5. 150 (licie wigzu), lamy/Westend61 GmbH s. 150 (klon jawor), Alamy/blickwinkel s. 151 {licie topoli), Alamy/REDA
&CO srl 5. 157 (szyszki olszy), Arco Images GmbH/C. Hutter s. 151 {owoce jesionu); IMAGEBROKER RF/Frank Sommarivas. 151 (olsza czama, topola osika), Naturepl/Alex Hyde s. 151 (jesion wyniosty);
EAST NEWS: SPL/Professors P. Motta & T. Naguro s. 49, Biosphoto/Antoni Agelet s. 134 (szyszki jodly), Reporter/Marek Lasyk s. 136 (wycinka drzew); FLASH PRESS MEDIA: DIOMEDIA/Science
Source/James Cavallini s. 69 (bakterie spiralne); GETTY IMAGES: Photolibrary RM/Garden Picture Library - okfadka, Science Photo Library RF/Steve Gschmeissner s. 7 (komdrki drozdzy), The Washing-
ton Post/Matt McClain 5. 9 (panda, rozmnazanie sie), E+/Johnny Greig s. 15 (tomograf), Photolibrary RM/Ed Reschke s. 32, iStock/Elif Bayraktar <. 39 (sinice), iStock/energyy s. 53 (koty), Universal
Images Group Editorial /BSIP s. 68 (wirus grypy), E-+/Sidekick s. 91-92, Photolibrary RM/Ed Reschke s. 95 (miekisz spichrzowy), Lonely Planet Images/Andrew Bain 5. 121 (paprocie drzewiaste), Corbis
Documentary/Walter Geiersperger s. 125 (oddisk paproci); INDIGO IMAGES: SPL/Steve Gschmeissner s. 19 (bakterie, obraz przestizenny), SPL/PHOTOTAKE Inc. s. 19 (bakterie, obraz ptaski), SPL/CNU
s, 34 (komorki liscia moczarki), SPL/Dr Jeremy Burgess s. 50 (aparat szparkowy), SPL/Power and Syred s. 62 (bakterie), Alamy/Robert Hamilton s. 67 (Zaba lamparcia potudniowa), SPL/Dennis Kunkel
Microscopy s. 69 (bakterie podtuzne), SPL/Steve Gschmeissner s. 70 (pateczki okreznicy), SPL/CNRI s. 70 (podziat bakterii), SPL/Power and Syred s. 76, Mary Evans Picture Library Ltd/Natural History
Museum London UK s. 75 (okrzemki), blickwinkel/FFox s. 77 (euglena), Science Source/Biophoto Associates s. 78 (protista), SPL/Andrew Syred <. 83 (zrywka), SPL/Power and Syred s. 84 (pedzlak),
FLPA/Nigel Cattlin 5. 94 (siewka z whosnikami), Bruce Coleman USA/Dwight R Kuhn <. 98, SPL/Ludek Pesek s. 125 (las prekambryjski), SPL/Power and Syred s. 140 (pytki), Minden Pictures/Albert Lleal
. 144 (owoce topianu), Alamy Stock Photo/Westend61 GmbH s. 150 (klon jawor); MEDIUM: GAP Photos/Julliette Wade s. 104 (kwiat imbiru); PANTHERMEDIA: Eric Isselee s. 44 (rys); POLSKA
AGENCJA PRASOWA PAP: Jakub Kamiriski s. 15 {protest); SHUTTERSTOCK: Zefir s. 4 {piktogram paprotki), Sergey Nivens s. 5-6 (dziewczyna z lupg), nulinukas s. 7 (drozdze), Foreverhappy s. 8
(panda, wydalanie), Michal Senk s. 8 (panda, oddychanie), Volodymyr Goinyk s. 8 (panda, odzywianie sie), Hung Chung Chih s. 9 (panda, ruch), plavevski s. 9 (panda, wzrost i rozwaj), Viju Jose s. 11
(gepard), Levent Konuk s. 12 {chiopiec), Brian A Jackson s. 14 (chtopiec z lornetkg), simona flamignis. 14 (kaktusy), Aedka Studio s. 16, MK photograp55 s. 26 (trzcina cukrowa), Wolna s. 26 (ziemniaki),
Bekshon s. 27 (stonecznik), Brian Maudsley s. 27 (oliwa), eventh s. 27 (foka), JoannaTkaczuk s. 27 (zielony groszek), Oksana Kuzmina s. 27 (dziewczynka pijaca mleko), Zurijeta s. 27 (chiopiec jedzacy
kanapke), Sergey Ryzhov s. 29, Flower_Garden s. 39 (funkia), Elena Yakusheva s. 41 (truskawki}, Zoom Team s. 41 (stonecznik), 3drenderings s. 44 (tasiemiec), Eric Isselee s. 44 (dzik, d2dzownica),
Richard Peterson s. 44 (mysz polna), vitals s. 44 (grzyby), Arto Hakola s. 45 (motyl), Galyna Andrushko s. 46 (niedZwied?), D. Kucharski & K. Kucharska s. 47 (tasiemiec), Karin Jaehne s. 47 (jemiofa
pospolita), Csanad Kiss s. 50 (pies), Efstathios Chatzistathis s. 50 (chetbia), Elena Zajchikova s. 50 (drzewo), Nikitin Victor 5. 50 {okon), Ortis s. 50 (gatazka), Max Topchii s. 59-60, Piotr Krzeslak s. 61
(dzieciot duzy) Lebendkulturen.de s. 62 (pantofelek), Quick Shot s. 62 (las), Bildagentur Zoonar GmbH s. 63 (dab szyputkowy), Gecko1968 s. 63 (liscie debu), Eric Isselee s. 64 (wiewidrka pospolita,
Swistak), Irinak s. 64 (wiewidrka szara), geertweggen s. 64-65 (wiewidrka), BOONCHUAY PROMIIAM s. 65 (zimorodek), Christian Musat s. 65 (bobr), Irina Fischer s. 65 (stokrotki), popovartem.com
. 65 (niedzwiedZ), Sofiaworld s. 65 (jesienne liscie), VladisChern s. 65 (paz krolowej), Lane V. Erickson s. 69 (gorgce Zrodia), airdone s. 72 (Swinka), Aleksandra Suzi s. 72 (grypa), Little_Desire s. 72
(rozyczka), phichet chaiyabin s. 72 (odra), RDanailova s. 72 (ospa wietrzna), Spectral-Design s. 72 (wirus HIV), Aksenova Natalya s. 73 (kleszcz), fotovapl s. 73 (bakterie boreliozy), Kateryna Kon's. 73
(bakterie teZca, bakterie gruzlicy, bakterie na pasku), Newman Studio s. 73 (rana na kolanie), royaltystockphoto.com s. 73 (bakterie salmonelli), Syda Productions s. /3 (dziewczyna z lodami), toeytoey
s. 13 (RTG phuc), Gertjan Hooijer s. 77 (Sluzowce), Peteri s. 79 (mapa), PHOTOCREO Michal Bednarek s. 79 (kot), Pingpoy s. 79 (zarodziec malarii), Surapol Usanakul s. 79 (komar widliszka), vetpatholo-
gist s. /9 (toksoplazma), Choksawatdikorn s. 80, Cegli s. 81 (plesn na scianie), Mirko Graul s. 81 (podgrzybek), I-ing s. 82 (chleb z plesnig), nulinukas s. 82 (drozdze), Sergey Rusakov s. 82 (qrzyb),
Tigger11ths. 82 (blaszki), Valery Kraynov s. 82 (grzyb), VICUSCHKA s. 82 (jesienne liscie, tho), Floki s. 84 {splesniate truskawki), Steve Lovegrove s. 84 (ser plesniowy), guentermanaus s. 85 (pieknordg),
mr.kie 5. 85 (purchawka olbrzymia), Tomasz Czadowski s. 85 (piestrzenica kasztanowata), lvan Marjanovic s. 86 (porost na drzewie), Jeff Holcombe s. 87 (porosty krzaczkowate), Iryna Melnyk s. 95
(hiacynt), Meryll 5. 96 (drzewo lisciaste), Anastasiia Malinich s. 97, nicepix s. 100 (pole kukurydzy), PHOTO FUN s. 100 (bluszcz), Sujalmages s. 100 (marchew), Nickolai Repnitskii s. 101, Kazakov
Maksim s. 102 (przekidj przez cebule tulipana), Kokhanchikov s. 103, Ravi Bhor s. 104 (pole imbiru), shalunishka s. 104 (fodyga czepna winorosli), Alekcey s. 106 (tulipan), Madlen s. 106 (mieta),
Alexlukin s. 107 (liS kasztanowca), Andrew Fletcher s. 108 (zielony groszek), JCREATION s. 108 (kaktusy), kuma s. 108 (pole cebuli), LesiChkalll 27 5. 108 (liScie czepne groszku), Jeff Holcombe s. 109
(owad w dzbaneczniku), Take Photo 5. 109 (dzbanecznik), Grisha Bruev s. 113-114 (trawa), holbox s. 113-114 (dziewczyna), GennadiyP s. 119 (gniazdo), Nerijus Juras s. 119 (brykiet), Jeff Holcombe
5. 120 (zarodnia kulista), Kovtun Petro s. 120 (zarodnie zakrzywione), Kuzmenko Viktoria photografer s. 120 (ptonnik pospolity), Phinyo Mueangmeesap . 120 (mech na skale, tto}, ressormat . 120
(torfowiec btotny), biletskiy s. 126-127 (paprocie, tho), Starover Sibiriak s. 127 {skrzyp lesny), PRILL 5. 128 (widtaki na dnie lasu, tho), AleXoiD 5. 129 (szyszka z nasionami), Separation51 5. 129 (gatazka
752yszkq), Heiti Paves s. 130 (igly modrzewia), Toth Tamas s. 130 (miforzgb), Viadimir Melnikov s. 130 (tajga), Vteple s. 130 {igty Swierka), Anteromnite s. 131, Coprid s. 132 (gafazka z szyszkami), Dewin
,Indew s. 132 (zielone szyszki), Manfred Ruckszio 5. 132 (gatazka z szyszkami), Svittlana s. 133 (produkty kosmetyczne), Tim Zurowski s. 133 (krzyzodziob), Dark Moon Pictures s. 134-135 (tho),
Photosebia s. 134 (Swierk pospolity), Volker Rauch s. 134 (modrzew europejski), PatriciaDz s. 135 (szyszka kosodrzewiny), D. Kucharski & K. Kucharska s. 136 (kornik), Agafonov Vladimir . 137 (las),
mikfoto s. 137 (konwalia), bobogoaround s. 139, leonoris. 143 (owoce), Olga Guchek s. 143 (Sliwka), Pavel Rumme s. 143 (orzechy), Billion Photos s. 144 {owoce mniszka), Pefkos s. 144 (owoce klonu),
Vitaly llyasov s. 144 (owoce jarzebiny), Charles Brutlag s. 145 (etapy kietkowania fasoli), Krzysztof Slusarczyk s. 145 (nasiona), AustralianCamera s. 148 (las rdwnikowy), Dr Morley Read s. 148 (mrow-
ka), muyong.muham s. 148 (slimak), Daliu . 149 (pieni drzewa), Seqoya s. 149 (tkaniny z bawelny), Smit s. 149 (stonecznik), STILLFX s. 149 (stos papieréw), Photodigitaal.nl s. 150 (wierzba biata),
shutternelke s. 150 (wiaz pospolity), Subbotina Anna s. 150-151 (las, tho), Anastasiia Malinich s. 152 (glog dwuszyjkowy), Karel Gallas s. 152 (owoce bzu), poupine s. 152 (trzmielina pospolita),
Przemystaw Muszyriskis. 152 (owoce gtogu), Valerii lavtushenko s. 152 (bez czamy), Wojciech Wizesien s. 152 (owoce bordwki, tho), AriPaii s. 153 (owoce ardizi, tho), eAlisa s. 153 (borowka brusznica),
Gridyakina Oleksandra s. 153 (wrzos zwyczajny), 101974 5. 153 (bordwka czarna), Olga Guchek s. 157 (sliwka); THINKSTOCK/GETTY IMAGES: iStock/lucky-photographer s. 7 (sekwoja), iStock/
Dr_Microbe s. 11 (bakterie), iStock/NERYX s. 11 (kwiaty), iStock/ttretjak s. 11 (rys), Top Photo Group RF s. 11 (ptaki), iStock/robertprzybysz s. 18 (dziewczyna z mikroskopem), Stockbyte s. 23-24
(dziewczynka z wiewidrkq), iStock/076 s. 25, Hemera s. 26 (zielone liscie), iStock/samer chand s. 26 (bawelna), iStock/Valengilda s. 26 (pszczofa), iStock/kristo74 . 39 (rosiczka), iStock/NaluPhoto
5. 39 (brunatnice}, iStock/Henrik Larsson s. 44 (kleszcz), iStock/uros ravbar s. 45 (zebry), iStock/Paolo-Mangzi s. 46 {orzef), iStock/ViktorCap s. 47 (kleszcz), Pixland 5. 51, iStock/MikelLaned5 s. 61 (dzieciot
biatoszyi), iStock/Bob Venn s. 62 (muchomor), iStock/Gill Andre s. 62 (wiewicrka), iStock/xie2001 s. 62 (konwalia majowa), iStock/kazakovmaksim s. 68 (pstros¢ kwiatow tulipana), Zoonar RF s. 71
(kwiaty fubinu), iStock/Georgiy Pashin s. 81 (opierki}, iStock/Henrik Larsson s. 82 (rurki), iStock/AlbyDeTweede s. 85 (muchomor), iStock/empire331 s. 85 (hubiak, koZlarz debowy, tho}, iStock/Juliasv
5. 94 (kora brzozy), iStock /Voren1 s. 96 (przekrdj przez pieni), iStock/Inzyx s. 100 (korzeri podporowy), Zoonar RF s. 102 (dynia), Purestock s. 106 (jesienne liscie), iStock/iSailorr s. 107 (lisC lipy), iStock/
iquacu s. 108 (przekrdj przez cebule), iStock/jimbycat s. 108 (ciernie kaktusa), iStock/Piotr_roae s. 115 (porosty na bruku), iStock/Sara Winter s. 115 (strumien), iStock/SnChase s. 118, iStock/Elenathe-
wises. 119 (ziemia torfowa), iStock/YekoPhotoStudio s. 119 (borowina), iStock/Tom Charnock s. 127 (pedy skrzypdw, tho), iStock/Larisa Shpineva s. 133 (gniazdo), iStock/ajt s. 135 (owoce cisu), iStock/
Anna Kucherova s. 137 (brzoskwinie), iStock/Tuomas_Lehtinen s. 137 (bordwka),iStock/DC_Colombia s. 141 (wiktoria krdlewska), iStock/angelsimon s. 149 (oliwa), iStock/PicturePartners s. 149
(kwiat Inu), iStock/scisettialfio 5. 149 (kwiat rzepaku), iStock/HildaWeges s. 152 (owoce trzmieliny) oraz Serwis bociany-online.pl/Stawacinek Stary s. 12 (bociany w gnieZdzie), Agnieszka Mazurkie-
wicz s. 1/, Berkshire Community College Bioscience Image Library s. 30 (komdrki nabtonka), Wikipedia Commons/National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), U.S. Department of
Commerce (domena publiczna) s. 43, Katarzyna Iwan-Malawska s. 45 (wiewidrka), Anna Warkowicz s. 66 (koniczyna fgkowa), Ewelina i Bogdan Warikowiczowie s. 66 (babka lancetowata), 74,
Wojciech Wojcik/www.fotowojcik.pl 5. 86 (drzewo), Ewelina i Bogdan Wankowiczowie 5.104 (kiacze imbiru), Wikipedia Commons/HermannSchachner (domena publiczna) s. 115 (zdrojek pospolity),
Renata i Marek Kosiriscy/www kosinscy.pl . 116, Pawet Fabijariski s. 119 (torfowce), Antoni Mielnikow s. 121 (salwinia), Renata i Marek Kosinscy/www.kosinscy.pl s. 126 (orlica pospolita, pidropusznik
strusi), 128 (wicak jatowcowaty), Ewelina i Bogdan Warikowiczowie s.134 (szyszki modrzewia), Anna Warikowicz s. 142 (koniczyna), Maciej Romariski s. 142 (rumianek), Stawomir Wiktorowicz s. 143
i 157 (fasola).

Wydawnictwo dotozyto wszelkich staran, aby odnaleZ¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utwordw zamieszczonych w podreczniku. Pozostate osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.
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