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Jak korzystac z podrecznika?

Podrecznik ,Puls zycia 6” sklada sie pieciu rozdziatéw. Po kazdym z nich
umieszczono ,Podsumowanie” oraz zestaw zadan ,Wiesz czy nie wiesz?”.
Elementy te pozwola Ci uporzadkowac¢ wiedze z danego rozdzialu

oraz przygotowac sie do sprawdzianéw.

Na poczatku lekgji
dowiesz sie, na co musisz

Dzieki elementowi . .
zwrocic szczegdlng uwage.

~Rozpoznaj...”
nauczysz sie, jak
rozpoznac gatunki
organizmow.

~Czy wiesz, ze...”
to ciekawostki
Zwigzane

z tematem lekgji.
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Na marginesie
znajdziesz
stowniczek,

w ktérym sa
wyjasnione
wazne terminy.

W ,,Dowiedz sie wiecej”
znajdziesz dodatkowe
informacje poszerzajgce ,Obserwacje”
wiedze z biologii. utatwig Ci samodzielne
poznawanie swiata
biologii.

»10 najwazniejsze!”
zawiera wiadomosci,
ktére musisz
zapamietac z lekgji.

Na koncu lekcji znajdziesz ¢wiczenia
utrwalajace zdobytg wiedze. Rozwigzania
cwiczen wpisuj do zeszytu.
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B W krolestwie zwierzat

a Tkanki: nabtonkowa, miesniowa
I nerwowa

B Tkanka taczna

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Swiat zwierzat jest bardzo zréznicowany.
Naleza do niego zaréwno niewielkie
organizmy, jak i prawdziwe olbrzymy.
Zwierzeta mozna spotkac na wszystkich
kontynentach oraz we wszystkich
srodowiskach — opanowaly one lad,
wode i powietrze. Jednak chociaz
réznig sie wygladem i trybem zycia,
majq tez cechy wspdlne. Wszystkie

sa cudzozywne, a podstawowymi
elementami ich budowy sa komaérki.




1 W krolestwie zwierzat

Zwroc uwage na:

e wspoélne cechy zwierzat,

* poziomy organizacji ciata zwierzat: tkanki, narzady, uktady narzaddw,
* podziat zwierzat na kregowce i bezkregowce.

Czy wiesz, ze...

Zwierzeta tworza najliczniejsze i najbardziej zréznicowane -
Titi rudobrody to

krélestwo organizméw. Do tej pory naukowcy opisali po- o
q soil " i e it Tiviagati tednsk niewielka matpa
nad milion nalezgcych do niego gatunkow. Uwazaja jednak, syjaca w lasach
ze jest ich znacznie wiece;j. Ameryki Potudniowej.

Gatunek ten odkryto

B Wspolne cechy zwierzat w 2010 roku.

Zwierzeta wystepuja niemal we wszystkich typach $rodo-

wisk wodnych i ladowych, dlatego sa bardzo zréznicowane

pod wzgledem budowy oraz trybu zycia. Mimo tej r6zno-
rodnosci wszystkie zwierzeta majg cechy wspélne:

e s3 organizmami wielokomérkowymi, co oznacza, ze ich
ciata sktadaja sie z wielu komérek,

e ich komérki maja jadro komoérkowe i, w odrdznieniu
od komodrek roslinnych, nie zawieraja chloroplastéw
oraz sciany komoérkowej,

» s3 organizmami cudzozywnymi, poniewaz ze wzgledu
na brak chloroplastéw nie potrafia samodzielnie wytwa-
rza¢ pokarmu.

Jak wyglada komorka rybosomy
zwierzeca? e

jadro

komoérkowe
Whnetrze komérki zwierzecej

zajmuja cytoplazma oraz jadro
komdrkowe, ktére jest duze |
i najczesciej kuliste. Na cytoplazme ( &
sktadajg sie galaretowata substancja, |
nazywana cytozolem, oraz pozostate
sktadniki komorki, miedzy innymi
mitochondria, rybosomy i wakuole.
Najbardziej zewnetrzna czesc¢ |
komorki stanowi blona cytozol mitochondrium
komorkowa. btona komadrkowa



Jak s3 zbudowane organizmy zwierzat?

Organizmy zwierzat sa zbudowane z wielu komorek, ktoére
réznig sie ksztattem, rozmiarami i szczegétami budowy.
Komérki tego samego rodzaju sa skupione w tkanki. Tkanki
wchodza w skiad narzadéw, a te tworza uktady narzaddw.

Podstawowym elementem organizmu
jest komorka. Komorki roznig sie budowg

komorka I wiasciwosciami. Na przyktad wydtuzone,
miesniowa rozgatezione komaorki miesniowe serca maja
serca zdolnosc¢ do kurczenia sie i rozkurczania.

Grupa komorek o podobnej budowie,
wykonujgcych okreslone zadania tworzy tkanke.

tkanka Na przyktad komaérki miesniowe serca tworza
miesniowa tkanke miesniowa, z ktérej sg zbudowane sciany
serca serca.

Rézne rodzaje tkanek wyspecjalizowane

w petnieniu okreslonych funkcji wchodzg w sktad
narzadu. Na przyktad tkanka miesniowa buduje
sciany serca, tkanka nabtonkowa wyscieta jego

serce whnetrze, a tkanka nerwowa kontroluje jego prace.

Narzady, ktére wykonujg okreslone czynnosci
zyciowe, tworzg uktad narzadow. Na przyktad
serce wraz z naczyniami krwionosnymi tworzy

uktad uktad krwionosny.

krwionosny

Wspotpracujace ze sobg uktady narzagdow tworza
organizm. Poza uktadem krwionosnym sg to

m.in. uktady: oddechowy, pokarmowy, nerwowy
i szkieletowy.




@ Dwie grupy zwierzat
W kroélestwie zwierzat wyrdzniamy dwie duze grupy.

Jedna grupe tworza zwierzeta, ktore maja sztywny szkielet
wewnetrzny. Najwazniejsze czesci szkieletu to czaszka oraz
kregostup. Kregostup sklada sie z mniejszych elementéow —
kregéw, dlatego zwierzeta te nazywamy kregowcami lub
zwierzetami kregowymi. Do kregowcdw naleza ryby, plazy,
gady, ptaki i ssaki.

Druga grupe tworza zwierzeta, ktére nie maja sztywnego
szkieletu wewnetrznego. Nazywamy je bezkregowcami lub
zwierzetami bezkregowymi. Cze$c¢ z tych zwierzat, na przy-
ktad dzdZzownice czy pijawki, ma cialo niczym nieostoniete.
Inne bezkregowce maja ciato okryte sztywnym pancerzem
(na przykfad raki) lub muszla (na przyktad wiekszos¢ $li-
makoéw). Do bezkregowcow naleza parzydetkowce, ptazince,
nicienie, pierscienice, stawonogi i mieczaki.

Kregowce

aaaa

miesnie

1. W krélestwie zwierzat

E) Zastanéw sie,
dlaczego
bezkregowce maja
na ogot mniejsze
rozmiary niz
kregowce.

« Sztywny szkielet
wewnetrzny chroni
narzady, stanowi
rusztowanie ciata

i nadaje mu ksztatt.
Szkielet ten wraz

Z miesniami tworzy
aparat ruchu.

miesnie

< Pancerz stanowi
rodzaj szkieletu
zewnetrznego.
Chroni on miekkie

i delikatne ciato

oraz jest elementem,
do ktdrego sa
przyczepione
miesnie.



Krolestwo zwierzat

Niemal 95% wszystkich zyjacych wspdéiczesnie

gatunkéw zwierzat to bezkregowce. Pozostate gatunki
naleza do zwierzat kregowych, wsréd ktérych
najliczniejsza grupe stanowia ryby.

W Zwierzeta
kregowe

Ryby

Ryby majg zwykle opty- Ptazy to zwierzeta

wowy ksztatt ciata i sg o cienkiej, stale wilgotnej
Wyposazone w ptetwy. skorze. Jest ona naga,
Ich skéra wytwarza tuski. - czyli niepokryta tuskami.
Gady Ptaki Ssaki

Gady maja gruba Ptaki majg koriczyny Ssaki karmig swoje potom-

i suchg skore, ktora jest przednie przeksztatcone stwo mlekiem. Ich cecha
pokryta licznymi tuskami w skrzydta. Z ich skory charakterystyczng jest
| tarczkami. wyrastajg piora. __ ~ wystepowanie wiosow.
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W Zwierzeta
bezkregowe

Parzydetkowce

Parzydetkowce maja
komorki z parzacym
ptynem, co umozliwia im
polowanie i obrone.

Pierscienice

Pierscienice maija ciato
podzielone na czesci,
nazywane pierscieniami
lub segmentami.

Ptazince

\,

Ptazince to w wiekszosci
pasozyty. Ich ciato

jest wydtuzone i silnie
sptaszczone.

Stawonogl

- w—

Stawonogi majg charak-
terystyczne odndza,
zbudowane z odcinkéw
potgczonych stawami.

Nicienie

glista

Nicienie s na 0got
pasozytami. Ich ciato jest
dtugie, nitkowate i zweza
sie na koncach.

A

Mieczaki

Mieczaki to zwierzeta

o delikatnym, miekkim
ciele. U niektorych z nich
jest ono okryte muszla.

>
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| | Swiat zwierzat

-

_ , _ N ,_ Dowiedz sie wiecej Q
Gabki - zwierzeta inne niz wszystkie =
Gabki zamieszkuja rézne typy srodowisk wodnych, najczesciej morza i oceany.

Sa jedynymi zwierzetami, ktére nie wyksztalcaja tkanek, narzadow i uktadow,
mimo ze ich ciato skiada sie z kilkunastu typéw komorek. Kazda komérka

moze sie przeksztatci¢ w komorke innego typu. Dzieki temu gabki maja
niezwykte zdolnosci regeneracyjne — potrafia odbudowac caty organizm

nawet z mikroskopijnych fragmentéw ciata.

b

u'_."
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- % s

L > A s
4+ Gabki zyjg przytwierdzone do dna & Wiekszos¢ ggbek wytwarza szkielet.
zbiornika lub przedmiotéw zanurzonych Niektore szkielety sg wykorzystywane
w wodzie. jako gabki kapielowe.
& o

To najwazniejsze! k

o Zwierzeta s3 cudzozywnymi organizmami wielokomdérkowymi. Ich ciata
sq zbudowane z komorek majacych jadro komérkowe.

o Komorki budujace organizmy zwierzat s skupione w tkanki, ktére wchodza
w sktad narzadodw, a te tworzg uktady narzadow.

o Zwierzeta kregowe maja sztywny szkielet wewnetrzny, ktérego gtéwne
czesci to czaszka i kregostup.

o Zwierzeta bezkregowe nie maja sztywnego szkieletu wewnetrznego.

Ich ciata sa nagie albo ostonigte muszlg lub pancerzem.
\. J

Cwiczenia )
1. Podaj trzy cechy, ktore umozliwiajg zaklasyfikowanie okreslonego organizmu
do krolestwa zwierzat.

2. Przedstaw kolejne poziomy organizacji ciata zwierzat.
3. Wyjasnij, na podstawie jakiej cechy dzielimy zwierzeta na kregowce i bezkregowce.

12



Tkanki: nabtonkowa,
£ miesniowa | herwowa

Zwroc uwage na:

* rodzaje tkanek zwierzecych,

¢ budowe i funkcje nabtonkéw,

* budowe i sposdb pracy tkanki miesniowej,

* elementy budowy i funkcje komoérek nerwowych.

W organizmach wiekszosci zwierzagt komorki tacza sie
w tkanki. Sa one przystosowane do wykonywania okreslo-
nych zadan, dzigki czemu caly organizm moze dziata¢ pra-
widtowo.

W Jakie tkanki wystepuja u zwierzat?

Ciata zwierzat sa zbudowane z tkanki nabtonkowej, tkan-
ki miesniowej, tkanki nerwowej i tkanki tacznej. Kazda
z nich ma charakterystyczna budowe i wtasciwosci, dzieki
czemu moze petni¢ okreslone funkcje. Na przyktad tkanka
miesniowa umozliwia ruch, a tkanka nerwowa — kontrole
pracy catego organizmu. Rézne rodzaje tkanek, wyspecja-
lizowane w petnieniu okreslonej funkcji, wchodza w sktad
narzadow wewnetrznych.

f'_”“—“\
e J_J

TKANKI ZWIERZECE

4 | ':*#;, Ao :i
Tkanka nerwowa Tkanka miesniowa @ Tkankataczna
wystepuje na jest podstawowym buduje rézne wchodzi w sktad
powierzchni ciata materiatem rodzaje miesni, wiekszosci
zwierzat oraz budulcowym m.in. te, ktére narzadow
wyscieta niektore uktadu nerwowego, ' | tworzg sciany jelit wewnetrznych,
narzady wewnetrzne. | | w tym médzgowia. i zotgdka. m.in. buduje kosci.

13
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Swiat zwierzat

® Tkanka nabtonkowa

Tkanka nablonkowa, nazywana tez nablonkiem, jest zbu-
dowana z komoérek, ktére zawsze Scisle do siebie przylegaja.
Sa one ulozone w jednej, kilku lub kilkunastu warstwach.
Nabtonki petnia w organizmie rézne funkcje. Do ich
glownych zadan nalezy:
» ochrona ciata przed drobnymi uszkodzeniami i wnika-

niem drobnoustrojow chorobotwérczych,

» wchlanianie roznych substancji, migdzy innymi skfadnikéw
pokarmowych oraz tlenu i dwutlenku wegla,
« wytwarzanie i wydzielanie réznych substancji, na przykiad

enzymoéw trawiennych, mleka lub sluzu.

Ze wzgledu na ksztalt komorek nablonki dzielimy na pla-
skie, szescienne i walcowate. Ze wzgledu na liczbe warstw
wyrézniamy nablonki jednowarstwowe i wielowarstwowe.
Nablonki jednowarstwowe wystepuja u wszystkich zwierzat,
nablonki wielowarstwowe wystepuja wylacznie u zwierzat

kregowych.

!
i

jednowarstwowy
plaski

Buduje sciany
pecherzykow
ptucnych.

ptuca

Umozliwia
transport tlenu
i dwutlenku wegla
miedzy wnetrzem

pecherzyka a krwia. | |

{

o~

©©

Czy wiesz, ze...

Nabtonek, ktory
wyscieta wnetrze
drég oddechowych
kregowcow, ma liczne
rzeski. Ich zadaniem
jest usuwanie zanie-
czyszczen z wdycha-
nego powietrza.

1 NABLONKI )
I
jednowarstwowy jednowarstwowy wielowarstwowy
szescienny walcowaty plaski
. 1 }j &
Wystepuje i
w kanalikach Wyscieta wnetrze Tworzy zewnetrzna
budujacych nerki jelita cienkiego. warstwe skory.

nerka

Umozliwia wchta-
nianie niektérych
substancji
(m.in. glukozy),
z moczu do krwi,

jelita

Transportuje sub-
stancje pokarmowe
z jelita cienkiego
do krwi, wydziela

~ enzymy trawienne.

Chroni przed drob-
nymi uszkodzenia-
mi oraz wnikaniem

drobnoustrojow

chorobotwoérczych.




2. Tkanki: nabtonkowa, miesniowa i nerwowa

@ Tkanka miesniowa
Tkanka mie$niowa jest zbudowana z elementow, ktore
moga sie kurczy¢ i rozkurczac. Dzieki temu zwierzeta moga
sie poruszac¢, w ich jelitach przesuwa sie pokarm, a w naczy-
niach krwiono$nych krazy krew.
Ze wzgledu na budowe i sposéb pracy wyrézniamy trzy
rodzaje tkanki miesniowej:
 tkanke miesniowa gladka,
» tkanke miesniowa poprzecznie prazkowana serca,
» tkanke miesniowa poprzecznie prazkowana szkieletowa.
Elementami, ktére buduja tkanke miesniowg glad-
ka i tkanke miesniowa poprzecznie pragzkowang serca, s3
komorki. Tkanke miesniowa poprzecznie prazkowang szkie-
letowa budujg widkna, powstajace z kilkudziesigciu potaczo-
nych ze sobg komorek.

B3 Ocen, czy serce
mogtoby dobrze
funkcjonowad, gdyby
byto zbudowane
z tkanki miesniowej
gtadkiej.

- | TKANKA MIESNIOWA J' N
f \ : 8 | .
tadka poprzecznie prazkowana poprzecznie pragzkowana
9 serca szkieletowa

Buduje sciany narzadow
wewnetrznych, Buduje sciany serca.
m.in. zotadka i jelit.

walcowate, proste, tepo

Buduje miesnie
szkieletowe,
m.in. kohczyn.

Jej widkna sa

zakonczone.

Ma liczne jadra,
znajdujace sie przy
powierzchni widkna.

Kurczy sie szybko.

Jej komorki sg Jej komorki sg
wrzecionowate, ostro walcowate, rozgatezione,
zakonczone. tepo zakonczone.
Ma jedno jadro, Ma jedno lub dwa jadra,
znajdujace sie w srodko- znajdujace sie w srodkowej
wej czesci komorki. czesci komorki.
Kurczy sie wolno. Kurczy sie szybko.
Pracuje niezaleznie Pracuje niezaleznie
od woli. | od woli.

Pracuje zaleznie

od woli.

15



| | Swiat zwierzat

® Tkanka nerwowa

Tkanka nerwowa jest gtdéwnym skiadnikiem ukfadu nerwo- T p—

wego. Przypomina gestq sie¢ i nieustannie analizuje infor- sygnat, ktory
macje, ktore odbiera ze wszystkich narzadéw wewnetrznych odpowiada
organizmu oraz ze Srodowiska zewnetrznego. Jej budowa za przekazywanie
i sposOb dziatania sprawiaja, ze uktad nerwowy doskonale informacji w ukfa-
kontroluje prace catego organizmu. dzie nerwowym.

Tkanka nerwowa jest zbudowana z komérek nerwowych,
nazywanych tez neuronami, oraz z komorek gleju. Podsta-
wowym zadaniem kazdej komdrki nerwowej jest odbiera-
nie i przesylanie informacji w postaci impulsu nerwowego.
Komdrki gleju wypetniajg przestrzenie miedzy komérkami
nerwowymi, dzieki czemu stanowia ich podpore. Zapew-
niajg tez komérkom nerwowym ochrone i dostarczajg im
substancji odzywczych.

& T
. |
Jak jest zbudowana “a \" _!, /
| jak dziata komorka nerwowa? v N

Komodrka nerwowa jest zbudowana z ciata komorki
oraz wypustek. Krétkie wypustki nazywamy
dendrytami. Pojedyncza, dtuga wypustka,
rozgaleziona zwykle w konicowej czesci,

to akson. Najczesciej akson jest

otoczony specjalna ostonka. Ciato komorki zawiera

wszystkie elementy
wystepujace w komaorce

zwierzecej, w tym jadro P
_ komorkowe. -

Akson jest dtuga wypustka,

przesytajgcg impuls nerwowy impuls

z ciata komorki w kierunku nerwowy

innej komorki, z ktorg tworzy / o\

pofaczenie. P Ostonka chroni akson

skeon g oraz zwieksza szybkos¢
( } przesytania impulsu
nerwowego.
@
F__,f- Dendryty to krotkie, silnie rozgateziajace sie
impuls wypustki, ktore przesytajg impuls nerwowy
NErwowy do ciata komorki.

16



2. Tkanki: nabtonkowa, miesniowa i nerwowa

P

Obserwacja tkanki nabtonkowej, tkanki miesniowej
| tkanki nerwowej pod mikroskopem

q0

* Przygotuj: mikroskop oraz preparaty trwate:
— tkanki miesniowej gtadkiej i poprzecznie pragzkowanej,
- nabtonka jednowarstwowego i wielowarstwowego,
— tkanki nerwowej.

(7]
D
-
s
Q
o
Q

~ Przeprowadz obserwacje mikroskopowa:

Obejrzyj tkanki pod mikroskopem. Przy kazdym preparacie zacznij od najmniejszego
powiekszenia mikroskopu, a nastepnie stopniowo je zwiekszaj. Poréwnaj obrazy preparatow
z zamieszczonymi ponizej fotografiami. Zwrd¢ uwage na to, ze dzieki barwieniu preparatow
komorki i tkanki sg lepiej widoczne.

~ Wykonaj rysunek:
Narysuj w zeszycie zaobserwowane tkanki. Wskaz i podpisz rozpoznane elementy ich budowy.

4+ Tkanka miesniowa 4 Tkanka miesniowa 4 Tkanka miesniowa
gtadka. poprzecznie pragzkowana poprzecznie prazkowana
szkieletowa. serca.

4 Nabtonek 4 Nabtonek 4+ Tkanka nerwowa.
jednowarstwowy. wielowarstwowy.

17



Swiat zwierzat

-

Tkanki i narzady z laboratorium

Od ponad 50 lat naukowcy staraja sie
wyhodowac ludzkie tkanki w laborato-
rium, poza organizmem cztowieka.
Jako pierwsze udato im sie otrzymac
tkanki skéry, ktére sa wykorzystywane
do leczenia rozlegtych, trudno
gojacych sie ran. Obecnie dla potrzeb
medycyny hoduje sie nie tylko rézne
rodzaje tkanek, lecz takze cate narzady,
miedzy innymi naczynia krwionosne,
pecherz moczowy czy tchawice.

W laboratorium powstaja tkanki
wykorzystywane np. w leczeniu
rozlegtych uszkodzen skory. »

To najwazniejsze!

e Tkanka nablonkowa jest zbudowana z komoérek, ktére $cisle do siebie

przylegaja i tworza od jednej do kilkunastu warstw.

e Do zadan tkanki nablonkowej naleza: ochrona ciata przed uszkodzeniami,

wytwarzanie, wydzielanie oraz wchtanianie réznych substancji.

o Tkanka miesniowa skfada sie z elementdow, ktére dzieki zdolnosci

kurczenia sie i rozkurczania umozliwiaja zwierzetom wykonywanie ruchéw.

o Tkanka nerwowa umozliwia odbieranie i analizowanie informacji pocho-

dzacych z wnetrza ciata oraz z jego otoczenia, a nastepnie odpowiednia
reakcje organizmu.

e Podstawowym sktadnikiem tkanki nerwowej jest komoérka nerwowa

(neuron). Jest ona zbudowana z ciata komérki i dwdéch rodzajow wypustek:
dendrytéw i aksonu.

Cwiczenia 9

18

1. Wyjasnij, dlaczego nabtonki jednowarstwowe spetniajg zazwyczaj funkcje
wydzielnicze, a nabtonki wielowarstwowe - funkcje ochronne.

2. Podaj, ktora z tkanek miesniowych: a) nie ma poprzecznego prazkowania,
b) pracuje zaleznie od woli, ¢) kurczy sie powoli, d) ma rozgatezione komorki.

3. Omow budowe i funkcje komorki nerwowe;.




3 Tkanka taczna

N

Zwroc¢ uwage na:
e rodzaje i miejsca wystepowania tkanki tagcznej,

=

e skiadniki krwiiich znaczenie.

Tkanka faczna wystepuje niemal w kazdym z narzadow zwie-
rzat, a takze pomiedzy narzadami. Do jej gléwnych zadan
nalezy utrzymywanie facznosci miedzy ré6znymi tkankami.

@ Jak jest zbudowana tkanka taczna?

Charakterystyczna cechg tkanki tacznej jest to, ze sktada sie¢
ona z komorek oraz substancji miedzykomorkowe;j.
Komérki sg luzno rozrzucone w substancji miedzykomor-
kowej, ktéra zazwyczaj wystepuje w duzej ilosci.

W substancji miedzykomoérkowej niektérych rodzajow
tkanki facznej znajduja sa mikroskopijne widkna biatkowe.
Jezeli jest ich bardzo duzo, wéwczas tkanka jest wyjatkowo
odporna na uszkodzenia.

® Rodzaje tkanki tacznej

Istnieje kilka rodzajéw tkanki tacznej, miedzy innymi tkan-
ka chrzestna, tkanka kostna, tkanka tluszczowa i krew.
Wchodza one w sktad réznych uktadéw narzadéw zwierzat
kregowych. Na przyktad tkanka kostna i tkanka chrzestna
buduja elementy ukfadu szkieletowego, a krew wypeinia
uktad krwiono$ny.

» wiasciwosci i funkcje tkanki kostnej, chrzestnej i ttuszczowej,

Czy wiesz, ze...

©©

W substancji miedzy-
komorkowej najlicz-
niej wystepuja wtdkna
zbudowane z biatka,
ktére nazywamy ko-
lagenem. Ich wytrzy-
matosc¢ na rozcigganie
doréwnuje wytrzyma-

tosci stali.

TKANKA LACZNA

Tkanka chrzestna Tkanka kostna Tkanka ttuszczowa
buduje szkielet jest gtownym wystepuje pod
kregowcdw, a takze sktadnikiem kosci - | | skérg i wokot
matzowiny uszne elementdéw szkie- narzadéw
ssakow. letu kregowcow. wewnetrznych.

o 7 N /

Krew wypetnia
narzady uktadu
krwionos$nego -
naczynia
krwionosne i serce.

.
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Jak sg zbudowane i jakie funkcje
petnig rozne rodzaje tkanki tacznej?

20

Wszystkie rodzaje tkanki facznej sktadaja sie z komorek
oraz substancji miedzykomodrkowej. Réznice w budowie
i ilosci tych sktadnikow sprawiaja, ze tkanki te maja
odmienne wlasciwos$ci oraz pelnig w organizmie inne
funkcje.

@ Tkanka chrzestna

GIéwnym sktadnikiem tkanki chrzestne; ~_~_

jest bogata we witékna biatkowe substancja
miedzykomorkowa. W substancji tej
znajduja sie jamki, w ktérych leza komdrki
chrzestne. Dzieki duzej zawartosci widkien
biatkowych tkanka chrzestna jest bardzo
elastyczna i sprezysta.

Tkanka chrzestna taczy niektore kosci,
na przyktad zebra z mostkiem. Wystepuje
tez w stawach, gdzie okrywa powierzchnie
kosci, przez co chroni je przed $cieraniem.
Z tkanki chrzestnej sa zbudowane rowniez
malzowiny uszne ssakow.

® Tkanka kostna

Tkanka kostna jest zbudowana z duzej

ilosci substancji miedzykomorkowe;j

oraz komorek kostnych, znajdujacych sie

w jamkach. Substancja miedzykomdérkowa
jest bogata w sole mineralne oraz zawiera
wtdkna biatkowe. Dzieki solom mineralnym
tkanka kostna jest twarda, a dzieki wiéknom
biatkowym jest tez elastyczna.

Tkanka kostna buduje szkielet wiekszosci
kregowcow, w ktérym stanowi gtowny
sktadnik kosci. Jest takze dla organizmu
magazynem soli mineralnych, giéwnie
wapnia.

# 1 - ’ l
substancja

7 Wyjasnij, dlaczego
zebra sg potaczone
z mostkiem za
pomoca tkanki
chrzestnej, a nie
tkanki kostnej.

komorka
chrzestna

miedzykomorkowa

komorka
kostna

substancja
miedzykomorkowa

naczynia
krwionosne



® Tkanka ttuszczowa

Tkanka ttuszczowa zawiera bardzo mato substanc;ji
miedzykomodrkowej. Sktada sie gtéwnie z komorek,
ktore niemal w catosci sa wypetnione przez duza
krople tluszczu.

Tkanka ttuszczowa wystepuje przede wszystkim
pod skora oraz wokot narzadow wewnetrznych.
Chroni ona organizm przed urazami oraz zabez-
piecza go przed utrata ciepta. Zgromadzony w jej
komérkach tluszcz stanowi materiat zapasowy, ktoéry

komorki
organizm moze wykorzysta¢ do produkcji energii. wypetnione ttuszczem

o Krew

Krew jest tkanka plynng. Tak jak inne tkanki taczne sktada sie
z substancji miedzykomodrkowej oraz z komérek. Substancja
miedzykomérkowa ma postac plynu o stomkowym zabarwie-
niu i nosi nazwe osocza krwi. W osoczu s3 zanurzone
krwinki czerwone, krwinki biale oraz plytki krwi.

Krew transportuje w organizmie rézne substancje, w tym

tlen i dwutlenek wegla. Chroni réwniez organizm przed Ponad potowe

drobnoustrojami chorobotwérczymi. U ptakéw i ssakéw objetosci krwi
umozliwia takze utrzymywanie statej temperatury ciata. stanowi osocze. ¥
SKELADNIKI KRWI | ICH ZNACZENIE 8 (
| Osocze
"~ Osocze jest gtéwnym sktadnikiem krwi. Sktada sie w 90% z wodly, O

- poza tym wystepuja w nim sole mineralne, biatka, cukry i ttuszcze.

Ptytki krwi
. Plytki krwi to fragmenty cytoplazmy
otoczone btong komaorkowa, ktore
odpowiadajg za krzepniecie krwi.

Krwinki czerwone (erytrocyty)
- Krwinki czerwone zawierajg hemoglobing -

czerwony barwnik, ktéry umozliwia
~ transport tlenu i dwutlenku wegla.

 Krwinki biate (leukocyty)
Krwinki biate uczestniczg w unieszkodli-
wianiu wiruséw i bakterii, ktore dostaty sie
do wnetrza organizmu.



| | Swiat zwierzat

p Obserwaqa tkanek tagcznych pod mikroskopem

' Przygotuj: mikroskop, preparaty trwate wybranych tkanek tgcznych, na przyktad:
tkanki chrzestnej, tkanki kostnej i krwi ssaka.
- Przeprowadz obserwacje mikroskopowa:
Obejrzyj tkanki pod mikroskopem. Przy kazdym preparacie zacznij od najmniejszego
powiekszenia mikroskopu, a nastepnie stopniowo je zwiekszaj. Porownaj obrazy preparatow
z zamieszczonymi ponizej fotografiami.
- Wykonaj rysunek:
Narysuj w zeszycie zaobserwowane tkanki. Wskaz i podpisz rozpoznane elementy ich budowy.

£ Tkanka chrzestna. 4 Tkanka kostna. 4 Krew ssaka.

o Tkanka laczna jest zbudowana z luzno utozonych komoérek oraz substancji
miedzykomorkowej, ktéra moze zawiera¢ widkna biatkowe.

e Istnieje kilka rodzajow tkanki facznej, m.in. tkanka chrzestna, tkanka kostna,
tkanka ttuszczowa oraz krew.

e Tkanka chrzestna jest bardzo elastyczna i sprezysta. Wystepuje m.in. w sta-
wach, gdzie pokrywa powierzchnie kosci, co chroni je przed $cieraniem.

o Tkanka kostna jest twarda i elastyczna. Stanowi ona gléwny sktadnik kosci.

o Tkanka tluszczowa wystepuje pod skérg oraz wokédt narzadéw wewnetrz-
nych. Chroni ciato przed urazami i utratg ciepta, a zgromadzony w jej
komorkach ttuszcz stanowi materiat zapasowy organizmu.

e Krew jest tkanka plynna. Transportuje ona rézne substancje, chroni
organizm przed drobnoustrojami chorobotwdérczymi, a ptakom i ssakom
umozliwia utrzymywanie statej temperatury ciata.

Cwiczenia 9

1. Poréwnaj budowe i wtasciwosci tkanek tworzacych szkielet kregowcow.

2. Wyjasnij, co to znaczy, ze tkanka ttuszczowa stanowi rezerwe energetyczng organizmu.

3. Wykonaj tabele, w ktorej zapiszesz najwazniejsze informacje na temat
budowy oraz funkcji sktadnikow krwi.
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~ Rozdziat |
Swiat zwierzat

Podsumowanie

EY Wspolne cechy zwierzat:
e s3 organizmami wielokomérkowymi,
e s3 zbudowane z komérek jadrowych, ktére nie maja sciany komodrkowej
i chloroplastéw,
e 53 organizmami cudzozywnymi.

B} Poziomy organizacji ciata zwierzat.

UKLAD
{KOMORKA }—a-{ TKANKA }—»[ NARZAD JJ"{NARZADOWJ_}[ ORGANIZMJ

&) Podzial zwierzat ze wzgledu na wystepowanie i rodzaj szkieletu.

( { ZWIERZETA } W
r ™ ' '
Kregowe Bezkregowe
Majg sztywny szkielet Nie maja sztywnego szkieletu wewnetrz-
wewnetrzny, ktorego gtownymi nego - ich ciata s3 miekkie, u niektérych
czesciami sg kregostup i czaszka. okryte szkieletem zewnetrznym
w postaci pancerza lub muszli.
% J - J

£ Podzial tkanek zwierzecych.

( [ TKANKI ZWIERZECE ] W
Tkanka miesniowa [kalixa ULEGLE
2 ¢ nabtonkowa nerwowa
poprzecznie poprzecznie
gtadka pragzkowana prazkowana
serca szkieletowa
L J/ . S o J
[ Tkanka taczna
[ tkanka chrzestna J [ tkanka kostna } {tkanka t’fuszczowa} [ krew
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| | Swiat zwierzat

B Komérki budujace tkanke nablonkowa $cisle przylegaja do siebie.
Moga mie¢ rozne ksztalty oraz tworzyc¢ jedna lub wigcej warstw.
Gléwne funkcje tkanki nablonkowej to:

» ochrona ciata przed uszkodzeniami,
» wchlanianie réznych substancji, np. sktadnikéw pokarmowych,
» wytwarzanie i wydzielanie réznych substancji, np. sluzu.

Kryterium podziatu nablonkow Rodzaje nablonkow
Liczba warstw komorek jednowarstwowy, wielowarstwowy
Ksztatt komorek ptaski, szescienny, walcowaty

3 Rodzaje nablonkéw i przyklady ich wystepowania.

+ Nabtonek + Nabtonek 4+ Nabtonek + Nabtonek
jednowarstwowy jednowarstwowy jednowarstwowy wielowarstwowy
ptaski - sciany pe- szescienny — kanaliki =~ walcowaty - wnetrze = pflaski - zewnetrzna
cherzykoéw ptucnych.  budujace nerki. jelita cienkiego. warstwa skory.

Tkanka miesniowa jest zbudowana z elementéw, ktére maja zdolnosé do
kurczenia sie i rozkurczania. Dzigki temu organizm moze wykonywac ruchy.

£} Rodzaje tkanki mig$niowej.

| TKANKA MIESNIOWA |
‘ gladka ‘ [ poprzecznie prazkowana ‘
h - N L | |
Buduje Sciany ‘ szkieletowa ‘ ‘ serca ‘
zotadka, = - S - ?
jelit i naczyn : | ot
krwionosnych. Jest podstawowym Buduje sciany serca.

materiatem budulcowym
mieéni szkieletowych.
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Swiat zwierzat

£) Tkanka nerwowa umozliwia kontrolowanie wszystkich czynnosci organi-
zmu. W jej sktad wchodzga komorki nerwowe, czyli neurony, oraz komorki
gleju.
e Zadaniem komorek nerwowych jest odbieranie i przesytanie informacji
w postaci impulséw nerwowych.
e Zadaniem komorek gleju jest ochrona komérek nerwowych oraz dostar-
czanie im substancji odzywczych.

dendryty ostonka

akson

ciato komorki
nerwowej

() Tkanka laczna wystepuje niemal w kazdym z narzadéw zwierzat, a takze
pomiedzy narzadami. Tkanka ta jest zbudowana z:
e luzno utozonych komorek,
e substancji miedzykomorkowe;.
W wiekszo$ci rodzajéw tkanki tacznej substancja miedzykomorkowa
wystepuje w duzej ilosci.

(5} Rodzaje tkanki taczne;j.

Rodzaj tkanki  Wystepowanie Funkcje

Tkanka w szkielecie - Jest gtdwnym sktadnikiem szkieletu.

kostna kregowcow - Magazynuje sole mineralne.

Tkanka w szkielecie « Chroni przed $cieraniem sie powierzchni kosci
chrzestna kregowcow budujacych staw.

« £3czy niektore kosci.
- Buduje matzowiny uszne ssakow.

Tkanka pod skorg i wokét |« Chroni przed urazami oraz utratg ciepta.

ttuszczowa narzadoéw - Stanowi materiat zapasowy.
wewnetrznych

Krew w uktadzie - Transportuje r6zne substancje, m.in. tlen
krwionosnym i dwutlenek wegla.

- Uczestniczy w obronie organizmu
przed drobnoustrojami chorobotworczymi.
 Ptakom i ssakom umozliwia utrzymywanie statej
temperatury ciata.
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Wiesz czy nie wiesz?

&9 Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedz
sposrod podanych. (1p.)

Cechga zwierzat nie jest

A. obecnosc¢ chloroplastéw w komérkach.

B. wielokomodrkowa budowa ciata.

C. wystepowanie w komorkach jadra
komorkowego.

D. cudzozywny tryb zycia.

¥ Wybierz te sposréd podanych grup zwie-
rzat, ktore naleza do kregowcow. (1p.)
ssaki, ptazirice, pierscienice, ryby, mieczaki,
stawonogi, gady, nicienie, ptazy,
% parzydetkowce, ptaki

e o W e e

B Podaj nazwy tkanek przedstawionych
na ilustracjach A i B. (1p.)

A. B.

a Przeczytaj tekst, a nastepnie przepisz go
do zeszytu tak, aby zawierat prawdziwe
informacje. (2 p.)
Sciany naczyn krwionosnych buduje tkanka
miesniowa poprzecznie prgzkowana / gtad-
ka. Jej komorki kurcza sie wolno / szybko.
Pracuja one niezaleznie / zaleznie od woli.

) Ocen, czy podane informacje dotyczace
tkanki nablonkowej sa zgodne z prawda.
Zapisz litere P, jesli informacja jest praw-
dziwa, lub litere F, jesli jest fatszywa.

(2 p.)
A. Chroni ciato przed uszkodzeniami.

B. Wytwarza rozne substancje, m.in. sluz
i mleko.

C. Tworza jg luzno utozone komorki.
D. Moze by¢ jedno- lub wielowarstwowa.

26

@
W zeszycie

3 Uzupehnij zdania. Wybierz odpowiedzi
sposrod A-D. (2 p.)

X

Na rysunku przedstawiono komorke A/B.
Znakiem X zaznaczono wypustke nazywa-

na C/D.
A. kostng C. dendrytem

B. nerwowg D. aksonem

[ Przyporzadkuj rodzajom tkanki tacznej
(A-C) odpowiednie funkcje wybrane
sposréod podanych (1-4). (3 p.)

A. Tkanka chrzestna.

B. Tkanka kostna.

C. Krew.

1. Tworzy szkielet wiekszosci kregowcow.
2. Chroni organizm przed utratg ciepfa.

3. Transportuje tlen, dwutlenek wegla
i substancje odzywcze.

4. Chroni kosci, ktére tworza staw, przed
scieraniem.

Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
odpowiedniq ocene.

0-2

3-4
5-7

niedostateczny

dopuszczajgcy

dostateczny
8-9 dobry

10-11 bardzo dobry
12 celujgcy



10d parzydetkowcow
do pierscienic




A B Parzydetkowce - najprostsze
E zwierzeta tkankowe

Ptazince - zwierzeta, ktore maja
ptaskie ciato

Nicienie - zwierzeta, ktore maja
nitkowate ciato

n Pierscienice - zwierzeta, ktore maja
segmentowane ciato

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

A Parzydetkowce to zwierzeta drapiezne, ktore
do ataku wykorzystuja komorki wypetnione
parzacym plynem.{Tak jak ptazince, nicienie
i pier§cienice naleza do bezkregowcéw
majacych migkkie, niczym nieostonigte ciato.
Parzydetkowce zyja wylacznie w wodzie,

a pierscienice — w wodzie lub w wilgotnym
srodowisku ladowym. Wiréd plazincoéw

i nicieni spotykamy gtdwnie pasozyty, ktére
wywoluja grozne choroby roslin i zwierzat,
w tym cztowieka.




o
Parzydetkowce - najprostsze

zwierzeta tkankowe

Zwroc uwage na:

e srodowisko zycia parzydetkowcow,

* budowe parzydetkowcéw,

® znaczenie parzydetkowcow w przyrodzie.

Parzydetkowce zawdzieczaja swoja nazwe komoérkom pa-

rzydetkowym, ktére sa im potrzebne do polowania i obrony x (

przed drapieznikami. W Polsce najbardziej znanym przedsta-

wicielem parzydetkowcow jest chetbia modra. ( 0
“\—“;:-/

B Gdzie zyja i jak sg zbudowane parzydetkowce? :

Parzydetkowce zyja wylacznie w srodowisku wodnym, 03

gléwnie w morzach i oceanach. Sg to najprostsze zwierzeta

tkankowe. Sciane ich ciata tworza dwie warstwy komérek

nabtonka, migedzy ktérymi znajduje si¢ galaretowata sub- L T

stancja. Niemal cale wnetrze ciata parzydetkowcow zajmuje ) 4 Komorka parzydet-

jama chlonaco-trawiaca. Prowadzi do niej otwér gebowy. | kowazawiera para-

lizujacy ptyn. Jest

on wstrzykiwany do
ciata ofiary za pomoca
dtugiej nici, w ktoére;
znajduje sie kanalik.

Jest on otoczony czulkami lub ramionami, na ktérych znaj-
duja sie liczne komorki parzydeltkowe.

® Polip i meduza - dwie postacie parzydetkowcow
Parzydetkowce moga wystepowac w postaci polipa lub
meduzy. Polip ksztaltem przypomina worek i jest przycze-
piony do podtoza za pomoca stopy. Meduza ma ksztatt dzwo-
nu lub parasola i, w odréznieniu od polipa, potrafi ptywac.

warstwa zewnetrzna

/ nabtonka
-_—— |

- jama
chtongco-trawigca

otwor gebowy

czufki

galaretowata
substancja

ramiona

warstwa wewnetrzna

w/) nabtonka otwor
stopa——o0 gebowy

# Polip i meduza réznig sie ksztattem ciata i potozeniem otworu gebowego.
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+ W swiecie parzyd
Wszystkie parzydetkowce sa drapi
w $rodowisku wodnym. Niektére g
stulbia ptowa, wystepuja tylko w pc poli
W t?fm czhe?bia modra, wystf;pu]a Zarowno w lon nicnic
polipa, jak i meduzy. Polipy zyja poje ynczo lub t potaczonych ze
skupienia, ktére nazywamy koloniami. Kolonie unosza sie soba organizmow
w wodzie albo sg przytwierdzone szj d leduzy jednego gatunku.
wystepuja jako pojedyncze osobniki plyy > dziel
rytmicznym skurczom ciafa.
© Chetbia modra
Chelbia modra zyje w wodach stonyc
w Morzu Battyckim. Przez wigksza c
ma posta¢ meduzy.
Gruczoty ptciowe
wytwarzajg komorki
rozrodcze. U samic = S Sy
gruczoty te sa rézowe, O ~_
a u samcow - biate.
Cztery szerokie Nitkowate, krotkie
ramiona z licznymi czuftki tak jak ramiona sg
komorkami wyposazone w komorki
parzydetkowymi stuzg parzydetkowe i stuzg
do zdobywania pokarmu do polowania oraz obrony.
i obrony przed wrogami.
g k.
»
! Stutbia ptowa
Stulbia ptowa jest jednym z najbardziej
. ’ pospolitych parzydetkowcéw
. wystepujacych w Polsce. Zyje w rzekach,
| jeziorach i stawach, przyczepiona do lisci 1
lub fodyg roslin.
o >




W Zycie na rafie koralowej

“ Ukwiaty
Ukwialy maja posta¢ pojedyn-
czych polipéw, ktére nie wytwa-
rzaja szkieletu. Wokoét ich otworu
gebowego znajduja sie tysiace
czutkéw zaopatrzonych w liczne
komorki parzydetkowe. Dzieki
nim ukwialy moga obezwladnia¢
nawet duze zwierzeta morskie,

w tym ryby.

Rafy koralowe naleza do najbogatszych §rodowisk zycia Rafy koralowe wy-
na Ziemi. Zamieszkuja je setki tysiecy gatunkow zwierzat, stepuja w cieptych
gtoéwnie ryb i koralowcéw. Koralowce sa grupa parzydet- morzach, w ktorych

kowcow, ktére zyja tylko w wodach stonych i wystepuja
wylacznie w postaci polipéw. Naleza do nich miedzy

temperatura wody nie
spada ponizej 20°C.
Najczesciej spotykamy

1nnym1 l(OI'al SZI&ChetnY oraz ukWiEd(y. WlekSZOéé PrZEdSta' je w strefie przybrzez..
wicieli koralowcéw wytwarza twardy, wapienny szkielet. nej, na gtebokosci
To wlasnie z wapiennych szkieletéw obumierajacych ok.20-30 m. ¥

koralowcéw, a takze innych zwierzat morskich powstaja

rafy koralowe.
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e Do parzydetkowcéw naleza m.in. stutbia ptowa, chelbia modra, koral

Od parzydetkowcow do pierscienic

P W, W e N W W e W

® Znaczenie parzydetkowcow w przyrodzie

Sposréd wszystkich parzydetkowcdw najwieksze

znaczenie w przyrodzie maja koralowce. Zwierzeta te:

» stanowia gléwny skladnik raf koralowych, ktére naleza
do najbogatszych i najbardziej réznorodnych $rodowisk zycia;

» s3 pokarmem wielu zwierzat bezkregowych i kregowych, & Wsréd parzacych
miedzy innymi ryb; czutkéw ukwiatow

» wchodza z innymi zwierzetami w zwiazki przynoszace  2vja btazenki. Ryby te
korzysci obu stronom. Taki rodzaj wspéipracy wystepuje  * 29mtan zd ochrong

ktad mied iektd : bearnrt vilsrtalbmr vl | resztki pokarmu
na przykiad miedzy niektorymi gatunkami ukwiaiow 1 rybp. swabiajatineryby:

. i . kKtorymi zywig sie
® Znaczenie parzydetkowcow dla cztowieka ukwiaty.
Niektoére gatunki parzydetkowcow maja dla cztowieka pozy-
tywne znaczenie, na przykfad:

» meduzy sa pozywieniem dla mieszkancéw takich krajéw,
jak Chiny czy Japonia;
» niektore koralowce s3 wykorzystywane do wyrobu bizu-
terii oraz innych przedmiotéw ozdobnych.
Czes¢ parzydetkowcow moze stanowic¢ zagrozenie dla

:

- P . . o . 4 Ze szkieletéw nie-
zdrowia i zycia czltowieka. Sa to gatunki, ktére maja w ko- ktorych koralowcow

morkach parzydetkowych szczegdlnie silny ptyn paralizujacy.  wytwarza sie bizuterie.

\I

o Parzydetkowce to zwierzeta, ktdre zyja wylacznie w srodowisku wodnym,
gléwnie w wodach stonych.

o Wszystkie parzydetkowce sa drapieznikami. Do obezwtadniania ofiar
i obrony przed wrogami uzywaja komorek parzydetkowych.

o Charakterystyczna cecha parzydetkowcéw jest to, ze wystepuja w dwéch
postaciach: osiadtego polipa lub swobodnie plywajacej meduzy.

e Whnetrze ciata polipa i meduzy zajmuje obszerna jama chfonaco-trawiaca.
Prowadzi do niej otwér gebowy otoczony ramionami lub wiericem czutkéw.

szlachetny i rézne gatunki ukwiatéw.
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Cwiczenia 9

1. Wymien wspolne cechy wszystkich przedstawicieli parzydetkowcow.

2. Skonstruuj tabele, w ktérej porownasz polipa z meduza. Uwzglednij ksztatt ciata,
budowe oraz tryb zycia obu postaci.

3. Opisz znaczenie parzydetkowcow w przyrodzie.
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Ptazince - zwierzeta,
== ktore maja ptaskie ciato

Yo --'““'t
“I-l"
~ Zwroc uwage na:

e srodowisko zycia i charakterystyczne cechy ptazincow,
e przystosowania tasiemcéw do pasozytniczego trybu zycia,

% ® znaczenie ptazincéw w przyrodzie i dla cztowieka.

il e e e O o o O e W i S e W o i W s B i T i W

©©

Plazirice to zwierzeta, ktérych ciato jest zazwyczaj dlugie NaYWIRSE, 8.

i sptaszczone. Z tego wzgledu nazywamy je rowniez roba-
kami ptaskimi.

Wyptawki sg wyjatko-
wo odporne na gtéd.
Niektore gatunki

S g g i potrafig przezyc¢ bez
?
B Gdzie zyj3 ptazince? orzyjmowania pokar-

Zdecydowana wiekszo$¢ plazincow to pasozyty, ktére zyja mu przez caty rok.
w narzadach wewnetrznych zwierzat kregowych, miedzy
innymi w ich jelicie cienkim. Do najbardziej znanych przed-
stawicieli tej grupy naleza tasiemce.

Ptazirice, ktdre nie sa pasozytami, zyja gléwnie w $rodo-
wisku wodnym. Nalezg do nich wyptawki.

® Budowa ptazincow

Ptazince majg dlugie i ptaskie cialo, pokryte cienkim na- EJ Zastanow sie,
btonkiem. U wielu gatunkéw, ktdre nie sa pasozytami, na- dlaczego wyptawki
blonek ma rzeski, utatwiajace poruszanie sie¢ w wodzie. Nie- Maja. oczy,

a tasiemce — nie.

ktore komorki nabtonka wytwarzaja sluz. Chroni on ciato
przed urazami oraz zmniejsza opor wody podczas ruchu.
Plazince pasozytnicze maja nablonek bez rzesek. Peini on
wiele funkcji zwiazanych z trybem zycia tych zwierzat, mie-
dzy innymi chroni je przed strawieniem w jelicie zywiciela.

+ Wyptawki sg drapieznikami. Chwytaja # Tasiemce sg pasozytami, ktore zyja
ofiary za pomoca silnie umiesnionej w jelicie cienkim zwierzat. Wchtaniaja
gardzieli, ktorg wysuwajg z ciata. sktadniki odzywcze catg powierzchnig ciata.

L



Przystosowania tasiemcow do
pasozytniczego trybu zycia

Tasiemce nalezg do ptazincéw pasozytniczych. Gtowka tasiemca
W Polsce najczesciej wystepuja tasiemiec uzbrojony uzbrojonego jest
i tasiemiec nieuzbrojony. Oba te gatunki sa zaopatrzona w narzady
— ; czepne: cztery przyssawki
doskonale przystosowane do zycia w organizmach S ,
B : _ | wieniec haczykow. #
zywicieli zarowno pod wzgledem budowy ciata,
jak i czynnosci zyciowych, takich jak
rozmnazanie si¢ i rozwoj.

® Tasiemiec uzbrojony
Tasiemiec uzbrojony zyje w jelicie
cienkim cztowieka. Ma okoto

2 m dlugosci, a jego cialo

sktada sie z gléwki, szyjki

i duzej ilosci cztondw.

Szyjka umozliwia

Ksztatt ciata jest wzrost, poniewaz

dopasowany nieustannie wytwarza

do ksztattu jelita nowe Cz}gny‘

cienkiego,

::;;?HQ; 2YJe Nabtonek pokrywajacy ciato

' zapewnia ochrone przed
dziataniem enzymoéw
trawiennych obecnych
w jelicie zywiciela.
Dojrzate

cztony maja ® Tasiemiec nieuzbrojony
zarowno meskie,

Tasiemiec nieuzbrojony zyje w jelicie

¥

jak i zenskie

narzady rozrodc \t cienkim cztowieka. Jest prawie
Dzigki temu nawet = cztery razy dtuzszy od tasiemca
pojedynczy - b

osobnik moze '3& UEDIQJoricae

sie rozmnazac B I ma Inaczej
ptciowo. zbudowang

gtdwke.
Najstarsze cztony .

zawierajg po kilkadziesiat
tysiecy jaj. Zwieksza to
szanse potomstwa

na przezycie.

Gtoéwka tasiemca
nieuzbrojonego
) ma cztery przyssawki, © =
ale nie ma haczykow. »
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@ Jak przebiega rozwoj tasiemcow?

Rozwdj tasiemcow jest zwigzany z wystepowaniem postaci Wagier - larwa
larwalnych i wymaga obecno$ci dwoch zywicieli: tasiemcow. Ma
» zywiciela posredniego, w ktérym zyja larwy pasozyta, postac pecherzyka

wypetnionego
ptynem, w ktérym
znajduje sie
gtowka tasiemca.

o Zywiciela ostatecznego, w ktérym zyja doroste pasozyty.

Zywicielem posrednim tasiemca uzbrojonego jest $winia,
a tasiemca nieuzbrojonego — krowa. Zywicielem ostatecz-
nym tasiemcéw obu gatunkéw jest czlowiek.

d 1
o Cztowiek zjada mieso ( o W jelicie cienkim

swini, w ktérym znajdujg = cztowieka z wagrow
sie wagry, czyli larwy mieso rozwija sie dorosta
tasiemca. Z wagrami postac tasiemca.
[
zywiciel zywiciel
posredni ostateczny
wagry dorosta postac
w miesniach { tasiemca

\

@) Czlony z jajami sg
zjadane przez swinie.
W miesniach swini

o Najstarsze cztony tasiemca,

rozwijajg sie wagry cztony ktore zawierajg jaja, odrywaja sie
tasiemca. tasiemca | wraz z katem cztowieka trafiajg
Z jajami do srodowiska zewnetrznego.

4+ Rozwdj tasiemca uzbrojonego.

Tasiemczyca

Tasiemczyca to choroba wywotana przez ta-
siemca zyjgcego w jelicie cienkim cztowieka.

B Jak mozna sie zarazi¢? Przez zjedzenie su-
rowego lub niedogotowanego miesa krowy
albo Swini, ktore zawiera wagry. - . wagier

tasiemca

B Jakie sg objawy? Najczesciej bole brzucha,
nudnosci, chudniecie, ogdlne ostabienie,
biegunki lub zaparcia.

® Jak zapobiegac? Jesc przebadane mieso,
w ktorym nie stwierdzono wagrow, oraz

unika¢ spozywania surowych lub niedogo- 4+ Wagry tasiemca uzbrojonego
towanych potraw miesnych. W miesie swini.
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X 1§ Od parzydetkowcoéw do pierscienic
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A @ Znaczenie ptazincow w przyrodzie

Ptazince pasozytnicze, takie jak tasiemce, wplywaja na po-
gorszenie stanu zdrowia swoich zywicieli, przez co przyczy-
niaja sie do ich $mierci.

Plazince drapiezne, miedzy innymi wyplawki, poluja
na drobne zwierzeta bezkregowe. Moga tez zjadac ikre, czyli
jaja ryb. Jednocze$nie same sa pokarmem dla innych, wiek-
szych od nich drapieznikow.

® Znaczenie ptazincow dla cztowieka

Plazinice pasozytnicze wywotuja choroby zwierzat hodow-
lanych, na przyktad $win i bydta domowego, co powoduje
duze straty w hodowli. Niektére ptazince, w tym tasiemce,
s3 tez groznymi pasozytami czlowieka, wywolujacymi po-
wazne choroby.

Wyptawek tygrysi odzywia sie ikrg ryb i narybkiem,
dlatego wyrzadza duze szkody w akwariach. #

wyptawek tygrysi

To najwazniejsze!

 Plazince maja plaskie, wydluzone cialo. Przedstawicielami ptazincow sa
m.in. wyplawki i tasiemce.

e Wyplawki sa drapieznikami zasiedlajagcymi gléwnie srodowiska wodne.

e Tasiemce to pasozyty wewnetrzne, ktérych rozwdj jest zwigzany ze zmiana
zywiciela.

e Organizm, w ktérym przebywaja doroste pasozyty, nazywamy zywicielem
ostatecznym. Organizm, w ktérym przebywaja larwy pasozyta,
to zywiciel posredni.

e Przystosowania do pasozytniczego trybu zycia tasiemcéw to m.in. wystepowa-

nie narzadow czepnych oraz wytwarzanie duzej ilosci jaj.
\ A
o

Cwiczenia £)
1. Podaj po jednym przyktadzie ptazincow pasozytniczych i niepasozytniczych.
Nastepnie poréwnaj ich srodowisko zycia oraz budowe zewnetrzna.

2. Wymien przystosowania tasiemcow do pasozytniczego trybu zycia.

3. Wyjasnij, w jaki sposob cztowiek moze zarazic sie tasiemcem nieuzbrojonym.
Nastepnie przedstaw sposoby zapobiegania tasiemczycy.

¥ 4. Scharakteryzuj znaczenie ptazincow w przyrodzie i dla cztowieka.

R e N . e ™ i ™ i W N N N T e T S e T S i W e S i S i S i S S N i S T e i W e T i T T e S S S i W i S S G S i W U e N e S S
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Nicienie - zwierzeta,

ktore maj3a nitkowate ciato

ZwWroc uwage na:

» Srodowisko zycia i charakterystyczne cechy nicieni,
* sposoby zapobiegania zarazeniu sie nicieniami,

* znaczenie nicieni w przyrodzie i dla cztowieka.

Nicienie to zwierzeta w wiekszosci pasozytnicze. Ich ciato
jest wydluzone i przypomina ni¢. Stad wtaénie pochodzi na-
Zwa te) grupy zwierzat.

B Gdzie zyja nicienie?

Nicienie spotykamy we wszystkich srodowiskach wodnych
i ladowych, nawet tak nieprzyjaznych, jak gorace zZrodta.
Wiekszo$¢ nicieni zyje w organizmach roslin i zwierzat,
w tym cztowieka. Prowadza one pasozytniczy tryb zycia,
przez co wywotuja choroby swoich zywicieli, a niekiedy
przyczyniaja sie do ich $§mierci. Do nicieni, ktore najczesciej
wywoluja choroby cztowieka, naleza: glista ludzka, owsik
ludzki oraz wlosien spiralny.

B Jak wygladaja nicienie?

Nicienie to zwierzeta o wydluzonym, nitkowatym ciele,
zwykle zwezonym na koncach. Chroni je gruby oskérek,
ktéry jest odporny na dziatanie szkodliwych substancji.

W przypadku nicieni pasozytniczych stanowi on doskonata
ochrone przed enzymami trawiennymi zywiciela.

samica
—

G

©©

v
Czy wiesz, ze...
Okoto 1 mld ludzi
na swiecie jest
zarazonych glista
ludzka. Najczesciej sg
to mieszkancy Ameryki,
Afryki i Azji.

samiec \

+ Glista ludzka pasozytuje

®

+ Wegorek octowy zyje w fermentujacych w jelicie cienkim cztowieka.
owocach i w occie winnym, gdzie odzywia sie Samice osiggajg dtugos¢ 35 cm,
bakteriami. Samice i samce mierzg ok. 2 mm. samce sg nieco mniejsze.
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@® Choroby wywotywane przez nicienie

¥ Chorobami wywolywanymi przez nicienie s3 miedzy innymi glistnica,
owsicali wloénica. Nazwa kazdej z tych choréb pochodzi od gatunku

e

nicienia, ktéry pasozytuje w organizmie cztowieka i powoduje rézne
dolegliwosci.

Larwy oraz formy doroste pasozytniczych nicieni przebywaja
w organizmie jednego zywiciela. Cecha ta rézni nicienie od ptazincéw.

A

N

Choroba ta jest wywotywana przez gliste ludzka — nicienia pasozytujgcego w jelicie cienkim
cztowieka.

sg to warzywa, owoce lub woda.

® Jak mozna sie zarazi¢? Przez zjedzenie pokarmu, w ktérym znajdujg sie jaja glisty. Najczesciej

B Jakie sg objawy? W czasie wedrdéwki larw sg to zaburzenia pracy réznych narzadow, gtow-
nie uktadu oddechowego. W okresie pasozytowania dorostych glist w jelicie — zmniejszenie

apetytu, nudnosci, wymioty, biegunki i béle brzucha

B Jak zapobiegaé? Myc rece po powrocie do domu, przed positkiem oraz po skorzystaniu
z toalety. Doktadnie my¢ owoce i warzywa przed ich zjedzeniem

o Cztowiek potyka jaja glisty,

€©) W jelicie cztowieka
znajdujace sie w wodzie z jaj wylegaja sie larwy
lub na nieumytych N glisty, ktére wedruja
warzywach. /

przez liczne narzady

. /._ ciata, m.in. ptuca.
5 _"'.-F:] .
/ & = \'|| || \
R A ~ \

S P “tJJ "
; 1 X \ ).G)) / _('L'_qf N
A | /< B A~ \
\_/ VAR | (¢ = pah
" . A A ¥ T RN N[ LG
h\:__._,_ / ﬁ—_— Xlllll\ ‘I _,f’f \-__>'““--. — I|| l/('- II :___/fl |I _____f/ ILKMM__H% I:
jaja I I Ll ' ' larwa larwa
W pozywieniu | P samiec w jelicie w ptucach
J|| - - I,f :
I; C R
| ~=0— samica
IIIII
:,-f
o Samice glisty sktadaja / o Larwy konczg wedréowke
w jelicie jaja, ktére jaja gllsty w jelicie cienkim, gdzie
wraz z katem cztowieka rozwijajg sie w doroste
dostaja sie do gleby.

samce i samice.
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Przyczyng tej choroby jest zarazenie owsikiem ludzkim. Wystepuje on w jelicie grubym
cztowieka, najczesciej u dzieci.

B Jak mozna sie zarazic¢? Najczesciej przez potkniecie jaj owsikow przeniesionych bezposred-
nio na rekach do ust lub znajdujacych sie na réznych przedmiotach codziennego uzytku.

B Jakie sg objawy? Swedzenie okolic odbytu, ktére nasila sie w nocy, niespokojny sen,
zmniejszenie apetytu, nerwowosc i zaburzenia koncentracji uwagi.

B Jak zapobiegac? Myc rece po powrocie do domu, przed positkiem oraz po skorzystaniu
z toalety. Obcinac krétko paznokcie, my¢ wodg z mydtem zabawki wynoszone na podwdarko.

<« Doroste owsiki
maja srednio
ok. 1 cm dtugosci.

4 Samice owsikéow nocg sktadajg jaja w okolicach odbytu. Wywotuje to silne
swedzenie. Dzieci drapig sie i w ten sposdb przenoszg jaja na skore rak.

Choroba ta jest wywotywana przez wtosnia spiralnego. Doroste osobniki wtosnia zyja
w jelicie cienkim cztowieka oraz innych ssakéw, najczesciej dzikéw, swin i szczurow.

A

B Jak mozna sie zarazi¢? Przez zjedzenie surowego lub niedogotowanego miesa, najczesciej
swini lub dzika, ktore zawiera larwy wtosnia.

B Jakie sg objawy? Nudnosci, wymioty, biegunki, bole brzucha, wysoka gorgczka (ponad 40°C),
silne béle miesni, obrzek twarzy.

B Jak zapobiegac? Spozywac mieso przebadane weterynaryjnie, w ktérym nie stwierdzono
larw wtosni, kupione w sklepie, nie na targowisku. Nie je$¢ potraw z surowego miesa.

a' < Doroste wioénie

W SN BN\l * ¥ 0siggajg ok. 4 mm
= 1’\ B 13 dtugosci.

4+ W jelicie cienkim zywiciela samica wtosnia rodzi larwy, ktére z krwig docierajg
do miesni. Tam zwijajg sie w spirale i otaczajg ochronng torebka.
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A @ Znaczenie nicieni w przyrodzie

Wiekszo$¢ nicieni to grozne pasozyty rosélin i zwierzat.

Nicienie, ktore nie sa pasozytami:

» stanowia pokarm innych zwierzat,

» zjadaja bakterie, drobne protisty, grzyby oraz niewielkie _
bezkregowce, w tym inne nicienie, & Zdrowra burski .

e odzywiaja sie szczatkami organizmow, ktére znajduja sie  cukrowe maja

w glebie, przez co przyczyniaja si¢ do tworzenia prochnicy.  grube korzenie
magazynujace cukier.

® Znaczenie nicieni dla cztowieka

Nicienie maja dla cztowieka przede wszystkim negatywne

Znaczenie:

» s3 pasozytami, ktére wywotuja choroby, miedzy innymi
glistnice i owsice oraz wyjatkowo grozna wtosnice, ktéra
moze doprowadzi¢ do $mierci,

* 53 pasozytami zwierzat hodowlanych, w tym bydia — po-

woduja miedzy innymi, ze krowy wytwarzaja mniej mleka, 4 Buraki zarazone
e zeruja na roslinach uprawnych, miedzy innymi na bura-  matwikiem maja
kach i ziemniakach, co powoduje zmniejszenie plondw. Zt}iEfOFm_OW?:me kOfZ_ej
nie, zawierajgce mnie;
cukru.

To najwazniejsze!

e Wsrod nicieni wystepuja pasozyty roslin i zwierzat oraz gatunki, ktére nie s3
pasozytami i zyja we wszystkich typach $rodowisk wodnych oraz ladowych.

o Cialo nicieni jest dlugie i nitkowate, zwykle zwezone na konicach. Pokrywa
je gruby oskorek, ktéry chroni przed szkodliwymi czynnikami $rodowiska.

e Nicienie, ktére s pasozytami wewnetrznymi cztowieka, to m.in. glista ludz-
ka, owsik ludzki oraz wlosien spiralny.

o Czlowiek zaraza sie nicieniami najczesciej droga pokarmowa: przez polknie-
% cie jaj glisty i ows1ka zna;du;acych 51§: m.in. w wodme i na pow1erzchm wa-

e T o W W e

B e A W W e W i W o O e W o W e W e W A N i W N i W i W

iczenia 9

Cw
1. Podaj przyktady srodowisk, w ktorych zyja nicienie.
2.
i )

Przedstaw ogdlng budowe nicieni.

Podaj, ktore choroby cztowieka wywotywane przez nicienie mozna nazwac
,Chorobami brudnych rak”. Wyjasnij, dlaczego.

¥ 4. Zaproponuj, jak unikngc¢ zarazenia glista, owsikiem i wtoSniem.

e
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ZWroc¢ uwage na:

» Srodowisko zycia i cechy budowy zewnetrznej pierscienic,

e tryb zycia pierscienic,
® znaczenie pierscienic w przyrodzie i dla cztowieka.

Pier$cienice maja cialo zbudowane z krétkich odcinkéw,
ktore nazywamy pier$cieniami lub segmentami. Do tej grupy
zwierzat nalezg miedzy innymi dzdzownice.

® Gdzie zyja i jak wygladaja pierscienice?
Wiekszo$c¢ pierscienic zyje w wodach moérz i oceandéw. Nie-
ktére gatunki wystepuja w wodach stodkich oraz w wilgot-
nych srodowiskach ladowych, zwtaszcza w glebie i $cidlce.
Pierscienice maja wydluzone, walcowate lub lekko
splaszczone cialo. Jest ono podzielone na segmenty i po-
kryte cienkim oskdrkiem oraz warstwa sluzu. U niektdérych
pierscienic z jednego lub kilku pierwszych segmentéw ciata
powstaje gtowa.
Wiele gatunkéw pier$cienic ma po bokach ciata peki
sztywnych szczecinek. Moga one pelni¢ rézne funkcje,
najczesciej jednak utatwiaja poruszanie sie.

Pierscienice sSrodowisk ladowych

f Pierscienice - zwierzeta, ktore
_(» maja segmentowane ciato

Czy wiesz, ze... ¥

Najwieksza dzdzownica
na swiecie jest
dzdzownica australij-
ska, ktéra osigga

ok. T m dtugosci.

Do najbardziej znanych pierscienic ladowych nalezy dzdzownice. Zyja one
w glebie i odzywiaja sie szczatkami organizméw. Dzdzownice osiagajg 35 cm

dtugosci, a ich cialo jest zbudowane z okoto 100 segmentéw.

Siodetko odgrywa Niewielkie peki szczecinek zaczepiaja sie
wazna role podczas o podtoze, co usprawnia poruszanie sie.

rozmnazania ptciowego.

Zwezony przod ciata utatwia Warstwa sluzu chroni ciato przed drobnymi
drazenie korytarzy w glebie. uszkodzeniami oraz utatwia przemieszczanie sie w glebie.
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® Pierscienice morskie

Pierscienice zamieszkujace morza i oceany w wigkszosci
prowadza aktywny tryb zycia. Dzigki specjalnym wyrost-
kom ciata, na ktérych znajduja sie liczne szczecinki, moga
petzac po dnie, drazy¢ w nim tunele lub swobodnie ptywac.
Duza cze$¢ morskich pierscienic to drapiezniki polujace na
drobne bezkregowce. W odréznieniu od innych pierscienic
maja wyodrebniona glowe, a na niej liczne narzady zmysiéw.

# Nereida réznokolorowa jest drapieznikiem. Zyje na dnie
morz, takze Morza Battyckiego. Osigga dtugosc¢ ok. 20 cm.

@ Pierscienice wod stodkich

Do najbardziej znanych przedstawicieli tej grupy naleza
pijawki. W wiekszosci s3 one pasozytami zewnetrznymi,
ktore zywia sie krwig zwierzat kregowych. Pijawki nie majg
wyodrebnionej glowy, bocznych wyrostkéow ciata ani szcze-
cinek. Ich charakterystyczna cecha jest obecno$¢ dwaéch
przyssawek, ktére znajduja sie na obu konicach ciata. Posrod-
ku przedniej przyssawki znajduje sie otwor gebowy zaopa-
trzony w szczeki, ktdre stuza do nacinania skoéry zywiciela.

4 Pijawka
lekarska osigga
15 cm dtugosci.
Zyje w ptytkich
zbiornikach wod
stojacych.

‘\‘

K

Na gtowie nereidy
znajdujg sie dwie pary
oczu, a takze czufki

i wasy, ktére odbieraja
bodZce dotykowe
oraz zapachowe. ¥

1
3 ¥
F |

czuftki

A

Was

Czy wiesz, ze... :
W przewodzie po-
karmowym pijawki
lekarskiej znajdujg sie
uchyiki, ktére stuza do
magazynowania krwi
zywiciela. Dzieki temu
pijawka moze przezyc
nawet dwa lata bez
pobierania pokarmu.




@ Znaczenie pierscienic w przyrodzie

Pierscienice maja istotne znaczenie w przyrodzie:

» pierscienice ladowe sa pokarmem wielu zwierzat, na przy-
ktad kretow, ryjowek, szpakow i kosow. Pierscienice zyjace
w wodzie s3 pokarmem ryb;

» pierscienice, ktére zyja w glebie i sg destruentami, przyczy-
niaja sie¢ do powstawania prochnicy. Drazg tez korytarze,
dzieki czemu spulchniaja glebe;

» pierscienice, ktére zyja na dnie zbiornikéw wodnych i od-
zywiajq sie szczatkami organizmow, uczestnicza w oczysz-
czaniu wod.

® Znaczenie pierscienic dla cztowieka

Czlowiek hoduje niektére piersécienice, na przyktad rurecz-
niki, jako pokarm dla ryb akwariowych. Z kolei ze §liny
pijawek pozyskuje sie substancje zapobiegajace krzepnieciu
krwi, stosowane w leczeniu choréb ukladu krazenia.

Czes$¢ pierscienic ma dla cztowieka znaczenie negatywne.
Na przyklad pijawki odzywiajace sie krwia ryb moga powo-
dowac duze straty w hodowli tych zwierzat.

4. Pierscienice — zwierzeta, ktére majg segmentowane ciato

¢ Dzdzownice s3
podstawowym
pozywieniem kreta.

¢ Przednia czes$< ciata
rurecznikow jest
zanurzona w mule,
ktorym zwierzeta te
sie odzywiaja.

¢ Pijawka lekarska jest wykorzystywana 4 Pijawka rybia przytwierdza sie do skory,
w leczeniu niektorych chordb uktadu krazenia. skrzeli lub ptetw zywiciela.
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Robaki palolo - prawdziwy przysmak? ROMIESE Wi e
Robaki palolo to pierscienice, ktore zyja
wérod raf koralowych Oceanu Spokojnego.
W okresie rozrodu ich tylne czesci wypet-
nione jajami lub plemnikami oddzielaja sie
od reszty ciala i wyplywaja na powierzch-
nie wody, gdzie niekiedy tworza warstwe

o grubosci ok. 1 m. S3 one potawiane
przez mieszkancéw okolicznych wysp,
ktérzy uznaja je za przysmak.

Robak palolo osigga ok. 40 cm dtugosci.
Samce majg czerwong barwe ciata,
a samice sg niebieskozielone. #

To najwazniejsze!

e Pierécienice zyja w zbiornikach wdd stonych i stodkich, a takze w wilgot-
nych $§rodowiskach ladowych, zwtaszcza w glebie i scioice.

o Charakterystyczna cechq pierscienic jest podziat ciata na odcinki, ktére
nazywamy segmentami lub pierscieniami.

« Na powierzchni ciala pier$cienic wystepuje ochronny oskoérek, pokryty
warstwa Sluzu.

¥ « Do pierscienic zyjacych w Polsce nalezg dzdzownica ziemna, nereida
' réznokolorowa oraz pijawka lekarska.

P S, S NS o S SIS S N s S

o Pijawki s3 pasozytami zewnetrznymi zwierzat kregowych. Pobieraja pokarm
m.in. dzieki ostrym szczekom i przyssawkom.

Cwiczenia 9

1. Omow charakterystyczne cechy budowy pierscienic.

2. Wyjasnij, jakie znaczenie dla zycia dzdzownicy maja:
a) wydtuzony ksztatt ciata, b) oskérek, ¢) warstwa sluzu, d) szczecinki,
e) siodetko.

3. Wymien przystosowania pijawki lekarskiej do pasozytniczego trybu zycia.
4. Podaj po dwa przyktady znaczenia pierscienic w przyrodzie i dla cztowieka.
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% Od parzydetkowcow

Podsumowanie s Sierédientc

* B3 Parzydelkowce to zwierzeta, ktore:

e zyja w srodowisku wodnym, giéwnie w wodach stonych,

e majg komorki parzydetkowe, stuzace im do ataku lub obrony,

e maja jame chlonaco-trawiaca, do ktoérej prowadzi otwdr gebowy otoczony
ramionami lub czutkami.

£) Poréwnanie polipa z meduza.

Meduza

Cecha Polip

Ksztatt ciata parasolowaty lub dzwonowaty

workowaty

Potozenie otworu po gornej stronie ciata po spodniej stronie ciata

gebowego

llos¢ galaretowatej cienka warstwa bardzo gruba warstwa
substancji miedzy

warstwami nabtonka

Meduza unosi sie swobodnie
w wodzie, ptywa dzieki
skurczom ciata.

Polip jest przytwierdzony
do podtoza za pomocg stopy.

Tryb zycia

Zyje jako pojedynczy
osobnik, nie tworzy kolonii.

Zyje jako pojedynczy
osobnik lub tworzy kolonie.

Wystepowanie

E) Plazince s3 zwierzetami o wydtuzonym, silnie sptaszczonym ciele.
Ich przedstawicielami sa miedzy innymi tasiemce i wyptawki.

Przedstawiciele Srodowisko zycia Odzywianie Pokrycie ciata
Tasiemce Zyja najczesciej S3 pasozytami, Maja ciato pokryte
w jelicie cienkim wchtaniajg substan- | cienkim, nieorzesio-
kregowcow, w tym cje pokarmowe nym nabtonkiem,
cztowieka. z jelita zywiciela. ktory chroni je przed
strawieniem w jelicie
zywiciela.
Wyptawki Najczesciej zasiedlajg ' Sa drapieznikami, Maija ciato pokryte
srodowiska wodne. polujg na swoje cienkim nabtonkiem
ofiary za pomoca zaopatrzonym
umiesnionej, w rzeski, ktore
wysuwanej gardzieli. | utatwiajg ptywanie.
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L3 Cialo dorostych tasiemcéw jest zbudowane z gtéwki, szyjki oraz duze;
ilosci cztonow.

Cechy, ktére umozliwiaja tasiemcom pasozytniczy tryb zycia, to m.in.:

o wydluzony ksztalt ciata dopasowany do ksztaltu jelita cienkiego,

o nablonek, ktory chroni ciato przed dziataniem enzymow trawiennych,

o narzady czepne w postaci przyssawek i haczykow,

e jednoczesne wystepowanie meskich i zenskich narzadow rozrodczych,
o wytwarzanie duzej ilosci jaj,

o wchlanianie substancji pokarmowych cala powierzchnia ciata.

haczyki

przyssawka

gtowka Budowa tasiemca uzbrojonego.

E) Rozwdéj tasiemcow jest zwigzany ze zmiana zywiciela.

Zywiciel Zywiciel = Sposéb zarazenia sie Zapobieganie
Gatunek , . : g
posredni | ostateczny cztowieka zarazeniu
Tasiemiec Swinia cztowiek Zjedzenie surowego
uzbrojony lub niedogotowanego
miesa sSwini zawierajg-
cego wagry. Jedzenie miesa
przebadanego przez
— ' _ _ lekarza weterynarii,
Te:15|em|eti: krowa cztowiek Zjedz.enle surowego unikanie potraw
hieuzbrojony Iup nledogotowa.nego Z surowego miesa.
miesa krowy zawiera-
jacego wagry.

3 Nicienie to zwierzeta, ktoére:

e zyja we wszystkich typach srodowisk wodnych i ladowych
oraz w organizmach roslin i zwierzat,

e maja wydluzone, nitkowate cialo, ktére zweza sie na korncach,

e 53 okryte grubym oskorkiem, odpornym na uszkodzenia i dziatanie
szkodliwych substancji, takich jak enzymy trawienne.
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Rozmnazanie si¢ i rozwdj pasozytniczych nicieni zachodzg w organizmie
jednego zywiciela.

Gatunek Zywiciel Sposdb zarazenia Zapobieganie

X | Glista ludzka cztowiek Potkniecie jaj glisty Staranne mycie rgk, mycie
z woda, warzywami owocow i warzyw przed
lub owocami. zjedzeniem, unikanie picia

nieprzegotowanej wody.
1 e e e e e e e e e e e il
Owsik ludzki cztowiek Potkniecie jaj owsika, | Staranne mycie rak, obcina-

ktore znajdujg sie na nie krétko paznokci, mycie
rekach lub na przed- wodga z mydtem zabawek,
miotach codziennego | ktére sg wynoszone na po-
uzytku. dworko.

A Wiosien spiralny | cztowiek i inne Zjedzenie surowego Jedzenie miesa przebada-
ssaki miesozerne, ' lub niedogotowanego 'nego przez lekarza wete-
m.in. dziki, Swinie | miesa $wini albo dzika, | rynarii, niejedzenie potraw
| szczury ktore zawiera larwy Z surowego miesa.

wtosnia.
A B i i il

ED Pierscienice maja cialo podzielone na odcinki, ktére nazywamy pier$cienia-
mi lub segmentami. Na powierzchni ich ciala wystepuje ochronny oskorek,
pokryty dodatkowo warstwa sluzu.

Gatunek Srodowisko zycia Odzywianie Budowa

Dzdzownica Zyje na ladzie, Jest destruen- - Nie ma gtowy.

ziemna w glebie lub tem, odzywia sie |« Niemal cate ciato sktada sie
$ciotce. szczatkami orga- z jednakowych segmentow,

nizmow. ktére maja peki szczecinek.
¥ Nereida Wystepuje Jest drapiezni- - Ma gtowe.

réznokolorowa 'w stonych kiem, poluje - Na segmentach ciata znajduja
wodach moérz na drobne sie specjalne wyrostki stuzace
i oceanow. bezkregowce. do poruszania sie.

Pijawka Zyje w stodkich Jest pasozytem, - Nie ma gtowy.

lekarska wodach, gtéwnie | odzywia sie krwig |« Segmenty ciata nie majg

jezior i stawow.

zwierzat krego-
wych.

ani wyrostkow, ani szczecinek.

- Wyksztatca dwie przyssawki
stuzgce do przyczepiania sie
do zywiciela.

47



% 1l | Od parzydetkowcéw do pierécienic @

. e S R "

e ° ~ Wykonaj 'h
Wiesz czy nie wiesz?

&9 Przyporzadkuj przedstawicieli (A-D) % ) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz
do wiasciwych grup zwierzat (1-4). (1 p.) sposrod podanych. (1p.)

A. B. " Cztowiek moze zarazi¢ sie wtosnica przez
ﬁ ‘ A. jedzenie smazonej wotowiny.
; .

B. niestaranne mycie rak.

C D —~ C. jedzenie surowego miesa dzika.
] D. picie nieprzegotowanej wody.
N— : ) Wybierz nazwe gatunku, ktéry nalezy

¥ 1. Parzydetkowce. do nicieni. (1p.)
2. Plazifice. A. Glista ludzka.
3. Nicienie. B. Wyptawek tygrysi.
4. Pierécienice. C. Pijawka lekarska.

D. Tasiemiec uzbrojony.
% £3 Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz

sposrod podanych. (1p.)

B Przepisz schemat do zeszytu, a nastepnie
Parzydetkowce nie majg

uzupetnij go odpowiednimi informacjami.
A. jamy chtongco-trawiacej. 2 p.)

B. komoérek parzydetkowych.

) PIERSCIENICE
C. szczecinek.

D. czutkow lub ramion.

&) Przeczytaj tekst, a nastepnie przepisz go 'ﬂ_d?W& | U A R A A
do zeszytu tak, aby zawierat prawdziwe np. /L np. nereida np. // v/
informacje. (2 p.) e T

Tasiemiec uzbrojony pasozytuje w jelicie
cienkim / grubym. Przed dziataniem enzymow
trawiennych chroni go nabfonek/ naskorek.
Cztowiek zaraza sie tasiemcem tego gatunku
po zjedzeniu miesa swini, w ktérym znajduja X

sie waggry / doroste postacie tasiemca. Orga- W
nizm, w ktérym zyja larwy tasiemca, nazywa- -

my zywicielem ostatecznym / posrednim.

£} Podaj nazwe elementu zaznaczonego
znakiem X. Napisz w zeszycie, w jakim
procesie uczestniczy ten element. (2p.)

) Wybierz cechy, ktére stanowia przystoso- Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
wania tasiemca do pasozytniczego trybu odpowiedniq ocene.
zycia. (2 p.) 0-2 niedostateczny
A. Wytwarzanie olbrzymiej ilosci jaj. 3-4 dopuszczajqcy
B. Obecnos¢ narzagddéw czepnych. 5-7 dostateczny
C. Cudzozywnosc. 8-9 dobry

10-11 bardzo dobry

D. Wystepowanie meskich i zenskich narzg- 12 celujgcy

dow rozrodczych w tym samym cztonie.
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Stawonogi | mieczaki




u Cechy stawonogow

Skorupiaki - stawonogi,
ktore majg twardy pancerz

B Owady - stawonogi zdolne do lotu

Pajeczaki - stawonogi,
ktore maja cztery pary odnozy

B Mieczaki - zwierzeta, ktore maja
muszle

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Stawonogi zyja na ladzie lub w wodzie.
Niektére z nich opanowaly umiejetnosc¢
lotu. Ich ciato jest podzielone

na segmenty i u wiekszosci okryte
pancerzem, ktéry petni funkcje szkieletu
zewnetrznego. Podobng role odgrywa
muszla wystepujaca u mieczakéw —
bezkregowcow zamieszkujacych giéwnie
srodowiska wodne. Chroni ona ich
migkkie cialo, podzielone na glowe,
noge i worek trzewiowy.




Cechy stawonogow

Zwroc¢ uwage na:

e roznorodnosc sSrodowisk, w ktérych zyja stawonogi,

* charakterystyczne cechy budowy stawonogow,

® podziat stawonogdw na skorupiaki, owady i pajeczaki.

Stawonogi sa najliczniejszg pod wzgledem liczby gatunkéw
grupa zwierzat na Ziemi. Swoja nazwe zawdzieczajg budo-
wie odndzy, ktére sktadaja sie z kréotkich odcinkow potaczo-
nych stawami. Zwierzeta te mozesz spotkaé wszedzie, takze
w domu lub w ogrodzie. Naleza do nich miedzy innymi mu-
chy, pajaki, motyle i pszczoly.

® Gdzie zyjg stawonogi?

Stawonogi opanowaly niemal wszystkie typy srodowisk.
Najliczniej wystepuja na ladzie, gdzie zamieszkuja wszystkie
strefy Ziemi: od wilgotnych laséw réwnikowych po rozlegte
obszary pustyn lodowych, rozciagajace sie wokot biegundw.
Spotykamy je takze w morzach, oceanach, rzekach i je-
ziorach, a nawet w wodach, ktore ptyna gteboko pod po-
wierzchnia ziemi.

Przystosowania stawonogéw do zycia w tak odmiennych
srodowiskach sprawiajg, ze sg one wyjatkowo zréznicowang
grupa zwierzat. Réznia sie wygladem, szczegétami budowy
wewnetrznej oraz trybem zycia, w tym sposobem odzywia-
nia si¢, poruszania i rozmnazania.

¥ Najwiekszym stawonogiem na swiecie jest krab olbrzymi,
ktory zyje na dnie Oceanu Spokojnego. Wazy on ok. 20 kg,
a kazde jego odnd6ze ma prawie 2 m dtugosci.

Staw - ruchome
potfaczenie czesci
szkieletu.

4 Do najmniejszych
przedstawicieli
stawonogow nale-
Z3a roztocza zyjace

w kurzu domowym.
Zwierzeta te maja
najwyzej pot milime-
tra dtugosci.




Wspolne cechy stawonogow

52

Mimo wielkiej réznorodnosci budowy ciata i trybu zycia wszystkie
stawonogi maja pewne cechy wspoélne. Ich cialo jest podzielone
na segmenty i okryte oskérkiem, a odnéza sktadaja sie z czesci

pofaczonych stawami.

@ Ciato podzielone na segmenty

Ciato stawonogéw jest podzielone

na odcinki, ktére nazywamy segmen-
tami. Zazwyczaj segmenty lezace bli-
sko siebie 1acza sie w wieksze czesci.

U niektorych stawo-
nogow, np. 0s, segmenty

Krocionogi naleza do stawonogow, Ciata tgczg sie ze soba 3
u ktorych kilka pierwszych segmentow ciata | tworzg trzy wyrazne odcinki.
tworzy gtowe. Sa to: glowa, tutéw i odwiok. ," )

® 0dnoza zbudowane z odcinkow potgczonych stawami

Z bokéw ciata stawonogéw wyrastaja odnodza. Sa one zbudowane
z kilku czesci, potaczonych ruchomo za pomoca stawow. Odnéza
mogg stuzy¢ stawonogom nie tylko do poruszania sie, lecz takze
do pobierania pokarmu czy odbierania informacji z otoczenia.

g ST, et ey S g o
Czutki to odndza, ktdére umozliwiaja Odnédza gebowe stuzg do chwytania
odbieranie informacji zwigzanych z dotykiem, irozrywania pokarmu. Samce jelonka
smakiem i wechem. Czutki nadobnicy rogacza wykorzystujg je rowniez do walki
alpejskiej s wyjgtkowo dtugie. 0 samice.



@ Ciato pokryte chitynowym oskorkiem

Na powierzchni ciata stawonogéw wystepuje sztywny

oskdrek zbudowany z chityny. Jest on odporny na uszko- Chityna - cukier,
dzenia i prawie nie przepuszcza wody, dzieki czemu chroni z ktorego sq
cialo zwierzecia przed wyschnigciem. Peini rowniez funk- zbudowane

cje szkieletu zewnetrznego, gdyz jest elementem, do ktore-

g0 sa przyczepione miesnie.

U niektdrych stawonogdéw, m.in. rakéw i krabow, w sktad

m.in. oskorek
stawonogow oraz
Sciana komorkowa
grzybow.

oskérka wchodzg tez sole mineralne. Dzieki temu tworzy
on rodzaj twardego i wyjatkowo wytrzymatego pancerza.
Oskorek stawonogéw nie powieksza sie wraz ze wzro-
stem ciala zwierzecia, dlatego musi by¢ co jaki$ czas wy-
mieniany. Proces wymiany oskdrka nazywamy linieniem.

@ Jakie oczy majg stawonogi?

Na glowie wiekszosci stawonogow znajduja sie¢
oczy zlozone. Kazde oko jest zbudowane z tysiecy
jednakowych, malenkich oczek. Obraz przedmio-
téw ogladanych za pomoca oczu ztozonych sktada
sie z kolorowych punktéw i plamek.

U czeScl stawonogow wystepuja oczy proste.
Sa one mate i blyszczace, a ich gléwnym zadaniem
jest ocena intensywnosci oswietlenia.

Wsréd stawonogdéw spotykamy zwierzeta, ktore

maja oczy zlozone (np. raki), oczy proste (np. pajaki)

lub oba rodzaje oczu jednocze$nie (np. muchy).

Na poczatku
linienia stary, zbyt
ciasny oskorek peka.
Zwierze wysuwa sie
Z niego okryte nowym
oskorkiem, ktory jest
miekki i nieco wiekszy
od poprzedniego.
Oskorek ten z czasem
twardnieje.

oko proste

oko _
Ztozone

* Na szczycie gtowy niektorych
owadow miedzy oczami ztozo-
nymi znajduja sie oczy proste.
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Il § Stawonogi i mieczaki

Jakie grupy zwierzat nalezg do stawonogow?

Stawonogi podzielono na kilka mniejszych grup, wsréd ktorych wyréz-
niamy skorupiaki, owady i pajeczaki. Zwierzeta te réznia sie niektérymi
cechami budowy zewnetrznej, w tym liczba odndézy oraz gléwnych czesci
ciata. Na przyktad cialo owaddéw jest podzielone na trzy czesci: glowe,
tulow i odwlok. U skorupiakoéw i pajeczakéw dwa pierwsze odcinki
polaczyly sie w glowotulow.

g{owotula‘éw odwtok g{DWa tutow  odwlok gtowotutéw odMOk

4 Skorupiaki. 4+ Owady. + Pajeczaki.

To najwazniejsze!

o Stawonogi wystepuja niemal we wszystkich typach §rodowisk wodnych
i ladowych.
e Do wspélnych cech stawonogdéw nalezg: podzial ciala na segmenty,

wystepowanie odndzy zbudowanych z odcinkéw potaczonych stawami
oraz pokrycie ciata chitynowym oskorkiem.

e Odnédza moga sluzy¢ stawonogom do poruszania sie (odnédza kroczne),
pobierania pokarmu (odnéza gebowe), a takze do odbierania informacji
z otoczenia (czutki).

o Chitynowy oskérek chroni cialo przed uszkodzeniem, zabezpiecza przed
utrata wody, a takze pelni funkcje szkieletu zewnetrznego.

e Do stawonogéw naleza skorupiaki, owady i pajeczaki.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, skad pochodzi nazwa ,,stawonogi”.

2. Zrob liste miejsc, w ktdrych udato Ci sie spotkac przedstawicieli stawonogow.
3. Podaj zalety i wady okrycia ciata stawonogow sztywnym, chitynowym oskorkiem.
4. Wyjasnij, jakie funkcje moga spetniac odnéza stawonogow.

5. Podaj nazwy gtownych czesci ciata skorupiakow, owadow i pajeczakow.
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Skorupiaki - stawonogi,
ktore maja twardy pancerz

Zwroc uwage na:

» srodowisko oraz tryb zycia skorupiakow,

e cechy budowy zewnetrznej skorupiakow,

e przedstawicieli skorupiakéw,

® znaczenie skorupiakéw w przyrodzie i dla cztowieka.

Ciato wiekszo$ci skorupiakéw pokrywa oskérek, ktory ma
postac twardego, sztywnego pancerza. Chroni on zwie-
rze przed uszkodzeniami oraz peini funkcje zewnetrzne-
go szkieletu. Taki pancerz maja miedzy innymi raki, kraby
i krewetki.

B Gdzie zyj3 i jak wygladaja skorupiaki?

Wiekszos¢ skorupiakéw zyje w wodzie, zaréwno stonej, jak

i stodkiej. Tylko nieliczne zwierzeta z tej grupy spotykamy

na ladzie, najczesciej w miejscach zacienionych i bardzo .

wilgotnych. )
Skorupiaki maja cialo pokryte chitynowym oskoérkiem. glowotuow odwiok

U wiekszos$ci gatunkéw zawiera on duzo soli mineralnych, 4 Budowa skorupiakéw.

dlatego tworzy twardy pancerz ochronny. Przedstawiciele

skorupiakéw maja takze inne cechy wspdlne, takie jak:

» cialo podzielone na glowotutéw i odwlok,

e dwie pary czutkdw,

» najczesciej pie¢ par odnézy krocznych.
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L]
AT U 2 Ty
- - F aa
- _-1‘..’ 4 é'_
¥

-

o N

£ : W & Fowe St Fe i T LT
" Ly r Ll ¥ . - 1'; o

4 Stonoga murowa zyje na lagdzie, m.in. 4 Krab wetnistoreki zyje m.in. w Morzu Bat-
w $cidtce lesnej. Pomimo nazwy zwierze tyckim. Jego nazwa pochodzi od szczypiec
to ma tylko kilka par odnézy krocznych. pokrytych gestymi chitynowymi wtoskami.
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W Swiecie skorupiakow

Wiekszos¢ skorupiakéw zyjacych w wodzie sprawnie sie porusza,
kroczac po dnie lub ptywajac. Niektore gatunki prowadzg osiadly
tryb zycia.

Skorupiaki odzywiaja sie pokarmem roslinnym lub zwierzecym:.
Wiele z nich to organizmy wszystkozerne. Drobne skorupiaki,
takie jak rozwielitki i pakle, wychwytuja czastki pokarmu, ktére
unosza sie w wodzie. Wieksze zwierzeta, miedzy innymi raki i kraby,
poluja na inne skorupiaki, §limaki i ryby. Niektore z nich zjadaja
rowniez szczatki roslin i zwierzat.

Ptaski wachlarz pozwala Odwtok jest zbudowany Na gtowotutowiu znajduja
na wykonywanie z ruchomo potaczonych ze soba sie oczy ztozone, dwie pary
gwattownych skokow segmentow. Dzieki temu rak czutkow i piec par odnozy
do tytu w sytuacji moze go podwijac. krocznych.

zagrozenia.

Gruby i twardy pancerz
chroni ciato przed
uszkodzeniem.

Oczy sg umieszczone
na ruchomych

/NS stupkach, dzieki
o FPar=? Loy SRS O v o “Bge. czemu zwierze ma
AN AN i Y s duze pole widzenia.
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Odnéza kroczne
umozliwiajg
przemieszczanie sie
po dnie zbiornika,
a takze ptywanie.

Pierwsza para odnozy krocznych jest Czufki pierwszej

przeksztatcona w potezne szczypce, ktére | drugiej pary petnia

stuzg do chwytania pokarmu, obrony przed funkcje narzadow

drapieznikami, a u niektorych rakéw takze zmystu dotyku, smaku

do budowania nor. i wechu. :

Rak stawowy. ¥ o | iy s




Langusty to duze skorupiaki wod stonych. Homary wygladajg jak duze raki.

S3 one podobne do rakow, ale nie maja Najczesciej zamieszkuja strefy przybrzezne
szczypiec. Ich charakterystyczng cechg sa morz i oceandw, gdzie chowaijg sie
bardzo dtugie i grube czuftki. w szczelinach skalnych.

Rozwielitka osigga dtugosc ok. 4 mm
| jest sktadnikiem stodkowodnego
planktonu. Ptywa skokami, uzywajac
do tego drugiej pary czutkéw. Jej ciato
jest okryte przejrzystym pancerzykiem. Krewetki zyjg we wszystkich rodzajach

srodowisk wodnych. Na przyktad rafy
koralowe zamieszkuje krewetka czysciciel,
ktora zjada pasozyty atakujgce

Inne zwierzeta.

Pakle to zwierzeta osiadte,
na state przytwierdzone
do podtoza. Ich ciato jest
ukryte w wapiennym
pancerzyku.
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Stawonogi i mieczaki

#+ Kryl antarktyczny zyje w tawicach ztozonych z milionéw osobnikéw.

® Znaczenie skorupiakow w przyrodzie

Skorupiaki sa waznym elementem sieci pokarmowych

wszystkich srodowisk wodnych. Na przyktad:

» wieksze skorupiaki, miedzy innymi raki i kraby, zjadaja
liczne zwierzeta bezkregowe oraz niewielkie kregowce;

» skorupiaki tworzace plankton s3 pokarmem dla wielu ga-
tunkéw zwierzat wodnych. Na przyktad kryl stanowi pod-
stawe pozywienia wielorybdéw, fok i pingwindw zyjacych
w wodach Antarktyki;

o skorupiaki takie jak pakle i rozwielitki, ktére wychwytu-
ja czastki pokarmu unoszace sie w wodzie, przyspieszaja
oczyszczanie wod.

Znane sa tez skorupiaki, ktére wchodza z innymi zwie-
rzetami w zwiazki przynoszace korzysci obu stronom.
Do takich skorupiakéw naleza pustelniki, ktore tworza
zwiazki z ukwialami. Pustelniki zamieszkuja puste muszle
slimakéw. Na ich powierzchni umieszczaja ukwiaty, ktérych
parzace czulki chronig je przed drapieznikami.

® Znaczenie skorupiakow dla cztowieka

Liczne gatunki skorupiakéow, miedzy innymi raki, langusty,
homary, kraby i krewetki, sa cennymi skltadnikami pozy-
wienia czlowieka. Drobne skorupiaki, na przykiad rozwie-
litki, sa hodowane i wykorzystywane jako pokarm dla ryb
akwariowych.

Niektore skorupiaki moga mie¢ znaczenie negatywne.
Przyktadowo pakle, jezeli wystepuja masowo na kadtubach
statkdow, utrudniaja pokonywanie oporu wody, a przez to
powoduja straty zwigzane ze zwiekszonym zuzyciem paliwa.

Kryl - grupa drob-
nych skorupiakéw
roznych gatunkow,
ktore sg sktadnika-
mi planktonu morz
| oceanow.

pustelnik

# W zamian za ochro-
ne pustelnik zapewnia
ukwiatom mozliwosc
przemieszczania sie.



2. Skorupiaki — zwierzeta, ktére majg twardy pancerz ‘

Co grozi polskim rakom? Dowledzsie wigcej
Przez dlugie lata na terenie Polski wystepowaly powszechnie dwa gatunki

rakéw: rak szlachetny oraz rak stawowy. Pod koniec XIX wieku wigkszo$c¢
przedstawicieli obu gatunkéw wyginela, zaatakowana przez drobnoustroje
wywolujace dzume racza. Z tego powodu sprowadzono z Ameryki Péinocne;j
raka pregowanego, ktory jest odporny na te chorobe. Jak sie jednak okazato,

rak ten jest nosicielem dzumy raczej — nie choruje, ale zaraza inne raki.

Ponadto rozmnaza sie szybciej niz rodzime raki i w odréznieniu od nich dobrze
znosi zanieczyszczenie wod. Obecnie rak pregowany zyje w wiekszosci rzek,
stawOw i jezior Polski, z ktorych skutecznie wypiera rodzime gatunki rakéw.
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4+ Rak szlachetny ma gorng czes¢ odwtoka 4+ Rak pregowany ma na gornej czesci odwto-
ubarwiong jednolicie. ka charakterystyczne czerwone preqi.
& J

| o naiwainicisze! ]

e Wiekszo$¢ skorupiakéw zyje w wodzie, nieliczne gatunki zasiedlaja wilgotne
srodowiska ladowe.

o Cialo skorupiakdéw jest pokryte twardym chitynowym pancerzem, ktéry
chroni je przed uszkodzeniem. Pelni on réwniez funkcje zewnetrznego
szkieletu.

o Cialo wiekszosci skorupiakéw jest podzielone na dwie gtéwne czedci:
glowotulow i odwlok.

e Na glowotutowiu skorupiakéw znajduja sie dwie pary czultkéw oraz odnédza
kroczne. Wiekszos$¢ gatunkéw ma pie¢ par odndézy krocznych.

Cwiczenia )
1. Podaj po jednym przyktadzie skorupiakow, ktore zyja: a) na ladzie, b) w wodach
stodkich, ¢) w wodach stonych.

2. Wymien trzy cechy budowy raka, ktore sg wspoélne dla wiekszosci skorupiakow.
3. Wyjasnij, jakie znaczenie majg skorupiaki w przyrodzie i w zyciu cztowieka.
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24 owady - stawonogi zdolne
do lotu

ZwWroc uwage na:

e Srodowisko i tryb zycia owadow,

* wspolne cechy budowy zewnetrznej owadow,

* przystosowania owadéw do zycia w roznych srodowiskach,
» przedstawicieli owadow,

® znaczenie owadow w przyrodzie i dla cztowieka.

Obecnie znamy ponad milion gatunkéw owadéw. Wiele
z nich wystepuje w naszym najblizszym otoczeniu. Sa to
miedzy innymi mréwki, muchy, pszczoly i motyle.

® Gdzie zyja i jak wygladajg owady?
Prawie wszystkie owady Zyja na ladzie. Tylko nieliczne ga-
tunki wystepuja w srodowisku wodnym.

Ciato owadéw chroni chitynowy oskérek, ktéry jest jedno-
cze$nie sztywny i elastyczny. Przedstawiciele owadoéw maja
takze inne wspdélne cechy budowy zewnetrznej. Naleza do

g%o;wa tuléw  odwiok

4 Budowa owadow.

nich: , : . 5 Barwa i wzor na

» podzial ciafa na trzy cze¢sci: glowe, tutéw i odwiok, skizydbach fiiotyla

» obecno$c¢ jednej pary czutkow, pochodza od milio-
» wystepowanie trzech par odndzy, ktére umozliwiaja ruch.  néw tusek utozonych

Wiekszo$¢ owadéw ma skrzydla. Dzieki temu zwierzeta  jak dachowki. #
te jako jedyne sposréd stawonogdw potrafia lata¢. Zdolnos¢
do lotu wykorzystuja do ucieczki przed drapieznikami lub
wedrowek w poszukiwaniu pokarmu.

k-

4 Chrzaszcze majg dwie 4+ Wazki maja dwie pary 4+ Motyle majg dwie pary

pary skrzydet. Pierwszg btoniastych skrzydel, delikatnych, kolorowych

z nich stanowig sztywne podobnych do siebie. skrzydet, pokrytych
pokrywy, ktére chronia Wszystkie skrzydta sg dtugie drobnymi tuskami. Skrzydta
skrzydta drugiej pary. i waskie. te sq duze i szerokie.
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3. Owady - stawonogi zdolne do lotu

® Jak odzywiajg sie owady?
Owady zywig sie roznymi rodzajami pokarmu. Niektore ga-
tunki, na przyktad $wierszcze, sa roslinozerne. Inne, migedzy
innymi modliszki, naleza do drapieznikow. Czg$¢ owadow,
tak jak turku¢ podjadek, to wszystkozercy. Wsréd owaddéw
istnieja tez gatunki pasozytnicze. Na przyktad pchly i wszy
to pasozyty zwierzat, a mszyce — pasozyty roélin. W zalez-
nosci od rodzaju pokarmu i sposobu jego pobierania owady
wyksztalcily rézne aparaty gebowe.

# Lizacy aparat gebowy muchy jest #+ Gryzacy aparat gebowy pasikonika

przystosowany do zlizywania pokarmoéw umozliwia odcinanie, gryzienie i miazdze-
ptynnych. Mucha moze pobierac¢ pokarmy nie czesci pokarmu. Owad ten odzywia sie
twarde dopiero po rozpuszczeniu ich $lina. pokarmem roslinnym lub zwierzecym.

i
il

-

#+ Ssacy aparat gebowy motyla ma postac 4+ Ktujaco-ssacy aparat gebowy komara

dtugiej, zwinietej spiralnie rurki. Owad stuzy do naktuwania tkanek zywiciela.
rozprostowuje jg, a nastepnie wysysa nektar Samice komardéw odzywiajg sie krwig
znajdujacy sie w gtebi kwiatu. ptakow i ssakow, a samce — sokami roslin.
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W swiecie owadow

Owady prowadza rézny tryb zycia, dlatego tez rdznia sie od siebie
budowg zewnetrzng, w tym budowa odnézy. Odndza nie zawsze
stuza owadom do przemieszczania sie. Niektore z nich ulegly prze-
ksztatceniom, dzieki ktérym pelnig dodatkowe funkcje. Na przyktad
stuza do chwytania ofiar, jak u modliszki, lub drazenia korytarzy

w ziemi, jak u turkucia podjadka.

Druga para skrzydet

ma postac cienkich _ _ . _
bton. Sa one duze Pierwsza para skrzydet tworzy Czutki petnia funkcje
i roztozyste, dzieki twarde, sztywne pokrywy, harzadow dotyku,

czemu doroste ktore chronia skrzydta drugiej smaku i wechu.

osobniki potrafia pazy.
sprawnie latac.

Oczy ztozone
widzg obraz,
ktory sktada sie
z kolorowych
punktéw i plam.

Trzecia para
odndzy umozliwia
wykonywanie
skokow. Dlatego jest
silnie umiesniona

i znacznie dtuzsza
od pozostatych par
odnozy.

Aparat gebowy
jest przystosowany
do odcinania

i rozdrabniania
czesci pokarmu.

Tutéw jest zbudowany
z trzech segmentow.
Wyrastajg z niego
dwie pary skrzydet

i trzy pary odnézy,
ktore umozliwiajg
poruszanie sie.

Chitynowy oskorek chroni

ciato przed uszkodzeniem
i utratg wody. 4 Pasikonik zielony.
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® 0Odnoza owadow

“ Modliszka zwyczajna jest drapieznikiem,
ktory poluje najczesciej na inne owady.
Swojg nazwe zawdziecza budowie odndzy
pierwszej pary, ktére przypominaja rece
ztozone do modlitwy. Chwyta nimi ofiare,

¥ a— i~ a nastepnie zjada jg zywcem.

odndze
chwytne

“« Wesz ludzka jest niewielkim owadem,
ktory ze wzgledu na tryb zycia nie ma
skrzydet. Pasozytuje na skorze cztowieka,
odzywiajac sie jego krwia. Przyczepia sie

l gfgffﬁ do wtosow lub odziezy za pomocg odnézy
| . - wyposazonych w pazurki.

+ Pltywak zo6ttobrzezek jest drapieznikiem.
Zyje w wodzie, gdzie oddycha powietrzem,
ktore pobiera znad zbiornika i gromadzi
pod skrzydtami. Ptywa za pomoca trzeciej
pary odnézy. Odndza te sg ditugie,
sptaszczone i pokryte chitynowymi
wtoskami.

<« Turku¢ podjadek osigga ok. 6 cm
dtugosci. Zyje w glebie, w ktorej drazy
korytarze za pomoca kroétkich, silnych

;gggﬁee odndzy pierwszej pary. Zjada drobne
- bezkregowce, a takze korzenie roslin.
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R@zpoznaj gatunki motyli

Paz krolowej

Rozpietosc skrzydet

od 60 mm do 80 mm.
Skrzydta samcéw

| samic zotte, z czarnymi
| niebieskimi wzorami.
Na dole pojedyncze,
czerwone plamki.

Listkowiec cytrynek

Rozpietosc skrzydet

od 48 mm do 55 mm.
Skrzydta samcoéw
cytrynowozotte z maty-
mi, pomaranczowymi
kropkami.

Skrzydta samic
zielonobiate z matymi,
pomaranczowymi
kropkami.

Modraszek ikar

Rozpietosc skrzydet

od 28 mm do 35 mm.
Skrzydta samcoéw bte-
kitne, potyskujace, z wa-
skg czarng obwodka.
Skrzydta samic
bragzowe, z pomaran-
czowymi plamami

na brzegach.

Rusatka admirat

Rozpietosc skrzydet
od 58 mm do 64 mm.
Skrzydta samcoéw

I samic czarne,

kazde ozdobione
czerwong przepaska.
Na koncach skrzydet
pierwszej pary biate
plamy.

Rusatka pawik

Rozpietosc¢ skrzydet
od 50 mm do 60 mm.
Skrzydta samcow i sa-
mic jaskrawo-
czerwone, z duzymi,
wielobarwnymi
plamami, przypomina-
jacymi oczy.

Bielinek kapustnik

Rozpietosc skrzydet

od 49 mm do 63 mm.
Skrzydta samcow biate,
z ciemnymi plamami na
brzegach skrzydet.
Skrzydta samic maja
dodatkowo po dwie
czarne plamy.




3. Owady - stawonogi zdolne do lotu I

® Znaczenie owadow w przyrodzie

Owady odgrywaja znaczaca role w przyrodzie, ponie-

waz stanowia wazny element sieci pokarmowych. Sa

pokarmem dla wielu gatunkow zwierzat, gléwnie ptakow

owadozernych, w tym dzieciotéw i sikor. Same zjada-

ja rozne czesci roslin oraz drobne zwierzeta bezkregowe.

Ponadto:

» owady, ktore pija nektar, zapylaja kwiaty roslin, dzigki
czemu rosliny moga si¢ rozmnazac,

» owady zyjace w glebie zjadaja znajdujace sie w niej szczatki
organizmow, co przyczynia sie do tworzenia prochnicy.

® Znaczenie owadow dla cztowieka

Owady dostarczaja cztlowiekowi cennych surowcow.

Na przyklad pszczoly wytwarzaja midd, a ggsienice jedwab-

nika morwowego — nici, ktére stuza do produkcji jedwabiu.

Owady drapiezne sa sprzymierzencami cztowieka w walce

z uciazliwymi dla niego zwierzetami. Przyktadowo bie-

dronki zjadaja mszyce zerujace na roslinach uprawnych,

a wazki zjadaja komary i muchy.

Wiele gatunkéw owadéw powoduje jednak znaczne
szkody:

» wolek zbozowy niszczy nasiona zb6z, kasze, make i inne
produkty zywnos$ciowe, a mél odziezowy niszczy ubrania,
dywany czy kotdry,

» giez bydlecy wyrzadza szkody w hodowli zwierzat, z kolei
stonka ziemniaczana, mszyca burakowa i bielinek kapust-
nik niszcza uprawy roslin,

» komar widliszek przenosi zarodZce malarii, a mucha tse-
-tse przenosi drobnoustroje, ktére sa przyczyna $piaczki
afrykanskie;j.

4+ Pszczota miodna
W Ciggu minuty
odwiedza od 8 do 10
kwiatow.

Nici pozyskiwane

z kokonow stuza do
produkcji jedwabiu
naturalnego. ¥

#+ Jedwabnik morwowy to motyl, + Gasienice jedwabnika zywia sie wytacznie
ktory zostat udomowiony okoto lis¢mi morwy biatej. Wytwarzajg jedwabne nici,
5500 lat temu w Chinach. ktore wykorzystujg do budowy kokonow.
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Jak rozwijaja sie owady? Ealiens B e
Rozwdj owaddw rozpoczyna sie, gdy samica ztozy jaja. Wylegaja sie

z nich larwy, ktére bardzo duzo jedzg i szybko rosng. Kolejne etapy

rozwoju obejmuja proces przeobrazenia, ktéry prowadzi do powstania

dorostej postaci owada. W zaleznos$ci od tego, jak bardzo larwa rézni sig

od dorostego owada oraz czy w rozwoju pojawia sie stadium poczwarki,

wyrozniamy przeobrazenie zupelne lub przeobrazenie niezupelne.

larwa
(gasienica)

poczwarka

e

#+ Motyl przechodzi przeobrazenie zupetne.

/]

dorosty owad dorosty owad

4 Pasikonik przechodzi przeobrazenie
niezupetne.

To najwazniejsze!

Wiekszos¢ owadow zyje na ladzie, tylko nieliczne gatunki przystosowaty sie
do zycia w $srodowisku wodnym.

Pokrycie ciala owadéw stanowi chitynowy oskorek, ktéry chroni ciato
przed uszkodzeniami i utrata wody. Pelni on réwniez funkcje zewnetrznego
szkieletu.

Cialo owadow jest podzielone na trzy wyrazne czesci: glowe, tulow i odwlok.
Na glowie owaddw znajduje sie jedna para czutkow.

Z tutowia owadow wyrastajq trzy pary odnodzy, a u wigkszosci gatunkow
rowniez skrzydla.
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Cwiczenia 9

1. Wymien trzy charakterystyczne cechy budowy owadow.
2. Scharakteryzuj znaczenie owadow w przyrodzie.

3. Podaj po jednym przyktadzie owadow, ktore: a) sg pasozytami zwierzat, b) niszcza
rosliny uprawne, c) przenosza drobnoustroje chorobotworcze, d) sg hodowane przez
cztowieka, e) niszczg produkty zywnosciowe.




Pajeczaki - stawonogi, ktore
majg cztery pary odnozy

Zwroc uwage na:

e Srodowisko oraz tryb zycia pajeczakéw,

» charakterystyczne cechy budowy zewnetrznej pajeczakdw,
e przedstawicieli pajeczakow,

® znaczenie pajeczakdéw w przyrodzie i dla cztowieka.

4
|

/‘;-‘/#Z

-~

Najliczniejsze wsrod pajeczakéw sa pajaki. To wiasnie od
nich pochodzi nazwa tej grupy zwierzgt. Pajeczakami sg
réwniez skorpiony, kleszcze oraz roztocza kurzu domowego.

B Gdzie zyjq i jak wygladaja pajeczaki?
Pajeczaki, podobnie jak owady, to gléwnie zwierzeta ladowe.
Tylko nieliczne gatunki zamieszkuja srodowisko wodne.
Ciato pajeczakéw jest chronione przez chitynowy osko-
rek, ktory moze mie¢ rézna grubo$¢ nawet u pojedynczych
osobnikéw. Na przyktad oskérek pokrywajacy odwiok paja-
kow jest miekki i cienki, a ten, ktéry wystepuje na ich gtowo- |
tulowiu — sztywny, gruby i pokryty gestymi, chitynowymi NS
wloskami. gtowotutéw odwtok

Pajeczaki mozemy rozpozna¢ na podstawie kilku cech 4 Budowa pajeczakéw.
budowy zewnetrznej. Naleza do nich:
» podziat ciata na glowotutéw i odwlok,
e brak czutkéw,
» wystepowanie czterech par odnézy krocznych.

4 Ptaszniki to duze, owtosione pajaki, ktore + Topik jest pajgkiem zyjagcym pod woda.

zyja na ladzie. Wbrew nazwie najczescie; Przedzie ni¢, z ktérej buduje specjalny
odzywiajg sie owadami. Wyjatkowo atakuja dzwon. Nastepnie napetnia go powietrzem,
drobne zwierzeta kregowe, np. ptaki. ktore wykorzystuje do oddychania.
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W Swiecie pajeczakow

Wiekszos¢ pajeczakoéw zyjacych na ladzie w ciagu dnia przebywa
w kryjéwkach, noca natomiast zeruje. Sa to zwykle zwierzeta
drapiezne, ktére do zabijania ofiary uzywaja jadu. Poluja na inne
stawonogi, a nawet na niewielkie zwierzeta kregowe. Potrafia
chwyta¢ swoje ofiary na rézne sposoby: aktywnie je $cigaja, atakuja
z ukrycia lub fowia do samodzielnie zbudowanych sieci.

Nogogtaszczki to
odndza gebowe, ktére
stuzg do chwytania

| rozdrabniania
pokarmu. Petnia
rowniez funkcje

Pajgki maja od dwbch
do o$miu oczu prostych.

narzadow dotyku. — Szczekoczutki to odnéza
- gebowe, ktore stuzg
Tygrzyk paskowany do ataku i obrony. Sa
buduje sie¢ towna zakonczone ostrym,
z zygzakowatym ruchomym pazurem

Z ujsciem gruczotéw
jadowych.

wzmochnieniem.
e T 4 el [T = -'_..i:II:"'.‘In?.-'_ﬂ R S T = L S VA

¥

Na gtowotutowiu znajduja
~_~ sie oczy, dwie pary odnozy

~~  gebowych oraz cztery pary

‘odndzy krocznych.

Chitynowy oskoérek
_ chroni ciato przed

~ uszkodzeniem

i utrata wody.

Cztery pary odnozy

krocznych umozliwiaja
nie tylko ruch, lecz takze
budowanie sieci townej.

Na brzusznej stronie odwtoka
znajduja sie kadziotki przedne.
Produkuja one ptynna substancje,
ktéra na powietrzu krzepnie

I tworzy nici. Z nici tych pajaki

¢+ Tygrzyk paskowany. tkajg m.in. sieci fowne i gniazda.
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© Skorpion ma dtugi, zagiety odwtok, + Swierzbowiec pasozytuje na skérze czto-
zakonczony kolcem jadowym. Znajduje sie wieka. Drazy w niej korytarze, co wywotuje
na nim ujscie gruczotu, ktéry produkuje jad. zaczerwienienie i swedzenie skory.
- o

-

e .
+ Kosarz ma dtugie, nitkowate odndza. ¢ Kleszcz zywi sie krwig ptakéw i ssakow,
W sytuacji zagrozenia moze odrzucac w tym cztowieka. Moze przenosic
niektére z nich i uciekaé na pozostatych. drobnoustroje wywotujgce choroby, takie
Kosarze nie przeda pajeczyny. jak kleszczowe zapalenie mézgu i borelioza.

@ Jak odzywiajg sie pajaki?

U pajakow wstepne trawienie pokarmu
odbywa si¢ na zewnatrz ciala. Zwierzeta te
oblewaja swoja ofiare substancja bogata

w enzymy trawienne i rozktadaja do postaci
plynu. Nastepnie zasysaja plyn do wnetrza
przewodu pokarmowego.




@ To najwazniejsze!

o Wiekszo$¢ pajeczakéw zyje na ladzie, tylko nieliczne przystosowaly sie

Stawonogi i mieczaki

® Znaczenie pajeczakow w przyrodzie

Pajeczaki sa waznym elementem sieci pokarmowych. Zja-
daja drobne kregowce, a takze bezkregowce, w tym komary
i muchy. Nieco rzadziej odzywiaja si¢ roslinami. Pajeczaki
stanowia tez pokarm dla wielu gatunkéw zwierzat ladowych.

® Znaczenie pajeczakow dla cztowieka

Pajeczaki sa sprzymierzencami cztowieka w walce z owa-
dami, ktore niszcza uprawy roélin i wywoluja choroby zwie-
rzat hodowlanych.

Wiele pajeczakow ma tez negatywne znaczenie dla czto-
wieka:

» kleszcze przenosza bakterie boreliozy oraz wirusy wywo-
tujace kleszczowe zapalenie mézgu;

» Swierzbowce pasozytuja na skorze cztowieka. Do zaraze-
nia nimi dochodzi najczesciej przez kontakt z osobg chorsg,
na przyklad przez podanie jej reki;

» roztocza kurzu domowego moga wywotywac uczulenie
objawiajace sie miedzy innymi trudnosciami w oddycha-
niy;

o niektore gatunki pajakéw i skorpionéw wytwarzaja jad,
ktory moze by¢ dla cztowieka $miertelnie niebezpieczny.

# Czarna wdowa

to gatunek pajaka,
ktorego jad moze

byc smiertelnie
niebezpieczny dla
cztowieka. Pajak ten
wystepuje gtdwnie

w Ameryce Pétnocne;.

do zycia w $srodowisku wodnym.

e Pokrycie ciata pajeczakéw stanowi chitynowy oskdrek, ktory chroni je przed
uszkodzeniem i utrata wody. Oskérek peini rowniez funkcje zewnetrznego

szkieletu.

o Cialo pajeczakéw jest podzielone na dwie wyrazne czesci: glowotuléw

i odwlok.

e Pajeczaki nie maja czulkow. Na ich glowotutowiu znajduja sie szczekoczulki

i nogoglaszczki oraz cztery pary odnézy krocznych.
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Cwiczenia 9

1. Wymien trzy charakterystyczne cechy budowy pajeczakoéw.

2. Napisz krotki tekst na temat: ,,Pajgki w moim domu - sprzymierzency czy wrogowie?”.

3. Przedstaw znaczenie pajeczakéw w przyrodzie i dla cztowieka.



Mieczaki - zwierzeta,
ktore majg muszle

ZwrocC uwage na:

» srodowisko oraz tryb zycia mieczakow,

e wspolne cechy mieczakow,

* roznice w budowie slimakdéw, matzy i gtowonogow,
® znaczenie mieczakow w przyrodzie i dla cztowieka.

©©

U

Mieczaki to zwierzeta o delikatnym i miekkim ciele, ktoére Czy wiesz, ze...

u wiekszosci z nich jest ostoniete muszla. Najwieksza i naj-  Najwigkszym

bardziej znana grupa mieczakdéw sa slimaki. rna’:zem A swiecle
jest przydacznia

olbrzymia, zyjaca
w Oceanie Spokojnym

® Gdzie zyjg i jak wygladaja mieczaki?

Srodowiskiem zycia wiekszo$ci mieczakéw s3 wody stone, i Oceanie Indyjskim.
rzadziej stodkie. Tylko nieliczne mieczaki zyja na ladzie, = Moze ona wazy¢ 250 kg
najczesciej w miejscach wilgotnych i zacienionych. i mie¢ ok. 1,5 m dtugosci.

Mieczaki maja migkkie i delikatne ciato. Jest ono pokry-
te przez $luz, ktéry chroni je przed uszkodzeniem i utatwia
poruszanie sie.

Ciato mieczakow jest zwykle podzielone na trzy czesci.
S3 to:

» glowa, na ktérej znajduja sie czulki, a czesto takze oczy,

* noga, czyli silnie umie$niony narzad ruchu,

» worek trzewiowy, ktory zawiera wiekszos$¢ narzadow
wewnetrznych.

U wigkszosci migeczakdéw worek trzewiowy jest chro-
niony przez muszle, ktora petni rowniez funkcje szkieletu
zewnetrznego.

Do mieczakéw naleza slimaki, malze i glowonogi. Zwie-
rzeta te réznia sie budowa, w tym wygladem muszli.

4 Slimaki maja muszle 4 Matze majg muszle, ktora #+ Wiekszos¢ gtowonogow nie
jednoczesciowy, u wiekszosci  jest zbudowana z potgczonych ma muszli lub ma matg mu-
gatunkéw spiralnie skrecong.  ze sobg potowek. szle, ukrytg wewnatrz ciata.

A
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@ Slimaki
Ciato $limakéw sktada sie z gtlowy, nogi i worka trzewio-
wego. Jest ono zazwyczaj osloniete jednoczesciowa muszla.
Slimaki zamieszkuja zaréwno $rodowiska ladowe, jak
i wodne. Wiekszos¢ slimakéw ladowych to roslinozercy.
Wsréd slimakéow wodnych dominuja gatunki miesozerne.
Poluja one na inne bezkregowce oraz niektére zwierze-
ta kregowe, najczesciej ryby. Czes¢ slimakéw odzywia sie
pokarmem roélinnym i zwierzecym, nieliczne gatunki sg

pasozytami.
Na gtowie Na koncach dtuzszych czutkéw
znajduja sie dwie znajduja sie oczy, ktére umozliwiaja
pary czutkow. dostrzeganie zmian intensywnosci swiatta.

Muszla zapewnia
slimakom m.in. . O/
przetrwanie suszy \

Krotsze czuftki

lub zimy. 53 narzadami
dotyku i wechu.
Noga jest pokryta grubg /
warstwa $luzu, co utatwia Otwor gebowy prowadzi do gar- Na powierzchni tarki
petzanie. Winniczek uzywa dzieli, w ktérej znajdujg sie szczeka wystepujg drobne
jej takze do kopania dotkéw, i tarka. Stuza one do pobierania chitynowe zgbki.
w ktérych sktada jaja. oraz rozdrabniania pokarmu.
+ Winniczek.

# Zyjacy w lasach pomréw btekitny jest 4 Stozki to morskie slimaki drapiezne, ktére
wszystkozerny. Ma ciato nieostoniete muszlg.  zabijajg swoje ofiary za pomoca jadu.



Wstezyk gajowy

Wystepowanie:
ogrody, parki, lasy.
Wymiary muszli:
wysokos¢ od 17 mm
do 20 mm, szerokos¢
od 21 mm do 27 mm.
Wyglad muszli:
kulista, o réznych
barwach, z ciemnymi
lub jasnymi paskami.

Zatoczek rogowy

Wystepowanie: stawy,
jeziora, wolno ptynace
rzeki.

Wymiary muszli:
wysokos¢ od 8 mm
do 16 mm, szerokos¢
od 20 mm do 40 mm.
Wyglad muszli: ptaska,
0 zroznicowanej
barwie — od oliwkowej
do ciemnobrazowej.

Swidrzyk l$niacy
* Wystepowanie: lasy

lisciaste, gtdwnie
bukowe, rzadziej lasy
iglaste.

Wymiary muszli:
wysokos¢ od 15 mm
do 18 mm, szerokos¢
4 mm.

Wyglad muszli:
btyszczaca, o barwie
czerwonobrunatne;.

Btotniarka stawowa

Wystepowanie: stawy,
jeziora, wolno ptynace
rzeki.

Wymiary muszli:
wysokos¢ od 25 mm
do 60 mm, szerokos¢
od 11T mm do 30 mm.
Wyglad muszli:
stozkowata, o barwie
brazowej, szarej

lub zéttawej.

Bursztynka pospolita
* Wystepowanie:

miejsca wilgotne,
nad brzegami waod.
Wymiary muszli:
wysokos¢ od 15 mm
do 24 mm, szerokos¢
od 8 mmdo 12 mm.
Wyglad muszli:
jajowata, przejrzysta,
najczesciej o barwie
bursztynowej.

Zyworodka pospolita
® Wystepowanie: stawy,

jeziora, wolno ptynace
rzeki.

Wymiary muszli:
wysokos¢ od 30 mm
do 45 mm, szerokos¢
od 25 mm do 35 mm.
Wyglad muszli:
stozkowata, zielono-
brgzowa z brunatnymi
paskami.

7S
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® Matze

Malze nie maja glowy, a ich ciato sktada sie z nogi i worka
trzewiowego. Jest ono ostoniete dwuczesciowa muszla.

Matze to zwierzeta wylacznie wodne, Zyjace zaréwno
w wodach stonych, jak i stodkich. Wiekszo$¢ z nich jest
zagrzebana w mule lub piasku, z ktérych wystaja jedynie
tylny koniec ciata lub dwie dtugie rurki, ktére nazywamy
syfonami. Syfony stuzg do pobierania pokarmu i usuwania
niestrawionych resztek.

Muszla matzy moze sie otwierac Syfon wypustowy to rurka, przez ktéra z ciata
| zamykac. Szybkie ruchy matzy wyptywa woda. Zawiera ona m.in.
potéwek muszli umozliwiaja dwutlenek wegla i niestrawione resztki pokarmu.

niektorym matzom ptywanie.

Syfon wpustowy jest rurka,

Noga umozliwia petzanie, przez ktérg do wnetrza
zagrzebywanie sie w dnie zbiornika ciata wptywa woda bogata
lub przytwierdzanie sie do podtoza. w tlen i czastki pokarmu.

4 Racicznica zmienna.

matgiew sercowka
piaskotaz jadalna

omutek
jadalny
y rogowiec
TS o | battycki
# Przegrzebki to matze zamieszkujace 4 W Morzu Battyckim zyje kilka
wody wzdtuz wybrzezy Europy. Nalezg gatunkéw matzy. Ich muszle
do najbardziej cenionych owocéw morza. mozemy zobaczy¢ na plazach.



5. Mieczaki — zwierzeta, ktére majg muszle

® Gtowonogi (©©)——
L{\“‘j—:’;

Glowonogi maja ciato zbudowane z glowy oraz worka trze- Czy wiesz, ze... ”

wiowego. Zamiast nogi maja lejek oraz umigsnione, ruchli-  Czes¢ gtowonogoéw

we ramiona, zwykle zaopatrzone w przyssawki. U wiekszo-  potrafi w ulamku se-

$ci glowonogéw nie wystepuje muszla lub ma ona posta¢ ~ kundy zmienic k?!OI’

plytki ukrytej wewnatrz ciata. ciafa. Umiejetnosc ta
: . . 4 , utatwia polowanie,
Srodowiskiem zycia wszystkich gtlowonogéw sg wody

, . , 7w g Trérniens d; h umozliwia odstrasza-
morz 1 oceanow. Zwierzeta te w odroznieniu od innyc nie drapieznika lub

migczakow prowadza bardzo aktywny tryb zycia. Wszyst-  \yapienie partnera

kie sa drapieznikami polujacymi najczesciej na ryby i sko- do rozrodu.

rupiaki.

Gtowa jest wyraznie wyodrebniong Oczy umozliwiajg doskonate widzenie
czescig ciata. Znajduja sie na niej ksztattow przedmiotow i rozréznianie
duze oczy. ich barw.

Przyssawki
utatwiajg chwytanie —
| przytrzymywanie
ofiary.

Gwattowne wyrzucenie
wody przez lejek
sprawia, ze zwierze
moze sie poruszac

z duzg predkoscia.

Otwor gebowy prowadzi
do gardzieli wyposazonej
w tarke oraz szczeki.
Narzady te stuzg m.in.
Ramiona stuzg do poruszania sie, do rozgryzania muszli
zdobywania pokarmu i obrony. O$miornice i pancerzy zwierzat.
maja osiem ramion jednakowej dtugosci.

¢ Os$miornica pospolita.

¢ Katamarnice nalezg do gtowonogow, + Matwy, tak jak katamarnice, maja 10 ramion.
ktdére maja 10 ramion. Dwa najdtuzsze z nich Zagrozone, uwalniajg ciemng substancje,
to ramiona chwytne. ktdra zmniejsza przejrzystos¢ wody.
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® Znaczenie mieczakow w przyrodzie

Mieczaki sa waznym elementem sieci pokarmowych wszyst-
kich srodowisk wodnych i niektérych srodowisk ladowych.
Stanowia pozywienie licznych zwierzat bezkregowych, naj-
cze$ciej stawonogow, oraz zwierzat kregowych, gtownie ryb,
ptakow i ssakow. Réwnie istotna jest rola mieczakéw jako
konsumentéw. Slimaki zjadaja czeéci roslin lub, podobnie
jak glowonogi, poluja na inne zwierzeta. Malze odzywiajg
sie czgstkami pokarmu zawieszonymi w wodzie, dzieki cze-
mu przyczyniaja si¢ do oczyszczania wod.

@ Znaczenie mieczakow dla cztowieka

Mieczaki s3 waznym skladnikiem pozywienia cztowieka.
Do najwiekszych przysmakéw naleza §limaki, miedzy inny-
mi winniczki, a takze malze, takie jak omulki i ostrygi.

Niektdre gatunki malzy, na przykiad pertoptawy, sa hodo-
wane i wykorzystywane do wyrobu peret.

Mieczaki moga tez wywiera¢ niekorzystny wplyw na go-
spodarke czlowieka. Przyktadowo niektore §limaki, miedzy
innymi pomrowy, wyrzadzaja szkody wéréd roélin upraw-
nych lub niszcza przechowywane warzywa i owoce.

+ Slimaki wyrzadzaja
duze szkody w ogro-
dach i na polach.

— —

+ W ciatach
niektorych gatunkow
matzy powstaja perty.

To najwazniejsze!

o Wiekszo$¢ mieczakéw zyje w wodach stonych, niektére gatunki zamieszkuja

wody stodkie, a tylko nieliczne wystepuja na ladzie.

o Cialo wiekszosci mieczakéw jest zbudowane z glowy, nogi i worka

trzewiowego, ktéry jest ostoniety muszla.

e Na glowie mieczakéw znajduja sie czulki, oczy oraz otwér gebowy, ktory

prowadzi do gardzieli wyposazonej w tarke i szczeki.

o Worek trzewiowy zawiera wiekszo$¢ narzadow wewnetrznych.

e Noga jest narzadem ruchu, ktéry moze stuzy¢ do pltywania, petzania

lub zagrzebywania si¢ w podtozu.

e Do mieczakow naleza slimaki, malze i glowonogi.

N
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Cwiczenia 9

1. Wymien wspolne cechy mieczakdw.

2. Porownaj budowe zewnetrzng slimakow, matzy i gtowonogow.

3. Podaj przyktady znaczenia mieczakéw w przyrodzie i dla cztowieka



Rozdziat Il
Stawonogi i mieczaki

Podsumowanie

EY Stawonogi wystepuja niemal we wszystkich typach $srodowisk wodnych
i ladowych. Cechy charakterystyczne tej grupy zwierzat to:
e podziat ciata na odcinki, ktére nazywamy segmentami,
e odndza zbudowane z kilku odcinkéw potaczonych stawami,
o chitynowy oskorek, ktory chroni cialo przed uszkodzeniem i utrata wody
oraz pelni funkcje szkieletu zewnetrznego.

E) Do stawonogéw naleza skorupiaki, owady i pajeczaki.

Cecha Skorupiaki Owady Pajeczaki

Gtéwne czesci
ciata

glowotulhiw odwtok gin;wa tutow  odwiok

gh}wotuh:'lnw udﬁ’mk

Liczba czutkdw | qpie pary jedna para brak

Liczba odnézy rézna u réznych

stuzacych do gatunkow, najcze- trzy pary cztery pary

poruszania sie sciej piec par

Srodowisko wody stodkie i sto- e Tad e

Zycia ' ne, rzadziej lad 9 Q 9 Q

Przedstawiciele | raki, homary, lan- wszy, modliszki, pajaki, kleszcze, kosarze,
gusty, kraby, roz- motyle, muchy, skorpiony, swierzbowce,
wielitki, krewetki, komary, pszczoty, roztocza kurzu domo-

 pakle, stonogi pchty wego

£} W zaleznosci od rodzaju pokarmu i sposobu jego pobierania owady maja
rozne typy aparatow gebowych.

2 % P e

4 Ktujgco-ssacy £ Ssacy aparat 4 Lizacy aparat 4+ Gryzacy aparat
aparat gebowy gebowy motyla gebowy muchy gebowy pasikonika
komara umozliwia stuzy do pobierania stuzy do zlizywania umozliwia odcinanie
naktuwanie tkanek nektaru z gtebi pokarmow | miazdzenie
zywiciela. kwiatu. ptynnych. pokarmu.

12



Stawonogi i mieczaki

L) Mieczaki to zwierzeta, ktére:

e zyja w Srodowisku wodnym, tylko nieliczne spotykamy na ladzie,

e maja miekkie, niesegmentowane ciato, u wigkszosci ostoniete muszla,

e 53 najczesciej zbudowane z trzech czesci: glowy, nogi i worka trzewiowego,

o wytwarzaja duze ilosci §luzu, ktéry spetnia funkcje ochronne i utatwia
poruszanie si¢.

B} Gléwne czesci ciala mieczakéw to:

o glowa, na ktodrej znajduja sie czulki, a czesto réwniez oczy,
e n0ga, czyli silnie umie$niony narzad ruchu, ktoéry moze stuzyc
do ptywania, pelzania lub zagrzebywania si¢ w podtozu,
o worek trzewiowy, ktéry zawiera wigekszo$¢ narzadéw wewnetrznych

i zazwyczaj jest ostoniety muszly,

o muszla, ktéra chroni ciato zwierzecia oraz pelni funkcje szkieletu
zewnetrznego.

3 Do mieczakéw nalez §limaki, matze i glowonogi.

Cecha Slimaki Matze Glowonogi
Cechy bUdO'Wy R syfon gtowa lejek
zewnetrzne| wypustowy

muszla muszla j
noga
noga wpusst}:u?rl; ramiona
Wyglad muszli | jednoczesciowa, zbudowana z dwdch nie wystepuje lub
u wiekszosci spiralnie | potagczonych ze sobg | jest niewielka i ukryta
zwinieta potéwek we wnetrzu ciata
Srodowisko wody stodkie, wody wody stodkie i stone wytgcznie wody
zycCia stone i lad stone
Odzywianie odzywiaja sie pokar- najczesciej sqg filtra- wszystkie sg drapiez-

mem roslinnym lub

zwierzecym, niektére
korzystaja z obu tych
rodzajéw pozywienia

torami - odcedzaja
z wody drobne czast-
ki pokarmu roslinne-
go lub zwierzecego

nikami, aktywnie po-
lujg na inne zwierzeta
bezkregowe i drobne
kregowce

Przedstawiciele

winniczki, pomrowy,
wstezyki, zatoczki,
btotniarki, zyworodki

skojki, racicznice,
omutki, sercowki,
pertoptawy, ostryqgi

osmiornice, matwy,
katamarnice
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Wiesz czy nie wiesz?

&) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz

sposrod podanych. (1p.)

Cecha stawonogow nie jest

A. podziat ciata na segmenty.

B. pokrycie ciata chitynowym oskaérkiem.
C. obecnos¢ komorek parzydetkowych.
D. potaczenie stawami odcinkow odnozy.

F3 Ocen, czy podane informacje dotycza-
ce budowy raka stawowego sg zgodne
z prawda. Zapisz w zeszycie litere P, jesli
informacja jest prawdziwa, lub litere F,
jesli jest fatszywa. (2 p.)
A. Ciato raka jest podzielone na trzy czesci:
gtowe, tutéw i odwtok.

B. Rak ma oczy ztozone, ktére znajduja sie
na ruchomych stupkach.

C. Pierwsza para odndzy krocznych raka jest
przeksztatcona w szczypce.

D. Na gtowie raka znajduje sie jedna para
czutkow.

) Wskaz punkt z nazwami tych skorupia-
kow, ktore wychwytuja z wody czastki
pokarmu, dzieki czemu przyczyniaja sie
do jej oczyszczania. (1p.)
A. Homary i kraby.

B. Krewetki i langusty.
C. Pakle i rozwielitki.
D. Langusty i homary.

) Rozpoznaj typy aparatéw gebowych
przedstawione na rysunkach. Nastepnie
podaj przyktady owadow, u ktorych one

wystepuja. (3 p.)

Stawonogi i mieczaki | Il
Wykonaj 'ﬁ
W zeszycie

B Podaj nazwe przedstawiciela owadow,
ktory: (2 p.)
a) ma sztywne pokrywy skrzydtowe.

b) ma skrzydta pokryte réznobarwnymi
tuskami.

¢) nie ma skrzydet.

d) ma dwie pary dtugich, waskich,
btoniastych skrzydet.

3 Wskaz punkt, w ktérym wymieniono
charakterystyczne cechy pajeczakow.
(1p.)

A. Podziat ciata na gtowe, tutdéw i odwiok,
brak czutkdow, wystepowanie pieciu par
odnozy krocznych.

B. Podziat ciata na gtowotutéw i odwiok, dwie
pary czutkdw, wystepowanie pieciu par
odndzy krocznych.

C. Podziat ciata na gtowotutow i odwtok,
brak czutkow, wystepowanie czterech par
odnaozy krocznych.

D. Podziat ciata na gtowotutéw i odwtok, dwie
pary czutkdw, wystepowanie trzech par
odnozy krocznych.

7 Przerysuj schemat do zeszytu, a nastepnie
uzupetnij go odpowiednimi informacjami.

(2 p.)

STAWONOGI
T || owady VIR,
T || VBT || ooy
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Il § Stawonogi i mieczaki

£} Zapisz w zeszycie litere S, jesli zdanie do- EE) Zapisz w zeszycie litere S, jesli zdanie
tyczy skorupiakow, litere O, jesli dotyczy dotyczy slimakoéw, litere M, jesli dotyczy
owadow, lub litere P, jesli dotyczy matzy, lub litere G, jesli dotyczy
pajeczakow. (2 p.) gtowonogow. 2p.)
A. Maja ciato podzielone na gtowe, tutow A. Nie majg muszli lub maja muszle

i odwlok. szczatkowa.
B. Maja dwie pary czutkéw. B. Ich ci:;ﬂo jest ostoniete dwuczesciowg
muszla.

C. Majg cztery pary odnézy krocznych.

D. Wiekszo$é¢ gatunkéw ma skrzydta. C. Maja dwie pary czutkow.

D. Maja ramiona zwykle zaopatrzone

E. Nie maja czutkow. .
W przyssawki.

F. Maja trzy pary odnozy krocznych. E. Nie maja wyodrebnionej glowy:.

F. Poruszaja sie za pomoca lejka.

£} Przerysuj tabele do zeszytu. Nastepnie
uzupetnij jg odpowiednimi informacjami _ )
dotyczacymi czesci ciata $limaka, ktére B Przepisz schemat do zeszytu, a nastepnie
oznaczono na rysunku numerami 1-3. uzupetnij go, korzystajac z wymienionych
(3 p.) nizej nazw zwierzat. (3 p.)
pomrowy, matwy, katamarnice,
winniczki, ostrygi, oSmiornice, btotniarki,
omutki, racicznice

MIECZAKI

Slimaki | Matze || Glowonogi

Nz,

Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie

E0) Przeczytaj tekst, a nastepnie okrel, odpowiedniq ocene.
ktorej grupy mieczakéw on dotyczy. (1 p.) 0-3 niedostateczny
Zwierzeta te nalezq do filtratoréw, dlatego majq 4-8 dopuszczajqcy
duze znaczenie w oczyszczaniu wod. Stanowiq 9-12 dostateczny
réwniez wazny sktadnik pozywienia cztowieka. 13-15 dobry
Niektére gatunki mogq by¢ hodowane i wyko- 16-22 bardzo dobry
rzystywane do wyrobu peret. 23 celujqgcy
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B Ryby - kregowce srodowisk wodnych
a Przeglad i znaczenie ryb

B Ptazy - kregowce wodno-lagdowe

n Przeglad i znaczenie ptazow

B Gady - kregowce, ktore opanowaty lad

B Przeglad i znaczenie gadow

. Podsumowanie

. Wiesz czy nie wiesz?

Plazy, gady i ryby naleza do kregowcéw
zmiennocieplnych. Kazda z tych

grup zwierzat jest odpowiednio
przystosowana do zycia w okreslonych
warunkach srodowiska. Ryby, dzieki
oplywowym ksztaltom ciala i pletwom,
doskonale poruszaja sie w wodzie. Plazy
cze$¢ zycia spedzaja na ladzie, natomiast
gody odbywaja w wodzie. Tam tez
rozwija sie ich potomstwo. Z kolei gady
zyja i rozmnazaja sie na ladzie. Gruba

i sucha skora zabezpiecza je przed utrata
wodly.



1 Ryby - kregowce
»im Srodowisk wodnych

ZwWroc uwage na:

e srodowisko zycia ryb,

* przystosowania ryb do zycia w wodzie,
® rozmnazanie sie i rozwoj ryb.

Ryby sa najliczniejsza gromada sposrod wszystkich zwierzat
kregowych. Mozesz je obserwowac nie tylko w ich natural-
nym $rodowisku, lecz takze w oceanarium, ogrodzie zoo-
logicznym czy zalozonym samodzielnie akwarium.

B Gdzie zyja ryby?

Ryby zyja we wszystkich typach srodowisk wodnych — za-
rowno w wodach stonych, jak i stodkich. Zamieszkuja tez
wszystkie czesci zbiornikéw wodnych. W rzekach i stru-
mieniach wystepuja w biegu gérnym, srodkowym i dolnym.
Zyja we wszystkich strefach jezior, mérz i oceandéw, przy
czym najwieksze bogactwo ryb obserwuje sie w strefie przy-
brzeznej i strefie otwartej toni wodnej. Nieliczne gatunki
przystosowaly sie do zycia w skrajnie trudnych warunkach,
ktore panuja w mrocznych glebinach mérz i oceanéw.

Ryby sg zwierzetami zmiennocieplnymi. Oznacza to, ze
temperatura ich ciata zmienia si¢ w zalezno$ci od tempe-
ratury srodowiska. Poniewaz réznym gatunkom ryb odpo-
wiada rézna temperatura wody, przedstawicieli tej gromady
kregowcow spotykamy zaréwno w cieptych morzach tropi-
kalnych rejonow swiata, jak i w lodowatych wodach Arktyki.

Czy wiesz, ze...
Ryby gtebinowe

majg szerokie otwory

gebowe i narzady

swietlne, ktérymi wabig

swoje ofiary.

Zmiennociepl-
nosc¢ — zaleznosé
temperatury orga-
nizmu od tempe-
ratury sSrodowiska
zewnetrznego.

4 Ustniczek jest mieszkanncem rafy koralowej. 4 Dorsz zyje w pétnocnej czesci Oceanu
Najlepiej czuje sie w wodzie o temperaturze Atlantyckiego. Odpowiedni dla niego zakres
od 22°C do 26°C. temperatur wynosi od 2°C do 7°C.
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Budowa i przystosowania ryb
do zycia w wodzie

Wiekszos¢ ryb ma wydtuzone cialo o oplywowym ksztalcie. Pokrywa
je skora, w ktdrej znajduja sie gesto rozmieszczone tuski. Dzigki grube;
warstwie §luzu jest ona gtadka i §liska.

Ryby ptywaja dzieki falistym ruchom tulowia oraz ogona, ktory
stanowi gtowne zrédlo ich napedu. Charakterystyczng cecha ich budowy
jest wystepowanie ptetw. Wyrdzniamy pletwy parzyste: piersiowe
i brzuszne, oraz pletwy nieparzyste: grzbietowg, ogonowg i odbytowa.

m

Luski tworzg twardy i sztywny
pancerz, ktory chroni ciato przed ;
uszkodzeniami. Ich utozenie utatwia '

pokonywanie oporu wodly. \

Linia boczna dostarcza informacji
o kierunku i szybkosci ruchéow
wody. Ma postac¢ kanatéw, ktoére
biegng po obu stronach ciata.

jak ptetwa grzbietowa, pomaga rownowagi. Niektére gatunki ryb maja

Ptetwa odbytowa, podobnie Pletwa grzbietowa stuzy do utrzymania
utrzymac rownowage. @S wiecej niz jedna ptetwe grzbietowa.

Ptetwa ogonowa
wspomaga prace
0ogona oraz zmniejsza
zawirowania wody.

Gtowa jest sztywno potgczona
Z tutowiem, co utatwia
pokonywanie oporu wody.

= Oczy wiekszosci ryb,
nie majg powiek,
poniewaz sg stale
omywane przez wode.

Ptetwy piersiowe i ptetwy brzuszne ~ Ruchy pokryw skrzelowych
odpowiadaja za utrzymywanie zapewniajg staty przeptyw
rownowagi oraz sterowanie ciatem. wody przez skrzela.
4 Okon europejski.

@ Jak oddychaja ryby?

Ryby oddychajg za pomoca skrzeli. Sa one
omywane przez wode, ktéra dostarcza tlen,
a zabiera dwutlenek wegla. Nastepnie woda
wyplywa na zewnatrz szczelinami, ktoére

sq ukryte pod pokrywami skrzelowymi.

Skrzela ryb sktadaja sie z delikatnych, cieniutkich blaszek
oplecionych gesta siecig wtosowatych naczyn krwionosnych. #




B Rozmnazanie si¢ i rozwoj ryb
Ryby rozmnazaja sie w wodzie. Okres rozmnazania u ryb
nazywamy tarlem. Czas i dtugos$c jego wystepowania sg cha-
rakterystyczne dla gatunku. Na przyktad okon odbywa tarto
wiosng, sum latem, a pstrag — w okresie jesienno-zimowym.

Ogromna wiekszo$¢ ryb to zwierzeta jajorodne, czyli ta-
kie, ktérych samice skladaja jaja. Jaja ryb nazywamy ikra. Sa-
mice najczesciej skiadajg je na dnie zbiornika. Jaja moga by¢
takze przyklejone do roslin zanurzonych w wodzie lub swo-
bodnie sie w niej unosi¢. Gdy samica ztozy ikre, samiec po-
lewa ja mleczem — biatawym plynem zawierajacym plemniki.
W ten sposéb dochodzi do zaptodnienia. Poniewaz odbywa
si¢ ono poza organizmem samicy, nosi nazwe zaplodnienia
zewnetrznego. Z zaptodnionych jaj wylega sie potomstwo,
ktore przewaznie znacznie rézni sie od rodzicow.

Niektore ryby opiekuja sie ikrg lub potomstwem. Z reguty
im mniejsza jest liczba potomstwa, tym opieka nad nim jest
bardziej troskliwa.

1. Ryby - kregowce Srodowisk wodnych

“ Nazwa ,tarto”
pochodzi od
charakterystycznego
zachowania samic

i samcow ryb, ktére
podczas sktadania
ikry ocierajg sie

o siebie.

Zaptodnienie
zewnetrzne -
potaczenie
komorki jajowej

z plemnikiem
poza organizmem
samicy. Wystepuje
u wiekszosci
zwierzat zyjacych
w wodzie, m.in.
uryb.

# Skalary wachlujg ikre ptetwami, aby # Pyszczaki to ryby, ktére trzymaja ikre,
zwiekszyc¢ przeptyw wody i dostarczy¢ a nastepnie swoje potomstwo, w jamie
do ikry wiecej tlenu. gebowej.
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IV | Kregowce zmiennocieplne

-

Dowiedz sie wiecej

Wedrowki ryb E—
Niektore ryby, aby odby¢ tarto, podejmuja dtugie wedréwki, czesto miedzy
zbiornikami wéd stonych i stodkich. Do takich ryb naleza tfososie i wegorze.

F.osos atlantycki zyje w wodach stonych, ale na tarfo wraca do rzeki, z ktére;
pochodzi. Doskonaly wech pozwala mu bezbtednie ja odnalezc.

Wegorz europejski zyje w wodach stodkich, a na tarto ptynie do morza.
Celem jego wedrowki jest Morze Sargassowe. Aby do niego dotrze¢, pokonuje
odlegtos$¢ niemal 7 tys. km.

| _ -~
+ Lososie podczas wedrowki na tarto 4+ Wegorze w drodze na tarto przemierzaja
muszg pokonac wiele przeszkdd, w tym réowniez krétkie odcinki lagdu miedzy zbiorni-
wodospadly. kami wodnymi.
= =

To najwazniejsze!

e Ryby to zmiennocieplne kregowce, zamieszkujace wszystkie rodzaje wod.
o Cialo wigkszosci ryb ma oplywowy ksztalt i jest pokryte §luzem.
o W skorze ryb wystepuja tuski, ktore chronia ciato przed uszkodzeniami.

o Charakterystyczna cecha budowy ryb jest obecno$¢ pletw, ktére
odpowiadaja za utrzymywanie rownowagi i sterowanie ciatem.

e Narzadem oddechowym ryb sa blaszkowate skrzela.

o Wiekszo$¢ ryb to zwierzeta jajorodne. Ich potomstwo wylega sie
z zaptodnionych w wodzie jaj, ktére nazywamy ikra.

Cwiczenia [2°

1. Wyjasnij, co to znaczy, ze ryby sg zwierzetami zmiennocieplnymi.

2. Wymien co najmniej piec cech budowy ryb, ktore umozliwiajg im zycie w wodzie.

3. Opisz, jak rozmnazaja sie ryby jajorodne.
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2 Przeglad i znaczenie ryb
# Et:ggnl:g}ivga{?n?: ;audowy | trybu zycia ryb,

* znaczenie ryb w przyrodzie i dla cztowieka,
® sposoby ochrony ryb.

Ryby sa nie tylko najliczniejszg, lecz takze najbardziej rézno- Czy wiesz, ze...

rodna gromadg kregowcédw. Rdznice te dotyczg miedzy in- Ptawikonik ma na ciele
nymi ich rozmiaréw, ubarwienia, ksztaltu ciala oraz zacho- liczne palczaste wyrostki.

wania i trvbu zvcia Dzieki nim upodabnia sie
yOR Ay do roslin, wéréd ktérych

® Dlaczego ryby maja rozne ksztatty ciata? Y=
Ryby majg rézne ksztalty ciata, poniewaz wystepuja w réz-
nych typach zbiornikéw wodnych, zajmuja inne ich czesci
i prowadza odmienny tryb zycia.

Wiekszos¢ ryb ma oplywowy ksztalt ciala, ktéry utatwia
im pokonywanie oporu wody podczas ruchu. Taki ksztalt
majq przede wszystkim ryby zyjace w strefie otwartej toni
wodnej, ktore bardzo szybko ptywaja.

Jest jednak wiele gatunkéw ryb, ktore wygladaja inaczej.
Na przyktad ryby, ktore zamieszkuja dno zbiornika wodne-
go, maja ciato silnie splaszczone. Przykryte warstwa pia-
sku staja sie niewidoczne dla zwierzat drapieznych lub tych,
na ktére same poluja.

Z kolei ryby, ktére zyja wsrdd gestych roslin lub podwod-
nych skal, maja cialo wydluzone: walcowate albo bocznie
sptaszczone. Dzieki temu moga szybko ptywac i zwinnie
omijajac przeszkody.

+ Patelnica zyje 4 Murena ukrywa sie £ Tunczyk jest mieszkancem
w zbiornikach wéd stonych, w szczelinach skat budujacych  strefy otwartej toni wodnej
0 piaszczystym dnie. rafy koralowe. mOorz i oceanow.
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W swiecie ryb

Obecnie znamy okolo 25 tys. gatunkdw ryb. Zyja one samotnie
lub skupiajg si¢ w duze stada, ktore nazywamy tawicami.
Dominujg wsrod nich gatunki drapiezne lub planktonozerne,
znacznie rzadziej spotykamy ryby, ktorych pokarmem sg rosliny.
Ryby drapiezne stosujg rozne strategie polowania. Wiele z nich
cierpliwie czeka na swoja ofiare 1 atakuje z zasadzki, inne powoli
1 niepostrzezenie si¢ do niej podkradaja. Ryby, ktore zywig si¢ planktonem,
majq zwykle w jamie gebowej liczne wyrostki filtracyjne. Stuzg 1im one
do odcedzania planktonu z wody. Roslinozercy poszukujg pozywienia
w strefie przybrzeznej zbiornika wodnego lub na jego dnie.

¥ Zarfacze maja kilka rzedow
ostrych, pitowatych zebow.
Stracone lub zuzyte zeby sa
stale zastepowane nowymi.

h

4 Zartacz biaty ma wyjatkowy wech.
Potrafi wykry¢ krople krwi w ponad
100 | wody. Poluje na duze ryby,
z6twie wodne, delfiny i foki. Czasami
atakuje ludzi, dlatego nazywa sie go
rowniez rekinem ludojadem.

- -

-
-
i.‘ -

Rekin wielorybi jest najwiekszg znang ryba. Ma okoto 10 m
dtugosci i wazy ponad 20 t. Mimo groznego wygladu jest
powolnym i tagodnym planktonozerca.
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4 Zaglica jest najszybsza ryba $wiata. Moze
ptywac z predkoscig 110 km na godzine. Jej
podstawowym pozywieniem sg mniejsze

ryby, ktoére rani dtugim, ostrym wyrostkiem.

4 Skorpena - niewidoczna na tle otoczenia
i uzbrojona w liczne kolce jadowe — jest
bardzo skutecznym drapieznikiem. Masku-
jace ubarwienie i ksztatt ciata sg takze jedna
z metod jej obrony przed wrogami.
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4 Pensetnik dwuoki w tylnej czesci ciata ma
duza, ciemng plame, nazywang fatszywym
okiem. Wprowadza ona w btad drapiezniki
polujace na pensetnika.

4 Ptaszory majg silnie rozwiniete ptetwy
piersiowe. Dzieki nim podczas ucieczki
przed drapieznikiem moga szybowac nad
powierzchnig wody na odlegtos¢ kilkunastu
metrow.

Makrele zyjg w tawicach.
Duza liczba szybko
poruszajgcych sie ryb
rozprasza uwage drapieznika.
Z tego powodu czesto
rezygnuje on z ataku lub
atakuje nieskutecznie.
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Kregowce zmiennocieplne

® Znaczenie ryb w przyrodzie

Ryby maja duze znaczenie dla utrzymania réwnowagi
w przyrodzie, poniewaz reguluja liczebnos$¢ organizmow,
ktérymi sie zywia i dla ktérych same sa pokarmem. Wiek-
szo$¢ ryb poluje na zwierzeta lub odzywia sie planktonem.
Jednoczesnie ryby stanowia pokarm dla drapieznikéw, ktore
zyja w wodzie lub sg zwiazane z wodg, na przyktad dla in-
nych ryb, ptakéw i ssakéw.

Niektére ryby wchodza z innymi organizmami w zwiazki,
ktére przynosza korzysci co najmniej jednemu partnerowi.
Przyktadem takiego zwiazku jest wspotpraca ryby z rodzaju
babka z niektorymi gatunkami krewetek.

—

BH—-..._‘“' -
——
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+ Pelikany odzywiaja sie niemal wytacznie # Babka korzysta z norki wykopanej przez

rybami. towig je do duzego worka skérnego, krewetke, sama natomiat broni schronienia
ktory znajduje sie po spodniej stronie dzioba. i ostrzega krewetke przed niebezpieczenstwem.

® Znaczenie ryb dla cztowieka

Cztowiek na co dzien wykorzystuje wiele gatunkéw ryb.

/Zwierzeta te:

o sg zrédlem miesa, bogatego w witaminy A i D oraz sole
mineralne, gtéwnie fosforu i wapnia,

« dostarczaja ikry, spozywanej w wielu krajach jako kawior,

« stuza do pozyskiwania tranu, ktéry wykorzystuje sie mie-
dzy innymi w leczeniu niedoboru witaminy D,

« sa wykorzystywane do produkcji zelatyny i kleju, a takze
maczki rybnej, ktéra stosuje sie jako karme dla zwierzat,

» s3 wskaznikami czystosci wdd, gdyz niektdre ich gatunki
moga zy¢ tylko w wodzie czystej i dobrze natlenione;j,

« s3 hodowane w akwariach, gdzie mozna je obserwowac
i lepiej poznawac ich zachowanie.

4+ Kawior czerwony

. pozyskuje sie
Czes$¢ ryb uznaje sie za niebezpieczne dla czlowieka. ztososi, a kawior
Sa to miedzy innymi niektore rekiny i skorpeny. czarny - z jesiotrow.



2. Przeglad i znaczenie ryb ‘

£+ Nadmiernym potowom ryb zapobiegajg ograniczenia ilosci
ryb, ktére mozna ztowic, oraz stosowanie sieci o odpowiednich
rozmiarach oczek.

B Gtowne zagrozenia i sposoby ochrony ryb

Powaznym zagrozeniem dla ryb sa zmiany, ktére zachodzg
w ich srodowisku w wyniku dziatalno$ci cztowieka. Naj-
wieksze z nich to zanieczyszczanie wdd i osuszanie tere-
now potrzebnych pod zabudowe. Zagrozeniem jest rowniez
odlawianie zbyt duzej ilosci ryb wykorzystywanych jako
pokarm dla ludzi i zwierzat.
Do najwazniejszych dziatan, ktérych celem jest ochrona
ryb, naleza:
¢ poprawianie stanu czystosci wod,
o utrzymywanie w dobrym stanie zbiornikéw, w ktérych ryby
zyja, odbywaja tarfo lub zimujs,
» odnawianie zniszczonych zbiornikéw wodnych,
» kontrolowanie potowéw ryb morskich i stodkowodnych.
Ryby, ktére wystepuja rzadko lub s3 zagrozone wyginie-
ciem, obejmuje si¢ ochrona gatunkowa. Oznacza to, ze ryb
danego gatunku nie wolno zabijaé, chwyta¢, przetrzymywacé
w niewoli lub ptoszy¢. Nie wolno réwniez niszczy¢ miejsc,
w ktorych zyja.

50cm

okres ochronny:

mmiaf ochronny:

okres ochronny:

imit dobowy:
2 sztuki

18cm

limit dobowy:
5kg

4+ Wiekszosci ryb
zyjacych w Polsce

nie wolno towi¢

w okresie ochronnym
oraz zanim nie 0siggna
odpowiednich
rozmiarow.

W stawach hoduje sie
nie tylko ryby prze-
znaczone do spozycia,
lecz takze mtode ryby,
ktore sq wypuszczane
do rzeki jezior. ¥
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IV | Kregowce zmiennocieplne

(/_

Takie vy 2ia w Baltvia? Dowiedz sie wiecej
Glownymi mieszkanicami wéd
Morza Battyckiego sa ryby morskie.
Spotykamy je we wszystkich strefach
tego morza. Na przyktad w otwartej
toni wodnej zyja $ledzie, szproty,
dorsze i makrele, a w plytkich wodach
przybrzeznych wérdd roslin ukrywaja
sie iglicznie i wezynki. Piaszczyste dno
jest srodowiskiem zycia takich ryb, jak
fladry, turboty, gtadzice i sole.
Mieszkarnicami Battyku sa réwniez
ryby dwusrodowiskowe, ktére czes¢
zycia spedzaja w morzach, a czes¢
— w rzekach lub w jeziorach. Sg to
miedzy innymi tososie i wegorze.

makrele

iglicznia

To najwazniejsze!

o Ksztalt ciala ryb zalezy od miejsca ich wystepowania oraz trybu zycia.
Ryby moga mie¢ ciato oplywowe, silnie sptaszczone lub wydluzone.

e Ryby maja duze znaczenie dla utrzymania réwnowagi w przyrodzie.
Zjadaja rosliny i zwierzeta, odzywiaja sie planktonem i jednocze$nie
same s3 pokarmem, najczesciej innych ryb oraz ptakéow i ssakéw.

o Czlowiek wykorzystuje ryby jako pokarm, a takze do wytwarzania réznych
produktow, m.in. kleju, zelatyny i maczki rybnej. Niektore gatunki ryb s
rowniez wskaznikami czystosci wod.

o Aby chroni¢ ryby, kontroluje si¢ wielkos¢ ich potowdéw oraz dazy sie do
poprawy stanu czystosci wod. Ryby, ktére wystepuja rzadko lub sa zagrozone
wyginieciem, obejmuje si¢ ochrona gatunkowa.

Cwiczenia )
1. Okresl, w jakiej czesci zbiornika wodnego znajdziesz ryby, ktore maija ciato:
a) dtugie i walcowate, b) silnie sptaszczone, c) o optywowym ksztatcie.

2. Wyjasnij, w czym przejawia sie roznorodnosc ryb.
3. Przedstaw znaczenie ryb w przyrodzie i dla cztowieka.

4. Uzasadnij koniecznosc¢ kontrolowania potowow ryb oraz podaj przyktady takiego
dziatania.
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3 Ptazy - kregowce
wodno-lgdowe

Zwroc uwage na:

e Srodowisko zycia ptazéw,

® przystosowania ptazéw do zycia w wodzie i na ladzie,
® rozmnazanie sie i rozwoj ptazow.

Wiekszo$¢ ptazéw, w tym nasze zaby i ropuchy, spedza czes¢
zycia na ladzie, a cze$¢ — w wodzie. Wtasnie dlatego wiosna
mozemy je spotkaé w stawie lub w jeziorze, a w pozostate
pory roku — w lesie, na face lub w ogrodzie.

W Gdzie zyjg ptazy?
Wiekszo$¢ ptazéw to zwierzeta dwusrodowiskowe. Zyja
one na ladzie, ale na czas rozrodu wedruja do pobliskich
zbiornikow ze stodka woda, takich jak stawy czy jeziora.
Jako zwierzeta zmiennocieplne ptazy sg zalezne od tem-
peratury otoczenia. Z tego powodu wystepuja na wszystkich
kontynentach poza Antarktyda, gdzie skrajnie niska tem-
peratura powietrza utrzymuje si¢ przez caly rok. Gatunki,
ktére zyja w klimacie umiarkowanym, sg aktywne tylko
przez kilka miesiecy w roku, a gdy temperatura znacznie
sie obniza, zapadaja w stan odretwienia zimowego. W tym
okresie niektére ptazy przebywaja na dnie zbiornikow wod-
nych, zagrzebane w piasku lub mule. Inne zimuja na ladzie,
w norach, pod korzeniami drzew czy w stertach gatezi.

©®

Czy wiesz, ze...

Zaba szponiasta, ktora
wystepuje w Afryce,
przez cate zycie przebywa
w wodzie.

# Zaba moczarowa przebywa gtéwnie 4 Zaba moczarowa wchodzi do wody tylko
na ladzie, najchetniej na podmoktych tagkach,  na okres godéw. Samce zmieniajg w tym czasie
polach uprawnych i srodlesnych polanach. barwe ciata na niebieska.
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Budowa i przystosowania ptazow
do zycia w wodzie i na ladzie

Plazy maja cechy, dzieki ktérym moga zy¢ zaréwno &) Wymien co naj-
w wodzie, jak i na ladzie. Cialo wszystkich ptazow mniej trzy cechy
pokrywa delikatna i cienka skora, ktéra nie ma budowy skory pfa-
lusek. Jest ona dobrze ukrwiona oraz — dzieki grubej 20 s Koty

. rl l +1 . k . I v JESt ona dO‘SkO'
warstwie sluzu — stale wilgotna. Wiekszo$¢ ptazow natym narzadem

ma dwie pary kofAczyn zaopatrzonych w palce. oddechowym.

Skéra umozliwia Gruba warstwa $luzu utatwia Powieki chronig oczy
wchtanianie wody pokonywanie oporu wody przed uszkodzeniem,
oraz wymiane gazowaq podczas ptywania. a takze umozliwiajg
zarowno w wodzie, ich oczyszczanie

jak i na ladzie. | nawilzanie.

v L.

¥, -
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Konczyny tylne
sg dtuzsze i lepiej
umiesnione od
konczyn przed-
nich. Dzieki temu
zaba moze ptywac
w wodzie i skakac
na lagdzie.

Nozdrza znajdujgce sie
PO gornej stronie
gtowy umozliwiajg od-
dychanie powietrzem,
gdy zwierze ptywa bli-
sko powierzchni wody.

Btona ptawna
rozpieta miedzy
palcami koniczyny
tylnej zwieksza

powierzchnie stopy,
co utatwia ptywanie.

Konczyny przednie sg z reguty krotsze
od konczyn tylnych. Biorg udziat

W ptywaniu oraz podpierajg ciato,

gdy zwierze porusza sie na ladzie.

4 Zaba moczarowa.

@ Jak oddychaja ptazy? Skrzela larw ptazéw wystepuja
jako zewnetrzne wyrostki lub sg

Plazy potrafig korzystaé z tlenu, ktory znajduje
yPp 2 Y Y J&H schowane wewnatrz ciata. ¥

sie w powietrzu, oraz z tlenu, ktory jest
rozpuszczony w wodzie. Wiekszosc¢ skrzela
dorostych ptazéw prowadzi wymiane
gazowq przez pluca i skore. Larwy

ptazéw oddychajg za pomoca skrzeli.

Ptuca ptazow maja ksztatt workow.
Ich Sciany sg stabo pofatdowane, wiec
powierzchnia wymiany gazowej jest niewielka. #




3. Plazy - kregowce wodno-lagdowe

® Rozmnazanie sie i rozwoj ptazow

Rozmnazanie i rozwdj plazéw przebiegaja w wodzie. Wiek-
szo$¢ plazéw, w tym zaby zyjace w Polsce, to gatunki
jajorodne. Samice zab sktadaja do wody tysiace jaj, ktore
nazywamy skrzekiem, a samce polewaja je bialawym pty-
nem zawierajacym plemniki. Do zaptodnienia dochodzi
wiec poza organizmem samicy, czyli jest to zaptodnienie
zewnetrzne.

Plazy przechodza rozwéj zlozony. Oznacza to, Ze z za-
plodnionych jaj wylegaja sie larwy, ktére réznia sie budowa itanc ezaploa:
i trybem zycia od osobnikéw dorostych. Z czasem larwy, nionego jaja wyle-
u plazéw nazywane kijankami, przeobrazajg si¢ w osobniki ga sie larwa.
podobne do rodzicow.

Rozwoj zlozony -
rozwoj, podczas

Jak przebiega rozwdj zaby trawnej?

Zaba trawna odbywa gody wczesng wiosna. Juz na poczatku marca
samce i samice opuszczaja swoje siedliska na ladzie i wyruszaja

w kierunku zbiornika wodnego. Z reguly wybieraja niewielkie,
plytkie zbiorniki o bujnej roslinnosci.

o Samica sktada do wody jaja, o Z zaptodnionych jaj wylegaja sie kijanki.
a samiec polewa je ptynem Odzywiaja sie one gtdwnie pokarmem
zawierajgcym plemniki, co roslinnym. Oddychajg skrzelami, a do ptywania
prowadzi do zaptodnienia. uzywajg ogona zakonczonego ptetwa.

——
‘\ kijanka
_dorosta
zaba l
é"'( ! !i.-h_:." x‘___-. =

mtoda kijanka w trakcie
zaba przeobrazenia
o W czerwcu mtode zaby rozpoczynaja e Kijanki przechodzg przeobrazenie
zycie na ladzie, w poblizu zbiornika, W ciggu 2-3 miesiecy. W tym czasie
do ktérego powrdcy jako doroste m.in. rozwijajg sie ptuca, zanikaja
osobniki, gdy nadejdzie czas godow. skrzela i ogon, a wyrastaja konczyny.
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IV | Kregowce zmiennocieplne

® Opieka nad potomstwem

Wiegkszos¢ ptazéw nie opiekuje sie potomstwem. Znane sa
jednak gatunki, u ktérych mozna zaobserwowac rézne for-
my opieki zaréwno nad jajami, jak i nad kijankami. Takimi
plazami sa na przykiad grzbietoréd amerykanski, ktéry zyje
w Ameryce Potudniowej, oraz petdwka babienica wystepu-
jaca w zachodniej czesci Europy.

r_ '"

4 Samica grzbietoroda nosi rozwijajgce sie + Samiec petowki nosi sznury rozwijaja-
jaja w zagtebieniach skory na grzbiecie. cych sie jaj owiniete wokot konczyn tylnych.
To najwazniejsze! &
o Wiekszo$¢ ptazéw spedza znaczna czes¢ zycia na ladzie, a na czas rozrodu
przenosi sie do plytkich zbiornikow wody stodkie;j.
e Plazy maja cienka, naga, silnie ukrwiong skore. Pokrywajacy ja sluz
utatwia pokonywanie oporu wody podczas ptywania.
e Doroste plazy oddychaja za pomoca pluc, ktére maja posta¢ workéw
o cienkich, dobrze ukrwionych i delikatnie pofatdowanych $cianach.
W wymianie gazowej uczestniczy rowniez skora.
o Wiekszos¢ ptazéw to zwierzeta jajorodne. Z zaptodnionych w wodzie jaj,
ktore nazywamy skrzekiem, wylegaja sie kijanki. Kijanki przeobrazaja sie
do postaci dorostych.
. V4

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, dlaczego mowimy, ze ptazy sg zwierzetami dwusrodowiskowymi.

2. Wymien trzy cechy ptazow, ktore umozliwiajg im zycie w wodzie, i trzy cechy,
ktore umozliwiajg im zycie na ladzie.

3. Scharakteryzuj rozmnazanie sie i rozwoj ptazow na przyktadzie zaby trawnej.
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Przeglad i znaczenie ptazow

Zwroc uwage na:

» zroznicowanie budowy i trybu zycia ptazow,

e gatunki ptazéw zyjacych w Polsce,

* znaczenie ptazéw w przyrodzie i dla cztowieka,
e sposoby ochrony ptazéw.

©©

% — |
Obecnie na Ziemi zyje kilka tysiecy gatunkéw ptazow. B WIS, 2C.
W Polsce jest ich zaledwie kilkanascie, przy czym najwiek-
sza grupe stanowia plazy, ktére nazywamy bezogonowymi.

Naleza do nich miedzy innymi zaby i ropuchy.

W Europie nie ma
przedstawicieli ptazéw
beznogich. Zwierzeta te
zyja w trudno dostepnych
B Réznice w budowie ptazéw Py g il
Ptazy cechuja sie duza ré6znorodnoscia budowy zewnetrzne;.
Réznice te obejmuja gtdwnie ksztatt ciala, a takze wyste-
powanie oraz dlugo$¢ ogona i konczyn. Na podstawie tych
cech wyrdézniamy trzy duze grupy ptazéw:
o plazy ogoniaste,
» plazy bezogonowe,
¥ o plazy beznogie.

P S S o S S WP S S W W W S

Ptazy ogoniaste Ptazy bezogonowe

:':___..::.
I e ..' ‘ #" 'I-.
Iﬁuzytansa e AR
S

® Majg wydtuzone,

drzewotaz B%
niebieski ‘

-
L
il
FI

walcowate ciato,
ktorego duzg czesc
stanowi ogon.

® |chtylneiprzednie
konAczyny sa
jednakowej dtugosci.

J/

® Maja krotkie,
szerokie i krepe ciato
pozbawione ogona.

® |ch tylne konczyny
S9 ZazwycCzaj
dtuzsze od
przednich.

®* Maja wydtuzone,
robakowate ciato,
podzielone na
segmenty.

® |chcecha
charakterystyczng
jest brak konczyn.
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Ptazy zyjgce w Polsce

W Polsce zyje kilkanascie gatunkéw ptazow bezogonowych i kilka ga-
tunkéw ptazéw ogoniastych, przy czym wszystkie podlegaja ochronie.

Doroste ptazy s3 drapieznikami. W czasie polowania postugujg sie
glownie zmystem wzroku. Aby zmniejszy¢ ryzyko odwodnienia orga-
nizmu, czynig to zwykle wieczorem lub noc3. Zjadaja gtdwnie owady,
pierScienice i §limaki, ktére nie majg muszli. Niekiedy atakujg réwniez
drobne zwierzeta kregowe. Majg bardzo szeroki otwor gebowy, dzieki
czemu moga potykac swoje ofiary w calosci.

¥ Ptazy ogoniaste

Najwiekszym plazem ogoniastym zyjacym w Polsce jest salamandra
plamista. Do polskich ptazow ogoniastych naleza rowniez traszki.

' . ‘. ) :q 2;,:.*:'

“'% W czasie godow u samcow
""* *L“;. traszki grzebieniastej rozwija sie
szeroki fatd skorny, ktory tworzy
charakterystyczny grzebien. Od
niego pochodzi nazwa gatunku.

Salamandra plamista zamieszkuje
gtéwnie lasy w gorach i na wyzynach.
Jej jaskrawe ubarwienie i wytwarzany
w skorze jad zwykle skutecznie
odstraszajg drapieznika.



@ Ptazy bezogonowe

Plazy bezogonowe, ktére zyja w Polsce, to:
zaby, kumaki, ropuchy, rzekotka drzewna
i grzebiuszka ziemna.

Zaby maja skore
delikatna i stosunkowo
gtadka, pozbawiong
brodawek. Wyjatkowo

Grzebiuszka ziemna zamieszkuje dtugie konczyny tylne
tereny o lekkiej, piaszczystej glebie. Jest umozliwiajg im
aktywna noca. W ciggu dnia ukrywa sie poruszanie sie na lgdzie
w norach. Jej zimowe kryjowki znajduja skokami.

sie na gtebokosci ok. 2 m.

Rzekotka drzewna zyje wsrod gatezi Ropuchy majg chropowatg skore. Jest ona
drzew i krzewoéw. Jej dtugie palce maja pokryta brodawkami zawierajagcymi gruczoty
przylgi, ktérymi przyczepia sie do gtadkiej jadowe. Tylne konczyny sg krétsze niz u zab,
powierzchni lisci. Dzieki zielonemu dlatego ropuchy zwykle nie wykonujg
ubarwieniu jest prawie niewidoczna skokoéw, lecz kroczg lub biegaja.

na tle otoczenia.

Kumaki maja na brzusznej stronie
ciata jaskrawe, pomaranczowe,
czerwone lub z6tte plamy, ktore
pokazujg, gdy czujg sie zagrozone.
Skoéra ich grzbietu jest chropowata
z powodu brodawek, ktore
zawierajg gruczoty jadowe.
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Kregowce zmiennocieplne

i : Co o tym sadzisz?
Czy w walce ze szkodnikami nalezy

stosowac metody biologiczne?

Niekiedy do zwalczania szkodnikow stosuje sie metody biologiczne. Polegaja one
na tym, ze szkodniki zwalcza sie za pomocg ich naturalnych wrogéw. Najczescie;
wrogami tymi sg zwierzeta drapiezne, ktdre zywia sie szkodnikami, lub bakterie

i grzyby, ktére wywoluja ich choroby.

Przykiadem skutecznego zwalczania szkodnikow metoda biologiczna jest
niszczenie omacnicy prosowianki w Europie. Omacnica to motyl, ktérego
gasienice zeruja na pedach kukurydzy. Do jego zwalczania z powodzeniem
wykorzystuje sie kruszynka — owada zywiacego sie jajami omacnicy:.

gasienica
omacnicy
/O prosowianki
< Kruszynek okazat sie skuteczny w walce
jajo omacnicy ze szkodnikami, ktore niszczyty uprawy

kukurydzy.

Niestety, czasami zwierzeta uzyte do zwalczania szkodnikdw same staja sie
szkodnikami. Do takiej sytuacji doszto miedzy innymi w Australii, gdzie jeden
z gatunkow chrzaszczy niszczyl uprawy trzciny cukrowej. Aby ograniczy¢ jego
wystepowanie, sprowadzono okoto 100 osobnikéw ropuchy olbrzymiej. Jednak
ropuchy zamiast chrzgszczy zjadaly inne zwierzeta, a ponadto btyskawicznie sie
rozmnazaty. Obecnie ropuchy liczone s3 w milionach osobnikéw, zajmuja po-
nad potowe powierzchni Australii i nadal si¢ rozprzestrzeniaja.

« Ropucha olbrzymia nie zwalczata
T szkodnikow trzciny cukrowej,
I lecz sama stata sie szkodnikiem.
NS LT



4. Przeglad i znaczenie ptazoéw

® Znaczenie ptazow w przyrodzie

Plazy sa najczesciej pokarmem dla gadéw, ptakéw i ssakow.
Same natomiast zjadaja prawie wszystkie drobne zwierze-
ta bezkregowe i kregowe. W ten sposéb plazy reguluja za-
rowno liczebno$¢ drapieznikow, dla ktorych sa pokarmem,
jak i zwierzat, na ktére same poluja. Wyjatkowe znaczenie
plazéw w przyrodzie wynika z tego, ze czesto zjadaja one
owady, ktérych nie lubia inne zwierzeta, na przykiad ptaki
owadozerne.

® Znaczenie ptazow dla cztowieka

Ptazy maja istotne znaczenie dla cztowieka, poniewaz:

» Zywia sie owadami i slimakami, ktére niszcza rosliny
uprawne,

» $3 pozywieniem mieszkancow niektorych krajow,

« jako zwierzeta bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia gleby
i wod sg dobrymi wskaznikami stanu czystosci srodowiska.

@ Gtowne zagrozenia i sposoby ochrony ptazow

Plazy naleza do zwierzat wyjatkowo wrazliwych na zmiany,
ktore zachodza w $rodowisku. Dlatego obecnie najwiek-
szym dla nich zagrozeniem jest dziatalno$¢ cztowieka zwia-
zana z zanieczyszczeniem srodowiska oraz niszczeniem
zbiornikow wodnych, w ktorych ptazy sie rozmnazaja. Aby
chroni¢ ptazy, tworzy sie nowe oczka wodne oraz dba o za-
chowanie tych, ktére istnieja — nie wolno ich osuszac, za-
sypywac czy zanieczyszczac. Te sposréd ptazow, ktore wy-
stepuja rzadko lub sg zagrozone wyginieciem, obejmuje si¢
ochrona gatunkowa. Takiej ochronie podlegaja wszystkie
ptazy w Polsce.

“ Przysmakiem ro-
puchy szarej sg duze
roslinozerne slimaki.
Zjada ona rowniez
owady, w tym stonke
ziemniaczana.

4+ Udka zab s3
przysmakiem

w niektorych krajach
Europy Zachodniej,

na przyktad we Frangji.
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IV | Kregowce zmiennocieplne @

Uwaga, zaby na drodze!

Wiosna, na czas godéw, ptazy przemieszczaja sie

w kierunku zbiornikéw wodnych. Jesienia z kolei

poszukuja odpowiednich miejsc do zimowania.

Bardzo czesto trasy przemarszu ptazéw przebiegaja

przez ruchliwe drogi, na ktérych zwierzeta te ging

pod kotami samochodéw. Aby temu zapobiec:

» ustawia sie tablice ostrzegawcze dla kierowcow,

» buduje sie tunele pod tymi drogami, ktérymi
wedruja plazy,

» zaklada si¢ przenosne ogrodzenia zatrzymuja-

s i | # Przejezdzajace pojazdy sg
ce ptazy, co umozliwia ich schwytanie i przenie-  ¢miertelnym zagrozeniem

sienie na druga strone drogi. dla wedrujacych ptazéw.

. -,

To najwazniejsze!

e Wirdd plazéw wyrdzniamy plazy ogoniaste (m.in. traszki i salamandry),
¥ plazy bezogonowe (m.in. zaby, ropuchy, kumaki, rzekotki) oraz ptazy
! beznogie (np. marszczelce). S

o W, NI N N e N M A e e S I e W e S P e S S W L R o S R

e Plazy maja duze znaczenie dla utrzymania rownowagi w przyrodzie.
Doroste plazy zywia sie prawie wszystkimi drobnymi zwierzetami,
natomiast same stanowia pokarm drapieznych gadow, ptakéow i ssakéw.

e Plazy pomagaja cztowiekowi w walce ze szkodnikami roslin uprawnych.
Moga takze by¢ pozywieniem czlowieka oraz wskaznikami stanu czysto-
sci srodowiska.

e Ochrona ptazéw polega m.in. na dbaniu o zbiorniki wodne, w ktérych
zwierzeta te odbywaja gody. Niektore ptazy, w tym wszystkie zyjace
w Polsce, obejmuje sie ochrona gatunkowa.

Cwiczenia ()
1. Poréwnaj budowe zewnetrzng zaby z budowa zewnetrzng salamandry
oraz podaj nazwy grup ptazow, do ktorych naleza te zwierzeta.

2. Scharakteryzuj znaczenie ptazéw w przyrodzie i dla cztowieka.

3. Wyjasnij, co obecnie zagraza ptazom, oraz podaj przyktady dziatan,
ktore moga je ochronic.
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Gady - kregowce,

@ ktore opanowaty lad

Zwroc uwage na:

e Srodowisko zycia gadow,

® przystosowania gadéw do zycia na ladzie,
® rozmnazanie sie i rozwoj gadow.

©

Gady sa pierwsza grupa zwierzat kregowych, ktére w pelni Czy wiesz, ze...

przystosowaly sie do zycia na ladzie. Do najbardziej znanych ~ Bazyliszek platkogtowy

przedstawicieli gadéw w Polsce nalezg jaszczurki i weze. jest jednym z gatunkow
jaszczurek, ktore potrafig

i & A biegac po powierzchni
@ Gdzie zyjaq gady? " Ogy_ s
Gady, podobnie jak ptazy, spotykamy na wszystkich kon-
tynentach z wyjatkiem Antarktydy. Sa one zwierzetami
zmiennocieplnymi, zamieszkujacymi gtéwnie regiony
o odpowiednio wysokiej temperaturze, gdzie przez caty rok
moga prowadzi¢ aktywny tryb zycia. W klimacie umiarko-
wanym zyje stosunkowo niewiele gatunkéw gaddéw. Z regu-
ly maja one male rozmiary ciata oraz zdolno$¢ zapadania
w stan odretwienia, gdy temperatura otoczenia staje sie
dla nich zbyt niska. Wiele gadéw reguluje temperature ciata
przez wygrzewanie sie na storicu, wchodzenie do wody lub
chowanie sie w szczelinach skat.

Wiekszos$¢ gadow spedza cate zycie na ladzie. Znane
sa takze gatunki, ktére zyja w wodzie lub w srodowisku

wodno-ladowym.

4+ Kameleony, jak wiekszosc¢ jaszczurek, sg 4+ Krokodyle wiekszo$¢ czasu spedzaja
mieszkancami lgdu. Niektore zyjg wsrdd gatezi w wodzie. Wychodzg na lad, aby wygrzac sie
drzew, inne przebywajg na ziemi. na stoncu, ztozy¢ jaja, a niekiedy - polowac.
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Budowa i przystosowania gadow
do zycia na ladzie

«
= &
-l
o

Gady majg wiele cech, ktore umozliwiajg 1m zycie na lgdzie.

Ich ciato jest pokryte gruba, sucha skora, w ktorej znajdujg si¢
rogowe huski i tarczki. Z kolei dzigki odpowiedniej budowie
konczyn zwierzeta te moga poruszac si¢ na ladzie sprawniej niz ptazy.

Dobrze umiesnione koniczyny, Rogowe tuski, ktére pokrywaja Sucha skoéra jest
ktére unoszg ciato nad wiekszg czesc ciafa, chronig nieprzepuszczalna

podtozem, sprawiaja, ze gady je przed uszkodzeniami dla gazéw i wody.
poruszaja sie szybko i zwinnie. i utratg wody. -

Wystepujace na gtowie
tarczki, podobnie jak

tuski, petniag funkcje
ochronna.

Wiele jaszczurek

w sytuacji zagrozenia
odrzuca czesc
ogona, co odwraca
uwage napastnika.

Powieki chronig oczy 2 AN Pazury chronig ostatnie odcinki palcow
przed uszkodzeniami, J/ | odgrywajg wazna role w poruszaniu sie.

a takze umozliwiajg ich Sa wykorzystywane do ataku i obrony,
oczyszczanie i nawilzanie. a przez niektore gady takze do kopania nor.

4 Jaszczurka zwinka.

@ Jak oddychajg gady?

Skéra gadow nie bierze udzialu w oddychaniu,
dlatego ich jedynym narzadem oddechowym s3
pluca. Zapewniaja one wystarczajacg ilos¢ tle-
nu i sprawne usuwanie dwutlenku wegla dzieki
duzej powierzchni wymiany gazowej.

Ptuca gadéw maja cienkie, silnie unaczynione sciany
i ggbczastg budowe. Ich wnetrze jest podzielone na liczne
komory, co znacznie zwieksza powierzchnie wymiany gazowej. 4




5. Gady - kregowce, ktére opanowaty lad

® Rozmnazanie si¢ i rozwoj gadow

Gady s3 w wiekszosci zwierzetami jajorodnymi. U wszyst-
kich gatunké6w wystepuje zaplodnienie wewnetrzne, po-
przedzone umieszczeniem plemnikdw przez samca we wne-
trzu organizmu samicy.

Samice gadéw zawsze skladaja jaja na ladzie. Wybieraja
do tego celu miejsca ustronne i dobrze nastonecznione, po-
niewaz jaja musza mie¢ zapewniong duzg ilo$c¢ ciepta. Czes¢
gaddéw umieszcza jaja w wykopanych przez siebie norach
lub w gniazdach zbudowanych z btota, swiezych lisci albo
szczatkow roélin. Panuje tam odpowiednia temperatura, po-
niewaz podczas rozktadu roslin uwalnia sie ciepfto.

W rozwoju gadow nie wystepuje posta¢ larwalna. Potom-
stwo jest podobne do rodzicow i niemal od razu zdolne
do samodzielnego zycia.

Wiekszos¢ gadow nie opiekuje sie ani jajami, ani potom-
stwem, ktére sie z nich wylega. Do wyjatkéw pod tym wzgle-
dem nalezg krokodyle.

“ Jaja kobry
krolewskiej,
podobnie jak jaja
innych wezy, majg
miekkie i skorzaste
ostonki.

Zaplodnienie
wewnetrzne —
potaczenie komor-
ki jajowej z plemni-
kiem, do ktérego
dochodzi we wne-
trzu organizmu
samicy.

4+ Samica krokodyla sktada zwykle ok. 50 jaj + Kiedy mtode krokodyle wylegna sie z jaj,
o twardych, wapiennych ostonkach. samica przenosi je w pysku do wodly.
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IV | Kregowce zmiennocieplne

i Dowiedz sie wiecej @
Do czego stuza btony ptodowe? Dt s

Btony ptodowe umozliwiaja gadom, ptakom i ssakom rozmnazanie sie
w Srodowisku ladowym. Do bton ptodowych naleza: omocznia, owodnia,
kosméwka i pecherzyk zéttkowy.

Rozwijajacy sie

organizm Owodnia tworzy komore

wypetniong ptynem,
w ktérym jest zanurzony
rozwijajacy sie organizm.

Kosmowka uczestniczy
W wymianie gazowej

pomiedzy organizmem
a srodowiskiem

zewnetrznym.
Omocznia gromadzi
Pecherzyk zéttkowy szkodliwe i niepo-
otacza duzg kule z6ttka, trzebne substancje
ktora stanowi zrédto wydalane przez
substancji pokarmowych. rozwijajacy sie
organizm.
+ Jajo gada.
- L
To najwazniejsze! i
e (GGady to zmiennocieplne kregowce. Wiekszos¢ z nich Zyje na ladzie, a tylko
niewielka cze$¢ zamieszkuje wody lub prowadzi wodno-lagdowy tryb zycia.
e (Gady maja gruba, sucha skdre, w ktorej znajduja sie liczne rogowe tuski
i tarczki. Chroni ona ciato przed uszkodzeniami oraz zabezpiecza przed
utrata wody.
e Skora gadow nie uczestniczy w wymianie gazowej. Jedynym narzadem
oddechowym tej grupy zwierzat sa gabczaste ptuca.
e Gady rozmnazaja si¢ na ladzie. S3 to najczesciej zwierzeta jajorodne,
u ktérych wystepuje zaptodnienie wewnetrzne. Z jaj wylega sie potomstwo
podobne do rodzicéw. y
L

Cwiczenia 9

1. Wymien cechy gadow, ktére umozliwiajg im zycie na ladzie.

2. Wyjasnij, dlaczego skora gadow nie moze uczestniczyC w wymianie gazowe).
3. Scharakteryzuj sposdb rozmnazania sie gadow.
4. Podaj trzy roznice w sposobach rozmnazania sie ptazow i gadow.
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.-G. Przeglad i znaczenie gadow
“ ZwrocC uwage na:

g e zroznicowanie budowy i trybu zycia gadow,

e gatunki gadow zyjacych w Polsce,

* znaczenie gadow w przyrodzie i dla cztowieka,
» sposoby ochrony gadow.

Gady to zwierzeta, ktére dominowaty na Ziemi ponad 300 mln
lat temu. Obecnie zyje ich juz tylko kilka tysiecy gatunkéw. Naj-
wieksza grupe sposrod nich stanowia jaszczurki.

@ Réznorodnos¢ gadow

Gady to gromada kregowcédw, do ktérej naleza jaszczurki,
weze, zolwie i krokodyle. Zwierzeta te r6znia sie znacznie
pod wzgledem budowy zewnetrznej, dlatego mozemy je fa-
two rozpoznac.

Jaszczurki Krokodyle ]

- gekon v, DA b
N s _ - "
|, Ziel Eﬂy_; g roza rloy P T
Jaszczurki majg wydtuzone ciato, Krokodyle naleza do najwiekszych
zrOznicowane na gtowe, tutéw i ogon. i najciezszych gadow. Ich koriczyny sa
U wiekszosci z nich wystepujg dwie pary stosunkowo krotkie, a pomiedzy palcami
konczyn. Zwierzeta te sprawnie biegaja, konczyn tylnych wystepuje btona
skaczg oraz wspinajg sie. ptawna.
r N . N
Weze Zotwie

. waz koralowy
g, VR ~ e
Weze majg wydtuzone ciato pozbawione Zbtwie maja gruby i ciezki pancerz,
konczyn. Ich gtowa jest niewielka, a wal- ktory okrywa caty tutéw. Konczyny
cowaty tutéw przechodzi w dtugi ogon. u zétwi ladowych sa stupowate
Wiekszos$¢ wezy przemieszcza sie ruchem i przypominaja nogi stonia, a u zotwi
wijgcym, wyginajac ciato na boki. morskich sg podobne do wioset.
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Gady zyjace w Polsce

W Polsce zyje kilka gatunkow gaddéw, przy czym wszystkie podlegaja ochro-
nie. Sg wsréd nich weze, jaszczurki oraz jeden gatunek zotwia. Wiekszos¢
gadow, w tym wszystkie zyjace w Polsce, to drapiezniki. Do roslinozernych
naleza tylko niektére jaszczurki i czes¢ zétwi ladowych. Gady drapiezne
stosuja rézne strategie polowania — tropia ofiary i podazaja ich §ladem lub
atakuja z ukrycia. Zabijaja zdobycz jadem albo dusza ja, oplatajac wlasnym
ciatem. Prawie wszystkie gady polykaja swoja zdobycz w calosci.

B Weze
W Polsce zyje kilka gatunkéow wezy. Najwiekszym z nich
jest waz Eskulapa, ktdory dorasta do 2 m dtugosci.

+ Waz Eskulapa poluje + Zmija zygzakowata to jedyny jadowity

na jaszczurki, inne weze, piskleta ptakéw gad zyjacy w Polsce. W czasie polowania

lub myszy. Swoje ofiary dusi splotami postuguje sie gtdwnie wechem. Usmierca

Ciata, a nastepnie potyka. swojg ofiare ukaszeniem, w czasie ktérego
wstrzykuje jad.

¥ Zaskroniec zwyczajny dobrze ptywa

i nurkuje. Jego gtéwnym pokarmem sg pta-
zy. Nie usmierca swoich ofiar, lecz chwyta je
| potyka zywe. Nazwa tego weza pochodzi
od dwdch zéttych plam usytuowanych

na skroniach, czyli po bokach gtowy.

4 Gniewosz plamisty jest
najmniejszym sposrod
wezy zyjacych w Polsce.
Jego podstawowym
pokarmem sg jaszczurki.

108



8 Jaszczurki

W Polsce wystepuje kilka gatunkow
jaszczurek. Najczesciej spotykanym
przedstawicielem tej grupy gadow
jest jaszczurka zwinka.

Jaszczurka zyworodna #

nie sktada jaj, lecz rodzi zywe
potomstwo. Jej mtode w liczbie
od 3 do 11 przychodza na Swiat
W sierpniu.

4 Padalec zwyczajny to jaszczurka, ktora # Jaszczurke zwinke najczesciej mozna
nie ma konczyn. Porusza sie podobnie jak zobaczy¢ wiosng, podczas godéw. W tym
weze, petzajac po podtozu, dlatego czesto okresie samce przybierajg intensywnie
bywa z nimi mylona. zielone zabarwienie.

B Zétwie

W Polsce wystepuje tylko jeden rodzi- ¥ Z6tw btotny zyje w ptytkich

my gatunek zétwia — z6tw blotny. zbiornikach wodnych, gdzie poluje

na owady, slimaki, matze, kijanki, mate
ryby i ptazy. Podobnie jak wszystkie

zo6twie jest dlugowieczny - zyje okoto
120 lat.
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Kregowce zmiennocieplne

® Znaczenie gadow w przyrodzie

Gady, podobnie jak plazy, odzywiaja sie r6znymi gatunkami
zwierzat bezkregowych i kregowych, przez co reguluja ich
liczebno$¢. Maja tez istotny wplyw na liczbe drapieznych
ptakéw oraz ssakéw, dla ktérych same sa pokarmem.

® Znaczenie gadow dla cztowieka

Niektére gady, najczesciej krokodyle oraz jadowite weze,

mogq stanowi¢ zagrozenie dla ludzi. Wiekszo$¢ gadow

nalezy jednak do zwierzat pozytecznych, poniewaz:

» jako drapiezniki gady zjadaja zwierzeta, ktore sa szkodnikami
lasow i roslin uprawnych, miedzy innymi owady i slimaki,

o jad wezy stuzy do produkcji lekéw i kosmetykow,

 mieso ijaja zotwi, a takze mieso krokodyli i wezy sa w niektd-
rych krajach waznym sktadnikiem pozywienia cztowieka,

« skora gadéw, gléwnie wezy i krokodyli hodowanych na far-
mach, jest uzywana do wyrobu takich przedmiotéw, jak
torebki, buty i paski.

% Nawet tak jadowite
weze jak kobry maja
swoich wrogow.
Jednym z nich jest
mangusta indyjska.

# Skora krokodyli,

z ktorej wyrabia sie
m.in. torebki, pochodzi
z farm tych zwierzat.

# Mieszkancy niektérych krajéw moga spo- 4 Jad wezy stosuje sie m.in do produkcji lekéw
tkac niebezpieczne gady we wtasnym domu. przeciwbolowych i przeciwnowotworowych.
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6. Przeglad i znaczenie gadow

@ Gtowne zagrozenia i sposoby ochrony gadow

Liczba gadéw w Polsce i na Swiecie zmniejsza sie. GtIdownym
powodem takiej sytuacji jest dziatalno$¢ cztowieka. Ludzie
niszcza miejsca zamieszkiwane przez gady i chwytaja
rzadkie gatunki, ktére przeznaczaja do hodowli.

Niektdrzy zabijaja gady, gdyz uznaja je za niebezpieczne.
W Polsce najczesciej zabija sie zmije zygzakowata oraz na-
sza jedyna beznoga jaszczurke — padalca. Z tych powodéw
wiele gadéw, w tym wszystkie zyjace w Polsce, jest objetych
ochrong gatunkowa.

Duze znaczenie dla ratowania gadéw ma dbanie o miejsca,
w ktorych zwierzeta te zyja i sie rozmnazaja. Miejscami
tymi sa gtéwnie duze, suche i dobrze nastonecznione taki
oraz $rédlesne polany. Oprécz ochrony naturalnych $ro-
dowisk zycia gadéw wazne jest tworzenie nowych miejsc,
w ktorych zwierzeta te znajda bezpieczne schronienie i do-
bre warunki do rozmnazania.

4 Utozone w sterty
kamienie lub dachowki
to idealne miejsca

dla jaszczurek. Dlatego
nazywa sie je jaszczur-
czymi pagorkami.

To najwazniejsze!

o Wsrod gadow wyrdzniamy: jaszczurki, weze, zolwie i krokodyle. W Polsce
wystepuja przedstawiciele wszystkich wymienionych grup z wyjatkiem

krokodyli.

e Gady maja duze znaczenie dla zachowania rownowagi w przyrodzie.
Wiekszos¢ z nich zjada drobne zwierzeta, tylko niektére zétwie i jaszczurki
sa roslinozerne. Gady sa pokarmem drapieznych ptakow i ssakow.

e Gady pomagaja cztowiekowi w walce ze szkodnikami roslin uprawnych
oraz dostarczaja pozywienia w postaci miesa i jaj. Pozyskuyje sie z nich takze

jad, ktéry stuzy do produkeji lekow.

e Istotne dla ochrony gadéw jest m.in. zachowanie w niezmienionym stanie
zamieszkiwanych przez nie obszaréw Niektdre gady, w tym wszystkie zyjace

w Polsce, obejmuje si¢ ochrona gatunkowa.

Cwiczenia 9

1. Wymien cztery podstawowe grupy gadow i podaj, ktora z nich nie ma swoich

przedstawicieli w Polsce.

mozna odroznic padalca od weza.

3. Przedstaw znaczenie gadow w przyrodzie i dla cztowieka.

4. Wyjasnij, co zagraza gadom, i podaj, jak mozemy je chronic.

. Korzystajac z roznych zrodet informacji, podaj dwie cechy, dzieki ktérym
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Rozdziat IV

POdSU m owa n ie Kregowce zmiennocieplne

£) Ryby to zmiennocieplne kregowce, ktére sa doskonale przystosowane
do zycia w wodzie.

Cechy budowy Przystosowania ryb do zycia w wodzie

| Optywowy ksztatt ciata, nierucho- | utatwiajg pokonywanie oporu wody
me potgczenie gtowy z tutowiem,
~ $luz pokrywajacy skore

tuski | tworzg sztywny, ale elastyczny pancerz, ktory
- chroni ciato przed uszkodzeniami
Ptetwy umozliwiajg ptywanie, w tym utrzymywanie
- rownowagi i sterowanie
Blaszkowate skrzela przeprowadzaja wymiane gazowa
Linia boczna " odbiera informacje o kierunku i szybkosci ruchéw

- wody, co utatwia orientowanie si¢ w Srodowisku

linia boczna

ptetwa grzbietowa

ptetwa ogonowa
pokrywa

skrzelowa

ptetwa piersiowa ptetwa brzuszna ptetwa odbytowa

&) Rozmnazanie i rozwéj ryb przebiegaja w $srodowisku wodnym. Wiekszo$é
ryb to gatunki jajorodne, u ktorych wystepuje zaplodnienie zewnetrzne.

&) Plazy to zmiennocieplne kregowce, ktore sa przystosowane do zycia
w dwoch srodowiskach — w wodzie i na ladzie.

Cechy budowy Przystosowania ptazéw do zycia
zewneuzne) w wodzie na ladzie
Cienka, wilgotna, silnie umozliwia wymiane gazowa | umozliwia wymiane gazowa
ukrwiona skéra, bez tusek | i wchianianie wody i wchtanianie wody
Dwie pary konczyn umozliwiajg ptywanie stuzg do chodzenia, biegania
zaopatrzonych w palce i skakania
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@ Kregowce zmiennocieplne

£} Narzady oddechowe plazéw.

Narzad Budowa | Wystepowanie
Ptuca workowate, o stabo pofatdowanych scianach " osobniki doroste
Skora cienka, wilgotna, silnie ukrwiona, bez tusek " osobniki doroste

ilarwy
Skrzela w postaci zewnetrznych wyrostkow lub schowane larwy
wewnatrz ciafa

B Wiekszosé ptazéw to gatunki jajorodne, u ktérych wystepuje zaplodnienie
zewnetrzne. Ich rozmnazanie i rozwdj przebiegaja w wodzie.

3 Wyrézniamy trzy gléwne grupy ptazéw. W Polsce wystepuja przedstawiciele
wszystkich grup poza ptazami beznogimi.

T

[ ]

Ogoniaste Bezogonowe Beznogie
P

salamandra plamista rzekotka drzewna marszczelec pierscieniowy
. J \ J \ J
WMWMW‘

&) Gady to zmiennocieplne kregowce, ktére zyja na ladzie. Sa one przystoso-
wane do zycia w tym Srodowisku, poniewaz maja:

e gruba i sucha skore z rogowymi tuskami i tarczkami, ktora chroni ciato
przed uszkodzeniami oraz utrata wody,

e dobrze umiesnione konczyny o palcach zakoniczonych pazurami, co umoz-
liwia szybkie i zwinne poruszanie sig,

e gabczaste pluca o odpowiednio duzej powierzchni oddechowej, zapewnia-
jace sprawng wymiane gazowy.

£} Wiekszosé¢ gadéw to zwierzeta jajorodne. U wszystkich wystepuje zaplod-
nienie wewnetrzne. Samice gadéw sktadajg jaja na ladzie.

IV
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IV | Kregowce zmiennocieplne

£} Wyrézniamy cztery gléwne grupy gadéw. W Polsce wystepuja przedstawi-

ciele wszystkich grup z wyjatkiem krokodyli.

L GADY

(

[

|

Jaszczurki

jaszczurka zwinka

LS s .\

Weze

=

zaskroniec
zZwyczajny

A L

Zétwie

z6tw btotny

Krokodyle

krokodyl
rozancowy

T

(8) Ryby, ptazy i gady s3 wazne dla utrzymania réwnowagi w przyrodzie,
poniewaz maja wplyw na liczebno$¢ zwierzat drapieznych, dla ktérych sa
pokarmem, a takze organizméw, ktérymi sie odzywiaja.

&) Ryby, plazy i gady maja duze znaczenie dla czlowieka.

Przyktady
znaczenia ryb

Przyktady
znaczenia ptazow

Przyktady
znaczenia gadow

- stuzg do wytwarzania
tranu, ktérego uzywa sie
m.in. w leczeniu niedo-
boréw witaminy D

- umozliwiajg ocene po-
ziomu czystosci wod

-« mieso i ikra ryb sg pozy-
wieniem dla ludzi

. 53 wykorzystywane
do produkcji zelatyny,
kleju i maczki rybnej

- pomagajg chronié
rosliny uprawne,
poniewaz zjadajg
owady i slimaki, ktore
je niszcza

- umozliwiajg ocene
poziomu czystosci
srodowisk wodno-
-ladowych

« mieso niektorych zab
jest pozywieniem

dla ludzi

- pomagajg chronic rosliny
uprawne, poniewaz zjadaja
owady i slimaki, ktore je niszcza

- jad wezy stuzy do produkgji
lekéw i kosmetykow

» mieso zo6twi, krokodyli
| wezy oraz jaja z6twi sg
pozywieniem dla ludzi

. skéra wezy i krokodyli
hodowanych na farmach
stuzy m.in. do wyrobu torebek
| butow

Niektore gatunki ryb, ptazéw i gadéw moga stanowic¢ bezposrednie zagrozenie
dla zdrowia lub zycia ludzi. Sg to m.in. niektére rekiny, drzewotazy i krokodyle.

&2 Ochrona ryb w Polsce i na §wiecie obejmuje:

e ochrone gatunkowa tych ryb, ktére uznano za rzadkie lub zagrozone

wyginieciem,

o wprowadzanie okreséw ochronnych,
o okreslanie wielko$ci pofowdw i dopuszczalnych wymiaréw ztowionych ryb,

e ochrone miejsc tarfa i zimowania ryb.

B Weszystkie plazy i gady zyjace w Polsce podlegaja ochronie gatunkowe;.
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Wiesz czy nie wiesz?

E) Zapisz w zeszycie nazwy pletw zaznaczo-
nych na rysunku literami A-E. Nastepnie
podkresl nazwy tych ptetw, ktore wyste-
puja parzyscie. (2 p.)

i-""""/‘3“ =4
& / E
D

¥3 Przyporzadkuj elementom budowy ryb
(A-D) odpowiednie funkcje (1-4). (3 p.)

. Skrzela.
tuski.
Pltetwy

ONw>

. Linia boczna.

1. Odbieranie informacji o kierunku i szybko-
sci ruchu wody.

2. Zapewnianie sprawnej wymiany gazowej.

3. Ochrona ciata przed uszkodzeniami.

4. Utrzymywanie rownowagi i sterowanie.

&) Ocen, czy podane informacje sa zgodne
z prawda. Zapisz w zeszycie litere P, jesli
informacja jest prawdziwa, lub litere F,
jesli jest fatszywa. (2 p.)

A. Okres rozmnazania ryb nazywamy tartem.

B. Samice ryb sktadajg jaja nazywane
skrzekiem.

C. U wiekszosci ryb wystepuje zaptodnienie
zewnetrzne.

D. Wiekszosc¢ ryb to zwierzeta jajorodne.

U3 Podaj dwa przyktady sposob6w ochrony
ryb. (1p.)

Kregowce zmiennocieplne | IV

Wykonaj 'ﬁ
W zeszycie

) Rozpoznaj ptazy przedstawione na po-
nizszych fotografiach. Nastepnie zapisz
w zeszycie, do ktorej grupy one naleza.

(1p.)

{3 Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz
A lub B oraz jej uzasadnienie 1 albo 2.

(1p.)

Ptazy przechodza rozwo;

z zaptodnionego
1. |Jajawylegassie
" | larwa, ktora rozni sie
- od rodzicéw.

A. | prosty,

poniewaz .
z zaptodnionego

jaja wylega sie
osobnik podobny
do dorostego.

B. | ztozony, 2.

7 Wybierz te cechy ptazow, ktére stanowia
przystosowanie do zycia zaréwno
w wodzie, jak i na ladzie. (2 p.)

A. Cienka, wilgotna, dobrze ukrwiona skoéra.
B. Oczy ostoniete powiekami.

C. Btona ptawna miedzy palcami.

D. Workowate ptuca.

E. Konczyny zaopatrzone w palce.

L) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz
sposrod podanych. (2 p.)

Wymiana gazowa u larw ptazéw zachodzi
Za pomocy

A. ptuc.
B. skrzeli.
C. oskrzeli.

D. skory.
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IV | Kregowce zmiennocieplne

) Wyjasnij, jak podane cec
gadom zycie na ladzie.

A. Palce zakonczone pazurami.

B. Powieki okrywajace oczy.

Cng}k

D. Gabczaste ptuca.

1) Uzupetnij zdania. Wybierz
sposrod A-D.
U gadow zaptodnienie zac

cy. Jaja sg zawsze sktadane C/D. W rozwoju
gadow E/F postac larwalna.

hy utatwiaja
(2 p.)

odpowiedzi
(2 p.)
hodzi A/B sami-

(5} Wybierz zdania, ktére zawierajg prawdzi-

we informacje dotyczace gadow. (2 p.)

A. Padalec zwyczajny, ktory wystepuje
w Polsce, to gatunek nalezacy do wezy.

B. Przedstawicielem zotwi zyjacym w Polsce
jest z6tw btotny.

C. Ws ytk' e gatunki gadow, ktére zyja

w Polsce, sg o bjet chrona gatunkowa.
D. Gady awwek zwierzetam
zyworodnymi

@Podjpjdvmp rzyktadzie pozytyw-
nego znaczenia ryb, ptazéw i gadéw
dlac iw k (1p)
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&) Przerysuj tabele do zeszytu. Nastepnie
poréwnaj ryby, ptazy i gady. Wstaw
znak X, jezeli dana cec
Z wymienio

ha dotyczy ktorejs
nych grup zwierzat. 3 p.)

Cecha Ryby

Ptazy Gdy

L) Przerysuj tabele do zeszytu. Nastepni
poréwnaj przedstawicieli ptazéw

Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie

odpowiedniq ocene.

0-4 niedostateczny
5-8 dopuszczajqcy
9-13 dostateczny
14-19 dobry

20-25 bardzo dobry
26 celujgcy
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B Ptaki - kregowce zdolne do lotu
a Przeglad i znaczenie ptakow

Ssaki - kregowce, ktore karmia
mtode mlekiem

n Przeglad i znaczenie ssakow

. Podsumowanie

- Wiesz czy nie wiesz?

Zaréwno ptaki, jak i ssaki potrafig
utrzymywac stala temperature ciafa,
niezaleznie od temperatury otoczenia.
Nie traca ciepta migedzy innymi dlatego,
ze maja odpowiednie pokrycie ciata.

U ptakéw tworzg je piora, a u ssakow —
wlosy. Statocieplnos$¢ sprawia, ze obie te
grupy zwierzat moga zy¢ we wszystkich
typach srodowisk na catej kuli ziemskiej.



1 Ptaki - kregowce zdolne
do lotu

ZWroc¢ uwage na:

e Srodowisko zycia ptakdw,

e charakterystyczne cechy ptakow,
e przystosowania ptakéw do lotu,
® rozmnazanie i rozwoj ptakow.

Ptaki to jedyne zwierzeta, ktére majg pidra. Piéra chronia
je przed utratg ciepta i sa jednym z wielu przystosowan
do poruszania sie¢ w powietrzu.

® Gdzie zyjg ptaki?

Ptaki zyja na wszystkich kontynentach i zamieszkuja pra-
wie wszystkie typy srodowisk. Wystepuja tak powszechnie

gtéwnie dzigki temu, Ze sa statocieplne i potrafia latac. Stalocieplno$é —
Stalocieplnosc to zdolnos$¢ do utrzymywania statej tem- zdolno$¢ do
peratury ciala, niezaleznie od temperatury otoczenia. Dzieki utrzymywania

statej temperatury
ciata, niezaleznie
od temperatury
otoczenia.

niej ptaki moga zy¢ zaréwno na goracych pustyniach Afryki,
jak 1 lodowych pustyniach Antarktydy. Z kolei umiejetnos¢
lotu pozwala ptakom przemieszczac si¢ na duze odlegtosci,
na przykiad w poszukiwaniu pokarmu lub miejsc do rozrodu.

Ptaki w locie

{ &
Ptaki moga poruszac sie w powietrzu dzieki temu, ze ich =~ {
konczyny przednie sg przeksztalcone w skrzydia. Wielkos¢
i ksztalt skrzydet sa zréznicowane u réznych gatunkéw
ptakéw, co wplywa na sposob, w jaki zwierzeta te lataja.

P
: J o
- i . - S5

Y M r i k: i 9
Uk T .
L %
i _
L . —

+ Myszotowy mogg unosic 4 Jaskotki sg w stanie 4 Kolibry potrafig zatrzymy-
sie w powietrzu niemal bez btyskawicznie przyspiesza¢  wac sie w locie, a takze latac
poruszania skrzydtami. i wykonywac nagte zwroty. bokiem i do tytu.
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Budowa i przystosowania ptakow do lotu

Cialo ptakow jest lekkie i ma oplywowy ksztalt. Pokrywa je cienka
i sucha skora, z ktérej wyrastaja piora. Koriczyny przednie ptakow
s przeksztalcone w skrzydla. Konczyny tylne umozliwiaja
poruszanie si¢ na ladzie i w wodzie, a u czesci ptakow petnia

dodatkowe funkcje, na przyktad umozliwiaja chwytanie ofiary /
lub utrzymywanie sie na gateziach drzew.

Powieki chroniag oczy przed
uszkodzeniem, a takze umozliwiaja
ich oczyszczanie i nawilzanie.

Dziéb zastepuje zeby. Jego gtéwnym
zadaniem jest pobieranie pokarmu.
Ptaki uzywajg go tez do obrony, ‘ 'i

budowy gniazda i pielegnacji pior.

.-F'

Piora umozliwiaja
latanie oraz chronig
przed utratg ciepfta.

Skrzydta umozliwiajg lot.
Sa to przeksztatcone
konczyny przednie.

Konczyny tylne ptakom
zyjacym na ladzie stuza
do chodzenia, biegania
| skakania. Ptaki wodne

Gruczot kuprowy, ktory znajduje sie wykorzystuja je do

u nasady 0ogona, wydziela substancje p{ywaniar nurkowania czy

stuzgcg do nattuszczania pior. brodzenia w wodzie.
Dzieki niej pidra nie nasigkaja woda.

Pazury ochraniaja

4+ Soéjka zwyczajna. / ”h‘i palce stopy i utatwiaja
A% ‘;. 'u.,i poruszanie sie. Niektore

R ,;,- ptaki uzywajq ich

Ciato ptakéw jest lekkie, 6’ takze do cﬁwytama

i zabijania ofiar.
szkieletu s wypetnione

poniewaz niektore kosci a’
\ .
powietrzem. # 9
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@ Budowa i rodzaje pior

Kazde pidro jest zbudowane z osi oraz osadzonej promien
na niej choragiewki. Czesc¢ osi piora znajdujaca sig

w skérze to dutka, pozostata cze$¢ nazywamy

stosina. Istnieje kilka rodzajéw pidr. Pokrywaja one  haczyk
rézne czesci ciala ptakéw i pelnia odmienne funkcje. / | /CQ

* Choragiewka sktada
sie z promieni potgczo-
nych haczykami, dzieki

czemu ma zwartg
powierzchnie.

&) Podaj, w jakich
sytuacjach ptaki
strosza pidra. Wyjasnij,
dlaczego to robia.

stosina

o/ dutka

‘ choragiewka
Piéra puchowe Piéra pokrywowe Sterowki to sztywne Lotki to sztywne
znajduja sie pod wystepujg na catym  pidéra ogonowe. piora, ktore sg
warstwa pior ciele. Dzieki nim Umozliwiajg one osadzone na tylnej
pokrywowych. ma ono optywowy utrzymywanie rowno-  krawedzi skrzydet
Chronig one ciato ksztatt i gtadka wagi podczas lotu i tworzg powierzch-
przed utrata ciepta. powierzchnie. i kierowanie lotem. nie lotne.

@ Jak oddychaja ptaki?

Ptaki oddychaja za pomoca rurkowatych pluc, ktére sa
potaczone z workami powietrznymi. Wystepowanie
workow powietrznych powoduje, Ze swieze powietrze
przeplywa przez pluca zarowno podczas wdechu, jak

i wydechu. Dzieki temu ptaki maja najbardziej wydajny
uktad oddechowy sposréd wszystkich kregowcow.
Umozliwia on uwalnianie duzej ilosci energii potrzebne;
do latania i utrzymywania statej temperatury ciafa.

Ptuca ptakéw sktadaja sie z cienkich rurek oplecionych gestg sieciag
naczyn krwionosnych. Potgczone z nimi duze pecherze to worki
powietrzne, %

worki
powietrzne
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V | Kregowce statocieplne

@ Rozmnazanie sie i rozwoj ptakow

Okres godowy ptakéw rozpoczynaja toki, czyli zaloty zwia-
zane z poszukiwaniem partnera do rozrodu. Samce wabig
wtedy samice barwnym upierzeniem, Spiewem lub taricem
godowym.

Wszystkie ptaki sa zwierzetami jajorodnymi, u ktérych
wystepuje zaplodnienie wewnetrzne. Jaja ptakow sg osto-
niete twardg, wapienng skorupka. Samice sktadajg je do
gniazd, ktore zazwyczaj wczesniej samodzielnie przygo-
towuja. Liczba jaj w gniezdzie, a takze ich rozmiar, ksztalt
oraz barwa sa charakterystyczne dla gatunku. U wielu pta-
kow wysiadywaniem jaj zajmuje sie samica, ktéra ogrzewa
je wlasnym cialem, co zapewnia odpowiednia temperature
dla rozwoju pisklat az do ich wyklucia.

o e
JT:".‘..m»-‘."~---"""""" g

D S T e e _..al!""" P_ _ ﬁ

4 Zurawie wykonuja widowiskowy taniec godowy, ktéry obejmuje m.in. piruety, uktony,
podskoki i trzepotanie skrzydtami.

by m—

4 Samiec pawia podczas godéw rozktada 4 Samiec altannika, zabiegajac o wzgledy

przed samicg dtugi kolorowy ogon, ktory samicy, buduje altanke i dekoruje jej wejscie
przypomina olbrzymi wachlarz z piér. kolorowymi piérami oraz muszlami.
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1. Ptaki — kregowce zdolne do lotu

® Opieka nad potomstwem

Piskleta wiekszosci ptakéw zaraz po wykluciu sa catkowicie
bezradne. Musza diugo pozostawa¢ w gniezdzie pod opie-
ka rodzicow, ktorzy karmia je i ogrzewaja. Takie ptaki na-
zywamy gniazdownikami. Naleza do nich miedzy innymi
wroble, jaskotki, potrzosy i dziecioty.

Inaczej wyglada rozwdéj u zagniazdownikow, do ktérych
naleza na przykfad kaczki, kury, perkozy i tabedzie. Ich pi-
skleta sa znacznie bardziej samodzielne i zwykle juz w kilka
godzin po wykluciu moga opusci¢ gniazdo.

4+ Slepe i prawie nagie piskleta potrzosa + Piskleta perkoza dobrze widzg i sq pokryte

potrzebujg dtugotrwatej i troskliwej opieki gestym puchem. Czesto przebywaja
rodzicow. na grzbiecie jednego z rodzicow.

Jak sg zbudowane jaja ptakow?

Jaja ptakéw sa otoczone twarda wapienna skorupka i zawierajg duzg ilos¢
zottka. Kula zéitka wraz ze znajdujaca sie na jej powierzchni tarczka zarodkowa
jest wlasciwa komorka jajowa ptakow. Jest ona ostonieta gruba warstwa biatka.

Biatko chroni rozwijajacy
sie organizm przed uszko-
dzeniami. Jest tez Zrodtem
wody oraz innych substan-
¢ji pokarmowych.

Tarczka zarodkowa to grupa
komorek, z ktorej rozwija sie
nowy organizm.

:

Z6ttko jest gtdéwnym
zrodtem substancji
pokarmowych dla
rozwijajgceqgo sie
organizmul.

Komora powietrzna zawiera

9,/ powietrze, ktérym piskle
oddycha tuz przed wyklu-
ciem.

Wapienna skorupka
petni funkcje ochronna,
a dzieki tysigcom
mikrootworéw umozliwia
tez wymiane gazowa.
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e : L
Dokad odlatuja bociany? BOWIECE Sig Wigce)

Bocian bialy podejmuje wedréwki w poszukiwaniu pokarmu lub legowisk, czyli
miejsc, w ktérych ma dobre warunki do rozmnazania. Ptak ten kazdej jesieni
odlatuje z Europy do Afryki, aby tam spedzi¢ zime. Wiosna powraca do Europy,
najczesciej do swojego starego gniazda. Tu rozmnaza sie i wychowuje mtode.

zasieg
legowisk

0 zasieg
. zimowisk

szlak wedrowki
jesiennej

\ > 2
4 Bociany w drodze do Afryki pokonuja # Podczas pobytu w Afryce bociany zyja
od 2 tys. do 10 tys. km. w duzych stadach.

\

To najwazniejsze!

o Ptaki to stalocieplne kregowce, ktore Zyja na wszystkich kontynentach
i zamieszkuja prawie wszystkie typy srodowisk.

e Przystosowania ptakéw do lotu to m.in.: lekkie cialo o oplywowym ksztal-
cie, wystepowanie pior oraz przeksztatcenie koniczyn przednich w skrzydta.

o Ptaki maja lekkie ciato, poniewaz zamiast zebow wystepuje u nich dzidb,
a wiele kosci szkieletu jest wypelnionych powietrzem.

e Pidra zapewniaja ptakom oplywowy ksztalt, tworza powierzchnie lotne
skrzydet, umozliwiaja sterowanie lotem i chroniag przed utrata ciepfta.

o Wszystkie ptaki sa zwierzetami jajorodnymi o zaplodnieniu wewnetrz-
nym. Samica skfada jaja w gniezdzie, a nastepnie wysiaduje je az do wylegu
pisklat.

Cwiczenia )
1. Wyjasnij, dlaczego ptaki w odroznieniu od ptazéw i gadow moga zy¢ na wszyst-
kich kontynentach.

2. Wymien cechy budowy ptakéw, ktore decyduja o ich przystosowaniu do lotu.

3. Wyjasnij, jakie funkcje petniag rozne rodzaje pior, oraz podaj, w ktorych czesciach
ciata ptakow wystepuija.
4. Scharakteryzuj rozmnazanie sie i rozwoj ptakow.
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Zwroc¢ uwage na:

* zréznicowanie budowy zewnetrznej ptakow,

® znaczenie ptakdéw w przyrodzie i dla cztowieka,
¢ sposoby ochrony ptakow.

Ptaki zyja na wszystkich kontynentach i zamieszkuja rézne
typy srodowisk. Sprawia to, Ze poszczegdlne gatunki réznig
sie od siebie budowa zewnetrzna i trybem zycia.

B Dlaczego ptaki roznig sie wygladem?

Ptaki r6znia sie miedzy innymi ubarwieniem, sylwetka, wiel-
koscia i masag ciala, a takze ksztaltem skrzydet oraz budowa
dzioba i nég. Roznice te w duzym stopniu wynikaja z przy-
stosowania sie ptakéw do zycia w okreslonych warunkach
srodowiska. Skrajnym przyktadem takiego przystosowania
jest brak zdolnosci do lotu. Jest to cecha charakterystyczna
pingwindw, ktorych zycie jest $cisle zwiazane z woda, oraz
strusi — statych mieszkancow ladu.

Przeglad i znaczenie ptakow

# Pingwiny duzg czesc¢ zycia spedzajg w zim- 4 Pingwiny wedrujg w gtab ladu tylko na okres
nych wodach oceanéw. Doskonale ptywaja godow. Chodza drobnymi krokami, kiwajgc sie
dzieki skrzydtom, ktére przypominajg wiosta. na boki, lub slizgajg sie na brzuchu.

“ Strusie nie potrafig
lata¢, ale za to bardzo
szybko biegaja.
Podczas ucieczki przed
drapieznikiem moga
osiggac predkosc

ok. 70 km/godz.
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W Swiecie ptakow

Aby ptaki mogly lata¢ i utrzymywac statg temperature ciafa,
potrzebuja duzej ilosci pozywienia. Ptaki roslinozerne zjadaja
zazwyczaj nasiona i owoce roélin, a niektére odzywiaja sie
nektarem i pytkiem kwiatéw. Mate ptaki drapiezne poluja
gldwnie na zwierzeta bezkregowe, najczesciej na owady.
Duze ptaki drapiezne atakuja ryby, ptazy, gady, ptaki

i ssaki. Niektoére zywia sie tez padling. Zdecydowana
wiekszo$¢ ptakow korzysta z wielu dostepnych

rodzajow pozywienia lub zmienia pokarm r,’
w zaleznosci od potrzeb. /

d

Czaple majg dtuga szyje
i dtugie, cienkie nogi o palcach
spietych btong ptawna. Sa

to cechy charakterystyczne
ptakéw brodzacych w wodzie
w poszukiwaniu pokarmu.

@ Jakie dzioby maja ptaki?

Wielko$¢ i ksztalt dzioba zaleza od tego, czym
ptak sie odzywia i w jaki sposdb pobiera pokarm.

Dziéb wrébla jest krotki i stozkowaty, Dzidb tabedzia jest szeroki i pfaski, a na
przystosowany do wytuskiwania nasion. jego brzegach znajduja sie rogowe listewki.
S to przede wszystkim nasiona zb6z, Stuza one do odcedzania z wody pokarmu,
gtéwnie owsa i pszenicy. gtownie roslin.

.
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Nektarniki odzywiajq sie nektarem Bazanty ZJadajq owoce, pedy i korzenle
kwiatéw roslin réznych gatunkow, poluja tez roslin, a takze drobne zwierzeta, gtéwnie
na owady. Nektar pobierajg zwykle przez bezkregowe. Poszukuja pokarmu wsréd
otwor wykonany w dolnej czesci kielicha. drzew i w ziemi, ktorg rozgrzebujg nogami.

.

¥

Bakojady zazwyczaj zerujg na powierzchni Sepy poszukujg padliny, najchetniej

ciata duzych ssakéw, m.in. zebr i antylop. Srednich lub duzych ssakéw. Ich gtowa
Ich pokarmem sg pasozyty wystepujgce | dtuga szyja sg pozbawione pior, co utatwia
na skorze tych zwierzat. im dostanie sie do wnetrza ciata ofiary.

v

Dziob dudka jest dtugi, waski, lekko Dzi6b orta jest krotki, zakrzywiony do
zagiety ku dotowi i dziata jak peseta. dotu i dziata jak hak. Ptak uzywa go do
Ptak wycigga nim owady z ziemi, chwytania i rozszarpywania zdobyczy,
spod kamieni oraz ze stert lisci. gtownie niewielkich ssakow, np. zajecy.
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Kruk zwyczajny
® Dtugosc ciata

do 70 cm.

® Upierzenie

jednolicie czarne.

® Dziéb czarny,

dtuqgi, lekko
zakrzywiony.

Sroka zwyczajna

Dtugosc ciata

do 50 cm.
Upierzenie czarne,
z wyjatkiem bokow
i brzucha, ktore

sg biate.

Dzi6b czarny, dosc
dtugi, prosty.

Gawron zwyczajny
® Dtugosc ciata

do 50 cm.
Upierzenie
jednolicie czarne.
Dziob szary,

u nasady biatawy,
dtugi, lekko
zakrzywiony.

Kawka zwyczajna

Dtugosc ciata

do 35 cm.
Upierzenie czarne,
z wyjatkiem bokdéw
gtowy i szyi, ktore
g szare.

Dzidb czarny,
krotki, prosty.

Wrona siwa

® Diugosc ciata
do 50 cm.

® Upierzenie szare.
Skrzydta, gtowa i piers$
czarne,

® Dziob czarny, dtuqgi,
lekko zakrzywiony.

Sojka zwyczajna

® Diugosc ciata
do 35 cm.

® Upierzenie w odcie-
niach brazu.
Skrzydta niebiesko-
-czarne, z prazkami.
Dziéb stalowoszary,
krotki, prosty.

. Gatunek objety ochrona.




2. Przeglad i znaczenie ptakow

® Znaczenie ptakow w przyrodzie

Ptaki odgrywaja duza role w przyrodzie, poniewaz wystepu-
ja w niemal wszystkich typach srodowisk. Stanowia pozy-
wienie licznych zwierzat, same tez korzystaja z réznorodne-
go pokarmu. Dzieki temu reguluja liczebnos$¢ duzej grupy
organizmow. Ponadto:

» ptaki owocozerne, w tym jemiotuszki i séjki, rozsiewaja

nasiona roslin,
« ptaki odzywiajace sie nektarem, takie jak kolibry i nektar-

4 Sikora bogatka zjada
gasienice, poczwarki

o= : ‘ oraz doroste owady,
niki, zapylaja kwiaty, ktére sg szkodnikami
o ptaki, ktore zeruja na powierzchni ciata duzych zwierzat  drzew.

roslinozernych, na przyktad bakojady, oczyszczaja ich
skore z pasozytow.

® Znaczenie ptakow dla cztowieka

Ptaki majg istotne znaczenie dla czlowieka, poniewaz:

« gatunki udomowione, takie jak kury, kaczki, gesi, indyki
oraz strusie, hoduje sie dla miesa, jaj i pior,

« ptaki drapiezne zjadaja zwierzeta, ktore sa szkodnikami
pol uprawnych, sadéw i laséw, gtdwnie owady oraz myszy

1 1Inne gryzonie,

» odchody ptakéw sa wykorzystywane w rolnictwie jako
nawo0z do uzyzniania ziemi.

Ptaki moga takze powodowac straty w gospodarce.
Przyktadowo wroble zjadajg nasiona zbdz, przez co niszcza
uprawy. Z kolei szpaki uszkadzaja owoce w sadach, jastrze-
bie atakuja ptactwo domowe, a kormorany i czaple — ryby
w stawach hodowlanych. Niektdre ptaki, na przyktad gote-
bie, moga przenosi¢ niebezpieczne dla cztowieka drobno-
ustroje chorobotwdrcze i robaki pasozytnicze.

‘ .
r N gl
- | "- 1
4 .
/ { ¥ ! =
. f It W o

4 Najlepszych jaj dostarczajg kury karmione 4 Szpaki wyrzadzajg szkody w sadach i ogro-
odpowiednig pasza. dach, gdzie zjadaja owoce, m.in. czeresnie.
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V | Kregowce statocieplne

@ Co zagraza ptakom i jak je chronic?

Najwiekszym zagrozeniem dla ptakow jest dziatalno$¢ czlo-

wieka, miedzy innymi:

» wycinanie lasow, usuwanie zadrzewien srédpolnych,
osuszanie terenow podmoktych i budowanie drég,

« zanieczyszczanie gleby i zbiornikéw wodnych, zwlaszcza
przez wycieki ropy naftowej z uszkodzonych tankowcdw,

» potowy ryb z wykorzystaniem sieci, w ktore zaplatuja sie

# Ropa naftowa niszczy

ptaki rybozerne poszukujace pozywienia, pidra, co uniemozliwia

» budowanie przezroczystych ekranow akustycznych oraz ptakom latanie,
zwiekszanie liczby pojazdéw, z ktérymi zderzaja sie ptaki. ~ zdobywanie pozywienia
Aby ratowac ptaki, chroni sie przede wszystkim obszary, | utrzymywanie statej

na ktérych zwierzeta te wystepuja. Dzialania takie polegaja ~ t€mPeratury Ciata.

miedzy innymi na ograniczaniu wycinania drzew i krze-
wow czy unikaniu nadmiernego osuszania fak. Duze zna-
czenie ma rowniez zakladanie skrzynek legowych, a zimg —
karmnikéw. Ponadto ptaki, ktére wystepuja rzadko lub sa
zagrozone wyginieciem, obejmuje si¢ ochrona gatunkowa.

To najwazniejsze!

e Réznice w budowie zewnetrznej ptakéw obejmuja m.in. ksztalt skrzydet
oraz budowe dzioba i nog.

o Ptaki zjadaja rosliny i zwierzeta, a jednocze$nie sa pokarmem wielu dra-
pieznikéw. Czes¢ ptakow uczestniczy w zapylaniu kwiatéw oraz rozsiewa-
niu nasion.

o Ptaki stanowia pozywienie czlowieka oraz dostarczaja mu pidr i nawozu.
Niektére gatunki niszcza owoce, atakuja ptactwo domowe lub ryby
w stawach hodowlanych.

e Dziatania, ktére stuza ochronie ptakéw, obejmuja m.in. dbanie o obszary,
na ktorych zwierzeta te wystepuja, zakladanie skrzynek legowych
i karmnikow.

Cwiczenia ()
1. Przedstaw roznice w budowie zewnetrznej ptakow, takich jak strusie, pingwiny,
czaple i sepy. Wyjasnij, z czego one wynikaja.

2. Omow znaczenie ptakow w przyrodzie i dla cztowieka.

3. Wymien dziatania cztowieka, ktore zagrazajg ptakom. Wyjasnij, w jaki sposob
chroni sie te zwierzeta.
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Zwroc¢ uwage na:

» roznorodnosc srodowisk zycia ssakow,
e charakterystyczne cechy ssakow,

® rozmnazanie i rozwaoj ssakow.

Ssaki to zwierzeta, ktorych potomstwo odzywia sie mlekiem
matki. Sposdb, w jaki mtode pobieraja mleko, nazywamy ssa-
niem. Od niego pochodzi nazwa tej gromady kregowcéw.

B Gdzie zyjg ssaki?

Ssaki, podobnie jak ptaki, zyja na wszystkich kontynentach
i zamieszkuja prawie wszystkie typy srodowisk na Zie-
mi. Jest to mozliwe, poniewaz dzieki stalocieplnosci moga
funkcjonowac niezaleznie od temperatury otoczenia.

Wiekszos¢ ssakow zyje na ladzie. Wsrdod nich najwiek-
sza grupe stanowia ssaki naziemne, miedzy innymi jelenie
i niedZwiedzie. Niektore ssaki, na przyktad matpy, zyja w ko-
ronach drzew. Inne, w tym krety, przystosowaly si¢ do zycia
pod ziemig. Istniejg rowniez ssaki, ktore tak jak ptaki opano-
waly umiejetnos¢ aktywnego lotu. Sa to nietoperze.

Czes$¢ ssakow zamieszkuje sSrodowiska wodne. Spotyka-
my wséréd nich zwierzeta, ktére nigdy nie opuszczaja wody,
na przyktad delfiny, oraz zwierzeta, ktére co jaki§ czas wy-
chodza na lad, na przyktad foki.

Ssaki - kregowce, ktore
karmig mtode mlekiem

©0®
Czy wiesz, ze... ¥
Niektore ssaki,

np. popielice,
zapadajg w sen
zimowy. W tym czasie
temperatura ich ciata
obniza sie do kilku
stopni Celsjusza,

a serce uderza kilka-
nascie razy wolniej niz
w okresie aktywnosci.

4 Najwiekszym ssakiem wodnym # Najwiekszym ssakiem lgdowym jest ston

| jednoczesnie najwiekszym ssakiem afrykanski. Samce tego gatunku sg nieco
na Ziemi jest ptetwal btekitny. Osigga wieksze od samic — majg ok. 4 m wysokosci

on dtugos¢ ok. 30 m oraz wage 135 t. i wazg niemal 6 t.
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Budowa ssakow

Ciato ssakow jest pokryte gruba skora, z ktére;

u wiekszosci gatunkéw wyrastaja wlosy. Zazwyczaj
tworza one gestg, zwarta okrywe, ktéra nazywamy
sierscig. U wiekszosci ssakow wystepuja ogon oraz dwie
pary konczyn. Konczyny te sa zakonczone palcami

chronionymi przez pazury, paznokcie lub kopyta. Powieki umozliwiaja
nawilzanie i oczyszczanie
powierzchni oka.
Wyrastajace z nich rzesy

Matzowina uszna utatwia wychwytywanie chronia oko przed pytem.

dzwiekow z otoczenia. Wystepuje ona

tylko u ssakow. \
Witosy chronig ciato przed utrata ciepta !

oraz drobnymi uszkodzeniami. Ich
wystepowanie jest charakterystyczng
cechg ssakow.

Ogon petni
funkcje ochronna.
Niektoérym ssakom
pomaga tez utrzymac
rownowage podczas
skokow lub stuzy
do podpierania sie.

Dobrze umiesnione
konnczyny umozliwiaja
sSprawne poruszanie sie.
Zaleznie od budowy
mMoga stuzyc¢ ssakom
do biegania, skakania,
latania czy ptywania.

Pazury chronig palce
| utatwiajg poruszanie sie.
Stuzg takze do ataku
lub obrony.

4 Rys europejski.



B Jakie funkcje petni skora ssakow?

Skéra ssakéw pelni wiele funkcji, miedzy innymi wytwarza
wlosy, a takze pazury, paznokcie, kopyta i rogi. Charaktery-
styczna cecha komorek skory jest takze zdolnos¢ do wydziela-
nia foju, potu i mleka. L6j nattuszcza skére i wlosy. Pot paru-
jacy z powierzchni ciata umozliwia jego ochtadzanie. Mleko
jest pierwszym i jedynym pokarmem noworodkoéow ssakéw.
Pod skora znajduje si¢ warstwa tkanki ttuszczowej. Za-
bezpiecza ona organizm przed utratg ciepta, chroni przed
uszkodzeniami oraz stanowi rezerwe energetyczna.

e

# Pazury moga stuzyc¢ + Kopyta ostaniajg koncowe # Rogi stuzg zwierzetom
ssakom do walki, zdobywania  odcinki palcéw u tych do obrony. Samce wykorzy-
pokarmu, grzebania w ziemi ssakow, ktore dobrze stujg je rowniez w walkach
lub wspinania sie na drzewa. i szybko biegaja. O samice.

@ Jak oddychajg ssaki?

Narzadem oddechowym ssakow

sa pecherzykowate pluca. Dzieki
wyjatkowo duzej powierzchni
wymiany gazowej dostarczaja one
odpowiedniej ilosci tlenu i umozliwiaja
sprawne usuwanie dwutlenku wegla.
Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu
na duza aktywnos¢ ssakéw oraz
koniecznos$¢ utrzymywania przez nie
statej temperatury ciata.

pecherzyki
ptucne

+ Phuca ssakow s3 zbudowane z milionéw drobnych pecherzykéw,
oplecionych gesta siecig wtosowatych naczyn krwionosnych.
Taka budowa znacznie zwieksza powierzchnie wymiany gazowej.
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V

Kregowce statocieplne

® Rozmnazanie sie i rozwoj ssakow

Prawie wszystkie ssaki sa zwierzetami zyworodnymi.
Wystepuje u nich wylacznie zaptlodnienie wewnetrzne,
a pierwszy etap rozwoju odbywa si¢ we wnetrzu ciala
samicy i konczy sie porodem. Okres rozwoju ssakéw od za-
ptodnienia do porodu nazywamy cigza. Czas trwania cigzy
oraz liczba mtodych sa zréznicowane i charakterystyczne
dla kazdego gatunku.

U samic wigkszosci ssakow w czasie cigzy powstaje
fozysko. Jest to narzad, ktéry umozliwia wymiane réznych
substancji miedzy matka a rozwijajacym sie organizmem.
Za posrednictwem tozyska otrzymuje on miedzy innymi
tlen oraz wszystkie potrzebne sktadniki odzywcze.

@ Opieka nad potomstwem

Po przyjsciu na $wiat potomstwo ssakéw wymaga troskliwe;
opieki matki, w tym karmienia mlekiem. U niektérych ga-
tunkéw potomstwem opiekuja sie oboje rodzice, a u ssakéw
zyjacych w stadzie czesto takze inne doroste osobniki.
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4+ Potomstwo myszy rodzi sie nagie, sSlepe
otwarte oczy i niemal od razu potrafi chodzi¢.  izupetnie bezradne.

©E

Czy wiesz, ze... '
Czas trwania cigzy

jest z reguty krétszy

u matych niz u duzych
ssakow. Na przyktad
cigza u myszy trwa

ok. 3 tygodni, a u stoni -
prawie 2 lata.

<« Noworodki

W pierwszym okresie
ZyCia wymagaja statej
obecnosci matki, ktora
karmi je mlekiem.



3. Ssaki — kregowce, ktore karmig mtode mlekiem

P

Ssaki, ktore sktadaja jaja DOWIEEE Slgwince)
Sktadanie jaj jest u ssakow zjawiskiem wyjatkowym.
Do ssakéw jajorodnych naleza dziobaki. Sa to
nieduze zwierzeta wodno-ladowe, zamieszkujace
rzeki, stawy i jeziora Australii. Swoja nazwe
zawdzieczajg wystepowaniu dzioba, ktory
wykorzystuja do odcedzania z wody lub mutu
drobnych bezkregowcow.

Samica dziobaka starannie przygotowuje nore,
w ktorej sklada od.]edn'ego .do' t}‘zech jaj. Nas:tepmei S Wilo dedsiohat
przez okoto 10 dni wysiaduje jaja, podobnie jak robig Stk winin sie mleliem
to ptaki. Z jaj wylegaja si¢ male dziobaki, ktére przez  matki przez trzy lub
kilkanascie tygodni pozostaja pod opieka matki. cztery miesigce.

To najwazniejsze!

o Ssaki to stalocieplne kregowce, ktére zyja na wszystkich kontynentach
i zamieszkuja prawie wszystkie rodzaje srodowisk.

e Wiekszo$c¢ ssakow stanowia gatunki naziemne. Pozostate to ssaki zyjace
wsréd koron drzew, pod ziemig, w zbiornikach wodnych, a takze ssaki
latajace.

o Cialo ssakow jest pokryte skorg, z ktorej wyrastaja wlosy. Ich zadaniem jest
ochrona przed drobnymi uszkodzeniami oraz utratg ciepta.

e W skorze ssakow znajduja sie komorki wydzielajace 16j, pot i mleko. Loj
nattuszcza skore i wlosy, pot umozliwia ochfadzanie ciata, a mleko stanowi
pokarm noworodkéw.

e DPrawie wszystkie ssaki sa zwierzetami zyworodnymi o zaplodnieniu
wewnetrznym. U samic wiekszo$ci z nich w czasie ciazy rozwija si¢ tozysko.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, od czego pochodzi nazwa ,,ssaki”.

2. Podaj po jednym przyktadzie ssakow, ktére mozna spotkac: a) na powierzchni
ziemi, b) pod ziemia, ¢) w koronach drzew, d) w morzu, e) w powietrzu.

3. Podaj trzy argumenty przemawiajace za tym, ze cztowiek jest przedstawicielem
ssakow.

4. Scharakteryzuj sposob rozmnazania sie ssakow.
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* zroznicowanie budowy zewnetrznej ssakéw,
® znaczenie ssakéw w przyrodzie i dla cztowieka,
* sposoby ochrony ssakéw.

Ssaki to gromada kregowcéw niezwykle zréznicowana pod
wzgledem budowy zewnetrznej i trybu zycia. Naleza do niej
zarOwno zyjace na ladzie rysie i zebry, jak i zamieszkujace
morza i oceany foki czy delfiny.

® Zréznicowanie budowy ssakow

Ssaki réznia sie budowa w zaleznosci od srodowiska, w kto-
rym zyja, oraz sposobu, w jaki si¢ w nim poruszaja. Najwiek-
sze roznice dotycza ksztaltu ciala oraz budowy konczyn
przednich. Konczyny te moga stuzy¢ do ptywania, drazenia
podziemnych korytarzy, biegania, wykonywania skokdw,
a nawet do poruszania sie w powietrzu.

# Ssaki zyjace w wodzie majg konczyny # Ssaki aktywnie latajace maja konczyny
przednie przeksztatcone w ptetwy. przednie w postaci skrzydet.

i . ¥ - 3 &
f‘--’- ’ - _.__';_...-..q.a.

4 Ssaki zyjace pod ziemia 4 Ssaki szybko biegajace 4 Ssaki nadrzewne

majg konczyny przednie majg dtugie kohczyny majg chwytne konczyny
masywne i krotkie. zakonczone kopytami. przednie.
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R@zpoznaj gatunki ssakow drapieznych

Kuna lesna
® Dtugosc ciafa

od 39 cm do 59 cm*.
Futro ciemnobrazowe,
z wyjatkiem bokéw

| brzucha, ktore sg
jasnobrazowe.
Charakterystyczna
zoOttawa plama na szyi.

Gronostaj europejski

Dtugosc ciata

od 22 cm do 29 cm*,
Futro latem
ciemnobrazowe

na grzbiecie i biate

® na brzuchu, zima biate.
® Charakterystyczny

czarny koniec ogona
przez caty rok.

p—

Tchorz zwyczajny

Dtugosc ciata
od 28 cm do 44 cm*.

Futro ciemnobrazowe,

z wyjatkiem brzucha,
konczyn i ogona,
ktore sg czarne.
Charakterystyczne
czarne ubarwienie
okolic oczu oraz
biate — pyska i czofa.

tasica pospolita

Dtugosc ciata

od 11 cm do 23 cm*.
Futro latem
rudobragzowe

na grzbiecie i biate

na brzuchu, zimg biate.

Charakterystyczne
biate plamy na pysku.

Norka amerykanska

Dtugosc ciata

od 31 cm do 45 cm*.
Futro najczesciej
ciemnokasztanowe,
czasami jasno-
brazowe, czarne

lub popielate.
Charakterystyczne
biate ubarwienie

podbrdédka.

Wydra eu ropejska

Dtugosc ciata
od 46 cm do 90 cm*.
Futro szarobrgzowe
na grzbiecie i srebrzyste
na brzuchu.
Charakterystyczne,
srebrzystobiate
ubarwienie bokow
gtowy i szyi.

Ch

Sl Gatunek objety ochrona. * Dlugosc ciata bez ogona:




W sSwiecie ssakow

Jako organizmy statocieplne i bardzo aktywne ssaki potrzebuja duzych ilosci
pozywienia. Pierwszym pokarmem wszystkich ssakéow jest mleko matki.
Wsérdd dorostych ssakow spotykamy gltéwnie gatunki wszystkozerne, mniej
liczne sa zwierzeta typowo roslinozerne oraz typowo miesozerne, w tym
drapiezniki i padlinozercy. Pokarm, ktérym odzywiaja sie ssaki z kazde;
grupy, jest ogromnie zréznicowany. Na przykitad wsréd miesozercéw
spotykamy zwierzeta, ktére specjalizujg sie w fowieniu ryb, zywia sie
wylacznie owadami lub pija krew ptakéw i ssakow.

"y
U

Duza czes$¢ nietoperzy zjada drobne
bezkregowce. Niektore nietoperze
polujg na ryby, zaby lub ptaki. Sa tez
takie, ktore zjadajg owoce, pijg nektar
lub zywig sie krwig.

' Gepard poluje na niewielkie ssaki, takie jak
antylopy i zajace. W poscigu za ofiarg potrafi
biec z predkoscig ok. 120 km/godz. ~
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4 Jeze odzywiajg sie niewielkimi zwierzeta- # Mrowkojady nalezg do nielicznych ssakow,
mi bezkregowymi, gtownie dzdzownicami. ktére nie majg zebdw. Swoje pozywienie —
Majg geste, sztywne i ostre kolce, ktére mrowki lub termity — wyciggaja z gniazda
chronig je przed drapieznikami. za pomocg dtugiego, lepkiego jezyka.

4+ Gtéwnym sktadnikiem pozywienia fok sg + Niektore wieloryby odzywiajg sie drobny-

niewielkie ryby, m.in. sledzie i dorsze. Foki mi morskimi skorupiakami, ktére odcedzaja
polujg réwniez na skorupiaki i mieczaki. z wody za pomoca fiszbinow - ptaskich

rogowych ptyt, ktore zastepuja zeby.

@ Jakie zeby majg ssaki? —
Zeby ssakow réznia sie od siebie pod wzgledem wielkosci, ksztattu oraz p
pelnionych funkcji. Siekacze stuzg do odcinania czeéci pokarmu, a kly —

do chwytania i zabijania ofiary. Zadaniem zebow przedtrzonowych
i trzonowych jest miazdzenie i rozcieranie pozywienia. |

R
7 ’
ﬂ .Jj'é;-f"ﬂ"‘ + Ssaki drapiezne majg duze i silne kty. Ich + Ssaki roslinozerne maja niewielkie kty lub
: fiﬂ 3 zeby przedtrzonowe i trzonowe maja ostre nie majg ich wcale. Ich zeby przedtrzonowe
ol krawedzie, ktore umozliwiajg cigecie migsni | trzonowe sg duze i szerokie, przystosowane
= ikruszenie kosci upolowanych zwierzat. do rozcierania lisci i fodyg roslin.

i [ v v y : - ’
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Kregowce statocieplne

® Znaczenie ssakow w przyrodzie

Ssaki reguluja liczebnos¢ duzej grupy organizmow, po-

niewaz odzywiaja sie réznymi gatunkami roslin i zwierzat

oraz stanowig pokarm wielu drapieznikdéw, gtéwnie kregow-
céw. Ponadto:

e przyczyniaja sie do rozsiewania nasion, ktdre przycze-
piaja sie do ich siersci, sa gubione podczas gromadzenia
zapasow (np. przez wiewiorki) lub sa zjadane i usuwane
z katem (np. przez sarny),

» uczestnicza w zapylaniu kwiatow, jezeli odzywiaja sie ich
nektarem (np. niektére nietoperze).

® Znaczenie ssakow dla cztowieka

Zadna grupa kregowcéw nie ma tak duzego znaczenia dla

cztowieka, jak ssaki, poniewaz:

» hoduje si¢ je dla miesa, mleka, skor, welny (np. bydio
domowe, $§winie, kozy, owce, kroliki),

« s3 wykorzystywane jako srodek transportu (np. konie,
osty, wielbfady, stonie),

« stuzg jako zwierzeta laboratoryjne w badaniach nauko-
wych (np. szczury, myszy, kréliki),

« zjadaja zwierzeta, ktére sa szkodnikami pél uprawnych
i ogrodéw (np. nietoperze i kuny zywia sie myszami).
Niektore ssaki moga wyrzadzac¢ powazne szkody. Przy-

ktadowo dziki i myszy niszcza rosliny na polach uprawnych,

a takze zgromadzone zapasy zywnosci. Niektore ssaki moga

przenosi¢ drobnoustroje chorobotworcze. Przykladowo lisy,

borsuki, nietoperze, psy i koty przenoszg wirusa wscieklizny.

4+ Niektore ssaki,

np. niedzwiedzie
polarne i orki, nie majg
naturalnych wrogow.
Oznacza to, ze w ich
srodowisku nie ma
drapieznikow, ktore
mogtyby na nie polowac.

4 Szczury wyrzadzajg powazne szkody, + Z mleka kréow, owiec i koéz produkuje sie
poniewaz niszczy zapasy zywnosci. kilkadziesiat rodzajéw sera.
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4. Przeglad i znaczenie ssakow

< Duze ssaki,
m.in. tosie, jelenie
I sarny, moga
powodowac
niebezpieczne
wypadki
komunikacyjne.

B Gtowne zagrozenia i sposoby ochrony ssakow

Najwiekszym zagrozeniem dla ssakow jest niszczenie
obszarow, na ktorych zwierzeta te wystepuja. Jest ono
spowodowane wycinaniem lasow, osuszaniem terendéw pod-
moktych, zwiekszaniem powierzchni pél uprawnych, a tak-
ze rozbudowa miast. Ponadto cztowiek buduje coraz wigcej
drég, ktére przecinajg terytoria zwierzat. Powoduje to, ze
ssaki nie moga sie swobodnie przemieszczac i cze$¢ z nich
ginie w wyniku zderzenia z pojazdami.
Do najskuteczniejszych metod ochrony ssakéw naleza:
» ochrona miejsc ich wystepowania i odtwarzanie obsza-
row, ktore zostaty zniszczone,
« budowa bezpiecznych przejs¢ przez drogi, ktére rozdzie-
laja terytorium ssakow,
« dokarmianie ssakow, gdy zimy sa szczegdlnie surowe,
» objecie niektérych ssakéw ochrona gatunkowa.

4 Dokarmianie ssakéw zimg jest jednym 4 Niektore ssaki, w tym niedzwiedz brunatny,
ze sposobow ich ochrony. sq W Polsce objete ochrong gatunkowa.
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Kregowce statocieplne

Vs

A

Rekordzisci wsrod ssakow Polski

W Polsce zyje okoto 100 gatunkéw
ssakow. Najpotezniejszym z nich jest
zubr. Zwierze to moze dorasta¢ do 2 m
wysokosci i wazy¢ nawet tone.

ryjowka, ktora od czubka nosa do kornca
ogona mierzy zaledwie od 7 cm do 10 cm.

szaraka, ktéry moze biegac z predkoscia
do 80 km/godz. Podczas biegu wykonuje
dlugie skoki, ale to nie on, lecz kozica
jest naszym najlepszym skoczkiem.

Dowiedz sie wiecej Q

Najmniejszym ssakiem w Polsce jest

Za najszybszego uznaje si¢ zajaca

. o + Ryjowka zyje okoto poéttora roku,
Potrafi ona skaka¢ na odlegto$c¢ eb IR ie piaisze misjscena hécie

okoto 8 m. najkrocej zyjacych ssakéw w Polsce.

e Ssaki r6znia sie budowa w zaleznosci od srodowiska, w ktérym zyja,

oraz sposobu, w jaki sie poruszaja. Najwieksze réznice dotycza ksztaltu
ciala i budowy konczyn.

Ssaki zjadaja rozne gatunki roslin i zwierzat, a jednoczes$nie same sa
pokarmem wielu drapieznikéw. Ponadto uczestnicza w zapylaniu kwiatow
1 rozsiewaniu nasion.

Ssaki hoduje si¢ na mieso, mleko, welne i skore. Niektore ssaki niszcza
rosliny uprawne i zapasy zywnosci, a takze przenosza drobnoustroje
chorobotworcze.

Sposoby ochrony ssakéw to m.in.: zachowywanie w niezmienionym
stanie miejsc ich wystepowania, dokarmianie zima i objecie szczegdlnie
zagrozonych gatunkdw ochrong gatunkowa.

Cwiczenia 9

1. Wyjasnij, dlaczego ssaki maja rozny ksztatt ciata i rozng budowe konczyn.

2. Podaj, w jaki sposob a) delfiny, b) nietoperze, c) krety, d) zebry, e) orangutany

przystosowaty sie do zycia w swoim srodowisku.

3. Przedstaw znaczenie ssakow w przyrodzie i dla cztowieka.

4. Wyjasnij, co zagraza ssakom i jak mozemy je chronic.
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Rozdziat V
Kregowce statocieplne

Podsumowanie

EY Ptaki to zwierzeta, ktére zyja na wszystkich kontynentach i zamieszkuja
niemal wszystkie typy srodowisk. Wystepuja tak powszechnie, poniewaz
sa stalocieplne oraz potrafia latac.

2 Przystosowania ptakéw do lotu:

e gladka powierzchnia i oplywowy ksztalt

ciala, ktore utatwiaja pokonywanie opo- dziob
ru powietrza, optywowy ; \/
e koficzyny przednie przeksztatcone ksztatt ciata *

{
w skrzydla, oidra \ |

e lekkie cialo dzieki kosciom
wypelnionym powietrzem
oraz dziobowi, ktory zastepuje zeby,

e pidra, ktére tworza powierzchnie lotne
oraz umozliwiaja sterowanie lotem,

e rurkowate pluca potaczone z workami
powietrznymi, dostarczajace tlenu za-
rowno w czasie wdechu, jak i wydechu.

skrzydto

EJ Pidra ptakéw réznia sie szczegétami budowy oraz pelnionymi funkcjami.

Rodzaj pior Wystepowanie Funkcja
Piora na calym ciele fwadajq ciatu 9p’fywowfvy ksztatt
| pokrywowe | gtadka powierzchnie
Lotki na skrzydtach tworzg powierzchnie lotne
Sterowki W CzesSci 0gonowe] u,m ozI|W|aJ.q.utrzymyv~{an1e
rownowagi i sterowanie lotem
Piora na catym ciele, pod warstwag pior chronig organizm przed utrata
puchowe pokrywowych ciepfa

L3 Rozmnazanie i rozwdj przebiegaja podobnie u wszystkich ptakéw. Obejmuja
one:
e poszukiwanie partnera do rozrodu,
e zaplodnienie wewnetrzne,
o skladanie jaj przez samice,
« wysiadywanie jaj przez jednego lub oboje rodzicéw,
e wyleganie sie pisklat,
e wzrost i rozwdj pisklat, czesto pod opieka rodzicow.
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V | Kregowce statocieplne

B} Ssaki sa zwierzetami stalocieplnymi. Dzieki temu Zyja na wszystkich
kontynentach i zamieszkuja niemal wszystkie typy srodowisk. Ogromna
wiekszosc¢ ssakow wystepuje na ladzie, a tylko nieliczne ssaki, takie jak
delfiny i foki, przystosowaly sie¢ do zycia w wodzie.

3 Charakterystyczne elementy budowy ssakéw to:
o wlosy, ktére chronig ciato przed utrata ciepta i uszkodzeniami,
e wytwory skory, takie jak pazury, paznokcie, rogi i kopyta,
e komorki skéry, ktére wydzielaja 19j, pot i mleko,
e pecherzykowate pluca, ktére zapewniaja bardzo sprawna wymiane gazows,
o malzowiny uszne, ktére umozliwiaja wychwytywanie dzwiekéw.

£ Ptaki i ssaki maja duze znaczenie dla utrzymania réwnowagi w przyro-
dzie, poniewaz reguluja liczebnos$¢ organizmoéw, ktérymi sie zywia, oraz
tych, dla ktorych same sg pokarmem. Ponadto:
e biora udzial w zapylaniu kwiatéw (np. kolibry, niektére nietoperze),
e przyczyniaja sie¢ do rozsiewanie nasion (np. jemiotuszki, wiewidrki).

) Ptaki i ssaki maj3 duze znaczenie dla cztowieka.

Znaczenie ptakow Znaczenie ssakow
Pozytywne
- Pomagaja chronic rosliny uprawne, - Pomagajg chronic rosliny uprawne,
gdyz zjadajg zwierzeta, ktore je niszczg, gdyz zjadajg zwierzeta, ktore je niszcza.
gtownie owady. - Dostarczajg miesa, mleka, skor i wetny.
- Dostarczajg miesa i jaj, a takze pidr. - S3 uzywane do transportowania ludzi
| towarow.
Negatywne
« Moga przenosic niebezpieczne dla czto- - Mogg przenosic niebezpieczne dla czto-
wieka drobnoustroje chorobotworcze. wieka drobnoustroje chorobotworcze.
- Atakuja ryby w stawach i ptactwo - Niszczg zapasy zywnosci, a takze rosliny
domowe. na polach uprawnych.
- Zjadajg nasiona zb6z i uszkadzajg owoce.

£} Ochrona ptakéw i ssakéw polega gtéwnie na:
e dbaniu o miejsca, w ktorych zwierzeta te zyja obecnie, i odtwarzaniu
tych miejsc, ktdre zostaly zniszczone,
e budowaniu bezpiecznych przejs¢ przez drogi, ktére rozdzielaja ich
terytoria,
o dokarmianiu ptakow i ssakow, gdy zimy sa szczegdlnie surowe,
e objeciu niektérych ptakow i ssakow ochrona gatunkowa.
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Wiesz czy nie wiesz?

i Zapisz w zeszycie litere P, jesli informacja
dotyczaca ptakow jest prawdziwa, lub
litere F, jesli jest fatszywa. (2 p.)

A. Wystepuja na wszystkich kontynentach.

B. S3 organizmami zmiennocieplnymi.

C. Wszystkie sg zwierzetami jajorodnymi.

D. Sg jedynymi zwierzetami, ktére majg piora.
E. Wszystkie majg zdolnosc lotu.

&) Uzupehnij zdania. Wybierz odpowiedzi
sposrod A-D. (2 p.)

Organizmy A/B potrafig utrzymac stata tem-
perature ciata C/D od temperatury otoczenia.
Do takich organizméw zaliczamy E/F.

A. statocieplne B. zmiennocieplne

C. niezaleznie D. zaleznie

E. ptaki i ssaki F. wszystkie kregowce

3 Przyporzadkuj podanym typom pior
(A-C) odpowiednie opisy (1-4).

A. Lotki.

B. Piéra puchowe.
C. Sterowki.

(2 p.)

1. Nadaja ciatu optywowy ksztatt.
2. Tworzg powierzchnie lotne.
3. Chronig przed utratg ciepfa.

4. Kieruja lotem i pomagajg utrzymac
rownowage podczas lotu.

) Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedz
sposrod podanych. (1 p.)

Worki powietrzne, ktére wystepujg u ptakow,

umozliwiajg

A. magazynowanie tlenu.

B. magazynowanie dwutlenku wegla.

C. przeptyw powietrza przez ptuca podczas
wdechu i wydechu.

D. przeptyw powietrza przez ptuca tylko
podczas wdechu.

E. przeptyw powietrza przez ptuca tylko
W czasie wydechu.

V

Kregowce statocieplne
Wykonaj 'ﬁ
w zeszycie

5 Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie
dotyczy ptakow, lub litere S, jesli dotyczy
ssakow. (1p.)

A. Wiele z ich kosci jest wypetnionych
powietrzem.

B. Prawie wszystkie gatunki sg zyworodne.
C. Oddychaja za pomoca rurkowatych ptuc.

D. Ich skora jest zdolna do wydzielania foju,
potu i mleka.

E. U samic w czasie cigzy powstaje tozysko.

3 wskaz punkty, w ktérych wymieniono
czesci ciata charakterystyczne wyltacznie
dla ssakow. (1p.)
A. Matzowiny uszne.

B. Pazury.
C. Powieki.
D. Wiosy.

(d Przyporzadkuj kazdej parze zwierzat
(A-C) znaczenie, jakie zwierzeta te
majg dla cztowieka (1-4). (3 p.)

A. Kaczka, owca.

. Jastrzab, lis.

. Wrébel, dzik.

N

Atakuja ptactwo domowe.
Niszcza rosliny na polach uprawnych.

Dostarczajg pozywienia, m.in. miesa.

AP w N oo

Zjadaja zwierzeta, ktore sg szkodnikami
roslin uprawnych.

Policz uzyskane punkty. Wystaw sobie
odpowiedniq ocene.

0-2 niedostateczny
3-4 dopuszczajqcy
5-7 dostateczny
8-9 dobry
10-11 bardzo dobry
12 celujgcy
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Wiesz czy nie wiesz? — klucz odpowiedzi

Rozdziat | Rozdziat Il|
1. A 1.C
2. ryby, ptazy, gady, ssaki, ptaki 2.F, PP F
3. A — tkanka miesniowa poprzecznie prazko- 3.C

wana szkieletowa, B - nabtonek jednowar-

4.1 - aparat lizacy (mucha), 2 - aparat ktujgco-
stwowy walcowaty

-ssgcy (komar), 3 — aparat ssgcy (motyl)
4. Sciany naczyn krwionosnych buduje tkanka

5. a) biedronka, b) rusatka pawik, c) mrowka,
miesniowa gtadka. Jej komorki kurcza sie

_ . N : d) wazka
wolno. Pracujg one niezaleznie od woli.
6.C
5.PP,FP
¥
6.B,D
7 A—4 B-1.C-3 STAWONOGI
Rozdziat Il
1.A-4 B-2 C-1 D-3 Skorupiaki Owady Pajeczaki
A2.C
i . o np. rak np. rusatka np. tygrzyk
3. Tasiemiec uzbrojony pasozytuje w jelicie stalzmowy pawik paskgﬂ;aﬁy

cienkim. Przed dziataniem enzymow trawien-
nych chroni go nabtonek. Cztowiek zaraza sie 8.0,5,PO,PO
tasiemcem tego gatunku po zjedzeniu miesa

swini, w ktorym znajduja sie wagry. Orga- 9.
nizm, w ktorym zyja larwy tasiemca, nazywa- ¢
& Y yj,q , Y Y Nr C?QSC Funkcja
my zywicielem posrednim. ciata
4.A,B,D 1. | czutek Narzad dotyku i wechu.
K 5:C 2. | muszla Chroni przed suszg i zima.
6A 3. | noga Stuzy do poruszania sie.
F 2 10. matze
11.G,M,S,G, M, G
PIERSCIENICE
12.
MIECZAKI
ladowe ¥ morskie stodkowodne
np. dzdzo- ® np. nereida np. pijawka
whnica : . : :
Slimaki Matze Glowonogi
8. Siodetko — odgrywa wazna role podczas
rozmnazania ptciowego. pomrowy, ostryqi, matwy,
winniczki, omuiki, katamarnice,
btotniarki racicznice osmiornice

146



K

Rozdziat IV

1. A. ptetwa grzbietowa, B. ptetwa ogonowa,
C. ptetwa odbytowa, D. ptetwa brzuszna
E. ptetwa piersiowa

2.A-2B-3,C-4,D-1
3.PEPP

4. wprowadzanie okreséw ochronnych, okresla-
nie wielkosci potowow

5. A - ptazy ogoniaste, B — ptazy beznogie,

¥  C-ptazy bezogonowe

6.B. 1

7.A,E

8.B

9. A. Utatwiajg poruszanie sie oraz biorg udziat
w ataku i obronie.

B. Chronig oczy przed uszkodzeniami, umozli-

wiajg ich oczyszczanie i nawilzanie.

C. Chronig przed uszkodzeniami i utratg
wody.

D. Zapewniajg sprawng wymiane gazowa.

10.A,D, F
11.B,C

12. Ryby s3 Zrédtem miesa.
Ptazy s wskaznikami czystosci wod.
Gady zywia sie szkodnikami laséw i roslin

uprawnych.
13.

Cecha Ryby | Ptazy Gady
Zmiennocieplnosc X X X
Jajorodnosc X X X
Obecnosc ptuc v .

u dorostych zwierzat |
| : _ |
Pokrycie skory ” Z
- tuskami lub tarczkami

14.
Salamandra = Jaszczurka
plamista zwinka
Cecha , E >
| Wilgotnos¢ iz o
skory
ptuca
Narzady (u dorostych), +
Wymiamny skrzela priita
gazowe] (u larw)
| ¢rodowisko .
 2ycia lad i woda | lad
Miejsce

-sktadania jaj

Rozdziat V

R A A
2.A,CE
3.A-2,B-3,C-4
4.C

S.BS, PSS
6.A,D
7.A-3,B-1,C-2

woda lad
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Grupa Przedstawiciel Srodowisko zycia Geeny budow:y
zewnetrznej
Parzydetkowce @ chetbia - wytgcznie srodowisko - wystepowanie w dwéch
modra wodne postaciach: polipa
i meduzy
- obecnos¢ komorek
parzydetkowych
Ptazince tasiemiec - narzady wewnetrzne - wydtuzone, silnie
uzbrojony zywiciela (np. tasiemce) sptaszczone ciato,
- rzadziej srodowisko u tasiemcéw zbudowane
wodne (np. wyptawki) z gtowki, szyjki i cztonow
Nicienie glista - narzady wewnetrzne - wydtuzone ciato
ludzka zywiciela (np. glisty, o nitkowatym ksztatcie,
wtosnie) zwezajgce sie na koncach
- rzadziej srodowisko wod-
ne i lgdowe (np. wegorek
octowy)
Pierscienice dzdzownica - srodowisko wodne - wydtuzone ciato,
ziemna (np. niektore pijawki) walcowate lub lekko
- rzadziej srodowisko sptaszczone
ﬁ lgdowe (np. dzdzownice) | - podziat ciata na odcinki
nazywane segmentami
lub pierscieniami
Mieczaki slimak « sSrodowisko wodne - brak segmentacji ciata,
winniczek : (niektore slimaki oraz « Wystepowanie czesci
wszystkie matze ciata, takich jak gtowa,

i gtowonogi) worek trzewiowy i noga.

« Srodowisko ladowe « obecnos¢ muszli.

(niektore slimaki)

Stawonogi pasikonik - srodowisko wodne « podziat ciata
zielony (gtéwnie skorupiaki) na segmenty,
- srodowisko lgdowe « Wystepowanie czesci

(gtéwnie owady ciata takich jak gtowa,

i pajeczaki) tutéw, gtowotutow,
odwtok, a takze odnézy
zbudowanych z odcinkéw
potgczonych stawami

« pokrycie ciata
chitynowym oskorkiem.

Zwierzeta bezkregowe

@

Zwierzeta bezkregowe nie maja sztywnego szkieletu wewnetrznego. Ich ciata sg
miekkie, u niektérych okryte muszlg lub pancerzem.
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Cechy

Mieczaki

slimaki

matze

glowonogi

Przedstawiciel

slimak winniczek

szczezuja pospolita

osmiornica zwyczajna

Srodowisko « sSrodowisko wodne « Wytgcznie Srodowisko « wytgcznie Srodowisko
zycia (np. stozki, zatoczki) wodne (np. szczezuje, waod stonych (np.
« sSrodowisko lagdowe sercowki, omutki) osmiornice, katamarnice,
(np. winniczki, pomrowy, matwy)
wstezyki)
Cechy budowy - ciato zbudowane z gtowy, | - ciato zbudowane z nogi - ciato zbudowane z gtowy
zewnetrznej worka trzewiowego i worka trzewiowego, | worka trzewiowego,
i Nogi - brak gtowy « Zamiast nogi wystepuja
- muszla jednocze$ciowa, | - muszlazbudowana ramiona i lejek
najczesciej spiralnie z dwodch potaczonych « muszla zwykle nie
skrecona ze sobg czesci wystepuje lub ma postac
ptytki ukrytej wewnatrz
ciata
Stawonogi
Cechy
skorupiaki owady pajeczaki
Przedstawiciel rak stawowy pasikonik zielony tygrzyk paskowany

Srodowisko
zycia

Cechy budowy
zewnetrznej

- sSrodowisko wodne
(np. raki, kraby, krewetki)
- rzadziej wilgotne
srodowisko lagdowe
(np. stonogi)

« Srodowisko ladowe
(np. motyle, muchy)

» wyjatkowo srodowisko
wodne (np. ptywak
z6ttobrzezek)

- Srodowisko lgdowe
(np. skorpiony, kosarze,
wiekszos¢ pajakow)

- wyjatkowo srodowisko
wodne (np. pajak topik)

« ciato podzielone na

gtowotutéw i odwiok
- dwie pary czutkéw
- zréznicowana liczba
odnozy stuzacych
do poruszania sie,
najczesciej piec par

- ciato podzielone
na gtowe, tutéw i odwtok
- jedna para czutkow
« trzy pary odnozy
stuzacych do
poruszania sie

« Ciato podzielone
na gtowotutéw i odwitok

« brak czutkow

- cztery pary odnozy
stuzacych do
poruszania sie
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Zwierzeta kregowe

Zwierzeta kregowe maja sztywny szkielet wewnetrzny, ktérego gléwnymi
cze$ciami sg czaszka i kregostup.

Cecha

Ryby

Ptazy

Przedstawiciel

okon pospolity

zaba moczarowa

Srodowisko zycia

- wytacznie srodowisko wodne

- sSrodowisko ladowe
- w okresie rozrodu wody stodkie

Zmiennocieplnos¢/
statocieplnosc

Pokrycie ciata

Narzady
oddechowe

« Zwierzeta zmiennocieplne

- pokryta sluzem
skora, w ktorej
znajduja sie
kostne tuski

- zwierzeta zmiennocieplne

- delikatna,
cienka, pokryta
Sluzem skora
bez tusek

. blaszkowate
skrzela
wewnetrzne

- workowate ptuca oraz skora
(doroste ptazy)

- skrzela zewnetrzne
lub wewnetrzne
(larwy ptazéw)

Rozmnazanie
i rozwoj
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- ryby sg w wiekszosci jajorodne
- samice sktadajg jaja (ikre) w wodzie
« wystepuje zaptodnienie zewnetrzne
- potomstwo zazwyczaj rozni sie
od rodzicow i nie potrzebuje ich opieki

- ptazy sg w wiekszosci jajorodne
- samice sktadajg jaja (skrzek) w wodzie
- wystepuje zaptodnienie zewnetrzne
- potomstwo stanowig kijanki, ktére
réznig sie od rodzicow budowa
i trybem zycia




Gady

Ptaki

Ssaki

jaszczurka zwinka

sOjka zwyczajna

rys europejski

- srodowisko lagdowe
(np. jaszczurki)

- rzadziej sSrodowisko wodno-
-ladowe (np. krokodyle) lub
wodne (np. zotwie morskie)

- sSrodowisko ladowe (np. wréble)
- rzadziej srodowisko wodno-
-ladowe (np. pingwiny)

- srodowisko ladowe (np. konie,
nietoperze, krety)

- rzadziej srodowisko wodno-
-lagdowe (np. bobry) i wodne
(np. delfiny)

« ZWierzeta zmiennocieplne

4 -grubaisucha
skora, w ktorej
znajdujg sie
rogowe tuski

| tarczki

- gabczaste
ptuca

- zwierzeta statocieplne

- ZWierzeta statocieplne

« cienka i sucha
skora, z ktorej

« gruba skora,
z ktérej wyra-

wyrastaja stajg wiosy
pidra
- rurkowate ptuca - pecherzykowate
potaczone S ptuca
z workami 1

powietrznymi

« gady sg w wiekszosci jajorodne

- samice sktadajg zaptodnione
jaja na ladzie

- wystepuje zaptodnienie
wewnetrzne

« potomstwo jest podobne do
rodzicéw, zwykle nie potrze-
buje ich opieki

- wszystkie ptaki sg jajorodne

- samice sktadajg jaja na ladzie

- wystepuje zaptodnienie
wewnetrzne

- potomstwo jest podobne do
rodzicodw, czesto potrzebuje
ich opieki

- ssaki sg w wiekszosci zyworodne

« rozwo0j potomstwa przebiega
w organizmie matki

« wystepuje zaptodnienie
wewnetrzne

» potomstwo jest podobne do
rodzicéw i zawsze potrzebuje ich
opieki, w tym karmienia mlekiem

il
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Powtorz wazne terminy

K

m Bezkregowce - grupa zwierzat, ktére nie maja
sztywnego szkieletu wewnetrznego. Ich cia-

ta sg miekkie, niekiedy ostoniete szkieletem
zewnetrznym w postaci pancerza lub muszli.

Blona ptawna - fatd skéry rozpiety miedzy
palcami konczyn wystepujacy u niektérych
kregowcow zyjacych w wodzie lub zwigza-
nych z wodg. Utatwia ptywanie.

Borelioza - bakteryjna choroba ludzi i niekto-
rych zwierzat, przenoszona przez zakazone
kleszcze. Objawia sie m.in. zaczerwienie-
niem skory, zapaleniem stawow i zaburze-
niami czynnosci uktadu nerwowego.

Ciagza - okres, w ktorym wewnatrz ciata samic
ssakOw rozwija sie nowy organizm.

Chityna - cukier, ktory stanowi gtowny sktad-
nik oskorka stawonogow oraz sciany komor-
kowej grzybdw.

Czulki — wyrostki przedniej czesci ciata bez-
kregowcow, ktore petnig funkcje narza-
dow dotyku, smaku i wechu. U niektérych
bezkregowcow wystepujg czutki chwytne
(np. u ukwiatéw) lub umozliwiajgce porusza-
nie sie (np. u rozwielitek).

Gniazdowniki — ptaki, ktorych piskleta zaraz
po wykluciu nie sg zdolne do samodzielne-
go zycia. Sg $lepe i prawie nagie, dlatego
muszg pozostal w gniezdzie pod opieka
rodzicow, ktdrzy karmig je i ogrzewaja.

Gruczot kuprowy - gruczot, ktéry znajduje
sie u nasady ogona ptakéw. Jego wydzielina
stuzy do nattuszczania pior, co zabezpiecza
je przed zamakaniem.

Hemoglobina - czerwony barwnik zawarty
w erytrocytach, ktéry umozliwia transport
tlenu i dwutlenku wegla.

Impuls nerwowy - biegnacy wzdtuz neuronu
sygnat, ktory odpowiada za przekazywanie
informacji w uktadzie nerwowym.

Jajorodnos¢ - sposéb rozmnazania ptciowego
zwierzat, ktory polega na rozwoju nowego
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organizmu we wnetrzu jaja, poza ciatem
matki.

Kawior - solona ikra ryb jesiotrowatych lub
tososiowatych, wykorzystywana przez czto-
wieka jako pokarm.

Kijanka - larwa ptazow, ktora zyje w wodzie,
oddycha skrzelami i porusza sie za pomoca
ogona z ptetwa.

Kolonia - skupienie potagczonych ze sobg or-
ganizmow jednego gatunku.

¥ Komorki parzydetkowe — komorki, ktore wy-
stepujg na powierzchni ciata parzydetkow-
coOw. Stuzg do ataku i obrony.

Koralowce - grupa morskich parzydetkowcow,
ktére wystepujg wytacznie w postaci poli-
pow zyjacych pojedynczo lub w koloniach.
Wiekszos¢ koralowcéw wytwarza twardy
wapienny szkielet.

Kregowce - grupa zwierzat o sztywnym szkie-
lecie wewnetrznym, ktorego gtéwne czesci
stanowig czaszka i kregostup. Naleza do nich
ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki.

Krwinki biate (leukocyty) - bezbarwne
komorki krwi, ktére uczestniczg w uniesz-
kodliwianiu wirusow, bakterii i innych drob-
noustrojéw chorobotwérczych wnikajgcych
do wnetrza organizmu.

Krwinki czerwone (erytrocyty) - komorki
krwi zawierajgce hemoglobine, dzieki czemu
moga transportowac tlenidwutlenek wegla.

Kryl — grupa drobnych skorupiakéw réznych
gatunkow, ktére sg sktadnikami planktonu
morz i oceanow. Kryl jest pokarmem m.in.
wielorybow, fok i pingwindw.

Larwa - posta¢ mtodociana, ktoéra wystepu-
je w rozwoju wiekszosci zwierzat bezkre-
gowych, a takze niektérych zwierzat krego-
wych, m.in. ryb i ptazow.

Linia boczna - narzad zmystu wystepujacy
u ryb i u niektérych ptazéw, ktéry dostarcza
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informacji na temat kierunku i szybkosci ru-
chéw wody.

Linienie - okresowe zrzucanie przez stawo-
nogi chitynowego oskorka, dzieki czemu
zwierzeta te moga rosnac.

tawica ryb - grupa ryb, ktére ptywajg razem,
aby zwiekszy¢ szanse poszczegolnych osob-
nikdw na zdobycie pozywienia lub obrone
przed drapieznikiem.

tozysko - narzad wystepujacy u ciezarnych
samic wiekszosci ssakéw, ktéry zapewnia
wymiane substancji miedzy matka a rozwi-
jajgcym sie organizmem.

Luski - wytwory skéry zwierzat, m.in. ryb i ga-
dow. Maja postac niewielkich ptytek, ktore
pokrywaja ciato zwierzat. Petnig funkcje
ochronna.

Matwiki — nicienie, ktore zerujg na roslinach,
takich jak buraki, ziemniaki i pomidory. Po-
wodujg m.in. zahamowanie wzrostu roslin,
zotkniecie lisci i zmniejszenie zawartosci
substancji odzywczych.

X Meduza - ptywajaca postac parzydetkowcow.
g Ma ksztatt dzwonu lub parasola i otwor ge-
bowy po spodniej stronie ciata.

Nogogtaszczki - odnoza gebowe pajeczakow.
Stuzg do chwytania i rozdrabniania pokarmu.
Petnig rowniez funkcje narzgdow dotyku.

Oczy proste - rodzaj oczu wystepujacych
u pajakéw i niektérych owadoéw. Stuzg do
oceny intensywnosci oswietlenia.

Oczy ztozone - rodzaj oczu wystepujacy
u owadow i niektérych skorupiakdéw. Skta-
daja sie z tysiecy malenkich oczek, co spra-
wia, ze zwierzeta widzg obraz ztozony z mo-
zaiki roznobarwnych plam.

Odnoza - czesci ciata stawonogow, ktore stuzg
im m.in. do poruszania sie, pobierania po-
karmu i odbierania informacji z otoczenia.

Oskorek - zewnetrzna warstwa okrywajaca
ciato niektorych zwierzat bezkregowych,
ktora chroni je przed wptywem szkodliwych
czynnikéw srodowiska.

Osocze krwi - ptynny sktadnik krwi, ztozony
z wody i soli mineralnych, a takze biatek,
cukréw i ttuszczow.

Pasozyt — organizm odzywiajacy sie kosztem
organizmu innego gatunku, nazywanego
zywicielem lub gospodarzem.

Plankton - organizmy unoszone przez wode,
ktore nie potrafig przeciwstawic sie jej
ruchom.

Plytki krwi — fragmenty cytoplazmy otoczo-
ne btong komaorkowa, ktére odpowiadaja
za krzepniecie krwi. Wystepujg tylko u ssa-
Kow.

X Polip - osiadta postac parzydetkowcow. Ma
5 workowaty ksztatt i otwor gebowy, ktory
znajduje sie w gornej czesci ciata.

Prochnica - warstwa gleby zawierajgca roz-
ktadajace sie szczatki organizmow, ktéra
powstaje na skutek dziatalnosci bakterii,
grzybow i niektérych zwierzat zyjacych
w glebie.

Przeobrazenie - etap rozwoju, w ktérym na-
stepuje przemiana larwy w postac dorosta,
dojrzatg ptciowo.

% Rafa koralowa — podwodna skata, ktora po-
wstata z wapiennych szkieletéw obumie-
rajgcych zwierzat morskich, gtéwnie kora-
lowcow.

Regeneracja - zdolnos$¢ niektérych organi-
zmow do odtwarzania utraconych czesci
ciata, m.in. tkanek lub narzadow.

Rozwoj ztozony - rozwoj, podczas ktorego
Z jaja wylega sie larwa. Jest ona zdolna do
samodzielnego funkcjonowania, ale rézni
sie od postaci dorostej budowg i trybem
zycia.

Siodetko - czesc ciata niektorych pierscienic,
odgrywajaca wazng role w procesie roz-
mnazania ptciowego.

Skrzela - narzad oddechowy wystepujacy
u wielu zwierzat srodowisk wodnych, m.in.
u matzy, glowonogow, niektérych skorupia-
kow, ryb i larw ptazéw. Umozliwia pobieranie
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tlenu rozpuszczonego w wodzie i usuwanie
do wody dwutlenku wegla.

Statocieplnosc¢ — zdolnos¢ do utrzymywania
statej temperatury ciata, niezaleznie od tem-
peratury otoczenia. Jest to cecha charakte-
rystyczna ptakow i ssakow.

Staw - ruchome potaczenie miedzy czesciami
szkieletu zewnetrznego u stawonogow lub
szkieletu wewnetrznego u wiekszosci ryb,
a takze ptazéw, gadow, ptakéw i ssakow.

Szczekoczultki - odnoza gebowe pajeczakow,
ktore stuzg do ataku i obrony. Sg zakonczone
ostrym, ruchomym pazurem z ujsciem gru-
czotéw jadowych.

Spiaczka afrykanska — choroba ludzi i niekto-
rych zwierzat, wywotywana przez protisty,
ktore dostajg sie do organizmu w wyniku
ukaszenia przez zakazone muchy tse-tse.
Objawem zaawansowanej choroby jest
$pigczka, ktéra ostatecznie prowadzi do
smierci.

Tarka — narzad wystepujacy w gardzieli czesci
mieczakow, zbudowany z twardych chityno-
wych zabkow, utozonych w rzedach. Stuzy
do rozdrabniania pokarmu lub zbierania go
z twardych powierzchni.

Tarto - okres godowy u ryb, w czasie ktérego
samica sktada ikre, a samiec uwalnia plem-
niki, aby doszto do zaptodnienia.

Tkanka - zespo6t wyspecjalizowanych komo-
rek, ktore maja wspolne pochodzenie i taka
samga budowe oraz spetniaja w organizmie
okreslone funkgje.

Tran - ciekty ttuszcz otrzymywany z watroby
niektérych ryb, najczesciej dorsza lub rekina.

Wagier - larwa tasiemcéw. Ma postac peche-
rzyka wypetnionego ptynem, w ktorym
znajduje sie gtowka tasiemca.
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Wiosy — wytwory skory ssakéw, ktore chronig
ich ciato przed uszkodzeniami oraz utrata
ciepta. U czesci ssakdw wtosy przeksztat-
cajg sie w igty (np. u jeza) lub szczecine
(np. u sSwini).

Worki powietrzne - duze, cienkoscienne pe-
cherze potaczone z ptucami ptakow. Odgry-
wajg one wazng role w wymianie gazowej.
Zmniejszajq takze ciezar ciata, chronig przed
utratg ciepta i urazami mechanicznymi.

Zagniazdowniki — ptaki, ktorych piskleta juz
kilka godzin po wykluciu sg zdolne do zycia
poza gniazdem. Sg pokryte gestym puchem
| potrafig samodzielnie zdobywac pokarm.

Zaptodnienie wewnetrzne - potaczenie ko-
morki jajowej z plemnikiem we wnetrzu
organizmu samicy. Wystepuje u niektorych
ryb, ptazéw oraz wszystkich gadow, ptakéw
| ssakow.

Zaptodnienie zewnetrzne - potaczenie ko-
morki jajowej z plemnikiem, ktore zachodzi
pPOza organizmem samicy, najczesciej w wo-
dzie.

Zmiennocieplnosc - zaleznosc¢ temperatury
ciata od temperatury otoczenia, charakte-
rystyczna dla wszystkich zwierzat bezkre-
gowych i niektorych zwierzat kregowych,
m.in. ryb, ptazéw i gadow.

Zywiciel ostateczny - organizm, w ktorym
przebywa dorosta postac pasozyta, zdolna
do rozmnazania ptciowego.

Zywiciel posredni — organizm, w ktérym wy-
stepuje larwa pasozyta.

Zyworodnosé — sposéb rozmnazania ptciowe-
go, ktéry polega na rozwoju nowego orga-
nizmu we wnetrzu ciata matki i konczy sie
porodem. Jest charakterystyczny dla wiek-
sz0sci ssakow.
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Stock Photo/WorldFoto s. 125 (pingwiny na lodzie), Naturepl/Franco Banfis. 131 (pletwal btekitny), Alamy Stock Photo/blickwinkel s. 134
(potomstwo myszy), Naturepl/Steven Kazlowski s. 134 (mtody tos), Photo Researchers, Inc. s. 135 (dziobak), Alamy Stock Photo/Carl
Corbidge s. 137 (tasica), Alamy Stock Photo/Christopher Mills s. 137 (wydra), Alamy Stock Photo/Don Johnston_MA s. 137 (norka), Alamy
Stock Photo/McPhoto/Rolfes s. 137 (tchérz), Alamy Stock Photo/Prisma by Dukas Presseagentur GmbH s. 137 (gronostaj), Alamy Stock
Photo/Ron McCombe s. 137 (kuna), Alamy Stock Photo/Michael Greenfelder s. 139 (wieloryb), Alamy Stock Photo/mauritius images
GmbH s. 140 (orka), Alamy Stock Photo/Joe Blossom s. 140 (szczur), Naturepl/Lynn M. Stone s. 141 (sarny), Science Source/Ted Kinsman
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grzbietoroda); FLASH PRESS MEDIA: DIOMEDIA/Biosphoto/Jean-Michel Labat s. 85 (skalary); GETTY IMAGES: iStock/Sinhyu s. 11
(glista), The Image Bank/Ed Reschke s. 17 (nabtonek jednowarstwowy), iStock/LeeYiuTung s. 27-28 (meduza), Science Photo Library RF
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Group Editorial/VW Pics s. 85 (pyszczak), iStock/Tomwang112 s. 87 (tunczyk), iStock/marcinhajdasz s. 88 (rekin wielorybi), iStock/
paulbcowell s. 88-89 (tawica makreli), Moment RF/Alastair Pollock Photography s. 89 (zaglica), iStock/atese s. 89 (skorpena), iStock/
AlbyDeTweede s. 99 (rzekotka drzewna), iStock/javieralonso.net s. 101 (ropucha szara), iStock/CathyKeifer s. 103 (kameleon), 500px/
Joost van Velzen s. 107 (krokodyl r6zarnicowy), Universal Images Group Editorial/Arterra/Sven-Erik Arndt s. 108 (zmija zygzakowata),
Moment RF/Fabrizio Moglia s. 109 (padalec), iStock/MirekKijewski s. 109 (jaszczurki zwinki), iStock/cynoclub s. 113, 115 (rzekotka
drzewna), iStock/David Dohnal s. 115 (okon), iStock/Marbury s. 123 (piskleta), iStock/Julian Evans s. 127 (bazant), iStock/GlobalP s. 127
(sep), iStock/Piotr Krzeslak s. 128 (kawka, kruk), iStock/Rickochet s. 128 (gawron), Thinkstock/istockphoto/Leopardinatree s. 128 (s6jka),
iStock/MarcinSI1987 s. 129 (sikorka), iStock/MR1805 s. 131 (ptetwal btekitny), iStock/Alexey Repka s. 133 (kopyto), iStock/CreativeNature_
nl s. 136 (kret), Thinkstock/Fuse s. 136 (delfin), iStock/Alexey_Seafarer s. 140 (niedzwiedz polarny), iStock/Delpixart s. 140 (sery), iStock/
phototrip s. 142, iStock/grafoto s. 148, 149 (slimak winniczek), Thinkstock/Hemera/Sergiy Goruppa s. 149 (rak stawowy), iStock/David
Dohnal s. 150 (okon); INDIGO IMAGES: Blickwinkel/J Fieber s. 10 (kumak), Science Photo Library s. 11 (tasiemiec), Alamy Stock Photo/
Helmut Corneli s. 12 (kolonia gabek), Science Photo Library s. 13 (tkanka nerwowa, migsniowa, taczna), 14, 17 (tkanka miesniowa
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(ptytki krwi), 22 (krew ssaka), Minden Pictures/Konrad Wothe s. 30 (stutbia), Alamy Stock Photo/SciencePicture.Co s. 33 (tasiemiec),
Science Photo Library/Dennis Kunkel Microscopy s. 34 (tasiemiec nieuzbrojony), Minden Pictures/Albert Lleal s. 36 (wyptawek tygrysi),
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F Hecker s. 73 (zatoczek rogowy), AGE Fotostock/ Marevision s. 74 (muszla przegrzebki), Alamy Stock Photo/Savo llic s. 76 (slimaki),
Alamy Stock Photo/Paulo Oliveira s. 81-82 (waz i zaba), Alamy Stock Photo/Solvin Zankl s. 83 (ryba gtebinowa), AGE Fotostock/Reinhard
Dirscherl s. 87 (patelnica), DanitaDelimont/Elizabeth Boehm s. 90 (pelikan), Minden Pictures/Pete Oxford s. 93 (zaba szponiasta), AGE
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Fotostock/Cornelia Doerr s. 127 (dziob orta), FLPA/Neil Bowman s. 133 (pazury leniwca), Westend61 RM/Fotofeeling s. 139 (mréwkojad),
AGE Fotostock/A Hartl s. 149 (szczezuja), Alamy Stock Photo/Chris Fredriksson s. 151 (pidra); PANTHERMEDIA: Reinhard Bruckner s. 71
(oSmiornica), Josef Muellek s. 76 (pertoptaw), Bettina Krude s. 107 (z6tw), Eric Isselee s. 151 (rys); SHUTTERSTOCK: Natalia Paklina s. 7
(titi), Gray Kotze s. 8 (lwica), itor s. 9 (krab), Audrey Snider-Bell s. 10 (pyton), Chris Cheung s. 10 (btazenek), Targn Pleiades s. 10 (lew),
Wildlife World s. 10 (s6jka), OneSmallSquare s. 10-11 (zaba i wazka, ilustracja), CHAINFOTO24 s. 11 (motyl), charnsitr s. 11 (chetbia), D.
Kucharski K. Kucharska s. 11 (dzdzownica), VaclavVolrab s. 11 (slimak wstezyk), Dmitriy Yakovlev s. 12 (ggbki), mivod s. 12 (szkielet gabki),
Andrii Vodolazhskyi s. 16 (sie¢ neurondw), Jose Luis Calvo s. 17 (tkanka miesniowa gtadka i prazkowana serca), urfin s. 21 (ilustracja
aorty), Tinydevil s. 22 (tkanka chrzestna i kostna), littlesam s. 31 (koral szlachetny), Joe Belanger s. 31 (ukwiaty), Brian Kinney s. 31 (rafa
koralowa), cbpix s. 32 (btazenek), photobeps s. 32 (bizuteria), S-F s. 36 (akwarium), 5 second Studio s. 37 (ocet), Anestial s. 39 (owsik), D.
Kucharski K. Kucharska s. 39 (larwy wtosnia w jelicie), olgaru79 s. 39 (larwy wtosnia w miesniach), VojtechVlk s. 39 (Spigce dziecko), Luis
Carlos Jimenez del rio s. 40 (buraki), Melinda Fawver s. 41 (dzdzownica), 3drenderings s. 48 (chetbia), Melinda Fawver s. 48 (dzdzownica),
KRIACHKO OLEKSII s. 52 (jelonki rogacze), Maciej Olszewski s. 53 (oczy wazki), photovova s. 56 (rak stawowy), Jurie Maree s. 57 (langusta),
Lebendkulturen.de s. 57 (rozwielitka), nicefishes s. 57 (homar), yxowert s. 57 (pakle), InsectWorld s. 60 (skrzydta biedronki), Nikola Rahme
s. 60 (tuski skrzydta motyla), Peter Schwarz s. 60 (skrzydta wazki), suns07butterfly s. 60 (skrzydta motyla), Ireneusz Waledzik s. 61 (aparat
gebowy muchy), KASIRA SUDA s. 63 (tukruc¢ podjadek), Maciej Olszewski s. 64 (rusatka admirat), Marek Mierzejewski s. 64 (paz krolowej),
nature photos s. 64 (rosliny, tto), Willem Dijkstra s. 64 (rusatka pawik), Tono Balaguer s. 65 (jedwabnik), Deyan Georgiev s. 68 (tygrzyk
paskowany), Bruce MacQueen s. 69 (kosarz), Jausa s. 69 (pajak z ofiara), Jay Ondreicka s. 70 (czarna wdowa), Dan Olsen s. 71 (slimak),
Dudarev Mikhail s. 73 (powierzchnia wody, tto), VitCOM Photo s. 76 (perty), chonlasub woravichan s. 83 (ustniczek), ILYA AKINSHIN s. 84
(woda, tto), Nikitin Victor s. 84 (okon), Sekar B s. 86 (tososie), Matthieu Gallet s. 87 (ptawikonik), Jiri Vaclavek s. 88 (zeby zartacza), Vladimir
Wrangel s. 89 (pensetnik dwuoki), NEUMIARZHYTSKI VALERY s. 90 (kawior), kzww s. 91 (szczupak), Nikitin Victor s., 91 (okon),
picturepartners s. 91 (wegorz), travelpeter s. 91 (kuter), Aristokrates s. 92 (tosos), schubbel s. 92 (fladra), Rich Carey s. 92 (makrele),
andrekoehn s. 93 (gody zab moczarowych), Ondrej Prosicky s. 93 (zaba moczarowa), Alik Mulikov s. 94 (rosa), Eric Isselee s. 94(zaba),
Eric Isselee s. 95 (etapy rozwoju zaby), Hector Ruiz Villar s. 96 (samiec petowki), Klaus Ulrich Mueller s. 97 (drzewotaz niebieski), Marek
R. Swadzba s. 98 (salamandra), Ondrej Prosicky s. 100 (ropucha), Margouillat photo s. 101 (zabie udka), PLANET EARTH s. 103 (krokodyl),
MarcusVDT s. 104 (podtoze z kamieni, tfo), skydie s. 104 (jaszczurka zwinka), tome213 s. 105 (mtode krokodyle), Matt Jeppson s. 107
(waz koralowy), Marco Maggesi s. 108 (waz Eskulapa), Michal Hykel s. 108 (zaskroniec zjadajacy ropuche), taviphoto s. 108 (gniewosz),
RazvanZinica s. 109 (zétwie btotne), Africa Studio s. 110 (rekawiczki), Joe McDonald s. 110 (jad weza), davemhuntphotography s. 111
(jaszczurka), Nikitin Victor s. 112 (okon), Marco Maggesi s. 113 (salamandra), nattanan726 s. 114 (krokodyl), photomaster s. 114 (z6tw
btotny), skydie s. 114 (jaszczurka zwinka), Vitalii Hulai s. 114 (zaskroniec), Marco Maggesi s. 115, 116 (salamandra), skydie s. 116
(jaszczurka zwinka), Gallinago_media s. 119 (jaskoétka), Richard Winston s. 119 (koliber), Karin Claus s. 121 (pidra sojki — lotka), Milos
Luzanin s. 121 (piora sojki - sterowka, pidra pokrywowe), Potapov Alexander s. 121 (piora sojki — piora puchowe), Berislav Kovacevic
s. 126 (dziéb tabedzia), Melinda Nagy s. 126 (czaple), Vladimir Vitek s. 126 (dziéb wrobla), Borislav Borisov s. 127 (dziéb dudka), JMx
Images s. 127 (bakojad), LouisLotterPhotography s. 127 (nektarnik), Florian Andronache s. 128 (wrona), John Navajo s. 128 (sroka), Matee
Nuserm s. 129 (kury), Raimundas s. 129 (szpaki), Mrs_ya s. 130 (ptaki w ropie), Aelice s. 131 (stont), Miroslav Hlavko s. 131 (koszatka),
sonnenfoto21 s. 132 (rys), Big Joe s. 133 (rég nosorozca), Marsan s. 134 (szczenieta), Hedrus s. 136 (zebra), jeep2499 s. 136 (orangutan),
Mr.suwan somphet s. 137 (las, tfo), Danita Delmont s. 138 (nietoperz), Elana Erasmus s. 138 (polujacy gepard), bodorka s. 139 (foka),
Kuttelvaserova Stuchelova s. 139 (jez), Imfoto s. 141 (fo$), MihaiDancaescu s. 141 (niedZzwiedz brunatny), Eric Isselee s. 143 (bocian),
Marco Maggesi s. 147 (salamandra), skydie s. 147 (jaszczurka zwinka), Melinda Fawver s. 148 (dzdzownica), 3drenderings s. 148 (chetbia),
Texturis s. 148 (pasikonik), Eric Isselee s. 149 (tygrzyk), pan demin s. 149 (oSmiornica), Texturis s. 149 (pasikonik), Eric Isselee s. 150 (zaba),
Maksimilian s. 151 (sdjka), skydie s. 151 (jaszczurka zwinka) oraz Bernard Dupont/flickr.com s. 52 (krociondg), Wojciech Gitka s. 74
(matze), Maciej Klockiewicz s. 37, 48, 148 (glista ludzka), KWS Polska Sp. z 0.0./dr Wactaw Wisniewski s. 40 (matwik burakowy),
Jarostaw Matkowski/www.bankfoto.pl s. 17 (tkanka nerwowa), 91 (stawy rybne), Robert Stawarz s. 35 (wagry tasiemca), Anna
Wankowicz s. 150 (tuski ryby), Wikipedia/Gower, D. J, Alex Kupfer, Oommen V. Oommen, Werner Himstedt, Ronald A. Nussbaum, Simon
P. Loader, Bronwen Presswell1,Hendrik Mueller, Sharath B. Krishna, Renaud Boistel and Mark Wilkinson (2002) s. 97 (mapa wystepowania
ptazéw beznogich).

Wydawnictwo dotozyto wszelkich staran, aby odnalez¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utworow zamieszczonych
w podreczniku. Pozostate osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.
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