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W wersji cyfrowej
znajdziesz oznaczenia
usunietych tresci

z podstawy w 2024
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Krétki przewodnik po podreczniku

Na dobry poczgtek .

— atrakcyjne wprowadzenie
do lekeji.

e Pracuj samodzielnie.
@Pmcujcfa w parach. e
@Pmcujcfe w kilka 0s6b.
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Zadanie z kluczem

Zacznij od poziomu A
_ | zgodnie z instrukcjg dojdz

do ostatniego poziomu.
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do zadania z kluczem.
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Pamietaj, aby zadania
rozwigzywaé w zeszycie
przedmiotowym.

Wykonujgc zadanie

Z pOMAaranczowym numerem,
doswiadczysz matematyki
poprzez gre lub zabawe.
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Od Autorow

Witamy w klasie piate;j.

W tym roku nie tylko zajmiemy si¢ nowymi tematami, lecz takze powtorzymy
wiele tresci z klasy czwartej. Jesli wiec masz zaleglosci z zeszlego roku,
mozesz je teraz nadrobic. Jesli nie — mozesz jeszcze lepiej wycwiczyc
swoje umiejetnosci.

Nie poddawaj sie, gdy czego$ nie wiesz albo nie umiesz. Mozesz przeciez
szuka¢ wiadomosci w podreczniku lub poprosi¢ o pomoc nauczyciela.

Pamietaj tez, ze czasami potrzeba kilku nieudanych préob, aby kolejna
zakonczyla sie rozwigzaniem zadania.

Zyczymy powodzenia!
Autorzy

/’

\.

Pamietaj, ze podrecznik, ktory masz przed sobg, w kolejnych latach bedzie
stuzyl Twoim mtodszym kolezankom i kolegom. Dbaj o niego, nie pisz
w nim, zadania rozwigzuj w zeszycie przedmiotowym.

Redakcja







Dziatania pamieciowe

aa % Nadobry poczatek Koétko i krzyzyk ‘

Przygotujcie 10 pionkéw lub matych przedmiotéw i komplet kartonikow
z cyframi 1-9. Uldzcie je w nastepujacy sposob: )

nieco dalej stos
potasowanych kartonikéw
z cyframi 6-2

Jjako pierwszy
kartonik z cyfrg 1

obok stos

\ potasowanych
\ kartonikéw
| l z cyframi 2—-5 8 ~

» Jedynka oraz cyfra widoczna na pierwszym
stosie tworzg liczbe dwucyfrowa.
np. 15

» Pierwszy gracz mnozy jg przez liczbe
widoczng na drugim stosie i stawia pionek
na planszy na polu z wynikiem.
np. 15 -8 = 120

» Drugi gracz zdejmuje po jednej karcie
ze stosow, nie ruszajgc kartonika z cyfra 1,
oblicza iloczyn otrzymanych liczb i stawia
drugi pionek na polu z wynikiem. Jezeli
pole juz jest zajete, traci ruch.

» Gracze na przemian zdejmuja kartoniki
i ustawiajg pionki na polach z wynikami.

> Gratoczy sie tak dtugo,
az ktorys z graczy
postawi pionek jako
trzeci w jednej linii
z dowolnymi
pionkami na planszy.

2|00

@3

» Jezeli zabraknie kart,

potasujcie te odtozone.



1. Dziatania pamieciowe

Jak mozna sobie utatwi¢ obliczenia?

» W dodawaniu i mnozeniu mozna zamienia¢ kolejnos¢ liczb:

4+29+16=4+16+29=20+29=49
2.-17-53=10-17 =170
8+17+22+4+53=30+70+4=104 87 22

e 5" g on ™

« Mozna mnozy¢ ,,po kawatku™:
8:23=8-20+8-3=160+24 =184

-
820 8-3
8 <
L
o i e NS
20 3

» Czasami przy mnozeniu mozna tez skorzysta¢ z odejmowania.

Zamiast mnozy¢ tak:
29-6=20-6+9-6=120+ 54 =174,

mozna obliczad:
29.6=30-6—-1-6=180-6=174

« Czasami liczby tatwo podzieli¢ ,,po kawatku” w pamieci:
268:2=200:2+60:2+8:2=100+30+4=134

W niektorych wypadkach wymaga to wiekszej pomystowosci:
238:7=210:7+28:7=30+4=34

» Mnozac liczby z zerami na koncu, mozemy najpierw pomnozy¢ liczby
otrzymane po odrzuceniu zer, a nastepnie do wyniku dopisac z prawe;
strony wszystkie odrzucone zera:

4 .2 = 8 (banknotéw)

4 - 20 = 80 (zlotych)
Ty

% 8000 (groszy)

70 - 400 = 28000

800 - 500 =400000

23.60=1380,b023-6=20-6+3-6=120+ 18 =138




l. Liczby naturalne

» Podobnie mozemy postgpic przy dzieleniu liczby, ktéra ma zera na koncu:
800 : 4 = 200 4000 : 5 =800 2680 : 2 = 1340

» Jezeliidzielna, i dzielnik majg zera na koncu, mozemy poming¢ tyle samo
zer w dzielnej i dzielniku, a iloraz si¢ nie zmieni.
20 os6b zbiera jabtka z 80 drzew. Ile drzew przypada na osobe?

80 drzew na 20 os6b L X X X EXE X X XK ¥»

8 drzew na 2 osoby g

4 drzewa na osobe
80:20=8:2=4

Przyktady > \
Oblicz.
a) 12000 : 600 b) 4000 : 80
12000 : 688 = 120 : 6 = 20 4008 : 88. =400 : 8 =50
o & 4
Dobra rada

Przygladaj si¢ réznym sposobom obliczer. Moga sig okazaé tatwiejsze

niz twoje. 102 —gg =7
Ja zawsze odejmuje
Trasbe obiiugs najpierw dziesigtki, Przeciez to 3.
potem jedinosci. 99 100% 102

pisemnie.




Zadania
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poziomA

poziom B

poziom C

poziomD
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1. Dziatania pamieciowe

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie
pozostate przyktady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

Przepisz dzialanie, podkresl w jednakowy sposéb liczby, ktére najlatwiej

dodac, i oblicz sume.

a) 52+ 36+ 18 +4
b) 18 +73 + 27

Oblicz.

a) 70 - 600
b) 400:5
Oblicz.

2) 1600 : 20
b) 3000 : 60

Oblicz.
a) 69 -8
b) 639:3
Oblicz.
a) 720 - 40

b) 68 200 : 20

Oblicz.

a) 256 +0
b) 0 + 649
c) 0-274

¢) 17+58+12+3
d) 78 + 56 + 12

¢) 80-50
d) 6400 : 8

c) 5400 : 600
d) 49000 :70

c) 23.4
d) 204:2

c) 42600
) 484 000 : 400

d) 823-0
e) 1-.245
f) 642 - 1

Ile zaptacimy za $rednie porcje lodow

dla catej 27-osobowej klasy?

g
/7

e) 27+ 13+ 18+ 2
f) 52 + 18 + 43

e) 800 - 90
f) 72000: 8

e) 2000 : 40
£) 14 000 : 700

e) 49 -4
f) 27.5

e) 370 - 400
£) 6900 - 200

o) 182: 1
h) 167 : 167
i) 0:973

-




l. Liczby naturalne

904

Przygotujcie dla kazdego z was komplet kartonikéw z cyframi od 1 do 9.

Kazde z was tasuje swoje kartoniki. Wykladasz jeden kartonik, druga osoba
ktadzie obok swdj — tak powstaje liczba dwucyfrowa. Wyktadajac kolejne
pary kartonikow, tworzycie jeszcze osiem takich liczb. Pilnujcie, by zawsze
ta sama osoba wykladata kartonik z cyfra dziesigtek.

Sposrod utworzonych liczb dwucyfrowych wybieracie teraz na zmiane
pary liczb tak, aby liczby w parze fatwo bylo doda¢. Ktdra liczba zostala
bez pary?

Obliczacie sume wszystkich dziewieciu utozonych liczb i poréwnujecie
wynik z wynikami innych os6b w klasie.

W morzach zyje wiele bardzo duzych zwierzat. Na przyktad orka, wazaca
7000 kg, jest znacznie ciezsza od zyrafy (o wadze 1400 kg), a nawet od stonia
(wazacego 6000 kg). Jednak w Srodowisku morskim orka wcale nie nalezy
do olbrzymow — rekin wielorybi jest od niej 2 razy ciezszy, a najwiekszy
z wielorybow, pletwal blekitny, jest 10 razy ciezszy od rekina wielorybiego.

a) Oblicz wage kazdego z wymienionych zwierzat morskich.
b) Ile razy ciezsza jest orka od zyrafy? O ile kilogramdw jest ciezsza?

c) Ile razy ciezszy od orki jest pletwal blekitny? A ile razy jest on ciezszy
od zyrafy?

Liczby na mapie oznaczajg odleglosci w kilometrach miedzy wybranymi
miastami. Ile kilometréw trzeba pokonad, jadac zaznaczong trasg z Gdan-
ska do Szczecina? Wykonaj dodawanie w takiej kolejnosci, by bylo jak
najlatwiejsze.

Skala 1:3000000
| l 25 0 25 50 75 100 km




1. Dziatania pamieciowe

oo / Wedlug mitologii greckiej Amfitryta, zona Posejdona, byla jedna z nereid -
styngcych z urody morskich boginek. Wyobraz sobie, ze na imieniny
Amfitryty kazda z jej piecdziesieciu siostr przyniosta w prezencie 40 peret.
Zadowolona solenizantka kazala wykonac¢ z nich naszyjniki, po 25 peret w kaz-
dym. Ile peret dostata Amfitryta? Ile naszyjnikéw mozna z nich wykonac?

oo & Statkiem wycieczkowym moze ptynac 186 oséb, w tym szescioosobowa
zatoga. Bilet kosztuje 40 zl. Ile pieniedzy wplynie do kasy, jesli zostang

eeoe 9

eoe 10

eoe 11

(XY 12

sprzedane bilety na wszystkie miejsca?
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Podziel ,,po kawatku”.

a) 128 :4 c) 196:7 e) 282:6
b) 144:6 d) 416: 8 f) 375:5
Przepisz, zastepujac ? odpowiednimi liczbami.

a) 17-4=17.2-2=[2 .2=02 ) 14-5=14-10:2=0:2=-@
b) 68:4=68:2:2=@:2=§& d)95:5=95.2:10=00:10=8

Oblicz podobnie jak w zadaniu 10.

a) 27 - 4 ¢) 52:4 e) 12.5
b) 73 . 4 d) 104 : 4 f) 73.5

Oblicz jak najprostszym sposobem.

2) (49 + 17 + 31 +23) - 0 + 12

b) (18 + 35+ 15 + 32) : (18 + 35 + 15 + 32)
c)(47+8+13+52)—(52+13+8+47)

g) 1155
h) 70 : 5




. Liczby naturalne

‘!’ 12 W jednym stawie plywa 3 razy wiecej ryb niz w drugim. Ile ryb ptywa
w kazdym stawie, jesli w obu stawach jest ich 6487

Mnozenie ,,po kawalku” mozna stosowa¢ takze do liczb dwucyfrowych,
i to na kilka sposobdw.

Sposdb 1 i
15-12=15+10+15-2 =180

Sposdb 2

15:12=10-12+5-12=180 ™
Sposoéb 3

15-12=10-10+10-2+5-10+5-2 =180

Rysunek obok wyjasnia, dlaczego mozna

tak obliczac. }
Zilustruj pierwsze dwa sposoby 54
mnozenia 15 - 12. ]
— ~ A~
Oblicz trzema sposobami. 10 2
a) 12.11 p) 15«15
= Oblicz wybranym sposobem.
a) 1517 c) 3218 e) 25-25
D) 17 -17 d) 52:15 ) 1842
| Oblicz.
a) 57 - 8 b) 720 - 3000 c) 2000 : 50

Il Oblicz sume tak, aby dodawanie byto jak najprostsze.
18 + 34 + 32 + 66

I1l Pole powierzchni wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jest réwne 18 000 km®.
Wojewodztwo opolskie ma pole powierzchni dwa razy mniejsze, a wojewddz-
two mazowieckie — dwa razy wieksze niz pole powierzchni wojewddztwa ku-
jawsko-pomorskiego. Oblicz pole powierzchni wojewodztwa mazowieckiego.




2 Potegowanie

% Nadobry poczatek VAV EYe

» Przygotuj kilka matych kartek lub serwetek. Jedng z nich z16z raz na pdt,
druga dwa razy na pot, trzecig trzy razy itd. Ile razy udalo ci sie zgig¢ kartke
(serwetke)?

» Kazda ze zlozonych kartek lub serwetek przebij pineska albo nézka cyr-
kla tak, aby przedziurawi¢ wszystkie warstwy. Rozprostuyj je. Ile dziurek
pojawito sie w kazdej z nich? Zapisz liczbe dziurek w kolejnych kartkach
(serwetkach). Co zauwazasz?

[loczyn jednakowych czynnikow mozemy zapisac, stosujac potegowanie.

4°=4.4=16 4°=4.4.4=64
2 czynniki 3 czynniki
Czytamy: 4 do potegi drugiej Czytamy: 4 do potegi trzeciej
lub 4 do kwadratu lub 4 do szescianu

Podobnie okre§lamy czwarta, piatg i wyzsze potegi.

Czytamy:
3*=3.3.3.3=81 trzy do potegi czwartej
4 czynniki
3=3+3:3:3:3 =243 trzy do potegi piatej
5 czynnikow
3°=3.3-3.5-3.3=729 trzy do potegi szostej

6 czynnikow

Pierwsza potega dowolnej liczby to ta sama liczba.

jh=g =3 7=
jedna dwojka jedna trojka jedna siodemka

Zauwaz, ze dowolna potega liczby 1 jest rowna 1, a dowolna potega licz-
by 0 jest rowna 0.

P=1+«1+1+1«1:1+1=1 0’=0-0-0-0-0-0-0=0




l. Liczby naturalne

Zapamigtaj te nazwy: wyktadnik potegi

potega
podstawa poteqi

Zobacz, jak szybko rosng potegi.

A
.‘i Li ..

Liczba 2 padmesmna do potegi 4 to 16,
a liczba 2 podniesiona do potegi 10 to az 1024.

e 1T Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Zapisz iloczyn w postaci potegi.

8} 120213« 12 I3 d) 1s1+«Ls1nlelslnl
B 7:7+7«T«7+3 e) 8.8-8.8.8-8-8-8-8-8
¢} 25:23:23 .23 f) 9.9.9

Zapisz potege w postaci iloczynu jednakowych czynnikow.
a) 57 b) 3* c) 14? d) 7° e) 13° f) 18°

_



© Na niektorych kalkulatorach mozna w prosty sposob

2. Potegowanie

Oblicz.
a) 2° b) 4° ¢) 1° d) 2* e) 3 f) 08

Zapisz potege w postaci iloczynu jednakowych czynnikow i oblicz za po-
mocyg kalkulatora.

a) 17* b) 3° c) 244 d) 7° e) 45° 1 21°

Narysuj w zeszycie w kratke kwadraty o boku dtugosci: 1 kratki, 2 kratek,
3 kratek, 4 kratek. Oblicz, z ilu kratek skfada si¢ kazdy z nich. Z ilu kratek
skfadatby sie kwadrat o boku diugosci 10 kratek, a z ilu kwadrat o boku
dtugosci 100 kratek?

Przeczytaj potege. W podpunktach a) i b) przeczytaj ja na dwa sposoby.
a) 2° b) 5 ¢) 10' d) 15
Emir mial cztery zony. Kazda z nich

urodzita czworo dzieci - samych syn6w. ~ emir — tytuf dostojnikow, ksigzat
Kazdy z dorostych juz synéw poslubit 1 niekt‘?fYCh wladcovxf W'kf ajach
cztery kobiety. Kazda z nich réowniez arabskich, muzutmanskich

urodzita czworo dzieci. Zapisz w po- Wedlug Stownika wyrazow
staci potegi liczby 4, ile zon mial ten  obcych i zwrotéw obcojezycznych
emir, ilu miat syndw, ile synowych iile Wiadystawa Kopalinskiego

wnuczat. Oblicz otrzymane potegi.

Pewna bakteria rozmnaza sie w ten sposob, ze dzieli sie na dwie bakterie.
Kazda z tych nowych bakterii rosnie i juz po godzinie takze dzieli si¢ na
dwie. Zapisz w postaci potegi, ile bakterii powstanie z jednej po 2 godz.,
3 godz., 5 godz. i po 10 godz. od chwili pierwszego podziatu. Oblicz
otrzymane potegi.

oblicza¢ potegi. Wcisnij kolejno na kalkulatorze
klawisze:

Jakie liczby pojawiajg sie w okienku kalkulatora,
gdy wielokrotnie naciskasz klawisz ze znakiem
réwnosci? Sprawdz, czy to samo dzieje si¢ w kal-
kulatorze kolegi. Oblicz za pomocg kalkulatora
potegi: 2°, 5°, 8*.




l. Liczby naturalne

X 7

oo 10

---11

Oblicz: 10, 10% 10°, 10%, 10°. Zapisz w postaci potegi liczby 10 nastepujace
liczby: 1000 000,

100 000 000,

1 000 000 000 000.

Czy umiesz je nazwac?

Przepisz, wstawiajgc w miejsce ? znak <, > lub =.
a)2’@2 -3 c)4+ 4@ 4°
b) 2° @ 3° d) 2° @ 5°

a) Oblicz 2%,

b) Do ktérej co najmniej potegi nalezy podnies¢ 2, aby otrzymac liczbe
wieksza od 40007

Na karteczce obok podano nazwy niektorych duzych

licrh, Niektore potegi
liczby 10.
a) Zapisz cyframi (ale nie w postaci potegi) liczby: 10  tysiac

miliard, bilion, trylion. 6 .1
10° milion

10°  miliard
10" bilion
10" biliard
10'®  trylion

b) Zapisz cyframi (ale nie w postaci potegi) liczby:
trzy tysigce, trzy miliony, trzy miliardy, trzy biliony.

c¢) Jak sie nazywa tysigc milionéw, jak milion tysiecy,
a jak milion milionow?

d) Ile milionéw ma trylion?

Rzesa wodna, rosngca w stawie, kazdego kolejnego dnia zajmuje dwa razy
wieksza czes¢ jego powierzchni. Po pietnastu dniach zajmowala juz pot
stawu. Ile dni potrzebuje na porosniecie drugiej polowy?




2. Potegowanie

G 12 Jaka jest ostatnia cyfra podanej liczby? Okre§l ja, nie obliczajac potegi.
Uzasadnij odpowiedz.

El.) 683 b) 482 C) 380

Q 13 Czy podana liczba jest podzielna przez 52 Uzasadnij odpowiedz.
a) 1570 b) 2014 + 9%°

&

1 W iloczynie 2° - 2* zapisz potegi w postaci iloczynéw jednakowych czyn-
nikow, a nastepnie cate otrzymane wyrazenie zapisz jako potege liczby 2.
Wykonaj te same polecenia dla iloczynéw 27 - 2° oraz 2° - 2%,

2 Zapisz iloczyn poteg w postaci jednej potegi.

a) 27 . 213 214 . 227 3 26
= Oblicz kolejno.
32 1 34 23 1 26 \ 35 I 310

Czy musisz wykona¢ dziewie¢ mnozen, aby obliczy¢ 3'%2

4 Zapisz sume 2 427w postaci potegi o podstawie 2.

Uwaga. Najpierw zamien dodawanie jednakowych sktadnikéw na mnozenie.

» Czy mozna zapisa¢ podang sume w postaci jednej potegi?

a) 37 3 43 b) 3° + 3°

| Zapisz w postaci potegi.

a)3-3.3.3 b) 5 Ol .122.122-12.122
'l Oblicz.
a) 3° b) 10* c) 1 d) 0"

IIl Kolejka turystyczna sktada sie z pieciu wagonikéw. W kazdym wagoniku
jest pie¢ tawek, a na kazdej lawce — pie¢ miejsc. Zapisz w postaci potegi
liczby 5, ile miejsc siedzacych jest w tej kolejce. Oblicz te potege.




Kolejnosc

3

wykonywania dziatan

& % Nadobrypoczatek JNICENENIWRS]IESY

Wypisz w zeszycie kolejne liczby od 0 do 29.

» Z czterech réznych cyfr wylosowanych przez nauczyciela, nawiaséw i zna-
koéw dziatan uktadasz wyrazenia. Na przykiad z cyfr 2, 5, 1, 7 mozesz utozy¢
rozne wyrazenia. Jednym z nich jest 7 - 5 — 21 o wartosci 14.

Zapisujesz wyrazenie w zeszycie, a jego warto$¢ wykreslasz sposrdéd wypi-
sanych liczb.
Ile liczb udalo ci sie skreslic?
» Przestrzegaj ponizszych zasad:
— cyfry mozesz dowolnie t3czy¢, tworzac liczby wielocyfrowe,
— w jednym wyrazeniu nie musisz wykorzystac¢ wszystkich wylosowanych cyfr,

— nie mozesz uzywac jednej cyfry wielokrotnie.

Kolejnos¢ wykonywania dziatan

1. Dzialania w nawiasach.
2. Potegowanie.
3. Dzielenie i mnozenie — w takiej kolejnosci, w jakiej wystepuja.

4. Odejmowanie i dodawanie — w takiej kolejnosci, w jakiej wystepuja.




3. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Przyktady > 5
e —-6G+2=4+2=6 dziatania w kolejnosci ich
wystepowania
ale
10-(6+2)=10-8=2 najpierw dziatanie w nawiasie
e ") .5=10-5=50 dziatania w kolejnosci ich
' B B wystepowania
ale
20 ; [ — 20 : 10 =2 najpierw dziatanie w nawiasie
o 442.10=4+20=24 najpierw mnozenie, potem
dodawanie
ale
(4 e 2) .10=6-10 =60 najpierw dziatanie w nawiasie

najpierw potegowanie, potem
mnozenie

e 500 —10-2% =500 —10- 4 = 500 — 40 = 460

ale
500 — (10 - 2)* = 500 — 20 = 500 — 400 = 100

najpierw dziatanie w nawiasie,
potem potegowanie, na koricu
odejmowanie

najpierw dziatanie w nawiasie,

¢ 2:[5-(3+1)]=2-[5=-4]=2-1=2 w ktorym nie ma juz innych
nawiasow
it

Rozwigzanie zadania tekstowego czesto mozna zapisa¢ w postaci jednego
wyrazenia. Ta umiejetno$¢ przyda sie takze w nastepnych klasach, kiedy
bedziemy rozwigzywac zadania, wprowadzajac niewiadoma x.
Przyktad > \
Ania kupita dwa bloki po 3 zt i kredki za 5 zl. ‘r‘ % “\’ﬁ
Ile reszty dostanie, gdy da sprzedawcy banknot 20 z1? { |
Sposdb 1 F L
Bloki kosztuja: 2:3=6 Y. &
Kredki kosztuja: 5 _f l
Razem Ania zaplaci: 6+5=11 - " _
Reszta: 20-11=9 [zl] S
Sposéb 2 2-3zt+ 5zt

za bloki za kredki

et
20-(2 -3 +5)=20-(6+5)=20-11=9 [z]]

tyle Ar;; zapftaci
Odp. Ania dostanie 9 zt reszty.

|




l. Liczby naturalne

N
Przyktad )

Dwaj bracia poszli razem do sklepu. Kazdy z nich wybral blok za 3 zt
i kredki za 5 zl. Ile reszty dostang, gdy dadza sprzedawcy banknot 20 z1?

Sposob 1
Kazdy brat zaptaci: 3+5=8
Razem zaplaca: 2-8=16
Reszta: 20 — 16 =4 [z1]
Sposob 2

tyle zaptaci

kazdy brat

20— 2-(3+5) =20-2-8=20—16=4 [zl]

v
tyle zaptaca obaj

Odp. Bracia dostang 4 z1 reszty. 2« (3 z+ 52}

Dobra rada

Aby nie popetniaé btedéw, warto [(35 —13-2) -3 - 5]: 11 =
zapisywal rozwigzania dtuzszych  _ . _ _
wyrazei linijka pod linijka, za kazdym (25 ~26)3 ~5]:32

razem doktadnie przepisujgc wszystkie [ﬁ 3 —5]:11=
liczby z jeszcze wniewykonanych 37 ~ 8] : 44 =
dziatan.

22 11 =2

e 1 Oblicz warto$¢ wyrazenia. Zapisuj kolejne etapy obliczania. » Jesli

poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady z jednego poziomu, mozesz
przej$¢ na nastepny poziom.

ST 2) 2+5-4 ds8-2-3 g) 10-2-2

b) (2+5)-4 e) (10-2) -2 h) (3+2)-3
c)2-5-4 f) 5+3-2 0 481

SR a) 8:4-2 c) 10-2+1 e) 12:6+2

b) 8:4:2 d7-5-1 f) 9:3:3




3. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

RS 2) 2-[7-(3-1)] c)3-[4+2-(1+1)] ) 10+2:-[3+2:(1+1)]
b) 16:[2+8:(2+2)] d)8-[2-(5-1)-3] f) [2-(3-1)+6]:5

2) 5-22+ 1 &) 3222 e) 3223

by4:1°~2 d) 19-2°-1° f) 10°: 1D +2°

IEET 2)3-5+12:(3+1) <) 12-(6-5)+2-4 ) 10:(10—3:1-3)
b)16:2-2-2+1 d)30:(6-4:2:2) f) 4:2.(3-2+1)

a) 6°: (5°-4%).(2'+2)
b) (3%: 11+ 1M):5%- (4= 12+ 17)
&) [(5-2—5-27:(5-2)
d) (142 + 22497 : (1 +2Y)
e) (1°+22+3°+4%):(1+2+3)

£) (1N 2 4+ 450 . (11 + 124 13+ .+ 119

» 2 Jak obliczy¢, ile kosztujg zakupy? Wybierz wlasciwe wyrazenie z chmurki.

;ﬂ‘|||ii" b)‘IiiiI\IIiiII‘IIiiII |

2+3+4
2+3-4  3-2+4) CENNIK
3:2+4 zeszyt -2zt dtugopis -4z

» 3 Rozwiaz zadanie za pomocg jednego wyrazenia. Przyjmij, ze kazdy samo-
chéd ma 4 kota, a motocykl 2.

a) Na parkingu stoja samochody: 3 zielone i 2 czerwone. Ile kot maja te
samochody?

b) Na parkingu stojg 3 samochody i motocykl. Ile kot majg te pojazdy?

o« 4 Dwaj chtopcy mieli razem 12 zt. Za te pienigdze kupili dla kazdego po jed-
nym lodzie w cenie 3 zl i — na spdtke — napoj za 2 zl. Pozostale pienigdze
podzielili rowno miedzy siebie. Jaka kwota przypadta na kazdego z nich?
Rozwigzanie zadania zapisz w postaci jednego wyrazenia.




l. Liczby naturalne

»e 5 Zapomocy ktérych wyrazen mozesz rozwigza¢ ponizsze zadanie?

Halina kupita pie¢ kostek mydta ,Szafirek™ po 2 zt i dwie szczoteczki do
zebOw po 6 zl. Zaplacita banknotem 50 zi. Ile reszty dostala?

A50-4-2-6 C50-4-2-2:6 E 50—5+242:6
B 50-4+2+06) D50-5.2-2-.6 F 50-(5-2+2-6)
Wskazowka Sg dwa takie wyrazenia.

oo 6 Uldz zadanie tekstowe, ktére mozna rozwigzac za pomocg podanego wyrazenia.

a)20—-(3:4+2) b)20-3-4+2 c)20-3-(4+2)

oo / Zapisz cyfry: 5 4 3 2 1. Wstawiajagc miedzy nie znaki dziatan i nawiasy,

mozesz utworzy¢ rozne wyrazenia, np.: T o
e Nawiasow

54+ (4+3)-(2+1) o warto$ci 26 otworzysz, tyle
lub 54 +32 - 1 0 wartoci 85. Samp Zarkny)
Uktadaj w ten sposob rézne wyrazenia
tak, aby ich warto$ciami byly kolejno

liczby: 0, 1, 2, ..., 8. Jesli chcesz, sprébuj <
ulozy¢ wyrazenia o innych wartosciach.

- & Weisnij na kalkulatorze kolejno klawisze:

)3/ X2 =

Czy kalkulator obliczyl wynik dziatania 2 + 3 - 2, czy dzialania (2 + 3) - 2¢

Czy kalkulator, ktorego uzywasz, ,,przestrzega” wlasciwej kolejnosci wyko-
nywania dziatan? Postaraj sie sprawdzi¢ pod tym katem rézne kalkulatory.

Uwaga. Jesli mozesz skorzysta¢ z komputera z systemem Windows, wybierz
aplikacje Kalkulator i sprawdz jej dwie wersje: Standardowy i Naukowy.

seoe 9 Troje dzieci zlozylo si¢ po 8 zl, aby kupi¢ mamie w prezencie ksigzke
za 23 zt. Okazalo sie, ze cene ksigzki obnizono o 4 zl. Ile pieniedzy zostalo
dzieciom? Rozwigzanie zadania zapisz w postaci jednego wyrazenia.

»o0 10 Przepisz wyrazenie i wstaw nawiasy tak, aby otrzyma¢ podany wynik.
a)4-5-2-3+4 wynik: 10
b)20-12:2+1+1 wynik: 17
€) 2:34+89:24+1 wynik: 60




3. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

see 11 Wisrdd siedmiu podanych dziatan sg trzy pary o jednakowych wynikach.
Sprobuj bez liczenia odgadnad, ktére dzialania tworzg te pary, a nastepnie
wykonaj rachunki i sprawdz swoje przypuszczenia.

A 734 (17 -2 D23 + {17 +3) F23+17-2
B 23— (17 +73) 2817 G23-—1748
C 28~ (17 ~32)

Karol zebral 17 grzybow — o 5 wiecej niz Beata. Beata zebrata 2 razy wiecej
grzybow niz Tomek. O ile wigcej grzybow zebrata Beata niz Tomek?
Rozwigzanie zadania zapisz w postaci jednego wyrazenia.

Na dwoch potkach stoi w sumie 28 ksigzek. Na pierwszej polce jest o 6 ksigzek
wiecej niz na drugiej. I[le ksigzek stoi na pierwszej potce? Rozwigz zadanie,
zapisujac rozwigzanie w postaci jednego wyrazenia.

2 W dwoch bibliotekach jest w sumie 16 856 ksigzek. W pierwszej z nich
jest 01348 ksigzek wiecej niz w drugiej. Ile ksigzek jest w pierwszej bibliotece?
Zapisz wyrazenie, za pomoca ktdrego mozna rozwigzac to zadanie, ale nie
wykonuj rachunkéw.

! Oblicz.
ajd+3.2 )4-8—-12:(3+1)
b)12-4-1 d)50=2:3%41

Il Zajac wazy 5 kg, a wilk 10 razy tyle. O ile kilograméw wilk jest ciezszy od za-
jaca? Rozwiaz to zadanie, zapisujac rozwigzanie w postaci jednego wyrazenia.

Il Wybierz wyrazenie, ktore moze by¢ rozwigzaniem ponizszego zadania.

W sklepiku szkolnym byto 100 zeszytédw. Trzej uczniowie klasy 5a kupili po
2 zeszyty w linie i po 7 zeszytéw w kratke. Ile zeszytéw zostato w sklepiku?

A100-5-5-7 C100-5-(2+7) E100—3+2+7
B 100=5-2—7 D100-3:(2+7) F100-(5-2+7)




1 Cyfry rzymskie

6 O Nadobrypoczatelks i Kleri 3% F 21 1 (=&

Wez piec zapalek albo patyczkow. Bedziesz z nich uktada¢ cyfry
rzymskie: I, V, X, a z tych cyfr - liczby.

@
¢ A\ 7
Na zdjeciu widzisz liczbe XVI, | |

czyli — w innym zapisie — 16. X
) .

» Uloz z pieciu zapalek jak najwiekszg liczbe zapisang cyframi rzymskimi.
» Jaka najmniejsza liczb¢ mozna ulozy<¢ ze wszystkich pieciu zapalek?

» Teraz mozesz uzy¢ dodatkowych zapatek do uktadania znakéw + i —.
Utz ze wszystkich zapatek dzialanie o jak najwigkszym i dzialanie o jak
najmniejszym wyniku.

6 Zagadki z zapatek

Przestaw w kazdej zagadce jedng zapatke, by otrzymac prawdziwg rownosc¢.

s o*° ¢ ' 9 * 4% ¢
Zagadka s ) | - _#.; . : /; '- ;
fj' .r’#l J’JI Jf;
L ' 9 R )
; = |
Zagadka 2 - 3 _
. j:f 1-I‘i|ll
N9 . . t 9
Zagadka 3 o X
|'I » IIII




4. Cyfry rzymskie

Na ilustracjach rézne liczby zostaly zapisane za pomocg cyfr rzymskich.

P e . - S ) o - . A
., B T, s o ¥ ig ~. -
X | e ;-' ~5 # L o -:J:.f. I i Y y/ . 3 i o h - L N

| XULCEUM |
'0GOLNOKSZTALGACE
IM JOACHIMA LELEWELA

Sy (11667 W-WA UL KIWERSKA 3

panowat w XVII wieku

e,

Dla odrdznienia od cyfr rzymskich uzywane przez nas cyfry od 0 do 9 s3
nazywane cyframi arabskimi.

W rzymskim zapisie uzywamy nastepujacych cyfr:
I \Y X I C D M
1 5 10 50 100 500 1000

Liczby zapisujemy w tym systemie na ogoét tak: piszemy cyfry w kolejnosci
od najwiekszej do najmniejszej i dodajemy je.
XII tol12,bo10+1+1=12

XVI tol6,bo10+5+1=16
CCLXI to261,bo100+100+50+10+1 =261

Wyijatek stanowi szes¢ wypisanych nizej liczb. W tych liczbach mniejsza
cyfra stoi przed wigkszg. Wtedy zamiast dodawa¢ — odejmujemy:

IV to4,bo5—-1=4 IX t09,bol10-1=9

XL to40,bo 50— 10=40 XC t090,bo 100 — 10 =90

CD to 400, bo 500 — 100 =400 CM to 900, bo 1000 — 100 =900
Przyklady > ~

LXIIl =60 +3 =63
& Zauwaz, ze nigdy nie zapisujemy
CCXCVI =200 + 90 + 6 = 296 obok siebie wiecej niz trzech

CVII=100+7 =107 jednakowych cyf.
MMCDLXXXIV = 2000 + 400 + 80 + 4 = 2484




l. Liczby naturalne

Dobra rada

Aby tatwiej ci byto odczytaé liczbe zapisang cyframi rzymskimi, mo-
Zesz oddzieli€ w niej, np. kreskami, tysigce, setki, dziesigtki, jednosci.

tysigce setki dziesigtki jednos’cf
2000 + 900 + = 2974
Podobnie mozna postepowaé Sto jedenascie! Trzy!

przy zapisywaniu liczb
cyframi rzymskimi. .

Zwrd¢ uwage, ze w liczbach zapisanych cy-
frami arabskimi ta sama cyfra moze ozna-
cza¢ co innego. Na przyklad w liczbie 111
pierwsza jedynka oznacza 1 setke, druga
1 dziesigtke, a trzecia 1 jedno$¢. Natomiast
w systemie rzymskim w liczbie III kazda
cyfra I oznacza jednos¢.

Trzy jedynki —
jaka to liczba?

W ud
N\

v

! a

[I ||

Q 1 Zapisz liczby cyframi arabskimi. » Jesli poprawnie zapiszesz dwie kolejne

liczby z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

a) VI c)V e) XI

b) IX d) III f) IV
a) XXXVII d) XIX g) XXIII
b) XXIX e) XXVI h) XIII
c) XVIII f) XXIV i) XXXIV
a) LXII d) LXIX g) LXXXTX
b) XCIX e) XCVIII h) XCIV
¢) LXXVII f) LXXXVIII i) XLIV



4. Cyfry rzymskie

a) MMCD d) MMCM g) MMMDC
b) MDCC e) MDCCC h) MMCCC
¢) MCCC f) MMCC i) MDC

1) MCDXCVIII ¢) MCMLXXI ¢) MMCCCXLIV
b) MDCCCXLVI d) MCMXCIX {) MMCDXXIII

2 Zapisz liczby cyframi rzymskimi. » Jesli poprawnie zapiszesz dwie kolejne
liczby z jednego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

poziom B

a) 4
b) 12

a) 39
b) 28
g) 32

a) 45
b) 78
£) 52

a) 1900
b) 2400
¢) 3200

a) 1939
b) 1695

Ktéry bilet do kina wybierzesz, jesli chcesz siedzie¢ jak najblizej ekranu,
a ktory, jesli chcesz usig$c jak najdalej?

¢) 10
d) 9

d) 14
e) 27
£) 23

d) 91
e) 64
f) 46

d) 2600
e) 900
f) 1400

c) 2390
) 1484

e) 8
f) 7

g) 24
h) 16
i) 29

g) 59
h) 49
i) 61

o) 3400
h) 2500
i) 1100

e) 3496
f) 2213




. Liczby naturalne

oo 4 Jak ustawi¢ cyfry rzymskie: C, X, V, I, aby otrzyma¢ mozliwie najwiekszg
liczbe, a jak - by liczba byta mozliwie najmniejsza?

oo 5 W ktérym roku zbudowano przedstawiong budowle?

b)

oo 6 Zapisz podane daty cyframi arabskimi. Napisz tez — w zapisie rzymskim
i arabskim — w ktérym wieku miaty miejsce wymienione wydarzenia.

Chrzest Polski Unia lubelska
CMLXVI MDLXIX

Konstytucja 3 maja Odzyskanie przez Polske

MDCCXC niepodlegtosci po rozbiorach
MCMXVIII

/' Poszukaj w swojej okolicy napisow zawierajacych cyfry rzymskie. Postaraj sie
znalez¢ takie, aby niektére zawarte w nich liczby byly wieksze od 39. Przepisz
te liczby do zeszytu, a nast¢pnie zapisz je cyframi arabskimi. Obok kazdej
napisz, gdzie si¢ pojawila. Jesli chcesz, mozesz zrobi¢ album z rysunkami
albo zdjeciami takich napisow.



4, Cyfry rzymskie

eeo & Liczby narysunku zostaly czesciowo zamazane. A jednak da sie je odczytac!

Zapisz te liczby cyframi rzymskimi i arabskimi.

XV CHCL

soe 9 Znajdz na zdjeciu liczby rzymskie i zapisz je cyframi arabskimi. Zastanéw

sie, kto moglby ci pom6c w odczytaniu reszty tekstu.

CHRISTO
EVCHARISTICIS VELIS DELITESCENT]I
SACRAM HANC AEDEM A [OANNE Il
REGE POLONIARVM EIVSQVE VXORE
MARIA CASIMIRA A FYNDAMENTIS
A D MDCLXXXVIII FAVSTE ERECTAM
TEMPORVMOQVE INIVRIA A- MCMXLIV
PROPEMODVM FvNDITvS DESTRVCTAM

OMNIVM SVORVM: LIBERALITATE
POLONIA RESTAVRAVIT A-D -MCMLVI

o 10 Uléz zapalki tak, jak przedstawiono ponizej. Przekladajac tylko jedng zapatke,

€J 1

spraw, aby rownos$¢ byta prawdziwa. Uléz podobna zagadke. Daj jg do
rozwigzania koledze lub kolezance z tawki. Jesli chcesz, mozesz opracowac
zbior famiglowek tego typu.

a [ ; @ (N |
: J -
L ("] L
. ¢ ? L ¢
& | = \
s @ . 0 * s o ® g
& v s 7 l- " w i ®

Na tablicy narysowano kwadrat magiczny ulozony
z dziewieciu kolejnych liczb naturalnych zapisanych
cyframi rzymskimi. Niestety, kto§ start wszystkie cyfry
[ oraz V. Obok przedstawiono kwadrat z tymi cyframi,
ktére pozostaly. Przerysuj kwadrat, przepisz widoczne
na rysunku cyfry i dopisz brakujace.




S

. Liczby naturalne

W czasach, gdy na co dzien uzywano liczb rzymskich, duzo trudniej byto
wykonywac dziatania. Mnozenia XIX razy LXXIV nie mozna wykonac pi-
semnie. Jak wiec radzono sobie z takimi dzialaniami? Jednym ze sposobow
bylo ,mnozenie egipskie”. Oto dwa przyklady mnozen: XIII razy LVI oraz
XXXVI razy XLVII. Dla uproszenia s3 one zapisane cyframi arabskimi.

15:50=1% 36-47 ="

13=1+4+8 36 =4+ 32

(1) 56 (1) 47

(2) 112 (2) 94

(4) 224 (4) 188 v/

(8) 448 v (8) 376
(16) 752

56 + 224 + 448 = 728, (32) 1504 v/

wiec 13- 56 = 723
Zatem XIII - LVI = DCCXXVIIL. 188 + 1504 = 1692,
wiec 36 - 47 = 1692
Zatem XXXVI- XLVII = MDCXCILI.

Przyjrzyj sie rozpisanym wyzej przykladom i rozszyfruj, na czym polega
~mnozenie egipskie”. Oblicz w podobny sposéb podany iloczyn.
a) 12 - 83 D) 21 - 25 c) 23 - 31

Sprawdz obliczenia, wykonujac mnozenie pisemne.

Zapisz cyframi arabskimi.
a) XXXIV b) LXVII ¢) MMCDXCIX

Zapisz cyframi rzymskimi.
a) 24 b) 67 c) 2893

Ktora z liczb jest najwieksza?

MCMXC MMCX MCXIII



9 Obliczenia przyblizone

» Przygotuj komplet kartonikdéw z cyframi od 0 do 9. Potasuj je i wyloz
po kolei 6 kartonikéw, tworzac z zapisanych na nich cyfr dwie liczby
trzycyfrowe. Drugi gracz robi to samo. Jezeli na pierwszym lub
czwartym wylozonym kartoniku bedzie cyfra 0, wymien j3 na kolejny
kartonik.

» Kazdy z was szacuje sume swoich liczb. Punkt zdobywa gracz, ktorego suma
jest wieksza. Nie musicie oblicza¢ sum, aby przyzna¢ punkt. Na ogét
wystarczy, ze je oszacujecie. Jesli jednak macie watpliwosci, sprawdzcie

wynik na kalkulatorze. [ 4| I

| "
> Wygrywa ten, kto pierwszy zdobedzie 3 punkty. = |/ j | \1\ il

Pytania i polecenia

Ala wytozyla 6 kartonikéw i otrzymata liczby 406 i 879, a Bartek liczby 320
i 915. Kto w tej partii otrzyma punkt? Oszacuj, czyja suma jest wieksza.




l. Liczby naturalne

Czasami wystarcza nam przyblizony wynik dzialania.

(500 - 900 = 450000
Tylko B. pasuje.

Przyblizone obliczenia wykorzystujemy na co dzien w wielu sytuacjach.

Przykiad > N

Czy na zakup zestawu przedstawionego \ " L v
na ilustracji wystarczy 3000 z1? |

Oz starczy 2500 zI? (
y wystarczy S |

Komputer mniej niz 1500,
monitor mniej niz 900,
“oprogramowanie mniej niz 500.

1463 + 855 + 463 < 1500 + 900 + 500 = 2900
Czyli 3000 zt wystarczy.

Komputer ponad 1400, "
monitor ponad 800,
oprogramowanie ponad 400.

1463 + 855 + 463 > 1400 + 800 + 400 = 2600
Zatem 2500 zl nie wystarczy.




5. Obliczenia przyblizone

Przyktad > N

Pod koniec wycieczki z zebranych pieniedzy zostato 100 zl.
Sprawdz, czy to wystarczy, aby kupi¢ deser za 4,25 zt kazdemu z:

a) 18 uczestnikow, -
b) 25 uczestnikow, .

¢) 21 uczestnikow.

a) Szacujemy: 42524 )

18 -4,25<20-5=100

Gdyby uczestnikdéw wycieczki byto 20, a deser kosztowalby 5 z1, to trze-
ba byloby wyda¢ 100 zl. Poniewaz uczestnikdéw jest mniej, a deser jest
tanszy, pieniedzy na pewno wystarczy.

b) Szacujemy:
25-4,25<25-5=125
Gdyby deser kosztowat 5 z1, to pieniedzy by nie wystarczyto. Ale to jeszcze
nie znaczy, ze nie wystarczy ich na deser po 4,25 zi.
Musimy policzy¢ inaczej:
25-4,25>25-4=100
Gdyby deser kosztowal 4 zi, to wydalibySmy wszystkie pienigdze. Ale
kosztuje on 4,25 zt. Na taki deser nie wystarczy.
¢) Szacujemy:
21-4,25<21-5=105
21-4,25>21-4=84

Gdyby deser kosztowal 5 zi, to pieniedzy by nie wystarczylo. Gdyby
kosztowal 4 71, to by wystarczylo. Nie wiemy, jak jest z deserem za 4,25 zl.
W tym wypadku trzeba wykona¢ doktadniejsze obliczenia.

Dobra rada

Szacowaé warto na co dziei. Jesli na przyktad
oszacujesz wartosé zakupoéw, mozesz tatwo
zorientowaé sig, czy wystarczy ci pieniedzy,

[ przygotowaé odpowiednig kwote.




. Liczby naturalne

e 1

-u3

i.4

oo §

n16

eee ]

cee 8

Bez wykonywania doktadnych obliczen
dopasuj do dziatania wynik z chmurki.

a) 274 + 581 c) 432 — 257 855 175 i
b) 2361 + 1524 d) 27 - 388
Most ma nos$nos¢ 8000 kg, czyli wytrzymuje ciezar pojazdow wazacych

do 8000 kg. Czy moze na niego bezpiecznie wjechac ciezarowka wazaca N
5239 kg z przyczepa wazaca 3287 kg?

2186

Nauczycielka oddata Igorowi kartkowke i powiedziala, ze pomylit sie w trzech
dziataniach. Jesli szybko powie w ktorych, dostanie wyzszg oceng. Czy umiesz
wskazac te dzialania bez wykonywania doktadnych obliczen?

0| 2811+ 121= BoB | 239 18 & 111 | of) 300 |42 5 203
INZ2201+ 10F 236 | d)7t 6 1 39 {) 4 - 61 = 04t

W domu Tomka jest duzo ksigzek. Na regatach w pokoju rodzicéw stoi
3155 ksigzek, w pokoju Tomka i jego siostry s3 594 ksigzki, a w gabinecie
1273 ksigzki. Oprécz tego w kuchni stojg 3 ksigzki kucharskie. Oszacuj, czy
w domu Tomka jest wiecej niz:

a) 4500 ksiazek, b) 5500 ksiazek, ¢) 6500 ksigzek.
W Kklasie jest 28 uczniow. Czy 100 zl wystarczy, aby kazdemu z nich kupic¢
napoj za 1,50 zt i drozdzowke za 1,40 z1?
. . . e -
Bilet do kina kosztuje 18,50 z1. Czy 60 zt wystarczy na cztery takie bilety?
Czy w roku jest wiecej niz:
a) 1000 godzin, b) 10 000 godzin, ¢) 100 000 godzin?
Oszacuj:
a) ilu jest uczniow w twojej szkole,
b) jak wysoko siegalaby wieza ustawiona ze wszystkich uczniéw twojej "

klasy w sposob pokazany na rysunku obok,

c) ile kartek majg wszystkie zeszyty szkolne wszystkich uczniéw twojej klasy.

Wymysl podobne zadania i postaraj sie je rozwigzac.




5. Obliczenia przyblizone

£ 2 9 Oszacuj wyniki dziatan i zapisz je w kolejnosci rosnacej. Litery podane obok
kazdego dziatania utworzg hasto. Odczytaj je.
R 7542 - 38 — 60 754 K 1375 244 — 5012 - 199
A 1010 101 : (8463 : 4232) Al16242 -74-91

Pan Jacek mial 1383 zl, a wydal 616 zl. Czy zostalo mu wiecej niz 600 z1?
A czy zostalo mu wiecej niz 800 z1?

1383 - 616 < 1400 — 600 = 800

Gdyby mial 1400 zl, a wydat tylko 600 zt, zostaloby mu 800 zt.

W rzeczywistosci mial mniej niz 1400 zt, a wydal wiecej niz 600 zt.
Zostalo mu zatem mniej niz 800 z1.

1383 - 616 > 1300 - 700 = 600

Gdyby miat tylko 1300 zt, a wydat 700 zt, zostatoby mu 600 z1.
W rzeczywisto$ci mial wiecej niz 1300 zi, a wydal mniej niz 700 zt.
Zostalo mu zatem wiecej niz 600 z1.

W lesie rosto 2578 drzew. Wichura ztamata 295 z nich. Czy zostalo ponad

2300 niepolamanych?
W ktérym fragmencie osi liczbowej znajdzie si¢ podana réznica? Podaj
odpowiednig litere.
a) 2536 — 882 D) 5283 — 1715 c) 2931 - 2015
A B C D E F G
| | | I ; | >
800 1000 1200 1400 1600 1800
R T . 1530
| Podaj wynik dziatania. Odpowiedz wybierz z chmurki. 5810 22550 ¢
a) 4532+ 1278  b) 8273 -3523  ¢)275- 82 TR

Il Dwaj kierowcy, prowadzacy na zmiane autokar, stwierdzili, Ze w kolejnych
dniach przejechali: 873 km, 982 km, 1330 km. Czy to w sumie wiecej niz
3000 km? Odpowiedz uzasadnij, wykonujac szacowanie.

I Czy 200 zt wystarczy na zakup o$miu pizz po 23 zI? A czy wystarczy na to
150 z1? Odpowiedzi uzasadnij, wykonujac szacowanie.




Dodawanie i odejmowanie
pisemne

6

8 % Na dobry pczqtek Do stu, do tysiaca

Potasujcie razem dwa komplety kartonikéw z cyframi od 0 do 9.

» Wyléz dwa kartoniki i utwérz z nich liczbe dwucyfrows. Powiedz, ile brakuje
jej do 100. Potem wyl6z nastepne dwa kartoniki itd.

» Druga osoba niech sprawdza poprawnos¢ wynikow. Nastepnie zamiencie
sie rolami.

» W drugiej czesci zabawy wykladaj po trzy kartoniki, tworzac liczby trzy-
cyfrowe, i okreslaj, ile brakuje im do 1000. Pozostale zasady s takie same.

Zeby ulatwi¢ sobie dodawanie lub odejmowanie duzych liczb, mozna
stosowa¢ dziatania pisemne.

Dodawanie

Przykiady >

|

1
4 2 | 5 Szacowanie utatwia sprawdzenie,
- 3 3 9 czy otrzymany wynik nie jest btedny. °
7 6 4 Szacujemy: 400 + 300 = 700, ol
bt czyli 425 + 339 to okoto 700. ay
764 to okoto 700. Obliczenia
2+3+1=6 5+9=14 przyblizone
iE
+|7 9 7 Szacujemy: 300 + 500 + 800 = 1600,
1 6 AF czyli 348 + 529 + 797 to okoto 1600.
| 1674 to okoto 1600.
.
Dobra rada

« W dodawaniu pisemnym starannie podpisuj liczby jedna pod druga.

» Nie zapominaj o liczbie przenoszonej do nastepnej kolumny!




6. Dodawanie i odejmowanie pisemne

Odejmowanie

!
. | Przykiady ) )
_
647 .
a 5[5 Szacujemy: 650 — 25 = 625,
czyli 647 — 26 to okoto 625.
6|21 621 to okoto 625. Spr. 621
+ 26
647
8 ? 3 Szacujemy: 900 — 50 = 850,
— 49 czyli 873 — 49 to okoto 850. 1
8|24 824 to okoto 850. Spr. 324
+ 49
873
9
1 'M15
2 g g Szacujemy: 200 — 80 =120,
_ | czyli 205 — 78 to okoto 120. ¥ 1
112|7 127 to okoto 120. Spr. 127
+ 78
205
1‘ @ @ 1 Szacujemy: 1000 — 100 = 900,
- 94 czyli 1001 — 94 to okoto 900. {3
910]7 907 to okoto 900. Spr. 907
+ 94
1001
\ J
Dobra rada

« W odejmowaniu pisemnym starannie podpisuj liczby jedna
pod drugg.

» Nie zapominaj o ,pozyczce’ z sgsiedniej kolumny.

» Sprawdzaj odejmowanie za pomocqg dodawania, zwtaszcza
jesli zdarzajq ci sie btedy.




l. Liczby naturalne

Q 1 Dodaj pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jeéli nie - rozwiaz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

a) 5629 + 983 c) 287 + 2758 e) 184 + 839
b) 84 + 5819 d) 58 + 6784 f) 8692 + 986

a) 567 + 762 + 92 + 672 d) 8392 + 193 + 98
b) 718 + 89 + 3685 + 8424 e) 78 + 984 + 1392
c) 6528 + 8572 + 73 f) 823 + 342 + 2982

Q 2 Odejmij pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyktady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

a) 2535 - 121 c) 2385 - 24 e) 4758 — 2136
b) 1983 — 1233 d) 5183 — 2072 f) 8752 — 8121
a) 524 — 173 c) 426 — 135 e) 4521 — 610
b) 1867 — 249 d) 409 — 123 f) 1430 — 520
a) 5516 — 317 c) 915-76 e) 602 — 83
b) 1807 — 962 d) 560 — 78 f) 701 - 63
a) 1007 — 328 c) 5009 — 73 e) 2006 — 780
b) 52 000 — 672 d) 10 000 — 562 f) 150 001 — 100 501

» 3 Ostatnie starozytne igrzyska olimpijskie odbyty sie prawdopodobnie
w 393 roku naszej ery, a pierwsze nowozytne — w roku 1896. Dopiero 28 lat
poézZniej zorganizowano pierwsze igrzyska zimowe.

a) Ile lat minelo od ostatnich igrzysk starozytnych do pierwszych nowozyt-
nych?
b) W ktorym roku odbyla sie pierwsza olimpiada zimowa?

c) Ile lat mineto od pierwszych igrzysk nowozytnych do dzis?




6. Dodawanie i odejmowanie pisemne

o 4 W zeszlym roku w pewnym mie$cie mieszkalo 18 256 oséb. W ciggu ostat-
niego roku liczba mieszkancow wzrosta o 789. Burmistrz powiedzial: ,,Jesz-

cze troche, a bedziemy miastem dwudziestotysiecznym!”. Ilu mieszkancéw
brakuje do 20 000¢?

Informacje do zadan 5-8
Ponizej przedstawiono oferte sklepu sportowego.

KUP KASK
| OCHRANIAGCZE
— DOSTANIESZ

NA ROLKI

o 5 Ile kosztujg razem pitka futbolowa i pitka do koszykowki? Ktéra jest drozsza
i o ile ztotych?

»o 6 Kuba chce kupi¢ rolki, kask i ochraniacze. Ile zaptaci?
oo / Krysia kupila okulary i czepek. Data sprzedawcy 100 zl. Ile dostata reszty?

*e+ 8 Pani Dorota, nauczycielka wychowania fizycznego, dostata 1000 z1 na zakup
sprzetu sportowego. Kupita 9 pitek futbolowych i 8 pilek do koszykowki.
Na kazdg pitke dostata 15 z1 rabatu. Ile pieniedzy jej zostato?

»» 9 Rozwigz zadanie zapisane wierszem.

Znany atleta, Wiktor Wygrajto,
Dwiescie piec kilo wazy ze sztangq.
Sztanga — sto siedem. Oblicz, kolego,
O ile sztanga ciezsza od niego.

»+ 10 Rozwiaz réwnanie (zastap x odpowiednig liczba). \
2) x + 278 = 509 o) 813 — x = 199
b) 134 + x = 302 d) x — 276 = 124



. Liczby naturalne

eoe 11

Obok podano daty uznane za

: . g Panowanie Piastow 966-1370

s Q:[ek ! k({mecil'nektor'ych Panowanie Jagiellonéw 1386-1572
okresow w historii Polski. Panowanie krélow elekcyjnych ~ 1573-1795
a) Oblicz, ile lat trwat kazdy Polska pod zaborami 1795-1918
okres. Pierwsza wojna swiatowa 1914-1918

. . Dwudziestolecie miedzywojenne 1918-1939

B) W kﬁtoryrin - tych‘okresow Druga wojna s’wiatoirayw | 1939-1945
zawiera si¢ XV wiek? Polska Ludowa 1945-1989

Rozszyfruj dziatania. W kazdym przykladzie rdzne litery odpowiadajg
roznym cyfrom, a jednakowe — tym samym. Ostatni przykltad ma dwa
rozwigzania. Sprobuj znalez¢ oba.

TUP

a) KARK b) L 1S c) TUP
+ KRAK + L AS T i
BARKA SALA BUT

Wskazowka Sprobuj rozwigzac przykiad z podpunktu a). Jesli masz z tym trudnosci, sko-

rzystaj z pytan i polecen pomocniczych.

» Spdjrz na rzad tysiecy. Czy wynik dzialania K + K jest liczbg jedno- czy dwucyfrowg?
Gdzie jeszcze wystepuje takie dziatanie?

* Czysuma Ri A jest rowna K (jak wynikaloby z sumowania dziesigtek) czy R (jak

wynikaloby z sumowania setek)? Ile w takim razie rowne jest A?

Oblicz pisemnie.
a) 6425 + 89 b) 1634 + 14 + 765

Oblicz pisemnie.
a) 1245 — 367 b) 5008 — 549

Tove Jansson (1914-2001) jest znana przede wszystkim jako autorka ksig-
zek o Muminkach. Pierwsza z tych ksiazek, Mafe trolle i duza powddz, zo-
stala opublikowana w roku 1945. Ostatnig, zatytutowang Dolina Mumin-
kéw w listopadzie, wydano 26 lat pozniej.

a) Jak dtugo zyta autorka opowiesci o Muminkach?
b) W ktorym roku ukazata sie Dolina Muminkow w listopadzie?

¢) Czy od ukazania si¢ pierwszej ksigzki o Muminkach mine¢to wiecej niz
pol wieku?



/  Mnozenie pisemne

is % Nadobrypoczatek JE:lTsTe

Narysuj w zeszycie kwadrat o boku 4 cm i podziel go na kwadraty o boku
1 ¢,

» W pola tak przygotowanej planszy wpisz w dowolnej kolejnosci liczby:
0, 25, 30, 35, 36, 40, 42, 45, 48, 49, 54, 56, 63, 64, 72, 81.

» Niech drugi gracz wpisze na swojej planszy te same liczby, ale w innej
kolejnosci.

» Potasujcie dwa zestawy kartonikéw z cyframi od 5 do 9.

» Wyldzcie rownoczes$nie po jednym kartoniku.

» Obliczcie iloczyn wylozonych liczb i skreslcie go — kazdy na swojej planszy.

» Grajcie tak dlugo, az kto$§ bedzie mial 4 skreslenia w jednej linii (pionowej,
poziomej lub ukosnej). Wowczas wota on: ,,Bingo!” i wygrywa.

» Gdy zabraknie kartonikow, potasujcie jeszcze raz te juz wykorzystane
i wyktadajcie od nowa.

Przypomnij sobie zasady mnozenia pisemnego.

Przykfady > H
47 8 21716
H 8
2 3[910] 2121018
J A X—5.8=40 F 1 s
5-44+3=23 5-7+4=39 8.246=722 .7 +4=£0
T 51277 21379
183 - 246
1/5/8|1 | «527-3 1[4]2]7]4]-2379-6
421160 22780 _ 191511160 |«2379-40
+5_2700*—-—-'527 100 +4|7(5/8|0|0 |<«t2379-200
91614141 518]5[2[3]4]




l. Liczby naturalne

Dobra rada

Mnozenie mozna wykonywaé w dowolnej kolejnosci, ale wygodniej
jest zapisaé na dole liczbe, ktéra ma mniej cyfr (nie liczge zer).

Tak jest szybciej! i | ij;
4}; . 56 504
2094 2240
“g 5 | + 17450 + 16800
7;, '_ 19544 19544
¢ \fr 5009
J;,‘a_ 287 x 287
. 50049 35063
— 2583 400720
+ 1435000 + 1001800
1437583 1437583
~ poziomC  Z 25600 215(6/0]0
| 131210({0/0 - | 131210
5(1(2 l 5(1(2 l
+1716|810 | +17161|8|0
31912/0(0[0[0]0 3119(210/0/0
42 6 4126
2107 2101017
2198|2427 2(9(8|2|«r426-7
+|815121010 <L 426-200 + 8521000 <L 426-2000
38182 854982
Dobra rada

Jesli mylisz sie w mnozeniu pisemanym, sprawdz, czy:
« dobrze znasz tabliczke mnozenia,
« mnozysz przez wszystkie cyfry drugiej liczby,

» wyniki mnozenia przez kolejne cyfry zapisujesz w odpowiednim

miejscu | nie zapominasz o zerach na koncu.



7. Mnozenie pisemne

e 1 Pomndz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiaz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

a) 9683 c) 534-5 e) 54827

b) 578 - 8 d) 46171 f) 66528
a) 34 . 6542 c) 1583 .42 e) 2713 - 452
b) 7562 - 263 d) 526 - 821 f) 29572
S 2) 59000 - 400 ¢) 3400 - 400 e) 7300 - 410
b) 8500 - 240 d) 78 000 - 620 f) 74 .78 000
a) 255107 c) 8451002 e) 1003 - 782
b) 2008 - 345 d) 2007 - 431 f) 842 -2005

» 2 W autobusie jest 47 miejsc dla pasazerdw. Czy 6 takich autobuséw wystarczy,
aby zabra¢ na wycieczke 245 ucznidw i 15 opiekundéw?

» 3 Kangur jednym skokiem moze pokonac
9 metrow. Czy dwanascie takich skokdéw to
wiecej niz 100 metrow?

oo 4 Serce czlowieka przepompowuje 5 litrow krwi w ciggu minuty.

a) Ile litréw krwi przepompowuje serce
cztowieka w ciggu doby? Jak to mozli-
we, skoro czlowiek nie ma tyle krwi?

Czy wiesz, ze...

Catkowita iloé¢ krwi
dorostego cztowieka to okoto

b) Ile 360-litrowych wanien napelnitaby 5 litréw (doktadna iloé¢
wodg pompa, ktéra pracowaltaby przez  zalezy m.in. od masy ciata).

calg dobe tak wydajnie jak serce? Dziecko w twoim wieku ma
okoto 4 litrow krwi.




l. Liczby naturalne

*o 5 W gospodarstwie rosng dwie odmiany tulipanéw: zétte — w 105 rzedach
po 30 kwiatow w kazdym i czerwone — w 70 rzedach po 28 kwiatow
w kazdym. Ile tulipanow ros$nie w tym gospodarstwie?

. &

1-7

(XY 8

W Polsce pod uprawe roz przeznaczono okoto
130 hektaréw ziemi (1 hektar to 10 tys. m?).
Na powierzchni 1 hektara rosnie $rednio
85 000 krzewow réz. Ile krzewdw roz rosnie
w Polsce na terenach przeznaczonych pod
ich uprawe?

Grecy wierzyli, ze gdy Afrodyta kroczyta po
ziemi, za kazdym jej krokiem wyrastaty kwiaty.
Zaloézmy, ze za kazdym krokiem wyrastalo
7 kwiatéw, a Afrodyta stawiata 406 krokdw,
aby pokona¢ odleglo$¢ 1 stadionu. Ile kwiatow
wyrostoby, gdyby udata sie pieszo z Olimpu do
Aten, oddalonych od niego 0 1900 stadionéw?

Afrodyta - grecka bogini
mitos$ci, u Rzymian znana
jako Wenus

stadion - grecka miara
dlugosci, okolo 200 m

Na prostokatnym klombie o wymiarach 135 cm x 27 dm posadzono frezje.
Na jeden kwiat przeznaczono kwadrat o boku 9 cm. Ile kwiatéw zmiescito

sie na tym klombie?

Q 9 Ogrodnik zasadzil kwiaty wokot kwadratowego

trawnika. Ukfad tych kwiatéw przedstawiono na
rysunku obok.

a) Ile kwiatéw zasadzit ogrodnik?
b) Ile bytoby kwiatéw, gdyby wzdluz kazdego
boku trawnika miescito sie ich nie 12, ale 31,

a pas kwiatow byt szeroki nie na 3, lecz na
6 kwiatow?

roznym cyfrom, a te same - jednakowym.

a) ALA b) SAS
- ARA - LAS
KAK L AL

+ KA K + NAN
KAJ AK NOSAL

Q 10 Rozszyfruj dziatania. W kazdym przykladzie rézne litery odpowiadaja




7. Mnozenie pisemne

£ 11 Odpowiedz bez wykonywania obliczen, jaka jest ostatnia cyfra iloczynu
13-14-15-16 - 17 - 18 - 19? Uzasadnij odpowiedz.

Nasz sposob nie jest jedyng mozliwg metoda mnozenia pisemnego.
Przyjrzyj sie uwaznie, jak mnoza liczby twoi rowiesnicy w Indiach.

4 2 5

00804102

9 1 2 0 6 1 5 3
7 7/ 5
425« 23 = 9775 246 - 76 = 18 696

Skad sie biorg czerwone liczby: 12 w pierwszym dzialaniu i 42 w drugim?
Dlaczego w pierwszym dzialaniu na zielono wpisano 04, a nie 4?
Popatrz na niebieskie cyfry w pierwszym dzialaniu. Skad si¢ bierze 7?
Sprawdz w drugim dzialaniu, jak otrzymano niebieskie cyfry 6 i 8.

. Jak odczytujemy wynik mnozenia?

Pomnoz liczby sposobem hinduskim. Sprawdz wyniki zwykla metoda.

1) 562 - 14 ) 287 - 56

&

| Oblicz pisemnie.

a) 824 - 52 b) 76 000 - 320 c) 1006 - 7

'l Cigzarowka ma tadownosc¢ 3289 kg. Ile maksymalnie kilograméw towaru
moze przewiez¢ 14 takich ciezaréwek?

IIl Pan Artur nie najadt sie¢ omletem i narzeka: ,;,Cz to jest 200 gramdw omle-
tu? Rekord $wiata wynosi 32 330 razy wiecej!”. Ile kilogramow wazyl rekor-
dowy omlet?




8 Dzielenie i podzielnos¢

@ % Na dobry poczatek Zadam podzielnosci

Przygotujcie dwa komplety kartonikéw z cyframi od 0 do 9.

» Pierwszy gracz kladzie na tawce kartonik z dowolng cyfra i méwi np.: ,,Przez 37,
CO 0znacza, ze nastepna osoba ma utworzy¢ liczbe podzielng przez 3.

» Drugi gracz uklada z prawej strony cyfry lezgcej na fawce druga cyfre tak,
aby (zgodnie z zgdaniem) otrzymana liczba dwucyfrowa bylta podzielna
przez 3, po czym méwi np.: ,,Przez 57

» Trzeci gracz doklada kolejng cyfre tak, aby otrzymana liczba trzycyfrowa
byla podzielna przez 5 itd.

» Mozecie zgda¢ podzielnosci przez 2, 3,51 9.
» TJesli ktorys gracz nie dotozy odpowiedniej cyfry, wypada z gry.
» Wygrywa ten, kto do konca pozostanie w grze.

Przyjrzyj sie iloczynom:

0-4 1-4 2:-4 3:-4 4-4
S3 nimi liczby:
0 4 3 12 16

Te liczby nazywamy wielokrotnosciami liczby 4.
Wielokrotnosci liczby 4 s3 podzielne przez 4, to znaczy dzielg si¢ przez 4
bez reszty.

Inne liczby nie s3 podzielne przez 4, to znaczy przy dzieleniu ich przez 4
zostaje reszta.

12:4=3, bo 3-4=12, 13:4=3r1, bo 3-44+1=13,
czyli 4 miesci sie 3 razy w 12. czyli 4 miesci si¢ 3 razy w 13 i zostaje
reszta 1.

|

12 jest zatem podzielne przez 4. 13 nie jest zatem podzielne przez 4.




8. Dzielenie i podzielnosc

Gdy mamy sprawdzi¢, czy jedna liczba jest podzielna przez drugg, nie zawsze
musimy wykona¢ odpowiednie dzielenie. Czesto latwiej jest skorzystac
z cech podzielnosci.
Oto niektdre z nich:

» Liczba jest podzielna przez 2 (czyli jest parzysta), gdy jej ostatnia cyfra
to: 0, 2, 4, 6 lub 8.

« Liczba jest podzielna przez 5, gdy jej ostatnig cyfrg jest 0 lub 5.
« Liczba jest podzielna przez 10, gdy jej ostatnia cyfra jest 0.

« Liczba jest podzielna przez 4, gdy jej dwie ostatnie cyfry tworzg liczbe
podzielna przez 4.

« Liczba jest podzielna przez 3, gdy suma jej cyfr jest liczbg podzielng przez 3.

» Liczba jest podzielna przez 9, gdy suma jej cyfr jest liczbg podzielna
Przez .

Przyktady > N

» Liczba 2585 jest podzielna przez 5,
bo jej ostatnig cyfrg jest 5.

« Liczba 5043 jest podzielna przez 3,
bo suma 5+ 0 + 4 + 3 =12 jest podzielna przez 3.

16 C;g liczba 5043 Wystarczy dodaé cyfry:
2043 3 ~ jest podzielna 5+0+4+3=12

Jest podzielna!

» Liczba 6372 jest podzielna przez 9,
bo suma 6 + 3 + 7 + 2 = 18 jest podzielna przez 9.

« Liczba 4208 nie jest podzielna przez 9,
bo suma 4 + 2 + 0 + 8 = 14 nie jest podzielna przez 9.




l. Liczby naturalne

Przyktady > <

» Liczba 2712 jest podzielna przez 4, bo jej dwie ostatnie cyfry tworza
liczbe 12, ktora jest podzielna przez 4.

« Liczba 6346 nie jest podzielna przez 4, bo jej dwie ostatnie cyfry
tworzg liczbe 46, ktora nie jest podzielna przez 4.

» T Wymien kilka wielokrotnosci liczby 6.

o 2 Ktore z liczb w chmurce sg podzielne przez 3? 142 411

A ktore przez 97 511 540
297

o 3 Ile razy miesci sie:

a) 2wll, b) 5 w28, c) 12 w 100?

oo 4 Wypisz z chmurki liczby podzielne przez:

, 1) o 5431902 287514
8) 2 ) 9 5427530
b) 3, e) 2i9, 8943615 721543
) 5, f) 3i5. 7321636
eo 5 W chmurce sg trzy liczby podzielne przez 4.
Wypisz je. 8922 el
1300 73278
75192
3514
«» 6 Wykonaj dzielenie z reszta.
a) 13:3 b) 20:4 c) 19:6 d) 29:5

»o / a) W mikrobusie jest 7 miejsc. Ile co najmniej takich mikrobuséw potrzeba,
aby przewiezc¢ 58 0s6b?

b) Bilet kosztuje 7 zl. Ile biletoéw w tej cenie mozna kupic za 58 z1?

oo & Wypisz kilka wielokrotnosci liczby 100. Jak sprawdzi¢, czy liczba jest po-
dzielna przez 100? A jak sprawdzi¢, czy jest podzielna przez 10007



8. Dzielenie i podzielnosc

oo 9 W szkole jest 354 uczniéw. Czy na apelu mozna ich wszystkich ustawi¢
parami? A trojkami? A czworkami? A pigtkami? Czy mozna byloby ich tak
ustawi¢, gdyby 14 uczniéw bylo nieobecnych?

»¢ 10 Za pomocy kalkulatora sprawdz, czy liczba 24 955 jest podzielna przez:

1) 7, b) 13, ¢) 31.
Wskazowka Jesli w wyniku dzielenia liczb pojawia sie liczba z przecinkiem (albo kropka),

to znaczy, ze dzielenia nie da si¢ wykona¢ bez reszty.

ee¢ 11 Oblicz pisemnie iloczyn 7 - 183. Podaj reszte z dzielenia przez 7 liczby:

a) 1280, b) 1281, c) 1283, d) 1288.
»ee 12 Znajdz najmniejsza czterocyfrowy wielokrotnos¢ liczby 197.

Q 13 Liczby: 13531, 1221, 20402 nie zmieniajg sie, gdy czytamy je od konca. Takie
liczby nazywamy palindromicznymi.

a) Ile liczb palindromicznych mozesz otrzymac, ukladajac na rézne spo-
soby karteczki z cyframi: 1, 1, 2, 2, 3, 3? Pamietaj, zZe za kazdym razem
masz wykorzysta¢ wszystkie karteczki.

b) Ile liczb otrzymanych w podpunkcie a) jest podzielnych przez 37
¢) Ile liczb otrzymanych w podpunkcie a) jest podzielnych przez 62

Dla dociekliwych

Na ponizszym rysunku widzisz 34 guziki. Czy taka liczbe guzikow mozna
podzieli¢ na 2 rowne czesci? Jak wynika z rysunku, pelne dziesiatki (czyli
u nas 30 guzikow) zawsze mozna podzieli¢ na 2 réwne czesci. Mozliwos¢
podziatu catego zbioru na 2 rowne czesci zalezy wiec od liczby pozostatych
guzikdéw - s3 4, wiec mozna je tak podzieli¢, ale gdyby bylo ich np. 3, nie
byloby to mozliwe. Jesli zatem interesuje nas podzielno$¢ liczby przez 2,
wystarczy sprawdzi¢, jaka jest jej ostatnia cyfra — cyfra jednosci.




l. Liczby naturalne

Na kolejnym rysunku jest 46 guzikow. Tym razem sprawdzimy, czy mozna
je podzieli¢ na 3 rowne czesci. Z kazdej dziesigtki wezmy 9 guzikéw — te
guziki da sie podzieli¢ na 3 rdwne czesci. Do podzialu mamy teraz: po jed-
nym pozostawionym guziku z kazdej dziesiagtki (w sumie 4) oraz pozostale
guziki (6) - te, o ktorych informuje cyfra jednosci. Jest ich wiec wszystkich
tyle, ile wynosi suma cyfr liczby 46. Okazuje sie, Ze 46 nie jest podzielne
przez 3, bo 4 + 6 nie jest podzielne przez 3.
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1 Zilustruj w podobny sposdb ceche podzielnosci przez 5.

2 Wykonaj podobny rysunek ilustrujacy, ze liczba 51 jest podzielna przez
3,bo 5 + 1jest podzielne przez 3.

2 Pokaz na podobnym rysunku, ze 72 jest liczbg podzielng przez 9.

4 Czy umiesz zrobi¢ podobny rysunek dla liczby 352?

4

Czy juz umiem?

| Sprawdz, czy mozna podzieli¢ bez reszty:
a) 7245 przez 5, b) 1782 przez 9, C) 2713 przez 5.

Il Liczba 656 jest wielokrotnoscig liczby 8. Podaj trzy nastepne wielokrotno-
Sci liczby 8.

I Tle razy miesci sie:
a) 8 w63, b) 7 w 50, c)13w7?

%




Kto da wiecej

Wylosujcie po jednej sposrdd liczb: 30, 36, 56, 84, 88, 100.
Kazdy z was zapisuje wylosowana liczbe jako iloczyn czynnikow naturalnych
wiekszych od 1. Starajcie sie, aby tych czynnikéw byto jak najwiece;.
N kiad liczbe 24 moz isaCtak:24=2.12=2.3-4=2-3.2-2

a przyklad liczbe 24 mozna zapisa¢ i

A § k -
dwa czynniki trzy czynniki cztery czynniki

Kto z was roztozyt swoja liczbe na wiecej czynnikow? Czy mozna roztozyc¢
te liczbe na jeszcze wiecej czynnikow?

Pytania i polecenia

Koraliki na rzemykach ilustrujg iloczyn czynnikéw danej liczby. Na pierwszym
rzemyku widzisz liczby, ktére pomnozone przez siebie daja liczbe 24.

o Jaka liczbe ilustrujg koraliki na drugim rzemyku?

o Ile koralikéw bedzie nawleczonych na rzemyk ilustrujacy liczbe 702 %

» Podaj przyklad liczby, ktérg mozna zilustrowa¢ za pomoca
samych zielonych koralikow.




l. Liczby naturalne

Liczba 6 dzieli si¢ bez reszty przez: 1, 2, 31 6. Mowimy, ze liczby 1,2,316
s dzielnikami liczby 6.

Liczba pierwsza to taka liczba naturalna, ktéra ma tylko dwa dzielniki:
1 i siebie sama.

Liczbami pierwszymi s3: 2, 3, 5,7, 11, 13...

Liczba zlozona to liczba naturalna, ktéra ma wiecej niz dwa dzielniki.
Liczbami zlozonymi sg np.:
» 4, bo jest podzielna przez 1, 2, 4,

+ 6, bojest podzielna przez 1, 2, 3, 6,
« 111, bo jest podzielna przez 1, 111 i np. 3.

Liczb 01 1 nie zaliczamy ani do liczb pierwszych, ani do liczb zlozonych.

Dobra rada

Kiedy masz uzasadnié, ze liczba jest ztozona, skorzystaj z tabliczki
mnozenia (ub cech podzielnoser.

Na przyktad:

» 42 jest liczbg ztozong, bo 42 = 6 - 7,
czyli dzielnikami liczby 42 sg &6 1 7.

» 3785 jest liczbg ztozong, bo jej ostatnig cyfrg jest 5,
czyli dzielnikiem liczby 3785 jest s.

» 5247 jest liczbg ztozong, bo suma jej cyfr, czyli 18, jest podzielna
przez 4, czyli dzielnikiem liczby 5247 jest q.



9. Liczby pierwsze i liczby ztozone

Kazdg liczbe ztozong mozna zapisac jako iloczyn liczb pierwszych,
np. 20 = 2 - 2 - 5. Taki zapis nazywamy rozkladem na czynniki pierwsze.

Jesli chcesz roztozy¢ liczbe ztozong na czynniki pierwsze, zapisz j3 w postaci
iloczynu czynnikow naturalnych (réznych od 1). Potem kazdy z tych czyn-
nikéw zapisuj w postaci iloczynu jeszcze mniejszych liczb. Postepuj tak
dotad, az otrzymasz tylko takie czynniki, ktore sg liczbami pierwszymi.

Przyktady > "
-+ 60= 6-10 = 2.3.2.5 = 2:2.3.5 = 122-3-5,
6110 mozna 2,3,2, 31t0 juz warto je mozna to zapisac
jeszcze roztozy¢  czynniki pierwsze uporzadkowac krocej za pomoca
poteg

e 420=42.10=2-21-2.5=2.3.7.2.5=2.2.3.5.7=2%.3.5.7

B2 Zadania

» 1 Wypisz jak najwiecej dzielnikdw podanej liczby.
a) 5 b) 9 c) 12 d) 15

Uwaga. Podczas rozwigzywania zadan 2-4 korzystaj z cech podzielnoéci.

e 2 Dlaczego zadna z liczb: 4, 9, 10, 12, 145, 291 nie jest liczbg pierwszg?



@ l. Liczby naturalne

»o 3 Ktore z podanych liczb sg liczbami pierwszymi?

2,3,8,17, 21, 23, 25, 100, 117, 717

oo 4 W chmurce sg trzy liczby pierwsze. 1752

Ktdre to liczby? 1279 1281

2389 2007
Wskazowka Sprawdz najpierw, ktore 1905

z liczb w chmurce s3 podzielne przez 2, 5871 7540
przez 3 albo przez 5.

*» 5 Roztdz podang liczbe na czynniki pierwsze.

%a) 300 b) 490 ¢) 5600 d) 99 &) 2000 f) 480

oo 6 724 szesciennych kostek do gry moz-
na ulozy¢ prostopadlo$cian, na przy-
ktad o wymiarach 2 x 3 x 4.
Czy z ponizszej liczby kostek moz-
na utozy¢ prostopadtoscian o kazdej
krawedzi dtuzszej niz krawedz jednej
kostki? Jesli tak — podaj jego wymia-
ry, jesli nie — uzasadnij dlaczego.

a) 12 b) 17 c) 14 d) 500

»o / Oto rozklad pewnej liczby na czynniki pierwsze: 2-3-3.5-7.
Co to za liczba? Jak najprosciej mozna jg obliczy¢?

«o 8 Oto rozklad pewnej liczby na czynniki pierwsze: 2 - 3 - 5 - 11. Oblicz te liczbe,

a nastepnie odpowiedz, czy jest ona podzielna przez:

a) 2, b) 3, ¢) 5.

seoe 9 Oto rozklad pewnej liczby na czynniki pierwsze: 2 - 3 - 5 - 11. Czy ta liczba
jest podzielna przez:

a) 10, b) 6, c) 4, d) 72

ee¢ 10 Oto rozklad pewnej liczby na czynniki pierwsze: 2 -2 -3 .7 .7 - 11. Nie
obliczajac tej liczby, odpowiedz, czy jest ona podzielna przez:

a) 2, b) 3, c) 5, d) 7, e) 12, f) 9.




9. Liczby pierwsze i liczby ztozone

se¢ 11 Rozl6z na czynniki pierwsze liczbe 21, a nastepnie podane iloczyny.

a)2l-5 b) 2121 c)21-4

eee 12 Rozldz na czynniki pierwsze liczbe 5 razy wiekszg od iloczynu liczb 24 i 35.

eee 13 Rozldz liczbe na czynniki pierwsze. Skorzystaj z rownosci w ramce.

a) 1260 c) 12 600 35.36 = 1260
b) 1650 d) 1260 - 1650 30 - 55 =1650

eee 14 Liczba x ma nastepujacy rozklad na czynniki pierwsze:
x=2-2-3-7-11-13 .13, natomiast liczba y ma rozklad y =2 - 11 - 13,
Zapisz rozklad na czynniki pierwsze ilorazu x : y.

Q 15 Rozt6z podang liczbe na czynniki pierwsze.
a) 555 b) 510 c) 385

Dla dociekliwych

Rozklad liczby na czynniki (niekoniecznie bedgce liczbami pierwszymi)
przydaje si¢ przy pamieciowym mnozeniu niektorych liczb, np.:

18:15=9:2-3-5=27-10=270
18:3=3-6:3=9-6=54

1 Pomno6z w podobny sposob.

a)6-45 c) 28 -50 e)3.24
b) 22 .15 d)18-4 )14 -4

Czy juz umiem?

| Wymien wszystkie dzielniki liczby 18.

Il Wsrod liczb w chmurce sg dwie liczby
pierwsze. Ktore to liczby?

Il Rozl6z na czynniki pierwsze liczbe 110.




10 Dzielenie pisemne

Na dobry poczatek D Podziat tu pow

Podzielcie si¢ na 3-osobowe grupy. Przygotujcie dla kazdego z was dziesie¢
wiekszych i dziesie¢ mniejszych prostokatnych kartonikow. Na wiekszych
zapiszcie ,,100 z1”, na mniejszych ,,10 zI”. Beda to banknoty do gry. Wykonajcie
tez po dziesig¢ monet 1-ztotowych. Wezcie 582 zt (5 banknotéw 100-ztoto-
wych, 8 banknotéw 10-ztotowych i 2 monety 1-zlotowe).

» Zastandwecie sie, jak podzieli¢ te kwote réwno miedzy 3 osoby.
» 3 banknoty 100-zlotowe latwo podzieli¢ — dajcie po jednym kazdej osobie.

» Dwoéch banknotow 100-ztotowych nie da sie podzieli¢ miedzy 3 osoby.
Mozna je zamieni¢ na 20 banknotéw 10-ztotowych.

» Macie teraz 28 banknotéw 10-zlotowych. Ile z nich mozna rozdzieli¢ po
rowno miedzy 3 osoby? Podzielcie je, a pozostate banknoty wymiencie na
monety 1-zlotowe.

» Ile macie monet? Podzielcie je pomiedzy 3 osoby.

» Ile pieniedzy dostata kazda osoba? W podobny sposob podzielcie 714 zi
miedzy 3 osoby, a nastepnie 725 zt miedzy 5 osob.

Przyktady >

| |
Jak podzieli¢ 582 zt miedzy 3 osoby? Ile pieniedzy dostanie kazda osoba?
Mamy 5 setek, 8 dziesigtek i 2 ztotowki.

Najpierw dzielimy setki:
AR | 2 | » kazdy dostaje po 1 setce,
| » wykorzystaliSmy 3 setki (3 - 1= 3),
» zostaty 2 setki (5 -3 = 2).
Rozmienmy te setki na dziesigtki.
Mamy razem 28 dziesiatek.

|
DI | U
0|« 00

Teraz dzielimy dziesigtki:

» kazdy dostaje po 9 dziesiatek,

» wykorzystaliSmy 27 dziesigtek (9 -3 = 27),
o zostata 1 dziesigtka (28 - 27 =1).

Rozmienmy dziesigtke na ztotowki.
Mamy razem 12 ztotowek.

o
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10. Dzielenie pisemne

1 9 4 Na koncu dzielimy ztotéwki.
518121 3 Kazdy dostaje po 4.
-3
2|8
—-1217
112
—|1[2
0 Zatem 582:3 = 194. Spr. 194
. 3
Odp. Kazda osoba dostanie 194 zl. 582
Dobra rada Podziel!
Zauwaz, ze przy dzieleniu Pomnoz!
pisemnym wykonujesz Odejmij!
wcigz te same czynnosci. Spisz!

Jak podzieli¢ 584 zI miedzy 3 osoby? Ile pieniedzy dostanie kazda osoba?
1 94 Dzielenie przebiega tak jak poprzednio,
58143 ale zostajg 2 ztotowki — to jest reszta.
-3 Zatem 584 :3=194r 2.
28
- 27 Y Spi’: 194
1 4 : 3
—11(2 582
2 582 + 2 = 584
Odp. Kazda osoba dostanie 194 zl, zostanie 2 zl.




l. Liczby naturalne

prianc 3

2
1438 : 7| 7 w 14 miesci sie 2 razy.
- 14 |
0
210
114(3(8]: (7] 7 nie miesci sie w 3,
=1 |4 | czyli miesci sie O razy.
013
. | w 38 miesci sie 5 razy,
— i 211 2181 7 awiec1438:7=205ry3. Spr. 205
8] : ¢
1308 (135
3 1435 + 3 = 1438

Przez liczby dwucyfrowe dzielimy podobnie.

L1210 | 12 w 87 miesci sie 7
(1] w 87 miesci sie 7 razy,
| g 4 "3——‘6—'—' 1 | 2 12 w 33 miesci sie 2 razy,
— 373 12 w 96 miesci sie 8 razy.
74 Zatem 8736:12 = 728. Spr. 148
96 1 2
96 1456
— | +7280
0 8736
Dobra rada 1-12 =12
Kiedy dzielisz przez liczbe 2 -
jednocyfrowa, przypomnij sobie =
tabliczke mnozenia przez te liczbe. 4 -

Kiedy dzielisz przez liczbe
dwucyfrowg, mozesz wypisaé
kolejne wielokrotnosci tej liczby
(jak w zadaniu 8 na s. 62).




10. Dzielenie pisemne

2 Zadania

e 1 Podziel pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

a) 138:6 c) 2415:7 e) 1302:6

b) 1001 : 7 d) 468:9 f) 196:7
a) 1398:9 c) 1292:6 e) 1027:3
b) 271 :4 d) 620:7 f) 380:7
a) 312:3 c) 3010:6 e) 4549:9
b) 1225:6 d) 1430:7 f) 5620 : 8
a) 616: 11 c) 1326:13 e) 812:14
b) 3100: 15 d) 1260 : 12 f) 1068 : 12

» 2 Rada Rodzicéw postanowita, ze kupi na nagrody w konkursie jednakowe
ksigzki po 8 zI. Moze na to przeznaczy¢ 184 zl. Ile ksigzek kupi za te kwote?

»o 3 Mieszkancy bloku zlozyli si¢ na remont ogrodzenia. Kazda z 9 rodzin
wplacita 700 zt. Koszt remontu wynidst 4779 zl. Pozostale pieniadze zostaty
podzielone na réwne kwoty i zwrocone rodzinom. Ile przypadio na kazda
Z nich?

oo 4 7 chmurki wybierz tylko te dzielenia, ktére da sie wykonac¢ bez reszty.
Przepisz je do zeszytu i wykonaj.

2733 365:3
275 :2
128:5 17233
37232
673:3
*« 5 Rozwigz réwnanie.
a) 7-x=2457 €] 3l55:x=5

b) 6-x=1224 ) x;:23 =115




l. Liczby naturalne

oo 6 Owpdltdo siddmej rano pan Jacek wyruszyt samochodem z Nowego Sacza do
Tarnowa. Stamtad pojechal przez Rzeszow i Lublin do Chelma. Na miejsce
dotarl o wpdt do pierwszej po poludniu. Jaka odleglos¢ pokonywat §rednio
w ciggu godziny?

.-""i-
g

L e | Skala 1:3500000
SRS 25 0 25 50 75 100km
-ﬁl = e 4 = i

21

-_J.!-: N SACTL)

-

--------

»o / Jakie liczby zniknely pod plamami na rachunku?

,Biurokrata” sp.j.
ul. Papierowa 17, 23—250 Urzedow

RACHUNEK
Artykul Gena jednostkowa @ Ilosc | Wartosc zakupu
Papier kserograficzny 16 - 400
Cienkopis - L ol
Tusz do drukarki ’ 6 '

RAZEM:

oo & Oblicz iloraz. Skorzystaj z rownosci podanych w ramce.

a) 9176 : 37

b) 29 750 : 37 1-37=237 6:-37=222
2:37=T74  T+3F =259
R TR0 3 §.%7=111 B.37=79
4.37=148 9.37=333
5:37=185 1037 =370
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10. Dzielenie pisemne

Kasia i Krzys wyruszyli pociggami z Warszawy o godzinie 6.00 rano. Kasia
jechala do Petersburga i dotarla tam nastepnego dnia o 11.45 czasu polskiego.
Podréz Krzysia do Radomia trwala 17 razy krécej niz podréz Kasi. O ktdrej
godzinie Krzy$ dojechat do Radomia?

Wskazowka Czas jazdy pociggu do Petersburga wyraz w minutach.

Rozwigz zadanie zapisane wierszem. )

Osiemnascie kartonow pakuje czym predzej,

Do kazdego z nich wktadam dziewiecdziesigt pedzli.
Przyszedt szef i tak mowi: ,Kartony zmienimy

| te same pedzle w pietnastu zmiescimy!’.

Wiesz juz wszystko, co trzeba, wiec oblicz doktadnie,
lle pedzli po zmianie na karton przypadnie.

Roz1dz liczbe na czynniki pierwsze.

a) 1275 b) 3465 c) 22 950

Ania ma 3 razy mniej znaczkow niz Basia, a Kasia ma 3 razy wigcej znaczkow
niz Basia. Razem majg ich 273. Ile znaczkow ma Ania, ile Basia, a ile Kasia?

Z Tomek ma siedem razy wiecej znaczkéw niz Jas, a Grzes ma o 200 znaczkéw

mniej niz Tomek. W sumie majg ich 1420. Ile znaczkéw ma kazdy z nich?

Podziel pisemnie.

a) 144 : 6 b) 2700:13

Jedna z liczb w chmurce jest wielokrotnoécia '; 956251‘

, . 1 , : e 1274

liczby 5. Znajdz te liczbe i podziel j3 pisem-
1lie przez 5. \ ._ 1535 7239

Rowerzysta planuje przejechaé 798 km w czasie dwutygodniowej wyprawy.
[le kilometrow srednio w ciggu dnia zamierza pokonywac ten rowerzysta?




Powtodrzenie przed klasowka

o Oblicz.

2) 20 - 800 ¢) 1600 : 20 e} 4.(8~2)
b) 400 - 50 d)5+4-2 f) 8 +12:2

e Zapisz liczbe:
a) XXIV cyframi arabskimi, b) 19 cyframi rzymskimi.

9 Oblicz pisemnie.
a) 203 — 38 b) 452 - 23 ) 117:3

o Mama Grazyny zarabia miesiecznie 2304 z1, a tata o 58 zt mniej. Ile w sumie
zarabiajg rodzice Grazyny?

29870 817293
276356 287362

o Wypisz z chmurki liczby podzielne przez:

a) 2, b) 5, ¢) 10. 72635
() oblicz.
a) (10-2+8)-3 b)32:4-2+4

o Podaj wynik dziatania. Nie musisz wykonywac
dokladnych obliczen. OdpowiedZ wybierz

z chmurki.
a) 8751 + 5123 c) 2648 + 6816
b) 7126 — 5272 d) 6156 — 5822

o Oblicz pisemnie.
a) 2001 - 34 b) 50 300 - 20 020 c) 1771:7

o Uczniowie 24-osobowej klasy zebrali na wycieczke po 18 zt od osoby.
Wycieczka kosztowala 384 zi.

a) Ile pieniedzy zostato?

b) Po ile ztotych mozna odda¢ uczniom?

_



Powtodrzenie przed klasowka

@ Wypisz z chmurki liczby podzielne przez:

a) 3, b) 9.
m Oblicz.
a) 3 b) 10° c) 4!

@ Zapisz cyframi arabskimi.
a) LXIX b) DCCLXVI ¢) MMCMLXXIX

@ Wybierz z chmurki wynik dziatania. Nie musisz
wykonywa¢ doktadnych obliczen.

2174220
217420 774840

a) 725634
45960
b) 6212 .35 77480
459650
c) 8-96855

@ Oblicz pisemnie.
a) 848 :8 b) 4875:13 c) 4908 :12

@ Roz14z liczbe na czynniki pierwsze.
a) 24 b) 480 c) 750

@ Pusta ciezarowka wazy 1289 kg. Zatadowano na nig 9 jednakowych beto-
niarek. Razem z tadunkiem wazyta 2270 kg. Ile wazy jedna betoniarka?

m Zapisz cyframi rzymskimi.
a) 78 h) 649 c) 319}

(19 Oblicz.

(2:3%=27:2):4=2[5%2(141)]s3+2

@ Do sklepu przywieziono 3 jednakowe rowery i 8 kaskow o tacznej wartosci
3071 zt. Kazdy kask kosztuje 127 z1. Ile kosztuje rower? Rozwigzanie tego
zadania zapisz w postaci jednego wyrazenia.

@ Roz16z liczbe 1554 na czynniki pierwsze, wiedzac, ze 14 - 111 = 1554.



Najdluzej emitowanym serialem na $wiecie byl Guiding Light. Tytul ten
oznacza dostownie swiatetko wskazujace droge, a przeno$nie takze osobe
bedaca wzorem do nasladowania.

Kiedy 25 stycznia 1937 roku amerykanska stacja radiowa nadala pierwszy
15-minutowy odcinek tego serialu, nikt sie nie spodziewal, Ze przetrwa on
ponad 70 lat. 30 czerwca 1952 roku serial zadebiutowal w telewizji, gdzie
mozna go bylo ogladac pie¢ razy w tygodniu o godzinie 15.00. Ostatni
odcinek wyemitowano 18 wrzesnia 2009 roku.

W latach 1952-1956 serial byl emitowany zaréwno w radiu, jak i w tele-
wizji. 9 wrzesnia 1968 roku odcinki zostaly wydluzone z 15 do 30 minut
i zaprzestano ich emisji na zywo. 7 listopada 1977 roku nadano pierwszy
odcinek trwajacy az godzine. We wrzesniu 2006 roku zostal wyemitowany
15 000. odcinek serialu (byl to zarazem odcinek 17456., liczac z nadanymi
w radiu). W tamtym okresie ogladalo ten serial 2,6 mIn Amerykanow.

Dowiedz si¢ i wyjasnij, co znaczg stowa:
emitowac, emisja na Zywo, debiut.

Ile lat serial Guiding Light byl nadawany w amerykanskiej telewizji?

Oblicz, ile minut tygodniowo amerykanski widz ogladal nowe odcinki serialu
w 2006 roku. Ile czasu poswiecal na to w roku 1958¢
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{ - Okolo ilu minut trwata emisja nowych odcinkéw serialu w 2006 roku?
Ile to dni?

= Jak dlugo odcinki Guiding Light byty pélgodzinne?

= Najdluzej emitowany serial w Polsce to powies¢ radiowa Matysiakowie. Nada-
wana jest na antenie Programu I Polskiego Radia od 15 grudnia 1956 roku
w 25-minutowych odcinkach. Obecnie tej audycji mozna stuchaé w kazda
sobote o godzinie 13.10. Jubileuszowego 2600. odcinka mozna bylo wystucha¢
w niedziele 17 grudnia 2006 roku.

i 'y =
e
- W T c— — e L F
- : b - i
Yol — Cr e : # | =
b A \3?:‘.'.:. ey !

a) Od ilu lat nadawana jest powie$¢ radiowa Matysiakowie?

b) Okoto ilu godzin i minut rocznie trzeba poswieci¢, by wystuchad
wszystkich nowych odcinkéw tego serialu?

¢) W ktérym roku zostal przedstawiony 3000. odcinek serialu radiowego
Matysiakowie?

) Na zdjeciach przedstawiono trzy odbiorniki radiowe i podano rok, od
ktorego byly produkowane. Na ktérym z tych odbiornikéw mozna byto
wystucha¢ pierwszego odcinka powiesci radiowej Matysiakowie?

Stolica— 1955 . Turysta — 1956 . Sleza-1973r.
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Zadania na deser

o Wybierz z chmurki wszystkie liczby podzielne przez 3. Kazdg z nich po-
dziel pisemnie przez 3. Sposrdd otrzymanych ilorazéw wybierz te, ktére
s3 podzielne przez 5, i podziel je pisemnie przez 5.

o Roz16z7 liczbe na czynniki pierwsze.
®¥a) 630 b) 1656 c) 945

Informacje do zadan 3 i 4

Oto tajny szyfr. Dla uproszczenia ograniczymy si¢ do stow zawierajacych
trzy litery: A, K, R. Oznaczmy je liczbami: A =1, K=2,R = 3.

Pokazemy, jak zaszyfrowac stowo KARK.

« Wpisujemy litery do tabelki.

» Pod kazdg literg zapisujemy jej oznaczenie
liczbowe. 2 1 3 2

« W nastepnym wierszu wpisujemy kolejne liczby
pierwsze. 2 3 5 7

- Zapisujemy ich potegi pokazang obok metoda.

» Obliczamy te potegi.
4 3 125 | 49

« Mnozymy otrzymane wyniKki:
4.3.125 49 =73 500.

Liczba 73500 to zaszyfrowane stowo KARK.

o Zaszyfruj stowa: AR, AKR, RAK. Sprawdz, co one znacz3.




Zadania na deser @

%) Rozszyfruj stowa: 270, 10500, 9450, 26460.

Wskazowka Zacznij od roztozenia liczby na czynniki pierwsze, np.
070=2+3+3-3:5=2".3": 5

o Przyjrzyj si¢ mapce i oblicz.
a) Jaka dlugosc¢ 1acznie majg ladowe granice Polski?
b) Ile wynosi catkowita dtugo$¢ granic Polski?
440 km

104 km

467 km 418 km

535 km

Informacje do zadania 6
Przeczytaj uwaznie polecenia i przyjrzyj si¢ wykonanym czynnos$ciom.

» Zapisz dowolng liczbe trzycyfrows bez zera na koncu. 356
» Zapisz te liczbe od konca. 653
» Odejmij obie zapisane liczby (mniejszg od wiekszej). 653
— 356

297

» Zapisz otrzymang roznice od konca. 792
- Dodaj dwie ostatnio otrzymane liczby. 792
+ 297

1089

o Wykonaj powyzsze polecenia na kilku wybranych liczbach. Co zauwazasz?
Czy umiesz to wyjasnic?

O Oszacuj wyniki podanych dzialan. Ustaw dzialania w takiej kolejno$ci, aby
ich wyniki byly uporzagdkowane od najmniejszego do najwigkszego. Litery
utworza hasto. Odczytaj je.

W 394 .19 L 83 -9252 W 325.219
£ 262824 79 263 A 25638 -17 524



Przeczytaj informacje podane na karteczce. Odpowiedz na pytania.
Jak dlugo zyl Zygmunt Stary?

[le miat lat, gdy zostal krélem?

Jak dlugo rzadzit Polska?

[le lat mial Zygmunt Stary, a ile krélowa Bona w dniu §lubu?

W roku MDVI na tron polski wstgpit Zygmunt I, zwany
pOzniej Starym. Zastynal on magdrymi rzagdami. Zawarl
pokoj z suttanem tureckim. Stoczyt ostatnig wojne

z zakonem krzyzackim, w ktérej wyniku zakon zostat
rozwigzany. Wiaczyt Mazowsze do Polski. Wspieral | ..
wiloskich artystéw: architektéw, rzezbiarzy, malarzy. Zygmunt Stary
Przebudowal Wawel. (MCDLXVII-MDXLVIII)

Znang postacig jest takze jego Zona — krolowa Bona,
pochodzaca z wloskiego ksigzecego rodu Sforzow
[czytaj: Sforcoéw]. Ich slub odbyt sie¢ w MDXVIII roku.
Polacy zawdzig¢czajg Bonie otwarcie na wloska kulture,
a takze... wloszczyzneg, czyli sprowadzone przez nig do

Polski wloskie warzywa — nieznane u nas wczesniej. Bona Sforza
(MCDXCIV-MDLVII)

Przez jaka liczbe nalezy pomnozy¢ 548, aby otrzymac 548 548¢
Znajdz liczbe, ktdra ma nastepujacy rozklad na czynniki pierwsze:
F:ll=135,

Uzasadnij bez wykonywania obliczen, ze liczba 548 548 jest podzielna
przez /.

Uzasadnij bez wykonywania obliczen, ze liczba 257 257 jest podzielna
przez 7.

Pewna liczbe trzycyfrowg zapisujemy dwukrotnie i otrzymujemy liczbe
sze$ciocyfrowy. Uzasadnij, ze kazda otrzymana w ten sposob liczba jest
podzielna przez 13.

Przez jaka liczbe nalezy pomnozyc¢ 47, aby otrzymac 4747477
Sprawdz, czy liczba bedaca odpowiedzig w podpunkcie a) dzieli sie przez 37.

Pewng liczbe dwucyfrowg zapisujemy trzykrotnie i otrzymujemy liczbe
szesciocyfrowg. Uzasadnij, ze kazda otrzymana w ten sposob liczba jest
podzielna przez 37.



Figury geometryczne

W kalejdoskopie roznokolorowe szkietka odbijajg

_— sie w lustrach, dzieki czemu powstajg przepiekne
: obrazy. Sprébuj zaprojektowac obraz, ktéry mogt-
by powstac w kalejdoskopie ze szkietek w ksztatcie
prostokatéw, kwadratow i kot.
Prawie jak —
w kalejdoskopie!




Ptaszczyzna, proste i potproste

Weizcie gtadka kartke.

Narysujcie na niej maly fragment prostej. Nastepnie na zmiane dwoma
réznymi kolorami rysujcie punkty tak, aby kazdy kolejny lezat dalej od
narysowanego fragmentu prostej i jednoczesnie byt punktem tej proste;j.

.

[\
»  Pytaniai polecenia \\\
Ile spo$rod zaznaczonych punktow lezy na kazdej z prostych aib ? \

Czy punkt lezy na prostej? \,//



1. Plaszczyzna, proste i potproste

O prostej, odcinku, trojkacie czy okregu mowimy, ze s3 figurami lezagcymi
na plaszczyznie.

Plaszczyzna jest nieograniczona i mozna jg sobie wyobrazi¢ jako niekon-
czacy sie plaska kartke.

Punkty oznaczamy wielkimi literami, np.: A, B, C.
Proste oznaczamy matymi literami, np.: p, r, a, b.
Prostg p z rysunku powyzej mozemy tez nazwac np. prosta KL lub ML.

Odcinek najczesciej nazywamy, ¢
podajac oznaczenia punktow, ktore
s3 jego koncami, np.: BC, AB, KL.

Przez jeden punkt przechodzi nieskonczenie wiele prostych.

Przez dwa rézne punkty mozna zawsze poprowadzic¢ tylko jedng prosta.

K i

» *

Przez trzy lub wiecej punktdw nie zawsze mozna poprowadzic prosts.

A
B
C
Przez punkty A, B, C Przez punkty M, N, P
mozna poprowadzi¢ prosta. nie mozna poprowadzic prostej.




ll. Figury geometryczne

Dwie proste na ptaszczyznie
Dwie proste na plaszczyznie moga si¢ przecina¢ w jednym punkcie lub
moga si¢ nie przecinac.

Proste, ktore sie nie przecinajg, nazywamy prostymi rownoleglymi.
Jesli proste a i b sg réwnolegte, piszemy: a || b.

C d
allb clld e |l f

Proste gi h przecinaja si¢ w punkcie B
pod katem prostym. Sg prostopadle.
Zapisujemy to tak: g L h.

Proste m i n przecinajg sie w punkcie F.
Nie s3 prostopadle.

Proste p i r przecinajg si¢e. Punkt przeciecia

lezy poza kartka.

~ 2 oq
| -
&
= 5 e
l =

To jest polprosta. Ma poczatek, ale nie ma konca.

R

Punkt R jest poczatkiem tej péiproste;.

Kazdy punkt jest poczatkiem wielu potprostych. Aby wskazaé, o ktérej pot-
prostej méwimy, podajemy dwa punkty — najpierw punkt bedacy jej poczat-
kiem, a nastepnie jeden z pozostatych nalezacych do niej punktow.

A

Z
Czerwonym kolorem narysowana jest potprosta ZA.




4 Wskaz w swoim otoczeniu przy-

1. Ptaszczyzna, proste i potproste

Odcinki i pétproste sg prostopadie, gdy lezg na prostopadtych prostych.
Podobnie jest z prostopadtoscig odcinka i prostej.

m

i A E
d
K I M
nC i D P
dl AC m 1 KL DE | MP FG 1 JM

Odcinki i potproste sa rownolegte, gdy lezg na prostych rownolegtych.
Takze odcinki i pdtproste lezace na tej samej prostej sg rownolegle.
Podobnie jest z rownolegloscig odcinka i proste;.

R
P
|S
M
k 7§ 2/ 4p J
r P O K < 3
k|| ST z|| PR OP || KZ JP || ML

Narysuj punkty A i B. Ile prostych przechodzi przez oba te punkty? Wykonaj
odpowiedni rysunek.

Wypisz wszystkie znalezione
na rysunku:

a) pary prostych réwnolegtych,

b) pary prostych prostopadtych,

¢) proste przecinajace prosta c.

Znajdz na rysunku odcinki prosto-
padle i odcinki rownolegte.
Wypisz trzy pary odcinkéw pro-

stopadtych i trzy pary odcinkow 7
réwnolegtych. -/

ktady odcinkow réwnolegtych | SN N N NN
i odcinkéw prostopadtych. (RO )R LA ICAICA I ]




Il. Figury geometryczne

» 5 Narysuj punkty A i B. Nastepnie na zielono narysuj péiprosta AB, a na
niebiesko potprostg BA. Jaka figura zostala oznaczona dwoma kolorami?

» 6 Narysuj prostg [, a nastepnie przy uzyciu ekierki narysuj pie¢ prostych prosto-
padtych do prostej I. Oznacz je. Jak sg potozone te proste wzgledem siebie?

oo / Przyjrzyj sie rysunkom ponizej. Narysuj prosta k, a nastepnie za pomocg
linijki i ekierki narysuj pie¢ prostych réwnolegltych do prostej k.

oo & W miastach zaktadanych w $redniowieczu uktad ulic czesto jest bardzo
regularny. Znajdz na planie Starego Miasta w Krakowie trzy ulice:

a) rownolegte do ulicy Szpitalnej,
b) prostopadle do ulicy Szpitalne;.
Dowiedz si¢, dokad prowadzi najszersza ulica odchodzaca od Rynku Gléwnego.

Skala 1 : 10 000
0 100 200 m

llll

zabudowa

- obiekty zabytkowe
parki, zielence

' koscioly zabytkowe
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1. Ptaszczyzna, proste i potproste

Narysuj punkty A, B, C, a nastepnie:
a) na zielono - odcinek BC, ¢) na niebiesko — pélprosta AC,

b) na z6ito — prosta AB, d) na fioletowo — potprosta CA.

Narysuj rownolegle proste a i b. Nastepnie narysuj prosta ¢ prostopadia
do b i prosta d réwnolegla do c. Jak potozone s3 wzgledem siebie proste:

a) bid, b)aic, c) aid?

Wypisz z rysunku obok wszystkie odcinki:
a) rownolegle do odcinka AB,
b) prostopadle do odcinka AB.

Wypisz te litery drukowane, ktore sg
zbudowane tylko z odcinkow.

ABCDEFGHIJKLL
MNOPRSTUVWYZ

a) W ktorych z nich wystepuja odcinki réwnolegle?
b) W ktorych z nich wystepuja odcinki prostopadte?

Narysuj prosta m oraz dwa rozne punkty A i B nielezagce na tej proste;. e

Nastepnie narysuj: Podrecznik

a) prosta prostopadly do prostej m, przechodzaca przez punkt A, .76, zad. 7

Rysowanie
prostych
rownolegtych

b) prosta rownolegla do prostej m, przechodzacg przez punkt B,

c) polprostag o poczatku w punkcie A, rownolegly do prostej m.
Ile jest takich potprostych?

d) odcinek o jednym koncu w punkcie B, prostopadly do prostej m. Ile jest
takich odcinkow?

Popatrz na zaznaczone obok punkty. y . B
Nie rysujac zadnych prostych ani odcinkéw,
odpowiedz na pytania.

a) Czy na prostej AB lezy punkt D?

b) Czy odcinki AB i CD si¢ przecinajg?

c) Czy proste AB i CD sie przecinajg?

d) Czy potproste AB i CD sie przecinaja? . C
e) Czy polproste AB i DC sie przecinajg? D
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d 15 Narysuj prosta i zaznacz na niej cztery punkty.

a) Wskaz odcinek, ktorego koncami sg dwa z zaznaczonych punktéw.
[le takich odcinkéw mozesz wskazaé?

b) Ile bedzie odcinkéw o koncach w zaznaczonych punktach, jesli dorysu-
jesz jeszcze jeden punkt?

c) Aile ich bedzie, jesli na prostej zaznaczysz az dziesie¢ punktow?

Narysuj na gtadkiej kartce dwie réwnolegle proste: a i b. Nastepnie narysuj
dwie réwnolegle proste: c i d, nierdwnolegte do prostych a i b.

Ile jest punktow przeciecia prostych? Ile punktdw przeciecia moze powstac,
gdy narysujesz jeszcze jedng prostg, nierownolegly do zadnej z prostych:
a, b, ¢, d? Podaj wszystkie mozliwosci i wykonaj odpowiednie rysunki.

D

| Ktére z punktoéw zaznaczonych na rysunku naleza C
do odcinka BD?
E
B
A
Il Popatrz na rysunek obok i wypisz G F
wszystkie odcinki: -
C
a) réownolegte do odcinka AB, D
b) prostopadle do odcinka AB,
I
c) rownolegle do odcinka AJ. H ]
A B

Il Narysuj punkty A, B, C nielezgce na jednej prostej, a nastepnie narysuj:

a) na zielono — odcinek BC,
b) na niebiesko - prosta AC,

¢) na czarno — potprostg AB.




2 Katy. Rodzaje katow

& % Nadobrypoczatek Wycinamy katy

» 7167 kartke, roz16z jg i 2167 jeszcze raz tak, aby linie zgiecia przeciely sie,
ale nie byly prostopadle.

» Roztdz kartke. Narysuj cyrklem okrag o promieniu 3 cm i srodku w punkcie
przeciecia otrzymanych linii. Nastepnie czterema roznymi kolorami zamaluj
obszary powstale miedzy liniami zgiecia.

» Rozetnij kartke na liniach zgiecia. Masz przed sobg cztery katy. Przyjrzyj sie
im, a nastepnie obejrzyj katy otrzymane przez kolege lub kolezanke z tawki.

Nie wyrzucaj katow, beda potrzebne poznie;.

B \
ramiona kata
wierzchotek kata

k—v wnetrze kata

A

To jest kat BAC.

Punkt A nazywamy wierzcholkiem kata.
Polproste AB i AC nazywamy ramionami kata.
Cze$¢ plaszczyzny miedzy ramionami kata to wnetrze kata.

Katy mozna oznacza¢ na rézne sposoby:

< A

IBAC lub <XCAB kat «

Czytamy: Czytamy. Czytamy:

kat BAC lub kat CAB kat A kat alfa

(punkt A jest wierzchotkiem (punkt A jest (¢ — pierwsza litera
kata, a poétproste ABi AC wierzchotkiem kata). greckiego alfabetu).

jego ramionami).
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W matematyce czesto uzywa sie liter alfabetu greckiego. Przedstawiono je
w tabeli ponizej wraz z polskg wymowa.

Alfabet grecki
a —alfa (a) 1 — eta (e) v - ni (n) T - tau (t)
3 - beta (b) 0 - teta (th) ¢ - ksi (ks, x) v - ipsylon (y)
Y — gamma (g) [ —jota (i) 0 - omikron (o) ¢ - fi (f)
d — delta (d) K — kappa (k) - pi(p) X — chi (ch)
¢ — epsilon (e) A —lambda (1) p-r10(r) v - psi (ps)
( - dzeta (z) Y - mi (m) 0 - sigma (s) w - omega (0)

Na rysunku obok mozna znalez¢ dwa rézne katy.

Zaznaczenie tukiem pozwala je odréznic.

Porownywanie katow

Dwa katy na rysunku obok majg ten sam
wierzchotek i jedno ramie wspdlne.
Kat czerwony jest wiekszy od kata niebieskiego.

Ktoéry kat
Jest wigkszy?




2. Katy. Rodzaje katow

Przyktad > N

Ktdry z narysowanych ponizej katow jest wigkszy?

y N
4 K ! E

Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, wyobraz sobie, ze wycinasz jeden z katow
i naktadasz na drugi, podobnie jak robig to dzieci na ilustracji na poprzed-
niej stronie.

Odp. Wigkszym katem jest kat TAK.

Katy: prosty, potpetny i petny

Kat, ktorego ramiona s3 prostopadte, to kat prosty.
Kat prosty oznaczamy tukiem z kropka.

B

Dwa katy proste utozone tak jak na rysunku ponizej tworzg kat polpelny.
Jedno z ramion kata pdlipelnego jest przediuzeniem drugiego ramienia
tego kata.

Cztery katy proste utozone tak jak na rysunku ponizej tworza kat pelny.

________ @ .
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Katy: ostre, rozwarte i wkleste

Katy mniejsze od kata prostego
to katy ostre.

Katy wieksze od kata prostego,
ale mniejsze od kata poélpelnego,
to katy rozwarte.

Katy wieksze od kata poétpelnego,
ale mniejsze od kata pelnego,

to katy wkleste.

Katy przylegte

Katy « i 3 na rysunku powyzej tworza kat pétpelny. Podobnie katy y i 0.
Tak polozone katy nazywamy katami przylegltymi.
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Katy wierzchotkowe
b

Katy « i y s3 rowne. Tak polozone katy miedzy dwiema prostymi nazywamy
katami wierzcholkowymi. Czy potrafisz wskaza¢ na tym rysunku inng
pare katow wierzchotkowych?

Czy potrafisz wskazac¢ na tym rysunku pary katéw przyleglych?

Sprobuj przeczytaé greckie stowo yewueTpia, istniejace od lat takze
w jezyku polskim.

Narysuj katy: ostry, prosty, rozwarty, potpelny i wklesly. Oznacz literami
wierzchotki katow i punkty na ich ramionach.
Podpisz wszystkie katy (np. ,,kat rozwarty BCD”).

Wypisz katy zaznaczone na rysunku 4
obok tukami. Okresél rodzaj kazdego /\
z tych katéw.
B ] K
C
1 Wskaz w swoim otoczeniu kilka przy-
kladéw katow i okresl rodzaj kazde-
go z nich (czyli ustal, czy jest ostry, b E H !
prosty, rozwarty, potpelny, pelny czy
wklesty). & D G

Znajdz na rysunku obok:
a) dwa katy ostre,

b) dwa katy rozwarte,

c) kat prosty,

d) kat potpelny.

Zapisz ich nazwy.
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» © Wez do reki katy wyciete podczas zabawy ,Wycinamy katy” i wykonaj
polecenia.

a) Znajdz dwa katy rowne.
b) Wybierz dwa rézne katy i wskaz wiekszy z nich.
¢) Wykorzystujac ekierke, wskaz katy wigeksze od kata prostego.

) Sprawdz, czy wérod wszystkich wycietych katoéw jest kat mniejszy od kaz-
dego z katow twojej ekierki.

» / Wskaz kat najmniejszy i kat najwiekszy. Nastepnie wypisz nazwy wszyst-
kich katow od najmniejszego do najwigkszego.

™

»o 8§ Ktorg godzine wskazuje zegar? Jakiego rodzaju kat: ostry, prosty czy roz-
warty tworza wskazowki tego zegara?

«o 9 Jakiego rodzaju kat tworzg wskazowki zegara o podanej godzinie?

a) 15.00 b) 2.15 ¢) 18.00

«o 10 Ustaw wskazdéwki zegara tak, aby tworzyly kat:
a) ostry, b) prosty, ¢) rozwarty, ) potpelny.
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2. Katy. Rodzaje katow

Jakiego rodzaju kat zakresli minutowa wskazdéwka zegara:
a) w ciggu kwadransa, ¢) w czasie jednej godziny,
b) w ciaggu pol godziny, d) od godziny 12.10 do godziny 12.25?

Jakiego rodzaju kat zakresli wskazéwka godzinowa zegara w ciggu:

a) dwodch godzin, b) dziewieciu godzin, ¢) pieciu godzin?

12 Cwiczenie wykonajcie w kilkuosobowych grupach. Zbierzcie jak najwiecej

o 14

ekierek. Wybierzcie te ekierki, ktore maja kazdy bok innej dtugosci.

1) W kazdej z ekierek wskazcie
najmniejszy kat.

b) SprawdZcie, czy najmniejsze
katy ekierek s réwne.

) Uldzcie wszystkie ekierki na 0
blacie tawki tak, aby wierzchol- |
ki najmniejszych katow stykaty
sie w jednym punkcie.

LS
f
.....

1) Jaki kat powstanie z trzech
takich katow?

=) Jaki kat powstanie z szeSciu takich katow?

Z. ilu najmniejszych katéw takich ekierek mozna ulozy¢ kat ostry, a z ilu
— rozwarty?

Uldzcie teraz ekierki tak, aby stykaly sie wierzcholkami innych katéw.
Wymyslcie kilka podobnych pytan i na nie odpowiedzcie.

Przyjrzyj si¢ fragmentowi planu
miejscowosci wypoczynkowe;.
Zaznaczone na nim dziatki sg
wielokatami o réznych katach.

Ktore dziatki maja:
a) kat prosty,
b) co najmniej dwa katy ostre,

c) dwa katy ostre i dwa katy
rozwarte,

d) kat rozwarty, kat ostry i dwa
katy proste?
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*¢ 15 Znajdz na rysunku: K N
a) dwie pary katow wierzcholkowych,
b) cztery pary katow przylegtych. L

Zapisz ich nazwy.

++ 16 Uporzadkuj wachlarze, biorgc pod uwage ich kat rozchylenia — od naj-
mniejszego do najwiekszego kata. Nastepnie odczytaj haslo, a dowiesz sig,
jak nazywa sie wachlarz w jezyku japonskim.

eee 17 Znajdz na rysunku:

a) kat rowny katowi ASC,

b) pare ostrych katéw wierzchotkowych,

c) pare rozwartych katéw wierzchotkowych,
d) kat przylegly do kata DSE,

e) inng pare katédw przyleglych.

Zapisz ich nazwy.

»e¢ 18 O godzinie 3.00 wskazdwki zegara tworzg dwa katy, z ktérych jeden jest
prosty, a drugi wklesty. Czy jest taka godzina, o ktérej zaden z utworzonych
przez wskazowki zegara katow nie jest wklesty?

Q 19 Tle katéw ostrych, ile prostych i ile
rozwartych wida¢ na rysunku obok?
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Przerysuj zamieszczong obok ilustra-

cje. Pamietaj, Ze proste a i b majg by¢

rownolegle. Drugi podobny rysunek voa

wykonaj na kartce z bloku. Nastep- < %

nie rozetnij rysunek wzdluz prostych a Vo .
i sprawdz, ktore katy sa rowne. Na ry- b

sunku w zeszycie zaznacz réwne katy

takim samym kolorem. allb

| Zapisz nazwy katow przedstawionych na rysunkach. Nastepnie okresl,
jakiego rodzaju katem jest kazdy z nich.

|
A?\
A F G

'l Uporzadkuj katy od najmniejszego do najwiekszego. Zapisz w odpowied-
niej kolejnosci ich nazwy.

/ ~ 5

(2N

A

I Ktory kat jest przylegty do kata 32

Ve
%




3 Mierzenie katéw

& % Nadobrypoczatek JWVICIIETY

Wytnij z papieru miarke do mierzenia
katéw podobng do przedstawionej na
rysunku.

Skorzystaj z katéw wycietych podczas zabawy ,Wycinamy katy” opisanej
na stronie 79.
Oszacuj, ile razy twoja miarka zmiesci sie¢ w kazdym z tych katow.

Sprawdz swoje szacowanie.

Katy mierzymy w stopniach.

Na rysunku obok kat prosty
podzielono na 90 réwnych katow.
Kazdy z nich ma 1 stopien.

Kat prosty ma wiec 90 stopni (w skrécie: 90°).

Mowimy tez, ze kat prosty ma miare 90°.

Kat potpelny ma 180 stopni (180°), a kat pelny 360 stopni (360°).

60° 110~
Kazdy kat ostry Kazdy kat rozwarty ma wiecej niz 90°
ma mniej niz 90°. i mniej niz 180°.



3. Mierzenie katow

N
Przyktad p; \

[le stopni ma kat a przedstawiony na rysunku?

Kat « i kat 70° sg katami przylegltymi,

a wiec razem tworzg kat potpelny,

czyli kat 180°. /i
a+ 70° = 180°

a=110°

Odp. Kat « ma 110°,

Do mierzenia katow stuzy katomierz.
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Ustaw katomierz tak, aby a ramie kata przechodzito
wierzchotek kata znalazt sie przez 0° na jednej skali -

I

| Odczytaj miare
I

W Wyznaczonym miejscu, ; z tej skali bedziesz korzystac.

I

I

I

I

I

I

I

z whasciwej skali: 48°.

I
|
I
I
|
|
I
|
I
I
|
I
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__.z-*'""'TyIko 50°7
Nie, to jest
Dobra rada — kagt rozwartgf /

Przed przystgpieniem

do mierzenia kgta zawsze
zastandw sie, ¢zy mierzysz
kat ostry czy rozwarty.
Pozwoli ¢i to unikngé |
btedéw.

_——'_--._

Jak narysowac kat o podanej liczbie stopni?

1. 3.

Zaznaczamy wierzchotek
i rysujemy jedno ramie kata.

Ustawiamy katomierz jak
przy mierzeniu katow.
Zaznaczamy punkt przy
wiasciwej skali kgtomierza.

Rysujemy drugie

|
I
I
|
I
I
I
|
|
I
I
I
|
|
|
| ramie kata.
I

|

|
|
|
|
I
I
|
|
|
I
l
I
|
|
|
|
I
I

e 1 Zmierz narysowane katy. » Jesli poprawnie zmierzysz dwa katy z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

"

el

b) d)
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)
) //
b)
d)
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’ \ C)
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d)

b)
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) d)
E)/@
b)

C)/ﬁ\ "

Wskazowka Skorzystaj z informacji zawartych w ramce ,,Dla dociekliwych” na s. 96.

» 2 Jakiego rodzaju to kat? Wybierz okreslenie

z chmurki. ostry g
rozwarty wklesty

El) 45° C) 289° prosty
b) 173° d) 90° potpetny

» 3 Narysuj dwa katy ostre i dwa rozwarte. Nazwij je. Zmierz narysowane katy
i zapisz wyniki pomiardéw.

oo 4 Oszacuj, ile stopni ma kazdy z narysowanych katdw, a nastepnie zmierz je
katomierzem. Jakiego rodzaju s3 to katy?

yd |
\Cﬁ\




3. Mierzenie katow
ee 5 Narysuj katy: 85°, 162°, 137°, 47°.

oo 6 Czy wiesz, ze wiele murowanych budynkéw ma drewniang konstrukcje
dachu? Taka konstrukcja jest przedstawiona na rysunkach ponizej.

krokiew | krokiew

a) Sprawdz za pomocy ekierki, czy krokwie tego dachu sg prostopadte.
Ktdre elementy konstrukeji sg prostopadie?

b) Zmierz oba katy, ktore tworzy krokiew z jetka. Oblicz ich sume, aby
sprawdzi¢, czy udalo ci si¢ je dokladnie zmierzy¢.

oo / Dwoch turystéw chciato zrobi¢ zdjecia domdéw stojacych nad Mottawg
w Gdansku. Jeden z nich moze sfotografowac wiekszy obszar, poniewaz
ma w aparacie obiektyw szerokokatny. Zmierz na rysunku katy, ktore
zostaly objete przez obiektywy.




ll. Figury geometryczne

& Jedno z was podaje, ile stopni ma miec¢ kat, a drugie go rysuje, uzywajac
katomierza. Jesli rysunek zostanie wykonany z doktadnoscig do 2°, rysujacy
otrzymuje punkt. Potem zamieniacie si¢ rolami. Powtarzacie zabawe kilka-
krotnie. Wygrywa ten, kto zbierze wiecej punktéw.

Uwaga. ,,Z dokladnoscig do 2°” oznacza, Ze miara narysowanego kata moze
réznic sie najwyzej o 2° od miary, ktéra zostala podana na poczatku.

Narysuj kat za pomoca linijki, ale bez katomierza. Druga osoba najpierw
szacuje, ile stopni ma ten kat, a nastepnie go mierzy. Punkt mozna otrzymac
za oszacowanie wielkosci kata z doktadnoscig do 10° oraz za jego prawidiowe
zmierzenie. Potem zamieniacie sie rolami. Powtarzacie zabawe kilkakrotnie.
Wygrywa ten, kto zbierze wiecej punktow.

»+ 10 Na ilustracji przedstawiono most wiszgcy widziany z boku. Ktory kat jest
najwiekszy: zaznaczony na czerwono, zielono czy na niebiesko? A moze
wszystkie s3 rowne?

a)

P

/
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3. Mierzenie katow

[le stopni ma kat, o ktdry obrdci si¢ minutowa wskazéwka zegara w poda-
nym czasie? Jaki to rodzaj kata?

a) 15 min c) —é— godz. e) 40 min
b) 1 godz. d) 5 min f) 20 min
Ile stopni ma kat, o ktéry obrdci sie¢ godzinowa wskazowka zegara w po-

danym czasie? Jaki to rodzaj kata?

a) 2 godz. b) 1 godz. ¢) 20 min

Oblicz miary katow: a, 3, y i 0.

24°

& 7

Oblicz, ile stopni maja katy podpisane
literami greckimi, wiedzac, ze katy yi d

$3 rowne.
50°

Oblicz, ile stopni majg katy oznaczone
literami greckimi, wiedzac, ze kat « jest
dwa razy wiekszy od kata f3.

L

Katy «, B i y tworza kat pdlpelny. Kat « jest trzy razy mniejszy od kata 3
i 0 20° mniejszy od kata y. Oblicz miary tych katéw.

[le stopni ma kat miedzy wskazéwkami zegara o podanej godzinie? Pamietaj,
ze wskazowka godzinowa porusza si¢ przez caly czas!

a) 12.30 b) 1120 ¢) 2.10
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Na rysunku pokazano, jak mozna

zmierzy¢ kat wklesty, wykorzystujac
to, ze kat polpelny ma 180°.

| &=
\ J g
I'-I ?,:. %
%+% “-\__x.? /- = f__,»-"' 5 §
~ -] N @
o = 180° + 62° = 242°

ﬁ%&ﬂmﬁmﬁ'&;&@%

1 Jak inaczej mozna zmierzyc¢ ten kat? Wykorzystaj to, ze kat petny ma 360°.

2 Zmierz narysowane ponizej katy dwoma réznymi sposobami.

@

Y

2 Narysuyj katy: 250°, 300°, 215°. Wykonaj to dwoma sposobami.

Il Narysuj kat 37° i 160°.

Czy juz umiem?

| Okre$l rodzaj kata. Zmierz ten kat i zapisz, ile ma stopni.
a)

b)

Il Tle stopni ma kat oznaczony literg grecka?

1482 >




Rodzaje
| wiasnosci trojkatow

4

% Na dobry poczatek Budujemy trojkaty

Przygotuj cztery patyczki o dtugosciach: 4 cm, 5 cm, 10 cm, 12 cm.
Wybieraj po trzy dowolne patyczki i buduyj z nich tréjkaty.

» Z ktorych trzech patyczkow mozna zbudowac tréjkat?

» Z ktorych trzech patyczkdw nie udato sie zbudowac trojkata?

» Jaki warunek musza spelniac patyczki, by mozna bylo zbudowac¢ z nich
trojkat?
Czy mozna zbudowac tréjkat z patyczkow o dlugosciach: 2 cm, 5 cm, 7 cm?

Nie zawsze z trzech odcinkéw mozna zbudowac tréjkat.

a b

B N g -

C c (&

a+b>c a+b<c a+b=c

Z trzech odcinkéw mozna zbudowac trdjkat, gdy najdluzszy
odcinek jest krotszy od sumy dwdch pozostatych.

Przyktady > N

» Czy z odcinkow o dlugosciach: 2 m, 3 m i 4 m mozna zbudowac trojkat?

2+3=5>4 Najdluzszy odcinek jest krotszy niz suma pozostatych.
Odp. Z tych odcinkéw mozna zbudowac trojkat.

 Czy z odcinkéw o diugosciach: 3,5 cm, 28 mm i 0,7 dm mozna zbudowac
trojkat?
a=35cm=35mm b=28 mm e=0.7dm =7 emi=70 mm

Najdtuzszy jest odcinek c.
a+b=35mm+ 28 mm =63 mm,czylia+b<c.
Najdluzszy odcinek jest dluzszy niz suma dwdch pozostatych.

Odp. Z tych odcinkdw nie mozna zbudowac tréjkata.
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Suma katow trojkata

p
x Y

« p ¢+ B+ y=180°

Jesli wszystkie katy trojkata utozymy tak, jak to pokazano na rysunku
z prawej strony, przekonamy sie, ze razem tworzg kat péipelny.

Suma katow trojkata wynosi 180°.

Przyktad >

Oblicz kat &« w narysowanym obok trojkacie.
o= 180°— (67°+ 54°) = 180°— 121°=59°
Odp. Kat « ma 59°.

Przyktad >

Oblicz kat &« w narysowanym obok tréjkacie.

Zauwaz, ze dwa katy na rysunku oznaczono
ta samag litera: a. Oznacza to, ze s3 one rdwne.

Najpierw obliczamy kat BCA przylegly do kata 70°:
XBCA =180° - 70°=110°.

Dwa pozostale katy sg rowne i majg w sumie:
2 <@ = 180°- 110°= 70°, czyli a = 35°.

Odp. Kat & ma 35°.

Rodzaje trojkatow — podziat ze wzgledu na katy

Trojkaty mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, biorac pod uwage ich katy.
W kazdym trdjkacie przynajmniej dwa katy s3 ostre.

» Jesli trzeci kat takze jest ostry, trojkat nazywamy ostrokatnym.

« Jesli trzeci kat jest prosty, trojkat nazywamy prostokatnym.

« Jesli trzeci kat jest rozwarty, trojkat nazywamy rozwartokatnym.




4. Rodzaje i wtasnosci trojkatow

4 Trojkaty 3

- ostrokatne LT i prostokatne K rozwartokatne )

e P P J
. o

N

Kazdy z pokazanych wyzej trojkatéow ma jeden kat prosty i dwa katy ostre.
Dwa katy ostre w trojkacie prostokatnym maja razem 90°.

Trojkat prostokatny

W tréjkacie prostokagtnym boki maja swoje nazwy.

/- przeciwprostokatna

przyprostokatna <~

)

przyprostokatna

Przeciwprostokatna jest najdluzszym bokiem trdjkata prostokatnego.

Zadania

» 1 Czyz odcinkéw o podanych dlugosciach mozna zbudowac tréjkat?

a) 5cm, 8 cm, 9 cm ¢) 4,5 km, 1,5 km, 3,5 km
b) 18 m, 18 m, 42 m d) 2,3dm, 10 dm, 7,7 dm




ll. Figury geometryczne

~ Narysuj starannie trojkat i wytnij go. Kazdy z jego katéw oznacz innym
kolorem.
Odedrzyj katy trdojkata i utdz je tak, jak na rysunku na stronie 98. Jaki
kat utworzyly katy tréjkata? Poréwnaj swoj wynik z wynikami innych
uczniow. Powtérz to ¢wiczenie z dwoma innymi tréjkatami.

e)

A, <= < *“

*e 4 Narysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 3 cmi4 cm. Zmierz dlugos¢
przeciwprostokatnej i katy ostre tego trdjkata.

e 3 Oblicz katy oznaczone literami greckimi.

a)

B 49°

»o 5 Trojkat ma wszystkie katy réwne. Ile stopni ma kazdy z jego katow? Korzy-
stajac z katomierza, narysuj taki trojkat.

»o 6 W trdjkacie dwa katy sg réwne, a trzeci ma 90°. Oblicz, ile stopni ma kazdy
z dwdch réwnych katow tego trojkata. Narysuj dwa takie trdojkaty roznigce
sie wielko$cia.

eee /7 Narysuyj trojkat. Podziel go na dwa trojkaty prostokatne. Czy kazdy trojkat
da sie podzieli¢ w ten sposob?

eoe 8 Odleglos¢ od szkoty do domu Ali wynosi 3 km, a do domu Oli 2 km.
Narysuj takie ustawienie szkoty i domodw, aby odleglto$¢ miedzy domami
byla jak najmniejsza, i takie, aby byla jak najwieksza. Oblicz te odleglosci.

9 2 Jeden z katéw trojkata jest dwa razy mniejszy od drugiego i trzykrotnie

mniejszy od trzeciego. Ile stopni ma kazdy z katéw tego trojkata? Narysuj
taki tréjkat.



4. Rodzaje i wlasnosci trojkatow

Przekatna dzieli czworokat na dwa trojkaty. Czasem przy rozwigzywaniu
zadan dotyczacych czworokatéw mozemy wiec korzysta¢ z wlasnosci
trojkatow.

Czy istnieje czworokat ABCD o bokach:
AB=8cm,BC=10cm, CD =9 cm, DA =7 cm i przekatnej AC =17 cm?

2 Czy istnieje czworokat ABCD o bokach:
AB=5¢cm, BC=7cm, DA =5 cm i przekatnej BD =9 cm?

5 Czy istnieje czworokat o bokach diugosci: 6 cm, 13 cm, 4 cm i 11 cm oraz
przekatnej roéwnej 17 cm?

+ Ile wynosi suma katéw czworokata?

| Czy z odcinkdéw o podanych dlugosciach mozna zbudowac¢ trojkat?
a) 123 m, 29 m, 96 m
b) 352 cm, 6,48 m, 100 dm

Il Tle stopni ma kat a, a ile kat 32

2
o 28°] \ 46° =
g,

111 Jaki to rodzaj trojkata?

a)/\ ; : \
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» Co mozna powiedzie¢ o bokach wycietego tr
» Co mozna powiedziec o katach tego trojkata?

Pytan

Roz1dz otrzymany trojkat.
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5. Whasnosci niektorych trojkatow

To sg tréjkaty réwnoboczne.

s G

Trojkat rownoboczny ma wszystkie boki réwne. Taki tréjkat ma tez
rowne wszystkie katy.

W tréjkacie rownobocznym kazdy z katow ma 60°.

To s3 trojkaty rownoramienne.

Trojkat rownoramienny ma przynajmniej dwa boki rowne. To znaczy,
ze tréjkat rownoboczny tez nalezy do tréjkatow réwnoramiennych.

Dwa boki takiej samej dlugosci nazywamy ramionami trdjkata.
Trzeci bok to podstawa trojkata.

ramie/\ﬂ : ’b/\ramie
L [\
podstawa

W trdjkacie rownoramiennym katy lezace przy podstawie s3 rOwne.

Jezeli kazdy bok trdjkata ma inng diugos¢, to taki trojkat nazywamy
roznobocznym.




Il. Figury geometryczne

Rodzaje tréjkatow - podziat ze wzgledu na boki

il N
Trojkaty
rownoramienne X roznoboczne )
" rownoboczne
\ / \_ 4
\ W,
Przyktad > \

W trojkacie rownoramiennym kat przy podstawie ma 40°. Podaj miary po-
zostalych katow tego tréjkata.

Wykonujemy schematyczny rysunek i zaznaczamy na nim dane.

Katy przy podstawie w tréjkacie réwno- C
ramiennym sg rowne, a wiec <B = 40°.

Suma katéw w tréjkacie wynosi 180°, a a
zatem XC = 180°— (40° + 40°) = 100°.

Odp. Pozostale katy majg 40°1 100°. 4 £40° B

Osie symetrii trojkata

Trojkat réwnoboczny ma trzy osie symetrii.




5. Wiasnosci niektorych trojkatow

Trojkat, ktory jest rownoramienny, ale nie jest rOwnoboczny, ma jedng o$
symetril.

Inne trojkaty nie majg osi symetrii.
Rysowanie trojkata rownobocznego

Trojkat rownoboczny mozemy tatwo narysowac za pomocg cyrkla i linijki.
1. 2. [ 3.

/

' 4

A T ey

Rysujemy jeden
bok trojkata.

Wokot kazdego z koncow
boku rysujemy okrag
O promieniu rownym
dtugosci boku.

Okregi przecinaja sie
w dwdch punktach.
Wybieramy jeden z nich
i faczymy z koncami

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: pierwszego boku.

|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
I
|
|
I
I

Zadania

o 1 Ktore sposrod narysowanych ponizej trojkatow sa:

a) rownoboczne, b) rownoramienne, c) prostokatne?




ll. Figury geometryczne

o 2 Jaki to trojkat? Pamietaj o podaniu dla kazdego trojkata dwdch okreslen
(np. rownoramienny i ostrokatny).

WL

ee 3 Oblicz dlugos¢ boku tréjkata rownobocznego o podanym obwodzie.

a) 24 cm b) 31 cm 5 mm c)4dmb5cm

»o 4 Oblicz obwod trojkata rownoramiennego, ktérego ramie ma 6 cm i jest
dtuzsze od podstawy o 2 cm.

*¢ 5 Na rysunku ponizej znajdz:
a) dwa rdéznej wielkosci trojkaty prostokatne rownoramienne,

b) trzy trojkaty réwnoboczne,

c) trojkat rownoramienny rozwartokatny.

R p
A B
K S N
E I H
]
C FI: :IG L M

D

oo 6 Przyjrzyj sie rysunkowi ponizej. Korzystajac z podanych na nim informacji,
oblicz pozostale katy narysowanego trdjkata. Jaki to trojkat?

a) b) r 8 E <)




5. Wlasnosci niektorych tréjkatow

/' Wez dwie identyczne ekierki o katach 30°, 60° 1 90°. U160z je obok siebie tak,
aby stykatly sie¢ dtuzszymi przyprostokatnymi jak na rysunku.

a) Jaki trdjkat powstal z ekierek? Jaka jest za-
leznos¢ migdzy dlugosciami najkrotszego
i najdtuzszego boku ekierki? T

b) Jaki tréjkat otrzymasz, ukladajac ekierki 1
tak, aby stykaly sie krotszymi przyprosto- T
katnymi?

«o 8 Uzywajac linijki i katomierza, narysuj tréjkat rownoramienny, w ktérym:
a) kat przy podstawie jest rowny 20°,
b) kat miedzy ramionami ma 90°, a ramie¢ 4 cm,

¢) kat miedzy ramionami ma 120°.

oo 9 a) Przerysuj jeden z dwoch rysun-
kéw zlozonych z trojkatow row-
nobocznych (kaczke lub krasnala).
Uzywaj cyrkla!

b) Wymysl i wykonaj wlasny rysu-
nek zlozony z samych tréjkatow
réwnobocznych.

o+« 10 Czy istnieje opisany ponizej trdojkat? Jesli tak — narysuj go. Jesli nie — uza-
sadnij dlaczego.

a) prostokatny réwnoboczny
b) rozwartokatny prostokatny

¢) rOwnoramienny rozwartokatny

. Wez dwa lusterka i kartke. Narysuj na kartce odcinek, a nastepnie przytdz
lusterka tak, aby otrzymac trojkat:

2) rownoboczny, ) rOwnoramienny.




ll. Figury geometryczne

o0 12

ee 13

oo 14

XX 15

Na rysunku ponizej podano miary dwéch katéw tréojkata. Ile stopni ma
trzeci kat tego trdjkata? Ktore boki tego trojkata sg rowne?

2) G b) C

A @\
WA

AL
B

Ponizej podane s3 katy a i 3 tréjkata ABC. Oblicz trzeci kat tego trdjkata.
Czy ten trojkat jest rOwnoramienny? A czy jest prostokatny?

a) o =40° f8 = 100° ¢) a =45° f = 100° e) a=20°B=90°
b) a =40°, 8 = 50° d) o = 45°, 8 = 90° f) a=80°B=>50°

Na lekcji geometrii uczniowie rysowali trojkaty. Nauczyciel poprosit, aby
kazdy uczen policzyl wszystkie osie symetrii swojego trdjkata i powiedziat,
ile ich jest. Oto odpowiedzi czwdrki uczniow.

Adam: ,,Mo0j tréjkat nie ma osi symetrii.

Bartek: ,M6j ma jedng”,

Czarek: ,,Mdj ma dwie”

Danuta: ,,M6j ma trzy'.

a) Kto z nich na pewno sie pomylit?

b) Narysuj, jak mogly wygladac
tréjkaty pozostatej trojki uczniow.

Na ilustracji przedstawiono, jak ze stomki
i ekierki réwnoramiennej zbudowac
przyrzad do pomiaru wysokosci
sali. Jaka jest rzeczywista
wysokos¢ sali pokazane;

na rysunku?
Odpowiedz uzasadnij,
wykonujac odpowiedni
rysunek. Sprobuj
zmierzy¢ ta metoda
swoj pokdj.

Y

I m

-

|~ 24 m



5. Wlasnosci niektorych tréjkatow

»ee 16 Dwie jednakowe ekierki ulozono

eoe 1/

tak, jak pokazano na rysunku.

a) Ile stopni ma kat zaznaczony
czerwonym tukiem?

b) Ile stopni ma kat zaznaczony
czarnym tukiem?

¢) Dlaczego przeciwprostokatne I A i (’\

takuloionychekiereksqpro_ B ) B ) i i e e R R e e pE R e
stopadle?

Jeden z katow trdjkata rownoramiennego ma 120°. Ramie tego trojkata ma
dlugosc 5 cm. O$ symetrii dzieli ten trojkat na dwa mniejsze. Jakg dlugos¢
ma najkrotszy bok mniejszego trdjkatas

Wiesz juz, jak narysowac trojkat rownoboczny. Co by byto, gdyby$smy po
narysowaniu pierwszego boku zmienili rozwartos$¢ cyrkla? Sprawdz to!

. Narysuj za pomocg cyrkla i linijki trojkat rownoramienny o podstawie 3 cm

1 ramieniu 4 cm.

> Narysuj za pomocg cyrkla i linijki tréjkat o bokach: 4 cm, 5 cm, 6 cm.

Jaki to trojkat? Podaj dwa okreslenia.
a) b)

Podstawa trdjkata rownoramiennego ma dlugos¢ 8 cm i jest o 3 cm dtuz-
sza od kazdego z jego ramion. Oblicz obwdd tego trojkata.

Jeden z katow trojkata ma 50°, a drugi o 30° wiecej. Oblicz trzeci kat tego
tréjkata. Czy ten trdjkat jest prostokatny? A czy jest rOwnoramienny?




Wysokosc trojkata

Jaka wysokosc?

Przygotujcie pion, czyli nitke z zawieszonym na koncu malym ci¢zarkiem
(np. kulkg plasteliny), ksigzke oraz wyciete z kartonu trzy trojkaty:
ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny:.

- Ustawcie ksigzke pionowo na brzegu tawki. Opusécie pion z gérnego brzegu ksigzki.
Przytdzcie do pionu linijke i zmierzcie wysokos¢ ksigzki.

» Teraz ustawcie ksigzke inaczej — tak, by stata grzbietem na tawce.
Znowu zmierzcie jej wysokosc.

- Wezcie wyciety trojkat ostrokgtny. Ustawcie go pionowo na brzegu tawki. Wskazcie
jego najwyzszy punkt i zmierzcie wysokosc¢ w ten sam sposéb, w jaki mierzyliscie
wysokos¢ ksigzki.

Zmierzcie inne wysokosci tego samego tréjkata, ustawiajgc go na innych bokach.

Zmierzcie wysokosci pozostatych tréjkatow.

W T
e e N e

i _]ilEmjuﬂuwu_ﬁm_lr'.:sg!usﬂmﬁm!mi!t-’-Illlltiials

@J:mirzﬁ_ﬂH;tm&MJMMMEms:_=_11111i:nim‘;|u[r.-?n|:mﬁ|u1ln!J[:Wﬂ

e e T o e——

it IIU [

i
:
|

|
|
J
,

!
|

1
T uuluﬁu I

|’
|
1
l
j
T
n

gilm |f?rs||’ lglxﬂlﬂlﬂﬁtﬁli

°-
Bﬁu k ﬁn’ ;m'
.....

Pytania i polecenia

Odczytaj z rysunkéw wysokos¢ pokazanych tréojkatéw. Czy jak postawimy
tréjkaty na innych bokach, to ich wysokos¢ sie zmieni?




6. Wysokosc trojkata

Czerwony odcinek na rysunku to wysokos$¢ e
trojkata KOT. Zostala ona opuszczona z wierz- T Podrecaii
chotka T na bok KO. .75
Odcinki
Wysokosc¢ jest zawsze prostopadla do boku e
tréjkata, na ktdry zostata opuszczona.
O

K

Kazdy trojkat ma trzy wierzchotki. Z kazdego wierzchotka mozemy opuscic
wysokos$¢. Dlatego kazdy tréjkat ma trzy wysokosci.

h, L AB h; L BC

W trojkacie ostrokatnym wszystkie wysokosci leza wewnatrz trdjkata.

C

W trojkacie prostokatnym dwie wysokosci sg réwnoczesnie bokami tego
trojkata (przyprostokatnymi), a trzecia lezy wewnatrz trojkata.




ll. Figury geometryczne

W trdjkacie rozwartokatnym tylko jedng wysokos¢ (zaznaczong na czerwono)

mozemy opusci¢ na bok trojkata. Lezy ona wewnatrz trojkata. Pozostale

dwie wysokos$ci opuszcza sie na przedluzenia bokéw. Lezg wiec one na
zewnatrz trojkata.

Dobra rada

Wysokosé rysuj zawsze prostopadle do podstawy, na ktérg ma byé
opuszczona. Jesli trudno ci to sobie wyobrazié, obréé odpowiednio
kartke, na ktérej narysowany jest trojkat.

an]

» 1 Narysunku zaznaczono na czerwono jedng z wysokosci trojkata. Z ktérego
wierzchotka ja poprowadzono? Do ktérego boku jest ona prostopadia?
a) b) C)

d) S
(.

i




6. Wysokosc trojkata

» 2 Przyjrzyj si¢ trojkatowi na rysunku
obok. Podaj, na ktory bok opuszczona
jest wysoko§¢:

a) CE,
b) AF,
c) BD.

= Wytnij z papieru trdjkat prostokatny, a nastepnie kredkami w trzech réznych
kolorach narysuj na nim jego wysokosci.

1) Na kartce zaznacz punkt. Z16z kartke tak, aby linia zgiecia byta prosto-
padla do brzegu kartki i przechodzila przez punkt. Zaznacz kat prosty.

) Wytnij z papieru trojkat ostrokatny, a nastepnie z16z go trzykrotnie tak,
aby linie zgiecia byly wysokosciami trdjkata.
Uwaga. Po kazdym zlozeniu kartki musisz jg rozprostowac i dopiero
wtedy ztozy¢ ponownie.

Pracujcie w parach. Jedno z was rysuje na kartce trojkat rozwartokatny.
Nastepnie sktada kartke wzdluz jednego z bokdw trojkata i stawia trdjkat
pionowo na tym boku. Druga osoba przykiada do wierzchotka pion i ry-
suje odcinek wzdluz pionu — bedzie to wysokos¢ trojkata. Roztozcie kartke
i powtorzcie ¢wiczenie dla pozostatych bokow.

»o O Przerysuj ponizsze trdjkaty. W kazdym z nich co najmniej jedng wysokos¢
mozna poprowadzi¢ wzdiuz kratek. Narysuj te wysokosci.




ll. Figury geometryczne

»o / Narysuyj trzy tréjkaty: ostrokatny réznoboczny, rownoboczny oraz
rozwartokatny rownoramienny. Postugujac sie ekierkg, narysuj wysokosci
kazdego z nich.

»+ 8 Narysuj trojkat rownoboczny i jedng z jego wysokosci. Ta wysokos¢ dzieli
tréjkat na dwa mniejsze trojkaty. Oblicz katy tych trojkatow.

eo 9 Narysunku w skali 1 cm - 1 m przedstawiono most wiszacy. Most ten pod-

trzymuja liny przymocowane do stupa zwanego pylonem.

a) Na jakiej wysokosci nad powierzchnig mostu jest szczyt pylonu?

b) Jaka jest rzeczywista wysoko$¢ trojkata ABS opuszczona z wierzchotka S?

c) Jaka jest rzeczywista wysokos$¢ trdjkata BCS opuszczona z wierzchotka S?

pylon

so0 10 W trojkacie rownoramiennym o kacie przy podstawie rownym 20° popro-
wadzono wysokos¢ z wierzchotka kata miedzy ramionami. Ta wysokosc¢
podzielila tréjkat na dwa mniejsze trojkaty. Jakie katy maja te trojkaty?

eee 1T Narysuyj trojkat o bokach 5 cm i 4 cm oraz kacie 100° miedzy tymi bokami.
Narysuj wysokosci tego trdjkata.

eee 12 Narysuyj tréjkat o bokach 7,5 cm i 2,5 cm oraz kacie 40° miedzy tymi bokami.
Jaki to rodzaj trojkata? Narysuj jego najdluzszg wysokosc. Jak jest potozona
ta wysokos¢ wzgledem najkrotszego boku trojkata?



9 12 W tréjkacie réwnobocznym ABC polaczono

6. Wysokosc trojkata

Srodki bokow. Otrzymany trojkat KLM tez
jest rownoboczny. W wysokos$ciach trojkata
ABC zawierajg sie takze wysokosci tréjkata
KLM. Znajdz na rysunku i wypisz wszystkie
wysokosci trojkata:

a) KBO, b) ABO, c) MOL.

W tréojkacie ostrokatnym wszystkie wysokosci przecinajg si¢ w jednym
punkcie. Ten punkt znajduje sie wewnatrz trojkata.

Czy w trojkacie prostokagtnym wysokosci
majg punkt wspolny? Jesli tak, to gdzie sie
on znajduje?

2 Podobng wlasnos¢ majg wysokosci w trdj-

kacie rozwartokatnym. Sprébuj jg odkryc
i sformultowac.

Z ktérego wierzchotka tréjkata poprowadzono wysokos¢? Do ktorego
boku jest ona prostopadia?

a) C b)

A [\ B D

Narysuj trojkat o katach 30° i 70°. Postugujac sie ekierka, narysuj jego
wysokosci.

Narysuj trojkat rGwnoramienny, w ktorym jeden z katéw ma 135°. Narysuj
wysokosci tego trojkata.




/  Roéwnolegtoboki

FRIR. B\ ERe(elo]g A Teler 4 1< /@M Kwadrat czy nie kwadrat?

» Wez kartke i z16Z ja w dowolny sposob na dwie czesci. Z16z ja drugi raz,
taczac konce linii pierwszego zgiecia. Narysuj odcinek o koncach lezgcych
na liniach zgiec jak na zdjeciu.

Odetnij czes¢ kartki wzdluz zaznaczonego odcinka. Gdy roztozysz od-
cieta cze$¢, okaze sie, ze ma ona ksztalt czworokata o réwnych bokach.

» Zbadaj wlasnosci tej figury.
a) Ile ma katow ostrych, prostych, rozwartych?
b) Ile ma osi symetrii? Ile ma przekatnych?
¢) Pod jakim katem przecinajg sie jej przekatne?
» Co jeszcze mozna powiedzie¢ o tej figurze?

To sg réwnolegloboki.




7. Rownolegtoboki

Réwnoleglobok to czworokat, ktory ma dwie pary bokdéw réwnolegtych.

D C
AB|| CD AD|| BC

AB=CD AD = BC

A B

Przeciwlegte boki rownolegloboku majg te samg diugosc.

Katy réwnolegloboku lezgce naprzeciwko siebie sg réwne.
D C

JA =<JC
XB =<D

A B

Katy lezace przy jednym boku réwnolegtoboku majg w sumie 180°,

/

LA + <D = 180° J
<A +<B =180° /
A B !

Il'lIIl'lIlr!II:I'IIrEII]I|riI|IEll!|Irl|l'|I|IIII1FI|!|I[P|I'|I|I

Prostokat takze jest rownolegtobokiem. >/
Jest to réwnoleglobok, ktéry ma wszystkie katy proste.

To s3 romby.

A\
g

w
<




ll. Figury geometryczne

Romb to ré“TIIO]eglObOk, ktéry ma wszystkie boki rowne.
Przekatne rombu przecinajg si¢ pod katem prostym, j

a punkt przeciecia dzieli kazdg z nich na potowy.

Kwadrat ma réwne boki, a wiec tez jest rombem. Jak
w kazdym rombie, jego przekatne przecinajg sie pod
katem prostym, a punkt przeciecia dzieli kazdg z nich J

na potowy. W odrdznieniu od innych rombow kwadrat k
ma przekatne réwnej dtugosci.

Dobra rada

Aby narysowaé rownolegtobok w zeszycie
w kratke, zacznij od narysowania wzdtuz
[inii kratek dwéch réwnych odcinkéw.

Wystarczy potaczyé ich korice / /

(jak na rysunku obok), aby
otrzymaé réwnolegtobok.

Rysowanie rombu najlepiej rozpoczgé
od narysowania jego przekgtnych.
Trzeba tylko pamietaé, ze powinny byé
prostopadte | dzieli¢ si¢ na potowy.
Najtatwiej to uzyskaé, jesli jedna z nich
jest pionowa, a druga pozioma.

Potem wystarczy potgczyé ich konce.

» 1 Narysuj prostokat o bokach 2 cm i 3 cm. Oznacz jego wierzchotki literami
A, B, C, D. Wypisz nazwy:

a) wszystkich bokow,
b) bokoéw prostopadlych do boku AB,
¢) bokéw dlugosci 2 cm,

d) przekatnych.

. 7oz kartke i wytnij z niej dwa identyczne trdjkaty roznoboczne. Ile roznych
réwnoleglobokéw mozna z nich utozy¢?
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7. Rownolegtoboki

Przyjrzyj si¢ narysowanemu obok

A K
rownolegtobokowi. Wypisz nazwy:
a) bokéw réownoleglych,
I

b) przekatnych. M

Oblicz obwdd:

a) rombu o boku 3 cm,

b) réwnolegloboku o bokach 2,5 cm i 4 cm.

Zmierz boki i katy narysowanego rownolegtoboku.

a) b) N M

/C
B K L

a) kwadrat o obwodzie 24 cm,

A M

Narysuj:

b) prostokat o obwodzie 32 cm i jednym z bokéw 6 cm.

Korzystajac z ,,Dobrej rady” ze strony 118, narysuj na kartce w kratke:

a) dwa rozne rownolegloboki o jednym boku dlugosci 2 cm,

b) romb o przekatnych dlugosci 3 cm i 6 cm.

Korzystajac z ,Dobrej rady” ze strony 118, narysuj na kartce w kratke romb,
ktérego kazda przekatna ma dtugos¢ 6 cm. Sprawdz, czy ten romb ma katy
proste. Jak nazywa sie taki romb?

Narysuj trzy rozne réwnolegtoboki o bokach dlugosci 2 cm i 5 cm.

10 Wytnij z papieru romb, ktory nie jest kwadratem, i réwnoleglobok, ktory

nie jest ani rombem, ani prostokatem. Z16z kazdg z tych figur tak, aby moc
odpowiedzie¢ na pytania.

» Ile osi symetrii ma romb, ktéry nie jest kwadratem?

- Ile osi symetrii ma réwnoleglobok, ktéry nie jest ani rombem, ani pro-
stokgtem?




ll. Figury geometryczne

*» 11 W narysowanych ponizej réwnolegtobokach oblicz katy «, f3, y i d.

“ p
125°

e+ 12 Oblicz dlugosci: ’

a) bokéw rombu o obwodzie 48 cm,

b) pozostalych bokéw rownolegloboku o obwodzie 62 cm, w ktérym jeden
bok ma 18 cm.

» 12 Narysuj i wytnij z papieru réwnolegtobok, prostokat, romb oraz kwadrat.
ZY67 kazda z tych figur tak, aby linie zgiecia byly jej przekatnymi. Uzywajac
cyrkla, katomierza i ekierki, zbadaj wtasnosci przekatnych tych figur.

see 14 Narysuj prostokat o przekatnej dtu-
gosci 6 cm i kacie miedzy przekat-
na a bokiem réwnym 60°. Skorzystaj
z przyrzadow geometrycznych.

»o¢ 15 Postugujjc sie przyborami geometrycznymi, narysuj na gtadkim papierze
dang figure. Oblicz jej obwdd. Narysuj i zmierz jej przekatne.

a) réwnolegtobok o bokach 3 cm i 4 cm oraz kacie miedzy nimi réwnym 30°

b) romb o boku diugosci 4 cm i kgcie miedzy bokami réwnym 45°

»e¢ 16 Przekatne réwnolegloboku przecinajg sie w punkcie, ktory dzieli kazda
z nich na potowy. Wiedzac o tym, narysuj réwnoleglobok o przekatnych
8 cm i 10 cm oraz kacie miedzy nimi réwnym 115°.

eee 1/ Narysuj romb o obwodzie 32 cm i kacie ostrym rownym 30°.

se0 18 W rombie o boku 3 cm jedna z przekatnych ma réwniez dlugos¢ 3 cm.
Oblicz katy tego rombu i narysuj go, uzywajac cyrkla i linijki.



7. Rownolegtoboki

Popatrz, jak narysowac¢ romb o danej dtugosci boku, np. 2 cm.

A B
A Bl ?J:I,
Narysuj odcinek AB Narysuj wokot punktu A Narysuj wokét punktow Bi D
o danej dtugosci. tuk o promieniu AB. tuki o promieniu AB.
Bedzie to jeden Wybierz na nim dowolny Ich punkt przeciecia C

I I
I I
I I
I |
I |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I |
I |
I I
I I
I I
I |

z bokéw rombu. punkt D - to bedzie trzeci to ostatni wierzchotek rombu.

wierzchotek rombu.

Wyjasnij, dlaczego tak narysowany czworokat ma wszystkie boki rowne.
. Narysuj na gladkim papierze dwa rézne romby o boku dtugosci 4 cm.

= Narysuj prosta a i punkt D lezacy poza tg prosta. Wybierz dowolny punkt
na prostej a i oznacz go literg A. Narysuj romb ABCD tak, aby wierz-
cholek B rowniez lezal na prostej a. Narysuj prostag DC. Jak sg polozone
wzgledem siebie proste a i DC?

Narysuj prosta b i punkt X lezacy poza t3 prosta. Za pomoca cyrkla i linijki
narysuj prostg c rownolegla do b i przechodzgcg przez punkt X.

&

| Narysuj na kartce w kratke romb o przekatnych dlugosci 4 cm i 6 cm.

Il Jeden z katéw rownolegtoboku ma 142°. Oblicz pozostate katy tego réwno-
legloboku.

Il Oblicz dlugosci pozostatych bokéw rownolegtoboku, w ktérym jeden
z bokdw ma dlugosc¢ 8 cm, a obwod jest rowny 46 cm.




o=t

Wysokos¢ réwnolegtobc

s % Nadobry poczatek Wysokos¢ réownolegtoboku | ——

Wytnijcie ze sztywnego papieru rownolegtobok i romb. Przygotujcie pion
i linijke, jak w zabawie ,,Jaka wysokos$¢?” na stronie 110.

» Ustawcie wyciety rownolegtobok pionowo na brzegu fawki.

» Zmierzcie jego wysokos¢ za pomoca pionu i linijki.

» Ustawcie go na sgsiednim boku i znowu zmierzcie wysokosc.
» Teraz zmierzcie w ten sam sposéb wysokos¢ wycietego rombu.

» Co mozna powiedzie¢ o wysokosciach rombu? v

na jednym
boku...

Pytania i polecenia

Odczytaj wysokosci réwnolegloboku i rombu z rysunkow powyzej.




8. Wysokos¢ rownolegtoboku

Kazdy z czerwonych odcinkow na ry-

sunku obok taczy dwa réwnolegle boki

rownolegloboku i jest do nich prostopa-

dly. Taki odcinek nazywamy wysokoscia B I B B
réwnolegloboku.

Wysokos$¢ moze takze taczyc bok z przedtuzeniem drugiego boku. Niebie-
skie odcinki na rysunku powyzej sg wiec takze wysoko$ciami réwnoleglo-
boku. Wszystkie niebieskie i czerwone odcinki sg réwne.

Mowimy, ze wysokoS¢ jest opuszczona na
dany bok, jesli jest do tego boku prostopa-
dfa. Na przyklad na rysunku obok czerwo- A\

na wysoko$¢ jest opuszczona na bok BC.
Mozemy rowniez powiedziec, Ze jest ona
opuszczona na bok AD.

Wysokosci opuszczone na sasiednie boki
réwnolegtoboku sg na ogél roznej dtugosci.

Dobra rada

Rysowanie wysokosci jest najtatwiejsze, L
gdy jest ona ustawiona pionowo. Jesli ;
tak nie jest, popatrz na réwnolegtobok / /

z innej strony. Mozesz na przyktad 5
obrécié kartke, na ktérej jest i 9
narysowany.

» 1 Ktére wysokosci rownolegloboku ABCD
sg prostopadte do boku AB, a ktore do
boku BC?

» 2 Narysuj na kartce w kratke réwnoleglobok
i poprowad? jego trzy rowne wysokosci.

» 3 Narysuyj trzy rownolegtoboki o wysokosci 2 cm.




ll. Figury geometryczne

so 4 Przerysuj do zeszytu ponizsze rdwnolegloboki. Narysuj w kazdym z nich
jedna wysokosc¢. Korzystaj z kratek — nie uzywaj ekierki.

70

)

ee 5 Narysuj dwa rozne réwnolegloboki o bokach 2 cm i 5 cm. Narysuj i zmierz
dwie rozne wysokosci kazdego z nich.

»s 6 Narysuj romb o przekatnych 4 cm i 7 cm. Narysuj za pomocg ekierki jego
wysokosc¢ i zmierz j3.

e 7/ Narysuj na kartce w kratke rownoleglobok, ktérego bok ma 4 cm, a wyso-
kos¢ prostopadia do tego boku ma 3 cm. Ile jest takich rownolegtobokow?

»ees 8 Narysuj réwnoleglobok o bokach 3 cm i 4 cm i kacie ostrym 30°. Zmierz
dwie rozne wysokos$ci narysowanego réwnolegtoboku.

eee 9 Przerysuj ponizszy roéwnoleglobok i narysuj jego dwie rézne wysokosci.
Korzystaj z kratek — nie uzywaj ekierki.

NN A2 Q

o 10 Narysuj réwnoleglobok o wysokos$ciach 3 cm i 4 cm. Ile takich réwnoleglo-
bokow mozna narysowac?

@ 11 Jeden z bokéw rownolegtoboku ma 5 mm dtugosci, a wysoko$¢ opuszczona
na ten bok wynosi 1 mm. Czy ten réwnoleglobok moze mie¢ obwdd:

a) 10 mm, ¢) 12 mm, e) 800 km,
b) 11 mm, d) 3 cm, f) 5000 km?



8. Wysokosc rownolegtoboku

Ktore z narysowanych odcinkdéw sg
wysokosciami réwnolegloboku ABCD? E\)\
C

. Ile jest r6wna wysoko$¢ opuszczona
na bok AB? G
/

L
| . ; : 2 [
Ile jest r6wna wysoko$¢ opuszczona / /
J

na bok AD?

- Narysuj w zeszycie kilka réznych réw-
noleglobokdéw, ktore beda miaty wy- A B
sokosci takie same jak rownolegtobok
ABCD.

| Przerysuj réwnolegloboki. Narysuj w kazdym z nich jedng wysokosc.
Korzystaj z kratek — nie uzywaj ekierki.

AR
RARS

'l Ktore z czerwonych odcinkow sg wy-
sokosciami rdéwnolegloboku ABCD?
Na ktére boki opuszczono te wysokosci? H

A E F B

Il Narysuj rownolegtobok o bokach 4 cm i 6 cm oraz kacie miedzy bokami
rownym 60°. Narysuj i zmierz wysokosci tego rownolegloboku.




O Trapezy

@ % Na dobry pczqtek Tniemy pasek

Przygotuj kredki lub flamastry.
» Wytnij z papieru prostokat o wymiarach 13 cm x 3 cm i potnij go prostymi
cieciami na kilka czworokatéw podobnie jak na rysunku.

/N7

» W kazdym czworokgcie zaznacz na czerwono boki rownolegte.

» Nastepnie w kazdym czworokacie narysuj zielonym kolorem odcinek 13-
czacy dwa rownolegle boki i prostopadly do jednego z nich. Wskaz inny
bok prostopadly do zielonego odcinka.

» Zmierz dlugodci zielonych odcinkéw. Co mozesz o nich powiedziec?

To s3 trapezy.

p\\\j/

Trapez to czworokat, ktéry ma jedng pare lub dwie pary bokéw réwnolegtych.

Réwnolegle boki trapezu nazywamy podstawami.
Pozostale boki trapezu nazywamy jego ramionami.

pod stawa

ram|e/ \~ ramie

podstawa




O. Trapezy

Katy lezace przy jednym ramieniu
trapezu maj3 w sumie 180°. 7

JA + <D =180°

2 M\

W trapezie wysoko$¢ rysujemy tylko miedzy bokami rownoleglymi. Laczy
ona te boki (albo ich przedluzenia) i jest do nich prostopadia.

/]

To sg trapezy rOwnoramienne.

7
— mmm

Trapez rownoramienny ma réwne ramiona i 0§ symetrii.

D C

| :
| |
| |
| |
| AD = BC |
| |
| |
| |
| |

W trapezie rbwnoramiennym katy przy tej samej podstawie sg réwne. Jak
to sprawdzi¢? Wyobraz sobie, ze skladasz wyciety z papieru trapez wzdluz
osi symetrii. Odpowiednie katy na obu jego potowkach pokryja sie.




ll. Figury geometryczne

To sg trapezy prostokatne.

e
4y~

Trapez prostokatny ma przynajmniej jedno ramie prostopadie do podstaw.
To ramig jest jednoczesnie wysokoscig trapezu.

» 1 Ile trapezow znajduje sie na rysunku ponizej? W kazdym trapezie wskaz
boki rownolegte.

* H
G
D
B
E
A F

L

i M N

» 2 Narysuj dwa rézne trapezy o podstawach dtugosci 4 cm i 6 cm.

»» 3 Narysuj trapez o podstawach 3 cm i 2 cm oraz wysokos$ci 2 cm. Ile jest
roznych trapezéw o podanych wymiarach?



ai4

a-5

oo 6

O. Trapezy

Jakie ksztalty maja zagle przedstawione na schematycznych rysunkach?
Ktore zagle maja ksztalt trapezu?

[ [1 111 IV

maszt - ?ja gafel wysoki

I\ // \\ /<§
oo

rufa dziéb
Narysuj trapez prostokatny o wysokos$ci 4 cm oraz podstawach dlugosci
3 cmi5 cm. Ile jest roznych trapezow o podanych wymiarach?

(e
Qv
—h
. M

Narysuj trapez:

a) o dluzszej podstawie dlugosci 8 cm i katach przy tej podstawie réwnych
50°1 60°,

b) réwnoramienny o kacie przy podstawie rownym 45° i ramieniu diugo-
sci 2 cm,

c) prostokatny, ktérego dluzsze rami¢ ma dlugos¢ 4 cm, a jeden z katow
jest rowny 30°.

Czworokat ABCD jest trapezem. Oblicz jego katy oznaczone na rysunku
literami greckimi.
B
El) D[X 100° G ﬁ
o Y\C
/60 AT

Oblicz pozostate katy trapezu prostokatnego, w ktorym jeden kat ma:
2) 65°, b) 110°,

Trapez ABCD, ktérego jeden z katéw podano na rysunku, jest rOwnora-
mienny. Oblicz pozostate katy tego trapezu.

2) D C b) D

\ C
oL B

B




ll. Figury geometryczne

»+ 10 Podaj nieznane dtugosci odcinkdw w narysowanym ponizej trapezie. Jaki
to rodzaj trapezu?

a) 4 cm b) 5cm
6 cm 6 cm r: 4 cm 5cm
b a b N e
B 8 cm N d 3cm

*oo 11 Czworokat ABCD jest trapezem. Oblicz miary katéw oznaczonych lite-
rami greckimi,

A

eee 12 Narysuj tréjkat rdwnoboczny i potacz srodki jego bokdéw. W ten sposob
podzielisz trojkat na cztery mniejsze trojkaty. Jesli odetniesz jeden z nich,
pozostate trzy bedg tworzyly trapez. Okresl, jaki to trapez, i oblicz jego katy.

ee¢ 13 Odpowiedz na pytanie. Jesli odpowiedz brzmi ,tak”, narysuj w zeszycie
przyktad. Jesli ,nie” — wytlumacz dlaczego.

a) Czy trapez moze miec tylko jeden kat rozwarty, a pozostale inne?
b) Czy trapez moze miec tylko jeden kat prosty, a pozostale inne?

c) Czy trapez moze miec trzy boki réwne, a czwarty dluzszy?

1) Czy trapez moze miec trzy boki rdwne, a czwarty krotszy?

C
e) Czy trapez moze by¢ jednocze$nie rOwnoramienny i prostokatny?

soo 14 Przekatna dzieli trapez prostokatny na dwa trojkaty, z ktorych jeden jest
réwnoboczny. Oblicz miary katodw tego trapezu.

Q 15 Przekatna dzieli trapez prostokatny na dwa trdjkaty, z ktérych jeden jest
rownoboczny. Jaka czes¢ pola trapezu stanowi pole tego trojkata rowno-
bocznego?

@ 16 Kat rozwarty w trapezie prostokatnym jest rowny 135°. Podstawy tego trapezu
maj3 diugosci 2 cm i 6 cm. Jaka jest jego wysoko$¢? Narysuj ten trapez na
kartce w kratke, nie uzywajac katomierza.




O. Trapezy

Z trojkatéw rownobocznych mozna budowac trapezy.

Na tym rysunku sg trzy trapezy. A/\

Jeden duzy (jak zielony obok)

romby to tez trapezy).

A ile trapezdw jest tutaj?
Policz osobno poszczegolne ksztalty pokazane A/\A

na zielonych rysunkach ponize;.

[N N

Ile trapezow jest na tym rysunku?
Pamietaj, ze podstawy trapezu nie muszg by¢
potozone poziomo!

/ %
i dwa mniejsze (jak niebieski obok — / /

Ktdre z narysowanych ponizej czworokatow s3 trapezami? Wskaz w kaz-
dym z trapezéw boki rownolegte.

D ¢ M H G
N \
L
E F

A B

K

Jeden z katow trapezu réwnoramiennego ma 40°. Ile stopni ma kazdy
z pozostalych katow tego trapezu?

Narysuj trapez prostokatny o podstawach diugosci 4 cm i 2 cm oraz wy-
sokosci 1 cm.




Klasyfikacja czworokatow

é % Nadobrypoczatek ZJERFENLLICT)

Tangram to kwadrat podzielony na siedem czgsci zwanych tanami. Narysuj
na kartce w kratke tangram o rozmiarach 8 cm x 8 cm. Wytnij go i potnij

na czescl.

Jak przygotowaé

tangram?
1. /
2. ;I
4. 5.

prostokqt ztozony
z tanéw

Pytania i polecenia

o Uldz z tandw jak najwiecej réznych czworokatow: kwadratdw, prostokatéw
niebedacych kwadratami, réwnoleglobokéw niebedacych prostokgtami,
trapezdw prostokatnych, trapezéw réwnoramiennych.

o Zilu tanéw mozna ulozyc¢ prostokat o rozmiarach takich jak niebieski prostokat
pokazany powyzej¢ Czy mozna go utozy¢ tylko na jeden sposéb?

Z tangramu bedziesz jeszcze korzystac, wiec po zakonczeniu ¢wiczenia schowaj
wszystkie elementy do koperty.

JE—




10. Klasyfikacja czworokatow

Znasz juz wiele rodzajow czworokatow. Popatrz, jak mozna je przedstawic¢
na schemacie.

4 Czworokaty
4 trapezy )

/’
/-

rownolegtoboki

-

romby

Q O

E kwadraty -/ orostokaty (\
- y

Kazdy czworokat mozemy podzieli¢
na dwa trojkaty.
Suma katow kazdego trojkata jest rowna 180°.

Zauwaz, ze na rysunku zaznaczone sg wszystkie katy czworokata. Dlatego:

N

Suma katow czworokata wynosi 360°. <y B
a+pB+y+0=360°

» 1 Znajdz na rysunku jak najwiecej wielokatow roznego rodzaju. Nazwij je.
Ktore z nich sg trapezami? Ktore sg réwnolegtobokami?
Ut6z wlasne pytania.

O
///§>// \ /\ i \\

NSNS NS NSNS NSNS NS NSNS




Il. Figury geometryczne

eo 2 Na rysunku obok punkty D, E i F s3 srodkami bokéw A
tréjkata r6wnobocznego ABC. Jakiego rodzaju czwo- /\
. =
rokaty widzisz na rysunkus P D
c M B
E

a) C) e)

25

S A
@ A B prostokat

trapez
A P
b) d) f)
P

/ / . 4 /D /7/

0 1205
PRl A B A B

rownolegtobok trapez rownoramienny romb

»o 4 TJakie stowo w wierszyku ukryto sie pod plamg? Ut6z wlasny wierszyk o innej
figurze geometryczne;.
Na trgbie swojej gtosno trqb:
Ma wszystkie boki rowne

*+ 5 Policz, ile rownoleglobokéw jest na ponizszym rysunku. Ile jest prostokatow?
Ile jest rombow?

.
. \

i
i
/

=~ =\

e

AN DN E N




10. Klasyfikacja czworokatow

e 6 Przerysuj do zeszytu figure przed-
stawiong na rysunku, a nastepnie
podziel ja na:

a) dwa trapezy,

b) prostokat, trojkat i trapez,

¢) trapez rownoramienny, réwno- /
leglobok niebedacy prostokatem
i trojkat.

eees / Przerysuj do zeszytu figure przedstawiona na rysunku, a nastepnie podziel
ja na czworokaty. Okre$l, jakie to rodzaje czworokatow.

a) b)

eoe 8 Ocen, czy zdanie jest prawdziwe.

a) Kazdy réwnoleglobok jest rombem.

b) Kazdy romb jest rownoleglobokiem.

¢) Kazdy réwnolegtobok jest prostokatem.
d) Niektore trapezy s3 rombami.

e) Kazdy romb jest kwadratem.

soe 9 Marta przeczytala na stronie 133, Ze czworokat mozna podzieli¢ na dwa troj-
katy i dlatego suma jego katow wynosi 2-180°. Marta stwierdzifa: ,,Umiem
podzieli¢ czworokat na cztery trojkaty, wiec suma jego katow powinna

o»

wynosic 4 - 180°".
a) Narysuj, jak mozna podzieli¢ czworokat na cztery trojkaty.
b) Wyjasnij, dlaczego z takiego podzialu nie wynika, Ze suma katow czworo-

kata wynosi 4 - 180°.

Czy czworokat moze miec trzy katy réwne, a czwarty inny? Jesli tak -
narysuj go. Jesli nie — wyjasnij dlaczego.




ll. Figury geometryczne

S

Wytnij z papieru trdjkat rownoramienny.

Nastepnie wytnij drugi trojkat rownoramienny

o takiej samej podstawie, ale innej dtugosci ramion.
7167 trojkaty podstawami jak na rysunku.
Otrzymany czworokat w ksztalcie latawca to deltoid.

Co mozesz powiedzie¢ o dtugosciach jego bokow?
Co mozesz powiedziec o jego katach?

[le przekatnych ma deltoid?

[le stopni maja katy miedzy przekatnymi?

Jakie inne wlasno$ci majg te przekatne?

Na jakie figury przekatne dzielg ten czworokat?

| Naktorych rysunkach przedstawiono réwnolegtoboki, a na ktoérych trapezy?

7 7

Il Pewien czworokat ma katy: 60°, 60°, 90°. Ile stopni ma czwarty kat tego
czworokata?

I Wiedzac, ze wszystkie narysowane ponizej trojkaty sg rownoboczne, znajdz
na rysunku: A B C

a) romb,
b) rownolegtobok niebedacy rombem,

c) trapez niebedacy rownoleglobokiem.

D B F
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2 Powtorzenie przed klasowka

o Uzywajac odpowiednich przyrzadow, zbadaj,

jak sa potozone proste na rysunku. :

Wypisz nazwy wszystkich par prostych:

a) rownolegtych,
b) prostopadtych,

m
n

P
¢) przecinajacych sie, ale nie prostopadtych.

e Ktore z katow narysowanego wielokata

F
sg ostre, ktore proste, a ktdre rozwarte?
Uzyj ekierki, aby to sprawdzic.
A E
C
D
B

o Oblicz obwdd narysowanego obok 15 cm
wielokata.

6 cm 7 cm

12 cm

o Narysuj kat:
a) 45°, b) 60°, c) 110°.

o Zapisz nazwy narysowanych katow, okresl ich rodzaje i zmierz je.

R
K &
/
i
M
I }E p

o Na gladkiej kartce narysuj prostg /i zaznacz na niej punkt B. Poprowadz
prostg prostopadla do prostej [ przechodzaca przez punkt B.




' Na gltadkiej kartce narysuj prostg m oraz punkt C nielezacy na prostej m.
Poprowadz prostg rownolegla do prostej m przechodzacg przez punkt C.

Narysuj trojkat ostrokatny, oznacz jego wierzcholki, a nastepnie z kazdego
wierzcholka poprowadz wysokosc¢.

Oblicz katy «, 1 .
282"

w><< ;

Narysuj tréjkat rozwartokatny, oznacz jego wierzcholki, a nastepnie
z kazdego wierzchotka poprowadz wysokosc.

Narysuj réwnolegltobok o bokach dtugosci 5 cm i 3,5 cm oraz kacie ostrym
réwnym 45°. Nastepnie narysuj i zmierz wysoko$ci tego réwnolegltoboku
opuszczone na dwa sasiednie boki.

Oblicz: ]
' katy w narysowanym obok trapezie,
B 45°
' nieznane dlugosci odcinkéw S.om
w narysowanym obok trapezie.
> cm C
) il [
LZ cm 2 cm»l
7]

Punkt przeciecia przekatnych rownolegtoboku dzieli kazdg z nich na potowy.
Wiedzac o tym, narysuj rownoleglobok o przekatnych dlugoéci 6 cmi8 cm
oraz kacie miedzy nimi réwnym 128°.

© Oblicz katy trojkata rownoramiennego, wiedzac, ze jest wérdd nich kat:

907, ) 120°, 54° (rozwaz dwa przypadki).

Trapez rdwnoramienny ma krotsza podstawe dlugosci 2 cm, diuzsza pod-
stawe 4 cm i jeden z katow 60°. Podaj pozostate boki i katy tego trapezu.



@ Zadania na temat...

Piekne parkiety

Podloga z drewnianych klepek to parkiet. Po uloZzeniu jest widrkowana
lub cyklinowana, a nastepnie woskowana lub lakierowana. Parkiet zwykle
uklada sie z jednakowych klepek. Czasem jednak, by podkresli¢ charak-
ter i stylistyke wnetrza, stosuje si¢ klepki o réznych ksztaltach, formach
i kolorystyce, wykonane z r6znych gatunkéw drewna.

Liczbami: [, IT, IITi IV oznaczono na zdjeciu obok Zdjecie do zadan 1-7
rozne wielokaty. Jakie to wielokaty?

) Oblicz katy wielokatéw: IT, II1 i IV

o Oblicz obwod prostokata oznaczonego liczbg 1.

700 mm

o [le par bokéw rownoleglych mozna wskazac
w wielokacie IIT?

o [le par bokéw prostopadlych mozna wskazac
w wielokacie II?

o Jakiego rodzaju tréjkatem jest figura IV?
Podaj dwie nazwy.

Zdjecie do zadan 8i9

o Figura IIT ma obwod wiekszy niz figura IL _k 1od) i) .
Ile razy? Odpowiedz uzasadnij rysunkiem.

o Jakiego rodzaju tréjkatem jest figura V
ze zdjecia obok? Oblicz jego katy.

360 mm

o Jaka figurg jest wielokat VI ze zdjecia obok?
Oblicz jego katy. o




Informacje do zadan 1-3
Jak narysowac szesciokat foremny, czyli taki, ktéry ma wszystkie boki
réwne i wszystkie katy réwne?

Rysujemy okrag o $§rodku S i promieniu 2 cm.
Na tym okregu zaznaczamy dowolny punkt A.
Nie zmieniajac rozstawienia cyrkla, zaznaczamy
na okregu kolejno: punkt B, lezacy w odleglosci
2 cm od A, punkt C w odleglosci 2 cm od B itd.

Po kilkakrotnym powtorzeniu tej czynnosci
znajdujemy sie zndw w punkcie A. Teraz tgczy-
my odcinkami zaznaczone na okregu punkty
— otrzymaliSmy sze$ciokat foremny.

Narysuj szesciokat foremny zgodnie z powyzszym opisem. Potacz wierzchotki
tego szesciokata ze srodkiem okregu i odpowiedz na pytania.

Na ile trojkatow zostal podzielony sze§ciokat? Jakie to trdjkaty?
») Ile stopni ma kat miedzy sgsiednimi bokami sze§ciokgta foremnego?
Ile razy diuzsza od boku szesciokata jest jego najdluzsza przekatna?

Jaki jest obwdd narysowanego przez ciebie szeSciokgta foremnego?

[le osi symetrii ma szesciokat foremny? Narysuj je.

Znajdz w szesciokacie foremnym podzielonym na tréjkaty réwnolegtobok
oraz trapez. Jaki to rodzaj rownolegltoboku? Jaki to rodzaj trapezu? Narysuj
je osobno i zapisz na rysunkach, ile stopni majg ich katy.

Narysuj na kartonie szesciokat foremny, wytnij go i za pomoca tego szablonu
narysuj na zwyklej kartce 10 sze$ciokatéw ulozonych tak, aby nie zostawaty
miedzy nimi puste miejsca. Co ci przypomina otrzymany rysunek?




Wielokat nazywamy foremnym, jesli spelnia dwa warunki: ma wszystkie
boki réwne i ma wszystkie katy rowne.

Jak inaczej nazywa si¢ trojkat foremny?

Czy kazdy prostokat jest czworokatem foremnym? Czy jest nim kazdy
romb? A kazdy kwadrat?

Na rysunku pokazano, jak na papierze w kratke mozna

narysowac¢ o$miokat foremny:.

1) Narysuj taki o$miokat. Zacznij od wykreslenia
okregu o promieniu 4 cm.

Oblicz katy tego oSmiokata. Zwrd¢ uwage, ze jest
on podzielony na tréjkaty rownoramienne.

Naszkicuj dwunastokat foremny i oblicz jego katy.
Narysuj na kartce w kratke figure takg jak na rysunku.

Podziel ja na cztery jednakowe cze$ci. Jakim wielokatem
jest kazda z tych czesci?

Podziel kwadrat:

na tréjkaty rdwnoramienne,
») na tréjkaty rGwnoramienne, ale nie prostokatne,
na trojkaty rownoramienne, ale nie prostokatne, tak, aby trojkatéw byto
jak najmnie;j.
Uwaga. Kwadrat mozna podzieli¢ na cztery takie tréjkaty.

Podziel kwadrat na czesci, z ktérych mozna ulozy¢:

dwa jednakowe kwadraty,

' dwa jednakowe kwadraty, tak aby czesci bylo jak najmnie;j.
Uwaga. Mozna podzieli¢ kwadrat na cztery takie czesci.

- Sze$ciokat ma 6 wierzchotkéw. Z kazdego z nich wychodzg 3 przekatne.
Jednak szesciokat nie ma 3 - 6 = 18 przekatnych, ale tylko 9. Dlaczego?

[le przekatnych wychodzi z jednego wierzchotka siedmiokata? Ile wszystkich
przekatnych ma siedmiokat?

[le wszystkich przekatnych ma dziesieciokat?




Zadania na deser

Informacje do zadan 13-15

Azymut to kat miedzy kierunkiem potnocnym a kierunkiem, w ktérym
idziemy lub w ktérym znajduje si¢ interesujacy nas obiekt. Ten kat mierzy-
my zawsze zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Przyklady przedstawiono
na rysunku ponizej.

@ Na jaki azymut idziesz, gdy kierujesz sie:
a) nawschdéd, b)) nazachdd, ¢) na potudniowy wschod?
@ Kasia weszla na wieze kosciota i za pomocg kompasu wyznacza azymut na

rozne obiekty we wsi — stacje kolejowg, szkole i most. Zmierz te azymuty
na ponizszej mapie.

@ Harcerze wyszli z obozu i skierowali si¢ na azymut 90°. Przeszli 3 km, potem
skrecili i kolejne 2 km przeszli na azymut 150°. Nastepnie pokonali jeszcze
5 km na azymut 270°i 2 km na azymut 30°. W ten sposéb wrdcili do obozu.
Naszkicuj trase wycieczki. Przyjmij skale 1 cm — 1 km.

_






Utamek jako czesc i jako iloraz

Zabieram!

Poldzcie na fawce kilkanascie podobnych przedmiotéw (np. 12 kredek,
15 szyszek, 17 nakretek po napojach itp.). UsigdZcie wokot tawki

i na zmian¢ wydawajcie polecenia, np.:

»Zabierz % lezacych na stole kredek.”

Zadaniem osoby siedzgcej obok jest wykonac to polecenie i powiedzie¢:
»Zabieram!”,

Pamietajcie, Ze polecenia powinny by¢ wykonalne, np. jesli na tawce jest
15 kredek, nie mozna zabra¢ sposrdd nich % kredek. Zabawa konczy sie
w momencie, gdy na fawce lezy juz tylko jeden przedmiot.

o i : : vl 7o N /
e Na drzewie siedzi 15 papuzek. Czy moze si¢ zdarzyc, ze odleci 5 ptakow?

5,

A czy moze odlecie¢ 7 ptakow?

e QOdleciata % ptakow. Ile zostato?




1. Ulamek jako czesc i jako iloraz

Przypomnijmy, czego uczyliSmy sie o utamkach.

licznik \
2 <«——tyle czesci bierzemy
kreska utlamkowa *—

3 <——na tyle rownych
_/‘ czesci dzielimy

mianownik

Ulamek moze opisywac czes¢ calosci. W takim utamku licznik jest mniejszy
od mianownika. Taki ulamek to ulamek wlasciwy.

1 2 1

3 3 4

Cze$¢ zamalowana na ostatnim rysunku nie jest rowna %, bo czesci
kwadratu nie s3 tej samej wielkosci.

Ulamek moze tez oznaczac¢ calosc¢ lub wiecej niz calos¢, np. % =i Ly § > 1

Wtedy licznik jest rowny mianownikowi lub wiekszy od mianownika.
Taki utamek to utamek niewlasciwy.

DR DD

2 2
3 N 3

Liczby takie jak: 1— SZ’ 4§, 3 g to liczby mieszane.

Zamiana liczb mieszanych na utamki

2 _ 17 , _
3§— 5 bo 3:5+2=17.

DO &

3 -5 czesci 2czesci = 17 czesci
Kreska ulamkowa zastepuje znak dzielenia.
T 2ol 8 .8
5.6—6 =34 > =8:2=4




l1l. Utamki zwykte

Zamiana utamkow niewtasciwych na liczby mieszane,
czyli wytaczanie catosci

ﬂ:z}%, bo 14:3=4r12

3

14 _ 42
3 _43

Przyktad >

Na pélce stoi 12 butelek wody gazowanej i 7 butelek wody niegazowane;j.
Jakg cze$¢ wszystkich butelek stanowig te z wodg gazowang?

Na poice jest 12 + 7 = 19 butelek. Kazda butelka to x5 wszystkich butelek.

19
W takim razie 12 butelek z wodg gazowang to % wszystkich butelek.

Odp. Butelki z wodg gazowang stanowig % wszystkich butelek na polce.

Przyktad >

Na stole byto 15 cukierkdw. Kuba zabrat

% cukierkéw. Ile cukierkéw wzigl Kuba?

% to jedna z trzech réwnych czesci.
Trzeba 15 cukierkéw podzieli¢ na 3 rowne czesci.
19:5=5

Odp. Kuba wziat 5 cukierkow.

N
Przykiad ¥

Zosia miata 5 m wstazki. Podzielila ja na 3 rowne kawalki. Jakg dlugos¢ ma

kazdy kawalek?
-
I3 = 3 —l3

Odp. Kazdy kawalek ma dlugosc 1%— m.




1. Utamek jako czesc i jako iloraz

c 1 Wykonaj polecenia. » Jesli bezbtednie rozwigzesz pierwsze dwa przyktady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz
wszystkie przyklady z danego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

Napisz, jaka cze¢$¢ figury pomalowano.

a) C) e) g) /
7
W

b) d) B, f)
Zapisz w postaci dzielenia.
a) & Q) 2 4 ¥ i b4
167 23 1 12 25
b3 Dy D% h) 5 V)
DS Zamien na ulamki niewtadciwe
3 2 4 1 -
3 1 2 < : 2
b) 35E d) 17 f) 6§ h) ZZ ]) 117
Zamien utamki niewlasciwe na liczby mieszane lub liczby naturalne.
)% 93 93 @7 DY
24 5 12 23 . 20
b) 5 d) 5 f) = h) 75 ) 1o

a) Zamien ulamki niewlasciwe na liczby mieszane, korzystajac z dzialania
W ramce.
3405 3400 3454 3454 a3 Lis = Dtlle
148 > 23 ° 148 > 23
. . e 8
b) Zamien na utamek niewlasciwy liczbe 135

330 999 333 345 345
2o 237 1B 28 ° 13-

Zamien na liczby mieszane utamki:
Wykorzystaj poprzednie obliczenia.

» 2 W grupie tanecznej jest 12 tancerzy poczatkujgcych i 8 zaawansowanych.
Jaka czes¢ tej grupy stanowig poczatkujacy?




l1l. Utamki zwykte

¢ 3

Zosia wstawita do wazonu 15 réz, ale juz drugiego dnia trzy réze wyrzucita,
bo zwiedly. Jaka czesc réz pozostala?

» 4 Malgosia, Zosia i Ania podzielily sie po réwno wstazka o dtugosci 2 m.

oo 11

Ile metrow wstazki dostata kazda dziewczynka?

Przygotujcie dwa komplety kartonikéw z cyframi od 0 do 9.

Pierwsza osoba losuje 2 kartoniki i uktada z nich liczbe dwucyfrowa. To bedzie
licznik utamka. Ktadziecie pod utworzong liczba dtugopis lub otéwek jako kre-
ske utamkowg. Druga osoba ze swoich kartonikow odklada na bok 0 i losuje
jeden kartonik — mianownik utamka. Pierwsza osoba zamienia tak otrzymany
ulamek na liczbe mieszang, a druga osoba — sprawdza poprawno$¢ zamiany.
Nastepnie zamieniacie si¢ rolami i powtarzacie zabawe.

Potasujcie dwa komplety kartonikow z cyframi od 1 do 9. Pierwsza osoba
losuje 3 kartoniki i uklada z nich liczbe mieszang. Zadaniem drugiej osoby
jest zamiana tej liczby na utamek niewlasciwy, a pierwszej — sprawdzenie
poprawnosci zamiany. Nastepnie zamieniacie sie rolami i powtarzacie zabawe.

Pomndz pisemnie 32 - 141, a nastepnie zamien na utamki niewtasciwe liczby:

. 11 5, 100
14132,14132,32 4L

Podziel pisemnie 135 : 6, a nastepnie zamien na liczby mieszane ulamki

135 i ¥ 75
6 6 °

W turnieju brato udzial osiem 4-osobowych zespoléw. Podczas przerwy
przywieziono 20 pizz. Jedng dostalo jury, a pozostate rozdzielono réwno
pomiedzy zespoty. Ile pizz otrzymal kazdy zesp6i?

Na rysunku na stronie 132 znajduje sie tangram, czyli kwadrat podzielony
na siedem cze$ci, nazywanych tanami. Narysuj tangram i zapisz na kazdym
z tanow utamek okreslajacy, jaka to cze$¢ catego kwadratu. Aby ulatwic sobie
zadanie, mozesz pocig¢ na czesci drugi taki sam tangram i sprawdzi¢, ile razy
dany tan miesci sie w kwadracie.

Poréwnaj swoje odpowiedzi z odpowiedziami innych.

Czy wszyscy opisaliscie tany w ten sam sposob?

Dominik zbiera zakretki od butelek po soczkach. Ma ich 369. Jedna trzecia
jego kolekciji to zakretki zagraniczne. Ile polskich zakretek ma Dominik?



1. Utamek jako czesc i jako iloraz

o« 12 W koszu byly 24 jablka. Bartek, 4 WZFQ{'W_A |
Krzys$ i Tomek wzieli cze$¢ z nich 4 W,Szgftfi(’d/‘ 1 Wzigtem
na wycieczke. Kto wzial najwiece; s = wszystkich

Jab{’ek

?ﬁ

jabtek? Ile jablek zostato w koszu?
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g Wzigtem
= wszystkich
jabtek.
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Bartek Krzys Tomek

»e+ 13 Na stole lezalo 81 sliwek. Najpierw przyszla Ania i zjadfa 3 = wszystkich §li-
wek. Potem pojawila si¢ Basia i zjadla < pozostalych shwek Trzeaa, Cesia,
z;adla = sliwek, ktore lezaly na stole, gdy przyszta. Danka z]adla ¢ Teszty

sliwek. Ktdra z nich zjadta najwiecej sliwek? Ile sliwek zostato?

eee 14 Harcerze: Zbyszek, Tomek i Jurek skoriczyli warte i poszli do stotéwki
co$ zje$¢. Druhna Ewa pobiegla po pierogi dla nich, lecz zanim wrdcita,
chtopcy zdazyli zasnaé. Druhna Ewa przyniosta 27 pierogéw, postawita
miske na stole i wyszta. Najpierw obudzit sie Zbyszek, zjadt % pierogow,
ktore byly w misce, i poszedl spaé. Nastepnie obudzil sie¢ Tomek, zjadl

% pierogdw, ktore zobaczyl w misce, i poszedl spac. Ostatni obudzit si¢

Jurek, odliczyt uczciwie % pierogdw, ktére byly w misce, zjadl je i tez po-
szedl spac. Ile pierogdw zostalo? Jak nalezy sprawiedliwie podzieli¢ miedzy

chlopcéw pozostate pierogi?

eee 15 Odczytaj liczby oznaczone na osi literami.
A B

a) + | 4 l B
0 1
A B C
b) — " | : : 4 | | | —>
0 .
A B K D
e B S E— S — B




l1l. Utamki zwykte

£ 16 Mama postawita na stole torebke cukierkow dla Joli, Zosi i Krysi. Przyszia

Jola, odliczyla %- cukierkow z torebki, zabrala je i wyszla. Potem przyszta
Z.0sia, odliczyta % pozostalych cukierkow, zabrata je i tez wyszta. Ostatnia
przyszia Krysia, odliczyta % cukierkéw z torebki i schowala do kieszeni.
Przed wyjsciem policzyta, ze w torebce zostaly 24 cukierki. Ile cukierkow

przyniosta mama?

W koszu jest 40 jablek. % wszystkich jabtek to antondwki. Niestety, czes¢
jabtek sie zepsula i tylko % wszystkich jablek to jabtka zdrowe.

a) Ile antondwek jest w koszu?

[le jest w koszu zdrowych jablek? Ile jest jablek zepsutych?

. Dziewiec 0s6b z Vb, czyli % klasy, wystepowalo na apelu. Ile oséb jest w tej
klasie?

3 % wszystkich cukierkow w torebce to cukierki czekoladowe. Jest ich 14. Ile jest

wszystkich cukierkdw w tej torebce?

Jesli obliczymy % pewnej liczby, to otrzymamy 15. Jaka to liczba?

@

| Jaka cze$¢ prostokata zamalowano? Jaka czesé pozostata niezamalowana?

a) b)

Il Zamien liczby mieszane na ulamki niewlasciwe, a utamki niewtasciwe
na liczby mieszane lub liczby naturalne.

2 -3 12 9
L5 L 50 3

'l Sok z szesciu dwulitrowych kartondéw rozdzielono réwno miedzy pieciu
zawodnikéw. Ile litrow soku otrzymat kazdy zawodnik?
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Loteryjka

Podzielcie sie na grupy liczagce od 2 do 4 0séb. Przygotujcie karty do gry: wytnijcie
ze sztywnego papieru 24 kartoniki. Zapiszcie na nich kolorami utamki.

1 1 1 2 3 |
37 47 57 37 4 ¥

Na niebiesko:

2 3 4 "
Na czarno: ¢, ¢, =. !/

Karty z czarnymi utamkami schowajcie od razu do koperty — beda potrzebne pdzniej.

» Wytdzcie na stof karty z niebieskimi utamkami. Ny

» Potasujcie i rozdajcie kazdemu po cztery karty z zielonymi utamkami.

» Kazdy uczestnik zabawy kolejno:
- wybiera jedng z otrzymanych kart,

« szuka wsrdd kart lezacych na stole utamka rownego utamkowi zapisanemu
na wybranej przez siebie karcie,

- ukfada swoja karte obok réownego niebieskiego utamka,

« mowi, przez jakg liczbe trzeba rozszerzy¢ niebieski utamek, aby otrzymac utamek
z doktadanej karty.
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o
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l & Pytania i polecenia
| 5 | e Na rysunku pokazano kartoniki z niebieskimi
e DN i zielonymi utamkami. Ktdre z nich sg réwne?
3 » Przez jaka liczbe trzeba rozszerzy¢ niebieski :
_ZI._ | ulamek, aby otrzyma¢ dokladany zielony utamek?



l1l. Utamki zwykte

Porownywanie utamkow

Z. dwoch utamkow o takich samych mianowni-

kach wiekszy jest ten, ktory ma wiekszy licznik. % > %
Jesli dzielimy na wiecej czesci, to te czesci sa

mniejsze. @

o
V
~|ro

Z. dwoch ulamkéw o takich samych licznikach
wigkszy jest ten, ktory ma mniejszy mianownik.

Skracanie i rozszerzanie utamkow

Te samg czes$¢ calo$ci mozna opisa¢ w rézny sposob.

4 2
8

AR

Utamki mozna skraca¢, np.:

10 _ 10:5 _2
25 25:5 5
lub rozszerza¢, np.:

§  Ssd TR e S : .
55 =354 = 100 licznik i mianownik pomnozono przez 4)

(licznik i mianownik podzielono przez 5)

Doprowadzanie utamka do najprostszej postaci

Ponizej zapisano te samg liczbe w réznych postaciach.

170 32 17 34 320
50 o 2 10 50

Przyjmujemy, ze 3% to najprostsza postac tej liczby. Sg w niej wylaczone
calosci, a utamka nie da sie skrdcic.




2. Rozszerzanie i skracanie utamkow

Dobra rada

Przy doprowadzaniu utamka do postaci nieskracalnej bardzo
przydajg sig cechy podzielnosci — pozwalajg tatwo sprawdzié,
czy utamek mozna skrécié przez 2, 3, 4, 5, 9 lub 10, czy tez nie.

Skréé: 2L£ £
111 € 1+1+1=3
| . Mozna skrocié przez 3.
\ &N
3 ‘L i

Poréwnywanie utamkoéw o réznych mianownikach

Rozszerzanie i skracanie utamkéw moze pomdéc w ich poréwnaniu.

Przyktad > \

Ktory ulamek jest wiekszy: % czy %?

Jesli odpowiednio rozszerzymy kazdy z tych utamkow, otrzymamy utamki
o jednakowych mianownikach i bez trudu odpowiemy na pytanie.

S
8
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Aby poréwnaé utamki, sprowadzilismy je do wspdlnego mianownika.

Odp. Utamek % jest wiekszy niz %




l1l. Utamki zwykte

Przyktady >

|
Porownaj ulamki: 2 i -

Utamek % mozna rozszerzyc¢ tak, aby mial mianownik 10.

J 32 6

552 10
6 7 . 37
0> 1t WEC T <10

Poréwnaj utamki: = %

Utamek = iz mozna skroci¢ tak, aby mial mianownik 5.

i 33 1
15 15:3 5

12 3 2
5<5,3.W1E;C15 5

Poréwnaj ulamki: % -%

rozszerzy¢ tak, aby mial mianownik 7 - 8 = 56.

Utamek % rozszerzamy przez 8 (czyli mianownik drugiego utamka).

2. 28 16

7 78 56

Utamek % rozszerzamy przez 7 (czyli mianownik pierwszego utamka).
3 _37_21

8 &7 36

16 21 . 2

2 .9
5 - 56 = WiEE m<g

dowolnych dwdéch utamkow.

Poréwnaj utamki: 130 =

Wspdlnym mianownikiem na pewno moze by¢ liczba 10 - 15 = 150.

Lepiej jednak poszukaé mniejszej liczby.

10-3=30115-2 =30, wiec tg liczbg moze by¢ 30.

3 _ 9 4 _ 8
14 30* 15 30
9 8 T 4

0~ 30 V¥ 10~ 15

Jeden z ulamkéw ma mianownik 7, a drugi 8. Kazdy z nich mozna

Taka metode mozna zastosowac przy szukaniu wspdélnego mianownika




2. Rozszerzanie i skracanie utamkow

Dobra rada . - ;
/ £ Zno jdZ wspoliny mianownt

Jak mozna szukaé wspélnego J o &

dla utamikow ZLE

mianownika dwéch utamkoéw?
Jednym ze sposobdw jest sprawdzanie
kolejnych wielokrotnosci wiekszego

z mianownikow. 2.1 =298
— nie dzieli sig przez 6
8 -2=16

— nie dzieli sig przez 6
g - &= 24 = JEST!

Zadania

1

poziomB

ﬂ

Wykonaj polecenia. » Jesli bezblednie rozwigzesz pierwsze trzy przyktady
z jednego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz
wszystkie przyklady z danego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

Przepisz podane liczby w kolejnos$ci od najmniejszej do najwigkszej.

7 4 13 3 3 3 1 10 3
) 5575 C)5='4"7 e)777 ) %
1 133 5 2 5 1 12 1

Jaka liczbe; nalezy wstawi¢ w miejsce gwiazdki, by otrzymana rowno$¢ byta
prawdziwa?

* 100 _ 51 1 * 1s 5
) 735 93 3% 9727710 8) 27 =%
28 _ 7 3 3_6 3500
b) 48 = d3=% B =% ") 4000 = 20
Doprowadi utamek do postaci nieskracalnej.
27 3 38
2 1o <) 81 € 12 &) 10
170 4 S 40
b) 340 93 2T " 00
Doprowadz utamek do najprostszej postaci.
50 5400 29 40
W s < 1000 ¢ 1o 8 17
132 6 44 66
b) - d) L) = h) -5~



l1l. Utamki zwykte

a) Czy istnieje ulamek:

7
101

8
101°
3
20°
134 ,
268

— wiekszy od i mniejszy od
— wiekszy od % i mniejszy od
— wiekszy od % i mniejszy od

Jesdli tak — zapisz taki utamek, jesli nie — uzasadnij dlaczego.

b) Uporzadkuj utamki od najmniejszego do najwiekszego — przepisz je
kolejno, wstawiajac pomiedzy nie znak < lub =.

1 ;1 ,3 335 5 7 9 12 18 20 39 123
3" 123 “ 5" 4* 56" 15 15° 15" 36" 24 24" 15° 123

e 2 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyktady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Rozszerz jeden z utamkow tak, aby otrzymac utamki o jednakowych mia-

nownikach. Poréwnaj utamki.

4 5 o 11 4 2 1 3
%) 7> 1q ) 6 ¢ 9% 8) 24> 2%
2 8 2 8 7 2 42

P} 35 3% 93 1s D186 ) 53

Skrdc jeden z utamkéw tak, aby otrzymac utamki o jednakowych mianow-
nikach. Poréwnaj utamki.

4 9 15 4 > 9 12 4
2) 5575 ) 2379 €) 17> 36 8) 12> 7

8 5 1l 5 6 1 12 5
b) 267 13 d) 2" 10 f) > 4 h) 21°* 7
Sprowadz utamki do wspdlnego mianownika i je porownaj.

2 3 4 7 3 . J 2 2

- & 2 7 3 3 1l 3
b) 57 4 5> 10 £) 5% h) 357

Sprowadz utamki do wspdlnego mianownika. Postaraj sie, aby ten miano-
wnik byl jak najmniejszy. Poréwnaj utamki.

5 4 B o 1 2 4 a
a) €3 ) 12 ¢) 35 30 8 9%
2 L 3 ¥ B & 3 2
b) > 70 d) 3> 15 f) 58 h) 2> 76



MISTRZ

2. Rozszerzanie i skracanie utamkow

Sprowadz ulamki do najmniejszego wspdlnego mianownika i je poréwnaj.

) 3103 b) 31 15 € ) 3536 3
Doprowadz utamek do postaci nieskracalne;j.

) 15 c) 100 ) 7660

b) % 9 To0 100 f) 11050%
Rozszerz utamek tak, aby mial mianownik 10 lub 100.

) 5 D 55 9 3

b) &) o= h) =

c) -51—0- f) '211” 1) -—22(—)-

Zapisz odpowiedzi w postaci utamkow. Pamietaj o ich skréceniu!
Jaka czes¢ narysowanych kwiatkow to kwiatki:

a) z6tlte,

b) czerwone,

¢) niebieskie,
d) tréjplatkowe,

e) w kolorze innym
niz niebieski?

» O Podzielcie si¢ na grupy liczace od 2 do 4 os6b. Kazda grupa przygotowuje

24 karty z utamkami z gry ,,Loteryjka” ze strony 151. Losujecie dwie kar-
ty z ulamkami i kladziecie je na stole. Kazdy z graczy zapisuje na kartce
wspolny mianownik, do ktdrego mozna te utamki sprowadzi¢. Kto zrobit to
poprawnie, otrzymuje punkt. Jesli zapisaliscie rozne wspolne mianowniki,
to dodatkowy punkt otrzymuja ci, ktérzy wskazali najmniejszy.

Zagrajcie w parach. Potrzebne wam bedg karty z ulamkami z gry ,,Loteryjka™
ze strony 151. Kazdy z was tasuje karty swojej loteryjki i wyktada po jednej
z nich. Ten, kto wylozyl karte z wiekszym utamkiem, uzasadnia, ze jego
utamek jest wiekszy, i zabiera obie karty. Jesli wylosowaliscie karty z row-
nymi ulamkami, to nastepuje dogrywka — losujecie jeszcze raz po jednej
karcie i zwyciezca zabiera wszystkie cztery karty.

Uwaga. Jesli macie duzo czasu, mozecie gra¢ wedlug zasad gry w wojne.




l1l. Utamki zwykte

»o 8 Sprawdz na przedstawionej ponizej tabliczce utamkow, ktére utamki o mia-

nowniku 10 mozna zapisa¢ w prostszej postaci. Zapisz odpowiednie réwnosci.

Na przyklad: 1% = %

eo 9 Pordownaj pary utamkéw, sprowadzajac je do wspolnego mianownika.
Sprawdz odpowiedzi na tabliczce utamkow.

2.5 4.5 3.5
a) 3ig ¢)5ig ) 715
] = 2 1 : 2 w 2.5
b)gig d) 315 ) 317

+¢ 10 Zeus Gromowladny zirytowal si¢ na bogéw olimpijskich i zaczat ciska¢ wnich

% gromow skierowal na Posejdona, % na Aresa, a % na Her-

mesa. Reszte piorunow zostawit sobie na pdzniej. Ktory z bogdw najbardziej

plorunami.

zdenerwowal wladce Olimpu?

Postacie z mitologii greckie;j
Zeus (w mitologii rzymskiej: Jowisz) — wladca bogéw, najwazniejszy na Olimpie
Posejdon (w mitologii rzymskiej: Neptun) — wladca morz i oceandéw

Ares (w mitologii rzymskiej: Mars) — bog wojny

Hermes (w mitologii rzymskiej: Merkury) - postaniec bogdw, opiekun
podréznych i kupcow




2. Rozszerzanie i skracanie utamkow

Gracie w 3-osobowych grupach. Beda wam potrzebne karty z zielonymi
i niebieskimi utamkami z gry ,,Loteryjka” ze strony 151. Tasujecie je i roz-
dajecie. Celem gry jest ukladanie na stole serii rownych ulamkoéw.

Uczestnicy po kolei wykonuja ruch. Mogga:

- wylozy¢ jedng ze swoich kart na stéf,

— dotozy¢ swoja karte do karty lezacej na stole, aby stworzyc¢ serie,

— dolozy¢ swoja karte do serii lezacej na stole,

— polaczy¢ w serie lezace na stole karty lub serie.

Dokladajac karte lub taczac serie, trzeba uzasadni¢ swoj ruch. Za wtasciwe

uzasadnienie gracz otrzymuje punkt. Gra konczy sie, gdy wszystkie karty
lezg na stole, tworzac serie. Wygrywa ten, kto zdobyl najwiecej punktow.

eee 12 Przyjrzyj sie osiom i na ich podstawie poréwnaj podane ulamki.
| | | | | | | —
0 2 I
7
I | | I | l | | | | | ; —>
0 1
) 28 24 3.0 0l 32
eoe 13 Wirod ulamkéw w chmurce tylko 370 62
trzy sa nieskracalne. Znajdz je. Prze- 120 = 2688 37100
pisz pozostate utamki i przy kaz- 51 i
. " ; 333 20301
dym z nich podaj liczbe, przez ktéra 55 4110700
mozna go skrocic¢. Skorzystaj z cech % 44
i 12345678
podzielnosci.
eoe 14 Zapisz ulamki w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego.
999 998 997 998
998" 997° 998" 999
Q 15 a) Przyjrzyj sie utamkowi % Ile wynosi suma licznika i mianownika w tym
utamku? Jakiemu nieskracalnemu utamkowi jest on rowny?

5,

b) Znajdz utamek rowny ufamkowi =,

i mianownika wynosi 77.

ale taki, w ktorym suma licznika

¢) Suma licznika i mianownika w pewnym ulamku wynosi 34. Czy ten

utamek moze by¢ rowny ulamkowi %?




1. Utamki zwykte

&

Niektore utamki mozna poréwnywac sprytnie.
Ktoéra liczba jest wieksza:

i) 12?
1= CZY 7
13 12
Wplerwszym utamku jest wigcej czgdci i s3 one wigksze, wiec 7= > 75
17 . 135,
16 ““Y 136
17 135 17 ] 5%
16 to wiecel niz 1, === 136 O mniej niz 1, wiec 6> 136
o e &
5 CZY 57 ¢
% to mmej niz pét, a ; to wiecej niz pot, wiec % < %
&
§ 7Y 76°
W 7 do calosci braku]e =5 &W Tﬁ do calosci brakuje 110 , czyli mniej,
'7 9
wiec & <5
Poréwnaj ulamki.
3 ;12 5.9 Ly 135 . 134
7~ 28 Al R i | 5 134 ' 135
by 3 i 2 oy 22 . 129 ) 26 732
b AR N | 237" 1235 111 © 1480
4 . 111 ey 15 . 17 19 . 20
3 1134 - 19 sl AT
| Doprowadz utamek do najprostszej postaci.
12 8 123
2) ®) 10 ©) 730
Il Por6éwnaj liczby.
2y 42 gl 2.2 4. 11
{1)47183 b)517 a,)9120

I Wirdd ponizszych utamkow tylko jeden jest nieskracalny. Znajdz go.
Zapisz liczby, przez ktére mozna skrdcic¢ pozostale utamki.

305 176 321 143 111
590> 334° 963 343° 888




Dodawanie i odejmowanie
utamkow o tych samych
mianownikach

O ile sie roznia

Przygotujcie dwa pionki. Kazda osoba wybiera sobie
jedna liczbe sposrdd liczb widocznych na osi i stawia .
pionek w miejscu odpowiadajacym tej liczbie.

- Pierwszy gracz odejmuje mniejszg ze wskazanych
liczb od wiekszej, czyli zapisuje na kartce:

WIEKSZA LICZBA - MNIEJSZA LICZBA =
i wpisuje wynik w postaci liczby mieszane;j.
- Drugi gracz przeskakuje pionkiem kolejne pola, =1 ‘ %
az znajdzie sie na miejscu pierwszego gracza, ( \ c)’?%

obliczajac jednoczesnie, o ile przesuwa ten pionek. 7
W ten sposob sprawdza poprawno$¢ wyniku.

- Nastepnie powtarzacie kolejke, ,, 9%
zamieniajac sie rolami. I %)

,,) Pytania i polecenia

Odszukaj na osi 3% i5 % Od wigkszej z tych dwoch
liczb odejmij mniejsz, a nastepnie sprawdz wynik
na osi, przeskakujac pionkiem przez kolejne pola.




l1l. Utamki zwykte

Jesli ulamki majg takie same mianowniki, to fatwo obliczy¢ ich sume lub
roznice. Obliczamy sume lub roznice licznikdw, a mianownik pozostawia-

my bez zmian.

O [
O\ |—
|

Przyktady >
Oblicz.

2 2 + = = -g—- (bo 5 + 2 =7, a mianownik zostaje bez zmian)
IQ — % 1% (bo 12 — 8 = 4, a mianownik zostaje bez zmian)

poziomB

najpierw wykonujemy dzialanie
33 4(42-L)=33+42-7Z-3 it b
7 7 7 7 W nawiasie)
poziom h“ - — i
8 2 -
Nie mozemy odja¢ osobno catosdci i osobno utamkoéw, bo od 2 - Nie mozna
odjac = =
Sposéb 1 Sposéb 2
Zamieniamy jedng calos¢ Odejmujemy po kawatku.
na ulamek.
2_93_79 93 _54 2_95_2_5_g_3_54
87 27_'77 27—57 87 27_ 7 7_'6 7_" 7
odejmujemy 2 OdEijJemy =




3. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o tych samych mianownikach

Zadania

@

ﬁ

Sposéb 3 5 , 5
Obliczamy, o ile rozni si¢ 2 od 8%, czyli ile trzeba dodac do 2=, zeby
otrzymac 8%. Popatrz na schemat:
5 + % + 5 + % 5

2 590 _2 2.zl

87 27—7+5+7—57
=

Dobra rada

W odejmowaniu tfatwo sie pomylié,
wiec warto je sprawdzaé
za pomocq dodawania.

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Oblicz.

3,52 3.3 1 oql 2 18
a) ¢+53 Q) 45+ e) =+3< g) 13+ 153
4_2 > _ 1 6. .2 2_1
b) 29 9 d) 69 9 f) 811 Ll h)37 i

Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

. a 7 .8 4. 8 2 _3
Y579 9 12712 € 9+7% 8 66

2.3 2 A 11 . 7 i v
b) §+3 Vg3 D 15+15 ") 20 +20
Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

:, 6 2 3 2 4 5 5
a) 57+27 C) 6§+5§ e) 4§+3§ g) 3E+ZE

2 11 2 _ 31 3 _51 4 _ 5l
b) 32 —13 d) 72 -3 f) 75 -2 h) 115~ 5



lll. Utamki zwykle

Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

MISTRZ

1| 2 2 1 1 3 2
a) 5% +1——7 ) To—[do—3f @) BowE - -Is
A4 2 8 4 3 - 5 2 3
b) 45—234-33 d) 76_(16_]_26) f) 11?—3?—47
1= » Oblicz i sprawdz wynik.

1y 2214 N E_2 Ky 72 _ 5 9
35 15 g) 6 3 714 314
711 211 58 28 ) 5 5
Oblicz.

3 4 4 1 1 4 2 1 2
a) 143 —(2§+2§+ 33) c) 1385 — 1355+ 127——117§+3§

p 1 2 1 3 6 2
b) 3§+57+2§+4§+5§ d)18—+6 +17H+19 —13H

» 2 Przygotujcie kartoniki z liczbami od 1 do 9 oraz karty z niebieskimi utamkami

z zabawy ,, Loteryjka” ze strony 151. Pierwsza osoba wyklfada kartonik z liczba
naturalng, a druga osoba — kartonik z utamkiem. Teraz pierwsza osoba
oblicza réznice: liczba naturalna minus utamek. Potem zam1ema<:1e sie
rolami. Za kazdy poprawnie obliczony wynik gracz otrzymuje = punktu
Gra konczy sie, gdy jeden z graczy zdobedzie caly punkt.

Mama kupita sliwki, umyta je i wlozyla do miski. Jacek zjadt % wszystkich

sliwek, a Kasia i Bartek po %

a) Jaka czesc sliwek zostala zjedzona?
b) Jaka czes¢ sliwek pozostala w misce?

c) Kto zjadl wiecej Sliwek: Jacek czy Kasia z Bartkiem?
Zapisz siedem réznych przykladéw dodawania, ktorego wynikiem jest 2%.

Uczniowie klasy Vb umdéwili si¢, ze na Dzien Nauczyciela wlasno-
re;cznie przygotujg upominki. Wielu z nich chciato zrobi¢ kwiaty.

klasy zdecydowala sie na kwiaty wykonane technika orlgaml,
tyle samo 0sOb — na kwiaty rysowane lub malowane, = klasy
przygotowalo kwiaty z bibutki. Pozostali mieli inne propozyc]e

a) Jaka czes¢ klasy wymyslita inne podarunki?

b) Czy w tej klasie moglo by¢ 20 uczniéw? A czy moglo ich byc¢ 28?



29 6

e00 10

3. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o tych samych mianownikach

Oblicz sprytnie. Skorzystaj z tego, ze w dodawaniu wolno zmienia¢ kolej-
no$¢ sktadnikow.

2 11,53 4 52 =1
a)37+13+27 b)59+23+53

Na Olimpie stata amfora z nektarem — napojem bogow. dikatylon — grecka miara

Bylo w niej 10% dikotylona nektaru. Podeszla do niej c{bj etosci ptynéw, okoto
spragniona Atena i wypita 1% dikotylona nektaru. 7 litra (2 szklanki)
Nastepnie niezreczny Hefajstos wylal z amfory az
3% dikotylona napoju. Hermes, przelatujac w po-
Spiechu, wypil jeszcze % dikotylona. Ile nektaru
pozostalo w amforze? Czy Hermes wypil wiece;

czy mniej niz szklanke nektaru?

Oblicz sprytnie kolejne sumy.

1,2 1,2,3,4 1,23 4.5.6
3 3 g T s s A U

Zapisz nastepng podobng sume. Oblicz ja. Jakie wlasnosci majg kolejne
sumy? Czy potrafisz uzasadnic¢ swoje obserwacje?

Maciek przejrzal swoje skarby i stwierdzit, ze ma 5 kawalkow sznurka.
Dwa z tych kawatkéw maja po 2 m, trzeci 7§ m, czwarty 5— m, a ostatni
—az 10 m. Ile metréw sznurka ma Maciek?

Kasia wyszta z domu, % godziny schodzita po schodach i przez = = godziny

jechala rowerem na trening judo. Nast¢pnie = godzmy zajelo jej przebie-

ranie sie w szatni. Trening trwal dwa razy po i godziny z ¢wierc¢godzinng

przerwa posrodku. Przebieranie po treningu zajeto Kasi % godziny, a jazda

= 1 godziny poswigcila fgcznie

rowerem do domu + 3 godziny. Na koniec
na schowanie roweru do piwnicy i wejscie po schodach.
Wykonaj kolejno ponizsze polecenia.

» Oblicz, ile minut zajely Kasi poszczegdlne czynnosci.
- Ile godzin zajely one tacznie?

- Podaj wynik dzialania:

l .4 .1 .3 ,3.1 .33 .1
2WTs5Te T 4TAaTAT LTI T




l1l. Utamki zwykte

Q 11 Przepisz dzialania, zamieniajgc figury na odpowiednie cyfry. W kazdym
przykladzie jednakowe figury oznaczajg jednakowe cyfry, rozne figury -
rozne cyfry. Wynik zapisano w najprostszej postaci.

3,A B Bl S .33 &9
a)A 3t I b)SA 3A+I 3

O, Dla dociekliwych

1 Oblicz.

2 Oblicz sprytnie.
1, 1,1, 1,1 1
Wyt tstEt Rt

1 1 1 1
b) STtz t sttt s

4 Czy juz umiem?

| Oblicz.

2 4 4 3 1
a) 4','5-+5-5" b) 8—17 C) 31_11_4-

!l Oblicz i sprawdz wynik.

1 54 2 _ 22 o _9_
a) 32— 2% b) 8= —32 el 5

Il Jacek miat 6% m sznurka. Odcigt kolejno: 1% m, 2% m i 1% m
[le metréw sznurka mu zostato?

_




Dodawanie i odejmowanie utamkow
o réznych mianownikach

4

| n 'lr \E! pczqtek Wspélny mianownik

Przygotujcie kartoniki z cyframi od 2 do 9 i plansze wedlug wzoru.

1 1

g O

» Wylosujcie dwa kartoniki i ut6zcie je w pustych polach na planszy — w ten
sposob otrzymacie dwa ulamki.

» Podaj liczbe, ktora moze by¢ wspolnym mianownikiem tych utamkoéw.
Jesli zrobisz to poprawnie, zdobywasz punkt. Druga osoba tez moze zdoby¢
punkt, jesli poda mniejszy wspolny mianownik.

» Potem wylosujcie nowe kartoniki, utworzcie nowe ulamki i zamiencie si¢
rolami. Wygrywa ten, kto zdobedzie wiecej punktow.

Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o jednakowych mianownikach jest
proste — wystarczy doda¢ lub odja¢ ich liczniki, a mianownik pozostawic
bez zmiany. A co wtedy, gdy mamy dodawa¢ lub odejmowaé utamki
o réznych mianownikach?

> 9 5

% jabtka i % jabtka to razem % jabtka.

Jak dodawac takie utamki?

O-0-0-0C

e 2 b 3
2 4 4 4 4

Utamki 4 5 i Z mozna sprowadzi¢ do wspolnego mianownika, a potem juz

latwo je dodac.




lll. Utamki zwykle

Podobnie mozna doda¢ dowolne dwa utamki, np.: % %— . i 6 = %
. 6 = 13
2 7 14 14 14
Tak samo postepujemy przy odejmowaniu, np.: S FON AN .
Em 2 7 14 14 147
Dobra rada
Dopdki nie nabierzesz wprawy, mozesz zapisywaé, jak rozszerzasz
utamki.
£ S L¥F SR F 6 _ 15
2 F  2-F -2 14 14 14

Aby dodac lub odja¢ dwa ulamki o réznych mianownikach, musisz
sprowadzic je do wspolnego mianownika.

Przykiady >

Oblicz.
3 - 3 4 9 4 _ 5
t5=% AT TR )
rozszerzam przez 4 rozszerzam przez 3
A T
1 1 4 3 7/ 4 | 12 > 7
B ey _— — —— e | L — o m—
34121212 > 4. 18 156 Ib
il il
rozszerzam przez 3 rozszerzam przez 5
Dobra rada

Jesli nie masz lepszego pomystu, zawsze mozesz rozszerzyé
pierwszy utamek przez mianownik drugiego,

a drugi — przez mianownik pierwszego. 5 3
s, 3_20 21 _41_,13 ~ 7 4 A
= 4 - 23 T 28 T 28~ *23 rozszerz rozszerz

przez 4 przez /




4. Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach

3,.4_21,20_41_,6
5 7 35 35 ~35
5 1 25 6 _ 19

6 5 30 30 30

2.5 _4. .15 19 .1
9 6 18 18 18
Dobra rada

Zawsze szukaj jak najmniejszych wspélnych mianownikéw — bedzie ci
tatwiej liczyé!

5, 7 _60 ., 42 _ 102 _ g1 5
S 130 - 115 - 1 S
i_,_ 7 6 12 72 72 72 72 "36 12
c 12
5, 7 .10, 7 _17
5 312 12 1Z 12

Zadania
Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z danego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Rozszerz jeden z utamkow i wykonaj dzialanie. Pamietaj, aby doprowadzic¢
wynik do najprostszej postaci.

3.1 J g o 2_5
) 713 d) 3+7 8 3779
3,2 2 7 & F
b) 7o *3 e) 51z h) 539
41 5 5 < 4 3
) 7714 et ) 5-39



lll. Utamki zwykte

Sprowadz ulamki do wspolnego mianownika i wykonaj dziatanie. Doprowadz
wynik do najprostszej postaci.

4 L 4_1 1.1
a) 3+3 d)=—¢ 8 gt3
2 _ 1 = 3_2
b) 5 -4 e) - +4 h) 73
3 2 1 3 N 71
€) 73 ) 5-3 ) §73

DS Sprowadz utamki do wspélnego mianownika i wykonaj dziatanie. Doprowadz
wynik do najprostszej postaci.

2 .2 2 2 4 4
3 .4 5 - 1 4 1
6 1 >, 2 o 2 2

Sprowadz utamki do wspoélnego mianownika i wykonaj dzialanie. Pamietaj,
zeby znalez¢ jak najmniejszy wspolny mianownik. Doprowadz wynik do
najprostszej postaci.

2) 15+ 15 ) -3 9 I+%
b $—3 &) Z+x h) 23
) g+5 ) Z-3 ) -4
Oblicz
a) 4%+1% d) 3%+1% ) 111_11+3%
) 5% -2 e) 73— 5% h) 42 -13
c) 45— 2% ) 4% +25 ) 22-2
Oblicz.
2) 55— 2% b) 112+41 512 () 1345123 13443

» 2 PiotriPawet jedli pierniczki. Piotr zjadl =
1
8

a) Jaka czesc¢ pierniczkow zjedli w sumie?

a Pawel - wszystkich pierniczkow.

b) Jaka czes¢ pierniczkéw zostala?



4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o réznych mianownikach

> Wryldzcie na stét karty z zabawy ,,Loteryjka” ze strony 151.

Gracze po kolei wybierajg sposrdd kart lezacych na stole po dwie karty
i obliczajg sume zapisanych na nich ulamkéw. Jedli zrobig to poprawnie,
zabieraja karty jako swoje punkty (kazda karta to 1 punkt). Jesli Zle — karty
zostaja na stole. Gra konczy sie, gdy na stole zabraknie juz kart. Wygrywa
ten, kto zdobyl najwiecej kart (punktow).

1 Gracie wedlug zasad z zadania 3, tylko tym razem obliczacie réznice utam-

kow z wybranych kart.

Rozwigz rownanie.

a) 3%—3::1% b) 7%—)/:3% c) 1%+z:4%

Mama poprosita dzieci, zeby wyplewily grzadki. Dominika wyplewila

i wszystkich grzadek, Jas %, a Tomek %
a) Jaka czes¢ wszystkich grzadek wyplewity dzieci?
b) Jaka czes¢ grzadek trzeba jeszcze wyplewic?

¢) Kto wyplewil najwiecej grzadek, a kto najmniej?

d) Kto wyplewit wiecej grzadek: Jas czy Dominika z Tomkiem?

% garnuszka miodu,na ..
: o
garnuszka, a na obiad reszte. /

Lakomy Mis zjadl na $niadanie
1
4
Jaka czes¢ garnuszka miodu zjadl Mis na obiad?

drugie sniadanie jeszcze

2 Wyldzcie na stol karty z zabawy ,,Loteryjka” ze strony 151. Przygotujcie

dodatkowo puste karteczki. Bedziecie na nich zapisywa¢ wyniki dziatan.
Kazdy kolejny gracz zabiera ze stolu dwie karty i oblicza sume zapisanych
na nich utamkow. Nastepnie zapisuje wynik na pustej karteczce i doktada ja
do kart biorgcych udzial w grze. Jesli obliczy poprawnie, otrzymuje punkt.
Gra konczy sie, gdy na stole zostanie jedna karta. Wygrywa ten, kto zdobyt
najwiecej punktow.

Oblicz.
) 74-(hes} 03-(3tr1}

1 _ 45l al 5 _al gl
b) 7 2—+3 d)66 38+12




lll. Utamki zwykte

»o¢ 10 Rozwigz zadanie zapisane wierszem.

Trzy 6sme grzqdki zajmie ostrozka

— Btekitne lampki na smuktych nézkach.
Na trzeciej czesci mitki zasiejmy,

Szostq zas zajmq dalie promienne.

Jaka czesc¢ grzqdki zostata wolna?

Tutaj zamieszka stokrotka polna.

ostrc’}ka dalia stokrotka
Przepisz dzialania, zamieniajac figury na odpowiednie cyfry. W kazdym
przykladzie jednakowe figury oznaczaja jednakowe cyfry, a rézne figury
— rdzne cyfry.

H. 1.1_B A 0_2_
Anteta~ 2 Ttz 12-1
H B A B ¢ A 9O _
b)g+eto=9tgtg=5=H
1 ,1.1.A_18
O@EtateTE B

Dla dociekliwych .

Utamki o liczniku 1 nazywamy utamkami prostymi albo egipskimi.
W starozytnym Egipcie utamki o liczniku 1 zapisywano, stawiajac znak <=
nad odpowiednig liczba, np.:

e | =2
11 to=s |11 tO—,a IIII’]ﬂ t02—3,b0I-1n-10

Inne ulamki przedstawiano jako sumy réznych utamkow prostych, np.:

I g 5 . o 4 , e (—_—{— I
ufamexk -~ w starozytnym Egipcie przedstawiano jako || |||, czyl

sume % +—;— (sprawdz, ze to %).




4. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o réznych mianownikach

Przyjrzyj sie przykladom rozkladania utamkéw na ulamki egipskie.

o
12
1
Najwiekszy utamek prosty mniejszy od 7 to 5.
£ L. d 0. 1
12 2 12 12 12
L , .7 1.1
Otrzymana roznica jest utamkiem prostym, czyli =5 = = + .
5
11
1_5 1_5.
Poréwnajmy utamek 2 -7 2 ulamkami: 5 = -5, 5 =57 itd.
5 g
Najwigkszy utamek prosty mniejszy od <5 to -

3 1 _15 11 _ 4

— — —

11 3 33 33 33

343 nie jest utamkiem prostym, wiec trzeba szuka¢ dale;.
Najwiekszy utamek prosty mniejszy od 33 1O %

4 1 _12 11 _ 1

33 999 99 99
5 _1,1,.1

Otrzymana roznica jest ulamkiem prostym, czyh T=% + = 9 + 99"

Przedstaw ulamek w postaci sumy réznych utamkéw egipskich.

2 Przedstaw podane ulamki w postaci sum réznych utamkow egipskich.

2 3 4 5 6 7
I1= 1L* L1* 11+ 11* 11

| Oblicz.

a)%+% l))%—% c)%—%
Il Oblicz.

a) 5 — 2 b) 41+21 cyal—1d

3

;- litra soku. Mikotaj wypit = L litra

Il W dzbanku o pojemnosci 2 litréw byto 1=
soku. Ile litrow soku zostato w dzbanku?




Mnozenie utamka przez liczbe
naturalna. Utamek liczby

W OPIEKE WEZCIE MARKA PORCJUSZA,
BOGOWIE, KIEDY W DROGE WYRUSZA.
W PUSZCZE ZAMGLONE, W BLUSZCZE JAK WNYKI,

W KRAJ NADBAETYCKI MROCZNY I DZIKI,
BY JANTAR WODOM MORZA WYRWANY
NIESC DO OJCZYZNY SWEJ] UKOCHANE]J.

o—0 -=—10—

Rzymski kupiec wybieral si¢ na wyprawe do dalekich krajow,
aby przywiez¢ stamtad jantar, czyli bursztyn. Przed wyjazdem
chcial ztozy¢ ofiary bogom, by w dalekiej i niebezpieczne;
podrdzy zapewnic sobie ich przychylnos¢. Przeznaczyl na

to 24 denary i ruszyl w wedrowke po swigtyniach, zostawiajac




ZOSTAW
SOBIE TYLKO
1 PIENIEDZY.

ZOSTAW
SOBIE TYLKO
< PIENIEDZY.

ZOSTAW

SOBIE TYLKO

5 PIENIEDZY.

Pytania i polecenia

» Wyobraz sobie, ze jeste§ rzymskim kupcem. Przygotuj 24 ,,denary”

(np. kulki plasteliny). Wedruj po swiatyniach, zostawiajac denary,

a nastepnie odpowiedz na pytania.

a) Ile denarow zostalo kupcowi po ztozeniu ofiary we wszystkich
swigtyniach?

b) Ile denarow zostawil w kazdej Swiatyni?

¢) Jaka czes¢ pieniedzy, ktére mial, wchodzac do $wiatyni Jowisza,
zostawil w tej Swiatyni? Odpowiedz na to pytanie takze
w odniesieniu do pozostatych swigtyn.

d) Jaka cze$¢ z 24 denardw zostala w poszczegolnych swiatyniach?

o Poréwnaj swoje odpowiedzi z odpowiedziami innych lub powtorz
wedrowke, odwiedzajac $wigtynie w innej kolejnosci, i odpowiedz
na pytania jeszcze raz. Ktore odpowiedzi zaleza od kolejnosci
odwiedzania $wigtyn?



I1l. Utamki zwykte

Poréwnaj dwa zadania.
» Na stole lezy 6 porcji po % mandarynki. Ile calych mandarynek podzielono?

v L @

&

Odp. Podzielono 4 cale mandarynki.

» Na stole lezy 6 jabtek. Ania zabrata ze stotu % wszystkich jabtek.
[le jablek zabrata?

2 - .2 L
3 Z szesciu to 4, czyli 56 =4

Odp. Ania zabrala 4 jabika.

% liczby 6 to 6 razy po %‘-
26—
g u=by
Jak wykonujemy takie mnozenia?

5. 3_53_15
4~ 4 "4

Mnozymy licznik ulamka przez liczbe naturalng (mianownik pozostaje
bez zmian).

_




5. Mnozenie utamka przez liczbe naturalna. Utamek liczby

Przykiady > &

Oblicz.

Jesli to mozliwe, przed wykonaniem obliczen skro¢ ulamek.

7 o 7% 7 .1
g =g, 373

y s

= ‘. : s 10 10 _10.1=
12-€_T1_10 (nie zapisujemy 1,.bc::n 1 = 10: 1= 10)

Dobra rada

Skracaj jak najwczesniej!

Naucz sie tego na prostych przyktadach. W dtuzszych dziataniach
zaoszcezedzi ¢l to wiele pracy.

13
1l 19 19 _ .19
N 117
. + 130
247
N 24F : 26 =
\iif
Wykonaj mnozenie 3 - 2%.
Sposéb 1 Sposob 2
4 _6l2 _g2 ok s T4 BE 43 o3
3-25=6>=8% 3-24 =918 38 _42_g2
bo3.2=6i3 % _ %




lll. Utamki zwykle

\
Przyktad P,

W Kklasie jest 24 uczniéw. Na lekcji muzyki okazalo sie, ze — klasy gra na
gitarze. Ile to osob?

Sposob 1

% to jedna z 6 réwnych czesci. Jesli podzielimy klase na 6 rownych czesci,

to w kazdej bedg 24 : 6 = 4 osoby.

Sposob 2
Mamy obliczy¢ % z 24. Wykonujemy mnozenie.

4
pigr—— .
3 24 = ‘6[ =4

Odp. Na gitarze graja 4 osoby.

5
Przyktad )

W klasie jest 24 ucznidw. Jedenascie lat skonczylto juz % klasy. Ile to 0sdb?

Sposob 1 Sposob 2

% klasy to 24 : 3 = 8 0s6b, Wykonujemy mnozenie.
8

% klasy to dwie takie czesci, % 24 =2 '&M =15

|
a wiec % klasy to 2 - 8 = 16 0sob.

Odp. 16 uczniéw skonczylo 11 lat.

Aby obliczy¢ ulamek danej liczby, mozina pomnozy¢ ulamek przez
te liczbe.

e 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Oblicz. Pamietaj, aby doprowadzi¢ wynik do najprostszej postaci.

L3 11 i "3
;51)21 c) 3 e)92 g)517

1
b om (1)4-% f) <7 h)3«%




poziom B

oziomD

MISTRZ

5. Mnozenie utamka przez liczbe naturalna. Utamek liczby

Oblicz. Wynik zapisz w postaci liczby mieszanej.

a) 2-% c) 7- 50 e) 3 g) 5-%
15 . ok . P
b) Tz 4 d) 10 - f) T 7 h) 3 -

Oblicz. Skré¢ przed obliczeniem iloczynu. Doprowadz wynik do najprost-
szej postaci.

a) 2-% C) 14-% e) %-6 g) 3-1—72
b) 26 d) 33 = f) 2575 h) 8-
Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

a) 2-3% c) 3-33 ¢) 2510 g) 3-1=
b) 1%- d) 4-1% f) 3% 5 h) 8- 212

Oblicz. Doprowad? W'ynik do najprostszej postaci.

a) 111-% Q) 16 128 e) 100 - 125
b) = - 111 d) 47722 f) - 8
Oblicz.

Co zauwazasz? Zapisz trzy podobne mnozenia.

Oblicz.
2 - P 3,
3 9 = 21 B 10

Zapisz pie¢ podobnych mnozen. Wynik ma by¢ liczbg naturalna, ale inng
niz licznik utamka.

4 Przygotujcie 10 kartonikéw i zapiszcie na nich liczby: 4, 6, 8, 10, 12, 15, 20,

21, 30, 45. Dobierzcie sie w pary. Pierwsza osoba losuje sposrod kartonikow
licznik, a druga — mianownik utamka. Sprébujcie podac jak najwieksza licz-
be, przez ktorg mozna skrdci¢ ten utamek. Nastepnie jedno z was wypisuje
wszystkie dzielniki licznika, a drugie — wszystkie dzielniki mianownika.
Znajdzcie najwieksza liczbe, przez ktora dzieli sie i licznik, i mianownik.
Czy dobrze odgadliscie? Rozegrajcie kilka partii.




lll. Utamki zwykle

*+ 5 Ponizejznajdziesz mnozenie wykonane bez skracania. Rozwigz samodzielnie
ten sam przyklad, skracajac przed obliczeniem iloczynu. Sprawdz, czy wynik
jest taki sam.

Il

7 _15-7 105 _ 1n. 5
a) 15-95="10" =70 = 1075 =10
17 a. 17-13 991 413

1
2

1
26 ~ 26 926 )

29 B0 a1 axd
¢) 30-33 =733 =2633 =265

W ktérym przypadku obliczenia byly latwiejsze?

6 Pracujcie w parach. Przygotujcie plansze z szablonem
dzialania. Z zestawu kartonikow z cyframi od 1 do 9
pierwsza osoba losuje dwa i uklada z nich utamek. J .0=0
Druga osoba dokltada w wolne miejsca na planszy 8
takie liczby ze swojego zestawu, aby dziatanie bylo
poprawne. Potem zamieniacie si¢ rolami.

oo 7/ W koszu jest 30 gruszek. Klapsy stanowig

2

= wszystkich gruszek, a 1;4“5 stanowig bery.

a) Ile jest klapsow?
b) Ile jest ber?

»o & Oblicz dwoma sposobami, ile to jest:

a) % z 15 jabtek, b) % Z 32 uczniow, ¢) 2z 3 czekolad.

oo 9 Co jest wicksze:
a) % CZY %,
b) % liczby 24 czy % liczby 24,

C) % liczby 6 czy % liczby 207

»o+ 10 Hefajstos wykuwat dla Zeusa Gromowtadne-
go pioruny w swej podziemnej kuzni. W ciggu  Hefajstos
trzech dni wykutich az 48. Pierwszego dniawykul ~ (w mitologii

3 wszystkich piorunéw, a drugiego % lle pioru-  rzymskiej: Wulkan) -
bdg ognia, kowalstwa

8
noéw wykul Hefajstos pierwszego, ile drugiego, i innych rzemiost

a ile trzeciego dnia?




5. Mnozenie utamka przez liczbe naturalna. Utamek liczby

eee 11 Na basen chodzi % uczniéw klasy 5a i % uczniow klasy 5b, czyli po 16 0s6b

z kazdej klasy. Ilu uczniéw liczy klasa 5a, a ilu klasa 5b?

9 12 W pewnej klasie % wszystkich uczniéw chodzi na basen, a 0 4 uczniéow

wiecej, czyli dokladnie polowa klasy, uczeszcza na kurs tanca. [lu uczniéw

liczy ta klasa?

Troje dzieci wzieto sliwki ze skrzynki. Ania wzu;ia ~ wszystkich sliwek
ijeszcze jedng sliwke, Tomek wzigt 7 L poczatkowej hczby sliwek i jeszcze dwie
§liwki, a Julka wme;la z poczqtkowej iczby $liwek i jeszcze trzy. W skrzynce

zostalo 20 §liwek. Ile §liwek bylo w skrzynce na poczatku?

Od dawna umiesz mnozy¢ liczby naturalne i wiesz, ze:

- mnozenie przez 0 zawsze daje w wyniku 0,
» mnozenie przez 1 nie zmienia mnozonej liczby,

- wynik mnozenia jest wiekszy od kazdej z mnozonych liczb (nie dotyczy
mnozenia przez 0 ani przez 1),

mozna zamieni¢ kolejno$¢ czynnikéw, a wynik si¢ nie zmieni.

Zbadaj, ktore z tych regut sg prawdziwe, gdy jednym z czynnikéw jest liczba
naturalna, a drugim - ulamek.

| Oblicz.
a) 3 : b) 4 B c) 17 34
Il Oblicz dwoma sposobami, ile to jest:
a) —;— z 14 bochenkow chleba, b) % 7z 30 samochodow.

Il Na stole lezy 15 cukierkow. Wsrod mch to cukierki owocowe, = L cukierki
czekoladowe, a reszta to krowki. Ile cuklerkow kazdego rodzaju lezy na stole?




Mnozenie utamkow

Utamek utamka

Na rysunku przedstawiajagcym prostokat ztozony z kwadratéw takiej
samej wielkos$ci Kasia zakreskowala 2 poziome rzedy kwadratéw,
a Marcin na tym fragmencie zaznaczyl 3 pionowe rzedy.

Kasia:
Zoznaczytam
2 vzedy z 5,
czyli Z catego

prostokqta

2 rzedy z 5 < "0’0‘

Marcin:
’ ’:.‘ ’ sk:}v iaﬁs’g;g rz;sf@
0 ’.’. zazmczgfem 3 rzedy
| z %, czyli < tego,

co zaznaczyta
Kasia.

3 rzqdy z 7

Pytania i polecenia
o Jaka cze$¢ calego prostokata zaznaczyl Marcin?

o Jakie dzialanie na utamkach % i % nalezy wykona¢, aby opisac
zaznaczong przez Marcina cze$¢ prostokata?

o Narysuj w zeszycie prostokat o wymiarach 5 na 9 kratek. Zakresku;
na cZerwono % prostokata. Druga osoba niech zakreskuje innym
kolorem 2 o czesci zakreskowanej przez ciebie. Jaka czes¢ prostokata
jest zakreskowana jednoczesnie dwoma kolorami?

L]
§
i".




Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom.

)7

6 prostokatow
z sze$ciu prostokatow

&
3
(0 prostokatow.

2 oF
36-—4

Mnozenie ulamkow zwyklych:

6. Mnozenie utamkow

% prostokata

2

7 z czterech pigtych prostokata
2

to 5% prostokqta

a4 &

3 5 15

mnozymy licznik przez licznik, a mianownik przez mianownik.

Przyktady N

4

|

poziom B

Oblicz. Przed pomnozeniem skrdé, jesli to mozliwe.
_ A3

Y
¥

1l

8 - 7
q -7

= 1—(1) (skracamy przez 2)

7 9
g 35 =

1
.
9

Pamie¢ta;!

Skracamy ulamki tylko przy ich mnozeniu.
Zawsze skracamy liczbe z licznika z liczbg z mianownika.

Dobra rada

Jak rozpoznaé, przez co skracac?
1
2

325 45 (skracamy przez 7)

Skroce przez 7.

[

2

5

%
¥ 11
1

Ta sama liczba

i L]
0
1

Cechy podzielnosci

2
2Q
55

2 11
2

Tabliczka mnozenia
(12e2-642=% 6



l1l. Utamki zwykte

1 3
5 9 5.9 3

= = = (skracamy 91i 12 przez 3,a 51 10 przez 5
210" R 10,8 yZrisp przez 5)

poziom C

3 1
21 2 Al - 3 : .
: — = skracamy 2 140 przez 2,a 21135 przez 7
40 '35 ~ 4035 100 ¢ yalalp prsesd)

Dobra rada

Skracanie zaawansowane — gdy mnozenie jest trudniejsze.

Jak rozpoznaé, przez co skracaé?
e

2 34”7 g dRe° 5 pag
, A 72 53 JFEE 13
Jedna liczba Cechy podzielnosci Wspélny dzielnik
dzieli si¢ przez (1 +3+5=a4; (222 =2 -111,
drugg bez Z+2=4, FZF= #-111)
reszty czyli kazda z liczb
(34 = 17 - 2) 135 | 72

jest podzielna przez )

, 1 4,2 _ 8 8_64_ ,1
ERCELEY 1- 25 =75 5 =27=357
1
3 .2 5 17 %17 17 _ .2
133535 =35 =3 =3
P, 5
4 .4 14 25 M350
25 37=F "FT=3x - 10

Pamietaj!
Aby pomnozy¢ liczby mieszane,
musisz najpierw zamienic je na utamki niewtasciwe.

Dobra rada

Chcesz skracac? Nie zawsze wozesz!

2, _7 52 . _7 T

7 11 7 11 2 11
Nie skracamy Najpierw zamieniamy Nie skracamy
w dodawaniu! liczbe mieszang licznika

na utamek! z licznikiem!




6. Mnozenie utamkow

poziom A

poziom B

poziomD

MISTRZ

N

W

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Oblicz.

)75 9 1110 9 53 953
034 0FF 04t wid
Oblicz. Skré¢ przed wykonaniem mnozenia.
L TS
S L T
Oblicz. Skro¢ przed wykonaniem mnozenia.

038 o%i 93t 94D
D53 Dy D Dam
Oblicz. Pamigtaj o skracaniu.

W) 152 & 2515 ) 622L  g1Z.3l
b) 127 d)1---155 ) 231 h) 2£ 22
Oblicz. Skro¢ przed wykonaniem mnozenia.

D) 173 b) 95 53 ) 26535 d) 114535
Oblicz.

a) %— liczby 15 b) %- liczby 7 c) %- liczby %- d) % liczby 1—%—-

Ponizej znajdziesz mnozenie wykonane bez skracania. Rozwigz ten sam
przyklad, skracajac przed obliczeniem iloczynu. Sprawdz, czy wynik jest taki
sam jak w ksigzce.
) 15,7 _15-7 _105_ 21 _ 7 _|1

2. 25 21-25 525 105 35 5
p) 12.13 _17-13 221 _1

26 34 26-34 884 4
W ktérym przypadku obliczenia byly tatwiejsze?




lll. Utamki zwykle

Z Dobierzcie sie w pary. Rozldzcie karty z gry ,,Loteryjka” ze strony 151. Na

eoe 10

zmiane wybieracie po dwie karty i podajecie iloczyn zapisanych na nich
utamkdéw. Zapisujecie wykonane dzialania.

Rozwiaz rOwnanie.

2 10 2 3
a) 3 X=57 C) = x=2 e) - x=6
) 21 ) 5 ) 4
4 3 y 1
b) x- d x-2=1 f) x- 2=+
) ~ 35 ) 7 ) 8 8
Oblicz. Ustaw wyniki od najmniejszego =z
do najwiekszego i odczytaj hasto. Wy- ¢ |\
jadnij, co ono oznacza. Jesli nie wiesz | &% i
— sprawdz w stowniku. >4 4
L o " | "'-éna’“
- 1 1 o@; Tzannj 1@1“8‘_ €
H T e D 3_ ' 1_ | FR0 " "-“'?‘" =S o n Ol A
8 10 3 5 Hﬂ‘\:fuﬂm “_\\ % .l"‘k'\“‘- _ 15 {f‘h.-;"[-:??‘ih-,_,.:, f;:
Kefblenfad  FIS7 e Aleny "ffz‘*w.-‘ﬁ?ﬁh o |
3 2 2 A 3 ]_ 2 3 ol hih;i: o s po o sampe f*&
A =-2= =22 | Q8o Koyt oy Ny LR ®
4 5 5 8 Olll"ﬁ‘p!aé‘ \ ~J‘Lr oo 34 i ' %Ift___
Vel | oor” + Zol
L i ll L i ll | o |§°‘¥1f o ..%?. @ ’W
g 22 . % ] - ﬂrunn "KRETENSKIE | ‘"dr'h
=5y ! ey

Kasia i Jacek zebrali razem 271— litra jagdd. Wracajac, spotkali mtodszego

brata Kasi i poczestowali go zebranymi owocami. Malec zjadl ze smakiem
2

5 zebranych przez nich jagdd. Ile jagdd przyniesli do domu?

W 1,5-litrowym dzbanku byh:) % litra soku. Ania wyplla — tego soku. Jaka
cze$¢ litra soku wypita?

Wykonaj dzialania. Kazdy wynik powinien wystapi¢ dwa razy.

3 1 3 I 3 L D
Q) T+1° 7 ) 315+ T8 e) 17-1513
55 3 1.9 1, 7 3 .3 .1
b) 257 -7 ) 297706+ 16 f) 3g-17"13

Wykonaj kolejne polecenia.
. 7 0
» Oblicz 9 5 5

« Wynik pomnoz przez 2%.

« Oblicz 3

- otrzymane; liczby.



6. Mnozenie utamkow

% Swojej pojem-

nosci. Kamil dolat do niego sok z trzech ¢wierclitrowych kartonikéw. Czy

e 1T Dzbanek o pojemnosci 2% litra byl napelniony wodg do

w dzbanku jest teraz wiecej wody czy soku?

vee 12 2a) 2 7 2 godziny - jaka to cze$¢ godziny? Ile to minut? Tle to sekund?
1258 Y—) esC g Y

b) % Z % metra — jaka to cze$¢ metra? Ile to centymetrédw? Ile to milimetréw?

9 12 Jas moéwi: ,,Pomyslatem pewng liczbe i pomnozylem jg przez 2 Wynik

Z.
pomnozylem przez 1%. Potem dodalem fé— i otrzymalem %—”. Jaka liczbe
pomyslal Jas?

Dla dociekliwych
Przyjrzyj sie przykladowi sprytnego mnozenia.
1 2 _ 1, l.2 99l
R T M A T i T
1 Oblicz dwoma sposobami.
,) 3.88 1,192 3 390l
.11)4 89 b)2 125 L)S 204
2 Oblicz sprytnym sposobem.
L 3 2, 3 3 2.369- L
a) 7300375 b) & 5555557 c) 53697577
4 5 Vi
b) 1512 ) 911
Il Oblicz.
3 g1 2,34 2. 14
A gLy Bila s il
Il Na talerzu lezato % kg wisni. Tomek zjadl % wisni z talerza. Ile wazyly

wisnie zjedzone przez Tomka? Czy to wiecej czy mniej niz 30 dag?




/  Odwrotnodci liczb

Tylko jeden

Przygotujcie swoje komplety kartonikéw z cyframi od 1 do 9.

» Wylosuj dwa kartoniki. Pierwszy niech bedzie licznikiem, 1
a drugi - mianownikiem uloZonego przez ciebie utamka.
Uzyj otéwka jako kreski utamkowe;. —
» Druga osoba niech ulozy ze swoich kart utamek lub 7
wybierze liczbe naturalng tak, aby iloczyn waszych liczb
byl rowny 1.

Jesli iloczyn dwoch liczb jest rowny 1, to jedna z tych liczb jest
odwrotnoscig drugiej.

4 5_1

% to odwrotnos< liczby % 'j \o % to odwrotnos¢ liczby %

Odwrotnosc¢ liczby 1 to 1.
Liczba 0 nie ma odwrotnosci.

Przykiady > :

Odwrotnoscig liczby % jest liczba % — zeby j3 otrzyma¢, zamieniamy

| miejscami licznik i mianownik utamka.

Odwrotnoscig liczby % jest %, czyli 7.
| Odwrotnoscig liczby 6 jest liczba %

2% = %, wiec odwrotnoscig liczby 2% jest liczba %
.

Aby znalez¢ odwrotnos¢ liczby mieszanej, trzeba najpierw zamienic
te liczbe na utamek niewlasciwy.




7. Odwrotnosci liczb

1 Znajdz odwrotnos$ci podanych liczb. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy
kolejne przyklady z jednego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

T o off 9t of% 0
b) £ d) 3 f) 3 h) = ) 525
¢) 136 €5 g) 14 i) 3
d) & f) B} 41 ) 13
J 15 e) 22 g) 32 i) 32
d) 555 f) 8 h) 54 i) 45

a) Odwrotno$cig pewnej liczby mieszanej jest utamek % Jaka to liczba?

3

b) Znajdz odwrotnos¢ odwrotnosci odwrotnosci odwrotnosci liczby 5.

» 2 Jakaliczba jest rowna swojej odwrotnos$ci?

»+ 3 Podaj piec liczb, ktérych odwrotnosci s3 mniejsze od tych liczb.

e+ 4 Podaj pie¢ liczb, ktorych odwrotnosci sg wigksze od tych liczb.

ee 5 Dane sg liczby%— i 2-%-.
a) Dodaj te liczby, a nastepnie znajdz odwrotnos¢ otrzymanej sumy.

b) Znajdz odwrotnosci danych liczb, a nastepnie oblicz sume tych
odwrotnosci.

¢) Czy odpowiedzi w podpunktach a) i b) s3 takie same?

see 6 Co jest wieksze: odwrotnos¢ liczby 4% czy odwrotnos¢ liczby 5%?

eee / Znajdz liczbe naturalna, ktdra jest:

a) o 1% wieksza od swojej odwrotnosci,

b) o 2% wieksza od swojej odwrotnosci,

c)o 7%— wieksza od swojej odwrotnosci.




l1l. Utamki zwykte

see & Zadanie polega na wykonywaniu kolejno nastepujacych polecen:

zapisz utamek wlasciwy, podaj
podaj odwrotnos$¢ wyniku.

jego odwrotnos¢, od wyniku odejmij 1,

a) Wykonaj te polecenia dla trzech réznych utamkéw o liczniku 2.

b) Wykonaj te polecenia dla trzech r6znych utamkéw o mianowniku 7.

¢) Jaka liczbe otrzymasz, wykonujac te polecenia dla utamka

Utamek wiasciwy

A

= i liczba mieszana |

48,
88 °

L

sg liczbami odwrotnymi. Jaka

cyfre zastgpiono kwadratem, a jaka tréjke}tem? [le rozwigzan ma to zadanie?

Przyjrzyj sie dwém sposobom dzielenia utamkoéw przez liczby naturalne.

Sposob 1

(mozna go stosowac
w niektérych przypadkach)

105:2=5%
Oblicz.
) —%-:2 %:5
. %:3 | %:2
) =14 =3
2
| Podaj odwrotnos¢ liczby.
a) = b) 12
!l Podaj odwrotnos¢ liczby.
a) 52 b) 12

Sposadb 2
(mozna go stosowac zawsze)
2 2.9 _ 2
5 A
30. 4. 32
10073.10 _ 5.4 | 7,.5
8. N7 -
169.4 ) 11.3 5.11
isP N 7 s
1430.7 15,10 72.4
c)%
: 023

11! Jaka liczba nie ma odwrotnosci? Jaka liczba jest rowna swojej odwrotnosci?




e )

Dzielenie utamkow t

» Narysuj trzy kota. Wyobraz sobie, ze s3 to pizze. Wytnij je i podziel
na porcje wielkos$ci % pizzy. Policz, ile jest porcji. Zapisz dzialanie 3 : %

i podaj jego wynik.
» Ponownie narysuj i wytnij trzy papierowe pizze. Tym razem podziel je
na porcje wielkosci % pizzy. Ile porcji teraz otrzymasz? Zapisz dzialanie 3 : %

i podaj jego wynik.

Przyjrzyj sie podzielonym pizzom na zdjeciu. Ile 0séb moze sie poczestowac,

jezeli kazda ma dostac % pizzy?

“wee -,

Mt A

3
.
3
-
b
a
3
"
F
i
r
-
A
-
)
-
-
3
-
-
-
-
)
>
r



l1l. Utamki zwykte

Przyktady > \

» Pizze podzielono na porcje po —é- pizzy.

[le porcji otrzymano?

A1
1: ==6
Odp. Otrzymano 6 porcji.

Odp. Otrzymano 4 porcje.

» Hania ma szes¢ batonikow. Chce je podzieli¢ na porcje po = 2 batonika
(czyli po 4 kawatki). Ile porcji otrzyma?

; | [
_, d
} |
, _

ﬁ'g 7

1
2

Odp. Hania otrzyma 7% porcji.




8. Dzielenie utamkow

Popatrz na dzialania, ktére wykonano w przykladach, i poréwnaj je z zapisa-

nymi obok.

ik g

1.6—6 [«6=6

3 _ 5.4 _

3.4—4 331—4

4 _ =1 _5_“6-5_15_ 1
blg=dg St weks il

Dzielenie przezliczbe mozna zastapi¢ mnozeniem przez odwrotnos¢
tej liczby.

Przyktady N

Oblicz.

3.5_37_37_21_)1
4°7 4 5 4-5 20 20
5,9-5.1_5

77 7 2 14
4.3_4.5_45_20
Z°8 7 @& 73 21

poziom B

(skracamy przez 7)

(skracamy przez 2 i przez 5)

Dobra rada

Po zamianie dzielenia na mnozenie sprawdz, czy utamki mozna skrécié.

Oblicz. Pamicgtaj, ze liczby mieszane trzeba zamieni¢ na ulamki.
_21_3,15_3 7 .
. 7 = ’ .

3
7




l1l. Utamki zwykte

S5 I R L
1F . = W BT o Bl s ] B
=|# ;;.-f r.ac s || I i]- s
R e T B fe S e LR

Q 1 Oblicz. » Jedli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

) 75 9 170 ) 3% D) 513
b 39 d)3:3 ) 4.5 S

a)%:% c) %% e)%:% g)%:%
b) o :E& d) 2:% 2.5 h) 4:2

a) 1£:24 Q) 23:2+ e 62:27 g 1Z:32
W1zi75 131t p22ad naliald

Oblicz. Skro¢ przed wykonaniem mnozenia.

13 . 39 1 262

a) 35425 ¢) 26%: 7%
4.,.8 3 .50 6

b)95.615 d) 1410.2810

» 2 Dwadziescia pie¢ cukierkow wazy % kg. Ile wazy jeden cukierek? Podaj
odpowiedz w kilogramach, a nastepnie w dekagramach.

»» 3 Ponizej zapisano dzielenie wykonane bez skracania. Rozwigz samodzielnie
ten sam przyklad, pamigtajac o skracaniu. Sprawdz, czy otrzymany wynik
jest taki sam.

15,3 _15 35 _15-35 _ 525 _ 175 _25 _gl

21°35 21 3 213 63 21 3 3

by 1Z.34 17 39 _17-39 _ 663 _3

2639 26 34 26-34 884 4

W ktorym przypadku obliczenia byty fatwiejsze?

a)

Dobierzcie sie w pary. Rozldzcie karty z gry ,,Loteryjka” ze strony 15I.
Na zmiane wybieracie po dwie karty i podajecie wynik dzielenia przedsta-
wionych na nich utamkéw. Zapisujecie wykonane dziatania.

oo 5 W L,5-litrowym dzbanku bylo % litra soku. Dorotka rozlata sok po réwno
do 4 szklanek. Ile soku jest w kazdej szklance?




8. Dzielenie utamkow

»e 6 Rozwiaz rownanie i sprawdz rozwigzanie.

2.,_10 AP
4. —_— 4 2# —
b) ZiX=3z d)—5.x—2

»» / Na podwieczorek kupiono 3% kg czeres$ni
po 8 zl za kilogram i podzielono je na 30

jednakowych porcji. Ile wazy jedna porcja?

Ile kosztuje jedna porcja?

»» & Dwanascioro turystow przygotowalo napdj z péttora litra soku i 2% litra
wody. Ile dostanie kazda osoba, jesli napdj podzielimy po rowno? Podaj
odpowiedz w litrach.

eee 9 W dwudziestolitrowym garnku ugotowano 12% litra kompotu.

a) Kompot bedzie rozlewany do dzbankéw o pojemnosci 1% litra kazdy. Ile
dzbankdw trzeba przygotowac, aby rozla¢ do nich caty ugotowany kompot?

b) Zal6zmy, ze porcja kompotu to + litra. Ile takich porcji mozna otrzy-
mac z przygotowanego kompotu?

eee 10 Alina zebrala 2% koszyka malin, a Balladyna 1% koszyka.

a) O ile wiecej zebrata Alina?

b) Ile razy wigcej zebrata Alina?

see 17 Jacek podzielit pewng liczbe naturalng przez pewien ulamek i otrzymat
iloraz dwa razy wiekszy od dzielnej. Przez jaki utamek dzielil?

0 12 W ponizszym dziataniu jednakowe figury oznaczaja jednakowe cyfry,
a rdzne figury - rézne cyfry. Znajdz wynik.

) 8 @ b) 1[i : (f F )
Q 13 Przerysuj do zeszytu schemat dzielenia:

Wpisz w miejsce 7 cyfry 6, 7, 8, 9 — kazda raz i tak, aby wynik dzielenia
byl jak najwiekszy. Podaj dwa rozwigzania.




l1l. Utamki zwykte

Popatrz na przyktady.
2:6=%=% 5%:15%:%
40004:120012 = 20004 _ 1
Oblicz.
) 2222111 4444 22 ) 2229513334
b) 1335213992 ) 41506 127000

2 Jaka liczbe nalezy wstawi¢ w miejsce x, aby otrzymac réwnos$¢?

222, _ 1 N ¢ 0092 =l .. Il p—
-......333569.36—2 -.._.x.10255—3 ;) 30368.x—7
3 2a) ; - |
1) Oblicz wynik mnozenia 5.
b) Uldz inne mnozenie ulamkéw ztozonych z cyfr 2, 3, 5, 7, ktore da taki

sam wynik.
¢) Uléz dwa dzielenia utamkow ztozonych z cyfr 2, 3, 5, 7, z ktorych kazde
da taki sam wynik, jak obliczony wczesnie;.

Uzywajac tylko cyfr 2, 3, 51 7, utéz dwa mnozenia i dwa dzielenia utam-
kow takie, ze wynik kazdego z nich bedzie liczbg odwrotng do wyniku

z zadania 3.
! Oblicz.
A 20 2o 1 4.8
a) 77 )55 159
Il Oblicz.
5,91 2.2l N gD
3)56.23 b)23.35 (’)48'8

Il Mama kupila na przyjecie imieninowe 2% kg lodéw i podzielita je na por-
cje po % kg lodéw w kazdej. Ile takich porcji przygotowala?




si % Nadobry p@czqtek Co ztym zrobic?

Dziatania na utamkach

» Roztozcie karty z zabawy ,,Loteryjka” ze strony 151.

» Wylosuj dwa utamki. Druga osoba niech wybierze dzialanie, ktére chce na
nich wykona¢ (dodawanie, odejmowanie, mnozenie lub dzielenie), i niech
obliczy wynik tego dzialania. Sprawdz, czy wynik jest poprawny.

» Zapiszcie dziatanie. Potem zamiencie si¢ rolami.

Aby wykona¢ dzialania na utamkach, zazwyczaj trzeba najpierw zapisac te
utamki we wlasciwej postaci. Najczesciej stosowane operacje to:

sprowadzanie do wspdlnego mianownika

potrzebne przy J \* niepotrzebne przy
dodawaniu i odejmowaniu mnozeniu i dzieleniu

zamiana liczb mieszanych na ulamki niewlasciwe

niepotrzebna przy J K, potrzebna przy
dodawaniu i odejmowaniu mnozeniu i dzieleniu

Potegowanie utamkow

(é)zzé.é:i

4 4 4 16
(3)3_3_3;5:27

0 5 9 5 125
(g)ﬁ j.2. 22 3 30
) 3 3 3 3 3 243

Uwaga. Jesli chcesz podnies¢ utamek do potegi, musisz zapisa¢ go w nawiasie.

5 S5
(%) = %, ale 23 = 332 , bo kreska utamkowa oznacza dzielenie, a pote-

gowanie wykonuje si¢ przed dzieleniem!




lll. Utamki zwykle

~Sprytne” dziatania na utamkach

Przykiady >

+ Dodawanie

Wykonujac serie dodawan utamkoéow, mozna najpierw dodawac ulamki
o tym samym mianowniku lub te, ktore fatwo sprowadzi¢ do wspolnego

mianownika.
%+%+1%+3%:%+1%+i:1—%+12—é+4:5%:6%

« Mnozenie i dzielenie

Wykonujac serie mnozen i dzielen ulamkow, najlepiej jest przyjac naste-
pujaca kolejnos¢ czynnosci:

1. zamieni¢ wszystkie liczby mieszane na ulamki,

2. zamieni¢ kazde dzielenie na mnozenie przez odwrotnos¢,

3. zapisac cale dzialanie, stosujjc jedng kreske ulamkows,

4. poskracac,

5. obliczy¢ wynik.

f.4 808 2 3.4

_.3
5'13 “4°°8 13~ 513
3-8 -00-% 9 4
5‘3.1"4&1‘2\11‘N| 5 5

9.21 7 3 13
48 13 5 2

» Kolejnos¢ wykonywania dzialan
Wykonujac obliczenia, pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

3-%- — 2% : 5%’ = Dzielenie wykonujemy przed odejmowaniem; zeby podzieli¢,
musimy zamienic liczby mieszane na utamki.
= 3% - % : 1?6 = Zamiast dzieli¢, mnozymy przez odwrotnosc.
| |
- _ i ; -
=3 5 31\ 6 = Po skroceniu od razu widaé wynik mnozenia.
g3 1
=35~ 5~ Zeby odja¢, musimy znalez¢ wspdélny mianownik. W liczbie
mieszanej zamieniamy tylko utamek (% = 1%, % = %)
”3i—i—* Poniewaz od —+ nie mozna odja¢ ==, zamieniamy jedna catos¢
=970 " 10 " oniewaz od =5 nie mozna odja¢ 55, zamieniamy jedng catos¢
na utamek.
14 o5 _49
10 10 10




9. Dziatania na utamkach

1 Oblicz.
2 2. CE-
a) 50 c) 31 e) 30
2 2 "1
Oblicz.
ay Lol L1 N4,3 2 2.5
¢1)2+25 b)(2+2)5 L)5+5 3 d) 3 =+
Oblicz sprytnie.
2 G 3 2 4L 49 51 1
) TH4o+ 30+ Le 4 Bafs
2,53 .1 4 3 2 w1.1.7
b) 45 +25+5+5 2=+ 54 Bt
Oblicz sprytnie.
2.3.10 3 gk
I 1 2 3. 4 5 6 7 8 9
b) 234513 D33 73567879 10
Oblicz.
2 2.1 2 A DN 2.(74 _23 4 qd.ad
) f5+35°3 D (35+43)9 C)3(720 37) A 75-1523

© Pracujecie w 3-osobowych grupach. Ponizej sg zamieszczone cztery serie

dzialan po 3 przyklady. Przyklad a) jest najlatwiejszy, c) — najtrudniejszy.
Kazde z was rozwigzuje inny przyklad z pierwszej serii.

Uwaga. Wszystkie przyklady z jednej serii powinny miec ten sam wynik.
Jesli tak jest — rozwigzujecie kolejng serie dziatan, jesli nie — wspdlnie szu-
kacie bledu i wyjasniacie, na czym on polega.

I seria

N T sl . 8.0,

a) 5§13 b) 15:15+73 C) 23 t3i3gtos

II seria

Al 3 LY el . 529 3 392 1.8 3

1) 353 “f(86 4 0) g )23 15'(721 211

III seria

P | iy 7 2inl uml A N8 fad gl gl 9 1
V99 1527342515 “fh4(33+45+13)414 7
IV seria

Ngal_ 13 wyil,1.,.4 52 (2l 13\ = P 2
) 41-12 b)1l+leda? h(3“5 15)5 2.32+132:5




lll. Utamki zwykte

oo / 7 ulamkéw é g, g oraz dowolnych znakoéw dziatan i, ewentualnie, na-

wiasow utoz wyrazenie. Oblicz jego wartos$c. Nastepnie utoz z tych samych
utamkéw kilka innych wyrazen. Poréwnaj swoje wyniki z wynikami innych.
Kto uzyskal najwiekszy wynik? A kto uzyskal najmniejszy wynik?

se+ & Wybierz i wykonaj jeden z ponizszych przyktadéw. Sprawdz, czy otrzymany
wynik jest taki sam jak podany. Jesli nie, poszukaj btedu i popraw rozwigzanie.

3,51 22 452 _ 2l
452533297 =33
3 § 22 a1l a3 B
47 T 3 2 39 3 =7

5% 3 [ . 2% _
(11 +47)Z (— )5+(7§+53) 0 =163
7.3 .15 4. 20 7 518
9 14 2075 21 2 =

Jesli chcesz, mozesz ulatwic¢ sobie zadanie, przepisujac przykiad na osobne;
kartce i zapisujac wyniki kolejnych obliczen na karteczkach - jak na ry-

sunku.
4 1 2 .59 4 al 52 49
8538273273 85332731273 =
44 § 25 § 28 § 35 44 25 28 .35 _
5 8 13 §F 13 -5 8§  13°13
& 28 |3z f§ _55_28 13 _
= _ 13 2 13 35~
] 4
27 = — 1 4
2 = 5 — _— = =
H"‘:ll. “1%
3 4
262 'l 5 l — 762 _ 2 _
e 2 D
15 B
2675 10 15 8 _
) = = 2673 — 15 =




9. Dziatania na utamkach

eoe 9 Ktoére liczby mozna, a ktérych nie mozna skroci¢ w wyrazeniu g + 160 : 158 ?
Znajdz w tabeli wlasciwe odpowiedzi i odczytaj hasto.

P LI o e ST T I e 6 I S 2 S i I e i 0 S A e
Mozna |\ x | A | W | E | W | s | U]| Y
skrocic

emoem | g | r |2 || x| 2| x| &2
skrocic
eee 10 Ktore liczby mozna, a ktérych nie mozna skrdci¢ w wyrazeniu 2% : 190 : 165 ¢
Znajdz w tabeli wlasciwe odpowiedzi i odczytaj hasto.

309 S5 (FTO T 1S 2 F 10N [ 106 216 15il6: | 514 10
yoma | w |z | 0| R | L | W|I]|C
skrocic

Nemozma | ' | N | I | E| R | N | A | K
skrocic¢

oo 11 Magda zebrala % litra jagod,
Tomek 1% litra, a Malgosia
1% litra. W domu dzieci wsypaly
zebrane jagody do miski. Mama

wykorzystala % zebranych jagod

do ciasta, ktore upiekia na deser. Ile

litrow jagdd zuzyta mama do ciasta?

Ile litréw jagdd zostato w misce?

2
25
czes¢ uczniow tej klasy wystgpita w szkolnym przedstawieniu. Jaka czes¢

eee 12 Uczniowie klasy Vb stanowig wszystkich uczniéw szkoty. Trzecia

ucznidéw szkoty stanowili grajacy w przedstawieniu aktorzy z Vb?

»e¢ 13 Krysia postanowila upiec chleb. Zmieszata 1% kg maki, % kg siemienia
Inianego, % kg ziaren stonecznika, % kg soli. Dodata do tego ILO kg
drozdzy i 1% litra wody, wyrobila i rozdzielita ciasto na 3 blaszki. Ile wazy

ciasto w jednej blaszce? (Zaldz, ze w kazdej blaszce jest tyle samo ciasta).

Uwaga. 1 litr wody wazy 1 kg.




lll. Utamki zwykte

®)

~

1

Dla dociekliwych |

Szukajac wspdlnego mianownika, mozesz wykorzysta¢ rozklad liczb na czyn-
niki pierwsze. Ulatwi on znalezienie najmniejszego wspdlnego mianownika.

Utamki, dla ktorych Najmniejszy
szukamy wspolnego Mianowniki wspolny
mianownika mianownik
= =
Az 1 6=2:3 14=2:7 o2 F 3« 2«FT=42
6 ! 14 T
15
1 . 3 [5=9.8 |M=2:0:8] 5.5:-9:2 | 3:5:9:3=60
15 ' 20 ‘—'—2}}-—’

Znajdz najmniejszy wspdlny mianownik podanych ulamkéw, wiedzac, ze
210 =2:3+3+7.
1 .1 & 1 wd I =« 1
Y 31019 ) 31013 °) 310 1 790
| | v 1 . 1
0) 5151 15 4 710 1 140
Znajdz najmniejszy wspolny mianownik podanych utamkow, korzystajac
z rozkladu ich mianownikdw na czynniki pierwsze.
a) o w1 3 . 4 N 2z 11
2) 16 1 360 TRl ©) 110 125

Czy juz umiem?

Oblicz.

of+t  w3E okt 083
Oblicz.

023144 0 3h(s4-23

Mendel to % kopy, tuzin to % mendla. Jaka czescig kopy jest tuzin? Rozwigz

to zadanie, korzystajac tylko z podanych w nim informacji, a nastepnie do-
wiedz sie, ile to jest: tuzin, mendel i kopa.




‘ Hﬂfl

2 Powtorzenie przed klasowka

o Jakg cze$¢ prostokata zamalowano?

e Zamien liczbe mieszang na ulamek niewlasciwy.

| 4 3
a) 2% b) 3% C) 90

o Zamien ulamek na liczbe mieszana.

3 2 15
a) > b) 3 ¢)
o Jaka liczbe nalezy wstawi¢ w miejsce gwiazdki, zeby réwnos¢ byla
prawdziwa?
3 x 10 _ % 1_ x o0 _ *
A 25T B) 24 =13 S 2=13 4 120 =12
&) Oblicz
2.3 Lg L 3.2
a) 5+% e ) %7
6 Jakie liczby oznaczono na osi literami?
A B C D
-ttt >
0 1 2

o Michat zebrat % litra poziomek, Krzy$ % litra, a Mateusz % litra. Czy trzej
przyjaciele zebrali razem mniej, czy wigcej niz litr poziomek?

o Jaka czes¢ prostokata zamalowano?

o Przeksztal¢ odpowiednio podane liczby i wskaz, ktéra z nich jest wieksza.

5 7 15 1 5 3
1) —cezy g b) 1y czylz €) 7y czy g
@ Oblicz
4.3 2_45 5,9 3.4
a) 7 +7 b) 35 -17 9 13t730 d) 5:7

d



Powtodrzenie przed klasowka

0 Oblicz, pamigtajac o skracaniu.

4 3 4 .3
1973 b) 5712

@ Na klasowa wycieczke pojechato 30 uczniéw. Po potudniu uczniowie mieli
czas wolny. Wtedy % klasy poszta gra¢ w pitke nozna, % klasy wybralo sie

na spacer, a pozostali czytali ksigzki.
a) Jaka cze$¢ klasy czytala ksigzki?

b) Ile oséb poszto na spacer?

Oblicz.
3 45 3 7 2 el
a) 5§_3E C) 145ﬁ_142ﬁ e) 39.193
2.4 . 2.1 & D
b)33+7+9+3 d)27 28

b)(2+%):6%

vt

I R
1 2
13 1 3 3
3) 13 b) 3 )z d) 3
@ Oblicz sprytnie.
4 47 12,010, 1 5 5 -1
3.) 5'§+2'ﬁ+1'§+817+3 b) 11—3' 9 55

@ W dzbanku zmieszano ¢wier¢ litra soku oraz dwa i pot litra wody. Otrzyma-
ny napdj rozlano po rowno do 11 szklanek. Ile napoju jest w kazdej szklance?

.3 2
@ Oblicz % liczby 1.

_



Obejrzyj uwaznie ponizsze ilustracije.

smok Heighwaya paproc Barnsleya zuk Mandelbrota

A teraz przyjrzyj sie ponizszym ilustracjom. Przedstawiajg one kolejne
powiekszenia fragmentu liScia paproci Barnsleya.

Fragment liScia paproci przypomina caty lis¢. Te wlasno$¢ nazywamy
samopodobienstwem. Figury o tej wlasnosci to fraktale.
Fraktale to figury samopodobne.



Oto fraktal zwany trdjkatem Sierpinskiego.
Powstaje on z trojkata rownobocznego w wyni-
ku usuwania w kolejnych krokach jego czesci.
Aby otrzymacé ostateczny ksztalt fraktala,
nalezaloby powtarzac te kroki w nieskonczo-
nosc.

My narysujemy tylko cztery pierwsze figury.
Zaczynamy od trdjkata réwnobocznego.
Kolorami oznaczamy fragmenty, ktére usuwamy w kolejnych krokach.

A Y-

Inny fraktal, $niezynka Kocha, takze powstaje z tréjkata rownobocznego.
Popatrz, w jaki sposab.

' Kazdy z tréjkatow I, 11, III powyzej jest podzielony
na czesci. Przyjrzyj sie im i odpowiedz na pytania.
a) Z ilu réwnych czesci sklada si¢ trdjkat I? Jaka

cze$cia trojkata I jest czerwony trojkat?

b) Ile zielonych tréjkatow potrzeba, aby ulozy¢ caly
trojkat 11?2 Jakg czescig trojkata 11 jest zielony troj-

kat? Waclaw Sierpinski

_ (1882-1969)

) Ile: Tueblesklch trdj kq’tc‘:w p(?’Frzeba, al:TY ulo?,yc'cah‘f wybitny polski matematyk,
trojkat 1112 Jakg czedcig trdjkata I1I jest niebieski profesor Uniwersytetu

trojkat? Warszawskiego




Przyjrzyj sie rysunkowi III na stronie 206 i odpowiedz na pytania.

Jaka czes¢ duzego trojkata jest czerwona, jaka jest zielona, a jaka niebieska?
Jakiej czesci duzego trojkata nie usunieto (jaka cze$¢ pozostala biata)?

Jaka czes¢ duzego trdjkata jest kolorowa? Oblicz to dwoma sposobami:
za pierwszym razem korzystajac z odpowiedzi na pytanie w podpunk-
cie a), a za drugim razem z odpowiedzi na pytanie w podpunkcie b).

Przyjrzyj sie¢ schematowi.

% kolorujemy kolorujemy % tego, co zostato
/,—-—~\‘ /"-—\
% zostaje % zostaje
biate biate

Ze schematu wynika, ze na rysunku II na stronie 206 biate pozosta-

9 3 : £ v 3 9 : L ,
to 7 z 7 duzego trojkata, czyli 7= 16 duzego trojkata. Sprawdz

na rysunku, czy obliczony wynik jest poprawny.
Oblicz podobnie, jaka cze$¢ tréjkata zostanie biala na rysunku III

na stronie 206.

Przy rysowaniu $niezynki Kocha kazdy odcinek na brzegu figury zmienia
sie w kolejnym kroku tak, jak pokazano na ponizszych rysunkach.

Odcinek na pierwszym rysunku ma dtugos¢ o .
1 cala. Odcinek ten dzielimy na trzy rowne czesci. — e
Jakg dlugos¢ (w calach) ma kazda z tych czedci? — < o—

Cztery odcinki na ostatnim rysunku s3 réwne. Jaka /\
dtugos¢ (w calach) ma ta linia?
Przepisz i uzupelnij zdanie.

Dtugos¢ linii, ktora powstaje w kolejnym kroku, to dtugosci linii
z poprzedniego kroku.

Na rysunku A na stronie 206 przedstawiono trojkat rownoboczny o boku
dtugosci 1 cala. Jakg dtugosc¢ ma jego brzeg? Jaka dtugos¢ ma brzeg figury na
rysunku B? A na pozostatych dwdch rysunkach? Do obliczen wykorzystaj
sposob z zadania 3 i obserwacje z zadania 4.

N7
- ZU/



Zadania na deser

o Jaka czes¢ figury zostala zamalowana?

Q) XX

Znajdz podane liczby na osi i wypisz po kolei odpomada]qce im litery.
Odczytaj hasto.

) 107 13 52 12

3 3 2? 6 > 3) 4 *
F Z ; W N A

I + t

2 2%

——
——
-
=i—
\J

2 4«5 35 [
b)4’2’48 8’48 4,475

— >
31 45

Dodaj sprytnie.

1.4 .21 1.5 . 1,41 5.2 1 .1

a) gt=+3+eg b3ty tiptly O gtististy

Informacja do zadania 4

Kreska utamkowa oznacza dzielenie. Ten fakt moze by¢ przydatny takze
przy dzieleniu liczb naturalnych. Wtedy mozemy skorzysta¢ ze skracania
utamkéw, np.:

aon 1500 150 _ 50 _ =5
1500: 270 = 0" = 2 = 31 = 59

o Zapoznaj sie z powyzszym przykladem i wykonaj dzielenie.

a) 7000 : 2800 b) 540:360 c) 250 : 756

o Przepisz i wpisz w miejsce © przyklady takich utamkéw, aby nieréwnosci

byty prawdziwe.
2 2 n 2 ) 5 i l é
a)§<;<=<=<=<=<5 b)8<?<?<7



Odszyfruj utamki egipskie.

5 e > € 5
NRRENEN LD T 01T B |

. Zapisz ulamek sposobem egipskim.
1 ) 3 6 38
7 4 10 13

Cztowiek przesypia okoto % kazdej doby. Ile godzin przesypia czlowiek
w ciggu tygodnia, a ile w ciggu miesigca?

Dziecko w twoim wieku robi okofo 20 oddechéw na minute. Osoba dorosta
1
5
pigtoklasista w ciggu godziny? Ile oddechéw wykonuje osoba dorosta

wykonuje w ciggu minuty o = oddechéw mniej. Ile oddechow wykonuje

w ciggu tygodnia?

Uczniowie klasy Va wyruszyli o 8.15 na piesza wycieczke. Pokonanie trasy
tam i z powrotem zajelo im 4% godziny, na odpoczynek przeznaczyli dwa
razy po % godziny, a na drugie $niadanie % godziny. Oblicz, o ktorej go-
dzinie wrdcili z wycieczki.

Oblicz.

7 (7Ll _92).5 L y 3 .1.26 1 51

I95 (75 -25):23; ) 13°5 55 02 722

4 3 3 L7 1 7 S5 1 ;1

57+5 (1235 —~1215) (75 -4%) : (25 +57°17)
Oblicz.

2 L 28 1Y e 8.yl

5 liczby 4 (12+4+21 14)+64 327

1 1 15\ (-1 . 1\.,18

5 liczby (495 —15) (23 +75) 1134
Korzystajac z rownosci w ramce, odpowiedz, & 2-2-3-11-13=1716
czy utamek 1476126 mozna skroci¢ przezpodang | 2-3-7-11 =462
liczbe.
) 2 3 ) 4 )6 €7 1 g 13 99

Korzystajgc z réwnosci w ramce przy zadaniu 13, doprowadz utamek 1476126

do postaci nieskracalne;j.




Odpowiedzi

o Liczby naturalne

s. 11 1. Dziatania pamieciowe
|
poziom A a) 110 b) 118 ¢) 90 d) 146 e) 60 f) 113
poziom B a) 42 000 b) 80 ¢) 4000 d) 800 e) 72 000 f) 9000
poziom C a) 80 b) 50 ¢) 9 d) 700 e) 50 f) 20
noziom D a) 552 b) 213 ¢) 92 d) 102 e) 196 f) 135
noziom £ a) 28 800 b) 3410 ¢) 25200 d) 1210 e) 148 000 f) 1 380 000

2a) 256 b)649 ¢)0 d) 0 e) 245 f) 642 g) 182 h)1 i) 0

381zt 5 a)Rekin wielorybi wazy 14 000 kg, a pletwal biekitny 140 000 kg. b) Orka
jest 5 razy ciezsza od zyrafy. Wazy o 5600 kg wiecej. ¢) Pletwal blekitny jest 20 razy
ciezszy od orki i 100 razy ciezszy od zyrafy. 6359km 7 2000 perel, 80 naszyjnikow
87200z 9a)128:4=100:4+28:4=32 b)144:6=120:6+24:6=24
c)196:7=140:7+56:7=28 d)416:8=400:8 + 16:8 =52
e)282:6=240:6+42:6=47 £)375:5=350:5+25:5=75

10a) 17 -4=172-2=34-2=68 b)68:4=68:2:2=34:2=17
¢)14:5=14-10:2=140:2=70 d)95:5=95:2:10=190:10=19
11a)27-:4=27-2-2=54-2=108 b)73:-4=73-2-2=146-2=292

) 82:4=52:2:2=26:2=13d)104:4= 10422 :2=50:2 =26
€)12-5=12-10:2=120:2=60 1) 73-5=73«10:2=730: 2= 365
g)115:5=115.2:10=230:10=23 h)70:5=70:2:10=140:10 = 14

12a) 12 b)1 ¢) 0 13 W jednym stawie ptywa 486 ryb, a w drugim 162.

Dla dociekliwych 2a) 132 b) 195 3 a) 255 b) 289 ¢) 576 d) 780 e) 625 f) 756

Czyjuz umiem?Ia) 456 b) 2160000 c)40 II150 III 36 000 km?

s. 16 2. Potegowanie
- 1
poziom A a) 12° b) 7° ¢) 23* d) 1° e) 8! f) 9°

poziomBa)5-5-5.5.5.5-5b)3-3.3-3¢)14:-14d4)7-7-7-7-7-7 ) 13-13-13-13-13
f) 18-18-18

poziomCa)32 b)64 ¢)1 d) 16 e) 81 )0
poziom D a) 83 521 b) 6561 ¢) 331776 d) 16 807 e) 91 125 f) 4 084 101



Odpowiedzi

4 Emir mial 4' = 4 zony, 4> = 16 synéw, 4° = 64 synowe, 4* = 256 wnuczat.
5 Po 2 godzinach bedg 2° = 4 bakterie, po 3 godzinach 2° = 8, po 5 godzinach 2’ = 32,
a po 10 godzinach 2'° = 1024. 7 10' = 10, 10> = 100, 10’ = 1000, 10* = 10 000,
10° = 100 000, 1 000 000 = 10° 100 000 000 = 107, 1 000 000 000 000 = 10"* 8 a) >
b)< ¢)< d)> 9a)1024 b) do dwunastej 10 a) 1 000 000 000, 1 000 000 000 000,
1 000 000 000 000 000 000 b) 3000, 3 000 000, 3 000 000 000, 3 000 000 000 000
¢) miliard, miliard, bilion d) bilion 11 Potrzebuje jeszcze jednego dnia.
12a)6 b)6 ¢)1 13a)tak b)tak
h12>:2=2,2.22=227.22=27 2a)2” b) 2"
3a) 32_9 34 81 b)2°=8,2°=64 ¢)3°=243,39=59049 42°+2°=2%
5 a) tak, jako 3® b) nie

Czy juzumiem?Ia)3* b)5' ¢)122° 1Ia)243 b) 10000 ¢)1 d)0 III5°=125

s. 22 3. Kolejnos¢ wykonywania dziatan
-+ 1

poziomAa)22 b)28 ¢)6 d)2 e) 16 f) 11 g) 6 h) 15 i) 19
poziomBa)4 b)1 ¢)9d)1 e)4 f)1
noziomCa) 10 b)4 ¢)24 d)3 e) 18 f)2
poziomDa)2l b)2 ¢)5 d)10 e)1 f) 104

siomEa)l8 b)15 ¢) 19 d)6 e) 10 f) 4
MISTRZa) 16 b) 16 ¢)96 d)5 e)5 f) 1500

22)3-2+4 b)3-(2+4) ¢)2+3-4 3a)4-(3+2)=20b)3-4+2=14
4[12-(2-3+2)]:2=2[z] 5DIubF 93.8-(23—4)=5[zd]
102)4-5—-(2-3+4)=10b)20-12: 2+ 1) +1=171ub20-12: 2+ 1+ 1) =17
)2-[3+9-(2+1)]=60 11AiEBiECiG 1217-5-(17-5):2=6

h1(28-6):2+6=17 2(16856 — 1348):2 + 1348 lub
(16856+1348) 2
Czyjuzumiem?Ia)10 b)7 ¢)29 d)33 I110-5-5=45[kg] IIID

s. 28 4. Cyfry rzymskie
- 1
noziomAa)6 b)9 ¢)5d)3 e) 1l f)4
poziomB a) 37 b) 29 ¢) 18 d) 19 e) 26 f) 24 g) 23 h) 13 i) 34
poziom C a) 62 b)99 ¢) 77 d) 69 e) 98 £) 88 g) 89 h) 94 i) 44
noziom D a) 2400 b) 1700 ¢) 1300 d) 2900 e) 1800 f) 2200 g) 3600 h) 2300 i) 1600
jomE a) 1498 b) 1846 ¢) 1971 d) 1999 e) 2344 f) 2423




Odpowiedzi

— 2

poziom A a) IV b) XII ¢) X d) IX e) VIII f) VII

poziom B a) XXXIX b) XXVIII ¢) XXXII d) XIV e) XXVII f) XXIII g) XXIV h) XVI i) XXIX
poziom C a) XLV b) LXXVIII ¢) LII d) XCI e) LXIV f) XLVI g) LIX h) XLIX i) LXI

poziom D @) MCM b) MMCD ¢) MMMCC d) MMDC e) CM f) MCD g) MMMCD
h) MMD i) MC

poziom £ a) MCMXXXIX b) MDCXCV ¢) MMCCCXC d) MCDLXXXIV
e) MMMCDXCVI f) MMCCXIII

3 Najblizej z biletem I, najdalej z II. 4 Najwigksza CXVI, najmniejsza XCIV. 5a) 1520
b) 1820 ¢) 1827 6 966, wiek X (10); 1569, wiek XVI (16); 1791, wiek XVIII (18);
1918, wiek XX (20) 8 XVIII (18), CCCLXXXIV (384) 9 3; 1688; 1944; 1956

‘B

Czyjuzumiem?Ia) 34 b) 67 ¢) 2499 IIa) XXIV b) LXVII ¢) MMDCCCXCIII
III MMCX

s. 36 5. Obliczenia przyblizone
1a) 855 b) 3885 ¢) 175 d) 10476 2nie 3 dzialania:a),c)if) 4 a)tak b) nie
c¢)nie 5tak 6nie 7 a)tak b) nie ¢) nie 9 ARKA

Dla dociekliwych1nie 2a)F b)E ¢)B

Czy juzumiem?Ia) 5810 b) 4750 ¢) 22550 IItak III 200 zt wystarczy,
a 150 zl nie wystarczy.

s.40 6. Dodawanie i odejmowanie pisemne

e N |
boziom A a) 6612 b) 5903 ¢) 3045 d) 6842 e) 1023 f) 9678
poziom B a) 2093 b) 12916 ¢) 15173 d) 8683 e) 2454 f) 4147

- 2
coziom A a) 2414 b) 750 ¢) 2361 d) 3111 e) 2622 f) 631
poziom B a) 351 b) 1618 ¢) 291 d) 286 e) 3911 f) 910
coziom C a) 5199 b) 845 ¢) 839 d) 482 e) 519 f) 638
poziom D a) 679 b) 51 328 ¢) 4936 d) 9438 e) 1226 f) 49 500

3a) 1503 b) w1924 roku 4955 5125z Drozsza jest pitka futbolowa — 021z, 6318 zt
747zt 8182zt 99kg 10a)x=231 b)x=168 ¢)x=614 d) x=400



Odpowiedzi

11 a) Wymienione okresy trwaly odpowiednio: 404 lata, 186 lat, 222 lata, 123 lata, 4 lata,
21 lat, 6 lat, 44 lata. b) W okresie panowania Jagiellonow. 12a)B=1,A=0,K=5R=4
b=l A=2L=6Il=3 ¢c)U=0P=],T=3,B=0nbU=9.P=7,T=1B=5

Czy juzumiem?Ia) 6514 b) 2413 1l a) 878 b) 4459 1III a) 87 lat b) w1971 r. ¢) tak

s.45 7. Mnozenie pisemne
e N |
poziom A a) 6147 b) 4624 ¢) 2670 d) 24 684 e) 38 374 £) 39 168
poziom B a) 222 428 b) 1 988 806 c¢) 66 486 d) 431 846 €) 1226 276 f) 16 588
poziom C a) 23 600 000 b) 2 040 000 ¢) 1 360 000 d) 48 360 000 e) 2993 000 f) 5772 000
poziom D a) 27 285 b) 692 760 ¢) 846 690 d) 865017 e) 784 346 f) 1 688 210

2tak 3tak 4a)7200 b)20 55110 611050000 75399800 8450
9a) 108 b)600 10a)212-202=42824 b)202-402=81204 ¢)15-35=525 110

Czyjuzumiem?Ia) 42 848 b) 24 320 000 ¢) 7042 1146 046 kg III 6466 kg

s. 50 8. Dzielenie i podzielnosc
2 Podzielne przez 3: 540, 297, 411. Podzielne przez 9: 540,297. 3a)5 b)5 ¢) 8
4 a) 5427530, 5431 902,7 321 636,287 514 b) 5431902, 8943 615, 287 514
¢) 8943 615,5427 530 d) 8943 615, 287 514 e) 287 514 £) 8943 615 5 1300, 73232,
75192 6a)4rl b)5r0 ¢)3r1 d)5r4 7a)9 b)8 9 Moznaich ustawi¢ parami
i trojkami, a czworkami i pigtkami nie. Mozna by ich bylo ustawi¢ parami, czwoérkami
i pigtkami. 10 a) tak b) nie ¢)tak 111281 a)6 b)0 ¢)2 d)0 121182
13 a) Jest ich 6: 123 321, 132 231, 213 312, 231 132, 312 213, 321 123. b) wszystkie c) dwie

Czy juz umiem? 1 a) tak b) tak c) nie I1664, 672,680 IIla)7 b)7 c)0

s. 55 9. Liczby pierwsze i liczby ztozone
1a)1,5b)1,3,9¢)1,2,3,4,6,12 d)1,3,5,15 32,3,17,23 41279, 5821, 2389
5a)300=2%:3:5°b)490=2-5.7° ¢)5600=2>:5°-7 d)99=3%.11
e) 2000=2%.5> f)480=2".3.5 6a)tak, 2x2x3 b)nie c)nie d)tak, np.2 x5 x 50
7630 8a)tak b)tak c¢)tak 9a)tak b) tak ¢) nie d) nie 10 a) tak b) tak ¢) nie
d) tak e)tak f)nie 11a)3-5.-7 b)3%.72¢)2%.3.7 122°.3.5%.7
13a) 1260=2°-32.5.7 b) 1650=2-3-5%.11 ¢) 12600 =2>.3%.5%.7
d) 1260-1650=2%.3%.5>.7.11 142-.3-.7-13 15a)555=3-5.37
b)510=2-3.5-17 ¢)385=5-.7.11

)ia doci hl1a)6-45=2-3-3.15=30-9=270lub6-45=2-3-5-9=10-27=270
b)22 15=2-11-3-5=10-33=330 ¢)28-50=2-14-50=100- 14 = 1400
d)18-4=9.2. 9:8=72 8)3:24=3:3:8=9:8=72

f)14.-4=2.7. 8.7=>56

4=
4 =




Odpowiedzi

Czy juzumiem?11,2,3,6,9,18 11753712383 III110=2.-5-11

s.61 10. Dzielenie pisemne
o N |
coziom A a) 23 b) 143 ¢) 345 d) 52 e) 217 f) 28
poziomBa) 155r3 b)67r3 ¢)215r2 d)88r4 e)342r1 £f)54r2
poziomCa) 104 b)204r1 ¢)501r4 d)204r2 e)505r4 £f) 702r4
noziom D a) 56 b) 2061 10 ¢) 102 d) 105 e) 58 f) 89

223 3169zt 4273:3=91,365:5=73,372:2=186 5a)x=351 b)x=204
¢)x=631 d) x=2645 664 km 7 Papier 25, cienkopis 48, tusz 76 i 456
8a)248 b)804r2 ¢)210r30 907.45 10108 1la)l1275=3.5%.17

b) 3465=3%.5.7-11 ¢)22950=2-3°.5%.17

Dla dociekliwych 1 Ania: 21, Basia: 63, Kasia: 189 2 Jas ma 108 znaczkdw, Tomek 756,
Grzes$ 556.
Czyjuzumiem?la)24 b)207r9 1I11535:5=307 III57

1a) 16000 b) 20000 ¢)80 d) 13 e)24 f)14 2a)24 b) XIX 3a)l165 b) 10396
€)39 44550zt 5a)29 870,276 356,287 362 b) 29 870, 72 635 ¢) 29870 6 a) 48
b) 20 7a) 13874 b) 1854 c¢) 9464 d) 334 8a) 1967 b) 1007 006 000 ¢) 253
9a) 48zt b)po2zt 10a)91725,26802 b) 26802 11a)81 b) 100000 c) 4
12a) 69 b) 766 ¢) 2979 13 a) 459 650 b) 217 420 ¢) 774 840

14 a) 106 b) 375 ¢)409 15a)24=2°-3 b)480=2"-3.5¢)750=2-3.5°

16 109kg 17 a) LXXVIII b) DCXLIX ¢) MMMCXCIII 1844 19685 zl
201554=2.3.7-.37

Y O T Sa—

257 lat 3 W 2006 roku: 300 minut tygodniowo, w 1958 roku: 75 minut tygodniowo.
4 15 600 minut; to ponad 10 dni. 59lat 6b) 21 godz. 40 min ¢) w 2014 roku

d) na Stolicy i na Turyscie

11173: 3=391; 1365:53=455. 18453 = §15, 2010 : 3 =671,
455:5=91,615:5=123,670:5=134 2a)630=2-32~5~7

b) 1656 =2%.3%.23 ¢)945=3.5.7 3 AR: 54, AKR: 2250, RAK: 600 4 270: ARA,
10500: KARA, 9450: ARKA, 26460: KRAK 5a) 3071 km b) 3511 km 6 Wynik jest zawsze
rowny 1089. 7 WAWEL 8a) 81lat b) 39 ¢) 42 lata d) Zygmunt 51 lat, Bona 24 lata
9 a) przez 1001 b) 1001 10 a) przez 10101




Odpowiedzi

° Figury geometryczne

s. 75 1. Plaszczyzna, proste i potproste

2a)cid b)eic,eid ¢)a,b,e 5odcinek AB 8 a) np. Florianiska, $w. Jana, Stawkowska
b) np. Sienna, Mikolajska, sw. Marka 10 a) sg prostopadle b) sa prostopadle

¢) sg prostopadle 11 a) LM, CD, K], FG, HI b) AM, CB, FD, GH, I], KL

12AEEFH LK LEMNT,VW,Y,Z a)E,F,H,N,Z b)E,F,H,L,t, T 13¢) dwie
d) nieskonczenie wiele 14 a) nie b) nie ¢) tak d) nie e)tak 15a)6 b) 10 ¢) 45

Czyjuzumiem?IB,E,D 1IIa)GF b) BC, GH c¢) HI, DC, EF

s. 83 2. Katy. Rodzaje katow

1 geometria 3 <XKAB rozwarty, XABC ostry, <BCD wklesty, XCDE ostry, <DEF wklesty,
XEFG prosty 5a) <XBAE, XEAD b) <BAC, XCAD c¢) <XBAD d) XCAE
7B<y<a<d 8a)3.30,kat ostry b) 9.00, kat prosty c¢) 1.28, kat rozwarty

9 a) prosty b) ostry c) pélpelny 11 a) prosty b) pélpelny c) pelny d) prosty

12 a) ostry b) wklesty ¢) rozwarty 14 a) IIL, IV, V, VIII b) I, IL, III, VI, VII ¢) L II, VI
d) V 15a) <KSL i XMSN oraz <LSM i XNSK b) XKSL i <LSM, XLSM i XMSN,
SMSN i <XNSK, <NSK i <XKSL 16 hasto: SENSU 17 a) XDSF b) np. XBSCi <ESF

¢) np. <BSD i <ESA d) <BSD lub XESA e) np. XASFi<XASC 18 tak, np. 6.00

19 10 ostrych, 4 proste i 10 rozwartych

Czy juz umiem? I XA ostry, XEFG rozwarty, a wklesty IIf<a<w<y<u<d IIly

s. 90 3. Mierzenie katow
- 1
noziom A a) 15° b) 50° ¢) 45° d) 30°
poziom B a) 105° b) 130° ¢) 145° d) 175°
poziom C a) 25° b) 140° ¢) 165° d) 55°
poziom D a) 57° b) 173° ¢) 118° d) 24°
MISTRZ a) 250° b) 335° ¢) 190° d) 285° e) 345° f) 220°

2 a) ostry b) rozwarty c) wklesty d) prosty 4« =38° =152°%y=90° 0= 138",

e =55° 6 a) Prostopadle sa: krokwie, jetka i stup, strop i stup. b) 45°, 135° 7 90°, 60°
10 a) czerwony b) sg rowne c¢) niebieski 11 a) 90° b) 360° ¢) 180° d) 30° e) 240°

f) 120° 122)60° b)30° ¢) 10° 13 a=270° B = 133° y = 232°, § = 336°
143=50°%a=y=0=65° 15a=120°%B=60°%y=30°%0=60° 16a=32° =96
y=152° 17 a) 165° b) 140° ¢) 5°

Czy juz umiem? I a) rozwarty, 135° b) ostry, 69° III a) 32° b) 263°




Odpowiedzi

s. 99 4. Rodzaje i wlasnosci trojkatow

1 a) tak b) nie c¢) tak d) nie 3a) $=655° b) a=91° ¢) a=70°%f=55° d) y=58°
e) y=38° f) §=95° 4 Przeciwprostokatna ma 5 cm, a katy majg okoto 53°i 37°.
560° 645° 7tak 8 Najmniejsza: 1 km, najwieksza: 5 km. 9 30°, 60°, 90°

Dla dociekliwych 1 Nie, gdyz CD + DA < 17. 2 Tak, gdyz AB + AD > 9.
3 Nie, kazda przekatna czworokata o takich bokach musiataby by¢ kroétsza niz 17 cm.
4 360°

Czyjuzumiem?Ia) tak b) nie ITa=41° =18 III a) rozwartokgtny b) ostrokatny

s. 105 5. Wlasnosci niektorych tréjkatow

1a)B,G b)B,C,E,G, H ¢) A,E 2 A:réwnoboczny i ostrokatny, B: rGwnoramienny

i ostrokatny, C: réznoboczny i prostokatny, D: rownoramienny i prostokatny,

E: réwnoramienny i rozwartokatny, F: réznoboczny i rozwartokatny 3 a) 8 cm
b)10cm5mm ¢)1m35cm 416cm 5a)np. AEDi DBA b) np. KLS, MNS, PRS
c)np. FJG 6 a) 45°, 45° réwnoramienny prostokatny b) 60°, 60°, rGwnoboczny

c) 54°, 72°, rGwnoramienny ostrokatny 10 a) nie b) nie ¢) tak 12 a) 45°, AB = AC
b) 60°, AB=BC=AC 13a)y=40° b)y=90° ¢) y=35° d) y=45° ¢) y=70°

f) y =50° Prostokatne s3 trojkaty w podpunktach b), d), e). Rownoramienne sg tréjkaty
w podpunktach a), d), f). 14a)Czarek 1534m 17 2,5cm

Czy juz umiem? I a) rGwnoramienny prostokatny b) réznoboczny rozwartokatny

IT 18 cm III Trzeci kat ma 50°; tréjkat nie jest prostokatny, jest rGwnoramienny.

s. 112 6. Wysokosc trojkata

1 a) z wierzchotka C, do boku AB b) z wierzchotka K, do boku ML ¢) z wierzchotka X,
do boku YZ d) z wierzchotka R, do boku PS 2 a) AB b) BC ¢) AC 8 30° 60° 90°
9a)6m b)6m ¢)6m 1020° 70°90° 13a) OK, KB, KP b) OK, AM, BL

¢) OR, MS, LP

Jla dociekliwych 1 Tak, jest to wierzchotek kata prostego. 2 Przedluzenia wysokosci
trojkata przecinajg si¢ w jednym punkcie. Punkt ten znajduje si¢ na zewnatrz trdjkata.

Czy juz umiem? I a) z wierzchotka C, do boku AB b) z wierzchotka D, do boku EF

s. 118 7. Rownolegtoboki

1a) AB, BC,CD,AD b) AD,BC d) AC,BD 3a)MA ||Kloraz MI || AK b) MK i Al
4a)12cm b)13cm 5a) AB=CD=3cm,AD=BC=2cm, <DAB = <DCB = 45°,
SABC=<ADC= 135" b) KL=MN=35ecm,LM=KN=2,5cm,

XKLM = XMNK = 55°, <NKL = XNML =125° 8 kwadrat

11 ¢ =125°% B=55°%y=37°6=101° 12a)l12cm b) 18 cm, 13 cm, 13 cm



Odpowiedzi

15 a) obwod 14 cmm b) obwod 16 cm 18 60°, 120°, 60°, 120°

Czy juz umiem? II 142°, 38°% 38° III 15cm, 15cm, 8 cm

s. 123 8. Wysokosc¢ rownolegtoboku

1 Do boku AB: czerwona i niebieska, do boku BC: zielona, fioletowa i zoita.
7 nieskonczenie wiele 10 nieskonczenie wiele
11 a) nie b) nie ¢) tak d) tak e) tak f) tak

dociekliwych1 AK, BF, CE,LDH 24cm 31cm

Czy juz umiem? II DE (na bok AB) i DG (na bok BC)

s. 128 9. Trapezy

1 Sg 3 trapezy. W trapezie ABCD: AB || CDi AD || BC. W trapezie EFGH: EF || GH.

W trapezie MNOP: MN || OP. 3 nieskonczenie wiele 41 - tréjkaty, II — czworokat,
I1I - trapezy, IV — trapez 5jeden 7a)a=120° f=80° b) a=50° =120° y = 60°
d=130° 8a)90°90° 115° b) 90°,90° 70° 9 a) 40°, 140°, 140° b) 110°, 70°, 70°

10 a) a =4 cm, b = 2 cm; trapez réwnoramienny b) ¢ =4 cm, d = 5 cm; trapez prostokatny
11 a =30° f=35° 12 Trapez rownoramienny o katach 120°, 120°, 60°, 60°.

13 a) tak b) nie c) tak d) tak e) tak 1490 90°, 60°,120° 15 % 16 4cm

Czy juz umiem? I Trapezy: EFGH i KLMN. W trapezie EFGH: EF || GH, w trapezie
KLMN: MN || KLiNK || ML. 1I40° 140°, 140°

s. 133 10. Klasyfikacja czworokatow

2 romb, trapez rGwnoramienny 3 a) <A =46°, B = 128°, <C = 62°, LD = 124°

b) LA =4C=50°9B=9<D=130° ¢) ¥A =90° 4B =55 ¥C=125°<%D=9°

d) XA =<4XB=35°,<D=<C=145° ) X<A=<B=<C=<x<D=90° f) <A =<C=60°
XB=<D=120° 4romb 5 16 réwnoleglobokow, 8 prostokatéw, 4 romby

8 Prawdziwe sg zdaniab) id). 9 b) Nie wszystkie katy trojkatéw otrzymanych

z takiego podzialu tworzg katy danego czworokata. 10 Moze, np. deltoid o katach:
110° 110°; 110°, 30°,

Czy juz umiem? I Réwnolegtoboki — na rysunkach A, B, D i E.
Trapezy — na wszystkich rysunkach. II 150° IIIa) np. ADEB b) ADFC c¢) np. AEFC

la)nl|lpb)nLl,pLllcymil,min,mip 2Kkatyostre: XFAB, XABC, XDEF;
katow prostych nie ma; katy rozwarte: SXCDE, XAFE 340 cm 5 XMKL = 45°, ostry;
<XBDE = 70°, ostry; XPLR = 150°, rozwarty 9 «a =141° ="78° y="74°

12 a) 45°,135°,90°90° b) a=10cm,c=5cm 14 a) 90°, 45°,45° b) 120°, 30°, 30°
c) 54°, 63°, 63° lub 54°, 54°, 72° 15 ramiona: po 2 cm; katy: 60°, 120°, 120°
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s. 139 Zadania na temat...
1 I - prostokat, II — pieciokat, III — szeSciokat, IV — tréjkat 2 II: 90°, 90°, 135°, 90°,
135°; I1I: 90°, 135°, 135°, 90°, 135°, 135°% IV: 90° 45° 45° 3 1400 mm 4 3 pary
53 pary 6 réwnoramiennym prostokagtnym 7 2razy 8 rozwartokatnym o katach
22,5°,45° 112,5° 9 trapezem rownoramiennym o katach 45°, 135°, 135°, 45°

s. 140 Zadania na deser
1 a) na 6 tréjkatéow rownobocznych b) 120° ¢) 2razy e) 6 2 Sgto: romb o katach
60°, 120°, 60°, 120° oraz trapez rownoramienny o katach 60°, 120°, 120°, 60°.
4 a) tréjkat réwnoboczny b) kazdy kwadrat 5 b) Kazdy kat ma 135°. 6 Kazdy kat ma
150°. 7 szesciokatem 10 Liczac w ten sposob, kazdg przekatna liczymy dwa razy.
11 4; wszystkich przekatnych jest 14. 1235 13 a) 90° b) 270° ¢) 135°
14 stacja na azymut 40°, szkota 150°, most na rzece 200°

o Utamki zwykte

s. 147 1. Utamek jako czesc i jako iloraz

- 1

poziomAa) £ b)2 )2 D2 S N gLt h2

poziomBa)24:8 b)167:34 ¢)5:7 d)23:9 €)3:2 £f)1:6 g)5:12 h)12:5 i) 17:8 j) 25:11
; 87 358 5 8 19 32 9 11 & 3 &y 79
poziomCa) =~ b) 53 ) T A = e) = f) == g)5 h) -~ i) 3 j) =
poziom D a) 194 b)3 ¢) 12 d) 1% )2 f) 22 g) 22 h) 53 i) 2% j)2
MISTRZ a) 331, Id47d8 2300 150% B) 22, 152 30 a5t 1320

148° 237 77 148° 25 728 T AT T 13 T 257

12 12 2 4513 4523 4612 - 5 .
2%' 3'3 4?1’1‘1 i 37 > 372 ° 141 822?’ 22? 92"§pIZZY 11 246

12 Najwiecej wzigl Bartek. Zostalo 6 jablek. 13 Kazda zjadla 9 sliwek. Zostalo 45 sliwek.
14 Zostalo 8 pierogdw; Tomek powinien dosta¢ 3, a Jurek 5. 15a) A = %} B= %
b)A=4,B=2,C=15 cJA=+,B=2,C=1+,D=2+ 168I

8
2613

'ociekliwych 1 a) 8 b) zdrowych 24, zepsutych 16 2 27 3 35 4 35

Czy juz umiem? I a) zamalowana: %, niezamalowana: 2 b) zamalowana: 2

9
* .4 5 80 H2 2 1
niezamalowana: < 11 30 117 2 o> 4 1III 2 : litra

s. 155 2. Rozszerzanie i skracanie utamkow

-+ 1
: L iy - | logl o5 83 .3 .3 sl o2 .05
p02|omAa)9{9<:9 b)24<47<7 c)7<:5a:4d)6-::6f:6e)
12 onS omd oy 10 a3 1 .1 .1
f)115<:29<35 g)3{34<4h)10<4{2

L 4 ;B
7 ST Sy



Odpowiedzi
poziomBa) 15 b) 12 ¢)3 d)6 e)5 £f) 10 g)9 h) 35

poziomca) 2 B)L gl @l gl nl gdml

poziomD a) 3+ 1) 21% )52 @)1l 21 4 g2L n) 7L

MISTRZ a) Np. 7325 bo 327 < 7225 < 307 Np. 505> bo 57 < 500 < 55+ 5 = o> Wigc taki
utamek nie istnieje.
b) =5 =T <<= 5<1-2<H-e<m<lm<=%
- 2
poziom A a) 1. i il 5%}5% ) 34>35 ig ! 185 e)%{% f) 178 . 168
g) 2§{2% h)%c:%
poziomsa)i>% b) 5 <3 c)i>i d) == ¢ 152 >2 2>t g > n2<2
poziom C 4) 7 12 <17 B3 %g Ig<s V< 9e s D5<s
5> W1
poziom D ) 1 18 > 18 W 35>50 97303 DE>5 5 <e D3a<% ® <3
h) 5> 2%
MISTRZa)—<%<12 b) %{% c) 376{254{%
3a)— b) L o)< d )% )4 f) = 4a)= b= o 32 ) 7% € 75
f) To5 100 g) 17050 h) 100 i)%ﬁ 53)% b)?!*? c)% d)* E)% Ya) 24}5::51
b) 4 45 < 45 i 40 = ig d) 155 15 e) 20 f) 5’ 10 Ares
12 2<3 b)L<E oS4l d)-"?*}%
13 nieskracalne: 2239, 13238’ 41107003 :lzig — przez 8; %;[5) - przez 5;
337718000 - przez 140; ;’,gg — przez 3; 2053101 - przez 3; 1231?678 - przez 2
14 ggg ggg < ggg < ggg 15 a) ; b) ﬁ c) Nie, bo 34 nie jest podzielne przez 7.

3 8. 9 wd T w859 55 12

‘13) <y b) AT &) 5 :"112 d) 2 <97 © 53 <133

135 (a4 732 20
h) 111 1) 5

) 17 < 19 g) 134 ~ 135

1480 <721
CzyjuZumiem?Ia)l% b)— c) 4L II a) 4i<8l b)i:—% c)%{%
- . 143 . 305 176 321 Jiu
III nieskracalny: 2255 05— przez 5; 3%~ — przez 2; ge= — przez 3; oo — przez 111

s. 163 3. Dodawanie i odejmowanie utamkow o tych samych mianownikach

- 1
poziom A a) 53 b) 2% ¢) 45 d) 65 €) 3% f) 8-% g) 110 h) 32

poziomBa) 2 b)1 ¢) 14 d) > €) 15 f) 1+ g)g h) 1




Odpowiedzi

. 2 1 2 1 1 2 1
poziom C i:l) 87 b) 2? C) 12 d) 4§ e) Sg f) 55 g) 6§ h) 6§
poziom D a) 6% b) 5% <) 1% d) 4% e) 6% f) 4
N 3 3 6 A A 3 2 6 =44
poziom E a)47 b)ls nc:)«ﬂl11 d) 22 e) 53 f) 24 g)13 h) 37 i) 49
MISTRZ a) 5% b)zll <) 16% d) 49

3 a) b) = ¢)tylesamo 5 a) = — klasy b) W klasie nie mogto by¢ 20 uczniow,

a moglo byc 28 uczniéw. 6 a) 7§ b) 133 7 5% dikotylona; Hermes wypil mniej
niz szklanke. 8 Kolejne sumy to: 1, 2, 3. Nastepnie bedzie 4 i kolejne liczby naturalne.

9 26% m 10 schodzenie po schodach: 3 min, jazda rowerem: 12 min, przebieranie:
10 min, trening: dwa razy po 45 min, przerwa: 15 min, przebieranie po treningu: 15 min,

jazda rowerem do domu: 20 min, schowanie roweru i wejécie po schodach: 15 min;

3godz; 3 11a) A3, M2lubA5 M2 b)AS,E
kliwych 1 a) 7% b)ll% <) 16 d) % e)2 2a)l b)l

i3 iem? 1 ) 4 2 4 = 2
Czyjuzumlem.la)IDS b)tf'i7 (:)22 Il a) E b)-f}7 r.:)l11 IIIlSm

s. 169 4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o réznych mianownikach

~¢ 1
crensait Wi ot ot o ok wi w04
pomomBa) b) )% d)% e)% f)% g)% h)f_zi)%
pOZIDmCa)l b)l )% d)%e)ll—lg f)12_81 2) h) L 1)14_5
11

poziom D a) = b) - c)1L A o1l =2 g1 h)2_5 i) 7

oziom E a) 555 b) 3= ) 2 d) 55 €) 25 £) 62 g) 142 h) 3= i) 24

MISTRZ a) 2% b) 10% c)%
2a)i b)—ll 5a):~c:=2l b) y=4L c) ;2:=3L 6:1) ) c) najwiecej Jas,
najmniej Tomek d) Dominika z Tomkiem 7 =+ 20 9 a) 1—_ b) 3_1_2“ c) 2%

d)52 105+ 112)M5¢3 A4ubl5 &4 A3 ubM4, 2 A5,
ubM4,96,A2 b)M1,e 3,A5 o) I 18,A9, ¢ 31ub| _18,A2, ®:3

s 1.1 L . L
. la) g=5+7 D) {g=5+35 ) g=7+3%
£/ S N e (o 2oL X 1 I | g [N
d)5=3+5+t120 ©® 20319 180 2 11-6166 114" 2a
4 _1.,1. 5 1 1 6 1. 7 T . 1.1

N i1 . 1
1 3 332 11 3 9 "99° 11 2

e

Czy juz um|em?la) b) )"'jlﬁ I1a) 3___ b) 6_1_. ¢) 23 IIII%




Odpowiedzi

s. 178 5. Mnozenie utamka przez liczbe naturalna. Utamek liczby

|

poziomAa) = b) 2 ) B )2 9 L g 1> b
2 I
poziomB a) 1= b) 3L <) 14L d) 12 e) 2% f)410 g) 2% h) 21
pozmmCa)% b) £ ¢)2 d)1§ ) 2% f) 2 g) 12 h) 33
oziomD a) 7= b) 82 ¢) 102 d) 42 ¢) 211 £ 181 g) 41 n) 191
P 3 5 7 5 9 2y 8 %Y 3
1 2 2 4
MISTRZ a) 74 b) 15 C) 2@ d) 176? E) 23 f) TS

24,2,3 36,12,6 7a)l12 b)8 8a)6jablek b) 24 ucznidéw c¢) 2% czekolady

9 a) % > % b) % liczby 24 to wiecej niz % liczby 24 ¢) % liczby 6 to mniej

niz % liczby 20 10 Pierwszego dnia 18, drugiego 16, trzeciego 14.
11 klasa 5a: 24 uczniow, klasa 5b: 28 uczniéw 12 24 13 120 sliwek

Czy juz umiem?1 a) 2% b) 1% C) 1% IT a) 6 bochenkéw b) 12 samochodow
III Jest 10 cukierkéw owocowych, 3 czekoladowe i 2 kréwki.

s. 185 6. Mnozenie utamkow

~ 1

DDZiDmAa)(% b)% ©) 141% d) e) 445 ) g) 27 h)
poziom B a) 7= b) 1+ ©) ¢ d)ﬁ Q) = f)ﬁ g) = h)E
poziomCa) 2 )2 gL )L 9L DL gLt w2
poziomD a) 32 b)12 ¢) 3+ d) 11 €) 18 £) 31 g)6 h) 62
MISTRZ a) 5 b) 13 o) 15 d) =

2a) 10 b)4£ c)% d)l 5a)x=2 b)x=+ )x=5 d)x=2—1— e) x =8

7 5
f)x=% 6 HELLADA 71311tra 8+ Llitra 92) 12 b) 1% o 12 d) 3 e ¢
f)2 1041;9+;4 11]estw;ce;wody, 12 a) 18 min = 1080 s b) 30 cm = 300 mm
2
13 £
Dla dociekliwych1a) = -85 =2.8) =62; 3.8+2.8-62
1l 492 1 82 =1, 1 A 2 =l i. A3 8l 49 3
b)?125—2 : —65, 5 12452 6 c) =20 —5 1 1220,
3 3.1 _q193
2-20+2-L=122 2a) 1001118 b) 22221“ c) 2461

Czy juz umiem?la)% b) % ) 4 99 IIa)1 b) 6% )12 Ill%kg; to wiecej
niz 30 dag.




Odpowiedzi

s. 189 7. Odwrotnosci liczb

-¢ 1

IR EEREE AR T R

poziomB a) 7 b)5 ¢) 3= d)30 ) 1 )8 g) = h) 14 i) 5 j) 12

136

, 2 < o 5 2
porion Ca) 35 B) 57 O 5 D357 @35 D35 855 W D7 )5
MISTRZ a) 3i b) 5—

21 5a)suma: 3-x 10 , odwrotno$¢ sumy: é b) odwrotnosci: 1

Ut

b ] 3

2
3

suma odwrotnosci: Zﬁ 6 odwrotnos¢ liczby 4— 7 a)2 b)3 c) 8 8¢) 1= .
oA-I+ 1, czyli A oznacza liczbe o 1 wieksza niz I I’ Poniewaz i A $9 hczbarm

jednocyfrowymi, wiec jest jedno rozwigzanie: 'l = 2i A = 5.
Dla docie mla) Lb)E & B+ o2 )23 g 10> h) 42 i) 25
j) ) )150 m) = n) > o) 1%

T 1 sx 1 2 & g9 & B : f v
CzyJuzL,lrrnem.Ial)13 b) B c)l7 Il1a) 73 b) 37 ) 5% ITI O nie ma odwrotnosci;

1 jest rowne swojej odwrotnosci.

s. 194 8. Dzielenie utamkow
e N |
poziomA a) 53 b) 32 ) 43 d) 153 )% f) 15 g) 25 h) 2%
poziomBa) b) 1— c) d)6 e) 11 f) 1 g) )?
poziom C a) 13- b) & c)l% d) 1+ e) 2% f)15 g)+ h)1
MISTRZ a) 5§ b) 15 c)l% d)%
20,03 kg=3dag S%Iitra 6a)x=l% b)x=5 ¢c)x=3 d)x=i e)x=% f)x=%
7%kg; 1zt S%Iitra 9 a) 10 dzbankoéw b) 62L 10a)o =5 koszyka b) i2 = razy
llprzez% 12a)11—1 b) 1 38 7lubg g,lubg g,lubg g
wych 1a) & b)—c)— )% 2a) x = 666425 b) x =34

569
35 10 2.2 Z - 3 74 3 7 d.95 3.2
C) x= 707 3a )2 b) c)np i 43 AR R Ik

Czy juz umem?la) 51 b)l c)ﬁ IT a) 2? b) = ¢)7 III6

s. 199 9. Dziatania na utamkach
p 2 2 2 1 3 >,
5 16 1 1 1 2 1 3 4



Odpowiedzi

9 MAZOWSZE 10 DZIELNIK 11 Mama zuzyla 1% litra, zostaly 2 litry. 12
13 145 kg

2
75

wych 1a) 630 b) 210 ¢) 840 d) 420 e) 1470 2a) 720 b) 105 c) 2750

Czy juz um1em?Ia)1 b) c) 290 d) 2% II a) 1% b) 8 11[%

s. 203 Powtorzenie
1% Za)% b)% c)?—g 3a)1l b) 1% ) 3% 42)9 b)5 )6 d)5
5a) 1 b) & ")é_s 6A=1, B_—C=1i D=2% 7Wif;cejniilitr
5 45 _ 49 i.. i 4
SE 9 a) = a3 b)11>1 ) 24 10&)1 b)l— c) d)l

lla)ib)ﬁ 12a)—~b)12 13:@)113 b)4 c)g,i d)6e)-— 143)1%
b) -5 400 15a)L b)D ¢)I )R 16a)18 b)4 17+ lltra 18 = 19—2—

s. 205 Zadar

1a)4, - b) 16 1

1 ) k-4
) 3 6 c) 64, — g 4 2 a) czerwona: 1 zielona: 3 niebieska: b)
37 i 3 3 97 1 g
) 1 3b) i 6 1 4 a) — cala b) —+ cala ¢) Dlugos¢ linii, ktéra powsta]e

w kolejnym kroku, to = dlugosm 111111 z poprzednlego kroku.

5 Dlugos¢ brzegu trojkata z rysunku A wynosi 3 cale. Dlugos$¢ brzegu figury z rysunku B
wynosi > 8..3=4 [cale]. Dlugos¢ brzegu figury z rysunku C wynosi % 4 = 5% [cala].

Dlugos¢ brzegu figury z rysunku D wynosi % l—f % [cala].
s. 208 .

1a) L 2 A 4 1 13 1
a) o by )2 2a) NAREW b) PULTUSK 3a) 1+ b) 25 o) 1z 4a) 2
] 1 2 Al .20 24 3 _; » .23 .3
b)15 ¢ 3 5aN {50{:5{){50{50{50{?b)Np"8{56<‘56(7
CSe S o e
6a)% b)%c)% 7a)IIIIIII b) I Il o Il N & [ NNN

8 w ciggu tygodnia: 56 godz., w ciaggu miesigca: 240 godz.
9 pigtoklasista: 1200 oddechow w ciggu godziny; osoba dorosta: 161 280 oddechow
w ciggu tygodnia 10 Wrocili 0 13.54. 11 a) 3% b) 6% ) % d) %

12a) £-445-=3 b) +-5=1 13a)tak b)tak c)nie d)tak ) nie f)tak g) nie h) tak
14 462 7/

1716 26




Zdjecia: Archiwum wydawnictwa: s. 9, 30 (malarstwo), 70, Jan Baranowski s. 30 (inskrypcje), Jerzy Matuszewski s. 31, Maciej Wrobel s. 23, 26
(XVI z zapatek), 27 (tablica), 41 (ochraniacze), 102 (wycinanie trojkata), 116, 167, 176 (mandarynki), 192 (jabtka), PPHU KLIF Andrzej Pastuszak
s. 139; East News: ARCHIWUM KARLICKI/Mieczyslaw Karlicki Collection s. 27 (Waza), Science Photo Library/SSH s. 205; Getty Images: Archive
Photos/Lambert s. 66, Corbis s. 71, Gallo Images/Travel Ink s. 27 (inkrypcja), iStock/Getty Images Plus - oktadka (dziewczynka), ONOKY/Eric
Audras s. 143; Narodowe Archiwum Cyfrowe: s. 206; PAP: CAF/Henryk Rosiak s. 67 (stuchowisko); Anita Andrzejewska i Andrzej Pilichowski-
Ragno: s. 108; Eugeniusz Szczygiet/Muzeum Radia, Radzionkdw: s. 67 (stare radia); Shutterstock: Alesikka s. 41 (rolki), AlexGreenArt s. 175
(akwarela — Swierki), alicja neumiler s. 53 (wisiorki), Andrei Mayatnik s. 151 (kartki papieru), Barbara Neveu s. 26 (kolorowe zapatki),
B_K_Design s. 172 (dalia), Brum s. 53 (narzedzia i koraliki), Bruno Sommerfeld s. 89 (katomierz 3), Chutikarn Y s. 161 (kosci do gry), Cincinart
s. 174 (akwarela - pejzaz), Claudio Baldini s. 89 (katomierz 2), Dale Wagler s. 18, Daniel_P s. 26 (liczba z zapalek), David P. Smith s. 120,
Dmitry Galaganov s. 191 (metalowe garnki), Dusty Cline s. 41 (pitka do kosza, pitka nozna), Evan Lorne s. 170, Goodmoments s. 8 (klocki),
happydancing s. 182 (roslina), 19370 s. 164, inavanhateren s. 93, inxti s. 41 (czepek, okulary ptywckie), loannis loannou s. 165, Katariina
Jarvinen s. 86 (wachlarz 2, 4), Luminis s. 41 (kask), M. Unal Ozmen s. 11, M Victoria s. 172 (stokrotka), Mallmo s. 72 (tablet i przybory szkolne),
Master1305 s. 191 (kucharz), michael ledray s. 195, Nigel Paul Monckton s. 89 (katomierz 1), Pandora Studio s. 33 (gra w karty), Peter Turner
Photography s. 46, primopiano s. 33 (podtoga), puchan s. 13, raksha1905 s. 192 (pizza), rattiya lamrod s. 132, rattiya lamrod s. 161 (materiaty
biurowe), RenataOs s. 180, Rikard Stadler s. 201, Rjedwards s. 172 (ostrozka), ryasick photography s. 86 (wachlarz 3), Sergiu Bretea s. 86
(wachlarz 1), Shutterstock s. 161 (pinezki), Tekkol s. 53 (zielone korale), Tina Bits 5. 174 (monety), Trentemoller s. 174, 175 (Ateny), Ufulum
s. 86 (wachlarz 5), Yuri Arcurs s. 7, Zhukov s. 72 (kartka papieru); Thinkstock/Getty Images: Hemera s. 176 (zielone jabtka), iStockphoto - s. 45,
akovKalinin s. 144 (dzungla), cherezoff s. 72 (dtort), CnOra s. 182 (drewniana powierzchnia, kartka, dtugopis), Coprid s. 110, 122 (linijka),
dziewul s. 102 (drewniana podtoga), Epsilon5th s. 110, 122 (kulka z plasteliny), goir s. 102 (notatnik), gurkoao s. 182 (reka z otowkiem),
HAKINMHAN s. 182 (przedmioty na stole), Kritchanut s. 110, 122 (stél), Mizina s. 191 (pizza), monticelllo s. 171, natrot s. 110, 122 (kartka
papieru), Ninell_Art s. 110, 122 (dton), ottoblotto s. 102 (nozyczki), phongphan5922 s. 151 (drewniana powierzchnia), Sergii Kateryniuk s. 182
(rece i kartki papieru), StockPhotosArt s. 89 (katomierz 4), Suradech14 s. 151 (reka), thawats s. 144 (papugi), thumb s. 176 (czerwone jabtka),
yana_boyko s. 174 (gatazka oliwna), Thinkstock/Getty Images s. 17, Hemera/JosT Elias - okladka (katomierz), Zoonar/N.Sorokin s. 72 (dfon);
Getty Images/iStock/Getty Images Plus/hraska s. 172 (mitek).

Wydawnictwo dotozyto wszelkich staran, aby odnalez¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utwordw zamieszczonych w podreczniku.
Pozostale osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.,
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Matematyka z kiuczem—e .era

RODZAJE KATOW

<l

o < 90° B =90° . p>90°iy<180°
kat ostry | kat prosty 5 kat rozwarty

o

& =180° w = 360°
kat poipeiny : kat peiny

MIERZENIE KATOW
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o = 45° B =120°

Nowa Era Sp. z o0.0. ISBN 978-83-267-4963-6

@ www.nowaera.pl Q nowaera@nowaera.pl || || || |

) Centrum Kontaktu: 58 721 48 00 9 1788324172963




