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Krétki przewodnik po podreczniku

poziom A
poziom B
poziom C

poziom D

MISTRZ

o Pracuj samodzielnie.

@Pmcuja:’e w parach.
@Pmcujcfe w kilka 0s6b.

Na dobry poczgtek ™

— atrakcyjne wprowadzenie
do lekeji.

Zadanie z kluczem

Zacznij od poziomu A
[ zgodnie z instrukcejg dojdz
do ostatniego poziomu.

Jesli czujesz sie na sitach,
czeka na Ciebie jeszcze
poziom Mistrza!

Przyktady podobne g
do zadania z kluczem.
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Kropkami oznaczamy
stopiei trudnosci zadan,
a pucharem — zadania
wymagajgce wiecej pracy
[ub pomystowosei.
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Dobra rada
pomoze Ci omingé
trudnodci.

4~ Dla dociekliwych

— naucz sie
wiecej, niz
to konieczne.




Pamietaj, aby zadania
rozwigzywaé w zeszycie
przedmiotowym.

Wykonujgc zadanie

] Z POMAranczowym numerem,
ol | doswiadczysz matematyki

| poprzez gre ub zabawe.
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Powtérzenie przed klaséwkg
— tatwy sposéb na przygoto -
wanie do sprawdzianu.

Zadania na temat...
— zestaw zadan
powigzanych tematycznie.
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Zadania na deser e Sy
— dodatkowe
ciekawe zadania.
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Pamietaj, ze podrecznik, ktéry masz przed sobg, w kolejnych latach bedzie
stuzyt Twoim mlodszym kolezankom i kolegom. Dbaj o niego, nie pisz
w nim, zadania rozwigzuj w zeszycie przedmiotowym.

Redakcja
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Utamki dziesietne




Rowne utamki

Utamek dziesietny

i 1 vl = 1 7 1

2 4 5 4 10 10 100
0,1 P K G p W B U
0,2 A A A L Y g S
0,5 S Z S | D K Z
0,7 Z A K S R A A
0,01 K R A Z Z S T
0,25 0 K M K Y | K

T A | A K A

Pytania i polecenia

Kazdy wiersz tabeli zaczyna sie utamkiem dziesietnym,

kazda kolumna - ulamkiem zwyklym. Wyszukaj litery znajdujace

sie w miejscu, w ktorym wiersz i kolumna podpisane sg utamkami
rownej warto$ci. Odczytaj je kolejno wierszami, a otrzymasz nazwe ptaka,
ktorego ozdobg s3 charakterystyczne czarne piorka z obu stron dzioba.




1. Utamek dziesietny

Na co dzien spotykacie si¢ z liczbami zapisanymi z przecinkiem,
np.: 2,35 zt; 36,6°C; 0,5 km; 0,002. Nazywamy je ulamkami dziesietnymi.
Jest to inny zapis utamkow zwyktych o mianowniku 10, 100, 1000...

poziomA

|’

poziomB

poziom C

=

Przyktady > N
lo = siedem dziesiagtych _

A k lle cyfr po przecinku,

\ jedno miejsce po przecinku tg{e zer W mianowniku.
jedno zero
0,93 = "1%%- dziewiecdziesiat trzy setne

k dwa zera

dwa miejsca po przecinku
% = 0,09 dziewiec setnych
0,053 = W piec¢dziesigt trzy tysieczne

\ K—- trzy zera

trzy miejsca po przecinku

Dobra rada

Gdy zapisujesz utamek dziesigtny, mozesz najpierw narysowaé tyle kresek
po przecinku, tle zer ma mianownik odpowiedniego utamka zwyktego.

2 =
1000 o
} k trzy kreski
trzy zera
L - 8
1000 = tu wpisz cyfry licznika,
k nie zostawiajgc pustych kresek
Z prawej strony
8  _
1000 0008

jesli sa kreski z lewej strony, wypetnij je zerami

‘m

2 dwa i trzy setne

1

(-

OJ
dwie catos




IV. Utamki dziesietne

Ulamek zwykly, ktéry potrafimy rozszerzy¢ tak, by mial mianownik 10,

P 31-=312-3125

100, 1000..., fatwo zamieni¢ na ulamek dziesietny.

L. _ 25 _
Z =100 = 025

Podobnie zamieniamy liczbe mieszana.

L 508
25 =295 =29

dwadziescia piec¢ setnych

dwa i piec dziesiatych

trzy i sto dwadziescia piec tysiecznych

8 1000
5% = 5'12W = 5,02 pieC i dwie setne
78% = 78136% = 78,375 siedemdziesiat osiem i trzysta siedemdziesiat

piec tysiecznych

Utamek dziesietny nie zmieni wartosci, gdy na jego koncu dopiszemy lub
pominiemy zera.

« 0,04 =0,0400 bo 4 4-100 400

100 — 100-100 ~ 10000

- 1800 _  1800:100 _ 18
100000 ~ 100000:100 — 1000

» 1,01800 = 1,018

Utamki dziesietne maja swoje miejsce na osi liczbowej.

Przyktady >

\

a) Zaznaczmy na osi 5,7.

| E | i —>
0 1 2 3 8
| | | : : : : ——
30 51 52 53 b4 55 b6 6,1
b) Zaznaczmy na osi 3,14.
: | I —

&8 29 3,0 3,3

I -: t i >
3,16 3,17 WB,18 3,19 3,20

c) Czasem wystarczy, ze tylko w przyblizeniu wskazemy na osi miejsce,
w ktorym znajduje sie utamek dziesietny.

+ |
14 3,15

308 340 31l 312 313 3,

ey b g g g i g g g b i |
—rr ] Tt gt
0,5 (1 Vs 2 2,5
0,999 1,321

!
!
0




1. Utamek dziesietny

Jak poréwna¢ dwa ulamki dziesietne?

Przyklady > N

I

poziom B

Gdy poréwnujemy ulamki dziesietne, najpierw bierzemy pod uwage liczbe
calkowitg, ktora jest przed przecinkiem.

3,48 > 2,87
bo3>2

0,999 < 1,321
bo0<1

Jesli czesci catkowite s3 w obu liczbach jednakowe, poréwnujemy czesci
po przecinku. Jest to najtatwiejsze wtedy, gdy obie liczby maja tyle samo
cyfr po przecinku.
0,79 < 0,82
bo 79 < 82

5,79 < 5,82
bo 79 < 82

Zauwaz, ze wystarczy
poréwnac cyfry 7 i 8.

Gdy jedna z liczb ma wiecej cyfr po przecinku niz druga, mozemy na koncu
drugiej dopisac zera.

3,4 > 3,152

Zauwaz, ze wystarczy
3,400 > 3,152 e poréwnac cyfry 4i 1.
bo 400 > 152

poziom A

poziomB

poziom C

poziomD

Zapisz ulamki zwykle i liczby mieszane w postaci utamkéw dziesietnych,
a utamki dziesietne w postaci utamkow zwyklych lub liczb mieszanych.
» Jesli poprawnie rozwiazesz przyklady a) i b) z jednego poziomu, mozesz
przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie przyklady z tego
poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

3 23 1 41
3 17
a) 55 C) 7000 e) 0,07
b) 0,0009 d) 1—50- f) -1(1%
17 1 67
2) 29500 ¢) 5100 ¢) 12330500
b) 13,09 d) 8,013 f) 11,011
4
)23 b12t+ o3 )15 e+ f) 3%




IV. Utamki dziesietne

PSRRI, \ | 1) 1 {
poziomE  JgnY 125—0 b) 5% C) TZO d) 7—9 e) 39£ g L

5
B ») 4+ b)89p <) 45375 d)122- €) 0075 ) 2

Q 2 Przepisz pary liczb, wstawiajgc miedzy liczby jeden ze znakow: <, =, >.
» Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego poziomu, mozesz
przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie przyklady z tego
poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

a) 2,008 i 20,08 ¢) 111,1 i 11,11 e) 33,55 i 5,533
b) 87,6 i 86,700 d) 4,06 i 40,6 f) 25 i 8,7349
a) 7,458 i 7,448 ¢) 112,900 i 112,009 e) 53,06 i 53,60
b) 0,234 i 0,231 d) 12,68 i 12,60 f) 3,824 i 3,912
S a) 23,6 i 23,600 c) 48,008 i 48,08 e) 41,035 i 41,07
b) 765,1 i 765,093  d) 6,5 i 6,23 f) 82,12 i 82,012
G 2) - i 0,3401 ¢) 0,208 i &) U136 4
a0 75 ’ 125
3 . . 9 23 .
b) 5 i 0,375 d) 0,2 i 45 f) == 1 05

» 2 Pracujcie w parach. Przygotujcie kom- [
plet kartonikéw z cyframi od 0 do 9
oraz dwie plansze wedlug wzoru.

0,0 | 0,000 ‘

Jedno z was w puste pola na obu planszach wyklada losowo wybrane kar-
toniki z cyframi. Zadaniem drugiej osoby jest wskazanie mniejszej liczby.
Zabawe powtarzacie kilkakrotnie, za kazdym razem zamieniacie si¢ rolami.

o 4 Zapisz sfowami ulamki dziesietne: 0,34; 34,5; 0,786.

* 5 Przeczytaj liczby.

131 1
' , W I_<a|ku|at0r‘ze

sl zamiast przecinka
uzywa sie kropki. (% Lo L
' e [m- Qe )+
0340 | 2000 B
0eoe
CO0OR
l 109’ ooec¥



1. Utamek dziesietny

» 6 Przeczytaj tekst. Zapisz slowami wystepujace w nim liczby.

Czy wiesz, ze...

Rezerwaty przyrody mozemy znalez¢ nie tylko w dzikiej puszczy, lecz
takze na terenie najwigkszych miast. W Warszawie, liczacej 1,75 mln
mieszkancow, jest kilkanascie rezerwatow przyrody, z ktorych najwigkszy,
Las Kabacki, obejmuje obszar 9,02 km?. W stolicy mamy nawet rezerwat
stuzacy ochronie ptakdw. Obejmuje on wyspy na Wisle i zajmuje

530,28 hektarow.

W Parku Krajobrazowym Wzniesien Lodzkich
(107,48 km” powierzchni catkowitej) sg cztery
rezerwaty o tacznej powierzchni 1,515 km?.
Zyja tam rzadko spotykane zwierzeta, m.in.
niewielki (dorastajgcy do 6,8 cm diugosci)
nietoperz borowiaczek.

» 7 Sposrod liczb z chmurki wypisz liczby,

ktore sg réwne. Wpisz miedzy nie R 18,0720
; o 0,00300
znak rownosci. 0,03 0,9 0,90
. . .. 180,720
*¢ & Zapisz cyframi podany utamek dziesi¢tny. 18’072008 003

a) pietnascie setnych
b) trzy i cztery setne
¢) czternascie i dwadziescia osiem tysiecznych

d) tysigc piec i sze$¢ tysiecznych
oo 9 Wypisz po kolei litery odpowiadajace na osi liczbom:
1,70; 14 1,325 1,23; 1,050.

Odczytaj hasto. Wyjasnij, co ono oznacza.

N I L O W

IK==(’&=&=(’I:‘{‘:::I~

1,0 151 1,2 15 1,4 153 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 21

»+ 10 Narysuj o$ liczbowa i zaznacz na niej liczby: 1,4; 0,3; 2,8; 0,9; 2.4.

*+ 1T Poréwnaj ulamki.

2) % i 04 <) % i 0.8 e) % i 0,15

b)% i 0,52 d)% i 0,732 f) % i 0.6




IV. Utamki dziesietne

o+ 12 Ktdre dziecko wylosowalo najwiecej czereéni, a ktére najmniej?

. a—
f[ ECHIE ERI V € K NOCOWA
= S “_"’/7:;: :
Ja wylosowatam A ja 0,22 kg!

0,2 kg czeresni!

Wg{osowafem
2,02 kg czeresni! }

- mdl

Pawet Matgosia Krzys Tomek

eoe 13 Zapisz liczby w kolejnosci rosngcej, wstawiajagc miedzy nimi znak <.

2) 3,45 4,3; 0,34 % 3 b) 2,7; 2,1117; 2,32158273; 0,91

see 14 Poréwnaj utamki.

a) -é- i 0,12 b) -87- i 0,899 Q) -g- i 0,620 { %=0,125 ]

»eo 15 Przepisz, wstawiajac w miejsce ? odpowiedni utamek dziesigtny.

a) 0,377 <[ <0,378 b) 0,999 <@ < 1 c) 0,499< 2 <5
ee¢ 16 Franek zapisat pie¢ liczb. Nastepnie zamalowal w tych liczbach kilka cyfr,
ale liczby te nadal mozna poréwnac. Zapisz je w kolejnosci rosnace;.

2,06972 2,97 2,003 3,9 2,939%9

Q 17 W sklepie mozna kupi¢ ryz w réznych opakowaniach. Torebka potkilo-
gramowa kosztuje 1,83 zl, a pudetko wazace 0,6 kg kosztuje 2 zt 10 gr.
Cena kilogramowej torebki, do ktérej przymocowano woreczek z naklejka
»25 dag gratis!”, wynosi cztery i pot zlotego. Ktore opakowanie ryzu naj-
bardziej oplaca sie kupic?




1. Utamek dziesietny

Nie kazdy ulamek zwykly mozna zamieni¢ na utamek dziesietny:.

Roz16z na czynniki pierwsze nastepujace potegi liczby 10:
10, 100, 1000, 1 000 000.

1) Roz1dz na czynniki pierwsze liczbe 20.

) Przez ile nalezy pomnozy¢ 20, aby otrzymac potege liczby 10?
» Wykonaj polecenia z zadania 2 dla liczb: 50, 8, 25, 125.
% Rozldz na czynniki pierwsze liczbe 15. Czy mozna znalez¢ taka liczbe
naturalng, ktéra po pomnozeniu przez 15 da potege liczby 107

Jesli tak — podaj te liczbe. Jesli nie — uzasadnij dlaczego.

- Przez ile nalezy rozszerzy¢ podany utamek zwykty, aby otrzyma¢ utamek
o mianowniku 10, 100, 1000?

€25 40 125
» Ktore utamki mozna rozszerzy¢ tak, aby mialy mianownik 10, 100, 1000...,
a ktérych sie nie da?
2 4 3 1
7' 137 a0 13

Zapisz utamek = w postaci ulamka dziesi¢tnego. Dlaczego jest to mozliwe,

mimo ze utamka = nie da si¢ przedstawic¢ w takiej postaci?

&

| Wypisz z chmurki liczby w kolejnosci /0,003 - 33,03
od najmniejszej do najwiekszej. C 0333 7 013 )
| U353

'l Zamien ulamek zwykly na dziesietny. Utamek
dziesietny zapisz dwoma sposobami (np. 0,1 = 0,10).

a) 3 & N3
a) 1 b) > C) =

Il Zamien utamek dziesietny na zwykty i doprowadz do najprostszej postaci.
a) 0,25 b) 0,02 ¢c)0.375




Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych

Ulubione sniadanie

» Niech kazdy z was wybierze zestaw $niadaniowy — pie¢ produktow
sposrod przedstawionych nizej — i zapisze ich nazwy i ceny na kartce.

nalesnik
» Poréwnajcie swoje zestawy i bez dokladnych rachunkdw oszacujcie, 2z nadzieniem
czyje $niadanie kosztuje najwiecej, a czyje najmniej. Nastepnie 1,24 zt
obliczcie dokladne sumy i sprawdzcie, czy si¢ nie pomyliliscie.

porcja porcja
pleczywa twarogu
1,27 zt - 0,87 zt

porcja

Jajko
na miekko
O, 75 zt

porcja

ptatkéow ;Z‘?h%
Shiadaniowych Ooa
O,4% zt i porcja
~ sera
1,07 zt

Pytania i polecenia

Ktéry zestaw $niadaniowy jest drozszy? \/ e ‘
Zestaw I: pieczywo, jajko na miekko, ser zotty, dzem, banan
Zestaw I1: mleko, platki, nalesnik, pieczywo, twardg




2. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

Proste dodawanie lub odejmowanie ulamkow dziesigtnych mozna wyko-

nywac w pamieci.
k.
. | Przyktady # ~\
: _ 5 > . 8
0,5+ 0,3 = 0,8 bo Aot = L
‘ 0,9-02=07  bo Lo = b
. ~ 4 10 4 _ 6
1-0,4=0,6 bo 1 10 — 10 10 — 10
‘ 5-0,7 = 4,3 bo  5-G=410-L =42
_ A - SR B
S 0.7 +0,8=1,5 bo T B e s
‘ 2,3-0,9 =14 bo 25 -F=li-T5=1l45
0,2+0,11=0,31  bo 0,2 =0,20
L 0,73-0,5=023 bo 0,5 = 0,50
J
Mozemy takze dodawac lub odejmowaé utamki dziesietne pisemnie.
Dziatania pisemne wykonujemy podobnie jak na liczbach naturalnych.
Jesli dodawane albo odejmowane liczby majg rozng ilos¢ cyfr po przecinku,
mozna dopisac zera do jednej z nich. Kiedy nabierzesz wprawy, wystarczy,
ze sobie te zera wyobrazisz.
!
| Przyktady P ~
LNy 0,37 + 1,81 =7 13,34 - 0,15= 12
| 0’37 Ustawiamy przecinek | 13’ 4
wiamy przeci
+ %’? é “7  podprzecinkiem. ~ = T g’ i g
) >
LU 2 + 9,85 =7 5,74—-3,8=71¢
\ [ N Ustawiamy przecinek
- 2’ 2 U | U pod przecinkiem. — S 2 / 4
+194815 “"7  Wraziepotrzeby 7 -13,810
111 5 85 dopisujemy zera. ] 5 0 4
poziom C 32 =2 3-0,124="¢
2 ’4 | 0 W razie potrzeby > 2 0100
- 0,3 2 “7  dopisujemy zera. -10:1(214
2,08 2,876




@ IV. Utamki dziesietne

Zadania

Q 1 Oblicz w pamieci. Zapisuj na kartce same wyniki. Rozwiaz w zeszycie tylko

te przyklady, w ktorych si¢ pomylisz. » Jedli poprawnie rozwigzesz
przyklady a), b) i ¢) z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny
poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie przyklady z tego poziomu i dopiero

wtedy przejdz na nastepny.

a) 0,6 + 0,3 c) 0,7 +0,2
b) 0,8 - 0,1 d) 0,5 + 0,4

T <) 2- 0 ) 1-08
b) 3-0,9 d)2-0,5

) 17-09 ) 0.8+05
b) 2,5-0,6 d) 0,4+ 1,6

a) 0,15 + 0,4 c) 0,52-0,3

b) 0,28 - 0,1 d) 0,3 + 0,22

Oblicz sprytnie.

%a) 0,6 +0731+04 ) 2+3,8+7253+32 ¢) 5,324 +2:852 - 2324

e) 0,9 — 0,3
f) 0,3 -0,1

e) 1-0,3

e) 3,2-09
f) 2307

e) 0,72 — 0,5
f) 0,52 + 0,13

Q 2 Oblicz pisemnie. » Jedli poprawnie rozwigzesz przyktady a) i b) z jed-
nego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jeéli nie — rozwigz
wszystkie przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

) 1383-195 4 2018+098

b) 5,47 - 0,9 d) 4,32 - 1,7
a) 2,3 —1,23 c) 4,2 - 0,352

b) 1 - 0,503 d) 1,23 - 0,617

BEEEDY) 278 +3+0724 <) 52-024-0891
b)6-0,13-0974  d)7852+38+832

e) 5,32 —0,5
f) 2,283 + 5,8

e) 5— 1,428
f) 2 -0,83

f) 8 —2,634 - 0,09



2. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

» 3 Jaka liczbe nalezy doda¢ do podanej, aby otrzymac 12
a) 0,27 b) 0,05 ¢) 0,104 d) 0,891

» 4 Karol kupit nap¢j, butke i dwa lizaki.
Dat sprzedawcy 5 zl. Ile reszty dostal?

*« 5 Pracujcie w parach. Przygotujcie komplet kartonikow
z cyframi od 0 do 9 oraz plansze wedlug wzoru zamiesz- ‘ 0,0+ 0,0
czonego obok. i
Losujesz dwa kartoniki i kladziesz je kolejno na pustych polach na planszy.
Zadaniem drugiej osoby jest dodanie w pamieci otrzymanych liczb. Zabawe
powtarzacie kilkakrotnie, za kazdym razem zamieniacie si¢ rolami.
Mozecie gra¢ dalej, wykorzystujac jedng z ponizszych plansz.

00+000 | 0-00 | 00-000

«» 6 Blat tawki szkolnej ma 0,83 m szerokosci, a jego dlugos¢ jest o 0,82 m
wieksza od szerokosci.

a) Oblicz obwdd blatu.

b) Jaki obwdd mialyby blaty dwoch tawek zestawionych ze sobg dluzszymi
bokami?

»s 7 W tabeli podano informacje o jeziorach Sniardwy i Hanicza. Jedno z nich
ma najwiekszg powierzchnie wsrdd polskich jezior, drugie jest najgtebsze
(patrz mapa na s. 114).

a) Ktdre jezioro jest glebsze?

O Lesmetrows Powierzgh nia | Gtebokosc¢
b) Ktore jezioro ma wiekszg (km?) (m)
: 5 % §T0 T , ‘
Eowaerichmf;l-l?o ile kilometrow Sniardwy 138 -
wadratowych?
c) Jaka powierzchni¢ maja tton 311 108
w sumie te jeziora?




@ IV. Utamki dziesietne

»» 8 Rozwiagz réwnanie.
a) 5,94 + x =6,15 b) 17-x=0,17 c) 449 — x=1,05

oo 9 Ser przywieziony do sklepu wazyl 6 kg. Pierwszy klient kupit 0,29 kg sera,
drugi 0,34 kg, a trzeci 0,46 kg. Ile kilogramdw sera zostalo?

oo 10 Przypomnij sobie mit o krélu Midasie. Przyjrzyj sie ilustracji, a nastepnie
odpowiedz na pytania.

Xa) Ile min wazg w sumie wszystkie przedmioty
wymienione przez dworzanina?

b) O ile min chleb jest ciezszy Mamy
od widelca? ztote krzesto wazgce 120,6 miny,
ztoty chleb o wadze 22,56 miny,
zfotg wazg o wadze 25,25 miny
oraz widelec wazgcy
0,906 miny.

mina - w starozytne;j
Grecji jednostka wagi
rowna okoto 400 g

»« 17 Jakie liczby oznaczono na osi literami A, B, C, D?

A B C D
t i | | 1
2,46 2,8

»e0 12 Antek, Bartek, Czesiek i Darek postanowili podzieli¢ sie linka o dtugosci
35 m. Linka Bartka jest 0 4,05 m dluzsza od linki Antka i o 2,09 m krétsza
od linki Czeska. Antek dostatl kawalek

linki o dtugosci 7,35 m. Jaka dtugos¢ ma

Gaks Tiaika? Data Czekoladki
21V przyjatem 1,34 t
»oo 3% Pierwszego kwietnia w magazynie wyro- 31V wydalem 2,4 t
bow Cuhe.rnu:‘zy(‘:h bylo 16,?’) t czeko‘ladeik. 4TV wydatemn 4,123 t
Przeczytaj zapiski magazyniera. Oblicz, ile _
czekoladek byto w magazynie siodmego > 1V przyjatem 3 t
kwietnia wieczorem. Podaj wynik w to- 61V przyjatem 1,32 t
nach i w kilogramach. TV wydalen 41161




2. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

+ee 14 TJakie liczby oznaczono na osi literami A, B, C, D?

A B C D
t t | 1 | 1 >
2,352 2,6

G 15 Suma dwdch liczb jest réwna 2,908, a ich roznica to 0,208. Jakie to liczby?

&

Liczbe 0,652 mozna przedstawi¢ w postaci sumy:
0,652 = 0,6 + 0,05 + 0,002.

Dlatego mozemy powiedzie¢, ze w liczbie 0,652 cyfra 6 jest cyfra czesci dzie-
sigtych, cyfra 5 jest cyfrg czesci setnych, a cyfra 2 — cyfra czesci tysiecznych.

| Zapisz w podobny sposab liczby 0,72 i 0,941. Wskaz cyfry czesci dziesiatych,
setnych, tysiecznych.

2 Zapisz podobnie liczbe 0,92563. Cyfra jakich czesci jest 6, a jakich 3?

Widzisz teraz, dlaczego kolejne cyfry utamka dziesietnego maja coraz
mniejsze znaczenie. Jesli chcemy w przyblizeniu zaznaczy¢ na osi liczbe
2,532415, wystarczy zauwazyg, ze jest to tylko troszke wiecej niz 2,5.

> Narysuj fragment osi liczbowej od 1 do 2 z podziatka co 0,1. Wskaz
strzatka, w ktérym miejscu w przyblizeniu znajdzie sie¢ podana liczba.

1) 1,64253161 ) 1,8166241627 c) 1,21/2536127

| Oblicz w pamieci.
a) 0,8 +0,4 b) 2,2 - 0,9 c) 0,45+ 0,2

'l Oblicz pisemnie.
a) 2,31 +0,8 b) 1,8 - 0,39 c) 4-0,639

IIl Samiec bociana wazy 4 kg, a samica o 0,27 kg mniej. [le wazg razem?
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Mnozenie
utamkow dziesietnych

Na dobry poczatek » Kartonikowe iloczyny

Przygotujcie dwa komplety kartonikéw z cyframi od 0 do 9 oraz dodatkowe
dwa kartoniki: ze znakiem mnozenia i znakiem réwnosci.

Potasuj swoje kartoniki z cyframi. Nastepnie wyl6z dwa z nich, aby powstala
liczba dwucyfrowa.

Druga osoba niech wyktada po kolei — po jednym - swoje kartoniki i podaje
wynik mnozenia twojej liczby dwucyfrowej przez liczbe wylozong przez
siebie. Potem zamiencie si¢ rolami.

L

Mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000...

Aby pomnozy¢ lub podzieli¢ utamek dziesietny przez 10, 100, 1000...,
wystarczy odpowiednio przesungc przecinek.

Przyktady >

e 15,43-.10=154,3 10 ma 1 zero - przesuwamy przecinek o 1 miejsce w prawo.
o 15,43 -100 =1543 100 ma 2 zera — przesuwamy przecinek o 2 miejsca w prawo.
e 15,43 -1000 =15 430 Jesli nie ma juz gdzie przesuna¢ przecinka, dopisujemy

Zera.

e 15,43 -10 000 =154 300

o 2458 :10 = 24,58 10 ma 1 zero - przesuwamy przecinek o 1 miejsce w lewo.
e 2458:100 = 2,458 100 ma 2 zera — przesuwamy przecinek o 2 miejsca w lewo.
o 2458 :1000 = 0,2458 Jesli nie ma juz gdzie przesuna¢ przecinka, dopisujemy

Zera.

e 245,8:10 000 = 0,02458




3. Mnozenie utamkow dziesietnych

Mnozenie dwoch utamkow dziesietnych
Jak pomnozy¢ dwa utamki dziesietne?

25:0,5=7¢
« Mnozymy liczby bez przecinka. 25:5=125
+ Liczymy, ile miejsc po przecinku maja 2.5 0,5
czynniki w interesujagcym nas iloczynie. b ] ';d s payaass s
» Wstawiamy przecinek w obliczonym 1,25

iloczynie tak, by otrzymac liczbe
z dwiema cyframi po przecinku.

» Otrzymujemy: 2,5:-0,5=125

Dlaczego mozemy tak mnozy¢?

25 5 _ 25.5 _ 125 _ . 25 < tecyfrybedapo przecinku
10 10~ 10-10 ~ 100 100 -—— czesci setne, czyli beda dwie cyfry po przecinku

Adkd e

Mnozenie utamkdéw dziesietnych mozna wykonac takze pisemnie, zapisu-
jac liczby jedna pod druga tak, jakby nie miaty przecinkow.

|

poziom B

N
<«—— 2 miejsca po przecinku 128
<—— 1 miejsce po przecinku 2+1=3 . 4
<—— 3 miejsca po przecinku 512
0,2 8 < 2miejsca po przecinku 28
7,3 <—— 1 miejsce po przecinku 2+1=3 v 7
8 4 34
+1/9.6 +196
2,0 4 4 <— 3 miejsca po przecinku 2044

| 4 | 5 <—— 1 miejsce po przecinku
) 0 )0 0 2 <—— 3 miejsaca po przecinku 1+3=4 45 .2 =90
O 5 0 O 9 O <—— 4 miejsca po przecinku
\ :

musimy dopisac zera,
aby wstawic przecinek




@ IV. Utamki dziesietne

Dobra rada

Nie musisz mnozyé pisemnie przez O,1, przez O,01..., wystarczy, ze
odpowiednio przesuniesz przecinek.

4¥9 - 01 = OF¥9 2,56 - 0,01 = 0,0256
trzy cyfry cztery cyfry
po przecinku po przecinku

e 1 Oblicz w pamieci. Zapisuj na kartce same wyniki. Rozwigz w zeszycie
tylko te przyklady, w ktérych sie pomylisz. » Jesli poprawnie rozwigzesz
trzy przyklady z jednego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

a) 0,354 - 100 c) 17,84 : 10 e) 0,612 - 100

b) 8221,6 : 100 d) 8,451 - 100 f) 67,46 : 10
a) 25:1000 c) 2,5:100 e) 5:100

b) 3,2 - 100 d) 0,65 - 1000 f) 0,2 100
S ) 034 c) 6-0,3 e) 7-0,1

b) 0,4 -2 d) 5-0,2 f) 0,62
a) 0,2-0,4 ¢) 0,06 - 0,9 e) 0,7 - 0,003

b) 0,3 - 0,06 d) 0,07 - 0,08 f) 0,004 - 0,04
Oblicz sprytnie.

Xa) 0,2:0,1.0,3-10 ) 4-0,75-0,3 e) 25:0,1654-0,2-0,2

§b) 0,8-02-0,1-5  d)10-0,02:0,3-04 f) 0,4-7356-0,025

e 2 Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwiazesz trzy przyklady z jednego
poziomu, mozesz przejS¢ na nastepny poziom.

a) 2,57 -0,4 c) 0,6 - 5,12 e) 2,57-0,8
b) 3,4-0,5 d) 0,3 - 3,45 f) 0,2 -8,42



3. Mnozenie utamkow dziesietnych

I xa) 8.1 0,32 c) 0,423 - 3,12 e) 2,103 21,4

b) 5,52 - 4,1 d) 0,513 - 5,2 f) 7,6 -3,8
a) 0,012 -0,2 c) 0,042 0,45 e) 2,78 - 0,04

b) 0,011 - 0,031 d) 0,03 - 0,257 f) 0,021 5,24
IS ©2) 0.056-0,24-66 ) 4,32-0,68-9,01-6 ¢) 8,1-0,8-0,072

e 3

»o £ Przygotuj komplet kartonikéw z cyframi od 1 do 9 oraz

s B

--6

gw d) 0,3 -0,04 - 0,005 - 0,0006 ) 9,23 - 0,04 - 0,0031

Baton kosztuje 1,35 zl. Ile zaplacisz za 6 takich batonow?

plansze wedlug wzoru zamieszczonego obok. Tasujesz
kartoniki z cyframi, losujesz dwa z nich i kladziesz je
kolejno na pustych polach na planszy. Powstale liczby
MNOZYSZ W pamiecl.

A
Rt
. .

Rozwiaz zadanie napisane wierszem.

Pawianiusz |, wtadca pawianow,
Kupowat osiem kilo bananéw.

Po 6,20 ptacit za kilo,
Czy mu 50 ztotych starczyto?

Duze liczby czesto zapisujemy, uzywajac skrotow: ,tys.” (tysiac) i ,,min”
(milion), np. 3,6 tys. oznacza 3,6 - 1000 = 3600.

a) Zapisz podane liczby bez uzycia skrétéw.

4,5 tys. 2,3 miln 12,35 1ys.

0,76 tys. 0,5 mln 1,07 tys.
b) Zapisz podane liczby, uzywajac skrotow.

25 200 8 600 000 16 750

18 200 000 5250 3500

Rozwigz réwnanie.
a) x-5,42 = 54,2 c) 4,7 : x=0,0047

b) 0,94 - x =940 d) x:100=0,0076

Rozwiaz rownanie.
a) 0,2-x=0,108 b) y-0,3 =6,093 c)0,8-t=1,68




IV. Utamki dziesietne

oo 9 Z6tko jajka wazy przecietnie 20,8 g, a bialko

e 10

eo0 11

eoeo 12

1 mendel = 15 sztuk

ze skorupka o 1,8 dag wiecej niz zo6ttko.
L. S 1 kopa = 60 sztuk

[le wazy mendel takich jaj? A ile kopa?

Grecy wierzyli, ze bog ognia Hefajstos wyku-
wa pioruny dla wladcy bogéw Zeusa. Potem
Zeus ciska pioruny na ziemie.

Popatrz na rysunek i odpowiedz na pytania.

stadion — dawna grecka
jednostka diugosci
réwna okoto 200 m

drachma - dawna
a) lIle zlota powinien da¢ Zeus Hefajstosowi grecka jednostka wagi

za piorun dlugosci 12,5 stadionu? réwna okoto 4 g
b) Jakiej dlugosci piorun moze kupic¢ witadca

bogdw za 65 drachm zlota? 3 5
5 Myslates, ze zawsze

bede pracowat za darmo?

(V0 gy ™ w7
e o e Tt

PIORUNY
. 6,5 DRACHMY ZLOTA
Wl ZA 1 STADION DELUGOSCI

.-..l..,.!

Samochdd pana Jana spala 6,3 litra benzyny na 100 km. Litr benzyny
kosztuje 4,78 z1. Ile kosztuje paliwo potrzebne do przejechania:
a) 100 km, 1530

b) 1 km,

¢) z Gdanska do Helu?
Skorzystaj z mapki obok.

Pan Karol jedzie z Gdaniska do Helu
samochodem, a pani Karolina plynie
statkiem (patrz mapka obok). X
O ile kilometréw dluzszg droge ma
do przebycia pan Karol?

o
"':f?$ Zatoka

Gdanska

[ 1 mila morska jest rowna 1,852 km ] Skala ,:m;mu
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0 12 Na rysunku obok widzisz plan mieszka-

nia panstwa Nowakow (wymiary podano - Pokéj B
w metrach). Dzieci paiistwa Nowakdéw _ 3,2 % 6,25
odrabiajg lekcje w réznych pokojach. N\
U}ubiony pok‘éj Tqua jest d‘wa razy . jienka S
wiekszy od najmniejszego pokoju. Pokoj 5 ¢ > %
zwykle wybierany przez Ole ma taka 5 I

. .. . ;. Przedpoksj —[7 [\
powierzchnig jak kuchnia, przedpokéj ~ " *
i fazienka razem. Odpowiedz na pytania. ’ | Kuchnia

4 x 3
a) Jaka jest powierzchnia kuchni?
: . i i Pokoj C
b) Ktore z pomieszczen jest najmniejsze 6,4 X 3,5 >
i jaka jest jego powierzchnia? ' Pokéj A
c¢) Jaka jest powierzchnia ulubionego pokoju Oli? |
d) Jaka jest powierzchnia ulubionego pokoju Tomka? -
Czasami nie warto mnozy¢ ulamkow dziesietnych pisemnie.
0,5-0,28=0,14 - polowa z 0,28
0,25-0,16 = 0,04 - jedna czwarta z 0,16
Oblicz w pamieci.
a) 0,5-0,16 ) 0,28-0.25 =) 8888 - 0,25
b) 0,25.0,24 d) 0,75 - 400 ) 4444 - 0,75
| Oblicz w pamieci.
a) 1,73 - 1000 b) 3,23 : 100 c) 0,2-0,2
Il Oblicz pisemnie.

a) 2,13-0,8 b) 3,26 - 0,51 ¢) 1,76 - 0,023

HI%Predkos¢ statkéw mierzymy w weztach. 1 wezel to 1 mila morska na go-
dzing, czyli 1,852 kilometra na godzine¢. Pewien statek rozwija predkosc¢
23,5 wezla. Ile to kilometrow na godzine?




A Dzielenie
utamkow dziesietnych

Na dobry poczatek p Zwiekszyc czy zmniejszy¢?

Przygotujcie komplet kartonikéw z cyframi od 1 do 9 oraz plansze wedlug
WZOru.

» Potasuj kartoniki z cyframi. Wylosuj kartonik i pot6z go [ 0,0 J
na pustym polu na planszy. ’

» Druga osoba mowi: ,,Zwieksz swojg liczbe dwukrotnie!” lub ,,Zmniejsz
swojg liczbe dwukrotnie!”,

» Wykonaj polecenie, podajac odpowiednia liczbe, i wylosuj nastepny karto-
nik z cyfra. Powtarzajcie zabawe, az skonczg si¢ kartoniki. Potem zamiencie
sie rolami.

» Zagrajcie wedlug tych samych zasad na nowej planszy, |, 0,00 ]
przygotowanej wedlug wzoru.

Przyktady > .
Niektore utamki dziesietne tatwo jest podzieli¢ w pamieci przez liczbe
naturalna.

0,84:2=0,42 84 setne podzielone przez 2 to 42 setne.

0,16 : 8 = 0,02 16 setnych podzielone przez 8 to 2 setne.

‘ 0,4:5=0,40:5=0,08 40 setnych podzielone przez 5 to 8 setnych.

Jak podzieli¢ ulamek dziesi¢tny przez ultamek dziesigetny?
Wystarczy pamietad, ze jesli pomnozymy dzielng i dzielnik przez te samg
liczbe, to iloraz si¢ nie zmieni.

lle spinaczy mozna utozy¢ wzdtuz brzegu stotka

U3 20.6= 356/=10.5 (jak na ilustracji)?
j t |-‘ ‘ 0,3 m T "I l‘ ' 30 cm : >|
0,3-10 06-10 ' :

30,06 =30:6=5
6¢C

)‘ K 0,06 m | o -
03-100 0,06-100 e it i e
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Przyktady > K
|
é’g g 4 przecinek nad przecinkiem
—[4v[]] [ |
219

—128|V]
1|2
—-11(2
0

- 5 miesci sie w 3 zero razy, wiec piszemy 0

o

poziom B

e

przecinek nad przecinkiem

Sl

r—?r—*mc‘n (@) N

l
W WO WO

OO On

IS A jak podzieli¢ pisemnie ulamek dziesietny przez utamek dziesietny?
Wystarczy zamienié to dzielenie na dzielenie przez liczbe naturalna.

3,12:0,4=31,2:4

3,12-10-) k{},41-1(}

7 ) 8 Dzielimy pisemnie tak jak w poprzednich przyktadach.
31,2 : 4
- 28
3|2
132
0 T.1X0 'S
| 1 4 2 Brakuje nam cyfr w dzielnej,
2 - ale liczbe 7,1 mozemy
7i 1 : | 5 | przeciez zapisac jako 7,10.
-5 To dodatkowe zero
21 wystarczy sobie wyobrazic.
-2 0]y
110
- 10
0
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» Podobnie wykonujemy dzielenie liczby naturalnej (np. 79) przez liczbe

naturalng, ktora nie jest jej dzielnikiem (np. 4).
79 :4="¢
]. 9)7 5
7 9 : |4 Mozemy zapisac 79 jako 79,0.
- 4
39
-3 6
310
- 28
2 0
- 20
0
\
Dobra rada

Pamietaj, ze reszta z dzielenia to zupetnie co innego niz cyfry

po przecinku!
Wynik dzielenia 79 : 4 mozna zapisaé na trzy sposoby:

79 : 4 = 19,75 79 1 4 = 19= 79 :4=19r 3

Dzielenie mozna tez wykorzysta¢ do zamiany utamka zwyklego na utamek
dziesietny.

Skoro % =5: 8, mozemy W niektorych jednak przypadkach
wykonac dzielenie pisemne:  takie dzielenie nigdy sie nie konczy:
£ =2:11
0:62(5 0;18]1...
340 P8 2 L1
-0 —10
510 2 0
-4 8 —(1]1
2 0 90
—-1116 -18|8
4 ( 2 0
-4 0 —-11]1
0 910

.5 Takimi dziataniami bedziemy sie )
A wiec 7= 0,625. doktadniej zajmowac w klasie szostej.



Zadania

4, Dzielenie utamkow dziesietnych @

e 1 Oblicz w pamieci. Zapisuj na kartce same wyniki. Rozwigz w zeszycie
tylko te przyklady, w ktérych sie pomylisz. » Jesli poprawnie rozwigzesz
trzy przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

) 0,282

b) 0,69 : 3
a) 0,28:7
b) 0,2 : 4

2) 2,5:0,5

b) 4,8:0,06

2) 0,66: 0,22

b) 0,066 : 0,22

¢) 0,84 :4
d) 0,42 : 2

c) 0,21:3
d) 0,3:6

c) 5.6: 0,7
d) 2:04

¢) 0,24:0,12
d) 0,48 : 0,12

e) 0,55:5
f) 0,36: 3

e) 0,25:5
f) 0,49 :7

e) 0,012:0,3
f) 1:0,2

e) 0,30:0,15
f) 0,003:0,15

e 2 Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy przyktady z jednego

poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

) 75313

b) 9,72:4
a) 1,092:3
b) 2,742 : 6

a) 2,492:0,4

b) 1,645 :0,07

) 9314

b) 0,57 :2

L o) 7:4

b) 15:8

IR %) 0,3828:0,11

b) 0,762 : 0,15

¢) 12213
d) 10,32: 4

¢) 0,1275 :3
d)4,15:5

¢) 0,0162:0,3
d) 0,1855:0,7

¢) 7.3:5
d) 20,7 : 4

£} 265
d)25:4

c) 0,0624:0,12
d) 0,11066: 0,22

e) 26,3555
f) 10923

e) 0,3772: 4
f) 0,384:6

e) 0,792:0,03
f) 0,4452:0,06

e) 0,502 : 8
f) 30,7125

e) 69:5
f) 21:8




IV. Utamki dziesietne
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Porédwnaj ceny podanych artykulow z wystawy kiosku papierniczego. Ktory
jest drozszy? Ile razy? Zapisz dwa dzielenia — raz porownaj ceny w zlotych,
a raz w groszach.

papier kserograficzny
Cﬂugoms} [ otowek j 0,03 zt za kartke

0,80 zt 0,60 zt

- -\\".
-

a) zeszyt i diugopis &

b) zeszyt i otowek -

c) olowek i kartka papieru kserograficznego

d) zeszyt i kartka papieru kserograficznego

Pewien dorosty zaskroniec ma diugos¢ 1,03 m, a jego mtode jest 0 0,83 m
krotsze. Ile razy dluzszy jest dorosty zaskroniec od swojego mtodego? Zapisz
dwa dzielenia — raz poréwnaj dtugos¢ wezy w metrach, a raz w decymetrach.
Ktore dzialanie tatwiej wykonac?

Najmniejszym ptakiem na $wiecie jest koliberek hawanski, ktory wazy
1,6 g i mierzy 6 cm. Jedna z najmniejszych ryb swiata ma 1,5 cm diugosci
i wazy zaledwie 0,002 g. Ile razy ci¢zszy od tej ryby jest koliberek?

Rodzina Tosi mieszka w trzypokojowym mieszkaniu. Najwiekszy pokoj
w tym mieszkaniu ma 17,8 m? powierzchni, $redni — o 3,05 m? mniej,
a najmniejszy — o 6,75 m* mniej niz $redni. Ile razy najwiekszy pokdj jest
wiekszy od najmniejszego?

Wiedzac, ze 242 - 24 = 5808, zapisz wynik dzielenia w postaci liczby
mieszanej, a nastepnie utamka dziesi¢tnego.

a) 582024 b) 5814 :24

A B
| + | | + | | | -
. . o b . | I | | I |
Jakie liczby zaznaczono na osi literami? 4,577 5.2

a) Ewa mnozyla rozne liczby przez 0,25, a Kuba dzielit te same liczby przez
pewna liczbe x. Za kazdym razem Ewa otrzymywala ten sam wynik
co Kuba. Ile jest réwna liczba x?

b) Innym razem Ewa dzielila rézne liczby przez 0,2, a Kuba mnozyl te
same liczby przez pewng liczbe y. Otrzymywane przez dzieci wyniki
znowu byly takie same. Ile jest réwna liczba y?



4. Dzielenie utamkow dziesietnych

€9 10 Wiedzac, ze 3550 : 8 = 443 1 6:

a) zamien L;O na ulamek dziesietny,

b) podaj wynik dzielenia 355 : 0,8.

Dla dociekliwych

Czy wiesz, dlaczego przy mnozeniu i dzieleniu utamkéw dziesietnych
przez potegi liczby 10 przesuwamy przecinek?

Narysuj tabele wedtug wzoru.

. CZ. | i CZ. CZ. CZ.
dz.t.  t s dz. ] dz. | s. | t | dzt. | st

wiersz | 2 7 , 3 4 5

wiersz |

1 Do tabeli zostala wpisana liczba 27,345. Oblicz i wpisz w kolejnym wierszu

tabeli otrzymany wynik.
a) 27,345 - 10 c) 27,345 : 100
b) 27,345 - 1000 d) 27,345 : 1000

2 Pordéwnaj pierwszy i drugi wiersz tabeli. Czym jest w kazdym z nich cyfra 72
A czym cyfra 3? Dlaczego tak jest?

2 Poréwnaj w podobny sposdb kolejne wiersze tabeli z pierwszym. Co sie
dzieje z cyfra 72 Dlaczego tak jest?

v Czy juz umiem?

| Oblicz w pamieci.
a) 0,42 :2 b) 0,18 :3 c)4,8:0,8

Il Oblicz pisemnie.
a) 4,44 .6 b) 3,738 :0,6 c)254:4

Il Pawel mieszka w odleglosci 0,4 km od szkoty, a Gawet ma do szkoty
0 0,68 km dalej. Ile razy dalej od szkoty mieszka Gawel?




5

Na dobry poczatek [ {(FH L
Przygotujcie 10 kartonikow z niebieskimi napisami:

zt mdmks,da?zs o lo |lo o

o

i9 kartonikow z zielonymi napisami: cyfra zero

817' CM  mm 3’ 5 O O (P (&, 4—/

Gra 1 Gra 2 4l
» Jedna osoba wyktada dwa niebieskie » Teraz jedna osoba wykfada zielone kartoniki: 1
kartoniki: z cyfrg 3 i dowolng jednostka. liczbe 300 i dowolng jednostke.
np. | 3 || zt np. |3 0 O |gr
» Druga osoba wyktada zielong cyfre 3, » Druga osoba ma utozy¢ niebieskie kartoniki
a po niej tyle zer i taka jednostke, aby tak, aby otrzymac takg samg wielkosc.

utozone przez was wielkosci byty rowne.
» W nastepnej kolejce utdzcie z zielonych
» Powtorzcie zabawe kilka razy,

e _ cyfr liczbe 3000 i powtdrzcie zabawe.
zamieniajcie sie rolami.

309’

Pytania i polecenia

Wiskaz pary warzyw o takiej samej wadze.
Ktore warzywo nie ma pary?




Jednostki monetarne

W Polsce uzywane s3 nastepujace jednostki

monetarne: ztoty (z1), grosz (gr).

1zt =100 gr

_ 1 _
lgr—mzl—o,m 71

Jednostki wagi
Najczesciej uzywane sg nastepujace jednostki wagi:
tona (t), kilogram (kg), dekagram (dag), gram (g).

5. Zamiana jednostek

W czasie akeji
»Gora Grosza’

uzbieraliSmy w naszej klasie
9116 groszy’

ldag=10g lg= 10 dag 0,1 dag
1 kg =100 dag 1 dag = 100 kg =0,01 kg
1 kg=1000¢g lg= 1000 kg = 0,001 kg
1 t=1000 kg 1 kg =7t =0,001 t
1000 kg Vi | oot | 1kg 17777777

i

1 kg

100 dag

1000 g

)

0,01 kg | 1dag

i,

D

1 dag

10 g

Wi

0,001 kg | 0,1 dag

Jini,

Jednostki dtugosci
W naszym kraju uzywane s3 najczesciej nastepujace jednostki dlugosci:
kilometr (km), metr (m), decymetr (dm), centymetr (cm), milimetr (mm).

1000 m WW 0,00l km| 1m WW
///////// 1 m 100 cm 1000 mm ///////// 0,0lm | 1cm /////////
/////////////////////// lcm | 10 mm /////////// 0,00lm| 0,lcm | 1 mm




IV. Utamki dziesietne

Przyktady >

LN 2,6 kg =2kg 60 dag=2kg 600 g
1,08 kg=1kg8dag=1kg80¢
16,03m=16m 3 cm =16 m 30 mm

6,2cm =6 cm 2 mm
35dm=3dm5cm=3dm 50 mm

2,3 kg = 230 dag 3,5m = 350 cm
0,8 kg = 80 dag 0,92 m = 920 mm
18,35dag=183,5¢ 14,2 dm = 142 cm
11,52 kg=11520¢g 4,25 km = 4250 m
450 dag = 4,5 kg 1825 cm = 18,25 m
8,2 g=0,82 dag 65,2 mm = 6,52 cm
528 g =0,528 kg 89 621 m = 89,621 km
2 kg 4 dag = 2,04 kg 18 m 30 cm = 18,3 m
2kg4g=2,004 kg 18m3cm=18,03m
2 kg 40 g =2,04 kg 18 m 3 mm = 18,003 m
2kg40 dag=2,4kg 18m3dm=18,3m

Zadania

e 1 Przepisz, zastepujac ? odpowiednimiliczbami. » Jesli poprawnie rozwigzesz
trzy przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

1) 305 kg =7 kg 0 dag= 7 kg 1 g

b)54m=EmEcn=§ mEg mm
c) 2,6 km =88 km @ m

d) 8,7 cm =@ cm B mm
e)26kg=@ kg@ dag=@ ke @ g

£) 709 m=Em @ cm =8 m @ mm




5. Zamiana jednostek

a) 4,6 kg= 7 dag d) 1,24 kg =12 dag
b) 0,07 km =2 m e) 0,56 m=? mm
c) 0,83kg=@R) g f) 2,7 m=§) cm
S a) 280 m = (2 km d) 18 g =12 kg
b) 13 m=2 km e)25cm =@ m
c) 5dag=12 kg f) 25 mm =g m
a) 6m40cm = m d) 52 kg24 dag= 7 kg
b) 17m6é6cm=2 m e) 15kg8dag= ? kg
c) 12kg3g=[2 kg f)89km5m=2 m
a) 23g+5,2dag= 2 kg d) 25kg + 5t + 562 dag= 2 kg
b) 40,5cm +2,3dm =2 m e) 20,7km+824m+12dm= ? m
¢) 120cm + 2,5dm =2 mm f) 74dag+3,17kg+ 108 g= 7 kg

» 2 Kilogram sera z6ltego kosztuje 24 zt 40 gr.
[le kosztuje 10 kg tego sera, a ile 10 dag?

o 3 Ile dekagramow wazy kostka masta?
[le to kilogramoéw?
[le kostek wazy razem 1 kg?

oo 4 Uporzadkuj wielkosci z ramki od najwiekszej do najmniejszej. Litery od-
powiadajace tym wielkoSciom utworzg hasto - nazwe miasta. Czy wiesz,
gdzie ono lezy?

B 0,028 kg R 0,26 kg A 24 dag
A27g K25¢g

»o 5 Kilogram parowek kosztuje 12 zI. Oblicz, ile kosztuje podana ilos¢ takich
parowek.

a) 1 dag b) 20 dag c) 78 dag

oo 6 Moneta jednogroszowa wazy 1,64 g. Ile graméw wazy 10 zI w monetach
jednogroszowych? Czy to wiecej niz kilogram? Czy to wiecej niz poitora
kilograma?




@ IV. Utamki dziesietne

»o / Nailustracji przedstawiono zakupy =3
zrobione przez Tomka. | m

a) Co wazy wiecej: ser czy jogurt?

b) Ile razy ciezszy jest ryz od sera?
c) O ile gramow ciezszy jest ryz &
od jogurtu? 1 kg
d) Ile wazg cate zakupy?

*o 8 Plan pewnego miasta wykonano w skali 1: 10 000.

a) Na planie ulica Fiotkowa ma dlugosc 8,2 cm. Jaka dtugos¢ ma ta ulica
w rzeczywistosci? Podaj odpowiedZ w kilometrach.

b) Rzeczywista dlugos¢ ulicy Sportowej wynosi 1,7 km. Jaka dlugos¢ ma
ta ulica na planie?

oo 9%¥Klasy piate braty udziat w akcji ,,Gora Grosza”. Klasa 5a zebrata 189
jednogroszéwek, 78 dwugroszéwek i 24 pieciogroszowki. Klasa 5b
zebrala 89 z11i 48 gr, a klasa 5¢ - 116,36 zl. Jaka kwote tacznie zebraly klasy
pigte? Ktora klasa zebrala najwiecej pieniedzy?

»e¢ 10 W piekarni mozna kupi¢ ciastka z czekoladg na sztuki lub na wage. O ile
wiecej trzeba zaplaci¢ za 0,5 kg tych ciastek, kupujac je na sztuki niz na
wage? A o ile wigcej za 100 g?

Ciastka -5 %1
15zt.(509) -85gr p=%
1kg-15z %

Informacje do zadan 11i 12

Czy wiesz, ze...

W niektdrych krajach odleglosci mierzy sie¢ w milach.
Mila morska to 1852 m, natomiast angielska mila lagdowa to 1608,144 m.

Dawniej w Polsce takze mierzono odlegto$ci w milach. Mila staropolska
rowna byta 7,146 km.

eoe 11¥Odpowiedz na pytania.
a) O ile metréw angielska mila ladowa jest krétsza od mili morskiej?

b) Amfibia najpierw poruszala sie po ladzie — przejechala trzy angielskie
mile ladowe, a potem po wodzie - przeptyneta dwie mile morskie. Jaka
droge przebyta? OdpowiedZ podaj w metrach.



5. Zamiana jednostek @

e 12%0dpowiedz na pytania.
a) O ile kilometrow mila staropolska jest dluzsza od mili morskiej?

b) Ile razy mila staropolska jest dluzsza od angielskiej mili ladowej?
Odpowiedz mozesz poda¢ w przyblizeniu.

see 13 Przeczytaj wierszyk i odpowiedz na pytania.

Kocur sprezyt sie, skoczyt pot metra.
Musnqt ziemie i jeszcze przefrungt
Siedemdziesiqgt i p6t centymetra.
Siadt skulony, policzyt i duma:

.Milimetréw sto osiem bym przebyt,

Lecz to bedzie zta wrdzba dla kota.

Niech wiec bedq dwa metry od biedly,
Razem w trzech moich skokach, a co tam!”.

a) Jaka odleglos¢ pokonat kot w dwoch skokach?

b) Jakataczng odleglodc przebylby kot, gdyby jego trzeci skok miat 108 mm?
Dlaczego przesadny kot uznat jg za pechowg?

c) Jaka odlegto$¢ powinien przeby¢ kot w trzecim skoku zgodnie ze swoim
postanowieniem?¢

Q 14 Odleglo$¢ miedzy pewnymi miastami na mapie wykonanej w skali
1:2 000 000 wynosi 7 cm. Jaka bedzie odlegltos¢ miedzy tymi miastami na
mapie wykonanej w skali 1:1000 000?

| Przepisz, wstawiajagc w miejsce ? odpowiednig liczbe.
a)2kg800g=? kg
b)5km 18 m= 7 km ——

c)2513cm = m

Il Uporzadkuj podane dlugosci od najmniejszej N g, £
do najwieksze;j. P~
2;5m 2ml8cm 2325 mm Cukierki

2.30 zI/ 10 dag

Il Tle kosztuje pot kilograma cukierkdw?




Powtorzenie przed klasowka

o Zamien ulamek zwykly na dziesietny.

a) 1—-10 b)% c)% d) 3

9 Zamien utamek dziesietny na zwykly.
a) 0,2 b) 0,07 c) 0,17 d) 0,871

9 Zapisz liczbe stowami.
a) 7,42 b) 0,003

o Zapisz cyframi, bez uzycia kreski ulamkowej, podany utamek dziesietny.

a) jeden i siedem dziesigtych
b) dziewiec setnych

¢) osiem i czterdzie$ci dwie tysieczne

() oblicz.

a) 4,523 - 10 ¢) 0,0024 - 1000 e) 137,8:100

b) 37,8100 d) 5,62 :10 f) 564,7 : 1000
() oblicz.

a) 6,24 + 3,6 c) 5-2,17 e) 2,08:0,9

b) 4,88 — 2,7 d) 3,2.0,4 f) 0,69:3

o Narysuj o$ liczbowg i zaznacz na niej liczby: 1,15; 0,9; 0,75; 1,5; 2,2.

o Odczytaj liczby odpowiadajgce punktom zaznaczonym na osi liczbowe;.

11—t

o Zamien podany utamek zwykly na dziesietny.
1 19 23
2) g ®) 20 ) %5

_



Powtodrzenie przed klasowka @

@ Zamien podany utamek dziesietny na zwykly i doprowadz go do najprost-
szej postaci.

a) 3,375 b) 0,45 c) 2,064

m Oblicz pisemnie.

%) 3978+ 18657 <) 267358
b) 0,7 -0,16 d) 0,245 : 0,35

@ Zapisz podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwieksze;.
3,41, 3,411; 34,11; 34

@ Paulina kupita opakowanie jablek za 5,19 zl. Dala sprzedawcy 20 zi.
Ile reszty dostanie?

14

¥Krzy$ kupil cztery batony po 2,37 zt i trzy 1,5-litrowe butelki napoju
Epo 4,63 z1. Ile zaplacit za zakupy?

@ Rozwigz rownanie.

a) x—7.56=547 ¢) x:0.11=006 e) 25,17 :x=02517

b) 18,6 —x=6,93 d) 0.3 - x= 0,069 f) 0.12-x=120
@ Oblicz.

a) 3,5:7—-0,004-40 b) 0,1%:0,04° c) 2,6 -0,6-0,05

@ Uczestnicy rajdu pieszego przeszli juz 2,75 km, co stanowi % dtugosci
zaplanowanej trasy. Ile kilometréw zostato im do przejscia?

@ Czterdziesci zeszytéw 100-kartkowych kosztuje 170,40 zl, a dwa zeszyty
60-kartkowe kosztuja 3,16 z1. Oblicz, o ile drozszy jest zeszyt 100-kartkowy
od zeszytu 60-kartkowego.

18°) Oblicz
3. _ S
91 : 2.6 7 3,2

Od drutu o dlugosci 8 m 2 cm odcieto kawalek o dlugosci 4,5 cm. Pozostaly
czes¢ drutu podzielono na 5 rownych kawalkéw. Jakg dlugos¢ ma kazdy
z tych kawalkow?




2 Zadania na temat...

Salatka (porcja dla 5 0s6b)

30 dag szynki w grubych plastrach
30 dag sera z6ltego

2 puszki kukurydzy

1 puszka ananasa w krazkach
delikatny majonez (10 dag)

Szynke pokroi¢ w kostke, a ser zetrze¢ na tarce P
o grubych oczkach. Z ananasa odlac¢ sok i pokroic ’
krazki na niewielkie kawatki. Kukurydze odcedzic. ¢

Wymieszac wszystkie sktadniki. Doda¢ majonez

ijeszcze raz dokladnie wymieszac. Wstawic
do lodéwki na co najmniej 15 minut.

LT
Vartos¢ 580 g
W tym 200 g sok" 3

. | ‘L";"::”!n‘nd.f* 4
~ C ONMYITE — —

e’ 4

o a) W puszce jest 10 kragzkéw ananasa. Ile gramow wazy jeden krazek?

b) Krazek ananasa podzielono na 20 kawaleczkow. Ile przecietnie wazy
jeden taki kawateczek?

e a) Jedno ziarenko kukurydzy wazy okoto 0,3 g. Ile mniej wiecej ziarenek
jest w puszce?

b) Ktéry ze sktadnikow salatki wazy wiecej: ananas czy kukurydza?

o [le wazy satatka przygotowana wedlug przepisu? Ile dekagraméw przypada
na jedng osobe?

Szynka kosztuje 28,50 zt za 1 kg, a ser z6lty — 22 z1 za 1 kg. Ile kosztuje
szynka potrzebna do przygotowania satatki wedlug podanego przepisu?
A ile kosztuje ser?

e Ile kosztujg wszystkie sktadniki salatki przygotowanej wedlug powyzszego
przepisu? Jaki jest koszt porcji satatki dla jednej osoby?

o Na wesele zaproszono 120 osob. Zapisz, ile sktadnikow trzeba kupic, aby
przygotowac salatke dla wszystkich gosci. Zakladamy, Ze kazdy go$¢ otrzyma
porcje o polowe mniejszg, niz to przewidziano w przepisie.

o Piotrek zamierza przygotowac satatke. Kupit 0,33 kg szynki i 0,28 kg sera.
O ile te ilosci produktéw roznig sie od podanych w przepisie? Jak sadzisz,
czy przy takich réznicach satatka sie uda?




Zadania na deser

o Zapisz liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej. Litery odpowia-
dajace tym liczbom utworza haslo — nazwe ptaka. Czy wiesz, jak ten ptak

wyglada?
F 14 AL — k
P L= C353
A 3,8 A 3,4 13
\ J

Informacje do zadan 213

Oto przyklady takich samych dziatait wykonanych na utamkach zwyklych

i dziesietnych:
1 .1 1.2 3 . Dol 5 E
0t5=101t10= 10 5 25=5"5=1
0.1%0.2=03 04-25=1,00=1

9 Wykonaj dzialanie. Zapisz to samo dzialanie za pomocag ulamkow
zwyklych nieskracalnych i oblicz. W ktérym wypadku obliczenia s3
dla ciebie fatwiejsze?

a) 1,5-0,2 ¢) 0,75~ 0.5 e) 0,75-0,4
b) 0,8 + 0,75 d) 0,25 + 0,375 f) 0,6:1,5
o Oblicz
%2) % +0,5 ) 2,3 — % ew
b) 0,5 —% d) 4,5 -% f) %: 1.75

o Przepisz, wpisujgc w miejsce © przyklady takich utamkoéw, aby nierow-
nosci byly prawdziwe.

135<B<B<B<B<@<1,36

o Dobierz do dzialania wynik z chmurki. Nie musisz doktadnie oblicza¢ -

wystarczy oszacowac.

a) 3,18-4,9 d) 5.3 - 0,35 . 0258 185
b) 4,7 - 8,3 e) 9,15-12,9 ' 01302

¢) D42 051 f) 0,08 -0,31 118,035 39,01

15,582




Zadania na deser

W banku monety pakuje si¢ w rulony po 50 sztuk tego samego rodzaju. Jaka
kwota jest facznie w trzech rulonach pieciogroszéwek i czterech rulonach
dwudziestogroszdwek?

o Obiad w stoldwce w szkole Marysi kosztuje 4,70 zt. W marcu bylo 9 dni
wolnych. Ile zaplacita Marysia za obiady w marcu?

) Czeresnie skladajg sie w% z wody. Krzy$ zjadl 0,5 kg tych owocoéw w cenie

4,80 zt za kilogram.

a) Ile kosztowala woda zawarta w owocach zjedzonych przez Krzysia?

b) Magda kupila 1,5-litrowg butelke wody mineralnej za 1,80 zI. Wypila
z niej tyle wody;, ile byto w owocach zjedzonych przez Krzysia. O ile zto-
tych wieksza warto$¢ miata woda zawarta w owocach niz woda wypita
przez Magde? Uwaga. 100 ml wody wazy 100 g.

Kot wazy ok. 5 kg, szara mysz ok. 25 g. lle myszy wazy tyle co jeden kot?

® Baniak o pojemnosci 4,5 | jest w % napelniony woda. Ile litrow wody sie

w nim znajduje?

m Na ilustracji podano informacje dotyczace monety 1 zI. Wyobraz sobie,
ze mama Ali zarabia 3600 zl i calg te kwote otrzymuje w takich wlasnie
monetach.

a) Ile wazy pensja mamy Ali?

b) Ile metréw wysokosci mialby stupek z tych
monet ulozonych jedna na drugiej?

¢) Ile metréw diugosci mialby rzad ze wszyst- 23 i
kich tych monet, utozonych jedna za druga, Waga: 5 g
w sposob pokazany ponizej?

) Jaka dlugos$¢ mialby bok kwadratu utworzo-
nego ze wszystkich monet, lezacych jedna
obok drugiej, w sposob przedstawiony na
ilustracji?




Pola figur




Pole figury

e * Nadobrypoczatek

Przyjrzyj si¢ rysunkowi. Wyobraz sobie, ze masz zrobi¢ wyklejanke

z kolorowego papieru wedlug tego wzoru.

Pytania i polecenia

Ktory wagon na rysunku ma wieksze pole?

Jakiego papieru bedzie potrzeba wiecej do zrobienia wycinanki - zielonego
czy brazowego?

Okno wagonu ma pole réwne 1 cm?*. Czy jedno koto ma pole wieksze niz 1 cm??
Podaj (w cm?) powierzchnie papieru potrzebnego do wyklejenia kazdego

z wagonow (bez kot).

Ile razy pole zielonego papieru potrzebnego do wyklejenia lokomotywy jest
wieksze od pola brgzowego papieru potrzebnego, zeby wyklei¢ pierwszy wagon?

Zaprojektuj wagon, ktéry bedzie miat pole wigksze od pola lokomotywy.




1. Pole figury

Pola figur mierzymy w milimetrach kwadratowych (mm?), centymetrach
kwadratowych (cm?), decymetrach kwadratowych (dm®), metrach kwa-

dratowych (m?) itd.

Kwadrat o boku dtugoéci 1 cm ma pole réwne 1 cm?.

e

Przykilady >
|

Aby podac pole figury, mozna

policzy¢, ile kwadratow o polu
1 cm? j3 wypelnia.

pole réwne 4 cm?

Pole figury nie musi by¢ wyrazone liczbg naturalna.

r ]. 2. F 1 2
pole rowne 37 ¢cm pole réwne 35 cm

pole rowne 3 cm

Pole prostokgta?

Pomnéz bok
przez bok!

W przypadku wiekszych figur liczenie kratek moze
by¢ ucigzliwe, dlatego pola niektorych figur be-

dziemy oblicza¢, korzystajac ze wzorow.

Aby obliczy¢ pole prostokata, wystarczy pomnozy¢
dlugosci jego dwdch sagsiednich bokdw.

P=a-b

Oblicz pole prostokagta o wymiarach podanych na rysunku.

5 cm
3cm
P=5:3=15 [cm’] 3 rzedy po 5 kwadratow
to 15 kwadratow
Odp. Pole tego prostokata wynosi 15 cm?.

2




V. Pola figur

Oblicz pole prostokata o wymiarach podanych na rysunku.
2dm

7 cm

Dlugosci obu bokdw musimy przedstawi¢ w tych samych jednostkach.

Mozna oblicza¢ tak: lub tak:
2dm=20cm 7cm = 0,7 dm
P=20-7= 140 [cm?] P=2.0,7 =14 [dm?]

Odp. Pole tego prostokata wynosi 140 cm?* (czyli 1,4 dm?).

Dobra rada

Po rozwigzaniu zadania zawsze sprawdzaj, czy w odpowiedzi
znalazty sie wtasciwe jednostki.

e 1T Wykonaj polecenia. b Jesli poprawnie rozwiagzesz przyklady a) ib) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jeéli nie — rozwigz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

Uwaga. Poprawna odpowiedz musi zawiera¢ odpowiednie jednostki!

Zmierz bok kratki, a nastepnie podaj pole figury.

a) b) C) d)




1. Pole figury

Podaj pole figury

a) b) c) d)

TS  Oblicz pole i obwdd prostokata o podanych bokach.

a) 4,2cmi7cm c) 11lcmill cm e) 5,1cmi8cm
b)3cmid4cm d) 3,5cmi4cm f) 12cmil5cm

Oblicz pole i obwdd prostokata o podanych bokach.

a) 3,2cmi9 mm ¢) 3cmi2dm e) 3,5dmi3cm
b) 5mmi2dm d) 6mmi3cm f) 5mid4cm
; 32 cm
hilics pole figuey
a) b) c)
4 dm
I cm 8 e .
5cm
2 cm 8 cm 3 em
2 cm 5cm 4cm 11 cm

» 2 Na kartce w kratke narysuj kwadrat o boku 1 cm. Napisz obok: 1 cm”.
Nastepnie narysuj rézne figury o polu 4 cm®. Postaraj sie, zeby wéréd

tych figur byly:

» kwadrat, » trapez,

« prostokat, » trojkat,

+ rownoleglobok, » szesciokat.

Mozesz tez nadawac figurom rézne ksztalty, np. zwierzat lub przedmiotow
codziennego uzytku. Poréwnaj swoja prace z pracami kolegow.

» 3 Narysuj 3 rézne prostokaty, kazdy o polu 6 cm?. Pod kazdym prostokatem
oblicz jego obwdd.




V. Pola figur

o 4 Oblicz pole i obwodd prostokata, wiedzac, ze jeden z jego bokéw ma 5 cm,

a drugi jest o 3 cm:

a) dluzszy, b) krétszy.

Oblicz pole i obwdd prostokata, wiedzac, ze jeden z jego bokéw ma 6 cm,
a drugi jest 4 razy:

a) dluzszy, b) krotszy.

» Zmierz dlugos$¢ i szerokosc blatu swojego biurka i oblicz jego pole. Zmierz

o 8

aag

e 10

ee 11

dlugosc i szerokosc¢ jakiegos prostokatnego pomieszczenia i réwniez oblicz
jego powierzchnie. Podobnie oblicz powierzchnie jeszcze kilku wybranych
pomieszczen lub przedmiotow (np. tazienki, drzwi, koperty). Obliczenia
mozesz wykonac na kalkulatorze.

Oblicz dlugos¢ drugiego boku i obwdd prostokata. Skorzystaj z informa-
cji podanych na rysunku.

8 cm

P=12cm*

Prostokatna dzialka ma pole 240 m?. Jeden z jej bokéw ma 20 m dtugosci.
Oblicz dlugos¢ drugiego boku.

5cm

Narysuj kwadrat, ktéry ma taki sam obwdd jak pro-
stokat na rysunku obok. Ktdra figura ma wieksze

pole? O ile cm?* wieksze?

7 cm

Pan Jan chce mie¢ przed domem trawnik. Trawnik
bedzie prostokatem o bokach 10 m i 5,5 m. Ile zaptaci

pan Jan za trawe z rolki, jesli wiadomo, ze 1 m* takie;
trawy kosztuje 9 zI?

Z naroznika prostokgtnej kartki o wymiarach 20 cm x 30 cm Wojtek odciat
prostokat o bokach 15 cm i 20 cm (jak na rysunku). Oblicz:

a) pole kartki, 20 cm

b) pole odcietego prostokata, 15 cm
20 cm

¢) pole szesciokata, ktéry pozostat (na rysunku
jest on zaznaczony zielong linig).

30 cm



1. Pole figury

»¢ 12 Pokdj ma 5 m dlugosci i 4 m szerokosci.
a) Oblicz powierzchnie sufitu w tym pokoju.

b) Litr lakieru wystarcza na pomalowanie 7 m* podlogi. Ile litrowych puszek
lakieru potrzeba, by trzykrotnie polakierowac podloge w tym pokoju?

eee 13 Pokdj ma 5 m dlugosci, 4 m szerokosci i 3 m wysokosci.

a) Na najwiekszej $cianie nie ma okien ani drzwi. Oblicz powierzchnig tej
sciany.

b) Oblicz 1aczng powierzchnie czterech $cian pokoju (razem z drzwiami
i oknami).

¢) Litr farby wystarcza na pomalowanie 8 m* powierzchni. Ile litrowych
puszek farby trzeba kupic, aby dwukrotnie pomalowac pokdj, czyli cia-
ny i sufit, bez drzwi (o powierzchni 2 m?) i okien (zajmujacych 6 m?*)?

so¢ 14 Dlugosci bokow prostokgtnego pomieszczenia sg wyrazone w pelnych
metrach, a jego pole wynosi 24 m?. Jakie wymiary moze mieé to pomiesz-
czenie? Podaj wszystkie mozliwosci.

5cm

eee 15 Oblicz pole i obwdd %
narysowanej figury.
Wymysl jeszcze dwa inne
sposoby obliczenia pola
tej figury i sprawdz, czy
prowadzg one do tego
samego wyniku.

25 cm

20 cm
wo /1

30 cm

»o¢ 16 Jaka dlugos¢ ma bok kwadratu o polu rownym:

a) 9 cm?, b) 49 cm?, ¢) 81 cm?, d) 100 cm??

see 17 Oblicz obwdd kwadratu o podanym polu.

a) 16 cm? b) 25 cm?

2o+ 18 Prostokat o wymiarach 4 cm x 9 cm i pewien kwadrat majg takie same
pola. Jakg dlugo$¢ ma bok tego kwadratu? Oblicz obwody obu figur.

£ 19 Narysuj dwa takie prostokaty, aby jeden z nich mial wieksze pole, ale
mniejszy obwdd niz drugi. Pod kazdym rysunkiem zapisz wymiary prosto-
kata oraz oblicz jego pole i obwod.




V. Pola figur

Prostokat ABCD ma boki dtugosci 3 cm i 5 cm. Oblicz jego pole i obwdd.

O ile cm* zwiekszy sie pole tego prostokata, a o ile cm zwiekszy sie jego

obwdd, jesli:

a) wydluzymy kazdy z krotszych bokéw o 2 cm,
wydtuzymy kazdy z dtuzszych bokéw o 2 cm,

') wydluzymy kazdy bok o0 2 cm?

2 Ile razy zwiekszy sie pole tego prostokata, a ile razy zwiekszy sie jego

obwod, jesli:
1) wydluzymy kazdy z krotszych bokéw 2 razy,
wydluzymy kazdy z dluzszych bokéw 2 razy,
) wydluzymy kazdy bok 2 razy?

> Wyobraz sobie teraz inny prostokat i odpowiedz jeszcze raz na pytania

z zadan 11 2. Sprobuj sformutowac wnioski.

- Sprébuj przewidzie¢ odpowiedzi na pytania z zadan 1i 2, gdybySmy wydtu-

zali boki prostokata o 3 cm lub 3 razy. Oblicz odpowiednie pola i obwody
i sprawdz, czy twoje przewidywania byly stuszne.

Podaj pole figury przed- a) b)
stawionej na rysunku.

Oblicz pole i obwdd prostokata o podanych bokach.

a) 3cmi5cm b) 2,5cmil2 mm

Prostokat o wymiarach 7 cm X 3 cm i pewien kwadrat majg takie same
obwody. Oblicz pola obu figur.



2 Pole réwnolegtoboku i rombu

% Na dobry poczatek D Przetnij i przetéz - réwnolegtobok

Narysuj na kartce w kratke trzy identyczne rownolegloboki i je wytnij.

» Jednym prostym cieciem podziel pierwszy réwnolegtobok na dwie czesci,
z ktorych mozna ulozy¢ prostokat.

» Uloz ten prostokat, a obok pot6z drugi réwnoleglobok i odpowiedz na pytania:

— Co mozna powiedzie¢ o polach réwnolegtoboku i prostokata?

— Ktore odcinki trzeba zmierzy¢, aby obliczy¢ pole prostokata? Zaznacz te
odcinki zielonym mazakiem.

— Jaki jest zwiazek zielonych odcinkéw z wymiarami rownolegtoboku?
Zaznacz na zielono odpowiednie odcinki w rownolegloboku.

— Zmierz potrzebne odcinki i oblicz pole prostokgta. Zapisz to pole na
prostokacie.

— Jakie jest pole rownolegtoboku? Zapisz je na réwnolegtoboku.

» Wez trzeci rownoleglobok. Czy umiesz podzieli¢ go tak, aby otrzymac pro-
stokat o innych wymiarach? Jesli tak, odpowiedz jeszcze raz na powyzsze
pytania. Tym razem uzyj niebieskiego mazaka.

Pole rownolegtoboku

Jedli rozetniemy réwnoleglobok wzdluz jednej z wysoko$ci, to z otrzyma-
nych cze$ci mozemy ulozy¢ prostokat jak na rysunku.

a a

Al o

Jeden z bokow tego prostokgta ma takg dtugos¢ jak bok réwnolegtoboku;
dlugo$¢ drugiego boku prostokata jest rowna wysokosci réwnolegtoboku.



V. Pola figur

Pole P rownolegloboku o podstawie a i wysokosci h opuszczonej
na te podstawe jest rowne a - h.

Rownoleglobok, ktory nie jest
rombem, ma sgsiednie boki roznej
dlugosci. Wysokosci opuszczone
na te boki tez sg rozne. Pole %
takiego rownolegloboku , .

Pole réwnolegtoboku?
Pomnoz podstawe
przez wysokosé¢!

cznik

= > mozna wiec oblicza¢ dwoma e 1, E 122
. Vysokos¢
\ \‘E:) SPOSObaml: rownolegfoboku
h LE
-'\\ : P — a » h{_}[ hf
P=a-h ’ tub 3 /b
7
a
Pole rombu

Romb jest rownolegtobokiem, wiec do obliczenia jego pola mozna oczy-
wiscie wykorzysta¢ poprzedni wzdr. Ale mozna takze wykorzysta¢ wzor,
w ktorym wystepujg dlugosci przekatnych rombu.

Pole P rombu o przekatnych d, i d, jest rOwne %- - d, - d,.
Pole rombu?

Pomnoz przekgtne
| weZ potowe!

Dobra rada
Wzér na pole rombu mozna zapisaé na rézne sposoby:
1.4, p =t ds P=d, d,:2

Wybieraj zawsze te postal, ktéra jest dla ciebie najwygodniejsza.




2. Pole rownolegtoboku i rombu

Przyktady >

poziom B

Oblicz pole narysowanego rombu.

Gdy chcemy obliczy¢ pole rombu, mamy do wyboru

dwa wzory. Skoro znamy (z rysunku) dlugosci jego
przekatnych, korzystamy ze wzoru: Ia
P — % : d]. . dz

d;=6cm

6 cm

7 cm

d,=7cm
P=%.6-7=21[cm’]

Odp. Pole tego rombu jest réwne 21 cm?,

Oblicz pole rownolegtoboku, ktérego podstawa ma 3 dm, a wysokos¢
opuszczona na te podstawe jest réwna 5 cm.

Rysujemy schematycznie réwnoleglobok i zaznaczamy dane diugosci.

h=5cm /
7]

a=3dm

Aby obliczy¢ pole tej figury, musimy wyrazi¢ dane diugosci w tych
samych jednostkach, np. w centymetrach.

a=3dm=30cm
P=a-h
P=30-5=150 [cm?]
2

Odp. Pole tego rownolegloboku jest rowne 150 cm?,
Oblicz pole réwnolegtoboku o wymiarach podanych na rysunku.
Oznaczamy boki réwnolegloboku i odczy-

tujemy z rysunku ich diugosci: /\% Am

cm

a=7cm, -
7 cm 7/

b=3cm \C“

oraz wysokos$¢ rownolegtoboku: i = 5 cm.

Zaznaczona na rysunku wysokos¢ jest prostopadla do boku b, a wiec to
bok b jest dla nas podstawa rownolegloboku!

P=b-h
P=3.5=15[cm?]

Odp. Pole tego réwnolegtoboku jest réwne 15 cm?,




V. Pola figur

Oblicz pole rombu przedstawionego na rysunku. Odczytaj z rysunku dtugosci
potrzebnych odcinkdw.

Wykorzystujac kratki, mozna odczytac

z rysunku tylko dtugosci odcinkow pionowych

i poziomych, ktorych konce lezg na przecieciu linii

kratek. Nie da sie natomiast odczytac dtugosci

h odcinkéw ukosnych, np. odcinka BC. Mozna wiec
znalezc diugosc¢ podstawy AB i wysokosc h, a nie

! mozna odczytac dtugosci przekatnych. Dlatego

4 b skorzystamy ze wzoru P=a- h, a nie Pz% -d, - d,.

D C

Aby obliczy¢ pole rombu, skorzystamy ze wzoru na pole rownolegloboku:
P=g-h

g= 2.5 ¢in, n=2 cm, P=25-2=5[cm?].

Odp. Pole tego rombu jest réwne 5 cm”.

Dobra rada

Obliczajgc pole réwnolegtoboku, sprawdz, czy podstawa i wysokosé,
ktorych dtugosci mnozysz, sq prostopadte.

Przyktad > .

Oblicz pole narysowanej figury. Potrzebne dlugosci odczytaj z rysunku.

Dang figure mozemy podzieli¢ na figury,
ktorych pola potrafimy obliczy¢, np. na
réwnolegtobok i romb.

Aby obliczy¢ pole rownolegloboku (P,),
skorzystamy ze wzoru: P =a - h.

a=1cm, h=2cm, wiec

Pi=1+2=2 [em®].

Aby obliczy¢ pole rombu (P,), skorzystamy

ze wzoru: P = __é_ vty ~ ds.

d,=4cm, d, =2 cm, wigc
Py=%-4-2=4[cm?.

P
Pole P narysowanej figury jest rowne:
P=P,+P,=2+4=6[cm’]

Odp. Pole narysowanej figury wynosi 6 cm?,




2. Pole rownolegtoboku i rombu

Zadania

e 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyktady

z danego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.
Oblicz pole réwnolegloboku.
<
. 3
cm :
f)
d
b) ) 7 cm
o
‘
u 7 cm
2 cm

a) c)7 cm
Oblicz pole rownolegloboku, majgc dane podstawe i wysoko$¢ opuszczong

3cm

5cm

7 Citi

9 cm

na te podstawe.

a) a=5cm, h,=7 mm e) b=3,5cm, h, =50 mm
b) b=1,7cm, hy=3 dm f) a=4,7cm, h,=8 mm
¢) a=2dm,h, =9 mm g} b=>5cm, k=7 m
d)a=11cm, h,=4 mm h) a=18cm,h,=2dm

~ DS Oblicz pole i obwdd réwnolegtoboku.

a 6 b C
) cm ) )
cin

5cm

4 cm
3 ‘
o)
5cm




V. Pola figur

Oblicz pole réwnolegloboku. Odczytaj z rysunku diugosci potrzebnych
odcinkow.

Oblicz pole narysowanej figury. Odczytaj z rysunku dlugosci odpowiednich
odcinkow.




e 2

¢ 3

2. Pole rownolegtoboku i rombu
Na kartce w kratke narysuj trzy rézne réwnolegloboki, kazdy o podstawie
3 cm i wysokosci 2 cm. Oblicz ich pola.

Na kartce w kratke narysuj trzy rézne réwnolegtoboki, kazdy o polu 5 cm”.

- Wytnij z papieru w kratke dtugi pasek o szerokosci 3 cm. Obrysuyj jego

o

“8

@-9

brzegi flamastrem. Narysuj na pasku 3 r6zne réwnolegloboki o podstawie
4 cm i wysokos$ci 3 cm. Wytnij je.

Oblicz i zapisz na kazdym réwnolegloboku jego pole. Co zauwazasz?
Zmierz odpowiednie odcinki i oblicz obwody réwnolegtobokéw. Zapisz
na kazdym réwnolegtoboku jego obwod. Wklej do zeszytu wycigte figury
w kolejnosci od rownolegtoboku o najmniejszym obwodzie do rownoleg-
loboku o najwigkszym obwodzie.

W rombie jedna przekatna ma 6 cm dlugosci, a druga jest 3 razy dluzsza.
Oblicz pole tego rombu.

W réwnolegtoboku o bokach diugosci 4 cm i 7 cm wysokos¢ prostopadta
do krotszego boku ma 3,5 cm. Oblicz pole i obwdd tego réwnolegloboku.

Na rysunku przedstawiono réwnolegto-

bok z zaznaczong wysokoscia. Oblicz te ‘
wysokosc¢. Skorzystaj z informacji poda- =

nych na rysunku. 8 cm

Kasia postanowila namalowac na prostokatnej $cianie swojego pokoju
roznokolorowe romby. Projekt tej dekoracji przedstawiono na rysunku.
Aby kupi¢ odpowiednig ilo$¢ farby, Kasia musi obliczy¢ rzeczywista
powierzchnie obszarow w poszczegélnych kolorach. Zmierz potrzebne
odcinki na rysunku i wykonaj obliczenia.

skalalcm-1m

Krétszy bok rownolegtoboku ma 6 cm. Obwod réwnolegtoboku to 30 cm.
Wysoko§¢ opuszczona na diuzszy bok ma 4 cm. Oblicz pole tego réwno-
legtoboku.
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2989 10

eee 11

oo e 12

eee 13

¢ 14

Ania, Basia, Czarek i Damian byli
na spacerze w parku. Zainteresowat
ich klomb znajdujacy sie miedzy
alejkami. Dzieci stanely w jego
naroznikach (tak jak na rysunku)
izmierzyly odlegtosci miedzy soba.
Okazalo sie, Zze Ania jest oddalona
0 5 m od Damiana i od Czarka,
a 0 8 m od Basi. Damian ma 5 m
do Basi i 6 m do Czarka. Miedzy
Czarkiem a Basig jest takze 5 m
odlegtosci. Jakg powierzchnie miat
ten klomb?

Réwnolegtobok ma boki o dtugosciach 6 cm i 8 cm. Wysokos¢ opuszczona
na krétszy bok ma 4 cm. Ile wynosi wysoko$¢ opuszczona na dluzszy bok?

Wskazowka Oblicz pole rownolegtoboku.

Narysuj na kartce w kratke dwa identyczne romby. Zacznij rysowanie e
od przekatnych. Wytnij oba romby, a nastepnie jeden z nich rozetnij ™"
wzdluz obu przekatnych. Z czterech otrzymanych czesci i drugiego .1, 113
rombu uléz prostokat i wklej go do zeszytu. Odpowiedz na pytania. ~*7"*“

- Jaki jest zwigzek miedzy wymiarami prostokata i wymiarami rombu?

» Jakie pole ma ulozony prostokat?

» Jakie pole ma romb?

Skad sie bierze wzor na pole rombu?

Popatrz na rysunek i odpowiedz na pytania.

» Jakiej dlugo$ci boki ma prostokat?
» Jak obliczy¢ jego pole?

» Jaka czes¢ prostokata stanowi romb?

» Jak obliczy¢ pole rombu?

Narysuj prostokat o wymiarach 4 cm x 5 cm i oblicz jego pole. Czy mozna
narysowac rownoleglobok o takich samych bokach jak boki tego prosto-
kata, ale o polu réwnym 8 cm?? Jesli tak — narysuj go, jesli nie - wyjasnij
dlaczego.



2. Pole rownolegtoboku i rombu

Wzor P = % - d, - d, jest prawdziwy nie tylko dla rombu.

~ Uzasadnij, Ze ten wzor jest prawdziwy dla ponizszych figur. Przeprowadz
rozumowanie podobne jak w zadaniu 13.

kwadrat deltoid

deltoid - czworokat, ktéry ma
dwie pary sgsiednich bokéw
d; rownych. W deltoidzie przekatne

sg prostopadte i przecinajg si¢
w punkcie bedagcym Srodkiem
jednej z nich.

AN

d

N
N

2 Uzasadnij, Zze nie mozna przeprowadzi¢ takiego samego rozumowania dla:

1) prostokata, o) rownolegloboku.
> Przekatne figur z zadania 1 majg wlasno$¢, ktdrej nie maja przekatne figur

z zadania 2. Jaka to wlasnos¢? Czy wiesz, dla jakich czworokatéw mozna
korzystac ze wzoru P = % -dy - dy?

| Oblicz pole réwnolegtoboku.

a)

7 cm
7 cm
12 cm
Bl
6 cm
Il Oblicz pole i obwod réwnolegtoboku
przedstawionego na rysunku obok. 6 cm

5cm
IIl Oblicz pole i obwdd rombu o boku
dlugosci 5 cm i przekatnych 6 cm i 8 cm. e




3

Na dobry poc:

Pole trojkata

S  Z jednakowych trojkatow

Wytnij po 2 jednakowe trdjkaty: ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne
(mozesz je wycia¢ ze zlozonej na pot kartki). Wszystkie trojkaty powinny
by¢ réznoboczne.

Wez 2 tréjkaty ostrokatne. Uldz z nich rownoleglobok.

Zaznacz kredka lub flamastrem odcinki, ktore s3 potrzebne do obliczenia
pola tego rownolegtoboku (sprébuj rysowac tylko na jednym tréjkacie).

Jak obliczy¢ pole rownolegtoboku, a jak pole trojkata?

Sprobuj utozy¢ z tréjkatéw ostrokatnych 2 inne rownolegloboki, wskaz
odcinki potrzebne do obliczenia ich pdl.

Wykonaj to samo ¢wiczenie dla tréjkatéow prostokatnych i rozwartokatnych.

Pole trojkata

Z dwéch jednakowych tréjkatow mozna utozy¢ rownoleglobok. Jego pod-
stawa i wysokos¢ sg takie same jak podstawa i wysokosc¢ tréjkata.

i Pole trojkgta?
. L " Pomnoz podstawe
przez wysokosé
& B [ weZ potowe!
a a
Pﬁ =ad- h
Pole trojkata (ktdre oznaczymy
przez P, ) jest wiec rowne polowie
pola réwnolegloboku (0znaczonego
przez P-). e
=
a e -
Pole P, trdjkata o podstawie a 1 =<
i wysokosci h opuszczonej na PA = > -d-h

te podstawe jest rowne % “ah;




3. Pole trojkata

Trojkat réznoboczny ma trzy rozne wysokosci.

Jego pole mozna wiec obliczaé tak:

Przyktady > \

|
Oblicz pole trojkata, ktorego podstawa ma 6 cm
dlugosci, a wysoko$¢ opuszczona na te podstawe
jest rGwna 7 cm.

Rysujemy trojkat i zaznaczamy dane diugosci.
Korzystamy ze wzoru na pole trojkata P = % -a- h.

P:%-6-7:21 [cm?]

Odp. Pole tego trojkata wynosi 21 cm?,

Dobra rada
Wzdér na pole tréjkgta mozna zapisaé na rézne sposoby:

=
P=5-a-h
_a-h
P=73
P=g-h:2
|
Oblicz pole narysowanego trojkata. 8 cm

Odczytujemy z rysunku potrzebne dane:
wysokos¢ h =5 cm,

podstawg jest bok prostopadly > cm 10.ci
do wysokosci, czyli a = 8 cm.

P= ﬂ'h

—_—

2 3
czyli P = % =20 [cm?]

Odp. Pole tego tréjkata jest rowne 20 cm?.




V. Pola figur

IS Oblicz pola tréjkatéw ABC i KLM. Potrzebne dlugosci odczytaj z rysunku.

B K L
A
M
C
W trojkacie ABC mozna odczytac¢ dlugos¢ odcinka BC. B
Nie da si¢ odczytac¢ dlugosci odcinkéw: AB i AC.
Za podstawe trzeba wiec przyjac odcinek BC.
a=BC=2,5¢cm A D
Odpowiednia wysoko$¢ dla tej podstawy to odcinek AD. \
h=AD=1,5cm C
_ 1
= 5 - d- h,

wiec P = % .2,5-1,5 = 1,875 [cm?]

W trojkacie KLM mozna odczyta¢ dtugos¢ odcinka KL, natomiast nie
da sie odczyta¢ dlugosci odcinkéw: LM i KM. Za podstawe trzeba wiec
przyjac odcinek KL.

a=KL=45cm

K L N

Wysokos¢ opuszczona na te podstawe to odcinek prostopadly do KL,

czyli MN.
h=MN=2cm
L
P=%-a-h,

wigc P= 4,52 =4,5 [cm’]

Odp. Pole tréjkata ABC jest réwne 1,875 cm?, a pole tréjkata KLM jest
réwne 4,5 cm?.




3. Pole tréjkata

Oblicz pole trojkata prostokatnego o bokach: 10 cm, 26 cm i 24 cm.
Szkicujemy ten trdjkat.
Najdluzszy bok, dlugosci 26 cm,
to przeciwprostokatna. Dwa

_ 10 cm
pozostale boki to przyprostokatne.

24 cm

Jesli przyjmiemy jako podstawe bok o dtugosci 24 cm, to druga przyprosto-
katna (10 cm) jest wysokos$cig opuszczong na ten bok.

a=724cm
h=10cm
Y
P—2 a-h,

czyli P = -Ql- .24 .10 = 120 [cm?]

Odp. Pole tego tréjkata wynosi 120 cm?.

Dobra rada

Obliczajgc pole tréjkagta, sprawdz:
— czy podstawa | wysokosé

sq prostopadte,
— ¢zy ich dtfugosci sa wyrazone

w tych samych jednostkach.

e 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyktady
z danego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

Oblicz pole trdjkata o danej podstawie i opuszczonej na nig wysokosci.

a) a=10cm,h, =7 cm e) a=32cm,h,=4cm
b) b=3,3cm, hy=5cm f) b=30mm, h, =8 mm
¢) c=3dm,h.=7dm g) a=4cm, h,=10 cm

d) e=15cm, b =3¢cm h) b=15cm, hy=2cm




V. Pola figur

Oblicz pole trojkata o wymiarach podanych na rysunku.

7 cm

b)

10 cm 70 o

9 cm
7 cm
i
11 cm
TS Oblicz pole trojkata ABC. Potrzebne dtugosci odczytaj z rysunku.
A |a) B cl |d) B C

Oblicz pole i obwdd trojkata prostokatnego o podanych bokach.

a) 25 mm, 15 mm, 2 cm d) 6 cm, 25 mm, 6,5 cm
b) 13 cm, 50 mm, 12 cm e) 3cm,4cm; 5 em
¢) 36ecm,39em, 15¢cm f) 10 cm, 6 cm, 8 cm



3. Pole trojkata

Oblicz pole narysowanej figury. Potrzebne dlugosci odczytaj z rysunku.
d) G F

ammp

B

al € D
i \
B
B

A

» 2 Wysokos¢ trojkata, opuszczona na bok dlugosci 6 cm, ma 4,5 cm. Oblicz
pole tego tréjkata.

»» 3 Na gladkiej kartce narysuj tréjkat prostokatny o przyprostokatnych
rownych 6 cm i 8 cm. Oznacz literami jego boki. Zmierz dokladnie
dlugosc¢ przeciwprostokatnej. Zapisz jg obok tréjkata.

a) Korzystajac z ekierki, narysuj wysokosc¢ trdjkata opuszczong na prze-
ciwprostokatng. Zmierz te wysokos¢ doktadnie i zapisz wynik pomiaru.

b) Pod trojkatem w trzech linijkach zapisz kolejno (parami): dtugos¢ kaz-
dego boku tréjkata i wysokos¢ opuszczong na ten bok. Oblicz na kalku-
latorze pole trojkata trzema sposobami. Zapisz wyniki.

Jesli wykonasz zadanie starannie i bezblednie, to wszystkie trzy wyniki
beda jednakowe. Jesli réznice beda spore, poszukaj bledu. Jesli jeden wy-
nik bedzie si¢ nieznacznie roznit od pozostalych, sprébuj wyjasnic, dla-
czego tak jest.

oo 4 W trdjkacie prostokatnym jedna przyprostokagtna ma dtugo$c¢ 4 cm, a druga
jest od niej dluzsza o 3 cm. Oblicz pole tego tréjkata.

oo 5 W tréjkacie rozwartokagtnym wysokos$¢ opusz- s
czona na bok diugosci 8 cm ma 2 dm. Oblicz m-_ |
pole tego tréjkata.

\ :

oo 6 Trawnik ma ksztalt trojkata prostokatnego na 4 m2

o bokach dtugosci: 5 m, 12 m i 13 m. Ile torebek trawnika

e

nasion trawy (takich jak na rysunku) trzeba
kupi¢, aby obsiac ten trawnik?




V. Pola figur

/ Wytnij z papieru w kratke diugi pasek o szerokosci 3 cm. Zaznacz dolny

01110

nta11

brzeg paska zielonym, a gorny czerwonym flamastrem jak na rysunku.
Narysuj na pasku serie réznych tréjkatow (podobnie jak na rysunku), ale
takich, aby kazdy z nich mial podstawe dtugosci 4 cm.

Wytnij narysowane trojkaty. Zaznacz je tak, zeby odrdznialy sie od
pozostatych $cinkdw papieru. Co wspdlnego majg wszystkie te trojkaty?
Co mozesz powiedzie¢ o ich polach?

/ 4m
Na rysunku przedstawiono plan pokoju Krzysia. 4m
Odczytaj z rysunku potrzebne wymiary i oblicz —
powierzchnie tego pokoju. B 6 m i
Narysuj prostokat ABCD. Na boku CD zaznacz dowolny punkt E. Narysuj

trojkat ABE i jego wysoko$¢ EF. Wskaz na rysunku:
a) piec trojkatow,
b) dwie pary trojkatow o rownych polach,

c) taki prostokat i taki trojkat, ktore spelniajg warunek: pole prostokata

jest dwa razy wieksze od pola tréjkata. A

Korzystajac ze swojego rysunku, sprobuj uzasadnic
wzOr na pole trojkata.

Trojkat ABC ma pole réwne 30 cm®. Odczytaj
z rysunku potrzebne dane i oblicz zaznaczong

¢ A £ B
wysokosc. T

Na rysunku przedstawiono zawieszke
z imieniem Ateny i sowg — symbolem
madrosci. Zawieszka ta ma ksztalt
trojkata rownoramiennego, a wykonano
ja ze ztotej blaszki o grubosci 2 mm. v &
Centymetr kwadratowy tej blaszki wazy 4 ﬁ

okoto 4 g. Ile wazy ta zawieszka?

“
____Eﬁa_{;________

s S 8]

Trojkat prostokatny ma boki diugosci: 3 cm, 4 cm i 5 cm. Podaj trzy
wysokosci tego trojkata.



3. Pole tréjkata

O, Dla dociekliwych

Jesli umiejetnie wykorzystasz poznane wczesniej wzory, na pewno uda
ci si¢ obliczy¢ pola réznych figur.

As By HEERER
As|_4 vy
|
/A, |
A G| Cq
= Az 3 G . Cy < Co o
' \ 3 \'\ \\-.. R\
A | ] A Hh. Hh. Hh. B
Cl C3 ‘C5 C’?

Jak obliczy¢ pole szeSciokata A;A,A;AAA?
Czworokat A,A,A:A, to réwnolegtobok o polu: P~ =32 =6 [cm’].
Obliczmy pole trojkata A;A A5 Py = % .2,5-1=1,25 [em?].

Pole szeSciokata to zatem: 6 — 1,25 = 4,75 [cm?].

1 Oblicz pola figur Bi C.

| Oblicz pole tréjkata o wymiarach podanych na rysunku.

b)
D oM 5cm
4 cm
B
6 cm

Il Oblicz pole i obwod trdjkata prostokatnego o bokach réwnych: 4,5 cm,
6cm17,5cm.

Il Pole tréjkata wynosi 18 cm? Jeden z bokéw tego tréjkata ma dlugosé
5 cm. Oblicz wysoko$¢ opuszczong na ten bok.




4  Pole trapezu

% Nadobry poczatek p Pastrapezéw

Wytnij 2 paski papieru,
kazdy o szerokosci 5 cm.
Nal6z jeden na drugi

i odcinaj z nich trapezy -
podobnie jak na rysunku.

» Utéz rownoleglobok z dwéch jednakowych trapezow.

— W jaki sposéb podstawa i wysokos¢ tego réwnolegtoboku sg zwigzane
Z wymiarami trapezow?

— Jak mozna obliczy¢ pole tego rownolegloboku?

— W jaki sposdéb mozna obliczy¢ pole trapezu?

» Uldz réwnolegtoboki z pozostatych par jednakowych trapezéw.

Pole trapezu

Z. dwoch jednakowych trapezéw mozna ulozy¢ rownoleglobok. Wyso-
kos¢ tego rdwnolegloboku jest réwna wysokosci trapezu, a podstawa
réwnolegloboku to suma podstaw trapezu.

b a

> — T

Pr=(a+b)-h
Pole trapezu (oznaczone P ) jest wiec rowne potowie pola réwnolegloboku.

Pole trapezu?
Dodaj podstawy,
pomnéz przez wysokosé
| wez potowe!

Pole P trapezu o podstawach |
a i b oraz wysokosci h jest rowne 8
1-(a+b)-h.




4, Pole trapezu

Przyktady > N\

poziom B

Oblicz pole trapezu, ktorego podstawy majg 6 cm
6 cm i 9 cm, a wysokos¢ jest réwna 8 cm.

Rysujemy trapez i zaznaczamy dane diugosci.

a=6cm,b=9cm, h=8cm 8 cm

P=%.(6+9)-8=%15-8=60 [cm’]

Odp. Pole tego trapezu jest réwne 60 cm?, B
9cm

Oblicz pole trapezu o wymiarach podanych na rysunku.

a=4cm Wszystkie wymiary musza

b=7cm /_‘ by wyrazone w tych samych 50 mm
jednostkach. >/ 7.em

h=50mm=5cm
P=2%.(4+7)-5=%-11.5=22=275[cm? 4o
Odp. Pole tego trapezu wynosi 27,5 cm?. e e

Oblicz pole trapezu. Potrzebne dtugosci odczytaj z rysunku.

Podstawami trapezu sg boki D C

réwnolegte, a wiec:
A

b =D =2 ¢cm. .
Wysokoscig jest odcinek prosto-
: D 0
padty do podstaw, a wiec np.:
h=CE = 1 ¢t \
A . B

P=2.(5+2)-1=35[cm’]

Odp. Pole tego trapezu jest réwne 3,5 cm”.

Oblicz obwod i pole trapezu o wymiarach podanych na rysunku.

Podstawami trapezu sg boki réwnolegle, a wiec: a = 6 cm, b = 3 cm.
Bok o dtugosci 4 cm jest prostopadly do obu podstaw,

a wiec jest wysokoscig trapezu, czyli h =4 cm. 5 cm
Obw.=6+5+3+4=18 [cm]
6 cm
P=2.(6+3) -4=22%=18 [cm’]
3 cm
Odp. Obwod tego trapezu jest rowny 18 cm, a jego p
pole wynosi 18 cm”. 4 P —




V. Pola figur

Zadania

e T Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyktady
z danego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

Oblicz pole trapezu o podanych podstawach a i b oraz wysokosci A.
a) a=10cm, b=5cm, h=8 cm g) a=33em,b=47cm, hi=5¢cm
b a=38em,b=49em; k=5em ) a=237cm.b=13cm.h=08 cm
&) g =3 cm,b=12 em; =7 cmn g)a=4cm,b=6cm, h=10cm

d) g=12cm;b=8 cm1, h=3¢cm bl a=15em; b=37cm; h=2cm

Oblicz pole trapezu.
a

) 5cm d) 55 cm f)

40 cm

11 cm 4 cm 1l cm

4cm __ C) \
}’ e O —

e 10 cm i3 10 cm
,3 cm

3cm 4 cm

e)
3,5cm 4,8 cm 2 cm \
b) 6cm a

i 7 cm

5,6 cm

Oblicz pole trapezu. Potrzebne dlugosci odczytaj z rysunku.

oL [ | fe| [ D | | [ i
: D |C
f) A
B | Al B
c) ClL A& B
== N 7 |g) -
NEbl NYHEL 1
C N
A | | A :
b) // HH""""--..._ | \ D - 5
A B




4, Pole trapezu

Oblicz pole i obwod trapezu. Potrzebne ditugodci odczytaj z rysunku.

a) 41 cm C) 6 cm d)
[ L%
25 cm 15 et el
M - 7 cm 19,5 cm
25 cm
15cm &
b) 4 cm A
8 cm
25 cm 39 cm 10 cm 7,5 cm
15cm D
o 80 il 12.5 em

Oblicz pole narysowanej figury. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.

a) - c)
\ i [ jf-g-'i:{l = “l




V. Pola figur

» 2 Na kartce w kratke narysuj dwa rdzne trapezy, kazdy o podstawach 3 cm
i 7 cm oraz wysokosci 2 cm. Oblicz pola tych trapezow.

» 3 W trapezie jedna z podstaw ma 7 cm, druga jest o 2 cm dluzsza, a wysokos¢

ma 8 cm. Oblicz pole tego trapezu.

oo 4 Nakartce w kratke narysuj trapez. Oblicz jego pole. Narysuj serie trapezéw

o takim samym polu.

*o 5 W trapezie prostokatnym podstawy majg 6 cm i 10 cm, a ramiona 3 cm

i 5 cm. Narysuj ten trapez i oblicz jego pole.

*o 6 Wysokos¢ trapezu ma 8 cm. Jedna podstawa jest cztery razy krdtsza, a druga
podstawa — o 7 cm dluzsza od wysokosci. Oblicz pole tego trapezu.

*¢ / Jedna podstawa trapezu ma 5 cm ijest trzy razy krétsza od jego wysokosci,
natomiast druga podstawa jest o 2 cm dluzsza od wysokosci. Oblicz pole

oo 8

eee 10

tego trapezu.

Pokoj Janka ma ksztalt trapezu prostokatnego
i wymiary jak na rysunku obok. Oblicz po-
wierzchnie podlogi w tym pokoju.

Oblicz wysokos$¢ trapezu. Potrzebne dane
odczytaj z rysunku.

4 m
2
Sm 4m
7%
7 m
{1 CIY
h P=30¢m-
By
8 cm

Mur o wysokosci 220 cm pomalowano kolorowymi farbami tak, jak to
pokazano na rysunku. Ile farby kazdego koloru zuzyto? Przyjmij, ze 1 litr

farby wystarcza na pomalowanie 10 m?.

3m 2m

am 7'm

7 m



4, Pole trapezu

' Cwiczenie wykonaj na kartce w kratke. Wszystkie odcinki rysuj tak, aby
ich konce lezaly na przecieciu linii kratek.

- Narysuj prostokat. Podaj dlugosci jego bokéw i oblicz pole.
» Podziel odcinkiem prostokat na trdjkat prostokatny i trapez.
. Podaj dlugosci przyprostokatnych otrzymanego trojkata i oblicz jego pole.

Oblicz pole trapezu, korzystajac z obliczonych wczesniej pdl prostokata
i trojkata.

- Oblicz pole trapezu, korzystajac z poznanego ostatnio wzoru. Sprawdz,
czy obliczenia wykonane tymi dwoma sposobami daly ten sam wynik.
Jesli nie — poszukaj btedu.

Narysuj na kartce w kratke trapez i go wytnij. Potnij wyciety trapez na
czesci tak, aby udalo ci si¢ z nich utozy¢ prostokat. Narysuj inny trapez
1 powtorz cwiczenie.

Sprébuj sformutowac instrukcje, jak trzeba cigc trapez na czesci, aby mozna
bylo ulozy¢ z nich prostokat.

Wykonaj poprzednie zadanie dla tréjkata.

! Oblicz pole trapezu.
2 cm

\e

5cm

3 cm >cm

B

icm

Il Oblicz pole i obwdd trapezu prostokatnego o ramionach 3 cm i 5 cm oraz
podstawach 10 cm i 14 cm.

"l W trapezie jedna podstawa i wysoko$¢ sg rowne i majg po 5 cm. Druga
podstawa jest od nich trzy razy dluzsza. Oblicz pole tego trapezu.




» Znajdz w swoim otoczeniu jakis$ ptaski przedmiot, ktorego powierzchnie
potrafisz obliczy¢ (np. zeszyt, blat biurka), i ustal jednostke, w jakie;
bedziecie podawac jego powierzchnie (np. milimetry kwadratowe).

P » Kazdy z uczestnikow zabawy szacuje powierzchnie tego przedmiotu
A w podanej jednostce. Méwicie po kolei swoje propozycje (ty na koncu)
i zapisujecie je na kartce.
~ -
AN > Nastepnie wspolnie wykonajcie potrzebne pomiary, wyniki przeliczcie
wh na odpowiednig jednostke i obliczcie powierzchnie przedmiotu
\\:. - w wybranej przez ciebie jednostce. Do obliczenn mozecie uzy¢ kalkulatora.

~— & " P Sprawdzcie, kto w swoich oszacowaniach byl najblizej prawdy.
B

..~ ~ = » W nastepnych rundach kolejni uczestnicy wybieraja przedmioty do mierzenia
—~ "+ iustalajgjednostke pola.

o :;}“:-—
;:-‘ \':):.>__ ,.-HX
Yy
. H'/x‘:_ N
> 71{
: 5 |
Pytania i polecenia ‘ %]
Oszacuj w milimetrach kwadratowych powierzchnie sciany pudetka “

na rysunku powyzej. Nastepnie zmierz w milimetrach potrzebne wymiary
i oblicz te powierzchnie w podanej jednostce. ,




5. R6zne jednostki pola

Pole powierzchni mozna mierzy¢ w réznych jednostkach. Na ogot staramy
sie tak dobierac jednostki, aby pasowaly do wymiarow danego przedmiotu
lub obiektu, a ich stosowanie bylo dla nas jak najwygodniejsze.

ldM'Z | lml’.

A &
o <
czyli pole L
i i)
P o wymiarach: Y9 J ye
il g iegie i o s powierzchnie lebk_a §zp11_k1, wydrukowanej
w ksigzce litery
1 cm® lcm x 1cm powierzchnie figury w zeszycie, gumki
1 dm? ldm x 1 dm powierzchnie zeszytu, blatu biurka
1 m? Imx1m powierzchnie $ciany, pokoju
1 a (ar) 10m x 10 m powierzchnie dziatki
1 ha (hektar) | 100 m x 100 m powierzchnig pola, lasu, jeziora
1 km? 1 km x 1 km | powierzchni¢ miasta, wojewddztwa, panstwa
¥ MOj ogrodek S i
.
. " To pole

ma 2 hektary. 4




V. Pola figur

Jak zamieniac jeanStkl pola

Czasem musimy zam

Przyktad

.

ni¢ jedne jednostki pola powierzchni na inne.

4 KaFe!ek ma'
| Q00 cm*. ‘

e

potrzeba |

~ kafelkéw?

.
i

1 km? to kwadrat o boku
1 km? = 1000 m -

1 km, ¢

zyli o boku 1000 m.
1000 m = 1 000 000 m*

Podobnie za

mieniamy inne jedno

stki pola. Przyjrzyj sie tabelom.

km?

ha

100 ha

)

///////////

Tl

T

////////////

////////////

100 a

mm

)

mm

wm

mm

////////////

100 m*

mm

mm

mmnm

mm

mm

////////////

100 dm?

mm

)

)

mm

)

//////////A

1 dm?

100 cm?

[

Wi

D

Wi

i

Wi

1 cm?

100 mm?

mm?

cm?

1 mm?

0,01 cm?

i

e

cm® | 0,01 dm?

)

i

W////

/////////////

n

////////////

1 dm?

0,01 m?

T,

i

m

70

o

K

0,01 a

Wi

n

)

nmm

)

////////////A |

0,01 ha

i,

mim

mm

mim

M

1 ha

0,01 km?

75—




5. R6zne jednostki pola

Czesto mozemy unikna¢ przeliczania jednostek pola, jesli wezedniej odpo-
wiednio zamienimy jednostki diugosci.

Przyktad > \

Prostokatny pokéj ma wymiary 375 cm x 320 cm. Oblicz powierzchnig
tego pokoju. Podaj ja w metrach kwadratowych.
Sposdb 1

Zamieniamy wymiary pokoju podane w centymetrach na wymiary
w metrach. Wowczas otrzymamy pole powierzchni w metrach
kwadratowych.

I/ cm=3.759m
20 cm =522 m
P=3,75-32=12[m?]

lt

ClUT UL~ OJUT U1|]Wo N

Sl

-

_|_

S S

DN [ =i

Sposdb 2

Obliczamy powierzchnie pokoju w cm?,

a nastepnie zamieniamy na m?,

P =375-320 =120 000 [cm?]
1 m? =10 000 cm?

a wiec 120 000 cm” = 12 m”
Odp. Pokéj ma 12 m?,

-

_I_
e | e
DO | —

] | NN W O (O

Jednostki pola mozna zamienia¢ réznymi sposobami.

Przyktady > N

Zamien 3 m* na centymetry kwadratowe.

Sposab 1
Wiadomo, ze 1 m* = 10 000 cm?, wiec
3m?=3-10 000 cm? = 30 000 cm?.

Sposdb 2

Wyobraz sobie figure o polu 3 m®.
Moze to by¢ np. prostokat o wymiarach I m
3m X 1 m, czyli 300 cm x 100 cm.
Jego pole w centymetrach kwadratowych 300 cm
to 300 - 100 = 30 000 [cm®].

Odp. 3 m* = 30 000 cm”

3m

100 cm




V. Pola figur

poziom B

17 a — ile to m??

17 a =17 - 100 m? = 1700 m? Aby rozwiaza¢ takie przyktady, nalezy pamieta¢,
L S ze Tha=100a,1a=100m?
1a=100m?

6 mm? — ile to cm??

Wyobraz sobie prostokat

o polu 6 mm?, np. o wymiarach
podanych na rysunku. Jego pole 6 mm
w centymetrach kwadratowych
to 0,3 cm - 0,2 cm = 0,06 [cm?].

Odp. 6 mm? = 0,06 cm?

2mm=0,2 cm

3mm =03 ecm

170 cm? - ile to m??
-3 _
1LZ0em” = 17 cm: l0ém= 170 cm? Y0 i = B L
=0,17m-0,1 m=0,017 m?
Odp. 170 cm* = 0,017 m? 17 cm =0,17 m
Dobra rada

Zapamietaj! Jednostki pola (czyli jednostki kwadratowe) zamienia sie
inaczej niz jednostki dtugosci, np.:

1 m=10dm, ale 1 m* = 100 dm*.

1

Zadania

Przepisz, zastepujac ? odpowiednimi liczbami. » Jesli poprawnie rozwig-
zesz trzy kolejne przyklady z danego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny
poziom.

a) 54m’=2 cm? e) 500 km? =2 m? i) 74 cm? =2 mm?
b) 350 km? = 2 m? f) 30 m?> =2 cm? j) 5m? =2 dm?

c) 300 m* =@ dm? g)27m’=@cm? k) 63 km? = @ m?
d) 4cm?= ? mm? h) 3463 km?=? m* 1) 3m?= 7 cm?




poziom B

MISTRZ

a) 27a=2 m*
b) 75km?* =2 ha
c¢) 30 ha =@ m*

d) 4 dm?® = ? mm?

a) 4mm*=2 cm

b) 3 m? =12 km?

¢) 2dm? =12 m?

2

d) 7cm?=12 m?

a) 27 a= @ km’
b) 750 m? = 2 km?
¢) 30cm?= ? m?

d) 40 dm? = ? m?

2 2

e) 500 km? =2 ha
f) 30 m?= ? mm?
g) 34 m* = @ mm*

h)3km?*=12 a

e) 5cm? =2 dm?
f) 6 m? =2 km?*
g) 7mm” =2 cm®

h) 3cm?=2 m?

e) 500 m*= 2 ha
f) 900 m? = (2 km?
g) 340 dm” = (2 m?

h) 30 mm? = ? dm?

5. R6zne jednostki pola

i) 74dha=@a
j) 5a=@m’
k) 63 m?= ? dm?

) 3m?=2 mm?

i) 4cm?=2 dm?
j) 5m*=@km?

k) 9 mm? =2 cm?

) 8cm?=2 m?

i) 740 a=@0 ha
j) 50 a =@ km’
k) 630 mm? = 7 dm?

) 80dm?= ? m?

Zapisz w: cm”, m~, a oraz ha kazdg z podanych wielko$ci:

700 mm?, 15 cm?, 72 dm?, 50 a, 11 ha, 3 km?.

Odrysuj kilka matych przedmiotéw (np. gumke, monete, otéwek) na papie-
rze milimetrowym. Podaj ich powierzchnie w centymetrach kwadratowych
i w milimetrach kwadratowych. Jesli przedmiot ma nieregularny ksztalt,
podaj powierzchnie przyblizona.




V. Pola figur

» 3 Narysuj prostokat o wymiarach 3 cm x 4 cm. Oblicz jego pole i podaj je
w trzech roznych jednostkach.

Wytnij z kartki w kratke kwadrat o boku 1 dm i wklej go do zeszytu.
Podziel go na kwadraty o polu 1 cm?. Ile takich kwadratéw zmiescito sie

w duzym kwadracie?

Pracujcie w parach. Przygotujcie tabele wedtug wzoru.

Przedmiot | Szacowane pole Dtugosc Szerokosc Obliczone pole

Kazde z was wpisuje do swojej tabeli nazwy kilku przedmiotéw w ksztalcie
prostokata.

Teraz wymieniacie si¢ tabelami. Kazde z was szacuje pola przedmiotéw
wpisanych w otrzymanej tabeli. Ponownie wymieniacie si¢ tabelami.
Teraz kazde z was dokonuje odpowiednich pomiaréw wybranych przez
siebie przedmiotow (dobierajac wlasciwe jednostki) i oblicza ich pola.
Do obliczen mozecie uzyc¢ kalkulatora. Na koniec sprawdzacie, jak kazde-
mu z was udalo si¢ szacowanie.

»» 6 Podloga fazienki jest prostokgtem o wymiarach 1,5 m x 2,4 m. Ile kwadra-
towych plytek terakoty o boku 30 cm potrzeba, Zeby wylozy¢ nimi calg
podtoge?

s 7 Litr farby wystarcza na pomalowanie 10 m* powierzchni. Sciana ma
wymiary 400 cm x 280 cm. Czy litr farby wystarczy na pomalowanie te;
sciany?

see & Rolnik mial siedmiohektarowe gospodarstwo. Ostatnio sprzedal 5 dzialek
o powierzchni 1000 m* kazda i 8 dziatek o powierzchni 15 a kazda. Jaka
powierzchni¢ ma teraz jego gospodarstwo?

eee 9 Panstwo Kowalscy chcag kupi¢ dziatke pod budowe domu. Obejrzeli
5 réznych dzialek. Pierwsza miata 1200 m?, druga to polowa dzialki
o powierzchni 1800 m?, trzecia miata powierzchnie 0,2 ha, czwarta —
10 aréw, a ostatnia — 1000 m”.

a) Ktora dziatka byla najwieksza?
b) Ktéra dziatka byla najmniejsza?

c) Czy wérdd obejrzanych dzialek byly dzialki o rownej powierzchni?




5. Rézne jednostki pola

Przy jednostkach powierzchni, ktoérych uzywamy na co dzien, zamiana
jest dosSc prosta — wieksza jednostka to 100 mniejszych jednostek. Ale nie
zawsze tak musi by¢, np.:

1 cal angielski to 2,54 cm, a 1 stopa to 12 cali.

[le cali kwadratowych ma stopa kwadratowa?

Jesli nie umiesz odpowiedzie¢ na to pytanie, przypomnij sobie, jak mozna
przeliczy¢ 1 km?* na metry kwadratowe, i oblicz podobnie.

W Krélestwie Polskim w latach 1818-1848 uzywano nastepujacych
jednostek dtugosci:

1.cal =2.4 ¢cm

1 ¢wieré = 6 cali

1 stopa = 2 ¢cwierci

1 fokie¢ = 2 stopy

1 sagzen = 3 lokcie

) Ile tokci kwadratowych mial sgzen kwadratowy?

b) I
-) Ile cali kwadratowych miata stopa kwadratowa?

) 1

| Przepisz, zastepujac °

a) 1lm’=2 dm?’=2 cm?’=/2 mm

e stop kwadratowych mial sgzenn kwadratowy?

e cali kwadratowych miatl sgzern kwadratowy?

i~

odpowiednimi liczbami.
2

b) l1km’=@ha=@a=0 m’

Il Zamien na metry kwadratowe: 30 dm?, 5 a, 7 km?, 12 cm?, 20 ha.

IIl Tle co najmniej kwadratowych plytek glazury o powierzchni 1 dm* kazda
potrzeba, zeby wylozy¢ pas $ciany o wymiarach 30 cm x 3 m?
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2 Powtorzenie przed klasowka

o Oblicz pole i obwdd prostokata. Wymiary | | |
odczytaj z rysunku. |

e Oblicz pole tréjkata przedstawionego na rysunku.

o Oblicz pole trapezu o podstawach 6 cm i 2 cm oraz
wysokosci 3 cm.

o Oblicz pole i obwdd figury przedstawionej na rysunku.

b)
13 m 12 m
| ﬂ.ﬂ )
5m  9m
6 cm
o Oblicz pole trapezu przedstawionego na ry-
sunku obok.

4 cm
o Pole réwnolegloboku jest réwne 3,28 m*. |, 7

Jeden z bokow tego réwnolegloboku ma
dlugos¢ 0,8 m. Oblicz wysoko$¢ opuszczong
na ten bok.

%5 cim

o Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku. Kazde dwa boki tej figury
sg prostopadte lub rownolegte.

a) 2 cm b) 4m

4 m

6 cm 4 m
8 cm

6 cm 6 cm 4 m

4m

12 cm 4m

_




Powtoérzenie przed klasowka

0 Jaka dlugo$¢ ma bok kwadratu o podanym polu?
1) 64 cm? b) 25 m? ¢) 49 km?

o Plac zabaw w ksztalcie rombu o przekatnych,
ktorych diugosci podano na rysunku, wysypa-
no bialtym piaskiem. Jedna wywrotka piasku 18 i
wystarczyla na pokrycie 32 m?* placu zabaw.
[le wywrotek piasku przywieziono, skoro wy-
starczylto go na pokrycie catego placu zabaw?

@ Pole rombu jest réwne 24 cm®. Jedna z jego przekatnych ma dtugosé 6 cm.
Jaka jest dlugo$¢ drugiej przekatnej?

m Jedna z przyprostokatnych trdjkata prostokatnego ma diugos¢ 2,05 m,
druga jest 0 26 cm od niej krotsza. Oblicz pole tego trojkata.

@ Pole réwnolegtoboku wynosi 56 cm?. Oblicz obwdd tego réwnolegloboku,
wiedzac, ze jego wysoko$ci majg 8 cm i 4 cm.

@ Odczytaj z rysunku potrzebne dane i oblicz pole zamalowanej figury.

| |
[
\J

@ Obrazek wraz z ramkg ma szerokos¢ 20 cm,
a jego wysoko$¢ jest o 3 cm mniejsza. Ramka ma
szeroko$¢ 1 cm. Jakie pole ma obrazek, a jakie
jego ramka?




Zadania na temat...

Pola i poletka

o Pola na powyzszym zdjeciu majg rézne ksztalty. Nazwij czworokaty, ktore
mozesz dostrzec, patrzac na ten krajobraz.

> cm
o f.agka pana Ambrozego ma ksztalt trapezu. Na
planie wykonanym w skali 1: 3000 ma wymiary dan
takie, jak podano na rysunku obok. Oblicz rzeczy-
wiste wymiary taki i jej powierzchni¢ w arach. a -
cm

o Zdjecie obok przedstawia okragte pola
w Kalifornii. Tworzy sie je na bardzo su-
chych terenach. Systemy nawadniajace,
obracajgc sie, podlewajg obszar w ksztatl-
cie kota o $rednicy 500 m. Takie koto ma
powierzchnie okolo 20 ha. Oblicz, o ile
mniejsze jest pole kota od pola kwadratu,
w ktérym sie to kolo miesci (na zdjeciu
zaznaczono taki kwadrat kolorem). Jaka
cze$¢ kwadratu nie jest uprawiana?




1 Na polu w ksztalcie prostokata zamonto-

wano 8 systemow nawadniajacych. Kazdy
z nich zatacza koto o promieniu 150 m
(patrz rysunek). Ile aréw ma to pole? Ile ma
hektarow?

Popatrz na ponizsze zdjecie. Czerwong linig zaznaczono na nim wielokat,
w ktérym pracujg systemy nawadniajgce. Promient matego kola jest rowny
100 m i jest dwa razy mniejszy od promienia duzego kota. Oblicz pole
wielokata.

7
T
g s

' Pole tulipanéw ma ksztalt trapezu prostokatnego o podstawach 4,5 km
i 3 km. Posadzono na nim tulipany kilku réznych odmian, w pasach
rownoleglych do podstaw trapezu. Biale tulipany zajmuja najszerszy,
125-metrowy pas. Jego szerokos¢ stanowi % szerokosci catego pola. Jaka

powierzchnie ma to pole?




Zadania na deser

o Oblicz pole narysowanej figury. Potrzebne wymiary odczytaj z rysunku.

a) b) AMENE
L| = R p
E n //
C F . N
E 1
o Oblicz pole pomaranczowego tréjkata.
a) b)
Wskazowka Popatrz na szare
tréjkaty. Jak obliczy¢ ich pola?
Jak je wykorzystac¢ do obliczenia
pola pomaranczowego tréjkata?
o Przyjrzyj si¢ rysunkom i odpowiedz na pytania.
I I1 111 IV
| [ |
| | “ | e
W

a) Ktéra flaga ma ksztalt trapezu?
b) Ktora flaga ma dwie pary bokdw réwnoleglych?
) Jakie jest pole powierzchni kazdej flagi?



| Przyjrzyj sie rysunkowi. Zauwaz, ze niebieskie linie sa réwnolegte. Ktory
z trojkatéw ma wiegksze pole? Ile razy wigksze?

& 2.5 ¢tn F

A 2 cm B 4 em D 4 cm E

Narysuj prostokat ABCD, a nastepnie dorysuj odcinki:
AK, ktérego srodkiem jest punkt B,

BL, ktérego srodkiem jest punkt C,
CM, ktorego srodkiem jest punkt D,
DN, ktorego $rodkiem jest punkt A.

Teraz narysuj czworokat KLMN. Jaka czescia pola czworokata KLMN jest
pole prostokata ABCD?

2 Z9jednakowych kwadratéw mozna ulozy¢ jeden wiekszy kwadrat (o boku

3 razy dluzszym). Z ilu jeszcze jednakowych kwadratéw da si¢ ulozy¢ jeden
wiekszy kwadrat? Wybierz odpowiednie liczby z chmurki.

16 80

121
64

12
20

' Na kartce w kratke narysuj kwadrat o boku dlugosci 4 kratek. Obok narysu;

wielokat (o bokach biegnacych wzdtuz linii kratek):
2) o takim samym obwodzie, ale mniejszym polu,
o takim samym polu, ale wiekszym obwodzie,

o0 mniejszym polu, ale wiekszym obwodzie.

' Kuba narysowat kwadrat o boku 3 cm.
a) Jakie pole ma ten kwadrat?

») Nastepnie Kuba powigkszyl na kserografie swoj rysunek tak, ze kazdy
odcinek stal sie 2 razy dtuzszy. Jakie pole ma powiekszony kwadrat?

) Narysuj oba kwadraty i sprawdz odpowiedzi.




Zadania na deser

o Polska ma powierzchnie okoto 300 tys. km? Na tym terenie mieszka oko-
fo 38 mln os6b. Ile 0s6b przypada na 1 km* powierzchni Polski? Ile 0s6b
przypada na 1 ha tej powierzchni?

@ Pod zdjeciami jachtow podano pola powierzchni ich zagli. Do kazdego
zdjecia dopasuj obiekt o podobnym polu powierzchni wybrany z ramki.

~ Y

duze t6zko gospodarstwo 3 ha dzialka rekreacyjna 30 a
dziatka budowlana 20 m x 15 m male mieszkanie

zaglowiec ,Dar Mtodziezy” - 3015 m?
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Czarodziejska receptura

2 |

AR

N\

Cudowny eliksir *0 4
Rycerzom wielka moc, a dziewicom o
Da ten eliksir nadobne lico.
Wywar z piotunu, nalewke z fiotka
E' ; W samo potudnie wlej do kociotka,
| Mieszaj minuty czterdziesei cztery,
Dodaj dwa mleczne zgby pantery,
Po trzech kwadransach daj z mlecza mleczko.
Crterdziescl minut ziolg tyzeczka
Mieszaj. Daj pieprzu, czosnku, wawrzynu,
Czekaj po trzykro¢ siedmnascie minut,
Skonezysz o trzeciej. Gdys czas pomylit,

/:abg si¢ staniesz W nastepnej chwili.
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VI. Matematyka i my

Przyklady >

Ile czasu uplynie od 9.38 do 9.53?
23— 3= 15
Odp. Uplynie 15 minut.

O ktoérej godzinie ming 2 godz. i 15 min od 8.20?

2 godz. 15 min
3.20 = 10.20 > 10.35
Odp. O 10.35.
Ile czasu uplynie od 9.38 do 11.04?
22 min 1 godz. 4 min
9.38 = 10.00 ~ 11.00 ~ 11.04
60 - 38 =22

22 min + 1 godz. + 4 min = 1 godz. 26 min
Odp. Uplynie 1 godz. i 26 min.

O ktorej godzinie ming 3 godz. i 48 min od 8.20?

3 godz. 40 min 8 min
8.20 11,20 > 12.00 — 12.08
tyle brakuje tyle jeszcze
do petnej zostato
Odp. O 12.08. godziny 7 48 minut

Przyktady >

Umoéwmy sie, ze dzis jest pigtek, 24 lipca.

o (]
Liplec
Wschod sLonca: 4:47
Fachaod sTonco: 20:37

Jaka data bedzie w najblizsza Srode?
Sroda bedzie za 5 dni: 24 + 5 = 29. 2l|
Odp. W najblizsza $rode bedzie 29 lipca.

pigtek
. ) Krystyny. Kingi
Jaka data bedzie za 3 tygodnie?
Sposdb 1 Sposéb 2
3T =2]: 24 +21 =45 Do konca lipca zostalo 7 dni.

Nie ma 45 lipca, bo lipiec ma 31 dni. 21 — 7 =14 dni.
Od 31 lipca uptynie: 45 — 31 = 14 dni. ~ Te dni uptynag w sierpniu.

Odp. Za trzy tygodnie bedzie 14 sierpnia.




1. Kalendarz i zegar

lle to dni?

Przyktad > N

Pierwszym dniem ferii wielkanocnych byl 7 kwietnia, ostatnim zas byl
12 kwietnia. Ile dni trwaty ferie?

Sposob 1
Ferie trwaly: 7IV, 8 IV, 91V, 101V, 11 IVi 12 V.
Sposadb 2

Mozna to takze obliczy¢ tak: 12 — 6 = 6.
Odp. Ferie trwaly 6 dni.

Od pierwszych 12 dni kwietnia
odejmujemy 6, bo przez pierwsze szes¢
dni kwietnia nie byto jeszcze ferii.

J
Przyklad > .
Pociag wyjezdza z Moskwy 7 kwietnia w poludnie, a przyjezdza do Irkucka
12 kwietnia w poludnie czasu moskiewskiego. Ile dni jedzie ten pociag?
Sposdb 1 == — S
Pociag jedzie: Wi i gl Sl S B i o
od7IV do 81V, S 7] K 5T e Lo 1 = vl
od 8 IV do 91V, &% warszawaeq, (v( N vy iy
0d9IVdo 101V, ||~ 2@ SrE~02%m 17 3
0od10IVdo 111V, | a7 ¥8 N+ _. AV 5N i
od 111V do 121V. & N/ OSSN T e
Sposéb 2 ) T L:. e ..
Mozna to takze M FRYKA N M N 1 5

; # (R ; I [ C

ObIICZYC tak: Skala 1:160000000 0. INB VWS KINN =
12—#=3.
Odp. Pociag jedzie 5 dni.

y

W dwoch ostatnich przykladach rozwigzywalismy zadania podobne,
ale nie takie same.

Ferie obejmowaly 6 pelnych dni: od 7 do 12 kwietnia. Natomiast pociag
nie jechat 7 kwietnia do poludnia ani 12 kwietnia po potudniu. Jechat
o dwie potowki doby krocej, czyli o calg dobe krdcej, niz trwaly ferie.

6 dni ferii
é S : ! 5 ! !

5 dni jazdy




VI. Matematyka i my

Q 1 Oblicz. I Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego poziomu,
mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie przyklady
z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

Ile czasu uplynie:

a) od 10.22 do 10.47, d) od 9.39 do 9.53,
b) od 8.17 do 8.36, e) od 10.12 do 10.51,
¢) od 23.15 do 23.58, f) od 13.15 do 13.42¢
O ktorej godzinie uptynie lub uptyna:
a) 3 godz. 17 min od 10.05, d) 50 min od 11.03,
b) 2 godz. 45 min od 14.13, e) 2 godz. 30 min od 18.15,
¢) 1godz. 25 min od 9.05, f) 4 godz. 10 min od 14.30¢
Ile czasu uplynie:
a) od 8.17 do 9.05, d) od 7.25 do 8.10,
b) od 11.12 do 18.20, e) od 9.05do 11.52,
¢) od 10.35 do 13.18, f) od 7.40 do 8.22?
O ktorej godzinie uptynie lub uplyna:
a) 4 godz. 35 min od 10.40, d) 3 godz. 55 min od 6.15,
b) 3 godz. 42 min od 12.53, e) 2 godz. 30 min od 4.54,
¢) 1 godz. 27 min od 14.45, f) 3 godz. 22 min od 13.38?

Odpowiedz na pytania. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b)
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiagz
wszystkie przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

@2
Dzi$ jest czwartek, 15 marca. Jaka data byla lub bedzie:

a) za 2 tygodnie, d) w najblizszg niedziele,
b) w najblizszy poniedziatek, e) w Srode w przysztym tygodniu,
¢) tydzien temu, f) w pigtek w zesztym tygodniu?

Dzi$ jest wtorek, 26 kwietnia. Jaka data bedzie:
a) za 2 tygodnie, d) w najblizszg niedziele,
b) w najblizszy poniedziatek, e) za 3 tygodnie,

¢) wérode w przyszlym tygodniu, f) w czwartek za 2 tygodnie?
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1. Kalendarz i zegar

a) Wycieczka zaczela sie rano 14 lipca, a skonczyla wieczorem 19 lipca.
Ile dni trwala ta wycieczka?

b) Statek wyplynat z portu 14 lipca wieczorem i doptynat do celu 19 lipca

wieczorem. Ile dni trwat rejs?

¢) Rodzina Kowalskich zajeta w autobusie miejsca od 14 do 19 wlacznie.
Ile 0s6b liczy ta rodzina?

Informacje do zadan 4i5

CZYNNY W GODZINACH:

dni soboty,
powszednie niedziele i sSwieta
1V-30 IX 9.00-18.00 11.00-19.00
1X-301V 9.00-16.30 10.00-17.00

[le godzin czynne jest zoo:
a) w sobote w wakacje, b) wérode 10 listopada?

Wiktoria i Natalia odwiedzily z rodzicami zoo. Ile najwiecej czasu moga
tam spedzic, jesli przyszly:
a) w srode 8 lipca o 11.40, b) w czwartek 11 listopada o 12.00?
Spojrz na kartke z kalendarza.

W ostatni wtorek kwietnia odbedzie sie konkurs
plastyczny. Zgloszenia do tego konkursu przyjmo-
wane s3 do ostatniego piagtku przed konkursem.

Ktérego dnia kwietnia:
a) odbedzie si¢ konkurs,

b) uptywa termin przyjmowania zgloszen?

E Pl

PN WT SR

I 2 3 4 §
Spt?]rz na ka%'tqukalendarza1p0wwdz, jakiego < w W B W 1A
dnia tygodnia wypada:
, 13 14 15 16 17 18 19
a) 1 maja, d) 20 marca,
. 20 21 22 23 24 25 2B
b) 15 maja, e) 7 marca,
L , 27 28 29 30
c) ostatni dzien maja, f) 1 marca.




VI. Matematyka i my
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L N N 11

Wakacje zaczely sie 23 czerwca i trwaly do konca sierpnia. Ile dni trwaty
wakacje?

W wielu miastach mozna kupic bilety komunikacji miejskiej wazne 3, 7
lub 30 dni. Pierwszym dniem waznosci biletu jest dzien jego skasowania.
Ktory dzien jest ostatnim dniem waznosci biletu:

a) 3-dniowego skasowanego 4 marca,

b) 7-dniowego skasowanego 8 marca,

¢) 3-dniowego skasowanego 29 marca,

d) 7-dniowego skasowanego 25 lipca,

e) 30-dniowego skasowanego 4 sierpnia,

f) 30-dniowego skasowanego 25 lutego 2016 r.?

W podpunktach a) i c) wypisz wszystkie dni waznosci biletu.

Klasa Vc przyjedzie do Poznania 28 maja przed $niadaniem, a wyjedzie
4 czerwca po kolacji. Ile kazdy z uczniow tej klasy zaptaci za noclegi, a ile
Za Wyzywienie?

N

CENNIK

@ ) - . @
wyzywienie

23 zt

za dzien

Przeczytaj informacje podane na karteczce. Okresl, w jakie dni tygodnia
mialy miejsce wszystkie wymienione wydarzenia.

Druga wojna §wiatowa rozpoczela sie w pigtek, 1 IX 1939 r., napascig wojsk
niemieckich na Polske. Pierwsza do walki stan¢la zaloga Westerplatte
w Gdansku. Bronita si¢ az do 7 IX 1939 r.

17 IX do Niemcéw dolaczyly wojska radzieckie atakujace od wschodu,
Polacy byli wigc otoczeni. Najwieksza bitwa z Niemcami toczyla si¢
od 9 do 20 IX nad Bzurg. Wobec znaczacej przewagi nieprzyjaciela polskie
wojsko przegralo walke. Zoknierze cze$ciowo trafili do niewoli, czesciowo za$
przedarli si¢ za granice, aby pozniej walczy¢ na innych frontach.

Warszawa bronita si¢ do 28 IX, a Hel do 2 X 1939 .



1. Kalendarz i zegar

eee 12 Szymon jechal pociggiem z Tar- ‘ _ _

nowa do Olsztyna. Na podstawie Stacja/przystanek  |Przyjazd | Odjazd

rozlfladu jazdy szlpowiedz NPy~ | Tarnéw 11:47

tania dotyczace jego podrozy. Krakéw Glowny 13:10

a) Jak dlugo jechat z Krakowa | Krakéw Gléwny 14:00
do Warszawy? Warszawa Wschodnia | 16:57

b) Jak dlugo jechal z Tarnowa \(/)&iarstzaw&‘\ivschodnia - 17:12
do Krakowa? U oy :

c) W Warszawie Szymon si¢ przesiadal. Jak dlugo czekatl na przesiadke?
d) Jak dtugo trwala cata podr6z?

e) O ktoérej godzinie Szymon przyjechalby do Olsztyna, gdyby pociag
do Olsztyna spdznit sie 35 minut?

Q 12 Wybitny polski rezyser Andrzej Wajda zyl w latach 1926-2016. W 1945 r.
jego wiek (19 lat) byl réwny sumie cyfr roku (1+9 +4 + 5 =19).

a) W ktorych jeszcze latach wiek rezysera byl réwny sumie cyfr danego roku?

b) Podaj przyklad jeszcze jednego roku urodzenia, dla ktorego byla moz-
liwa podobna réwnosc.

Sprobuj zgadnad, a potem sprawdz na kalkulatorze, czy ci sie to udato.
Czy zyjesz juz 100 tys. sekund?
2 Ile milionéw sekund mineto od urodzenia twojego dziadka?

» Za date powstania panstwa polskiego uwaza si¢ chrzest Polski w 966 r.
[le milionéw godzin uptyneto od tego wydarzenia?

v

| Oblicz, ile czasu mija od 9.20 do 11.05.
Il Film zaczal sie 0 13.45 i trwal 2 godz. 35 min. O ktorej sie skonczyt?

Il Pierwszym dniem 14-dniowego obozu fotograficznego byt 29 czerwca.
Ktdérego dnia oboz si¢ skonczyt?
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Miary, wagi i pienigdze

Na dobry poczatek ~ JELYETY

Przygotujcie na kartce w kratke tabele wedlug wzoru.

Wytnijcie tabele i rozetnijcie jg wzdluz pionowe;j 0,3 g

linii. Czes¢ z liczbami zostawcie w calosci, a czgs¢ 3 dag
z jednostkami potnijcie wzdluz linii. 30 dag
Potasujcie otrzymane karteczki i poldzcie je w loso- 300 kg
wej kolejnosci przy liczbach z pierwszej kolumny. 3000 ke

Teraz niech kazde z was znajdzie pary réwnych wiel-
kosci i zapisze je na kartce.

Poréwnajcie swoje notatki. Za kazda wlasciwa pare gracz otrzymuje
2 punkty, a za niewlasciwg traci 1 punkt.

Potasujcie kartki z jednostkami i powtorzcie gre.

Bardzo czesto w sklepie kupujemy co$ na wage. Niektére towary, e
np. wstazki, liny, kable, kupujemy na metry, czyli ptacimy za ich dtugosc. e
Jak mozna obliczy¢, ile zaplacimy za wybrany towar albo ile towaru 22,535
kupimy za okreslong sume pieniedzy? Mozemy oblicza¢ dokladnie
(w pamieci, pisemnie lub na kalkulatorze) albo szacowac.

i wag

>

Przyktad > 5
Jabtka kosztujg 3,50 zt za 1 kg. Ile trzeba zaptacic za:

a) 4 kg jablek, b) 1,5 kg jabtlek, c¢) jabtko wazace 24 dag?

a) 43,50 =14 [zi]

[ f
Odp. 4 kg jablek kosztujg 14 z1. Z; ;fppdz;?p

b) 1,5- 3,50 = 5,25 [zl] ;&5;r§+aziold’%

Odp. 1,5 kg jablek kosztuje 5 z1 25 gr.. 70 gr za 20 dag
wiec ponad 70 gr
c) 24 dag = 0,24 kg za 24 dag

0,24 - 3,50 = 0,84 [z1]
Odp. Jabtko wazace 24 dag kosztuje 84 gr.

Jednostki miar




2. Miary, wagi i pienigdze

Przyktad > lle cukierkow .
moge kupié za 4,80 zt?

Cukierki kosztujg 15 zt za 1 kg. 15 zt potrzeba na 1 kg.

Na ile cukierkow wystarczy: 1,50 zt starczy na 10 dag.

4,80 zt to ponad 3 razy
a) 30 zt, b) 4,80 zI? wiecej pienigdzy, wigc moge

a) 30: 15 = 2 [kg] kupf’fﬁﬁﬁgﬁiéio dag

Odp. 30 zt wystarczy na 2 kg cukierkéw.

b) 4,80 :15=0,32 [kg]
0,32 kg = 32 dag
Odp. 4,80 z1 wystarczy na 32 dag cukierkow.

Zadania

Informacje do zadan 1-4
ogorki
3,20 zt/kg

pomtdory
4 zt/kg

e 1 Oblicz, ile trzeba zaplacic za:

a) 2 kg pomidoréw,  ¢) 3 kg jablek,
b) 1,5 kg pomidoréw, d) 2,5 kg jabtek.

jabtka
2,80 zt/kg

oo 2 Adam kupil 0,62 kg pomidoréow, 80 dag ogérkow oraz 2 kg 30 dag jabtek.
[le zaptacit? Sprébuj najpierw oszacowac¢ wynik w pamieci.

*» 3 Oblicz, ile kilograméw pomidoréw mozna kupic za:
a) 8zl, b) 10 zi, ¢) 11,50 zt.

oo 4 Oblicz, ile kilograméw ogérkéw mozna kupic za:
a) 6,40 zi, b) 3,84 zi, c) 8,80 zl.

»o 5 Kabel elektryczny kosztuje 3 zt 20 gr za metr. Ile kosztuje 40 cm tego kabla?
Aby to obliczy¢, narysuj tabele wedlug wzoru i zastagp ? odpowiednimi

zapisami.
Dtugosc Tm=100cm 10 cm 20cm 40cm
Koszt 3,20 zt ? ? ?
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Informacje do zadan 6 i 7
_ — 0,80 zt/m
@<= )
3 ;‘_A 0,55 zt/m ] E

oo O Ile trzeba zaptaci¢ za 5 m 40 cm niebieskiej wstazki, 3,2 m czerwonej oraz
180 cm zielonej? Sprébuj najpierw oszacowa¢ wynik w pamieci.

0,90 zt/m

eee / Kasia dala sprzedawczyni monete 5 zl i powiedziala: ,,Poprosze poéitora
metra niebieskiej wstazki, dwa i pét metra czerwonej, a za reszte pienie-
dzy - zielonej”. Ile dostanie zielonej wstazki? Sprobuj najpierw oszacowac
wynik w pamieci.

ses 8 Kilogram poledwicy kosztuje 23,80 zt. Oblicz, ile kosztuje: 50 dag, 35 dag,
20 dag, 10 dag oraz 5 dag poledwicy. Zaprojektuj tabele podobng do te;
z zadania 5 i j3 uzupelnij.

9 9 Zapoznaj sie z informacjami podanymi na rysunku i odpowiedz na pytania.

Jest rok 1632. Jest rok 201 6.
Zarabiam 20 gr dziennie. Zarabiam 162 zt dziennie.
1 zt to 30 gr. 1 zt to 100 gr.

Buty kosztujg 1 zt 20 gr. Buty kosztujg 150 zt.

Korzec zyta kosztuje 3 zt. Kilogram zyta kosztuje 54 gr.

a) Ile dni musial pracowaé murarz w XVII wieku, aby kupi¢ buty, a ile
musi pracowac obecnie?

b) Ile kilogramow zyta mdgt kupi¢ murarz w XVII wieku za swoj dzienny
zarobek, a ile moze kupic¢ obecnie?

Czy wiesz, ze...

Korzec to dawna polska miara objetosci rowna 128 litrom. Korzec zyta
wazy 90 kg.
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Q 10 Mendel jaj kosztuje 11 zt. Tle kosztuje tuzin?

Czy wiesz, ze...
Mendel to 15 sztuk, tuzin - 12 sztuk, kopa - 60 sztuk, a gros — 144 sztuki.

Dla dociekliwych

Gdy towar sprzedawany jest w opakowaniach réznej wielkosci, czasem
trudno si¢ zorientowa¢, w ktérym z nich jest tanszy.
Zamiast oblicza¢ na kalkulatorze albo pisemnie, mozna liczy¢ sprytnie,

np. tak:

40 dag - 3 7t 25 dag - 2 7l , 2z

545 4 ’ v Ky= \[/
ag — 1,50 z1 50 dag — 4 zi

10 dag - 0,75 zt
50 dag — 3,75 zt

Widzimy, ze ryz w wiekszej torbie jest tanszy.

1 Jak obliczono kolejne ceny w powyzszym
przykladzie?

2 Pudetko zawierajace 50 g herbaty kosztuje
6,40 z1, a wieksze pudetko, zawierajace 75 g her-
baty, kosztuje 8,80 zt. W ktérym opakowaniu
herbata jest tansza?

3 W ktorej butelce sok jest tanszy?

| Oblicz, ile kosztuje:
a) 1,5 kg winogron,  b) 35 dag winogron.

Il Tle winogron mozna kupic za 12 zI?

Il Kuba poprosit o 30 dag winogron i dat
sprzedawczyni 2 zt. Ile reszty dostanie?
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Srednia arytmetyczna

~ Na dobry poczatek p Poréwno

Przygotujcie kilkadziesigt jednakowych Q -
niewielkich przedmiotéw (np. zapalek, &
kasztandw, spinaczy, muszelek).

Niech pierwsza osoba wezmie 8 przedmiotow, druga — 4, trzecia - 3.

Jesli w grupie jest wiecej 0sdb, czwarta osoba niech wezmie 5 przedmiotow,
piata — 10, a szosta - 6.

Zbierzcie wszystkie wybrane przez was przedmioty razem, a nastepnie
podzielcie je miedzy siebie po rowno. Ile dostato kazde z was?

Troje dzieci zbieralo wspdlnie kasztany. Ania zebrala 28, Marek - 22,
a Wojtek — 19. Razem zebrali: 28 + 22 + 19 = 69 kasztanow. Gdyby podzie-
lili sie nimi po réwno, kazde z nich dostaloby 69 : 3 = 23 kasztany. Méwimy,
ze Ania, Marek i Wojtek zebrali srednio po 23 kasztany.

Aby obliczy¢ $rednig arytmetycznag liczb, dodajemy je, a otrzymang
sume dzielimy przez ilos¢ tych liczb.

N
Przyktad )

Dwa zastepy harcerzy zbieraly makulature. W pierwszym zastepie byly
4 osoby i zebraly one: 12 kg, 8 kg, 17 kg i 19 kg makulatury. W drugim
zastepie byto 5 0sdb i zebraly one: 19 kg, 10 kg, 11 kg, 19 kg i 8 kg. Ktory
zastep zebral wiecej makulatury? Ktory bardziej sie staral?

Pierwszy zastep zebral: Drugi zastep zebrat:

12 + 8 + 17 + 19 = 56 [kg] 19+ 10+ 11+ 19 + 8 =67 [kg]
Na jednego harcerza przypadlo: Na jednego harcerza przypadlo:
56: 4 = 14 [kg] 67 :5 = 13,4 [kg]

Odp. Drugi zastep zebral wiecej makulatury. Jednak w pierwszym zastepie
wypadlo jej wiecej srednio na jedng osobe, a wiec pierwszy zastep bardziej
zaangazowal sie w zbiorke.




3. Srednia arytmetyczna

Przyktad > N

Wojtek i Tomek obliczyli, po ile kluczy srednio noszg przy sobie. Z obliczen

wynika, ze po 2,5 klucza! Jak to mozliwe?
Oczywiscie zaden z chlopcéw nie nosi Srednio ﬁ

potowki klucza. Skoro noszg $rednio racvg X =
po 2,5 klucza, to znaczy, Ze razem maja 2,5 klucza! / dSuly
5 kluczy. Czyli np. Wojtek ma 2, a Tomek y
3 klucze lub Wojtek ma 4 klucze, a Tomek
tylko 1. Moze tez by¢ tak, ze Tomek nie nosi
przy sobie kluczy, a Wojtek ma ich az 5.

B2 Zadania

1 Oblicz $rednig arytmetyczng podanych liczb. » Jesli poprawnie rozwigzesz
dwa przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

BT o) 14i16 c) 5i9 e) 8il2

b) 3i 11 d) 20i 4 f) 317
a) 8,11, 8 c) 5,10, 6 e) 2,17,4,5
b) 6,15, 11, 8 d) 5,11, 8, 12 f) 2,3, 10
a) 4,14,2,9 c) 5,14, 25, 39 e) 7,9,14,21,13

b) 14, 2, 23, 46, 17 d) 8,13,12,18,23 f) 4,7,8,11

o 2 Ela robita fancuchy choinkowe. Zrobienie s =
pierwszego zajelo jej 5 godz., a drugiego - |
tylko 3 godz. Jak dtugo, $rednio, robila jeden | (/ |
fancuch? ‘ f

» 3 Przyjrzyj sie rysunkowi.
a) Ile $rednio ksigzek jest na jednej potce?

b) Ile srednio zo6ttych ksigzek jest na poice?



VI. Matematyka i my

o 4 Mateusz ma z matematyki trzy pigtki i czworke. Jaka jest §rednia tych ocen?

e+ 5 Na mapce ponizej przedstawiono trasy dwdch wycieczek rowerowych. Ich
uczestnicy nocowali w miejscowos$ciach zaznaczonych na mapie. Wyciecz-
ka trasg oznaczong na mapie na czerwono byta pieciodniowa, natomiast
wycieczka niebieska trasg trwala tylko 3 dni. Ktéra z wycieczek miala
dluzsza trase? Na ktorej wycieczce srednia dzienna trasa byla dluzsza?

fl— ‘|

Czqstochowa

18 km
" Kusuqta ‘!}

Ags
-ul,‘ %

ol} zty

|
27 km otL Potok

31 km

1 J. Porajskie )

]
==

/J. Przeczyckie | Ogrodmenlec 25 k

@ BYd I i n I\_.-r"—"———"_‘
Pusty ruu -

B !gduutia 18 km

@
Biata Przemsz? Olkusz

Skala 1 : 600000 |

*» 6 W zoo mieszkaja cztery hipopotamy. Hipcio wazy 3600 kg, Chlapcio
0100 kg mniej od niego, Chrupcio o 200 kg mniej od Chlapcia, a Chrumcio
o pot tony wiecej od Chlapcia. Ile srednio wazy hipopotam w tym zoo?

ee / Oblicz $rednig arytmetyczng podanych liczb. Zaznacz te liczby i ich $rednig
na osi liczbowej. Co zauwazasz?

a) 3i5 b) 14118 c) 10i20
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see 8 Slimak przeszed!l pierwszego dnia 23 cm, drugiego 1,5 dm, a trzeciego
100 mm. Ile $rednio centymetréw pokonywat dziennie?

eoe 9 W tlusty czwartek Edek zjadt cztery paczki. Pierwszego jadl przez 50 s,
drugiego — o pot minuty dluzej, trzeciego jadl juz przez 1 min 35 s, a zje-
dzenie czwartego zajeto mu az dwie minuty bez 5 sekund. Ile czasu $rednio
zajeto Edkowi zjedzenie jednego paczka?

eoe 10 Jeden kawatek sera wazy ¢wier¢ kilograma, drugi 28 dag, a trzeci 190 g.
Jaka jest Srednia waga jednego kawatka?

*ee 11 Piecioro rodzenstwa policzylo, ze srednio kazde z nich ma w swoim klaserze
38,2 znaczka pocztowego. Ile znaczkéw majg w sumie? Czy mogg sie tymi
znaczkami podzieli¢ tak, zeby kazde z dzieci miato ich tyle samo?

O 12 Ze starego dokumentu zachowat sie fragment.

[le dzieci przypadalo srednio na jedng rodzine w tej wsi?

O 13 Trzy siostry majg $rednio po 23 z. Gdyby dolaczyt do nich brat, kazde
z czworki rodzenstwa mialoby $rednio 19 zl. Ile ztotych ma brat?

| Oblicz $rednig arytmetyczng podanych liczb.
a) 13,6, 8 b) 3, 18,20,17,12

Il Pierwszego dnia wycieczki turysci przeszli 26 km, drugiego dnia o 4 km
wiecej, a trzeciego — tylko potowe odleglosci przebytej pierwszego dnia.
[le srednio kilometréw pokonywali turysci dziennie?

Il Na stacji stojg cztery pociggi. W sktad kazdego z nich wchodzi $rednio
8,25 wagonu. Z ilu wagondw skladaja sie w sumie?




4  Liczby dodatnie i ujemne

TIE PN EX A2 G Wyzsza temperatura?

Przyjrzyjcie sie termometrom.

0= 20

0= =10

—zu%—zo
4

» Wylosuj jeden z termometrow i odczytaj, jakg temperature wskazuje.
Odpowiedz na pytanie: W jakim miesigcu mozna odnotowa¢ w Polsce taka
temperature w ciggu dnia? Druga osoba niech wylosuje inny termometr
i tez odpowie na pytanie.

» Teraz wylosujcie po jednym termometrze i odczytajcie wskazywang przez
nie temperature. Ustalcie, ktora temperatura jest wyzsza.

» Wylosuj jeden termometr i podaj jego numer. Druga osoba podaje numery
wszystkich termometréw, ktére wskazujg nizszg temperature.

Do tej pory uzywaliSmy liczb naturalnych i utamkow, np.:

1,2, 53 75 33; 0,6; 37,008; 25g5 69.

Te liczby sg wieksze od zera, czyli dodatnie.

PoznaliSmy réwniez zero, ktdre nie jest liczbg
dodatnia.

Nie mowilismy dotychczas o liczbach mniejszych
od zera, cho¢ przeciez spotykamy takie liczby
na co dzien, np. w zimowej prognozie pogody.
Temperatura —3°C (minus trzy stopnie Celsjusza)
jest nizsza niz 0°C.




4. Liczby dodatnie i ujemne

Liczby mniejsze od zera nazywamy liczbami ujemnymi.

Do ich zapisania stosujemy znak minus, np.: -2; -5; —8%; -24,7.

I I S B (e su Sum S e A e B G S
-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
liczby ujemne liczby dodatnie

0 nie jest ani dodatnie, ani ujemne

Dobra rada

05 liczbowqg mozesz sobie
wyobrazié jako lezgcy
termometr.

... . B

-3-2-1 0 1 2 3

Liczby przeciwne

Przyjrzyj sie parom liczb:
1 1 -1
-4 1 4
28756,657 i -28756,657

Liczby w kazdej parze réznig si¢ tylko znakiem. Takie liczby nazywamy
liczbami przeciwnymi. Na osi liczbowej s3 one polozone w tej samej
odlegtosci od zera, ale po jego przeciwnych stronach.

i ! ; i >
-4 -1 0 1 4
Liczba przeciwna do —4 to 4. Liczba przeciwna do 0 to 0.
Liczba przeciwna do 4 to —4. Liczba przeciwna do 7,5 to —7,5.

Dobra rada

Czasem, zeby podkreslié, ze chodzi o liczbe dodatnig, mozesz przed nig
zapisaé znak +, np.: liczba przeciwna do -5 to +5.
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Liczby catkowite
Liczby: ..; —4; -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4; ... nazywamy liczbami calkowitymi.

Bardzo fatwo jest poréwnac liczby catkowite, jesli s zaznaczone na osi
liczbowej. Strzatka na osi pokazuje, w ktora strone rosng liczby. Gdy na-
bierzesz wprawy, korzystanie z osi przy poréwnywaniu liczb nie bedzie
konieczne.

Przykiady >

e 1>-4 4 I I i I i —>
= 0 1 2

e —4< -2 ¢ I + I I | —>
4 ) 0 1

o —~4<—-3&-1¢0<2 + } | } } | —>
4 -3 A 0 2

 Liczba dodatnia jest zawsze wieksza od liczby ujemne;.

« Zero jest wieksze od kazdej liczby ujemnej i mniejsze od kazdej liczby
dodatnie;j.

Zadania

0= 20

{0 =10

_— —

20320
3
5

» 2 Narysuj o$ liczbowg i zaznacz na niej liczby: —4; 6; —5; —1; 0; 3.

o 3 Zapisz liczby przeciwne do liczb: 123; -34; —7; 78; -5; O.



4. Liczby dodatnie i ujemne

Informacja do zadan 4i 5

Przygotuj kartoniki z cyframi od 0 do 9. Wytnij z papieru dziewiec takich
samych kartonikéw i zapisz na nich liczby ujemne od -9 do —1. Masz teraz
komplet kartonikéw z liczbami od -9 do 9. Zachowaj je na nastepne lekcje.
Przygotuj tez pionki do gry, po jednym dla kazdego z was.

Na duzej kartce narysujcie 0§ liczbowg i zaznaczcie na niej liczby catkowite
od -9 do 9. Kazde z was losuje jedng liczbe z przygotowanego kompletu
kartonikow i ustawia swdj pionek w odpowiednim miejscu na osi.
Kto wylosowatl wiekszg liczbe, wygrywa.

Przygotowane kartoniki z liczbami od -9 do 9 tasujecie i rozdajecie. Teraz
wyktadacie po jednej liczbie i na zmiane wskazujecie, ktéra z wylozonych
liczb jest wieksza. Za kazdym razem sprawdzacie swoj3 odpowiedz na osi.

Ktoéra z liczb jest wieksza? Przepisz liczby i wstaw miedzy nie znak > lub <.
a) —25 czy =23 b) 7 czy —36 c) —87 czy —78

W kalendarzu zanotowano temperature odczytywang w potudnie w kolej-
nych dniach lutego pewnego roku. Na podstawie tych notatek odpowiedz
na pytania.

a) Ile odnotowano dni, w ktérych temperatura powietrza byta dodatnia?

b) Ktorego dnia temperatura spadta ponizej —10°Cz?

¢) Czy odnotowano dni, w ktorych temperatura byta taka sama?

d) Ktoérego dnia temperatura wynosita —8°C?

e) Kiedy byto najcieplej?

f) Czy byl to rok zwykly czy przestepny?

_pon. | _wt_ | ér | ozw. | pt_| sob. | niedz_
2 3 4 5 6 I4

data 1

temperatura —4° -3° -3° -1° 1° | -

data 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14

temperatura 0° -3° -5° -8° -8° -12° -12°

data 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

temperatura -11° -6° -5° -1° 0° . =

data 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

temperatura i 0° -3° =2° = L L —1°
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«+ 8 Na mapie Polski przedstawiono prognoze pogody na 20 grudnia. Patrzac
na mape, odpowiedz na pytania.

a) W ktorych miastach bedzie najwyzsza temperatura w ciggu dnia?
b) W ktorej czesdci Polski bedzie w nocy najzimnie;j?

c) Jaka temperatura w ciggu dnia bedzie w Lodzi?

d) W ktorych miastach wystapig opady $niegu?

e) Z jakiego kierunku bedzie wiat wiatr?

M-BA

zachmurzenie zachmurzenie zachmurzenie opady opady kierunek  temperatura
mate duze catkowite  deszczu sniegu wiatru powietrza

w dzien;

W nocy

*o 9 Uporzadkyj liczby od najmniejszej do najwiekszej:
2 =8 —3 Oy =3 1§ 3 —2

_



4. Liczby dodatnie i ujemne

e« 10 Odszyfruj hasto. Dowiedz sie, co oznacza ten wyraz, i wyjasnij,
co ma wspoélnego z liczbami ujemnymi.

—I9 -5 0 8
Haslo: —2; —8; —11; 6; 3.

°+ 11 Wymien wszystkie liczby catkowite wieksze od —6 i mniejsze od 1.

»+ 12 Na mapie podano $rednig temperature minimalng w styczniu w kilkunastu
europejskich stolicach. Zapisz temperatury w kolejno$ci malejacej wraz
z nazwami odpowiadajacych im stolic.

Ao Sy

L/

Czy wiesz, ze...

Srednig temperature minimalng w jakim$ miesigcu, np. w styczniu,
oblicza si¢ tak: przez wiele lat (np. przez dwadziescia) notuje si¢ najnizsza
temperature odczytang w tym miesigcu, a nast¢pnie liczy sie srednia
arytmetyczng zanotowanych pomiaréw.

ﬂ
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eee 13 15 stycznia w Suwalkach odnotowano temperature —6°C. W ciggu nastep-
nych trzech dni temperatura stopniowo spadata:

» pierwszego dnia spadia o 3°C,
» drugiego dnia spadla o nast¢pne 2°C,
» trzeciego dnia spadta jeszcze o 4°C.

Zapisz, jaka temperature odnotowano 16, 17 i 18 stycznia. Jesli chcesz,
mozesz skorzystaé z termometru.

Skala 1:1500000

eoo 14 Wrypisz po kolei litery, ktérymi oznaczono nastepujace liczby:
» liczbeg, ktora nie jest ani dodatnia, ani ujemna,
« liczbe przeciwng do 2,
» liczbe 0 1 mniejszg od -3,

« liczbe o 1 wiekszg od —4.

D Z O N Y

| I $ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ —>
-6 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Wypisane litery utworzg hasto. Co ma ono wspdlnego z liczbami ujemnymi?

»ee 15 Zapisz liczby calkowite, ktore zaznaczono na osi liczbowe;j.

A B
t

a ol

O 16 Czy liczba przeciwna do najwiekszej dodatniej liczby czterocyfrowej jest
najwiekszg ujemna liczbg czterocyfrowa? Odpowiedz uzasadnij.



4. Liczby dodatnie i ujemne

Q 17 Kazde z pieciorga dzieci zanotowalo inng temperature. Przeczytaj, co méwia
dzieci, i ustal, jaka byla temperatura w ich miejscowosciach. Odpowiedzi
wybieraj z chmurki.

Ania: ,,U mnie bylo zimniej niz u Bartka” 5ec 73°%C
Bartek: ,,U mnie byla temperatura ujemna”. ~1°C
Czarek: ,,U mnie bylto o 4°C cieplej niz u Ani”. g ® A

Darek: ,,U mnie byla temperatura nizsza niz u Ani’.
Ewa: ,,U mnie byta temperatura dodatnia”

Dla dociekliwych

Poza ujemnymi liczbami calkowitymi, takimi jak: -2, -7, —134, istnieja
L . . . e Lo 2l

rowniez inne liczby ujemne, np.: -1,2; -7 -3 7.

Takie liczby réwniez mozna zaznaczac na osi liczbowe;.

1 Przerysuj do zeszytu 0§ liczbows.

1111+ ++1+4 —H———t—1—1+——+>
—] 0 1
a) Gdzie na narysowanej osi liczbowej jest ukryta liczba 22 A gdzie
. 1 . 2
liczba —7% Podpisz je.

b) Podpisz na osi w zeszycie liczby oznaczone literami D, E, F.
¢) Podpisz na osi w zeszycie liczby, ktore sg ukryte pod literami A, B, C.

) Wskaz na osi w zeszycie pary liczb przeciwnych. Sprawdz, czy obie
liczby z kazdej pary znajduja sie¢ w tej samej odleglosci od zera.

| Odczytaj temperature wskazywang
przez termometr przedstawiony
na rysunku obok.

Il Narysuj o$ liczbowg i zaznacz na niej
liczby: 3; ~2; 0; —1; —5.

0= =0

0= Z-10
—20%—20

Il Uporzadkuj liczby od najmniejszej
do najwiekszej: 0; 2; —3; —4; 3; —1.




Dodawanie liczb catkowitych

‘& % Nadobry poczatek Plus czy minus

Szyfrujemy liczby za pomocg pluséw lub minusow, kierujac sie
ponizszymi zasadami. Tak zaszyfrowane liczby wykorzystujemy
nastepnie w ,,Przepisie na dodawanie”.

™ - ."- = - m i 2
oZYTrowanie

3, czyli + + + | Liczba dodatnia:
napisz tyle pluséw,
S,ezyli + + + + + ile wskazuje liczba.
=3,czyli — — - Liczba ujemna:
napisz tyle minuséw,
-Ss,ezyli — — - — - ile wskazuje liczba.

™. . Jo >
i VT N 1 ms N i Ee 5= | ™
e E':}:'C} Na aoaawanie

Jeden minus i jeden plus sie kasujg.

Dodaj: (-5) + 3

Skasuj w zaszyfrowanych
liczbach tyle minuséw

[ pluséw, ile sig da: f‘@ XXX@ @ (-S)+3=-2

=3

tu 3 minusy i 3 plusy.

e ————————
Dodaj: 5 + (—2) {f'czbg |
- Ulemng n: i

Skasuj w zaszyfrowanych |
liczbach tyle minuséw Fo+ o+ v R
[ pluséw, ile sie da: @ XX{O m s+(-2)=3 ol

tu 2 minusy i 2 plusy.

I TR YRy

Jezeli liczba
Jest ujemna,

Pytania i polecenia zapisz jq
/ _ ' ’ . w nawiasie.
* Przeczytaj powyzszy ,,Przepis na dodawanie

i za pomocg tej metody oblicz: (-2) + 4 oraz 3 + (-0).
® Sposrod liczb catkowitych od -9 do 9 (z pomini¢ciem zera) wybierz

dwie liczby o réznych znakach. Oblicz sume tych liczb, uzywajac
powyzszej metody.




5. Dodawanie liczb catkowitych

Przyjrzyj sie dwom sposobom dodawania liczb catkowitych: na osi liczbowe;j
oraz za pomocg pluséw i minusow.

Uwaga. Liczby ujemne czesto zapisujemy w nawiasie. Zawsze musimy uzy¢
takiego zapisu, gdy przed liczbg ujemng wystepuje znak dzialania.

Przyklady > N
Najlatwiej dodawac liczby o tych samych znakach.
3+4=7
o L+ [+ |+
T + |4+ |+ |+
—r—T——r—1——1—1» razem
01 2 3 4 5 6 7 8 7 pluséw
(=2} + (-5} =7
+(=5) ——
o I i Kanch R i
——t—— 1 11> | razem
8 -7 -6-5-4-3-2-1 0 7 minusow

Réwnie fatwo dodajemy liczby przeciwne.

6+(-6)=0
HE X X K X K K plusy i minusy
> kasuja sig
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 - razem jest 0
Suma liczb przeciwnych jest rowna zero.

IS  Podobnie dodajemy liczby o réznych znakach.

(-3)+5=+2
+5 | | o
— ™ X X X i | plus i minus
— Tttt T kasuja sie,
-4 -3-2-1 01 2 3 4 zostajg 2 plusy
(-3) +2=-1
/:r_?l\\ X X - plus i minus
——t—t—t—1+—1—1+—+> kasujq sie,
-4 -3-2-1 01 2 3 4 zostaje 1 minus

Zastanow sie, czy dodajesz liczby o tych samych, czy o roznych znakach.
L (-3) + (=5) = -8 5+ (=7) = =2 (-3)+3=0
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Dobra rada

Najpierw zastanéw sie,

czy wynik bedzie dodatni
czy ujemny. Nastepnie zapisz
odpowiedni znak, a dopiero
potem obliczaj.

Jesli dodajemy wiecej liczb, mozemy skorzystac z tego, ze w dodawaniu
wolno zmienia¢ kolejnos$¢ skltadnikéw i dodac najpierw liczby dodatnie,
a pozniej ujemne. Mozemy tez dodawac po kolei.

Przyktad > N
Oblicz: 3 + (=2) + (=5) + 4 + (-9).
Sposéb 1 Sposéb 2
Zmieniamy kolejno$¢: Obliczamy po kolei:
3+(2)+(H)+4+(9) = 3+(2)+(5+4+(9)=
=3+4+(2)+(-5)+(-9 = =1+ (-5)+4+(-9) =
=7+ (-16) = -9 =(-4) +4+ (-9 =

=0+ (-9)=-9

Czasem mozna tez wykorzysta¢ inne, sprytne sposoby, np. znalez¢ liczby
przeciwne i doda¢ najpierw parami wlasnie te liczby.

Przykiady > N

Oblicz.
a)3+(-4)+5+(-7)+(=5)=3+(-4)+(-7)=-8

W tym przykladzie mamy liczby przeciwne: 5 i -5, ktore dajg w sumie 0.
b) -3} + 4+ 6+(-2)+ (=l =(-5)+(-2)= -7

Suma 4 + 6 = 10 jest liczbg przeciwng do —10, a wiec 4 + 6 + (—10) = 0.
¢) (=6)+9+7+(-10)=-16+16=0




5. Dodawanie liczb catkowitych

e 1 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwiazesz trzy przyklady z jednego poziomu,
mozesz przejsc na nastepny poziom.

a) 7+5 d) (-2) + (1) g) (=5) + (-9)
b) (-2) +(-7) e) (—6) + (-9) h) (-7) + (-6)
¢) (~4) 4+ (-8) ) 4 48 O (=34 (=2

a) 7+ (=7) d) 1+ (-1) g) 9+ (-9)

b) (-2) +2 ¢) (=11) +11 h) (-17) + 17
c) 8+ (-8) f) (—-18) + 18 i) (-3)+3

R 2) 7+ (-5) d) {-2)41 g) (=5)+9
b) (-=2)+7 e) 6+ (—9) h) (=7)+6
c) 4+ (-8) f) 8+ (—4) i) 3+(-2)

a) 7 +(-3) d) (-2)+9 g) (-5) +4
b) (-2) + (-6) e) (=8} +(=9) h) (=3) +(~6)
) 4+ (-4) £} LI 4+ (=11} i) 5+ (=5)

a) —234 + 123 + (=20) ¢) —45 + 78 + (=15) + (—40) + 22

b) =54 + (-72) + (—63) d) 17 + (-28) + (-13) + 42 + (-5)

o
N

Z kompletu kartonikéw z liczbami catkowitymi od -9 do 9 jedna osoba
losuje liczbe i wyktada jg na stot. Druga osoba uktada po kolei swoje karto-
niki z liczbami od -9 do 9, trzymajac je w reku jak karty do gry. Nastepnie
wyktada je kolejno na sto6t (jeden na drugim) i po wylozeniu kazdego kar-
tonika podaje sume dwoch lezgcych na stole liczb. Pierwsza osoba sprawdza
wyniki. PéZniej zamieniacie si¢ rolami.

@
W

Pracujcie w parach. Kazde z was tasuje swoj komplet kartonikéw z liczba-
mi calkowitymi od -9 do 9. Wykladacie réwnoczesnie na sté! po jednym
kartoniku i na zmiane podajecie sume¢ wylozonych liczb.

» 4 Nie obliczajac wyniku, podaj jego znak.

a) 254 + (=56)  b) (=345) + (-56) <) (-123) + 45  d) 33 + (=57)
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» Z. dwdch kompletow kartonikdw z liczbami catkowitymi od -9 do 9 losuje-

cie 15 kart i rozkladacie je na stole. Nastepnie kazdy z graczy oblicza sume
liczb z kart lezacych na stole. Ten, kto zrobi to poprawnie, otrzymuje punkt.
Dodatkowy punkt zdobywa osoba, ktora najszybciej poda poprawny wynik.
Zbieracie kartoniki ze stotu, tasujecie je i powtarzacie rozgrywke. Wygrywa
osoba, ktéra w pieciu rozgrywkach zdobedzie najwiecej punktéw.

W ,,Turnieju odwaznych” startuja trzy piecioosobowe druzyny. Kazdy za-
wodnik moze zdoby¢ punkty lub otrzymac punkty karne. Wynik druzyny
to suma punktow uzyskanych przez jej zawodnikow. Oto tabela z wynikami
rywalizacji. Przeanalizuj ja i odpowiedz na pytania.

Mikofajki Tamaryszki Smoki
Basia 5 Piotr 8 Krzys 5
Ola -2 Adam -4 Tomek 2
Jedrek 7 Agnieszka 3 Magda -2
Tereska 3 Hania 6 fukasz -2
Julka -1 Wojtek -3 Michat -2

a) Ile punktow zdobyta druzyna Smokdéw?
b) Ktéra druzyna zwyciezyla w tym turnieju?
c) Ile punktéw dla druzyny Tamaryszkéw zdobyli chlopcy?

d) Ktéra z dziewczat zdobyla najwiecej punktow?

W tabeli przedstawiono zysk sklepu ,,Sasanka” w poszczegdlnych miesig-
cach pewnego roku. Ujemny zysk oznacza strate. Odpowiedz na pytania
i wykonaj obliczenia.

o Zysk S Zysk o Zysk oo Zysk
Miesigc (tys. z}) Miesigc (tys. 2! Miesiac (tys. 2} Miesigc (tys. 2}
styczen | -1 kwiecien | 3 lipiec ] pazdziernik| 5

luty 2 maj -2 sierpien 0 listopad -1
marzec 5 czerwiec | -3 || wrzesien| 4 grudzien z

a) Ktore miesigce przyniosty wlascicielowi sklepu straty?

b) Oblicz zysk wlasciciela sklepu w pierwszym kwartale tego roku.
c) W ktorym kwartale zysk byl najwiekszy, a w ktérym najmniejszy?

d) Oblicz roczny zysk wlasciciela sklepu ,,Sasanka”.
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5. Dodawanie liczb catkowitych

Oto wycigg bankowy z konta  gran na PoczaTKU MIESIACA 100
pana Nowaka za ostatni mie-  yynagRODZENIE +2400
sigc. Czy w tym miesigcu stan  yypLaTA z BANKOMATU -300
konta pana Nowaka wzrost czy  przeLew: czynsz ~400
zmalat? O ile ztotych? WPLATA GOTOWKI +100

PLATNOSC KARTA -200

Jaki znak: <, > czy = nalezy wstawi¢ w miejsce ? ? Postaraj si¢ nie wyko-
nywa¢ doktadnych obliczen.

a) (F9)+(-7)+(-3)+(-2) ? (-1)+7+16+5
b) (-19) + (-10) @ -10 + (-19)
c) (-25) + 1812 25+ (-18)

W tabeli podano temperature zanotowana w potudnie w kolejnych dniach
pewnego tygodnia.

pon. wi. S, CZW. pt. sob. niedz.

-2°C 3°C S'C 4°C 0°C -2°C -1°C
Oblicz $rednig arytmetyczng temperatury: e
a) zanotowanej w poniedziatek i we wtorek, izmgrgscz;gﬁ
b) z calego tygodnia. Srednia

arytmetyczna

W drugiej rundzie ,Turnieju odwaznych” (patrz zadanie 6) zespot
Mikotajkéw zdobyl tylko 4 punkty. Julka zdobyla o 3 punkty wiecej niz
Olaiaz o 10 punktéw wiecej niz Basia. Tereska zdobyta o 2 punkty wiecej
niz Basia, a Jedrek — o 3 punkty wiecej niz Tereska. Ile punktow zdobyt
kazdy z zawodnikow?

Oblicz. Otrzymane wyniki zapisz w ko-
lejnosci rosnacej. Odpowiadajace im li-
tery utworzg haslo — nazwe osadu, ktory
powstaje, gdy mate krople rosy zetkng
sie z zimng powierzchnig i zamarzna.

A(-1+9-8)-(-213+154-17)
D (-11+20):3

S (-18)+(-16)+1+6+8

Z 6+ (-12) + 24 + (-30)

Z [2-(-16 + 2411 +1
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Wiesz, ze w dodawaniu mozna zmieniac kolejnosc liczb, a w odejmowaniu
nie mozna tego robic:
6+7=7+6, ale 7-6#6-7  (znak # oznacza ,nie jest réwne").

Pewne zmiany w odejmowaniu s3 jednak mozliwe.
Zauwaz, ze ponizsze dzialania dajg ten sam wynik:

7—-4=3  (Jas mial 7 punktow, stracit 4, wiec zostaly mu 3),
7 + (—4) =3 (Jas$ mial 7 punktéw, dostal 4 punkty karne, zostaly mu 3),
czyli:

7—4=7+(—4)ijednoczesnie 7 + (—4) = (—4) + 7, a wiec
7—-4=(-4)+7

Kolejnosc liczb w odejmowaniu zostala zmieniona, ale przestawialismy
liczby razem ze stojacymi przed nimi znakami.

Obliczmy: 115 - 19 + 9 — 15.
115=194+9—-15=115—-15~194+ 9= 100 —10 =90

Zapisz w innej kolejnosci tak, aby otrzymac wyrazenie o takiej samej wartosci.
a) 5—4 b) 17 =3 -7 ) 206 — 897 — 76

. Oblicz, wykorzystujac mozliwos$¢ zmiany kolejnosci liczb.
2754 — 1300 — 754
) 357 —38+43 - 112
') 794 533 + 56 000 — 94 533 — 6000

@

| Oblicz.
a)(=7)+5 b) =3+ (-5) c)=7+7 d)4+ (-7)

Il Tle punktéw zdobyla w sumie szeScioosobowa druzyna, ktorej kolejni
zawodnicy otrzymali: -4 p., 5p., -3 p., 3 p.,0 p., -1 p.?

Il Przez cztery kolejne dni o 7 rano zanotowano nastepujace wskazania

termometru: —3°C, —2°C, 3°C i 6°C. Oblicz $rednig temperature w tych
dniach.



6 Oilerdznia sie liczby

Na dobry poczatek O ile zimniej?

Przygotujcie kartoniki z cyframi od 1 do 6.

» Wylosuj dwa kartoniki i wskaz na stronie 108 termometry o wylosowanych
numerach. Druga osoba musi stwierdzi¢, ktéry z tych termometréw wska-
zuje nizszg temperature i o ile stopni.

Sprawdz odpowiedz drugiej osoby, liczac kolejne stopnie na skali termo-
metru.

Zamiencie sie rolami i powtorzcie zabawe kilkakrotnie.

Na osi liczbowej tatwo mozna poréwnac dwie liczby. O§ mozna wykorzy-
sta¢ rowniez do obliczenia, o ile r6znig sie¢ dwie wskazane liczby.

Przyklady > \

O ile r6znig sie podane liczby?

a) 7i3
0 4 wiecej
T S R SR T T T T i i i (T DY
-9 8§ -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Odp. Liczby 7 i 3 r6znig sie 0 4 (7 jest o 4 wieksze od 3).
b) -6i-1
0 5 mniegj
NSNS
—tttttt++—+—t——t——+—+—+—+—+>

|
-9 =& =7 =6 -5 =4 =3 =2 ~1 @ 1 2 3 4 5 6 7 & 9
Odp. Liczby -6 i -1 r6znig sie 0 5 (—6 jest o 5 mniejsze od —1).

c) 3i-4
0 7 wiecej
R A A S

| |
| | | | |
-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Odp. Liczby 3 i -4 r6znig sie 0 7 (3 jest o 7 wieksze od —4).




VI. Matematyka i my

Zaznacz liczby na osi i podaj, o ile si¢ rdznig.
a) 5i2 b) 5i—-2 ¢) 5i-2 d)2i-5

Termometry na rysunkach wskazujg temperature zanotowang tego samego
dnia o godzinie 13.00 i 15.00. O ile stopni zmienila sie temperatura?

godz. 13.00 godz. 15.00 godz.13.00  godz. 15.00 godz. 13.00 godz. 15.00

Pracujcie w parach. Przygotujcie dwa komplety kartonikoéw z liczbami
od -9 do 9.

a) Pierwsza osoba losuje jeden kartonik ze swojego kompletu i wyklada go
na stél. Druga osoba uklada po kolei swoje kartoniki z liczbami od -9
do 9, trzymajac je w reku. Nastepnie wyklada je kolejno na stét (jeden
na drugim) i po wylozeniu kazdego kartonika podaje, o ile réznig sie
lezace na stole liczby. Pierwsza osoba sprawdza wyniki. Nastepnie za-
mieniacie si¢ rolami.

b) Kazde z was tasuje swdj komplet kartonikéow z liczbami od -9 do 9.
Wrykladacie jednoczes$nie na stot po jednym kartoniku i na zmian¢ mo-
wicie, o ile réznig si¢ wylozone liczby.

c) Pierwsza osoba wyklada na st6t 5 kartonikow z liczbami catkowitymi
wylosowanymi ze swojego kompletu. Druga osoba pod kazdym z nich

uklada kartonik z liczbg o 2 mniejsza (o ile to mozliwe). Potem zamie-
niacie sie rolami.

Podaj liczbe:
a) o0 3 wigksza od -4, b) o5 mniejszag od 2, ¢) o2 mniejszg od 0.

Narysuj o$ liczbowg. Zaznacz literg A liczbe o 5 wigkszg niz 3, a literg B
liczbe 0 5 mniejszg niz 3.
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6. O ile ré6znia sie liczby

[le jest stopni réznicy pomiedzy najwyzsza i najnizszg temperaturg zanoto-
wana na Ziemi¢

e
_;-/:'_'. =

e ] /8
Furnace Creek
567°0 s

® najnizsza temperatura powietrza
e najwyzsza temperatura powietrza Skala 1:300 000 000

Przypomnij sobie ,,Turniej odwaznych” z zadania 6 na stronie 120. Skorzystaj
z zamieszczonej tam tabeli wynikéw i odpowiedz na pytania.

a) O ile wiecej punktow od Oli zdobyta Basia?
b) O ile mniej punktéw od Agnieszki zdobyla Ola?

¢) O ile wiecej punktéw od Agnieszki zdobyl Piotr?

d) Ile wynosi rdznica punktow pomiedzy najlepszym i najstabszym
zawodnikiem turnieju?

Zapisz kolejno litery odpowiadajace opisanym nizej liczbom. Odczytaj
hasto. Dowiedz sie, co oznacza ten wyraz, i wyjasnij, co ma wspdlnego
z liczbami ujemnymi.

M O N I C Z K A
| | t ¢ ¢ t t ¢ ¢ t | —>
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

L

Najmniejsza liczba podpisana literg na osi.

Liczba przeciwna do -3.

Liczba o 5 mniejsza od 3.

Liczba wieksza o 6 od pierwszej z oznaczonych literami liczb.

Liczba o 3 mniejsza od 0.

Liczby 2 i x r6znig si¢ 0 5. Liczba y jest przeciwna do x. O ile roznia sie liczby
x i y? Podaj wszystkie rozwigzania.




VI. Matematyka i my

@

Roznica liczb to wynik ich odejmowania.

Liczby 7 i1 2 roznig sie o 5.
Jezeli od wiekszej z nich odejmiemy mniejszg, otrzymamy 5: 7 — 2 =5.
Jesli zas od mniejszej odejmiemy wieksza, otrzymamy -5: 2 -7 = -5.

Znak wyniku odejmowania wskazuje, ktora liczba jest wigksza: wynik
dodatni oznacza, ze wigksza jest odjemna, wynik ujemny wskazuje na to,
ze wiekszy jest odjemnik.

Liczba po znaku + lub — wskazuje, o ile r6znia sie¢ odejmowane liczby.

3-9=-6 (wiekszy jest odjemnik, liczby r6znig sie o 6)
(-2) —3=-5 (wiekszy jest odjemnik, liczby réznig si¢ o 5)
0-(-1)=1 (wigksza jest odjemna, liczby réznig si¢ 0 1)

(-3)=(-2)=-1 (wiekszy jest odjemnik, liczby r6znig sie o 1)

Ustal, czy odjemna jest wieksza od odjemnika, a nastepnie zapisz znak
wyniku odejmowania.

1) 5-7 b)) (=3) =7 ) 5-(-9) ) (=3)-(-7)
Oblicz.

1) 7= (=2) ) 4 — (—4) 2 (-8)—-(-9) o) (-5 -4

D) (—2) —(7) d) (-2)—9 ) 8—1(-8) (~3) — (=6

| Ktora liczba jest wieksza i o ile wieksza:

a)—3czy—b5, b) —5 czy 2¢

Il Podaj liczbe:
a) o5 wiekszg od —3, b) o7 mniejsza od 2, ¢) o 3 mniejsza od —3.

(Il W Warszawie jest —5°C, w Moskwie —9°C, a temperatura w Londynie
wynosi 3°C. O ile stopni rézni si¢ temperatura:

a) w Moskwie i w Londynie,
b) w Warszawie i w Moskwie,

c) w Warszawie i w Londynie?
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o Oblicz $rednig arytmetyczng liczb: 5, 8, 6, 5.

2 Powtorzenie przed klasowka

e W pewnej szkole sg trzy klasy pigte. Liczbe chlopcéw i dziewczat w tych
klasach przedstawiono w tabeli. Ilu uczniow liczy srednio jedna klasa?

Klasa Chtopcy Dziewczeta
Va 12 12
Vb 15 11
Vc 12 il |

o Oblicz, ile czasu mija:
a) od godziny 12.10 do 13.00,
b) od godziny 15.53 do 17.25,
¢) od godziny 8.27 do 13.45.

o Zegary na rysunku pokazuja
godzine rozpoczecia
i zakonczenia meczu tenisa.
Ile trwatl ten mecz?

Informacje do zadan 5i 6
W tabeli podano rozklad jazdy pociggu ze Szczecina do Przemysla.

Stacja | Szczecin Poznan Wroctaw| Opole | Katowice Krakow |Rzeszow Przemysl
Przyjazd - 10:32 | 12:57 | 1402 | 1543 | 1722 | 1945 | 21:10
Odjazd | 7:50 | 10:35 | 13:00 |14:04| 1548 | 17:30 | 19:53 —

o Jak dlugo jedzie pocigg z Poznania do Krakowa?

o Ile $rednio trwa postdj pociagu na stacji? Odpowiedz podaj w minutach
i sekundach (np. 2 min 10 s).

o Zatozmy, ze dzis jest piatek, 23 listopada. Jaka data bedzie:

a) w najblizszg $rode, b) za dwa tygodnie?

ﬂ



Powtdrzenie przed klaséwka

o Ile kosztuje:

a) 10 dag papryki, (6,80 zt/kg
b) 20 dag papryki,

c) ¢wier¢ kilograma papryki?

o Ile kosztuje 27 dag sera po 18,52 zt za kilogram?

@ Jedno jabtko wazy ¢wierc kilograma, drugie 300 g, trzecie 26 dag, a czwarte
0,23 kg. Ile wynosi $rednia waga jabika?

0 Odczytaj temperature,
ktorg wskazuje termometr.

@ Zapisz temperature wskazywang przez termometry w kolejnosci od naj-
nizszej do najwyzszej.




Powtorzenie przed klaséwka

@ Zapisz, o ile stopni wyzsza jest temperatura wskazywana przez drugi
termometr z pary.

@ Zapisz temperature o0 3°C
nizszg niz ta, ktorg wskazuje
termometr na rysunku obok.

@ Przepisz liczby, wstawiajac
w miejsce © znak < lub >.

a) (-5)27

b) (—4) 2 (-8)

c) 0@ (-4

d) (~100) @ (-457)

@ Oblicz.

a) (-5)+3 b) (-5) + (-3) c) 5+ (-3) d) 17 + (=20)

@ 6 listopada w Zakopanem bylo —2°C, w Gdansku -1°C, w Warszawie 2°C,
w Poznaniu 5°C.

a) Oblicz srednig temperature tego dnia dla wymienionych miast.
b) O ile stopni r6znig si¢ najwyzsza podana temperatura od najnizszej?

¢) W Krakowie bylo o 2°C zimniej niz w Poznaniu, a we Wroclawiu o 4°C
cieplej niz w Zakopanem. Ile stopni Celsjusza bylo w Krakowie, a ile
we Wroclawiu?

@ Oblicz sprytnie.
1) 4+ 173 + (-6) + (—173)
b) 1276 + (—82635) + 73 + 82635 + (~73) + (~1276)

ﬁ



Zadania na temat...

Biegi

Bieg to jedna z najstarszych dyscyplin sportowych.
Biegacze Scigali sie juz w starozytnej Grecji. Dzi$ roz-
grywane s3 zawody w biegach na bardzo wielu dystan-
sach: od 100 m do 100 km. W tabeli przedstawiono re-
kordy $wiata w biegach na kilku réznych dystansach.

Rekordy swiata w biegach (2017 rok)

Dystans Mezczyzni Kobiety
100 m 9,58 10,49
1000 m 2:11,96 2:28,98
10 km 26:44 30:29
42,195 km (maraton) 2:02:57 2:15:25
100 km 6:13:33 = A

Uwaga. Zapis: 9,58 oznacza: 9 sekund i 58 setnych sekundy.
Zapis: 2:11,96 oznacza: 2 minuty 11 sekund i 96 setnych sekundy.
Zapis: 2:15:25 oznacza: 2 godziny 15 minut i 25 sekund.

o Jaki jest najkrotszy, a jaki najdtuzszy dystans biegow?

o Odpowiedz na pytania dotyczace rekorddw swiata na dystansach 100 m
11000 m. Wez pod uwage rekordy dla twojej pici.

a) Ile sekund wynosi rekord $wiata na dystansie 1000 m?

b) Ile razy dluzej trwal rekordowy bieg na dystansie 1000 m od biegu
na dystansie 100 m? Oblicz to na kalkulatorze.

¢) Ile razy dtuzszy jest dystans 1000 m od dystansu 100 m?

) Jaki bylby rekord $wiata na dystansie 1000 m, gdyby zawodnik mogt
caly czas biec tak szybko jak na dystansie 100 m?

¢) Czy zawodnik przebywa dystans 100 m $rednio szybciej czy wolniej
niz 1000 m?




Jednym z popularnych biegdw diugodystansowych jest maraton. Jego dy-
stans i nazwa pochodzg od wydarzenia znanego z historii starozytnej Gregji.
W 490 r. p.n.e. wojska greckie zwyciezyly Perséw w bitwie pod Maratonem.
Pokonani Persowie wsiedli na statki i poptyneli w strone Aten, by je zdo-
by¢, zanim wrdcg tam
greccy zolnierze. Dzie- | |,
ki szybkiemu marszo- | |27
wi wojsku greckiemu
udato sie jednak ubiec
Persow i ocali¢ miasto.
Legenda mowi, ze wo-
jownik, ktory pobiegt
7 ostrzezeniem do Aten,
zdazyl przynies¢ wiado-
mo$¢, ale padl martwy
Z WyczZerpania.

O
Lewadia

Maraton

Skala 1:2500000

' Skad sie wziela nazwa biegu maratoniskiego?

' Dlaczego Grecy musieli tak szybko wraca¢ do Aten po zwycieskiej bitwie
pod Maratonem?

' Podaj dlugo$¢ maratonu w metrach.

) Ile lat temu miata miejsce bitwa pod Ma-

ok. 1,5 tys. ok. 0,5 tys. N\

ratonem? Wybierz najdoktadniejszg odpo- " ok.500tys. ok.2500tys.
wiedZ z chmurki. Ktory to byl wiek? _ ok.2,5tys.

O ile sekund rézni sie rekord swiata w maratonie kobiet od rekordu swiata
W maratonie mezczyzne¢

Przelicz na sekundy rekordy §wiata w maratonie ustanowione przez mez-
czyzn i kobiety.

' Rekordy Polski (2017 rok) w maratonie wynosza:
2:07:39 dla mezczyzn i 0 18 min 29 s wiecej dla kobiet.
2) Oile kazdy z tych rekordow rézni sie od odpowiedniego rekordu swiata?

) Czy roznica pomiedzy rekordowymi wynikami mezczyzn i kobiet
na tym dystansie jest wieksza w wypadku rekordéw $wiata czy rekor-
dow Polski?




|| Na plycie jest 6 piosenek, ktore razem trwajg 14 minut. Ile srednio trwa

jedna piosenka?

P) Na plycie jest 6 piosenek, ktore trwaja: 3:22, 2:52, 3:56, 2:38, 3:13, 2:05.

Zapis 3:22 oznacza 3 minuty i 22 sekundy. Oblicz $redni czas trwania jednej
piosenki na tej ptycie.

ED W tabeli podano rozklad jazdy pieciu pociagdw z Wroctawia do Szczecina.

Jak dtugo jedzie kazdy z nich? Jak dtugo jedzie srednio pocigg z Wroctawia
do Szczecina?

Pociag | I1 I11 IV \%
Odjazd z Wroctawia 3:40 6:04 13:08 | 15:06 17:08
Przyjazd do Szczecina 9:10 11:12 | 18:13 20:12 22:09

1) Kamil obchodzi urodziny 24 listopada, Przemek - 15 pazdziernika, a Tomek

) Statek kosmiczny Sojuz 30 z polskim kosmonautg

— 14 czerwca. Chlopcy urodzili sie¢ w tym samym roku.
) Ktory z chlopcow jest najstarszy?

b) Oile dni pozniej od Przemka urodzit sie
Kamil?

) O ile miesiecy Przemek jest mlodszy
od Tomka?
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Mirostawem Hermaszewskim na poktadzie zostat
wystrzelony na orbite Ziemi 27 czerwca 1978 r.
Statek wystartowal o godzinie 15:27:21, lot trwat
7 dni 22 godziny 2 minuty i 59 sekund. Ktdérego
dnia i o ktdrej godzinie wylgdowal statek? Mirostaw Hermaszewski

y r

!

W podanych ponizej zestawach liczby nie zostaly wypisane przypadko-
wo. W kazdym zestawie jest miedzy nimi jaka$ zaleznos¢ rachunkowa,
ktéra mozna odgadng¢, przygladajac sie tym liczbom. Odgadnij regute,
wedlug ktdrej wypisano liczby, i uzupelnij zestawy o trzy nastepne liczby.

a) i =Ll =9 ors B 0
D) 2, -4, 8, —16, ... d) 7,—14,21, —28, ...



| Oblicz sprytnie. Wielokropek oznacza, ze zabraklo miejsca, by wypisaé
wszystkie kolejne liczby. Latwo sie jednak domyslic, jakich liczb brakuje.

1) (-10)+(-9)+(-8)+...+(-1)+1+2+...+7+8
H) (-100) + (-99) + (-98) + ...+ (-1)+1+2+ ... + 102 + 103

) Przez caly tydzien, od poniedzialku do niedzieli, Krzys$ sprawdzal w potudnie
i notowal temperature powietrza. Wyznacz temperature, jaka zanotowal
w poszczegoOlne dni tygodnia, jesli wiadomo, ze:

dodatnia temperatura byta tylko w niedziele,

najnizsza temperatura odnotowana w tym tygodniu to —8°C,
od $rody temperatura caly czas rosfa,

w weekend nie bylo ujemnej temperatury,

we wtorek bylo o 7°C mniej niz w sobote,

- w czwartek bylo o 2°C cieplej niz we wtorek, ale o 2°C zimniej niz
w poniedziatek,

roznica temperatury miedzy poniedzialkiem i pigtkiem byla taka sama
jak miedzy poniedzialkiem i czwartkiem,

w niedziele bylo o 3°C cieplej niz w piatek.

Wybierz z chmurki te liczby, ktorych poto- 220K
zenie na osi wskazujg strzalki. Litery przy | - —>0C
tych liczbach (ustawionych od najmniejszej - 120U

do najwiekszej), czytane kolejno, utworza
hasto — nazwe miasta na Pomorzu. Znajdz
to miasto na mapie.

-20K

| | | | | | | | | ] | | | ] |

| I | | | I | | I I | | I
-200 -100 0

Jakie znaki trzeba wstawi¢ w miejsce © , aby dzialanie:
(&91)+ (& 3) + (& 5) + (@ 7)
dato wynik:

) 2, ) —14, 8] —5
) 0, ) +14, ) +6¢




Zadania na deser

m Czy pamietasz kwadrat magiczny? W takim kwadracie suma liczb w kaz-
dym rzedzie, w kazdej kolumnie i na kazdej z dwdch przekatnych jest taka
sama. Przerysuj kwadraty i zastagp © liczbami tak, aby otrzymac kwadraty

magiczne.

a) b) C)
1 -1 ] 0 1 7 4 ? ? 2
) 5] . ) | N 0 —] =9
n 1 r _2 N n 0 9. n

@ W konkursie ,Kangur Matematyczny” jest do rozwigzania 30 zadan. Popatrz,
jak s3 punktowane rozwigzania.

Zaznaczona odpowiedz
Zadania nr
poprawna btedna brak
3
1-10 3 p. -1 P 0 p.
11-20 4 p. -1 p. 0p.
21-30 5. -1 p. 0p.

[le punktow zdobyt uczestnik konkursu, ktéry nie zaznaczyl odpowiedzi
w zadaniach nr 8, 17, 23 i 25, zaznaczyl zte odpowiedzi w zadaniach nr 18,
22129, a w pozostalych zadaniach zaznaczyl poprawne odpowiedzi?

Na diagramie przedstawiono temperature mierzong w potudnie w kolejne
dni tygodnia. Jaka byla $rednia temperatura w tygodniu, w ktérym doko-
nywano tych pomiarow?

temperatura A
[°Cl
3 = IE

sr. czw. pt.  sob. niedz.
pon. wt. dni
e tygodnia




W domu Bartka uszkodzit sie kran i kapie z niego
woda. Chtopiec podstawit pod kran litrowy dzbanek.

’ |
e (\ < 4
0 05 CWA o : Po jakim czasie -
- napetni sie dzbanek,
jesli jedna kropla
spada co 15 s?
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Figury przestrzenne - bryty

D)

Podstawy i krawedzie

Przygotuj sztywny papier, plasteling i patyczki réwnej dtugosci (np. stom-
ki do napojow, patyczki do szaszlykdw, ewentualnie zapatki).

» Wytnij z papieru trzy jednakowe wielokaty. Przy kazdym wierzchotku wielokata przylep
kulke z plasteliny.

» Wez dwa wielokaty. To beda podstawy figury. Potacz je patyczkami réwnej dtugosci tak
jak na rysunku. Masz przed sobg model graniastostupa. Umies¢ go na stoliku tak, by stat
na kartonowej scianie. Jak zmierzyc jego wysokosc?

» Teraz potdz go tak, zeby nie stat na kartonowej Scianie, i wskaz: podstawy (czyli kartonowe
wielokaty), krawedzie boczne (patyczki), krawedzie podstawy.

» Nastepnie wez trzeci wielokat oraz patyczki i przyczep ich konce do wierzchotkow
wielokata. Pozostate konce tych patyczkow zlep jedna kulka plasteliny. Masz przed soba
model ostrostupa. Wskaz jego podstawe, krawedzie boczne, krawedzie podstawy.

Pytania i polecenia

Przyjrzyj sie dwom brytom pokazanym powyzej i wskaz podstawy;
krawedzie boczne i krawedzie podstawy.




1. Figury przestrzenne - bryty

Na ilustracji pokazano rézne bryly. Zwr6¢ uwage, jak zostaly pogrupowane.
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osmioscian torus dzlemgmosman

Graniastostupy i ostrostupy majg wierzchotki, krawedzie i Sciany.
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Wierzcholek to punkt. Krawedz to odcinek.  Sciana to wielokat.

Graniastostupy

W kazdym graniastostupie wyrézniamy dwie $ciany, ktére nazywamy
podstawami. Sg one jednakowe i réwnolegle. Podstawg graniastostupa moze
by¢ dowolny wielokat. Pozostate §ciany graniastostupa to sciany boczne.
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VIl. Figury przestrzenne

Bedziemy si¢ zajmowac¢ graniastostu-

{

pami, ktorych wszystkie Sciany boczne | " /
. . . I N ’.f
sg prostokatami. Ta%qe graniastostupy i _% / .
nazywamy prostymi. ! 5 L.c’ %
i E
graniastostup graniastostup
Ostrostupy prosty pocyly

W kazdym ostroslupie wyrdzniamy jedng $cianeg, ktéra nazywamy
podstawa. Podstawg ostrostupa moze by¢ dowolny wielokat.

Ostrostupy o podstawie:
trojkatnej czworokatnej pieciokatnej szeéciolZa(tnej

Pozostate §ciany ostrostupa to $ciany boczne. Sciany boczne ostrostupa s3
trojkatami.

Rysowanie bryt

Przypomnijmy, jak narysowa¢ prostopadtos$cian.

o e ——

Prostopadlos$cian to figura przestrzenna. Gdy rysujemy go na kartce, ktéra
jest plaska, musimy znieksztalci¢ pewne jego elementy.

4 e
O\ Wrzeczywistosci

jest to prostokat
e
P S —— - ———— .

tak wyglada $ciana boczna
prostopadtoscianu na rysunku




1. Figury przestrzenne - bryty

Graniastostupy bedziemy rysowa¢, zaczynajac od podstawy. Przyjrzyj sie,
jak znieksztalcone sg podstawy graniastostupdéw na rysunkach.
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Podstawa /\
W rzeczywistosci

Zauwaz, ze podstawy na rysunkach sg sptaszczone i przekrzywione.

Oto sposéb rysowania graniastostupa:
1. Narysuj dolng podstawe.
Pamietaj, Ze powinna by¢ splaszczona.

NEmm

2. Z kazdego wierzchotka podstawy narysuj
pionowg krawedz.
Wiszystkie te krawedzie muszg miec taka
sama diugosc¢.

3. Polacz odpowiednio konce krawedzi, aby
otrzymac druga podstawe. Wymaz gumka |
fragmenty linii (tak aby otrzymac lini¢ prze- |
rywang) przedstawiajacych krawedzie, ktore i
w rzeczywistos$ci sg niewidoczne. [ =




VIl. Figury przestrzenne

Dobra rada

Na rysunku bryty krawedzie nie powinny na siebie nachodzié.
Zeby tak byto, trzeba odpowiednio przekrzywié podstawe,
np. zadna krawedz podstawy nie moze byé narysowana pionowo.

1 =
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Na tym rysunku trudno Na tym rysunku fatwiej
zobaczyé graniastostup. zobaczyé graniastostup.

Jesli umiesz juz rysowac graniastostupy, to fatwo nauczysz sie rysowac
ostrostupy.

Oto sposdb rysowania ostrostupa:

1. Narysuj podstawe.
Pamigtaj, Ze powinna by¢ ona splaszczona.

2. Zaznacz punkt nad podstawa.
To bedzie wierzchotek ostrostupa.

3. Polgcz ten wierzcholek ze wszystkimi
wierzchotkami podstawy. Wymaz gumka
fragmenty linii (tak aby otrzymad linie
przerywang) przedstawiajacych krawedzie,
ktore w rzeczywistosci sg niewidoczne.

SO I S




1. Figury przestrzenne - bryty

Dobra rada

Na rysunku bryty krawedzie nie powinny na siebie nachodzié.
Zeby tak byto, pamietaj, ze wierzchotek ostrostupa nie moze lezeé
na przedtuzeniu krawedzi podstawy.

Na tym rysunku trudno Na tym rysunku fatwiej
zobaczyé ostrostup. zobaczycé ostrostup.

(% Zadania

» 1 Przedmioty na zdjeciach maja ksztalt poznanych przez ciebie bryt.
Nazwij te bryly.

» 2 Wez do reki model graniastostupa o podstawie trdjkatnej lub popatrz
na rysunek przedstawiajacy taki graniastostup. Ile wierzchotkoéw, ile krawedzi
i ile $cian ma ta bryta?

» 3 Wez do reki model ostrostupa o podstawie czworokatnej lub popatrz
na rysunek przedstawiajacy taki ostrostup. Ile wierzchotkow, ile krawedzi
i ile Scian ma ta bryla?

» 4 Wez do reki model szescianu lub popatrz na rysunek przedstawiajacy te
bryte. Ile wierzcholkdw, ile krawedzi i ile Scian ma ta bryta? Jaki ksztalt
maja jej Sciany? Czy sze$cian jest prostopadtoscianem? Czy jest graniasto-
stupem? A ostrostupem?
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Figury przestrzenne

Wez do reki model prostopadioscianu lub popatrz na rysunek przedsta-
wiajacy te bryle. Ile wierzchotkow, ile krawedzi i ile §cian ma ta bryta?
Jaki ksztalt majg jej Sciany? Czy prostopadloscian jest graniastostupem?
Czy jest ostrostupem? Czy kazdy prostopadloscian jest szescianem?

Ilustracja do zadan 6-8

—— e

—————— — — e — — —

Przyjrzyj sie rysunkom i wykonaj polecenia.
a) Wskaz wszystkie prostopadtosciany.

b) Wskaz wszystkie graniastostupy, a nastepnie wszystkie ostrostupy.
Ktora bryta nie zostata wskazana? Dlaczego?

’ Cwiczenie wykonujecie w grupie. Wybieracie osobe prowadzaca zabawe.

Podaje ona nazwe bryly, a uczestnicy wskazujg odpowiedni rysunek. Kto
pierwszy wskaze wilasciwy, dostaje punkt.

& Pierwsza osoba opisuje jaki§ warunek (np.: ,Niech to beda bryty, ktore

majg trojkatng sciane” albo: ,,Niech to bedg bryty, ktére majg wiecej niz 12
krawedzi”). Druga osoba wybiera bryly spelniajace ten warunek. Jesli po-
prawnie wskaze wszystkie, otrzymuje punkt. Potem zamieniacie si¢ rolami.
Rozgrywacie kilka rund. Wygrywa osoba, ktora zdobyla wiecej punktow.

Podaj przyklad bryly, ktéra spetnia podany warunek.
a) Ma 6 wierzchotkow.

b) Ma wszystkie $ciany jednakowe.

¢) Ma podstawe w ksztalcie kola.

d) Ma wiecej niz 3 $ciany w ksztalcie tréjkata.




1. Figury przestrzenne - bryty

e 10 Narysuj:

a) prostopadtoscian,

b) graniastostup o podstawie trojkatnej,

¢) ostrostup o podstawie czworokatnej.

*ee 11 Podstawg graniastostupa jest szesciokat w ksztalcie
litery L (jak na rysunku). W jaki sposéb mozna po-
dzieli¢ ten graniastostup na dwa prostopadtosciany?

Q 12 Do kazdej $ciany sze$cianu doklejono ostrostup o podstawie kwadratowej
jak na rysunku. Ile wierzchotkoéw, ile krawedzi i ile Scian ma tak utworzona
bryta?

| Jaka to bryta?

OV ER

'l Narysuj:

‘-——————-

\
N

a) szescian,

b) graniastostup o podstawie trdjkatne;j.

I Tle wierzchotkdw, ile krawedzi i ile $cian ma:
a) ostroslup o podstawie pieciokatnej,

b) graniastostup o podstawie szeSciokatnej?




2 " Objetosc i pojemnos¢

Decymetr szescienny, czyli litr

Pracujcie w grupach 3-osobowych.

Niech kazdy z was wytnie z papieru (np. kartki ksero A4) dwa prostokaty o wymiarach
20 cm X 10 cm. Na kazdym z prostokatow narysujcie linie w odlegtosci 5 cm od krotszych
bokow —w ten sposob wyznaczycie,skrzydetka”,

20 tm
r———/k—_ﬁ

skrzydetko
A 'Qr’zydeﬁ(o

10 cm

5ctm 10 cm 5 ctm

> Zagnijcie skrzydetka” prostopadle do prostokata. Linie zgiecia powinny byc¢ bardzo wyrazne.

» Teraz - juz wspolnie — sktadajcie elementy tak, jak pokazano na rysunkach po prawej. Za kaz-
dym razem przy doktadaniu kolejnego elementu zwracajcie uwage na potozenie ,skrzydetek”!

» Jesli starannie wykonacie cwiczenie, otrzymacie szescian, ktory trzyma sie bez sklejania.
Krawedz szescianu ma dtugosc¢ 1 dm, a wiec jego objetosc to 1 dm?’.

b |

|

| szescian
| 0 objetosci
|

|

P

1 dm?’




szescian
o0 objetosci
1 dm>

Pytania i polecenia
* Ktore z przedmiotow pokazanych na zdjeciach po lewej majg objetos¢
wieksza niz 1 dm?>, a ktére — mniejsza niz 1 dm??
e Wymiencie po kilka przedmiotéw (innych niz pokazane na ilustracji)
o objetoséci: wiekszej niz 1 dm®, mniejszej niz 1 dm>, wynoszacej ok. 1 dm”.




VIl. Figury przestrzenne

Ilo$¢ miejsca w przestrzeni zajmowanego przez bryle to objetos¢ bryly.

Objeto$¢ mierzymy w milimetrach szeéciennych (mm?), centymetrach
sze$ciennych (cm’) itd. oraz w litrach (1) i mililitrach (ml).

Jednostka objetosci —»  czyli objetosc szeScianu o wymiarach:
1 mm’® — Il mm X 1mm X 1mm
1cm’=1ml — lcmx1cmx1cm
1dm?>=11 — ldmx1dm x 1dm
1 m’ — ImxImxIlm

Ny ). =

Uwaga. Jednostki objetosci zamieniamy inaczej niz jednostki diugoscii pola.
Na przyklad: 1 dm = 10 cm, ale 1 dm” = 1000 cm”’.
Zamiang takich jednostek bedziemy sie zajmowacé w szdstej klasie.

Na co dzien uzywamy czesto stowa ,,pojemnos$c”. Pojemnos¢ butelki, wanny,
garnka to objetos¢ wody, ktéra moze zmiesci¢ sie w tej butelce, wannie,
w tym garnku. Pojemno$¢ zwykle podajemy w litrach lub mililitrach.

Dobra rada

Nie zapominaj o matej tréjce
przy jednostkach objetosc!
Robi ona naprawde duzg réznice!

2 m




2. Objetosc i pojemnosc

il

- |
L

11

Ulep z plasteliny 5 szeScianow o krawedzi 1 cm. Podaj po kilka przykla-
déw przedmiotéw, ktérych objetosé: jest znacznie mniejsza niz 5 cm’, jest
znacznie wieksza niz 5 cm?, wynosi ok. 5 cm”.

2 Przygotujcie kilka sze§cianow o krawedzi 1 dm. Wykonajcie z nich réz-

ne budowle. Okreslcie objetos¢ kazdej budowli. Jaka najwyzsza budowle
mozecie wykonac¢? Czy mozna wyobrazi¢ sobie bryle o takiej samej
objetosci, ale jeszcze wigkszej wysokosci?

% Wez naczynie z miarka. Nalej do niego wody. Odczytaj i zapisz jej objetos¢.

Nastepnie wrzu¢ do wody jaki$ przedmiot (np. kamyk, tyzeczke), ale tak, by
byt calkowicie zanurzony w wodzie. Ponownie odczytaj i zapisz wskazywang
objetos$¢. Czy umiesz podac objetos¢ wrzuconego przedmiotus?

Wskaz na ilustracji przedmioty, ktorych objetos¢ (lub pojemnos¢), twoim
zdaniem, jest:

a) mniejsza niz 1 dm’,
b) wieksza niz 1 dm?, ale mniejsza niz 1 m>,

¢) wieksza niz 1 m”.

POCZTA




VIl. Figury przestrzenne

» 5 Budowle przedstawiong na rysunku wykonano z sze$cianéw o krawedzi
1 dm. Podaj jej objetosc.

a) b) c) d)
R g
T e """"""'---....--""#' &
. L"'-------....|.---""|"""’. R [y
Hﬁh""“""‘--—..--"" Ha-—“"ﬁ-—-—_-ﬂ‘
=
1
ee 6 Przepisz z ramki nazwy przedmiotéw, dobierajac
do kazdego z nich wlasciwg pojemnoé¢é z chmurki. N 250ml -
400 | 101
31
4 b
karton soku wiadro buteleczka soku
wanna garnek szklanka
L

F

«e / Popatrz na ilustracje i oblicz.

11=1000 ml

a) Ktdrego soku miesci sie wiecej w kartoniku: jabtkowego czy pomaran-
CZOWego?

b) Z ilu kartonikéw trzeba przela¢ sok jablkowy do z61tej butelki, aby ja
wypelnic?

¢) Z ilu kartonikéw trzeba przelac sok grapefruitowy do zielonej butelki,
aby ja wypelnic?

d) Czy sok ze wszystkich trzech kartonikdw przedstawionych na ilustracji

zmiescilby sie w zielonej butelce? A w z61tej?
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2. Objetosc i pojemnosc

Jeden oddech czlowieka to przecietnie 0,5 1 powietrza. Ile to dm’? Dziecko
bierze ok. 20 oddechow na minute. Ile powietrza przeplywa przecigtnie
przez pluca ucznia w czasie jednej lekcji?

Na rysunku przedstawiono trzy budowle,
ktore powstaly zgodnie z pewng regula.
[le klockow potrzeba na

zbudowanie zgodnie z t3 %
reguly dziesigtej budowli?

\
I

3
[

Szescian ma krawedz diugosci 1 dm. Ile to cm? Jaka jest objetosc tego
sze$cianu w cm”>, a jaka w dm??

[le centymetrow szeSciennych miesci si¢ w metrze szeSciennym?

Budowle przedstawiong na rysunku wykonano z sze$cianéw o krawedzi
1 dm. Podaj jej objetosc.

a) b)

e
— %
—
—
l'l'.'l._....--""—l—n.._._|_|___|_‘_.-l-|
—

Wiréd podanych objetosci znajdz objetosci rowne. Sg trzy takie pary.
0,51, 50cm’, 5dm’, 51, 5m’, 50dm’, 50ml, 5ml, 500 ml

Jak sadzisz, ktore z wymienionych w ramce przedmiotéw maja objetosc
wieksza, a ktére mniejsza niz 0,5 dm>?

e N\

oléwek litrowa butelka napoju encyklopedia

zmywak kuchenny z gagbki  lyzka  wiklinowy kosz peten zakupéw

e S




Objetosc¢ prostopadtoscianu

Prostopadtosciany z szescianow

Pracujcie w grupach 3-osobowych.

» Wezcie 12 szescianow, kazdy o objetoéci 1 dm®. Zbuduijcie z nich wszystkich
prostopadloscian. Ile réznych prostopadtoscianéw mozna w ten sposob
zbudowac? Zapiszcie wymiary (w decymetrach) poszczegdlnych prostopadto-
sciandw. Jaka jest objetos¢ kazdego z nich? Jaki jest zwigzek objetosci z wy-
miarami prostopadlo$cianu?

» Sprébujcie przewidzied, ile takich szesciandw potrzeba, aby zbudowac szescian
o krawedzi 2 dm. SprawdZcie swoje przewidywania.

Pytania i polecenia

» Oba prostopadlosciany pokazane na rysunkach powyzej zbudowano
z 18 szeécianéw, z ktérych kazdy ma objetoéé 1 dm”. Jakie wymiary
majg te prostopadlosciany? Jaka jest ich objetos¢?

» Zapisz, ile sze§cianéw o objetoéci 1 dm’ potrzeba do zbudowania
prostopadloscianow o wymiarach:

e2dm x3dm x1dm e2dm x3dm x5dm
e 2dm x3dm x 4 dm e 2dm x3dm x 3 dm
e 2dm x3dm x2dm e 2dm x3dm x 6 dm




3. Objetosc¢ prostopadtoscianu

Prostopadloscian na rysunku obok jest zbudowany

!

z sze$ciennych klockow o krawedzi 1 cm.

Ma on wymiary 3 cm X 4 cm X 5 cm. :HHH‘““‘-../ L

[lu klockow uzyto do jego budowy? H“‘“RHH P /)
~]

Jaka objetos¢ ma ten prostopadloscian? L

W gornej warstwie (klocki zielone)
jest 4 - 5 =20 klockdéw.

Takie warstwy s3 3, a wiec
w calym prostopadloscianie
jest 3 - 20 = 60 klockow.

Obliczenia zapisane w jednym dzialaniu wygladalyby tak: 3 - 4 - 5 = 60.
Liczby 3, 4 i 5 to trzy wymiary prostopadloscianu w centymetrach.
Poniewaz prostopadlo$cian jest zbudowany z 60 klockéw, a kazdy klocek

ma objeto$¢ 1 cm®, objeto$¢ tego prostopadtoscianu wynosi 60 cm”,

Zastanow sie, jak wygladalyby obliczenia, gdyby ten prostopadioscian
stal na innej $cianie.

Objetos¢ topadtosci Oy
jetosc¢ prostopadtoscianu @Q\E\\\

= ‘a,_-»h‘\-,__
= \,‘_“\_'\rﬁ‘--.-

¢
B4~y

Objetosé prostopadtoscianu?
Pomnodz jego trzy wymiary! ﬁ

Objetos¢ prostopadloscianu

obliczamy, mnozac jego trzy wymiary,
czyli dlugosci trzech krawedzi / b
wychodzacych z jednego wierzchotka.

Objetos¢ bryly oznaczamy literg V.




VIl. Figury przestrzenne

Objetosc szescianu

Szescian jest prostopadio$cianem, ktorego
wszystkie wymiary s3 takie same.

Objetosé szescianu?
Podnies do szescianu
dtugosé krawedzi!

Objetos¢ szescianu obliczamy, -
podnoszac do trzeciej potegi
dlugos¢ jego krawedzi.

Dlaczego o trzeciej potedze liczby
mowimy czesto ,,szescian liczby™?

Dobra rada / i
; : s i ' cm
Przed obliczeniem objetosci

bryty sprawdZ, czy wszystkie
jej wymiary sq podane 5 cm
w tych samych jednostkach!

a=5cm
b=20mm=2cm
c=1cm

\
Przyktad P,

Oblicz objetos¢ prostopadioscianu o wysokosci 7 cm, ktérego podstawg
jest kwadrat o boku 5 cm.

Szkicujemy bryle i zaznaczamy 5 cm
na rysunku dlugodci jej krawedzi. L |
Obliczamy: - i

V'=5:57=175 [e]
Odp. Objetosé¢ tego prostopadloscianu wynosi 175 cm”.

bt
A
b

b




3. Objetosc¢ prostopadtoscianu

» T Oblicz objetos¢ prostopadloscianu przedstawionego na rysunku.

a) b) (} d)
6 cm 6 cm
4 cm
Jem & 3 — 3
3 cm 8 cm */ - 8 cm . 3cm i
2 Narysuj tabele wedtug wzoru.
Przedmiot Szacowana objetosc Wymiary Obliczona objetosc

|

Wybierz kilka przedmiotéow w ksztalcie prostopadioscianu. Oszacuj ich
objetosci. Nastepnie zmierz potrzebne wymiary i oblicz rzeczywiste obje-
tosci tych przedmiotow. Wyniki wpisz do tabeli. Do obliczen mozesz uzy¢
kalkulatora. Pamietaj, by mierzy¢ w odpowiednich jednostkach (np. jesli
objetoé¢ byla szacowana w dm”, to wymiary podaj w dm).

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach a, b, c.

a) d=2m. b=3mt=1m
b)a=4dm,b=7dm,c=5dm

c) a=5dm,b=12 em,c=20 cm

Oblicz objetosc¢ szescianu o podanej krawedzi.

a) 1 mm ¢) 3dm
b) 2 cm d) 4m

e) 5dm
f) 10 cm

Ktdre z tych objetosci potrafisz wyrazic

w litrach?

Oblicz, ile litréw wody zmiesci sie
w akwarium w ksztalcie
prostopadloécianu o wymiarach
20 cm X 30 cm X 50 cm.

\' -------- *

0 cm

30 cm
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»o 6 Szeroko$¢ prostopadloscianu jest 2 razy mniejsza od dtugosci, a wysokos¢
tego prostopadtoscianu jest 3 razy wieksza od jego dtugosci. Oblicz objetos¢
prostopadloscianu, wiedzgc, ze jego szeroko$¢ wynosi 3 dm.

»+ / Wymiary narysowanych ponizej prostopadlo$cianéw podane sg w centy-
metrach. Oblicz objetosci prostopadioscianow i wykonaj polecenia.

a) Oblicz, o ile cm® objetoé¢ najwiekszego z nich jest wieksza od objetosci
najmniejszego.

b) Jeden z prostopadtoscianéw ma objetos¢ 3 razy wieksza od innego -
wskaz te prostopadlosciany.

[ £ [1 11 1V

< _d
10 L8 y

\

B\

1 S ! =

oo & Odczytaj z rysunku wymiary domdéw i oblicz ich objetoéci.

)
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1I0m 8m 50 m 15m

|

Czy wiesz, ze...

Architekci mowig nie o objetosci, ale o kubaturze budynkoéw.
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3. Objetosc¢ prostopadtoscianu

Trzy prostopadlosciany maja takg samg wysokos$¢, ale rézne podstawy.

Pierwszy z nich ma podstawe o wymiarach 3 cm x 4 cm, drugi - o wymia-

rach 6 cm X 2 cm, a trzeci — o wymiarach 2 cm x 12 cm.

a) Ktory prostopadlo$cian ma najwiekszg objetos¢? Uzasadnij odpowiedz.

b) Co mozna powiedzie¢ o objetosci pierwszego i drugiego prostopadio-
Scianu?

¢) Ile razy objetos¢ trzeciego prostopadloscianu jest wieksza od objetosci
plerwszego?

Podstawa prostopadloécianu o objetoéci 30 cm’ jest y
prostokat o wymiarach 3 cm x 2 cm. Oblicz wysokos¢ —
tego prostopadloscianu.

Sala lekcyjna ma wymiary: 8 m, 5 m i 2,8 m. Oblicz |V =30cm’
objetos$¢ powietrza znajdujacego si¢ w tej sali. Ile wazy

powietrze znajdujace sie w tej sali, jesli 1 m® powietrza

wazy 1,2 kg? ““‘“‘-g}—r——n——-/z cm

Zbiornik elektrowni wodnej w Solinie tworzy najwieksze w Polsce sztuczne
jezioro. Miesci sie w nim ok. 470 000 000 m” wody. Czy tej wody wystarczylo-
by, aby kazdy z 7,5 miliarda ludzi Zyjgcych na Ziemi mdgt napelni¢ dla siebie
kanister w ksztalcie prostopadfo$cianu o wymiarach 25 cm x 40 cm x 10 cm?

Prostopadloscian ma wymiary 3 cm x 6 cm x 9 cm. Oblicz jego objetosc.
Zaproponuj, jak zmienic¢ jego wymiary, aby otrzymac prostopadioscian
o objetos$ci 3 razy mniejszej. Sprawdz, czy twoja propozycja jest poprawna.

Wymiary prostopadloécianu o objetosci 105 cm® podane w centymetrach
wyrazaja sie liczbami naturalnymi. Jakie wymiary ma ten prostopadioscian?
Podaj wszystkie mozliwosci.
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£J 15 Witek mial trzy akwaria, kazde w ksztalcie prostopadloécianu. Akwarium

o wymiarach 20 cm x 30 cm x 20 cm napelnit wodg do % pojemnosci.

Drugie akwarium, o wymiarach 30 cm x 50 cm x 40 cm, wypelnil wodg
tylko do polowy. Nastepnie wode z obu tych akwariow przelat do pustego
trzeciego akwarium, ktérego podstawa ma wymiary 60 cm x 40 cm. Na jaka
wysoko$¢ siega woda w tym akwarium?

Jak myslisz, czy karton zawierajacy litr soku ma pojemnos¢ rowng doktadnie
1 dm*? Uzasadnij swoja odpowiedz.

Jeden litr to 1000 cm®. Zaprojektuj rézne pudelka o pojemnosci 1 litra.
Poréwnaj swoje projekty z kartonami, ktére mozna znalez¢ w sklepach.

Zmierz doktadnie kilka réznych litrowych kartondéw z napojami i oblicz
na kalkulatorze pojemnos$¢ kazdego z nich.

Odczytaj z rysunku wymiary prostopadioscianu i oblicz jego objetosc.

a) / b)

3cm

[ em ﬁAcm 5dm

5dm

5dm

Odczytaj z rysunku wymiary prostopadloscianu i oblicz jego objetos¢.

g

4 dm

21 35 cm

Objetos¢ prostopadloécianu wynosi 36 dm”. Oblicz wysoko$¢ tego prosto-
padloscianu, wiedzac, Ze jego podstawa ma wymiary 2 cm x 3 cm.



27 Siatki prostopadtoscianow

2 lh Na dobry poczatek . Siatka prostopadtoscianu

» Wytnij ze sztywnego papieru po 2 prostokaty o wymiarach: 4 cm x 6 cm
4cmx3cmi3cm X6 cm.

» Zbuduyj z nich pudetko w ksztalcie prostopadtoscianu. Krawedzie sklej
malymi kawatkami tasmy klejace;.

B o,

» Rozetnij czes¢ krawedzi tak, zeby pudetko
mozna byto roztozy¢ na plasko. Pamietaj, ©
by nie odcig¢ Zadnej $ciany. Masz przed sobg
siatke prostopadlo$cianu.

mfejsca
sklejenia

| -“iril
{ l i
:{fi

Pytania i polecenia

¢ Narysuj otrzymang siatke w zeszycie. Mozesz rysowa¢ w skali 1: 2, czyli
tak, ze 1 kratka w zeszycie bedzie odpowiadata 1 cm w rzeczywistosci.

* Porozcinaj utozong wczesniej siatke na prostokaty, a nastepnie utéz z nich
inng siatke prostopadioscianu. Sklej ja tasma i z16z, aby sprawdzic, czy
naprawde powstaje z niej prostopadlo$cian. Jesli tak — naszkicuj te siatke
W Zeszycie.

* Po poprawnym rozcieciu pudetka mozna otrzymac dwa z trzech poka-
zanych powyzej ukladéw prostokatéw. Wskaz je. Dlaczego trzeci uktad
jest niewlasciwy?

Zachowaj wyciete prostokaty do dalszych ¢wiczen.



VIl. Figury przestrzenne

Popatrz na zdjecia.

Kartonowe pudelko w ksztalcie prostopadio$cianu mozna rozcig¢ wzdtuz

krawedzi tak, zeby:

» mozna bylto rozlozyc¢ je na plaszczyznie,

» zadna $ciana nie zostata odcieta.
W ten sposob otrzymuje sie siatke prostopadloscianu.

Gdyby rozcinac to samo pudetko kilkakrotnie, za kazdym razem w inny
sposOb, mozna otrzymac siatki o réznych ksztattach.

Oto przyklady roznych siatek prostopadtoscianu o wymiarach
lem x 2 cm x 3 cm.




4, Siatki prostopadtoscianow

A to trzy przyktadowe siatki szescianu.

Jak sprawdzi¢, czy na rysunku przedstawiono siatke
szeScianu? Wyobraz sobie, jak z narysowanych szesciu
kwadratéw zlozy¢ szescian, albo wykonaj taki sam ry-
sunek na kartce, wytnij go i po prostu spréobuj ztozy¢
Z niego szescian.

To nie jest siatka
szesScianul!

Przyktad > N

Oblicz objetos¢
prostopadioscianu,
ktdrego siatke
przedstawiono

na rysunku.

Najpierw trzeba odczytac z rysunku wymiary prostopadtoscianu.
Siatka jest zbudowana z dwdch rodzajow prostokatow — prostokatow
o wymiarach 2 cm x 2 cm i prostokatow o wymiarach 2 cm x 3 cm.
Prostopadloscian ma wiec wymiary 2 cm X 2 cm X 3 cm.

Objetos¢ tego prostopadloécianu to: V=2.2.3 =12 [cm’].

Odp. Objeto$¢ prostopadloécianu wynosi 12 cm”.




VIl. Figury przestrzenne

Dobra rada

Rysujac siatke prostopadtoscianu,

sprawdzaj, czy:

— masz wiasciwg liczbe Scian,

— Sciany majq odpowiedni ksztatt,

— krawedzie, ktére bedg sklejane,
majg te samg dtugosé.

Ta sciana
jest za duza.
Nie moge skleié
prostopadtoscianu. £

» 1 Narysuj siatke szescianu o krawedzi 2 cm.

» 2 Narysuyj siatke prostopadtoscianu o wymiarach 2 cm x 3 cm x 5 cm.

» 3 Narysuyj siatke prostopadto$cianu o wymiarach 2 cm x 2 cm x 4 cm.

»o 4 Przygotuj 4 prostokaty o wymiarach 4 cm x 6 cm i 2 kwadraty o wymia-
rach 4 cm x 4 cm. Zbuduyj z nich pudelko w ksztalcie prostopadtoscianu.
Rozetnij czes¢ krawedzi tak, by otrzymac siatke prostopadioscianu. Narysuj
otrzymang siatke. Porozcinaj utozong siatke na prostokaty, a nastepnie utoz

z nich inng siatke prostopadto$cianu.

Sprawdz, czy naprawde mozna z niej

zlozy¢ prostopadloscian. Jesli tak — naszkicuj ja w zeszycie. Stwdrz w ten

sposOb co najmniej 4 siatki.

> Przygotuj 6 kwadratéw o boku 4 cm. Uktadaj z nich rozne siatki sze$cianu.
Sprawdzaj, czy s3 wlasciwe. Jesli tak, naszkicuj je.

«o 6 Narysuj siatke prostopadtoscianu o wymiarach podanych na rysunku.

a) b)

2 cm

3 cm
3cm 3 cm

c)

3 cm

2 cm

3 cm 2cm
5cm
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4, Siatki prostopadtoscianow

Narysuj 3 rozne siatki prostopadioscianu o wymiarach 2 cm x 3 cm X 1 cm.

e 8 Na rysunkach przedstawiono siatki prostopadtoscianéw i sklejone z tych

119

eoe 10

siatek modele prostopadloscianow. Dobierz do kazdego modelu odpowied-
nig siatke.

A B O D
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Zmierz odpowiednie odcinki i podaj wymiary prostopadloscianu, ktorego
siatke przedstawiono na rysunku.

a) b)

Zmierz potrzebne odcinki i oblicz objetos¢ prostopadtoscianu, ktérego
siatke przedstawiono ponize;.

a) b)




VIl. Figury przestrzenne

»e¢ 11 Czyna ponizszym rysunku przedstawiono siatke prostopadloscianu? Jesli
nie — wyjasnij dlaczego.

a) C) e)

b) d) f)

2 Narysuj na kartonie i wytnij siatke szescianu o krawedzi 6 cm i siatke pro-
stopadtos$cianu o wymiarach 10 cm x 5 cm X 3 cm. Z167 i sklej kazda z tych
bryl. Pamietaj, ze do kazdej siatki musisz dorysowac specjalne ,,skrzydetka”
umozliwiajace sklejenie bryt - po jednym na kazda pare sklejanych krawedzi.

ee¢ 13 Na rysunku przedstawiono siatke kostki do gry
dla dzieci, ktore jeszcze nie potrafig liczy¢. Wy-
obraz sobie te kostke i odpowiedz na pytania.

a) Co jest narysowane na $cianie lezacej
naprzeciwko $ciany z ksiezycem?

b) Co jest narysowane na $cianie lezacej
naprzeciwko $ciany z sercem?

¢) Ze $ciang z kotkiem sgsiadujg 4 Sciany. Co jest na nich narysowane?

d) Ze $ciang ze strzalky sasiadujg 4 $ciany. Co jest na nich narysowane?

oo 14 Pudetko ma ksztalt prostopadios$cianu o wymiarach 2 dm x 3 dm x 4 dm.
Narysuj siatke tego pudetka w skali 1 : 10.

9 15 Jedna ze $cian prostopadlo$cianu ma wymiary 1 cm x 2 cm. Pole drugiej
Sciany wynosi 6 cm?, a pole trzeciej jest réwne 12 cm®. Narysuj siatke tego
prostopadto$cianu.




a)

D

E
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b)

4, Siatki prostopadtoscianéw

&d 16 Ktore Sciany beda réwnolegle po zlozeniu szescianu z narysowanej siatki?

A

B

D

Istnieje 11 roznych siatek szescianu. Sprobuj narysowac jak najwiecej z nich.
Sprawdzaj, czy kazda nastepna siatka jest na pewno inna od narysowanych
wczesnie;.

| Narysuj dwie rozne siatki szescianu o krawedzi 3 cm. Jesli masz watpliwosci,
czy s3 dobrze narysowane, to wytnij je i sprébuj ztozy¢ z nich szescian.

Il Ktéra z narysowanych siatek moze by¢ siatka prostopadloscianu o wymia-
rach 8 cm x 3 cm X 3 cm?

A B C

Il Na rysunku przedstawiono siatke kostki do gry
dla dzieci. Wyobraz sobie te kostke i wykonaj
polecenia.

a) Wymien 4 Sciany sasiadujace ze Sciang z kotkiem.

b) Wymien 4 sciany sgsiadujace ze sciang z ksiezycem.

c) Powiedz, co jest narysowane na Scianie lezacej
naprzeciwko §ciany ze strzalka.




5 Siatki graniastostupéw

\ENe [ TSR el 1 (/@M Siatki graniastostupow

Przygotuj: dwa tréjkaty réwnoboczne o boku 4 cm i trzy prostokaty
o wymiarach 4 cm x 6 cm.

» Utworz siatke graniastostupa o podstawie trdjkatnej. Masz do wyboru:
— albo ulozy¢ odpowiednio figury na plaszczyznie, sklei¢ je tasma
i sprawdzi¢, czy z takiej siatki mozna ztozy¢ graniastostup,
— albo najpierw sklei¢ graniastostup kawatkami tasmy klejacej, a potem
rozcigé niektore krawedzie tak, zeby otrzymac siatke.
Pamietaj, ze siatka jest ptaska i ze zadna Sciana nie moze by¢ odcieta
od reszty.

» Gotoway siatke naszkicuj w zeszycie.

» Wymysl kilka innych siatek tego graniastostupa.

Oto kilka przykladowych siatek graniastoslupow.

graniastostup o podstawie bedacej graniastostup o podstawie

tréjkatem réwnobocznym pieciokatnej

K

55 A
T 2
B A
graniastostup o podstawie graniastostup o podstawie

czworokatnej szeSciokatnej
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5. Siatki graniastostupow

Podstawa jest
Dobra rada szesciokgtem, wiec
musze narysowaé

Gdy rysujesz siatke sze$é Scian bocznych!

graniastostupa, sprawdzaj, czy:
— masz dwie identyczne podstawy,
— masz wtasciwg liczbe Scian bocznych,
— wszystkie sciany boczne sq prostokgtami,
— krawedzie, ktore bedq sklejane,

majg te samg dtugosé.

Ponizej przedstawiono siatki graniastostupéw. Zapisz, jakie to graniasto-
stupy. Zmierz na rysunku i zapisz w zeszycie wysokosc kazdego graniasto-
slupa oraz dlugos¢ krawedzi podstawy (w kazdym z tych graniastostupéw
wszystkie krawedzie podstawy sa rowne).

a) C)

b)

»e 2 Przygotuj dwa trdjkaty prostokatne o bokach 3 cm, 4 cm i 5 cm oraz pro-

stokaty o wymiarach3cm x 6 cm, 4 cm x 6 cm i 5 cm X 6 cm. Zaprojektu;
rozne siatki graniastostupa o podstawie trojkatnej. Naszkicuyj je.

Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat prostokatny
o bokach: 1,5 cm, 2 cm i 2,5 cm. Wysoko$¢ graniastostupa jest rowna 4 cm.




VIl. Figury przestrzenne

o 4 Narysuj siatke graniastostupa o wysokosci 1,5 cm, ktorego
podstawg jest prostokat o bokach 2 cm i 3 cm.

*+ 5 Narysuyj siatke graniastostupa o wysokosci 2 cm, ktdrego
podstawa jest trapez o wymiarach podanych na rysunku.

Licm

2 cm

E

2,5 tm

«» 6 Dobierz do kazdej bryly odpowiednig siatke. Litery umieszczone przy

siatkach, czytane kolejno, utworzg hasto.

Y osl

Gl
<D

»es / Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest rownoleglobok
o bokach: 3 cm i 5 cm. Wysokos¢ graniastostupa ma wynosic¢ 2 cm.

see & Czy na rysunku przedstawiono siatke graniastostupa? Jesli tak - napisz,
jaki to graniastostup, jesli nie — wyjasnij, dlaczego nie jest to siatka tej bryly.

a) C)

e)




5. Siatki graniastostupow

' Przygotuj zestaw figur — wez wszystkie figury uzywane podczas ¢wiczen

eeoeo 10

sus 11

na ostatnich lekcjach, mozesz tez przygotowa¢ dodatkowo figury wymys-
lone przez siebie. Zbuduj siatki 3 r6znych graniastostupdw. Samodzielnie
wybierz potrzebne elementy. Sprawdz, czy siatki sg wlasciwie zaprojekto-
wane, naszkicuj je.

Narysuj na kartce w kratke dwie rézne siatki
graniastostupa o wysokosci 2 cm, ktérego pod-
stawe przedstawiono na rysunku obok.

Ponizej przedstawiono 4 rézne siatki graniastostupéw o podstawie piecio-
katnej. Na wszystkich scianach bocznych tych graniastostupow narysowano
rozne symbole. Dla kazdego graniastostupa okresl, ktore §ciany boczne
sasiadujg ze Sciang oznaczong kwadratem.

111

I1

[V




VIl. Figury przestrzenne

@ 12 Jedrek chcial narysowac siatke grania-

€ 13

A

stostupa, ale narysowal o dwie §ciany za B

duzo. Ktdre $ciany nalezaloby usuna¢, aby C

otrzymany rysunek przedstawial siatke?

Podaj wszystkie mozliwosci. D rl F g o
I
J

Na rysunku przedstawiono siatke graniastostupa szesciokatnego. Z ktorg
krawedzig zostanie sklejona krawedz czerwona, z ktorg — zielona, a z ktérg
— niebieska?

Umiesz juz rysowac siatki graniastostupow. Podobnie mozna tworzyc
siatki ostrostupdow.

Przygotuj nastepujace figury: trojkat roéwnoboczny, kwadrat, romb
i sze$ciokat, kazdg o boku 4 cm, oraz szes¢ trojkatéw réwnoramiennych,
kazdy o podstawie 4 cm i ramieniu 6 cm. Instrukcja rysowania sze$ciokata
foremnego znajduje sie na stronie 140 w pierwszej czesci podrecznika.

Wez trdojkat rownoboczny i trzy trojkaty rownoramienne. Przygotuj siat-
ke ostrostupa o podstawie trojkatnej. Sprawdz, czy siatka jest wlasciwie
zbudowana, i naszkicuj j3. Zaprojektuj kilka innych siatek tej samej bryly.

2 Wrykorzystujgc rowniez pozostate figury, zaprojektuj siatki ostrostupa

o podstawie kwadratowej i ostrostupa o podstawie szesciokatnej. Naszkicuj
te siatki.



5. Siatki graniastostupow

- Czy z przygotowanych przez ciebie figur mozna wybrac takie, aby udato sie
z nich zbudowac siatke ostrostupa, ktérego podstawa ma ksztatt rombu
(niebedacego kwadratem)? Wyttumacz dlaczego. Sprobuj wycia¢ takie troj-
katy, aby mogta powstac siatka ostrostupa o podstawie w ksztalcie rombu.

2

| Jaka bryte mozna zbudowac z siatki przedstawionej na rysunku?
a) b)

'l Wskaz siatki graniastostupow o podstawie trojkatnej. Zmierz i zapisz ich
wysokosci.

A B C

Il Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawa jest trojkat prostokatny
o bokach: 3 cm, 4 cm i 5 cm i ktédrego wysokos$¢ wynosi 2 cm. Wytnij
siatke i z16z ja, zeby sprawdzi¢, czy zostata dobrze zaprojektowana.




Powtodrzenie przed klasowka

’--h ’ J
- -

e Narysuj prostopadioscian.

a) Zaznacz na zielono wszystkie jego wierzchofiki.

b) Wybierz jeden wierzcholek i zaznacz na niebiesko wszystkie krawedzie,
ktoére z niego wychodza.

o Oblicz objetos¢ prostopadloscianu przedstawionego na rysunku.

q

10 cm

b e

—

o Narysuj graniastostup o podstawie trdjkatne;j. Ile wierzchotkoéw, ile krawedzi
iile Scian ma ta bryla?

o [le wierzcholkdw, ile krawedzi i ile $cian ma ostrostup o podstawie czwo-
rokgtnej?

o Narysuj trzy rozne siatki szescianu o krawedzi 1,5 cm i siatke prostopadto-
$cianu o wymiarach: 2 cm, 3 cm i 1,5 cm.

o Narysuj siatke graniastostupa o wysokosci 1 cm, ktérego podstawa jest

tréjkat prostokatny o bokach 3 cm, 4 cmi5 cm.




Powtoérzenie przed klasowka

e Na ponizszym rysunku przedstawiono siatki dwdch prostopadlosciandw.
Odczytaj z rysunku potrzebne wymiary i oblicz objetos¢ kazdego z tych
prostopadloscianéw.

1 cm

o Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom. Jesli na rysunku przedstawiono siatke
bryly, podaj nazwe tej bryly. Jesli to nie jest siatka Zadnej bryly, wyjasnij
dlaczego.

a) c) e)




Zadania na temat...

Domki, domy i wiezowce
Na ilustracjach widzisz cztery budowle.

Pierwsze dwie to typowe domy mieszkalne -
wiezowiec i dom jednorodzinny.
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Trzecia to TEDA Towers — projekt kompleksu olbrzymich budynkow
w chinskim miescie Tianjin, ktory mial miesci¢ prywatne mieszkania,
hotele, biura, sklepy itd. Projekt nie zostal jednak zrealizowany.

Ostatnia budowla to Krzywy Domek, znaj-
dujacy sie w Sopocie. Jak wida¢, ksztalt
domu moze by¢ bardzo nietypowy.




| Wiezowiec ma wieksza kubature (objeto$¢) niz dom jednorodzinny. Sprébuj
oszacowag, ile razy wieksza.

' Korzystajac z zamieszczonego nizej planu parteru domu, oblicz zajmowang
przez niego powierzchnie. Pomin grubosc¢ scian.

3m j/\

/

3m

L

5m 2m

= o -

Wiedzac, ze dom jednorodzinny ma wysokos¢ 7 m, oblicz jego objetos¢.

) Oblicz objeto$¢ wiezowca. Przyjmij, ze jest on prostopadloscianem o wy-

miarach 30 m x 50 m x 75 m.

' Ile razy wieksza objetos¢ niz dom jednorodzinny ma wiezowiec? Porownaj
wyniki obliczen ze swoimi szacowaniami.

Najwyzsza wieza budynku TEDA wedlug projektu miata mie¢ 356 m
wysokosci. Oblicz jej przyblizong objetos¢. Przyjmij, ze skladataby sie ona
z jedenastu szeScianow o 13cznej wysokosci 352 m. Ile razy wieksza objetosc¢
niz przedstawiony wiezowiec miataby najwyzsza wieza budynku TEDA?




Zadania na deser

o Wez do reki modele kilku graniastostupéw i ostrostupéw lub wyobraz je
sobie. Dla kazdej z tych bryl podaj: liczbe jej scian, liczbe krawedzi i liczbe
wierzcholkéw, a nastepnie dodaj liczbe $cian do liczby wierzchotkéw i od
otrzymanej sumy odejmij liczbe krawedzi. Co zauwazasz?

e Ponizej widzisz siatke szeScianu i rysunki przedstawiajgce ten sam szescian,
ogladany z roznych stron.

Przyjrzyj si¢ im i odpowiedz, jaki kolor ma na kazdym z rysunkow $ciana,
na ktorej stoi szeScian, oraz na jaki kolor nalezy pomalowac¢ $ciane, ktéra
pozostawiono bialg. Jesli nie umiesz sobie tego wyobrazi¢, wykonaj odpo-
wiedni model.

Na rysunkach przedstawiono rézne siatki szescianu z zadania 2. Siatki
nie zostaly jednak do konca pokolorowane. Jakie kolory powinny mie¢
Sciany oznaczone literami? Jesli nie umiesz sobie tego wyobrazi¢, postuz
sie modelem.




Zadania na deser

Informacje do zadan 41i5

Czy wiesz, jak s rozmieszczone oczka na kostce do gry? Otéz naprzeciwko
Sciany z 1 oczkiem jest $ciana z 6 oczkami, a naprzeciwko 2 oczek jest
5 oczek. Suma oczek na przeciwlegltych $cianach wynosi 7.

o Ktére z ponizszych siatek sg siatkami kostki do gry?
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6 [le oczek powinno si¢ znalez¢ na polu A, ile na polu B, a ile na polu C, aby
rysunek przedstawial wlasciwie skonstruowang siatke kostki do gry?

a) b) c)
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o Dwie sposrdd trzech ponizszych siatek to siatki tak samo pomalowane;j
bryly. Ktdre to siatki? Jak si¢ nazywa bryla, ktérg mozna z nich zbudowac?

| 11 I11




Zadania na deser

o Ktére rysunki przedstawiajg siatki prostopadloscianu?
I I1

A%

I11

0 Budowla przedstawiona na rysunku powstata z kostek o wymiarach
lcm x 1 cm x 1 cm. Checemy zastgpi¢ czes$¢ tych kostek wiekszymi
kostkami, o wymiarach 2 cm x 2 cm x 2 cm. Ile co najwyzej matych

kostek mozemy zastgpi¢ duzymi, nie zmieniajac ksztattu i wymiarow
budowli?

H

—

o Narysuj kilka roznych siatek graniastostupa, ktérego podstawg jest trdjkat
prostokatny o bokach 3 cm, 4 cm i 5 cm, a §ciana boczna o najwiekszym
polu jest kwadratem.

_



Zadania na deser

@ Na rysunku przedstawiono siatke pewnego graniastostupa. Przyjrzyj sie jej
i odpowiedz na pytania.

a) Jaka figura jest podstawg tego graniastostupa?

b) Jaka jest objeto$¢ graniastostupa o takiej siatce?

0 Drewniany szeScian pomalowano na czerwono, a nastepnie pocieto na
3 -3 -3 =27 malych szescianikéw (jak na rysunku).

a) Ile z powstalych sze$cianikéw ma: jedng $ciane czerwong, dwie $ciany
czerwone, trzy §ciany czerwone, a ile z nich nie ma ani jednej czerwo-
nej Sciany?

b) Jakie bylyby odpowiedzi na pytania z podpunktu a), gdyby$my podzie-

lili ten szeScian na 4 - 4 - 4 = 64 male sze$cianiki?




Odpowiedzi

o Utamki dziesietne

s. 11 1. Utamek dziesietny
— 1

poziom A a) 0,3 b) 100 ¢) = d) 0,23 €) 0,1 f) 0,41
poziom B @) 0,03 b) Tooog €) 0,017 d) 0,01 €) 745 f) 0,033
poziom C ) 2,017 b) 13135 ¢) 5,01 d) 87555 €) 123,067 f) 117555
poziom D a) 2,75 b) 12,2 ¢) 0,6 d) 1,5 €) 0,25 f) 3,8
oziom E a) 1,25 b) 5,625 ¢) 0,014 d) 7,76 ) 39,72 f) 7,125
MISTRZ a) 4,75 b) 89,325 ¢) 453 d) 12,408 ¢) 7y f) 0,125

-® 2

pozomAa)< b)> ¢)> d)< e)> ) >
poziomBa)> b)> ¢)> d)> e)< f) <
pozomCa)=b)> c)< d)> e)< f)>
MISTRZa)> b)=¢)< d)< e)= f) >

4 trzydziesci cztery setne; trzydziesci cztery i pie¢ dziesigtych; siedemset osiemdziesigt
sze$¢ tysiecznych 5 dwanascie i siedem dziesiatych; trzy tysigce czterysta jeden
dziesieciotysiecznych; cztery i dziewiec setnych; sze$¢ tysiecznych 6 jeden

i siedemdziesiat pie¢ setnych; dziewie¢ i dwie setne; piecset trzydziesci i dwadziescia
osiem setnych; sto siedem i czterdziesci osiem setnych; cztery; jeden i piecset pigtnascie
tysiecznych; sze$¢ i osiem dziesigtych 7 0,00300 = 0,003; 18,072000 = 18,0720

0,900=0,9=0,90 8a)0,15 b) 3,04 ¢) 14,028 d) 1005,006 9 WOLIN
1 1 3 3 1 3
11 3)72“}0,4 b)"z“{O,SQ C)"ZL'"{O,S d)1}0,732 e)~5~>0,15 f)"g=0,6
12 Pawel wylosowal najwiecej, a Tomek najmniej. 13 a) 0,34 < —431 < % <3,4<43
b) 0,91 <2,1117 <2,32158273 < 2,7 14a)§>0,12 b) %< 0,899 c) 3 > 0,620
15a) np. 0,3772 b) np. 0,9993 ¢) np. 0,4999 162,003 <2,06°72<2,77<2,98" "9<3,
17 Najbardziej oplaca si¢ kupi¢ opakowanie wazace 0,6 kg.
Dla dociekliwych 110=2.5,100=2.2.5.5=2%.5%1000=2.2.2.5.5.5.=2°. 5%,
1 000 000 = 222222555555 vl

2a)20=2-2-5=2>.5 b) np. przez 5, przez50 350=2-5.5=25% pomnozy¢
np. przez2;8=2:2.2=2° pomnozy¢ np. przez 125;25=5.5= 5 pomnozy¢

np. przez 4; 125=5- 5.5 = 5°, pomnozy¢ np. przez 8

4 15 =3 . 5; nie mozna znalez¢ takiej liczby, gdyz w rozktadzie liczby 15 wystepuje
liczba 3, a w rozkladzie Zadnej potegi liczby 10 nie ma czynnika 3.




Odpowiedzi

5 a) np. przez 4 b) np. przez 25 ¢) np. przez 8

2 4,1
75> 13 115

6 Mozna rozszerzy¢ ulamek w5 80’ a nie da si¢ rozszerzy¢ ulamkow
9 .33 3 .6

795535 =5—19 — %0

Czy juz umiem? 10,003 < 0,13 < 0,3 < 0,33 <0,333 < 33,03 IIa)0,75=0,7500

b) 0,24 =0,240 ¢) 0,6=0,6000 IIla)y b)=5 )3

s. 18 2. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw dziesietnych
-¢ 1
poziomA a) 0,9 b) 0,7 ¢) 0,9 d) 0,9 e¢) 0,6 £) 0,2
poziomBa) 1,4 b)2,1 ¢)0,2 d) 1,5 ¢) 0,7 £) 1,3
coziomCa) 0,8 b) 1,9 ¢) 1,3 d) 2 €) 2,3 f) 1,6
poziom D a) 0,55 b) 0,18 ¢) 0,22 d) 0,52 e) 0,22 f) 0,65
MISTRZ a) 1,731 b) 8,015 ¢) 16,253 d) 8,37 e) 5,852 f) 4,89
- 2
poziom A a) 3,174 b) 11,88 ¢) 2,82 d) 21,16 e) 10,651 f) 1,96
poziom B a) 2,72 b) 4,57 ¢) 3,823 d) 2,62 e) 4,82 f) 8,083
poziom C a) 1,07 b) 0,497 ¢) 3,848 d) 0,613 e) 3,572 f) 1,17
MISTRZ a) 6,504 b) 4,896 c¢) 4,069 d) 19,972 e) 19,312 f) 5,276

3a) 0,73 b) 0,95 ¢) 0,896 d) 0,109 40,50 zt

6a)4,96m b)6,62m 7 a) Hancza, 0 84,6 m b) Sniardwy, 0 110,69 km* ¢) 116,91 km?
8a)x=0,21 b)x=16,83 ¢)x=3,44 9491kg 10a) 169,316 b) 021,654
11A=1,78;B=2,12;C=3,14D=348 122,76m 1311,321t=11321kg

14 A =2,104; B=2,228;C=2,476; D=2,724 151,558i1,35

fe iwych 10,72 =0,7 + 0,02; 0,941 = 0,9 + 0,04 + 0,001
2 0,92563 = 0,9 + 0,02 + 0,005 + 0,0006 + 0,00003; 6 to cyfra czesci dziesieciotysiecznych,
3 to cyfra czesci stutysiecznych.

Czy juzumiem?Ia) 1,2 b) 1,3 ¢) 0,65 1IIa)3,11 b) 1,41 ¢) 3,361 II17,73 kg

S. 24 3. Mnozenie utamkow dziesietnych
o |
poziom A a) 35,4 b) 82,216 ¢) 1,784 d) 845,1 e) 61,2 f) 6,746
poziom B a) 0,025 b) 320 ¢) 0,025 d) 650 e) 0,05 f) 20
poziomCa) 1,2 b)0,8 ¢)1,8 d)1 €) 0,7 f) 1,2
poziom D a) 0,08 b) 0,018 ¢) 0,054 d) 0,0056 e) 0,0021 f) 0,00016
MISTRZ a) 0,06 b) 0,08 ¢) 0,9 d) 0,024 e) 0,1654 f) 73,56
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- 2

ooziom A a) 1,028 b) 1,7 ¢) 3,072 d) 1,035 e) 2,056 f) 1,684

poziom B a) 2,592 b) 22,632 ¢) 1,31976 d) 2,6676 €) 45,0042 f) 28,88

noziom C a) 0,0024 b) 0,000341 ¢) 0,0189 d) 0,00771 €) 0,1112 f) 0,11004

MISTRZ a) 0,88704 b) 9,22944 ¢) 158,806656 d) 0,000000036 ) 0,46656 f) 0,00114452

38,10zt 5 starczylo 6 a)4500; 2 300 000; 12 350; 760; 500 000; 1070 b) 25,2 tys.;
8,6 mln; 16,75 tys.; 18,2 mln; 5,25 tys.; 3,5tys. 7 a)x=10 b) x=1000 ¢) x = 1000
d)x=0,76 8a)x=0,54 b) y=20,31 ¢)t=2,1 9 Mendel jaj wazy 89,4 dag, a kopa
3,576 kg. 10 a) 81,25 drachm, czyli ok. 325 g b) 10 stadiondw, czyli ok. 2 km

11 a) ok. 30,11 zt b) ok. 0,30zt ¢) ok. 32,52zt 12083,924km 13 a) 12 m?

b) przedpokdéj, o powierzchni 4,8 m* ¢) 22,4 m* d) 20 m”

Jla dociekliwych 1) 0,08 b) 0,06 ¢) 0,07 d) 300 e) 2222 f) 3333

Czyjuzumiem?Ia) 1730 b) 0,0323 ¢) 0,04 1IIa) 1,704 b) 1,6626 ¢) 0,04048

km

111 43,522 h

s. 31 4. Dzielenie utamkow dziesietnych

- 1
poziom A a) 0,14 b) 0,23 ¢) 0,21 d) 0,21 e) 0,11 f) 0,12
noziom B a) 0,04 b) 0,05 ¢) 0,07 d) 0,05 €) 0,05 f) 0,07
poziomCa)5 b)80 ¢)8 d)5 e) 0,04 f)5
MISTRZa)3 b)0,3 ¢)2 d)4 e)2 £) 0,02

- 2
poziom A a) 2,51 b) 2,43 ¢) 4,07 d) 2,58 e) 5,27 f) 3,64
noziom B a) 0,364 b) 0,457 ¢) 0,0425 d) 0,83 e) 0,0943 f) 0,064
noziom C a) 6,23 b) 23,5 ¢) 0,054 d) 0,265 e) 26,4 f) 7,42
poziom D a) 2,325 b) 0,285 ¢) 1,46 d) 5,175 e) 0,06275 f) 6,142
poziomE a) 1,75 b) 1,875 ¢) 5,2 d) 6,25 e) 13,8 f) 2,625
MISTRZ a) 3,48 b) 5,08 ¢) 0,52 d) 0,503 e) 5,562 f) 2,37

3 a) zeszyt, 3 razy b) zeszyt, 4 razy c) oldwek, 20 razy d) zeszyt, 80 razy
4 Dorosly zaskroniec jest 5,15 razy dluzszy. 5 800 razy 6 2,225 razy

7 a) 24245 = 242,5 b) 2420 = 242,25 8 A=4,666;B=4,933 9a)x=4 b)y=5
10 a) 443,75 b) 443,75

dociekliwych 1a) 273,45 b) 27 345 <) 0,27345 d) 0,027345

Czy juzumiem?Ia) 0,21 b) 0,06 c)6 1IIa)0,74 b) 6,23 ¢) 6,35 III 2,7 razy dalej
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S. 36 5. Zamiana jednostek

|

poziom A a) 3,05 kg=3 kg5dag=3kg50g b) 54 m=>5m40cm=5m400 mm
¢)2,6km=2km600m d)87cm=8cm7mm e)2,6kg=2kg60dag=2kg600g
f)7099m=7m9cm=7m 90 mm

poziom B a) 4,6 kg =460 dag b) 0,07km =70m ¢) 0,83kg=830g d) 1,24 kg = 124 dag
e) 0,56 m=560mm f)2,7m=270cm

poziom C a) 280 m = 0,28 km b) 13 m = 0,013 km ¢) 5 dag=0,05kg d) 18 g=0,018 kg
e)25cm=0,25m f) 25 mm =0,025m

poziomDa)6m40cm=6,4m b) 17m6cm=17,06m ¢) 12kg3 g=12,003 kg
d) 52 kg 24 dag = 52,24 kg e) 15 kg 8 dag = 15,08 kg f) 89 km 5m =89 005 m

MISTRZ a) 0,075 kg b) 0,635 m ¢) 1450 mm d) 5030,62 kg e) 21 525,2 m f) 4,018 kg

2 10 kg sera kosztuje 244 z1, a 10 dag kosztuje 2,44 zt. 3 200 g = 20 dag = 0,2 kg;

5 kostek wazy 1 kg. 4 0,26 kg > 24 dag > 0,028 kg > 25 g > 2,7 g; haslo: RABKA
5a)12gr b) 2,40zt ¢) 9,36 z1 6 1640 g, czyli wiecej niz kilogram i wiecej niz poltora
kilograma. 7 a)ser b)4razy ¢)0850g d) 1,4kg 8a)0,82km b) 17 cm

9 Razem zebraly 210,49 zi. Najwiecej zebrata klasa 5c. 1001 zl, 0 20 gr
11a)0243,856 m b) 8528,432m 12a) 05,294 km b) ok. 4,44 razy

13a) 120,5cm b) 1313 mm ¢) 79,5cm 14 14 cm

Czy juzumiem?Ia)2kg800g=2,8kg b) 5km 18 m = 5,018 km
c) 2513 em=2513m H2ml8em=<2325mm<25m HI11,50%

s.40 P
871

1a)0,1 b)0,5 ¢) 0,25 d) 0,75 2a) == b) 55 ) a7 d) T
3 a) siedem i czterdziesci dwie setne b) trzy tysieczne 4 a) 1,7 b) 0,09 ¢) 8,042

5a) 45,23 b) 3780 ¢) 2,4 d) 0,562 ¢) 1,378 ) 0,5647 62a) 9,84 b) 2,18 ¢) 2,83

d) 1,28 ¢) 1,872 )0,23 8A=03B=08C=1,5D=1,7E=24 9a)0,125

b) 0,95 ¢) 0,92 10a) 33 b) 55 ¢) 275z 11a) 58437 b) 0,54 ¢) 155,034 d) 0,7
123,4 <341 <3,411<34,11 1314817 1423372 15a)x=13,03 b)x=11,67
¢) x=0,066 d) x=0,23 €) x=100 f) x=1000 16a)0,34 b)6,25 ¢) 2,57 17 11km
1802682t 191,35 20159,5cm

s.42 Zadani
1a)38g b)1,9g 2a)700 b)kukurydza 3 150 dag; na jedng osobe przypada 30 dag.
4 Szynka kosztuje 8,55 z1, a ser 6,60 zt. 5 Koszt salatki to 25,95 zl, a koszt jednej porcji

to 5,19 zt. 6 3,6 kg szynki, 3,6 kg sera z6itego, 24 puszki kukurydzy, 12 puszek ananasa,
ok. 1,2 kg majonezu 7 Piotrek kupil o 3 dag wigcej szynki i o 2 dag mniej sera.
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1355 <3,15<34 <1t <l <38 hasto: CZAPLA 2a) 1,315 -2 = 155
3

2 g8 gdd 3 1 _1 L3 _> .3.2_3
b) 1,55 5+3 =175 € 0257 -5=7 d) 0,625 57+5=% € 031 5=

f) 0,4;2:3=% 3a)075 b)0,3 ¢)1,9 d)2 ¢) 0,5 f) 0,38

4 Np.2 1,35 <1:551 < 1,555 < 1,355 < 1,556 < 1,359 < 1,36

5a) 15,582 b) 39,01 ¢) 0,1302 d) 1,855 e) 118,035 f) 0,0248 6 47,50 zk
7 103,40zt 8 a) 1,92 zt b) Woda w owocach byla drozsza o 1,44 zt od wody mineralne;j.
9200 1031 11a)18kg b)576m ¢)82,8m d) 1,38 m

o Pola figur

s.48 1. Pole figury

- 1
noziom A a) 6 cm? b) 5cm? ¢) 3 cm? d) 5 cm?
poziom B a) 1,75 cm® b) 2 cm® ¢) 3 cm? d) 3,25 cm”

poziom C a) P =29,4 cm?, Obw. = 22,4 cm b) P=12 cm? Obw. = 14 cm
¢) P=121 cm? Obw.=44cm d) P =14 cm?, Obw. = 15 cm
e) P = 40,8 cm?, Obw. = 26,2 cm f) P = 180 cm?, Obw. = 54 cm

noziom D a) P = 2,88 cm?, Obw. =8,2cm b) P =10 cm?, Obw. = 41 cm
¢) P=60 cm? Obw. =46 cm d) P=1,8 cm? Obw.=7,2 cm
e) P =105 cm?, Obw. = 76 cm f) P = 2000 cm?, Obw. = 1008 cm

MISTRZ a) 26 cm® b) 44 cm? ¢) 650 cm?
4a) P=40cm? Obw.=26cm b) P=10cm? Obw.=14cm 5a)P= 144 cm?,
Obw. =60 cm b) P=9 cm? Obw. = 15cm 7 drugi bok: 1,5 cm, obwdéd: 19 cm
8 12m 9 Kwadrat o boku 6 cm; kwadrat ma pole wieksze o 1 cm? od prostokata.
10495zt 11a) 600 cm® b) 300 cm” ¢) 300 cm® 12a)20m* b)9 13a) 15m’
b)54m® ¢)17 141mx24m,2mx12m,3mx8m,4mx6m
15P=525cm?, Obw. =100cm 16a)3cm b)7cm ¢)9cm d) 10cm 17 a) 16 cm
b) 20cm 18 bok kwadratu: 6 cm, obwdd kwadratu: 24 cm, obwdd prostokata: 26 cm

ekliwych 1 a) Pole zwiekszy sie 0 10 cm?, a obwdd 0 4 cm. b) Pole zwiekszy sie
0 6 cm?, a obwdd 04 cm. c¢) Pole zwiekszy sie 0 20 cm?, a obwédd o 8 cm.
2 a) Pole zwigkszy sie 2 razy, a obwdd 1,375 razy. b) Pole zwigkszy sie 2 razy, a obwdd
1,625 razy. ¢) Pole zwigkszy sie 4 razy, a obwod 2 razy.
4 a) Gdy krétsze boki wydtuzymy o 3 cm, to pole zwiekszy sie 0 15 cm?, a obwéd 0 6 cm.
Gdy krétsze boki wydtuzymy 3 razy, to pole zwigkszy sie 3 razy, a obwdd 1,75 razy.
b) Gdy dluzsze boki wydluzymy o 3 cm, to pole zwiekszy sie 0 9 cm?, a obwdd o 6 cm.
Gdy dluzsze boki wydluzymy 3 razy, to pole zwigkszy si¢ 3 razy, a obwod 2,25 razy.
¢) Gdy wszystkie boki wydluzymy o 3 cm, to pole zwiekszy sie 0 33 cm?, a obwdd o 12 cm.
Gdy wszystkie boki wydluzymy 3 razy, to pole zwigkszy sie 9 razy, a obwdd 3 razy.
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Czyjuzumiem?Ia)4cm? b)5,75cm? IIa) P=15cm? Obw.=16cm b) P =3 cm?
Obw. =7,4cm III Pole kwadratu wynosi 25 cm?, a pole prostokata 21 cm”.

s. 57 2. Pole rownolegtoboku i rombu
N |
noziom A a) 35 cm” b) 22 cm? ¢) 10,5 cm? d) 56 cm? e) 45 cm? f) 18 cm?
poziom B a) 3,5cm* b) 51 cm? ¢) 18 cm? d) 4,4 cm? e) 17,5 cm? f) 3,76 cm? g) 35dm?* h) 36 cm?
noziom C a) P =24 cm?, Obw. =20 cm b) P=15cm? Obw. =18 cm ¢) P =20 cm?, Obw. =28 cm
poziom D a) 9 cm® b) 6 cm? ¢) 4 cm® d) 2cm® e) 7 cm? f) 8 cm? g) 2 cm® h) 4,5 cm? i) 3 cm?
MISTRZ a) 9 cm? b) 8,75 cm? ¢) 13 cm? d) 7 cm?

554cm®* 6P=14cm’ Obw.=22cm 72,5cm 8 niebieskie romby: 3 m? zielone
romby: 2 m?, czerwony romb: 0,5m* 936cm® 1024m* 113cm 14 Pole

prostokata: 20 cm? mozna narysowac taki réwnoleglobok.

dociekliwych 1a) P = % .d* b) P= % -d,-d, 2 Przekatne w prostokacie
i rownolegloboku nie s prostopadte. 3 W kazdym czworokacie, w ktérym przekatne
sg prostopadle.

Czy juz umiem? Ia) 42 cm® b) 42cm?® II P =30 cm? Obw. =24 cm
III P = 24 cm?, Obw. = 20 cm

s. 65 3. Pole trojkata
e 2 |
poziom A a) 35 cm® b) 8,25 cm® ¢) 10,5 dm? d) 22,5 cm” ) 6,4 cm® f) 1,2 cm? g) 20 cm?
h) 1,5 cm?
poziom B a) 17,5 cm* b) 10 cm® ¢) 4 cm® d) 6 cm? e) 44 cm® f) 12 cm® g) 14 cm® h) 22,5 cm®
ooziom C a) 5cm” b) 3 cm? ¢) 2,25 cm® d) 3 cm? e) 2,5cm” f) 2,5cm® g) 3,5cm”® h) 1,5 cm®

noziom D a) P = 150 mm?, Obw. = 60 mm b) P =30 cm?, Obw. =30 cm ¢) P =270 cm?,
Obw.=90cm d) P=7,5cm? Obw.=15cm e) P=6 cm? Obw. =12 cm
f) P=24 cm? Obw. =24 cm
MISTRZ a) 5cm? b) 4,25 cm? ¢) 3 cm? d) 5,5 cm?
2135cm”* 414cm® 580cm” 68torebek 823 m’
9a) ABCE, AADE, AABE, AAEF, ABEF b) ABEFi ABCE, AAEFi AADE

9 wejkat |  BCE BEF | AEF | ADE | ABE
 prostokat | BCEF | BCEF | AFED | AFED | ABCD

1075cm 1140g 124 cm, 3 cm, 2,4 cm
ociekliwych 1 B: 9 cm?, C: 5,25 cm?

Czy juzumiem?Ia) 100cm?® b) 12cm? IIP=135cm? Obw.=18cm III7,2cm




Odpowiedzi

S. 72 4. Pole trapezu
- 1
poziom A a) 60 cm? b) 21,75 cm? ¢) 52,5 cm? d) 30 cm? e) 20 cm? f) 1,6 cm® g) 50 cm® h) 5,2 cm?
poziom B a) 44 cm* b) 24,9 cm® ¢) 22,4 cm® d) 1340 cm® e) 11 cm? f) 60 cm? g) 49,5 cm”
poziom C @) 5,5 cm® b) 7,5 cm® ¢) 2,5cm” d) 6,5 cm” e) 2,5cm” f) 2cm® g) 6 cm®

noziom D a) P =495 cm?, Obw. = 130 cm b) P = 480 cm?, Obw. = 128 cm ¢) P = 66 cm?,
Obw. =38 cm d) P =165 cm?, Obw. = 76 cm

MISTRZ a) 8 cm® b) 8,5 cm? ¢) 9,75 cm? d) 15 cm? e) 8 cm? f) 10,75 cm?
210cm? 364cm? 524cm®? 668cm’ 7165cm? 822m? 94cm

10 zielona: 0,66 litra, zo6tta: 0,77 litra, niebieska: 0,99 litra, pomaranczowa: 1,32 litra

Czy juz umiem? I a) 18 cm? b) 26,25 cm® II P=36 cm? Obw.=32cm III 50 cm?

s. 80 5. Rézne jednostki pola

|

poziom A a) 54 m? = 540 000 cm? b) 350 km? = 350 000 000 m? ¢) 300 m? = 30 000 dm?
d) 4 cm?* = 400 mm* e) 500 km? = 500 000 000 m* f) 30 m* = 300 000 cm”
g) 27 m* =270 000 cm” h) 3463 km* = 3 463 000 000 m* i) 74 cm” = 7400 mm”
j) 5m* =500 dm* k) 63 km?* = 63 000 000 m* 1) 3 m* = 30 000 cm?

poziom B a) 27 a=2700 m* b) 75 km?=7500ha c) 30 ha=300000m* d)4 dm? =40 000 mm®
e) 500 km* =50 000 ha f) 30 m? = 30 000 000 mm? g) 34 m?* = 34 000 000 mm?
h) 3km*=30000a i) 74 ha=7400a j)5a =500 m* k) 63 m* = 6300 dm®
1) 3 m? =3 000 000 mm?

poziom C a) 4 mm?® = 0,04 cm” b) 3 m? = 0,000003 km? c¢) 2 dm? = 0,02 m?
d) 7 cm? = 0,0007 m* €) 5cm®=0,05dm* f)6 m?=0,000006 km”
g) 7 mm” = 0,07 cm” h) 3 cm* = 0,0003 m” i) 4 cm® = 0,04 dm”
j) 5 m* = 0,000005 km* k) 9 mm* = 0,09 cm” 1) 8 cm* = 0,0008 m*

noziom D a) 27 a = 0,0027 km? b) 750 m? = 0,00075 km? ¢) 30 cm? = 0,003 m?
d) 40 dm*=0,4 m* e) 500 m*=0,05ha f) 900 m?* = 0,0009 km*
g) 340 dm? = 3,4 m* h) 30 mm?* = 0,003 dm” i) 740a =7,4 ha j) 50 a = 0,005 km?
k) 630 mm? = 0,063 dm? 1) 80 dm? = 0,8 m?

MISTRZ 700 mm?® = 7 cm? = 0,0007 m? = 0,000007 a = 0,00000007 ha
15 cm? = 0,0015 m? = 0,000015 a = 0,00000015 ha
72 dm? = 7200 cm? = 0,72 m? = 0,0072 a = 0,000072 ha
50 a = 0,5 ha = 5000 m? = 50 000 000 cm?
11 ha=1100a= 110000 m* =1 100 000 000 cm?
3 km? = 300 ha = 30 000 a = 3 000 000 m* = 30 000 000 000 cm”

3 np.: 12 cm? = 1200 mm~ = 0,0012 m* 6 40 plytek 7 Nie wystarczy. 85,3 ha
9 a) trzecia b) druga c) czwarta i pigta
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Dla dc 11 a) 9 tokci kwadratowych b) 36 stop kwadratowych
c) 144 cale kwadratowe d) 5184 cale kwadratowe

Czy juz umiem? I a) 1 m* =100 dm? = 10 000 cm” = 1 000 000 mm*
b) 1 km* =100 ha=10000a=1000000 m* II30dm*=0,3m?*5a=500m?>
7 km? = 7 000 000 m% 12 cm? = 0,0012 m? 20 ha = 200 000 m*  III 90 plytek

S :
- 5

1P=6cm? Obw.=10cm 23cm® 312cm”’ 4a)P=12cm’ Obw.=16cm

b) P=168 m* Obw.=54m 531cm®* 64,1m 7a)52cm® b)80m? 8a)8cm
b)5m ¢)7km 95wywrotek 108cm 1118347,5cm* 1242cm

13 a) 23,875 cm”® b) 15cm” 14 Pole obrazka wynosi 270 cm?, a pole ramki 70 cm?.

2 wymiary — podstawy: 240 m, 150 m, wysoko$¢: 120 m; pole: 234 a3 o 5 ha; nie jest
uprawiane 0,2 kwadratu 4 7200a,72ha 51240000 m* 6 ok. 4,22 km®

1a) 1,5cm® b) 5,125 cm” ¢) 1,75cm* 2a)2,125cm” b) 1,375 cm® 3a)l b) I

¢) P,=5cm? Py =3 cm? Py =4cm? Py =4 cm” 4 Pole tréjkata DEF jest dwa razy
wieksze. 5 Pole prostokata ABCD stanowi jedng piata pola czworokata KLMN.
6216,264,z¢ 121 8a)9cm® b) 36 cm® 9 127 0s6b na km?; 1,27 osoby na ha

10 zagléwka Optymist — duze 16zko; jacht DZ — male mieszkanie; ,,Dar Mlodziezy” —
dziatka rekreacyjna 30 a

0 Matematyka i my

s. 96 1. Kalendarz i zegar

- 1
poziom A a) 25 min b) 19 min ¢) 43 min d) 14 min e) 39 min f) 27 min
noziom B a) 0 13.22 b) 016.58 ¢) 0 10.30 d) 0 11.53 €) 020.45 f) 0 18.40
poziom C a) 48 min b) 7 godz. 8 min ¢) 2 godz. 43 min d) 45 min e) 2 godz. 47 min f) 42 min
oziomD a) 0 15.15 b) 0 16.35 ¢) 016.12 d) 010.10 €) 0 7.24 f) 0 17.00

—¢ 2
poziom A a) 29 marca b) 19 marca ¢) 8 marca d) 18 marca e) 21 marca f) 9 marca
poziom B a) 10 maja b) 2 maja ¢) 4 maja d) 1 maja e) 17 maja f) 12 maja

3a)6dni b)5dni ¢) 60s6b 4a)8godz. b)7godz. 30 min 5 a) 6 godz. 20 min
b) 5godz. 6 a) 28 kwietnia b) 24 kwietnia 7 a) pigtek b) piatek c) niedziela




Odpowiedzi

d) piatek e) sobota f) niedziela 870dni 9 a) 6 marca, dni waznosci to 4 marca,

5 marcai6 marca b) 14 marca ¢) 31 marca, dni waznosci to 29 marca, 30 marca

i 31 marca d) 31 lipca e) 2 wrzesnia f) 25 marca 10 noclegi: 126 zl,

wyzywienie: 184 z1 11 7 IX czwartek, 17 IX niedziela, 9 IX sobota, 20 IX sroda,

28 IX czwartek, 2 X poniedzialek 12 a) 2 godz. 57 min b) 1 godz. 23 min ¢) 15 min
d) 8 godz. 57 min e) 0 21.19 13 a) w latach: 1940, 1941, 1942, 1943, 1944, 1946, 1947,
1948, 1949 b) np. 1935, 1944, 1953, 1962, 1971

a dociekliwych 3 ponad 9 mln

Czy juzumiem?I1godz. 45 min II1016.20 III 12lipca

s. 101 2. Miary, wagi i pienigdze

1a)8zt b)61zl ¢)8401zt d)7zt 211,48zt 3a)2kg b)2,5kg ¢) 2,875 kg
4a)2kg b)1,2kg ¢)2,75kg 51,28zt 6841zt 73 m

. Dtugos¢ = 1kg=100dag 10 dag 5dag 20 dag 35 dag 50 dag

Koszt | 2380zt | 238z | 1,194 | 4767 | 833z | 11,904
9 a) w XVII wieku 2,5 dnia, obecnie niecaly 1 dzien b) w XVII wieku 20 kg, obecnie
300kg 108,80 zt

Dla dociekliwych 2 Tansza jest herbata w wigkszym opakowaniu. 3 Tanszy jest sok
w butelce 0,33 1.

Czyjuzumiem?Ia) 9,60zt b)2,24z1 111,875kg III8gr

s. 105 3. Srednia arytmetyczna
-+ 1
ooziomAa)15 b)7 ¢)7 d) 12 €) 10 f) 5
poziomBa)9 b)10 ¢)7 d)9 e)7 )5
poziom C a) 7,25 b) 20,4 ¢) 20,75 d) 14,8 ¢) 12,8 £) 7,5
24 godz. 3a)9ksigzek b) 2 ksigzki 44,75 5 Dluzszg trase miala wycieczka

,czerwona’. Srednia dzienna trasa byta dluzsza na wycieczce ,niebieskiej”. 6 3600 kg
7a)4 b)16 ¢)15 816cm 91min25s 1024 dag 11 Razem majg 191

znaczkow. Nie da sie ich podzieli¢ po rowno. 12 piecioro 13 7 zi

Czyjuzumiem?Ia)9 b) 14 II23km III z 33 wagonow

s. 110 4. Liczby dodatnie i ujemne
1 <10°C, —3°C, 2°C, —11°C, -18°C, -6°C. 3-123,34,7,-78,5,0 6a)-25<-23
b) 7>-36 ¢) -87<-78 7a)6dni b) 1311, 1411, 1511 ¢)tak d) 11 1Ii121I
e) 711,2011i 21 II f) rokzwykly 8 a) w Zielonej Gorze, 5°C



Odpowiedzi

b) w polnocno-wschodniej ¢) 1°C d) w Olsztynie, Kielcach, Lublinie, Suwalkach

i Bialymstoku e) z poludniowo-zachodniego 9-8<-5<-3<-2<0<1<2<5
10 DEBET 11 -5,-4,-3,-2,-1,0 12 8°C - Lizbona, 6°C - Ateny, 5°C - Rzym,
2°C - Madryt, 2°C - Londyn, 1°C - Paryz, 1°C — Dublin, -1°C - Bruksela,

—3°C - Bratystawa, —4°C - Budapeszt, —-4°C — Wieden, —-5°C — Praga,

-5°C - Sztokholm, -6°C - Warszawa, —-9°C - Helsinki, -11°C - Wilno

1316 1: -9°C, 17 . -11°C, 18 I. -15°C 14 DLUG 15A=-40,B=-8,C=32
16 nie 17 u Ani: -3°C, u Bartka: —-1°C, u Czarka: 1°C, u Darka: -5°C, u Ewy: 3°C

B = T S _1lpg_1lgr_3 _ 3 pag__1le~__1
diwych1a)B=-%4,C=-% b)D=4,E=2,F=2 ¢JA=-3,B=-%,C=—

Czy juzumiem? I -2°C,-14°C III-4<-3<-1<0<2<3

s. 119 5. Dodawanie liczb catkowitych
-1
poziom A a) 12 b) =9 ¢) —12 d) -3 €) -15 f) 12 g) —14 h) -13 i) -5
poziomBa)0 b)0 ¢)0 d)0 e 0 £f)0 g)0 h)0 i)0
poziomCa)2 b)5¢)-4 d)-1 ¢ -3 f)4 g4 h)-11i)1
poziomD a)4 b) -8 ¢)0 d)7 ¢)-17 £)0 g)-1 h)-9 i) 0
MISTRZ a) =131 b) -189 ¢)0 d) 13
4a)+ b)- ¢)— d)- 6a)l b)druzyna Mikolajkow ¢) 1 d) Hania
7 a) styczen, maj, czerwiec, listopad b) 6000 zt ¢) najwigkszy w IV kwartale,
najmniejszy w II kwartale d) 20 000zt 8 Stan konta wzrdst o 1600 zi.

9a)< b)= ¢)< 10a)0,5°C b) 1°C 11 Ola: 3 p., Julka: 6 p., Basia: —4 p.,
Tereska: -2 p., Jedrek: 1 p. 12 SZADZ

ac h1a)5-4={-4)45 B)17-3—-7=17-7 = 3= [T+ (-3} +17
c)256 97 — 76 = 256 + (=76) + (=97) = (=76) + (=97) + 256 2 a) 700 b) 250
¢) 750 000

Czyjuzumiem?Ia)-2 b)-8 ¢)0 d) -3 II0punktéw III 1°C

s. 124 6. O ile r6znia sie liczby

1a)o3 b)o7 ¢)o3 d)o7 2a)wzrostao3°C b) spadla o0 2°C c¢) spadla o 5°C
42)-1 b)-3¢c)-2 5A=8B=-2 61459°C 7a)o7 b)o5 c)o5 d) 12
8 MANKO 9o06lubo 14

wych 1 a) odjemna mniejsza, minus b) odjemna mniejsza, minus
¢) odjemna wieksza, plus d) odjemna wieksza, plus 2a)9 b)5 ¢)8 d) —11 e) 1
f) 16 g) -9 h) 3

Czy juz umiem? I a) Liczba —3 jest wieksza o 2. b) Liczba 2 jest wigksza o 7.
ITa)2 b)-5 ¢)-6 IIla)o 12°C b)04°C ¢) o0 8°C




Odpowiedzi

16 2 24% 3 a) 50 min b) 1 godz. 32 min ¢) 5 godz. 18 min 4 1 godz. 25 min
56godz. 47 min 64 min50s 7a)28listopada b) 7 grudnia 8a) 0,68 zt b) 1,36 zt
¢) 1,70zt 95zt 1026dag 11a)3°C b)-5°C ¢)0°C 12 a)-4°C, 0°C, 1°C

b) -8°C, —5°C, -2°C 13A=-8B=-7,C=-3,D=-2 14a)05°C b)o 12°C
¢)o5°C 15a)-3°C b)-8°C ¢)-2°C 16a)< b)> ¢)>d)> 17a)-2 b)-8 ¢)2
d) -3 18a) 1°C b) o0 7°C c¢) Krakow: 3°C, Wroclaw: 2°C 19a)-2 b) 0

s. 130 Zadaniar

1 Najkrotszy dystans to 100 m, najdluzszy to 100 km. 2 a) mezczyzni: 131,96 s,
kobiety: 148,98 s b) mezczyzni: ok. 13,77 razy, kobiety: ok. 14,2 razy c¢) 10 razy

d) mezczyzni: 95,8 s, kobiety: 104,9 s e) szybciej 542 195m 6 ok. 2,5 tys. lat temu,
w V wieku p.n.e. 70748s 8 mezczyzni: 7377 s, kobiety: 8125s 9 a) mezczyzZni:

4 min 42 s, kobiety: 10 min 43 s b) Rdznica jest wicksza w przypadku rekordéw Polski.

12min20s 23minls 31I:5godz. 30 min, II: 5 godz. 8 min, III: 5 godz. 5 min,
IV: 5 godz. 6 min, V: 5 godz. 1 min; $rednia przejazdu: 5 godz. 10 min 4 a) Tomek

b) 040 dni ¢) 0 4 miesigce 5 5 lipca 1978 r. 0 godzinie 13:30:20 6 a) -9, —13, —17
b) 32, —64, 128 ¢) —15, 18, -21 d) 35,-42,49 7a)-19 b)306 8 pon.:—-3°C,

wt.: =7°C, sr.: =8°C, czw.: =5°C, pt.: =1°C, sob.: 0°C, niedz.: 2°C 9 PUCK
10a)1+3+5+(-7)=2b)1+(-3)+(-5)+7=0lub(-1)+3+5+(-7)=0
A)1+(-3)+(-5)+(-7)=-14 d)(-1)+3+5+7=14 e)(-1)+(-3)+5+(-7)=-6
f)1+3+(-5)+7=6

B[ T TalPliTalal O [5];]| 12855 13-2°C
-1]1 0 1 -4 1 | -2 0 |-1|-2
0 L =1 -2 | 4 | 1 -4 | 4 | -3
@ Figury przestrzenne

s. 141 1. Figury przestrzenne - bryty

2 6 wierzchotkéw, 9 krawedzi, 5 §cian 3 5 wierzchotkéw, 8 krawedzi, 5 §cian

4 8 wierzchotkow, 12 krawedzi, 6 $cian; $ciany sg kwadratami. Szescian jest
prostopadloscianem, jest graniastoslupem, nie jest ostrostupem.

5 8 wierzchotkow, 12 krawedzi, 6 $cian; $ciany s prostokatami. Prostopadlo$cian jest
graniastostupem, nie jest ostrostupem. Nie kazdy prostopadloscian jest szeScianem.

6 a) E, G, I b) graniastostupy: B, E, E, G, I, J; ostrostupy: A, D, H 9 a) np. graniastostup
o podstawie tréjkatnej, ostrostup o podstawie pieciokatnej b) np. szescian




Odpowiedzi

¢) np. walec, stozek d) np. ostrostup o podstawie czworokatnej, ostrostup o podstawie
pieciokatnej 12 14 wierzchotkdéw, 36 krawedzi, 24 Sciany

Czy juz umiem? I walec, kula, stozek, graniastostup o podstawie trojkatnej,
prostopadloscian, ostrostup o podstawie czworokatnej III a) 6 wierzchotkow,
10 krawedzi, 6 $cian b) 12 wierzchotkow, 18 krawedzi, 8 $cian

s. 147 2. Objetosc i pojemnosc

4 a) myszka komputerowa, ptyta CD, szklanka, bateria b) czajnik, karton mleka,
walizka, skrzynka pocztowa c) szafa, samochdd cysterna 5 a) 13 dm® b) 8 dm”’

¢) 10dm’ d) 14 dm> 6 karton soku: 1 1, wanna: 400 1, buteleczka soku: 330 ml,
wiadro: 10 1, garnek: 3 I, szklanka: 250 ml 7 a) jabltkowego b) z4 ¢) z3 d) w zielonej
tak, w zoltej tez 8 0,51 = 0,5 dm?; 450 litréw powietrza 9 121

Seldiwych11dm=10cm; 1dm’>=1000cm’® 21 m’=1000000cm’

Czy juzumiem?I a) 16 dm?® b) 6dm® I10,51=500 ml; 5 dm?®=51;50 cm® = 50 ml
I1T wieksza niz 0,5 dm’: encyklopedia, butelka napoju, kosz; mniejsza niz 0,5 dm™:

otowek, tyzka, zmywak

s. 153 3. Objetos¢ prostopadtoscianu

la)54cm’® b)96cm® ¢) 144 cm® d) 18 cm® 3 a) 6 m® b) 140 dm? ¢) 12 dm?

4a) l mm’ b)8cm’® ¢)27dm’> =271 d) 64 m> e) 125dm> =1251 f) 1000 cm’ =11
5301 6324dm® 7 V;=10cm? V=28 cm? Vi =30cm?® Viy =64 cm?

a) 0 54 cm’ b) Prostopadtoscian I1I ma objeto$¢ 3 razy wieksza nizI. 8 480 m’,
24750 m®> 9 a) Najwieksza objetosé ma trzeci prostopadloscian, gdyz ma podstawe
o najwiekszym polu. b) Objetosci pierwszego i drugiego prostopadloscianu sg takie
same. c) Objetos¢ trzeciego prostopadioscianu jest dwa razy wieksza od objetosci
pierwszego. 105cm 11 V=112 m’; powietrze w sali wazy 134,4 kg.

12 tak 13 V=162 cm’, mozna np. zmniejszy¢ 3 razy jeden z wymiaréw
14lcmX1cm X 105cm; 1cm X3 cm X35cm; 1 cm X 5 cm X 21 cmy;

IlcmXxXx7cmX15cmlub3cmx5cmXx7cm 15 lS%cm

lelkliwych 1 Ma wiekszg pojemnosé, gdyz ponad sokiem jest jeszcze wolna
przestrzen. 2np.10cm x 10 cm X 10 cm lub 5 cm x 10 cm X 20 cm

Czyjuzumiem?Ia) 132cm’ b) 125dm> II1280dm’> III 600 dm

s. 160 4. Siatki prostopadtoscianow

SA-IVVB-LC-ILD-III 9a)05cmx25cmx25cm b)lcmx1lcmx1cm
10a) 1,5cm’ b)4,5cm’ 11 a) tak b) tak ¢) nie - nie zgadzaja sie wymiary
d) nie - nie zgadzajg si¢ wymiary e) nie — brakuje jednej $ciany

f) nie — cze$¢ $cian bedzie nachodzi¢ na siebie




Odpowiedzi

13 a) kotko b) buzia c) serce, strzatka, buzia, gwiazdka d) koétko, serce, ksiezyc,
buzia 16a) AiC,BiE,DiF b)AiEBiC,DiE

Czy juz umiem? Il siatka B III a) gwiazdka, buzia, serce, strzatka b) strzalka, serce,
buzia, gwiazdka c¢) gwiazdka

s. 165 5. Siatki graniastostupow

1 a) graniastostup o podstawie trdjkatnej, o wysokosci 2 cm i krawedzi podstawy

1,5 cm b) graniastostup o podstawie szesciokatnej, o wysokosci 0,5 cm i krawedzi
podstawy 1 cm ¢) graniastostup o podstawie trojkatnej, o wysokosci 2 cm i krawedzi
podstawy 1,5cm 6 BRALY 8 a) graniastostup o podstawie trdjkatne;

b) graniastostup o podstawie szesciokgtnej ¢) nie — niewlasciwe sciany boczne

d) nie - za duzo o jedna $cian¢ boczng e) nie — brak drugiej podstawy

f) nie — niewlasciwe $ciany boczne 11 I: strzatka, gwiazdka; II: kolko, lis¢;

[1I: serce, buzia; IV: serce, kwiatek 12DiH,DiJlubHi] 13 czerwona z krawedzig a,
zielona z krawedzig f, niebieska z krawedzig ¢

Czy juz umiem? I a) graniastostup o podstawie trojkatnej b) graniastostup o podstawie

sze$ciokatnej II A. wysokos¢ 1,5 cm B. wysoko$é 2 cm

< 170 Pewebmenis prvad Mastwls

1 a) prostopadloscian b) kula c¢) graniastostup o podstawie tréjkatnej d) ostrostup

> 4 6 wierzcholtkdw,

o podstawie czworokatnej e) walec f) stozek 3 150 cm
9 krawedzi, 5 écian 5 5 wierzchotkéw, 8 krawedzi, 5 §cian 8 A: 18 cm?, B: 10 cm®
9 a) nie siatka b) nie siatka c) ostrostup o podstawie czworokatnej d) nie siatka

e) graniastostup o podstawie trojkatnej f) nie siatka

266,5m* 34655m> 4112500m° 5 ok.242razy 6360 448 m’, ok. 3 razy

1 liczba $cian + liczba wierzchotkéw — liczba krawedzi =2 2 I - stoi na brazowe;j,

na niebiesko; II — stoi na zielonej, na niebiesko; III - stoi na zielonej, na brgzowo

3 A - brazowy, B - z6lty, C - zielony, D - zielony, E - szary, F - z6lty, G - brazowy,

H - z61ty, I - czerwony 41,11 5a)A=6,B=5C=4b)A=6,B=5C=4
¢)A=1,B=5,C=3 61ill, graniastostup o podstawie tréjkatnej 7 II, III, IV

824 10 a) szesciokat b) 1,125 cm’ 11 a) Jedna $ciane czerwong ma 6 sze$cianikéw.
Dwie $ciany czerwone ma 12 sze$cianikow. Trzy §ciany czerwone ma 8 szescianikow.
Bez zadnej $ciany czerwonej jest 1 szescianik. b) Jedng $ciane czerwong mialyby

24 szescianiki. Dwie §ciany czerwone mialyby 24 szescianiki. Trzy $ciany czerwone

mialoby 8 szescianikdéw. Bez zadnej $ciany czerwonej byloby 8 szescianikéw.




Zdjecia: Archiwum wydawnictwa: s. 81 (5 PLN), Mitosz Budzyrski s. 136 (bryty), 145 (kolorowe bryly), 150 (szesciany), 157 (kolorowa bryta),
Michat Malawski s. 44 (1 PLN z boku); Anna Szaniawska s. 104, Jerzy Szaniawski s. 172 (dom jednorodzinny), Radostaw Swietlik s. 148 (soki),
Maciej Wrdbel s. 19 (lizak), 32 (zeszyt), 42, 44 (1 PLN z gory), 81 (otowek), 101, 141, 148 (butelki), 158, 172 (wiezowiec); Agencja Gazeta:
Przemystaw Skrzydio s. 90 (jacht Optymist, jacht DZ); BE&W: Alamy Stock Photo/blickwinkel s. 86 (pola w Belgii), NATURE PICTURE LIBRARY/
Dietmar Nill 5. 13; East News: Miroslaw HERMASZEWSKI s. 132, MSF/REPORTER/MICHAL SZLAGA str. 172, REPORTER/Brykczynski s. 147
(skrzynka pocztowa), Science Photo Library/AGS s. 86 (okragte pola w Kansas), Science Photo Library/MARLI MILLER, VISUALS UNLIMITED
s. 87 (okragte pola); Getty Images: iStock/Getty Images Plus — okfadka (dziewczynka); PAP: Janusz Uklejewski s. 90 (Dar Miodziezy), Pawet
Kula s. 35; Shutterstock: Africa Studio s. 136 (kolorowe lampki), Agata Dorobek s. 98 (ratusz w Poznaniu), AlenKadr s. 19 (napoj), Alexey
Arkhipov s. 147 (myszka), Alfaenergy s. 92, 93 (eliksir), Ana-Maria Tanasescu s. 7 (dziewczynka), Anan Kaewkhammul s. 92 (stara kartka
papieru), bergamont s. 34 (cukinie), bigacis s. 16 (Smietana), Carlos Restrepo s. 147 (szklanka), ch123 s. 92, 93 (zegary), Coprid s. 16 (miska
z platkami), Daniel Kite s. 116 (dymki dialogowe), daseaford s. 7 (buda), David Thompson Stills s. 16 (dzem), Elisanth s. s. 34 (pomidory, dynig),
ESB Professional s. 91 (dziewczynka przy stole), Eskymaks s. 135, Gregory Johnston s. 147 (czajnik), happydancing s. 116 (notes i roslina),
Humannet s. 144, 145 (pusta klasa), lan 2010 s. 16 (banan), Jorge Salcedo s. 97, Katflare s. 92 (rosliny z zielnika), Koosen s. 16 (mleko),
liseykina s. 77 (ogodek), Ljupco Smokovski s. 147 (bateria), lower Studio s. 34 (chili), MaraZe s. 16 (ser), Markus Gann s. 147 (CD), Martin
Pelanek s. 8 (wasatka), Mega Pixel s. 81 (gumka), Nattika s. 38, NavinTar s. 16 (pfatki kukurydziane), Nikolay Dimitrov — ecobo s. 147 (szafa),
Nomad_Soul s. 45, Oleg Golovnev s. 91 (worek), Olha Afanasieva s. 16 (nalesnik), Rob Wilson s. 147 (cysterna), Roman Milert/pryzmat s. 77
(traktor), Romariolen s. 34 (kompozycja z warzywami), Stanisic Vladimir s. 16 (Sniadanie na stole), Suradech Prapairat s. 34 (biata kartka),
Svetlana Lukienko s. 91 (orzechy w worku), Tadeusz Ibrom s. 155, Thanate Rooprasert s. 8 (bambus), Viktor1 s. 16 (jajko), wizdatal s. 7
(Bernardyn), xpixel s. 136 (plastelina), Y Photo Studio s. 34 (brokuty), Zenobillis s. 16 (tosty); Thinkstock/Getty Images: Hemera s. 91 (orzechy
na stole), iStockphoto — alessandroguerriero s. 19 (butka), Alter_photo s. 144 (pitka do kosza), artdee2554 s. 46, ClaudioVentrella s. 128,
CQYoung s. 144 (zielone jabtko), daniloforcellini s. 87 (tulipany), Devonyu s. 144 (pitka do tenisa), didecs s. 144, 145 (blat stotu), Eriklam s. 7
(York), goir s. 32 (dtugopis i otdwek), kornnphoto s. 12, Kritchanut s. 157 (blat stotu), Milkos s. 76 (prezent), PhotoMelon s. 144 (gwizdek),
Pixel_Squid s. 157 (lampka na biurko), Povareshka s. 76 (prezenty), ramonageorgescu s. 121, studioaraminta s. 147 (mleko), terex s. 147
(walizka), VictoriaBee s. 145 (przybory szkolne), 0.Kovach s. 150 (kolorowe origami); www.atkinsdesign.com s. 172 (TEDA Towers).

Wydawnictwo dotozyto wszelkich staran, aby odnalezc posiadaczy praw autorskich do wszystkich utworow zamieszczonych w podreczniku.
Pozostate osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.
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