—
|

Marcin Braun
Agnieszka Mankowska
Matgorzata Paszynska

| [ —_— L
W P PRy N
L i T . A N &
NI NTOMATV\IK N
| 4 i B i - LA i
"'h'jl JJ i #E'E-:ﬂ-. ll [ ’ ’AEF-"" ¥ Ii JI .I e W '.A_';_i’:ﬂ
B 1 jll‘ J |l = T AN | T il o I\r A |
{ | :'|' | - - W i EL »‘_l - X Y \“'. ':l 5
— = = - = Ii’.ﬂ—__ e ﬁ_':-_-_-_.?_;,-’ = '."‘-1' f‘_‘,.'-'t.:l —— 'l: o — '.;_—"'. I"“;-- E"r\:{
L = = = - 11 ¥ = =
E
=
A 'k“x
At
i v
= T =] '!.__ _i_;
.
o }
LY

PODRECZNIK DO MATEMATYK]
DLA KLASY SZOSTEJ SZKOLY PODSTAWOWE.J
CZESC |

OZNACZENIA W PODRECZNIKU

@ lkona na gorze strony sygnalizuje ‘f ‘x’ W ten sposob oznaczono tresci,
zmiany, ktore obowigzujg od 2024 r. z 5 ktore nie s3 juz wymagane.
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Krotki przewodnik po podreczniku

Na dobry poczgtek
— atrakcyjne wprowad.zzm'e\
do lekeji.

e Pracuj samodzielnie.

e Pracujcie w parach.
@ Pracujcie w kilka oséb.

e — .
Sl

Zadanie z kluczem

poziomA > Zacznij od poziomu A

poziomB | zgodnie z instrukejq dojdz
do ostatniego poziomu.

poziom C >

poziomD

( Jesli czujesz sig na sitach,
/ czeka na Ciebie jeszcze
MISTRZ > POZI'OVV\. Mistrza!

poziom E

Przyktady podobne S —
do zadania z kluczem. '

Dobra rada
pomoze Ci omingé
trudnosel.

«~ 7 Dla dociekliwych
— naucz sie
wiecej, niz

to konieczne.

il — T
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stopiei trudnosci zadan, o e
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Pamigtaj, aby zadania
rozwigzywaé w zeszycile
przedmiotowym.

Wykonujac zadanie
Z pOMAaraiCZoWyim numerem,
doswiadczysz matematyki
poprzez gre lub zabawe.

Powtérzenie przed klaséwkqg
— tatwy sposéb na przygoto-
wanie do sprawdzianu.

Zadania na temat...
— zestaw zadan
powigzanych tematycznie.

Zadania na deser
— dodatkowe
ciekawe zadania.
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Pamietaj, ze podrecznik, ktory masz przed soba, w kolejnych latach bedzie
stuzyl Twoim miodszym kolezankom i kolegom. Dbaj o niego, nie pisz
w nim, zadania rozwigzuj w zeszycie przedmiotowym.

Redakcja




Liczby catkowite

q +-F+—F--F+—F——-—F == -4 -

Rekordowo niskg temperature powietrza w Polsce
(- 41°C) zanotowano w roku 1940 w Siedlcach.
Najnizsza temperature na Ziemi (- 89°C)
zarejestrowano w roku 1983 na Antarktydzie.

QO ile stopni nizsza
byta temperatura
na Antarktydzie?




Liczby dodatnie i ujemne

i % Nadobry poczatek . Ktoda wiecej? @

Przygotujcie dla kazdego z was 19 kartonikéw z liczbami catkowitymi
~  od -9 do 9. Zagrajcie w wojne. W razie watpliwosci, ktdra liczba jest
~ wieksza, popatrzcie na pierwszg o$ liczbowa na stronie 10.

Zasady gry w wojne

» Dobierzcie sie w pary. Kazdy tasuje
swoje kartoniki.

» Wyktadacie jednoczesnie
po jednym kartoniku. Ten, kto ma
wieksza liczbe, zabiera oba kartoniki
i odktada na bok.

Ewa Marcin

» Jesli wytozone liczby sa rowne, kazdy
ktadzie na swoim kartoniku jeden kartonik
zakryty, a na nim — jeden odkryty i znéw
porownujecie liczby. Zwyciezca zabiera
wszystkie szes¢ kartonikow.

» Gracie, az skoncza sie karty w reku.
Wygrywa ten, kto zdobyt wiecej
kartonikow.

Ewa Marcin

Ewa

Pytania i polecenia

Przypatrz si¢ parom kartonikéw na rysunkach powyzej.
Kto w tych trzech ruchach zebrat wiecej kart: Ewa czy Marcin?




1. Liczby dodatnie i ujemne

> Liczby ujemne
Przypomnimy:
» liczba dodatnia to liczba wigksza od zera,

» liczba ujemna to liczba mniejsza od zera.

Liczby ujemne mozna znalez¢ np. na termometrze, na mapie (depresja),
w windzie (pietra ponizej parteru), na wydruku bankowym, w raporcie
z dzialalno$ci firmy, ktéra poniosta strate, czyli miata ,,zysk ujemny”.

Wytwérnia Balonow
nMa|uCh"
w Koniku Duzym

Rachunek zyskoéw i strat za grudzien 2018

Treéé | Suma w zlotych za okres |

! poprzedni SPVBWDZdaw.:zy

A. Przychody ze sprzedaiy | 165 000 210 (}OFI
| L i =
B. K_c:szty dziaialnusa operacyjne; 178 000 178 000
| C. Zysk (strata) ze sprzedazy ‘ N .
(A-B) -13 000 32000 |
D. Pozosta{e przychady operacyjne | 12 500 L : {]_
e UBE EPuzastaie koszty operacyjne | 0 38 000
F. Zysk (strata) z dziatalnosci o )
operacyjnej (C+ D~ E) =300 ~6000/]
,—'/ G. Pmychody finansowe [ 0 - 3_500-:
. i = | _ | = !
H. Koszty ﬁnansowe | 300 0
I Zysk (strata}zdma%alnusm | - | . o
' gospodarczej (F+ G - H) =500 TR
J. Zyski nadzwyczajne | 500 | : 5800 |
K Straty nadzwyczajne il : 0 B 0 |
L. Zysk (strata) brutto (| + J - K) | ~6{;J | 3300

018-02-20do 2018-04-20
120,00

nie zbiorcze operacji za okres od 2

wie
e a2018-02-19

saldo poprzednie z dni

Data Opis Kwota  Saldo

Data | s
Nr operacji ksiggowant 2.40 122,40
_._-_._._—-_________——'—'—'— !

127 2018-02-20 2018-02-20 Odsetki peine

201 8-02'2? Pobory

2018-02-27
Wyplata ban komat

2018-03-05

129  2018-03-04

2018-03-28 F rzelew
2018-03-30 Pobory
Wyptata

130  2018-03-28
2018-03-30

5018-03-31  2018-04-02

2018-04-15

Platnosc kartg

2018-04-16




l. Liczby catkowite

' Liczby na osi

Na osi liczbowej mozemy umiesci¢ zaréwno liczby dodatnie, jak i ujemne.

| | | | |

| | | | | | | | | | | | | | >
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
-9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
L /A0 s
liczby ujemne liczby dodatnie

0 nie jest ani dodatnie, ani ujemne.

A oto 0§ liczbowa, na ktérej sg zaznaczone dodatnie i ujemne utamki.

| | | | |
| I I I

| ; | | I i
1 3 2 1 1 2 3 1
-l 1 -7 -1 3 0 i 1 1 1 13

>

Za pomocy osi liczbowej fatwiej jest porownywac liczby. Strzaltka na osi
pokazuje, w ktérg strong liczby rosna.

Przyktad 1 > ~

¢ -4 <2 (liczba ujemna jest mniejsza od kazdej liczby dodatniej)

| | | t | | | | | f >
-7 -6 -5 -4 -3 2 -l 0 1 2 3

Na osi widac, ze —4 to o 6 mniej niz 2.

® -3>=5

| | ¢ I t | | { I i —>
A7 a6 =5

3. 21,3 - B |
@ -1 1”7 1<-7<-3
i | | | | ; | | i | —
1 3 2 1 1 2 3 1
-1z 1 -5 -1 3 0 7 S 1 13
e -1,8>-1,85>-1,87
! i i t | t i | 3 | —>
-1,9 -1,89 -1,88 -1,87 -1,86 -1,85 1,84 -—1,83 -1;82 -1,81 -1,8
p >

| Cwiczenie >

O ile r6znig si¢ podane liczby?
a) —5i3 b) -8i-5 c) —4i7

_



1. Liczby dodatnie i ujemne

' Liczby przeciwne i liczby odwrotne

Liczby: -2i2, —-178 1178, %i—-%, 12,94 i —12,94 to liczby przeciwne.

| | 1 I | | 1 I —>
-4 ~2 0 2 4

Liczby przeciwne sg polozone na osi liczbowej w tej samej odleglosci
od zera, ale po jego przeciwnych stronach. Mozemy powiedzie¢, ze na osi
liczbowej liczby przeciwne sa polozone symetrycznie wzgledem zera.

Zapamietaj

Liczba przeciwna do 5 to -5. Liczba przeciwna do —% to %
Liczba odwrotna do 5 to "E'l{ Liczba odwrotna do %— to %., czyli 1,5.

Liczba przeciwna do 0 to 0.

Nie ma liczby odwrotnej do 0.

' Liczby catkowite

Wiszystkie liczby naturalne oraz liczby przeciwne do naturalnych to liczby
catkowite.

Przyktad 2 :} ~

¢ Liczby: -1000, -356, -41, -3, -2, -1, 0, 1, 4, 27, 333, 578 902 s3 calkowite.

¢ Liczby: %; 3,5; %5; 7%; -—%; -—5% nie s3 liczbami catkowitymi.

> Warto$é bezwzgledna liczby

Liczby -23 i +23 majg rdzne znaki, ale te samg wartos¢ bezwzgledna.
Warto$¢ bezwzgledna liczby —23 wynosi 23. Krotko zapisujemy to: |-23| = 23.

Wartos¢ bezwzgledna liczby 23 wynosi 23, czyli |23| = 23.

Warto$¢ bezwzgledna liczby 0 wynosi 0, czyli [0 = 0.

Zauwaz, ze warto$¢ bezwzgledna liczby jest rowna jej odleglosci od zera
na osi liczbowej.

N
o




l. Liczby catkowite

Czasem wykonujemy dzialania, w ktérych wystepuja wartosci bezwzgledne liczb.

Przyktad 3 } \
|-5|+2=5+2=7 10 +|-3|=10+3=13
12-]-3|=12-3=9 10-|7-2/=10-1/5/=10-5=5

Zauwaz, ze symbol wartosci bezwzglednej odgrywa jednoczesnie role na-
wiasu. Dzialania wewnatrz tego znaku wykonujemy jako pierwsze.

Zadania

» 1 Wypisz wskazania termome-
tréw w kolejnosci od najnizszego
do najwyzszego.

W ktérych miastach tempera-
tura byla nizsza niz —4°C?

o 2 Ktérezliczb: -5,2,-7,-10, 12,
—20 s3 mniejsze niz —87¢

« 3 Wybierz sposéréd liczb: —12,7; -3; 25 62; -17; 0 1

Lo
%
a) wszystkie liczby calkowite, b) wszystkie liczby ujemne.

« 4 Podaj liczbe przeciwng do dane;j.

12 b3  o-1 dF -2 005 g0

» 5 Dla kazdej liczby z chmurki zapisz: i34 |
5

a) liczbe przeciwna, ! 7

b) liczbe odwrotna. 2
» 6 Przepisz liczby w kolejnosci rosngcej, wstawiajgc miedzy nie znak <.

a) 3,7,-5 c) -4,-11,0 e) -332,12,-176

b) 0, -6, 6 d) -5, -3, -9 f) —850, —17, —48

»» / Podaj warto$¢ bezwzgledna liczby.
a) 8 c) 0 e) —81
b) -12 d) 6,3 f) -2,5

_



1. Liczby dodatnie i ujemne

ee 8 Oblicz.
a) |[-9|+5 c) [-25] - 12 e) |8 -5]
b) 11 + |-5| d) 19 - |-15| f) |8 + 5|

e 9 Przepisz kolejno podane liczby, a pod nimi zapisz odpowiednie litery z osi.
Odczytaj haslo — imi¢ lub nazwisko bohatera powiesci. Czy wiesz, jaka to
powie$c? Jesli nie, sprobuj sie dowiedzied.

a) -1,-4,3,-3,4,-1,-5,5, -4

S | M W L 0 K
t t t | f | | | t

b) 8,-2,-4,-8,-10, 4,-2,-2,10

N | E B O H A R D
—_—

0 2
¢) 2,5; —2;—%;1%;—0,5; —2%;3
B A G N (@) | L O Z A
{ { { } i (I) } i t \ i —>

d) -19,1; -18,6; -19; -18,7; -18,9; -18,2; -18,8; -18,4; —18,3

T R O S K A K |
f t ; t T ; | f t f t —
-19 -18

»o 10 Wérod liczb: -3, % 0, 4% A2 20 189 , 7 jest 5 liczb catkowitych. Ktére to

liczby? to
soe 17 Przepiszliczby z chmurki i dopisz obok o -3, ,
kazdej z nich najblizsza jej liczbe catko- : 17 .
witg. Miedzy obie liczby wstaw odpo- -11,899 3 347870
wiednio znak: <, > lub =. 52 _1300
3 ,

Wzér: 7,3 >7

eee 12 Przepisz liczby w odpowiedniej kolejnosci, wstawiajgc miedzy nie znak

< lub =.
1 L2 10 112. _11 Q.

a) -33;-3% -4 ) -11,3; -11,8; 1,8
1, _22 _ 1 3

b) _4§: 5 4:2 d) ERVE 0: 25

ﬁ




l. Liczby catkowite

sen 13

Zapisz kolejno opisane liczby, a pod nimi - odpowiednie litery z osi.
Odczytaj hasto — nazwe chronionego plaza.

D A R L A M A S A N
———— 14—
-1 0 1
[ liczba przeciwna do -1,2 VI liczba przeciwna do —%
IT liczba przeciwna do 1 VII liczba odwrotna do %
I[II liczba odwrotna do 5 VIII liczba odwrotna do -—g-
IV liczba odwrotna do % IX liczba odwrotna do - 1;:11-
V liczba przeciwna do —% X liczba przeciwna do -0,4

".:3'.,_.'.;__'-:" 14 Hania, Marysia, Kasia, Zosia, Bartek, Piotrek i Tomek wybrali sie do galerii

handlowej. Poniewaz kazdego interesowalo co innego, rozeszli si¢. W pewnym
momencie kazdy znalazt sie na innym poziomie — od parkingu na poziomie (-3)
po sale kinowe na poziomie 3. Powiedz, na ktérym poziomie jest Zosia, jesli:

— Bartek jest na poziomie o numerze ujemnym,

— Marysia jest na poziomie 0 numerze parzystym,
— Hania jest o 2 poziomy nizej niz Bartek,

— Kasia jest 0 4 poziomy nizej niz Marysia,

— Tomek jest miedzy Piotrkiem a Marysia.

Jakie liczby oznaczono na osi literami A, B, C, D, E?

M
o
M
O

-+ >

| t | i 1 | | t | t
-1 0

Przepisz liczby w odpowiedniej kolejnosci i wstaw miedzy nie znaki < lub =.
a) -5,2,0 b) 7,11, -3 c) -1%,-1%, -2
Znajdz dwie kolejne liczby catkowite, pomiedzy ktorymi znajduje si¢ poda-

na liczba. Zapisz wszystkie trzy liczby w odpowiedniej kolejnosci, wstawiajac
miedzy nie znak <.

a) —3,7 b) —2% c) 0,174

IV Rozl6z na czynniki pierwsze liczby 15 i 1000.




v, Dodawanie liczb catkowitych

Na dobry poczatek Dziwna suma
Dobierzcie si¢ w pary. Przygotujcie komplet kartonikow z liczbami
od -9 do 9 i rozdajcie je (jedna osoba bedzie miala o jeden kartonik
wiecej). Teraz niech kazdy policzy jak najprostszym sposobem sume
liczb na swoich kartonikach. Poréwnajcie wyniki. Co zauwazacie?

Wybierz cztery liczby
sposrod podanych. lle jest
rowna ich suma? lle wynosi
suma pozostatych liczb

na planszy?

Wybierz dwie liczby.
Oblicz ich sume.
lle wynosi suma
pozostatych liczb?

Wybierz trzy liczby.
Oblicz ich sume.

lle jest rowna suma
pozostatych?

Wybierz jednq liczbe.

/™ Czy potrafisz bez

/7 obliczer zgadnaé,
0 ile jest rowna suma

pozostatych liczb?

Pytania i polecenia

Plansza sklada sie z dziewieciu pdl, na kazdym z nich jest inna liczba.
Wykonaj polecenia zapisane obok planszy.



l. Liczby catkowite

Dodawanie liczb catkowitych ¢wiczylismy w zesztym roku. Przypomnijmy,
jak mozna to robic.

Przyktad 1 > 5

poziom A > (=7)+4=-3

Sposoéb 1
7{_ j_ -j- j_ —_— — 4 plusy i 4 minusy si¢ kasuja, zostaja 3 minusy.
-3

Sposéb 2
+4
——————F—
-7 -6 -5 -4 -3 ~
A c
Dobra rada 40— 8 pi0
0$ liczbowg mozemy sobie 30T 30~ 2-30
wyobrazac pionowo, jak skale 20+ 202 o~
: £+ 1430 |

na zaokiennym termometrze. 1pk St
Wtedy dodajqc liczbe dodatnig, ot 10- £10

.. . - - . 0__ ..E E_
bedziemy sig poruszac po osi T ) +(£10) 0- 0
do gory, a ujemnqg — w dét. —10-+ *

20—+
~30+
pozioms > ~200 + (~1100) = -1300
Sposob 1
200 minuséw i 1100 minuséw to 1300 minusow.
Sposoéb 2
+ (-1100)
R - >
l i
-1300 -200
poziom C > 75 + (-12) = 63

41 + (-70) = -29
24 + (-43) = -67

poziom D > (=5) + (=12) + (-4) = (-17) + (-4) = =21
| (-3)+8+(-11)=5+(-11) =-6

_




2. Dodawanie liczb catkowitych

Dobra rada

W trudniejszych rachunkowo przyktadach mozesz tak zajqc¢ sie obliczeniami, ze zapomnisz,
czy wynik miat byc¢ dodatni, czy ujemny. Dlatego warto najpierw zapisac znak wyniku.

Zapisatam znak
wyniku. A teraz
spokojnie oblicze. /

Obliczytam
1 — 34 = 37
Ale bedzie plus

czy minus???

> Dodawanie liczb przeciwnych

Suma liczb przeciwnych zawsze jest réwna 0.
(-5) +5=0

o

' Sprytne dodawanie

Jesli dodajemy wiecej liczb, to czasem zmiana kolejno$ci sktadnikow uta-
twia obliczenia.

» Najpierw warto znalez¢ wszystkie pary liczb przeciwnych. Mozna je wy-
kresli¢, bo dodane do siebie dadzg 0, wiec nie zmienig wyniku.
Na przyktad:
(=3) + A+ (-4) + 2+ (=) + 3+ (*2) = -4

« W dlugim dodawaniu czasem wygodnie jest osobno doda¢ wszystkie
liczby dodatnie, a osobno wszystkie ujemne i dopiero potem zsumowac
otrzymane wyniki.

Na przyklad:
(=3)+(5)+7+(=4) +(=3) +12+ (=5) =19 + (=20) = -1

» Czasem warto najpierw dodawac liczby, ktére dadzg ,,fadny” wynik.
Na przyktad:
(=13) + 14+ (-5) + 3 + (=4) = (310) + 8.+ (-5) = -5

—




l. Liczby catkowite

B2 Zadania _' 3

e 1 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwiazesz cztery kolejne przyktady z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

poziomA > a) -3 + (-5) € -3+7 i) 2+ (-2 m)-5 + 5

b) 2+7 f) -4 + (-2) j) 5+ (-9) n) -1+ (-1)

c) 4+ (-6) g) -1 + (-5) k) -4+8 0) -6+ (-2)

d) -5+ (-1) h) -6+1 1) -5+ (-8) p) 9+ (-4)
poziom8 > a) —300 + (-50) e) —1000 + (-5000) i) —5000 + 500

b) 2000 + 1700 f) —600 + 1000 j) —1000 + (-30)

c¢) -5000 + (-6000)  g) —2000 + (-200) k) 600 + 2000

d) -500 + (~1000) h) -50 + (=9000) 1) 900 + (-4000)
poziomC > a) —32 + (—45) e) 65+ (=56) i) =50 + 57

b) -21 + 37 f) -67 + 13 i) 12+ (-37)

c) =53 + (-16) g) -20 + (-25) k) -62 +24

d) 45 + (-13) h) -54 + (-19) ) 19 + (-40)
poziom D > a) -3+ (—4) - (—6) E) 6+ (—6) + (—6) i) =3+7+ (_9)

b) -1+3+(-2) f) -7+ 13 + (-6) j) 2+(9)+(-2)+7

c) -3+ (-2) + (-16) g) -2 + (-6) + (-5) k) -2+ (-6) +2

d) 5+ (=3) + (-2) h) -5 + (-6) + (-9) ) 1+ (-4)+(-9)
MISTRZ > a) 3+ (_4%) d) _5% + 7%

b) -3% + (-1%) e) -2% 4 3% + (-1%)

Q) —2% + 5% f) (-42) + 85 + (~67) + 13 + 47 + (-81)

» . Pracujcie w parach. Dla pierwszego gracza przygotujcie komplet kartonikow
z liczbami od -9 do -2, a dla drugiego — komplet kartonikéw z liczbami
od -9 do 9. Pierwsza osoba losuje kartonik ze swojego kompletu i kladzie
go na stole. Druga osoba tasuje swoje kartoniki, wyklada je po kolei i dodaje
liczbe wyltozong przez pierwszego gracza do kazdej wylozonej przez siebie
liczby. Sprawdzacie wyniki. Potem zamieniacie si¢ rolami.

_



2. Dodawanie liczb catkowitych

» 3 Oblicz.
a) -4+4 c) 7+ (-7) e) -3+5+3+(-5)
b) -5+5 d) -7+7+(-2) f) -8+ 12 + (-4)

«+ 4 Oblicz sumy i ustaw je w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej. Litery
przy dziataniach utworzg hasto — nazwe ptaka. Dowiedz sig, jak on wyglada.

$S-7+3 K3+(-6) A7+(-3) L£-7+(-3) Y-=-3+(-6)

LY

e+ 5 Rozwiaz rownanie.
a) -3+x=-1 b)5+x=0 c)d+x=-2

«+ 6 Jakie liczby kryjg sie pod literami A, B, C, D?

A B C D
| | | f t | t t —>
-157 -140

»e / Oblicz. Pamietaj, ze suma liczb przeciwnych jest rowna 0.
a) -3+7+(-2)+3+(-7)
b) -253 + (=179) + 179 + (~111) + 253
c) (-12) + (-6) + 18 + 13 + (-27) + (-13)

e+ & Oblicz sprytnie.
a) -12+ 7+ (-8) + 3 + (-10) c) 3+4+17 + (-15)
b) -3+7+(-2)+(-5)+4 d) -56 + 57 + (-7) + 6 + (-500)

o« 9 Przezjeden marcowy tydzien Janek notowat temperature, ktérg wskazywat rano
zaokienny termometr. Oblicz §rednig poranng temperature w tym tygodniu.

poniedzialek =2°G
wtorek 1°C
sroda -2°C
czwartek -9°C
pigtek 0°C
sobota 0°C
niedziela 10°C

ﬁ




l. Liczby catkowite

«+ 10 Oto zyski firmy produkujacej ozdoby choinkowe w kolejnych kwartatach roku.

Kwartat | Kwartat Il Kwartat Il Kwartat |V
-7000 zt —-15 000 zt —-40 000 zt +362 000 zi

Jaki zysk osiggneta firma w ciggu roku? Ile byt réwny $redni zysk przypa-
dajacy na jeden kwartal? A ile wyniést w tym roku $redni zysk miesieczny?

»« 17 Sprébuj zgadng¢, ktére z trzech podanych dziatan ma najwigkszy wynik,
a ktére — najmniejszy. Nastepnie wykonaj dzialania i sprawdz, czy twoje
przypuszczenia okazaly sie stuszne.

a) |-2| + 3, (-2) + |3}, |-2 + 3]
b) 3+ (-4) + (-2), |3+ (—4)| # (=2), 3+ (-4) + (-2)|

see 12 Oblicz sprytnie.
—105 + (-104) + (-103) + ... + 98 + 99

ses 13 W harcerskim biegu terenowym patrole otrzymaly zadania do wykonania.
Kazde zadanie byto punktowane w skali od (-5) do 5. Oblicz wynik uzyskany
przez kazdy patrol. O ile punktéw najlepszy patrol byl lepszy od najstabszego?

Patrol £acenic Samarytanka | Terenoznawstwo ;?égtiia Przyroda
Fosie -1 -4 5 5
Sarny =3 -1 -5 3
Kuny 5 2 -1 4

Wiewiorki -3 5 —4 5

»ss 14 Konkurs sklada si¢ z 20 zadan testowych. Za zlg odpowiedz uczestnik
otrzymuje (-1) punkt, a za dobrg 3 punkty. Brak odpowiedzi to 0 punktéw.
Tomek zdobyl 20 punktow, a Jacek dobrze rozwigzat % wszystkich zadan,

w dwdch zadaniach nie podat odpowiedzi, a w pozostatych popelnit biedy.
Kto uzyskat lepszy wynik — Tomek czy Jacek? O ile punktéw lepszy?

W niektérych konkursach z zadaniami testowymi za zlg odpowiedz przy-
znawane s3 punkty ujemne, aby zniecheci¢ do zgadywania.

W pewnym konkursie jest 10 pytan. Uczestnik otrzymuje +4 p. za kazda
dobrg odpowiedz, (-1) p. za kazdg zl3 odpowiedzi 0 p. za brak odpowiedzi.




2. Dodawanie liczb catkowitych

1 Jaki najwyzszy i jaki najnizszy wynik mozna osiagna¢ w tym konkursie?

2 Czy mozna zakonczy¢ konkurs z wynikiem:

a) 39 p,, b) 37 p., c) 36p, d) 35 p.?

2 Dwoch zawodnikow uzyskalo po 1 punkcie, chociaz kazdy rozwigzat inng
liczbe zadan. Jak to mozliwe?

4 Znajdz inng niz 1 sume punktow, ktérg mozna uzyska¢ na dwa sposoby.
5 Czy jest suma punktéw, ktérg mozna uzyskac na trzy sposoby?

6 Wymien wszystkie mozliwe sumy punktéw w takim konkursie.

v Czyjuzumiem? _

| Oblicz.

a) ~5+7 d) 7 +(-5)

b) 5+ (-7) c) -5+ (-7)

'l Oblicz sprytnie.

a) -17+28 + (=5) + (-28) + 5 b)-17+23+(-3)+7

1l W tabeli przedstawiono punktacje trzech zespotéw biorgcych udziat
w konkursie przyrodniczym. Ile punktéw zdobyt najstabszy zesp6i?

Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Zadanie 4
Zespot 1 -1 -3 2 4
Zespot 11 -3 4 -5 5
Zespot 111 -3 2 —4 1
2
IV Oblicz pole i obwdd prostokata D. 3 C
przedstawionego na rysunku.
% cim




Mnozenie i dzielenie liczb
catkowitych

Plus czy minus
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ktorych stoi znak +. Nastepnie, idgc od prawej do lewej, odczytuj kolejno
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3. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

"> Mnozenie

Przyjrzyj sie dzialaniom.

v 4-6=24

°*4.(-6)=(-6)+ (-6) + (-6) + (-6) = —24
°o(-4)-6=6-(-4)=(-4)+(-4+(-4)+(-4)+(-4+(-4)=-24

A jak pomnozy¢ dwie liczby ujemne?

Zauwaz, ze jesli jeden z czynnikow (wszystko jedno ktory!) zmieniamy na
liczbe przeciwng, to wynik mnozenia tez zmienia znak na przeciwny.
Zatem kiedy zamienimy na liczbe przeciwng takze drugi czynnik, wynik

mnozenia réwniez zmieni si¢ na liczbe przeciwna.

zmieniamy pierwszy czynnik
na liczbe przeciwng

4.6=24 — — |-4)-6=-24
zmieniamy / \ zmieniamy
drugi czynnik drugi czynnik
na liczbe na liczbe
przeciwnag \ ] przeciwng
4.(-6)=-24 —_ _——~(-4)-(-6)=24

zmieniamy pierwszy czynnik
na liczbe przeciwng

Czyli (—4) - (—6) = 24 (wynik dodatni!)

" Dzielenie

Aby wykonywac dzielenie, korzystalismy z tabliczki mnozenia.

3:-5=15, wiec 15:3=5 1 15:5=3

Podobnie postepujemy z liczbami dodatnimi i ujemnymi.
°4.(-6)=-24, wiec (-24):4=(-6) i (-24):(-6)=4

o (-4)-(~6) =24, wiec 24:(-4)=(-6) i 24:(=6)=(-4)
Zobaczmy, w jakich sytuacjach wynik mnozenia lub dzielenia jest dodatni,
a w jakich - ujemny.

Wynik dodatni Wynik ujemny
3.2=6 3.(-2)=(-6)
(-3)-(-2)=6 (-3)-2=(-6)
20:4=5 20:(-4) = (-5)
(-20):(-4)=5 (-20) : 4 = (-5)
Obie liczby w dzialaniu sg dodatnie | Jedna liczba w dzialaniu jest dodatnia,
lub obie sg ujemne. a druga ujemna.

ﬁ




l. Liczby catkowite

> Mnozenie i dzielenie dwéch liczb catkowitych

Podsumujmy poznane dotad zasady.

Jednakowe znaki Rézne znaki
liczb w dziataniu liczb w dziataniu
(®2) - (#3) =6 (=2) - (®3) ==6
(m21) : (m3)=m7 (=21) : (®3) ==7
(2:(3)=+6  (2:(3)=6
(21) :(Wm3) =07 (21):(83) =87
wynik dodatni o o wynik ujemny
Przyktad 1 > \
poziomA > (=3) . (-4) =12 Mnozymy lub dzielimy dwie liczby ujemne -
(-20):(-4) =5 wynik dodatni.
(=5)-7=-35 Mnozymy lub dzielimy dwie liczby o réznych
18:(-3) =-6 znakach - wynik ujemny.

poziom B > (=2)-(-1) - (-3)=(+2) - (-3) =-6  Mnozymy lub dzielimy kilka liczb -
| (-100) : (-=5) - 3=(+20) - 3 =60 mozemy to robi¢ po kolei.

Dobra rada

Najpierw ustal znak wyniku,
a dopiero potem obliczaj.

=N (—=1)(—3) =~
(ﬁﬁ( ) '\
+-

 Plus razy minus to minus!

BN

e =

pu:nrzi«::rmt:I > (_7) . (_.6) : (_3) ’ (_,2) = 428
L (-3)-(-5) -2+ (-7) - (-3) - (-1) = 630

_




3. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

Przyktad 2 > ~

Oblicz kwadrat liczby -7, szes$cian liczby -4 i pigtg potege liczby -2.
Pamietaj! Jesli potegujesz liczbe ujemna, to musisz jg zapisa¢ w nawiasie!
(<7)*=(-7) - (-7) = 49

(-4 =(-4) - (-4) - (-4) = -64

(-2 = (-2) (-2) - (-2)  (-2) - (-2) = -32

Cwiczenie >

Oblicz:
a) kwadrat liczby -5,
b) szeécian liczby -10,

c) szo0sty potege liczby -10.

poziom B > a) (—3) . (—4) : (—6) e) (—2) ¢ (—3) * (-7) 1) (-6) : (_2) ’ (_5)
. (=6

Oblicz. » Jesli poprawnie rozwiazesz trzy kolejne przyklady z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

poriomh > a) (=5) - (~7) &) (-3)-7 i) (-2)-(-2)
b) (-21):7 f) (-4):(-2) j) 45:(-9)
Q) 4-(-6) g) (1) (-5) k) (-4) -8
d) 15:(-3) h) (-6):2 1) (-56):(-8)

b) (-1)-3-(-2) £) (=4)=(=0):2 j) (=5) +(=6)+(=9)
) (-3)-(-2)-(-16)  g) 6:(-6)-(-9) k) (-8)-(-9):4
d)5-(-3)-(-2) h) (-8):2-(-5) 1) 10-(-9):(-5)

posonc ) 2) (-3) - (-40): (-6) -2 ) (-2):7-2+(-5):(-2) ) (D+(5)-(5)-(10

b) (-1):3-(-2):6-(-8) ) (-49-(-5-(-2)-D j) (5)-(-5-(5)
0 (-3)-(-2):(-15):9 g) 5-(-5)-(-5):(25 Kk)(-4)-(-5)-8:(-16)
d)5-(-7)-(-4):2 h) (-9)-(-4):6-(-2) 1) (-5):(-8):(-4)-7

ﬁ




l. Liczby catkowite

« 2 Oblicz. Znajdz wyniki kolejnych dziatan na osi liczbowej i odczytaj hasto -
nazwe rzeki przeptywajacej przez Stupsk.

U 4 | G P A E
} } } t ¢ t | | $
. (-6)- (1)
e (=5)-2
“3(-4)
o (-16) : 4
o (-2)-4
» 20 : (-10)

-+—Wn
-
e
=<

« 3 Pracujcie w parach. Przygotujcie dwa komplety kartonikéow z liczbami cal-
kowitymi od -9 do 9. Wykladacie na stét po jednym kartoniku i na zmiane
podajecie iloczyn dwdch liczb zapisanych na kartonikach lezgcych na stole.

«+ 4 Pracujcie w parach. Z zestawu kartonikéw z liczbami od -9 do 9 losujecie dwie
karty. Nastepnie kazde z was zapisuje dowolne dziatanie: mnozenie, dzielenie
lub dodawanie wylosowanych dwdch liczb i oblicza wynik. Wygrywa osoba,
ktora otrzymata wiekszy wynik. Zabawe powtarzacie kilkakrotnie.

»+ 5 W zabawie podobnej do tej opisanej w zadaniu 4 Kasia wylosowala liczbe 4,
a Jola (-8). Oblicz:

a) sume tych liczb,
b) iloczyn tych liczb,
c) iloraz liczby wylosowanej przez Jole przez drugg liczbe,

d) $rednig arytmetyczng liczb wylosowanych przez dziewczynki.

«» 6 W sobote w potudnie bylo —5°C, a w niedziele w potudnie temperatura
spadla jeszcze o 6 stopni. Oblicz $rednig temperature w potudnie podczas
tego weekendu.

«« / Oto punkty zdobyte przez zawodnikéw piecioosobowej druzyny w pewnym
turnieju: —1; 5; —8; 1; —2. Ile srednio punktéw zdobyt jeden zawodnik?

_



3. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

«« 8 Oto fragment mapy pogody z 20 lutego, obejmujacy kraje poinocnej Europy:
Szwecje, Danig, Norwegie i Finlandie.

a) W ktorych stolicach bylo w nocy zimniej niz w stolicy Norwegii?

b) W ktérym miescie byla najwieksza réznica miedzy temperaturg w dzien
a temperaturg w nocy? Ile wynosita ta réznica?

c) Oblicz $rednig temperature w nocy w stolicach tych panstw.

ee 9 Oblicz.
a) |-5|-7 b) (-2) - |3] ) (-8):|-2] d) [-10]:5

»« 10 Oblicz kolejne potegi liczby (-2), czyli (-2)', (-2)%, ..., (=2)". Przy obliczaniu
kazdego nastgpnego wyniku mozesz wykorzysta¢ poprzedni. Ktére potegi
sg liczbami dodatnimi, a ktére ujemnymi? Sprébuj wyjasni¢ dlaczego.

ess 17 Oblicz.
a) [(-3)+(-7)]-4 Db)[(-2)+(-5)]-[(-3)+8] <) (-4)+4-(-7)

soo 12 Przeztydzien codziennie mierzono temperature w potudnie. W poniedziatek,
we wtorek i w srode zanotowano +1°C, w pigtek —-2°C, a w sobote i w niedziele
-3°C. Srednia temperatura z catego tygodnia wynosita ~1°C. Jakg temperature
zanotowano w czwartek?

Q 13 Trzej uczestnicy konkursu zdobyli §rednio po —3 punkty. Dwaj z nich mieli
taki sam wynik, a trzeci zdobyl o 3 punkty wiecej. Ile punktéow zdobyt
trzeci zawodnik?

—



l. Liczby catkowite

Dla dociekliwych

Zastanowmy sie, na ile sposobow mozna otrzyma¢ w wyniku mnozenia
okreslong liczbe calkowitg, np. —10.

Zakladamy, ze:
- mnozymy tylko liczby calkowite,

+ nie uzywamy w mnozeniu liczb 1 ani -1 (zastanow si¢ dlaczego),

» mozna mnozy¢ dwie liczby lub wiecej,

- zmiany kolejnosci czynnikéw nie uwazamy za nowy sposob.

Przy takich zalozeniach liczbe —10 mozna otrzymac na dwa sposoby:
« -10=(-2)-5

+ -10=2-(-5)

1 Wypisz wszystkie sposoby otrzymania liczby 12 (uwaga: uwzglednij tez
iloczyny trzech liczb). Ile ich jest?

2 Na ile sposobéw mozna otrzymac liczbe —24?

Czy juz umiem?
| Oblicz.
a)(-3):7 b)(-5):(-6) ¢)(-15):(-3) d)27:(-9) e)(-2)
Il Oblicz: (—4) + (-6) - 5. o
poniedzialek ~ 2
Il Magda przez caly tydzien mierzyla karek -9°C
w poludnie temperature powietrza $roda 0°C
(rysunek obok). Oblicz $rednig CIOOMak 1°C
temperature w potudnie w tym pigtek -2°C
tygodniu. sobota -3°C
niedziela 4°C
IV Wypisz z chmurki wszystkie liczby: N -
b) podzielne przez 2, [} s mme
c) podzielne przez 5, WL 7
. 3 1118 -4
d) podzielne przez 3. e




4 Odejmowanie liczb catkowitych

O ile wiecej?
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e O ile metrow nizej od tukana 1 O
T, znajdujg sie rybki?




l. Liczby catkowite

Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje zadan dotyczacych odejmowania.

» Zadania, ktore dotycza sytuacji, kiedy cos zabieramy lub tracimy, np.:
Zosia miata 7 dltugopisow, ale 3 zgubita. Ile dtugopiséw ma teraz?

» Zadania, w ktorych poréwnujemy;, o ile jest czego$ wiecej lub mniej, np.:
Zosia ma 7 dtugopisow, a Kasia 3. O ile wigcej dlugopiséw ma Zosia?

Odejmowanie, czyli zabieranie | .
» ‘ 4 / Mam 2 dukaty

dtugu, czyli

Mam Y . Mam —2 dukaty.
7 dukatow! 1 dukat. 4 » .
_ “.:ﬁ"' — . _

" ‘\

4 "Fd._

_ Bede miat L ,
Zostang mi —j juz:iry! | Beag mwff '
. 2 dukaty. £ -Ai-:? dukatow.

i, = A!" - X

- ._:_.r"'
: 5"‘

Podatek sprawil, Zze majatek kazdego z rycerzy zmalal.
Rycerz pierwszy: 7 — 5 = 2, drugi: 1 - 5 = -4, trzeci: -2 - 5= -7.

Odejmowanie liczby dodatniej to odpowiednie zmniejszanie odjemne;j.

_



Mam 4. Odejmowanie liczb catkowitych
—7 dukatéw! Mam
—1 dukat.

O\
) |

W nagrode za mqstwb
davuje kazdemu

f

A~
-
-

0

S Teraz mam W /4
—3 dukaty. & D ;
; ; B "

Czy ja dosta.n@ |
od kréla
3 dukaty?

Krél zmniejszyt rycerzom ich diugi. Majatek kazdego z nich wzrdst.

Pierwszy rycerz:
-<7) - (4 = (- + 4 = -3
Pierwszy Zmniejszono Byto Majatek wzrost Rycerz wcigz
rycerz miat mu dtug 7 dukatow 0 4 dukaty. ma dtug, ale
7 dukatow diugu. 0 4 dukaty. dtugu. mniejszy.

Drugi rycerz pozbyl sie dlugu: -4 - (-4) =-4 +4=0.
Trzeci rycerz zastanawia sie, czy dostanie 3 dukaty: -1 - (-4) = -1+ 4 =3.

Odejmowanie liczby ujemnej to dodawanie odpowiedniej liczby dodatniej,
czyli zwiekszanie odjemne;j.




l. Liczby catkowite

> Odejmowanie, czyli poréwnywanie
Znak wyniku odejmowania informuje, ktora liczba jest wigksza — odjemna
czy odjemnik. Wynik odejmowania jest dodatni, jesli odjemna jest wieksza,
a ujemny, gdy odjemna jest mniejsza od odjemnika.

Przyktad1 ) :
roznia sie o 2
¢ Liczby 517 rdznia si¢ o 2. — ;—l—; —t—>
7-5=+2 Odjemna jest wieksza.
5-7=-2 Odjemna jest mniejsza.
réznig sieo 5
¢ Liczby (-4) i (-9) réznia sie 0 5. . :
(-4) - (-9) =+5 Odjemna jest wigksza.
(-9) - (-4) =-5 Odjemna jest mniejsza.
roznig sie 0 8
¢ Liczby (-3) i 5 r6znig sie o 8. 3 <
5-(-3)=+8 Odjemna jest wieksza.
(-3)-5=-8 Odjemna jest mniejsza.
Przyktad2 ) 3
poziom A > T=11=7°
Sposéb 1 Sposaéb 2
7 trzeba zmniejszy¢ o 11. O ile réznig sie liczby 7 i 117
~11 Ktora liczba jest wigksza — odjemna
e 2y odjemnik?
-4 7 »~ ~ Liczby r6znia sie o 4.
7-11= -4 7-11=-4
Odjemna (7) jest mniejsza,
Soziom B > (-3) - 4=—7 wynik bedzie ujemny.

poziom¢ > Odejmowanie liczby ujemnej mozemy zamieni¢ na dodawanie.
(-9) - (-3)=-9+3=-6 (-5)-(-7)=-5+7=2

poziomd > Jesli obliczasz sposobem 1, musisz sie zastanowié, czy odejmujesz liczbe
dodatnig czy ujemna.

12-(-3)=-12+3=-9 12-3=-15

poziomE > =300 — 220 = -520 ~250 - (-400) = =250 + 400 =150

L )

—




4. Odejmowanie liczb catkowitych

Zadania

Oblicz dowolnym sposobem. » Jeséli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne
przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > a) 4 — 7 d) 15 - 17 g) 13- 8 j) 17 -22
b) 11 - 23 e 2-7 h) 14 -9 k) 5-12
0 3-7 f) 6-13 i) 2-17 ) 4-9
poziomB > a) (-3) - 7 d) (-5) - 11 g) (-3) -3 ) (-7)-2
b) (-1) - 12 e) (-7)-5 h) (-5) -9 k) (-8) -6
¢ (-2)-5 f) (-4) -1 i) (-6) -5 ) (-5)-3
poziomC > a) (=5) - (-3) d) (-2) - (-17) g) (-6) - (-1)
b) (-1) - (-15) e) (-17) - (-11) h) (-3) - (-21)
c) (-9) - (-4) f) (-7) - (-22) i) (-7)-(-3)
poziom D > a) - | Bycas (—-8) d) 5-17 g) 6 — (_11)
b) 11 - 58 &) =17~ (<12) h) -7 - (-13)
&) =I1={~7) f) 5-(-7) i) =8 ={=21)
poziomE > a) —150 — (-80) d) 150 - (~110) g) -80 - (-170)
b) 140 - 500 e) -70 — (=110) h) 150 - (-90)
¢) 100 - (=770) f) —300 - (-210) i) 210 - 310
MISTRZ » a) 17 — (-34) - 72 d) -%-%
b) -5 - (=3) - 18 — (-2) e) 1000 — (=200) — 300 — (~168)
9 -3-(-3) f) —400 - (-32) + (=350) - (~100)

« 2 W poludnie zanotowano temperature 2°C. Oblicz, jaka temperatura byla
wieczorem, jesli wiadomo, Ze od poludnia spadta:

a) o 3 stopnie,  b) o 2 stopnie, ¢) o7 stopni,  d) o5 stopni.

» 3 Od poludnia do wieczora temperatura obnizyla si¢ o 5°C. Oblicz tempera-
ture wieczornag, jesli wiadomo, ze w potudnie byto:

a) 7°C, b) 5°C, ¢) 2°C, d) 0°C, e) -2°C, f) -9°C.

ﬁ




l. Liczby catkowite

s 4 W poniedzialek rano stan konta  roncaziaer | wptata 1400 z}
pana Mariana WYIlOSil 0 zt. Oto I*u‘*.f':-_:rr_-h ‘wyp{ata | -500 z%l
lista operacji wykonanych na kon- ~ ¢re wyplata bankomat . -1100zt
cie w ciggu tygodnia. Podaj stan ~ Cawariek platnosé kartg | -5024
konta po kazdej z tych operacji. 79" [l e |

»» 5 Oblicz. Ustaw wyniki w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego
i odczytaj haslo — imie¢ bohatera ,,Quo vadis™ (czytaj: kwo wadis), powiesci
Henryka Sienkiewicza, laureata Nagrody Nobla w 1905 .

J5=6 WUED=E7 T-1=3 C5=(3 W-=2-5
Z -3~ [-10) I12-8 N 7= (-2 § 2~{-3)

«» 6 Rozwigz réwnanie.
a) 3-a=-5 b) 3-b=-1 «¢) 3-c=1 d) -3-d=5

=+ / Oblicz. Sprawdz, czy kazdy wynik wystapil dwa razy.
5-6, (3)-(D-(5), 6+(6), (D-(H-1 (3)-2-(4)
(-2)+3+(=3)+2, (2)-1, (5+((-2)-(-4), 5+7 -2-(-6)

>+ & Oblicz. Ile jest roznych wynikoéw?
(-4) + 7 (-4) - (-7) 4 + (-7) 4 -7
(=d)i=7 4)#F) 4= (~7) 7= =4)

«++ 9 Napisz przykladowe dzialania pasujace do podanych schematéw.

» liczba ujemna - liczba ujemna = liczba dodatnia

» liczba ujemna - liczba ujemna = liczba ujemna

e liczba dodatnia - liczba dodatnia = liczba ujemna

» liczba dodatnia — liczba dodatnia = liczba dodatnia

»os 10 Wykorzystaj wyniki dzialan podanych w chmurce i oblicz.

a) 70041 + (-60608) e) -70041 - 60608
c) -70041 + (-60608) g) ~60608 — 70041 70041 + 60608 = 130649

d) 70041 - (-60608) h) 60608 - (-70041)




4. Odejmowanie liczb catkowitych

Skrét p.n.e. odczytujemy ,,przed nasza era” i stosujemy do oznaczania lat przed
narodzeniem Chrystusa. Mozemy napisac ,,rok -300” lub ,,rok 300 p.n.e."
W naszej rachubie czasu nie ma roku zerowego. Jest rok -1, a zaraz po nim
nastepuje pierwszy rok naszej ery. Musimy o tym pamieta¢ przy obliczaniu,
ile lat trwalo wydarzenie na przetomie er. Zastandw sie, jakie dzialanie trzeba
wtedy wykonac.

1 Oblicz, ile lat uptyneto. Zrob to dwoma sposobami: postugujac si¢ dziata-
niem i ,,na piechote”.

a) od poczatku roku -1 do poczatku roku 2,
b) od 15 marca 3 roku p.n.e. do 15 marca 4 roku n.e.,

¢) od 1 czerwca 4 roku p.n.e. do 1 czerwca 3 roku p.n.e.

2 Oblicz, ile lat zyl, i napisz, w ktorym wieku zyt:

a) Aleksander Macedonski (-356; —323), krol Macedonii, zalozyciel Aleksan-
drii (miasta w Egipcie u ujscia Nilu), jeden z najwybitniejszych wodzéw
w historii ludzkoéci,

b) Archimedes (-287; -212), wybitny fizyk i matematyk,
¢) Horacy (-65; -8), rzymski poeta,
d) Oktawian August (-63; 14), pierwszy cesarz rzymski.

| W $rode w potudnie temperatura wynosita 2°C, w czwartek spadfa o 7 stopni,
a w pigtek spadta o kolejne 2 stopnie. Podaj temperature z czwartku i pigtku.

'l Oblicz.
a) (-3) - (-2) b)(-3) -8 €)5 -9 d) 2 - (-4)
11 Wykorzystaj wyniki dziatan podanych w ramce i oblicz.
a) (-374) - (-2572) ¢) (-374) + 2572 V579 4 3T4 = F946
b) (-374) - 2572 d) (-374) + (-2572) 2572 - 374 = 2198

IV W tréjkacie rownoramiennym jeden z katéw ma 20°. Oblicz pozostale
katy tego trojkata. Rozpatrz dwa przypadki.




SR
Wiasnosci dziatan
na liczbach catkowitych

Przygotujcie zestaw kartonikéw z liczbami od -9 do 9.

» Niech kazdy z was wylosuje po dwa kartoniki i dobierze
takie dzialanie, aby po jego wykonaniu wynik byt

jak najmniejszy.

» Wygrywa ten, kto otrzyma mniejszy wynik.

Liczba najblizsza
zert

Najmniejszy o g
wynik e, Najwiekszy
" a4, wynik

Pytania i polecenia

Aby otworzy¢ drzwi, nalezy wlozy¢ do zamkow klucze w takiej kolejnosci,
aby zostal spelniony warunek podany nad drzwiami. Za kazdym razem
wybieramy trzy klucze sposréd oznakowanych cyfrg 9, cyfra 3 i cztere-
ma dzialaniami: dodawaniem, odejmowaniem, dzieleniem i mnozeniem.
Wymien klucze, ktore sg potrzebne do otwarcia poszczegdlnych drzwi.

—



5. Wiasnosci dziatan na liczbach catkowitych

» Zamiana odejmowania na dodawanie

Pamig¢tamy, ze odejmowanie liczby ujemnej mozna zastapi¢ dodawaniem
odpowiedniej liczby dodatnie;j.
(-7) - (-3)=(-7) +3 =4

Podobnie mozna postapic¢ z odejmowaniem liczby dodatnie;.
2-3=2+(-3)=-1

Zapamietaj ~

Odejmowanie mozemy zastgpi¢ dodawaniem liczby przeciwnej.

«2-(-7)=9 i 2+7=9
«2-7=-5 i 2+ (=7) =-5

e (-2)=(-7)=5 i  (-2)+7=5

¢ (-2)-7=-9 i (2)+(-7)=-9

' Przeciwne wyniki w odejmowaniu

Co sig¢ stanie, gdy zamienimy miejscami odjemna i odjemnik?

o/ =2=5 2-7=-5
o7 -(=3)=10 (-3) -7 =-10
0 (-2) - (-5)=3 (-5) - (-2) = -3

Odejmowane liczby rdznig sie nadal o tyle samo. W dzialaniach w lewe;
kolumnie pierwsza liczba (odjemna) jest wigksza, wiec wynik jest dodatni.
W dzialaniach w prawej kolumnie jest odwrotnie, wiec wynik jest ujemny.

Zapamietaj

Jesli w odejmowaniu zamienimy miejscami odjemng i odjemnik, otrzymamy
wynik przeciwny (czyli ze zmienionym znakiem).

" Dzielenie i kreska utamkowa

Znak dzielenia mozna zastgpic kreska utamkowsa.

I]_S.(—S):'%:(—]_S):SIHTIS:—3

¢ (-12):(-4) =" =12:4=3

—




l. Liczby catkowite

> Zmiana kolejnosci liczb w dziataniu
Rozwigzmy zadanie.

W magazynie bylo 15 ksigzek, dostawca dowiodzl jeszcze 7, a ksiegarz
zabral 5. Ile ksigzek jest teraz w magazynie?

I5+7-5=17

Odp. W magazynie jest teraz 17 ksigzek.

Taki sam wynik otrzymamy, gdy zmienimy kolejnos¢ wykonywanych dziatan:
15-547=17

Fatwo to wyjasni¢ - gdyby dostawca i ksiegarz pojawili si¢ w odwrotne;j
kolejnosci, ostateczny efekt bytby taki sam.

Zatem15+7-5=15-5+7
Zauwaz, ze nie przestawiamy samych liczb, tylko liczby ze znakiem. Ksie-

garz moze przyjs¢ wczedniej lub pdzniej, ale zawsze zabiera 5 ksiazek, wiec
w wyrazeniu musi wystgpic¢ (-5).

Dobra rada

Kiedy zmieniasz kolejnos¢ dodawania

lub odejmowania liczb catkowitych,
pamietayj, ze liczbe nalezy przestawiac
razem ze znakiem, ktdry stoi przed nigq.

Jesli na poczqtku nie ma znaku,

to razem z takq liczbq przestawiamy znak +.

4+(-5)~3

Zmiana kolejno$ci liczb czesto utatwia obliczenia.
e 76 — 228 - 56 =76 — 56 — 228 = 20 — 228 = -208
e2-7+(-4)-2+17=2-2+17-7+(-4)=0+10+(-4)=6

_

Nie da si¢ przestawié
samej trojki, minus
jest przylepiony!




5. Wiasnosci dziatan na liczbach catkowitych

> Wiele dodawarn i odejmowan

W kolejnych latach nauki czesto bedziesz dodawac i odejmowac wiele liczb
o roznych znakach. Takie dzialania mozna wykona¢ wieloma sposobami.
Warto je znac, a przed rozpoczeciem pracy zastanowic sig, ktory sposob

bedzie najwygodniejszy.

Przyktad 1 \}

Oblicz.
(-2)+7-6+(-4)+2-(-3)-(-8)-7
Sposoéb 1

Wykonujemy kolejne dzialania.
(-2)+7-6+(-4)+2-(-3)-(-8)-7=
=5-6+(-4)+2-(-3)-(-8)-7=
=-1+(-4)+2-(-3)-(-8)-7=
=542 (-3)—(-8) -7 =
=-3-(-3)-(-8)-7=

=0-(-8)-7=
=8=7=1
Sposoéb 2

Zamieniamy wyrazenie na sume.

(-2)+7-6+(-4)+2-(-3)—-(-8)-7=

=(-2)+7+(-6)+(-4)+2+3+8+(-7) =

=(-6)+(-4)+3+8=

=(=10) +11 =1

Sposob 3

Zapisujemy wyrazenie bez uzycia nawiasow,

wykorzystujac wlasnosci dodawania
i odejmowania.

(-2)+7 -6+ (-4)+2—(-3) - (-8) -7 =

=2+7-6-4+2+3+8-7=

=-6—4+3+8=1

7-2=7+(-2)
7—(=5)=7+5

Odejmowanie zastepujemy
dodawaniem liczby przeciwne,;.

Dodajemy najpierw liczby
przeciwne (ich suma wynosi 0).

Osobno dodajemy liczby
ujemne, osobno liczby dodatnie.

7+(—2_)=7—2
7—(=5)=7+5

Wykreslamy —2 i +2 oraz +7 i —7
(jesli w dowolnym momencie
dodamy 2, a w innym momencie
odejmiemy 2, to nie wptynie to
na wynik).

ﬁ




l. Liczby catkowite

' Kolejno$é wykonywania dziatan

Dobrze znane reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan obowiagzuja
nie tylko w dzialaniach na liczbach dodatnich, lecz takze w dzialaniach na

liczbach ujemnych.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na potegowanie.
+(-3)*=9, bo  (-3)-(-3)=9

«-3*=-9, bo -(3:3)=-9

Dobra rada

Najczestszy btqd przy rozwiqzywaniu bardziej skomplikowanych przyktadéw to zapomina-
nie o znakach. Dlatego zapisuj znak, zanim zaczniesz oblicza¢ wynik.

Pam{ti@ta:é' (yrzs()= (- )+ 35.(-12) = | A teraz
. 0 minusie! SINEEE spokojnie

= pomnozeg.

Przyktad 2 > \
" > (=5) ~ T ={-4)= Najpierw wykonujemy mnozenie.

=-5-(-28)=23
poziom® > ‘W diuzszych przyktadach czesto mozna wykonywa¢ kilka dziatan jedno-

czesnie.

(-4)-3+(-12):4 = Najpierw mnozenie, potem dzielenie, na koncu doda-

= =12 §{=3] = wanie. W tym przyktadzie mnozenie i dzielenie mozna

N - N wykona¢ jednoczesnie.

poziomC > Bezpiecznie jest zapisywa¢ kolejne obliczenia w osobnych linijkach, zwtasz-
cza jesli przyklad jest diugi.

(~15): 3+2 <({7=12) =

= (-5) -2~ (-5) =

= (-10) + 5=-5

_




5. Wiasnosci dziatan na liczbach catkowitych

Zadania

e 1 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyklady z jednego
poziomu, mozesz przejsc na nastepny poziom.

poons ) a) (<3)=(=5)-(<7)  d)15-(-3)+(-20)  g) (~4)-(-1)-(-5)
b) (-45):[7- (-] € (-2)(-7-4) h) (-6) : [2 - (1))
Q) (-2) +4+(-6) f) (-4):(-2) +2 i) (-2)-(-2) +(-2)

poziom B > a)(-4)-(-1):-(-4):(-2) d) (-4)-(-1)-15:3 g) (-9)-18:(-2)+2
b) (-21):7-(-1)-(-5) e) (-3):7-(-14):7 h) (-6):2-(-2) +2

c) (-:2)-4:4:(-6) ) 5+(-5)+(-3)" 1) (-2)-(-2)+2-(-2)
poziomC > a) (=4) -2~ (-4) + (-2) - 5 d) (-4)-7-(-2)+2-(-14):7
b) (-2)-7-(-1)- (-5) + (-2) e) (-5 -3-(-2):(-4) +4

) (-2)-[4:(-4) - (1] (-6) f) (-9)-18:(-9) +9:(-3)

MISTRZ > a) (=400) : 2 + (-2000) : 500 - (=2) - [7 = (-1) - (=5) + (-2)]
b) [-400 - 120 - (-400) - (-100)] - [-5 ~ (=5)] - [7 + (-33)]
) (-5 (-D-5(-2)-(-5-(-3)-5:(-4 - (-5) (-5)

» 2 Pracujcie w parach. Przygotujcie kartoniki z liczbami od -9 do 9. Wylosujcie
dwie liczby. Kazde z was oblicza i zapisuje wyniki czterech dziatan na tych
liczbach: sume, iloczyn i dwie réznice (od pierwszej liczby odejmujecie
druga i odwrotnie). Sprawdzacie, czy otrzymaliscie jednakowe wyniki.

»+ 3 Oblicz sprytnie.
a) 56 -225-156+0 b) (-5)-137-31+237 c¢)[(-15)-12-283]-0

»« 4 Dla kazdego dzialania z pierwszej kolumny znajdz
w drugiej kolumnie dziatanie, ktére ma taki sam wy-
nik, i zapisz odpowiadajacg mu litere. Odczytaj hasto.
Uwaga. Mozesz nie oblicza¢ wynikow.

14 - 25 M 25 + (-14)
(-14) - 25 E 14+ 25
(-14) - (=25) R 14-25

25 - (~14) O (-14) + (=25)
(~14) - (=25) H 14 + (=25)

ﬁ




l. Liczby catkowite

«+ 5 Dlakazdego dzialania z pierwszej kolumny znajdz
w drugiej kolumnie dzialanie, ktore ma taki sam H'
wynik, i zapisz odpowiadajgcg mu litere. Odczytaj
hasto. Uwaga. Mozesz nie oblicza¢ wynikéw.

7-5+2 D -2+7+5
-7+5+2 A -2+7-5
-7-5+2 L 2-7+5
7-5-2 I 2+7-5
7+5-2 A -2-7-5
-7-5-2 I 2-7-5

»« 6 Nie wykonujac obliczen, wybierz po kolei te dziatania, ktére majg wynik do-
datni. Odpowiadajgce im litery utworza hasto. Dowiedz si¢, co ono oznacza.

A (=3)+ (=4) : 5~ (=2) : (-4)

C (4):(2):2-(=5)+(-6): (-4) + (-2)
H((-2):4-(-6):-(-3):5:-(-1):4

I (-2)-(2)-2)-0

E (-5) : (=5) ~(~5) : (=8) - (~B) = (~5) (=5}
N (-3)(-5)-4-(-7)-3-2

K 10:(-5):2

A (-3)-3:(-3)-4:(-4)-5:(-5)-6

] -1)-2:(-3)+4-(-5)+6+(-7)-8+(-9)-10+(-11)
A (-4):(-10)

K (-3)-(-4) - (-5)

ees / Firma ,Krzak” ma dwa oddzialy. W tabeli podano dochody (w tysigcach
zlotych) uzyskane przez oddzialy w kolejnych kwartatach.

_

Kwartat | Kwartat Il Kwartat Il Kwartat IV
Oddzialt 1 -300 100 1200 2000
Oddzial I1 200 -500 -700 800
Oblicz:

a) roczny dochdd kazdego oddziatu,

b) roczny dochod firmy,

¢) $redni kwartalny dochdd kazdgo oddziatu,

d) sredni kwartalny dochéd firmy.




5. Wiasnosci dziatan na liczbach catkowitych

see 8 Oblicz.
a) (-5)° b) (-1)° c) (-11)° d) -1° e) -7

eee 9 Oblicz.
a)|2-3|-5 Q)4+2:|7-8|
b) |6 + (-8)| + 3 d)2-|5-3|:]2-4

€9 10 oOblicz.

a) 4:(-8) +6 €)(-2):(-3)+(-3):(-4) ) -8+(-17%)+5
b) 9% - (-7):14  d)4,5:[(-9): (-10)] f) (-12):2,1+(-3)

O, Dladociekliwych

1 Ile jest liczb x, ktdre spetniajg podane réwnanie? Wymien je.
a) |x| =2 b) x| =0 c) |x| =-2

2 Kazde z podanych réwnan ma dwa rozwigzania. Podaj oba.
a) [x-1|=1 b) [x+1|=3

Czy juz umiem?

| Oblicz.
(-3) - (-7) - (-2) - (-6)

Il Ktére dziatanie ma taki sam wynik jak dzialanie: -17 — (-24)?
A.24+ 17 B.24 - 17 C. -24+17 D.-24 -17

I1l Ktdre z podanych dziataii maja wynik dodatni?
A. (-4)° C. (-5): (-8)
B. (-3)- (=7) : (~2) - (=5) D.-17 - (-24)
IV Utamki niewlasciwe zamien na liczby mieszane, a liczby mieszane — na utamki

niewlasciwe.

5 ,1 27 .2 7383
2> “3 4> 27 1000

—
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2 Powtorzenie przed klaséwka

o Jakie liczby odpowiadajg literom A, B, C, D?

D C B A
| — | t | | | | | t | —

) 2+ (=5) e) (-12) : 4
d) (-2)-(7) f) (-15) : (-5)

9 Przepisz, wstawiajac w miejsce = znak < lub >.
a) -3 7 b) -2 © -5 c) 1200 © -124 d) -300 © -210

o Podaj liczbe przeciwng do dane;j.

a) 7 b) -5 c) 0
) Oblicz.
a) (=7) + (=5) - 3 b) (-2} #(=10):(=2) ) (=13) +(=2) +13

G W ktorych miastach temperatura w dzien i temperatura w nocy roznig si¢
0 8°C?




) Oblicz.

a) 17 -23 b) -13 - 10 c) -2 - (-5)

Zapisz liczby w kolejnosci rosnacej. Wstaw odpowiednie znaki.

a) -8, 5, -10 b) -10, -100, -1000

°1 Okresl znak wyniku.

Y} Oblicz.

a) (=5)-(-3):(-10) - (-2) ¢) (-8):2-(-16):(-4) -5 (-10)
b) (~6):2-(-5) - (=2) d) (-2)°- (-3)°

a) (=10) -7 - (=5) d) |-37]

b) (=8): (-2) -3 : (6) &) |7 -9
)IN-E3+(2)--9]-2) 6 |-5+2)

Na podstawie danych z tabeli oblicz srednig temperature w nocy (w °C).

Pon. ‘ Wi. Sr. Czw. | Pt Sob. Niedz.
Dzieh | 3 | 5 2 0 -1 3 0

Noc -5 -4 -4 -6 ~7 -9 ~7

"4 Przepisz, wstawiajac w miejsce ~ znak <, > lub =.

l g 16 2 @ 3 ] & 2
a) —3§ -? b) —3§ : -4§ C) —2§ . _Zg
Jakie liczby odpowiadajg literom A, B, C?
& B C
t | | | | | | t t | | i |
=) = 0
Oblicz.
a) (-2)° b) (-3)° Q) (-1) d) (-9)*

) Oblicz.

a) [(-18):[-6] -7 +[-27] : (-3)] : (-11 - |-4])

b) (-8):6-(-3) + (-10) + (-3) - 2: (-3)

¢) (-6):(-2)-4:(-3) - [(-5) -5+ (-7) - (-2)] - (-4)
d) 6:|-3|+12:|4 -2
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7 Zadania na temat
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Najwyzsze | najnizsze

Gdy widzimy gore, jej wysokos$¢ oceniamy wzgledem jej podndza. Tak
mierzong wysoko$¢ nazywamy wysokos$cig wzgledna. Wysokos¢ wzgledna
oory zalezy wiec od tego, z ktorej strony patrzymy na te gére — za kazdym
razem moze by¢ troche inna. Zeby mdc jednoznacznie okresli¢ wysokos$¢
gory i zeby moc poréwnywac wysokosci roznych gor, stosuje si¢ tzw.
wysokos$¢ bezwzgledna, czyli mierzong od poziomu morza. Wlasnie tak
mierzone wysokosci podaje si¢ na mapach.

1000 m n.p.m.

£
500 m | 8
LN

700 m

' \/ 00 m

— — — — — —— — — e — m— — — — — — — — — — — e — e — — — — — — — | — — — — i — | —

Najwyzszym szczytem na $wiecie jest Mount Everest (w jezyku tybetanskim:
Czomolungma, po nepalsku: Sagarmatha). Ma on 8850 m n.p.m. (metréow
nad poziomem morza).

Mount Everest




Zadania na temat..

Najwyzszy punkt naszego kraju znajduje si¢ na wysokos$ci 2499 m n.p.m.
na Rysach. Ta géra ma kilka wierzchotkéw. Jej najwyzszy szczyt, wyzszy od
polskiego o 4 m, znajduje si¢ na Stowacji.
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Mozna by sadzi¢, Ze najnizsza mozliwa wysokosé¢ to 0 m n.p.m. Okazuje
sie jednak, Ze s3 miejsca polozone jeszcze nizej — ponizej poziomu morza.
Takie obszary ladu nosza nazwe depresji. W Polsce najnizszy punkt (na
Zutawach, w poblizu ujscia Wisty) znajduje sie okoto 2 m ponizej pozio-
mu morza, co mozemy takze zapisac jako wysokos¢ (-2) m n.p.m. Jednak
znacznie nizej, na wysokoéci (—422) m n.p.m., znajduje sie powierzchnia
Morza Martwego (wbrew nazwie jest ono jeziorem, a nie morzem).

—



Zadania na temat...

Morze Martwe

@ Wyjasnij pojecia: wysokos¢ wzgledna, wysokos¢ bezwzgledna, depresja.

@ Jaka jest réznica poziomow miedzy wierzchotkiem Mount Everestu a po-
wierzchnig Morza Martwego?

@ Jaka jest réznica poziomow miedzy najwyzej a najnizej potozonym miej-
scem w Polsce?

4 Jaka jest wysokosc bezwzgledna Rysow po stowackiej stronie granicy?

6 Na jednym ze wzgorz otaczajacych Morze Martwe ustawiono tabliczke
z kreska oznaczajgca poziom morza. Na jakiej wysoko$ci nad powierzchnig
Morza Martwego znajduje si¢ ta kreska?

:;' él Najnizej polozony punkt dna Morza Martwego znajduje si¢ na wysokosci

(—786) m n.p.m. Jaka jest gtebokos¢ Morza Martwego?

—

@ Powierzchnia polskiego jeziora Morzycko znajduje si¢ na wysokosci
52 m n.p.m. Glebokos$¢ jeziora wynosi 60 m. Na jakiej wysokosci nad
poziomem morza lezy najnizszy punkt dna tego jeziora?

1) Najglebszym jeziorem na éwiecie jest Bajkal w Rosji. Ma on 1,62 km
glebokosci. Najnizszy punkt dna Bajkatu lezy na wysokosci (-1165) m n.p.m.
Na jakiej wysokos$ci nad poziomem morza znajduje si¢ powierzchnia tego
jeziora?



= Zadania na deser

o Dodaj sprytnie wszystkie liczby z chmurki.

5T

fi
) . |

5+1+(-3)=2+1

a) Sprawdz, czy rowno$¢ zapisana pod lewym rysunkiem jest prawdziwa.

b) Zapisz rowno$¢ opisujgcg sytuacje przedstawiong na prawym rysunku.
Sprawdz, czy jest ona prawdziwa.

¢) Wykonaj podobny rysunek: rozmies$¢ na szalkach wagi odwazniki 2, 3,
4, 5 oraz baloniki 1, 1, 2 tak, aby waga byta w réwnowadze.

e Rozwiaz zadanie Zart.

a) Paczka kawy bezkofeinowej kosztuje 19 zl, a taka sama paczka kawy
zwyktej (z kofeing) 18 zl. Ile kosztuje kofeina?

b) Pan Stanistaw kupit dziatke ze spalonym domem za 300 tys. zl. Roze-
brat dom i sprzedal dziatke za 350 tys. z1. Ile byt wart spalony dom?

@ Oblicz.

a)l-2+3-4+5-6 ¢)1-2+3-4+..-100
b)1-2+3-4+5-6+7-8+9-10 d)2-3+4-..+100




| Oblicz.

Oblicz.

) (-5)-(-12) 9 (-7)5 9 7(-7)
b) 43-(-5) D (~1):(-16) 0 (-5):(~20)
a) 2 (_1)115 b) 240 : (_2)40 C) 299 : (_2)99

. Jakie liczby oznaczono na osi literami?

a) — | ¢ | — | | | | | >
e i | 13
A B -
b) — — | | | | | { >
=5 =5
A B E
c) — | | } | —t—t | | | —
L ll
2 6

8! Uszereguj liczby od najmniejszej do najwiekszej. Zapisane pod nimi litery

utworza haslo.

3 i _11
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. Pietra biurowca oznaczono numerami od -2 do 6. Piecioro szostoklasistow

znajduje sie na réznych pietrach. Kasia jest o tyle pigter wyzej od Basi, o ile
pieter Basia jest wyzej od Asi. Tomek jest na najwyzszym pietrze. Numery
pieter Asi i Basi s3 liczbami przeciwnymi. Numer pietra Romka jest row-
ny $redniej arytmetycznej numerow pieter Basi i Kasi. Na ktérym pietrze
znajduje si¢ kazde dziecko?

1)) Na rozpoczecie sezonu pitkarskiego zorganizowano turniej migdzyszkolny.

Za zwycieski mecz przyznawane s3 2 p., za remis 1 p., a za porazke (-1) p.
Druzyny KS BRAMKA i KS AUT biorg udzial w tym turnieju. Jutro ro-
zegraja mecz. BRAMKA ma 6 punktow przewagi nad AUTEM, ale tylko
dla BRAMKI jest to ostatni mecz w tym turnieju. Ile co najmniej spotkan
ma do rozegrania AUT po meczu z BRAMKA, jesli wiadomo, Ze:

a) AUT ma szanse¢ pokonac¢ w turnieju BRAMKE, jesli wygra z nia mecz,

b) AUT ma szanse¢ pokonac¢ w turnieju BRAMKE, nawet jesli przegra mecz?
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Dziatania na
liczbach — czesc 1

lle metrow
wynosi wysokosc
tego wulkanu
od jego podstawy
do wierzchotka?
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-2300 m n.p.m.
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Sposoby na zadania tekstowe

900 0o Mieszkaniowa tamigtéwka

W kamienicy jest szes¢ mieszkan:

mieszkania o numerach 11 2 sq na parterze, [
mieszkania o numerach 3 i 4 Numee S e | oz | Liczha
_ | mieszkania | © T dzied
na pierwszym pietrze,
| | : 1
a o numerach 9 i 6 na drugim.

W kazdym mieszkaniu mieszka jedna rodzina.
Nowakowie mieszkaja pod numerem 4 i maja dwoje dzieci.
Wisniewsey mieszkaja na drugim pietrze pod numerem nieparzystym.
Wozniakowie mieszkaja pod numerem nieparzystym.

Kazda rodzina o nazwisku na litere W ma troje dzieci.

W mieszkaniu nr 3 mieszka tylko jedno dziecko.
Pawlakowie mieszkaja wyzej niz Wojeikowie.
Pawlakowie maja dwoje dzieci.

W kamienicy mieszka takze rodzina Kowalskich.

Pytania i polecenia

» Przygotuj w zeszycie tabele wedlug wzoru, z numerami mieszkan od 1 do 6. |
Przeczytaj tekst i wpisz do tabeli wyszukane informacje. Jezeli zostaly jakie§ |
puste pola, zacznij czyta¢ od poczatku. Powtarzaj czytanie dotad, az wypelnisz |
calg tabele.

7

» Czy wystarczy raz przeczytac tresc tej tamiglowki, aby rozwigza¢ zadanie?



1. Sposoby na zadania tekstowe

Kiedy dzieci uczg si¢ gra¢ w pitke nozna, to po prostu rozgrywajg kolejne
mecze. Natomiast starsi zawodnicy nie tylko biora udzial w meczach, lecz
takze ¢wicza pod okiem trenera, doskonalgc poszczegdlne elementy gry,
np. podania, drybling. Dostrzezenie i wycwiczenie tych elementow po-
zwala im potem lepiej gra¢ w czasie meczu.

Podobnie postagpimy podczas tej lekcji z zadaniami tekstowymi — zwro-
cimy uwage na sposoby i etapy rozwigzania, bedziemy je ¢wiczy¢, Zeby
potem fatwiej ci byto rozwigzywac zadania z kolejnych tematow.

Jakie sg wiec kolejne etapy rozwigzania zadania tekstowego?

A I )

Przeczytaj Uporzadkuj Zaplanuj Sprawdz | Zapisz
uwaznie informacje, rozwigzanie: i wykonaj odpowiedz: odpowiedz.
zadanie. || np.zréb  [7| coobliczysz [ dziatania. | czypasuje [

ilustracje. po kolei? do tresci?

Podczas rozwigzywania najprostszych zadan czesto nie zdajesz sobie sprawy
z istnienia tych etapdw, poniewaz zaraz po przeczytaniu tresci potrafisz
ulozy¢ odpowiednie dzialanie i poda¢ odpowiedz. Jednak coraz czescie;
bedziesz spotyka¢ zadania bardziej ztozone, w ktérych trzeba na dluze;
zatrzymac sie¢ nad kazdym etapem.

Dobra rada

Kazdemu z nas cos innego moze sprawiac trudnosc. Zastanow sie, ktore etapy rozwigzania
zadania sq dla ciebie najtrudniejsze, i poszukuj metod, ktore najbardziej ci odpowiadayjq.

' Etap l: Przeczytaj uwaznie zadanie

» Trudniejsze zadania trzeba czytac wiele razy. Najprostsze wystarczy prze-
czytac jeden raz, ale nalezy zrobic to uwaznie.

» Jesli w tresci zadania sg stowa, ktérych nie rozumiesz, najpierw dowiedz
sie, co znaczg, a dopiero potem przejdz do rozwigzania zadania. Dotyczy
to rowniez poje¢ matematycznych (np. iloczyn, pole, romb).

» ZastanOw sie, czy nie musisz przypomnie¢ sobie pewnych wiadomosci.
Jesli na przyklad w zadaniu jest mowa o polu rombu, musisz nie tylko
wiedziec, co to jest pole i jak wyglada romb, lecz takze przypomniec sobie,
jak obliczamy pole rombu.




Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

» Czytaj uwaznie. Czasem jedno slowo zmienia sens zadania, np. ,,o dwa
wiecej” 1 ,,dwa razy wiecej.

Dwoch braci zabrato w podréz cztery Dwoch braci zabrato w podroéz
bochenki chleba. Pierwszego dnia po cztery bochenki chleba. Pierw-
zjedli wspdlnie jeden bochenek. szego dnia zjedli wspdlnie jeden
lle im zostato? bochenek. lle im zostato?

Czym sie r6znig zadania zapisane na karteczkach?

» Zwracaj uwage na budowe zdan.

Janek jest o 2 lata starszy od Ani Janek jest o 2 lata starszy od Ani,
i ma 15 lat. lle lat majg w sumie? ktora ma 15 lat. lle lat majg w sumie?

Czym tym razem roznig si¢ zadania zapisane na karteczkach? W ktérym
pojawia sie¢ zdanie ztozone wspolrzednie, a w ktérym zdanie ztozone
podrzednie? O kim w tresci tych zadan powiedziano ,,ma 15 lat™?

Dobra rada

Czasem moze pomdc czytanie tresci zadania na gtos. Wtedy czytasz wolniej, a dzieki temu
lepiej rozumiesz zadanie.

» Pamietaj, Ze dane liczbowe moga by¢ zapisane stownie, a liczby nie musza
oznacza¢ danych liczbowych.

Znajdz dane liczbowe w zadaniu na karteczce.

W klubie judo jest pieciu zawodnikow ze szkoty nr 12 i osiem zawodniczek ze szkét numer
181 34. lle 0s6b jest w tym klubie?

» Etap II: Uporzadkuj informacje

Dane zawarte w tresci zadania mozesz wypisa¢ w stupku lub umiescic¢
je w tabeli albo przedstawi¢ na rysunku.
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1. Sposoby na zadania tekstowe

RI

Przyktad 1

Kasia jest 0 12 lat starsza od Zosi. Ania ma 10 lat i jest o tyle starsza od Zosi,
o ile jest mtodsza od Kasi. Ile razy Kasia jest starsza od Zosi?

¢ Informacje z tresci zadania mozemy przedstawi¢ na rysunku.

roznica 12 lat

| |

. Ania 4
Zosia Kasia

i 10 lat j

¥ 1‘\\5\ T / 1
ta sama rdznica

| |

Na osi widzimy, ze réznica 12 lat dzieli si¢ na dwie réwne czesci.

roznica 12 lat

6 lat 6lat |

Zosia Ania Kasia
: 10 lat -

¥ e

ta sama roznica

|
i
T

Teraz z rysunku fatwo odczytad, ze Zosia ma 4 lata, a Kasia 16 lat. Stad
mozemy obliczy¢, ze Kasia jest 4 razy starsza od Zosi.

Wazng rzecza przy porzadkowaniu informacji jest zamiana jednostek.

Juz na tym poczatkowym etapie rozwigzania zadania nalezy sprawdzic, czy
nie trzeba zamieni¢ jednostek. Wszystkie diugos$ci, wagi itd. powinny by¢
podane w tych samych jednostkach, jednostki pola powinny odpowiadac
jednostkom dlugosci itd.

' Etap lll: Zaplanuj rozwigzanie

Jesli zadanie jest skomplikowane, warto zapisac, co po kolei bedziesz obli-
czaé. Inaczej moze si¢ zdarzy¢, ze wykonujac dzialanie, zapomnisz, co miat
oznaczac jego wynik i do czego ci byl potrzebny.

Dobra rada

Bardziej ztoZzone zadania rozwiqzuje sie, a nie ,umie”. Gdy przeczytasz tres¢ zadania, nie
musisz od razu wiedziec, co po kolei obliczac, a tym bardziej - jaki jest wynik.




Il. Dziatania na liczbach - czes¢ 1

Mozesz sprobowac dwdch drog: ,,od poczatku” lub ,,0d konca”

Przyktad 2

U6z plan rozwigzania zadania.

Poranny pociag odjezdza z Lodzi o 4.41 i przyjezdza do Katowic o 8.11.
Jedzie on o 32 minuty dluzej od popotudniowego pociggu wyjezdzajace-
go z Lodzi 0 16.33. O ktérej godzinie popotudniowy pociag przyjezdza
do Katowic?

¢ | Od poczatku Od konca
— zastanawiamy si¢, co juz umiemy | — zastanawiamy si¢, CoO powinnismy
obliczy¢ wiedzie¢, zeby udzieli¢ odpowiedzi
Co mozemy obliczyc¢? Co chcemy obliczyc¢?

— jak dlugo jedzie poranny pociag | — o ktdrej godzinie popoludniowy

Wtedy obliczymy: pocigg dojezdza do Katowic
— jak dtugo jedzie popoludniowy | Co powinnismy wiedziec?
pociag — jak dlugo jedzie popoludniowy
A wtedy obliczymy: pociag
- o ktérej godzinie popotudniowy | Jak si¢ tego dowiedziec?
pociag dojedzie do Katowic — najpierw obliczamy, jak dtugo

jedzie poranny pociag

Obiema tymi metodami ukladamy ostatecznie taki sam plan rozwigzania:
1. Jak dlugo jedzie poranny pociag?

2. Jak dlugo jedzie popoludniowy pociag?

3. O ktdrej godzinie popoludniowy pociag dociera do Katowic?

Dobra rada

Jesli widzisz, ze kolezanka albo kolega zaczeli rozwiqzywac zadanie zupetnie inaczej, to wca-
le nie znaczy, ze ktores z was rozwiqzuje je btednie.

Dobra rada

Im trudniejsze zadanie, tym wazniejsze jest staranne zapisywanie rozwigzania: uporzqdko-
wanie danych, zapisanie planu rozwiqzania, szczegétowe objasnianie obliczen.




1. Sposoby na zadania tekstowe

' Etap IV: Zapisz i wykonaj dziatania

Zapisuj dziatania, a nie tylko ich wynik, nawet jesli umiesz wykonac je w pa-
mieci. Mozesz tez zapisac, co obliczasz.

2 kg jabtek

R : 03
Dobra rada )< o;?s g Jobtel: ‘ kfsztu jifész ,
Jesli nie wiesz, g czyli t"'ngj"
Jjakie dziatanie wykonac, 073 + 2,40 = pomnozyc.
wymysl podobne zadanie, -
ale z fatwiejszymi danymi.

™ Etap V: Sprawdz odpowiedz
Kazdy z nas sie myli. Jesli jednak zauwazymy swoj blad, mamy szanse go
poprawic.
» Przede wszystkim trzeba sprawdzi¢, czy odpowied? jest zgodna ze zdro-

wym rozsgdkiem. Na przyklad odpowiedz ,W klasie jest 237 uczniow”
na pewno jest btedna.

» Nastepnie przeczytaj jeszcze raz tre$¢ zadania, sprawdzajac, czy wyniki
twoich obliczen zgadzaja si¢ ze wszystkimi informacjami podanymi
w zadaniu.

Jesli masz watpliwosci, czy twoja odpowiedz jest poprawna, sprébuj roz-

wigzac¢ zadanie inng metoda. Mozesz ja takze zweryfikowac, zagladajac do

odpowiedzi na koncu ksigzki (jesli sg).

' Etap VI: Zapisz odpowiedz

Zanim jednak to zrobisz, przeczytaj jeszcze raz pytanie. Inaczej moze si¢
zdarzy¢, ze zapisale$ prawdziwg informacje, ale nie o nig pytano w zadaniu.

Dobra rada

* Jesli uwazasz, ze nie umiesz rozwiqzac zadania, to zrob choc jeden krok. Moze wtedy
wpadniesz na pomyst, jak wykonac kolejne.

* Gdy w trakcie rozwiqzywania ,zawiesisz sie” i nie wiesz, co dalej, przeczytaj tres¢ zadania
jeszcze raz i poszukaj informacdji, ktore nie zostaty jeszcze przez ciebie wykorzystane.

ﬁ
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Uwaga. Jesli w poleceniu nie jest napisane inaczej, nie musisz rozwigzywac
ponizszych zadan. Ale oczywiscie mozesz to zrobic, jesli chcesz.

Wypisz z zadania wszystkie dane liczbowe.

a) W czasie wycieczki 24 uczniow klasy 6 zakwaterowano w trzyosobowych
pokojach, za ktore zaptacono 320 zi. Ile kosztowal jeden pokdj?

b) Wiktor czyta ksiazke ,,12 prac Herkulesa’, ktéra ma 240 stron. Przeczytat
juz ¢wier¢ ksigzki. Ile stron mu zostato?

Sprawdz, ktora z podanych odpowiedzi zgadza si¢ z trescig zadania.

Tomek jest o 4 lata starszy od Macka. W sumie majg 20 lat. Ile lat ma Tomek?

Tomek ma 8 lat. Tomek ma 12 lat. Tomek ma 16 lat.

Czym si¢ roznig te zadania? Rozwiaz je.
a) Ewa ma cztery jablka, a Ola o polowe jabtka wiecej. Ile jablek ma Ola?
b) Ewa ma cztery jablka, a Ola o polowe jablek wigcej. Ile jablek ma Ola?

Czym sie roznig te zadania? Zapisz dzialania pozwalajgce je rozwigzac.
a) Janek wzigt na zakupy 20,50 zt, a Kuba o 2,80 zt wiecej. Ile wzigt Kuba?
b) Janek wziagl na zakupy 20,50 zt, a Kuba o 2,80 zt wiecej. Ile wzigli w sumie?

Przeczytaj zadanie 9 ze strony 145. Przepisz je, zamieniajac wszystkie jed-
nostki wagi na te sama jednostke.

Przeczytaj zadanie i wykonaj polecenia.

Pan Ksawery pojechat do kina i zostawil samochdd na parkingu, na ktérym
pierwsza godzina jest bezplatna, ale za kazda nastepna rozpoczety godzine
nalezy zaptaci¢ 3 zI. Na parking wjechal 0 17.40, potem kupit bilet i poszedi do
sali kinowej. Seans rozpoczat sie 0 18.00. Film trwal 128 minut, ale najpierw
zostaly wyemitowane reklamy trwajace pot godziny. Droga z sali kinowej
na parking zajeta panu Ksaweremu 8 minut. Ile zaptacil za parking?

a) Pomysl o zadaniu ,,od poczatku” i wypisz trzy informacje, ktére mozesz
obliczy¢ bezposrednio na podstawie jego tresci.

b) Pomysl o zadaniu ,,od konca” i zapisz, co trzeba wiedzie¢, aby do wyko-
nania zostato juz tylko jedno dzialanie.



1. Sposoby na zadania tekstowe

s« / Przeczytaj zadanie 12 ze strony 131. Uléz plan rozwigzania tego zadania.

»+ & Dokoncz rozwigzanie zadania z przyktadu 2 na stronie 56. Skorzystaj z po-
danego tam planu.

Informacje do zadan 9110

Rodzice Jakuba trenujg biegi trzy razy w tygodniu: w poniedziatek, Srode
i pigtek. W tym tygodniu kazde z nich przebieglo tacznie taki sam dystans
34 km. W poniedziatek mama przebiegla o 3 km wiecej niz tata, a w pig-
tek na odwrot. W oba te dni mama przebiegla po tyle samo kilometréw.
W $rode przebiegla nieco mniej, bo tylko 10 km. Ile kilometréow przebiegt
tata w poniedziatek?

»+ 9 Na podstawie informacji odpowiedz, czy dane stwierdzenie jest prawdziwe.
a) W tym tygodniu mama przebiegta 34 km.
b) W poniedziatek mama przebiegla tyle samo kilometréw co tata.
c) W piatek mama przebiegla nieco wiecej niz w $rode.

d) W pigtek mama przebiegta o 3 km mniej niz tata.

»» 10 Przerysuj tabele. Wpisz do niej informacje, ktére znajduja si¢ wprost w tresci
zadania. Potem postaraj si¢ uzupelnic¢ kolejne pola. Warto bedzie przeczytac
zadanie jeszcze kilka razy!

! | Mama Tata
poniedziatek 2 | ?
sroda 7 7
piatek ? ?
facznie

»» 17 Przeczytaj zadanie, a nastepnie samodzielnie zaprojektuj i narysuj odpo-
wiednig tabele. Wpisz do niej informacje, ktdre znajdujg si¢ wprost w tresci
zadania. Potem stopniowo uzupelniaj kolejne pola.

Zosia ma 10 lat. Osiem lat temu jej siostra Helenka byta od niej dwa razy
starsza. Ile lat ma Helenka dzisiaj?

»+o 12 Przeczytaj zadanie, a nast¢pnie zastanow sie, jakiej wiedzy ci brakuje, zeby
je rozwigzaé. Gdzie znalez¢ potrzebne wiadomosci?

Klocek w ksztalcie ostrostupa wykonano z drewna, ktérego 1 cm® wazy

0,8 g. Podstawa ostrostupa jest kwadratem o boku 5 cm, a wysoko$¢ wynosi
8 cm. Ile wazy klocek?
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eso 13 Uczniowie klasy 6¢c pomagali w podsumowaniu akgji ,,Géra Grosza” W dwu-
lub trzyosobowych grupkach segregowali i przeliczali zebrane monety.
Po skonczonej pracy szefowie grupek z przeliczonymi pieniedzmi czekali
przed sztabem akcji. Okazato sig, ze Gosia ma dokladnie dwa razy wiecej
pieniedzy niz Zosia, Ania o 30 zI mniej od Gosi i 9 zt mniej od Janka, Pio-
trek ma 37,80 zl, a Stas dokladnie tyle co Ola i Zosia razem. Ola ma o 27 zi
mniej od Piotrka i 0 32,60 zI mniej od Janka.
Kto mial wigcej pieniedzy: Stas czy Janek? O ile wigcej?

W 1775 roku Towarzystwo do Ksigg Elementarnych (instytucja utworzona
przez Komisje Edukacji Narodowej zajmujgca si¢ przygotowaniem podrecz-
nikow dla tworzonej wlasnie sieci szkol) oglosito konkurs na podrecznik
do arytmetyki.

Zwyciezcy okazal sie szwajcarski matematyk Szymon Lhuillier (I'Huillier,
czytaj: llilje). Jego ksigzka, napisana po francusku, zostala przettumaczona
na polski i wprowadzona do uzytku w szkotach Rzeczpospolitej pod tytulem
»>Arytmetyka dla szkét narodowych'

Oto dwa fragmenty przytoczone z tej ksigzki

24 robotnikéw z réwng usilnodcig pracuigcych, uprawito rola 129 sznurow,
i 60 pretow kwadratowych pola maigca; ilez kazdy z nich sznuréw i pretéw
tey roli uprawil?

Uwaga. Slowo ,,rolg” to dawna forma biernika. W zadaniu mowa tylko
o jednostkach pola, cho¢ autor czasem pomija stowo ,,kwadratowe”

Pret, albo laska, ktérey w rozmiarach dlugoéci pola uzywamy, zamyka tokci
7 1 pol.

Sznur ma pretow 10, to iest tokci 75.

W Litwie dzielg sznur na 10 pretow, i kazdy z tych na 10 precikow.

Morg iest miara do samego pola rozmiaru stuzgca; w poczatkach morgiem
nazywalo sie¢ to pole, ktére para wolow przez dzien ieden zaora¢ mogta.
Ale nie rowne sit wydotanie w bydletach, réznos¢ ziemi, sposéb sam nie
iednakowy w oraniu, pokazal nieiednostaynos¢ tey miary, ze potem ludzie,
pewny i nieodmienny wymiar na oznaczenie morgu wydzielili.

Moryg tedy nayzwyczaynieyszy iest teraz, prostokat maiacy 3 sznury diu-
gosci, a szeroko$ci sznur ieden. Trzydziesci takich morgéw czynig wloke
iedna, a wloki trzy czynig fan ieden.




1. Sposoby na zadania tekstowe

| Przeczytaj zadanie zamieszczone na pierwszej karteczce i zapisz je wspot-

czesnym jezykiem.

~ Rozwigz zadanie podane na pierwszej karteczce, korzystajac z informacji

umieszczonych na drugiej karteczce.

> Wiedzac, ze sznur to okoto 44,665 m, oblicz na kalkulatorze:

1

IV

a) ile metrow kwadratowych ma pret kwadratowy,

b) ile hektarow ma morg (dzisiaj méwimy czesdciej ,,morga”), a ile fan.

Informacje do zadan I-1II

Za pottorej godziny pobytu na sztucznym lodowisku nalezy zaptacic 12 z,
a kazda kolejna minuta kosztuje 15 gr. Wchodzimy na lodowisko o 14.00.
Do ktorej godziny mozemy zostac, jesli za wstep chcemy zaplacic 15 z1?

Wypisz dane z zadania. Pamietaj, zeby ujednolici¢ jednostki.
Ut6z plan rozwigzania zadania.

Sprawdz, ktéra z podanych odpowiedzi pasuje do zadania.
a) Mozemy by¢ na lodowisku 110 minut.

b) Mozemy zostac do 14.20.

¢) Mozemy zosta¢ do 15.50.

W tabeli podano oceny z pracy klasowej | jpie Ocena
z biologii w pewnej matej klasie. Tomek 3
a) Jakg érednig ocen z tej pracy klasowej | Ppawet | G
mialy dziewczynki? Tz 5
b) Jaka érednia ocen z tej pracy klasowej | Magda 5
mieli chtopcy? . Jarek 6
¢) Jaka byla §rednia ocen z tej pracy Witek 2
klasowej? - Krzys 6
Maciek 4




Obliczenia na kalkulatorze

)

Poznaj swdj kalkulator [(//'

Przygotujcie rézne kalkulatory — po jednym dla kazdej osoby w grupie.

Wez kalkulator i wcisnij po kolei wskazane klawisze. Zobacz, ~
co wyswietlil kalkulator. Zgadnij, jaka wykonal operacje. -
Czy wszystkie osoby w grupie maja taki sam wynik?

Przed naci$nieciem kazdej kolejnej serii klawiszy skasuj
poprzedni wynik.
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Na kalkulatorze naciénieto klawisze 4 | R N

» Jakie dzialanie wykonatl kalkulator, jezeli na wyswietlaczu pojawita sie
liczba 87 A jakie, jesli wyswietlila sie liczba 47

» Powyzej pokazano kalkulator, ktéry taka kombinacje¢ klawiszy uznat
za btedng. Poszukaj kalkulatora, ktéry wyswietli podobng informacje
o btedzie (np. napis SYNTAX ERROR lub NIEWEASCIWY FORMAT).

i SR



2. Obliczenia na kalkulatorze

Kalkulator moze za nas wykona¢ zmudne rachunki, ale to my myslimy za
kalkulator. Po pierwsze, musimy wiedzie¢, do jakich dzialan chcemy go
uzy¢. Po drugie, powinni$my poznaé mozliwosci swojego kalkulatora, aby
wykonywac dziatania poprawnie i jak najsprawniej. Po trzecie, nie mozemy
»Slepo” wierzy¢ wynikowi, ktory otrzymamy - zawsze warto go sprawdzac
(np. szacujac), poniewaz gdy bedziemy wciskac przyciski, mozemy si¢ po-
myli¢ (np. zbyt stabo wcisna¢ jeden z nich).

"jué
Dobra rada ﬁ\' &

e
,
-
- =

Zanim obliczysz wynik na kalkulatorze, | \U?' _
0szacuj go w pamieci. |
-
4 r
Musiatem sie pomylic, §
35 + #8 powinno daé Y
okoto 100. -

o

I Sposoby zapisywania liczb
Czworo ucznidéw wpisato do swoich kalkulatoréow wyrazenie 2842543 :2 =.
Oto wyniki, ktore wyswietlily sie na ich kalkulatorach:
Janek Ania Tomek Basia

1421 271,5 1'421271.5 1,421,271.5 1.421.271,5

U kogo czes¢ catkowita liczby jest oddzielona od czesci utamkowej kropka,
a u kogo przecinkiem?

W jaki sposéb moga by¢ oddzielane miliony, tysigce i jednosci?

W jaki sposob wyswietli taki wynik twoj kalkulator?

> Dziatania o bardzo duzych wynikach

Jesli bedziemy wielokrotnie mnozy¢ jakas liczbe np. przez 9876, to po serii
takich dziatan wynik nie bedzie juz si¢ miescil na wyswietlaczu kalkulatora.
Wiele kalkulatorow wyswietla wowczas wynik w postaci np. 1.345244e8.

Nie jest to wynik doktadny, tylko przyblizony. Ta liczba oznacza
1,345244 - 10%, czyli 1,345244 - 100 000 000 = 134 524 400.

O tak zapisanych liczbach bedziesz si¢ uczy¢ w klasie 7.
Sprawdz, czy twdj kalkulator wyswietla duze wyniki w ten sposéb.




Il. Dziatania na liczbach — czesc¢ 1

' Kolejnosé wykonywania dziatan

Ola i Olek wpisali do swoich kalkulatoréw takie samo wyrazenie:

ale kazdy otrzymal inny wynik:

™ (
A {

Kalkulator Oli prawidlowo obliczyt ~ Kalkulator Olka wykonywat dziata-

warto$¢ wyrazenia 2 + 5 - 3. nia w takiej kolejnosci, w jakiej zo-
staly wpisane — czyli obliczyl warto$¢
wyrazenia (2 +5) - 3.

Czy twoj kalkulator ,przestrzega” kolejnosci wykonywania dzialan?
Jesli nie — to jak na nim obliczy¢, ile jest 2 + 5 - 37

" Inne mozliwosci kalkulatora

Sprawdz, jak na twoim kalkulatorze wpisa¢ dziatania 4 - (-7) lub 4 - (-7)
i czy jest to mozliwe.

Sprobuj zorientowac sie¢, co oznaczaja rézne klawisze na twoim kalkula-
torze i ktére z nich moga by¢ juz teraz dla ciebie przydatne (w bardziej
zaawansowanych kalkulatorach jest wiele klawiszy, np. sin, ktére bedziesz
wykorzystywaé dopiero podczas dalszej nauki matematyki).

Jesli korzystasz z kalkulatora w telefonie — obrd¢ telefon o0 90° i sprawdz, czy
to zmienia mozliwos$ci kalkulatora. Przesun obraz i sprawdz, czy pojawiaja
sie jakie$ nowe funkcje kalkulatora.

Jesli korzystasz z kalkulatora w komputerze, sprawdz, czy w menu mozesz
zmieni¢ mozliwosci kalkulatora.

Gdzie
moj kalkulator?

3

Dobra rada

Nie przesadzaj z uzywaniem
kalkulatora! Czesto szybciej
obliczysz w pamieci.




2. Obliczenia na kalkulatorze

Wszystkie zadania rozwiaz przy uzyciu kalkulatora.

» T Pod rysunkami podano wagi ssakow: noworodka i jego rodzica. Ile razy
dorosty jest ciezszy od noworodka?

ptetwal
btekitny

. 30kg [ 0755 J

cztowiek

Uwaga. W zadaniach 2 i 3 uzywaj kalkulatora wyswie- | (= I
tlajgcego cyfry takie jak na rysunku obok. AR 18?‘

» 2 Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan, zwlaszcza jesli nie
pamieta o niej kalkulator! Po wykonaniu dziatania odwrd¢ kalkulator do
gory nogami i przeczytaj powstale ,,stowo”.

a) 1221+ 1737:9 b) 679 -2 - 81 ¢) 381 + 1,8

«« 3 Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan, zwlaszcza jesli nie pa-
mieta o niej kalkulator. Po wykonaniu dziatania odwré¢ kalkulator do gory
nogami i przeczytaj powstale angielskie ,,stowo”. Czy wiesz, co ono znaczy?

a) 289 -53 - 80% - 7 - 487
b) 44 +17°+184:2-16-5
¢ 0,9°-0,18:0,3-0,11-0,26 + 3,365: 5

es 4 Oszacuj, ile kosztujg zakupy. Sprawdz swoje
szacowanie, wykonujgc dokladne obliczenia.

a) 5 kg ziemniakow i 3 kg pomidorow
b) 0,5 kg sera zéltego i 0,7 kg sera biatego

¢) 24 dag sera zo0ltego i 1 kg 22 dag pomidoréw

ﬁ




Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

«+ 5 Kasia i Krzy$ robili zakupy. Kasia kupita 4 bulki po 50 gr i 2 butelki wody

eoe 7

mineralnej po 1,39 zl. Krzy$ kupit 3 jogurty po 1,25 zl, 8 buteczek po 35 gr
i 2 kartony mleka po 1,89 zl. Oszacuyj, ile zaptacilo kazde z dzieci. Sprawdz
swoje szacowanie, wykonujgc dokladne obliczenia.

Modele kolejek elektrycznych sg produkowane w roznych skalach. Rekordo-
wej dlugosci pocigg w skali 1: 87,1 (co oznacza, ze kazdy wymiar rzeczywi-
stego pociagu jest w modelu pomniejszony 87,1 razy) miat diugo$¢ 271,91 m.
Skladat si¢ z 8 lokomotyw i 2212 wagondw. Oszacuj, a nastepnie oblicz, jaka
dlugos¢ mialtby taki pociagg naprawde.

W zawodach sportowych zawodnicy osiggneli nastepujace wyniki: trzech
uzyskato po 596 punktoéw, dwdch po 512 punktow, czterech po 570 punktow,
a jeden 603 punkty. Ile punktow $rednio uzyskal kazdy zawodnik?

»e« & Na zdjeciu widzisz 7 amerykanskich jednocentéwek naturalnej wielkosci

ustawionych rzadkiem.

a) Zmierz dlugosc tego rzadka linijka i na tej podstawie oblicz $rednice
jednej monety. Otrzymasz wynik dokladniejszy, niz gdy zmierzysz po-
jedynczg monete. O ile tw6j wynik rdézni sie od rzeczywistej $rednicy,
ktora jest rowna 19,05 mm?

b) Najdiuzszy szereg tak ustawionych monet jednocentowych (rekord
Guinessa) miat diugos¢ 64 888,7577 m. Ile monet znajdowalo sie w tym
szeregu?

c) Ile dolaréw bylyby warte monety jednocentowe ustawione w rekor-
dowo dlugim rzadku (1 dolar = 100 centéw)? Ile to ztotych? Sprawdz
w dostepnych Zrodlach biezacy kurs dolara, czyli ile zlotych wart jest
1 dolar.

@ 9 W kalkulatorze Janka nie dzialaja klawisze 9 |i X |. Zapisz, jak mozna na

tym kalkulatorze wykona¢ podane dziatanie. Sprawdz swoje odpowiedzi,
wykonujac obliczenia w opisany przez siebie sposdb, a nastepnie — zwykla
metodg na sprawnym kalkulatorze.

a) 15336:9 b) 4683 - 2 c) 16254 -4



2. Obliczenia na kalkulatorze

Wez kalkulator, ktory ma klawisze Y i 7~. Moze to by¢ kalkulator
w komputerze. Wpisz do kalkulatora liczbe 2 i wc1§nij klawisz A . Wciénij
klawisz jeszcze raz. Powtérz to samo dla liczb: 10, 5, 4. Czy juz wiesz, do

czego stuzy klawisz 1/x?

192
2+ 17 +29°

Najpierw obliczamy mianownik: 12 | =1 | Z | #4129 = etx
Mozna teraz wykona¢ na kalkulatorze dziatanie 192 : 48. Mozna tez skorzystac
z pamieci kalkulatora. Najlatwiej jednak, skoro liczba 48 jest juz wyswietlona,

Oblicz jak najpros$ciej na kalkulatorze:

podzieli¢ jg przez 192, czyli wykona¢ dzialanie: 4| 8| =/ 1,9 2 =

Otrzymujemy: L

W ten sposdb obliczylismy wartos¢ utamka — a0 a interesuje nas — - 19 , czyli

192°
liczba odwrotna. Aby ja otrzyma¢, wciskamy klawisz 1.

!

Otrzymujemy: ~

I W szkole jest 273 chlopcow i 259 dziewczat. Laczna powierzchnia sal lek-
cyjnych wynosi 850 m?. Jaka powierzchnia przypada na jednego ucznia?

2 Wpisz do kalkulatora dowolng liczbe i wciénij klawisz /~. Co powoduje
wcisniecie tego klawisza? Wykorzystaj te funkcje do obliczenia wartosci
wyrazenia: 1986 — (275 - 17).

| Oblicz, korzystajac z kalkulatora. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan,
zwlaszcza jesli nie pamieta o niej kalkulator.

13 -42,75 - 12 +2,8-5,3
'l Ile dostaniemy reszty z 20 zl, jesli kupimy 32 dag sera po 23,50 zt za 1 kg?

11 Janek wybieral sie na wycieczke do Niemiec. Zamienil 100 zI na euro po kur-
sie 4,27 z1, ale wycieczka zostala odwotana i musiat sprzeda¢ euro po kursie
4,04 z1. Ile zlotych stracil na tej operac;ji?

IV Pokdj o wysokosci 3 m ma dtugo$¢ 525 cm i szerokos$¢ 365 cm. Oblicz jego
kubature, czyli objetosc.




Liczby naturalne

o
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Przygotujcie dwa komplety kartonikow z cyframi od 0 do 9.

» Potasuj swoje kartoniki. Wyl6z cztery kartoniki, a ponizej trzy kolejne,
tworzac w ten sposéb dwie liczby. Drugi gracz niech zrobi to samo.

» Kto ma wigkszg sume liczb, dostaje punkt. Nie musicie oblicza¢ sumy, wy-
starczy ja oszacowac.

» Zbierzcie swoje kartoniki, potasujcie je i powtorzcie gre kilka razy. Drugim
etapem gry moze by¢ obliczanie réznic, a trzecim — obliczanie iloczynéw.

Liczby 0, 1, 2, 3, ..., 450, 451, 452, ... to liczby naturalne.

Zapamietaj

W liczbie naturalnej kolejne cyfry, liczac 7 8 9

od prawej strony, to cyfry jednosci, dziesiatek,

setek, tysiecy, dziesigtek tysiecy itd. 7 satak J I L 9 jednoéci
789=7-100+8-10+9 -1 8 dziesiatek

Aby ulatwic¢ sobie przeczytanie duzej liczby, mozna podzieli¢ te liczbe na
grupy po 3 cyfry, liczac od prawej strony.

34 706 008 204
34 miliardy T 8tysiecy 204

706 milionow 1 min 15 tys. 8 zt
% 1 min 015 tys. 0O8 zt
1 015 008 zt

Dobra rada = 4

Kiedy zapisujesz liczby,
pamietaj o zerach!




3. Liczby naturalne

> Liczby naturalne na osi liczbowej

Wkrotce zaczniemy zaokraglac liczby. Przyda nam si¢ do tego umiejetnosc¢
okreslania ich polozenia na osi liczbowe;.

Przyktad 1
"'l

poziemA > a) Na osi zaznaczono tylko pelne dziesigtki: 0, 10, 20, ...

| | | | | | | | | |
| t 1 1 l 1 1 T 1 r 1 >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Gdzie na tej osi znajdujg si¢ liczby: 43, 97, 1022

Liczba 43 znajduje si¢ pomiedzy 40 a 50, liczba 97 pomigdzy 90 a 100,
liczba 102 pomiedzy 100 a 110.

Mozemy to zapisa¢ za pomocg znaku nierownosci:

40 < 43 < 50, 90 < 97 < 100, 100 < 102 < 110
43 97 102
Pt — —e—t—t>

|
I I I | |

0 10 20 30 4() 50 60 70 80 90 100 110

b) Na osi zaznaczono pelne setki.

! | i i ! | ! >
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200

Gdzie na tej osi znajdujg sie liczby 1670, 1930, 21907

Liczba 1670 znajduje si¢ miedzy 1600 a 1700, liczba 1930 miedzy 1900
a 2000, a liczba 2190 miedzy 2100 a 2200.

Mozemy to zapisac:

1600 <1670 <1700, 1900 <1930 < 2000, 2100 < 2190 < 2200
1670 1930 2190
| | — | — | i L
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200

poziom® > Podaj dwie kolejne liczby pelnych dziesiatek, dwie kolejne liczby petnych

setek oraz dwie kolejne liczby pelnych tysiecy, pomiedzy ktérymi znajduje
sie podana liczba.

a) 1723 b) 47
pelne dziesiatki: 1720 < 1723 < 1730 40 < 47 <50
pelne setki: 1700 < 1723 < 1800 0 <47 <100
pelne tysigce: 1000 < 1723 < 2000 0 <47 <1000
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poziomC > Podaj dwie kolejne liczby pelnych dziesiatek, dwie kolejne liczby petnych
setek oraz dwie kolejne liczby pelnych tysiecy, pomiedzy ktorymi znajduje
sie podana liczba.

a) 29 935 b) 1999
a) W przypadku pelnych dziesiatek postepujemy podobnie jak poprzednio:
29 930 < 29 935 < 29 940

W przypadku pelnych setek tatwo zauwazy<, ze mniejszg z szukanych
liczb jest 29 900.

Druga z szukanych liczb jest o 100 wieksza: 29 900 + 100 = 30 000.
29 900 < 29 935 < 30 000

29 935
| | . i —
29 800 29 900 30 000 30 100

W przypadku pelnych tysiecy mniejsza liczba to 29 000, a wigksza to
29 000 + 1000 = 30 000.

29 000 < 29 935 < 30 000

29 935

| | - —»
28 000 29 000 30 000 31 000
b) 1990 < 1999 < 2000 Nastepna liczba petnych dziesiatek po 1990 jest 2000.
1900 < 1999 < 2000 Nastepna liczbg petnych setek po 1900 jest 2000.
1000 < 1999 < 2000 Nastepna liczba petnych tysiecy po 1000 jest 2000.

™ Wartosci doktadne i przyblizone

W zalezno$ci od sytuacji moze nas interesowac wartos¢ dokladna lub war-
tos$¢ przyblizona.

» Jaka powierzchnie ma Polska?

Liczbe podana na mapie trudno jest zapa-
mietac. Zresztg na ogdl taka doktadnosc nie
jest potrzebna. Zwykle wiec podaje sie, ze
powierzchnia Polski wynosi 312 tys. km?,

» Powierzchnie Lublina (147,5 km?) tez podamy
w przyblizeniu — tym razem nie do tysiecy
km?, ale do dziesigtek km*. Wynosi ona okoto
150 km”.

» Rolnik podaje przyblizong powierzchni¢ swojego gospodarstwa, np. 10 ha.
Gdyby chcial gospodarstwo sprzedac, musi poda¢ dokladng wielkosc.



3. Liczby naturalne

Zapisujac przyblizony wynik dzialania, stosujemy znak =, ktory czytamy:
»réwna sie w przyblizeniu”

1473 - 398 = 1500 - 400 = 600 000

Kiedy podajemy wartosci przyblizone lub szacujemy wyniki dziafan, czgsto
korzystamy z okreslen: ,,okolo’ ,,ponad’, ,,prawie”. Mozemy np. powiedziec,
ze wynikiem przedstawionego powyzej mnozenia jest ,,okoto 600 000"
O liczbie 1473 mozemy powiedzie¢ ,,prawie 15007 ,troch¢ ponad 1470”
albo ,,okolo péttora tysigca”

> Zaokraglanie liczb

Jesli komputer kosztuje 2832 zl, to jego cene mozemy zaokragli¢ z r6zna
doktadnoscia.

2832 = 2830 zaokraglamy z dokladnoscia do dziesiatek
2832 = 2800 zaokraglamy z dokladnoscig do setek
2832 = 3000 zaokraglamy z doktadnos$cia do tysiecy

Tak zaokraglamy, poniewaz:

» 2832 znajduje si¢ na osi liczbowej pomiedzy 2830 a 2840, ale blizej liczby 2830,

2832
| . | >
2830 2840

» 2832 znajduje si¢ na osi liczbowej pomiedzy 2800 a 2900, ale blizej liczby 2800,

2832
| : = >
2800 2900

» 2832 znajduje si¢ na osi liczbowej pomiedzy 2000 a 3000, ale blizej liczby 3000.

2832
I = I
2000 3000

Dobra rada
Liczba zaokrqglona do dziesigtek na koricu ma 0 jak liczba 10.
Liczba zaokrqgglona do setek na koncu ma 00 jak liczba 100.

Liczba zaokrgglona do tysiecy na koncu ma 000 jak liczba 1000.
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Przyktad 2 }

|'
. A' \
oziom
pozi /

Gdy zaokraglamy liczbe do dziesiatek, patrzymy na cyfre jednosdci:
473, 7849, 315, 1352.

Jezeli jest mniejsza od 5, zaokraglamy w dél, czyli cyfre dziesigtek pozo-
stawiamy bez zmian, a cyfre jednosci zamieniamy na 0.
473 = 470 1352 = 1350

Jesli jest rowna 5 lub wieksza od 5, zaokraglamy w gore, czyli cyfre dzie-
sigtek zwiekszamy o 1, a cyfre jedno$ci zamieniamy na 0.
7849 = 7850 315 = 320

poziom 8 > Gdy zaokraglamy liczbe do setek, patrzymy na cyfre dziesigtek.

poziom C >

poziomD >

7849 = 7800 Cyfra dziesigtek jest mniejsza od 5, wiec cyfra setek pozostaje bez
315 =~ 300 zmian, a cyfre dziesigtek i cyfre jednosci zamieniamy na 0.

1352 = 1400 Cyfra dziesiatek jest réwna 5 lub wieksza od 5, wiec cyfre setek
473 = 500 zwiekszamy o 1, a cyfre dziesigtek i cyfre jednosci zamieniamy na 0.

Gdy zaokraglamy liczbe do tysiecy, patrzymy na cyfre setek.
12 513 = 13 000

zaokraglamy w gore
28 990 = 29 000

zaokraglamy w gore

138 121 = 138 000

zaokraglamy w dét

Podobnie postgpujemy w innych
przypadkach.

Gdy zaokraglamy do setek tysiecy;,
patrzymy na cyfre dziesiatek tysiecy.

138 121 = 100 000
7 584 382 =7 600 000

Jak zaokragli¢ liczbe 1998 do dziesigtek?

Ta liczba jest wigksza 0d 1990, a mniejsza od 2000. Cyfra jednosci to 8, wiec
zaokraglamy w gore.

1998 = 2000

Zauwaz, ze przy zaokraglaniu liczby 1998 do setek lub do tysiecy réwniez
otrzymamy 2000.




3. Liczby naturalne

Q 1 Wykonaj polecenia. » Jedli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Na osi zaznaczono pelne dziesigtki lub setki. Gdzie na tej osi znajduje sie

podana liczba? Odpowiedz zapisz, uzywajgc znaku nieréwnosci.

a) 78 d) 347
| | | | B — | | | >
50 60 70 80 90 320 330 340 350 360
b) 3169 e) 538
| | | | BN — | | | >

3000 3100 3200 3300 3400 400 500 600 700 800

c) 85 f) 4684

| i | i — i | i | —>
0 100 200 300 400 4660 4670 4680 4690 4700

poziom® > Podaj dwie kolejne liczby pelnych dziesiatek, dwie kolejne liczby petnych

setek oraz dwie kolejne liczby pelnych tysiecy, pomiedzy ktérymi znajduje
sie podana liczba.

a) 2348 c) 634 e) 76
b) 1280 d) 8457 f) 821

poziomC > Podaj dwie kolejne liczby pelnych setek oraz dwie kolejne liczby petnych

tysiecy, pomiedzy ktorymi znajduje si¢ podana liczba.
a) 2399 c) 39 996 e) 978
b) 99 999 d) 349 991 f) 9972

e 2 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Zaokraglij do dziesiatek.

a) 5165 d) 8172 g) 51
b) 813 e) 5135 h) 58
c) 1988 f) 1829 i) 476
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poziomB > Zaokraglij z podana doktadnoscia.

a) 5162 do setek d) 8890 do tysiecy
b) 71123 do tysiecy e) 10 530 do tysiecy
¢) 8152 do setek f) 3321 do setek

poziom C / Zaokraglij z podang dokladnoscia.

a) 1283 490 do setek tysiecy d) 485 do setek
b) 985 do tysiecy e) 1250 585 do dziesigtek tysiecy
c) 2428 do dziesiatek tysiecy f) 12 856 640 do milionow

poziomd > Zaokraglij z podang doktadnoscia.

a) 298 do dziesiagtek d) 993 do setek

b) 951 do setek e) 97 do dziesigtek

¢) 995 do dziesiatek f) 2973 do setek
MISTRZ / Zaokraglij podana liczbe do tysiecy, do setek i do dziesiatek.

a) 1527 d) 995

b) 98 e) 5995

Q) 9 f) 99 999

» 3 Znajdz na osi podane liczby i wypisz po kolei odpowiadajace im litery.
Czy wiesz, co oznacza powstale hasto?

| | | | | | | | | | | | | |

1 | | | ! | 1 ! i | | 1 1
1200

a) 1250, 1200, 1210, 1200, 1190, 1170, 1180
b) 1290, 1300, 1270, 1260, 1210, 1300, 1180

o 4 Jakie liczby oznaczono na osi literami? Odpowiedzi
wybierz z chmurki (dwoch spoéréd podanych 153 205

w niej liczb nie zaznaczono na osi). s
182 vhis 279

21

[
-]
]
]
]




3. Liczby naturalne

«+ 5 Zaokraglij podane wielko$ci tak, aby tatwiej bylo je zapamietac. Jesli cheesz,
po zaokragleniu mozesz zamienic jednostki na wygodniejsze.

a) Najwyzszy batwan mial 37,21 m wysokosci.
b) Najdluzszy otéwek miat 1091,99 m dlugosci.
¢) Rekord wysokosci, na jaka opiekacz podrzucit grzanke, to 457 cm.

«» O Zaokraglij liczby wystepujace w tekscie tak, aby tatwiej bylo je zapamietac.

Czy wiesz, ze...

Pod koniec XIX wieku w Paryzu wzniesiono wieze
Eiffla — zelazng konstrukcje ztozong z 18 038
elementdw, o wysokosci 312 m (dzis — z antenami -
wieza ma 324 m) i wadze 10 100 ton.

Koszt tej budowy byt ogromny: 7 799 401,31 frankow
(byta to cena 2513 kg zlota).

Do konca 2017 r. wieze Eiffla odwiedzito
302 817 605 0sbéb, a w samym 2017 r. zwiedzity
ja 6 207 302 osoby.

Zwiedzajacy wjezdzajg na gore windami o facznej
przepustowosci 2220 oséb na godzine. Wieza jest
wyposazona takze w schody — na najwyzsza
kondygnacje prowadzi 1665 stopni.

»o« / a) Jakajest najmniejsza, a jaka najwieksza liczba naturalna, ktdrej zaokrag-
leniem do setek jest 3007

b) Ile jest liczb naturalnych, ktérych zaokragleniem do setek jest 4007

c) Ile jest liczb trzycyfrowych, ktérych zaokraglenie do tysiecy jest liczbg
czterocyfrowa? Ktora z tych liczb jest najmniejsza, a ktora — najwieksza?

see & Ilu co najwyzej mieszkancéw moze mie¢ wyspa, aby w zaokragleniu do
setek oséb byta bezludna?

a) Zaokraglij liczbe 495 do setek, a nastepnie zaokraglij jej zaokraglenie
do tysiecy.

b) Zaokraglij liczbe 495 do tysiecy.

¢) Podaj inng liczbe, dla ktorej zaokraglenia do tysiecy w sposoéb podany
w podpunktach a) i b) sa rézne. Jaka jest najmniejsza, a jaka najwieksza
liczba trzycyfrowa o tej wlasnosci?
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Zaokragleniem liczby 758 do setek jest 800, a nie 700, bo liczba 758 mniej
rézni sie od 800 niz od 700. Stad reguta: gdy cyfra dziesiatek jest réwna 5,
zaokraglamy do setek w gore. Te regule stosujemy takze w odniesieniu do
liczby 750, cho¢ rézni sie o tyle samo od 700 co od 800.

W podobny spos6b zaokraglamy czas do pelnych minut — poczynajac od po-
fowy minuty, zaokraglamy w gore.

| Zaokraglij wyniki biegow do pelnych minut. (Zapis ,,2:30,4” oznacza

»2 minuty i 30,4 s”).
a) 2:15.4 c) 3:30 e) 1:45,3
b) 1:30,7 d) 0:42 f) 18:29,9
| Jakie liczby oznaczono na osi liczbowej literami? 550 |
Odpowiedzi wybierz z chmurki (dwéch sposrod 799 073
podanych w niej liczb nie zaznaczono na osi). BRI o 709
1121
A B C D
—e —] - . i | >
500 900 1300
Il Zaokraglij do setek.
a) 596 b) 12 528 ¢) 16 251
Il Zaokraglij do tysiecy.
a) 112 b) 493 ¢) 1500
IV Oblicz.
a) XXXIII + XTIV
b) DCCXX + CXI P ot

C-100 M - 1000
¢) CXLVII + MXXVIII :




Dzielniki i wielokrotnosci

Sprytne dzielenie

Przygotuj 2 pionki (mogg nimi by¢ np. mate monety) i kalkulator. Postaw
pionki na dwoch wybranych polach z liczbami. Podziel wiekszg liczbe
przez mniejsza. Jesli wynik jest liczba calkowits, otrzymujesz punkt.
Nastepnie przestaw jeden z pionkdéw na inne pole i graj dalej.

. ST | ——— -

-' 13-17+-19-37 = 2:-37 = 2737 = 2-2'3'7-11-3'?'=

155363 /S 518 [EZSELE

25203210 37 =

4884 EATA

2:2=5+3+11-37 =

14 652

2:-3-7-37= [PESERTL ARy

ISSZ3 3108

« Zagraj w gre i sprobuj zdoby¢ 5 punktow.

- Czy potrafisz bez uzycia kalkulatora okre$li¢, czy liczba 2 - 5 - 127
jest podzielna przez 3 - 1272 A przez 5 - 1277

- Sprobuj zagraé w gre bez uzycia kalkulatora.
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Liczby 0, 3, 6, 9, 12, ... nazywamy wielokrotnosciami liczby 3, poniewaz
mozemy je otrzymac jako wynik mnozenia liczby naturalnej przez 3.
0=0-3 3=1-3 6=2-3 9=3-3 12=4-3

Kazdg z tych liczb mozna podzieli¢ przez 3 bez reszty. Méwimy, ze wielo-
krotnosci liczby 3 s3 podzielne przez 3 albo ze liczba 3 jest ich dzielnikiem,
na przyklad liczba 12 jest podzielna przez 3, a liczba 3 jest dzielnikiem liczby 12.

12 jest podzielne przez 3 12 jest podzielne przez 4

elokrotnoscia 3 “\ /‘ 12 jest wielokrotnoscia 4
3.4=12

3 jest dzielnikiem 12 ‘-/ \> 4 jest dzielnikiem 12
Przyktad 1
Wypisz wszystkie dzielniki liczby 24. Liczba 1 jest dzielnikiem

¢ Latwo jest podac kilka dzielnikow niewielkiej  kazdejliczby naturalne;.
liczby naturalnej, ale jesli chcemy podac wszyst- '_-'CZba_ 0_ nie jest dzielnikiem
kie, to musimy postepowaé systematycznie. zadnej liczby.

Sprawdzamy, czy liczba 24 jest podzielna przez kolejne liczby naturalne
(oczywiscie wieksze od 0).

dzielniki
o przez 1 — tak,24:1=24 >~ 1i24
o przez 2 — tak,24:2 =12 - 2112
o przez 3 — tak,24:3 =8 - 318
o przez 4 — tak,24:4 =6 - 416
o przez5—- nie,24:5=4r4 — >
o przez 6 — tak,24:6 =4 ~ 614 -juzbylo

Zauwazmy, Ze:

» kazdy znaleziony dzielnik ma par¢ — wynik dzielenia, ktory tez jest dziel-
nikiem liczby 24,

» liczby, przez ktore dzielimy, rosng, a wyniki dzielenia maleja, wiec gdy
dojdziemy do liczby, ktora juz sie pojawita jako wynik dzielenia, to mozemy
mie¢ pewnosc¢, ze znalezlismy wszystkie dzielniki liczby 24.

Dzielniki liczby 24 to 1124,2112,318, 41 6. Jest ich osiem.
Wygodnie jest wypisac je w kolejnosci rosngcej: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.



4. Dzielniki i wielokrotnosci

> Cechy podzielnosci

Aby sprawdzi¢, czy jedna liczba jest podzielna przez druga, nie zawsze
musimy wykonywa¢ dzielenie. W wielu przypadkach mozna skorzystac
z jednej z cech podzielnosci.

gdy jej ostatnia cyfra gdy jej ostatnig cyfra
jest:0,2,4,61ub 8 jest0lub 5

4 A 4 b
gdy suma jej cyfr ,. gdy jej ostatnie dwie
jest podzielna 3~ —4 cyfry tworza liczbe
przez 3 podzielng przez 4

9 b4 Liczba jest \

7 & podzielna przez: e ~
gdy suma jej cyfr _/ K - gdy jej ostatnie dwie
jest podzielna — O /51 coyfrytworza liczbe
przez © podzielna przez 25

. ) \_ J

/100 ——1000—

gdy jej ostatnia gdy jej ostatnie gdy jej ostatnie trzy
cyfrg jest 0 dwie cyfry to 00 cyfry to 000

' Najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢

Czasami szukamy liczby, ktora jest podzielna przez dwie dane liczby, czyli
jest ich wspolng wielokrotnoscig. Na przyklad gdy sprowadzamy utamki
do wspdlnego mianownika, musimy znalez¢ liczbe, ktéra bedzie wielokrot-
nosciag obu mianownikow, i chcemy, aby byta ona jak najmniejsza.

Przyktad 2 ‘~

Podaj kilka wspolnych wielokrotnosci liczb 12 i 18. Znajdz ich najmniejszg
wspolng wielokrotno$¢ r6zng od zera, czyli NWW(12, 18).

¢ Znajdujemy kolejne wielokrotnosci liczby 12 (bez zera): 12, 24, 36, 48, 60, 72, ...
Znajdujemy kolejne wielokrotnosci liczby 18 (bez zera): 18, 36, 54, 72, ...
Znajdujemy liczby, ktore powtdrzyly sie w obu ciggach wielokrotnosci: 36, 72, ...

Podajemy najmniejsza wspdlng wielokrotno$é: NWW (12, 18) =

W prostych przypadkach nie musimy wypisywac kolejnych wielokrotnosci, np.
NWW (2, 3) =6, NWW(5,15) = 15.

Inny sposéb obliczania NWW poznamy pod koniec tematu.
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Dobra rada

Mozesz obliczac wielokrotnosci tylko
jednej z liczb (wiekszej) i sprawdzac,
czy sq podzielne przez drugq liczbe.

Kolejne wielokrotnosci 20:
20 : 12 — niepodzielne
40 : 12 — niepodzielne

O : 12 = 5 JEST!

" Najwiekszy wspélny dzielnik

Gdy mamy dane dwie liczby, mozemy sie zastanawiac, jakie sg ich wspdlne
dzielniki. Na przyklad gdy chcemy skréci¢ utamek, szukamy wspélnego
dzielnika licznika i mianownika.

Przyktad 3 > \

Znajdz wszystkie wspolne dzielniki liczb 12 1 18. Znajdz najwigkszy wspdlny
dzielnik tych liczb, czyli NWD(12, 18).

¢ Dzielniki liczby 12 ustawione rosnaco: 1, 2, 3, 4, 6, 12.
Dzielniki liczby 18 ustawione rosngco: 1, 2, 3, 6, 9, 18.
Wspolne dzielniki liczb 121 18: 1, 2, 3, 6.

Najwiekszy wspdlny dzielnik: NWD(12, 18) = 6.

Inny sposob obliczania NWD poznamy pod koniec tematu.

W przypadku niektorych par liczb jedynym wspolnym dzielnikiem jest
liczba 1. Wéweczas jest ona rdwniez ich NWD. Na przyklad NWD(4, 15) = 1.

> Rozktad na czynniki pierwsze

Przypomnijmy sobie pojecia z piatej klasy.

Zapamietaj

Liczba pierwsza to liczba naturalna wigksza od 1, ktéra ma dwa rézne dziel-
niki naturalne: 1i samg siebie. Na przyktad: 2, 3, 5, 7,11, 13,17, 19, ..., 223, ...

Liczba zlozona to taka liczba naturalna wigksza od 1, ktéra ma wiecej niz
dwa dzielniki naturalne. Na przyklad: 4, 6, 8, 9,10, 12, 14, 15, 16, 18, ..., 224, ...

Liczb 0 i1 nie zaliczamy ani do liczb pierwszych, ani do liczb ztozonych.




4. Dzielniki i wielokrotnosci

Kazda liczbe zlozong mozna zapisa¢ w postaci iloczynu liczb pierwszych.
Taki zapis nazywamy rozkladem na czynniki pierwsze.

8§=2.2-2=2 <«— rozklad na czynniki pierwsze liczby 8

15=3:5 «——  rozkiad na czynniki pierwsze liczby 15

Przyktad 4 \‘
Rozt6z na czynniki pierwsze liczbe 280.

Sposob 1

Czasem trudno to zrobi¢ w pamieci. Woéwczas najpierw zapisujemy licz-
be w postaci jakiegokolwiek iloczynu liczb naturalnych wiekszych od 1,
a nastepnie otrzymane czynniki znowu zapisujemy w postaci iloczynu, az
otrzymamy same liczby pierwsze.

280 = %8 : 19: lub 280 =/4-79=
- 5°2.7.2.5= =2.2.7-2.5=
=2.2:2.5:-7=2.5.7 =2:2:2:5.7=22.5.7

Szukany rozktad na czynniki pierwsze to 280 =2-2-2 -5 -7, co mozemy
zapisaé rowniez tak: 280 =2°.5.7.

Sposoéb 2

Rozkladanie liczby na czynniki pierwsze mozna roéwniez zapisa¢ w naste-
pujacy sposdb:

liczba do roztozenia liczba pierwsza, przez ktora jest poazielna liczba 280
\ __'_;"/‘f.‘
280 2
280:2=140 — 140 2
70 7
10 2
5 5
1

280=2.2.7.2.5=23.5.7
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> Wykorzystanie rozktadu na czynniki pierwsze do obliczania NWD i NWW

Zastosujmy rozktad na czynniki pierwsze, aby wyznaczy¢ NWD i NWW
liczb 36 i 126.

Rozktadamy kazdg z liczb na czynniki pierwsze:
36=2-2-3-3 126=2-3-3-7

l

Podkreslamy czynniki powtarzajace si¢ w obu rozktadach:

36=2-2-3-3 126=2-3-3-7
l l
NWD obliczamy, mnozac NWW obliczamy, mnozac jedng
powtarzajace si¢ czynniki: z liczb przez niepodkreslone
NWD(36,126) =2-3-3 =18 czynniki w drugiej:
NWW(36, 126) = 36 - 7 = 252
lub
NWW(36, 126) = 126 - 2 = 252

Zauwaz ze:

NWW (36, 126)

()

NWD (36, 126)

126

» 1 Wypisz z chmurki wszystkie liczby podzielne przez:

9825

a) 2, ) 4, e) 9, 695

b) d) f) 1456 58734

) 3, ) 5, ) 100. 569 6179 1,
128 400

» 2 Puszki sg pakowane w zgrzewki po 9 sztuk. Czy kupujac
podanag liczbe puszek, mozna kupi¢ tylko pelne zgrzewki?

a) 128 sztuk b) 351 sztuk c) 738 sztuk

-
' I
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4. Dzielniki i wielokrotnosci

W pewnym batalionie jest 672 Zolnierzy. Czy mozna ich ustawi¢:
a) trojkami, d) w szeregach po 9 osob,

b) czworkami, e) w szeregach po 10 osob,

¢) piatkami, f) w oddzialach po 25 0sdb?

Jesli nie — napisz, ile 0s6b bedzie w ostatniej, niepelnej grupie.

»+ 4 Wymien wszystkie dzielniki podanej liczby.

L N 5

a) 48 b) 100
Rozldz liczbe na czynniki pierwsze.

) 150 c) 616 e) 840 g) 3150
b) 126 B)792 f) 1323 h) 3673

o« 6 Wyznacz NWD i NWW podanych liczb.

117

—

a) 12130 c) 15140 e) 281360
%b) 60190 d) 18149 f) 3851 1050
Roz16z na czynniki pierwsze liczby 72 i 540. Przeanalizuj diagram na stro-

nie 82 i narysuj analogiczny diagram dla liczb 72 i 540. Odczytaj z niego
NWD(72, 540) i NWW(72, 540).

Uczniowie przygotowali suchy prowiant na wycieczke: 46 kanapek, 69 jabtek
192 cukierki. Kazdy uczen dostanie taka samg paczke prowiantu. Ile osob
jedzie na wycieczke?

sse 9 Doktor Jakub ma catodzienny dyzur co 6 dni, a doktor Pawel — co 4 dni.

290 10

W sobote 24 wrze$nia mieli wspdlny dyzur. Kiedy kolejny raz spotkaja sie
na dyzurze?

Zebatka przy pedatach roweru ma 40 zebow, a zebatka przy tylnym kole ma
24 z7¢by. Ile razy trzeba obrdécic pedaly, aby zaréwno polozenie pedaldw, jak
1 tylnego kota wrocito do pierwotnego polozenia?

Znajdz najmniejszg liczbe naturalng dodatnia m taka, ze 99 - m jest kwa-
dratem liczby naturalnej.

NWD dwéch liczb wynosi 6, aich NWW wynosi 210. Co to za liczby? Podaj
wszystkie mozliwosci.

Wskazowka Narysuj analogiczny diagram jak na stronie 82. Co mozesz od razu do niego
wpisac? Jak mozesz uzupelnic¢ pozostale puste miejsca?
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&

Jedli liczba jest podzielna przez 12, to jest tez podzielna przez 3 i przez 4. Jest
tez odwrotna zalezno$¢: liczba podzielna przez 3 i przez 4 jest podzielna
przez 12. Sprawdz, czy podana liczba jest podzielna przez 12.

a) 8544 b) 7569 c) 884

< Jeéli liczba naturalna jest podzielna przez 12, to jest tez podzielna przez 2

i przez 6. Nie ma jednak odwrotnej zalezno$ci: istniejg liczby naturalne

podzielne przez 2 i przez 6, a niepodzielne przez 12. Podaj przyklad trzech
takich liczb.

* Roztoz liczbe 12 na czynniki pierwsze. Wyjasénij, dlaczego do stwierdzenia

podzielnosci przez 12 wystarczy podzielnosc przez 3 i przez 4, a nie wystarczy
podzielnosc¢ przez 2 i przez 6.

% Dwie liczby naturalne sg wzglednie pierwsze, jesli ich najwiekszy wspdlny

dzielnik to 1.
a) Czy liczby 3 i 4 s3 wzglednie pierwsze?
b) Czy liczby 2 i 6 s3 wzglednie pierwsze?

» Jak sprawdzi¢ podzielnos¢ danej liczby naturalnej przez 152 A przez 307

A jak przez 187

| Rozl6z liczbe na czynniki pierwsze.
Xa) 36 B)To000

Il Oblicz NWD i NWW podanych liczb.

a) 6i15 b) 631210

IIl Czy podana liczba jest podzielna przez 4?

a) 176543928 b) 765438274 c) 8294653700

IV Oblicz. Skorzystaj z réwnosci: 542 - 719 = 389 698.

a) 54 200 - 71 900 b) 5,42 -7,19 c) 54,2 - 71900



Wieksze czy mniejsze?

Liczba —
jest wigksza
od...

Liczba -—-%

jest mniejsza
od ...

— e’ . . B
= % J | ANMiAa I NNIlarania-a
L 1 La AW 5 i N | 1

Wiskaz wszystkie liczby w danym wierszu tabeli, ktorymi mozna dokonczy¢
zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Pomoz sobie osig liczbowa. Litery pod
wybranymi liczbami z obydwu wierszy, czytane rzedami, utworzg nazwe
duzego ssaka o bardzo tagodnym usposobieniu, Zyjacego w wodach strety
zwrotnikowej i podzwrotnikowe;.
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Liczbe 0,268 mozna zapisa¢ w postaci:
0,268 =0,2 + 0,06 + 0,008=2-0,1+6-0,01+8-0,001

Zapamietaj

W ulamku dziesietnym cyfry po przecinku nazywamy nastepujaco:

0,268

cyfra czesci —chfrak cyfra czesci

dziesiatych  czescisetnych  tysiecznych

> Poréwnywanie utamkoéw dziesietnych

Jedna z metod poréwnywania ulamkow dziesietnych jest dopisywanie
do jednego z nich ,,brakujacych” zer.

Na przyklad:

0,28 > 0,217, bo 0,280 > 0,217

Ulamki dziesigtne mozemy poréwnywac réwniez cyfra po cyfrze.
Poréwnajmy liczby 0,28 1 0,217.

0,28 0,217 Cyfry czesci dziesiatych sg rowne: 2 = 2,
wiec porownujemy dalej.

0,28 0,217 Cyfry czesci setnych roznig sie: 8 > 1,
wiec pierwsza liczba jest wieksza.

Ostatecznie: 0,28 > 0,217.

™ Réwnoéé utamkow

» Rozszerzajac lub skracajac utamek zwyktly, uzyskujemy inny - réwny
mu — ulamek zwykly.

Rozszerzamy utamek przez 5.
/—\ Gdy skrécisz utamek przez
3 B 15 NWD licznika i mianownika,
4 N 20 od razu otrzymasz utamek
\_/ nieskracalny.
Skracamy utamek przez 5.

Podobnie postepujemy z liczbami ujemnymi.
3 _ 15 6 2 10 _ 1

—_— — —— —_— —
—

4~ 20 9~ "3 60 ~ 6



5. Utamki

1L 2. ¢ 35=6,

wiec 123
Dobraiada jest podzielne
Gdy nie wiesz, przez 3.
przez ile skrocic 2 =
utamek, mozesz
sprobowac wykorzystac
cechy podzielnosci.

» Kreska ulamkowa zastepuje znak dzielenia, wiec jesli minus znajduje sie
w liczniku lub w mianowniku, znak ustalamy jak przy dzieleniu.
3 3 3 -3 _3

-3
/AT /AT 471
—3):4

( 3:(4) (~3): (4]

» Ulamek dziesietny mozemy zapisa¢ w postaci ulamka zwyklego.

75 15 _ 3 : __3
0,75=100 =20 = 2 3 Wiec ~0,75=~%

> Utamki niewtasciwe i liczby mieszane
Liczby mozna zapisywac na kilka sposobow. Na przyktad:

37
3,7 =315 =15

0
\
-} utamek niewtasciwy

liczba mieszana

na 3,7 lub odwrotnie, czeé¢ catkowita (czyli 3) pozo-

Gdy zamieniamy 3.L.

10
staje bez zmian, wystarczy zamienic¢ utamek: 7 =0,7.

Podobnie jest z liczbami ujemnymi.

7 37

_____ 37 121 15 .3
=3,7=-375="10 dg=—%

T4 T 7%

ﬁ



Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

. Dodatnie utamki na osi liczbowej

Przyktad 1

Zaznacz na osi liczbowej liczbe 3,41.

3,4 = 3,40
3,5=3,50

3,41

ey
40/ 350

4

3

5

3

Odcinek osi miedzy 0 a 1 mozemy dzieli¢ na rézne sposoby w zaleznosci od

tego, jakie utamki chcemy zaznaczyc.

+
0 1 1
2
.l b : :
0 1 2 1
3 3
| ; ; - |
0 1 2 3 1
4 4 4
11 1 2 3
| l | 4 l 3 | % | 3 | 4 | | |
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

' Ujemne utamki na osi liczbowej

Utamki ujemne podobnie jak ulamki dodatnie mozemy zaznaczy¢ na osi.

Wiesz juz, ze liczby przeciwne lezg na osi po dwdch stronach zera, w réwnej
od niego odleglosci.

|

g 44— ——
s R S
)

T

I
g
I
I
I
|
I
-

Tak samo jest w przypadku utamkéw i liczb mieszanych.

| |
| -2 = |-
I |
| P S [ S——
| |
]

Y

[—
Wik
o

-2

| I
I |

20| e ==
—
h.n—l.

| |
2 1 2 l
—1; —1‘3' -1 —3 —3 0



5. Utamki

> Poréwnywanie utamkéw ujemnych i dodatnich

Aby tatwiej poréwnac liczby, mozemy zaznaczyc¢ je na osi liczbowe;.

Przyktad 2
2 B 1 1 3 4
o ST (T S : S S T ST S
2 -1 0 1 2
Na osi widac, ze:
3.1 - 12 __1 A4
5> 7% 5<% 15 <3 2<73
4] - - 0 : 1
‘ | I | T I | | _I | 1 ] : | ] | I | 1 I ] 1 1 : -"
1 0,5 0 0,5 1
Na osi widad, ze:
0,3 < % <0,4 ~03> —% > —0,4

Kiedy dojdziesz do wprawy, rysowanie osi nie bedzie konieczne — wystarczy,
ze j3 sobie wyobrazisz.

Czasami przy porownywaniu utamkéw pomaga skracanie i rozszerzanie.

15> 307 b0175=§(8)=290=%’ 260> 60
17> 35 bo 1% = 35 434> 35

Przy pordwnywaniu utamkow dziesietnych musimy zwroci¢ uwage zarowno
na znak, jak i na warto$¢ bezwzgledna.

-0,651 < 0,117 Liczba ujemna jest mniejsza od liczby dodatniej.

-0,728 < -0,325, ale 0,728 > 0,325

| | : 1 | —

-0,728 -0,325 0 0,325 0,728




Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

1

poziom A

poziom B

L'\‘k_u,.f" 3

poziom C

N

poziom D

MISTRZ ;\

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a), b) i c)
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiaz
wszystkie przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdZ na nastepny.

Zamien ulamek zwykly na dziesietny, a dziesietny — na zwykty.

3 8 783

2) 100 9 1o 8) ~7000
317 32

b) ~ 16000 ) 710000 ) 1,051
c) -0,012 f) 0,0015 i) —0,045
Doprowadz utamek do postaci nieskracalne;j.

20 6 30
2) 180 d) 16 8 1200

10 36 20
b) -15 ¢) =100 h) ~%0
0) -5 f) 22 i) -2
Zamien na liczbe mieszang z nieskracalnym utamkiem.
a) 2,8 c) —83,08 e) 9,05 g) -12,75
b) -7,004 d) 6,14 f) -13,002 h) 15,06

Liczbe mieszang zamien na utamek niewlasciwy, a ulamek niewtasciwy -
na liczbe mieszana.

a) 23 c) -45 e) 43 g) -3
b) % d) -12 f) 2 h) 2

> Zamien na utamek dziesietny.
a) 3% C) 5% e) —2% g) 8%
b) -455 d) -2 f) 5% h) -4
Zamien na ulamek dziesietny.
a) 13_6 C —% e —1%
b) -4z d) 23 f) -2



5. Utamki

Q 2 Uporzadkuj podane liczby rosnaco. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy przy-
ktady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA

poziom B

o W

NS

poziom C

poziomD \}

MISTRZ

a) 0,12;0,5; 0,312
b) 4,3; 0,998; 4,2031
¢) 11,53;10,985; 11,120

a) -0,12; 0,12; 0
b) 0,7; -0,3; -0,4
c) -2,67; -2,82; -1,99

a) -, -12, -12

c) —%, 0, —2%

a) 2%; —3%; —%

b) -3,581726; 1395; —>

c) —%; 245 -4

a) -2,17; —2%; _2%; _%

b) -0,007; _"l_é%f; _*2%55 _§%0"

d) 3,147; 3,15; 3,2
e) 0,506; 0,5; 0,52
f) 1,12; 0,06; 0,6

d) -14,2; -12,4; -12,2
e) 0;0,5; -0,17
f) —0,17; -0,32; -1,53

8 22
d) -1 I 0
2 1 7
E) —3§, —lg, —lg
f) -21s, -100, -8%
37, 112,
d) "2@, 187’ -5,5
3. 2

e) -0,1; —135; —%
f) -1,672936; 2,1524; 0

1. 15 14, _5

<) =35 "4 " 455 " 16
354 oo 19

d) ——7-G~9—-,0,27, 0,5002; 34

W zapisie liczby 258,179 wskaz cyfre:

a) setek,

b) czesci setnych,

c) dziesigtek,
d) czesci dziesigtych.

Odczytaj liczby, ktore oznaczono na osi liczbowej literami.
WA T T
q) —+—+—+— — ——— —— ] -
1 4 1
-1 - 0 = - 0 1
A B C A B C
b) T 1> d) — 1 —
-1 0 0
Narysuj o$ liczbowg i zaznacz na niej podane liczby.
1 _3 43 11
a) 14, -7 ~15 b) 5 = L5




ll. Dziatania na liczbach - czesc 1

»« 6 Znajdz w chmurce liczbe spetniajgcg podany waru-

nek. Kazda liczba pasuje tylko do jednego przykladu. 2484,327
a) Cyfra czedci dziesigtych jest rowna 8. 372583 228414
b) Cyfra czesci setnych jest rowna 4. 485,318

c) Cyfra dziesigtek jest rwna cyfrze czesci tysiecznych.
d) Cyfra czesci tysiecznych jest o 1 mniejsza od cyfry dziesigtek.

*¢ / ZnajdZz w chmurce dwie liczby

réwne podanej liczbie. 2 ¥ 3]
I8 4
a) 2% c) 14—1 2,375 320
61 3
b) 3,05 d) 3,25 40 ry °%

«« & Wypisz wszystkie utamki wlasciwe o mianowniku réwnym 7. Dla kazdego

z tych utamkéw znajdz na osi liczbowej najblizszy mu utamek dziesigtny.

Zapisz przyblizenia wedlug wzoru: % =~ (,1.

: I : 1 l I 1 l I : 1 I l | I 1 : -
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
»o 9 Wypisz z chmurki liczby réwne podanej liczbie. ]
3 —3
a) 0,6 5 3 5
3 -5 -5
b) _0:6 5 5 5
3 3

se« 10 Przepisz podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej.

a) 2,3; 32,%,% ¢) -2;-15; - l--53
19
b) 1,19; 19,1; 19, 1 d) 3,742; 4,3. 3

see 171 ZnajdZpodane liczby na osi i wypisz odpowiadajace im litery. Odczytaj hasto.

z W | E L O R Y B A
0
%, 0.5 b) 10 25 _ 35 50 3

-

15° 30° 42’ 150’ 18

-
.
-l
——
—_—
—
—fer
.
—
——
—
——
—




5. Utamki

£ 13 Ja$ zapisal dodatni utamek dziesietny mniejszy od 1, majacy trzy cyfry po

przecinku. Cyfra cze$ci tysigcznych jest w tym utamku wieksza od cyfry
czesci setnych, a cyfra czedci setnych jest dwa razy wieksza od cyfry czesci
dziesigtych. Czy ten utamek jest wigkszy, czy mniejszy od %? Dlaczego?

! Ulepienie pierogéow na niedzielny obiad zajeloby Wojtkowi 3 godziny,
a Tomkowi 6 godzin. Jak dlugo bedg je lepi¢ wspdlnie?

Wskazowka Mozesz liczy¢ po kolei: jaky czes¢ pierogow ulepi w ciggu godziny Woijtek, jaka

Tomek, a jaka ulepig razem.

2 Zapas karmy wystarcza matemu psu na 20 dni, a duzemu - na 5 dni. Na ile
dni wystarczy ten zapas karmy dla obu psow?

 Tomkowi samodzielne pomalowanie ptotu zajetoby 8 godzin, Benowi
7,5 godziny, Billowi 5 godzin, a Johnny zrobitby to w 3 godziny. Jednak Ben,
Bill i Johnny malowali wspdlnie, a Tomek siedzial i patrzyl. Ile godzin zajeto
chlopcom malowanie ptotu? Czy wiesz, w jakiej ksigzce wystepuja ci boha-
terowie i dlaczego malowali ptot?

| Jakie liczby zaznaczono na osi literami? Przedstaw kazdg z tych liczb w po-
staci utamka dziesietnego, liczby mieszanej i utamka niewtasciwego.

B A C
_—
=2 0 2
'l W chmurce znajdujg sie trzy liczby réwne 5,4. 5% 5'2 555
. . 5
Wypisz je. "
5 & 2 710

11 Uporzadkuj podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigksze;.
3.5, 53. 3. 5.12.35.12.._
g? 3’ 25} 5? 3?]- ?3?5? 5303 275

IV Narysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych a =3 cm i b = 4 cm oraz
przeciwprostokatnej c. Narysuj wszystkie jego wysokosci i podpisz je h,, hy, h..



Dodawanie liczb dodatnich v

Wspolne mianowniki

Przygotujcie dla kazdego z was zestaw kartonikéw z cyframi od 1 do 9.

Wylosujcie po dwa sposrdd swoich kartonikow i utézcie z nich utamki
wlasciwe.

Znajdz wspolny mianownik dla utozonych ulamkow i zapisz go na kartce.
Druga osoba niech zrobi to samo.

Pokazcie swoje wyniki. Ten, kto znalazt wspolny mianownik, dostaje
punkt. Jesli podaliscie dwie rézne poprawne odpowiedzi, kazde z was
dostaje punkt, a dodatkowy punkt dostaje ten, kto znalazt mniejszy
mianownik.

Pytania i polecenia

Ela ulozyla utamek %, a Piotrek utamek %
» Podaj wspdlny mianownik tych ulamkoéw.

» Ela zapisata na kartce liczbe 32, a Piotrek liczbe 48. Kto zdobyt punkt, czyli
kto wskazal wspolny mianownik tych dwoch utamkow?



6. Dodawanie liczb dodatnich

> Dodawanie pamieciowe

Proste dodawanie mozemy wykona¢ w pamieci.

» 150 + 25 =175 » 2300 + 10 000 =12 300
_ o4 .2 _6_2
©23+0,2=2,5 ot 5=9=3%
_ w2,2_4_,1
»0,8+0,6=14 3+3'—3—13
_ ool 3 _,4_
* 0,9+ 0,05=0,95 24-1—4—24—3

Sktadniki mozemy dodawaé¢ w dowolnej kolejnosci. Czasami utatwia to
obliczenia.

e 108 +15+12=120 + 15 =135
179 + 237 + 72+ 63 + 11 =190 + 300 + 72 = 562

W pamieci mozemy tez oszacowac wyniki trudniejszych obliczen.
» 2854 + 8177 = 3000 + 8000 =11 000
©28+113=3+1=4

. » Dodawanie pisemne

Trudniejsze dodawanie mozemy wykona¢ pisemnie.

Przyktad 1
poziom A ;} 2989 + 312 =7 L |'g | & | o
2191819
+] |3]1)2
| 13131011
poziom B > 13,48 + 2,9 =¢ |1 ‘ -
1 3 l4 | 8 Przecinek piszemy
3 ) l 0 | 0 pod przecinkiem.
116,38
 poziomC > 542,84 +3,2 =2 [ha] T 1
5,00 5=5,00
2,84
+] 13,210]
11/1,0(4




Il. Dziatania na liczbach — czesc¢ 1

> Dodawanie utamkéw zwyktych

Przyktad 2 > -

poziomA > FLatwo dodaé utamki zwykte o jednakowych mianownikach. Po prostu

dodajemy liczniki, a mianownik pozostawiamy bez zmian.

17 T17 T 17 5 575 715 13 +23 =33 =4

poziomB > Gdy mianowniki sg rézne, musimy sprowadzi¢ utamki do wspdlnego miano-

wnika, a dopiero potem dodac.
2 .1 _8 .3 _11

3 + 112 . - 1 Najmniejszym wspolnym
_ mianownikiem jest NWW

13 422 mianownikow.

4 6 12 12 12

puzinmc>21+3§_=22+3%:5%:6

Wspélny
Dobra rada mianownik?

Na pewno
Jesli nie masz lepszego 6 -9 =54
pomystu na wspolny mianownik — Ale lepiej
pomnoz mianowniki 18.

dodawanych utamkéw.
Pamietaj jednak, ze wynik
moze wymagac skrocenia.

poziomd > Jesli w przykladzie wystepuja zaréwno ulamki zwykle, jak i dziesietne,

zwykle warto je ujednolicié, aby wszystkie byly albo zwykle, albo dziesigtne.

1 _1,1_2.1_3 1 _ _
+025=2+2=2+2=2  Iub 3+025=05+0,25=075

= -g— Utamka % nie zamienimy na dziesietny.

I

Lios=

poziomt » Dhuzsze sumy mozna czasem sprytnie obliczaé, zmieniajac kolejnoé¢ sktad-
nikow.




6. Dodawanie liczb dodatnich @

e 1 Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

poziomA > a) 1365 + 857 c) 2548 + 28 e) 5876 + 529

b) 528 + 1257 d) 125 + 2592 f) 1289 + 921
poziom8 > a) 1,79 + 21,3 c) 13,9 + 2,89 e) 8,93 + 89,3

¥b) 2,186 + 0,19 d) 15,09 + 2,679 f) 4,57 + 0,703

poziomC  ¥Xa) 2 + 12,8 + 0,37 c) 414+5872+18 ) 6,5+9,57 + 0,073

b) 8,905+3+12,82  d) 8.7 +4 +12,9 £) 8 +2,25 + 0,025
wisTRZ > a) 0,1+ 0,02 + ... + 0,00005 d) 1,1 + L11 + ... + 1,11111

b) 0,1 + 0,01 + ... + 0,00001 e) 2,24 222 + ...+ 2,22222

¢) L1+ 1,01 + ... + 1,00001 f) 3,3+ 3,33 + ... + 3,33333

e 2 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyktady a) i b) z jednego poziomu,
mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie - rozwigz wszystkie przyklady
z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

poziomA > a) %+ 2% C) 3% + 2% e) 5£ +1% g) 3% + 2%
b) 2%+1% d) 1i+2i f) 4%+1§ h) 2%+1%
D3k 9dey 9kl 0l
b) 2+ d) 2 +¢ f) = +% h) 2 + 2
poziomC > a) 2% + 1% Q) 53 + 2170 e) 1% + 3% 2) 4% & 1%
b) 15 + 22 d) 42 + 15 f) 32 +27  h) 52 +23
poziomd ) 2) 2,2 + ) £ +05 e 2 +01 g 305+
b)1%+0,125 d) + 0,6 f) 012+E h) 32%+2,55
Ja) 0l + £+ L +04 € Ol+ o+ 13 &) 02+ % + 3
b)05+%+% d) 0’25““0’17*2*0’03 f) 0,82+§+0,28



Il. Dziatania na liczbach — czesc¢ 1

« 3 Dodaj w pamieci.

a) 15+ 35 111 + 222 48 + 17
b) 2,5+ 0,7 0,56 + 0,07 0,56 + 0,7
1 1 3 3 2 1

C) 2l =t 25 Vi -+ 4 13 ah 3

« 4 Pracujcie w parach. Niech kazde z was przygotuje dla siebie kartoniki z cy-
frami od 1 do 9 oraz plansze wediug wzoru.

0,00+0,0

Losujecie po trzy cyfry i uktadacie dziatanie — kazdy na swojej planszy. Ob-
liczacie swoje sumy i sprawdzacie sobie nawzajem wyniki. Kto ma wigkszg
sume, dostaje punkt, jesli dobrze ja obliczyl.

Zagrajcie wedlug podobnych regut, wykorzystujac kolejne plansze.

- 00+00 | 000+000  0,00+00
» 5 Oblicz w pamieci.
a) 0,5+7 + c) 025 +12 +23
b) 3,75 + 32 d) 2 +075+05+ %

«» 6 W podpunkcie sg trzy dziatania. Oszacuj, ktére z nich ma najwiekszy wynik.
Wykonaj to dzialanie pisemnie.

a) 287 + 315 289 + 428 215 + 976
b) 0,073 + 0,85 0,73 + 0,58 0,073 + 0,058
c) 2,76 + 0,8 3,15+ 0,018 2,65 + 0,08

»+ / Bez wykonywania doktadnych obliczen uporzadkuj sumy w kolejnosci od
najwiekszej do najmniejszej. Zapisane przy nich litery utworza hasto.

N 0,905 + 0,0075 0 0,589 + 0,68 R 0,58 + 0,068
K 0,905 + 0,75 A 0,058 + 0,68

«« & Ile zaplacimy za 18 kartonoéw soku?

&ﬂﬂPJLMM%MM"

ﬂ cena 3,50 zT

Za pigty, szosty, ..., dziesigty karton - tylko 3,60 =t
ff 20 jedenasty i kazdy nastepny karton - tytko 3,40 2t

TR
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6. Dodawanie liczb dodatnich

Rozwigz rownanie.

a) x-3=5 c) y 2 16 e) a-0,1 5
b) x-0,5=1,3 d) y-2 - 4 3 f) a i 0,65

Mecz ogladalo na zywo 23 tys. osob, a kolejne 3,72 mln w telewizji.
[le 0s6b tacznie ogladato ten mecz?

Oblicz:

a) jak dlugo zyt Justynian Wielki,
b) w ktérym roku zostal cesarzem,
¢) w ktérym roku zmart,

d) w ktorym wieku si¢ urodzit i w ktérym zmart.

Czy wiesz, ze...

Justynian Wielki urodzit sie w 482 roku.

Objat tron cesarski w cesarstwie bizantynskim ze stolica
w Konstantynopolu (wczesniej Bizancjum, obecnie
Stambut) w wieku 45 lat. Panowat przez 38 lat,

do korica zycia.

Zastynat wydaniem zbioru praw, ktéry zawierat m.in. edykt
O ztoczynicach, matematykach i innych podobnych.

W Antonowku mieszka dwa razy wiecej osob niz w Bazancinie, ale 0 1200
0sob mniej niz w Dotach Gérnych. W Czarnej Gorce mieszka 600 osob,
czyli 0 3000 os6b mniej niz w Dotach Gdrnych. Oblicz, ile 0s6b mieszka
w Bazancinie.

Oblicz sprytnie.
17-22 L 22-37-5
717 15-37

Ania, Tomek i Krysia mieli obliczy¢ sume trzech liczb. Ania najpierw dodata
dwie pierwsze liczby i otrzymata 17,25. Krysia zaczeta od dodania drugiej
1 trzeciej liczby i1 wyszlo jej 14%, a Tomek dodal pierwsza i trzecig liczbe
i otrzymat 11. Jaka liczbe musi dodac do swojego wyniku Ania, aby otrzymac
poprawng sume trzech liczb?



@ Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

«s« 15 Grupa przyjaciol to zagorzali fani gry Mathworld. Po skonczonej rozgrywce

porownali uzyskane wyniki. Okazatlo si¢, ze Adam mial o tyle punktéw
mniej od Bozeny, o ile wiecej mial od Czarka. Dorota miata 0 1200 punktéw
mniej od Bozeny, ale o 360 wiecej niz Konrad, wynik Czarka byt §rednia
wynikow Bozeny i Doroty, a Konrad zdobyt 3800 punktéw. Ile punktéw
zdobyl Adam?

W dodawaniu zapisanym cyframi rzymskimi cyfry zastapiono symbolami.
Odszyfruj dziatanie. Zapisz je cyframi rzymskimi, a nastepnie arabskimi.

a) ¥ttt + 0 -
b) + gt =
1 Oblicz jak najprosciej.

a) 162 000 000 000 000 + 89 000 000 000 000
b) 123 123 123 123 123 123 + 753 753 753 753 753 753 753
c) 789 789 789 789 789 + 987 987 987 987 987

Oblicz.
3,1 7 3 1 3
Il Oblicz pisemnie.
¥a) 2587 + 193 b) 2,58 + 25,8 ¢) 440,498 + 5,74

Vi i e e o el e s

Il Samochod ciezarowy wazy 2,26 t, jego kierowca 85 kg, a fadunek 3,5 t.

Ile ton wazy ten samochdd wraz z tadunkiem i kierowca?

IV Oblicz.
a) -2+3-4 ¢) 9-5-(=2)°
b) 17-8+17-2 d) -16:2-(-4)
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Odejmowanie liczb dodatnich "S5 =
-

lle brakuje? v
: Przygotujcie jeden zestaw kartonikéw z cyframi od 1 do 9. ‘%

» Wylosuj trzy kartoniki i ut6z z nich liczbe mieszang. Pierwsza
cyfra bedzie czescig catkowity, z dwoch pozostatych uléz
ulamek wlasciwy. Na przyklad jesli zostaly wylosowane
kartoniki 3, 7, 2, utéz liczbe 3%.

» Powiedz, ile brakuje twojej liczbie do najblizszej
wiekszej od niej liczby calkowitej.

d

» Zadaniem drugiej osoby jest sprawdzenie

Na trasie
biegu co kilometr
umieszcza sie
znaki pokazujgce
odlegtosé od
startu.

Pytania i polecenia
" Andrzej i Adam biorg udzial w biegu, w ktérym co kilometr stoja znaki
informujace, ile kilometréw juz pokonali biegacze.

» Andrzej przebiegt juz 6,125 km. Jaka odlegtos¢ musi przebiec do najblizszego
@ znaku informacyjnego?

. -+ Adam ma za soba 5% km biegu. Jakg czes¢ kilometra ma jeszcze do prze-
- » Dbiegniecia do najblizszego znaku informacyjnego?
- T

e, -— N A TR

— . o : -
— il wﬂ - -
- . ™



Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

Proste odejmowanie mozemy wykona¢ w pamigci.

. 149 - 50 = 99 . 25000 = 2500 = 22 500
(] — =t .i_l:é
0.9-05=0.4 -1=3
¢ 0,3-0,09=030-0,09 = 0,21 a%-%ﬁ
612 _-05= o422 1 - 4l
1.2-0,5=0,7 42 -1 = 43

W pamieci mozemy takze oszacowac wyniki trudniejszych obliczen.
» 7860 - 1453 = 8000 - 1000 = 7000
012,642 -212=13-2=11

Bardziej skomplikowane odejmowanie mozemy wykona¢ pisemnie.

Przyktad 1 |

poziomA > 7342 — 428 = ? Tl s Iia Spr. T 13
7343 6914
- 4,28 + 428
6914 7342

poziomB > 2003 — 327 = ? el | %r Taln
[ 1218(8(8] 1676
-1 13|27 +| 3|27
1676 2003

poziom¢ > Gdy odejmujemy ulamki dziesietne, zapisujemy liczby tak, zeby przecinek

byl pod przecinkiem. W razie potrzeby mozemy dopisac zera.

12,37-78=% [T Tolefs] | . | L
1237 4,57
- 71800 | |7.8]0
4,57 112,37

poziomd > 46,2 — 5,18 = ? : Tan Sor. T T T T 1.
46,20 41,02
-1 [531[8] +| 15,118
41,0 2 46,20




poziom E ;\%25 -284="7

l—*m.bguz
O\ S| =

o[ 1 -

.

7. Odejmowanie liczb dodatnich @

Spr.

QI N —
OO0 = —
O~ QN

T

> Odejmowanie utamkéw zwyktych

Przyktad 2 >
1 1 _3 2 _1
poziom A > i_g—g——g_g
3 .1 15 4 =11
22 -1z =222 — 155 = 13

poziomB > Réznice 3% - 1% mozna obliczy¢ réoznymi sposobami.

Sposob 1

2 _13_9727_4¢3_14

35 15 25 15 15 Spr.

Sposéb 2

2 _13_-.32_412_1_,_1_,4

35 15 35 15 525 15

Sposoéb 3

3 42 +1 2 23

I Srin s 535

2 _13_2 2 _ 4

3§ 15 5+1+5 15
pnzinmc>4%-2%:4%_2%:]_%

3 _ 102 = 2 _ 1040 _ 11

poziomd > 1,2 — % =1,2-0,75 = 0,45

lub
4

—
—_— —

_ 15 _24 _ 15 _
20

20 20 20

2 413 =21 =32
124 1o =20 =3¢

q -

7 45
- 0457567 20
Zgadza sig!

9

20




@ Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

e 1 Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiaz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

poziom A \\ a) 693 — 578

b) 1237 - 298

poziomB > a) 1003 — 978

b) 5001 - 2859

poziomC  ¥Xa) 53,21 — 1,5

b) 138,147 - 54,7

- O i S K A &

poziomd »¥a) 2,5 — 1,18 c) 8,5-2,18
'b) 4,72 - 0,896 d) 2,2 -0,743
poziomE > a) 6 — 2,8 c) 3-0,43
b) 19 - 5,823 d) 15-2,7
MISTRZ :} a) 10-9+8-7+..-1

b) 100 - 99 + 98 -

c) 615 -573
d) 615 - 518

c) 301 — 128
d) 502 — 477

c) 27,384 - 2,61

e T T e e R A S S,

d) 58.41 — 2.8

97 + ... -1

e) 1827 - 59
f) 872 — 794

e) 201 — 85
f) 5008 — 459

e) 8,43 0,7
f) 3,14 - 2,73

€) 18,3 - 12,57
f) 5,63 - 2,821

e) 83-8,3
f) 23 -4,15

g) 1293 - 187
h) 7256 - 389

g) 6008 — 1299
h) 1007 - 89

g) 9,65 - 8,79
h) 2,19 -1,2

g) 3238 - 4::95
h) 2,52 - 0,899

g) 1 - 0,629

¢ 1,1-02+12-03+..+18-0,9
d1,1-02+22-03+..+88-09

e 2 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego poziomu,
mozesz przejs¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiaz wszystkie przyklady
z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

oziom \“:- é_l. l__ .l .._7___§ é._ g
bk p @) Lz =3 €) 45 - 13 10~ 8 g 43 -13
5 .1 2 al 2 1 13 3
b) 35-13 4 53-35 571 h) 51z — 215

oziom N l_ é 3 = 3 ;_é i_ é
porioms ) a) 43 - 13 ) 195 ~ 10 47 -7 8) 25 ~ 15
1_g5 2 _ 7 L_43 3 45

b) 12g-83 4 Iz -1 3g-13 W3-

m—— 1 41 1_53 1_42 1_42
p C>a)25 I3 c) 35-25 e) 35-135 gy 3:~12
3 _93 2_> 1 _42 1 _ 27

b) 58 26 d) 13 : f) 22 13 h) 45 310




poziomD \“

7. Odejmowanie liczb dodatnich

3 y 3
a) 3,4 -5 ¢) 4,6-2% e) 12-— g) 405 - 155
b)z—-—025 d)z——05 f) 3“—0125 h)%-0,25

MISTRZ \ Wisrdd trzech podanych réinic wskaz najwiekszg i oblicz tylko te réznice.

a) 12-1.13-1. 14_ d)z,s-%; 35 3 . 45-4

2’ Z 5
1. 1 1 _ 5. 5 E5)
b) 0,6~ <5 0,5-1; 0,4- 4 e) 4,5-2; 35-2; 2,5- 3
1 .1 _gn. S _ s 7 _~Hm. 9
0 1-01 5-02 3-03 f) 3-2,5 2-27 5-29
Odejmij w pamieci.
a) 420 - 30 b) 1,34 - 0,2 Q) 5—% d) 2%—11
1 2 1 3
282 - 95 2,8 - 1,9 2% - 2 2+ -12

» 4. Zagrajcie w parach. Przygotujcie zestaw kartonikdw z cyframi od 1 do 9 dla

kazdego z was oraz dwie plansze wedlug wzoru.
I}O - 0:0

Pierwszy gracz losuje dwa kartoniki i uktada je na swojej planszy. Drugi
gracz postepuje tak samo. Obliczacie réznice i sprawdzacie sobie nawzajem
wyniki. Punkt dostaje osoba, ktéra wykonatla dzialanie poprawnie i otrzy-
mala wiekszy wynik. Powtorzcie to ¢wiczenie kilka razy.

Zagrajcie wedlug podobnych regul, wykorzystujac kolejne plansze.

O}O o O:O 1}0 o 030 O O:O o O:O O
Oszacuj, ktére dzialanie ma najwigkszy wynik, i wykonaj je pisemnie.
a) 1235 - 560 345 - 17 1585 - 1415
b) 2150 - 1283 8560 — 7983 4500 - 1950
c) 815 - 329 815 - 270 815 - 370
d) 514 - 187 412 — 187 420 - 187
Rozwigz rOwnanie.
a) a+23=32 ¢) 55-c=0,8 e)r—%:lg

_ 3 _1

b) b-0,28 = 0,11 d)p-l— 27 f) 2,5-s5=7%




Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

e« / O ile tansza jest mniejsza torba karmy
dla kotow od wigkszej? O ile gratisowa
paczka karmy jest IZejsza od duzej torby,
wazacej 3 kg?

»o 8 Zauwaz, ze 6 kg karmy mozna kupi¢ za-
réwno w duzych torbach, jak i w mniej-
szych (z gratisowa paczka). Ktore torby
wybrac? Ile ztotych mozna w ten sposob

zaoszczedzic?
oo 9 Oblicz.
a) 16 +4-7+3 <) 1,3-(%—;11-)
1 1 1
b) 1,3-1 -4 d) 51 +1,3 - (55 +0,98) + 100

»o» 10 Rozwigz zadanie podane wierszem.

Sto osiemdziesiqt centymetrow

Ma srednio kazdy z braci dwdch,
Starszy juz prawie do dwdch metréw
Dorasta — taki z niego zuch.

Pot decymetra trzeba jeszcze,
By miat dwa cate metry chwat.
Teraz pytanie wiec zamieszcze:
A jaki wzrost ma mtodszy brat?

e+ 171 Srednice rur wodociggowych podaje sie¢ w calach (1 cal, oznaczany 1", to
2,54 cm). Co ciekawe, czesci cala czesto wyraza sie w utamkach zwyktych,
a nie dzwsu;tnych Na przyktad waz zasilajagcy umywalke przykrf;camy do za-

WOoru o sredmcy §' , a waz zasilajgcy pralke — do zaworu o srednlcy 7 - Ktory

z tych zaworow ma wiekszg Srednice? O ile cali wigkszg? Ile to milimetrow?

»s» 12 Najdluzszego dnia w roku storice w Warszawie wzeszlo o 4.16, a zaszlo
0 21.00. Natomiast najkrotszy dzien roku trwatl od 7.43 do 15.27.

a) Ile godzin trwal najkrotszy dzien roku, a ile najdtuzszy?
b) O ile najkrétszy dzien byt krétszy od najdluzszego dnia w roku?

c) Czy wiesz, dlaczego w zadaniu musieliSmy okresli¢ miejsce (Warszawa),

ktorego dotycza podane informacje?



7. Odejmowanie liczb dodatnich

£ 13 Rozszyfruj dziatanie. Jednakowe litery oznaczaja jednakowe cyfry, a rézne
litery — rézne cyfry. Litera, ktora w zapisie rzymskim oznacza 500, tutaj
oznacza liczbe 100 razy mniejsza.

B _ _ pBE
Cb‘ = A.CD=B,ED = B@-

1 Oblicz jak najprosciej. Mozesz skorzystac¢ sprytnie z kalkulatora.
a) 987 000 000 000 000 000 — 109 000 000 000 000 000
b) 817 612 917 836 937 - 206 605 873 578 929
c) 817 612 117 436 537 - 309 783 815 597 998

| Oblicz.

1 3 > 3
a) 104 - 8% bj2- -1 o) 822 -15

'l Oblicz pisemnie.
a) 203 -78 b) 7,8 - 3,42 c) 5-2,73

111 Kot Maksio wazy 4,8 kg, to jest 10 razy mniej niz jego przyjaciel, pies Maluch.
O ile kilograméw Maluch jest ciezszy od Maksia?

IV Na rysunku przedstawiono sze$¢ wielokatow.

a) Nazwij kazdy wielokat.

b) Ktére z tych figur s3 trapezami?
c) Ktore z tych figur to réwnolegtoboki, ktore nie sg prostokgtami?



\a dobry poczatek Chinski traktat
4 ¢
)~ ( )> ALGEBRA

I G R A MATEMATYRA

)
o
KTé‘RE_| t—(+8) — ] A
WYX J

X g:ﬂ —L—(—)———> u]eEr{yy ey

T S DzEwiEtd

—> UWEAMXOW

I GVl > KSTEGACY

Pytania i polecenia

k
vhee

Z podanych dzialan wybierz te, ktérych wyniki sa ujemne. Wyrazy
przy tych dzialaniach, czytane od gory do dotu, utworza hasto - tytut
~ chinskiego traktatu z IT w. p.n.e., w ktorym po raz pierwszy pojawity
we Sie liczby ujemne.



8. Dodawanie i odejmowanie

. » Dodawanie w pamieci utamkow zwyktych i dziesietnych

Umiesz juz dodawac liczby calkowite. Podobnie bedziemy dodawac utamki.
Pamietaj, ze najpierw warto ustali¢ znak wyniku.

Dodawanie mozemy sobie wyobrazac¢ na osi liczbowej lub za pomocg plusow
i minuséw (patrz s. 16).

» Dodawanie na osi liczbowe;

.|.
71 o
e S

-; - (— 3—) = —-;l— f‘_ i
5 5 5 AT S S
] 1 2
-1 "5 V5 3 1
AT
%i%to wartosci bezwzgledne © % ! 5
sktadnikow sumy ~ 3
5
_ _1.3_2
0,6 + (-0,9) = -1,5 57575 j}
+(-0,9) 5
‘fﬁx& f//—\_\\h
ot ! ’ 1 e
-1?5 —0:,6 ? s ? 5 5
B 0,9 06 4 i
- -

Ul

» Dodawanie za pomocg pluséw i minuséw

Jesli w dzialaniu sg utamki o jednakowym mianowniku, to zamiast wyobra-
zac sobie, ze masz czesci plusa i minusa, mozesz mysle¢ o duzych plusach
1 minusach oraz o malych plusikach i minusikach. Kazdy duzy plus to tyle
malych plusikéw, ile wskazuje mianownik. W pierwszym i trzecim przy-
ktadzie kazdy duzy plus to 5 matych plusikow, a duzy minus to 5 matych
minusikéw, a w drugim przykladzie duzy plus to 10 matych plusikow, a duzy
minus to 10 matych minusikow.

2 + (__ Q) o ﬁl # Zostat jeden maty
5 5/ 5 . minusik, czyli %—
r - duzego minusa.

-0,6 + (-0,9) = -1,5 s m m BB 10 matych minusikow
daje jeden duzy minus
i jest jeszcze 5 matych
minusikow, czyli razem
1,5 duzego minusa.

2 —i)[ B Zostaty dwa mate
5 plusiki, czyli % duzego
/— plusa.

(| bt
+
U1
[
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.\kl

Przyktad 1 :

4 7_3_1 1 (L3 _4
9797973 s+(-35)=-3
-0,2+0,7=0,5 -0,4 + (-0,8) =-1,2

. Odejmowanie w pamieci utamkéw zwyktych i dziesietnych

Umiesz juz odejmowac liczby catkowite. Podobnie bedziemy odejmowac
ulamki.

» Odejmowanie jako poréwnywanie

Obliczmy % = (—%)

Wyobrazamy sobie obie liczby na osi liczbowe;j.

Najpierw ustalamy znak wyniku: jest to +, gdyz od wiekszej liczby odej-
mujemy mniejsza.

- (-

Nastepnie sprawdzamy, o ile r6znig sie te liczby.

3 2
| 5 | 5 |
N R
—tt T4
3 2
-1 -3 0 : 1
2 _(_3\_ 43
-(-5)=+3=+
Przyktad 2
| 2:4 I 1:]- |
N T g
e -24-11=-35 } i —
k liczby réznig ~24 0 11
sie 0 3,5
2 1
o P g, 7 g
| | |
vo17-(-3)=+13 T -
. — ~= 0 |2
K liczby réznia 7
sieo1%




8. Dodawanie i odejmowanie

» Odejmowanie jako zabieranie

Jesli odejmujemy liczbe dodatnig, to wynik si¢ zmniejsza, jesli odejmujemy
liczbe ujemng (zabieramy minusy, zabieramy diug) — wynik sie zwieksza.

% - (—%) = % + % = | Odejmujemy liczbe ujemna — wynik sie zwigksza.
-5
mt
; ; ; I I ¢—D-5
. 5 5

24 -11=-24-(+1,1) =-3,5  Odejmujemy liczbe dodatnig — wynik sie zmniejsza.

- ('{‘l:l)
Y o= “x_\
¢/ & —
-3,5 -2,4 0
Przyktad 3
® ll- = (—g) = ll + 2 = Ié Odejmujemy liczbe ujemng — wynik sie zwieksza
i / A 7 ‘

¢ -0,4-(-0,9=0,5 Odejmujemy liczbe ujemna — wynik sie zwieksza.
o -0,8-0,7=-1,5 Odejmujemy liczbe dodatnig — wynik sie zmniejsza.

> Dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych i dziesietnych

Jesli mamy utamki o réoznych mianownikach, to najpierw musimy je spro-
wadzi¢ do wspdlnego mianownika.

28
+(-155)

25 +(-13) =232 +(-152) = el

7 5) = %35 35 1 - -

_Zﬁ_lﬁ—lﬂ_lﬁ—ﬁ 6 22 913

— “35 35 35 35 35 35 35
‘\\u/

Jesli jeden utamek jest zwykly, a drugi dziesietny, musimy zdecydowac,
na jakich utamkach chcemy wykonywac¢ dzialania.

ol a5 _ 9y _ 39_ol_ 31l ,1_ 2
-3,2-2+=-32-22=-54 lub -32-21=-31-21=-5%
Musimy pamietaé, ze nie wszystkie ulamki zwykle mozna zamienic na
utamki dziesietne.

52 (2d)=sd-(2))= 55 - (28) = 3h 4258




Il. Dziatania na liczbach — czesc¢ 1

Dobra rada

Nie probuj zgadywac wyniku dodawania lub odejmowania liczb dodatnich i ujemnych.
Jesli nie jestes pewien wyniku, to zastosuj jeden z poznanych sposobow.

; —21 _
+87 —87 . Mam 5 dukatéw dtugu,
+2?7 =27 ale ktos mi umorzyt
' .. 3 dukaty dtugu.

~ Miat odejmowaé,

> Wykorzystanie dziatan pisemnych to dlaczego

Wykonujac obliczenia na liczbach
dodatnich i ujemnych, czasem be-
dziemy musieli skorzysta¢ z dziatan BN
pisemnych. Nie ma osobnych sposo-
boéw wykonywania dziatan pisemnych
dla liczb ujemnych. Dzialanie pisem-
ne zawsze wykonujesz na liczbach
dodatnich. Najpierw jednak musisz
sie zastanowic, jaki bedzie znak wy-
niku oraz czy chcesz dodawac czy

-37%4 -9%6 =

odejmowac.
Przyktad 4 >‘ n
1853 + 736 = -1117 Mamy 1853 minusy i 736 plusow,
plus i minus sie kasujg, zostang tylko minusy.
2113 + 736
1 8 Faall. N —
-1853 -1117 0
- 1736 | | |
1{1[1]7 r 736 E
) 1853 "




$ 472 - 897 = -425
897
-14|72
4215
o —374 + (-75,9) = -79,64

8. Dodawanie i odejmowanie

Wynik jest ujemny, bo pierwsza liczba jest mniejsza,
liczby r6znia sie 0 897 — 472, czyli 0 425.

- 879

/ \\.

4 I —>
—425 0 472

a ) i
: i 472 !
-t -
' 879 '

Wyobraz sobie 3,74 minusa i jeszcze 75,9 minusa.
Nic sie nie kasuje, minusow robi sie coraz wiece;.

1 +(=75,9)
+1715,910 ~79,64 -374 0
7 9,6 4 B s
' 75,9 13,74
\_ ,J
{ Cwiczenie >
Oblicz.
a) —893 — 4187 b) 6,74 + (-78,54)

Zadania

Oblicz. » Jesli poprawnie rozwigzesz cztery kolejne przyklady z jednego

poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

1 1
a) _ZZ 3= IZ

b) -5,4 + (-2,8)

c) 48+ (-2,4)

d) 33+ (-59)

poziom B > a) _3%_ 2%

b) 5,7 - (-3,8)
C) 3,8 - 8:7

0-53-(13

ﬁ

93+ D 7ke(eh
f) _5% ¥ 2% j) —5,11 + (-3,45)
g) —6,8 + (-11,3) k) 22 +(-12)

3

h) _6% + (_23) 1) 4,2+ (-7,8)

¢) 2,5 (-57) i) 83 -(-43)
f) -55-3% j) -5,11 - 3,45
g) -6,18 - (~1,30) k) 22 -72

h) =22 - [~2¢) ) -42-(-7.8)
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R L

b) 34 - (-4,5) f) -6,5-(-83) j) 42 -(-32)
¢) ~7++ 2% g) 5,2 -82 k) 63 - 9,5
d) 3% -57 h) 27 +(-83) ) -22 +7%

« 2 Zilustruj dzialanie na osi i oblicz.
a) 1%+(-4%) b) —2%4«1% c) -2%+(-1i)

» 3 Oblicz.

¥a) =745 + (-1598) b) 3977 + (-7822) c)§,167 —(—234,87)

«« 4 W tabeli przedstawiono wyniki po-

. o Godzi Poniedziatek| Wtorek
miaréw temperatury. Oblicz $red- odzina _|romiedaate ore

nig tych wynikéw dla kazdego dnia, |  6.00 -1,2°C | 0,8°C
a nastepnie okresl, o ile stopni r6znig 12.00 0,9°C 1,6°C
sie te $rednie. 18.00 0.6°C _0.3°C

«+ 5 W tabeli przedstawiono temperatury w potudnie w kolejnych dniach tygodnia.

Poniedziatek | Wtorek = Sroda | Czwartek @ Piatek Sobota ‘Niedziela

1,2°C 0,5°C | -0,2°C 1,1°C 0,8°C -1,9°C | -1,5°C

a) Oblicz $rednig podanych temperatur. Wykonaj obliczenia w jak najprost-
SZy Sposob.
b) Oblicz, o ile temperatura byla wyzsza:
» w poniedziatek niz we wtorek,
» w poniedzialek niz w $rode,
» w srode niz w sobote.

Zapisz odpowiednie dzialania i zilustruj je na osi liczbowe;j.

»« 6 Oto najnizsze i najwyzsze temperatury zanotowane na planetach Ukladu
Stonecznego. Jaka jest rdznica temperatur na poszczegolnych planetach?

Planeta Merkury | Wenus ' Ziemia  Mars |Jowisz | Saturn| Uran | Neptun

Minimalna

temperatura w °C -173 | 437 | -88 |-140| -163 | -191 .—214 -~223 |

Maksymalna
temperaturaw °C | 425 465 _ >8 | 20 | =79 _ -69 “—195“ —205_




Gl?

8. Dodawanie i odejmowanie

Oblicz.
a) -5 +(-3) -~ (-¢) b) 0,5- 0,75+ =

Druzyna harcerska zorganizowata bieg terenowy. Do drugiego etapu biegu
zakwalifikowane zostaly patrole, ktére w czasie 30 minut biegu uzyskaty
co najmniej 16 punktéw. Kazdy patrol miat do odnalezienia i wykonania
5 zadan.

odnalezienie i poprawne rozwigzanie zadania +4 p.
odnalezienie zadania bez jego rozwigzania +2 p.
drobne btedy w rozwigzaniu zadania —% p-

dotarcie do mety przed uptywem wyznaczonego czasu +~%— p. za kazda minute

dotarcie do mety po uplywie wyznaczonego czasu —1,5 p. za kazdg minute

Patrol Ani z pigciu ukrytych zadan nie znalazt jednego. Ze znalezionych
zadan nie potrafit rozwigzac¢ jednego, w rozwigzaniach dwéch zadan popetnit
drobne bledy i jedno rozwigzal poprawnie. Czy patrol Ani zakwalifikowat sie
do drugiego etapu biegu terenowego, jezeli wiadomo, Ze na mete¢ przybiegt
5 minut przed uplywem wyznaczonego czasu?

W konkursie ,Walabia” jest 12 zadan testowych: zadania 1-3 sa po 3 punk-
ty, zadania 4-7 — po 4 punkty, a zadania 8-12 - po 5 punktéw. Za zadanie
zawodnik dostaje:

» pelng liczbe punktow, jesli wybierze poprawng odpowiedz,
» 0 punktow, jesli nie poda odpowiedzi,
° (— %) liczby punktéw za to zadanie, jesli wybierze bledng odpowiedz.

a) Jaka jest maksymalna, a jaka minimalna liczba punktéw, ktére moze
uzyska¢ zawodnik w konkursie?

b) Wszystkie wyniki mozliwe do uzyskania w konkursie zapisano w kolejnosci
od najwyzszego do najnizszego. Jaki jest drugi wynik, a jaki przedostatni?

c) Czy zawodnik moze otrzymaé w tym konkursie zero punktow, jesli
odpowie na co najmniej jedno pytanie? Jesli tak — opisz w jaki sposab.
Jesli nie — uzasadnij dlaczego.

d) Ile punktow mozna otrzymac lacznie za zadania 1-3? Wymien wszystkie
mozliwosci.




@ Il. Dziatania na liczbach - czesc 1

1 Wykonaj instrukcje A oraz B. W ktérym wypadku otrzymasz wieksza liczbe?

Instrukcja A Instrukcja B

- Napisz liczbe 8. « Napisz liczbe 8.

- Podnies do kwadratu. » Odejmij 4.

- Odejmij 4. - Podnie$ do kwadratu.
- Dodaj 15. - Dodaj 15.

£ Znajdz liczby, ktérymi mozna zastgpic liczbe 8 w instrukcjach, tak aby:
a) instrukcja A prowadzila do uzyskania wyniku wiekszego niz instrukcja B,
b) instrukcja B prowadzita do uzyskania wyniku wigkszego niz instrukcja A,

c) obie instrukcje prowadzily do uzyskania takiego samego wyniku.

o

| Oblicz.
4 1 5 1 1
a) —'3§ + 2.5 b) —2§ = (—45) C) —7§ = 45
Il Oblicz.
*a) ~3792 + 456 b) 5,437 - (-123,87)
Il Uczestnik konkursu ,,Mistrz liczb” -
odpowiedzial poprawnie na 2 pyta- Mizpalien
nia, udzielil odpowiedzi czeSciowo o v
poprawnej na 2 pytania, blednej —na | POPTaWha 0GpOWIcEz gl
1 pytanie, a przy tym buczal w czasie | czesciowo poprawna
N s . g +0,24 p.
odpowiedzi przeciwnika. Jaki byl | odpowiedz |
. s
JEg aRtALSCRAT Wil bledna odpowiedz —% p.
zachowanie nie fair -1,500 p.

IV Zuzia pod zdjeciem kota ma 600 lajkéw, a pod zdjeciem weza zbozowego
150 lajkow.

a) O ile wiecej lajkow jest pod zdjeciem kota?
b) Ile razy wiecej lajkow jest pod zdjeciem kota?




4 Zaokraglij liczbe:

_ Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

a) 3,47 + 12,9 d) 1008 - 179 g) ~275 - (~132)
1 1 4
b) P + T e) 9~ 1 h) 17 + ("0,14)
I 3 S g 1 .
C) 3Z—Z f) —§+ 3 l) -3,6 — 4,8

~) Oblicz. Doprowadz wynik do najprostszej postaci.

1 4 _42
a) 0,1+ = c) 4,03 - 0,258 e) g~ 1g
1 1 1 2
b) 2,3—-2— d) 3“5——121‘ f) —3,7_83“
- Wypisz z chmurki liczby podzielne przez: ' 32. 89
)2, b)3, 94, d)s. Y ooge P
291 1002
96 306

a) 5261 do dziesiatek, b) 6152 do setek, c) 479 do tysiecy.

5 Wypisz:

a) wszystkie dzielniki liczby 18, b) trzy wielokrotnosci liczby 14.

] Znajdz NWD i NWW dla liczb 75 i 120.

b Zapisz liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.
a) 523;2,8 b) 31;34; 3% c) ~0,17; ~0,34; ~0,11

i) Jeden bok prostokata ma 4,38 cm, a drugi jest o 1,5 cm krétszy. Oblicz

obwod prostokata.

' Godzing przed zamknieciem piekarni bylo 3% bochenka chleba. W ciggu
tej godziny przyszio trzech klientéow. Pierwszy kupit 1,5 bochenka chleba,

drugi % bochenka, a trzeci pozostalg czes¢. Ile chleba kupit trzeci klient?

) Za zakupy w sklepie spozywczym mama Ali zaptacita 72,83 zl. Za wszystkie
kupione warzywa i owoce zaplacita 19,35 zl, za produkty mleczne 23,49 z,
za stodycze 9,06 zt. Za reszte wydanej kwoty kupita wedline. Ile mama Ali

zaplacita za wedline?




Zadania na temat...

Himalaje

Mount Everest to najwyzszy szczyt Ziemi. Ma wysoko$¢ 8850 m n.p.m.
Jeszcze 13 innych szczytow na Ziemi przekracza wysokos$¢ 8000 m n.p.m.
Razem z Mount Everestem tworza tak zwang Korone Himalajéw. Dziesie¢
sposréd najwyzszych szczytow lezy w Himalajach, pozostate w Karakorum
(dlatego mozemy tez spotkac si¢ z nazwa Korona Himalajow i Karakorum).
Himalaje to fanicuch gorski dltugosci 2500 km, szerokosci 180-350 km.
Lodowce zajmuja w Himalajach powierzchnie 33 tys. kilometréw kwadra-
towych, objetos¢ lodu wynosi okoto 6,6 tys. kilometréw szesciennych.
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Skala 1 : 20000000 L %

o Na obszarze jakich krajow lezag Himalaje?

e Na mapie Europy w skali 1: 15 000 000 odleglos¢ z Warszawy do Londynu
wynosi okolo 9 cm. Czy Himalaje zmiescityby si¢ miedzy Warszawa a Lon-
dynem?

9 Oblicz powierzchnie, jakg w przyblizeniu zajmujg Himalaje (przyjmij jako
srednig szeroko$¢ 250 km). Ile to razy wiecej niz powierzchnia Polski (okoto
312 000 km?)?

o Oblicz $rednig grubos¢ lodowcow w Himalajach.

e W jakim kierunku od Himalajow jest polozony tanicuch Karakorum?




Wszystkie szczyty Ziemi powyzej 8500 m n.p.m.

Szczyt =~ Wysokosc Pierwsze wejscie Pierwsze wejscie zimowe
Himalaje
29 maja 1953 - Edmund 17 lutego 1980
ﬁi Z?EI:E[ SHSSOmm Hillary (Nowa Zelandia), — Krzysztof Wielicki
e ~ Norgay Tenzing (Nepal) =i Leszek Cichy (Polska)
Kanczen- 8586 m 25 maja ':1955 11 stycznia 1986
dzangs apin, | George Band i Joe Brown — Jerzy Kukuczka
L (Wielka Brytania) i Krzysztof Wielicki (Polska)
8516 m 18 maja 1956 31 grudnia 1988
Lhotse oo — Fritz Luchsinger i Ernst — Krzysztof Wielicki
P Reiss (Szwajcaria) | (Polska)
Karakorum
8611 m 31 lipca 1954
K2 s — Achille Compagnoni Szczyt niezdobyty zima

i Lino Lacedelli (Wlochy) |

Do konca XX w. siedmiu himalaistéw moglo si¢ poszczyci¢ zdobyciem
wszystkich o$miotysiecznikéw. Pierwszy dokonat tego Wtoch Reinhold
Messner w latach 1970-1986. Rok p6zniej Korone Himalajow zdobyt polski
himalaista Jerzy Kukuczka. Podbdj osmiotysi¢cznikdéw rozpoczal on zdoby-
ciem Lhotse w 1979 r. Dziewie¢ lat po Kukuczce Korone Himalajow zdobyt
kolejny Polak, Krzysztof Wielicki, a w 2010 r. jako trzeci — Piotr Pustelnik.

"6 B8 sie nazywajg i w jakich gorach lezg najwyzszy i drugi co do wysokosci

szczyt na Ziemi?

) Kto jako pierwszy zdobyl najwyzszy szczyt Ziemi? Kiedy to byto? Ile lat
minelo od tego wydarzenia?

»Zlota era polskiego himalaizmu” to okres, gdy polscy wspinacze nalezeli

do $wiatowej czotowki. Ktoérej dekady dotyczy to okreslenie i na czym po-
legaly sukcesy Polakow?

D Tle lat zajeto Kukuczce zdobycie czternastu o$miotysiecznikéw? O ile lat

mniej niz Messnerowi?

'} Jaki procent wszystkich zdobywcéw Korony Himalajow stanowili w XX w.
Polacy? Odpowiedz podaj w przyblizeniu.

| Ile lat mineto od zdobycia K2 do 23 czerwca 1986 r., kiedy na ten szczyt

weszla pierwsza kobieta, Wanda Rutkiewicz?




Zadania na temat...

®

13,

Zdobywanie szczytow w Himalajach wymaga nie tylko umiejetnosci wspi-
naczkowych i poruszania si¢ po lodowcach. Na duzych wysokosciach panuja
warunki, do ktérych organizm ludzki bardzo Zle si¢ przystosowuje. Obszar
powyzej 8000 m n.p.m. jest nazywany strefg $mierci. Cztonkowie wypraw
muszg si¢ aklimatyzowac - kilkakrotnie podchodzi¢ do wyzej potozonych
obozéw i schodzic nizej. Himalaisci muszg tez walczy¢ z bardzo trudnymi
warunkami atmosferycznymi (silny wiatr, mréz).

Oto tabela opisujgca pogode w Himalajach pewnego dnia kwietnia.
Wysokos¢ (m n.p.m.) 6330 | 6843 7045 7420 | 7840 8200 | 8570

Predkosc wiatru (m/s) 9 12 13 19 27 34 42

Temperatura powietrza (°C) -13 | -19  -21 -24  -26 -29 -3l

Ile razy szybciej wial w tym dniu wiatr na wysokosci 8570 m n.p.m. niz na
wysokosci 6330 m n.p.m.?

O ile stopni nizsza byla tego dnia temperatura na wysokosci 8570 m n.p.m.
niz na wysokosci 6330 m n.p.m.?

) Im wvzej nad powierzchnia ziemi, tym nizsza jest temperatura powietrza.
* WYZC]) 2 )

Przyjmuje si¢, ze w gérach temperatura powietrza spada o ok. 0,6°C na
kazde 100 m réznicy poziomdw.

Sprawdz, czy w dniu opisanym w tabeli podana reguta sprawdzata sie:
a) pomiedzy wysokos$cig 6330 m n.p.m. a 7045 m n.p.m.,

b) pomiedzy wysokoscig 7045 m n.p.m. a 8200 m n.p.m.,

¢) pomiedzy wysokoscig 8200 m n.p.m. a 8570 m n.p.m.
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Kwote 4 gr mozna wyplaci¢ na 3 sposoby: 2 +2;2+1+1;1+1+1+ 1. Policz,
na ile sposobéw mozna wyplacic:

p0 o ®
b) 10 gr.

~+ Dorota zbierata monety na akcje ,,Gora Grosza”. Od dziadka dostata 7

w monetach 20 gr i 50 gr, przy czym monet 50-groszowych bylo wigcej niz
monet 20-groszowych. Od babci dostata 9 zt réwniez w monetach 20 gri 50 gr,
przy czym monet 50-groszowych bylo 2 razy mniej niz monet 20-groszo-
wych. Ile monet kazdego rodzaju Dorota dostata od dziadka, a ile od babci?

- W potudnie 1 stycznia zegar wskazowkowy na ratuszu prawidlowo wskazywat

godzing 12.00. Zegar ten spieszy sie o 1 minute na godzine. Kiedy ponownie
pokaze wlasciwa godzine?

1 a) Wirdd liczb: 11, 111, 1111 jest tylko jedna liczba pierwsza. Ktora to liczba?

b) Wsrod liczb: 11, 111, 1111 sg tylko dwie liczby podzielne przez 11. Ktore to
liczby?

c) Ktore z liczb: 11, 111, 1111 sg podzielne przez 3? Podziel te liczby pisemnie
przez 3.

' Rozt6z podang liczbe na czynniki pierwsze.

a) 8 b) 88 c) 888 d) 8888

a) Dowolna liczbe dwucyfrowa zapisz obok siebie dwa razy, aby otrzymac
liczbe czterocyfrowa (np. 3434). Ile razy powstala liczba jest wieksza
od wybranej liczby dwucyfrowej? Jaka bedzie odpowiedz, jesli liczbe
dwucyfrowa zapiszemy obok siebie trzy razy?

b) Uzasadnij, ze jesli pewng liczbe (niekoniecznie dwucyfrowg) zapiszemy
trzy razy obok siebie, to powstala liczba bedzie podzielna przez 3.

c) Czy jesli jakas liczbe naturalng zapiszemy

dwa razy obok siebie, to powstala liczba = 6132762

i i ? /
bedzie podzielna przez 2? {  sgazzis 369153111
18271580 e
Jeden z podanych w chmurce ! 997890 92615716
utamkéw jest nieskracalny. Ktory? . 7436429 808080808

707070707




) Pewna liczba jest zapisana tylko przy pomocy 43 jedynek. Jaka jest naj-
mniejsza liczba, ktérg nalezy do niej dodac, aby suma dzielita si¢ bez reszty
przez liczbe 1117

-~ W czasie I wojny $wiatowej, ostatniego dnia pewnego miesigca, pocisk
armatni rozbil statue na wiezy zamku. Gdy pomnozymy nastepujace liczby
naturalne: dzien, miesigc i rok tego wydarzenia, wiek kanoniera oraz wyso-
ko$¢ statuy wyrazong w metrach, otrzymamy 28 115 384. W ktérym roku
urodzit sie kanonier? Do obliczen uzyj kalkulatora.

Uwaga. [ wojna swiatowa toczyta sie w latach 1914-1918.

') Pewna dodatnia liczba naturalna jest podzielna przez 1, 2, 3,4 i 5.

a) Czy ta liczba moze by¢ podzielna przez 67 Czy ta liczba na pewno jest
podzielna przez 6?

b) Czy ta liczba moze by¢ podzielna przez 7¢? Czy ta liczba na pewno jest
podzielna przez 7?

c) Czy ta liczba moze by¢ podzielna przez 10? Czy ta liczba na pewno jest
podzielna przez 10?

d) Czy ta liczba moze by¢ réwnal-2 -3 -4 -5? Czy moze by¢ mniejsza niz
1-2-3:.4-5?Czy moze by¢ wiekszaniz1-2-3-4-5¢

! 1

1
4>5 20°
b) Jak zmienitby sie wynik, gdyby liczbe *-% zastapic liczba %? Sprébuj to

' a) Oblicz sume ulamkow: %, -

przewidzie¢ bez wykonywania obliczen, a nast¢pnie sprawdz, czy twoje
przewidywania si¢ potwierdzity.

1 125

Przepisz ulamki: 5, 5, %, Z, a nastepnie przed niektérymi z nich dopisz
minusy tak, aby suma powstatych liczb byla réwna:
a) 0: b) 1, C) —1.
=1 a) Oblicz réznice. Co zauwazasz?
1_1 1_1 1_1 1_1
2. .3 3 4 4 5 5 6
b) Oblicz. Skorzystaj ze swoich obliczenn w podpunkcie a).
11 11 11
99 100 199 200 1999 2000

c) Oblicz sprytnie.

1 1 1 1
1.2732.373.2 77 999.1000

N
o S
122 N

‘-“i



Dziatania na
liczbach - czesc 2

Cztowiek przesypia okoto -%— swojego zycia. Oznacza to,

ze osoba w wieku 72 lat przespata juz 24 lata, bo 72 - % = 24,
A ile lat ma osoba, ktdra spata juz w swoim zyciu tyle lat,

ile Ty masz obecnie? Czy umiesz to obliczyc?

Mam 72 lata. W swoim
Zyciu przespatem




Mnozenie

N

Na dobry poczatek  Gdzie jest przecinek?

i

Oto iloczyn liczb 3-cyfrowej i 4-cyfrowe;:

794 -8327 =
=6611638

» Gdzie w liczbie 3-cyfowej lub 4-cyfrowej dostawi¢ przecinek, aby wynik
byt réwny 661,1638?

» Ile jest rowny iloczyn liczb 79,4 i 83,272

» Sprawdz poprawno$¢ wynikéw na kalkulatorze.

> Mnozenie liczb catkowitych

Przypomnijmy sobie zasady mnozenia liczb calkowitych:
» iloczyn dwdch liczb o jednakowych znakach jest dodatni,

» iloczyn dwoch liczb o réznych znakach jest ujemny.

+5 5
+4 4.5=20 4. (=5)=-20
~4 (-4)-5=-20 (-4) - (=5) = 20

Znasz wiele sposobéw mnozenia liczb naturalnych w pamieci.
» 318 =30 + 24 = 54, bo 3-18=3-(10+8)=3-10+3-8
*4.19=80-4=76, bo 4:19=4-(20-1)=4-20-4-1
e 500-80=40000 Mnozymy liczby bez zer, potem dopisujemy zera.

Powyzsze sposoby mozna stosowac takze w przypadku mnozenia liczb
catkowitych, trzeba tylko pamietac o znaku wyniku.

s 3.(-18) = 54, (=3) - 18 = —54, (=3) - (~18) = 54
o 4.(=19) = -76, (-4) - 19 = -76, (-4) - (-19) = 76
+ 500 - (-80) = —40 000, (-500) - 80 = 40 000, (=500) - (~=80) = 40 000



1. Mnozenie

- Mam juz znak,
a teraz pomnoze

Dobra rada i. 23 przez 8. /

Najpierw zapisz znak
wyniku, zeby o nim

nie zapomniec,

gdy bedziesz
wykonywac mnozenie.

> Mnozenie utamkéw w pamieci

Zasady mnozenia liczb ze znakami obowigzujg takze w przypadku utamkow.
1 3_1-3_ 3

47 4.7 28
wiec

1\ 3 __3 1,.(_3\_-_3 Ly (323
(‘?4)'7‘ 28 1 ( 7)‘ 28 (-2) ( 7)_28
Gdy mnozymy utamki dziesietne, najpierw mnozymy liczby bez przecin-
koéw, a potem oddzielamy przecinkiem tyle miejsc z prawej strony, ile byto
w obu czynnikach razem.

«3.0,2=0,6 bo3:-2=6
‘ K k 0+ 1=1miejsce
0 miejsc 1 miejsce
* 0,16 - 0,2 = 0,032 bo16-2 =32
[ k 2+ 1 =3 miejsca
2 miejsca | miejsce

Analogicznie jest w przypadku ujemnych utamkéw dziesietnych.
e (-3)-0,2=-0,6 3.(-0,2) =-0,6 (-3)-(-0,2) =0,6
o (=0,16)-0,2=-0,032  0,16-(=0,2) = -0,032  (=0,16) - (=0,2) = 0,032

) Szacowanie
Podobnie jak w innych dziataniach, wynik mnozenia mozna oszacowac.

* 293,531 =300 -30=9000
(=293,5) - 31 = -9000

«0,78-541=0,8-5=4
0,78 - (-5,41) = -4

ﬁ



lll. Dziatania na liczbach - czesc 2

> Mnozenie pisemne

Trudniejsze mnozenie mozemy wykonac pisemnie.
W przypadku liczb ujemnych wykonujemy mnozenie pisemne na liczbach
dodatnich, a osobno ustalamy znak wyniku.

Przyktad 1 > N
3170 - 4500 = ¢ 353.(-89) = -2

311710 353
.1 14/510/0 - |89
15|85 31177
+(1[2(6(8|0 +2 8240
14265000 31417
3170 - 4500 = 14 265 000 353 . (-89) = -31417

Dobra rada
Zer zaznaczonych szarym
kolorem w przyktadach
powyzej mozesz
nie zapisywac.
Wtedy jednak musisz
pilnowac, aby liczby
byly odpowiednio
podpisane.
" Mwnoze przez 8,
wWiec zaczynam
. pisaé pod 8. |
512 0!5 2 | <— 2 miejsca po przecinku
-11003 : ]_j,7 <—— 1 miejsce po przecinku
1536 364
+(5]1|2 +| [5]2
513536 0,8 8 4| <+ 2+1=3miejscapo
przecinku




1. Mnozenie

> Mnozenie utamkéw zwyktych i liczb mieszanych

Przyktad 2

poziomA > Mnozenie ulamkow zwyklych jest tatwe — mnozymy licznik przez licznik,

a mianownik przez mianownik. Aby upros$ci¢ rachunki, warto skracac
utamki jeszcze przed pomnozeniem.

35° 4 5 1_ 5 zamiast 90 3 ) o
#2011 3733 4421 =924 = 33

Skracamy przez 7.
Skracamy przez 4.

3 WY _ 5 15 %) [ w)_ .5 1_5
34\ 21, _TH 37 33 44 |, 21, “T11 37 33
dodatnia - ujemna to wynik ujemny ujemna - ujemna to wynik dodatni
= 3 M°¥ 1 % 7_7 .1 ... 3 10 49 _ 1470 _, 210 _ .1
pudomt ) S % 6,16 276 lgZ?mast 5456 =1260 ~ 11260 ~ 16
(-2). 14 _é)_+z'.ﬂ'.§1 2 _ 1
7)°25 \' 8/ {%, 25. 8,720 10
— _}_ —

poziomC > Liczbe mieszang przez liczbe naturalng mozna pomnozy¢ dwoma sposobami.

2 _ 128 _ 142 32 _-4. 2\ _y4. L2
4-32 =125 =145 bo 4-35=4-(3+%)=4-3+4-%
2 _y. 11 _44 4,2
Analogicznie jest w przypadku liczb i utamkéw ujemnych.

45-(-3)=-(4+5)3=-4-3+5-3)=-(12+3)=-123 =-121
S

\ J
B

1 37 s 37 1
lub 45 -(-3)=-% -3 =-5-=-123
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¢ Jesli w dziataniu wystepujg zaréwno utamki zwykle, jak i dziesigtne, zwykle

warto je ujednolici¢, zeby wszystkie byly albo zwykle, albo dziesietne.

1 kL _ L L .01=05.01=
1.o1=1.1=.1 lub 5 -0,1=0,5-0,1=0,05
I _ 1.3 _1
“?;"0375_'?5'4‘_‘4
| 1,5=12=3
_ 2710~ 2

) Potegowanie

poziomA >

Mnozenie jednakowych czynnikdw mozemy zapisa¢ w postaci potegowania.

! o 4
42=4.4 02°=02-02-0.2=0,008 (z_)zz.;.;.z:ﬁ
—— ’ e e 3 3 3 3 81
2 czynniki 3 czynniki %) prom——
4 czynniki

W przykladzie powyzej utamek zwykly jest zapisany w nawiasie, bo pod-
nosimy do potegi caly utamek, a nie tylko jego licznik.

Porownaj:
(i)"‘_é.i_i 32 _3:3_9_,1
4) =447 16 4~ 4 T474%

Jedli potegujemy liczbe mieszang, zamieniamy j3 na utamek niewtasciwy.

(o=@~ - -}

Zwro¢ uwage, jaki jest znak wyniku potegowania liczby ujemnej przy pod-
noszeniu jej do kolejnych poteg:

Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie
przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

a) 986 - 37 d) 143 - 84 g) 294 - 54
b) 789 - 7869 e) 57 - 1183 h) 968 - 45
c) 245 . 312 f) 82185 i) 257 .45



1. Mnozenie

poziomB > a) 234 000 - 800 d) 613 - 41200 g) 710 - 241 000
b) 350 - 6280 e) 6900 - 212 000 h) 41 300 - 520
¢) 5200 - 380 f) 118900 - 610 i) 65000 -7000

poziomC > a) 103 - 29 d) 24 - 2002 g) 24 - 103
b) 50 060 - 350 e) 5400 - 1008 h) 60 030 - 2080
c) 32-2001 f) 1075 - 2002 i) 75-1004

poziomd > a) 0,082 - 2,15 d) 0,05 - 0,028 g) 12,84 - 0,08
b) 7-21,36 e) 2,75 - 0,03 h) 2,89 - 0,0042
c) 3,2-4,07 f) 40,05 - 135,2 i) 0,070,895

misTRz > Oblicz w pamieci.

a) 0,1-0,02-0,003  ¢) 200-40 - 0,002 e) 50-0,2 0,04
b) 0,011-0,002-0,2 d) 0,5-0,02-0,3 f) 0,1-2-0,3-4-0,5

e 2 Oblicz. Jesli to mozliwe, skracaj ulamki przed mnozeniem. Wynik dopro-
wadz do najprostszej postaci. » Jesli poprawnie rozwigzesz przykiady a) i b)
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz
wszystkie przyklady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

oziomA gl _9. _6 9 ‘ 16
poziomA_) a) 3- g <} ~¢+(~3¢) e) ~53 " 37
M 3 310 1 15
b)-%0 7 d) 35 - 17 £) —70 (‘ﬁ)
oziomB 4 (_7).(_2 _3 10 4 6 14 (25
p B-/a)21(6)(2) <) =30° 9 "1 ) 715(8)
2 &\ 7 8 15 7 5 18 [ 4
b) 5-(-7) )3 13 12 f) 335 (-27
o> a) 4 (23) 9 512 0 25-(412)
b) -3 - (-12%) d) -8 25 f) -3-22
oziom \ i l _l. L _..1_1.._;
poziomd > 3) 7 * 23 ¢) =33 373 e) ~15 - (-5%)
3 .1 5 .2 4 13
b) —3§ : Zﬁ* d) 17 . 4§ f) 2§ . 2—1
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16 69 7 .59
MISTRZ ) a) 53 - g8 ¢) 13" 253 ) 28 1 1,92
b) 0,64 13 d) 932,432 f) 1215 - 2155
» 3 Oblicz w pamieci.
a) 0,1-0,8 ¢) -0,1-0,01 e) (-0,3)-(-2)
b) 0,2 -4 d) 0,2 - (-5) f) 0,2-0,2

» 4 Zagrajcie w parach. Niech kazde z was narysuje dla siebie plansze wedlug
wzoru i przygotuje zestaw kartonikow z cyframi od 0 do 9.

O:OO

Losujecie po dwie cyfry i ukladacie dziatanie, kazdy na swojej planszy. Ob-
liczacie iloczyny i sprawdzacie sobie nawzajem wyniki. Punkt otrzymuje
gracz, ktéry ma wigkszy iloczyn, pod warunkiem, ze go poprawnie obliczyl.
Powtorzcie to ¢wiczenie kilka razy. Nastepnie zagrajcie wedtug tych samych
regut, wykorzystujac kolejne plansze.

0}0 ’ O;O I:O ' O)O

» 5 Pomndz pisemnie 38 przez 175, a nastepnie podaj wynik zapisanego nizej

dzialania.
a) 38017 500 c) 3,8-0,175 e) -380-(-17,5)
b) 38 - 17,5 d) -38-175 f) 3,8 - (-0,175)

»+ 6 Oszacuj, ktore z trzech dziatann ma najwiekszy wynik. Wykonaj to dzialanie

pisemnie.

a) 8753 - 4281 7953+ 3112 16 893 - 915
b) 17,43 - 0,58 29,15 40,23 15,81 - 0,703
c) 2,086 - 0,06 2,1+ 3,7 8,413 - 0,0716
d) 412,5-0,17 41 - 1,7 4,85-19

»» / Oszacuj, ktore z trzech dziatann ma najwiekszy wynik. Pamietaj o znakach!
Wykonaj to dzialanie.

a) -123,5- 38 -18,8 - (-12) 58,5-2,9
b) -12 - 3,52 14 - (-789,5) 0,7 - (-14)
c) 28,15-17 -73-18 42 - (-68,5)




@8 8

@8 9

e 10

cee 12

oo 18

1. Mnozenie

Oblicz jak najprostszg metody. Suma wszystkich czterech wynikéw powinna
wynosic 0.

a) 0,5 - % . (=2,5) - 0,9

b) 2,787 - (—%) . (127,15) - (807 - 807) - 15,3 - (—182%)

c) ~0,4-(-0,8) - 35 - 0,375 - (-1,25)
0 15 (-3-(1)-(4-2)- B

Jaki jest znak wyniku potegowania?
3.) (_6)2018 b) (_6)2019 C) 62020

Autobus o dlugosci 15 m zabrat 80 oso6b. Jaka dlugod$¢é miatby sznur
samochoddéw osobowych, gdyby kazdy z pasazeréw autobusu jechat (sam)
samochodem? Przyjmij, ze przecietny samochdd ma dlugos¢ 4,5 m, a odstep
miedzy jadgcymi samochodami wynosi 8 m.

Informacje do zadan 111 12
Oto cennik biletow komunikacji miejskiej w pewnym miescie.

Bilet Normalny | Ulgowy
jednorazowy 2,80 zt | 1,40 zi
dobowy 10,00 zt | 5,00 zt
tygodniowy 40,00 zi 20,00 zl
30-dniowy 67,00 zi 33,50 zt

a) Ile trzeba zaplaci¢ za piec jednorazowych biletéw ulgowych i dwa jedno-
razowe bilety normalne?

b) Przy ilu przejazdach w ciggu dnia bardziej sie¢ optaca bilet dobowy niz
bilety jednorazowe? Oblicz to dla biletéw normalnych oraz dla ulgowych.

Pani Ela dojezdza samochodem do pracy odleglej od domu o 7 km. Jej sa-
mochod spala §rednio 7,2 I benzyny na 100 km, a 11 tego paliwa kosztuje 5,40 z1.
W ciggu miesigca jest przecig¢tnie 21 dni roboczych. Ile ztotych mogtaby
zaoszczedzi¢ pani Ela miesigcznie, gdyby zamiast placic za paliwo, kupita
30-dniowy bilet autobusowy?

W pewnej klasie szesnastu chlopcoéw wazy w sumie 832 kg, a §rednia waga
jedenastu dziewczat wynosi 49 kg. Jaka jest srednia waga wszystkich uczniow
tej klasy?
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L J 14 Rozszyfruj dzialanie. Jednakowe symbole oznaczaja jednakowe cyfry, a réz-
ne symbole — rdzne cyfry. Jesli jest wiecej niz jedno rozwigzanie, to znajdz
wszystkie.

2 1 1 1m_ 1

b)l_. L_|

! Oblicz jak najprosciej. Mozesz skorzystac¢ sprytnie z kalkulatora.
a) 3840 000 000 - 657 000 000 000
b) 123 456 768 910 111 213 - 2
c) 123 456 789 - 987 654 321

| Oblicz pisemnie.

a) 20 080 - 67 800 b) 2,18 - 0,34
'l Oblicz.
5 6 3 1 5

I Tle kosztuje 2,5 kg ziemniakow po 1,80 zt za kilogram?

IV Na rysunku przedstawiono cztery katy.

A K B © D
. .f |
P T \ - -

a) Na ktorych rysunkach przedstawiono katy ostre?

b) Czy kat na rysunku B ma 125 czy 55 stopni?

c) Oszacuj miare kata na rysunku C.

d) Kat na rysunku B - jaki to rodzaj kata?

e) Katna rysunku D - jaki to rodzaj kata?

f) Ktory kat przedstawiono na rysunku A: XPTK, XTKP, <XKPT?




7. Dzielenie

e % Nadobrypoczatek

Pytania i polecenia

» Dopasuj dziatanie do sytuacji przedstawionej na zdjeciu.

» Sprébuj zgadngd, przez ile podzielic 4, zeby otrzymac wyniki:
1,2, 4,8, 16.
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' Dzielenie liczb dodatnich w pamieci

Przyktad 1

poziomA > Niektore dzielenia liczb z zerami na koncu wykonujemy podobnie jak
dzielenie liczb bez zer.

42 000 : 6 =7000
42000 1600 =420:6 =70

poziomB > Rozwigzanie wielu przykltadow bedzie tatwiejsze, jesli wyobrazimy sobie
dzielenie na réwne czesci.

8 .~_ 4 g s 8 , .
15 :2= T Dzielimy - ha 2 rowne czeScl.
0,44 :4 =0,11 Dzielimy 0,44 na 4 rowne cz¢scl.
8,12:2 =4,06 Dzielimy 8,12 na 2 rowne czg$ci.

poziomC > Warto pamietac, ze w dzieleniu odpowiadamy na pytanie, ile razy jedna
liczba miesci sie w drugie;j.

120:45="¢

1-45=45 45 miesci sie co najmniej jeden raz w 120.
2-45=90 45 miesci si¢ co najmniej dwa razy w 120.
3-45=135 45 nie miesci si¢ trzy razy w 120.

120 : 45 = 2 r 30, 45 miesci si¢ 2 razy w 120, zostaje reszta 30.

-\
.S

» Takze dzielenie niektorych utamkéw i liczb mieszanych mozna wykonac
w pamieci, obliczajgc, ile razy jedna liczba mieéci sie¢ w drugie;j.

poziomD

% : % = 4, bo % mies$ci si¢ 4 razy w %
1.1 1 i A s e 1
25 155 =5, bo 5 miesci si¢ 5 razy w 25
0,3:0,1=3, bo 0,1 miesci sie 3 razy w 0,3
4% : 1% =3, bo 1% miesci si¢ 3 razy w 4%

' Dzielenie liczb ujemnych i dodatnich w pamieci

PoznaliSmy juz zasady dzielenia liczb catkowitych:
» iloraz dwdch liczb o jednakowych znakach jest dodatni,

» iloraz dwoch liczb o réznych znakach jest ujemny.



2. Dzielenie

e
==

.

—__ Dzielnik
Dzielna e | #3 2
+30 30:3=10 30:(-3)=-10
-30 (-30):3=-10 (=30):(-3)=10

Wiszystkie opisane wcze$niej sposoby dzielenia liczb dodatnich mozna
zastosowac do dzielenia liczb dodatnich i ujemnych, trzeba tylko pamietac

o znakach.

8 .~_ 4 ' 8 ., 4 8 ., an__ 4 8 ./ _ 4
15:2=15 Wiec -15:2=-715 15:(2)=-15 ~15:(-2)=13
0,44:4=0,11, Wifgc -0,44:4=-0,11, 0,44:(-4)=-0,11, (—0,44):(—4)20,11

" Dzielenie utamkoéw

Przyktad 2

N

poziomA > Kiedy chcemy podzieli¢ ulamek dziesietny przez liczbe naturalng, dzielimy

liczbe bez przecinka, a nastepnie wstawiamy przecinek.

5,6 :7=0,8, bo56:7=38

0,28 : 14 = 0,02, bo28:14=2
Podobnie jest w przypadku liczb ujemnych.
56:(-7) =-0,8 -5,6:(-7)=0,8

0,28 : (-14) = -0,02 (-0,28) : (-14) = 0,02

Kiedy dzielimy ulamek dziesietny przez ulamek dziesietny, przesuwamy
przecinek w dzielnej i dzielniku o tyle samo miejsc tak, aby otrzymac dzie-
lenie przez liczbe naturalna.

048:0,2=48:2=24

-0,48:0,2=-48:2=-24

poziomB > Dzielenie mozna zamieni¢ na mnozenie przez odwrotnosé¢ dzielnika.

poziom¢ > Kiedy dzielimy liczbe mieszang, najczesciej zamieniamy jg najpierw na uta-

mek niewlasciwy.
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poziom D _\} Jesli w dzialaniu wystepujg zaréwno utamki zwykle, jak i dziesietne, zwykle

warto je ujednolicic’:, zeby wszystkie byly albo dziesietne, albo zwykte.
3 _3 1W0_5_,1

= TR, R, T 2722

lub % 20,3 =0,7520,3 =75:3=25

e 1 Oblicz w pamieci. » Jesli poprawnie rozwiazesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwiaz wszystkie
przyktady z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

poziom A / a) 45000 : 90 c) 72000:800 e) 6400:800 g) 20000 : 500

b) 72000:6 d) 2000 : 40 f) 36 000:900 h)2800:7
poziom B / a) % ) C) 32 ' 8 E) 24ﬁ 3
b) 12,24 : 6 d) 0,36 ' 3 f) 4,82:2

poziomC > Wykonaj dzielenie z reszta.

a) 120: 55 ¢) 152:70 e) 200 : 85

b) 50: 17 d) 220 : 90 f) 111:30
poriomd > ) 0,8:0,02 ) 0,9:0,3 € 27:% g)3%: 3

b) 3 % L d) 3:% f) 0,63:0,09 h) 0,07:0,01

wisTrRz > Oblicz w pamieci. Mozesz liczy¢ tak jak w przyktadzie.

Przyklad: 161:7 =140:7 +21:7 =20 + 3 =23
a) 693:3 c) 189:7 e) 117:9 g) 48 268 : 24 134
b) 174 : 3 d) 875:7 f) 531:9 h) 18 063 : 6021

e 2 Oblicz. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyktady a) i b) z jednego poziomu,
mozesz przej$¢ na nastepny poziom. Jesli nie — rozwigz wszystkie przyklady
z tego poziomu i dopiero wtedy przejdz na nastepny.

poziom A :} a) ~5,6: (—8) C) -4,2 : 0,07 e) -0,48 : 6

b) 7,2 : (=0,09) d) 540: 0,6 f) -8,1:(-0,9)




2. Dzielenie

porioms > a) & :(~2) Q)5S &) 5 :(-9)
b) -5 :7 d-5:(-5) EvERY
pozionC > a) =33 : 4% ) 5:14% e) 25 : (-13)
blls:ge d)-1% : (-255) f) 155 :12
poziomD > a) -12-:1,5 ¢) -0,1 :% e) 3 :0,25
b)-0,8: (%) d)2:0,2 f) £:(-0,6)
wisTRZ > a) 17,251 (-2) ¢) -1 : (-0,28) e) 8 3.9
b) 125 : (~1,75) d)0,0375: 13 f) 0,045 : (-27)

» 3 a) Zajac wazy 5 kg, a wilk 50 kg. Ile zajecy wazy tyle samo co jeden wilk?

b) Jajo kurze wazy 0,05 kg, a maly bochenek chleba 0,5 kg. Ile jajek wazy
tyle co jeden maly bochenek chleba?

» 4 Po przemeblowaniu biblioteki szkolnej pozostata jedna wolna §ciana o diu-
gosci 5,76 m. Ile regalow o dlugosci 0,72 m mozna ustawi¢ wzdluz tej
sciany? Rozwiaz zadanie dwoma sposobami: najpierw wykonaj obliczenia
w metrach, a potem w centymetrach.

» 5 Rower kosztuje 1200 zt, a motorower 4800 z1.
a) O ile zlotych wiecej niz rower kosztuje motorower?

b) Ile razy wiecej niz rower kosztuje motorower?

»+ 6 a) Ile stoikow sosu po 4 zt za stoik mozemy kupié, jesli mamy 45 zt?

b) Woda mineralna jest sprzedawana w hurtowni w zgrzewkach po 4 butelki.
[le zgrzewek trzeba kupié, zeby kazdy z 45 uczestnikéw wycieczki mogt
dosta¢ butelke wody?

¢) Cwier¢ godziny lekcyjnej — ile to minut i sekund?

d) Cztery jednakowe paczki flamastrow kosztuja 45 zl. Ile kosztuje jedna
paczka?

e) Czy liczba 45 jest podzielna przez 4?

f) Zamien %5 na liczbe mieszana.

g) Dzielimy 45 $liwek rowno pomiedzy czworo dzieci. Ile catych sliwek
dostanie kazde dziecko? Ile §liwek zostanie?
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»+ / Rozwigz rdwnanie.
a) 2-a=14 C)—%'C

b)%.bz_% d) -

A6
27
=7

o
=

1,

3

«+ 8§ a) Kon wazy 700 kg, a stor 0 4,9 t wiecej. Ile razy wiecej wazy ston niz kon?
b) Sarna wazy 40 kg, a zajac 8 razy mniej. O ile kilograméw zajac jest lzejszy

od sarny?
so 9 Oblicz.
a) 6-5:15-2 0) (12:3): (-9)
b) 36:3-245-2-7 d) 0,4:((-1%): (-4¢)

»+ 10 Na diagramie przedstawiono temperature mierzong w potudnie w Katowi-
cach przez siedem dni pewnego tygodnia. Oblicz $rednig temperature
w poludnie w tym tygodniu.
o 24
@ 22

2 20 — — —
o

18 +—am— B — I — I — B — 0 ——

E161—2—E— B — .

w4 — —  — — — — — -

12 B S ] S — — — DRSNS 1=

10

pon. wit. sr. CZW. pt. sob. niedz.

»es 171 W butelce jest :,1,)— 1 soku, a w dzbanku o0 0,5 | wigcej. Ile razy wiecej soku jest

PARKING
STRZEZONY

Pierwsza godzina
tylko 3,50 zt

w dzbanku niz w butelce?

sse 12 Ile srednio kosztuje
jedna godzina
6-godzinnego
postoju?

Kazda nastepna
tylko 2,50 zt

9 13 Jeden z bokow prostokq,ta jest 2—- razy dluzszy od drugiego. Pole tego
prostokata wynosi 0,9 dm?. Narysu] ten prostokat w skali1: 3.
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Oblicz w pamieci.

a) 240 000: (-120)  b) > :4 ¢) (=0,2) : (-0,01)
Oblicz.

a) —4,9 : (=0,007) b) 2: (-5) )-12:13

a) Ile szescioosobowych tawek potrzeba dla 15 oséb?

b) Ile kotletéw po 6 zI mozemy kupic za 15 zI?

2. Dzielenie

c) Ile pieniedzy dostanie kazde z 6 dzieci, jesli po réwno rozdzielimy po-

miedzy te dzieci 15 z1?

Ponizsze rysunki przedstawiaja seri¢ odcinkdw na kratce oraz prostopa-
dtoscian.
Rysunek 1 Rysunek 2
R S
- 5] L i
’ | i Q
e i
/\ ] i
A (5 F e [ i
I | L |
EEEEENGR - L
K 0" P

Na podstawie rysunku 1 odpowiedz na pytania.
a) Ktore odcinki sg rownolegte do EF?

b) Ile jest odcinkéw prostopadtych do GH?

c¢) Czy sg odcinki réwnolegle do AB?

d) Ktéry odcinek jest prostopadty do AB?

Na podstawie rysunku 2 odpowiedz na pytania.
e) Ktore krawedzie sg réwnolegle do TP?

f) Ktore krawedzie s prostopadle do NR?




nie plsemne

lle razy?

Przygotujcie komplet kartonikéw z cyframi od 0 do 9 i kilka matych
kartek. Podzielcie si¢ na grupy po trzy, cztery lub pie¢ oséb.
W kazdej grupie wybierzcie osobe, ktora bedzie sedzig.

Sedzia losuje trzy kartoniki z cyframi i uklada z nich dwie liczby:
2-cyfrowa i 1-cyfrowg rézng od zera.

Zadaniem kazdego gracza jest ocena, ile razy mniejsza

z wylosowanych liczb miesci sie w wiekszej. Odpowiedzi zapiszcie

na kartkach i oddajcie sedziemu. Punkt dostaje ten, kto podat

najwieksza poprawng liczbe catkowita.

Potem niech sedzia wylosuje pie¢ kartonikéw i ulozy liczbe

3-cyfrowa i 2-cyfrowg. Zagrajcie ponownie

wedlug tych samych zasad. pakowane po SO sztuk

Na jutro dostarczyt:

kajzerki — 530 szt.

chleb pszenny — 650 szt.
y — 370 szt.

pakowany po 15 sztuk —

pakowany po 20 sztuk . b chleb razow

Pytania i polecenia

Piekarnia dostarcza pieczywo w skrzynkach, w ktérych miesci sie okreslona
liczba bulek albo chlebéw. Ocen, ile pelnych skrzynek pieczywa musi przygo-
% = #W_ towac piekarnia, aby dowiez¢ rano podane zamowienie. Nastepnie sprawdz
e # é to na kalkulatorze. Ile chlebéw i bulek bedzie w niepelnej skrzynce?

et L LT T
i Wi \ V o l- | 9
o
i h 1 i ,I._I

&
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3. Dzielenie pisemne

_\
Przyk'l'ad 1 /‘ ﬁw

poziomA >

211112 czyli: 10 152 : 12 = 846

|

\O
@ le (o)
~J N |Co U @ p JIEEN

2
2
0

15 w 13 miesci sie 0 razy.

‘\

poziomB >

15 czyli: 3135 : 15 = 209

W
— = O DN
W W WO

ol |\O

poziom C >

Ve Przecinek wstawiamy nad przecinkiem.
3
1

AFi czyli: 30,1:7 = 4,3

DO (0O O~

1
1
0

.1 8 czyli: 27,6 : 8 = 3,45

NI\
W W ]|

0¥ 1 |\

0 Nie ma juz cyfr w dzielnej?
27,6 = 27,60, wiec mozemy
0 wpisac zero.

NN E S

Pamigtaj, Ze wynik dzielenia mozesz sprawdzic¢ za pomocg mnozenia.
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> Rézne postaci wyniku dzielenia

Wynik dzielenia 9 : 4 mozna przedstawic réznymi sposobami.

©9:4=2rl wynik w postaci z resztg
*»9:4 = % = 2:11- wynik w postaci liczby mieszane;j
*9:4=2,25 wynik w postaci utamka dziesietnego

Wynik dzielenia pisemnego takze mozna przedstawi¢ w réznych postaciach.

Jedli zadowala nas wynik, w ktérym wystepuje utamek zwykly lub reszta,

dzielenie skonczymy wczesniej.

12

:'5  64:5=123lub64:5=12r4

|
N
O]

Jesli chcemy otrzymac wynik w postaci ulamka dziesietnego, wykonujemy
dziatanie dale;j.

) | |
10]:|5] |64:5=12,8

. Jak dzieli¢ przez utamek dziesietny

Dzielenie pisemne przez ulamek dziesietny zamieniamy na dzielenie przez
liczbe naturalng. W tym celu wystarczy odpowiednio przesung¢ przecinek
o tyle samo miejsc w dzielnej i w dzielniku, podobnie jak w dzialaniach
W pamiecl.

2,76 _ 2,76 -10 _ 27,6 _ |

0,8 ~ 08-10 ~ 8 2768

_ _ _ 1,4 _ 1,4-100 _ 140 _ _
1,4:0,07=140:7, bo 0.07 — 0.07-100 — 7 =140:7

2,76:0,8=27,6:8, bo




3. Dzielenie pisemne

> Liczby dodatnie i ujemne

Podobnie jak w przypadku innych dziatan pisemnych, dzielenie pisemne
wykonujemy zawsze na liczbach dodatnich. Natomiast znak wyniku dzia-
fania ustalamy osobno.

| lle to jest _.. Wynik jest L Dzielimy pisemnie: _... Odpowiedz:
-10276:14?| | ujemny. | | 10276:14=734 | |-10276:14=-734

Q 1 Oblicz pisemnie. » Jesli poprawnie rozwigzesz przyklady a) i b) z jednego
poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

poziomA > a) 1004 : 4 c) 784:7 e) 651:7
b) 4928 : 14 d) 2916: 12 f) 5034:6
poziomB > a) 4872 : 8 c) 3312:16 e) 4908 : 12
b) 2704 : 13 d) 1442 :7 f) 10590:15
poziomC > @) 51,3:9 ) 4,298:7 e) 19,05:3
b) 2,32 : 4 d) 37,8:9 f) 138,4:8
poziomD > a) 1,89: 6 c) 74,25 : 6 e) 25,2:8
b) 22,5: 4 d) 61,3:5 f) 4,7:5

misTRz > Wykonaj dzielenie. Przepisz dzialanie. W miejsce @ wpisz odpowiednie liczby.

Utz zadanie tekstowe, w ktorego rozwigzaniu moze wystapic takie dziatanie.

a) 962km:20=7? km ? m d) 196km:16= 7 km ? m
b) 962 godz.:20= 7 godz. * min e) 196 godz.:16 = 7 godz. © min
c) 962z1:20=@ zi @ gr f) 196zt:16 = zt @) gr
» 2 Wykonaj pisemnie dzielenie 1428 : 6. Korzystajac z otrzymanego ilorazu,
podaj wynik dziatania.
a) 14,28 : 6 d) (-1428) : (-6) g) 1428 : 0,06
b) 0,1428: 6 e) 1428 :60 h) 14,28:0,6
c) 1428 : (-6) f) 1428 : 60 i) 0,1428 : 60

» 3 Wynagrodzenie miesieczne pana Jacka wynosi 2115 zl. Pod koniec roku
panu Jackowi wyplacono premie w wysokosci 1308 zt. Ile ztotych $rednio
zarabial w tym roku miesiecznie pan Jacek?
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oe 4

--7

118

Podziel pisemnie. Wynik podaj w postaci z reszta, w postaci liczby mieszane;
i w postaci utamka dziesigtnego.

a) 28:5 c) 129:6 e) 318:15

b) 561 : 8 d) 363 : 4 f) 815:4

a) 147 szklanych kulek rozdzielamy po réwno miedzy 12 oséb. Ile kulek

dostanie kazda z nich? Ile kulek zostanie?
b) Bilet do kina kosztuje 12 z1. Ile biletéw mozemy kupic za 147 z1?
c) W mikrobusie miesci sie 12 pasazeréw. Ile co najmniej takich pojazdéw
potrzeba, aby przewiez¢ 147 pasazerow?
147
12

d) Doprowadz ulamek do najprostszej postaci.

e) 147 zl rozdzielamy po réwno miedzy 12 osob. Ile pienigedzy dostanie kazda
z nich?

f) Komisja konkursowa poswiecila 2 godz. 27 min na wystuchanie wypo-
wiedzi 12 uczestnikow konkursu. Ile czasu srednio przypadato na jednego
uczestnika? Odpowiedz podaj w minutach i sekundach.

Wakacyjny obdz wedrowny rozpoczal si¢ 25 czerwca rano, a zakonczyl
6 lipca wieczorem. W tym czasie turysci przeszli 168 km. Ile kilometréw
srednio pokonywali w ciggu jednego dnia?

Dwoch z siedmiu kolegéw wazy po 45 kg, jeden 42 kg, dwdch po 41 kg,
a pozostali po 40 kg. Ile $rednio wazy jeden chlopiec?

Tata Macka wyjechal samochodem z Torunia o 5.20 i dotarl do Bialego-
stoku o 11.20. Trase, ktora jechal, zaznaczono schematycznie na mapie.
Ile kilometréw $rednio przejezdzal tata Macka w ciggu godziny?




3. Dzielenie pisemne

«oo 9 Wysylany pocztg list moze wazy¢ co najwyzej 2 kg. Ile ksigzek o wadze 280 g
mozna zapakowac razem, aby wystac je jako przesyltke listowa? Ile gramow
moze wowczas maksymalnie wazy¢ koperta?

seo 10 Ile srednio zaplaci turysta za jeden nocleg, jesli spedzi w pensjonacie 8 nocy?

O, Dladociekliwych

1 Przyjrzyj sie przykladowi. Ile jest rowna reszta w ostatnim dzieleniu?
24:4=6 25:4=6r1
240:40=6 250:40=6r1r

2 Wykonaj dzielenie z resztg 72 :7. Korzystajac z otrzymanego wyniku, podaj
iloraz w postaci z reszta.

a) 720 : 70 c) 72 000 : 7000 e) 7200 : 7
b) 7200 : 700 d) 720 : 7 f) 72000 : 70

“zy juz umiem?

| Podziel pisemnie.
a) 13080 :12 b) 12,24 : 0,8

'l Podziel pisemnie 486 : 8. Wynik podaj w postaci z reszta, w postaci liczby
mieszanej i w postaci utamka dziesietnego.

Il Oblicz érednig arytmetyczng liczb: 15, 15, 28, 17.

IV Oblicz, ile dni mialy w sumie podane trzy miesigce w roku 2010.
a) styczen, luty i marzec

b) lipiec, sierpien i wrzesien




Zaokraglanie utamkoéw
dziesietnych. Utamki okresowe

S Na oko

» Potasuj kartoniki z cyframi od 0 do 9. Wylosuj szes¢ z nich i uldz jeden
obok drugiego tak, aby powstala liczba sze$ciocyfrowa.

» Poldz dlugopis jako przecinek przed ostatnig cyfry. Zapisz w zeszycie swoja
liczbe, a obok niej — najblizsza
jej liczbe naturalna.

» Teraz przesun dtugopis o jed-
ng cyfre w lewo i znowu zapisz
ulozong liczbe oraz najblizsza
jej liczbe naturalna.

» Wykonaj te czynnosc jeszcze
cztery razy. Za kazdym razem
zapisz odpowiednie liczby:.

' Zaokraglanie utamkéw dziesietnych

Umiesz juz zaokragla¢ liczby naturalne. Na przyklad:

364 gr = 360 gr z dokladno$cia do dziesigtek groszy
364 gr = 400 gr z dokladno$cia do setek groszy
Podobnie zaokraglamy utamki dziesietne.
3,64 zt = 3,6 zi z doktadnoscig do dziesigtych czesci zlotego
3,64 z = 4 71 z doktadnodcia do pelnych ztotowek
7 (1) ’ 8 | 9 | g | Z 2( Zaokraglanie jest czesto niezbedne przy
Al T T T 11 dzieleniu liczb, kiedy wynik dzielenia ma
600 wiele cyfr po przecinku.
—-15(716] |
2[4]0]
-11(9(2] |
480
- 448
31210]
-13(210]
0




4. Zaokraglanie utamkow dziesietnych. Utamki okresowe

Wrynik dzielenia z poprzedniej strony mozemy zaokragli¢ z doktadnoscia,
jaka jest nam potrzebna. Zaokraglamy wedtug regul poznanych przy dzia-
faniach na liczbach naturalnych.

1,09375 = 1 z doktadnosciag do jednosci

1,09375 = 1,1 z doktadnoscia do czgsci dziesigtych,
czyli do jednego miejsca po przecinku

1,09575 = 1,09 z dokladnoscig do czesci setnych,

czyli do dwoch miejsc po przecinku

Zauwaz, ze chcac poda¢ wynik dzielenia z dokladnos$cig do dwdch miejsc
po przecinku, musimy doprowadzi¢ dzielenie az do trzech miejsc po przecinku,
aby wiedzie¢, czy zaokragli¢ w dot, czy w gore.

' Dzielenie moze sie nigdy nie konczy¢

Dzielenie 70 : 64 wykonujemy dlugo, ale ostatecznie udaje sie je skonczyc.
Inaczej jest w przypadku dzielenia 1 : 6.

Utamka zwyktego —é nie mozemy zamie- " 0.1 66
ni¢ na skonczony ufamek dziesietny, po- ] ]1 , 0 BE 6
niewaz dzielenie 1 : 6 nigdy sie nie konczy. =] 6] |
40
- 36
40|
- 36
| tak w nieskonczonos¢ -)

Podobnie jest w wielu innych wypadkach.

Na przyklad:
® % =1:3=10,333... Okoto % [itra!
" 12—1 —2:11 = 0,181818...

3

== 3:550 = 0,00545454...

Aby zapisac¢ wyniki takich dzielen, mozemy uzy¢
wielokropka (jak wyzej) albo umiesci¢ w nawiasie
powtarzajaca sie cyfre lub grupe cyfr.

¢ 0,333... = 0,(3)

+ 0,181818... = 0,(18)

¢ 0,00545454... = 0,00(54)
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Ulamek dziesietny, w ktérym od pewnego miejsca powtarza si¢ jakas cyfra
lub grupa cyfr, nazywamy ulamkiem okresowym. Powtarzajaca si¢ cyfra
lub grupa cyfr to okres utamka.

Ulamkéw okresowych nie uzywamy w obliczeniach - zamieniamy je na
utamki zwykie.

Utamki okresowe mozemy zaokragla¢. Na przyklad:
1——21 =(,181818... = 0,18 z doktadnoscig do dwodch miejsc po przecinku

% =(,181818... = 0,2 z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku

Dobra rada

Te utamki okresowe warto zapamietac:
% =0;333...=0,(3)=0,33 % =0,666...=0,(6) = 0,67

"> Zaokraglanie liczb a kalkulator

Gdy wykonujemy dzielenie na kalkulatorze, nie wiemy, czy wyswietlany
wynik jest dokladny, czy jest to tylko przyblizenie.

Jéder el

L (343 ':'5_ dokladny wynik

zaokraglenie utamka 5,(322580645161290)

W niektorych kalkulatorach stosowane sa zasady zaokraglania opisane
w tym temacie, w innych wynik dzialania ma po prostu tyle cyfr, ile miesci
sie na wyswietlaczu.

4).8):7) =) 5] ]2

o

I

L

= A )
‘:Illl

-in.

R
Wx

Ten kalkulator prawidlowo zaokraglil wynik
dzielenia, czyli liczbe 0,951171875, z doktad-
noscig do 7. miejsca po przecinku.

= Ten kalkulator pokazal fragment wyniku
mieszczacy sie na wyswietlaczu.




4. Zaokraglanie utamkow dziesietnych. Utamki okresowe

» 1 Zaokraglij:
a) do czeéci dziesigtych: 3,45762; 41,929123; 0,98615,
b) do czeéci setnych: 117,17265; 812,51427; 1267,27815,

-« 2 Zaokraglij do czesci dziesiatych: 0,02; 0,05; 0,049; 0,96; 99,97.

«+ 3 Zaokraglij wystepujgce w tekscie wielkosci z taka doktadnoscia, z jaka twoim
zdaniem warto je znac.

Czy wiesz, ze...

Dawniej w kazdym kraju obowigzywaty inne jednostki miar. Dzi$ niemal na catym swiecie
uzywamy jednostek metrycznych. Wyjatkiem sg jednostki angielskie, coraz rzadziej
uzywane w samej Wielkiej Brytanii, ale ciggle stosowane w Stanach Zjednoczonych.

W angielskim systemie miar jednostkami dtugosci sa: 1 cal (2,54 cm), 1 jard (91,44 cm),

1 mila lgdowa (1,609344 km). Mase mierzy sie w uncjach (1 uncja to 28,3495231 g)

i funtach (1 funt to 0,45359 kg). Jednostka objetosci, stosowang np. przy zakupie paliwa
do samochodu, jest 1 galon (okoto 4,546009 litra w Wielkiej Brytanii oraz okoto 3,78541 litra
w Stanach Zjednoczonych).

e 4 Zagrajcie w parach. Przygotujcie swoje komplety kartonikéw z cyframi od
0 do 9 oraz dwie plansze wedlug wzoru.

O
0,00 e
Pierwsza osoba losuje ze swojego kompletu dwa kartoniki i uklada je na
pierwszej planszy tak, aby powstal utamek dziesietny. Druga osoba losuje
ze swojego kompletu dwa kartoniki i uklada je na drugiej planszy tak, aby
powstal utamek wtasciwy. Kto ma wieksza liczbe, dostaje punkt. Jesli macie
watpliwosci, komu przyzna¢ punkt, skorzystajcie z kalkulatora. Po kilku
rozgrywkach zamiencie si¢ planszami.

»« 5%Wykonaj dzielenie na kalkulatorze i podaj wynik z doktadnoscia do trzech
miejsc po przecinku.

a) 14:69 b) 521:7 c) 878:13

»+ O Podziel pisemnie i podaj wynik z dokladno$cia do czesci dziesiatych.
a) 159:7 b) 115: 6 ¢) 218:11
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-/ Sprawdz, jak dlugo mozesz sta¢ na jednej nodze. Oblicz na kalkulatorze,

(XN 10

¢ee 11

oo 12

ile razy twoj wynik jest mniejszy od rekordu $wiata wynoszacego 76 godz.
40 min. Podaj odpowiedz z dokladnoscig do jednosci.

Zapisz czwartg cyfre po przecinku w utamku okresowym.
a) 7,(2) c) 4,(127) e) 7,(28945)
b) 2,(23) d) 5,1(89) f) 0,00(6)
Zamien na utamek dziesietny okresowy (okres zapisz w nawiasie). Mozesz
uzy¢ kalkulatora.
7 5 8
) 1T b) 95 ) 111
Przeczytaj fragment powiesci Juliusza Verne’a ,W 80 dni dookota swiata”

Pakiet banknotow, zawierajacy ogromng sume piecdziesieciu pieciu tysiecy funtow szter-
lingéw, skradziony zostat z kasy gtdwnego kasjera banku angielskiego (...) kasjer zajety byt
w owej chwili zapisywaniem wptywu trzech szylingow i szesciu penséw (...) tajni agenci zo-
stali wystani do wszystkich gtéwnych portow (...) z obietnicg nagrody za wykrycie sprawcy
w wysokosci dwaoch tysiecy funtow szterlingdw i pieciu procent od zwrdconych pieniedzy.
[cyt. za: Polskapresse, Warszawa 2005, s. 11]

a) lle razy wieksza byta skradziona suma od kwoty, ktérg zapisywat kasjer?
Odpowiedz podaj z doktadnoscig do jedno$ci. W tamtych czasach funt
szterling dzielil sie na 20 szylingéw po 12 pensow.

b) Ile mozna bylo zarobi¢, gdyby ztapano zlodzieja z calg skradziong kwotg?
Pie¢ procent pieniedzy oznacza % pieniedzy.

a) Zamien na utamki okresowe: %, 919, 959. Co mozesz zaobserwowac?
2 7 2 17 512

b) Zamien na utamki okresowe: 57 5° 99° 99° 999

Nie musisz wykonywac dzielenia, skorzystaj z wynikéw z podpunktu a).

1 5 1 8
117 337 111° 37°

c) W podobny sposéb zamien na utamki okresowe:

‘ 1 _ 9
Wskazowka 1= 99°

Podaj setng cyfre po przecinku w utamku dziesietnym réwnym podanemu
utamkowi zwyklemu.

5 19 4
a) 33 b) 375 ) 11



4. Zaokraglanie utamkow dziesietnych. Utamki okresowe

Kiedy dzielimy 13 przez 5 z resztg, odpowiadamy na kolejne pytania:

» Ile razy 5 miesci si¢ w 13? 2 razy
A wiec iloraz wynosi 2.
» Ile jest 2 - 52 10
» Podzielilismy 10, ile reszty zostalo? 13-10=3

Zatem13:5=2r3.

W podobny sposob mozemy postepowac w wypadku duzych liczb, wtedy
jednak przyda sie kalkulator.

1 a) Wykonaj na kalkulatorze dzielenie 25 431 : 17.
b) Ile razy liczba 17 miesci sie w 25 4317

c) Zapisz wynik dzielenia z resztg 25 431 : 17.

25431
17

d) Zapisz ulamek w postaci liczby mieszane;j.

2654

>3 W postaci liczby mieszanej.

2 Zapisz utamek

| Zaokraglij liczbe 28,3128:
¥a) do dziesiatek, b) do czesci setnych, ¢ do czgdci tysigcznych.

'l Oblicz pisemnie iloraz 86 : 7. Podaj wynik z doktadnoscia do czesci dziesigtych.

Il Zamien utamek % na ulamek dziesi¢tny okresowy. Okres zapisz w nawiasie.

Mozesz uzy¢ kalkulatora.

IV Przepisz, wstawiajagc w miejsce ° odpowiednig liczbe.

a)lkm=8Im=§8) dm g)23kg=@g
b) 1 m =& cm = & mm h)14g= " dag
¢)3cm=§m i)1km?= 7 ha= " a
d)27m= " km j)lha= @ a=@ m°
e)lkg=@ dag=0l g k) 13 ha = @ m*

f)12dag= " kg 1)23ha=a
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‘ Utamek liczby

Jedna siodma, wystap!

W grze bierze udzial cala klasa.
» 12 0s6b staje w szeregu przy tablicy przodem do klasy.

» Pozostali uczniowie po kolei wydaja polecenia: ,,Irzy czwarte,
wystap!’, ,,Jedna druga, wystgp!” itp. W poleceniach mozna
uzywac tylko ulamkow nieskracalnych. Starajcie sie¢ wydawac
polecenia, ktore da sie wykonac.

Pytania i polecenia

Na wycieczke po gérach wybralo sie 12 osdb. o (LI

N
» Po drodze zlapal ich deszcz, a %— uczestnikow nie miata !

kurtek przeciwdeszczowych. Ile to 0sdb?
o % piechurow nie ukonczyla 10 lat. Ile to osob?

» Jeden uczestnik wyprawy nie zabral ze sobg nakrycia glowy.
Jaka to czes¢ grupy?

» Wszyscy zatrzymali si¢ na odpoczynek na polanie przed
schroniskiem. Czy = z nich mogta wejs¢ na herbate
do schroniska? .




5. Utamek liczby

' lle wynosi utamek liczby?

Przyktad 1 \:l ~

+  Jak obliczy¢ % liczby 57
Mozna podzielic liczbe 5 na 3 rowne czgsci
i wzig¢ 2 takie czesci.

3=2_12 12 =94 _ 3l

. ; 2
Ten sam wynik otrzymamy, mnozac 5 przez 3.

2 _10_,1
3°°=73 =33

W W Wi W W

¢ Podobnie obliczamy 0,4 liczby 20.
0,4-20=38

+ Takze aby obliczy¢ ulamek utamka, np.
potowe polowy, postugujemy si¢ mnozeniem.

1 5, 1, 1 1 1_1
-z-hczbyjto T bo s R

Potowa potowy to ¢wierc.
\ J

Zapamietaj

Obliczanie utamka liczby jest tym samym co mnozenie utamka przez t¢ liczbe.

> Jaki to utamek?
Czasami musimy stwierdzic, jakim ulamkiem jednej liczby jest druga liczba.

Przyktad 2 \} \

W 28-0sobowej klasie 8 oséb wzigto udzial w konkursie matematycznym.

Jaka to czes¢ tej klasy?
1 : ; 3
* losobato 5¢ klasy, wigc 8 0s6b to 5o klasy.

Ten utamek warto jeszcze skroci¢ przez 4.

8 _2
28 ~ 7

Sprawdzenie: % .28'=2-4=38

I

Odp. W konkursie wzielo udziat % klasy.
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> Obliczanie liczby na podstawie jej utamka

Przyktad 3

W pewnej klasie ¢ uczniow, czyli 4 osoby, chodzi na kétko matematyczne.

[lu ucznidw liczy ta klasa?
o 4 osoby 4 osoby

.4 osoby

% uczniéw to 4 osoby 2 uczniéw, czyli cala klasa,

5
to5-4 =20 os6b
Sprawdzenie: % +20=4

Odp. W Kklasie jest 20 uczniow.

\'.

Przyktad 4

W pewnej klasie % wszystkich ucznidw, czyli 24 osoby, pojechalo na wy-

cieczke. Ilu uczniow liczy ta klasa?

24 osoby 24 :4 = 6 0s6b 5-6 =230 0s6b
to % klasy to % klasy to cala klasa

Sprawdzenie: % 30 =24
Odp. W Kklasie jest 30 uczniow.

Dobra rada

Do zadania mozesz wykonac rysunek, na przyktad rysowac prostokqty na papierze w kratke.

A % %4 =6 A 5-6-%0

I |
24 osoby to % kLasy 6 osab to E klasy 30 osob to % klasy, czyli cala klasa



5. Utamek liczby

Przyktad 5

0,18 pewnej liczby to 207. Jaka to liczba?

¢ 0,18 (czyli 100) liczby to 207

0,01 (czyli 100) tej liczby to 207 : 18 = 11,5
100 _

cala liczba (czyli 155) to 11,5 - 100 = 1150

Sprawdzenie: 0,18 - 1150 = 207

Odp. Szukang liczbg jest 1150.

Dobra rada

W zadaniach tego typu wykonuj sprawdzenie. Dzieki temu mozesz zauwazyc i poprawic btqd.

e 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Oblicz.

a) 2 liczby 30 d) 2 liczby 28 g) 7 liczby 16
b) % liczby 16 e) 5 z z liczby 10 h) & s liczby 120
c) % liczby 9 ) 7 liczby 21 i) 55 hczby 15

poziomB > Oblicz, jaki utamek liczby b stanowi liczba a. Wynik podaj w postaci utamka
nieskracalnego.
a)a=4,b=6 c)a=12,b=16 e) a=14,b=21
b)a=3,b=17 d) a=350b=70 f) a=18,b=20

poziomC Oblicz, jaka to liczba, jezeli wiadomo, ze:

) tej liczby to 12, d) 0,2 tej liczby to 7,
b) % tej liczby to 21, e) % tej liczby to 4,
c) 0,08 tej liczby to 20, f) 0,15 tej liczby to 12.
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- -‘\L\
poziomD P

soe J

Oblicz:

a) liczbe, ktorej % wynosi 30, e) jaka czescia liczby 18 jest liczba 12,
b) % liczby 28, f) % liczby 81,

c) jaka czescig liczby 82 jestliczba 10,  g) liczbe, ktore; % wynosi 42,

d) liczbe, ktorej % wynosi 40, h) jaka czescig liczby 80 jest liczba 24.
Oblicz na kalkulatorze.

a) 0,6 liczby 52 b) 0,17 liczby 16 c) ; liczby 156

Oblicz na kalkulatorze, jaka to liczba, jezeli:

a) % tej liczby to 2382, b) 0,12 tej liczby to 108.

W pewnej klasie % ucznidw, czyli 9 oséb, stanowig chlopcy. Ile jest dziewczat?

Informacje do zadan 5-7

Puszczyk Puchacz Ptomykowka
Rozpietosc skrzydet: 90 cm.  Rozpietosc skrzydet: 165 cm.  Rozpietosc skrzydet: 85 cm.
W Europie zyje 700 tys. par,  Ditugosc ciata: 70 cm. W Euro- W Polsce zyje okoto 1200 par,

ztego 70 tys. pie zyja 24 tys. par, ztego tylko  co stanowi 11% europejskiej
w Polsce. co osiemdziesigta w Polsce. populacji ptomykéwek.

a) Jaka cze$c¢ europejskiej populacji puszczykdw zyje w Polsce?
b) Ile par plomykéwek zyje w Europie?
c) Ile par puchaczy zyje w Polsce?

a) Puchacz moze wazy¢ nawet 4 kg, ale przecigtna waga tego ptaka to tylko

% tej wielkosci. Ile przecietnie wazy puchacz?

b) Oblicz, jaka czes$¢ rozpigtosci skrzydel puchacza stanowi diugo$c¢ ciata
tego ptaka. Odpowiedz podaj w postaci ulamka nieskracalnego.

Kazda para puszczykow zajmuje odrebne terytorium wielkosci 12 ha. Jakg
powierzchnie facznie zajmujg terytoria wszystkich puszczykéw w Polsce?
Jaka to cze$¢ powierzchni kraju, ktéra jest réwna okoto 312 tys. km*?
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5. Utamek liczby

Pomnoz w pamieci. Skorzystaj ze wskazdwki na rysunku. T;[:?
a) 0,25 - 88 -

b) 0,2 -45 0,25 - 88

¢) 555-0,2 to%zss |

d) 0,6 - 35

e) 484 0,25 \ .

f) 0,75 - 160 p— =N I“’:—jl

a) Krzys ma trzy razy tyle znaczkow co Tomek. Jaka czes¢ tacznej liczby

znaczkoéw obu chlopcow stanowia znaczki Krzysia? Odczytaj odpowiedz
z rysunku.

znaczki Tomka: \/
znaczki Krzysia: J J J

b) W zbiorze znaczkéw Kuby i Macka 2

5
Ktory z chlopcéw zebral wigcej znaczkéw? Ile razy wiecej? Wykonaj

odpowiedni rysunek.

znaczkow nalezy do Macka.

c) Ola ma cztery razy tyle znaczkow co Magda. W sumie majg 20 znaczkow.
[le znaczkéw ma Ola, a ile Magda? Wykonaj odpowiedni rysunek.

Przeczytaj wiersz i oblicz, ile cukierkow zjadl pacjent. Wszystkie podane
w wierszu utamki dotycza pelnej torby cukierkow.

— Panie doktorze, zjadtem niewiele.
—,Niewiele” — mowisz? Odpowiedz scisle!
— Z poczqtku byt to jeden cukierek.
- Jeden - z poczqtku. A po namysle?
— Trzeciqg czesc torby na stot wyjgtem...
— | zjadtes?
— Zjadtem. To jest majqtek!
Kto by sie skarbem dzielit ze stofem!
- Czy to juz wszystko?
— Jeszcze dwie pigte.
— Cukierka?
— Torby. Lecz to juz koniec.
Cwier¢ torby lezy nienaruszone.

Wskazéwka Najpierw oblicz, jaka czesc calej torby stanowily wszystkie cukierki poza

jednym, zjedzonym na poczatku. Potem — jaka cze$¢ stanowil jeden cukierek.
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£d 11

Dziewczgta stanowia, 290 wszystkich uczniow szkoly. Na kurs tanca zapisato

si¢ 3 dzmwcmt ] = chlopcow z tej szkoly. Jaka czes$¢ uczniow szkoty zapi-

sala sie na ten kurs?

| Szacuje sig, ze tylko okoto -+ 3 5 miodych puszczykow przezywa pierwszy rok

zycia. Sposrdd nich tylko przezywa drugi rok. Jaka cze$¢ pisklat puszczyka

przezywa co najmniej dwa lata?

2 W plerwszym roku Zycia ginie <5 mlodych puszczykéw. W drugim roku

zycia ginie Z pozostatych. Iaka czes¢ pisklat ginie w ciggu pierwszych

dwdch lat zycia?

= Dodaj odpowiedzi z zadan 1 i 2. Suma powinna wynosi¢ 1, bo puszczyki,

ktore przezyly, i te, ktore nie przezyly, to razem wszystkie puszczyki. Czy
rozwigzanie zadania 1 mozna wykorzysta¢ do rozwigzania zadania 2?

% Na pierwszym postoju turysci wypili % zapasu wody. Na drugim wypili %

pozostatej wody. Jaka czeé¢ zapasu wody zostata im po drugim postoju?

Oblicz:

a) % liczby 15, b) 8- c) liczbe, ktorej % wynosi 40.

5
4 b
W klasie jest 12 chlopcow i 18 dziewczat. Jaka czes¢ klasy stanowig chtopcy?
Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

Mecz koszykéwki zakonczyt sie wynikiem 80 : 72. Zwycieska druzyna zdo-
byla -2% swoich punktéw dzigki rzutom za trzy punkty. Ile takich celnych
rzutow wykonali zawodnicy tej druzyny?

IV Na mapie w skali 1: 250 000 trasa, ktorg pokonat Jacek, ma 6 cm. Jakg od-

leglos$¢ pokonal Jacek w rzeczywistos$ci?



-
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- Ulamek liczby - zadania

R

o W ! ¥ -
e % | Matrioszki

Pytania i polecenia

» Jedna z drewnianych laleczek (zwanych matrioszkamli) ma 20 cm wysokoSci.

K.tffvra z pozostatych trzech matrioszek jest od niej o 5 nizsza (czyli o polowe
nizsza)?

» Zosia powiedziala, ze matrioszka oznaczona literg B jest o % nizsza od
matrioszki C, a Kasia — ze matrioszka C jest o % wyzsza od matrioszki B.

Ktora z dziewczynek miata racje?

o e

Fg-rens
159
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W wielu sytuacjach spotykamy sie ze sformutowaniami ,,0 polowe mniej”
albo ,,0 trzy czwarte wigcej. Co one znaczg?

Przyktad 1
Ania ma 6 lat, a jej brat Szymon jest od niej o potowe starszy. Ile lat ma
Szymon?
¢ polowa wieku Ani: % -6 =3 otylestarszy jest Szymon
wiek Szymona: 6+3=09

Odp. Szymon ma 9 lat.

Przyktad 2 }

Kot Dandys wazy 8 kg, a jego brat Hipis jest od niego o % 1zejszy. lle wazy Hipis?

¢ Sposob1
Hipis jest 1zejszy od Dandysa o % wagi Dandysa.
i wagi Dandysa to: %1- 8 kg =2kg
Hipis wazy: 8kg-2kg=06kg
¢ Sposob2
W T ] . - . P
Hipis jest 1zejszy od Dandysa o -, czyli waga Hipisa stanowi 3 wagi Dandysa.
Hipis wazy: % - 8" kg =6 kg
1

Obliczenia w sposobach 11 2 mozna przedstawic¢ na rysunkach.

8 kg 1 catosc
1 l 1 1
2 kg 2 kg 2 kg ‘ 2 kg Z vy z 2
2 kg 2 kg 2 kg % ]I 21—
6 kg = |
4
- 1 3
8kg-2kg=6kg =gt

Odp. Hipis wazy 6 kg.
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N

Przyktad 3 "

Rower gorski kosztuje 1400 zl, a rower miejski jest o = = = drozszy. Ile kosztuje
rower miejski?

¢  Sposoéb 1

% ceny roweru gorskiego: . 1400 zt = 400 zt

cena roweru miejskiego: 1400 zt + 400 zt = 1800 zt
¢ Sposdéb 2

2
Skoro rower miejski jest o = drozszy, to jego cena stanowl 1= ceny roweru

gorsklego
11400 zt = 2 - 1460 2t = 1800 zt

17

1400 z4 1 catosc

200 | 200 | 200| 200 200 | 200 200
z1 zt zt z1 z1 z| ra

|
~J| =
=
~|—
| =
. |

~J|—

200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200|| 200 | 200

=
|
~| =
~|—
| —
~|—
-
=
~|—

z1 zt 71 zt | zi zi 71 zt ya
4dgz{ -i
. ~~ ~ 7
1800 zt ;i
7 4
1400 zt + 400 zt = 1800 zt 1+%=1%

Odp. Rower miejski kosztuje 1800 z1.

" Obliczenia na kalkulatorze

Przyktady 2 i 3 rozwigzaliémy dwoma sposobami. Gdy obliczenia wykonu-
jemy na kalkulatorze, drugi sposdb pozwala szybciej uzyska¢ wynik.

Przyktad 4 ) ~

/

Album muzyczny kosztowat 92 zi, ale gdy zespot otrzymal wazng nagrode
i stat si¢ stawny, ceng podniesiono o L Tle kosztuje ten album po podwyzce?

¢ Cena po podwyzce stanowi 1;‘1:- ceny przed podwyzka, czyli 1,25 tej ceny.
Obliczamy:

de/2lglxglel= 1-025
|5

Odp. Po podwyzce album kosztuje 115 z1.
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Przyktad 5

W sklepie ogloszono wyprzedaz i wszystkie ceny zmniejszono o % Ile
kosztuje teraz sukienka, ktéra przed wyprzedazg kosztowata 94 z1?

4

Novfra cena stanowl ¢ starej ceny, czyli 0,8 starej ceny.
Obliczamy:
0 ) B X =) |
g = 0,2
o 2=08

Odp. Po obnizce sukienka kosztuje 75,20 z1.

> Uwaga na pulapke!

Wyobrazmy sobie, ze z klasy 6a w konkursie wystartowaty 3 osoby, a z klasy
6b — cztery osoby. Te sytuacje przedstawiamy na schematycznych rysunkach
(kwadrat odpowiada jednej osobie).

o 1 osobe o 1 osobe 1 - | [ —
0 +— mnie 0 5 wiece
mniej < } wiecej 4 J < v o

Utamki na prawym rysunku s3 rozne, poniewaz oznaczajg cze$¢ réznych

calosci. Jedna osoba to % z trzech osob, ale tylko % z czterech osdb.

Drozdzowka kosztowata dawniej 2 zi, ale teraz kosztuje o potowe wiece;.
Jaka jest obecna cena drozdzowki?

Baton kosztowal 2 zl, ale wczoraj jego cene zmniejszono o poltowe.
Ile kosztowal po zmianie ceny?

Sukienka kosztowala 80 zl. Jej cen¢ zwickszono o polowe, a po miesigcu
zmniejszono o potowe. Ile kosztuje sukienka po obu tych zmianach? Spro-
buj najpierw odgadna¢ odpowiedz, a potem oblicz po kolei, ile kosztowata
sukienka po pierwszej zmianie ceny, a ile po drugiej.



6. Utamek liczby — zadania

«+ 4 W roku 1950 w Polsce mieszkalo 25 mln oséb. Od 1950 r. do 1960 r. liczba
ludnosci naszego kraju wzrosta o % Nastepnie od 1960 r. do 1990 r. wzrosta

jeszcze o 4 Tle 0s6b mieszkalo w Polsce w roku 1960, a ile w 19907

15°
s« 5 Dtluznik splacit swoj dlug w trzech ratach. Pierwsza rata wynosita 144 zi,
a kazda kolejna byla o jedng czwartg mniejsza od poprzedniej. Ile wynosit

caly diug?

»« 6 Oblicz na kalkulatorze kwote:

a) o potowe wieksza niz 7165 zi, c) o % mniejszg niz 1231 zi,

b) o % wieksza niz 4132 zi, d) o % mniejsza niz 17 865 zl.

»» / QOblicz, ile to czasu.

a)%zZminut b)%—z?;minzos c)%zthOmin

«oe & W pewnej szkole sg trzy klasy szoste. W klasie 6a jest %
klasistow, w klasie 6b jest 1—1 wszystkich szostoklasistow, a w klasie 6¢ jest

25 ucznidw. Ilu szostoklasistow jest w tej szkole?

wszystkich szosto-

2
5
dlugosci bokéw wynosi 53 cm. Oblicz dlugo$ci obu bokdw prostokata.

see 9 Dlugos¢ dluzszego boku prostokata stanowi = calego obwodu. Réznica

»ee 10 Trzy siostry: Kasia, Ania i Justyna zebraly pienigdze na wspdlny prezent dla
mamy. Najmiodsza Kasia zebrala potowe tego co Ania, a Ania o polowe
wiecej niz najstarsza Justyna, ktéra data 14 zi.

a) Ile pieniedzy dala kazda z nich na prezent dla mamy?

b) Ile pieniedzy zebraty dziewczyny na prezent dla mamy?

»s+ 171 Janek zdobyl na klaséwce 18 punktéw, czyli o potowe wiecej niz Kuba.
Ile punktéw zdobyt Kuba?

Uwaga. Zrob sprawdzenie!
Dydow

Z Dydowa przez Czarng do Bialej jest o jedna

czwarta dalej niz przez Adamoéw. Jaka jest

odleglos¢ miedzy Adamowem i Bialg, jezeli

z Adamowa do Dydowa jest 16 km, z Dydowa _,
do Czarnej 21 km, a z Czarnej do Biatej 9 km?  Czarna Adamow

Biata
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Ponizsze zadania warto rozwigzywac za pomoca rysunkow.

| Do dwdch jednakowych dzbankéw nalano tyle samo wody. Jakg czesc

wody nalezaloby przelac z pierwszego dzbanka do drugiego, aby w drugim
dzbanku byto:

a) 2 razy wiecej wody niz w pierwszym,
b) 3 razy wiecej wody niz w pierwszym,
c) o polowe wiecej wody niz w pierwszym?

Uwaga. Zakladamy, Ze w drugim dzbanku jest do$¢ miejsca, aby przela¢ wode.

2 W jednej misce znajduje si¢ 2 razy wiecej satatki niz w drugie;j. Jaka czes¢

salatki nalezy przetozy¢ z pierwszej miski do drugiej, aby bylo jej tyle samo
w obu naczyniach?

» W jednakowych dzbankach bylo razem 2,4 litra soku. Gdy z jednego dzbanka

IV

przelano jedna czwarta soku do drugiego, okazalo si¢, Ze w obu naczyniach
jest jednakowa ilo$¢ soku. Ile soku bylo na poczatku w kazdym dzbanku?

W misce miesci sie 8 litrow wody, a w wiadrze o polowe wiecej. Ile litrow
wody miesci sie¢ w trzech wiadrach?

Oblicz na kalkulatorze kwote:
a) o % wiekszg od 482 zi, b) o % mniejszg od 583 zl.

Bilet do teatru dla os6b dorostych kosztuje 45 z1, dla studentow jest o jed-

ng piaty tanszy, a dla uczniow stanowi % ceny biletu dla oséb dorostych.

[le zaptacimy za bilety dla jednego ucznia i jednego studenta?

Podaj wzory na pole tréjkata, rownolegloboku 9,6 cm
i trapezu. Oblicz dwoma sposobami pole rombu
przedstawionego na rysunku.




Kolejnos¢ wykonywania dziatan

% Nadobry poczatek JMEWNERY

» Przepisz wyrazenie i wstaw jedng pare nawiasow tak, aby wynik byt liczbg
catkowits.
17-8:-3-4+5:2-3

» Zrdb to na rozne sposoby, aby uzyskac jak najwiecej wynikow.

Przypomnijmy, w jakiej kolejnodci wykonujemy dziatania.
1. Dziatania w nawiasach, w ktérych nie ma juz innych nawiasow.
2. Potegowanie.

3. Dzielenie i mnozenie (w kolejnosci wystepowania).

4. Odejmowanie i dodawanie (w kolejnosci wystepowania).

Przyktad 1 >
Oblicz.

342 2°—(3—~1)
a) 177 b) —=

2 -2=1 wb 22 =-(3+2):(17-2)=5:15=14

2°-(3-1) _4-2 2
@ b) =) =3 —_—2'——1 lub
2%2-(3-1)

‘ Cwiczenie 1 >

Oblicz.
-8+13 -5+7-2°
a) 3-9 b) 4-6
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Zapamietaj

Kreska utamkowa zastepuje znak dzielenia. Gdy w liczniku lub mianowniku
wystepuje dzialanie, a nie jedna liczba, kreska ulamkowa zastepuje réwniez
nawias.
_I_
LS (mee):(a-®)
Przyktad 2
Oblicz.
2 3 an 3 ¢ 1V ol 1
a) 3-2,52-0,4%.10 b) 32-(-3) -0,25:(-1%)
¢ a) Najpierw obliczamy potegi, nastepnie wykonujemy mnozenie, a na koncu
odejmowanie.
2 3 102 —
3-2,5"-0,4"-10%= 25=25.2,5=6,25
=3:6,25-0,064 - 100 = 04°=0,4-0,4-04=0,16-0,4= 0,064
=18,75 - 6,4 =
= 12,35

Zauwaz, ze potegowanie moze byc¢ latwiejsze na utamkach zwyktych.

25~ (ol =3 - 5 - e} -3

&

b) Najpierw obliczamy potege, nastepnie mnozenie i dzielenie. Na koncu
wykonujemy odejmowanie.

3% - (_—%—,—)2 —0,25:¢ (“1?}:) B (—%)2 =(-3)-(-3)=+3

F e
. (_% ) = = Pamigtaj o skracaniu!

| Cwiczenie 2 }
Oblicz.
2) 0,42+ (112 - 0,3- 0,4) b) 81 - (-0,3) - £:(-3,2)
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Przyktad 3 } ™
_ 1+ - 4
Oblicz: 0,1 - 5
=1 2—10 4 Najpierw obliczamy wartos$¢ wyrazenia
¢ 0,1- 5 = nad kreska utamkowa. Rozpoczynamy
1 od mnozenia.
o o 5
= 0, 1 - 5 =
-4
_ 5 Zamieniamy kreske utamkowa na znak
=0,1- 5 = dzielenia.
=0,1-(-5:5)=
Zamieniamy odejmowanie liczby
_01_-_£l_ dod i liczb
= {); s 5)= na dodawanie liczby przeciwnej.
Jednoczesnie wykonujemy mnozenie.
_ 4 _
=0,1+ 55 =
=0,1+0,16 =0,26
N J

‘ Cwiczenie 3 >

Oblicz.
4476
a) 2
2+ 1,5

Zadania

» 1 Oblicz najprostszym sposobem.
a) 34 + 58 + 26

e 2 Oblicz.

a) 8-4+2 b)8+4-2

ee 3 Oblicz.
a) (743-2%-(13-3-4)
b)32+6:3-(17-2-5)

ee 4 Oblicz.
2

a) %—1%4‘2?—5

5
2+0,3'g 2
-
4
b)2.759.5
c) 8:4-2 d)8-2:4

c) 6:-(-7)+5-(32-9-4)
d)132:[(-3+7-2)-(-5) +22]
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»« 5 Dobierz wyrazenia do zadan.
A (20-3)-2 B 20-3+2 C 20-3-2 D 20- (3 +2)

I Ile zlotych reszty dostaniemy z 20 zi, jesli kupimy 3 kg jabtek po 2 zt
za kilogram?

II W szkole sg dwie klasy szoste, VIai VIb, liczace po 20 uczniow. Dzisiaj
w kazdej z tych klas bylo nieobecnych po 3 uczniéw. Ilu szdstoklasistow
jest dzi§ w szkole?

III W klasie VIc jest 20 uczniéw. Dzi$ obecni sg wszyscy z wyjatkiem
3 chlopcow i 2 dziewczynek. Ilu ucznidw tej klasy jest dzis w szkole?

IV Tomek mial w kieszeni 20 orzechéw. Zjadtl 3, ale na dnie plecaka zna-
lazt jeszcze 2. Ile orzechow ma teraz?

«+ 6 Uloz zadanie, ktére mozna rozwigza¢ za pomocg podanego wyrazenia.
a) 15:(2+3) c) 15-2+3
b) 15 - (2 + 3) d) 15-2-3

»e+ / Oblicz sprytnie.
a)14-3+14-7 C) 5537+ 5528+ 535

50
b) 27 - 44 + 56 - 27 d)055 73+11 27

20
ese 8 Oblicz.
2) (3%‘)2-0,75-84-0,012-103 2 2
b) (3,2-15-25) (35 +0.5-0,9) 22) = (3
c) (0,4-10+ £-2)- (2> 02+0,2)
d) 0,35 - (-0,2)° + (-1%) : 0,25 - 0,358

ess 9 Oblicz.

3
02+ 2= T o e _

a) o 4 C) 0,32 (3?86 0,3)
1.32._12 1 _ : (L
b) 3 1( 3) d) (53 4 5)1 (10 1)
3 13

see 10 Uloz wyrazenie o wartosci 1, w ktorym wystgpig cztery liczby (kazda tylko
raz): 1, 2, 3, 4 oraz znaki dzialan i nawiasy. Nastepnie, na tych samych zasa-
dach, ul6z wyrazenie o wartosci 2, 3 itd. Do jakiej wartosci udato ci sie doj$¢?
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! Dobierz wyrazenia do zadan.
A 20-(5+1) B 20-5+1 C20-(5-1) D 20-5-1

I Adam miat 20 zi. Kupit lody, ktérych cena wynosi zwykle 5 z1, ale tego
dnia byta obnizona o 1 zl. Ile pieniedzy mu zostalo?

IT Bartek miat 20 zt. Kupujac lody, dat sprzedawcy 5 zl i dostal 1 zI reszty.
Ile pieniedzy ma teraz?

ITII Czarek miat 20 zt. Kupit lody za 5 zt. Potem kupit sok za 1 z1. Ile pieniedzy
mu zostato?

IV Darek mial 20 zt. Kupit lody za 5 zl i sok za 1 zt. Ile pieniedzy ma teraz?

2 Ktérym chlopcom z zadania 1 zostalo tyle samo pieniedzy? Czy trzeba
wykonywac obliczenia, aby odpowiedzie¢ na to pytanie?

= Bez wykonywania obliczen wskaz, ktore wyrazenia majg te samg wartosc.

Sq trzy takie pary.

A 92541 - 61 344 - 8172 D 92541 + 61 344 - 8172
B 92 541 + (61 344 - 8172) E 92541 - (61344 + 8172)
C 92541 - (61 344 - 8172) F 92541 - 61 344 + 8172

! Oblicz.
a) 212 +22:(3-2) b) 1 - (0,75 +0,3%) - 0,55
!l Oblicz. N
) 223000 nve:
3 6

Il Ktére wyrazenie moze postuzy¢ do rozwigzania podanego zadania?

Czterech kolegéw z klasy 6a ztozylo sie po 5 zt. Kupili cztery ciastka
po 2 zt i 2-litrowy karton soku za 4 zl. Ile pieniedzy im zostalo?

A.4:-6-5-4-2+2-4 C.4:-5-4-2+4
B.4-6-5-(4-2+2-4) D.4.-5-(4-2+4)

IV Wypisz wszystkie liczby pierwsze mniejsze niz 20.




&) Oblicz.

) Oblicz.

a) 278 - 15 ) (—%) - % e) 1578 : (-3)
b) 123 000 - 4,15 d) 2° f) -%:(_%)
) 20:4+5-2 b) 24 +16:4-2

Marysia ma 7 lat. Jej tata jest od niej starszy 5 razy, a mama jest starsza o 25 lat.

O ile lat tata Marysi jest starszy od jej mamy?

Oblicz.

&) Oblicz.

a) 115 d) 0,1 g (-3):(-1})
b) -12 - 39 e) 1635: 15 h) (-3)

o) (-3) f) 16,35: 1,5 i) 0,62:04

a) 0,1-4,5+0,5:0,1 +4 b) 0,2-%:(2,5+%)

Biuro kontaktéw z klientem w pazdzierniku wystato 347 listow zwyklych

i 200 listéw poleconych. Jaki byt koszt wysytki wszystkich listéw tego biura,
jezeli oplata za list zwykly wynosi 2,60 zl, a za polecony 5 zt 90 gr?

Krzy$ zrobil pie¢ krokéw. Srednia dtugosé jednego kroku wynosita 0,6 m.

Jakiej dtugosci byt ostatni z krokow, jezeli pozostale cztery byly dlugosci
59 cm, 6 dm, 620 mm i 0,57 m?

| Trasa wycieczki liczyta 24 km. Gdy turysci przeszli % tej drogi, zatrzymali

sie na postdj. Ile kilometrow pozostalo im jeszcze do przebycia?

Cena komputera w sklepie internetowym wynosi 3 152 z1, co stanowi

4 . . . .
= ceny w sklepie stacjonarnym. Jaka jest cena tego komputera w sklepie

stacjonarnym?

10, Zaokraglij liczbe 193,628 do czesci setnych.




' Rozwiaz réwnanie.

. L=y e) x:(-4) =225
_17 f) x:(=5)=-

a) x:5=10 C)
b) x:2=5 d)

(") Tomek przejechal na rowerze odleglosc 12 km w czasie 45 minut, jego tata

{5) Oblicz.

skuterem pokonat te droge w czasie o 5- krétszym, a mtodszy brat Tomka
na swoim rowerze — w czasie 0 — 3 dluzszym niz Tomek. Ile czasu zaj¢ta

droga tacie, a ile bratu?

) (3 o (aff e o FC

Dlugos¢ krotszego boku prostokata stanowi %— diugosci dluzszego boku.

Oblicz pole tego prostokata, jezeli jego obwod jest rowny 32 cm.

Zapisz utamek zwykly w postaci utamka okresowego.

a) + b) =

Wykonaj dzielenie 173 : 8. Wynik podaj w postaci z reszta, w postaci liczby

mieszanej i w postaci utamka dziesigtnego.

")) Kiedy do beczki wlano 12,8 litra wody, okazato sie, Ze zostata napetniona

do % swojej objetosci. Ile litréw wody miesci sie w tej beczce?

) Oblicz.

) 3+ 5 - (03] f7 13

,, Ba-Cl{ed-33- 4

Zaokraglij liczbe 999,96 do czesci dziesiatych.

W konkursie matematycznym startowaly dwie druzyny: z klasy VIa i VIb.

Szeéciu zawodnikéw z VIa zdobylo $rednio po 12 punktow, a siedmiu za-
wodnikéw z VIb zdobylo srednio po 11 punktéw. Ktora druzyna zdobyta
wiecej punktow?




Y s =t
bociany

Na $wiecie zyje tylko 350 tys. par bo-

S .
cian6w biatych, z tego az = w Polsce,

dlatego w naszym kraju fatwo spotkac

bociana.

Bociany spedzajg zime w Afryce.
Odlatuja z Polski w polowie sierpnia,
a wracajg pod koniec marca. Droga
do Afryki zajmuje im 3-4 miesigce.
Podczas lotu bocian porusza sie jak
szybowiec — nie macha skrzydtami,
ale korzysta z pradow cieptego powie-
trza unoszacego sie nad rozgrzanym
ladem. Nad morzem takie prady nie
wystepuja, dlatego bociany nie leca
najkrotsza droga nad Morzem Srod-
ziemnym, lecz dookota, jak zaznaczo-
no na mapie obok.

Po przylocie do Polski bociany okoto
tygodnia buduja lub remontujg gniaz-
do, a nastepnie przecietnie 34 dni
wysiaduja w nim jaja. Mniej wiecej
2 miesigce karmia piskleta w gniez-
dzie, a potem jeszcze 2-3 tygodnie
poza gniazdem. Dopiero wtedy mto-
de bociany stajg si¢ catkowicie samo-
dzielne.

Z diagramu mozna odczytac, ze bo-
cianie gniazda, w ktérych sg 4 jaja,
stanowig %, czyli potowe wszystkich

gniazd; gniazda, w ktérych sa 3 jaja,
5

ﬁ:
cianich gniazd itd.

. 1 .
stanowig czyli 7 wszystkich bo-

utamek wszystkich gniazd

12

Bocian biaty
Dtugosc: od 95 cm do 110 cm.
Rozpietosc skrzydet:
od 1,7 mdo 2,1 m.
Waga: od 2,5 kg do 4,4 kg.

20
10

20

20

20

20

20

3 4 5 6
liczba jaj w gniezdzie



f& Ile par bociandw biatych zyje w Polsce?

Tle mieSiQCY w roku bOCianY spf;dzajq w Polsce?

Jaka rozpietos$¢ skrzydel moze mie¢ bocian? Podaj te wielko$¢ w centy-

metrach. Zmierz rozpietos¢ swoich ramion i poréwnaj jg z maksymalna
rozpietoscia skrzydel bociana. Ktéra z wielko$ci jest wieksza i o ile wieksza?

Jaka dlugos¢ moze miec bocian? Podaj odpowiedZ w metrach.

e w ktorym miesigcu roku bociany docierajg do Afryki?

[le kilometréw srednio przebywajg dziennie bociany, ktore trase o dlugosci

8000 km pokonujg w ciagu 4 miesiecy?

O w ktorym miesigcu roku miode bociany staja si¢ samodzielne?

' W jakim wieku mlode bociany udaja sie w swoja pierwsza podréz do Afryki?

*)) Zmierz na mapie i oblicz, jaka droge przebylyby bociany, gdyby leciaty do

Afryki w linii prostej (do miejsca oznaczonego na mapie stojagcym bocianem).
O ile kilometrow krotsza bylaby ich trasa (skorzystaj z danych w zadaniu 6)?
Dlaczego wybierajg dluzsza droge?

Przepisz i uzupelnij zdania, zastepujac ©~ odpowiednimi liczbami.

W co czwartym bocianim gniezdzie znajduja sie ~ jaja, a w co drugim .
Piec lub sze$¢ jaj znajduje sie w co  gniezdzie. Najcze$ciej wiec bocianica
Znosi = jaja.

-.:_-[jf Oblicz, ile jaj facznie znajduje si¢ wiosng we wszystkich bocianich gniazdach

w Polsce. (Wynik bedzie oczywiscie przyblizony).

Wskazowka Oblicz najpierw, ile jaj przecigtnie znajduje si¢ w dwudziestu gniazdach.




| Znajdz sume czterech liczb naturalnych, wiedzac, ze pierwsza liczba jest

o jedng czwarta mniejsza od drugiej, druga jest czterokrotnie wigksza od
trzeciej, trzecia jest o 47 mniejsza od czwartej wynoszacej 50.

| ' Na wycieczke pojechalo cztery piate klasy 6b. Uczniowie, ktérzy nie wzieli

udzialu w wycieczce, zostali rozdzieleni pomiedzy dwie inne klasy szdste.
Do jednej z nich przydzielono czterech uczniéw, a do drugiej o potowe
mniej. [lu uczniéw pojechalo na wycieczke?

3 Pociag z Koszalina do Gdyni jedzie 2 godz. 48 min, a pociag z Koszalina do

Malborka o potowe dluzej. Jak diugo jedzie ten drugi pociag?

' Pociag wyjezdza z Wroclawia o godzinie 12.35 i przyjezdza do Poznania

o godzinie 15.17, a pociag relacji Rzeszéw — Katowice wyjezdza 0 12.59 i je-
dzie o potowe dluzej niz pociag z Wrocltawia do Poznania. O ktérej godzinie
drugi z wymienionych pociaggéw dojezdza do Katowic?

£ Podaj liczbe réwna:

) Ania wypisala na kartce liczby: -1,36; -

a) swojej odwrotnosci,

b) liczbie przeciwnej do siebie.

2
3
ciwne i odwrotne. Ktdra z liczb wypisanych przez Anig jest najwigksza,

1.7 - -
; 55 5 oraz liczby do nich prze-

a ktéra najmniejsza?

| Zapisz trzy liczby tak, aby suma wszystkich trzech liczb byla ujemna, ale

suma pierwszej i drugiej byla dodatnia oraz suma drugiej i trzeciej takze
byta dodatnia.

suima dodatnia
[ s \

i ~ ]
suma dodatnia

\ - J

suima L.Ij emna

g Zapisz trzy liczby tak, aby suma wszystkich trzech liczb byta dodatnia, ale

suma pierwszej i drugiej byla ujemna oraz suma drugiej i trzeciej takze
byla ujemna.



Uwaga do zadan 9-11
Jesli odpowiedZ brzmi ,,Tak’, aby jg uzasadnic, wystarczy podac przyklady
takich liczb. Jesli odpowiedz brzmi ,,Nie”, trzeba wyjasni¢ dlaczego.

*1) Czy zadanie 7 miatoby rozwiazanie, gdyby stowo ,,suma” zastapi¢ wszedzie

stowem ,,iloczyn”? A zadanie 8¢

'} Czy mozna wypisa¢ 10 kolejnych liczb tak, aby iloczyn szesciu kolejnych

liczb (zaczynajac od dowolnie wybranej) byt ujemny, ale iloczyn wszystkich
10 liczb byt dodatni?

f"':; | Jak brzmialaby odpowiedz do zadania 10, gdyby w tresci tego zadania za-

miast ,,sze$ciu” napisano ,,czterech” albo ,,osmiu”?

i Dane s3 liczby -0,4 i —0,41. Podaj liczbe, ktéra bedzie jednoczesnie wieksza

od liczby mniejszej z tych dwoch liczb i mniejsza od wiekszej z nich.

() Niektore cyfry w mnozeniu pisemnym zostaly zakryte plamami. Mimo to

mozna stwierdzic, jaka cyfre zastapit znak zapytania. Co to za cyfra?

|} Tomek pomyslat dwie liczby: jedng wigkszg od jedynki, a drugg dodatnig

mniejszg od jedynki. Ktdre z dziatan opisanych ponizej daje najwigkszy wynik?
I Mnozenie pierwszej liczby przez druga
II Dzielenie pierwszej liczby przez druga
III Mnozenie drugiej liczby przez pierwsza

IV Dzielenie drugiej liczby przez pierwsza

() Michat powiedziat do Adama: ,,Gdybym mial w skarbonce pig¢ razy tyle

pieniedzy, co mam teraz, i jeszcze dotozyt 15 zl, to wszystkie pieniadze ze
skarbonki méglbym zamienic¢ na banknot 200 z1. Ile pieniedzy mam teraz
w skarbonce?”




Odpowiedzi
o Liczby catkowite

s. 10 1. Liczby dodatnie i ujemne
Cwiczenie:a) 08 b)o3 ¢)oll
Zadania: 1 -12°C < -11°C < -7°C < -6°C < -5°C < -3°C, w Berlinie, w Pradze, w Warszawie,
w Wilnie, w Kijowie 2-10,-20 3a)-3,-17,0,1 b)-12,7;-3; -5 -17 4a)-12
b)3 1 d)-+ e 2 £)-05 g0 5a)-121;-1;-2;-0,5 b) op: 1;1%;2
6a)-5<3<7 b)-6<0<6 ¢)-11<-4<0 d)-9<-5<-3 e)-332<-176<12
f) -850 < -48<-17 7a)8 b)12 ¢)0 d)6,3 )81 f)2,5 8a)l4 b)16
¢)13 d)4 e)3 )13 9a) WILMOWSKI b) ROBIN HOOD ¢) ZAGLOBA
d) TARKOWSKI 10-3,0, 12,297 11128 <13;-3,1<-3; —5%:»-@
~11,899 > -12; & < 6, -52 < -5, 347,822 > 348 1300_-13 12a) -3% < -3% = -1}
)——<—4-—— 42 ¢)-11,8<-113<1,8 d) -3 <-1 <025 13SALAMANDRA 143

Czyjuzumiem?IA=1,B=-2,C=-0,5,D=0,5,E=-35 Ila)-5<0<2

b)-11<-7<-3 ¢)-15=-2<-11 Ila)-4<-3,7<-3 b)-3<-23<-2
€)0<0,174<1 IV15=3.5,1000=2-2-2-5-5-5

s. 18 2. Dodawanie liczb catkowitych
- 1
poziomAa)-8 b)5 ¢)-2 d)-6 e)4 f)-6 g -6 h)-5 i)-4 j)-4 k)4 1)-13 m)0
n)-2 o0)-8 p)5

poziom B a) =350 b) =300 ¢) -11 000 d)-1500 e) -6000 f)400 g)-2200 h)-9050
i) ~4500 j)-1030 k) 1400 1) -3100

poziomCa)-77 b)16 ¢)-69 d)32 e)9 f)-54 g)-45 h)-73 i)7 j)-49 k)-38 1)-21
poziomDa)-13 b)0 ¢)-21 d)0 e)-6 f) 0 g -13 h)-20 i)-5 j)-6 k)-6 1)-12
MISTRZ a) — 15 b) 45 c) 37 d) 12 e) - L f)_45

3a)0 b)0 ¢)0 d)-2 e)0 )0 4LYSKA 5a)2 b)-5 ¢)-6

6 A=-123,B=-106,C=-72,D=-55 7a)-2 b)-111 ¢)-27

8a)-20 b)1 ¢)3 d)-500 91°C 10 W ciggu roku zysk wynidst 300 000 zt. Sredni

zysk kwartalny wyniést 75 000 zt. Sredni zysk miesieczny wyni6st 25 000 zt.

11 a) najwiekszy wynik: |-2| + 3, najmniejszy wynik: (-2) + |3| i |-2 + 3|

b) najwigkszy wynik: |3 + (-4) + (-2)|, najmniejszy wynik: 3 + (-4) + (-2)

12 -615 13 Losie: 5; Sarny: —6; Kuny: 10; Wiewidrki: 3. Kuny byly lepsze od Saren

0 16 punktow. 14 Jacek. Wynik lepszy o 22 punkty.




Odpowiedzi

Dla dociekliwych 1 najwyzszy 40 p., najnizszy (-10) p. 2 a) nie b) nie c¢) tak d) tak
3 I zawodnik: 7 ztych, 2 dobre, 1 brak odpowiedzi; II zawodnik: 1 dobra, 3 zle,

6 brakéw odpowiedzi 5 Na 3 sposoby mozna uzyskac 0 p.: 2 dobre, 8 ztych,

0 brakow odpowiedzi; 1 dobra, 4 zle, 5 brakow odpowiedzi; 0 dobrych, 0 zlych,

10 brakow odpowiedzi. 6 Mozna uzyska¢ od -10 p. do 28 p., a takze 30 p., 31 p., 32 p.,
35 p., 36 p., 40 p.

Czyjuzumiem?Ia)2 b)-2 ¢)-12 d)2 1IIa)-17 b)10 III-4 IVP:%cmz,
Obw.=;21i5 cm

s. 25 3. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych
Cwiczenie: a) 25 b) =1000 ¢) 1 000 000
Zadania:
=e 1
poziomAa)35 b)-3 ¢)-24 d)-5 e)-21 )2 g)5 h)-3 i)4 j)-5 k)-32 1)7
poziomBa)-2 b)6 ¢)-96 d)30 e)-42 £)18 g)9 h)20 i)-15 j)-270 k)18 1) 18
poziom C a) -40 b) -8 ¢)-10 d)70 e)-70 f)40 g)-5 h)-12 i) 500 j)-125 k)-10 1)-70
2SEUPIA 5a)-4 b)-32 ¢)-2 d)-2 6-8°C 7-1 8a)wSztokholmie
i Helsinkach b) w Sztokholmie: 11°C ¢) -6,25°C 9a)35 b)-6 ¢)-4 d)2
10 Potegi o wykladnikach parzystych sa dodatnie, a potegi o wykladnikach
nieparzystych - ujemne. 11a)-40 b)-35 ¢)-32 12-2°C 13-1

Dla dociekliwych 17 sposobow 2 17 sposobow

Czy juzumiem?Ia)-21 b)30 ¢)5 d)-3 e)-8 1II-34 III-1°C
IVa)3,7,11,13 b) 14,1118, 14370 ¢) 105, 14370 d) 3, 105, 10011, 14370

s. 33 4. Odejmowanie liczb catkowitych
- 1
poziomAa)-3 b)-12 ¢)-4 d)-2 e)-5 f)-7 g)5 h)5 i)-15 j)-5 k)-7 1)-5
poziomBa)-10 b)-13 ¢)-7 d)-16 e)-12 f)-5 g)-6 h)-14 i)-11 j)-9 k)-14 1)-8
poziomCa)-2 b)14 ¢)-5 d)15 e)-6 f)15 g)-5 h)18 i) -4
poziomD a) =7 b)-47 ¢)-4 d)-12 e)-5 f)12 g)17 h)6 i) 18
soziom B a) =70 b) =360 ¢) 670 d) 260 e)40 f)-90 g)90 h)240 i)-100
MISTRZ a) =21 b) =18 ¢)0 d) #-fll e) 932 f)-618
2a)-1°C b)0°C ¢)-5°C d)-3°C 3a)2°C b)0°C ¢)-3°C d)-5°C e)-7°C f)-14°C
4 1400 z1, 900 zt, -200 zt, -250 zt, -550 zt 5 WINICJUSZ
6a)a=2 b)b=-2 ¢)Jc=-4 d)d=-8 8 czteryrozne wyniki: 3, -3, -11, 11



Odpowiedzi

10 a) 9433 b) 9433 ¢) -130649 d) 130649 e) -130 649 f) 9433 g) —130 649
h) 130 649

Dladociekliwych 1a)2lata b)6lat ¢) 1 rok 2a) 33 lata, IV w. p.n.e. b) 75 lat,
III w. p.n.e. ¢) 57 lat, Iw. p.n.e. d) 76 lat, I w. p.n.e. / I w. n.e.

Czy juz umiem? I czwartek: -5°C, piatek: -7°C 1IIa)-1 b)-11 ¢)-4 d)6
IITa) 2198 b) -2946 c¢) 2198 d) -2946 1V 20° 140° lub 80°, 80°

s.41 5. Wlasnosci dziatan na liczbach catkowitych
|
poziomA a)-38 b)-5 ¢)-26 d)-2 e)22 f)4 g)-9 h)-2 i)2
poziomBa)-2 b)-8 ¢)4 d)-1 e)-19 )9 g2 h)8 i)0
poziomCa)-14 b)-16 ¢)0 d)-30 e)-7 f)-10
MISTRZ a) =192 b)0 ¢) -5
3a)-325 b)64 ¢)0 4HOMER 5ILIADA 6 ACHAJA - kraina w starozytnej Grecji

7 a) Oddzial I: 3 000 000 zt; Oddzial IT: =200 000 zt b) 2 800 000 zt
¢) Oddziat I: 750 000 zt; Oddziat I1: =50 000 zt d) 700 000 zt

8a)-125 b)-1 ¢)121 d)-1 e)-49 9a)5 b)5 ¢)6 d)2
10a) 5,5 b) 10 c)l-l% d)5 e —20i f) -1

Dla dociekliwych1a) x=2,x=-2 b)x=0 c) brak rozwigzan
2a)x=0,x=2 b)x=2,x=-4

Czyjuzumiem?I-11 IIB IIIA,B,C, D IV 5 5 2% % %1—7=6%
7283 =7 283
1000 — 7 1000

s. 44 Powtorzenie przed klasowka

1A=5B=-1,C=-3,D=-4 2a)-4 b)-13 ¢)-3 d) 14 e) -3 f)3
3a)-3<7 b)-2>-5 ¢)1200>-124 d)-300<-210 4a)-7 b)5 ¢)0
5a)-22 b)3 c¢)-2 6w Sztokholmie, w Warszawie, w Paryzu

7a)-6 b)-23 ¢)3 8a)-10<-8<5 b)-1000<-100<-10

9 a) dodatni b) ujemny c¢) dodatni d) ujemny

10a) 350 b)-2 ¢)-8 d)37 e)2 f)7 11-6°C

12a) -3+=-10 b)-3Z>_43 ¢ -21>22 13A--4B=-1%,Cc=-11
14a) -32 b)-27 ¢)-1 d)81 15 a)2 b)136 ¢)12 d)8

s. 46 Zadania na temat...
29272m 3250lm 42503mnpm. 5422m 6364m 7-8mn.p.m.
8 455 m n.p.m.



Odpowiedzi

s.49 Zadania na deser
10 2a)tak b)2+2+(-5)=2+(-3)
3a)-1zI b)-50000z1 4a)-3 b)-5 ¢)-50 d)5l1
52)+ b)-32 o) -1 d) 13 e -12 13 6a)-2 b)1 o)-1
7a)A=-7,B=1,C=5 b)A=-225B=-2,C=-175 ¢) A=-1,B=
8 BYSTRZYCA 9 Asia: -1, Basia: 1, Romek: 2, Kasia: 3, Tomek: 6

10 a) 2 spotkania b) 5 spotkan

o Dziatania na liczbach - czes¢ 1

s.58 1. Sposoby na zadania tekstowe
1 a) 24 ucznidw, trzyosobowe pokoje, 320 zt b) 240 stron, ¢wier¢ ksigzki
2 Tomek ma 12 lat. 3 a) 4,5 jabtka b) 6 jablek 4 a) 20,5 + 2,8 b) 20,5 + 20,5 + 2,8
52kg=2000g 819.31 9a)tak b)nie c)tak d)tak

10 11

| Mama Tata Zosia Helenka

poniedzialek ~ 12km = 9km ~obecnie - 10lat  12lat
sroda 10 km 10 km 8 lat temu 2lata | 4lata
piatek | 12km | 15km |

| tlacznie | 34km | 34 km

13 Janek ma o 0,40 zl wiecej niz Stas.

Dla dociekliwych 1 24 robotnikéw pracujacych w takim samym tempie obrobito

129 sznuréw kwadratowych i 60 pretéw kwadratowych pola. Ile sznuréw kwadratowych
i pretéw kwadratowych tego pola obrobit kazdy z nich? 2 Kazdy z robotnikéw obrobit
5 sznuréw kwadratowych i 40 pretéw kwadratowych pola. 3 a) ok. 20 m* b) Morg to
ok. 0,6 ha, a fan to ok. 54 ha.

Czy juzumiem?I1,5h =90 min; 12 zk; 15 gr = 0,15 zI za kazdg kolejng minute;
godz. 14.00; 15zt 1IIIa) tak b) nie ¢)tak IVa)5 b)4,5 c) 4,625

s. 65 2. Obliczenia na kalkulatorze

1a)65razy b) 220 razy ¢) 40 000 razy d) 25razy 2a) 1414, hihi b) 517, lis
¢) 7,05, s0l 3 a) 5508, boss b) 345, she ¢) 0,7734, hello 4a) 17,50 zt b) 23,39 zt
c) 9,17 zt 5 Kasia: 4,78 zl, Krzys$: 10,33zt 623 683,361 m 7 569,5 8Db) 3406 234

Dla dociekliwych 1 ok. 1,60 m? 2 1728

Czy juzumiem? 1426,59 1112,48zF IIlok.5,40zf IV 57,4875 m’




Odpowiedzi

s. 73 3. Liczby naturalne
- |
poziom A a) 70 <78 <80 b) 3100 < 3169 < 3200 ¢) 0 < 85< 100
d) 340 < 347 < 350 e) 500 < 538 <600 f) 4680 < 4684 < 4690
poziom B a) 2340 < 2348 < 2350, 2300 < 2348 < 2400, 2000 < 2348 < 3000
b) 1270 < 1280 < 1290, 1200 < 1280 < 1300, 1000 < 1280 < 2000
c) 630 < 634 < 640, 600 < 634 < 700, 0 < 634 < 1000
d) 8450 < 8457 < 8460, 8400 < 8457 < 8500, 8000 < 8457 < 9000
e) 70<76<80,0< 76 <100,0<76< 1000
f) 820 < 821 < 830, 800 < 821 <900, 0 < 821 < 1000
poziom C a) 2300 < 2348 < 2400, 2000 < 2348 < 3000
b) 99 900 < 99 999 < 100 000, 99 000 < 99 999 < 100 000
c) 39 900 < 39 996 < 40 000, 39 000 < 39 996 < 40 000
d) 349 900 < 349 991 < 350 000, 349 000 < 349 991 < 350 000
e) 900 < 978 < 1000, 0 < 978 < 1000
f) 9900 < 9972 < 10 000, 9000 < 9972 < 10 000
~® 2
poziom A a) 5170 b) 810 ¢) 1990 d) 8170 e) 5140 f) 1830 g) 50 h) 60 i) 480
soziom B a) 5200 b) 71 000 ¢) 8200 d) 9000 e) 11 000 f) 3300
poziom C a) 1300 000 b) 1000 ¢) 0 d) 500 e) 1250 000 f) 13 000 000
soziom D a) 300 b) 1000 ¢) 1000 d) 1000 e) 100 f) 3000
MISTRZ a) do tysiecy: 2000, do setek: 1500, do dziesigtek: 1530
b) do tysiecy: 0, do setek: 100, do dziesiagtek: 100
¢) do tysiecy: 0, do setek: 0, do dziesiatek: 10
d) do tysiecy: 1000, do setek: 1000, do dziesigtek: 1000
e) do tysiecy: 6000, do setek: 6000, do dziesiatek: 6000
f) do tysiecy: 100 000, do setek: 100 000, do dziesiatek: 100 000
3a) WENECJA b) KILONIA 4A=21,B=63,C=153,D =205,E =279
52a)37m b) 1100 m = 1,1 km ¢) 460 cm = 4,6 m
6 18 038 = 18 000; 312 = 300; 324 = 320; 10 100 = 10 000; 7 799 401,31 = 8 000 000;
2513 = 2500; 302 817 605 = 300 000 000; 6 207 302 = 6 000 000; 2220 = 2200;
1665 = 1700 7 a) najmniejsza: 250, najwieksza: 349 b) 100
¢) 500 liczb, najmniejsza: 500, najwigksza: 999 8 49
9 a) 495 = 500; 500 = 1000 b) 495 = 0 ¢) najmniejsza: 450, najwieksza: 499




Odpowiedzi

Dla dociekliwych 1a) 2 min b) 2min ¢) 4 min d) 1 min e) 2 min f) 18 min

Czy juzumiem? I A =550,B =673,C=852,D=915,E=1014
ITa) 600 b) 12500 ¢) 16300 IIIa)0 b)0 ¢)2000 IVa)47 b)831 ¢) 1175

s. 82 4. Dzielniki i wielokrotnosci

1 a) 1456, 58 734, 128 400 b) 9825, 58 734, 128 400 c¢) 1456, 128 400
d) 695, 9825, 128 400 e) 58 734 f) 128 400 2 a) nie b) tak ¢) tak

3 a) tak b) tak ¢) nie, 2 d) nie, 6 e) nie, 2 f) nie, 22

4a)l,2,3,4,6,8,12,16,24,48 b) 1,2,4,5, 10, 20, 25, 50, 100
5a)2-3:5-5b)2-3:3-7 ¢)2-2.-2-7-11 d)2-2-2-3-3-11 €)2-2-2-3.5-7
f)3.3.3.7-7 g2-3-3:5-5-7 h)3.5-5-7.7

6 kolejno NWDiNWW:a) 6160 b)30i180 ¢)5i120 d) 11882 e)4i2520

f) 35111550 7 NWD(72, 540) =36, NWW (72, 540) = 1080 8 23 osoby

9 w czwartek 26 wrzesnia 103 razy 1111 1230i42,61210

Dla dociekliwych 1 a) tak b) nie ¢)nie 2np. 6, 18,42 4 a) tak b) nie
5 Liczba jest podzielna przez 15, jesli jest podzielna przez 3 i przez 5. Liczba jest po-
dzielna przez 30, jedli jest podzielna przez 2 i przez 15. Liczba jest podzielna przez 18,

jesli jest podzielna przez 2 i przez 9.

Czy juzumiem?Ia)2-2-3-3 b)2-2-3-5-5-53 1IIa) NWD(6, 15) =3,
NWW(6, 15) =30 b) NWD(63, 210) =21, NWW(63, 210) =630
III a) tak b) nie ¢)tak IV a)3 896980000 b) 38,9698 c¢) 3 896980

s. 90 5. Utamki
— 1
poziom A a) 0,03 b) —0,0817 ¢)-=> d) 0,8 €)-0,0032 f) ==~ g)-0,783 h) =k i) -2
> ? 250 > d 2000 2 1000 200

poziomBa)é b)—% c)—% d)% e)—% f)% g)-ﬂil—ﬂ_ h)—i— i)_%}.
poziom C a) 25 b) 75k ©)-83L d) 65 ) 9% )13k ©-123 W) 153

- 7 62 a8 ol a3 gl o vd 4B
poziom D a) = b)93 c) 5 d) z e) 5 f) 6% g) 7g h) 4=

sozom E a) 3,4 b) -4,05 ¢) 5,875 d) -0,75 e) -2,06 f) 5,125 g) 8,015 h) -4,5
MISTRZ a) 0,1875 b) -0,056 ¢) -0,0176 d) 0,8 €) —0,02 f) —0,28
- 2
poziom A a) 0,12; 0,312; 0,5 b) 0,998; 4,2031; 4,3 ¢) 10,985; 11,120; 11,53 d) 3,147; 3,15; 3,2
e) 0,5; 0,506; 0,52 f) 0,06;0,6; 1,12

noziom B a) —=0,12; 0; 0,12 b) —-0,4; —-0,3; 0,7 ¢) —2,82; -2,67; -1,99 d) -14,2; -12,4; —-12,2
e)-0,17;0; 0,5 f)-1,53;-0,32; 0,17




Odpowiedzi

poiom ) 1312 b0k 23 92520 B0 953,11}
£) —100, —315,—2%

poziom D a) 31?, 5,21 b)-3,581726; -2; 1555 ©) 245 -5 -7 ) =55 -23%; - 142
e) ~15y; —2; 0,1 f)-1,672936; 0; 2,1524

MISTRZ @) =35 —2%3 ~2253 =2,17 b) —5553 ——h=3 =0,007; —=25 ©) — 3 ~4 ~ 15> ~ 42
d) —0,5002; —222; 425 0,27
32)2b)7 )5d)1 4a)A=2,B=-2,C=-% b)A=-14,B=-2,C=-3
A=-13,B=-14,C=-2 d)A=-15,B=-1,C=-2
62)372583 b)9982,14 )485318 d)2484,327
78) 352,375 b)320 155 9223275 93113 820122032 ~ 0,4
?xoe-ﬁxm-—xw 93)06_§:§ b)-—o,s:—%=_53=f’5

. o2 5 gl 4. ,40
l[la)3 2,23 3,2 b) 19 1,19; 19,1 c) =5,3; 3 j [Rs3 1 d) 3,742; 4,35,349
11 a) WIERZBY b) BAZIE 12X =-2,3 13 mniejszy od%

Dla dociekliwych 12 godziny 24 dni 3 1,5 godziny

(O8]

Czy juz umiem?IA=1,B=—12=— l—~%,C—15—1§__

5
27 . 2.4 —23. . 3 3
II?,SS,Sm 111 2 —-2,5; - , s 0; =

o

s. 97 6. Dodawanie liczb dodatnich
-p. 3
poziom A a) 2222 b) 1785 ¢) 2576 d) 2717 e) 6405 f) 2210
poziom B a) 23,09 b) 2,376 ¢) 16,79 d) 17,769 e) 98,23 f) 5,273
poziom C a) 15,17 b) 24,725 ¢) 28,012 d) 25,6 e) 16,143 f) 10,275
MISTRZ a) 0,12345 b)0,11111 ¢)5,11111 d) 5,54321 e) 11,08642 f) 16,62963

- 2
poziom A a) 3 b)4§ )6 d)z% e)6% f)c% g) 6 h) 3%
poziomBa) 55 D)L 2 A3 2 NIT HE W
| 9 1 5 ] 5
pozmmCa)z}ﬁ b)4ﬁ 6)82 d)6 e)5 f)610 g) 615 h) B
poziom D a) 2,45 b) 1,625 c)% d) 0,8 e)E f) 0,16 g) 3,4 h)6
2
o a)l% b)l% L1 d)12 ¢)15 ) 1,35
3 a) 50; 333; 65 b) 3,2;0,63; 1,26 ¢) 3;1%;2 5a) 7,75 b) 7,5 ¢) 4,5 d) 2
6a) 1191 b) 1,31 ¢)3,56 7KONAR 864z 9a)8 b) 1,8 ¢ 1% d)ﬁ% e) 0,6 £)0,9
103,743 min 11a) 83 lata b) wroku 527 ¢) wroku 565 d) Urodzil sie w V w., zmart



Odpowiedzi

wVIw. 1212000s6b 131030 14425 155060 punktow
16 a) MCMLXXII + DCCCXCIV = MMDCCCLXVT, 1972 + 894 = 2866

b) MCCLXXXIX + DCCCVIII = MMXCVII, 1289 + 808 = 2097

Dla docieklivwych 1 a) 251 000 000 000 000 b) 753 876 876 876 876 876 876
c) 1777777 777 777 776

Czy juz umierT‘.?Ia)% b) 4% ¢) 3002 Ila)2780 b)28,38 c) 10,238

II15,845ton IV a)1l0 b)170 ¢)49 d) 32

s. 104 7. Odejmowanie liczb dodatnich
o |

poziom A a) 115 b) 939 ¢) 42 d) 97 e) 1768 f) 78 g) 1106 h) 6867
poziom B a) 25 b) 2142 ¢) 173 d) 25 e) 116 f) 4549 g) 4709 h) 918
poziom C a) 51,71 b) 83,447 ¢) 24,774 d) 55,61 e) 7,73 f) 0,41 g) 0,86 h) 0,99
poziom D a) 1,32 b) 3,824 ¢) 6,32 d) 1,457 e) 5,73 {) 2,809 g) 27,85 h) 1,621
soziom Ea) 3,2 b) 13,177 ¢) 2,57 d) 12,3 e) 74,7 £) 18,85 g) 0,371 h) 1,17
MISTRZ a) 5 b) 50 ¢) 7,2 d) 35,2

-$ 2

| 1 7 1 1 313 £ 5 1 17
poziom A a) lﬁ b) zﬁ ) 3Z d)zE e) 10 f)ﬁ g)312 h)330

- 3 1 1 2 4 1 5 7
poziom B a) 2§ b)3E c)E d)§ e) 3? f) ]E g)g h)lE

. 7 13 43 4y3 7 £33 5 1
poziom C Q) 0 b) 2ﬂ t.:)E d) 2 e) lﬁ f) c g) Iﬁ h) 5

poziomD 2) 265 b) 111 )22 d)12 €15t )3 §)29 h) 2

MISTRZ a) 1,15 b) % ) 0,9 d) 3,7 €)3,25 f) 1,6
3a) 390; 187 b) 1,14;0,9 ¢) 42312 d)12;2  5a) 675 b) 2550 ) 545 d) 327
6a)0,9 b)0,39 ¢)4,7 d) 2% e) 2% f) 2,25 7 Mniejsza torba jest tansza o 5,50 zi.
Gratisowa torebka jest Izejsza 0 2,35 kg. 8 Wybierajac duze torby, zaoszczedzimy 6,50 zl.
9a) 16 b) 0,55 ¢) 1,05 d) 1055 10 1,65m 11 Wicksza érednice ma zawor = . Jest
ona wigksza o %", czyli 0 9,525 mm. 12 a) Najkrotszy dzien trwa 7 godzin i 44 minuty,
a najdtuzszy — 16 godzin i 44 minuty. b) 9 godzin 13A=0,B=1,C=2,D=5E=9

Dla docieklivych 1 a) 878 000 000 000 000 000 b) 611 007 044 258 008
¢) 507 828 301 838 539

Czy juz umiem? I a) 1% b) 1% Il a) 125 b) 4,38 ¢) 2,27 Illo43,2kg
IV a) A - kwadrat, B — prostokat, C — trapez prostokatny, D — rownolegtobok,
E — romb, F - pieciokgt b) A,B,C,DiE ¢)DiE




Odpowiedzi

s. 113 8. Dodawanie i odejmowanie

Cwiczenie: a) -5080 b) -71,8

Zadania:
- 1
poziomAa) -1 b)-82 ¢)24 d)-2 ¢)-18 f)-31 g)-181 h) 9L i) 2 j)-856 k) -42
1) -3,6
poziom Ba) —52 b) 9,5 ¢)—4,9 d)-4 )82 f)-81 g) 4,88 h) -2 i)13 j)-8,56
k) -5 1)3,6

poziom C a) -54% b) 7,75 ) -4,7 d) -2-2 €) -42 £)2,25 g)-34 h)-113 i)-12
j)85 k) -3¢ 1)4,5
22) -22 b) -1+ ©)-33 3a)-2343 b)-3845 ) 240,037
4 $rednia: w poniedziatek 0,1°C, we wtorek 0,7°C; réznica 0,6°C
5a) 0°C b)00,7°C, 0 1,4°C, 0 1,7°C 6 Merkury: 598°C, Wenus: 28°C,
Ziemia: 146°C, Mars: 160°C, Jowisz: 84°C, Saturn: 122°C, Uran: 18°C, Neptun: 18°C
7 a) —% b) -2% 8 nie 9a)50,-12,5 b)47, -1 1-% ¢) Tak, np. rozwigzujac poprawnie

jegn(} zz;danifi za 3 p. oraz niepoprawnie trzy zadaniapo 4 p. d) 9, 6, 5%, 3, 2%{, 1%, 0,
_Z: "'1§J "21

Dla dociekliwych1 A 2a)np.3 b)np.1 ¢) 2,5

Czy juz umiem?Ia) -1,3 b) 2% c) —11-2— ITa) -3336 b) 129,307 II10,98 p.
IV a) 0 450 lajkéw b) 4 razy

s. 117 Powtorzenie przed klasowka
9 1 5 7 :
1a) 16,37 b) 55 ¢) 25 d)829 e) -5 f) —5; g)—143 h) 16,86 i) -84
19 > 11
2a)0,35 b) 1,8 ¢)3,772 d) 155 € —27g f) -1235
3 a) 32,96, 216, 306, 1002 b) 27, 96, 201, 216, 306, 1002 ¢) 32, 96,216 d) 625
4a) 5260 b)6200 ¢)0 5a)l,2,3,6,9,18 b)np. 28, 70,98
6 NWD(75, 120) = 15, NWW(75, 120) = 600
3.,53. l.al.al 2 _ 634 .17 <
7 a) 255233 2,8 b) 325335 34 ¢) —0,34; —0,17; —0,11
8 14,52cm 9 jeden bochenek 10 20,93 zt

s. 118 Zadania na temat...
1 Chiny, Bhutan, Nepal, Indie, Pakistan 2 nie 3 625 000 km?, 2 razy 4200 m
5 poinocno-zachodnim 6 Mount Everest w Himalajach, K2 w Karakorum
7 Edmund Hillary i Norgay Tenzing w 1953 r. 8 lata osiemdziesiate XX w.;
m.in. pierwsze wejscia zimowe 9 8 lat, o 8 lat mniej niz Messnerowi 10 29%
1132 lata 124,7razy 130 18°C 14 a) nie b) nie ¢) tak




Odpowiedzi

s. 121 Zadania na deser

1 a) 4 sposoby b) 11 sposobéw 2 od dziadka: 5 monet 20-groszowych, 12 monet
50-groszowych, od babci: 20 monet 20-groszowych, 10 monet 50-groszowych
3 31 stycznia godz. 12.00 4a) 11 b) 11,1111 ¢) 111 5a)2-2-2 b)2-2-2-11

. 997890
€)2-2:-2-3-37d)2-2-2-11-101 6a) 101 razy; 10101 razy 7 136439 8110
9w 1893 r. 10a) tak; tak b) moze; nie c¢) tak; tak d) tak; tak, np. 60; tak

11a) 1 b) zwiekszylby si¢ 0 0,5

128) 0p. 3~3-5+3 b) 343-5+3 ) ~3-3+5-2
1 1 1 1 1 1 1 999
133) & 13> 35> 30 P) 5900° 39800° 3998000 © 1000

0 Dziatania na liczbach - czesc 2

s. 128 1. Mnozenie
= |

poziom A a) 36 482 b) 6 208 641 ¢) 76440 d) 12012 e) 67 431 £) 15170 g) 15876
h) 43 560 i) 11 565

poziom B a) 187 200 000 b) 2 198 000 ¢) 1 976 000 d) 25 255 600 e) 1 462 800 000
£) 72 529 000 g) 171 110 000 h) 21 476 000 i) 455 000 000

poziom C a) 2987 b) 17521 000 ¢) 64 032 d) 48 048 e) 5443 200 f) 2 152 150 g) 2472
h) 124 862 400 1) 75 300

poziom D a) 0,1763 b) 149,52 ¢) 13,024 d) 0,0014 e) 0,0825 f) 5414,76 g) 1,0272
h) 0,012138 i) 0,06265

MISTRZ a) 0,000006 b) 0,0000044 c¢) 16 d) 0,003 e) 0,4 f) 0,12

- 2
: 1 _3 3 6 oy_4 3
poziom A a) ~ b) 55 c) == d) — e) = f) 503

1 o_2 2 1 ¢y_ 1
= c) = d)l3 e)z-z- f) o

poziom C a) —9% b) 36-?— ) 6-;— d) -18 e) —28—:1; f) —8%

poziomBa)l b) -

poziom D a) % b)-—?% ¢)-10 d) 8 e) 3,3 f) 7%

poziom ) ~0,047 b) £ ¢) 0,044 d)-2 € = ) =

6 1 3
MISTRZ a) 5 b) 0,7 ¢) lZ d) 72 e) 10 f) 2441
3a)0,08 b)0,8 ¢)-0,001 d)-1 e)0,6 £) 0,04 5a)6650000 b)665 c) 0,665
d) -6650 e) 6650 f) -0,665 6a)37471593 b) 11,11443 ¢) 7,77 d) 92,15
7 a) 225,6 b) —0,98 ¢) 478,55 8a)-0,5 b)0 ¢)-0,5 d) 1




Odpowiedzi

9 a) dodatni b) ujemny c¢) dodatni 10 992 m
11 a) 12,60 zt b) co najmniej czterech 12 ok. 47zt 13 50% kg = 50,78 kg

Dla dociekliwych 1a) 2 522 880 000 000 000 000 000 b) 246 913 537 820 222 426
¢) 121 932631 112 635 269

21

Czy juz umiem? I a) 1361424 000 b) 0,7412 Ila)--2 b) 1% c)-% I11 4,50 zt
IVa) AiC b) 125° c)ok.85° d)rozwarty e) wklesty f) XKPT

s. 136 2. Dzielenie

— 1
poziom A a) 500 b) 12 000 ¢) 90 d) 50 e) 8 f) 40 g) 40 h) 400
poziomB a) == b) 2,04 ) 4= d) 0,12 ¢) 82 f) 241
poziomCa)2r10 b)2r16 ¢)2r12 d)2r40 e)2r30 f)3r2l
poziomD a)40 b)13 ¢)3 d)15e)9 £)7 g) 11 h)7
MISTRZ a) 231 b) 58 ¢)27 d) 125 e) 13 £)59 g)2 h)3
- 2
poziom A a) 0,7 b) =80 ¢) -60 d) 900 e) 0,08 f) 9
poziomBa) -6 b) - ¢) £ d) 7t ) -5 f) 2
poziom C a) —% b) 2% ) % d) % e) —lé f) %
posomp @) 4 014 9 -1 933 911 H-1}
MISTRZ a) -46 b) -1+ ¢) 5 d) 0,025 ) 25 ) —-%
3a)10 b)10 48 5a)o 3600zt b)4razy 6a)ll b)12 ¢) 1l min15s d) 11,25 zl
e) nie f) 11% g) Kazde dziecko dostanie 11 $liwek, zostanie jedna sliwka.
7a)7 b)-3 ¢)5 d)-3 8a)8razy b)35kg 9a)4 b)27 ¢)-4 d)1 1020°C
11 2,5 razy 12 ok. 2,67 zl

Czy juz umiem? Ia) -2000 b) = ¢)20 1I1a)700 b) -% ¢) -11 IIla)3 b)2
€)2,50zt IVa)l] b)2 c)tak d) LM e) OU, QS, NR f) RS, NQ, RU, NO

s. 143 3. Dzielenie pisemne
- 1
poziom A a) 251 b) 352 ¢) 112 d) 243 e) 93 f) 839
poziom B a) 609 b) 208 ¢) 207 d) 206 e) 409 f) 706
poziom C a) 5,7 b) 0,58 ¢) 0,614 d) 4,2 e) 6,35 f) 17,3
poziom D a) 0,315 b) 5,625 ¢) 12,375 d) 12,26 e) 3,15 f) 0,94



Odpowiedzi

MISTRZ a) 48 km 100 m b) 48 godz. 6 min ¢) 48 zt 10 gr d) 12 km 250 m e) 12 godz. 15 min

f) 12 zt 25 gr

22a) 2,38 b)0,0238 ¢) -238 d) 238 e) 23,8 f) -23,8 g) 23800 h) 23,8 i) 0,00238
32224 71 43)5r3;5§;5,6 b) 70 1-1;70%;70,125 c)21r3;21%;21,5

d) 90 1 3; 90> ;90,75 e) 21 r 3; 21%— .21,2 £) 203 1 3; 203% £ 203,75

52)12r3 b) 12 ¢) 13 d) 12% e) 12,25zt f) 12min15s 614km 742kg

8 67,5km 9 Mozna zapakowac 7 ksigzek. Koperta moze wazy¢ maksymalnie 40 g.
10 46,88 71

Dla dociekliwych 110 210r2 a)10r20 b)10r200 ¢) 10r2000 d) 102r6
e) 1028 r4 f) 1028 r 40

Czy juz umiem? Ia) 1090 b) 15,3 II 60 r 6; 60% ;60,75 111 18% IV a) 90 dni
b) 92 dni

s. 149 4. Zaokraglanie utamkow dziesietnych. Utamki okresowe
1a)3,5;41,9;1,0 b) 117,17; 812,51; 1267,28 ¢) 7182,716; 73,153; 1,513
2 0,0; 0,15 0,0; 1,0; 100,0 54a) 0,203 b) 74,429 ¢) 67,538 6a) 22,7 b) 19,2 ¢) 19,8
8a)2 b)3 ¢)1 d)8 e)4 f)6 9a)0,(63) b)0,0(5) ¢)0,(072)
10 a) ok. 314 286 razy b) 4750 funtéow 11a) 0,(1); 0,(01); 0,(001) b) 0,(2); 0,(7);
0,(02); 0,(17); 0,(512) ¢) 0,(09); 0,(15); 0,(009); 0,(216) 12a)5 b)3 c)6
Dla dociekliwych 1'b) 1495 razy ¢) 14951 16 d) 1495% 2 115%

Czy juzumiem?Ia) 30 b) 28,31 ¢) 28,313 1I112,3 III0,(72)

IVa)l km=1000m=10000dm b) 1 m=100cm= 1000 mm ¢)3 cm=0,03 m
d) 27 m = 0,027 km e) 1 kg =100 dag=1000 g f) 12 dag=0,12 kg

g) 2,3kg=2300g h) 14 g= 1,4 dag i) 1 km* =100 ha= 10000 a

j) 1ha=100a=10000 m* k) 13 ha= 130000 m* 1) 23 ha=2300a

s. 155 5. Utamek liczby

iy 1
poziom A 2) 20 b) 12 ¢) 3 d) 12 €) 42 f) 71 814 )90 i3
poziomBa) 2 b) = 92 @l 2 f)=
poziom Ca)36 b)49 ¢)250 d)35 €) 102 f) 80
poziomD a) 36 b) 8 6)4—51 d) 180 e)% f) 36 g) 49 h)%
22)31,2 b)2,72 ¢)39 3a)5558 b)900 412

5a) % b) ok. 180 tys. par ¢) 300 par 6a) 2,5kg b) %




Odpowiedzi

7%{] 8a)22 b)9 ¢) 111 d) 21 e) 121 f) 120 9a)%

b) Maciek zebral 1,5 raza wigecej znaczkow. c¢) Ola: 16, Magda: 4 1045 11 %

la dociekliwych1 2 231 LS
la dociekl wych 1 20 240 3 tak 45

Czy juz umiem? I a) 12% b) 6 ¢) 220 II% 14 IV 15km

s. 162 6. Utamek liczby - zadania
13zt 212zt 360zt 41960r.:30 mln, 1990 r.:38 min 5 333 zt
6a) 10 747,50 zt b) 7437,60 zt ¢) 307,75zt d) 10719zt 7a)40s b)40s ¢) 10 min
870 9 17% cm, 70% cm 10 a) Ania: 21 z}, Justyna: 14 z}, Kasia: 10,50 zt b) 45,50 zt
11 12 punktéw 12 8 km
Dladocieklivych1a) 1 b) 3 o 1 2

soku, a w drugim 0,8 litra.

% 3 W pierwszym naczyniu bylo 1,6 litra

Czy juzumiem? 136 litrow IIa) 843,50zt b) 233,20zt III71zt IV 96 cm®

s. 165 7. Kolejnos¢ wykonywania dziatan
Cwiczenia: 1 a) -% b)3 2a)1,25 b)1 3a)2 b)-0,2
Zadania: 1a) 118 b) 7590 2a)6 b)10 ¢)4 d)4 3a)l8 b)23 ¢)-62 d) -4
42) 35 b) -1 51-C,II-A,III-D,IV-B 7a)140 b)2700 c) 34 d) 55
8a) 175 b) 0,1 ¢)3,8 d)-5 9a)10 b)-1 ¢)-0,08 d) -3

Dla dociekliwych 11-C, II-B,III-D,IV- A 2 Adamowi i Bartkowi, Czarkowi
iDarkowi 3 AiE,BiD,CiF

Czyjuzumiem?Ia) -45 b)-0,77 Ila)3% b)-2% MID 1V2,3,57,11,13,17,19

s. 170 Powtorzenie przed klasowks
12) 4170 b) 510450 ¢) -5 d)8 €)-526 f)1 2a)8 b)32 33
42)0,5 b) -2 ¢) % d) 0,0001 €) 109 f) 10,9 g)% h) -27 ) 0,9
52) 945 b) = 62082207k 762cm 815km 93940zf 1019363
112)x=50 b)x=32 ¢)x=-1 d)x=-34 e)x=-9 f)x="70
12 tata: 15 min, brat: 60 min = 1 godz. 13a) 6 b)-1832 ¢) -4 146144 cm’
152) 5,(6) b) 0,(21) 162115 212;21,625 1719,2 litra
18a) 0 b) -% 191000,0 20z VIb




Odpowiedzi

s. 172 Zadania na temat...
150000 par 2 ok. 4,5 miesigca 30d170cmdo2l0cm 40d0,95mdo 1,1 m
5 w listopadzie lub grudniu 6 ok. 66 km 9 Trasa bylaby krétsza o ok. 500 km.
11 ok. 195 000

s. 174 Zadania na deser

174 224ucznibw 34godz. 12min 417.02 5a)l b)0

6 najwieksza: 2, najmniejsza: —% 7 np.-10,12,-7 8np.6,-11,8

9 tak, np. -1, -2, -3; tak, np. -1,2,-3 10nie 11nie 12np.-0,405 132
1411 1537zt




Zdjecia: BE&W: Alamy Stock Photo - blickwinkel s. 173 (bocian 3), Photononstop s. 173 (bocian 1), Prisma by Dukas Presseagentur GmbH
s. 173 (pbocian 2), BEW STOCK/Wlodarczyk Jan s. 47; Getty Images: Caiaimage/Tom Merton - okfadka, iStock/Getty Images Plus - AM-C
s, 75, janzwolinski s. 66, tatniz s, 7 (termometr), TonyBaggett s. 41; Panthermedia: Elena Elisseeva s, 7 (dziewczynka); Shutterstock: 9dream
studio s. 15 (spinacze), aabeele s. 172, Aleksandr Fostic s. 101 (maraton), Alexander Yu. Zotov s, 120, Ana del Castillo s. 51 (wulkan), Anastasiya
99 5. 94 (diori), Andrei Mayatnik s. 8 (biale karteczki), Andrey_Kuzmin s. 36 (stary papier), Anton Gemini s. 29 (okret), Anton Gvozdikov s. 152,
Artur Bociarski s. 22 (Ojcowski Park Narodowy), baibaz s. 133 (rzodkiewka 1), BarboS 5. 62 (czarny kalkulator), Borodatch s. 52, Bozena
Fulawka s. 94 (spinacze, to), Carlos Amarillo s. 36 (drzwi 1), Chachamp s. 62 (zielony kalkulator), Compack Background s. 8 (spinacze, kaktus),
d1sks. 22 (kamienne przyciski), Daniel Prudek s. 46, David Dohnal s. 156 (puszczyk), Delpixel 8. 159 (baby), Didecs s. 159 (stof), Dziewul s. 22
(zamek w Mirowie), Elena Schweitzer s. 36 (drzwi 2, drzwi 3), Elina Li s. 108 (ilustracja 2), elwynn s. 108 (ilustracja 1), Eric Isselee s. 51 (mewa
3), s. 156 (puchacz), FabrikaSimf s. 8 (mazak), Firma V s. 51 (chiopiec), Francis Bossé s. 156 (ptomykowka), Gelpi s. 15 (pionek), George Rudy
s. 15 (gracz), Getmilitaryphotos s. 51 (mewa 2), gigule s. 123, Golubovy s. 94 (ofowki), Goodmoments s, 15 (tabliczki), Goran Bogicevic s, 36
(stare klucze), Jacek Fulawka s, 133 (pomidor), janniwet s. 22 (chmury), Katerina Havelkova s. 9 (winda), LightField Studios s. 133 (warzywa),
Lyudmyla Kharlamova s. 133 (karteczka), Macrovector s. 29 (marynarz), Mallmo s. 62 (przedmioty biurowe), Mauro Carli s. 77 (szachownica),
Melica s. 133 (jajko), Memory Stockphoto s. 108 (przybory do rysowania), My Life Graphic s. 36 (tabliczki), Myotis s. 9 (termometr), Natali
Snailcat s. 29 (nurkowie, rafa, ryby, palmy), noreefly s. 36 (las), Peter Wollinga s. 51 (mewa1), Reamolko s. 159 (tapeta), Ryan Rodrick Beller
s. 48, S_Photo 5. 140 (pieczywo), Shane Gross s. 85, tanya_morozz s. 133 (rzodkiewka 2), tatniz s. 7 (termometr), Tayka_ya s. 29 (papuga),
totheroofphoto s. 101 (tablica informacyjna), Twin Design s. 77 (przybory szkolne), Vitaly Korovin s. 62 (pomaraiiczowy kalkulator), viadis.studio
s. 62 (przyciski), YoPixArt s. 29 (tukan); Matthew Heinrichs s. 66; Maciej Wrobel s. 121.

Wydawnictwo dofozyto wszelkich staran, aby odnalez¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utwordw zamieszczonych w podreczniku,
Pozostale osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.









Imie i nazwisko

Klasa

Rok szkolny




Matematyka z kluczem—e érd | ne@©n

LICZBY DODATNIE | UJEMNE
1 + + 1 >
0 2 2 1 1
IiczbyTjjemne J Tl Iiczbyzodatnie

0 nie jest ani dodatnie,
ani ujemne

| |
—+

|
-

1
4

3 2
- 4 4

Liczby przeciwne sa potozone na osi liczbowej w tej samej odlegtosci od zera,
ale po jego przeciwnych stronach. Liczba przeciwnag do O jest 0.

Liczby calkowite to wszystkie liczby naturalne oraz liczby przeciwne do naturalnych.

-9 =8 -7 -6 =5 =4 -3 =2 -1 O

Wartosc bezwzgledna liczby jest rowna jej odlegtosci od zera na osi liczbowej.
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