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Pamietaj, ze podrecznik, ktory masz przed soba, w kolejnych latach bedzie
stuzyl Twoim miodszym kolezankom i kolegom. Dbaj o niego, nie pisz
w nim, zadania rozwigzuj w zeszycie przedmiotowym.

Redakcja







Okrag i koto.
Odlegtos¢ punktu od prostej

Lo saees iy Trafi - nie trafi?

Przygotujcie gladka kartke, linijke i dwa pisaki w réznych kolorach - po
jednym dla kazdego z was.

» Narysuj na $rodku kartki odcinek OA o dlugosci 2 cm.

Zaznacz swoim pisakiem punkt A; odlegly o 2 cm od punktu O i co najmniej
o 5 mm od punktu A. Nie korzystaj z linijki.

» Sprawdz za pomoca linijki, czy twdj punkt jest dobrze zaznaczony. Jego
odleglos¢ od punktu O moze si¢ rézni¢ od oczekiwanej odleglo$ci nie wiecej
niz o 1 mm, podobnie odleglo$¢ od punktu A.

» Jesli odlegtos$¢ od punktu O jest zbyt mata lub zbyt duza, przekresl zazna-
czony punkt i zaznacz punkt A; w odpowiedniej odleglosci.

» Drugi gracz powtarza te czynnosci, zaznaczajac swoim pisakiem punkt A,,
réowniez oddalony o 2 cm od punktu O i co najmniej o 5 mm od punktu A;.

» Na zmiane zaznaczajcie wedlug tych zasad kolejne punkty (A5, Ay, As...).

Gra trwa do momentu, gdy nie mozna juz zaznaczy¢ kolejnych punktow.
Wygrywa ten, kto od razu zaznaczyl poprawnie wiecej punktow.

"~ Okragi koto

Zapamietaj

Okrag

Kazdy punkt okregu lezy w tej samej odleglosci
od punktu O, czyli od srodka okregu.
Ta odleglosc jest rowna promieniowi 7.

D

okrag o $rodku O i promieniu r = B

Kolo

Kazdy punkt kota lezy albo w odlegtosci r od srodka O,
albo blizej.




1. Okrag i koto. Odlegtosc punktu od prostej

Zapamigtaj te nazwy:

eenn Srednica
(najdtuzsza cieciwa)
srodek promien

Gdy méwimy o promieniu lub $rednicy okregu (kola), to w zaleznosci
od sytuacji mamy na mysli odpowiedni odcinek lub jego diugosc.

Fuk to czes¢ okregu migdzy dwoma punktami okregu. Punkty te s kon-
cami tuku.

Okragtle przedmioty wykorzystujemy nie bez powodu. Na przyklad w sa-
mochodzie stosujemy kofa, a nie kwadraty. Dlaczego?

Kazdy punkt okregu jest tak samo
oddalony od srodka okregu. Gdy
koto samochodu si¢ obroci, odleglosc
jego srodka od ziemi si¢ nie zmieni.

Kwadrat nie ma tej wlasno$ci. Samo-
chdd na kwadratowych , kotach”
podskakiwalby, jadac po rownej
drodze, a przy wigkszej predkosci po
prostu rozsypalby sie od wstrzgsow.

tu jest mnie; a tu wiecej

Okregi, kota i tuki rysujemy za po-
mocg cyrkla.

Dobra rada

Kiedy rysujesz okrqgg lub koto, najpierw zaznacz jego Srodek.




IV. Figuryna ptaszczyznie

' Odlegtoéé punktu od prostej

Popatrz na punkty B, Ci D zaznaczone na prostej p. Kazdy z nich lezy w in-
nej odleglodci od punktu A. Najblizej punktu A lezy punkt C. Odcinek AC
jest prostopadly do prostej p. Dlugos¢ odcinka AC nazywamy odlegloscia
punktu A od prostej p.

p

Odleglos¢ punktu A od prostej p jest réwna 2 cm.

Zapamietaj

Odlegtos¢ punktu od prostej mierzymy wzdtuz prostej do niej prostopadiej.

L*_
v

—

o0

» T Narysunku przedstawiono okrag o $rodku S
i zaznaczono kilka punktow. Bez mierzenia
odpowiedz, ktore punkty lezg w odleglosci:

a) 1,5 cm od punktu S,
b) wiekszej niz 1,5 cm od punktu S,

¢) mniejszej niz 1,5 cm od punktu S.

» 2 Ktore punkty leza na okregu o $rodku S i promieniu 2 cm?
O,




1. Okrag i koto. Odlegtosc punktu od prostej

» 3 Ile wynosi odleglos¢ punktu A od prostej p?
b) |[p

»« £ Przerysuj starannie rysunek na kartke w kratke. Zwrdo¢ uwage na potozenie
srodkéw i1 promienie okregow liczone w kratkach.

a)

»» 5 Narysuj okrag o promieniu 4,5 cm w skali 1: 1. Nast¢pnie narysuj ten okrag
w skali 1: 3, czyli okrag o promieniu trzy razy mniejszym.

»« 6 Kwadratowa koperta na plyte CD
ma bok réwny 12,5 cm. Oblicz, jaki
promien ma plyta, jesli jej sred-
nica jest o 5 mm krétsza od boku

koperty.

ee / Traktor narysowano w skali 1: 60.
Zmierz $rednice jego duzego kota
na tym rysunku. Jaki jest promien
tego kola w rzeczywistos$ci?




IV. Figuryna ptaszczyznie
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Agnieszka chce wycia¢ jak najwieksze koto z prostokatnego kartonu o wy-
miarach 32 cm X 18 cm. Jaki najwiekszy promienn moze miec to koto?

Jakie wymiary w centymetrach ma
prostokat na rysunku obok? Oblicz / i3 o) \
obwdd i pole tego prostokata. \ /

W kole o promieniu 5 cm zaznaczono punkt A lezagcy w odleglosci
2 cm od $rodka kota. Jakg dlugos¢ ma najdtuzsza cieciwa przechodzgca
przez ten punkt?

Czy na rysunku obok odleglos¢ punktu §
od prostej p jest rowna diugosci odcinka
SA, SB czy SC¢

W tréjkacie KLM bok KL ma diugosc 4 cm,
a wysoko$¢ opuszczona na ten bok réwna
jest 3 cm. Ile wynosi odleglos¢ punktu M
od prostej KL?

Okregi w jednakowych kolorach majg rowne
promienie. Niebieskie okregi maja srodki
odpowiednio w punktach A i C, a ich $red-
nice maja po 2,4 cm.

a) Ile wynosi promien czerwonego okregu?

b) Ile wynoszg promienie zielonych okregow?

Na kartce w kratke narysuj pozioma prostg a. Nastepnie narysuj:
a) dziesie¢ punktéw odlegtych od prostej a o 2 cm,
b) figure, ktora tworza wszystkie punkty odlegle od prostej a o 2 cm,

c) figure, ktorg tworzg wszystkie punkty odlegle od prostej a o 2 cm lub
mniej niz 2 ¢m.

Jakie wymiary ma flaga olimpijska przygo-
towana przez uczniow na miedzyszkolne
igrzyska sportowe, jezeli kazde z pieciu kot
na tej fladze ma promien 65 cm?




1. Okrag i koto. Odlegtosc punktu od prostej

| Zaznacz na kartce punkt A oraz wszystkie punkty, ktérych odlegtosc

od A wynosi 1,5 cm.

< Zaznacz punkty A i B odlegle od siebie 0 5 cm. Znajdz i zaznacz punkt C,
ktory jest odlegly od punktu A 0 2 cm i od punktu B o 4 cm. Ile jest takich

punktow? Jak znalez¢ wszystkie?

| Ile centymetréw ma promien okregu o $rednicy 15 dm?

'l Narysuj prosta p. Zaznacz punkt A, ktérego odlegtos¢ od prostej p bedzie

rowna 25 mm.

Il Punkty A, S1i B s3 srodkami okregéw. Kazdy
z malych okregéw ma srednice 4 cm.
Okredl dlugos¢ odcinka:

a) AB,
b) CD,
c) AS.

IV Na rysunku przedstawiono kilka bryt.
A C E

_________

a) Podaj nazwe kazdej bryly.
b) Ile sposrod tych bryl to graniastostupy? Ktére to bryty?
¢) Ile sposrdd tych bryl to ostrostupy? Ktore to bryly?




Desen z rownolegtobokow

L -. - . — - e e

L —

2knatki 8 kratek:

Pytania i polecenia

Mozaike stworzono z réwnolegtobokow takich, jak ten pokazany na

kratce. Wytnij z kartki w kratke taki réwnolegtobok. Przyjrzyj sie

katom ponumerowanym na mozaice i odpowiedz na pytania.

» Ktore katy s rowne katowi 1? Sprawdz to, uzywajac wycietego rownoleg-
foboku. Zapisz ich numery w zeszycie.

» Przyjrzyj sie pozostalym katom. Co mozna o nich powiedziec?



2. Katy

> Kat

Dwie pdlproste o wspolnym poczatku dzielg plaszczyzne na dwa obszary.
Kazdy z tych obszaréw wraz z pélprostymi tworzy kat. Aby wskazad, ktory
z dwdch katow wyznaczonych przez polproste nas interesuje, zaznaczamy

go tukiem. Na rysunku ponizej zaznaczono oba katy utworzone przez
potproste ABi AC.

wierzchotek kata

ramiona kata

> Rodzaje katéw

Kat zerowy Kat ostry Kat prosty
ma 0°. ma wiecej niz 0°, ma 90°.
a mniej niz 90°.

~ X

Kat rozwarty Kat pélpelny Kat wklesty
ma wiecej niz 90°, ma 180°. ma wigcej niz 180°,
a mniej niz 180°. a mniej niz 360°.
Kat pelny
ma 360°.

Kat pelny oraz kazdy z katéw od 0° do 180° wigcznie sg katami wypuktymi.



IV. Figuryna ptaszczyznie

Katy mierzymy katomierzem.
\Hﬂ\l”l“ ]Ihn' .fflrlm- m
» \qﬁl'i".‘l | .f' ﬂ_?
Q‘ﬂ@nﬁ 10" 13‘? " ’gg n) % ??;?43;-.

ramiona kata

wierzchotek kata

Mierze kat
rozwarty, wiec musi on
mieé wiecej niz 90°.
Dobra rada

Zawsze zwracaj uwage na to,
czy odczytujesz miare kqta
z odpowiedniej skali kgtomierza!

Najpierw sie zastanow, czy mierzysz | il N““"H-..,_,L*' /
kgt ostry czy rozwarty. | N o

\

Przyktad1 )

Ustal, jaka miare ma kat a. Skorzystaj z katomierza.

%  Sposéb 1
Wystarczy zmierzy¢ kat rozwarty f %
i 0djac¢ jego miare od 360°. @\
Kat f ma 152°. A wigc a = 360° — 152° = 208°.
¢ Sposob 2
Mozemy przedluzy¢ jedno ramie kata « 180°
tak jak na rysunku i zmierzy¢ kat y. Y Ka
Kat y ma 28°. B

A wiec a =180° + y =180° + 28° = 208°.

I Katy miedzy prostymi
Katy a i y sa katami wierzcholtkowymi. w‘%

Rowniez katy B i 0 sg katami
wierzchotkowymi.

Zapamietaj

Katy wierzchotkowe s3g réwne.




2. Katy

Na kazdym z ponizszych rysunkow katy « i 5 s3 katami przyleglymi.

B
o &

o + B =180°

Zapamietaj

Suma katow przyleglych jest rowna 180°.

Na rysunkach ponizej widzisz katy, ktére powstana, gdy dwie proste rowno-
legle przetniemy trzecig prosta.

alb C alb ¢
" e
b B b /

/ v

Te katy s3 réwne. Te katy sa rowne.
= ﬁ o= -),r
Przyktad 2 __
Oblicz miare kata a.
a) b)

allb

¢ a) Zauwazmy, ze kat zaznaczony na rysunku na nie- @ I
biesko ma miare a. Natomiast kat 3 - « mozna
podzieli¢ na 3 rowne katy, kazdy o mierze «.
W ten sposob kat polpelny (180°) zostal podzie-
lony na 4 réwne katy a. Zatem:

o =180°:4 =45°

Odp. Kat & ma miare 45°.




IV. Figuryna ptaszczyznie

)28

b) Podzielmy wigkszy z katow na dwie czesci: 62° 1 a.
Wtedy dwa katy « mozemy polaczy¢ w jeden —
na rysunku jest on zaznaczony na niebiesko.
Zauwazmy, ze jest on przylegly do kata o mierze 62°
1 jego miara wynosi:
180° - 62° =118°

Kat « stanowi polowe tego kata, wiec: o = 118°: 2 = 59°,

Odp. Kat &« ma miare 59°.

« 1 Zmierz katy.
a) c) e)

» 2 Narysuj po dwa katy ostre i rozwarte. Oznacz je literami greckimi, zmierz
i zapisz ich miary.

b)

» 3 Narysuj pie¢ katdéw, a nastepnie oszacuj ich miary. Sprawdz za pomocg
katomierza, o ile stopni miary tych katéw réznia sie od szacowanych.

» 4 Narysuj kat o podanej mierze.
a) 45° b) 150° ¢) 123° d) 68°



2. Katy

» 5 Oto dwie stynne budowle. Zmierz zaznaczone katy odchylenia tych wiez
od pionu.

Baszta miejska w Toruniu Dzwonnica w Pizie
zbudowana w XIV w. wzniesiona w Xl w.
o« O Ile katéw wypuklych jest na rysunku?
Podaj ich nazwy (np. < AOB). $C
B
A 0 D

»+ / Katwidzenia cztowieka wynosi 160°, kota 180°, psa i zajgca 250°, a niektérych
ptakéw — do 330°. Narysuj katy widzenia wymienionych zwierzat. Jakiego
rodzaju s3 to katy? Jak duzej cze$ci widnokregu nie widzi cztowiek?

¢« 8 Oblicz katy oznaczone literami greckimi.

a)

115%




IV. Figuryna ptaszczyznie

»« 9 Podaj przyklad godziny, o ktdrej wskazowki na tarczy zegara tworza kat:

a) 60°, b) prosty, c) 120°, d) polpelny, e) pelny.

»» 10 Proste min sgrownolegle. Oblicz miary katéw oznaczonych literami greckimi.
a) b)
. 1359

ses 17 Ustal, jakg miare ma kat zaznaczony tukiem. Skorzystaj z kgtomierza.
a)% b)ﬁ

see 12 Oblicz miary katow oznaczonych literami greckimi.

see 13 O jakikat obroci sie wskazéwka godzinowa w podanym czasie?

a) 10 minut b) 12 minut ¢) 15 minut
O 14 Odcinki AB i CD sg rownolegle.
Oblicz miary katéw oznaczonych A

literami greckimi.




2. Katy

Konstrukcjami geometrycznymi nazywamy rysowanie figur geometrycz-
nych wylacznie za pomocg cyrkla i linijki. Linijki uzywamy przy tym tylko
do rysowania prostych, nie do mierzenia dlugosci.

Taki sposob rysowania figur narzucili greccy matematycy okoto 2000 lat
temu. Proste i okregi uwazali oni za najdoskonalsze figury.
Przyjrzyj sig, jak konstrukcyjnie przenies$¢ kat, to znaczy narysowac bez
pomocy katomierza kat o takiej samej mierze jak kat dany.

1. 2. '3,

C C

B’ ,
A
Rysujemy jedno ramie nowego Odmierzamy cyrklem Rysujemy potprosta B'C.
kata, a nastepnie dwa okreqi dtugosc cieciwy AC Kat AB’C’ jest rowny
0 tym samym promieniu I przenosimy ja katowi ABC.

i Srodkach w punktachBiB’. na rysowany kat.

. Odrysuj katy ekierki roznobocznej. Nastepnie narysuj te katy w innym
miejscu tylko za pomocg cyrkla i linijki. Przytoz ekierke i sprawdz, czy
narysowane katy sa rowne katom ekierki.

~ Narysuj kat rozwarty, a nastepnie przenie§ go w inne miejsce na kartce
za pomocy linijki i cyrkla.

= Narysuj kat wklesly i przenie$ go tak jak kat rozwarty.



IV. Figuryna ptaszczyznie

| Ile stopni ma kat zaznaczony tukiem? Skorzystaj z katomierza.

a) c)
/ \
' O/
Il Oblicz miary katow oznaczonych literami greckimi.

b) m
1232
n
Y
m || n

Il Tle stopni ma kat wypukly, ktéry tworza wskazéwki zegara o godzinie:
a) 14.00, b) 18.00, c) 19.00?

IV' W tabeli podano ceny za korzystanie z basenu przez 60 min.

Godziny | 6.00-9.00 9.00-20.00 | 20.00-22.00
| Doroédli i mlodziez od lat 15 12 7zt | 16 zi 14 71
Dzieci ponizej lat 15 | 5zt 8 zt 10 zt
Seniorzy od lat 65 7 7k 13 zi | 11 z1
Osql?y niegelnosprgwne | 6 71 9 71 9 41
1ich opiekunowie

Uwaga. W sobote i niedziele oplata za godzine jest o 2 zt wyzsza.

Pan Adam z trojgiem wnuczgt wybral si¢ w niedziele w poludnie na basen,
gdzie spedzili 1 godz. Pan Adam ma 67 lat, najmtodszy z wnukdéw - 7 lat,
Sredni — 13, a najstarszy — 16. Ile zaptacit pan Adam za siebie i wnuki?



Trojkaty

Trojkaty na kratce

Pytania i polecenia

Ile tréjkatéw rownoramiennych widzisz w narysowanym lisie?




IV. Figuryna ptaszczyznie

> Suma katoéw trojkata

Zapamietaj

Suma katéw tréjkata jest réwna 180°. 4

a+p+y=180° @

Uzasadnienie tego faktu mozesz
odczytac z rysunku obok.

1 Klasyfikacja tréjkatow ze wzgledu na katy

Kazdy trojkat ma co najmniej dwa katy ostre. ﬁ |
Trzeci kat moze by¢ ostry, prosty lub rozwarty.

aipB - katy ostre aip - katy ostre aifB - katy ostre

y < 90° y =90° y > 90°
trojkat ostrokatny trojkat prostokatny trojkat rozwartokatny

1 Klasyfikacja tréjkatow ze wzgledu na boki

trojkat a-ramie trojkat roznoboczny

: rownoboczny b - podstawa :

Y
trojkaty rGwnoramienne



3. Trojkaty

' Pole tréjkata

Jesli znamy diugos¢ boku trojkata i odpowiednig wysoko$é, mozemy obli-
czy¢ pole trojkata.

Zapamietaj

Pole trdjkata
p=1-.a-h,

P
P=*2“

Korzystajac z kazdego z tych wzordw, otrzymamy ten sam wynik.

-
s e ar

—1.h.H
2 AR
l.c-h,

Jesli trojkat ma ktdére$ boki rowne (np. a i b), to wysoko$ci opuszczone na te
boki (odpowiednio h, i h;,) takze sg rowne. W przeciwnym razie korzystajgc
ze Wzorow na pole trojkata: P = % a-h, oraz P = % + b - hy, otrzymali-

by$my rozne wyniki, co nie jest mozliwe.

a b

Wszystkie wysokosci trojkata Wysokosci trojkata réwnora miennego
rownobocznego sg rowne. opuszczone na ramiona sg rowne.
Przyktad 1
b=8,5cm

Oblicz pole narysowanego trojkata.

¢ Dana wysoko$¢ h jest prostopadia
do boku c.

c=105cm h=4cm
Podstawiamy te dane do wzoru na pole:

a=5cm

P=%.c-h=%-105-4=21[cm’]

Odp. Tréjkat ma pole réwne 21 cm?.




IV. Figuryna ptaszczyznie

.\kl

Przyktad 2

Oblicz pole zottego szeéciokata wycietego 5cm /0
z prostokata o wymiarach 7 cm x 10 cm. ——— " |1em

Obliczamy pole prostokata.
P,=7-10=70 [cm?] 4cm

¢ Obliczamy pola odcietych trojkatow. 2 cm

P1=%-5-1:2,5 [cm?]

Py==-4.2=4[cm?]

2

Obliczamy pole szesciokata.

P=70-2,5-4=635 [cm’]

Odp. Pole z6ltego szesciokata jest rowne 63,5 cm”,

Przyktad 3

Oblicz wysoko$¢ trojkata opuszczong na bok o diugosci 25 cm.

¢ Oznaczamy:

a=25cm  b=26cm c¢c=17cm h,=24cm

Obliczamy pole tréjkata. Wybieramy do obliczen
te podstawe, dla ktorej znamy wysokosc¢.

P=3-c-h=7+17-24=204 [cm’]

To samo pole mozna tez obliczy¢ za pomoca wzoru: 17 cm

h,=204:12,5=16,32 [cm]

Odp. Wysokos¢ opuszczona na bok o dlugosci 25 cm ma 16,32 cm.




3. Trojkaty

> Konstruowanie tréjkata o danych bokach

Zapamietaj

Z trzech odcinkéw mozna zbudowac tréjkat, jezeli suma dwdch krotszych
odcinkow jest wigksza od najdiuzszego.

Popatrz, jak narysowac trdjkat o bokach diugosci a, b, c.

2. a
b

1. a 3. a

Rysujemy prosta. Rysujemy okrag o Srodku Rysujemy okrag o srodku
Za pomoca cyrkla w jednym koncu odcinka ¢ w drugim korncu odcinka ¢
odktadamy na niej i promieniu b. i promieniu a.

odcinek
o dtugosci c.

Jeden z punktéw przeciecia
okregow taczymy z koncami
odcinka c¢. Otrzymalismy trojkat

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: o bokacha, bic.

!

Uwaga 1. Rysowanie mozna zacza¢ od dowolnego odcinka.

Uwaga 2. Jesli wybierzemy drugi punkt przeciecia okregow, to otrzymamy taki sam trojkat,
tylko inaczej potozony.

Przykiad4 )

Czy mozna zbudowac tréjkat o bokach dlugosci a = 6 cm, b = 75 mm,
c=5,6cm?

¢ Zapisujemy wszystkie dlugos$ci w tej samej jednostce, np. w centymetrach.
b=75mm=7,5cm

Poniewaza +¢>b (a+c¢=11,6 cm, b =7,5 cm), wiec mozna zbudowac tréj-
kat o bokach dlugosci 6 cm, 75 mm, 5,6 cm.




IV. Figuryna ptaszczyznie

e [ -ri*?fiLF;l.‘;-_'r_;L"I_'fF._‘i

1 Oblicz zgodnie z poleceniem. » Jesli poprawnie wykonasz dwa kolejne
przyktady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastgpny poziom.

poziomA > Oblicz pole tréjkata o wymiarach podanych na rysunku.

a) b) c) d)
=
A o z
B~ o2 ;
[ A 0 [
5cm 3 dm 12 m 11 cm
poziom8 > Oblicz pole tréjkata o wymiarach podanych na rysunku.
a) 8 cm C)
7 cm
6 cm
7 cm
3cm
d) ¥ 9 cm

10 cm

poziomC > Z6lty wielokat wycieto z prostokata o wymiarach 10 cm x 15 cm. Oblicz pole

tego wielokata. Diugosci odcinkéw sg podane w centymetrach.

a) 1 c) 4
8,5
3
b) d)

6,5 7 5 \




3. Trojkaty

» 2 Oblicz, ile stopni ma kazdy z niepodpisanych katow trojkata.

45° 60°

f)

a

» 3 Zapomocy odpowiednich przyrzaddw sprawdz, ktdre trojkaty maja:

a) tylko dwa boki réowne, c) wszystkie boki rézne,
b) kat prosty, d) wszystkie katy ostre.
I11 \%
I
I1 IV VI

4 Ktore z trojkatow z zadania 3 maja o$ symetrii? Ktore maja trzy osie symetrii?

» 5 Narysuj odcinki dlugosci 4 cm, 3,5 cm i 6 cm. Skonstruuj tréjkat, ktérego
boki majg dtugosci rowne narysowanym odcinkom. Jaki to rodzaj trojkata?

» 6 Narysuj odcinek dtugosci 5 cm, a nastepnie skonstruuj trojkat rownoboczny
o bokach réwnych temu odcinkowi.

» / Jaka dlugo$¢ ma bok trojkata réwnobocznego o obwodzie 2,1 dm?
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»» 8§ Jakie kolory moga mie¢ boki trojkagtéw ulozonych z tych kredek? Wymien

ee 10

11

12

13

14

wszystkie cztery mozliwosci.

Mowi sig, ze dach jest pochyly, gdy nachylenie jego powierzchni do poziomu
jest wieksze niz 15°, ale mniejsze niz 60°. Dach o wigkszym kacie nachylenia
uznawany jest za stromy, a o mniejszym - za plaski. Podaj kat nachylenia
kazdego dachu. Ktory dach na rysunku jest pochyly, a ktéry stromy?

| I1 I11

Trojkat rownoramienny ma dwa boki o podanych dlugosciach. Jaka jest
diugosc trzeciego boku? Czy jest tylko jedna mozliwo$¢?

a) a=5cm,b=4cm b) a=5cm,b=2cm

Jeden z katow trdjkata rownoramiennego jest rowny 40°. Jakie miary maja
pozostale katy? Rozpatrz dwa przypadki.

Boki tréjkata maja dlugosci 13 cm, 20 cm i 21 cm, a jego pole jest rowne
126 cm?*. Oblicz wysokosci tego tréjkata.

Trojkat ma jeden bok dlugosci 6,4 cm, drugi
0 1,8 cm dluzszy od pierwszego, a trzeci o 3,2 cm
krotszy od pierwszego. Oblicz obwéd tego tr6j- |
kata.

H G

Na rysunku obok przedstawiono kwadrat EFGH
i trojkat rownoboczny ABG. Kat « ma 75°.
Oblicz pozostale katy trojkatéw prostokatnych.

E B F



3. Trojkaty

»++ 15 Obwdd trdjkata prostokatnego jest rowny 24 cm. Jego najdtuzszy bok ma
10 cm, a najkrotszy 6 cm. Oblicz pole tego trojkata.
A
»++ 16 Niektéore wymiary trojkgta ABC
podano na rysunku. Oblicz wy-

Y 4 cm
sokos¢ opuszczong na bok AB.

B 9 cm G

»eo 1/ Trojkat ostrzegawczy jest wykonany z blachy i ma
ksztalt trojkata rownobocznego z wycigtym srodkiem,
Obwdd zewnetrzny znaku wynosi ok. 132 cm, a obwod
wycietego Srodka — ok. 78 cm. Wysokosci trojkatow
wynosza odpowiednio: ok. 38 cm i ok. 22,5 cm. Ile
wazy ten tréjkat? Przyjmij, ze 1 cm? blachy wazy 1 g.

Przyjrzyj sie kolejnym etapom konstrukgji.

1
l
1
|
I
|
I
1
I
1
I

Kazdy punkt przeciecia okregéw lezy w jednakowej odlegtosci od punktéw A i B.
W takim razie na trzecim rysunku czworokat zaznaczony linig przerywang jest
rombem i dlatego czerwona prosta jest prostopadta do odcinka AB i dzieli go na pot.
Takg prostg nazywamy symetralng odcinka AB. Punkt C jest srodkiem odcinka AB.

Te konstrukcje mozna wykorzysta¢ do rysowania prostych prostopadiych
oraz do dzielenia danego odcinka na potowy.

1 Narysuj dowolny odcinek i podziel go konstrukcyjnie na dwa réwne odcinki.

2 Narysuj prostg i zaznacz na niej punkt C. Nastepnie skonstruuj prostg pro-
stopadla do narysowanej prostej i przechodzacg przez punkt C.
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e

| Oblicz katy a, B1 .

r

(84 3 8 i h-\wt y y

82°

Il Narysuj trzy odcinki: 2,5 cm, 3,2 cm i 4,8 cm. Skonstruuj tréjkat o bokach
rownych tym odcinkom. Okresl rodzaj tego trojkata.

|1l Oblicz obwad i pole narysowanego tréjkata.
a) b)

1R 7icm

7.5 Ccm

IV Zapoznaj sie z rozktadem jazdy pociggu z Paryza do Warszawy.
a) Jak dlugo trwa podroz z Paryza do Poznania?

b) O ktérej godzinie przyjechalby do Warszawy pociag, jesli wyjechalby
z Frankfurtu nad Odrg o trzeciej po poludniu? Przyjmij, ze pociag ten
sam odcinek pokonuje za kazdym razem w tym samym czasie.

Stacja | Przyjazd | Odjazd
Paryz | | 19.28
Frankfurt nad Menem 2.24 2.26
Berlin | 7.50 | /.57
Frankfurt nad Odrg | 9.18 9.25
Poznan 11.05 " LG D,
Warszawa 15.34




Czworokaty

% Na dobry poczatek Ztota mysl

Ponizszy diagram ma 12 czeéci. Kazda z nich sktada si¢ z czworokata
i dwdch pol z literami na niebieskim i pomaraniczowym polu.

¢
£
/

% » Wsréd pokazanych czworokatow znajdz te, ktore sg trapezami.

Pytania i polecenia

Odczytaj kolejno przyporzadkowane im litery na niebieskich polach.
Utworza one poczatek hasta.

» Wsrdd pokazanych czworokatéw znajdz réwnolegltoboki. Odczytaj
litery na pomaranczowych polach. Utworza one $srodkowa czes¢ hasta.

» Wirdd czworokatéw na diagramie znajdz te, ktore nie sg trapezami.
Odczytaj litery na pomaranczowych polach. Utworzg one koncowke

hasta.
e
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> Czworokaty

Czworokat to wielokat o czterech katach. Ma cztery boki i dwie przekatne.
W narysowanych czworokatach odcinki AC i BD s3 przekgtnymi.

D D
D C \ At D C D C
\ y C
<] "
A B B B A B A B
Suma katow czworokata jest réwna 360°. b

a+p+v+06=360° &>

Skad to wiemy?
Przekatna dzieli czworokat na dwa tréjkaty. A

Suma katéw trojkata jest réwna 180°, wigc:

o + 9, +0=180° b

o + B+ y, = 180° Q

Dlatego: D

(a; +ay) + B+ (y; + ) + 6 =360°

I Czworokaty wypukte

Kazdy z czworokatéw na rysunkach powyzej ma wszystkie katy wypukte
(mniejsze od 180°). Takie czworokaty nazywamy wypuklymi. Istniejg
takze czworokaty, ktére nie sg wypukle. Kazdy taki czworokat ma jeden
kat wigkszy niz 180°.

To sg czworokaty wypukte. To nie sg czworokaty wypukle.




4. Czworokaty

I Deltoidy
Deltoid to czworokat, ktéry ma dwie pary sasiednich bokow réwnych.

Kazdy deltoid ma dwa katy réwne. W deltoidach ponizej s3 to katy lezace
przy wierzchotkach Bi D.

Przekatne deltoidu sg prostopadte. Jedna z nich (na rysunku powyzej jest to
przekatna AC) zawiera sie w osi symetrii deltoidu. W deltoidzie wypuklym
dzieli ona drugg przekatng na pot, a w deltoidzie, ktéry nie jest wypukty,
jej przedtuzenie dzieli drugg przekatng na pot.

' Trapezy
Trapez to czworokat, ktéry ma co najmniej jedna pare bokéw réwnoleglych.

/N

Roéwnolegte boki trapezu, ktory nie jest rownolegtobokiem, nazywa sie
podstawami. Pozostale dwa boki to ramiona tego trapezu.

e,
r C podstawa

ramie

ramie

podstawa

W trapezie suma katéw lezacych przy tym samym ramieniu wynosi 180°.
o+ 0 =180° i B+ y=180°

—
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To jest trapez prostokatny. To jest trapez rownoramienny.

e

o

Ma przynajmniej jedno ramie Ma rowne ramiona i rbwne
prostopadte do podstawy. katy przy tej samej podstawie.

> Réwnolegtoboki i romby

Réwnoleglobok to czworokat, ktory ma dwie pary bokow réwnoleglych.

o <> [

Niebieskie rownolegloboki na rysunku powyzej s3 rombami.

Romb to réwnoleglobok, ktéory ma wszystkie boki rowne.

W réwnolegtoboku katy lezace naprzeciwko siebie sg rowne, a rownolegte
boki majg takg samg dlugos¢.

Przekatne réwnolegloboku przecinajg si¢ w punkcie, ktory jest srodkiem

kazdej z nich.
D G
AS=SC S
BS = 8D
A B
Przekatne rombu sg prostopadte. D C
S
AC 1 BD <




4, Czworokaty

' Prostokaty
Prostokat to czworokat, ktory ma cztery katy proste.

Zielone prostokaty na rysunku powyzej sa kwadratami.
Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki rowne.
Mozna tez powiedziec, ze jest to romb o wszystkich katach prostych.

Przeciwlegte boki prostokata majg takg sama dlugosc.
D - —C T_— ¢ 8§

. - ® .
B — = e

A ‘I.'I a Ir"t B P i-\".l C . R

Przekatne prostokata sa réwne. Prostokat jest D C
réwnolegltobokiem, wiec jego przekatne przecinajg
sie w punkcie, ktdry jest Srodkiem kazdej z nich.

AS=8C=BS=8D

A B

Kwadrat, ktory jest szczeg6lnym przypadkiem rowno- ¥ M

legtoboku, prostokata i rombu, ma przekatne dzielgce
sie na polowy, réwnej dlugosci i prostopadte.

Dobra rada

Aby starannie narysowac romb i deltoid, mozesz
wykorzystac wtasnosci przekgtnych tych figur
oraz kratki w zeszycie.
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» 1 Ktéra z ponizszych figur jest:

a) rownoleglobokiem, b) kwadratem, c) trapezem?

I

IX /

« 2 a) Narysuj rownolegtobok o bokach 2 cm i 3 cm.

b) Narysuj trapez prostokatny o podstawach 2,5 cm i 4 cm oraz krétszym
ramieniu 3 cm.

+» 2 Jakie czworokaty mozesz ulozy¢ z czterech zapalek? A jakie - z sze$ciu?

»+ 4 Podaj miary katéw czworokata.

a) c) e) /
72° 119%
56°
// 7/ // -
U

trapez trapez prostokatny deltoid

b) | d)
a a
56" A

rownolegtobok trapez rownoramienny romb

e

«+ 5 Trapez prostokatny zostal podzielony na kwadrat o boku 4 dm i trojkat
prostokatny o bokach 3 dm, 4 dm i 5 dm. Oblicz obwdd tego trapezu.

»« 6 Obwdd trapezu réwnoramiennego wynosi 126 m. Jaka jest dlugosé¢ ramienia

tego trapezu, jezeli dlugo$c jednej podstawy wynosi 17 m, a druga podstawa
jest trzy razy dluzsza od pierwszej?
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4, Czworokaty

Suma trzech katédw trapezu jest rowna 290°. Oblicz jego katy, jezeli jest to:

a) trapez rGwnoramienny, b) trapez prostokatny.

Odpowiedz na pytanie.

a) Czy kazdy kwadrat jest rombem?

b) Czy kazdy prostokat jest kwadratem?

c) Czy istnieje deltoid, ktory jest rownoleglobokiem?

Trzy sposréd katow czworokata maja miary: 20°, 50° i 80°. Czy jest to
czworokat wypukty?

Za pomocy linijki i cyrkla narysuj deltoid, ktorego przekatna zawarta
w osi symetrii ma 6 cm, a boki maja 3,5 cm i 5 cm.

Jeden z katow deltoidu ma 70°, a drugi jest od niego dwa razy wiekszy.
Oblicz pozostale katy. Rozpatrz trzy przypadki.

Narysuj romb, ktdry jest trapezem prostokatnym. Jak krocej nazwac te figure?

Korzystajgc z wlasnosci przekatnych, narysu;:
a) kwadrat o przekatnej 5 cm,
b) romb o przekatnych 3 cmi4 cm,

c) deltoid o przekatnych 2 cm i 6 cm taki, ze punkt przeciecia przekatnych
dzieli dluzsza przekatng na dwa odcinki, z ktérych jeden jest dwa razy
diuzszy od drugiego.

Kwadrat i trapez rownoramienny majg réwne obwody. Podstawy trapezu
maja dtugosci 6 cm i 4 cm, natomiast kazde z ramion ma taka dltugos¢ jak
bok kwadratu. Oblicz obwdd trapezu i pole kwadratu.

Hubert utozyl ekierki tak, jak pokazano na rysunku. Oblicz katy zielonego

czworokata.

a)
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Jak skonstruowac prosta réwnolegla do danej prostej?
Przyjrzyj sie kolejnym etapom konstrukcji.

i
A
l:Q':
A
/
A'lr r

Czworokat ABDC na trzecim rysunku to romb, wiec niebieska prosta
jest rownolegta do prostej, na ktorej lezy odcinek AB.

o) 3,
|

| Skonstruuj romb o boku 3,5 cm i kwadrat o boku 4 cm.

2 Narysuj prostg p i punkt A nielezacy na prostej p. Skonstruuj prostg
réwnolegty do prostej p i przechodzgcg przez punkt A.

| Ktéra z ponizszych figur jest rownolegtobokiem?

oA <D

Il Oblicz pozostate katy czworokata.

trapez prostokatny rownolegtobok trapez rownoramienny

Il Oblicz obwod trapezu rownoramiennego ABCD, ktérego podstawa AB
ma 15 cm, podstawa CD jest od niej o 3 cm krotsza, a kazde ramie jest trzy
razy krétsze od podstawy CD.

IV Kamil kupit 35 dag sera z6ltego w cenie 18,60 zl za kilogram. Za zakupy
placit banknotem 20 zi. Ile reszty otrzymal?



Pola czworokatow

e 0 Na dobry poczatek ~ Jaka to figura?

Narysuj i wytnij cztery trdjkaty prostokatne o przyprostokatnych
3 cm i 6 cm. U6z z nich po kolei:

— kwadrat,
— prostokat, ktory nie jest kwadratem,

- rownoleglobok, ktory nie jest prostokatem,
— romb, ktdry nie jest kwadratem,

— szesciokat.

Czy wsrod utozonych wielokatow byly takie,
ktore majg rowne pole?

Pytania i polecenia

Dwa trapezy pokazane powyzej zbudowano z czterech iden-
tycznych trdojkatow prostokatnych, kazdy o przyprostokatnych
3cm16cm.

» Dlugosci ktorych odcinkéw sg potrzebne do obliczenia pola |
trapezu?

o Ktory trapez ma wieksze pole?
» Ktory z nich ma wiekszy obwo6d?
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' Pole prostokata i kwadratu

Zapamietaj

Pole prostokata i kwadratu

b a
P=a-b

Q
©V U
|
Q Q
N
Q
a

> Wysokosé i pole réwnolegtoboku

Wysokosci rownolegloboku opuszczone na boki réznej dtugosci sa rozne.

D @ () H G

h” . h b
h‘ b b h” . b

ho # by
Romb jest rownoleglobokiem o rownych bokach. Jego wysokosci sg réwne.

D - C

Zapamietaj

Pole réwnolegloboku
P =d- h a hy,
P — b . hb




5. Pola czworokatow

Przyktad 1 \‘ N

Oblicz pole rownolegloboku.

Oznaczamy:
a=9m
b=7m
hb=8m 9m

Jako podstawe wybieramy bok, ktory jest prostopadly do danej wysokosci -
w tym wypadku jest to bok b o dlugosdci 7 m.

P=7-8=56[m?]

Odp. Pole réwnolegtoboku jest réwne 56 m”.

" Pole rombu i deltoidu

Pole rombu mozemy obliczy¢ tak jak pole kazdego réwnolegtoboku.
Przypomnijmy tez inny sposob.

Zapamietaj

Pole rombu o przekatnych d, i d, jest réwne
polowie pola prostokata o bokach d, i d,.

P=%-d1-d2
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L\,

Przyktad 2

Oblicz pole deltoidu.

Oznaczamy: 8 cm
dl =12 cim, d2 =8 cm 12 cm

P=%-d1-d2=%-12-8=48[cm2]

Odp. Pole deltoidu jest réwne 48 cm”.

> Wysokosé i pole trapezu

Zapamietaj

Wysokos$¢ trapezu to odcinek prosto-
padly do podstaw, o koncach lezgcych na
tych podstawach lub ich przedluzeniach.
Dlugosc¢ takiego odcinka takze nazywamy
wysokoscig trapezu.

Pole trapezu to polowa iloczynu
sumy dtugosci podstaw i wysokosci.

P=1-(a+b)-h

Przyktad 3 }

Oblicz pole trapezu przedstawionego na rysunku.

Oznaczamy:
a=13dm
b=5dm
h=85cm

5dm

85 cm

B

13dm

Wizystkie potrzebne diugosci sa podane, ale w réznych jednostkach. Nalezy
wyrazi¢ je w tej samej jednostce, np. w decymetrach. Wtedy:

h=8,5dm

P:—l-(a,+b)-h:l-(l3+5)-8,5=%-18-8,5=76,5 [dm?]

2 2
Odp. Pole trapezu jest réwne 76,5 dm”.
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Przyktad 4

Pole trapezu prostokatnego wynosi 30 cm®. Podstawy maja dtugo$ci 9 cm
i 6 cm, a dluzsze rami¢ ma 5 cm. Oblicz obwdd tego trapezu.

Rysujemy trapez i zaznaczamy dane diugosci.

Obwod trapezu to suma dlugosci jego bokow. D oo

Dlugosci trzech z nich sg podane w tredci zada- 5cm
nia. Brakuje diugosci czwartego boku. W przy- L

padku tego trapezu bok ten jest jednoczesnie 3 om
wysokoscia.

Aby ja obliczy¢, skorzystamy ze wzoru na pole trapezu.
P=2-(a+b)-h

Po wstawieniu znanych wielko$ci i wykonaniu obliczen otrzymujemy:
30=2-(9+6)-h

30=7,5-h

h=30:7,5=4 [cm]

Zatem obwdd trapezu jest réwny:

Obw.=6+9+5+4 =24 [cm]
Odp. Obwod trapezu wynosi 24 cm.

Dobra rada

Gdy w zadaniu wielkosci sq podane w réznych jednostkach:
1. Zdecyduj sie na jednq jednostke.
2. Zrob to na samym poczqtku, np. przy okreslaniu dtugosci bokow.

Oblicz pole i obwod:

a) prostokata o bokach 3 dmi2 m,

b) kwadratu o boku 1,5 dm,

c) prostokata, ktérego jeden bok ma 6 cm, a drugi jest o 2 cm dtuzszy;

d) prostokata, ktorego jeden bok ma 6 cm, a drugi jest 2 razy dluzszy.
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- 2 Wytnij z kartki w kratke kwadrat o boku 5 cm. Zapisz jego obwod i pole.

Rozetnij go po liniach kratek na trzy rézne wielokaty, a nastepnie z16z
z tych elementéw dowolny wielokat. Czy obwodd utozonej figury jest inny
niz obwod poczatkowego kwadratu? Czy pole sie zmienito?

Oblicz pole figury o wymiarach podanych na rysunku.
a) d)

8 cm 9 cm

[\ 5c¢cm
12 cm V \

- 7 m
13 m

7 dm \/ ;4’5 dm
e) [~

4 dimn 6 dm

b)

9 dm 9,5 dm

Na rysunku przedstawiono rownoleglobok i trzy odcinki: niebieski, zielony
i czerwony. Tylko jeden z tych odcinkéw nie jest wysokoscig réwnoleglo-

boku. Przepisz zdania, wpisujagc w miejsce = nazwe réwnolegtoboku,

odpowiedniego koloru lub odcinka.

Na rysunku przedstawiono réwnoleglobok .

Wysokoscia tego rownolegloboku nie jest odcinek .
Wysokos$¢ narysowana kolorem 7 jest opuszczona na bok .

Wysokos$¢ narysowana kolorem 7 jest opuszczona na bok © .

a) b) c)

VA

Pole prostokata wynosi 42 cm?, a jeden z jego bokéw ma dlugo$¢ 4 cm.
Oblicz obwod tego prostokata.



5. Pola czworokatow

«+ 6 Oblicz pole kwadratu o obwodzie réwnym 32 cm.

»+ / Oblicz pole i obwdd réownolegtoboku ABCD. Pole oblicz dwoma sposo-
bami. Sprawdz, czy w obu przypadkach otrzymane wyniki s3 takie same.

D 9 cm C

5cm 4 ey

7,2 cm o

«» & Punkt przeciecia przekatnych rombu jest odlegly od jednego wierzchotka
tego rombu o 3 cm, a od drugiego o 4 cm. Narysuj ten romb i zmierz jego

boki. Oblicz jego pole i obwod.

o+ 9 Drziatka ma ksztalt trapezu prostokatnego. Réwnolegte boki majg 17 m i 23 m,
trzeci bok ma 8 m, a czwarty jest od trzeciego o 2 m diuzszy. Furtka i brama
majg razem szerokos$¢ 4 m. Oblicz powierzchnie tej dzialki. Ile zaplacil
wlasciciel za siatke ogrodzeniowas, jezeli 1 m kosztowat 11,70 z1?

o« 10 Dziatka ma ksztalt rownolegtoboku o wy-
miarach podanych na rysunku obok. Oblicz
pole powierzchni tej dzialki. Odpowiedz
podaj w arach.

50 m
»++ 17 Na rysunku obok przedstawiono réwnolegto- 0
bok ABCD. Oblicz dlugos¢ odcinka DE. i -
soe 12 Jaka wysokos$¢ ma trapez, ktorego podstawy B\ 32cm
sa réwne 11 cm i 15 cm, a pole wynosi 156 cm*? . 4 cm
> cm
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sse' 3

Oblicz wysoko$¢ rownolegloboku opuszczong na bok dlugos$ci 12 cm.

lf \)L’H] %
tjﬁ”f

12 cm

o+ 14 Obwdd trapezu réwnoramiennego wynosi 26 m. Oblicz pole tego trapezu,

sov 15

jezeli jedna podstawa ma 11 m, wysoko$¢ ma 4 m, a kazde ramie jest tej
samej dlugosci co druga podstawa.

Pole trapezu réwnoramiennego wynosi 24 cm?. Wysoko$¢ trapezu jest réwna
4 cm, a rami¢ ma diugos¢ 5 cm. Oblicz obwdd tego trapezu.

- Czworokat o obwodzie 2 dm podzielono przekatna na dwa trdjkaty o ob-

wodach 16 cm i 18 cm. Oblicz dlugos¢ tej przekatne;.

. Trapez prostokatny zostal podzielony na kwadrat o boku 5 m i trojkat pro-

stokatny o obwodzie 12 m. Oblicz obwod trapezu.

6 cm
Oblicz pole i obwdd trapezu przedsta-
wionego na rysunku obok. 5 cm T 5 cm
B
12 cm
Oblicz pole réwnolegtoboku przed-
stawionego na rysunku obok. i o 3o\ em

D

Oblicz wysoko$¢ rombu, ktorego przekatne maja diugosci 12 cm i 16 cm,
a bok ma 10 cm.

IV Oblicz NWD i NWW liczb 36 i 48.



Figury na kratce

Tajemnicze listy

Wzorce pieczeci

EnEmw =g
B N =N HEE. VYEEN
P i EEEL ‘EEN

A | | EEEE. YEE

T : (1 A ) T o HEEEEA ‘BN
Pytania i polecenia (1 1 1 1 1 ) ) O

Po prawej stronie pokazano wzorce trzech pieczeci. Sprobuj je odnalez¢
na zalakowanych listach na ilustracji.
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™ Wiasnosci kratki

Od wielu lat korzystasz z kratki w zeszytach i doskonale wiesz, ze:

» wszystkie poziome linie s3 réwnolegte,

» wszystkie pionowe linie s3 rownolegte,

» dowolna pozioma linia i dowolna pionowa linia sg prostopadle,

» odleglo$¢ miedzy sgsiednimi réwnoleglymi liniami to 5 mm, czyli 0,5 cm

(jesli jest inaczej, to jest to podane w treséci zadania).

Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom. Wydaje sie, Ze rozpoznajemy przedsta-
wione na nich figury. Ale czy mozemy by¢ tego pewni?

Nie wiadomo, czy to jest To na pewno jest prostokat. To na pewno jest prostokat,
prostokat. Nasze oko Zaznaczono w him poniewaz linie kratki
nie zauwazy drobnych katy proste. sg prostopadte.

niedoktadnosci.

o + [3 = 180°
Nie wiadomo, czy to To na pewno jest trapez. To na pewno jest trapez,
jest trapez. Wynika to z informacji poniewaz linie kratki
o katach. sg réownolegte.

> Czworokaty na kratce

Do rysowania wielu czworokatow na kratce nie jest potrzebna ekierka,
poniewaz dzieki kratkom tatwo znajdziemy linie prostopadie i réwnolegle.
Wystarczy wiec linijka do rysowania bokow.

Jesli wszystkie boki czworoka-
ta narysujemy wzdtuz linii albo
wzdluz przekatnych kratek, otrzy-
mamy prostokat. Jesli dodatkowo
jego boki sg réwne, to prostokat
jest kwadratem.




Aby otrzymac rownoleglobok,
wystarczy narysowac dwa
odcinki rowne i rownolegle,

a nastepnie potaczy¢ ich konce.

Rysowanie trapezu najtatwiej
zacza¢ od podstaw, czyli bokow,
ktére sg rownolegte.

Sposob rysowania rombu

na kratce na pewno znasz —
korzystamy z faktu, ze przekatne
tej figury sa prostopadte i dzielg
sie na polowy.

> 0§ symetrii figury na kratce

6. Figury na kratce

Na kratce tatwo jest tez zaznaczac osie symetrii figur i rysowac figury, ktore
maja osie symetrii polozone wzdtuz kratek lub wzdluz ich przekatnych.

/
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" Przerysowywanie figur

Figury na kratce mozna fatwo przerysowac.

Przyktad 1

Przerysuj do zeszytu w kratke pieciokat ABCDE.

¢ W zeszycie zaznaczamy w dowolnym miejscu
na skrzyzowaniu kratek punkt A.
Aby wiasciwie zaznaczy¢ punkt B, odczytujemy
z podanego rysunku, jak z punktu A dotrzec¢
po kratkach do punktu B - trzeba przesunac sie
o 6 kratek w prawo i o 1 kratke w dét.

D

Analogicznie zaznaczamy kolejne wierzcholki:
» z B do C: 2 kratki w lewo, 4 w gore,

» z Cdo D: 2 kratki w prawo, 2 w gore,

» z D do E: 4 kratki w lewo.

Na koniec tagczymy odcinkami kolejne
wierzcholki.

A=

> Dtugosci i pola na kratce

Dtlugosci niektorych odcinkow mozemy ustali¢, liczae kratki.

A

Na rysunku obok odcinek AB ma 4 kratki dtugosci,
a poniewaz kratka to pol centymetra, to AB =2 cm.
Nie mozemy jednak odczyta¢ dtugosci odcinka EF
(punkt E nie lezy na skrzyzowaniu kratek) ani diu-
go$ci odcinka GH (poniewaz nie biegnie wzdluz
kratek). Dlugosci odcinkow takich jak GH nauczysz
sie oblicza¢ w klasie 7.

B

.




Zapamietaj

6. Figury na kratce

Jesli w zadaniu nie ma polecenia ,,zmierz’, to nie mierzymy dtugosci odcin-
kow. Wykorzystujemy tylko informacje z tresci zadania lub wtasnosci kratki.

Przyktad 2

Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku.

a) C

B
Pole trojkata obliczymy ze wzoru:
pP= % A
Tylko bok AC biegnie wzdiuz kra-
tek. Przyjmujemy go za podstawe
i odczytujemy jego dlugosc.
a=AC=2cm

Zaznaczamy na rysunku wysokosc¢
opuszczong na bok ACi odczytuje-
my jej diugosc.

K

h=1cm
A

|
|
|
|
L
|
' h |B

Zatem pole wynosi:
P=%-2-1=1[cm2]

b)

D E

Pole réwnolegtoboku obliczymy ze
wzoruw: P=a - h

Tylko boki DE i GF biegng wzdtuz
kratek. Przyjmujemy jeden z nich,
np. DE, za podstawe i odczytujemy
jego diugosc.

a=DE=1cm

Zaznaczamy na rysunku wysokos$c¢
prostopadig do boku DE i odczytu-
jemy jej dtugosc.

Gl_|_F

Zatem pole wynosi:
P=1-3=3[cm?]
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Cwiczenie 1

Oblicz pola figur przedstawionych na rysunku.

D C

Przyktad 3

Oblicz pole figury. Diugosci odpowiednich
odcinkéw odczytaj z kratek.

¢ Figura ta jest pieciokatem. Nie znamy wzo- B
réw na pola pieciokatow. Mozemy jednak
podzieli¢ nasza figure na figury, ktérych
pola umiemy oblicza¢. Podzial taki nie
moze jednak by¢ zrobiony dowolnie.

A
B
C D C D
Ten podziat nie pomoze Ten podziat takze sie nie
obliczyc pola pieciokata, przyda, poniewaz nie
poniewaz nie umiemy umiemy odczytac dtugosci
odczytac dtugosci odcinka BP. zadnego boku trojkata BCE.

Potrzebny jest nam podzial na figury, ktérych pola umiemy obliczy¢. Na
nastepnej stronie mamy przyktad takiego podziatu - w kazdym z trojkatow
jeden bok biegnie wzdluz kratek, umiemy wiec odczytac zarowno dlugosc
tego boku, jak i wysoko§¢ opuszczong na ten bok.




6. Figury na kratce

Obliczmy po kolei pola tréjkatow. me E G

Trojkat BCD N \
B e | N\ “

ma podstawe CD = 2 cm [ \

i wysoko$§¢ BF = 2 cm,

. aa,
“, N
T A
. - o
e i,
R Y,
b, o |
BN
e
s P, W
N |
a
o
7Y
i

Wi@CPBCDZ % 2:.2=2 [sz]

Tréjkat ABD

ma podstawe AB =1cm

i wysokos$¢ FD = 2,5 cm,

wiec Pypp = % .1-2,5=1,25 [cm?]

Trojkat ADE

ma podstawe AE =2 cm

i wysokos¢ DG = 3 cm,

wiec Pypg = % .2:3=3[cm?]

Pole pieciokata ABCDE to suma tych pol.
Piscpe =2 +1,25 +3=16,25 [cm?]

| Cwiczenie 2 >

Oblicz pole pieciokata ABCDE metoda przedstawiong w przyktadzie 2
na stronie 24. Porownaj otrzymany wynik z odpowiedziag do przyktadu 3.

s[4 Zadania

» 1 Narysuj na kratce:
a) trapez rownoramienny,
b) rownoleglobok o boku 3,5 cm,
¢) kwadrat o przekatnej 8 cm,
d) tréjkat ostrokatny rownoramienny;

e) romb o przekatnych dlugosci 4 cm i 5 cm.

—
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o 2

e 4

Rysunek do zadan 2-4

Al

I

/
/

Na kratce przedstawiono rézne wielokaty.

a) Nazwij kazdy z tych wielokatow.

b) Ktdre z nich majg o$ symetrii?

c) Ktoére z nich maja dokladnie jedng o$ symetrii?

d) Ktére z tych wielokatéw maja dokladnie dwie osie symetrii? Jak potozone
s3 te osie wzgledem siebie?

e) Ktore z figur maja wiecej niz dwie osie symetrii? Ile jest tych osi?

Odpowiedz na pytania.

a) W ktorych wielokatach mozna odczyta¢ z kratki dlugosci wszystkich
bokow?

b) W ktoérych wielokatach nie mozna odczytac z kratki diugosci zadnego
boku?

c) W ktorych wielokatach mozna odczytac z kratki dtugosci tylko niektérych
bokow?

d) Dla wielokatéw wymienionych w podpunkcie ¢) zapisz dtugosci tych
bokow, ktére mozna odczytac.

e) Oblicz obwody figur wymienionych w podpunkcie a).

Oblicz pola figur oznaczonych liczbami rzymskimi od I do V1.



6. Figury na kratce
» 5 Przerysuj figure do zeszytu. Zapisz dtugosci tych bokow wielokata, ktére

mozna odczytac z kratki.
. / : G\
I 5 W H

a) b) 4 F

F

» 6 Na rysunku obok mozna wskaza¢ rézne wielokaty.
Oblicz pola pieciu z nich.

« / Narysuj na kartce w kratke cztery rézne figury, kazda
o polu 10 cm*: réwnoleglobok, trapez, tréjkat i deltoid.

«+ & Przerysuj rysunek i uzupelnij go tak, aby powstata figura o jednej osi symetrii.

»»+ 10 Na rysunku obok przedstawiono plan pokoju
w skali 1 : 100. Odczytaj potrzebne dlugosci
z planu, oblicz rzeczywiste wymiary pokoju I
i jego pole powierzchni. | - \

»»+ 171 Oblicz pola figur przedstawionych na rysunku
w zadaniu 5.
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. Przerysuj do zeszytu trojkat przedstawiony na rysunku

< Oblicz pole pieciokata przedstawionego

1V

obok, a nastepnie oblicz jego pole.

Wskazowka Narysuj prostokat o bokach biegnacych wzdluz
kratek tak, aby wszystkie wierzcholki tréjkata lezaty na jego

bokach.

na rysunku obok.

Na rysunku obok przedstawiono siedmiokat D e

ABCDEFG. ™NE] /

a) Wypisz odcinki, ktorych diugosciniemozna | | 4 /5
odczytac z kratki. | )G |-

b) Podaj dtugosci pozostalych odcinkow.

Narysuj na kratce:

a) rownoleglobok o wysokosci 3 cm,
b) trojkat prostokatny o polu 4 cm?,
c) trojkat rozwartokatny, ktory ma

0S symetrii.

Przerysuj do zeszytu wielokat przed-
stawiony na rysunku obok i oblicz

jego pole.

Pan Jan przebywal w pensjonacie
»Jantar” od rana 28 lipca do wie-
czora 8 sierpnia.

a) lle zaplacil za wyzywienie?

b) Ile zaptacil za wszystkie noclegi?

Pensjonat ,Jantar”
Nocleg 47 71
Calodzienne wyzywienie 53 zt




l iy ]

2 Powtorzenie przed klasowka

o Podaj miary katéw oznaczonych literami greckimi.

o Oblicz pole i obwad figury.

a) b) c)
3cm 4 dm 7 cm
/Y
3 cm 2dm "~ |4cm 5cm
N
kwadrat prostokat rownolegtobok

o Oblicz pole figury.

b 7 cm N
a) C‘JCS:,\ ) D
\ :
X /6cm |
B _ |

o Podaj dlugo$¢ boku tréjkata rownobocznego o obwodzie réwnym 4,8 cm.

o Okrag narysowany w skali 1 : 2 ma $rednice 12 cm. Oblicz, jaki promien
ma ten okrag w skalil: 1.

o Jakie wymiary ma narysowany obok prostokat?

o Korzystajac z wlasnosci przekatnych, narysuj:
a) kwadrat o przekatnej 4 cm, b) romb o przekatnych 3 cm i 6 cm.




Powtorzenie przed klasowka

0 Oblicz katy czworokgta oznaczone literami greckimi.

b) /v/

a)[a/ B

c)

trapez

rownolegtobok

o Przerysuj rysunek na kartke w kratke i uzupelnij go tak, aby powstala figura,
ktéra ma jedng o$ symetrii — prosta AB.

a)

n

b):

} A

C

D

/

/

B

0 Oblicz katy oznaczone literami greckimi.

b) p

E

pllr

@ Obwod prostokata jest réwny 38 cm. Oblicz pole tego prostokata, wiedzac,
ze jeden jego bok jest o 3 cm krdtszy od drugiego.

_



13 Przerysuj figure na kartke w kratke i oblicz jej pole.
a)

b) 6 cm

|3 cm /

9 cm

6 cm
5c¢cm

9cm

4 cm

1) Dziatka ma ksztalt trapezu rdwnoramiennego. Jej rownolegte boki maja

15 mi33 m, a ramiona po 15 m. Oblicz powierzchnie tej dziatki, wiedzac,
ze jej rownolegle boki s3 od siebie oddalone o 12 m. Ile bedzie musiat
zaplaci¢ wlasciciel dzialki za ogrodzenie, jesli 1 m siatki kosztuje 14,80 z,
a brama ma szeroko$¢ 3 m?

' Powierzchnia prostokatnej dzialki jest réwna 512 m®. Ile siatki potrzeba na
ogrodzenie tej dzialki, jezeli jeden z jej bokow jest dwukrotnie diuzszy od
drugiego? Przyjmij, ze brama ma szerokos$¢ 3,5 m.

(") Obwéd kwadratu wynosi 24 cm. Jeden z bokow tego kwadratu wydluzono

0 2 cm, a drugi skrécono o 2 cm tak, ze otrzymano prostokat. Oblicz pole
i obwod tego prostokata.

~ Obwdd trojkata prostokatnego ABC wynosi 36 cm. Bok AB jest 0 3 cm
dtuzszy od boku AC, a bok BC o 6 cm diuzszy od boku AC. Oblicz pole
tego trojkata.

Pole réwnolegtoboku KLMN wynosi 50 cm®. Bok KL jest dwa razy dtuzszy
od prostopadtej do niego wysokosci. Oblicz dlugos¢ boku KL.




Zadania na temat...

Zagle wielkie i mate

Dar Mtodziezy to zaglowiec szkolny Akademii Morskiej w Gdyni. Uro-
czyste podniesienie bandery na Darze Mlodziezy odbylo si¢ 4 lipca 1982 r.
W pierwszy rejs zaglowiec wyplynat do Osaki. Przebyl 28 065 mil morskich
i odwiedzil 13 portéw. Podréz trwala 217 dni.

Zapoznaj sie z danymi technicznymi zaglowca Dar Mlodziezy.

Zaglowiec szkolny, = :
Typ statku fregata - L -
trzymasztowa
Bandera Polska m,
+*= 1 oy 1
Port macierzysty Gdynia 4 '

1982 r.

Rok i miejsce budowy Stocznia Gdatiska

Dtugosc catkowita

z bukszprytem 108,512 m
Szerokosc 14,0 m
Zanurzenie 6,6 m
Pouxtlerzchnia ozaglo- 3015 m?
wania podstawowego
. . 49,5 m; 49,5 m;
Wysokos$¢ masztow 46,5 10

bukszpryt

o Ile lat ma Dar Mlodziezy? Czy wiesz, jak nazywat si¢ jego poprzednik -
obecnie statek-muzeum stojacy w porcie w Gdyni?

e Jaka dlugos¢ ma Dar Mlodziezy? Czy to wiecej czy mniej niz dtugosc bu-
dynku twojej szkoly? Wiecej czy mniej niz dlugosc szkolnego boiska?

9 Zalozmy, ze kazda kondygnacja w wiezowcu ma 3 m. Do ktérego pietra
takiego budynku siegalyby maszty Daru Mlodziezy?

o Ile miesiecy trwala pierwsza podréz Daru Miodziezy?




Zadania na temat...

e a) Mila morska to 1852 m. Ile kilometréw przebyl zaglowiec w czasie pierw-
szej podrozy?

b) Ile mil morskich na dob¢ pokonywat §rednio Dar Mtodziezy podczas
pierwszej podrozy?

Optymist Omega DZ (Dezeta)
zatoga: 1 osoba zatoga: do 6 0s6b zaloga: do 12 oso6b
df. 2,32 m, szer. 1,13 m df. 6,20 m, szer. 1,80 m dt. 8,50 m, szer. 2,15 m
masa: 35 kg masa: 250 kg masa: 1120 kg
ozaglowanie: ozaglowanie: ozaglowanie:
grot 3,5 m? grot 9,00 m?, fok 6,00 m? grot 15,70 m?, fok 3,90 m?,

bezan 9,50 m?

) a) Ile optymistéw nalezaloby ustawi¢ jeden za drugim, aby ich laczna
dtugosc przekroczyta diugosc¢ dezety? A ile optymistéw trzeba ustawic
obok siebie, aby ich szerokos¢ przekroczyla szeroko$¢ dezety?

b) Ile optymistéw nalezatoby ustawic jeden za drugim, aby ich taczna dtu-
gos¢ przekroczyta dtugos¢ Daru Miodziezy?

0 Na rysunkach przedstawiono w réznych skalach kadtuby zagléwek. Rysunki
maj3 jednakowa dlugos¢. Porownujac ich szerokosci, okresl, ktéry przed-
stawia optymista, ktory dezete, a ktéry omege.

[le wynosi taczna powierzchnia zagli dezety? Ile to razy mniej niz ozaglowa-
nie Daru Mlodziezy? Ile to razy wiecej niz ozaglowanie omegi? Ile to razy
wiecej niz ozaglowanie optymista?

0 Czy powierzchnia ozaglowania Daru Mlodziezy to wiecej czy mniej niz 1 a?
To wigcej czy mniej niz 1 ha?




W tréjkacie ABC znamy sumy dlugosci bokow:
AB+BC=5cm,BC+ CA=6cm,CA+AB=5cm

a) Oblicz obwdd tego trojkata.
b) Oblicz diugosci jego bokow.

c) Czy ten trojkat jest rownoboczny lub réwnoramienny?

“) Na kartce w kratke narysuj kropki w takim ukladzie,

- Rownoleglobok podzielono na dwie czesci.

o,

'\'\.. -
' J.‘?-"J"..F o
!'*!"

=

jak pokazano obok. i I I
Narysuj rézne trojkaty prostokatne takie, zeby ich

wierzcholki znajdowaly sie w punktach zaznaczo- I I I
nych kropkami. Kazda kropka moze by¢ wierzchot- | | |

kiem kilku tréjkatow.

Odpowiedz na pytania.

a) Ile pelnych obrotow wykonuje wskazéwka minutowa zegara w czasie
jednego pelnego obrotu wskazdwki godzinowej?

b) Wskazéwka minutowa obrdcita sie o kat 60°. O ile stopni obrécila sie
w tym czasie wskazdéwka godzinowa?

¢) O godzinie 12.00 wskazéwka godzinowa pokrywa si¢ ze wskazéwka mi-
nutows. Ile stopni bedzie mial kat wypukly miedzy tymi wskazéwkami
20 minut pozniej?

d) O godzinie 3.00 wskazowki sg prostopadle. Ile stopni ma kat wypukly
miedzy wskazéwkami o 3.20?

e) Ile stopni ma kat wypukly miedzy wskazéwkami o0 6.00, a ile 0 6.207
f) Ile stopni ma kat wypukly miedzy wskazéwkami o 8.45, a ile 0 9.15?

- Ile co najwyzej katéw prostych moze miec¢ pieciokat?

) Jedna z przekatnych rombu ma dtugos¢ taka jak bok. Ile stopni maja katy
tego rombu?

Ciggla linia oznacza linie podzialu. Ktéra
cze$¢ ma wiekszy obwdd: A czy B? Ktora
cze$¢ ma wicksze pole?




Roéwnolegtobok ABCD ma pole 50 cm®. D,

Oblicz pole jasniejszej czesci
réwnolegtoboku.

A : B

Ktore figury mozna zestawié, aby otrzymac prostokat? Na rysunku sg dwie
pary takich figur i jedna figura bez pary. Figury mozna obracac i przektadac

»ha lewg strone”.

Uwaga. Po rozwigzaniu zadania przerysuj figury, wytnij je i sprawdz, czy
rzeczywiscie mozna je utozy¢ w prostokat.

A | B e | b . |E

Sprobuj narysowac kazda z figur A, B, C, D, nie odrywajac oléwka od kartki

i nie rysujac dwa razy tej samej linii. W wypadku jednej figury nie jest to
mozliwe. Ktora to figura?
A B C D

¢ Zapisz kilka stow zlozonych z podanych liter, tak aby kazdy z powstalych

napisow mial o$ symetrii.

ABCDEFGHIJKLMNOPRSTUWYZ

fff Listewke o diugosci 240 cm przecieto na dwie czesci tak, ze jedna czesc jest

trzy razy dluzsza od drugiej. Jaka jest powierzchnia latawca rozpietego na
tych listewkach? Ksztalt jakiego czworokata moze miec ten latawiec? Czy
jest tylko jedno rozwigzanie? Jesli nie wiesz, jak rozpina si¢ latawiec na
listewkach, spdjrz na strone 33.

P obwsd prostokata jest rowny 64 cm, a jeden jego bok jest trzykrotnie krotszy

od drugiego. Oblicz pole tego prostokata.




Zadania na deser

@ Boisko sportowe ma ksztalt prostokata o powierzchni réwnej 450 m?. Ile
potrzeba siatki na ogrodzenie tego boiska, jezeli jeden z jego bokdéw jest
dwukrotnie dtuzszy od drugiego?

@ Obwdd trapezu prostokgtnego jest rowny 90 cm. Jaka jest dlugos¢ dluzszej
podstawy tego trapezu, jesli dwa najkrétsze boki majg po 15 cm, a ramig
nieprostopadle jest od kazdego z nich dluzsze o 10 cm?

@ Przekatne rombu majg dlugosci 6 cm i 8 cm. Obwod jednego z czterech
trojkatow powstatych w wyniku podzialu rombu przez przekatne jest

o 8 cm mniejszy od obwodu rombu. Oblicz dtugoé¢ boku rombu.

@ Oblicz wysoko$¢ opuszczong na bok réwny 10 cm.

B
16 cm

@ Przerysuj rysunek do zeszytu. Nastepnie uzupelnij go tak, aby niebieska
prosta byla osig symetrii otrzymanej figury.

a) | b)

@ Przerysuj rysunek do zeszytu. Nastepnie uzupelnij go tak, aby obie niebieskie
proste byly osiami symetrii otrzymanej figury.

a) b)

/ \







Pytania i polecenia

Jaka liczba jest ukryta pod rysunkiem gruszki?



1. Réwnania, czyli skad my to znamy

Z rownaniami spotykalisSmy si¢ juz wielokrotnie. Rozwigzywali$my je, to
znaczy podawalismy liczbe, ktérg nalezy wstawi¢ w miejsce litery (czyli
niewiadomej), zeby otrzymac prawdziwg rownosc.

Oto przyklady réwnan:

x-5=12

2-x=7

0,4 +x=12

Réwnania mogg by¢ bardziej skomplikowane, na przyktad:
2 -1=7

3 1=9

a*-(a+1) =12

Jesli chcesz, mozesz sprobowac zgadnac rozwigzania tych réwnan.

' Coto jest rownanie?

ZwroO¢ uwage, ze:

» W kazdym réwnaniu wystepuje niewiadoma liczba oznaczona liters.
Najczesciej jest to litera x, ale mozna uzywac¢ dowolnych liter.

» W kazdym rownaniu wystepuje jeden znak =. Rozdziela on lewg strone
rownania i1 prawg stron¢ rownania.

2:-x+1=13
lewa strona rownania prawa strona rownania
24 1=x+3
X + =X + ;
Ll ¥
lewa strona rownania prawa strona rownania

Znak rownosci oznacza, ze lewa i prawa strona rdwnania maja by¢ roéwne.

lewa strona rodwnania = prawa strona rownania

Rownania bedziemy bardzo czesto wykorzystywaé do rozwigzywania
zadan tekstowych. W tym temacie po¢wiczymy tylko ukladanie rownan.
Ich rozwigzywaniem zajmiemy sie pdoznie;.




V. Rownania

.\I

Przyktad 1

Uléz rownanie do podanego zadania.

Zosia ma o 4 oléwki wiecej niz Magda. Razem maja 14 otowkow. Ile otow-

kéw ma Magda?
® m tyle otéwkow ma Magda W réwnaniu musi wystapic
niewiadoma. Wybieramy litere
| okreslamy, co ona bedzie oznaczac.
m + 4 tyle otdéwkdw ma Zosia Teraz mozemy zapisac inne
informacje z zadania.
liczba m + m + 4 — 1 4 Uktadamy rownanie.
otéwkow . v ;
Magdy liczba otéwkow Zosi

Czy umiesz odgadna¢ m?

Przyktad 2

Ul6z rownanie do podanego zadania.

W tréjkacie wysoko$é ma 6 cm, a pole jest réwne 15 cm”.

Oblicz dlugo$¢ podstawy tego trojkata.

¢ Szukang dlugos¢ podstawy trojkata oznaczmy literg a.

a podstawa tréjkata
h=6cm wysokosc tréojkata
P=15cm’ pole trojkata

Pole tréjkata obliczamy ze wzoru: P = % -a- h.

Do wzoru na pole tréjkata podstawiamy znane wielko$ci (wysoko$¢ h i pole P)
1 otrzymujemy rownanie:

-1.,.
15=5-a-6
Czy umiesz odgadnac a? UFF...
L .. obliczytem x!
Ale co to byto?
Dobra rada

Gdy wprowadzasz litere opisujgcq
niewiadomag, zapisz, co ona oznacza.




1. Réwnania, czyli skad my to znamy

Przyktad 3

Ul6z rownanie do podanego zadania.

Liczba o 10 wieksza od liczby k jest rowna liczbie trzy razy wiekszej od k.
Jaka liczbg jest k?

k szukana liczba

k + 10 liczba o 10 wieksza od k

3:-k liczba trzy razy wigksza od k
Mozemy teraz zapisa¢ roGwnanie:
k+10=3-k

Czy umiesz odgadnac k?

Przyktad 4

Ul6z zadanie do réwnania 5 - x = 45.
Mozliwych propozycji zadan jest wiele. Na przyktad:
Zosia ma 45 naklejek, czyli pie¢ razy wiecej niz Ewa. Ile naklejek ma Ewa?

Jeden z bokéw prostokata ma 5 m. Pole tego prostokata jest réwne 45 m?,
Oblicz diugos¢ drugiego boku.

Kazdy z harcerzy bioracych udzial w biwaku dostal na deser 5 sliwek. Jeden
z zastepow stwierdzil, ze w sumie ma 45 §liwek. Ilu harcerzy bylo w tym
zastepie?

Przepisz rownanie do zeszytu. Podkresl lewg strone réwnania na zielono,
a prawg na czerwono.

a) x-7=11 ¢) *+9=2-x*-16
b)2-(x+3)=3-x+4 d2-x-5=x+7

Ut6z rownanie do podanego zadania.

a) Janek ma o 3 balony mniej niz Franek. Razem maja 19 balonéw. Ile ba-
lonéw ma Janek?

b) Magda ma 4 razy wiecej serwetek niz Tosia. Razem maja 100 serwetek.
[le serwetek ma Magda?
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os 3

Ul6z réwnanie do podanego zadania.

a) Mama upiekla 43 ciasteczka i polozyla je na talerzach. Na pieciu duzych
talerzach bylo po tyle samo ciasteczek, a na sz6stym matym talerzyku
byly trzy ciasteczka. Ile ciasteczek lezalo na kazdym duzym talerzu?

b) Jeden bok prostokata jest o 5 cm diuzszy od drugiego. Pole tego prosto-
kata jest rowne 24 cm”. Jaka dlugo$é ma krotszy bok?

c) Jeden bok prostokata jest o 5 cm krotszy od drugiego. Obwdd tego pro-
stokata jest rowny 38 cm. Jaka dlugo$¢ ma dluzszy bok?

Ul6z réwnanie do podanego zadania.

X
Pole trapezu jest réwne 55 cm”. Oblicz dlugos¢ D,
jego dluzszej podstawy. Potrzebne dane odczytaj 5 e
z rysunku.
8 cm

U166z zadanie do réwnania 4 - x + 1 = 13.

O Zagrajcie w grupie co najmniej 5-osobowej. UsiadZcie wokét stotu. Kazdy

z uczestnikow gry przygotowuje kartke, na gorze pisze rGwnanie i podaje
ja sasiadowi po lewej stronie. Kolejna osoba uktada do réwnania zadanie,
zagina kartke tak, aby nie bylo wida¢ réwnania, i podaje dalej. Kolejny
uczestnik pisze réwnanie do zadania i zagina kartke tak, aby nie byto wida¢
zadania, itd. Gdy kartka wroci do wiasciciela, ten odczytuje rownania oraz
zadania i sprawdza, czy wszystkie zostaly dobrze ulozone.

Ut6z trzy rézne zadania do rownania (x + 3) - x = 70.

Ut6z réwnanie do podanego zadania.

Ola jest o 5 lat mtodsza od Krysi i o rok starsza od Janka. Mama jest 5 razy
starsza od Oli, a tata o dwa lata starszy od mamy. Cala szeécioosobowa

rodzina wraz z najmlodszym, trzyletnim Krzysiem ma w sumie 100 lat.
Ile lat ma Ola?

Wojtek, Pawel i Adam rozwigzywali podane nizej zadanie.

Zosia ma w pidrniku o 15 kredek wiecej niz Krysia, a Paulina ma o 10 kre-
dek mniej niz Zosia. Razem dziewczynki majg 35 kredek. Ile kredek ma
kazda z nich?



1. Rébwnania, czyli skagd my to znamy

Oto ultozone przez chlopcéw réwnania i ich rozwigzania:
Wojtek » x+x-15+x-10=35 x =20
Pawel » x+x+154+x+15-10=35 x=5
Adam » x+10+x+10-15+x=35 x=10

Marcin twierdzi, ze wszystkie rOwnania s3 poprawnie zapisane i rozwigzane.
Czy to mozliwe, ze Marcin ma racje? Odpowiedz uzasadnij.

. Przyjmij, ze Krysia ma 10 kredek. Oblicz, ile kredek majg Zosia i Paulina.
Sprawdz, czy to poprawna odpowiedz do zadania.

= Przyjmij, ze Paulina ma 10 kredek. Oblicz, ile kredek majg Zosia i Krysia.
Sprawdz, czy to poprawna odpowiedz do zadania.

4 Marcin mial racje: wszyscy chlopcy poprawnie rozwigzali zadanie. Co
oznaczala niewiadoma x w poszczegolnych rownaniach?

| Wskaz niewiadomg oraz lewa i prawg strone réwnania.
a)ll=7+a
b)2-x-3=x-(x+7)

|l Uléz réwnanie do podanego zadania.

W czasie mistrzostw szkoly w pilce noznej Jacek strzelil o 3 gole mniej niz
Tomek. Razem strzelili 15 goli. Ile goli strzelit Tomek?

&
11 Ut6z réwnanie do podanego zadania.
Oblicz wysokos¢ trojkata ABC, wiedzac, 2 o X B
ze jego pole jest réwne 12 cm?. Z
A

IV Zapisz dzielenie w postaci utamka zwyklego nieskracalnego lub liczby mie-
szanej. Przedstaw otrzymang liczbe w postaci utamka dziesietnego.

a) 15 : 20 b) 154 : 25 c) 110 : 66




o EZ I'OZWquywanla

Co kryje okienko?
o gry. Jesli nie macie kostki, mozecie uzy¢ kartonikow

p.,r'am zdobym ookt

~ Powtorzcie opisane czynnosci kilka razy. Zamieniajcie si¢ rolami.
ra osoba, ktora zdobedzie wiecej punktow.




2. Sprawdzanie, czyli rozwigzanie bez rozwigzywania

> Rozwiazania rownania

Jaka liczba jest rozwigzaniem podanego réwnania?

X+1=7
Latwo sprawdzi¢, ze rozwigzaniem tego rdwnania jest liczba 6.

Oznacza to, ze jesli do tego réwnania zamiast niewiadomej x wstawimy
liczbe 6, to otrzymamy rownosc¢.

atl=d

prawa strona: rowniez 7

lewa strona:6+1=7

Zapamietaj ~

O liczbie, ktora jest rozwigzaniem rdwnania, mowimy, Ze spelnia to rdwnanie.

™ lle rozwiazan moze mieé réwnanie?

{

moze miec¢ jedno rozwigzanie moze miec kilka rozwigzan

np.x+1=7
Tutaj pasuje tylko liczba 6.

.,
-

Rownanie:

np. x> = 25
5% = 25, ale takze (-5)°= 25

_
\

moze miec nieskonczenie
wiele rozwigzan
np. x +x = 2 X

dodajemy dwie mnozymy liczbe
takie same liczby przez 2

To jest przeciez to samo!

moze nie miecC rozwiazan
np.x+1=x
x + 1 to zawsze wiecej niz x
np, & ==25
iloczyn dwdch jednakowych
liczb nigdy nie jest ujemny

Zapamietaj \

Rozwigza¢ rOwnanie to znaczy znalez¢ wszystkie liczby spetniajace to
rownanie, czyli wszystkie jego rozwigzania.
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' Sprawdzanie rozwigzan

Co mozemy powiedziec Przeciez zevo razy

. : p ; dowolna liczba
0 rozwigzaniach rownania to zerol
0% =07

A rownania Q- x =77

Przyktad 1 >

poziomA. > Sprawdz, czy liczba 10 jest rozwigzaniem réwnania 100 : x — 2 = 8.

poziom C >

Trzeba wstawic liczbe 10 w miejsce x.

Lewa strona rownania=100:x-2=100:10-2=10-2=8
Prawa strona rownania = 8

Lewa strona rOwnania jest rowna prawej stronie.

Odp. Liczba 10 jest rozwigzaniem réwnania 100 : x — 2 = 8.

Sprawdz, czy liczba 5 jest rozwigzaniem réwnania 6 - x — 2 + x = 23.
Lewa strona rOwnania=6-x-2+x=6:-5-2+4+5=30-2+5=33
Prawa strona rownania = 23

Lewa strona rownania nie jest rOwna prawej stronie.

Odp. Liczba 5 nie jest rozwigzaniem rownania 6 - x — 2 + x = 23.

Dobra rada

Mozesz pisac L zamiast ,Lewa strona” i P zamiast ,Prawa strona”.
Zwrot ,nie jest rowne” mozna zastqpic¢ symbolem #.

Sprawdz, czy liczba 7 jest rozwigzaniem réwnania 6 - x —2=5-x + 8.
L=6-x-2=6-7-2=42-2=40
P=5.-x+8=5-7+8=35+8=43

LzP

Odp. Liczba 7 nie jest rozwigzaniem réwnania 6 - x -2 =5-x + 8.




2. Sprawdzanie, czyli rozwigzanie bez rozwigzywania

poziomD > Sprawdz, ktore z liczb: 1, 3, 5 s3 rozwigzaniami rOwnaniax - x +5=6 - x.

Sprawdzamy, czy rozwigzaniem jest liczba 1.
L=x-x+5=1-1+5=6
P=6.x=6-1=6 ;=P

Sprawdzamy, czy rozwigzaniem jest liczba 3.
L=x-x+5=3-345=9+5=14
P=6-x=6-3=18 L#P

Sprawdzamy, czy rozwigzaniem jest liczba 5.
L=x:x+5=5-54+5=25+5=30
P=6.-x=6-5=3( =P

Odp. Rozwigzaniami rownania x - x + 5 =6 - x sg liczby 11 5.

Q 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz dwa kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Sprawdz, czy liczba podana obok réwnania jest jego rozwigzaniem.

a)2-x+7=1; 3 d)5-(x-4)-x=8; 7
b)x*-1+x=1 1 e) 6+x=10; 4

20 _ - Y T
C)m— s 4 f) (x+6).2—10, 12

poziom® > Sprawdz, ktdre z liczb podanych pod réwnaniem s3 jego rozwigzaniami.

a) 20+x*-8-x=5 d) (x+5)-(x-4)=0
3)5:1 —'5,5,4

b) (x-5)-(x+5)=66 e) m*>=16
1, 6,15 4,8, -4

c)%ﬂ f) 2 +12-3-x=10
0,2, 4 1,2,3

poziomC > Sprawdz, czy liczba 3 jest rozwigzaniem réwnania.

3)2'x:x+5 d)7—x:-—l—;—-

b) ¥ -4=x+2 ¢) 24-4.a=12
¢)5:-3+a)=a-10 f) 6+5-¢c=10-c
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N ’ y . . . . F, .
poziomD » Sprawdz, ktdre z liczb: 1, 2, 3 s3 rozwigzaniami podanego rownania.

X

MISTRZ )

a) x*+3=4-x d)%:x+2
b) x¥*-1=28 e) (x-1)-(x-3)-(x-2)=x-x
) (x-1D-(x+1)=x*-1 f) (x+6):2=x-2

Kazda z liczb: -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4 jest rozwigzaniem jednego z poniz-
szych rownan. Ktorego?

Ix+5=1 IVx-(x+1)-2-x+6)=0
15 _. X _

Hm—.?) V7+1=50

I [(4-x)-3-2]:4=4 VI x*+17=5+7-x

Utoz réwnanie, ktérego rozwigzaniem jest liczba 2.

Odgadnij, jakg liczbe w réwnaniu zastania plama, jesli wiadomo, jaka liczba
jest jego rozwiazaniem.

a) x+5= b) x + =10

X =7 x =4

Pracujcie w parach. Przygotujcie komplet kartonikow z liczbami od 0
do 9 oraz plansz¢ wedlug wzoru.

3.0+5=

Wylosuj 3 kartoniki i poldz je na stole liczbami do gory. Nastepnie wy-
bierz jedng z wytozonych liczb, ale nie méw drugiemu graczowi, ktora
to liczba. Oblicz wynik, ktory otrzymasz po wstawieniu wybranej liczby
w okienko w dzialaniu na planszy. Podaj ten wynik drugiemu graczowi.
Jego zadanie polega na odgadnieciu wybranej przez ciebie liczby. Potem
zamiencie si¢ rolami. Jesli chcecie, mozecie przygotowac podobne plansze,
ale z innymi liczbami.

Kazda z liczb: 1, 2, 3, 4, 5 jest rozwigzaniem jednego z ponizszych réwnan.
Sprawdz ktorego. Uporzadkuj réwnania tak, aby rozwigzaniem pierwsze-
go byta liczba 1, drugiego - liczba 2 itd. Litery odpowiadajgce rownaniom
utworza hasto.

I 5+x)-3=18 R x+10=15

B 5-x=15
Ox-x-x=3-% A(x-2)-(x+5)=0



2. Sprawdzanie, czyli rozwigzanie bez rozwigzywania

«+ 6 Odgadnij rozwigzania rdwnan oznaczonych cyframi rzymskimi. Nastepnie

280 10

€12

do kazdego z nich dobierz z ramki réwnanie, ktore jest spelnione przez
te samg liczbe.

I x+2=6 IT x:6=1 III x-2=20 IV x-2=3
2:-x+4 _ 2-x AN L Y L D)

A P C(x-4)-(x-3)-(x-2)=6

B 8°°=88-(8+8+8) D (x-3°+(x-2+(x-1D'=2-%

Uloz trzy rézne réwnania takie, aby liczba 7 byla rozwigzaniem kazdego
z nich.

Ut6z rownanie do rysunku. Sprawdz, ktora z liczb: 1, 2, 3, 4, 5 jest jego
rozwigzaniem.

a) b) X

X+ 2
A P=15cm’

X+ 4

Wsrod ponizszych rownan sa: rownanie, ktore ma jedno rozwigzanie, réw-
nanie, ktore nie ma rozwiazan, i rGwnanie, ktére ma nieskonczenie wiele
rozwigzan. Ktore to rownania?

I x=x+2 II 2-(x+3)=2-x+6 IIT 3-x=15

Wiréd ponizszych rownan sg: rownanie, ktore ma dwa rozwigzania, réw-
nanie, ktoére nie ma rozwiazan, i rownanie, ktére ma nieskonczenie wiele
rozwigzan. Ktore to rownania?

I (x-2)-(x+2)=x*-4 I x-9=x+3 III (x-3)-(x+5)=0

Dane jest rownanie x - (x - 3) - (x=5) - (x-9) - (x-6) - (x - 8) =0.
a) Sprawdz, czy liczba 10 jest rozwigzaniem tego réwnania.
b) Sprawdz, czy liczby 3 i 5 s3 rozwigzaniami tego rownania.

c) Sprobuj odgadnac¢ inne rozwigzania. Zréb sprawdzenia. Sprobuj opisac
i uzasadnic¢ swojg metode zgadywania rozwigzan.

d) Sprawdz, czy liczba 0 jest rozwigzaniem réwnania.

Podaj wszystkie cztery rozwigzania rownania x - (x - 7) - (x* - 4) = 0.
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Bez trudu mozna ulozy¢ wiele prostych réwnan, ktérych rozwigzaniem jest
liczba 6, np. x+1=7lub x -2 =12.

Popatrz, jak mozna ulozy¢ trudniejsze réwnanie.

» Ukladamy dowolne rownanie, np.
1

— a x

2

» Sprawdzamy warto$¢ lewej i prawej strony utozonego rownania dla x = 6.
L=3.-6+11=29
P = 6+— 6=6+3=9

LzP (prawa strona jest o 20 mniejsza od lewej)

3-x+1l=x+

» Poprawiamy ulozone réwnanie:

3-x+11=x+%-x+20

Ul6z rownanie, ktoérego rozwigzaniem jest liczba 5 i w ktérym:
a) wystepuje nawias,
b) niewiadoma jest podniesiona do kwadratu,

c) niewiadoma wystepuje co najmniej 3 razy.

* Uloz réwnanie, ktérego rozwigzaniem jest liczba 3 i w ktérym niewiadoma

wystepuje:
a) w liczniku, ¢) w podstawie potegi,
b) w mianowniku, d) w wyktadniku potegi.

| Sprawdz, czy liczba 5 jest rozwigzaniem rownania 2 - x — 3 = x + 2. Zapisz
sprawdzenie.

Il Ktore z liczb: 4, 10, 100 sg rozwigzaniami rownania M +21=(x +1)°?

Il Jedno z podanych réwnan nie ma rozwigzania, a jedno ma nieskoniczenie
wiele rozwigzan. Ktore to rownania?

Ax+x+x=3-x B x+3=x-5

IV Zosia w ciggu 80 minut odrobila wszystkie zadane prace domowe. Praca
domowa z matematyki zajela jej = = tego czasu. lle czasu zajeto Zosi odra-
bianie pracy domowej z matematykl?
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' Jak rozwigza¢ rownanie

Sklep z kubkami
Wyobrazcie sobie, ze jestescie w sklepie. Mozna tu kupi¢ kubki — wszystkie
s3 w tej samej cenie.

Przygotujcie kartke, ktora bedzie lada w sklepie. Bedziecie na niej rysowac
banknoty i kubki. Ustalcie, kto bedzie klientem, a kto sprzedawca.

Klient dysponuje tylko banknotami 10-ztotowymi.

Sprzedawca ustala w myéli cene kubka (nie méwi jej gtosno): od 2 zt do 9 zt
w pelnych zlotych.

Klient prosi o kilka kubkéw (np. trzy) i rysuje na kartce banknoty, ktérymi
chce zapfacic.

Jesli narysowana kwota jest zbyt mata, sprzedawca méwi: ,,To za malo,

a klient ,,doklada” (dorysowuje) kolejny banknot.

Sprzedawca rysuje wskazang liczbe kubkéw oraz reszte, ktora wydaje
klientowi.

Klient zgaduje, ile kosztuje jeden kubek.

Zamieniacie sie rolami.

= LPLLP

10 zt I

Pytania | polecenia

Klient poprosit o trzy kubki i wylozyl trzy banknoty 10-zlotowe.
Otrzymal kubki i reszte jak na ilustracji powyzej. Ile kosztuje jeden kubek?




V. Rownania

W prostych réwnaniach czesto od razu mozna odgadnac rozwigzanie.
Ale jak rozwigzac trudniejsze rGwnanie?

Pokazemy, jak rozwiazywac¢ rownania podobne do
5+x=7czy 3-x-1=2-x+1
Kazde rownanie ma dwie strony, ktére muszg by¢ rowne.

Przypomina to nieco sytuacje ze skle-
pu. Produkty wylozone przez sprzedaw-
ce majg tacznie z reszta te samg wartosc
co pienigdze wylozone przez klienta.
Na rysunku obok 3 kubki i 5 zt reszty
sa warte tyle, co 20 zl. Jesli cene kubka
oznaczymy przez x, to mozemy zapisac:

3:-x+5=20

Rozwiagzujgc rownanie, mozemy je zmienia¢ (przeksztalcac), ale tylko tak,
aby obie strony byty caly czas réwne. Mozemy:

» do obu stron ro6wnania dodac te sama liczbe lub od obu stron réwnania
odjac te sama liczbe.

Na przyktad:
3-x+5=20
3 X+3=3=20=9
3-x=15

Jesliiklient, i sprzedawca zabiorg po 5 zt,
to nadal ,,warto$¢” prawej i lewej strony
lady bedzie taka sama.

Mozemy rowniez:

» obie strony rownania pomnozy¢ lub podzieli¢ przez te samg liczbe
rozng od 0.

Na przyktad:
3-x=15
3.-x:3=15:3
X=3

Trzy kubki kosztujg 15 zl, wigc jeden
kubek kosztuje 5 z1.




3. Jak rozwigzac rownanie

Przyktad 1 >

Rozwigz podane réwnanie.

poziom A > - =]

Chcemy, zeby z lewej strony rownania zostat tylko x.

x-7=11 | Dodajemy 7 do lewej i do prawej strony réwnania.
xX-7+7=11+7

x=138

Sprawdzenie:

L=x-7=18-7=11

P =1l

L=P

Odp. Rozwigzaniem rownania jest liczba 18.

poziom B > 3:x=15

Po lewej stronie rownania wystepuje 3 - x, a chcemy obliczy¢ x.

3=-%=15 | Dzielimy lewa i prawg strone réwnania przez 3.
xS
YR ¥
X=9
Sprawdzenie:
L =3+%=3:5=15
P =15
L. =P

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba 5.

Dobra rada

Zamiast pisac:
Do obu stron
2:-x-5=13
rownania dodaje 5.
mozesz skorzystac z symbolu:

2-x-5=13 |+5




V. Rownania

poziom C >

-8-a+3=-1

Najpierw pozbedziemy sie liczby 3 z lewej strony réwnania, aby zostaly

tam tylko wyrazenia z niewiadoma, tak jak w poziomie B.

TN .
-8-a+3=-1 -3 Od obu stron rownania odejmujemy 3.

-8:a43=3=-1-3

(- rownanie takiego rodzaju jak w poziomie B

XN

-8-a=-4 |: (-8) Obie strony rownania dzielimy przez (-8).
~8'a 4!

5\8'1 ng

=il
=3
Sprawdzenie:
L=-8-a+3=-8-2+3=-4+3=-1 P=-1 L=P

1

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba 3

T —
-T"_g.'F' it
=y i
f;;;.-a_..e._
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Rozwigz rownanie i sprawdz rozwigzanie. »» Jesli poprawnie rozwigzesz trzy
kolejne réwnania z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > a) x - 5=4 d) m-4=38 g) x-2=28 j) s-9=6
b)a-2=11 e) x+7=11 h) c-10=13 k) 7 +x=15
c) 5+x=76 f) y+4=9 i) x+7=9 1) k+3=7
poziomB > a) 8 . x = 24 d)m-4=8 g) x-2=8 j) s-9=36
b)a-2=11 e) x-7=21 h) 10 - t =130 k) 6-x=54
¢) 5-x=25 f) 3-f=9 i) 15-x =90 1) k-3=27
poziomC > a) 2-x+5=-3 d)2-m-4=8 g 3-x+2=-19 j) 5-5-9=-6
b)-7-a-3=11 € 8-x+7=15 h)6-c-10=14 k) 7-2.-x=15
c) 5+6-x=23 f) -4-h+5=29 i) 8-x+3=43 1) 6-k+3=33
MISTRZ}'a)7-x—5:4 d3-m-4=18
b)2-a-02=11 e) 0,l-x+7=11
3 _ & i —~
) z+6-x=706 f) 3-y+4=9



3. Jak rozwigzac réwnanie

» 2 Rozwigz rdwnania. Ustaw je w kolejno$ci od najmniejszego do najwieckszego
rozwigzania. Litery odpowiadajgce rownaniom utworzg hasto.

O5-x=4

» 3 Uléz rownanie, ktdrego rozwigzaniem
jest liczba 3. Rozwigz to rdwnanie.

5+x)-(x-2):10=6
» 4 Wybierz z chmurki réwnanie, ktore 2 x—8=6 4.x-9=19
umiesz rozwigzac. Rozwiaz je i sprawdz,
czy liczba, ktora jest jego rozwigzaniem,
spelnia rowniez pozostale rownania.

Q. x-20=6-x+1

»+ 5 Janek rozwigzywal zadanie. Przepisz i rozwigz réwnanie. Sprawdz rozwia-
zanie z trescig zadania.

MAma JESt trzg ng starsza od Janka_, a dzradek b 31 lat
stArszg od mamg lle lat ma Janek, jesli dziadek obchadz;_;__ __

wﬁasme sredemdzres:gtg urodzing?

X - -|-> wrek Janka

3 1 x = wiek mamg

3 X+ 31 — |Wl€.k dz::adka |

3 X+ 31 =70

»e+ 6 Sposrod podanych szesciu rownan wybierz te trzy, ktore mozesz rozwigzac
poznang metoda, i je rozwigz. Otrzymasz trzy rézne rozwigzania. Sprawdz,
ktore z nich sg rowniez rozwigzaniami pozostatych rownan.

[ 4-x=12 MI2-x*+6=8-x V2-x+3=3
II5-x+2=7 IV +3.x=4-x* VI (x-2)-(x+2)+4=6-x

see / Przyjrzyj sic podanym dwom réwnaniom. Jak trzeba przeksztalci¢ pierwsze
z nich, aby otrzymac drugie?

a) 49.x+14=280 b)15-x+7=5,5 ) 0,8-x+5=18
7. x+2 =40 3.x+14=11 8.x+50=18



V. Rownania

Przyjrzyj si¢ rownaniu: 4 - (z + 1) - 7 = 33.

Jest dos¢ skomplikowane, ale niewiadoma wystepuje w nim tylko w jednym
miejscu. Takie rownanie mozna rozwigzywac sposobem przedstawionym
na rysunku. Wystarczy pamietac o kolejnosci wykonywania dziatan.

4.(z+1)-7=33

+ 1 4 -7
4.(z+1)=40 T g g T T Ty
Z 10 4() 33
z+1=10 \_//\_/\._./
-1 : 4 + 7

z=9

Sprawdzenie: 4-(9+1)-7=4-10-7 =33

Rozwigz rownanie podanym wyzej sposobem.
a)4-(y-2)+4=52 c) [12-(a:2-3):6+1]-3-2=13

b) 2-y+1).5=35 d) (S525-9)-6+14=20

/. Zapisz zagadke w postaci réwnania, rozwiaz je i sprawdz wynik.

Mateusz pomyslal o pewnej liczbie. Dodat do niej 8, wynik pomnozyl
przez 3, potem odjal 1 i otrzymal 62. O jakiej liczbie pomyslal Mateusz?

&

| Rozwigz rownanie i sprawdz rozwigzanie: 7 - x = 35.
Il Rozwiaz réwnanie i sprawdz rozwigzanie: 4 - x — 5 = 19.

Il Rozwigz réwnania. Ustaw je w kolejno$ci od najmniejszego do najwiekszego
rozwigzania. Litery odpowiadajgce réwnaniom utworza hasto. Podaj jego
rozne znaczenia.

W20-x=13 Y 4.x+2=26
I 3ex=2=13
O06-x-10=8 M8+2.-x=12

IV Robert zbiera modele samochodéw. W swojej kolekcji ma 21 modeli samo-

chodéw przedwojennych, co stanowi % wszystkich jego modeli. Ile modeli

samochodéw posiada w sumie Robert?




<~ Trudniejsze réwnania

Pienigdze w portfelu

Pytania i polecenia

Powyzej pokazano zawarto$¢ dwoch portfeli. W kazdym z nich sa
zfotowki, dolary amerykanskie i jeny japonskie.
» Ile ztotéwek, ile dolaréw i ile jen6éw jest w kazdym portfelu
z osobna, a ile w obu portfelach fgcznie?
» Dolary oznacza si¢ symbolem §, a jeny — symbolem ¥.
Upro$¢ wyrazenie:
3000 ¥+1$+10zt+20$ + 20 zt + 1000 ¥




V. Rownania

. Upraszczanie réwnan
Przyjrzyj si¢ rownaniu:
3.-x+1+2-x+4=20

Zauwaz, ze jego lewa strona to suma czterech sktadnikow. W réwnaniach
nazywamy je wyrazami. Niektore z nich zawierajg niewiadoma.

3-x+1+2-x+4=20

Nasze rownanie jest do$¢ skomplikowane, Razem s kubkéw
dlatego postaramy sie je uproscic. | 5 zt reszty.

3-x+1+2-x+4=20
5-x+5=20

Aby uprosci¢ réwnanie, mozemy:
» dodac lub odjac¢ liczby, ktére wystepuja po jednej stronie réwnania:
3.-x+ 1 + 2%+ 4 20

\)

3:x+2-x+5=20

» dodac lub odja¢ te sktadniki (wyrazy), ktore znajdujg sie po tej same;
stronie rownania i w ktérych wystepuje identyczna niewiadoma:

3-x+2-x+5=20

5-x+5=20

3:.x+2-x torazemb5-x

Zapamietaj

Znak + lub - jest zwigzany z wyrazem, przed ktérym stoi:

X - = | S x+7-2:x=
3.-x 1;5' 10 ‘,l:i/‘ v =22
3-x+4=10 3:x+7 =22




4. Trudniejsze rownania

> Dodawanie do obu stron réwnania lub odejmowanie od obu jego stron

Wiesz juz, ze mozna dodac te sama liczbe do obu stron réwnania lub odja¢
te samg liczbe od obu jego stron. Mozna tak postgpi¢ nie tylko z liczbami.
Do obu stron réwnania mozna réwniez doda¢ (lub od nich odja¢) ten sam
wyraz, np. x, 2 - X, X - % lub x: 2.

| jeszcze chciatem
- wymienié 2 kubki.

Prosze, oto 2 kubki
na wymiang.

+2-x (do obu stron

Przed dolozeniem czerwonych kubkoéw: 3 - x + 8 = 20 dodatens -9

Po dolozeniu czerwonych kubkéw:3-x+8 +2 - x=20+2- x

b}

Przyktad 1 ) \

Rozwigz podane rownanie.

poziom A > 5.x+4-2-x=13

Upraszczamy:
d+X+4-2.X=13

3.x+4=13 | -4
3:-x+4-4=13-4

¥ =9 |:3

xX=23

Sprawdzenie:
L=5-34+44-2-3=154+4-6=13
P=13

L=P

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba 3.




V. Rownania

poziom B >

poziom C \,ﬂ
14

Dobra rada

Wyrazy, ktére bedziemy dodawac, warto podkreslic w ten sam sposob.

5.x=7-2-%

Niewiadome chcemy mie¢ tylko po jednej stronie réwnania. Wtedy roz-
wigzemy je podobnie jak réwnanie w poziomie A. Trzeba wiec ,,usuna¢”
zZ prawej strony rownania wyraz -2 - x. Jak to zrobi¢? Do obu stron réwnania
trzeba dodac 2 - x.

5-x=7-2-%x | +2-x

i X+ 2:X=T~2-X4+2-X%
Y ¥

7-x 0
7-x=7 57
x=1
Sprawdzenie:
L=5.1=5
P=7-2-1=7-2=95
L=P

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba 1.

6:-x-2=8:-x+12

Przeksztalcamy réwnanie tak, aby wyrazy z niewiadoma byly po jednej
stronie, a liczby po drugie;.

6:x-2=8-x+12 |- 8- x
6-x-2-8-x=8-x+12-8-x
-2-x-2=12 | 42
-2:-x-2+2=12+2

-2-x=14 |1 (-2)

xX=-7

Sprawdzenie:
L=6-(-7)-2=-42-2=-44
P=8-(-7)+12=-56 +12=-44
[;=P

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba -7.




4. Trudniejsze rownania

Dobra rada

Gdy chcesz pozby¢ sie wybranego wyrazu z jednej ze stron réwnania, mozesz go
odjqc od obu stron. Te czynnos¢ mozemy tez opisac jako ,przenoszenie na drugq
strone ze zmienionym znakiem’.

7-x-1=2-x+14 |-2-x 7-x=1=2-x+14
JX=1-2:X=2-X+14-2-X Zox—=1=2:x=14
/-x=-1-2-x=14 Przenosimy 2 - x na drugq strone
Od obu stron odejmujemy 2 - x. i zmieniamy znak.

puziumﬂ> 2:x-8-5-x+6=5+4-x+7

Przeksztalcamy réwnanie tak, aby wyrazy z niewiadomg byly po jednej
stronie, a liczby po drugie;j.

2:-x-8-5-x+6=5+4-x+7 Porzadkujemy wyrazy z x po lewej stronie réwnania.
-3:-x-8+6=5+4-x+7 Porzadkujemy liczby po leweji prawej stronie réwnania.
-3:x-2=4-x+12 |-4-x

3:.x-2-4-x=4-x+12-4-x

-7-x-2=12 |+2

7 -x—-2+2=12+2

-7-x=14 |: (-7

xX=-2

Sprawdzenie:
L=2-(-2)-8-5-(-2)+6=-4-8+10+6=-12+10+6=-2+6=4
P=5+4.(-2)+7=5-8+7=-3+7=4

L=P

Odp. Rozwigzaniem réwnania jest liczba -2.

Zapamietaj

1-x toinaczej x -1 x toinaczej -x




V. Rownania

0 1 Rozwigz réwnanie i sprawdz rozwigzanie. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy
kolejne réwnania z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > a) 4.-x-3+5.x=15 e) 2:x-3+x=9
b)5-x+7-3-x=13 f) 3-x-5-x=11
c)7:-x-2-6-x=5 g) x-5+6-x=16
d6-x-4+4-x=56 h)3-x-4-2-x=16

poziom3>a)6-x:2~x—-8 e) 9-x=3-x+12
b)8-x=9+5-x f) 10-x=4-x-6
c) 7-x=2-x-20 g)3:-x=9-6-x
d2-x=12-2-x h)5-x=4-x+4

poziomC > a) 8§ =3-x=6-x—10 e) 9-x-7=3-x+5
b)7-x-4=9+8-x f) 3-10-x=9-4-x
c) 5+7-x=2-x-20 g)5-2-x=9-6-x
d)8-2.-x=-4+2-x h)-6+4.-x=5-x+4

poziom D >a) 5.x-3+2-x=4-x+9
b)8.x-6-9.-x=5.x-6
c)2+4-x-1+2-x=-8+4-x-7
d -3+7-x-2=3-x-11+6-x
e) 4+5-x-2=7-x-7
f) -8+7-x+3=5-x+4+4-x+5

MISTRZ> a)5-x+3-x=14
b)3-x-7+5-x=2+10-x
) x+2-x+3-x+..+15-x-3=9

» 2 Rozwigz réwnania. Znajdz ich rozwigzania w chmurce. Zapisz litery odpo-
wiadajace rozwigzaniom kolejnych réwnan, a otrzymasz hasto.

14.x=12

IIN:-x+9=8-%+15 5A 7B
Io-x-6=7-x+4
IV5-x-3=3-x+11

3G 2R
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4. Trudniejsze rownania

Rozwiaz jedno dowolnie wybrane réwnanie. Sprawdz, czy liczba, ktora jest
jego rozwigzaniem, speinia rowniez pozostate rownania.
Al-2-x+3-4-x+5=-9 C2-x-4+x=4-x-7

13—, 2% .3
B (x-1)0=2-x+2 D ===5

Rozwiaz réwnania. Ustaw rozwigzania w kolejnosci rosngcej. Litery od-
powiadajgce réwnaniom utworza hasto, ktére moze oznacza¢ kierunek
w sztuce, nurt rzeki lub przeptyw tadunkow elektrycznych.

A3-x=5=2-x+2 D20-x=x-14
R2x-3-x-4-x+7=x+7 P 2-x+8=5+x

Magda rozwigzywala zadanie. Przepisz i rozwigz réwnanie. Sprawdz roz-
wigzanie z trescig zadania.

Agata, Magda  Paulina sadz:%g drzewa Pﬂsadz#g ‘razam
_141| drzew lle dvzew posadzita Magda, jesli wc::wif:m/w_q
ze Pau{ma posadzita o 2 drzewa wiecej od Agaty,
a Magda dwa razy wiece| drzew od Agaty? |
P% -> tyle drzew posadzita Agata |
X 4 2]-] tyle drzew posadzita Paulina |

‘ X Le tyle drzew posadzita Magda
_Rozwlqzame |

K*lx+2+2 X‘i4

O Pracujcie w parach. Wybierzcie dowolna liczbe, ktéra bedzie rozwigzaniem

ukladanych przez was réwnan. Kazdy z was ukiada réwnanie, ktérego
rozwigzaniem jest wybrana liczba. Razem sprawdzacie, czy rownania s3
poprawnie utozone. Jesli tak, uktadajacy zdobywa punkt. Nastepnie ustalcie,
ktdre z poprawnych rownan bylo wedlug was bardziej skomplikowane. Jego
autor otrzymuje drugi punkt. Gre powtarzacie kilka razy.

Marcel zapisal rownanie:

4. x+7+x=x+12+3
Zapisz, jak je przeksztalci¢, aby otrzymac:
a)5-x+7=x+12+ 3, d5-x+7=x+15,
b)4-x+7=12+3, e) 4-x+7=15.
c)4d-x+x=x+12+3-7,




V. Rownania

To réwnanie moze opisywac sytuacje, gdy klient ptaci

S3-x+1=10 10 zt i otrzymuje 3 kubki po x ztotych i 1 zt reszty.

Wyobraz sobie, ze klient podat kolejne 10 zt
| poprosit o jeszcze jeden taki komplet.

3.x+41=10 |2

Jak opisac, co dostaje klient?
2. (3 . Kt 1) =10-.2 Dwa komplety po 3 kubki i po ztotowce reszty
do kazdego kompletu

lub inaczej (bez nawiasow
J ( ) lub inaczej 6 kubkow i 2 zt reszty.

6-x+2=20
Mnozenie liczby przez wyrazenie w nawiasie

2-(3-x+1)=20 (czyli opuszczanie nawiasu) wykonujemy tak:

kazdy wyraz w nawiasie mnozymy przez te liczbe.

2:3.x+2:1=20
6-x+2=20

Opusc nawiasy w réwnaniu. Ktére z rownan podanych w chmurce powstato
w ten sposob?

x-18=12

a)3-(x-6)=12 6
b) 3. (x-2)=12 - F-~a0=la
3:x—-6=12
¢)3-(2-x-6)=12 6-x-6=12
2 Rozwigz réwnanie i sprawdz rozwigzanie.
a)2-(x-5)=14 c) 8- (x-5=2-3-x+4)-14
b)3:-(4-x-5)=9 d)3-x+2-3-x-4)=17

| Rozwigz rébwnanie:5-x-4=2-x+ 8.
Il Rozwiaz rownanie: 2 - x+5-x-3=4-x+2 - x + 3.

1l Wsrdéd rownan A-D wskaz wszystkie, ktore mozna otrzymaé w wyniku
przeksztalcenia réwnania2 -x+x+3=4-x+5+ 1.

A3-x+3=4-x+5+1 C2-x+x+3=4-x+6
B 6-x=4-x+6 D2-x+x=4-x+5+1-3

IV Oblicz objetos¢ prostopadto$cianu o wymiarach 5 cm, 7 cm i 12 cm.




Podpisana fotografia

W starym domu znaleziono listy i fotografie sprzed lat.
Na zdjeciu wida¢ podpis na odwrocie jednej z fotografii.
Zabawcie sie w zgadywanie, ile lat mogly mie¢ osoby

ze zdjecia.

=
13

ooas

Dobierzcie sie¢ w grupy po trzy lub cztery osoby.

- Ustalcie, kto z was bedzie Dariuszem, kto Edwardem, a kto Piotrem.
W grupie czteroosobowej czwarta osoba bedzie Bartoszem. s

Dariusz wymysla swdj wiek (miedzy 10 a 20 lat) i podaje go na glos.

Pozostali (w dowolnej kolejnosci) obliczaja swoj wiek zgodnie
z informacja na fotografii. Wspdlnie sprawdzacie, czy obliczenia
53 poprawne.

Mol synowdie:
riotr jest o 3 lata starszy
od Darindsza, a Edward
05 lat mtodszy od Dariusza.
Dariusz jest o4 lata starszy
od Bartosza.

Pytania i polecenia

Ile lat mieli pozostali bracia, jezeli Dariusz miat 15 lat?



V. Rownania

Wiele zadan tekstowych mozna rozwigzac za pomoca rownan. W tym te-
macie zajmiemy sie tylko t3 metoda. Pamietaj jednak, Ze s3 takze zadania,
ktore tatwiej rozwigzaé innymi metodami.

Przyktad 1 ‘>

W tréjkacie rownoramiennym ramie jest o 5 cm dluzsze od podstawy. Ob-
wod tego trdjkata jest rowny 16 cm. Oblicz dlugos¢ podstawy.

¢ x — dlugos¢ podstawy 1. Zapisujesz, co oznacza
niewiadoma. Mozesz zrobic
schematyczny rysunek.
X+ 5 X+
X
x + 5 = dlugo$¢ ramienia 2. Opisujesz kolejne kroki
4t %45+ x4 5= obwod pfowad?qce do ulozenia
ﬁ\—\‘ roOwnania.
dtugosc dtugosc
podstawy ramienia
x+x+54+x+5=16 3. Zapisujesz rownanie.
3.x+10=16 -10 4. Rozwiazujesz rOwnanie.
3:-x=6 113
xX=2
Podstawa: 2 cm 5. Jeszcze raz przeczytaj tre$¢ zada-

Rarmie: 2+ 5 = 7 [cm] nia. §.praw'dza’sz, czy otrzymane
’ rozwigzanie rGwnania zgadza si¢
Obwod: 2 +7 +7 =16 [cm] ze wszystkimi warunkami i infor-

Zgadza sig! macjami podanymi w zadaniu.

Odp. Podstawa ma 2 cm. 6. Zapisujesz odpowiedz.

Sprawdzenie rozwigzania zadania nie polega na sprawdzeniu réwnania!
Mogtlo si¢ zdarzy¢, ze rownanie zostato zle utozone. Dlatego czytamy
jeszcze raz cale zadanie i sprawdzamy, czy nasze rozwigzanie zgadza si¢
ze wszystkimi wielko$ciami lub zalezno$ciami podanymi w zadaniu.




> Jak rozwigzujemy zadanie tekstowe

5. Zadania tekstowe

Sposob rozwigzywania zadania tekstowego mozemy przedstawic na schemacie.

3 ™ r ™ & ™ r’
Wprowadz Opisz Zapisz Rozwiaz Sprawdz Zapisz
niewiadoma kolejne kroki rownanie. réwnanie. poprawnosc odpowiedz.
i zapisz, -+ prowadzgce -» — rozwigzania —
coona do utozenia zadania.
oznacza. rownania.
J -
Przyktad2 >

Tomek, Grzes$ i Marek zerwali z drzewa 45 sliwek. Tomek stwierdzit: , Mam
o 15 sliwek wiecej od Grzesia’, a Marek: ,Mam cztery razy wiecej §liwek niz
Grze$”. Kto zerwal wiecej §liwek: Tomek czy Marek?

g — tyle $liwek zebral Grzes$

g + 15 = tyle §liwek zebral Tomek 2.

4 . g — tyle $liwek zebral Marek

g+g+15+4- g — tyle sliwek
zebrali razem

g+g+15+4-g=45

6-g+15=45 |-15
6-g=30 |16
g=>

Grzes: 5 sliwek

Tomek: 5 + 15 = 20 $liwek
Marek: 4 - 5 = 20 Sliwek
Razem: 5 + 20 + 20 = 45
Zgadza sig!

Odp. Tomek i Marek zebrali
po tyle samo $liwek.

1. Zapisujesz, co oznacza niewiado-

ma. Poniewaz Tomek i Marek po-
réwnuja swoje zbiory ze zbiorami
Grzesia, najwygodniej wybrac jako
niewiadoma liczbe sliwek zebra-
nych przez Grzesia.

Opisujesz kolejne kroki.

. Zapisujesz rownanie.

. Rozwiazujesz rOwnanie.

. Jeszcze raz przeczytaj tres¢ zadania.

Sprawdzasz, czy otrzymane rozwig-
zanie rownania zgadza si¢ ze wszyst-
kimi warunkami i informacjami
podanymi w zadaniu. Zauwaz, ze
w pytaniu nie chodzi o to, ile sliwek
zebral Grzes$, ale kto zebrat wiecej.

6. Zapisujesz odpowiedz.




V. Rownania

" Co to jest wyrazenie algebraiczne?

W przykladzie 2, zanim ulozyliSmy réwnanie, zapisalismy kolejne kroki
rozumowania za pomocg niewiadomej. W ten sposéb pojawiajg sie wyra-
zenia algebraiczne.

W przyktadzie 2 byly to:

g gt 1o 4.9 g+g+1l5+4-g

W wyrazeniach algebraicznych wystepuja liczby i niewiadome (a w naj-
prostszych wyrazeniach — same liczby albo same niewiadome).

Zauwaz, ze kazda ze stron réwnania jest wyrazeniem algebraicznym.
"| - | ,' ..‘u T‘|-|'- ]F

Przeczytaj zadanie.

Piotr i Pawel maja razem 300 znaczkow. Piotr ma 5 razy wiecej znaczkow
niz Pawel. Ile znaczkéw ma Pawel?

a) Sprawdz, czy poprawna jest odpowiedz:
Pawel ma 60 znaczkow.
W tym celu wykonaj kolejne polecenia.

» Zapisz, ze Pawel ma 60 znaczkow.
» Oblicz, ile znaczkow ma Piotr.
» Oblicz, ile znaczkéw majq razem.

» Sprawdz, czy otrzymany wynik
jest zgodny z trescig zadania.

b) Sprawdz, czy poprawna jest odpowiedz:
Pawel ma 50 znaczkow.

Przeczytaj zadanie.

Lasse, Bosse i Olle zebrali razem 250 orzechdéw. Lasse zebratl dwa razy
wiecej orzechéw niz Bosse i 0 50 orzechéw wiecej niz Olle. Ile orzechéw
zebral Lasse?

Sprawdz, ktéra odpowied? jest poprawna.
A. Lasse zebral 80 orzechow.

B. Lasse zebral 100 orzechow.

C. Lasse zebral 120 orzechow.

D. Lasse zebral 150 orzechoéw.
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5. Zadania tekstowe

Przeczytaj zadanie.

Po podwdrku biegaja kroliki i paw. Zwierzeta majg razem 18 nog. Ile jest

krolikow?

Wykonaj kolejne polecenia.

» Przyjmij jako niewiadomg liczbe kroélikow.

» Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego (czyli uzywajac niewiadomej),
ile n6g majg wszystkie kroliki razem.

» Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, ile n6g majg zwierzeta na
podworku.

» Ul6Z rownanie i je rozwiaz.

» Zrdb sprawdzenie (sprawdz, czy odpowiedz zgadza sie z informacjami
podanymi w zadaniu).

o Zapisz odpowiedz.

Uwaga. Zadania 4-12 rozwigz za pomocg rownan.

Piotr i Pawel majg razem 300 znaczkoéw. Piotr ma 5 razy wiecej znaczkow
niz Pawel. Ile znaczkéw ma Pawel?

Aby rozwiazac zadanie, wykonaj kolejne polecenia.

» Oznacz przez x liczbe znaczkow Pawta.

o Zapisz za pomocy x, jak obliczy¢ liczbe znaczkow Piotra.

o Zapisz za pomocy x, jak obliczy¢, ile znaczkow majg razem.

» Uldz i rozwigz réwnanie.

» Zroéb sprawdzenie, czyli sprawdz, czy odpowiedz zgadza si¢ z informacjami
podanymi w zadaniu (osoby, ktore wczesniej rozwigzaly zadanie 1, moga
ten punkt opuscic).

» Zapisz odpowiedz.

Tereska i Julka upiekly razem 100 pierniczkow. Tereska upiekla o 20 pier-
niczkéw wiecej niz Julka. Ile pierniczkéw upiekia Julka?

Wskazowka Oznacz jako niewiadoma liczbe pierniczkow zrobionych przez Julke.

Ala i Zojka upiekly razem 100 pierniczkow. Ala upiekta 4 razy wiecej pier-
niczkéw niz Zojka. Ile pierniczkéw upiekta Zojka?

W prostokacie o obwodzie 50 cm jeden bok jest o0 3 cm dluzszy od drugiego.
Oblicz dlugos¢ krotszego boku.

W tréjkacie rOwnoramiennym ramie jest 3 razy dluzsze od podstawy. Ob-
licz dlugosc podstawy, wiedzgc, ze obwdd tego trojkata jest rowny 35 cm.




V. Rownania
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Tomek jest trzy razy starszy od Krzysia. Razem maja 20 lat. Ile lat ma To-
mek, a ile Krzys$?

Mama jest trzy razy starsza od Zosi, a tata o 4 lata starszy od mamy. Ile lat
ma Zosia, jesli jej tata obchodzit wiasnie czterdzieste urodziny?

Joasia, Zosia i Marysia od 3 tygodni hodujg rybki. Joasia ma dwa razy wiecej
rybek niz Zosia, a Marysia o 4 mniej od Joasi, czyli 18 rybek. Ile rybek ma
Zosia’?

W teatrze jest 360 miejsc. Na parterze jest 20 rzedow, a na balkonie 12 rzg¢-
déw. Rzedy na balkonie sg o 2 miejsca krotsze niz rzedy na parterze. Po ile
miejsc majg rzedy na parterze?

Przeczytaj zadanie.

Mama jest 3 razy starsza od Asi. 5 lat temu byta od niej az 5 razy starsza. Ile
razy starsza bedzie za 10 lat?

Wykonaj kolejne polecenia.

+ Przerysuj do zeszytu tabele.

5 lat temu | Dzisiaj | Za 10 lat
Asia

Mama

- Wiek Asi dzisiaj oznacz literg x. Wpisz te litere w odpowiednie pole tabeli.

- Za pomoca wyrazenia algebraicznego (z niewiadoma x) mozna zapisac
wiek Asi 5 lat temu i wiek mamy dzisiaj. Zapisz te wyrazenia w odpo-
wiednich polach tabeli.

» Wiek mamy 5 lat temu mozna zapisa¢ na dwa sposoby: korzystajac z wieku
Asi 5 lat temu i korzystajac z wieku mamy dzisiaj. Zapisz oba powstate
wyrazenia.

» Te wyrazenia sg rowne, poniewaz za kazdym razem zapisywali$my wiek
mamy 5 lat temu. Mozesz wigc zapisa¢ rownanie. Rozwiaz je i oblicz x.

» Co jeszcze zostalo do obliczenia? Dokoncz rozwigzanie zadania i zapisz
odpowiedz.



5. Zadania tekstowe

2 Rozwiaz zadanie. Mozesz pomoc sobie tabela podobng jak w zadaniu 1.

a) Jarek jest o 30 lat mlodszy od swojego taty. Za 5 lat bedzie od niego 3 razy
mlodszy. Ile lat ma Jarek?

b) Kamil jest o 4 lata starszy od swojego brata. Brat jest 3 razy mlodszy
od Kamila. Ile lat majg w sumie?

| Przeczytaj zadanie.

Tomek i Wojtek to blizniacy, a Marek jest od nich o 4 lata starszy. Ile lat ma
Tomek, jesli wszyscy razem majg 43 lata?

Sprawdz, czy poprawna jest odpowiedz: Tomek ma 13 lat.

Uwaga. Zadania IT i III rozwiaz za pomocg réwnan.

Il ' W prostokacie jeden bok jest trzy razy dtuzszy od drugiego. Obwod tego
prostokata wynosi 100 cm. Oblicz dlugos¢ krétszego boku.

1l Tomek, Marek i Wojtek zbieraja znaczki. Tomek ma trzy razy wiecej znacz-
kow niz Wojtek, a Marek cztery razy wiecej znaczkéw niz Wojtek. Razem

maj3 320 znaczkow. Ile znaczkoéw ma Wojtek?

IV Wskaz wzor na pole figury przedstawionej na rysunku.

b) c)
C h d a h
a b
_a-b _a.,
AP‘T'h E P—Z.h
B P=a-h F P-.:%-h
C P=%+h G P=b-h
_a+th _a+b.
D pP= 5 h HP-= > - h




Uwaga. Kazde zadanie tekstowe rozwigz za pomocg rownania.

) Tomek i Jacek majg w sumie 25 lat. Tomek jest o 3 lata starszy od Jacka.

[le lat ma Jacek?

' Rozwiaz réwnanie.

a)5-x-3=12 b)7-x+8=8-x

| Sprawdz, czy liczba 2 jest rozwigzaniem podanego roéwnania.

14 —— . W A =T
a) — i E Tt T=Erdt] b)5.-x-4=7-(x+1)

4 ':':_ Wojtek ma trzy razy wiecej znaczkéw niz jego dziadek. Razem majg 420

znaczkow. Ile znaczkéw ma dziadek Wojtka?

Sprawdz, ktore z liczb: 3, 5, 7 s3 rozwigzaniami podanego réwnania.

a) x>+15=8-x b) (x+3)’=x*+6-x+9

- Jeden z bokéw kwadratu wydtuzono trzy razy, a drugi skrocono o 1 cm.

Powstal prostokat o obwodzie 62 cm. Oblicz pole tego prostokata.

Kasia jest o 5 lat mtodsza od swoich braci — blizniakéw. Wszyscy troje maja
w sumie 31 lat. Ile lat ma Kasia?

- Wiéréd ponizszych réwnan sg dwa takie, ktore nie majg rozwiazan, i dwa,

ktore maja nieskonczenie wiele rozwigzan. Wskaz je, wiedzac, ze kazde
z pozostalych rownan ma jedno lub dwa rozwigzania.

A x+5=11 D x+5=2-x+6 G 0-x=7
B 2-x+3=x+x+3 E x+5=x+6 H Dex=7
C x-x=25 F x+5=6 I O0-x=10

. Agnieszka i Piotr spedzali ferie nad morzem w Piaskach na Mierzei Wiélanej.

Y
100 4

Pewnego dnia przed potudniem wybrali si¢ do granicy Polski z Rosjg. Szli
z Piaskéw brzegiem morza, a wracali lasem. Droga przez las byla o kilometr
dtuzsza. Po potudniu poszli w stron¢ Krynicy Morskiej. Przeszli o kilometr
wiecej niz rano wzdluz morza, a potem wrocili ta samg droga. Po powrocie
do Piaskdw okazalo sie, ze w sumie przeszli tego dnia az 17 km.

a) lle kilometréw jest z Piaskéw do granicy drogg nad morzem?
b) Jak daleko od Piaskéw doszli po potudniu?



| Co oznaczaja podane wyrazenia i zwroty?

'~ Dla kilku tysiecy os6b na $wiecie esperanto
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Na swiecie mozna wyrdznic okoto 7000 jezykéw. Nie ma najmniejszej szansy,
zeby opanowac chocby co dziesigty. Dlatego juz od setek lat niektére jezyki
pelnily funkcje jezykéw miedzynarodowych, przynajmniej dla grupy panstw
ktore czesto sie ze sobg kontaktuja. Od dawna pojawialy sie takze pomysty
na stworzenie jezyka, ktorym mozna by si¢ porozumiewac na calym swiecie.
Jeden z najbardziej znanych opracowal Ludwik Zamenhof, lekarz pocho-
dzacy z Bialegostoku. Ten jezyk to esperanto, co znaczy ,,majacy nadzieje”.

Cho¢ przypuszcza sig, ze esperanto zna kilka milionow ludzi na $wiecie,
nadzieje Zamenhofa na jego powszechne uzycie okazaly sie¢ ptonne. Funkcje
jezyka miedzynarodowego pelni, jak to juz bywalo, jeden z jezykéw natu-
ralnych - obecnie jest to angielski. Nie oznacza to, Ze wszedzie i z kazdym
porozumiemy si¢ po angielsku.

Mozemy jednak wskaza¢ jezyk wspolny dla catego swiata. To matematyka.
Gdy rownosc 4 + 5 = 9 damy do przeczytania osobom réznych narodowosci,
ustyszymy rozne dzwieki. Polak powie ,,cztery plus pie¢ réwna sie dziewiec”,
Anglik - ,,four plus five equals nine”, Japoticzyk - , VU T F1IX/1L” (czytaj:
jon tasu go fa kiuu).

Roéwniez wzory algebraiczne zapisujemy tak samo na calym $wiecie. Nawet
osoby, ktére w swoim jezyku uzywaja innego alfabetu, niewiadome czy
dlugosci bokéw figur geometrycznych oznaczajg literami facinskimi. Czy
im to nie przeszkadza? Cdz, my tez nie piszemy na co dzien po grecku,
a jednak podpisujemy katy literami « czy f3. Ciekawostke stanowi fakt, ze
w matematyce stosujemy takze jedna z liter alfabetu hebrajskiego. Jest to X
(alef), odpowiednik facinskiego A.

Jesli nie wiesz, sprawdz w stowniku.
a) nadzieje okazaly sie ptonne
b) jezyk naturalny

¢) litery tacinskie

jest jezykiem ojczystym. Jak to mozliwe,
skoro nie jest to jezyk zadnego narodu?

Ludwik Zamenhof




3 Ponizej zapisano trzy teksty w réznych jezykach.

Pierwszy z nich jest w jezyku punjabi (czytaj: pundzabi), jednym z jezykow
uzywanych w Indiach.

[9ife3 feg w3 € argerdl @ b ® 39 3 fsfis 7w J) 78 3 7Y HHS
feq, fitge it b 1 4R 678 I 'n' TG TITRT W3 JeT J|
BTadE © 39 3: 2% = 2 x 2 x 2| Aty 'b' @ wurd farar AieT J 3 Aftpor
'n' S WS fqgr AT |

Drugi tekst zostal zapisany w jezyku hebrajskim, uzywanym w Izraelu.
W tym jezyku pisze si¢ od prawej do lewej strony, ale fragmenty zapisane
symbolami matematycznymi — od lewej do prawe;.

RI7 3 9077 ,RAAT? 101 I DR AV T XY TINWn DWW X AR SW NnD
(15 o 7787 ) 37+ 6 =53 o"pnaw Y93 x” + 6 = 5x aRMAT W 1NN
LRATY .NITND KW UDIDTIR H0M IR NINTND SW D10 90N ,NND NI XYW 100 IRNWNA?
X =0TRI Y x% =0 axnwn -1 an 1 :mmns w o x* =1 axnwn’

Ostatni tekst zostal zapisany w jezyku ukrainskim.

[TpaBunbuui KyT mae mipy 90°. Lleit Ky T MDK IBOMa IepIIEHAVKY/IAPHUMM
npAMUMA NiHiAMU. [ocTpi Kyt — Kyt meHuie 90°, a Ty KyTu — KyTu
(), siki BigmoBigawoTh ymoBam 90° < a < 180°.

O jakim pojeciu matematycznym jest mowa w kazdym z tych tekstow?

- Oto notatka w jezyku japonskim. Czy poznajesz zawarte w niej wzory?

: -uh*‘t
102 N
.

L1 a® (a=34)

ReilZ:ab (a=K&.b=1&)
SATVWARS < ah (a =K, h=53)
B : Z(B+bh (B,b=IK, h=&3)

Znajdz w tekscie podane stowo i sprobuj domysli¢ sie jego znaczenia.
a) IEJT1 (czytaj: sejhowkej)

b) ‘17 PAE (czytaj: hejkoszichenkej)

¢) =& (czytaj: takasa)

~ Co oznaczajg litery B i b w ostatnim wzorze w tekscie japoriskim w zadaniu 4?



£ Boki tréjkata sg kolejnymi liczbami nieparzystymi, a jego obwod wynosi

21 cm. Narysuj ten tréjkat w naturalnej wielkosci.

. Przeczytaj zadanie.

Lasse, Bosse i Olle zebrali razem 250 orzechow. Lasse zebral dwa razy wigcej
orzechow niz Bosse i 0 50 orzechéw wigcej niz Olle. Ile orzechéw zebral
kazdy z chtopcow?

Czworo dzieci ulozylo rownania do tego zadania. Jedno z rownan jest
niepoprawne. Wskaz, kto si¢ pomylil, i zapisz, co oznacza niewiadoma
w réwnaniach pozostatych dzieci.

Adam:a+a:2+a-50=250
Beata: 2-b+b+2-b-50=250
Czarek: c+2-¢-50=250
Dorota:d+d+50+d:2+ 25 =250

Wybierz jedno z poprawnych rownan i rozwiaz zadanie.

&) Na rysunku przedstawiono kwadrat, ktéry ma 3 x 3 oczka.

a) Ile zapalek potrzeba do utozenia kwadratu majacego 5 x 5 oczek?

b) Ile zapalek potrzeba do ulozenia kwadratu, ktéry ma n x n oczek?
Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

c) Ile oczek bedzie mial kwadrat utozony w podobny sposdb z 220 zapatek?
Zapisz rownanie i sprobuj odgadnac jego rozwigzanie.




Zadania na deser

Uwaga. Zadania 4 i 5 rozwigz za pomocg rownan. Kazde z nich rozwiaz
dwoma sposobami - za kazdym razem inaczej wybierajac niewiadoma.

‘5;39 Joasia ma 2 razy wiecej kredek od Krysi, a Dominika o 4 kredki wiecej
od Krysi. Razem majg 44 kredki. Ile kredek ma Krysia?

{jj" Wojtek jest najmlodszy, Andrzej jest dwa razy starszy od Wojtka, a Piotr
o rok starszy od Andrzeja. W sumie bracia maja 61 lat. Ile lat ma Wojtek?

4:“* Rozwigz tamiglowke. Porozmawiaj z kolezankami i kolegami o sposobie
rozwigzania. Czy wszyscy zrobili$cie to w ten sam sposob?

a) Ile papryk wazy tyle co jeden pomidor?
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b) Ile baklazanow wazy tyle co dwa pomidory?
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Czy wystarczy
mi papierdu,

aby zapakowac
prezent?




Bryty i ich objetos¢
_ Co to za bryta?
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Pytania i polecenia

Wylosuj liczbe od 1 do 9. ZnajdZ na rysunku bryte oznaczong
wylosowang liczbg. Odpowiedz na pytania.

» Jaka to bryla?
» Ile ma $cian? Jakimi figurami s3 jej Sciany boczne?

» Czy umiesz wskaza¢ przedmioty codziennego uzytku,

o Ile ma krawedzi i wierzchotkow? '
ktére majq ksztalt tej bryly? -

WA




. Graniastostupy i ostrostupy

1. Bryly i ich objetos¢

Graniastostup prosty ma:

— dwie jednakowe podstawy w ksztalcie
wielokatow,

I
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— $ciany boczne w ksztalcie prostokatow. |
|

—_— e

krawedz podstawy

Ostrostup ma:
— jedna podstawe, ktora jest wielokatem,
— §ciany boczne w ksztalcie tréjkatow.

krawedz podstawy

/— podstawa
R

~

krawedz
boczna
_J  (wysokosc)

f"/ A
_) e podstawa

krawedz
boczna

podstawa

' Objetosé graniastostupa Y.

Przyjrzyj sie rysunkowi graniastostupa.

Zbudowano go z szesciennych klockéow

o krawedzi 1 cm. Jak obliczy¢ jego objetosc?

Jedna warstwa tego graniastostupa
sktada sie z 4 szeScianow.
Objetosé jednej warstwy to 4 cm”,
Graniastostup ma 3 warstwy.

V=4.3=12[cm’]

7%

liczba
warstw

liczba klockow
w warstwie

Podstawa tego graniastostupa
sktada sie z 4 kwadratow.

Pole podstawy wynosi 4 cm?,
Graniastostup ma wysokos¢ 3 cm.

V=4.3=12[cm’]

g !

wysokosc
graniastostupa

pole
podstawy

Zapamietaj

WZOru:

V=",

5+ H

a H — jego wysokos¢.

Objetos¢ graniastostupa mozna obliczy¢ za pomocy

w ktorym P, oznacza pole podstawy graniastostupa,




VI. Bryty

. Objetos$é prostopadtoscianu

Prostopadloscian jest graniastostupem. Jego objetosc¢ takze mozna obliczyc¢
ze wzoru V =P, - H. SzeScian jest prostopadto$cianem, wigc i jego objetosc
obliczymy z tego wzoru.

pole podstawy wysokosc pole podstawy wysokosc

Przyktad 1

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu
o krawedziach 4 cm, 6 cm i 8 cm.

¢ Podstawiamy dane wymiary do wzoru:
V=a-b-c=4-6-8=192 [cm’] c=8cm

Odp. Objetoé¢ prostopadloécianu wynosi 192 cm”. a=4cm

Przyktad 2

Oblicz objetosc bryly przedstawionej na rysunku.

¢ Jest to graniastostup o podstawie troj-
katnej. Jego wymiary sa podane w roz-
nych jednostkach, wiec najpierw trzeba _
je przedstawi¢ w tej samej jednostce. 1,2dm
a=12dm=12cm, h=15cm +dm
H=4dm=40cm

Obliczamy pole podstawy.

e e oz o s ok 5126018 = 2
P, = 5 a h= 5 -12-15=90 [cm?]
Teraz mozemy obliczy¢ objetosc.
V=P,-H=90-40=3600 [cm"]

15 cm

o

12 cm

Odp. Objeto$¢ graniastostupa wynosi 3600 cm”.




1. Bryty i ich objetosc

Dobra rada

Przed obliczeniami sprawdz, czy wszystkie wymiary sq wyrazone w tej samej jednostce.

Przyktad 3

/

Podstawa prostopadtoécianu o objetosci 144 cm” jest kwadrat. Jedna z kra-
wedzi tej bryly ma dlugosc 4 cm. Podaj wymiary tego prostopadltoscianu.
W zadaniu nie podano, ktora krawedz ma dtugos¢ 4 cm. Dlatego musimy
rozwazy¢ dwa przypadki.

Przypadek 1 Przypadek 2
Niech dlugos¢ 4 cm ma krawedz Niech 4 cm wynosi wysokos¢ bryty.

podstawy.

| Dlugosc trzeciej | ) Diugos¢ krawedzi
i krawedzi oznaczmy x. 117" podstawy
i ¥ x 0zNnaczmy X.
| X
-
£ 4 cm
4 cm

Poniewaz objeto$¢ (w cm”) wynosi: Poniewaz objeto$¢ (w cm®) wynosi:

V=4.4.x oraz V =144, V=x-x-4 oraz V=144,
mozemy ulozy¢ rownanie: mozemy ulozy¢ rownanie:
4.4.x=144 x-x-4=144

16 - x =144 x+x=236

x=9 [cm] x=6[cm]

Prostopadloscian ma wymiary 4 cm,4cmi9 cmlub 6 cm, 6 cmi 4 cm.

Pole podstawy graniastostupa przedstawionego na rysunku réwna sie 12 cm?,
Oblicz objetosc tego graniastostupa.

a) b) Q c) L \

6,4 cm

|

|

|

7,8 cm |

8 cm |
|




VI. Bryty

o 2

Narysuj:

a) graniastostup prosty o podstawie szesciokatnej,
b) ostrostup o podstawie trdjkatnej,

c) graniastostup prosty o podstawie prostokatnej,

d) ostrostup o podstawie pieciokatne;.

Oblicz, ile litréw (czyli dm®) wody musimy wlaé do prostopadlosciennego
basenu o diugosci 25 m, szerokosci 8 m i glebokosci 1,5 m, jesli chcemy go

napelnic¢ do % glebokosci.

Oblicz objetos¢ graniastostupa o wymiarach podanych na rysunku.

a) b) <)

16 cm 0,8 m

|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
i 53 ¢cm
|

b

S S . . . . . i | . . .

” —————————— f— — 'H‘H
-~
-
Pt

9 cm
' 25 cm
4
5 cm \ =
12 em 36 cm

Pawel skonstruowat budowle z 25 jednakowych klockéw. Oblicz objetosc
tej budowli, jesli kazdy klocek jest:

a) graniastostupem prostym o wysokosci 5 cm i podstawie, ktora jest kwa-
dratem o boku 3 cm,

b) szescianem o krawedzi 4 cm.

Magda ma wazon w ksztalcie graniastostupa prostego. Pole powierzchni
jego dna jest rowne 1,2 dm®, a wysoko$¢ 4,5 dm.

a) Ile litrow wody miesci si¢ w wazonie?

b) W szklance miesci si¢ 0,25 litra wody. Ile najwiecej pelnych szklanek
wody moze wla¢ Magda do wazonu?



1. Bryly i ich objetos¢

e« / Jeden kawalek masy plastycznej, ktérg mozna
ugniata¢ i dowolnie formowac, ma objetosc
100 cm®. Ile takich kawalkéw zmieéci sie
w pudetku, ktére ma ksztalt prostopadtoscianu
o wymiarach 45 mm x 6 cm x 1,5 dm?

»oe 8 Agnieszka ma akwarium w ksztalcie prostopadioscianu, ktérego wyso-
kos¢ jest rowna krotszej krawedzi podstawy. Diuzsza krawedz podstawy
jest rowna 60 cm i jest trzy razy dluzsza od krotszej krawedzi. Ile litrow wody
miesci si¢ w akwarium Agnieszki?

*o+ 9 Podstawa graniastostupa jest romb o boku 13 cm. Przekatne tej podstawy
maja 10 cm i 24 cm. Objetoéé bryty wynosi 600 cm’. Oblicz jej wysokos¢.

se+ 10 Na rysunku przedstawiono podstawe graniastostupa o wysokosci 1,5 dm.
Oblicz jego objetosc.
c.) ] ) A

»e+ 171 Powierzchnia basenu jest prostokgtem o wymiarach 10 m x 5 m. Gleboko$¢
basenu zmienia si¢ tak, jak pokazano na rysunku. W najplytszym miejscu
wynosi ona 80 cm, a w najglebszym 2 m. Ile metréw szeéciennych wody
moze zmie$cic si¢ w tym basenie? Ile to litrow?

10 m

80 cm

+ss 12 Prostopadloscian ma ob]e;tosc 288 cm”’. Jedna z jego krawedzi ma 12 cm,
a dlugosc drugiej jest rowna % dlugosa trzeciej krawedzi. Podaj wymiary
tego prostopadloscianu.



VI. Bryty

Q 13 Pojemnik jest graniastostupem prostym o wysokosci 10 cm, ktérego pod-
stawa ma ksztalt rombu o boku 5 cm i kacie ostrym 60°. Pojemnik ten
napelniono wodg do polowy jego wysokosci. Wazon jest graniastostupem
prostym o wysokosci 20 cm, jego podstawy jest trojkat rownoboczny o boku
5 cm. Czy woda z pojemnika zmie$ci si¢ w wazonie? Uzasadnij odpowiedz.

Dlugosci krawedzi prostopadios$cianu wyrazone w centymetrach sg liczbami
naturalnymi. Suma dlugosci wszystkich krawedzi wynosi 112 cm. Objetosc
bryly wynosi 510 cm’. Wyznacz wymiary tego prostopadloécianu. Czy to
zadanie ma tylko jedno rozwigzanie?

Bryly, ktérych wszystkie $ciany sg jednakowymi
wielokatami foremnymi (czyli takimi, ktére maja
wszystkie boki réwne i wszystkie katy rowne)
i w ktorych z kazdego wierzchotka wychodzi tyle
samo krawedzi, nazywamy brylami foremnymi
albo inaczej platonskimi (od imienia greckiego filo-
zofa Platona). Takich bryt jest tylko piec. By¢ moze
znasz kostki do gry w takich ksztaltach.

czworoscian szescian osmioscian dwunastoscian dwudziestoscian
foremny foremny foremny foremny

1 Jakimi wielokatami sg $ciany bryl platonskich?

2 Ile §cian, ile wierzchotkoéw i ile krawedzi ma o$mio$cian foremny, a ile -
dwunasto$cian foremny?

> Poszukaj w dostepnych Zrddlach informacji na temat bryl pétforemnych
i gwiazdzistych.

4 Sprawdz w dostepnych Zrdédtach, kim byt Platon.




1. Brytyiich objetosc

g

| Pole podstawy graniastostupa przedstawionego na rysunku réwna sie 85 cm®.
Oblicz objetosc¢ graniastostupa.

1,4 dm

-I.——__——__.__—_—
l-‘-—-i—-i—-l—-i—-l—-l—-—-i—u —_—— —

'l Oblicz objetos¢ graniastostupa o wymiarach podanych na rysunku.

H. G
|
E i 7
i 0,8 m
| D C
|
| /
|
f_,il.p.._.__.“q.. o iS cm
A= B A= sqm B

Il Wazon o wysokosci 27 cm ma ksztalt prostopadloscianu o podstawie
kwadratowej. Krawedz podstawy jest réwna 10 cm. Oblicz, ile litrow wody
miesci si¢ w tym wazonie.

IV Na pierwszym zegarze pokazano, o ktérej godzinie Jarek rozpoczat dzisiaj
lekcje, a na drugim - o ktorej je skonczyl. W tym czasie mial 6 lekcji po
45 minut oraz kilka przerw. Jaka czes¢ czasu od poczatku do konca lekcji
stanowity przerwy?

11.1-'4{.4

S ‘
\\
5

12 1N
27




7, Zamiana jednostek

A0 Lo oo Zamalo, za duzo czy w sam raz?

Przygotuj pudetko w ksztalcie szescianu o krawedzi 10 cm, do ktérego
mozna wlewac wode. Mozesz wycia¢ kwadratowe $ciany z powlekanego
papieru (np. z pocztéwek) lub sztywnej plastikowej folii i sklei¢ krawedzie
tasma klejacg. Przygotuj rowniez litrowg butelke. Wykonaj ponizsze
doswiadczenie i odpowiedz na pytania.

Jak oceniasz, czy litr

wody zmiesci sig 4
w przygotowanym e Przelej wode
pudetku? ' - \ z butelki do pudetka. Zréb
1 “-t,,/\ to nad zlewem [ub miska.
wody Co sig stato po
4 przelaniu catej g 9

) wody z butelk%? . 4 !{ 'J

o Woda wypetnita @ Woda wypetnita G Woda si¢ przelata.

czgsé pudetka. pudetko po brzegi.



2. Zamiana jednostek

Odcinek dlugosci 1 cm mozna podzieli¢ na odcinki dlugosci 1 mm.

lcm — 10 mm  HH-HHH

lcm =10 mm

Kwadrat o boku 1 cm mozna podzieli¢ na kwadraty o boku 1 mm.
Jego pole mozna obliczy¢ réznymi sposobami.

1 cm lO_mm_
1 cm 10 mm
P=1cm-1cm P=10mm- 10 mm
P=1cm? P =100 mm?

Czyli 1 cm®=100 mm®

Szedcian o krawedzi 1 cm mozna podzieli¢ na szeSciany o krawedzi 1 mm.

1 cm .4- 10 mm
1 cm FE:IIO mm
I cm 10 mm
V=1lcm-1lcm-1cm V=10mm: 10 mm- 10 mm
V=1cm? V = 1000 mm’

Czyli1 cm®=1000 mm”’

Zapamietaj

Jednostki dlugosci, pola i objetosci majg podobne nazwy, ale zamienia sie

je inaczej!
lcm =10 mm Ilm=10dm I m=100cm
1 cm? = 100 mm? 1 m? =100 dm? 1 m? =10 000 cm?
1 cm® = 1000 mm’ 1 m®=1000dm? 1 m>=1000 000 cm’

Zapamietaj 2

la=100 m? 1 ha =10 000 m? 1ha=100a




VI. Bryty

Przyktad 1

Basen w ksztalcie prostopadloscianu ma wymiary 25 m x 10 m x 1,6 m.
Ile litréw wody trzeba do niego wla¢, zeby go wypelnic?

¢ Przedstawmy wymiary basenu w decymetrach - zeby od razu otrzymac
wynik w litrach, czyli w dm”.

10 m =100 dm lTecm>=1ml
1,6 m =16 dm 1 litr = 1000 ml
V=250-100-16

V =400 000 [dm’]
Odp. Do basenu trzeba wla¢ 400 000 1 wodly.

Przyktad 2

Zamien 25 m°> na cm”.

¢ Sposéb 1 Ve
1 m’=1000 000 cm’,
czyli 25 m® = 25 000 000 cm’

¢ Sposob 2

Wyobrazmy sobie prostopadloécian o objetosci 25 m”.
Przyjmijmy, ze ma wymiary: £
Imx1mXx25m,

czyli 100 cm x 100 cm x 2500 cm.

Obliczamy jego objetosc. 1 m

V =100 cm - 100 cm - 2500 cm %
_ 3

V—25002000cm, : lmj

czyli 25 m” = 25 000 000 cm

Otrzymany wynik nie zalezy od tego, jakie przyjmiesz wymiary prostopadto-
$cianu o danej objetosci.

Dobra rada

Zastanow sie, czy za miesiqc bedziesz pamietac zamiane jednostek kwadratowych
i szesciennych. Jesli nie masz pewnosci, to ¢wicz zamiane jednostek sposobem 2!




2. Zamiana jednostek

Przyktad 3

1 litr wody wazy 1kg. Ile wazy 1 m® wody?

o .Zam’ifzniargly 1 m’ na litry (czyli dm’ )_. Ob- { =10 di
jeto$¢ 1 m” ma sze$cian o krawedzi 1 m
(czyli 10 dm).
V=10 dm - 10 dm - 10 dm = 1000 dm’ I m=10dm
1 m’=1000 dm’ = 10001 Im=10dm

Odp. 1 m”® wody wazy
1000 kg (1 tone).

Przyktad 4 ) <

¥,

W nocy spadt 1 cm deszczu (gdyby woda nie wsigkata w glebe, to warstwa
wody, ktéra spadta, miataby grubosc 1 cm). Ile litréw wody spadto na pole
o powierzchni 1 ha?

¢ Chcemy otrzymac wynik w litrach, dlatego wymiary przedstawiamy w de-
cymetrach.

Warstwa wody ma grubo$¢: 1 cm = 0,1 dm.
Hektar to powierzchnia kwadratu o boku 100 m, czyli 1000 dm.
V'=1000 dm - 1000 dm - 0,1 dm =100 000 dm”

Odp. Na 1 ha spadto 100 000 litréw wody:.

» 1 Pan Piotr kupil prostokatng dzialke o wymiarach 50 m x 100 m. Ile aréw
ma ta dziatka? Ile to hektarow?

o 2 Stél ma szerokosé¢ 110 cm i dtugosé 170 cm. Podaj jego powierzchnie w m?,

» 3 Prostopadloscienne akwarium ma wymiary 20 cm x 50 cm x 40 cm. Ile

litrow wody sie w nim zmieéci? Ile wazytaby ta woda (1 litr wody wazy 1 kg)?
W obliczeniach nie uwzgledniaj grubosci szkia.



VI. Bryty

» 4 Szklanka ma pojemno$¢ 250 ml, czyli 250 cm”. Ile szklanek mozna napel-
ni¢ woda z litrowej butelki?

» 5 Pasziemi w ksztalcie prostokata o dtugosci 1 km i szerokosci 20 m podzie-
lono na dzialki o powierzchni 4 a. Ile dzialek powstalo?

«» 6 W wiadrze miesci sie 10 litrow wody.
Czy w zatkanym brodziku, o wymia-
rach podanych na rysunku, zmiesci I 20 cm
sie woda: |

a) z 10 wiader,
b) z 15 wiader,

¢) z 20 wiader? 1- —
D

«e / Litr powietrza wazy ok. 1,2 g. Ile kilogramow wazy powietrze w pustym
pokoju o wysokosci 280 cm, ktorego podtoga ma ksztalt prostokata o wy-
miarach 4 m x 4,5 m? A ile wazy powietrze w pustej sali o wymiarach
8§m x 10 m X 3 m¢

»e« & Staw ma powierzchnie 5 ha i §rednig glebokos¢ 120 cm. To znaczy, ze gdyby
glebokos¢ stawu wszedzie byta réwna 120 cm, to mie$citoby si¢ w nim tyle
samo wody. Ile litréw wody miesci si¢ w stawie?

«e+ 9 Basen olimpijski powinien mie¢ 50 m dlugosci, w najplytszym miejscu co
najmniej 135 cm glebokosci i 10 torow, kazdy o szerokosci 250 cm. Tempe-
ratura wody podczas zawodéw powinna wynosi¢ od 25°C do 28°C. Oblicz,
ile wody znajduje si¢ w basenie olimpijskim napelnionym do glebokosci
220 cm. Odpowiedz podaj w litrach i m°.

»e+ 10 Wanne o wymiarach wewnetrznych: dlugosc¢ 160 cm i szeroko$¢ 50 cm
napelniono zimna wodg do glebokosci 40 cm. Ile kosztuje napelnienie tej
wanny woda, jesli cena 1 m® zimnej wody wynosi 11,60 z1?



2. Zamiana jednostek

O, Dladociekliwych |

Sredni roczny przeptyw Wisty przy ujsciu wynosi 1054 Sﬁa (znaczy to, ze
w ciggu 1 sekundy Wista wlewa do morza érednio 1054 m’ wody). Sredni
roczny przeplyw Amazonki przy uj$ciu wynosi 120 tys. };—13 . W jeziorze Han-
cza, ktore jest najgltebszym jeziorem w Polsce, znajduje si¢ okoto 0,1204 km’
wody. Najwieksze jezioro w Polsce, Sniardwy, ma powierzchnie 11 400 ha

i $rednig glebokos¢ 6,5 m.
1 W ktérym jeziorze jest wiecej wody: w Hariczy czy w Sniardwach?

2 Ile czasu (w przyblizeniu) Wista napelniataby basen o dlugosci 25 m,
szerokos$ci 12 m i §redniej glebokosci 120 cm?

= Ile czasu w przyblizeniu Wista napelnialaby jezioro Hancza?
4 Czy Wista w ciggu tygodnia napelnitaby jezioro Sniardwy?

5 TIle czasu (w przyblizeniu) Amazonka napelniataby jezioro Sniardwy?

v Czyjuzumiem? |

| Podaj w m* pole powierzchni prostokatnej podtogi o wymiarach
450 cm x 350 cm.

Il Dziatka ma powierzchnie 2500 m*.
Ile to arow? A ile hektarow? ' : ? B ‘. _

11 Tle litréw wody mieéci sie w prosto-
padlosciennym akwarium, ktére ma
wymiary 40 cm x 80 cm x 50 cm?
W obliczeniach nie uwzgledniaj gru-
bosci szkla.

IV Oblicz.

L, 5_922.
4—21.1,8+2,75 23 0,9




D Siatki bryt

@@ [0 e Labirynt na bryle




» Przyjrzyj si¢ narysowanym siatkom i dopasuj do kazdej z nich jedna
bryte sposrod oznaczonych literami od A-E.

» Na kazdej z siatek narysowano labirynt, w ktérym droga zaczyna si¢
w polu oznaczonym liczba 1, a potem przechodzi przez pola z kolejnymi
liczbami. Taky droge pokazano na siatce II. Przez ile §cian bryly prze-
chodzi ta droga? Ile razy przecina krawedzie bryty?




VI. Bryty

Oto kilka przykltadowych graniastostupow i ostrostupéw oraz ich siatek.

s e e e

N
e \
graniastostup ostrostup
o podstawie w ksztatcie o podstawie w ksztalcie
trojkata rownobocznego trojkata rownobocznego
|
: - _
|
|
I
-3
§
graniastostup ostrostup
0 podstawie pieciokatnej o podstawie pieciokatnej
Dobra rada

Kiedy rysujesz siatki bryt, zawsze sprawdzayj, czy:
- na rysunku masz odpowiedniq liczbe podstaw,
— na rysunku jest wtasciwa liczba scian bocznych,

- krawedzie, ktore sie sklejajg, majq te samq dtugosc.

Pamietaj, ze podstawy graniastostupa sq identyczne.




3. Siatki bryt

Zadania |

» T Na rysunku przedstawiono siatke prostopadloscianu naturalnej wielkosci.
Zmierz i podaj wszystkie trzy wymiary prostopadioscianu.

a) c)

b)

«+ 2 Narysunku przedstawiono siatke graniastostupa naturalnej wielkosci. Jaki
to graniastostup? Zmierz na siatce i zapisz w zeszycie jego wysokos$¢ oraz
dlugosci krawedzi podstawy.

a) c)

b)




VI. Bryty

»« 3 Rysunek przedstawia siatke ostrostupa naturalnej wielkosci. Zmierz dtugosci
krawedzi podstawy oraz dlugos$¢ krawedzi bocznej. Narysuj ten ostrostup
W zeszycle 1 Zapisz jego wymiary.

a) j Z )
b) / E ; i\ d)

e+ 4 Czyrysunek przedstawia siatke bryty? Jesli tak — powiedz, jaka to bryla, i jg
narysuj. Jesli nie — uzasadnij, ze nie jest to siatka.

a) c)




3. Siatki bryt

«+ 5 Narysuj siatke graniastostupa prostego o wysokosci 2 cm, ktérego podstawa
jest rownolegtobok o bokach 3 cm i 5 cm.

=+« 6 Oblicz objetos¢ bryly, ktorej siatke przedstawiono na rysunku.
a) b)

3cm _:Jf

o, 4cm 5cm 2 cm

5cm
4 cm

K 3c¢cm

._.; \

«e+ / a) Czy rysunek przedstawia siatke graniastostupa? Jesli tak — napisz, jaki
to graniastostup, jesli nie — wyjasnij dlaczego.

b) Czy rysunek przedstawia siatke ostrostupa? Jesli tak — napisz, jaki to
ostrostup, jesli nie — wyjasnij dlaczego.

AVAV

@ & Przyjrzyj sie siatce graniastostupa o podstawie pieciokatnej. Ktore $ciany
sasiaduja ze $ciang pomaranczowa?

a) b) ) \ A
E
A B
A B|C|D B -
D
F C
5 2
F




VI. Bryty

Q 9 Na rysunku przedstawiono siatk¢ pewnego szescianu. Jakie kolory powinny
miec¢ $ciany oznaczone liczbami, aby byla to siatka tak samo pokolorowanej

bryly?

10|11

1

1 Oto o$mioscian foremny i jego przykladowa siatka.

Przerysuj siatke na sztywna kartke, dorysuj ,,skrzydetka’, wytnij i sklej model.

' Podrecznik
€Z2.2,5. 112
Bryly i ich objetosc

o$mioscian foremny

2 Sprébuj zaprojektowac inne siatki o$mio$cianu foremnego. Wytnij jedna
z nich i sprawdz, czy uda ci si¢ sklei¢ z niej bryte. Pamietaj
o dorysowaniu ,,skrzydetfek”.

= U6z z trojkatéw réwnobocznych dwie rézne siatki czwo-
roscianu foremnego. Narysuj siatki na sztywnej kartce,
wytnij je i sklej modele.

czworoscian foremny

m




3. Siatki bryt

&

| Na rysunku przedstawiono siatke pewnej bryty. Jakiej?
a) b)

!l Jaka bryla powstanie po zlozeniu narysowanej siatki? Zmierz dtugosci jej
krawedzi. Narysuj te bryle w zeszycie i zapisz wymiary.

1 Jaka bryla powstanie po zlozeniu narysowanej siatki? Narysuj te bryle,
zmierz na siatce jej wymiary i zapisz na swoim rysunku diugosci krawedzi
podstawy oraz krawedzi bocznych.

IV Oblicz.

24-(2f): (4] 3+ (-3




Pole powierzchni bryty

B TI=2 S Jaki to ksztalt?

Dobierzcie si¢ w pary. Jedna osoba wskazuje na rysunku ponizej dowolng
$ciane jednego z dwoch graniastostupdw. Druga osoba wybiera ksztalt

tej $ciany i odpowiedni wzor na pole. Nastepnie zamiencie si¢ rolami.
Zagrajcie kilka razy.

A

Ksztatty scian Wzory na pola
b a__
7 P=3-(@+b)-h P=a-h
= — 5 b
trapez 9
_ prostokat

d:u B tfﬁjkat_.-*"'{'
= : d_z ) " ’. v h \L

romb " a

Pytania i polecenia

» Jaki ksztalt majg podstawy tych graniastostupow?
Wskaz odpowiednie wzory na pola.

» Jaki ksztalt majg Sciany boczne tych graniastostupow?
Wskaz odpowiednie wzory na pola.




4, Pole powierzchni bryty

Pole powierzchni calkowitej graniastostupa lub ostrostupa jest sumg pol
wszystkich $cian. Mozna tez powiedziec, Ze jest to pole siatki bryly.

Przyktad 1

Oblicz pole powierzchni catkowitej
prostopadto$cianu o wymiarach
5cm X 6 cm X 4 cm. 4 cm

6 cm

5cm

Ten prostopadloscian ma:

» dwie $ciany zielone,
kazdg z nich o polu:
P,=4-5=20[cm?]

» dwie §ciany pomaranczowe,
kazda z nich o polu:
P,=4-6=24[cm?]

o dwie $ciany zolte,
kazdg z nich o polu:
P;=5-6 =30 [cm?]

Pole powierzchni catkowitej tej bryly
rowna sie:

P.=2-P;+2-P,+2-P;czyli
P.=2:(Py+P,+P5)
P.=2-(20+24+30)=2-74 =148 [cm?]

Odp. Pole powierzchni catkowitej tego prostopadto$cianu jest rowne 148 cm”.

Dobra rada

Jesli potrafisz sobie wyobrazié, ile Scian ma bryta i jak te sciany wyglqgdajqg, mozesz obliczyc
pole powierzchni bryly bez rysowania jej siatki.



VI. Bryty

Przyktad 2

Oblicz pole powierzchni catkowitej i objeto$¢ graniastostupa, ktérego siatke
przedstawiono ponize;j.

_4cm_
5cm | 5 cm
10 cm
4 cm
P P2 2l P, |8cm -
SCH/ticm \5 cm
A :
10 cm

¢ Obliczamy pole powierzchni calkowitej tej bryly.
Podstawa tego graniastostupa jest trapez o polu:
Py=>-(a+b)-h=%-(10+4)-4=7-4=28 [cm’]

Pola $cian bocznych s3 rowne:
P,=5-8=40 [cm?], P,=10-8 =80 [cm?], P;=4-8=32[cm’]

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa réwna sie:
P.=2P,+2-P/+P,+P;=2-28+2-40+ 80 + 32 = 248 [cm’]
Obliczamy objetosc.

Wysokos$¢ H bryty jest réwna 8 cm, wiec:
V=P, -H=28-8=224[cm’]

Odp. Pole powierzchni calkowitej wynosi 248 cm?, a objetoé¢ 224 cm’.

Przyktad 3

Oblicz pole powierzchni catkowitej ostrostupa o podstawie w ksztalcie kwa-
dratu, ktorego krawedz podstawy ma 6 cm, a pole kazdej ze §cian bocznych

jest rowne 24 cm”.

¢ Ten ostrostup ma:
» podstaweg, ktora jest kwadratem o polu: P, = 6%=6-6=36 [cm?],

» cztery $ciany boczne, kazda o polu réwnym 24 cm”.

Pole powierzchni calkowitej bryty rowna sie:

P.=36+4-24=36+96 =132 [cm?]

Odp. Pole powierzchni calkowitej tego ostrostupa jest réwne 132 cm?.




4, Pole powierzchni bryty

Przyktad 4

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa wynosi 210 m*. Jego podstawg
jest kwadrat o boku 5 m. Oblicz wysokos¢ tej bryly.

5m

P, |5m

h PZ P2 PE P}l

e

om

P,

Siatka tego graniastostupa jest zbudowana:

» z dwoch kwadratéw o polu: P, =5 -5 = 25 [m”].

» z czterech prostokatow o polu: P,=5 - h.

Pole powierzchni catkowitej tej bryly rowna sie:

P=2-P,+4-P,=2-25+4-5-h

Otrzymujemy wiec rownanie: 210 =2-25+4-5-h
210=50+20-h | - 50
160=20-h 120
h=8[m]

Sprawdzmy otrzymany wynik z warunkami zadania.

P.=2-25+4-5-8=50+160 = 210 [m?]

Odp. Wysokosc¢ tego graniastostupa wynosi 8 m.

» 1 Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadloscianu. Potrzebne wymiary
odczytaj z siatki.

a)

b) 3cm

|
|
E 4 cm
|

3cm

4 cm X

4 cm 4 cm

6 cm




VI. Bryty

» 2 Narysuj siatke prostopadioscianu o wymiarach 2 cm x 3 cm x 4 cm. Oblicz
jego pole powierzchni.

»+ 3 Oblicz pole powierzchni catkowitej bryty, ktorej siatke przedstawiono na

rysunku.
3) & b) £

qi-"j # S

=
/ N |
\ b

_ 5cm < 14 cm 3"}
5cm 30cm |

o+ 4 Na rysunku przedstawiono siatke bryly. Narysuj te bryle w zeszycie i zapisz
na swoim rysunku wszystkie jej wymiary. Oblicz objetos$c¢ tej bryly.

5cm 6 cm

3cm

4 cm

«» 5 Podstawg bryly jest kwadrat o boku 2 cm, a §ciana boczna ma wysokos$¢
5 cm. Narysuj siatke tej bryly i oblicz jej pole powierzchni calkowitej, wie-
dzac, Ze ta bryta to:

a) graniastostup, b) ostrostup.

»+ 6 Akwarium Marcina ma mie¢ wymiary 4 dm x 2 dm x 3 dm.

a) Ile potrzeba szkla i ile kgtownika, zeby zbu- /| katownik
dowac takie akwarium? |
b) Ile litréw wody zmiesci si¢ w akwarium | 3 dm
Marcina? e U
: . : : w i / 2 dm
W obliczeniach nie uwzgledniaj grubosci szkla. 4.dm
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4, Pole powierzchni bryty

Szafa ma wymiary podane na rysunku. Jej drzwi sg zro-
bione z desek sosnowych, spod, wierzch i boki — z plyty
MDEF a tyl - z innego materialu. Oblicz powierzch-
nie ptyty MDF oraz powierzchnie desek sosnowych

zuzytych do budowy tej szaty. ole 170 cm
Pole powierzchni sze$cianu jest réwne 216 cm?. Jaka

dlugos$¢ ma krawedz tego sze$cianu? Oblicz jego

objetosc. 0em 60
Na rysunku przedstawiono w skali 1 : 2 D

fragment siatki pewnego graniasto-
stupa. Zmierz diugosci odpowiednich
odcinkéw i oblicz pole powierzchni
calkowitej oraz objetosc¢ tego graniasto-
stupa.

Stolarz wycigl z drewna 40 duzych i 10 mniejszych prostopadlos$ciennych
klockéw, ktorych wymiary podano na ilustracji. Czy do pomalowania
tych klockow wystarczy jedna puszka lakieru?

.,H | |
|| ||

I 1
l|_

5 c;m Scm
Z 216 cm drutu wykonano szkielet sze$cianu, ktory nastepnie oklejono
papierem. Oblicz, ile papieru zuzyto, wiedzac, ze na zlaczenia przezna-
czono dodatkowy papier o powierzchni % pola powierzchni szescianu.
Podstawg graniastostupa jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 cm

18 cm oraz przeciwprostokatnej 10 cm. Wysokosc¢ graniastostupa jest rowna
12 cm. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Podstawg ostrostupa jest kwadrat o boku 4,6 dm, a pole jego $ciany boczne;
jest réwne polu jego podstawy. Oblicz pole powierzchni catkowitej tej bryty.




VI. Bryty

@8 e 1@;

Model szescianu o krawedzi 1 m zbudowano z kartonu, ktérego 1 m* wazy
160 g. Co wazy wigcej — karton, z ktorego zbudowano $ciany szescianu, czy
powietrze, ktdre ten model wypetnia?

Przyjmij, ze 1 litr powietrza wazy 1,2 g.

Janek wykonal modele wszystkich pieciu bryt foremnych. Kazda z tych
bryl ma pole powierzchni réwne 240 cm®. Janek planuje wykonanie
z drutu modeli szkieletowych czworo$cianu, szescianu i o§mioscianu.
Wszystkie one majg mie¢ krawedzie jednakowej dtugosci.

| Jakie jest pole powierzchni jednej $ciany kazdej z bryt wykonanych przez

Janka?

. Ile drutu potrzeba na szkieletowe modele Janka, jezeli kazdy model ma

mie¢ krawedzie rowne 5 cm?

¢ Jaka dlugos¢ miataby kazda krawedz tych trzech bryt, gdyby Janek chciat

IV

na swoje modele zuzy¢ 1,2 m drutu?

Oblicz pole powierzchni sze$cianu o krawedzi 10 cm.

Oblicz pole powierzchni i objetos¢
prostopadloscianu o wymiarach
6mXx6m X 12 m.

3 dm

Oblicz pole powierzchni cal-
kowitej bryly, ktorej siatke 5 din
przedstawiono obok. Wymiary ° an -/

odczytaj z rysunku.

Przepisz, wstawiajac w miejsce ~ odpowiednig liczbe.
a) %godz. =@ min b) 10 min= © godz. ¢) lkwadrans= " godz.
% godz. = © min 40 min = ° godz. 1,5godz. = © min

% godz. = ° min 100 min = © godz. 0,3 godz. = © min



" a) Ostrostup ma 24 krawedzie. Ile wierzcholkéw

©:) Na rysunku obok przedstawiono siatke bryty. 8

' Oblicz objeto$¢ graniastostupa przedstawionego
na rysunku obok, wiedzac, Zze podstawa ma pole
réwne 18 cm”.

6 cm -\
ma ta bryfa? N

b) Graniastostup ma 24 krawedzie. Ile wierzchotkow . \
ma ta bryla?

a) Ostrostup ma 10 wierzchotkow. Ile $cian ma ta bryta?

b) Graniastostup ma 10 wierzchotkow. Ile §cian ma ta bryta?

' Na zdjeciu obok przedstawiono akwarium, ktére
zrobil pan Grzegorz. Ma ono wysokos¢ 4,5 dm,
a jego podstawa jest prostokat o wymiarach
2dm x 5 dm.

a) Oblicz, ile litréw wody moze zmie$ci¢ sig¢
w tym akwarium.

b) Ile dm? szkta i ile metréw katownika zuzyl pan
Grzegorz do zrobienia akwarium?

W obliczeniach nie uwzgledniaj grubosci szkfa.

Narysuj siatke szescianu o krawedzi 3 cm. Oblicz pole powierzchni catko-
witej i objetosc tej bryty.

6 Narysuj na duzej kartce siatke graniastostupa prostego, ktorego wysokos¢

jest rowna 4 cm, a podstawg jest romb o przekatnych 8 cm i 6 cm.

/| Narysuj siatke prostopadtoscianu o wymiarach

1 cm x 2,5 cm X 4 cm. Oblicz objetosc i pole 5 |4 >
powierzchni catkowitej tej bryly. B

Wymiary podano w metrach. Narysuj te bryle
1 zapisz na rysunku wszystkie jej wymiary. Oblicz
jej objetosc i pole powierzchni catkowite;.




Powtorzenie przed klasowka

9 Pole powierzchni catkowitej szeécianu wynosi 150 cm?, Jaka dtugoéé ma kra-
wedz tego szescianu? Oblicz jego objetosc.

@ Suma dlugosci wszystkich krawedzi szeScianu wynosi 30 cm.
a) Oblicz objetosc¢ tego szescianu.

b) Oblicz pole powierzchni catkowitej tego szescianu.

m Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat prostokatny o bokach dtugosci
5cm, 4 cm i 3 cm. Wysoko$¢ tej bryly wynosi 4 cm.

a) Narysuj siatke tego graniastostupa.
b) Oblicz objetosc¢ bryty.

c) Oblicz pole powierzchni calkowitej graniastostupa.

@ Narysuj siatke ostrostupa, ktorego podstawg jest kwadrat o boku 2 cm,
a kazda ze $cian bocznych jest trojkatem rédwnoramiennym o wysokosci
3 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

@ Cale gospodarstwo pana Jacka zajmuje 4,75 ha, na las przypada 25 a, na ogrod
warzywny 400 m?®, a na zabudowania i podwérko 6 a. Pozostaly obszar
gospodarstwa to grunty orne. Jaka powierzchnie zajmujg grunty orne pana
Jacka? Jaka to czes¢ calego gospodarstwa?

@ Oblicz objetos¢ graniastostupa prostego o wysokosci
14 cm i podstawie narysowanej obok.

@ Oblicz pole powierzchni bocznej prostopadtoscianu
o podstawie kwadratowej, jezeli wiadomo, ze wy-
sokosc tej bryly jest trzy razy diuzsza od krawedzi
podstawy, a objeto$¢ bryty wynosi 24 cm”.

16

objetosé jest réwna 225 cm?, a pole powierzchni bocznej wynosi 180 cm?.

@ Na rysunku przedstawiono sposoéb,
w jaki obwigzano paczke wstazka.
Na kokardke zuzyto 30 cm wstazki. Ile
wstazki zuzyto, jesli paczka ma wymiary
60 cm x 30 cm X 20 cm? Jakg objetos¢
ma ta paczka?
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2 Zadania na temat...

Jak przedstawic przestrzen, czyli 3D w 2D
Popatrz na kolejne zdjecia i rysunki. Wszystkie przedstawiaja jeden pro-
stopadloscian, ale na kazdym z nich ten prostopadioscian wyglada inacze;j.

Zdjecie 1 Zdjecie 2 Zdjecie 3

’
- &

Rysunek 1 Rysunek 2 Rysunek 3 Rysunek 4

Dlaczego zdjecia i rysunki przedstawiajgce ten sam obiekt tak bardzo sie
réznia? Problem polega na tym, Ze probujemy na plaskiej kartce przedstawic
obiekt trojwymiarowy.

Rzut rownolegty

Rysunek 1 to tzw. rzut réwnolegty. Przy tym sposobie rysowa-
nia spetniona jest nastepujaca zasada: odcinki, ktoére w bryle
sa réwne i rownolegle, na rysunku rowniez pozostaja réwne
i rownolegte (rysunek obok).




Rysunki 2, 314 na s. 137 s3 wykonane w tzw. perspektywie linearnej, czyli
liniowej. Na rysunkach 2 i 3 zastosowano jeden punkt zbieznosci (réznica
wynika z polozenia tego punktu). Na rysunku 4 zastosowano dwa punkty
zbieznosci.

> J

W XIX w. rozwineta sie sztuka fotografii, ktora utatwia nam przedstawianie
tréjwymiarowego Swiata na obrazie, choc¢ problem, jak widzie¢ przestrzen
na plaskim rysunku, zawsze pozostanie aktualny.

) Popatrz na zdjecia pudelka na s. 137. Czy na kazdym z nich wida¢, ze jest
to prostopadtoscian? Na ktorym zdjeciu najlepiej wida¢ pudetko? Na ktorym
z nich najlepiej wida¢ wzdr umieszczony na pudetku?

1 Wez pudetko w ksztalcie prostopadto$cianu. Zrob serie réznych zdjec tego

pudetka. Postaraj si¢ wykonac takie ujecia, na ktdérych:
— widac 3 $ciany,

— widac 2 $ciany,

— widac tylko 1 $ciane,

— pudetko wydaje sie diuzsze,

— pudetko wydaje sie krotsze,

— doktadnie wida¢ wybrang $cian¢ pudetka,

— pudetko wydaje si¢ mate,

— pudetko wydaje sie duze.

1 Zrob zdjecia wysokiego przedmiotu (np. szafy), umieszczajac aparat:

- centralnie — mniej wigcej w polowie wysokosci,
- blisko i bardzo nisko, np. na podtodze,
— wysoko (np. skorzystaj z wysiegnika).

Poréwnaj otrzymane zdjecia.



L Dlaczego nie nalezy robi¢ zdjec¢ calego budynku, gdy stoi si¢ tuz przed nim?

() Chcesz narysowac prostopadloscian tak, aby wygladal jak na zdjeciu 1
na s. 137. Skorzystasz z rzutu rownoleglego czy z perspektywy liniowej?

W 4,51 6 klasie poznawali$cie zasady rysowania bryl. Czy te zasady odnosza
sie do rzutu réwnoleglego, czy do perspektywy liniowe;j?

./ Wykonaj rysunek szeécianu w rzucie rownolegltym.

- Wykonaj cztery rysunki sze$cianu w perspektywie liniowej z jednym punk-
tem zbieznosci. Wybierz rézne potozenia tego punktu.

°.) Wykonaj rysunek sze$cianu w perspektywie liniowej z dwoma punktami
zbieznosci.

' Przyjrzyj sie ilustracjom. W jaki sposéb zostato narysowane tto?

Poszukaj w internecie informacji o innych rodzajach perspektywy. Dowiedz
sie, w jakich dziedzinach wykorzystuje si¢ zasady perspektywy.




Wyobraz sobie szescian i ostrostup o podstawie w ksztalcie kwadratu,
w ktérych wszystkie krawedzie majg taka samg diugos¢.

Przyjmijmy oznaczenia:

V, — objeto$¢ szeScianu,

r——————.-—

V, — objetosc¢ ostrostupa,

P, — pole powierzchni catkowitej szescianu,
P, — pole powierzchni catkowitej ostrostupa,
K - pole kwadratu, ktory jest §ciang szeScianu i podstawg ostrostupa,

T - pole tréjkata réwnobocznego, ktéry jest §ciang boczng ostrostupa.
' Korzystajac z oznaczen K i T, zapisz, ile wynosza P, i P,,.

) Zszesciandw i ostrostupdw opisanych powyzej mozna otrzymac rézne bryly.
Niektore z nich przedstawiono na rysunkach ponizej. Wybierz trzy z nich
i korzystajac z przyjetych oznaczen, zapisz, ile wynosi pole powierzchni
i objetosc kazdej z bryl.
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' Wybierz z zadania 2 trzy bryly, ktore nie sa prostopadlo$cianami. Narysuj
ich siatki, wytnij i z{6z. Przyjmij, ze krawedz sze§cianu ma 5 cm. Rysuj
siatki na kartce formatu A4, pamietaj o uzyciu odpowiednich przyrzadow.
Do narysowania siatki bryly VI bedziesz potrzebowac¢ wiekszej kartki.

Czy to mozliwe, aby z takiej samej siatki otrzymac dwie rézne brylty?

=
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Matematyka i my

Mam 740 cm
wzrostu. W jakiej
skali jestem na
zdjeciach w moim
albumie?




Tabele

Dobra pamiec

Przygotujcie 12 kartonikow z napisami: 5 mln, 5,2 mln, 50,2 mln, 52 tys.,
52 mln, 520 tys., 5200 tys., 52 000, 520 000, 5 000 000, 50 200 000 1 52 000 000.
Beda to karty do gry. Potasujcie je i roztdzcie na fawce napisami do dotu.

» Sposrdd kart lezacych na stole wybierz dwie i odwrd¢ je napisami do gory.
Jesli na obu kartach jest ta sama liczba (tylko roznie zapisana), zabierasz
te pare kart i dostajesz punkt. Jesli liczby sg rézne, odwroc¢ karty i odtoz
je na miejsce.

» Teraz drugi gracz niech postapi tak samo.

» Wybierajcie pary kart na zmiane, az zbierzecie wszystkie karty. Wygrywa
osoba, ktora zdobyla wiecej punktow.

Czesto spotykamy sie z danymi zapisanymi w tabelach. Takie uporzad-
kowanie danych pozwala fatwo znalez¢ interesujace nas informacje. Aby
poprawnie odczyta¢ dane z tabeli, trzeba najpierw uwaznie przeczytac jej
tytul oraz nagtowki kolumn. Jesli w tabeli ,,Polska i jej sgsiedzi” poszukasz
ludno$ci Rosji, znajdziesz liczbe 144. Nie oznacza to oczywiscie, ze w Rosji
mieszkaja tylko 144 osoby. W nagléwku kolumny znajduje sie skroét ,,min’
ktéry oznacza ,,miliony”. W Rosji mieszkaja wiec 144 miliony oséb.

Polskai jej sasiedzi (rok 2016 r.)

Panstwo Powierzchnia (tys. km?) Ludnosc (mln)
Polska 312,7 38,4
Niemcy 357 81,8
Czechy 78,9 10,6
Stowacja 49 5,4
Ukraina 603,6 449
Biatorus 207,6 9,5
Litwa 65,3 2,9
Rosja 17 098 144

_




1. Tabele

Dobra rada

Czytanie tabeli zacznij od jej tytutu (nagtdwka tabeli) i nagtéwkdw kolumn.

Wielokrotnie rozwigzywalismy zadania, w ktérych dane nalezalo odczyta¢
z tabeli. Teraz masz okazje jeszcze raz przecwiczy¢ te umiejetnosci.

Czy wiesz, ze...

Najwieksze zwierzeta ladowe, jakie kiedykolwiek zyty na Ziemi, to dinozaury. Nie kazdy
wie, ze wérdd dinozaurow byty nie tylko olbrzymy, lecz takze mate gatunki wielkosci dzi-
siejszych kurczakéw. Dinozaury pojawity sie na Ziemi okoto 220 min lat temu, a wyginety
okoto 65 min lat temu. Nie wszystkie zginety bezpotomnie - jest bardzo prawdopodob-
ne, ze od dinozauréw pochodzg dzisiejsze ptaki.

Wybrane gatunki dinozaurow

Waga (t) | Dtugos$c (m) Wysokosé (m)
Diplodok 25 27 5
Tyranozaur 7 12 6
Stegozaur 3 8 3

Waga (kg) Ditugosc (cm)

Archeopteryks 0,5 60

Heterodontozaur 10 60

Archeopteryks

Heterodontozaur

Diplodok




VIl. Matematyka i my

Przyktad 1 > \

Ktoéry dinozaur byt cigzszy: heterodontozaur czy stegozaur? Ile razy ciezszy?

¢ Wage tych dinozauréw znajdujemy w tabelach.
Pamietaj, Ze w tabeli trzeba czytac nie tylko
liczby, lecz takze nagléwki. Stegozaur wazyl
3 tony, a heterodontozaur 10 kg, wiec stegozaur
byl znacznie cig¢zszy. Ile razy?
3 t=3000 kg

3000 : 10 =300

Odp. Stegozaur byt 300 razy ciezszy od heterodontozaura.

Stegozaur

Przyktad 2 \} ~

Jak dtugo zyty na Ziemi dinozaury?

¢ W tekscie znajdujemy informacje, ze dinozaury pojawity sie okoto 220 min
lat temu, a wyginely okolo 65 mln lat temu.

220 - 65 =155
Odp. Dinozaury zyly na Ziemi okoto 155 mln lat.

\- /
Przyktad 3 > ~

Ile razy dtugos¢ tyranozaura byla wieksza
od jego wysokosci?

¢ Ztabeli mozemy odczytad, ze wysoko$¢ tyranozau-
ra wynosila 6 m, a jego dtugos¢ byla réwna 12 m.

12 _
222
Odp. Dlugos¢ tyranozaura byla 2 razy wieksza
L\ od jego wysokosci. TFGEl |
Przyktad 4 > ~

Sala lekcyjna ma wymiary 5 m x 10 m i wysokos¢ 3 m. Czy zmiescilby sie
W niej wyprostowany tyranozaur?¢ A stegozaur?

¢ Sprawdzamy wymiary dinozauréw w tabeli. Stegozaur mial dlugos¢ 8 m
i wysoko$¢ 3 m, a wiec zmiescitby sie w sali. Problem tylko, jak go do niej
wprowadzi¢ i czy podloga wytrzymataby jego ciezar.

Tyranozaur nie zmiescitby sie w sali, chyba ze wystawitby ogon na korytarz,
a glowe przez dziure w suficie.

_




1. Tabele

Zadania

Informacje do zadan 1i 2

KRYTA PLYWALNIA
Cennik (zt za 30 min)
pon.—pt. sob.-niedz.
Dorosli 3,50 4,50
Mtodziez 12-18 lat 3,00 4,00
Dzieci 6-11 lat 2,50 3,75
Dzieci ponizej 6. roku zycia bezptatnie

» 1 Ile w czwartek kosztuje 30-minutowy bilet na basen dla o$miolatka?

» 2 Rodzice z trojgiem dzieci w wieku: 13, 9 i 5 lat poszli na basen w sobote.
[le zaptacg za godzinny pobyt?

Uwaga. Zadania 3-6 rozwiaz, korzystajgc z tabeli ,,Polska i jej sasiedzi”
ze strony 142.
» 3 Zapiszw km? nie uzywajac skrotow ,,tys.” i ,mln”:

a) powierzchnie Czech, b) powierzchnie Rosji.

«+ 4 Oblicz na kalkulatorze:
a) ile razy wiecej osob mieszka w Rosji niz w Polsce,

b) ile razy wigksza powierzchnie ma Rosja niz Polska.

s 5 D01992 r. Czechy i Stowacja tworzyly jedno panstwo o nazwie Czechoslo-
wacja. Jaka byla jego powierzchnia?

«« 6 Znajdz w tabeli dwa panstwa, z ktorych pierwsze ma wigkszg powierzchnie
niz drugie, jednak drugie ma wiecej mieszkancéw niz pierwsze.

. : Powierzchnia wybranych wielkich
ses / Zapoznaj sie z zamieszczong obok tabelg it o

i odpowiedz na pytania | matych panstw Europy
. | :
a) Ktory kraj ma wiekszg powierzchnie: Ukmlfla (£ys. kn; ) 603,6
Szwecja czy Andora? Francja (tys. km~) 544

Szwecja (tys. km?) 447

b) Ile razy wieksza powierzchnig

ma Ukraina niz San Marino? Andora (km?) 468
Odpowiedz podaj w przyblizeniu. San Marino (km®) 61
Watykan (km?) 0,44

ﬂ




VIl. Matematyka i my

ee+ 8§ Podczas porzadkdw Beata znalazla wycinek ze starej gazety. Podane tam

ese 10

informacje przedstaw w tabeli, ktéra samodzielnie zaprojektujesz. Jaki

nadasz jej tytul?

Nie dla wszystkich mieszkancow Polski jezykiem ojczystym jest jezyk polski. Sg wiec
szkoty, w ktorych jako jezyka ojczystego naucza sie innego jezyka. Najwiecej jest szkot
z jezykiem niemieckim — az 268. Uczeszcza do nich 24,1 tys. uczniow. Kolejne miejsca
zajmujq szkoty z jezykiem Romow, zwanych tez Cyganami (jest ich 196), oraz Kaszubow
(sg 82 takie szkoty). Jednak w szkotach kaszubskich uczy sie wiecej uczniow (3,7 tys.)
niz w romskich (1,6 tys.). To dlatego, ze Kaszubi mieszkaja gtéwnie w jednym regionie -
na Pomorzu, Romowie zas sg rozrzuceni po catym kraju.

Inne narody w Polsce majace ponad tysigc uczniow w szkotach ze swoim jezykiem

to Biatorusini (1,8 tys. ucznidw w 25 szkotfach) i Ukraincy (1,5 tys. uczniow w 91 szkofach).

Informacje do zadan 9-11

Najwieksze zyjace ssaki

Gatunek | Masa (t) Dtugosc (m)
pletwal blekitny (wieloryb) 140 | 30
ston afrykanski 6 | 7
Najmniejsze zyjace ssaki
Gatunek Masa (g) Dtugosc (cm)
ryjowka etruska | 2 5
Swinionos malutki (nietoperz) 2 3

Znajdz potrzebne informacje w tabelach i odpowiedz na pytania.
a) Ile stoni wazy w sumie tyle co jeden ptetwal biekitny?
b) Ile razy dluzszy od slonia jest pletwal biekitny?

c) Ile ryjowek etruskich wazy razem 1 kg?

Znajdz potrzebne informacje w odpowiednich tabelach (skorzystaj rowniez
z tabel ze strony 143) i odpowiedz na pytania.

a) Ktore ze zwierzat jest ciezsze: pletwal bigkitny czy tyranozaur? Ile razy?
b) Ktore ze zwierzat jest dluzsze: ston afrykanski czy diplodok? Ile razy?

c) Ktore ze zwierzat jest dluzsze: archeopteryks czy swinionos malutki?
Ile razy?

d) Ile razy heterodontozaur jest ciezszy od ryjowki etruskiej?




1. Tabele

£ 11 Ile razy pletwal blekitny jest dluzszy od ryjowki etruskiej? Ile razy jest od
niej ciezszy?

| W pewnym kraju o powierzchni 2000 km? mieszka 600 tys. oséb. Ile
0s6b przypada na 1 km*? Liczbe mieszkaficow przypadajacych na 1 km?
powierzchni nazywamy gestoscia zaludnienia.

Uwaga. Rozwigzujgc nastepne zadania, korzystaj z odpowiednich tabel
zamieszczonych w tym temacie. Do obliczen uzywaj kalkulatora.

2 Znajdz w odpowiedniej tabeli potrzebne dane i oblicz gestos$¢ zaludnienia
Polski.

= Oblicz gestosci zaludnienia Rosji i Niemiec.

4 Tle os6b mieszkaloby w Polsce, gdyby nasz kraj mial taka gestosc zaludnie-
nia jak Rosja?

5 Wiedzac, ze gesto$¢ zaludnienia Francji wynosi okolo 119 0séb na km?,
oblicz liczb¢ ludnosci tego kraju.

| Znajdz w tabeli ,,Polska i jej sgsiedzi” na stronie 142 liczbe ludnoéci Litwy
i jej powierzchnie. Dane zapisz, nie uzywajac skrotow ,,tys.” i ,,min’”.

Il Tle razy dluzszy byt diplodok od heterodontozaura? Skorzystaj z tabel
ze strony 143.

Il Dolne krawedzie okien na parterze znajduja sie 150 cm nad ziemig, dolne
krawedzie okien na pierwszym pietrze s3 280 cm wyzej, a na drugim pietrze
jeszcze 280 cm wyzej. Czy diplodok moglby zajrzec do okien na pierwszym
pietrze? A na drugim? Skorzystaj z tabel ze strony 143.

IV Oblicz.
a) 3° b) 10° c) 5 d) (-3)* e) 4° f) —2~




7, Diagramy i wykresy

Na dobry poczatek SELEGALICTE

To ¢wiczenie wykonuje cala klasa.

» Kazdy uczen niech wytnie z papieru w kratke kwadrat o boku ditugosci
4 kratek i napisze na nim, ile ma rodzenstwa (nie liczac siebie samego).

» Uldzcie kwadraty w stupki — najpierw kwadraty z napisem 0, obok kwadraty
z napisem 1 itd.

» Przerysujcie powstale prostokaty do zeszytu. Przyjmijcie
skale: 1 kratka — 1 kwadrat.

Wymyslcie, jak z powstalego rysunku mozna odczytac: o N B

— Ile 0s6b ma dwoje rodzenstwa? 18 R 05

— Z ilu 0s6b sklada sie¢ najliczniejsze rodzenstwo ucznia

waszej klasy?

— Ile 0s6b jest dzi$ na lekcji? OJL 1 ‘

Zosia postanowita sprawdzi¢, ktory z koloréw: zolty, zielony, niebieski
czy czerwony jej kolezanki lubig najbardziej. Urzadzila glosowanie: kazda
dziewczynka miala wlozy¢ do koszyka klocek w swoim ulubionym kolorze.
Pdzniej Zosia ustawila z tych klockow wieze — kazda w innym kolorze -
i od razu bylo wida¢ wynik gltosowania.

= N W h Uy

Wynik widac tez
na rysunku przedsta-
wiajacym te wieze.
Mozemy z niego

Kiedy do rysunku wiez
dodamy podziatke, Gdy mamy podziatke, nie potrzebujemy
odczytad,ile osob | jeszcze tatwiej odczyta- = juz rysunku kazdego klocka. Wystarczy

gtosowato na poszcze- | my, ile jest klockow po- |, sam zarys wiezy (stupek). Zamiast uzywac

golne kolory. - szczegolnych kolorow. kolorow, mozemy podpisac stupki.

|
1
]
1
|

W ten sposob powstal diagram stupkowy. Gdyby Zosia nie miata kolo-
rowych klockéw, moglaby zapisywac glosy kolezanek na kartce i od razu
narysowac taki diagram, jaki zostal przedstawiony na ostatnim rysunku.




2. Diagramy i wykresy

Przyktad1 ) :

Na diagramie pokazano, jaka jest w Polsce dopuszczalna predkos¢ na réz-
nego rodzaju drogach.

obszar zabudowany W I

PN
_odsal| obszar niezabudowany R

droga ekspresowa

autostrada

o 5 100 150
dopuszczalna predkosc [kT'"”

Najpierw zapoznajmy si¢ ze skalg. Odcinek mi¢dzy 0 km 4 50 km jest

km
h

a) Jaka jest dopuszczalna predko$¢ na drodze na obszarze niezabudowanym?

Odczytujemy z diagramu: 90 k]::1

b) O ile kilometréw na godzing szybciej mozna jecha¢ na autostradzie niz
na zwyklej szosie na obszarze niezabudowanym?

podzielony na pie¢ rownych czesci, wigc kazda z nich odpowmda 10 ==

140 K2 — 90 K — 50 Xin
Odp. O 50 == szybcne]

Przyktad 2 } ~

Na wykresie pokazano, jak zmieniata si¢ temperatura w ciggu dwoch ko-
lejnych dni pazdziernika.

temperatura [°C] éroda czwartek

10

%0 2 4 6 810121416182022 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0godzina
Odpowiedz na pytania.
a) Jaka temperatura byta w §rode w potudnie?

b) Ktérego dnia i o ktérej godzinie zanotowano najwyzszg temperature?
[le ona wynosifa?

c) W jakich godzinach w $rode temperatura malata?

d) O jakich godzinach w §rode zanotowano 9°C?

ﬁ




VIl. Matematyka i my

Zanim zaczniemy odczytywac informacje, sprawdzamy, co zaznaczono
na osi poziomej, a co na pionowej i jakie jednostki przyjeto.

Na osi poziomej mamy zaznaczone godziny, a na osi pionowej temperature
podang w stopniach Celsjusza — jedna kratka to jeden stopien.

¢ a) Aby odpowiedziec na to pytanie, znajdujemy na osi poziomej godzing 12
w §rode i szukamy punktu na wykresie, ktory jest nad ta godzing. Nastepnie
odczytujemy z osi pionowej, jakiej temperaturze odpowiada ten punkt.

temperatura [°C]  ¢roda

czwartek
154

10|

Bl

i
1
|
1
|
1
1
|
1
1
|
1

0

0 2 4 6 810121416182022 0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 Bgodzina
Odp. W srode o godzinie 12.00 byto 9°C.

Na ponizszym wykresie zaznaczyliSmy punkty, ktore sg potrzebne do od-

powiedzi na kolejne pytania.

temperatura [°C]  ¢roda

czwartek
15 4

10

0

0 2 4 6 810121416182022 0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 agodzina

¢ b) Szukamy na wykresie punktu poloZonego najwyzej (oznaczony na zielo-
no). Odczytujemy z osi poziomej godzine i sprawdzamy, ktéry to dzien.
Z osi pionowej odczytujemy temperature.
Odp. Najwyzsza temperature, czyli 14°C, zanotowano w $rode o 16.00.

¢ ¢) Szukamy takich fragmentéw wykresu, ktore opadajg, gdy patrzymy na linie
od lewej do prawej. Wybieramy ten, ktory dotyczy $rody. Odczytujemy
Z 081 poziomej godziny.
Odp. W $rode temperatura malata od godziny 16.00 do 24.00.

¢ d) Szukamy odpowiednich punktéw (zaznaczone na czerwono) i odczytu-
jemy godziny.
Odp. W $rode zanotowano 9°C o godzinie 12.00 i 20.00.




2. Diagramy i wykresy

Zadania

« 1 Na diagramie przedstawiono, ilu liczba
uczniow klasy VId bierze udzial w do- u::gnlow
datkowych zajeciach sportowych. o
Odpowiedz na pytania. g
a) W jakich zajeciach biorg udzial 6

uczniowie klasy VId? i -
b) W ktdrych zajeciach bierze udzial 3
najwiecej osob? Ile to 0sob? f__
0

c) Ile razy wigcej 0sob chodzi na basen acrobik basen tenis pitka
niz na tenis¢ nozna

d) O ile wiecej 0s6b chodzi na basen niz na tenis?

Informacje do zadan 21 3

Na diagramie przedstawiono liczbe polskich uczestnikow Miedzynarodowe-
go Konkursu Matematycznego ,,Kangur” w kategorii wiekowej ,,Beniamin”
(klasy V i VI) w pierwszych 16 latach istnienia konkursu.

liczba uczestnikow

[w tys.]
120

100
80 |
60 111

40 = 3
20 - -

o —mlll

- -

e« 2 W ktorym roku w konkursie wzielo udzial najwiecej osob, a w ktérym najmniej?

eeo 3 a) W ktérych latach liczba uczestnikow konkursu przekroczyta 100 tys.?

b) Wymien lata, w ktdérych liczba uczestnikéw konkursu byla wigksza
od 80 tys. i mniejsza od 100 tys.

c) W pewnym roku w konkursie startowato 16 500 uczniéw. Ktory to byt rok?

d) W ktorym roku liczba uczestnikéw konkursu byla najwigksza? Ile ona
wynosita?
e) Kiedy liczba uczestnikow rosta, a kiedy si¢ zmniejszata?

ﬂ
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»« 4 Przedstaw na diagramie stupkowym informacje zamieszczone w tabeli.

Turniej klas széstych

Klasa Liczba punktéw
6a 25
6b 40
6¢C 35

Informacje do zadan 5-7

Najdtuzsze polskie rzeki

= 1200

£,

A Poza Polska

S

El m W Polsce (i na granicy)
©

«+ 5 Odczytaj z diagramu (z doktadnoscig do 50 km):

a) ile kilometréw dlugosci ma Warta,

b) ile kilometrow dlugosci ma odcinek Odry znajdujacy si¢ poza Polska.

=+ 6 Czy odpowiedz na podane pytanie mozna odczytac z diagramu? Jeéli tak,
to udziel odpowiedzi. Jesli nie, napisz: ,,Nie mozna odczytac z diagramu”.

a) Czy Wista ma ponad 1000 km dlugo$ci?

b) Czy Narew ma ponad 450 km dlugosci?

c) Czy Narew ma ponad 490 km dlugosci?

d) Czy Wista ma doktadnie 1047 km dlugosci?
e) Czy Odra jest najdtuzszg polska rzekgy?

f) Czy Narew jest najkrétsza polska rzeka?

e/ Jakaczg$¢ Odryijaka czes¢ Bugu znajduje siepoza ¢ ) 17
granicami Polski? ZnajdZ w chmurce utamki, ktére 8 2 .3
najdoktadniej okreslaja dtugosci tych czesci. 1 2 , 6

4

_



2. Diagramy i wykresy

seo & Wykres przedstawia wartosci temperatury zanotowane w potudnie w pierw-
szych dwoch tygodniach marca.

a) Jaka temperatura byta 7 marca? ~ Atemperatura[°C] ]

...........

5

4 |

3 N W | |
. .2_-__ —— & L 3 At 1 1 | 1 | |
0 : ———
Laid S 0 | YL 14|
-3+ 1L | 11 [ [ 1

e) Przez ile dni temperatura w poludnie byta ujemna?

b) Kiedy temperatura wynosita —3°C?

c) Jaka byla najwyzsza temperatura
w tym okresie?

d) Kiedy byta najnizsza temperatura
w tym okresie?

f) Ile bylo dni, w ktérych temperatura w poludnie wynosita 0°C?
g) W jakich dniach temperatura malata?
h) Przez ile kolejnych dni temperatura byta stata?

Informacje do zadan 9i 10

Wagon kolejki linowej wozi narciarzy na szczyt, a potem zjezdza do dolnej
stacji. Na wykresie przedstawiono, jak zmienia sie¢ w czasie wysoko$¢ nad
poziomem morza, na ktorej znajduje si¢ wagonik.

5001+ —godzina

=

900 970 | 920 930 940 950

»e++ 9 Na podstawie wykresu odpowiedz na pytania.

a) Na jakiej wysokosci n.p.m. znajduje si¢ dolna stacja kolejki, a na jakiej —
gorna stacja?

b) Jak dlugo trwa wjazd kolejka na szczyt?

£2 10 Na podstawie wykresu odpowiedz, na jakiej wysokoéci n.p.m. bedzie sie
| znajdowal wagonik o godzinie 11.00, jesli bedzie dalej kursowac tak, jak do
tej pory. Czy bedzie on jechal w gore, czy w doi? Ile czasu zajmie mu jazda
do najblizszej stacji?
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' a) W pewnegj szkole sg trzy klasy szoste. Liczbe uczniow liczba

tych klas przedstawiono na diagramie obok. Jakie Uczrow
24

sa wysokosci stupkow dla klas VIa i VIc? Ile razy 23 F

wieksza jest wysokos$¢ tego drugiego? 20 T
OV Vib Vic
b) Te same dane mozna przedstawi¢ na innym diagra- liczba
mie. Jakie s3 wysokoéci stupkow dla klas VIai VIc? uczmc’;
- - rr . ? 23 o=
Ile razy wigksza jest wysokos¢ tego drugiego? 231 .
18°VlaVibVic

¢) Czym rdznig si¢ te diagramy? Na ktérym lepiej widad, ze liczby 0s6b
w klasach sg podobne? Z ktorego latwiej odczytad, jaka jest roznica
w liczbie 0s6b?

~ Znajdz w gazetach po 2 diagramy z kazdego rodzaju pokazanego na po-

IV

wyzszych rysunkach. Wytnij je i wklej do zeszytu.

Na podstawie diagramu do zadania 1 ze strony 151 oblicz, o ile wigcej 0séb
wybrato pitke nozna niz tenis.

Na podstawie diagramu do zadan 5-7 ze strony 152 okre$l (z dokladnoscia
do 50 km), jaka dlugos¢ ma odcinek Bugu, ktory znajduje si¢ poza grani-
cami Polski.

Na podstawie wykresu z zadania 8 ze strony 153 odpowiedz na pytania.
a) Jaka byla temperatura 11 marca?

b) Jaka byla r6znica miedzy najwyzszg i najnizsza temperaturg zanotowang
od 1 do 14 marca?

Oblicz pisemnie.
a) 6003 — 2858 b) 8060 - 37900



Procenty

Na dobry poczatek Ponad sto procent . .
— Do korica tygodnia
20% taniej!

Pytania i polecenia

» Powyzej pokazano, gdzie mozna spotkac¢ sie z informacja o procentach.
Wymien inne przyktady.

» Czy w przedstawionych sytuacjach moze si¢ pojawi¢ wigcej niz 100%?
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Ze stowem procent i jego symbolem % spotykamy sie czgsto w zyciu

codziennym.
1 100% cukierkéw, czyli wszystkie cukierki,
* 1% to 100 calosci. to cukierki w papierkach.
/r(" L ‘\\
» 100% to }gg caloéci, czyli 1 catos¢. 1 Wil
* 50% to - caloici czyli potowa o
100 ’ e, Wik
e
* 25% to m, czyli 4 L calosci. WA Wil (v
C_ Wk

R )

50% cukierkow, czyli 1 O% cukierkéw,

» 10% to 11000 ; c:zyll — calo$ci.

potowa wszystkich  czyli wszystkich

TO
cukierkow, to cukierki cukierkow, to cukierki

czekoladowe, mietowe.

Przykiad 1 >

W klasie VIb chlopcy stanowig 55% uczniéw. Jaki procent uczniow tej klasy
stanowig dziewczeta? Kogo jest wiecej?

Catos¢ to 100%.
Chlopcy stanowig 55% klasy, wiec dziewczeta to pozostale 45%.

55% klasy > 45% klasy, chlopcow jest zatem wiecej.

Przyktad 2 >

Tomek pomalowal 25% plotu. Jaka to cze$¢ plotu? Ile procent zostalo mu
do pomalowania? Jaka cze$¢ plotu musi jeszcze pomalowac?

Tomek pomalowat 25% plotu, czyli =+~ 100 plotu, czyh plotu.

Pozostato mu do pomalowania 75% plotu. Jestto 1 — plotu czyh plotu.

\.

Zapamietaj

100% to calosé.

50% calosci to inaczej 5 = 0,5 tej calosci.

25% calosci to inaczej - = 0,25 tej calosci.

75% calosci to inaczej 5 = 0,75 tej calosci.

= 0,1 tej catosci.

=

10% catosci to inaczej




3. Procenty

Powierzchnia catego kwadratu to 100%. W tym kwadracie pomalowano:

» na r6zowo 25%, czyli 120% | =

15
100°

» na niebiesko 40%, czyll

» na zielono 15%, czyli —

40
100°

» na zo6ito 19%, czyh 3 0 5

A
100

e na czarno 1%, czyli ——

Przyktad 3

W klasie VIa jest 20 uczniéw. Sposrod nich 10% trenuje karate. [lu ucznidw
klasy VIa trenuje karate?

10% uczniow to 11—0 uczniow.
1

10 z 20 uczniow to 2 uczniow.

Odp. Dwoje uczniow klasy Vla trenuje karate.

Przyktad 4

Klasowke pisato 20 uczniow. Sposréd nich 15% otrzymalo ocene bardzo do-
bra, 40% dobra, 20% dostateczng, 10% dopuszczajacg, 5% niedostateczna.
Ile procent uczniow otrzymato ocene celujacg? Ilu to uczniow?

Obliczamy, ile procent uczniéow nie dostalo oceny celujace;.

15% + 40% + 20% + 10% + 5% = 90%

Wszyscy piszacy klasowke stanowig 100%. Ocene celujaca otrzymato
100% - 90% = 10% uczniow.

100% uczniow to 20 uczniow.

10% uczniow to 2 uczniow. »_~ 10% to 10 razy mniej niz 100%

Odp. Oceng celujacg otrzymato 10% osdéb piszacych klasowke, czyli 2 ucznidw.

Przyktad 5 *-

W 30-osobowej klasie 15 ucznidéw trenuje ptywanie, a 3 uczniow - judo. Jaki
procent klasy stanowig uczniowie trenujacy poszczegdlne dyscypliny sportu?

15 uczniow to poiowa, inaczej 5 klasy, czyli 50%.

3 uczniow to 75 klasy, czyli 10%.
Odp. Plywame trenu]e 50% klasy, a judo 10%.
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> Czy moze by¢ wiecej niz 100%?

To zalezy od sytuaciji.

Na przyklad:

» mozna wykorzysta¢ 40%, 73% lub 100% baterii, ale nie mozna wykorzystac
wiecej niz 100% baterii,

» na wycieczke moze pojecha¢ 65%, 90% lub 100% klasy, ale nie moze po-
jechac wiecej niz 100% klasy.

Mozemy jednak:

» zebrac¢ 50%, 80%, 100% potrzebnej kwoty i jesli bedziemy zbiera¢ dalej,
mozemy miec 110%, 160%, ... tej kwoty,

» podwyzszy¢ ceng towaru o 10%, 60%, 120%, 200%...

B4 Zzadania

» 1 Morza i oceany zajmujg 71% powierzchni Ziemi. Ile procent powierzchni
Ziemi zajmujg lady?

» 2 Jaki procent figury zostal zamalowany?

a) b) c) d)

» 3 Klasa VIc liczy 24 uczniow.
a) 100% uczniow klasy VIc byto dzi§ w szkole. Ile to osob?
b) 25% uczniow klasy VIc ma na semestr czworke z matematyki. Ilu to uczniéw?

c) 50% uczniow klasy VIc ma rodzenstwo. Ile to 0sob?

e+« 4 Jaki procent zwierzat na zdjeciu ponizej stanowia:
a) kroliki, b) psy, c) koty, d) ssaki?

e

Yo
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3. Procenty

Na parkingu przed fabryka samochoddéw stoi 300 samochoddw.
a) 100% z nich to samochody osobowe. Ile ich jest?

b) 50% z nich wyprodukowano w Polsce. Ile ich jest?

¢) 1% samochodow to auta zabytkowe. Ile ich jest?

d) 10% samochodo6w jest koloru czerwonego. Ile ich jest?

e) 25% samochodow to samochody typu kombi. Ile ich jest?

Pawel i Gawel pokryli szkody spowodowane zalaniem mieszkania. Gawel za-
placil 1350 z, co stanowilo 50% wszystkich kosztow. Jaka kwote zaplacili razem?

W bloku na osiedlu w Lodzi jest 20
mieszkan. W 10% mieszkan lokatorzy
majg koty, w 50% mieszkan sg psy. Jaki
procent stanowig mieszkania, w kto-
rych nie ma kota? W ilu mieszkaniach
nie ma psa? Wyjasnij, dlaczego nie da
sie powiedzie¢, w ilu mieszkaniach nie
ma ani psa, ani kota.

W 1795 r., w wyniku III rozbioru, nasz kraj zostat ostatecznie rozdzielony
miedzy trzech zaborcow: Rosje, Prusy i Austri¢. Rosja zajeta po tym po-
dziale 63% terytorium Polski sprzed I rozbioru, a Prusy 19%. Ktéry z krajow
zagarnal wiekszy obszar: Prusy czy Austria?

Przyjrzyj sie rysunkowi i odpowiedz, ile procent uczniow tej klasy:
a) ma wlosy blond, d) to chlopcy,
b) ma na stoliku laptop, e) to dziewczeta.

¢) nosi okulary;,
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«» 10 Naobozie bylo 60 harcerzy. 15 harcerzy wzieto udzial w turnieju siatkowki,
30 osob poplynelo na rejs statkiem po Wisle, a 6 — zdobylo zlote medale
na obozowej olimpiadzie.

a) Jaki procent uczestnikow obozu stanowity osoby uczestniczace w turnieju
siatkowki?

b) Ile procent uczestnikéw obozu wybratlo si¢ na rejs statkiem?

c) Jaki procent wszystkich harcerzy stanowili zdobywcy ztotych medali na
obozowej olimpiadzie?

ss+ 17 Oblicz na podstawie rysunku:

a) ile procent zwierzat stanowig ptaki, ’ A 3 1 “’ g

b) ile procent zwierzat stanowig papugi,

c) ile procent ptakow stanowig papugi,
d) ile procent zwierzat stanowig tygrysy,
e) ile procent ssakéw stanowia wielkie koty,

f) ile procent gadéw stanowia weze.

soe 12 Jacek potrzebuje 40 pocztéwek do albumu o Warszawie. Kupit 25 pocztéwek,
ale ze zdobyciem pozostatych mial problem. Poprosit kolegéw, by mu
pomogli. Kuba przyniést mu 6 pocztowek, Dawid 8, a Kamil 11. Ile pocztowek
ma juz Jacek? Ile to procent potrzebnych pocztéwek?

9 12 W 24-osobowej klasie wszyscy uczniowie uczg si¢ co najmniej jednego
z dwdch jezykoéw: angielskiego lub niemieckiego. 75% uczniéw uczy sig
jezyka angielskiego, a 25% uczy sie¢ dwoch jezykow. Ile osdb uczy sie jezyka
niemieckiego?

0 14 Czlonkowie szkolnego kota turystycznego wybrali si¢ na wycieczke w Ru-
dawy Janowickie, poniewaz zainteresowaly ich zabytki tego regionu. Pierw-
szego dnia przebyli 40% calej trasy, drugiego dnia 75% tego, co im zostalo,
a ostatniego dnia pokonali ostatnie 6 km. Ile kilometrow pokonali uczniowie
pierwszego dnia?

_



3. Procenty

W pewnym miescie s3 dwie szkoly podstawowe. W miejskim konkursie
matematycznym ,,Menelaos” biorg udziat uczniowie z obydwu tych szkot.
W szkole nr 1 jest 400 uczniow, sposrod ktorych 10% wystartowato w kon-
kursie, a w szkole nr 2 jest 1000 ucznidw, sposrod ktorych 5% wystartowalo
w konkursie.

Do grona laureatéw zaliczono 10% zawodnikéw ze szkoly nr 1 oraz 30%
zawodnikow ze szkoly nr 2.

| Sprébuj zgadnad, z ktdrej szkoly wystartowato wiecej osob.

2 Oblicz, ile 0s6b wystartowalo ze szkoty nr 1, a ile — ze szkoty nr 2. Czy twoje
przypuszczenia z zadania 1 si¢ potwierdzity?

> Z ktorej szkoly bylo wiecej laureatow? Ile razy wiecej?
4 TIle procent wszystkich uczniow szkoty nr 1 zaliczono do grona laureatéw?

> Ile procent wszystkich uczniéw szkoly nr 2 zaliczono do grona laureatow?

Wskazowka Informacje i wyniki obliczenn warto uporzadkowac w tabeli.

| Wsrdd nowo narodzonych dzieci 48% stanowig dziewczynki. Ile jest pro-
cent chlopcow? Czy rodzi si¢ wiecej chlopcdw, czy dziewczynek?

'l Jaki procent kota zostat zamalowany?

a) b) c) d)

|11 Klasa liczy 28 uczniéw. 75% klasy bylo w teatrze na operze ,,Straszny Dwor”

Stanistawa Moniuszki. Ile oséb z klasy bylo na tym przedstawieniu?

IV Zamien na metry.
a) 2500000cm b) 0,5cm ¢) 0,04 km d) 680 mm




Predkos¢, droga, czas — czesc 1

Rajd samochodowy

Podzielcie sie na 3-osobowe grupy.
Kazdy z zawodnikow wybiera jedna z tras na planszy.

Postawcie pionki na polu START. Gre zaczyna ten, kto wybrat
najdtuzszy tor. W kolejnych ruchach zaznaczajcie pionkami kolejne
potozenia samochoddw zgodnie z podang przy torze predkoscia.

Jeden ruch to 1 godzina, a przeskok o jedno pole to 20 km.

Po kazdym ruchu zawodnik zapisuje zgodnie ze wzorem (tabela
obok), ile kilometréw przebyt od poczatku wyscigu.

Kto z was pierwszy dotart na mete?

- B

100 km

160 1"
START

140 ¢
START

80
START

800 km 700 km

META

Predkog¢ ... K0
‘ h
polgodz. | .. km
po2godz. | ..km

600 km

i B HxH B i3
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Z pojeciem predkosci spotykamy sie w codziennym zyciu. Predko$c okresla,
jaka droge pokonuje pojazd, cztowiek czy zwierze w ustalonym czasie. Na
przyklad jesli samochdd jedzie z predkoscia 50 kilometréw na godzine,
to znaczy, ze w ciggu 1 godziny przejezdza 50 kilometréw.
Stowo , kilometr” zapisujemy w skrdcie ,km”. Skrotem stowa ,,godzina” jest
,godz., ale takze ,h”, gdyz w wielu jezykach stowo to zaczyna sie literg h
(np. po angielsku hour). Kilometry na godzing oznaczamy symbolem —~.
Czesto spotyka sie tez zapis km/h.
; -~ Juz 2 godziny
Przyktad 1 /) jadq Z pr@dkos'ch
15 km/h.

poziomA > Tle kilometréw przejechal rowerzysta
przez 2 godziny?

Ten rowerzysta przejezdza 15 km
w ciggu 1 godziny.

W ciagu 2 godzin przejechal 2 razy
wiecej, czyli: 2 - 15 = 30 [km].

pozioms > Z jaka predkoscig jechat kierowca?

Przejechatern
W ciagu godziny ten kierowca przejechal: 180 km w ciggu

180 : 3 = 60 [km]. 3 godzin.
B e | dkosé asil km

wigc jego predkosc wynosita 60 =~
Prawdopodobnie samochdd nie jechal przez
caly czas z predkoscia 60 % Czasami mogt
jechac szybciej, a czasem zwalnial lub nawet si¢
zatrzymal. Skoro jednak na 1 h jazdy przypadto
60 km przebytej drogi, mozemy powiedzie,

ze predkosc srednia wynosita 60 %

20 km/h.

poziomC > Kiedy Jacek dojedzie do Miasteczka?

Jacek w ciggu 1 h przejezdza 20 km,
ale do Miasteczka jest 40 km.
Wobec tego jazda zajmie mu 2 h.
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Predko$¢ mozna podawad réwniez w innych jednostkach, np. w metrach

na sekunde (%)
Przyktad 2 }
Mucha leci z predkoscia 3 5. Jaka droge przebedzie w czasie:
a) 10 s, b) 1 min?
¢ a) W czasie 1 s mucha pokonuje 3 m, wiec w ciggu 10 s pokona droge 10 razy
dluzsza.
10 - 3 = 30 [m]
¢ b) Minuta to 60 sekund, wigc w ciggu minuty mucha pokona
60 - 3 =180 [m].
Odp. W czasie 10 s mucha przebedzie droge 30 m, a w czasie 1 min droge 180 m.

4 Zadania

Wykonaj polecenia. » Jedli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Oblicz, jaka droge przebedziemy, jesli bedziemy sie poruszaé przez podany

czas z podang predkoscig.

a) 2h; 30 d) 4h; 105™ g) 3h; 12
b) 3 h; 105™ ¢) 8 h; 80X™ h) 4 h; 80X™
¢) 5h; 605™ £) 20 h; 120X i) 5h;405™

poziom® > Samochéd przejechal podang droge w podanym czasie. Z jaka $rednig
predkoscig sie poruszal?

a) 200 km; 4 h d) 300 km; 3 h g) 400 km; 5 h
b) 210 km; 3 h e) 100 km; 2 h h) 360 km; 4 h
c) 300 km; 6 h f) 300 km; 4 h i) 560 km; 7 h
poziomC > W jakim czasie przejedziemy podana droge z podang predkoscia?
a) 100 km; 5052 d) 180 km; 905 g) 50 km; 105
b) 20 km; 1052 e) 120 km; 405™  h) 60 km; 125
c) 45 km; 95 f) 36 km; 1252 i) 80 km; 205

_
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wistRz > Oblicz, jaka faczng droge przebyl rowerzysta i ile czasu mu to zajelo, jesli:

a) przejechat 20 km z predkoscig 10 %, a potem 12 km w czasie 2 h,
b) jechal przez 3 h z predkoscia 11%, a potem przebyt 27 km w czasie 3 h,

¢) przebyt 26 km z predkoscia 13 %, a potem jechat przez 3 h z predkoscia

km
ST.

» 2 Jacek przeszedl 8 km w ciggu 2 godzin, a Placek przeszedl 9 km w ciggu
3 godzin. Ktory z nich szed! szybciej?

» 3 Rowerzysta jechal przez 2 h z predkoscia IO—kflA, a piechur szedl przez 5 h
z predkoscia 4—%“—. Ktory z nich przebyt dltuzsza droge?

«+ 4 Nietoperz rozpoczal polowanie 0 18.30 i latal do 20.30 ze srednig predkoscia
20 % Ile kilometrow przebyt w tym czasie?

; p [ km
¢« 5 Delfin moze plyngc¢ z predkoscig 457~

Aby przeptynaé Morze Srédziemne z okolic
Rzymu do Tunisu, musi pokona¢ 585 km.
Ile czasu zajmie mu taka podroz?

«+ 6 Jakidystans pokonal sprinter, biegngc przez

11 s ze $rednig predkoscia 9 52

e« / Jeden samochdd jechat przez 4 h z predkoscia 60%. Drugi samochod prze-
byl te sama droge z predkoscia 40 % O ile diuzej jechal drugi samochod?

see 8§ Z jaka $rednia predkoscia biegt zawodnik, ktory dystans 1000 m pokonat
w czasie 3 min 20 s? Odpowiedz podaj w metrach na sekunde.

»e+ 9 Motorowka pltyneta w gore rzeki przez 4 h. Ile czasu zajmie jej powrot, jesli
w dot rzeki ptynac bedzie z dwa razy wieksza predkoscig?

seo 10 Rowerzysta jechal przez 5 h z predkoscia 12—1(}111. O ile kilometréw na go-
dzine musialby zwiekszy¢ predkod¢, aby te samg droge pokonac w czasie

0 1 h krétszym?

ﬂ
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1 Samochdd przejechat 360 km. Polowe tej drogi przebyt po drodze ekspreso-

wej z predkoscig 90%, a polowe po drogach lokalnych z predkoscia 60%.

a) Ile czasu zajela jazda po drodze ekspresowej?
b) Ile czasu zajela jazda po drogach lokalnych?

c) Ile czasu trwala cala jazda?

d) Ile $§rednio kilometréw przypada na godzine podrdzy?

e) Jaka byla $rednia predkos¢ na calej trasie?

Zauwaz, ze Srednia predkosc¢ na calej trasie nie jest rowna §redniej arytme-
tycznej liczb 90 i 60.

2 Samochdd przejechat 20 km z predkoscig 40 %, a potem przez godzing

1|

jechat z predkoscia 70 % Jaka byta jego srednia predkosc na calej trasie?

Turysta przebyt 18 km w ciggu 6 godzin. Podaj jego $rednig predkos¢.

[le czasu zajmie podréz samochodem z Wroclawia do Lodzi ze $rednig

predkoscig 50 _kfl-l? Odleglos¢ miedzy tymi miastami wynosi 200 km.

Jaka odlegtos¢ pokonal pocigg w czasie od 12.45 do 15.45, jesli jechat
z predkoscia 60 %?

IV Jaka czes¢ figury zamalowano? OdpowiedZ przedstaw w postaci utamka

zwyklego i dziesietnego (skonczonego lub okresowego).
a) b) / \ c)
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Zegarowy szyfr

W zaszyfrowanym hasle zamiast liter podano, ile czasu uptyneto od peinej
o godziny. Odszyfruj haslo, a otrzymasz nazwe miasta w Malopolsce z jed-
— 11yM z najstarszych dzialajacych zegaréw wiezowych w Polsce.
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W poprzednim temacie rozwigzywaliémy zadania dotyczace predkosci,
drogi i czasu. We wszystkich obliczeniach wystepowaly liczby naturalne.
Czesto jednak spotykamy sie z sytuacja, gdy droga, predkos¢ lub czas s3
wielko$ciami utamkowymi.

Zacznijmy od czasu.

Przyktad 1 > ~

poziom A > 3 1 - ile to minut?

% z1h to 1nacze] 3 7 60 min, czyli % - 60'"= 36 [min]
I

Odp. 2 3 h to 36 min.

poziomB > 40 min — jaka to cze$¢ godziny?

Godzina ma 60 min, a wiec 40 min to h

2
g 2 5 (skracamy przez 20)
3

Odp. 40 min to %— h.

poziomC > 15 min — jaka to cze$¢ godziny?
Podaj wynik w postaci ulamka dziesi¢tnego.

TR (< 1 TN Ty T
ISmm—GOh 4h 0,25 h

Odp. 15 min to 0,25 h.

poziomd > 0,1 h — ile to minut? 0,1 z liczby 60
to O,1 - 60,
wiec pomnoze.

Sposéb 1

0,1 h= th 60h 6 min

Sposoéb 2
0,1z liczby 60 to 0,1 - 60 = 6,
a wiec 0,1 z 60 min to 6 min.

Odp. 0,1 h to 6 min.
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Teraz mozemy si¢ zaja¢ zadaniami dotyczacymi predkosci.

\
Przyktad2 )

Samochéd jedzie z predkoscig 80~
Jaka droge przebedzie w ciggu 45 minut?

a s e BD o B
% 45m1n-—60h 4h

2 280 km to 60 km.
Odp. Samochdd przebedzie droge 60 km.

Przyktad3 ) \

W ciggu 20 minut rowerzysta przebyl 5 km. Z jaka $rednia predkoscia
jechal?

: 20 1
® = =
20 min 60 h 3 h

Skoro w czasie % h rowerzysta przebyt 5 km, to w ciggu calej godziny prze-

jechalby droge 3 razy diuzsza.
3.5km=15km
Odp. Rowerzysta jechatl ze $rednig predkoscia 15%.

Jesli dane w zadaniu sg bardziej skomplikowane, np. kiedy sg to liczby mie-
szane, mozesz pomysle¢ o podobnym zadaniu z prostszymi danymi. Dzigki
temu tatwiej ci bedzie ustali¢, jakie dziatanie trzeba wykonac.

Przyktad4 ) -

¢ a) W czasie 2 h pociag przebyl 120 km. Z jaka srednig predkoscig jechal?
Na 1 godzing jazdy przypadata droga:

120 : 2 = 60 [km]

Odp. Srednia predkos$¢ wynosita 60 %

¢ b) W czasie 1% h pociag przebyl 140 km. Z jaka $rednig predkoscia jechal?
Na 1 godzing jazdy przypadala droga:
140: 1% =140 2 = 140°" = =112 [km]

5 |
Odp. Srednia predkos$¢ wynosita 112~

d
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Przyktad 5 > ~

¢ a) Samolot przebyl 1000 km z predkoscia 500 Xm jak dtugo trwat lot?

1000 : 500 = 2 [h]
W ciagu 1 h samolot przebywa 500 km, wiec 1000 km przebedzie w cza-

sie 2 h.

Odp. Lot trwat 2 h.

¢ b) Samolot przebyi 900 km z predkoscig 400 km . Jak dlugo trwat lot?
900 : 400 = 2 —-24 [h]

24 h=2h15min

Odp. Lot trwal 2 h 15 min.

3% godziny, czyli 23 godziny, czyli
3 h 6 min. 2 h 45 mun.

Dobra rada

Jesli wykonujesz dziatania

na utamkach dziesietnych,
pamietaj, ze otrzymany utamek
godziny trzeba zamienic

na minuty. Cyfry po przecinku
nie oznaczajq minut!

E® Zadania

e 1 Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przejs¢ na nastepny poziom.

poziom A > Zamien na minuty.

a) +h ¢ 2h O g) > h
2 1 l 1
b) 3 h d) ;h f) < h h) 3 h
poziom® » Jaka to czeé¢ godziny? Odpowiedz zapisz w postaci ulamka zwyklego nie-
skracalnego.
a) 24 min d) 45 min g) 30 min
b) 10 min e) 35 min h) 5 min
¢) 20 min f) 15 min i) 40 min

_
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poziomC > Jaka to czeé¢ godziny? Odpowiedz zapisz w postaci utamka dziesietnego.

a) 24 min ¢) 30 min e) 45 min

b) 15 min d) 12 min f) 6 min
poziomD > Zamien na minuty.

a) 0,2h d) 0,15 h g) 0,05h

b) 0,5h e) 0,3h h) 0,75 h

¢) 0,25h f) 0,6 h i) 0,8h

» 2 Samochdéd jedzie z predkoscig 80 kITn Jakg droge przebedzie w czasie 15 min?
» 3 Rowerzysta przejechal 30 km w czasie 1,5 h. Z jaka predkoscig jechal?

Informacje do zadan 4i5

Rozktad jazdy pociggu
Stacja Przyjazd Odjazd

Warszawa Wschodnia I 14.36
Warszawa Centralna 14.44 14.56
Krakow Gléwny 17.51 18.00
Krakow Plaszow 18.09 18.10
Bochnia 18.45 19.06
Tarnow 19.26 19.27

Rzeszow Glowny 20.26

«+ 4 Odpowiedz na pytania.

a) O ktoérej godzinie pociagg odjezdza

ze stacji Warszawa Centralna?

b) O ktdrej godzinie pociag przyjezdza

do stacji Rzeszow Gléwny?

¢) Jak dlugo jedzie pociag z Warsza-
wy Centralnej do Rzeszowa? Wynik
podaj w godzinach, w postaci liczby

mieszane;.

d) Odleglos¢ kolejowa miedzy Warszawg Centralng a Rzeszowem wynosi

450 km. Z jaka $rednia predkoscig jedzie pociag na tej trasie?
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»« 5 Jadac z Warszawy Wschodniej do Krakowa Gléwnego, pocigg przebywa
okoto 300 km. Z jaka srednig predkoscig jedzie?

++ 6 Trasaz Lodzi do Krakowa ma dltugo$¢ 260 km. Ile czasu zajmie nam prze-
bycie tej drogi ze srednia predkoscig 60 %? O ile krocej bedzie trwala taka
podroz, jesli bedziemy jecha¢ z predkoscia 80 —klllﬂ?

e« / Pasazerski samolot odrzutowy leci z predkoscig okolo 900 % Ile kilome-
trow przelecial ten samolot od godziny 12.45 do godziny 14.05?

«s+ 8 Rakieta kosmiczna rozpedza sie do predkosci 8 % Okrazajac Ziemie,
przebywa droge rowna okoto 40 tys. km. Jak dlugo trwa okrazenie Ziemi?
Podaj wynik w godzinach i minutach, zaokraglajac go do pelnych minut.

Q 9 Statek z Suezu do Adenu mial przeby¢ 1310 mil morskich w ciagu 138 go-
dzin. Poniewaz Phileas Fogg obiecal kapitanowi nagrode za zwigkszenie
predkosci, ten skrocit rejs o 15 godzin. O ile wezlow zwiekszyta sie predkos¢
statku? Do obliczen uzyj kalkulatora. Podaj wynik z doktadnoscig do czesci
dziesiatych wezla. Czy wiesz, w jakiej ksigzce opisano ten rejs?

1 mila morska = 1852 m
1 wezel = 1 mila morska/h
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Klaudia jechala rowerem z predkoscia 8 &+. Gdy byta w odlegtosci 144 m
od Jacka, chlopiec ruszyl jej na spotkanie z predkoscig 1 5. Po jakim czasie
sie spotkali?

Jeden ze sposobow na rozwigzanie tego zadania polega na zauwazeniu,
ze w ciggu 1 s odlegloé¢ miedzy Jackiem i Klaudig zmniejszata si¢ 0 9 m.
Wobec tego czas do spotkania to 144 : 9 =16 [s].

Zwro¢ uwage, ze czas do spotkania bylby taki sam, gdyby jedno z nich stato
w miejscu, a drugie poruszalo si¢ w jego strone z predkoscig 9 =%

Podobne rozumowanie pozwoli ci rozwigzac takze ponizsze zadania.

Kuba i Wojtek pozegnali sie¢ przed szkola. Kuba poszedl w strone domu
z predkoscia 1 55. Wojtek zostal jeszcze dwie minuty na miejscu, ale przy-
pomnial sobie, ze ma odda¢ Kubie pozyczony od niego zeszyt. Zaczat wiec
goni¢ Kube z predkoscig 1,5 <. Po jakim czasie go dogonil?

2 Schody ruchome jadace w gore byly zattoczone, wiec Ola postanowila
wbiec po schodach jadgcych w doél. Schody poruszaly sie z predkoscia
0,8 %, a Ola wbiegala po nich z predkoscia 2 %%. Jak dlugo zajal jej bieg
na gore, jesli miala do przebycia 12 m?

Uwaga. Nie nasladuj Oli.

= Dlaczego czotowe zderzenia samochodéw s3 tak grozne?

&

| Jaka odlegtos¢ pokonamy od godziny 12.55 do 14.20, poruszajac sie z pred-
koscia 80 S22

Il Ile czasu zajmie pokonanie 120 km z predkoscig 90 %? Wynik podaj
w godzinach i minutach.

'l Jaka $rednig predkos¢ mial samochdd, ktéry od godziny 12.20 do 13.40
przejechal 90 km?

IV Rozwiaz réwnanie.
a) 12 - x = 48 b) 27 —x=16




Korzystanie ze wzorow

L ogiieec-c o Uktadanka z zapatek

Zagadka 1

lle zapatek . - " — "
potrzeba do
utozenia
trzech
kwadratow?

A do
utozenia
stu
kwadratow?

Zagadka 2

. S -

lle zapatek
potrzeba
do utozenia
w jednej linii
trzech

taf'qczonych
kwadratow?

| Dziesigciu
tak ufozonych

kwadratéw?

Stu
tak utozonych
kwadratéow?

Pytania i polecenia

Sprébuj odpowiedzie¢ na powyzsze pytania. Poréwnaj swoje odpowiedzi
z przewidywaniami innych uczniéw w klasie.



6. Korzystanie ze wzorow

Gdy chcemy ukfadac¢ trdjkaty z zapalek (jak na rysunku ponizej), musimy
miec trzy razy wiecej zapalek niz liczba zaplanowanych trojkatow.

INININN

Na tym rysunku sg 4 tréjkaty, a zapatek jest 3 - 4 = 12.

Te zalezno$¢ mozna zapisa¢ za pomoca wzoru:
z=3-1
Wystepujace we wzorze litery oznaczajg:
z — liczbe zapatek,
t — liczbe tréjkatow.
Sprobujmy teraz opisac zalezno$c¢ liczby zapatek od liczby trojkatow
w nieco bardziej skomplikowanym przypadku - gdy ukladamy w jednej
linii polgczone trojkaty.

ANVAVIAVAN

1 trojkat — 2 trojkaty — 3 trojkaty —
3 zapafki 5 zapatek 7 zapatek

Gdybysmy chcieli wiedzie¢, ile zapalek potrzeba na 1000 tak polaczonych
trojkatéw, uktadanie i liczenie nie byloby najszybsza metoda. Lepiej zauwa-
zy¢, ze do ulozenia nowego trojkata potrzeba dwoch zapalek i dodatkowo,
do zakonczenia calej ,,ukladanki”, potrzebna jest jeszcze jedna.

z — liczba zapatek,

\ /" /
t — liczba trojkatow.

ﬁ

Przyjrzyj sie rysunkowi.

Tak wiec aby utozy¢ 1000

polaczonych trojkatow, potrzeba

2-1000 + 1= 2001 zapatek.

Ogolnie mozemy zapisac:
z=2+1t+1

gdzie:




VIl. Matematyka i my

Gdy mamy taki wzor, fatwo mozemy obliczy¢ liczbe zapalek potrzebnych
do ulozenia danej liczby tréjkatow. Na przyktad jesli chcemy sie dowiedziec,
ile zapalek potrzeba do utozenia 150 polaczonych tréjkatow, zastepujemy ¢
liczbg 150, czyli podstawiamy w miejsce ¢ liczbe 150.

z=2-150+1=300+1=301

Ze wzorami mozna sie spotkacé zaréwno w zyciu codziennym, jak i na lek-
cjach wielu przedmiotow. Na przykiad wzor na pole prostokgta ma postac:

P=a-b

Zeby skorzysta¢ z tego wzoru, czyli obliczy¢ pole P prostokgta o podanych
bokach, podstawiamy w miejsce a i b liczby oznaczajace dlugosci bokow.

Przyktad 1 j} \

By¢ moze wiesz, ze woda wrze w temperaturze 100°C. Okazuje sie jednak,
ze temperatura wrzenia wody zalezy od ci$nienia powietrza, np. w wysokich
gorach jest nizsza. Temperature wrzenia wody w zaleznosci od wysokosci
nad poziomem morza mozna obliczy¢ ze wzoru:

t=100 - h - 0,0033
gdzie:
t — temperatura w stopniach Celsjusza,
h — wysoko$¢ n.p.m. w metrach.

Oblicz temperature wrzenia wody na szczycie Sniezki, na wysokosci
1602 m n.p.m.

¢ h=1602 [m n.p.m.]
Skoro
t=100-h-0,0033

to

t=100 - 1602 - 0,0033
t~100-5=95 [°C]

Odp. Na szczycie Sniezki woda wrze w temperaturze okoto 95°C.




6. Korzystanie ze wzorow

Zadania

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwiazesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nast¢pny poziom.

poziomA > Podstaw do wzoru podang liczbe w miejsce x i oblicz .

a) y=x+1; x=2 C) y=%:2; x=6 e) y=x:3; x=12
b) y=2-x x=3 d)y=2-x;, x=4 f) y=x-7; x=8

poziom B > Podstaw do wzorua =61 b = 2. Oblicz c.

a)c=a+b dc=a-b g)c=a-b+1
b)c:% e)c=a+b+1 h)c=a-2-b
c)c=2-a+b f)c=g i) c=2-b+a

poziom C > Podstaw do wzoru p =4 ir = 2. Obliczs.

2

a)s=P7 d)s=€;§ g) s=(05-p)-r
b) s=-L &) s=2 2 h)s=(@2-n?p
Q) s=(p-1)-r+2) f)s=2-(p-4) i) 5=

misTRz > Jakg liczbe podstawi¢ w miejsce x, aby otrzymac y = 52
3

a))’:E ¢) p=2 i+ 1
b) y=x+3 d)y==2+4
» 2 Ktory wzér odpowiada opisowi I, a ktéry — opisowi II?
Ab=3-a+2
B b=2-a+3

I Aby obliczy¢ b, mnozymy a przez 2, a potem dodajemy 3.
IT Aby obliczy¢ b, mnozymy a przez 3, a potem dodajemy 2.

» 3 Ktdry opis odpowiada wzorowi I, a ktéry — wzorowi I1?
A Aby obliczy¢ b, liczbe a dzielimy przez 2 i do ilorazu dodajemy 4.
B Aby obliczy¢ b, do liczby a dodajemy 4 i sume dzielimy przez 2.
Il b=a:2+4
II b=(a+4):2

ﬁ




VIl. Matematyka i my

» 4 Ktoéry opis odpowiada wzorowi L, ktéry — wzorowi 11, a ktéry — wzorowi I1I?
A Aby obliczy¢ pole, dodaj dlugosci podstaw, podziel wynik przez 2 i po-
mnoéz przez wysokosc.
B Aby obliczy¢ pole, pomndz podstawe przez wysokos¢ i podziel przez 2.
C Aby obliczy¢ pole, pomnéz diugosci sasiednich bokdow.

I I11
P=a-b p=atb.y
b
o
2/ N
b
B a

Informacje do zadan 5-7

W niektorych krajach (m.in. w Stanach Zjednoczonych) temperature mierzy
sie¢ w skali Fahrenheita (czytaj: farenhajta) opracowanej w XVIII wieku przez
urodzonego w Gdansku uczonego Daniela Gabriela Fahrenheita. Stopnie
Fahrenheita (°F) mozna przeliczy¢ na uzywane przez nas stopnie Celsjusza
(°C), korzystajac ze wzoru:

c= —g - (f - 32)
gdzie:
¢ — temperatura w stopniach Celsjusza,
f - temperatura w stopniach Fahrenheita.

»+ 5 Przelicz na stopnie Celsjusza.
a) 41°F b) 50°F

»« 6 Namapie pogody temperature w roz-
nych miastach podano w stopniach
Fahrenheita. Przelicz ja na stopnie
Celsjusza.

»ss / Woda zamarza w temperaturze 0°C.
[le to stopni Fahrenheita?

Q & Oblicz, na jakiej wysokos$ci nad poziomem morza woda wrze w temperaturze
90°C. Skorzystaj ze wzoru podanego w przykladzie na stronie 176.

_



6. Korzystanie ze wzorow

O, Dladociekliwych

Kiedy obliczasz pole tréjkata, wszystko jedno, czy korzystasz ze wzoru
P = % -a-hczy P = “é—h. Za pomocg obu tych wzoréw obliczymy to samo
pole — czyli dla konkretnego trojkata otrzymamy te sama liczbe.

1 Wybierz i zapisz wzory, ktore wilasciwie opisujg pole tréjkata o podstawie a

i wysokosci h.
_a, _a. h — —05-a-
P=0,5-h-a P=h-gz:2 P=aqg-h:2 P=a:2+h)

2 Tylko jeden z podanych wzoréw daje inny wynik niz pozostate. Ktory to
WzOr?

At=2-m+3
Bt=m+m+3
Ct=m+m+2+m
Dt=3+4-m:2
E t=m+2+m+1

Czy juz umiem?

| Ktory opis odpowiada wzorowi I, a ktory — wzorowi I1?
A Aby obliczy¢ b, pomnoéz a przez 2 i dodaj 5.
B Aby obliczy¢ b, do liczby a dodaj 5 i pomndz wynik przez 2.
I b=2-a+5 II b=2-(a+5)
'l Najwyzej polozonym miejscem w Polsce sg Rysy (2499 m n.p.m.). W jakie;
temperaturze wrze woda w tym miejscu? Skorzystaj ze wzoru podanego
w przykladzie na stronie 176.

Il Przelicz temperature 59°F na stopnie Celsjusza.

IV Podziel pisemnie. Wynik podaj w postaci z resztg, w postaci liczby mieszanej
i w postaci utamka dziesietnego (skorniczonego lub okresowego).

a) 602:16 b) 380 : 27

ﬂ




7/ | Plan, mapa i skala

5 'b Nadabrwpoczqtek Spacer po miescie

Przygotujcie plan swojego lub pobliskiego miasta albo skorzystajcie
z planu centrum Gdanska zamieszczonego na stronie obok. Wybierzcie
na planie punkt startowy i 4 punkty docelowe.

» Ustaw swoj pionek na starcie. Drugi gracz jest twoim nawigatorem. Bedzie
ci wydawac polecenia kierujgce do wybranego przez niego punktu doce-
lowego, np. ,,IdZ 200 m na péinoc” albo ,,IdZ na wschod i skre¢ w lewo
na pierwszym skrzyzowaniu'. Jesli dobrze wykonasz polecenie, dostajesz
punkt.

» Jedli polecenie bylo niewykonalne, drugi gracz traci punkt.

» Zamiencie si¢ rolami. Wygrywa osoba, ktéra zdobedzie wiecej punktow.

2 )

» Znajdz na planie
centrum Gdanska kosciot
sw. Mikofaja.

» Stan przy skrzyzowaniu
po potnocno-wschodniej
stronie kosciofa.

» 1dZ na potudnie okoto
100 metréw, az dojdziesz
do skrzyzowania.

o Skre¢ wlewoiidz do
korca ulicy.

» Jaki zabytek masz przed
sobg?

Pytania i polecenia

Wykonaj powyzsze instrukgje,
»Spacerujac’ palcem po mapie.




7. Plan, mapa i skala

Przyktad 1 > N

Ponizej przedstawiono fragment planu Gdanska. Na jego podstawie odpo-
wiedz na pytania.

a) Jak daleko jest w Gdansku od fontanny Neptuna do Zielonego Mostu?
b) Co sie znajduje 120 m na poétnoc od fontanny Neptuna?

c) Jaki zabytek znajduje si¢ w kwadracie D3?

100 0

a) W legendzie mozemy przeczytac, ze plan wykonano w skali 1 cm — 80 m.
Linijkg mierzymy na planie interesujacg nas odlegtos¢. Wynosi ona 2,5 cm.
Kazdy centymetr na planie to 80 m w terenie, a wiec odleglosci 2,5 cm
na planie odpowiada w rzeczywistosci 2,5 - 80 m = 200 m.

ﬁ

A 4




Vil. Matematyka i my

E_

b) Najpierw obliczmy, jakiej odlegloéci na planie odpowiada 120 m w terenie.
Kazde 80 m w rzeczywistosci to 1 cm na planie.

120:80=1,5

(120 m to 1,5 raza wigcej niz 80 m).
( Tam - 80m )

1,5 raza wiecej 1,5 raza wiece;
\& 15cm - 120m </

Péinoc znajduje si¢ w gornej czesci planu. Za po-
moc3 linijki szukamy miejsca polozonego na planie
1,5 cm ,,w gore” od fontanny Neptuna. Znajduje sie
tam ko$ciot Wniebowziecia NMP.

¢ ¢) Znajdujemy kwadrat D3 jak na rysunku ponizej.

D




7. Plan, mapa i skala

Przyktad 2 } ~

a) Jaka odleglos¢ w terenie odpowiada 1 cm na mapie Gor Stotowych?
Jak daleko jest w prostej linii od przystanku w Karlowie do wsi Ostra Gora?

c) Jak dluga jest droga od przystanku w Kartowie do wsi Ostra Gora?

Lo granice panstw SIIZ Daiunsyane WY schoniska B pojetyncan skaly
drogl glowne @  przystanki autobusowe &  hoscioly f.:_ zabudowa
— —- gcle2ki " i @ pakng & ’aplice == ftereny podmokde
- poziomice (prowatzone co 25 m, :
“—  poziomice co 100 m pogrubiono) G  hotele w;:zw | .

¢ a) Wlegendzie podano, Ze mapa jest wykonana w skali 1: 50 000. Znaczy to,
ze 1 cm na planie odpowiada 50 000 cm w terenie. Warto tylko przeliczy¢
50000 cm na wygodniejsze jednostki:

50000 cm =500 m

A wiec 1 cm na mapie odpowiada 500 m w terenie.

¢ b) Mierzymy odleglos¢ w linii prostej za pomocg linijki. Otrzymujemy
okolo 6 cm.
6-500 m =3000 m =3 km

¢ ¢) Interesuje nas dlugos¢ drogi, a nie odlegltos$¢ w linii prostej miedzy po-
danymi punktami. Mozemy te dlugo$¢ zmierzy¢ np. za pomocg nitki.
Otrzymujemy okoto 10 cm. Oznacza to, zZe w terenie nalezy pokonac
droge dlugosci okoto:

10 - 500 m = 5000 m =5 km

ﬂ
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Dobra rada

Zawsze najpierw oblicz, jakiej odlegtosci w terenie odpowiada 1 cm na mapie. Bedzie ci
znacznie fatwiej przeliczac inne odlegtosci.

Przyktad 3 T, \

Odczytaj z mapy Gor Stotowych, na jakiej wysokosci n.p.m. znajduje si¢

schronisko w Pasterce.

¢ Sprawdzamy w legendzie mapy, jakim symbolem oznacza si¢ schronisko.
Jest to m™.

Znajdujemy taki symbol we wsi Pasterka. Jest on narysowany w poblizu
poziomicy 700.

Tak wiec schronisko znajduje sie na wysokoéci okoto 700 m n.p.m.

B2 Zzadania

Wykonaj polecenia. » Jesli poprawnie rozwigzesz trzy kolejne przyklady
z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastepny poziom.

poziomA > Oblicz, jakiej odleglosci w rzeczywistosci odpowiada 1 cm na planie w po-
danej skali.

a) 1:20 ¢) 1:850 e) 1:120
b) 1:200 d)1:30 f) 1:40

poziom B > Oblicz, jakiej odleglosci w rzeczywistosci odpowiada 1 cm na mapie w po-
danej skali.

a) 1:20000 d) 1:8000 g) 1:15000
b) 1:4 000 000 e) 1:120000 h) 1: 90000
¢) 1:750 000 f) 1:24 000 000 i) 1:180 000

poziomC > Oblicz, jakiej odlegloéci w rzeczywistosci odpowiada podana odleglos¢
na mapie w podanej skali.

a) 4 cm;1:20000 d) 6 cm; 1: 8000 g) 3cm; 1:15000
b) 10 cm; 1 :4 000 000 e) 20cm; 1:120 000 h) 4 cm; 1:90 000
¢c) 5cm;1:750 000 f) 15cm;1:24000000 i) 7cm;1:180000

_



7. Plan, mapa i skala

poziomd > Oblicz, jakiej odleglosci w rzeczywistoéci odpowiada podana odleglo$¢ na

mapie w podane;j skali.

a) 3,2cm;1:10000 d) 3,1 cm; 1:250000 g) 3,5cm; 1:20 000

b) 53cm;1:8000000 e) 82cm;1:50000 h)1,5cm;1:44 000 000
¢) 2,5cm;1:120 000 f) 45cm; 1:150000 i) 2,3 cm;1:7000

wisTRz > Korzystajac z mapy Gor Stolowych ze strony 183, oblicz rzeczywista dtugosé:

P

a) zielonego szlaku turystycznego od parkingu przy Blednych Skatach do
schroniska w Pasterce,

b) zoéltego szlaku turystycznego od rozwidlenia szlakow zoltego i czerwo-
nego w Karlowie do kosciota w Pasterce,

¢) niebieskiego szlaku turystycznego od parkingu nad rzeka Posng do
schroniska ,,Na Szczelincu”.

Uwaga. Do rozwigzania zadan 2-4 wykorzystaj plan centrum Gdanska
zamieszczony na stronie 181.

» 2 Znajdz poczte w kwadracie B3 i zapisz, przy jakiej ulicy si¢ znajduje.

»+ 3 Oblicz rzeczywistg dlugos¢ ulicy Szerokiej (kwadraty B2, C2, C3, D3) i ulicy
Dtugiej (kwadraty B3, C3, C4).

e 4 Jakimi ulicamiiw jakim kierunku geograficznym trzeba is¢, aby przejsc od
Zielonego Mostu (kwadrat D4) do Bramy Wyzynnej (kwadrat A3)? Jakie
zabytki napotkasz po drodze i po ktérej stronie?

Uwaga. Do rozwigzania zadan 5-9 wykorzystaj mape Goér Stolowych za-
mieszczong na stronie 183.

» 5 Czy Szczeliniec Wielki znajduje sie na wschod, zachdéd, pétnoc czy na po-
tudnie od Szczelinnca Matego?

« 6 O ile metréw Szczeliniec Wielki jest wyzszy od Szczelinca Matego?

»+ / Zmierz odleglos¢ na mapie i oblicz, jaka jest rzeczywista odleglo$¢ w linii
prostej:

a) od szczytu Pasterskiej Gory do szczytu Blednych Skat,
b) od przystanku w Pasterce do schroniska w Pasterce,

c¢) od kaplicy w Kartowie do parkingu nad rzeka Po$na.
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»¢ & Znajdz miejsce polozone w odleglosci 3 km na zachdd od przystanku
w Kartowie. Co si¢ tam znajduje?

»e+ 9 Turysci szli zielonym szlakiem z Karfowa do Pasterki. Jakg droge przebyli,
idgc od przystanku PKS w Karlowie do przystanku PKS w Pasterce? Jaka
droge przebywa autobus miedzy tymi przystankami?

Na mapie w skali 1: 200 000 odlegtos¢ miedzy dwiema wsiami wynosi 10 cm.
Ile wynosi odleglo$¢ miedzy tymi wsiami na mapie w skali 1: 50 0007

Aby zacheci¢ do turystyki gorskiej, Polskie Towarzystwo Turystyczno-
-Krajoznawcze ustanowito Goérskg Odznake Turystyczng (GOT). Pod-
czas wedrowki po gorach turysta moze w specjalnej ksigzeczce zbierac
punkty. 1 punkt mozna dostac¢ za 1 przebyty kilometr lub za 100 m réznicy
poziomow przy podejsciu pod gore. Aby zdoby¢ popularng GOT, osoba
w wieku 11-15 lat musi zebrac 50 punktow.

! Oblicz, ile punktéw GOT mozesz zdoby¢, idac zielonym szlakiem ze schro-
niska w Pasterce na Bledne Skaly. Ile punktéw mozesz dostac za wycieczke
w przeciwnym kierunku?

&

| Jaki koscidt znajduje sie na planie Gdanska (s. 181) w kwadracie D2?

Il W jakim kierunku od ko$ciota $w. Katarzyny w Gdansku znajduje sie ko-
sciol sw. Brygidy?

Il Na podstawie mapy Gor Stotowych (s. 183) podaj rzeczywistg odleglosc
miedzy skalami Cap i Maks potozonymi w poblizu schroniska w Pasterce.

IV Oblicz.

a) 0,1 c) 5,12 e) (24)

b) 0,023 d) (2) f) -0,4°
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2 Powtorzenie przed klasowka

Informacje potrzebne do rozwigzania zadan znajdziesz w tabeli, na diagramie
1 na mapie.

Szkoty w Jasnej Polanie

Szkota Liczba ucznidw (tys.)

Szkota Podstawowa nr 1 0,7

Szkota Podstawowa nr 2 0,4

Szkota Podstawowa nr 3 L

Liceum Ogolnoksztalcace 1,2

Mistrzostwa Jasnej Polany
liczba osob

260
240
220
200 |
180
160
140 | | —
120
100
80
60 | m— pe— M— —
40
20 [ = i — = EE— Tl —
0 |

biegi pitka pitka pitka skok slalom
nozna siatkowa  koszykowa w dal na rolkach

o Odczytaj z tabeli, ile 0s6b chodzi do liceum w Jasnej Polanie. Odpowiedz
zapisz bez uzycia skrétu ,,tys”,

e Jaka droge przebedziemy;, jesli przez 4 godziny bedziemy szli z predkoscia
3 kg

) Tl czasu mija od 14.45 do 15.207

o Trzy jablka waza: 20 dag, 15 dag, 13 dag. Ile $rednio wazy jedno jabtko?

ﬁ
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o Odszukaj odpowiednie informacje w tabeli i odpowiedz, czy w Jasnej Polanie
wiecej uczniow chodzi do Liceum Ogodlnoksztalcacego czy do Szkoty Pod-
stawowej nr 2. O ilu ucznidéw wigcej? Ile razy wiecej?

o W ktorej grze zespotowej startowato najwiecej uczestnikow? Ilu ich byto?

o Ile razy wigcej 0sob startowalo w biegach niz w skoku w dal?

e Jaka $rednig predkos$¢ mial samochdd, ktéry trase dlugosci 120 km przebyt
w ciggu 1 h 30 min?

o Jakiej odlegtosci w terenie odpowiada 1 cm na zamieszczonej powyzej mapie?
Odpowiedz podaj w kilometrach.

@ Samochdd wyjechal z Krakowa o 12.30 i pojechal do odlegtego o 270 km
Wroctawia ze §rednig predkoscia 72 %n O ktérej godzinie dotart do celu?

0 Zmierz na mapie odleglos$¢ w linii prostej miedzy Wroctawiem a Olsztynem
i oblicz, ile wynosi ta odleglos¢ w rzeczywistosci.




Zadania na temat...

Wyspa Wielkanocna

Wyspa Wielkanocna to wulkaniczny obszar o powierzchni 163 km?, lezacy
w potudniowej cze§ci Oceanu Spokojnego. W jezyku rdzennych mieszkancow
nazywa si¢ Rapa Nui. Stynie z posaggdéw zwanych moai, ktére powstawaty od
okoto 1100 r. Ich budowa zostata nagle przerwana w 1680 r., prawdopodobnie
z powodu wybuchu walk miedzyplemiennych.

W niedziele Wielkiej Nocy w 1722 r. wyspe odkryt holenderski zeglarz Jacob
Roggeveen, a 52 lata pdzniej dotarl do niej angielski kapitan James Cook.
W 1866 r. na wyspie zjawili sie hiszpanscy misjonarze, a 22 lata p6zniej
chilijski (czytaj: czilijski) kapitan Policarpo Toro przytaczyl Wyspe Wiel-
kanocng do Chile. Uruchomione w 1966 r. lotnisko w miejscowosci Hanga
Roa otworzyto wyspe na $wiat i umozliwito rozwoj turystyki.
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f_"__-"_f ) Ile lat mineto od odkrycia wyspy przez Holendréw do roku jej przylaczenia
do terytorium Chile?

ﬂ W ktérym roku kapitan Cook dotart na wyspe? Ktory to byl wiek? Ile lat
mineto od roku, kiedy przerwano budowe posagdéw, do roku, kiedy zobaczyt
je kapitan Cook?

=) Jaka jest rzeczywista odleglos¢ Wyspy Wielkanocnej od wybrzezy Ameryki
Poludniowej, jesli na mapie w skali 1: 200 000 000 wynosi ona 1,8 cm?

Aby dolecie¢ odrzutowcem z pewnego portu lotniczego na kontynencie
poludniowoamerykanskim do tej niezwyklej wyspy, nalezy pokonac cztery ty-
sigce kilometrow. Zajmuje to 4 h 10 min. Z jaka srednia predkoscia leci samolot?

Ile czasu zajelaby ta trasa mysliwcowi poruszajacemu sie z predkoscig
2000 K22

Wyspa Wielkanocna ma ksztalt zblizony do tréjkata o podstawie 24 km i wy-
sokosci 12 km. Oblicz na podstawie tych danych przyblizong powierzchnie
wyspy 1 poréwnaj ja z rzeczywistg powierzchnia.

" Tajemniczych posagdw moai jest na calej wyspie przeszto 900, z tego okoto 150
porzucono w kamieniotomie Rano Raraku, gdzie te figury wykonywano
i skad je transportowano na wybrzeze wyspy.
W kamieniolomie Rano Raraku mozna odnalez¢ prostopadloscienne bloki
kamienne, ktére mialy postuzy¢ do wykonania posagow. W grupie tych
blokéw znajduje sie najwiekszy, majgcy 21,5 metra wysokosci i podstawe
o wymiarach 2,3 m x 1,8 m. Oblicz objetos¢ tego kamiennego bloku i jego
wage, przyjmujac, ze 1 m® kamienia wazy 3 tony.

3 ' Oblicz réznice poziomdéw miedzy szczytem najwyzszej gory Wyspy Wiel-
kanocnej — Terevaka, a najnizej potozonym punktem najglebszego rowu
oceanicznego na $wiecie — Rowu Marianskiego.




Zadania na deser

o Samochoéd jedzie z predkoécia 72 % Jaka odlegtos¢ pokonuje w ciagu
minuty, a jaka w ciggu sekundy?

o gggiqg o dlugosci 100 m jedzie z predkoscia 90 % przez tunel o dtugosci
m.

a) Wyraz predko$¢ pociggu w metrach na sekunde.

b) Schematyczny rysunek przedstawia dwa polozenia pociggu: w chwili,
gdy zaczyna wjezdzac do tunelu, i w chwili, gdy konczy z niego wyjez-
dza¢. Ile metréw przebywa w tym czasie lokomotywa pociagu? Ile czasu
mija miedzy tymi dwoma momentami?

¢) Jak dlugo caly pociag znajduje si¢ w tunelu? Wykonaj rysunek i na jego
podstawie znajdz odpowiedz na pytanie.

300 m 100 m

e Jacek wybrat z ramki jeden wzdr. Ktéry to wzdr, jesli:

dla x =1 otrzymat y = 4, =6 =%
dla x = 2 otrzymat y = 2, y=4.x+2-2-%°
dla x = 4 otrzymat y =17 J/Z%

o Jesli do wzoru k = n* + n + 17 podstawimy liczbe naturalng n mniejsza od
16, to otrzymana liczba k bedzie liczbg pierwsza.

a) Jakie liczby k otrzymasz, jesli podstawisz do tego wzoru kolejno: n = 0,
n=1,n=2,n=3¢

b) Uzasadnij, ze gdy n = 16, otrzymana liczba k nie jest juz liczba pierwsza.
Nie musisz jej oblicza¢, wystarczy, ze wskazesz jaki$ jej dzielnik rézny
od 11irézny od k.

c) Jaki wynik otrzymasz dla n = -1? Czy jest to liczba pierwsza?




) Kuba mial mape w skali 1: 50 000. Wykonal jej kopie, ustawiajac kserograf

na powiekszenie 200%, co sprawilo, ze kazdy odcinek na mapie zostat po-
wiekszony dwukrotnie. Jakg skale ma otrzymana odbitka mapy?

Odszukaj na stronie 183 mape Gor Stolowych. Odczytaj z niej, na jakiej

wysokosci nad poziomem morza znajduje sie:

a) szczyt Ptasiej Gory, b) skatka Cap, c) Kragte Mokradto.

Postuz si¢ planem Gdanska ze strony 181. Odszukaj trase Jacka, ktdry z dwor-

() Srednica Ziemi wynosi ok. 13 000 km.

ca PKP w Gdansku dojechat rowerem do Zurawia ulicami: Karmelicka,
Korzenng, Kowalsky i Szeroka. Zajeto mu to czas od godz. 17.12 do 17.18.
Z jaka $rednia predkoscia jechal Jacek?

Oblicz, w jakiej skali powinien by¢
wykonany globus, aby mial $rednice
réwng wysokosci tej ksigzki.

") Pan Jozef wychodzil wlasnie z psem na spacer, gdy w odleglosci 100 m

zobaczyt zong¢ czekajaca w kolejce do kiosku. Skierowal si¢ w jej strong
z predkoscig 2 m/s. Ucieszony pies, kiedy zobaczyt swojg pania, pobiegt
do niej z predkoscig 5 m/s. Gdy dobiegt do celu, zawrdécit i pobiegl z tg sama
predkoscia do pana, potem znow do pani - i tak dalej, az pan Jozef doszed!
do miejsca, w ktorym czekata zona. Jakg droge przebyt pies?

Klasa VId chce pojecha¢ w maju na wycieczke w Tatry. Uczniowie posta-

nowili zbierac surowce wtérne i w ten sposob zdoby¢ potrzebne pienigdze.
Ustalili, ze na oplacenie wyjazdu calej klasy musza mie¢ 8000 zi.

a) W pazdzierniku i listopadzie zebrali 2000 z1. Jaki to procent potrzebnej
kwoty?

b) W grudniu i styczniu zebrali 4000 zi. Jaki to procent potrzebnej kwoty?
Jaki procent potrzebnej kwoty zebrali do stycznia?

c) W lutym, marcu i kwietniu réwniez zebrali 4000 z1. Jaki to procent po-
trzebnej kwoty? Ile procent tej kwoty zebrali w sumie?
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Matematyka na co d2|en

Gdy w podréz samolotem zabieramy ze sobg bagaz,
musi on spetniac okreslone warunki. Na przyktad w wielu
liniach lotniczych suma dtugosci trzech wymiaréw bagazu,
ktory bedzie przewozony w luku bagazowym, nie moze
przekroczy¢ 158 cm. Dodatkowo jest ustalone,
ile co najwyzej taki bagaz moze wazyc.




Do cztonkéw klubu:

Kupitem 1 kg sfonecznika za & zt. Paczki
po 10 dag sq do odbioru w sekretariacie.
Prezesie, masz dwa chomiki, wiec wez
dwie paczki!

Z uszanowaniem

Skarbnik KMC

Pytania i polecenia

Do Klubu Mito$nikéw Chomikéw nalezy 9 0s6b. Prezes klubu ma dwa
chomiki, pozostale osoby po jednym. Skarbnik klubu kupuje stonecznik

na wage i dzieli na 10-dekagramowe porcje. Dzigki temu kazdy moze wziaé
przysmak dla swojego ulubienica. Przeczytaj notke od skarbnika i powiedz,
ile ztotych kazda z 0s6b powinna zwroci¢ mu za swoja cze$¢ stonecznika.




1. Zakupy

Wielokrotnie rozwigzywaliémy zadania o kupowaniu zywnos$ci na wagg.

Czy wiesz, ze na wage kupujemy takze wiele innych towarow?

Przyktad 1 } \

Oblicz, ile kosztujg sruby o wadze:

a) 3 kg, 572 4q
3 1 k9 7 5dag
b) 3,73 kg, 22 ‘ 790 24

c) 0,5 kg.

a) Jesli 1 kg kosztuje 15 zl, to 3 kg kosztuja 3 razy wiece;:
315 =45 [zl]
b) W takiej sytuacji postepujemy podobnie — wystarczy pomnozyc¢:
3,73+ 15 =55,95 [z1]
c) Pot kilograma kosztuje polowe ceny za 1 kg. Potowa kwoty 15 zl to 7,50 z1.
Obliczenia mozna wiec zapisa¢ na dwa sposoby:
15:2=7,50 []
lub
0,5-15 = 7,50 [zl]

Odp. 3 kg $rub kosztuja 45 zt, za 3,73 kg $rub trzeba zaplacic¢ 55,95 zt, a za
0,5 kg — 7,50 zt.

" Skoro wszystko
- jest rowne, moge liczyé,
Jak mi wygodniej. -

Dobra rada

Pomysl o réznych
sposobach obliczen
i wybierz
najtatwiejszy.




VIIl. Matematyka na co dzien

Przyktad 2 >

Oblicz, ile $rub mozna kupic za:
a) 30 zi, b) 2,70 zt.
¢ a)30:15=2
Skoro mamy 2 razy tyle pieniedzy, ile potrzeba na 1 kg, to mozemy
kupic 2 kg.
¢ b)270:15=0,18
Mozemy kupic 0,18 kg (czyli 18 dag) srub.
Odp. Za 30 zt mozna kupi¢ 2 kg $rub, a za 2,70 zI - 18 dag $rub.

Zadania

Ilustracja do zadan 1-3

oledwic
kietbasa .?1.36,5% zb‘k;
oznanska s,
. e =0y - o '
potkd ae 13,50 zi/kg <2 31; ki

» 1 Oblicz, ile kosztuje:
a) 20 dag kielbasy poznanskiej,
b) pottora kilograma sera,
¢) 1kg 73 dag poledwicy,

d) kietbasa poznanska lezaca na wadze.

ee 2 Oblicz:
a) ile kosztuje kilogram masta,
b) ile sera kupimy za 6,60 zl, Ou! Kup pigé bulek.
I . 0.9 kg sera edamskiego.
c) ile kietbasy kupimy za 10 zi. 30 dag poledwicy
i kostke masla.

«+ 3 Ile Ola zaptaci za zakupy?




«+ 4 W ciggu miesiagca kot zuzywa 10 litréw

eee 5

zwirku do kuwety. Ile ztotych wydamy
na zwirek w ciggu roku? Podaj odpo-
wiedz dla kazdego z opakowan przed-
stawionych na rysunku i wskaz, ktore
najbardziej optaca sie¢ kupowac.

Jedna paczka zawierajaca 450 g karmy dla rybek kosztuje 35 zt. Ile, w przy-
blizeniu do 10 gr, kosztuje 1 kg takiej karmy?

T 6 Wyobraz sobie, ze ta ksigzka jest zrobiona ze zlota.

a) Zmierz ksigzke i oblicz jej objetosc.
b) Ile kilograméw wazytaby taka zlota ksigzka? 1 cm” ztota wazy 19,3 g.

c¢) Ile zlotych kosztowaloby tyle ztota? Cene zlota podaje si¢ w dolarach za
uncje jubilerska (uncja jubilerska to okoto 31,1 g).
Przyjmij cene 1300 dolaréw za uncje¢ i kurs 3,75 zt za 1 dolara.

Uwaga. Do rozwigzania zadania potrzebne beda dodatkowe dane, ktére
mozesz znalez¢ np. w encyklopedii, codziennych gazetach lub w internecie.

| Pan Kowalski kupuje w Polsce benzyne po 4,60 zt za 1 litr. Jego samochod

spala 7 litréw benzyny na 100 km. Mr Smith kupuje w USA benzyne po 2,50 $
za 1 galon. Jego samochod przejezdza 15 mil na 1 galonie paliwa. Ktory
z nich wiecej placi za przejechanie drogi tej samej dtugosci?

[le zaptacimy za 17 dag twarogu, ktorego kilogram kosztuje 8,50 z1?

[le centymetréw wstazki mozna kupic za 2 zl, jeéli jeden metr tej wstazki
kosztuje 1,50 z1?

Pani Ania zaplacila 108 zt 36 gr za 25,2 1 benzyny. Ile kosztuje 1 litr tej benzyny?

IV Oblicz.

112 -25 - (22)] 5 + (1)
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Najmniej siatki
byto potrzebne
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Pytania i polecenia do pana
Andrzeja.

» Do kogo nalezg poszczegélne dziatki?

» Kto potrzebowal najwiecej siatki na ogrodzenie swojej dziatki?

198




2. Dziatki, domy, mieszkania

Kiedy remontujemy mieszkanie, kupujemy dziatke czy tez planujemy uprawy
w gospodarstwie rolnym, mamy do czynienia z wymiarami i polem powierzchni.

Przyktad 1 > \

Chcemy zasia¢ trawe i ogrodzi¢ trawnik ptotkiem.
Ile beda kosztowa¢ nasiona, a ile bedzie kosztowaé plotek?

— __ wystarcza na

40 m? trawnika

cena 18 zt

Skala 1:500

¢ Zauwazmy, ze trawnik ma ksztalt trapezu prostokatnego.
Odczytajmy z planu jego wymiary. Plan wykonano w skali 1 cm - 500 cm,
czyli 1 cm — 5 m.

10 m
Mierzymy boki trapezu na planie
i obliczamy rzeczywiste dtugosci:
2cm - 2-5m=10m 19
24cm - 24-5m=12m
3cm - 3:5m=15m
2,6cm - 2,6-5m=13m ~ 15m

Mozemy skorzystac ze wzoru na pole trapezu. Poniewaz trapez jest prosto-
katny, jego ramie o dlugosci 12 m jest jednocze$nie jego wysokoscig.

P = %~(10+15)-12=6-25=150 [m?]

Ile paczek nasion trzeba kupié, zeby obsia¢ 150 m? trawnika?
150:40=15:4 =32
Nie mozemy kupic % opakowania, wiec beda potrzebne 4 paczki.

Ich cena wyniesie:
4.18zt =727

Dobra rada

Jesli nie pamietasz wzoru na pole trapezu, mozesz podzieli¢ trapez na takie czesci, ktorych
pola potrafisz obliczyc.

ﬂ



VIIl. Matematyka na co dzien

Plotek stawiamy dookota trawnika, interesuje nas wiec obwod trawnika:
Obw.=10m+12m+15m+13m=50m

Poniewaz 1 mb (metr biezacy, czyli po prostu 1 m diugosci plotka) kosztuje
9,50 zl, caty plotek bedzie kosztowat:
50 - 9,50 zt = 475 zt

Odp. Nasiona beda kosztowaly 72 zi, a plotek 475 zl.

. =

Zadania |

« 1 Pokdj o wysokosci 2,5 m ma podloge o wymiarach 4 m x 5,5 m. Drzwi
w tym pokoju majg szerokos¢ 90 cm.

a) Oblicz powierzchni¢ podtogi pokoju.
b) Przy podiodze wzdluz §cian chcemy zamocowac listwe. Ile metréw bie-
zacych listwy zuzyjemy?

» 2 Gospodarstwo ma powierzchnie 8,5 ha. Ile to arow? Ile to metrow kwadra-
towych?

»» 3 Przeczytaj ogloszenie.
a) Ktora dzialka jest najdrozsza, a ktdra najtansza?
b) Ktéra dziatka ma najwyzsza, a ktéra najnizsza cene za 1 m*?

c) Gdybysmy potowe dziatki w Strykowie obsiali pszenicg, to ile kwintali
pszenicy mogliby$my zebrac?

- , . S

—_—

DZIALKI SPRZEDAM! ————

e budowlana, Kutno, 900 m?,100 tys. z!
e rekreacyjna, Sulejow, 7 a, B0 z#/m’
e rolna, Strykow, 9,2 ha, 15 zH/m?*

Czy wiesz, ze...

Kwintal (w skrécie: q) to 100 kg. Z 1 ha zbiera sie przecietnie 40 q pszenicy.

%



2. Dziatki, domy, mieszkania

Informacje do zadan 4-6

Na rysunku przedstawiono plan mieszkania panstwa Sokoléw. Najwiekszy
pokoj nalezy do rodzicow. W najmniejszym mieszka Joasia, a w $rednim
Pawel i Marek. Wysokos$¢ mieszkania wynosi 2,6 m. Kazde drzwi majg 2 m
wysokosci i 90 cm szerokosci, okna majg 120 cm wysoko$ci.

+——352 160 —<105»«——320

WC t T
I tazienka i

pokoj / *
‘ pokoj § \ %
I

Wymial:y :
na planie podano pokoi 2 | o0
w centymetrach. v T

= 440 :

»+ 4 QOblicz powierzchnie kazdego pokoju. Odpowiedz podaj w metrach kwa-
dratowych z dokladnos$cig do czesci dziesigtych.

o« 5 Ile kosztuje jedna plytka terakoty? Ukladajac
plytki, mozemy je przycinad, ale odcietych ka-

walkow juz nie wykorzystujemy. Ile co najmnie; ) /
kosztuje terakota potrzebna do wylozenia pod- | . |

4 . terakota
logl w kuchni? 58zi/m’ rozmiar 30 cm x 30 cm

«» 6 W tym roku rodzina remontuje pokdj Pawta i Marka. Sufit bedzie pomalo-
wany na bialo, a $ciany na niebiesko. Te prace wykonajg rodzice z pomoca
chtopcow. Natomiast podloga zostanie wycyklinowana i polakierowana
przez fachowca. Oblicz koszt tych prac.

Farba biata-9|

Puszka wystarcza n 2
cena 36 z§ e

Farba blekitna - 21

wydajnosé 100 2
=TT cena22zy  M/m

45 zt/m”




VIIl. Matematyka na co dzien

«+ / Gospodarstwo sklada si¢ z 7,6 ha pol, 80 a sadu i podwoérka o powierzchni
6000 m* (wraz z zabudowaniami). Podaj calkowita powierzchnie gospo-
darstwa. Jakg cze$¢ calego gospodarstwa stanowi podwdrko?

Informacje do zadan 8i 9
Na planie zaznaczono dziatki budowlane wytyczone wzdtuz ulicy Bocznej.

. 1 Skala1:500

«+ & Zmierz odpowiednie odcinki i podaj rzeczywiste wymiary dziatki C.

«« 9 Zmierz odpowiednie odcinki i oblicz powierzchnie dziatek A, Bi C, a na-
stepnie wartosé¢ kazdej z nich, przyjmujac cene 120 zt za 1 m”.

v Czyjuz umiem?

| Panele podlogowe o wymi

arach 50 cm x 25 cm sprzedawane sg po 45 zt
za1m?. Ile zaptacimy za panele potrzebne do wylozenia podtogi 0 wymia-
rach 3,5m x 4 m?

Il Dziatka rekreacyjna ma wymiary 40 m x 80 m. Oblicz jej powierzchnie.
Odpowiedz podaj w metrach kwadratowych i w arach.

Il Na planie w skali 1 : 50 pokéj ma wymiary 8 cm x 10 cm. Oblicz rzeczy-
wista powierzchnie tego pokoju.

IV Oblicz objetoé¢ i pole powierzchni catkowitej szescianu o krawedzi 8 cm.

_




£ Podroz

@& *% Nadobrypoczatek Ruszaj w podréz

» Wylosuj jeden z punktow oznaczonych na mapie numerami.
Tu zacznie si¢ twoja wycieczka.

» W podobny sposob wylosuj miejsce, do ktorego pojedziesz.
» Jaka jest rzeczywista odlegto$¢ w linii prostej miedzy wylosowanymi punktami?

» Ktory z wylosowanych punktow jest polozony dalej na potnoc? Ktory jest
polozony dalej na wschod?

» Co ciekawego mozesz obejrzec¢ na poczatku i na koncu wycieczki?

L

L
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VIIl. Matematyka na co dzien

Kiedy planujemy podréz, korzystamy z wielu réznych zrédel informacji: map,
przewodnikéw, rozktad6ow jazdy, ulotek reklamowych i informacyjnych.
W tym rozdziale nie zdobywasz nowych umiejetno$ci matematycznych,
dlatego nie przedstawiamy rozwigzanych przykladéw. Do rozwigzania zadan
potrzebne ci bedg informacje przedstawione ponize;.

29" W z

2% 30 == 20

Sr@dkl

4 komunikagji |

 przystanek .

Warszawa
Wschodnia 09.30 Tanie Linie Kolejowe

= o Wagon barowy,
TLK 7114 przesytki konduktorskie

Biatystok | 11.50 za optlaty

Biatystok 12.13
Tanie Linie Kolejowe

TLK 15115 | Przewdz rower6w, przesylki
konduktorskie za oplatg

Gizycko | 14.37

_




3. Podroz

SMALANIA
RYB

CENNIK
Cenyrybza100g

Pstrag 350zt g 1 T
Sielawa 3,80 zt

® Szczupak 4,20zt *®

Frytki 3,80 7t : ‘
L ourowla 2,202, = CHRTERIACHTOW KLASY O7HEG 7
L —————— l 120 zt za pierwsza dobe

1 90 zt za kazda nastepna

Jezioro Niegocin
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— Y NiSTOFYCZNE t  kayie ¢ % przystanie; plaze lasy, parki

Centrum Gizycka

Zadania

« 1 Ile kosztujg frytki w smazalni ryb?

» 2 O ktorej godzinie pociag odjezdzajacy z Warszawy o 9.30 przyjezdza do
Bialegostoku?

d
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a) Jak nazywajg si¢ jeziora, miedzy ktérymi lezy Gizycko?

b) W ktéorym kierunku nalezy si¢ uda¢ z Mikotajek, zeby dojechac
do Orzysza?

«o 4 Spdznienia pociaggdw podaje si¢ w minutach. O ktérej godzinie dotrze
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do stacji docelowej pociag relacji Bialystok-Gizycko, jesli sp6zni sie
85 minut?

Jak daleko jest w linii prostej z Gizycka do Mikolajek?

Ciocia Katarzyna zamoéwila w smazalni sielawe z frytkami i surowka.
Po usmazeniu sprzedawczyni zwazyla rybe i okazalo sie, ze wazy ona 27 dag.
Ile zaptaci ciocia Katarzyna?

Ile kosztuje wynajecie zaglowki Omega od 30 lipca do 2 sierpnia wlacznie?

Wycieczka zaczyna sie w sobote rano, a konczy we wtorek wieczorem. Jaki
bedzie taczny koszt noclegéw i wyzywienia dla jednej osoby na tej wycieczce,
jesli skorzystamy z oferty agroturystyki?

Gizycko uzyskalo prawa miejskie w 1612 .
a) Zapisz te date cyframi rzymskimi.
b) Ktory to byl wiek? Zapisz odpowiedz stownie i cyframi rzymskimi.

c) Od ilu lat Gizycko jest miastem?

Jak dlugi odcinek Kanatu Luczanskiego w Gizycku musi przeptyna¢ jacht
plynacy z jeziora Niegocin do przystani na tym kanale?

Opisz, jakimi ulicami trzeba przejs¢, aby z dworca kolejowego w Gizycku dojs¢
do Twierdzy Boyen.

Znajdz miejsce polozone w odleglosci 2 km na zachéd od dworca PKS
w Gizycku. Co si¢ tam znajduje?

Wyobraz sobie, ze jedziesz pociggiem z Ketrzyna do Elku przez Gizycko
i Wydminy. Czy Twierdz¢ Boyen miniesz przed postojem na stacji Gizycko,
czy dopiero gdy ruszysz z tej stacji? Czy miniesz jg po swojej prawej, czy
lewej stronie? Co zobaczysz z drugiej strony?
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3. Podroz

Odlegtos¢ z Warszawy Wschodniej do Biategostoku wynosi okoto 180 km.
Z jaka Srednig predkoscig jedzie planowo pocigg na tej trasie?

Zmierz na mapie za pomoca nitki i oblicz rzeczywista diugos¢ szosy z Mra-
gowa do Gizycka. Oblicz rzeczywista odleglto$¢ w linii prostej miedzy tymi
miejscowosciami. O ile kilometréw rdznig sie te wielko$ci?

Kuba zastanawia sig, czy taniej bedzie wykupic¢ calodzienne wyzywienie
w agroturystyce, czy tez kupic tam tylko §niadanie i kolacje, a na obiad p6j$¢
do smazalni ryb i zje$¢ tam pstraga z frytkami i suréwka. Ile musi wazy¢
pstrag, aby sie to oplacato?

4

s s was oW -!~,h
VI ELY | - "_P,_': r.“l n |—| If ' ff."_._.' B -
| |:.; % r 11'3:2-‘]:‘:5::'5_'.“-?]‘:_ L{h—:‘-:-:fi.-.{h;-.]_-.w I__F?

¥
et
3

1 L
et e R e

Korzystajac z dostepnych
zrodet, zaplanuj trzydniowg
wycieczke klasowg w okoli-
ce Biskupina. Dowiedz sie,
co warto tam zobaczyd, jak
tam dojechac i gdzie mozna
tanio przenocowac. Oblicz

koszt wycieczki.

ZY E uzZ um [ 2IM ¢

Odczytaj z mapy (s. 204), czy jezioro Sniardwy znajduje sie na péinoc,
potudnie, wschéd, czy na zachdd od jeziora Niegocin.

[le kosztuje wynajecie jachtu na 3 dni?

Jak daleko jest w linii prostej z Mikolajek do Orzysza?

IV Zaokraglij:

a) do dziesigtek liczbe 5678, d) do czesci dziesiatych liczbe 29,439,
b) do setek liczbe 1953, e) do czesci setnych liczbe 0,13524,
c) do tysiecy liczbe 38459, f) do czesci tysiecznych liczbe 5,68972.




Odzywianie

it % Nadobrypoczatek LTI

Przyniescie na lekcje opakowania po produktach zywnosciowych.
» Obejrzyjcie je dokladnie i znajdzcie na nich jak najwiecej danych liczbowych.

» Sprawdzcie, czy podano: warto$¢ energetyczng, zawarto$¢ witamin, zawartosc
blonnika.

Kakao o obnizonej Miod

Oliwa z oliwek v
zawartosci ttuszczu

Sok owocowy

Wartos¢ odzywcza Wartosc odzywcza Warto$¢ odzywcza [ | Wartosc odzywcza
w100 g wi00g w100 g
Wartosc 3367 kJ Wartosc 1259 kJ Wartosc 1416 kJ Wartosc 221kJ
energetyczna 819 kcal energetyczna 303 kcal energetyczna 333 kcal energetyczna 52 kcal
Thuszcz 91g Thuszcz 1059 Thuszcz 0g Biatko 03¢
w tym kwasy w tym kwasy w tym kwasy Weglowodany 125
| ttuszczowe 159 ttuszczowe 6449 ttuszczowe 0g przyswajalne 29
| nasycone nasycone nasycone
Thuszcz 01
Weglowodany 0g | | Weglowodany 13g | | Weglowodany 83g | | catkowity 9
w tym cukry 0g w tym cukry 059 w tym cukry 729 Witamina C nie mniej
| niz30 m
Btonnik Og Blonnik 1039 Biatko <059 -
: o - B-karoten nie mniej
Biatko 0g Biatko 2359 Sél 0g niz 2,4
Sl 0g | 0,06 g Mg
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Pytania i polecenia

» Ile procent ttuszczu zawiera oliwa? Ile kakao? A ile miod?

» W butelce jest 250 ml soku. Ile witaminy C dostarczysz organizmowi,

jesli wypijesz calg butelke?

» Jaka jest zawartos$c biatka w 100 g miodu?




4. Odzywianie

Twoj organizm jest bardzo skomplikowang ,,maszyng” i do prawidlowego
funkcjonowania potrzebuje wielu sktadnikow odzywczych. Zaréwno ich
niedobdr, jak i nadmiar mogg prowadzi¢ do réznych choréb. Zdarza sie, ze
chcac sie odchudzi¢, pozbawiamy organizm nie tylko nadmiaru pozywie-
nia, lecz takze wielu sktadnikow niezbednych dla zdrowia. Czesto jednak
problemem nie jest ani to, ze jemy zbyt malo, ani — Ze zbyt wiele, ale Ze
jemy nie to, co trzeba.

Warto$¢ energetyczng pozywienia mierzymy tradycyjnie w kilokaloriach
(w skrocie: kcal).

Przyktad 1

Kinga ma 12 lat i wazy 45 kg. Do szkoly chodzi pieszo 1,5 km. Dwa razy
w tygodniu chodzi na basen. Ile wynosi jej dzienne zapotrzebowanie energe-
tyczne? Ile to razy wiecej niz warto$¢ przekaski ztozonej z duzej porcji frytek
(600 kcal) i pollitrowego stodzonego napoju (200 kcal)?

Dzienne zapotrzebowanie energetyczne osob w wieku 11-14 lat

Liczba kcal na 1 kg masy ciata
Aktywnosc fizyczna Chtopcy Dziewczeta
mala | 45 40
umiarkowana 54 . 49
duza 64 ' 57

Aktywnos$¢ fizyczng Kingi mozemy uznac za umiarkowang. Z tabeli od-
czytujemy, ze dziewczynka potrzebuje 49 kcal na 1 kg masy ciata. W takim
razie jej zapotrzebowanie energetyczne jest rowne:

45 - 49 = 2205 = 2200 [kcal].

Frytki i napdj majg tacznie wartos$¢ energetyczng:
600 + 200 = 800 [kcal].

Dzienne zapotrzebowanie Kingi jest wigksze:
2200 : 800 =22: 8 = 22 razy.

Frytki i napdj to tylko przekgska i Kinga bedzie po niej wkrétce glodna,
ale dostarcza ponad %
danie to zawiera % codziennej porcji sktadnikéw odzywczych.

energii potrzebnej na caly dzien. Zastandw sie, czy
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Informacje do zadan 1, 3, 6

Wartosc energetyczna niektérych produktéw (kcal na 100 g)

biaty ser chudy | 100 jablka | 46
201ty ser 313 I pomidory | 25
jajka 140 | czekolada 600

Oblicz na podstawie tabeli warto$¢ energetyczna nastepujacych produktow:

&

a) kawalek chudego biatego sera o wadze 20 dag,

b) jajko wazace 50 g,

c) jabtko o wadze 15 dag,
d) pomidor wazacy 120 g.

Na podstawie tabeli ze strony 209 oblicz, ile energii potrzebuje dziennie
13-letni chlopiec, ktéry wazy 48 kg i codziennie uprawia sport.

Kawatek zottego sera wazacy 23 dag pokrojono
na 20 réwnych plasterkow. Jaka wartos¢ energe- -
tyczng ma jeden plasterek?

”
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Andrzej ma 12 lat i wazy 42 kg. Czas poza szkoly spedza glownie przed
telewizorem. Jakg cze$¢ jego dziennego zapotrzebowania energetycznego
pokrywa paczka wafli o warto$ci energetycznej 550 kcal?

Wejscie na jeden stopient schodéw wymaga zuzycia 0,1 kcal. Na ktore pietro

trzeba wejs¢, zeby zuzy¢ 100 kcal energii zawarte w szklance stodzonego

napoju? Przyjmij, ze jedno pietro to 20 stopni.

Idac przez godzine z predkoscig 6 %, zuzywa sie okoto 200 kcal.

a) Jak diugo trzeba iS¢, aby zuzy¢ energie dostarczong przez tabliczke
czekolady (100 g)?

b) Jaka droge w ten sposob przejdziesz?

¢) Podaj przyklad miejsca, ktére znajduje sie
w takiej odleglosci od twojego domu. Mozesz
skorzysta¢ z mapy lub planu miasta.




4. Odzywianie

»es / Mariola postanowita si¢ odchudzi¢. W internecie znalazta diete pozwalajaca

ograniczy¢ dzienne spozycie do 1200 kcal. Niestety, Mariola nie pomyslata,
aby sprawdzi¢, ile witamin zawierajg opisane produkty.
Osoba w jej wieku powinna na przyklad codziennie dostarcza¢ organiz-
mowi 18 mg witaminy PP. Objawami niedoboru tej witaminy sg: szorstka
skora z przebarwieniami, zwlaszcza na twarzy, szyi i rekach, sennos$¢, bole
glowy, zty nastrdj, biegunka.

W tabeli podajemy jadlospis Marioli i zawarto$¢ witaminy PP w tych pro-
duktach. Czy dieta Marioli dostarczy jej odpowiedniej ilo$ci witaminy PP?

Witamina PP
Waga (g) (Ma/100 g) kcal/100 g
$niadanie chleb jasny 150 0,5 240
ser chudy | 100 0,2 90
mleko 0,5% 250 0,1 40
obiad 2 jajka 100 0,06 140
ryz gotowany | 200 0,2 120
ogorek 200 0,2 13
kolacja jogurt 250 0,14 60
naturalny
Informacje do zadan 8i 9 Zawartos¢ btonnika
Blonnik jest sktadnikiem, ktéry (97100 g produktw)
nie zostaje strawiony, ale jest nie- 8+—
zbedny do pracy ukladu pokar- ¢l—
mowego. Nalezy go codziennie ,F— —— ——
zjadac¢ w ilosci 30-40 g. Niestety, —— N — =
; 3 7 : ; 21— — — — —
wiekszo$¢ z nas je chleb bialy za- N ——— S ——— N —— . —
miast razowego, ryz i makaron za- °
miast kaszy itd. W rezultacie do- & o & &
p . < N
starczamy organizmowi zbyt malo & & > ¥
. O &
blonnika. b

» & Ile gramow btonnika zawiera potkilogramowy bochenek chleba razowego,
a ile bochenek biatego chleba o tej samej wadze?

++ 9 Ile gramow kaszy gryczanej zawiera tyle btonnika, ile wynosi zalecane
dzienne minimum? A ile graméw bialego ryzu trzeba by zjes¢ kazdego dnia,
zeby dostarczy¢ organizmowi niezbedna ilo$¢ blonnika?
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ses 10 Przeczytaj przepis na salatke.

SALATKA (porcja dla 4 oséb)

o 40 dag pomidorow
L=

a) Ile waiy satatka przygotowana o 1 kapusta pekinska (ok. 0,5 kg) o
dtue tego przevisu? o 1 puszkz} kukurydzy (po odsaczeniu 300 g)
wedlug tego przep « 100 g oliwek
b) Ile dekagramow salatki przypa- e 150 dag sera typu feta
da na DSObQ? » s0s czosnkowy (ok. 50 g)

Odsaczy¢ kukurydze. Posiekac kapuste.
Pokroi¢ w kostke pomidory i ser.
Wizystkie skladniki wymieszac, dodac sos.

c) lle poszczegolnych produktow
trzeba wzig¢, aby przygotowac
takg satatke dla 6 oséb?

BMI (ang. Body Mass Index, czyli wskaznik masy ciata) osoby o wadze
W (w kilogramach) i wzroscie h (w metrach) obliczamy ze wzoru:
W
BMI = 2
Wskaznik ten pozwala si¢ zorientowac, czy kto§ ma wlasciwg wage.
wartos¢ BMI

e — e —
18,5 25 30 35 40

waga

liedowaga prawidlowa nadwaga otylosc duza otylosc

Oblicz BMI dla osoby o podanej wadze i wzrosécie. Czy ta osoba ma prawi-
dlowa wage, czy wazy zbyt mato lub zbyt duzo?

a) 50 kg, 160 cm b) 82 kg, 165 cm c) 56 kg, 180 cm

~ Podaj najwieksza i najmniejszg prawidtowa wage przy wzroécie 164 cm.

11
IV

Ile kilokalorii potrzebuje dziennie aktywna fizycznie 14-letnia dziewczynka,
jesli wazy 42 kg?

Tabliczka czekolady wazy zwykle 100 g, ale sg takze wigksze, o wadze 150 g
lub 200 g. Oblicz, jakg warto$¢ energetyczng ma kazda z wiekszych tabliczek.

Ile blonnika zawiera 25 dag kaszy gryczanej?

Oblicz pisemnie 54 : 22. Podaj wynik z doktadnos$cig do czesci dziesiatych
oraz w postaci utamka okresowego. Jaka jest setna cyfra po przecinku
w ulamku okresowym?



Odpowiedzi

Odpowiedzi
o Figury na ptaszczyznie

s.8 1. Okrag i koto. Odlegtosc punktu od prostej

1a)B,D,H b)C,E,G ¢)A,F 2K,O 3a)l,5cm b)1,5cm
66cm 775¢cm 89cm 97,2cm x 2,4 cm, Obw. =19,2 cm, P = 17,28 cm?
1010cm 11SB 123cm 13a)0,6cm b)03cm 1539mx1,95m

Czyjuzumiem? I75cm IIla)4cm b)8cm ¢)2cm IV a)A - szescian,
B, F — ostrostup, C - stozek, D, E — graniastostup, G — walec, H — prostopadloscian
b) A,D,E,H ¢)B,F

s. 16 2. Katy

1a)25° b)115° ¢)65° d)167° e) 82° f)138° 6 siedem: XAOB, XBOC, <<COD,
<XAOC, XBOD, XAOD (nad prosta AD), XAOD (pod prostg AD) 8a) 8 =65°

b) a =70° ¢)f=73°%y=107° 10a) a=45° b) f=153° 11a)220° b) 340°
12a) =30°5-a=150° b)y=60°2-y=120° c) f=68° 3 +44°=112°

13a)5° b)6° ¢)7,5° 14a=60°f=30° y=45°

Czy juzumiem? Ta)58° b)123° ¢)205° Ila)a=70° b)B=57°y=57°
IIIa) 60° b) 180° ¢) 150° IV 53 zk

s. 26 3. Trojkaty
- 1
poziomA a) P=17,5cm? b)P=72dm* ¢)P=53,4m? d) P=49,5cm’
noziomBa)P=21cm? b)P=10cm® ¢)P=9,1cm’® d) P=24,75 cm?
soziom C a) P=85cm? b) P=76,75cm? ¢) P=66,75cm® d) P= 126,25 cm?
2a)75° b)47° ¢)39° d)115°37° e)36°36° f)60° 60° 60°

3a) LII b)ILIII ¢)ILIV,VI d)IV,V 4 jedna o$symetrii: [i1Il, trzy osie
symetrii: V5 ré6znoboczny rozwartokatny 70,7 dm 8 niebieski, czerwony, zielony
lub czerwony, zielony, fioletowy, lub czerwony, zielony, z6tty, lub zielony, fioletowy, Z6lty

9 dach I: 27,5° (pochyly), dach II: 20° (pochyty), dach III: 60° (stromy)
10a)4cmlub5cm b)5cm 1140°1100°1lub 70°1 70°

12 hy = 19% cm, h, = 12% cm, h;=12cm 1317,8 cm

14 trojkat AGH: XAGH = 15°; trojkat BFG: <BGF = 15°, SXGBF = 75°

trojkat ABE: <BAE = 45°, KABE=45° 1524 cm® 166cm 17 ok.543,5¢

Czy juzumiem? Ta=96° B=36°%y=49° IItrojkat réznoboczny rozwartokatny
IITa) Obw. = 16 cm, P=12 cm® b) Obw. = 31,2 cm, P = 42,12 cm?
IV a) 15 godz. 37 minut b) 21.09



Odpowiedzi

s. 36 4. Czworokaty
1a) LIV, VL, VI, VIII b) I, VI ¢) L, IL III, IV, VI, VII, VIIL IX
3 Z czterech zapalek mozna ulozy¢ kwadrat i romb, a z szeéciu — prostokat,
rownoleglobok i deltoid. 4 a) 135°, 108° b) 94°, 86°, 94° c¢) 61°, 90°, 90°
d) 53°,127° 127° e) 64° 92°, 112° 92° f) 140°, 40°, 140°,40° 520 dm
629m 7a)70°%110°% 70° 110° b) 90° 70° 110°% 90° 8a) tak b) nie c¢) tak
9 nie 11 75° 140°, 75° lub 140°, 10°, 140°, lub 80°, 70°, 140° 12 kwadrat

14 obwéd trapezu: 20 ¢cm, pole kwadratu: 25 cm?
15 a) 90°, 60°, 120° 90° b) 90°, 135°, 105°, 30° ¢) 90°, 135°, 90°, 45°

Czy juzumiem? 1A 1IIa)90°90°% 50° b)124° 56° 124° c) 65° 65° 115°
III35cm IV 13,49 zt

s.43 5. Pola czworokatow
1a) P=60dm? Obw.=46dm b)P=2,25dm?* Obw.=6dm ¢) P =48 cm?,
Obw.=28cm d)P=72cm? Obw.=36cm 3a)9 cm® b)32dm? ¢)45,5m’
d) 22,5 cm® e)42dm> 4a) ABCD, niebieski, czerwonym, AB, zielonym, BC
b) EFGH, czerwony, niebieskim, FG, zielonym, FG c¢) IJKL, czerwony, zielonym, I,
niebieskim, IL 529cm 664 cm?® 7 P =36 cm?, Obw. = 28 cm
8 P=24cm* Obw.=20cm 9 P =160 m?, koszt zakupu siatki: 631,80 z}
1040a 114cm 1212cm 134cm 1432m* 1522cm

Dla dociekliwych 17cm 222cm

Czy juzumiem? IP=36cm? Obw.=28cm II16cm® II19,6 cm
IV NWD(36, 48) = 12, NWW(36, 48) = 144

s.52 6. Figury na kratce
CWiCZﬂﬂiE 1: PABCD = 6,25 sz, P.EFGH =2 CI’HE, PUKL = 4,5 sz

Zadania: 2 a) [, III - trojkat, IT - kwadrat, IV — romb, V - trapez, VI - réwnoleglobok,
VII - prostokat b) I, I, IIL, IV, V, VII ¢) I, III, V d) IV - osie symetrii sa prostopadle,

VII - osie symetrii przecinajg si¢ na srodku e) II - cztery osie symetrii

3a)ll b)IV,VII ¢)LLIII,V,VI d) figural: AC=2 cm, figura Ill: I[H = I] = 2 cm,
figura V: PO = 1,5 cm, NQ = 2,5 cm, figura VI: WZ=XY =2,5cm e)8cm

4 P; = 3,5 cm?, Py =4 cm?, Py = 2 cm?, Py = 3 cm?, Py = 4 cm?, Py; = 3,75 cm?

5a) BC=25cm,EF=55cm b)AB=3cm,BC=0,5cm, FG=1,5cm, HI =2,5cm,
AJ=15cm 9a)34,5cm® b)16cm® ¢)432cm® 1012 m°

11 a) 10,25 cm? b) 7,125 cm?
Dla dociek | n 22,875 sz

Czy juzumiem? 1a)BC,DE,EF,FG b) AB=1,5cm, CD=3cm, AG=0,5cm
I[II P=8,75cm® IVa)636z b)517zt
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s. 57 Powtorzenie przed klasowka

1a) «=30°%8=20°%y=125° 2a)P=9cm’ Obw.=12cm

b) P=8dm? Obw.=12dm ¢) P =28 cm? Obw. =24 cm

3a)90cm® b)63cm® ¢)60cm?> 41,6cm 512cm 648 cm x 32 cm

8a) a=94° =128° b)a=116% B =64° y=116° ¢) a=50°

10 Pypc = 2 cm?, Pgpgy = 4,5 cm?, Pygg = 4,125 cm?, Pyyop = 2,5 cm?

11a) a=56° b) =65 ¢)u=87°y=93°> 1288cm” 13a)5cm’ b)5,75cm’
14 a) 34 cm? b) 76,5 cm® 15 P =288 m?, koszt ogrodzenia: 1110 zl

16925m 17P=32cm? Obw.=24cm 1854cm? 1910 cm

s.60 Zadania na temat...
3do 17 pietra 4 ok. 7 miesigcy 5a) 51 976,38 km b) ok. 129 mil morskich

6 a) dlugosc: 4, szerokos¢: 2 b) 47 7 I: dezeta, II: omega, III: optymist
9 Wiecej niz 1 a, ale mniej niz 1 ha.

s.62 Zadania na deser

l1a)8cm b) AB=2cm,BC=3cm, AC=3cm c¢)réwnoramienny

3a)12 b)o5° ¢)110° d)20° e)06.00: 180° 0 6.20: 70° f) 0 8.45:7,5° 09.15: 172,5°
4 trzy 560° 120° 60° 120° 6 Obwody sa rowne, wieksze pole ma czesc B.
725cm®* 8BiC,AiD 11P=5400cm® 12192cm’ 1390m 1435cm
155cm 169,6 cm

o Rownania

s. 69 1. Rownania, czyli skad my to znamy

2a)x+x+3=19; x - liczba balonéw Janka b) m + 1 m =100; m - liczba serwetek

4
Magdy 3a)5-x+ 3 =43;x - liczba ciasteczek na duzym talerzu b)a- (a +5) = 24;

a — dlugosc krétszego boku ¢) 2 - (b -5+ b) = 38; b — dlugos¢ dluzszego boku
455=%‘(8+x)-5 8x+x+5+x-1+5-x+5-x+2+3=100; x - tyle lat ma Ola

Dla dociekliwych 4 Niewiadoma x w rownaniu Wojtka oznaczala liczbe kredek Zosi,

w réwnaniu Pawla - liczbe kredek Krysi, a w réwnaniu Adama - liczbe kredek Pauliny.

Czy juzumiem? IIx+ x -3 =15;x - liczba goli strzelonych przez Tomka
[I12=5-3-x IVa)2 =075 b)6-x =616 ¢) 1% =1,(6)

s. 75 2. Sprawdzanie, czyli rozwiazanie bez rozwigzywania
|
poziom A a) nie b) tak ¢) nie d) tak e)tak f) nie
noziomBa)3,5 b)zadna ¢)4 d)-5,4 e)4,-4 f)1,2




Odpowiedzi

poziom C a) nie b) tak ¢) tak d) nie e) nie f) nie

poziomDa) 1,3 b)3 ¢)1,2,3 d)2 e)1,2,3 f)2

MISTRZTI-4 II1 III-2 IVO,-1,-3 V2 VI3, 4
3a)12 b)6 5TABOR 61-D,I1-A,III-B,IV-C
8@15=%uw(r+nﬁtﬁ m15=%-@+4+xymx=3

9 | - nie ma rozwigzan, II - ma nieskonczenie wiele rozwigzan, III - ma jedno
rozwigzanie 10 I — ma nieskonczenie wiele rozwigzan, II — nie ma rozwigzan,
III - ma dwa rozwigzania 11 a)nie b)tak d)tak 120,7,2,-2

Czyjuzumiem? Itak II'10 III A - ma nieskonczenie wiele rozwigzan,

B - nie ma rozwigzan IV 32 min

s. 82 3. Jak rozwiazac rownanie
|
poziomAa)9 b)13 ¢)71 d)12 e)4 f)5 g)10 h)23 i)2 j)15 k)8 1)4
poziomBa)3 b)55 ¢)5 d)2 e)3 f)3 g4 h)l13 i)6 j)4 k)9 19
poziomCa)-4 b)-2 ¢)3 d)6 e)l1 f)-6 g)-7 h)4 i)5 j)0,6 k)-4 1)5
MISTRZa) 12 b)56 o) 1+ d) 71 €)40 f)15

2 MOTYL 4 Liczba 7 spelnia wszystkie rownania. 513 lat 61, III, IV: x = 3; I,

L IV:x=1;1V, V,VI: x =0 7 a) Obie strony pierwszego rownania trzeba podzieli¢
przez 7. b) Obie strony pierwszego rownania trzeba pomnozy¢ przez 2. ¢) Obie strony
pierwszego rownania trzeba pomnozy¢ przez 10.

Dladociekliwvych 1a)l14 b)3 ¢)10 d) 19 2 x - liczba, o ktorej pomyslal Mateusz;
(x+8)-3-1=62x=13

Czy juzumiem? Ix=5 IIx=6 IIIMOTYW 1IV49

s. 90 4. Trudniejsze rownania
-2 1
poziomAa)2 b)3 ¢)7 d)6 e)4 £)8 g)3 h)20
poziomBa)-2 b)3 ¢)-4 d)3 e)2 f)-1 g)1 h)4
poziomCa)2 b)-13 ¢)-3 d)3 e)2 f)-1 g)1 h)-10
poziomDa)4 b)0 ¢)-8 d)3 e)45 f)-7
MISTRZ a) 2,75 b)-4,5 ¢)0,1
2 GRAB 3 Rozwigzaniem kazdego z podanych réwnan jest liczba 3. 4 PRAD
5 x = 3; Magda posadzita 6 drzew.

Dla dociekliwych 1a)3-x-18=12 b)3-x-6=12 ¢)6-x-18=12 2a)l2
b)2 ¢) 17 d)27

Czyjuzumiem? Ix=4 IIx=2 IIIA,C,D IV420cm’
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s. 96 5. Zadania tekstowe
la)nie b)tak 2C 34 450 540 620 71lcm 85cm
9 Krzys: 5 lat, Tomek: 151at 10 121at 11 11 rybek 12 12 miejsc
Dla dociekliwych 2a) 10lat b) 8 lat

Czyjuzumiem? TItak II12,5cm III40 IVa)F b)D ¢)G

", VR (PN PR 1 VIR .
S. 100 Fowtorzenie przed Kiaso WKd

111lat 2a)3 b)8 3a)tak b)nie 4105znaczkow 5a)3,5 b)3,5,7
6 P=168 cm® 7 7lat 8brak rozwiazan: E, G; nieskonczenie wiele rozwigzan: B, I

9a)3,5km b)4,5km

s. 101 Zadania na temat...
3 jezyk punjabi: o potggowaniu; jezyk hebrajski: o rownaniach; jezyk ukrainski: o katach
4 a) kwadrat b) réwnoleglobok c¢) wysokos¢ 5 diugosci podstaw trapezu

s. 103 Zadania na deser

2 Pomylit si¢ Czarek. Lasse: 120, Bosse: 60, Olle: 70 3a) 60 b)np.2-(n+1)-n
cnp.2-(n+1)-n=220;n=10 410 512lat 6a)trzy b)trzy

Q Bryty

s. 109 1. Bryty i ich objetosc

1a)96cm® b)76,8cm® ¢)93,6cm’® 32625001 4a)672cm’ b) 23 850 cm’
¢)1152dm’ 5a)1125cm’ b) 1600 cm® 6a) 5,41 b) 21 szklanek 7 cztery
824litry 95cm 10a)142,5cm’ b)75cm’ ¢)56,25cm’ 1170 m® =70 0001
124cmx6cmx12cm 13tak 145cmx6cm x 17 cm

Dla docieldiwych 1 czworo$cian foremny: trojkat rownoboczny; szescian: kwadrat;
o$mio$cian foremny: tréjkat rownoboczny; dwunastoscian foremny: pigciokat foremnys;
dwudziesto$cian foremny: tréjkat rownoboczny 2 o$§mio$cian foremny: 6 wierzchotkéw,

8 $cian, 12 krawedzi; dwunastoscian foremny: 20 wierzchotkow, 12 $cian, 30 krawedzi

Czy juzumiem? 11190cm® I1140dm’ III12,7litra IV %

s. 117 2. Zamiana jednostek
150a=0,5ha 21,87m* 3401wody, ktéra wazy 40 kg 4 4 szklanki
550 6a)tak b)nie ¢)nie 7 pokdj: 60,48 kg; sala: 288 kg
8600000001 92750 m’>=27500001 10 ok. 3,71 zt




Odpowiedzi

Dla docieklivych 1w Sniardwach 2 0k.0,34s 3 ok. 31,7 godz. 4nie 5 ok. 103 min

Czyjuzumiem? 11575m* II25a=0,25ha III160 litréw IV 3,1

s. 123 3. Siatki bryt
l1a)05cmx1lecmx2cm b)lemxlemx 1,5em ¢) 1,5cm x 1,5cm x 1,5 cm
4 a) Nie - jest za duzo $cian bocznych. b) Tak — graniastostup o podstawie w ksztalcie
rownolegloboku. ¢) Tak - ostrostup o podstawie w ksztalcie szesciokata foremnego.

d) Nie - nie da si¢ sklei¢ krawedzi bocznych. e) Nie - Zle potozona jedna $ciana
boczna. 6a)30cm’® b)20cm® 7 a) tak, sze$cian b) tak, ostrostup o podstawie
w ksztalcie trojkata rownobocznego 8a) A,B,E,F b)A,B,E,F ¢)A,B,C,F

9 a) 1 - fioletowy, 2 — niebieski, 3 — zielony, 4 — pomaranczowy b) 5 - fioletowy,
6 — pomaranczowy, 7 — niebieski, 8 — zielony ¢) 9 — pomaranczowy, 10 - zielony,
11 - fioletowy, 12 — niebieski

Czy juzumiem? TIa) graniastostup o podstawie trojkatnej b) ostrostup
o podstawie pieciokatnej II graniastostup o podstawie kwadratowej; krawedz podstawy

rowna 1,5 cm, a wysoko$¢ brylty — 1 cm  III ostrostup o podstawie prostokatnej;
1

krawedzie podstawy s3 réwne 2 cm 12,5 cm, a krawedZ bocznama 3,5cm IV -3

s. 131 4. Pole powierzchni bryty
1a) 96 cm® b)90cm? 252cm® 3a) 148 cm?® b) 1356 cm® 4 72 cm’
5a) 48 cm® b) 24 cm? 6 a) szklo: 44 dm?, katownik: 36 dm b) 24 litry
7 deski: 1,36 m?, ptyta MDF: 3 m* 8 krawed#: 6 cm, V =216 cm®
9P.=136cm? V=96cm’ 10tak 112332,8cm® 12 V=288 cm’, P. =336 cm?
13 105,8 dm® 14 Powietrze wazy wiecej.
Dla dociekliwych 1 czworo$cian: 60 cm?, sze$cian: 40 cm?, o$mioécian: 30 cm?, dwu-
nastoécian foremny: 20 cm?, dwudziesto$cian foremny: 12 cm* 2150 cm 34 cm

Czy juz umiem? 1600cm?® IIP.=360cm? V=432cm’ III39 dm’
IV a)20,24,45 b) £,%,1% ¢) 1,90, 18

63
s. 135 Powtorzenie przed klasowka

1108cm’ 2a)13 b)16 3a)10 b)7 4a)451 b)szklo: 73 dm’, katownik: 3,2 m
5P,=54cm* V=27cm® 7V=10cm’>,P=33cm®? 8P.=152m?% V=96m’
9 krawedz: 5cm, V=125cm’ 10a) 15,625 cm’ b) 37,5 cm’
11b) 24 cm’ ¢) 60 cm®* 1216 cm”® 13 440 a, co stanowi g—g catego gospodarstwa
1457,75cm” 1548 cm® 165cmx5cm x9cm
17 dlugoé¢ wstazeczki: 470 cm, objetos¢ paczki: 36 000 cm’
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s. 137 Zadania na temat...

5 z perspektywy liniowej 6 do rzutu réwnolegtego

s. 140 Zadania na deser
1P.=6-K,P,,=K+4-T 4tak

@ Matematyka i my

s. 145 1. Tabele
12,50z 233,50z 3a) 78900 km? b)17 098 000 km?> 4 a) ok. 3,8 b) ok. 54,7

5127900 km* 6 Litwa i Stowacja, Ukraina i Niemcy, Biatorus i Czechy
7 a) Szwecja b) ok. 9895

8 Jezyk ojczysty | Liczba szkot - Liczba ucznidow (w tys.)
niemiecki | 268 | 24,1
kaszubski | 82 | 3,7

romski | 196 | 1,6
biatoruski | 25 | 1,8
ukrainski 91 1.5

9a)ok.23 b)ok.4razy c¢)500 10 a) ptetwal biekitny; 20 razy
b) diplodok; prawie 4 razy c) archeopteryks; 20 razy d) 5000 razy
11 600 razy dluzszy; 70 000 000 razy cigzszy

Dla docieklivych 1300 0s6b 2 123 osoby na km* 3 Rosja: 8 0s6b na km?, Niemcy:
229 0s6b na km?® 42 501 600 0séb, czyli ok. 2,5 mIn os6b
5 64 736 000 os6b, czyli ok. 64,7 mln 0s6b

Czy juzumiem? Tludno$é: 2 900 000 os6b, powierzchnia: 65 300 km?* II45 razy
IIl tak;nie IVa)9 b)1000000 ¢)1 d)81 e)64 f)-16

s. 151 2. Diagramy i wykresy
1 a) aerobik, basen, tenis, pitka nozna b) aerobik, 9 0séb ¢) 2 razy d)o4
2 Najwiecej w 2002 roku, a najmniej w 1992 roku. 3 a) w 2001 roku, 2002 roku,

2003 roku i 2004 roku b) 2000, 2005, 2006, 2007 ¢) 1994 d) w 2002 r.;
120 000 uczestnikow 5 a) 800 km b) ok. 100 km

6 a) Wisla ma ponad 1000 km dlugosci. b) Narew ma ponad 450 km dlugosci.
¢) Nie mozna odczytac z diagramu. d) Nie mozna odczytac z diagramu.
e) Odra nie jest najdtuzszg polska rzekg. f) Nie mozna odczytac z diagramu.

7 Odra: %, Bug: % 8a) 1°C b) 9 marca ¢)5°C d)9 marca e) przez 3 dni
f) 3dni g)od5do9 marca h)przez3 dni 9 a) dolna stacja: 550 m n.p.m.;

gorna stacja: 1150 m n.p.m. b) 12 min 10 950 m n.p.m.; w goére; 4 min




Odpowiedzi

Dla dociekdiwych  1a) VIa: 2 cm, Vic: 2,4 cm; 1,2 razy b) VIa: 2 mm, VIc: 6 mm;
3 razy

Czy juzumiem? To3 1IIok.200km IIIa)2°C b)8°C

IV a) 3145 b) 305474 000

s. 158 3. Procenty
129% 2a)25% b)10% c)50% d)35% 3a)24o0soby b)6uczniéw ¢) 12 oséb
42)50% b)25% c)25% d)100% 5a)300 b)150 ¢)3 d)30 e)75 62700zt
7 Kota nie ma w 90% mieszkan, psa nie ma w 10 mieszkaniach.
8 Prusy 9a)50% b)5% ¢)10% d)25% e)75% 10a)25% b)50% c)10%
11a) 50% b)25% ¢)50% d)10% e)50% f)100% 12 50 pocztéwek, 125%
13 12 os6b 14 16 km

Dla dociekliwych 2 szkola nr 1: 40 ucznidw, szkola nr 2: 50 uczniéw

3 ze szkoly nr 2, prawie 4 razy wiecej 4 1% 5 1,5%

Czy juzumiem? 152%, chtopcéw 1Ia)50% b)10% c)75% d) 100%
IIT 21 0os6b IV a)25000m b)0,006m c¢)40m d) 0,68 m

s. 164 4. Predkos¢, droga, czas — czesc 1
-+ 1

poziom A a) 60 km b) 30 km ¢) 300 km d) 40 km e) 640 km f) 2400 km g) 36 km h) 320 km
i) 200 km

poziom B a) 50% b)70% c) 501%[1- d) 1001%1]- l.‘:)SOQ1 f)75@ 8)80%

| h
km . km

poziomCa)2h b)2h ¢)5h d)2h e¢)3h f)3h g)5h h)5h i)4h
MISTRZ a) droga: 32 km, czas: 4 h b) droga: 60 km, czas: 6 h ¢) droga: 50 km, czas: 5 h

2Jacek 3 Obaj przebyli20km. 440km 513h 699m 7o2hdluzej 85

92h 1003%?

Jla docieklivych 1a)2h b)3h ¢)5h d) 72km €) 72 82 260 K2

Czy juzumiem?13 % [M4h III180km 1IVa) % =0,375 b) %=0,75 c) %:{},(6)

s. 170 5. Predkos¢, droga, czas — czesc 2
-2 1
poziom A a) 30 min b) 40 min ¢) 36 min d) 15 min e) 6 min f) 12 min g) 45 min h) 20 min
pazaomea)%hb)éhc)%hd)%he)%hf)ihg)%hh)%hi)%h
poziomCa)0,4h b)0,25h ¢)0,5h d)0,2h ¢)0,75h f)0,1h



Odpowiedzi

poziomD a) 12 min b) 30 min ¢) 15 min d) 9 min e) 18 min f) 36 min g) 3 min
h) 45 min i) 48 min
220km 320 ‘k}?‘ 4a) 14.56 b)20.26 ¢) 51 h d) ok. 82 _—I“f} 5 ok. 92,3 -"%
6 4 h 20 min; jadac z predkoscia 80 kb, bedziemy jechaé krocej o 1 h 5 min

71200 km 81h23min 9ok. 1,2 wezla

|

Dla dociekliwyeh 1po4min 210s

Czyjuzumiem? Tok.113km II1h20min IIIé67,5 mkl? IVa)4 b)l1l

s. 177 6. Korzystanie ze wzorow
— 1
poziomAa)3 b)6 ¢)3 d)8 e)4 )1
soziomBa)8 b)3 ¢) 14 d) 12 €) 9 f) % g)5 h)2 i) 10
poziomCa)8 b)4 ¢)12 d)0,5 e)6 £)0 g2 h)0 i)l
MISTRZa)1l b)2 ¢)2 d)2

21‘_B11I‘_‘A 3I“AjII_"B 4I"C:II‘—“B:III'_A 53)50(: b)lonc
6 Waszyngton: 1% °C, Nowy Jork: 0°C, Pittsburgh: - 1% °C, Boston: - 5°C 7 32°F
8 ok. 3030 m n.p.m.

Dla dociekliwych 1 P=%-h, P=05-h-a, P=h-a:2, P=a-%, P=a-h:2
P=05-a-h 2C

Czy juzumiem? II-A,II-B 1IIok 91,8°C III15°C IV a)37r10; 37%;

37,625 b) 14 r 2; 14%; 14,(074)

s. 184 7. Plan, mapa i skala
-2 1
poziomAa)20cm b)2m ¢)85m d)30cm e) 1,2m f) 40 cm
poziom B a)200m b)40km ¢)7,5km d) 80 m e) 1,2 km f) 240 km g) 150 m h) 900 m i) 1,8 km

noziom € a) 800 m b) 400 km ¢) 37,5 km d) 480 m e) 24 km f) 3600 km g) 450 m h) 3,6 km
i) 12,6 km

poziomD a) 320 m b) 424 km ¢) 3km d) 7,75 km €) 4,1 km f) 6,75km g) 700 m h) 660 km
i) 161 m

MISTRZ a) ok. 10 cm - ok. 5 km b) ok. 3,6 cm - ok. 1,8 km ¢) ok. 4,4 cm - ok. 2,2 km

2 przy ulicy Diugiej 3 ul. Szeroka: 6,4 cm - 512 m, ul. Dluga: 3,5 cm — 280 m
5nawschéd 6024m 7a)5cm-25km b)1,4cm-700m ¢)4,3cm -2150m

8 Kragte Mokradlo 9 turysci: ok. 4,2 cm - ok. 2,1 km, autobus: ok. 9,2 cm - ok. 4,6 km
10 40 cm

Dla dociekdivwyeh 1 Idgc ze schroniska w Pasterce na Bledne Skaly, mozna zdoby¢ 5 p.
Idac w przeciwng strong¢, mozna zdoby¢ 4 p.
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Czy juzumiem? TIkosciol sw. Jana II pétnocny wschéd — IIT ok. 1150 m
IV a) 0,001 b)0,004 ¢)26,01 d) % e) 6% f) -0,16

s. 187 Powtorzenie przed klasowka
11200 212km 335min 416 dag
5 Wiecej uczniow chodzi do liceum, wiecej o 800, czyli 3 razy wiece;.

6 w biegach; 240 os6b 7 6 razy wiecej 880 km/h 990km 1016.15 11378 km

s. 189 Zadania na temat...
1166lat 2w 1774 r, czyliw XVIII w.; 94 lata 3 3600 km

4960 km/h, 2 godz. 5 Przyblizona powierzchnia wynosi 144 km?, czyli 0 19 km*
mniej od rzeczywistej. 6 ok. 89 m’, ok. 267 ton 711418 m

s. 191 Zadania na deser
1 wczasie 1 min: 1,2 km; wczasie1 s:20m 2a)25m/s b)400m, 16s ¢)8s
3y=2 4a)17,19,23,29 b)17 ¢)17,tak 51:25000 6a)851 m n.p.m,
b) 700 m n.p.m. ¢) 850 m n.p.m. 7 Przejechal ok. 12 - 80 m = 960 m = 0,96 km;
srednia predkosc¢ 9,6 km/h  81:54 000000 9250 m

10 a) 25% b) 50%, tacznie do stycznia 75% ¢) 50%, w sumie 125%

@ Matematyka na co dzien

s. 196 1. Zakupy
1a) 2,70zt b) 33zt ¢) 45,85zt d) 3,69z 2a)20,75z b)0,3kg c)ok. 0,74 kg
325,35zt 4 ,Mruczek”: 225 zl, ,,Puszek”™ 216 zl, ,,Kicia”: 224 z}; Najbardziej oplacalne
jest kupowanie ,Puszka”. 577,80zt 6a) V=500cm’ b)ok. 9,65 kg
¢) 310,3 uncji, ok. 1 512 660 zt

Czy juzumiem? 1I1,45zF II1133cm 1III14,30zF IV -1

s. 200 2. Dziatki, domy, mieszkania
1a)22m* b) 18,1 m 2850a=285000m> 3a)najdrozsza: Strykow, najtanisza:
Sulejéow b) najwyzsza: Kutno, najnizsza: Strykéw ¢) 184q 4 16,9 m* 9,6 m*; 12,5 m*
55,22 zk, 344,52 z1 6 645 zI: biala farba 36 zl, niebieska farba 44 zl, cyklinowanie
564,3 zt 7a)900a b) % 815mx25m 9 A:500m? 60 tys. zk; B: 437,5 m?,
52,5 tys. zk; C: 375 m?, 45 tys. 71

Czyjuzumiem? 1630zt I13200m*=32a II20m* IV V=512cm’, P=384cm’
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s. 205 3. Podroz

13,80z 211.50 3a)]J.Niegocin, J. Kisajno b) nawschéd 416.02 530km
616,26z 7390z 8275zt 9a) MDCXII b) siedemnasty wiek, XVII w.

10 ok. 960 m 12 Twierdza Boyen 14 ok. 77 -—kfl—l—l 15 o ok. 3,5 km

16 mniej niz 40 dag

Czy juzumiem? Inapotudnie 11300zt III ok.26 km
IV a) 5680 b) 2000 ¢)38000 d)29.4 e)0,14 f) 5,690

s. 210 4. Odzywianie

1 a) 200 kcal b) 70 kcal ¢) 69 kcal d) 30 kcal 23072 kcal 3 36 kcal 4 ok.0,3
5na 50 pietro 6a)3 godz. b) 18 km 7 nie 8 chleb razowy: 42,5 g, chleb bialy: 25 g
9 500 g kaszy gryczanej, 1200 g ryzu 10 a) ok. 2,85 kg b) ok. 71,25 dag

Dla dociekliwych 1 a) 19,5; prawidlowa waga b) 30,1; otylos¢ ¢) 17,3; niedowaga
2 najw1¢ksza 67,2 kg, najmniejsza: 49,8 kg

Czy juzumiem? 12394 kcal II 150 g: 900 kcal; 200 g: 1200 kcal III15¢g
IV 2,5; 2,(45); setnacyfra:5
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s. 159, Christian-Philipp Worring s. 169, Gerald Kiistler s. 112 (kostka 4, 5), Manfred Sobottka s. 190 (posagi 2); Shutterstock: 26kot s. 112
(kostka 3), 3DMI s. 155 (lyzworolka), aarrows s. 210 (ser), Aga & Miko (arsat) s. 182 (Neptun), Agafonov Oleg s. 105 (kompozycja z roslin),
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(chtopak), Diego Cervo s. 5 (okno 4), D-Krab s. 85 (portfel 1), Dziewul s. 85 (100 zi), Early Spring s. 85 (portfel 2), Elegant Solution s. 72 (okna),
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s, 65 (dziewczynka), Jan-Kalle Jonath s. 66 (wisnie), Jeka s. 105 (dziewczynka), Kamira s, 83 (motyl 2), Kostsov s. 155 (karton), Kovaleva_Ka
s. 208 (miod), Kovalov Anatolii s. 65 (zdjecia w albumie), kozirsky s. 106 (przybory szkolne, jabtko), Leksele s. 190 (posagi 1), Luis Santos s. 5
(okno 2), Lyudmyla Kharlamova s. 128 (kolorowe karteczki), Mad Pixel s, 207, Marek Mierzejewski s. 83 (motyl 4), Margo Harrison s, 61 (jacht
Optymist), Maria Dryfhout s. 111, Markus Gann s. 128 (biate karteczki), Martin D. Vonka s. 118, Mega Pixel s. 105 (karton), Megapixelina s. 66
(Sliwka, gruszka, truskawka), mhatzapa s. 93 (ramka zdjecia), Michael Guggemos s. 210 (jajko), Mike Mareen s. 65 (Warszawa 3), Monticello
s. 193 (walizka), MSSA s. 12 (kolorowe rownolegloboki), natu s. 79, Natursports s. 162, Neirfy s. 120-121 (przedmioty biurowe), nexus 7 s. 208
(oliwa), nimon s. 85 (1 §), Ollie The Designer s. 194 (banery), opicobello s. 194 (kolorowe karteczki), Orgus88 s. 167 (zegar), Peter Hermes
Furian 8. 120 (szescian do sklejania), 121 (bryly do sklejania), Phayabs s. 128 (drewniane tto), pimlena s. 66 (banany), piotrbb s. 60, Prachaya
Roekdeethaweesab s. 85 (20 $), redstone s. 39 (siatki bryl), Robynrg s. 85 (2 $, 5 $), Roman Pavlik s. 176, RUM-photo s. 135, S_Kuzmin
s, 93 (stare zdjecia), Sergey Ryzhov s. 96, Sergii Figurnyi s. 141, SimplyDay s. 21 (zeszyt, otowek), slpix s. 112 (kostka 1), Stepniak s. 167
(ratusz), stock_shot s. 194 (chomik), StockLite s. 5 (stolarz), Stokkete s. 47 (koperta 1, 6), Svetik Viktorovna s. 21 (lis), Swapan Photography
s. 208 (kakao), Takeshi Nishio s, 85 (Jeny), Talaj s. 72 (kostki i pionki), Tamara Kulikova s. 5 (okno 1, 5), terekhov igor s. 210 (czekolada), Tim
UR s. 104 (pomidor), s. 210 (pomidor), Twin Design s. 31, Unuchko Veronika s. 12 (przedmioty biurowe), Utekhina Anna s. 158 (kotki), vaklav
s. 17 (Piza), Valentyn Volkov s. 210 (jabtko), valzan s. 47 (koperta 2, 5), VH-studio s. 180, Vitya_M s. 114 (ramka zdjecia), Volodja1984 s. 85
(200 z1), Willem Dijkstra s. 83 (motyl 1), YamabikaY s. 85 (50 $); Thinkstock/Getty Images: Robert Byron s. 19, Yan Shklyarov s. 112 (kostka
2); Mitosz Budzyriski s. 114 (szescian, woda, butelka), s. 174 (kwadraty z zapatek); Krzysztof Rokicki s. 171; Bogdan Warnkowicz/Patryk
Budzich s. 137; Maciej Wrobel s. 85 (10 z).

Wydawnictwo dotozyto wszelkich staran, aby odnalez¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utworow zamieszczonych w podreczniku.
Pozostate osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.



Imie i nazwisko

Klasa

Rok szkolny




Matematyka z kluczem—e erda | Nne@©n

BRYLY

Prostopadtoscian : Szescian

P=2-a-b+2-b-c+2-a-c

L

Graniastostup o podstawie
w ksztatcie trapezu

Ostrostup o podstawie
w ksztaicie prostokata
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