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. Biologia - nauka o zyciu

'ﬁg Biologia jako nauka

Cele lekcji: Dowiesz sie, czym zajmuije sie biologia. Okreslisz wspolne cechy
| Czynnosci zyciowe organizmow. Poznasz kolejne poziomy budowy organizmow
wielokomaorkowych.

& 8

~" Nadobry poczatek J

o Dzieci z 5a rozmawialy o nowych przedmiotach, ktorych beda sie uczy¢ w tym roku w szkole.
Zaznacz okienka przy tych wypowiedziach, ktdre dotycza biologii.

Dowiem sie, jak wyznaczyé Sprawdze, jak temperatura Bede obserwowal
kierunel potnocny wptywa na warost wedrdwke Stonca
w terenie. L i ro2wdj rodlin. nad widnokregiem.

: ——-: -
Dowiem sie, gdzie Poznam budowe
2yjq bakterie. drzewa.

T

e Otaczajacy nas $wiat sklada sie z elementéw przyrody ozywionej i nieozywione;.

a) Dorysuj na rysunku pie¢ przykladowych elementow przyrody ozywione;j.




1. Biologia jako nauka

b) Wymien dwie cechy, ktére odrdzniaja organizmy od nieozywionych elementéow
przyrody.

1. g

o Kasia opisala wszystkie czynnosci zyciowe swojego kota Mruczka.
Przeczytaj opisy dziewczynki, a nastepnie wpisz przy kazdym z nich nazwe odpowied-

niej czynnosci.

Mruczek ma swietny wech
I stuch. Dzieki temu zawsze

Mruczek ma kuwete, Jest pierwszy w kuchni, kiedy
do ktdre] kitka razy mama gotyje obiad. Mruczek je sp?cjalnq
dziennie oddaje mocz karme dla kotow, a od
zawierajgcy szkodlive czasu do czasy — surowe
substancje. mieso.

Mruczek doskonale
skacze. Jednym
skokiem potraf pokonac
odlegtosc 1,5 m.

Mruczek jest mtodym
kotem, ktory rosnie.
Wazy 3,5 kg i ma okoto
50 ¢cm dtugosci.

Mruczek, podczas uwalniania
energii 2 pokarmu, 2uzywa tlen
I wytwarza dwutlenek wegla.

o Okresl, z jakimi substancjami wigza sie przedstawione na schemacie czynnosci zyciowe.
Zapisz ich nazwy przy wlasciwych strzalkach. Skorzystaj z podpowiedzi.

tlen ¢ dwutlenek wegla * sktadniki pokarmowe * mocz

[ odzywianie sie J

[ oddychanie J* - &
' \.s [ wydalanie J




| . Biologia — nauka o Zyciu

o W niebieskich ramkach przedstawiono rézne poziomy budowy wielokomdrkowego
organizmu zwierzecego, a w zielonych - organizmu roslinnego.

a) Uzupelnij ramki brakujacymi nazwami pozioméw budowy organizméw wielo-
komorkowych.

[ komorka ] [ tkanka } komorka
{ ] [ } tkanka

[ organizm J system

b) Polacz strzatkami w punkcie a kolejne poziomy budowy organizmu zwierzecego
i roslinnego. Zacznij od najnizszego poziomu.

G Brat Tomka studiuje biologie, dlatego w jego biblioteczce znajduje si¢ wiele ksiazek
poswieconych tej nauce.
Przeczytaj tytuly ksiazek i zapisz, jakie tematy biologiczne zostaly w nich oméwione.

,Anatomia czlowieka” —

L FiZ] ia zwi " e
Fiziologia zwierzat

,Botanika” -

»Mikrobiologia” -

- Biologia to nauka zajmujaca sie badaniem budowy i czynnosci zyciowych
organizmow.

« Wszystkie organizmy wykonujg te same czynnosci zyciowe. Sg to: odzywianie sie,
oddychanie, wydalanie, ruch, wzrost i rozwdj, rozmnazanie sie oraz reagowanie
na bodzce.

» Podstawowa jednostka, z ktérej s zbudowane organizmy, to komérka.

« Kolejne poziomy budowy organizmoéw wielokomoérkowych to: komédrka, tkanka,
narzad (u zwierzat) lub organ (u roslin), uktad narzaddéw lub system organdw,
organizm.

« Biologia jest podzielona na rozne dziedziny, takie jak: zoologia, botanika,
mikrobiologia, anatomia, fizjologia i ekologia.




f:_m Jak poznawac biologig?

Cele lekcji: Dowiesz sie, na czym polega réznica miedzy obserwacjg a doswiadczeniem.
Poznasz etapy metody naukowej. Nauczysz sie odrézniac probe badawczg od proby
kontrolnej. Dowiesz sie, gdzie szukac informacji z ré6znych dziedzin biologii.

~" Nadobry poczatek J

o Przeczytaj wypowiedzi Kasi i Tomka, a nastepnie wykonaj polecenia.

a) Uzupelnij zdanie. Napisz, ktore z dzieci przeprowadzilo obserwacje, a ktdre -
doswiadczenie.

2imgq przez kilka dni codziennie chodzitam 2 tatg
do lasu, aby ogladac sarny przy pasniku. Musielismy
byc bardzo cicho, zeby nie sptoszyé zwierzqt.

Sprawdzatem, czy swiatto wptywa na warost el
I rozwdj roslin. W tym celu jednq rosline przykrytem ’
kartonowym pudtem, a drugiej 2apewnitem dostep
do Swiatta. Obie rosliny reqularnie podlewatem
i obserwowatem przez kilka tygodni.

Kasia przeprowadzila , a Tomek -

b) Podpisz na schemacie, ktdra definicja dotyczy obserwacji, a ktéra — doswiadczenia.

[ Sposoby poznawania otaczajgcego nas swiata }

o=

P!

Polega na uwaznym przyglgdaniu sie
organizmom lub procesom biologicznym
bez wptywania na nie.

Polega na przygladaniu sie organizmom
lub procesom biologicznym po zmianie jednego
czynnika, ktory na nie wptywa.




| . Biologia — nauka o Zyciu

o Antosia przeprowadzita doswiadczenie. Kazdy jego etap opisala na osobnej kartce. Nie-
stety, kartki rozsypaly sie i pomieszaly.

a) Poméz dziewczynce uporzadkowac kartki w odpowiedniej kolejnosci. Pokoloruj
ramki takimi kolorami, aby kolejny etap metody naukowej pasowat do wykonywa-
nej przez dziewczynke czynnosci.

[Tak, woda jest niezbedna do kietkowania nasion rzezuchy. }
1. Obserwacja

[Czy woda jest potrzebna do kietkowania nasion rzezuchy? }
2. Sformutowanie problemu

badawczego
e ™
Przygotowatam dwa spodki z watga. Na kazdym spodku
[3. Postawienie hipotezy ] wysiatam po 10 nasion rzezuchy. Tylko jeden spodek
Z nasionami codziennie podlewatam woda.
M ~
‘ 4., Przeprowadzenie doswiadczenia } Zauwazytam, ze nasiona rzezuchy nie kietkuja, jesli nie
\ podleje sie ich woda.

5. Analiza wynikow [Wodajest niezbedna do kietkowania nasion rzezuchy. J

[6- Sformutowanie wnioskow } Nasiona podlewane woda wykietkowaty, a te, ktére nie
byty podlewane — nie wykietkowaty.

b) Ktory zestaw w doswiadczeniu dziewczynki byl proba badawcza, a ktory — proba
kontrolng?

Nasiona podlewane woda byly préba

Nasiona niepodlewane woda byty préba

o Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen dotyczacych hipotezy. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub F, jedli jest falszywe.

1. | Hipoteza jest zawsze prawdziwa. P | F

. Hipoteze mozemy przyjac lub odrzuci¢ na podstawie wnioskow ptynacych p | R
z badania.

3. | Hipoteza moze mie¢ forme pytania. P | F

4. | Hipoteze formutujemy przed przeprowadzeniem do$wiadczenia. P | F




2. Jak poznawac biclogie? — C——

. . ™
=% Doswiadczenie biologiczne

Badanie, czy kierunek padania swiatta wptywa na kierunek wzrostu rzezuchy

Problem badawczy:

Zadanie: Przeczytaj opis doswiadczenia. Nastgpnie okresl, ktore z ponizszych zdan
stanowig poprawnie sformutowany problem badawczy.

I. Czy oswietlenie rzezuchy tylko z jednej strony ma wpltyw na kierunek jej
wzrostu?
II. Oswietlenie rzezuchy z jednej strony wptywa na kierunek jej wzrostu.
[1I. Oswietlenie rzezuchy z jednej strony nie wptywa na kierunek jej wzrostu.

®» Hipoteza: Rzezucha ro$nie w kierunku, z ktérego pada $wiatlo.

®» Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotowano: nasiona rzezuchy, wode¢, dwie doniczki z ziemig, kartonowe
pudetko, nozyczki.

2. W kazdej doniczce wysiano po 20 nasion rzezuchy. Doniczki umieszczono
na parapecie w pokoju i regularnie podlewano nasiona woda.

3. Po kilku dniach, kiedy rosliny osiggnely wysokos¢ okoto 2 cm, jedng doniczke
przykryto pudetkiem. Nastepnie na bocznej $ciance pudetka, na wysokosci
rzezuchy, wycieto otwor o szerokosci okoto 3 cm. Obie doniczki umieszczono
na parapecie.

4. Codziennie obserwowano wyglad pedéw rzezuchy.

doniczka A doniczka B doniczka A doniczka B

®» Wynik: W doniczce A rosliny rosty w gore, a w doniczce B byly skierowane
w strone otworu wycietego w kartonie.

» Whiosek:

Zadanie: Sfomutuj wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia.

Zadanie: Wskaz, ktora doniczka byta prébg badawcza, a ktéra — préba kontrolna.

Doniczka A byla prébg ,a doniczka B - proba




mmmm» | Biologia — nauka o zyciu

A

=% Latwo to sprawdzic

Obserwacja wptywu swiatta na wzrost i rozwoj rzezuchy

Instrukcja: Przygotuj dwa spodki, wate lub lignine, nasiona rzezuchy. Wyt6z oba
spodki ligning lub watg. Na kazdym spodku posiej po 25 nasion. Umies¢ spodki w cie-
plym, jasnym miejscu, na przyklad na parapecie. Kiedy kietki beda mie¢ 0,5 cm wy-
sokosci, jeden ze spodkoéw umies¢ pod kartonowym pudetkiem. Oznacz go literg A.
Drugi spodek pozostaw bez zmian. Oznacz go literg B. Po dwdch tygodniach po-
rownaj wyglad roslin na obu spodkach. Uwaga: Pamig¢taj o regularnym podlewaniu
hodowli przez caly okres prowadzenia dos§wiadczenia.

-,g+ “ l}\ .1 L ]
.:"1 m {:'
B . Dl we Wskazowka
“""Q:_ &:?'" 'vi% -~

o ] = Proba badawcza - zestaw,
7 a S N\ w ktérym zmieniamy badany
AN I czynnik.
Proba kontrolna — zestaw,
w ktérym nie zmieniamy
zadnego czynnika.

\

o Podpisz pod rysunkami, ktory spodek byl w doswiadczeniu probg badawcza, a ktory -
proba kontrolng. Uzasadnij swoja decyzje.

o Dokoncz zdania. Zapisz wyniki doswiadczenia.

« Rosliny na spodku oznaczonym literg A

 Rosliny na spodku oznaczonym literg B

o Zaznacz wniosek, ktdry mozna wyciagnac z przeprowadzonego doswiadczenia.

Swiatto jest potrzebne do prawidtowego wzrostu i rozwoju rzezuchy.

Swiatlo nie jest potrzebne do prawidlowego wzrostu i rozwoju rzezuchy.

10




2. Jak poznawac biologie?

Dla dociekliwych

Janek chcial okresli¢ wplyw soli na wzrost i rozwdj roslin. W tym celu umiescit w dwodch

N

Zapamietaj !

pojemnikach po pie¢ siewek fasoli. Oba pojemniki postawit na parapecie. Nastepnie
chlopiec wlat wode do dwdch poéttoralitrowych butelek. Do jednej butelki, ktorg oznaczyt
jako A, dodat pigc tyzek soli, a do drugiej, ktdra oznaczyt jako B, dodal tylko dwie tyzki
soli. Potem przez dwa tygodnie jedng hodowle podlewat woda z butelki A, drugg hodowle -
woda z butelki B. Chlopiec codziennie mierzyl wysoko$¢ roslin, a wyniki zapisywat
W Zeszycle.

zestaw podlewany zestaw podlewany
wodg z butelki A wodg z butelki B

Wyjasnij, jaki blad popelnil Janek podczas przeprowadzania doswiadczenia.

Wiedze biologiczng zdobywamy za pomoca obserwacji i doswiadczen prowadzonych
metoda naukowa.

Etapy metody naukowej obejmuja kolejno: obserwacje, sformutowanie problemu
badawczego, sformutowanie hipotezy, przeprowadzenie doswiadczenia, analize
wynikdéw i wyciggniecie wniosku.

Problem badawczy to pytanie, na ktére chcemy znalez¢ odpowiedz podczas
doswiadczenia.

Hipoteza to jedna z mozliwych odpowiedzi na pytanie postawione w problemie
badawczym.

Oproécz obserwacji i doswiadczen cenne zrodta wiedzy biologicznej to takze ksigzki,
czasopisma, filmy i strony internetowe.

Dobry badacz powinien wykazywac sie takimi cechami, jak: szacunek do przyrody,
ostroznos¢, systematycznosé, cierpliwosc i rzetelnosc.

11



g:_m Obserwacje mikroskopowe

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: BSEPKT

..ﬂ-

Cele lekcji: Dowiesz sig, jakie obiekty mozna ogladac¢ pod mikroskopem. Poznasz
budowe mikroskopu optycznego. Nauczysz sie przygotowywac preparat mikroskopowy.
Samodzielnie przeprowadzisz obserwacje mikroskopowa.

—
- -

~" Nadobry poczatek J

e Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych mikroskopowania. Wybierz P, jesli stwier-

i

o Polacz zdjecia z nazwami przyrzadow, ktdre sluza do obserwacji przedstawionych
na zdjeciach obiektow.

dzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. Mikroskop optyczny pozwala uzyska¢ obraz powigkszony nawet 1000 razy. P

2. | Pod mikroskopem optycznym mozemy oglada¢ wylacznie martwe obiekty. P

a Obiekt, ktdry chcemy oglada¢ pod mikroskopem, musi by¢ przygotowany o
" | w postaci preparatu.

12




3. Obserwacje mikroskopowe

9 Tomek obserwowal pod mikroskopem preparat z krwi zaby:.

a) Zamaluj zgodnie z legenda kotka wskazujace czesci mikroskopu.

| stolik

. okular
. rewolwer

obiektyw

sruba makrometryczna

b) Wpisz w kolorowe ramki nazwy czesci mikroskopu z punktu a. Nastepnie przeczytaj
opisy czynnosci, ktore wykonal Tomek, i ponumeruj je w odpowiedniej kolejnosci.

Wiaczam zrodlo swiatta w mikroskopie.

Umieszczam preparat z krwi zaby na | tak, aby znalazl
sie w polu widzenia. |

Patrze przez [ J i poruszam $rubg makrometryczng tak diugo,
az obraz stanie si¢ wyrazny.

Wybieram obiektyw o wiekszym powiekszeniu i reguluje obraz.

1| Za pomoc3 [ ] ustawiam [ J 0 najmniejszym
powiekszeniu.

Reguluje ostros¢ obrazu.

Za pomoca zblizam obiektyw do preparatu.

o Wyjasnij, dlaczego obserwacje mikroskopowe zaczynamy od najmniejszego powiekszenia.

13




mmm» | Biologia — nauka o zyciu

o Przyjrzyj si¢ zdjeciom, a nastepnie uzupetnij zdanie.

Maciek i Tomek sprzeczali sie, ktory z nich zobaczy wiecej szczegdtdw obiektow pod

swoim mikroskopem.
Na podstawie schematu przedstawiajagcego rozmiary obiektow widzianych przez
ludzkie oko i mikroskop optyczny okresl, ktory z chlopcow ma racje. Uzasadnij
odpowiedz.
mikroskop Tomka
mikroskop Macka
1 nm 10 nm 100 nm 1T um 10 um 100 um Tmm 1cm
@ @ @ L @ L L ®
[ bakterie ] [ tkanki ]
[ komorki ]
Racje ma , poniewaz
.

14



3. Obserwacje mikroskopowe

) |

=4 Latwo to sprawdzic

Obserwacja mikroskopowa komoérek migzszu pomidora

Instrukcja: Zakraplaczem nanie$ krople wody na $rodek szkietka podstawowego.
Igtg preparacyjng i peseta delikatnie $ciggnij skérke z pomidora, a nastepnie zeskrob
niewielka ilos¢ migzszu. Umies¢ migzsz w kropli wody na szkietku podstawowym.
Delikatnie nakryj migzsz szkietkiem nakrywkowym. Uwazaj, Zeby w preparacie nie
powstaly pecherzyki powietrza. Zaobserwuj pod mikroskopem komoérki migzszu
pomidora.

o Wykonaj rysunek obserwowanego obiektu. g | \

o Wyjasnij, dlaczego w preparacie nie powinno by¢ pecherzykow powietrza.

L

N

Zapamietaj !

« Do obserwowania mikroorganizmoéw, komorek lub fragmentow tkanek wykorzystuje
sie mikroskop optyczny.

+ Przygotowanie preparatu mikroskopowego polega na umieszczeniu badanego
obiektu w kropli wody na szkietku podstawowym, a nastepnie potozeniu na nim
szkietka nakrywkowego.

» Obserwacje preparatu rozpoczynamy od najmniejszego powiekszenia obiektywu.

» Powiekszenie oglagdanego obrazu w mikroskopie obliczamy, mnozac powiekszenie
okularu przez powiekszenie obiektywu.

15



~ N
e o

el Sprawdz, czy potrafisz

|. Biologia - nauka o zyciu

o Przeczytaj tekst, a nastepnie wykonaj polecenia.

Najwiekszym i najciezszym ptakiem na swiecie jest strus afrykanski. Jego waga dochodzi

do 1SS kg, a wzrost do 275 em. Strus potrafi szybko | wytrwale biegaé, jednak nie umie lataé.
2yje w niewielkich stadach. Jaja sktadane przez samice strusia sq najwiekszymi komdrkami
zwierzecymi. Co ciekawe, wysiadywaniem jaj | wychowywaniem mtodych zajmyje sie samiec.

a) Wymien czynnosci zyciowe strusia, o ktorych jest mowa w tekscie.

b) Podaj nazwe dziedziny biologii, ktora zajmuje sie badaniem strusi i ich czynnosci
zyciowych.

c) Wypisz trzy zrodla wiedzy, z ktorych mozemy czerpac¢ informacje o strusiach
afrykanskich.

e Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.
1. Wigkszos¢ organizméw do oddychania potrzebuje tlenu, dzieki ktéremu
A. jest pochlaniana energia potrzebna do zycia.
B. jest uwalniania energia potrzebna do zycia.
2. Podstawowgq jednostka tworzaca tkanke jest
A. system. B. komorka. C. narzad. D. uklad narzadow.
3. Obserwacje mikroskopowe zaczynamy od
A. najmniejszego powiekszenia obrazu, ktore stopniowo zwigkszamy.
B. najwiekszego powigkszenia obrazu, ktdére stopniowo zmniejszamy.
4. Proba kontrolna to
A. zestaw, w ktérym zmieniamy wybrany czynnik.
B. zestaw, w ktorym nie zmieniamy zadnego czynnika.
6. Hipoteza to
A. pytanie, na ktore chcemy uzyskac odpowiedz podczas doswiadczenia.

B. jedna z mozliwych odpowiedzi na pytanie zadane w problemie badawczym.
16




e Wpisz brakujace nazwy etapow metody naukowe;j.

1. Obserwacja 4. Przeprowadzenie doswiadczenia
V.8 _ S5.
3. 6.

o Napisz, ktora czes¢ mikroskopu:
e umozliwia zmiane obiektywu.

 sluzy do regulacji ostrosci obrazu. -

« powicksza obraz wytworzony przez obiektyw.

o Rozwiaz krzyzdéwke, a nastepnie wyjasnij hasto.

1. Powigksza obraz ogladanego pod mikroskopem obiektu.

2. Metoda zdobywania wiedzy biologicznej, podczas ktorej zmieniamy jeden
z czynnikéw wplywajacych na badany obiekt lub proces.

3. Przyrzad stuzacy do obserwowania obiektéw niewidocznych golym okiem.

N

. Czynno$c¢ zyciowa, podczas ktorej z organizmu sg usuwane szkodliwe lub zbedne
substancje.

5. Podstawowa jednostka, z ktérej s zbudowane organizmy.
6. U rodlin - zespot tkanek wyspecjalizowanych w pelnieniu okreslonych funkc;ji.
7. Jedna z mozliwych odpowiedzi na pytanie zadane w problemie badawczym.
8. Nauka o budowie wewnetrznej organizmaow.
.
2.
3.
4,
5.
6.
7
8.

Hasto:

17




ll. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: B51Z79

.‘6. Sktadniki chemiczne organizméw

Cele lekcji: Poznasz najwazniejsze pierwiastki wchodzace w sktad organizmu.
Okreslisz znaczenie wody i soli mineralnych dla organizmoéw. Dowiesz sig, jakie funkcje
w organizmach petnig cukry, biatka, ttuszcze oraz DNA.

& 8

~" Nadobry poczatek J

o W ramce wymieniono nazwy tych substancji, ktore buduja organizmy. Podkresl kolorem
zielonym nazwy pierwiastkow, a kolorem czerwonym - nazwy zwigzkow chemicznych.

[ biatka, ttuszcze, fosfor, wegiel, sole mineralne, woda, cukry, kwasy nukleinowe, azot, siarka ]

N e—

e Uzupelnij informacje o cukrach, tluszczach i biatkach.

a) Ktore informacje dotycza bialek, ktére cukrow, a ktore - tluszczow? Wpisz znak X
w odpowiednie okienka. Uwaga: Niektore informacje mozesz wykorzystac kilka razy.

biatka tluszcze cukry

A. Dostarczajg najwiecej energii.

B. S3 materialem zapasowym.

C. Budujg organizmy.

D. Reguluja prace organizmu.

E. Stanowig warstwe ochronng.

b) Napisz, ktére zwiagzki - cukry, tluszcze czy biatka - przewazaja w produktach
przedstawionych na zdjeciach.

18



1. Sktadniki chemiczne organizmow

o Gl6wna funkcja cukréw jest dostarczanie energii. Jednak cukry pelnia takze inne funkcje.

a) Przeanalizuj schemat. Nastepnie wpisz w odpowiednie miejsca podane nazwy

cukrow.
skrobia * celuloza
| _ ) tak
Buduje organizm. ) >
l nie
h tak
Dostarcza energii. J > glukoza
l nie
_ ) tak
Jest materiatem zapasowym. J >

b) Podaj przyklad rosliny, u ktorej wystepuje:
o skrobia.
o celuloza.

o glukoza.

o Przeczytaj tekst i odpowiedz na pytanie.

Jesieniq borsuki przygotowyjg sie na nadejscie zimy. 2jadajq bardzo
duzo pokarmu, dzieki czemu pod ich skorg wytwarza sie gruba
warstwa ttuszcau. 2 nastaniem mrozow zapadajq w kilkutygodniowy
sen zimowy, podczas ktorego nie jedzq ani nie pijg. Wczesng wiosng
budzq sie lzejsze nawet o 7 kg.

Jakie znaczenie ma warstwa tluszczu, ktdra si¢ tworzy u borsuka przed zima?

9 Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych wybranych zwigzkow chemicznych.
Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1.  Woda jest glownym skladnikiem organizmu czlowieka. P | F

2. | Niedobor magnezu u roslin moze doprowadzic¢ do zakldcenia fotosyntezy. P|F

DNA to zwigzek chemiczny, ktéry wystepuje w komorkach wszystkich
organizmow.
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I. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

A

= +Latwo to sprawdzic

Czy sole mineralne maja wptyw na witasciwosci skorupki jaja kurzego?

Wazne: Skorupka jaja kurzego jest zbudowana miedzy innymi z soli wapnia i soli ma-
gnezu. Kiedy substancje te zetkng sie z octem, rozpuszczajg si¢, przez co traca swoje
wladciwosci.

Instrukcja: Przygotuj dwa stoiki, wode, dwa jaja, ocet. Do jednego sloika wlej ocet,

a do drugiego — wode¢. Zanurz w kazdym stoiku po jednym jajku. Po 24 godzinach
wyjmij jajka z obu stoikow.

o Zapisz wyniki z obserwacji obu prob.

o

Proba kontrolna:

Proba badawcza:

Wyjasnij, jakie wlasciwosci ma skorupka jaja kurzego dzieki solom mineralnym.

Podaj nazwy dwoch struktur budujacych cialo zwierzat, w ktorych sklad wchodza
sole mineralne.

Zapamietaj !

» Najmniejszymi elementami tworzacymi organizm sg pierwiastki chemiczne, takie jak:

wegiel, wodor, tlen, azot, siarka i fosfor.

Pierwiastki tgczg sie w zwigzki chemiczne. Przyktadami takich zwigzkdéw sa: woda, sole
mineralne, biatka, cukry, ttuszcze oraz kwasy nukleinowe.

Woda jest gtownym sktadnikiem organizmow. Petni funkcje transportowe, umozliwia
wydalanie szkodliwych substancji oraz warunkuje utrzymanie statej temperatury ciata.

Sole mineralne petnig funkcje budulcowe. Sa Zréodtem pierwiastkdw niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Gtowna funkcja cukréw jest dostarczanie energii. Sg one takze materiatem
zapasowym oraz budujg sciany komaorek roslinnych.

Najwazniejszg funkcjg biatek jest budowanie ciat organizmow. Biatka petnig tez
funkcje zapasowa oraz regulujg prace organizmu.

Ttuszcze sg przede wszystkim materiatem zapasowym. Stanowig warstwe ochronng
| dostarczajg organizmowi enerdgii.

DNA to kwas nukleinowy, w ktérym jest zapisana informacja o cechach organizmu.
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Budowa komorki zwierzecej
ecej

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac podstawowe elementy komaorki zwierzecej.
Poznasz funkcje btony komaorkowej, cytozolu, jadra komérkowego, wakuol (wodniczek),

mitochondridéw i rybosomow.

= -
¥ @

~" Nadobry poczatek J

e —

o Na rysunkach przedstawiono dwie komérki zwierzece pelnigce rozne funkgje.

a) Polacz informacje z wlasciwymi rysunkami.

Przylega scisle do
takich samych komaorek.

|

K_M_RK_ | [ T_]| [P_DST_W_W_J [J_DN_STK_J 2 ¢

|

Jest to
plemnik.

]

b) Wyjasnij, od czego zalezy ksztalt komodrek zwierzecych.

o Wpisz w okienka brakujace samogloski. Przeczytaj zdanie i zapisz, co ono oznacza.

L.

Jest to
komorka
nabtonka.

vy

LS

Moze sie

poruszac.

samodzielnie

J

9 Wstaw znak X w okienka przy nazwach tych elementéw, ktore wchodza w sklad

cytoplazmy.

cytozol

wakuola

btona komorkowa

jadro komoérkowe

mitochondria

rybosomy
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I. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

o Rysunek przedstawia budowe komorki zwierzece.

a) Pokoloruj rysunek zgodnie z legenda.

b) Dorysuj na rysunku sze$¢ rybosomow
i dwie wakuole.

o O ktorym elemencie komorki mowi kazde dziecko? Wpisz nazwe tego elementu pod

opisem.
Uczestniczy w transporcie Steruje wszystkimi
substancji miedzy komorkg czynnosciami zyciowymi
a Srodowiskiem. Moze brac udziat komorki.

w pochtanianiu oraz
usuwaniu szkodlivych
substancji.

Dostarcza energii Umozlivia wytwarzanie
niezbednej do 2ycia. biatek.

22



2. Budowa komérki zwierzecej — m—

Dla dociekliwych

-9 Biatka to nie tylko gléwny budulec organizmu, lecz takze zwigzki niezbedne do
prawidlowego funkcjonowania komorek i tkanek. Na rysunku przedstawiono budowe
komorki zwierzecej.

a) Ktorymi literami oznaczono na rysunku struktury uczestniczace w tworzeniu,
przeksztalcaniu lub transporcie bialek? Zapisz te litery i nazwy struktur.

b) Ktora ze struktur wymienionych
w punkcie a uczestniczy dodatkowo
w tworzeniu i transportowaniu
tluszczow? Podaj jej nazwe.

Zapamietaj ! g

« Komorka to najmniejsza czes¢ organizmu zdolna do przeprowadzania czynnosci
zyciowych.

« Komorki roznig sie wielkoscig i ksztattem, co jest przystosowaniem do petnionych
przez nie funkgji.

« Komodrka zwierzeca jest otoczona btong komérkowa. Wnetrze komorki wypetnia
cytoplazma, w ktorej jest zawieszone jgdro komérkowe.

» Funkcja jadra komdrkowego jest kierowanie wszystkimi procesami zachodzacymi
w komorce. W jadrze znajduje sie DNA.

« Cytoplazma sktada sie z cytozolu oraz zawieszonych w nim elementow: wakuol,
mitochondriow i rybosoméw.
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Komorka roslinna. Inne rodzaje

komorek

Cele lekcji: Poznasz budowe komarki bakteryjnej i komorki roslinnej. Wskazesz cechy
umozliwiajace odréznianie komorek réoznych organizmoéw. Dowiesz sig, jakie funkcje
petnig chloroplasty, wakuola oraz sciana komérkowa.

~"  Nadobry poczatek J

o Rysunek przedstawia budowe komorki.

a) Wpisz nazwe elementu komorki
wskazanego na rysunku.

./

Komérki, w ktérych wystepuje element wskazany w punkcie a, nazywamy komoérkami

b) Uzupelnij zdania.

. Sg to komoérki zwierzece, roslinne i
Komorki, w ktorych nie wystepuje ten element, nazywamy

Naleza do nich wylacznie komorki

S

e Na rysunku przedstawiono budowe komdrki rodlinne;j.

a) Podpisz wskazane na rysunku elementy komorki.

b) Zapisz nazwy tych elementéw komorki roslinnej, ktore odrdézniajg ja od komorki
zwierzecej. Podaj funkcje kazdego z nich.
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e Wykonaj polecenia.

a) Rozwiaz krzyzdowke.

3. Komoérka roslinna. Inne rodzaje komdorek

1. Transportuje rozne substancje do wnetrza i na zewnatrz komdorki.

2. To galaretowaty sktadnik cytoplazmy.

3. Zapewnia komorce roslinnej odpowiednig ilo$¢ wody.

4. Nadaje komorce roslinnej ksztalt i chroni jg przed uszkodzeniami.

5. Uczestniczy w tworzeniu bialek.

6. Zawiera zielony barwnik.

7. Kieruje wszystkimi czynnosciami komorki.

8. Dostarcza energii.

PN AW N

b) Wpisz litery z pokolorowanych pdl krzyzowki w pola o takim samym kolorze.
Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasla.

o Zaznacz nazwy elementdw, ktdre wystepuja zaréwno w komorce roslinnej, zwierzecej,

grzybowej, jak i bakteryjnej.

wakuola

rybosomy

DNA

cytozol

btona komorkowa

| mitochondrium

$ciana komodrkowa
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mm— || Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

o Tomek obserwowal pod mikroskopem komorki réznych or-
ganizmow. Podczas ogladania jednego z preparatéw zwrdcit
uwage na zielone struktury wystepujace w jednej z obserwo-
wanych komdarek.

Podaj nazwe:

 wskazanego na rysunku elementu komérki.
« rodzaju komorek, w ktorych on wystepuje.

o barwnika, ktory wystepuje w tym elemencie.

o procesu, ktdry zachodzi w tym elemencie.

o Bakterie to organizmy bezjadrowe, ktore maja najmniejsze komorki.

a) Podpisz wskazane na rysunku elementy, a nastepnie dorysuj i podpisz element,
ktory w komorce bakteryjnej pelni funkcje jadra.

b) Podaj nazwy, ktorymi na rysunku oznaczono opisane ponizej struktury komorkowe.
o Chroni przed urazami mechanicznymi i zapewnia ksztalt komdrce.
 Chroni komorke przed wysychaniem.
« Umozliwia komorce poruszanie sie.

e Transportuje substancje miedzy komorka a otoczeniem.

c) Podaj nazwy elementow, ktorych nie ma w komorce bakteryjnej, a ktore wystepuja
w komdrce zwierzecej i roslinne;j.
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3. Komarka roslinna. Inne rodzaje komorek

Dla dociekliwych

78 Przeczytaj opis komorki, a nastepnie wykonaj polecenia.

Komodrka ta nie potrafi samodzielnie wytwarzaé substancji pokarmowych. Wystepuje

w niej wiele drobnych wodniczek. Jest ona takze otoczona strukturg, ktora nadaje jej
ksztatt i chroni jg przed wnikaniem drobnoustrojow oraz przed uszkodzeniami. Struktura
ta jest zbudowana 2 cukru, lecz nie jest nim celuloza.

a) Zaznacz ilustracje przedstawiajacg organizm zbudowany z takich komorek, jak
komorka opisana powyzej.

b) Zapisz nazwe cukru, z ktorego zbudowana jest sciana komorkowa opisywanej
komorki.

c) Zapisz nazwe krolestwa, ktorego przedstawiciele maja komorki, w ktorych w $cianie
komorkowej wystepuje celuloza.

N —

Zapamietaj ! ‘

« Komorki zwierzece, roslinne i grzybowe majg jadro komorkowe, dlatego nazywamy je
komaorkami jadrowymi. Komorki bakterii nie maja jadra, stad nazywamy je komoérkami
bezjagdrowymi.

« Charakterystycznymi elementami komorek roslinnych sg chloroplasty oraz sciana
komodrkowa zbudowana z celulozy.

» Chloroplasty zawierajg zielony barwnik, dzieki ktéremu moze zachodzi¢ fotosynteza.
Sciana komorkowa nadaje komorce roslinnej ksztatt i petni funkcje ochronne.

« Komodrka bakterii nie ma jagdra komadrkowego, a DNA jest zanurzone bezposrednio
W jej cytozolu.

« Komorki bakterii maja sciane komdrkowa, a niekiedy réwniez otoczke sluzowsa,
ktora chroni je przed wysychaniem. U czesci bakterii wystepuje rzeska, dzieki ktorej
bakterie te moga sie poruszac.
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‘}%{D Samozywnos¢
Y £

Cele lekgji: Dowiesz sie, w jaki sposob odzywiaja sie organizmy samozywne. Okreslisz
warunki, w jakich przebiega fotosynteza. Przeprowadzisz doswiadczenie wykazujace
wptyw wybranego czynnika na intensywnosc fotosyntezy.

~  Nadobry poczatek J

o Obejrzyj zdjecia organizmow i zaznacz te, ktdre przestawiajg organizmy samozywne.

,

e Rosliny z prostych zwigzkow chemicznych produkuja substancje pokarmowe, ktore sa
im niezbedne do prawidlowego wzrostu i rozwoju.

a) Wpisz w odpowiednie miejsca nazwy tych substancji, ktore sa potrzebne do
przebiegu fotosyntezy, oraz tych, ktore powstaja w wyniku fotosyntezy. Skorzystaj
z podanych nazw.

tlen * dwutlenek wegla ¢ glukoza * woda

[ Swiatto

N\
b N b W
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4, Samozywnos¢ — —

b) Uzupelnij schemat przebiegu fotosyntezy.

) )= ) ]

o Na rysunku przedstawiono komoérke roslinng.

a) Zamaluj na zielono element,
w ktérym zachodzi fotosynteza.

b) Uzupelnij zdania tak, aby powstala
prawdziwa informacja dotyczaca fotosyntezy.

Fotosynteza zachodzi w zielonych czesciach roslin, gtéwnie w

W ich komérkach znajdujg si¢ , ktére zawieraja
zielony barwnik — . To dzieki niemu rosliny
pochtlaniajg niezbedne do produkcji pokarmu.

Jeden z zestawow o$wietlono, drugi — nie. Po 15 min w jednym z zestawow $wieczka zgasla.
Wskaz, w ktorym zestawie zgasta swieczka, a nastepnie uzasadnij swoja odpowiedz.

-
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IIl. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

=%+ Doswiadczenie biologiczne

Badanie, czy swiatto wptywa na wzrost i rozwgj rosliny

®» Problem badawczy:

Zadanie: Sformutuj problem badawczy na podstawie opisu
doswiadczenia.

roélina A
®» Hipoteza: Brak swiatla hamuje wzrost i rozwdj roslin.

®» Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotowano: dwie jednakowe rosliny, klosz
nieprzepuszczajacy Swiatla.

2. Obie roéliny umieszczono na parapecie. Jedng z nich

przykryto kloszem. Rosliny regularnie podlewano.

3. Po kilku tygodniach poréwnano wyglad obu roélin.

®» Wynik: Po kilku tygodniach roslina umieszczona pod
kloszem miala mniej lisci, a te liscie, ktdre zostaly, byly roélina B
zz6tkniete. Roslina, ktora miata dostep do swiatla, miala

geste, bujne i zielone liscie.

Zadanie: Podpisz, ktéra roélina byla probg badawcza, a ktéra — préba kontrolna.

Zadanie: Wyjasnij, dlaczego ro$lina pozbawiona $wiatfa nie rosnie i nie rozwija si¢
prawidiowo.

» Wniosek:

Zadanie: Sformuluj wniosek na podstawie dos§wiadczenia.
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4, Samozywnos¢

) |

=%t Latwo to sprawdzic

Badanie wptywu swiatfa na intensywnosc fotosyntezy

Instrukcja: Przygotuj szklanke z woda, gatazke moczarki kanadyjskiej, lampke biurkowsa
i stoper. Postaw szklanke z rosling na parapecie. Po uplywie kilku minut licz przez 60 s
pecherzyki tlenu, ktore wydziela roslina. Nastepnie dodatkowo oswietl zestaw lampka.
Odczekaj kilka minut i policz przez 60 s liczbe pecherzykéw wydzielanych przez rosling.

o Opisz wyniki obserwacji w tabeli.

Liczba pecherzykéw wydzielanych Liczba pecherzykéow wydzielanych
przez rosline postawiona na parapecie przez rosling oswietlana lampka

o Zapisz wniosek z obserwacgji.

o Zapisz przyklady innych czynnikdéw, ktore wptywaja na intensywnos¢ fotosyntezy.

N

Zapamietaj !

« Odzywianie polega na dostarczaniu organizmmowi zwigzkdéw chemicznych, ktore sg
dla niego zrédtem energii i buduja jego ciato.

« Organizmy samozywne potrafig wytworzy¢ pokarm z prostych zwigzkéw
chemicznych podczas fotosyntezy.

» Fotosynteza to proces, podczas ktérego z wody i dwutlenku wegla, z udziatem
energii Swietlnej, powstaje cukier. Produktem ubocznym jest tlen.

« Organizmy samozywne to gtéwnie rosliny i niektére bakterie.

« Czynniki wptywajace na intensywnosc fotosyntezy to: swiatto, dwutlenek wegla,
woda, temperatura i sole mineralne.
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Cudzozywnos¢

Cele lekcji: Wyjasnisz, czym jest cudzozywnos¢. Poznasz podziat organizmow
cudzozywnych na: roslinozercéw, miesozercow, wszystkozercow i pasozyty. Dowiesz sie,
ktore organizmy odzywiajg sie szczatkami.

S ]
ol e

~  Nadobry poczatek J

o Przeczytaj tekst, a nastepnie napisz, czy jemioluszka jest organizmem samozywnym,
czy cudzozywnym. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Na okres zimowy jemiotuszki przylatujq z Azji do Polski. 2ywig sie
wtedy gtownie owocami, najczesciej jarzebiny, gtogu lub jemioty.
PoZng wiosng jemiotuszki odlatujq do swojej ojczyzny. Tam
odzywiajq sie przede wszystkim drobnymi owadami.

9 Uzupelnij mape mysli przedstawiajaca sposoby odzywiania si¢ organizmoéw cudzo-

zywnych
Fom ™
¢ 3 Trawig szczatki
we wnetrzu
roslinozercy organizmu.
Odzywiajg sie \ v
\ / szczatkami ; .
, . organizmow.
ORGANIZMY
CUDZOZYWNE | \ /
. > / \
4 )
Zyja kosztem innych
organizmow. ! )
\. J 1
\ ¥
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5.Cudzozywnos¢ — —

o Dopasuj zwierzeta przedstawione na zdjeciach do podanych nizej informacji. Wpisz na-
zwy zwierzat w odpowiednich miejscach. Uwaga: Niektdre nazwy mogg si¢ powtarzac.

wilk sarna ik
o Zjada nasiona i owady.
e Zywi sie martwymi zwierzetami.
o Jest wszystkozercy.
e Zjada inne organizmy.
o Jest padlinozerca.
o Zjada wylacznie pokarm roslinny.
e Jest miesozerca.
o Jest drapieznikiem.
o Organizmy cudzozywne maja wiele przystosowan pomagaja-
cych im sprawnie pobiera¢ pokarm.

Przyjrzyj sie ilustracji, a nastepnie zaznacz poprawne dokon-
czenie zdania. Uzasadnij swoj wybor.

Przedstawiona szczgka nalezy do zwierzecia, ktore jest

A. pasozytem. B. drapieznikiem.  C. ros$linozerca. D. wszystkozerca.
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Korzystam z informacji

tuskiewnik - roslina ze ssawkami

W kwietniu spotka¢ mozna kwitngacy tuskiewnik r6zowy.
Wystepuje on najczesciej w lasach bukowych i debowo-
-grabowych. Przez wiekszg czes¢ zycia roslina ta ukryta
jest pod powierzchnig gleby, gdzie pracowicie tworzy
pokryte tuskami ktgcza, ktérych masa moze dochodzic »
nawet do 5 kg! Nadziemne miesiste pedy kwiatowe, - oL

z tuskowatymi lis¢mi, pojawiajg sie dopiero po 10 latach. - ‘
Sq one pokryte r6zowymi kwiatami. Zapylaja > |
je trzmiele, chetnie korzystajace z ich nektaru.
Nasiona tuskiewnika kietkujg tylko wowczas, gdy
dotrg do korzeni zywiciela. Wyrastajacy z nasienia
rozgateziony korzonek wytwarza liczne ssawki
whnikajgce do korzeni drzewa-zywiciela. Dzieki temu
tuskiewnik czerpie substancje pokarmowe z korzeni
drzew, najczesciej bukow, topoli, wigzoéw, olch

oraz leszczyny”.

M. Falencka-Jabtonska, ,Matgorzata Falencka-Jabtonska
opowiada o przyrodzie”, Warszawa 2014, s. 38.

*

~

sy

Rozwiagz zadania na podstawie informacji

Zapisz, do ktorej grupy organizmow cudzozywnych nalezg podane nizej organizmy.
Uzasadnij swoja odpowiedz.

» Luskiewnik nalezy do , poniewaz

o Trzmiel nalezy do , poniewaz

o Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdzi-

we, lub F, jesli jest falszywe.

1.  Przez wigksza czes¢ zycia tuskiewnik jest ukryty pod powierzchnig ziemi. P |F
2. | Nasiona luskiewnika kietkuja tylko w obecnosci korzeni innych rodlin. | P | F
3. | Luskiewnik czerpie substancje pokarmowe za pomocg ssawek. P | F
4. | Zywicielami tuskiewnika sg organizmy cudzozywne. P |F




5.Cudzozywno$¢ - —

Dla dociekliwych

78 Na zdjeciach przedstawiono cztery rdzne organizmy.
Zaznacz zdjecie organizmu, ktory nie pasuje do innych ze wzgledu na sposob zdobywania
pozywienia. Uzasadnij swoja decyzje.

o Podkresl zdania, ktére w poprawny sposob opisuja grzyb przedstawiony na zdjeciu.

. Nalezy do organizméw cudzozywnych.

. Samodzielnie wytwarza substancje pokarmowe.
. Wydziela enzymy trawienne do otoczenia.

. Rozklada pokarm wewnatrz organizmu.

. Zapobiega nadmiernemu gromadzeniu si¢ szczatkow.

. Zyje w runie le$nym.

Zapamietaj !

« Organizmy cudzozywne pobierajg pokarm z otoczenia. Nalezg do nich zwierzeta,
grzyby, wiekszos$¢ bakterii i niektore protisty.

» Organizmy cudzozywne zjadajg inne organizmy. W zaleznosci od rodzaju pokarmu
dzielimy je na roslinozercéw, miesozercow i wszystkozercow.

« Do zwierzat cudzozywnych nalezg takze pasozyty, ktére zyjg kosztem innych
organizmow.

» Niektore zwierzeta odzywiajg sie szczagtkami roslin i zwierzat.
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Obejrzyj animacje
docwiczenia.pl
Kod: B5L15)

.650 Sposoby oddychania organizmow

Cele lekcji: Dowiesz sie, ze celem oddychania tlenowego i fermentacji jest uwalnianie
energii z substancji pokarmowych. Zdobedziesz informacje, gdzie zachodzi oddychanie
komaorkowe i co, oprécz energii, powstaje w jego wyniku. Wyjasnisz, na czym polega
wymiana gazowa. Przeprowadzisz doswiadczenie wykazujace, ze podczas fermentacji
drozdze wydzielajg dwutlenek wegla.

- -
L Y

~  Nadobry poczatek J

o Przeczytaj rozmowe Kasi i Tomka, a nastepnie wyjasnij, co chlopiec mial na mysli.

AR AR
Skqgd masz tyle ., ¢ 2oddychania
energii? komorkowego!

A

YOWT YT

o Uzupelnij schemat dotyczacy uzyskiwania energii przez organizmy.

[ Jak organizmy uzyskuja energie? J

’ !

Proces ten przebiega z udziatem tlenu.
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6. Sposoby oddychania organizmow —~— —

o Ocen prawdziwosc stwierdzen dotyczacych oddychania tlenowego. Wybierz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Glownym Zrodlem energii dla organizmu sg biatka. P F
2. | Oddychanie tlenowe polega na uwolnieniu energii zawartej w pokarmie. P | F
3. | Gloéwne etapy oddychania tlenowego zachodzg w mitochondriach. P | F

o Oddychanie tlenowe zachodzi w komdrkach wielu organizmoéw.

a) Uzupelnij schemat oddychania tlenowego. Wpisz w odpowiednie miejsca wlasciwe
WYyrazy.

glukoza * woda * dwutlenek wegla * energia * tlen

b) Pomaluj na powyzszym rysunku na pomaranczowo struktury, w ktorych zachodzi
oddychanie tlenowe.

¢) Pomaluyj zielona kredka poprawnie zapisany schemat oddychania tlenowego.

L]

[DWUTLENEKWEGLA} + [ TLEN ]—F[ GLUKOZA] + [WODA} %+ {ENERGIA

GLUKOZH] + [ TLEN ]—*LDWUTLENEKWEGLA WODA

TLEN ENERGIA

1
| ) [oor) - (e
LENERG.A J : [ TLEN J_-{DWUTLENEKWEGLAJ , UODAJ . [Gwm]
| (o) (e

GLUKOZA ] + [ WODA ]—F [DWUTLENEKWEGLA
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mm— || Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

o Oddychanie tlenowe wymaga sprawnej wymiany gazowej miedzy organizmem a oto-
czeniem.

a) Wpisz w strzalki nazwy odpowiednich gazdéw, tak aby poprawnie wskazywaly
wymiane gazowa miedzy organizmem a otoczeniem.

otoczenie organizm

— o C—

b) Ustal wlasciwa kolejnos¢ etapow oddychania tlenowego. Wpisz w okienka cyfry 1-3.

Uwolnienie energii z substancji pokarmowych.

Pobieranie powietrza bogatego w tlen.

Usuwanie powietrza zawierajacego dwutlenek wegla.

c) W jaki sposdb zachodzi wymiana gazowa u przedstawionych na zdjeciach organi-
zmow? Polacz zdjecia z wlasciwymi informacjami.

[ za pomoca ptuc

cata powierzchnig ciata

1
| |
| |

przez aparaty szparkowe

(e

o Wyjasnij, dlaczego nie powinno si¢ spa¢ w pokoju, w ktérym znajduje sie bardzo duzo
roslin.
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6. Sposoby oddychania organizmodw

o Poréwnaj oddychanie tlenowe z fermentacja. Odpowiedz na pytania zapisane w tabeli.

Pytanie

Oddychanie tlenowe

Fermentacja

W jakiej czesci komarki
zachodzi?

Co jest gtownym zrédlem
energii?

Jak przedstawic przebieg
za pomocy schematu?

glukoza + tlen — dwutlenek
wegla + woda + energia

U jakich organizméw
zachodzi?

Dla dociekliwych

.9 Las w stoiku to jedna z najpopularniejszych obecnie form uprawy roslin dekoracyjnych.

energie z fermentacji. Uzasadnij decyzje.

Polega ona na tym, ze w szczelnie zamknietym naczyniu - sloiku - na wilgotnym pod-
fozu tworzy sie kompozycje z wybranych roélin. Uprawa nie wymaga zadnych zabiegéw
pielegnacyjnych. Wystarczy, aby sloik stat w oswietlonym miejscu.

a) Wyjasnij, czy rosliny zamkniete w szczelnym sloju oddychaja tlenowo, czy uzyskuja

b) Napisz, dlaczego w stoiku nie moglyby przezy¢ zwierzeta, ktore oddychaja tlenowo.

c) Wyjas$nij, dlaczego sloik musi sta¢ w oswietlonym miejscu.
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I. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

) |

=% Latwo to sprawdzic

Jakie zwigzki chemiczne sg potrzebne, aby drozdze mogty przeprowadzac
fermentacje?

Instrukcja: Przygotuj trzy stoiki z nakretkami, drozdze, cukier, make, ciepta wode,
biatko jaja. Do jednego stoika nalej 100 ml cieptej wody, dodaj dwie lyzki cukru
i 1/3 opakowania drozdzy. Sloik zakrec i oznacz literg A. Do drugiego stoika nalej
100 ml cieptej wody, dodaj dwie tyzki oleju i 1/3 opakowania drozdzy. Stoik zakre¢
i oznacz literg B. Do trzeciego sloika nalej 100 ml cieplej wody, dodaj biatko jaja
i 1/3 opakowania drozdzy. Stoik zakre¢ i oznacz literg C. Odstaw stoiki w ciepte miej-
sce. Po uplywie p6t godziny porownaj zawartosc¢ stoikow.

o Napisz, co stalo si¢ z drozdzami w kazdym ze stoikéw.

e Stoik A -
e Stoik B -
e Stoik C -

@ Zaznacz poprawny wniosek.

[. Zrodlem energii dla drozdzy jest cukier.
II. Zrédlem energii dla drozdzy s3 thuszcze.
I1I. Zrédtem energii dla drozdzy sg biatka.

m Zapisz, w jaki sposob mozemy przedstawic¢ proces, ktory zaszedl w stoiku A.

| e Y o Y

Zapamietaj e

 Organizmy uzyskuja energie potrzebng do proceséw zyciowych dzieki oddychaniu
komorkowemu.

» Oddychanie komodrkowe zachodzi w kazdej komorce i polega na uwalnianiu energii
zawartej w pozywieniu.

+ Oddychanie tlenowe zachodzi w mitochondriach i wymaga dostepu do tlenu.
W wyniku oddychania tlenowego powstajg dwutlenek wegla, woda i energia.

« Oddychanie tlenowe wymaga sprawnej wymiany gazowej miedzy organizmem
a otoczeniem.

« W warunkach, gdy brakuje tlenu, sposobem na uzyskanie energii jest
przeprowadzanie fermentacji. Fermentacje przeprowadzajg niektdre bakterie,
grzyby oraz pasozyty.
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Il. Budowa i czynnosci zyciowe organizmow

: Sprawdz, czy potrafisz

o Wybierz poprawne zakonczenia zdan.
1. Glownym Zrodlem energii dla organizmdw sg
A. cukry. B. biatka. C. thuszcze. D. sole mineralne.

2. Skladnikiem cytoplazmy nie jest

A. cytozol. B. wakuola. C. jadro. D. mitochondrium.
3. Zrédlem energii niezbednym do fotosyntezy jest

A. glukoza. B. swiatto. C. woda. D. tlen.
4. Przykladem padlinozercy jest

A. hiena. B. wilk. C. zebra. D. dzdzownica.

5. Oddychanie tlenowe zachodzi w

A. mitochondriach. B. wakuoli. C. rybosomach. D. jadrze.

e Rozwigz krzyzdowke, a nastepnie wyjasnij haslo.

Cukier, ktéry pelni funkcje zapasowe. Wystepuje na przyklad w bulwach ziemniaka.
. Organizm odzywiajacy sie kosztem innego organizmu.

Proces rozkladu substancji pokarmowych bez udzialu tlenu.

Bogate zrodlo glukozy wytwarzane przez pszczoty.

Narzad wymiany gazowej u ryb.

Organizm, ktéry odzywia si¢ pokarmem miesnym, roslinnym i padling.

N9k W

Sg materialem budulcowym.

Hasto:
41




9 Dzieci z 5a ogladaly pod mikroskopem komorki roznych organizmodw.

a) Podpisz elementy komdrek wskazane na rysunkach.

b) Napisz, ktora komorka:
o jest komorka bezjadrows.
e jest chroniona $ciang komorkowa.

» zawiera chloroplasty.

c) Podaj nazwy tych elementéw komodrkowych, ktére s3 wspolne dla przedstawionych
komorek.

o Uzupelnij zdania wlasciwymi okresleniami.

Mniszek lekarski to jedna z najpospolitszych roslin fgkowych. W jego komdrkach wy-
stepuja elementy charakterystyczne dla tej grupy organizmoéw, czyli A / B. Ich obecnos$¢
powoduje, ze mniszek moze przeprowadzac proces C/ D. W jego wyniku z udzialem
Swiatla powstaje E / F. Mniszek nalezy do organizméw G / H i stanowi zrédio pokarmu
dla wielu organizmow G / H.

A. mitochondria  B. chloroplasty C. fotosyntezy D. oddychania tlenowego
E. skrobia F. glukoza G. samozywnych  H. cudzozywnych
o Roéliny, tak jak wszystkie inne organizmy, oddychaja. \é/
Przeanalizuj schemat i wyjasnij, ktorego gazu - tlenu "
) Y) J g0 8 / ‘\\

czy dwutlenku wegla - jest wiecej w naczyniu, w kto-
rym zamknig¢to rosling. Uzasadnij swoja odpowiedz.
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lll. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

m Klasyfikacja organizmow

Cele lekcji: Wyjasnisz, dlaczego nalezy klasyfikowac organizmy. Dowiesz sie, ktore
cechy organizmow pozwalajg przyporzadkowac je do wtasciwych krélestw. Nauczysz sie
rozpoznawac organizmy z najblizszego otoczenia za pomocg klucza do ich oznaczania.

Obejrzyj animacje
docwiczenia.pl
Kod: B57P35

— - -
A 7

~  Nadobry poczatek J

o Do ktorych krolestw zaliczamy organizmy opisane przez dzieci? Wpisz pod kazdym
opisem odpowiednig nazwe krdlestwa. Nastepnie uzupelnij puste chmurki opisami
organizmow z pozostalych krolestw.

W ich komdrkach nie ma Sq zbudowane 2 jednej komdrki
Jadra. Sq cudzozywne lub wielu komdrek. W komorkach
lub samozywne. mayjq jedno jgdro lub wiele jgder.

Wsaystkie sq cudzo2ywne.

\ Vi
\ Vi

3
B

N

Sq 2budowane 2 wielu komorek
Jadrowych. Sq samozywne.

o Uszereguj jednostki klasyfikacji biologicznej zwierzat od najnizszej do najwyzsze;j.
Wpisz w okienka cyfry 1-7, gdzie 1 oznacza najnizsza jednostke klasyfikacji biologicznej.

rodzaj gromada
gatunek rzad

typ rodzina
krolestwo




mmm || Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

o Przeanalizuj tabele i wykonaj polecenia.

Systematyka
a) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. , _
Krolestwo zwierzeta
Dwucztonowa nazwa organizmu
; — Typ strunowce
przedstawionego na zdjeciu to nazwa : ..
: : G d taki
A. gatunku i rodziny. / omace .
B. typu 1 gromady_ RZE}d bocianowate
C. rodzaju i gatunku. Bodzina bociany
D. rzedu i rodzaju. . .
Rodzaj bocian
Gatunek bocian bialy

b) Sposrod przedstawionych na zdjeciach organizmow wybierz te, ktore:

» nalezg do tego samego krdlestwa, co bocian bialy.
« naleza do tej samej gromady, co bocian biaty.

» nalezg do tego samego rodzaju, co bocian biaty.

o

lis rudy bocian czarny muchomor czerwony zaba wodna

stonecznik Zuraw zwyczajny sroka winniczek

44



1. Klasyfikacja organizmdw

o Nazwy organizmow mozemy ustali¢ na podstawie kluczy do oznaczania gatunkow.

a) Rozpoznaj przedstawione na zdjeciach gatunki motyli za pomocg ponizszego klucza.

[ Motyle

:

|
¢

( Motyl o skrzydtach zaokraglonych,

Motyl o skrzydtach zakonczonych wyrostkami.
paz krolowej

Motyl o duzych rozmiarach, majacy
réznobarwne skrzydta.

y

Motyl o skrzydtach ciemnoczerwonych,
z charakterystycznym rysunkiem pawich oczu.
rusatka pawik

L bez wyrostkow.

\J

o
Motyl o niewielkich rozmiarach, prawie

jednolicie ubarwiony na niebiesko.

~

—l modraszek wieszczek
L

/

.
Motyl o skrzydtach czarnych, z czerwonym

pasem oraz biatymi plamkami na koricach.
rusatka admirat

b) Podaj nazwy gatunkowe dwoch motyli, ktore sa najblizej ze sobg spokrewnione.

Zapamietaj !

protistow, grzybow, roslin i zwierzat.

« Systematyka zajmuje sie klasyfikowaniem, opisywaniem i nazywaniem organizmoéw.

« Organizmy taczy sie w jednostki klasyfikacji biologicznej na podstawie
pokrewienstwa. Najnizszg jednostka jest gatunek, a najwyzszg — krolestwo.

« Do jednego gatunku naleza organizmy o podobnej budowie i podobnych
wymaganiach zyciowych, ktére moga sie rozmnazac i wydawac ptodne potomstwo.

« Wszystkie organizmy pogrupowano w piec krolestw. S to krolestwa: bakterii,

« Gatunki mozna rozpoznawac za pomocg kluczy do ich oznaczania. W kluczu
klasyfikuje sie dany organizm na podstawie okreslonych cech budowy zewnetrznej.
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Wirusy i bakterie

Cele lekcji: Dowiesz sie, dlaczego wirusy nie sg organizmami. Poznasz drogi
rozprzestrzeniania sie choréb wywotywanych przez wirusy i bakterie oraz okreslisz
zasady zapobiegania tym chorobom. Scharakteryzujesz czynnosci zyciowe bakterii.
Wyjasnisz znaczenie bakterii w przyrodzie i zyciu cztowieka.

~" Nadobry poczatek J

o Przejdz przez labirynt. Zebrane po drodze litery utworza hasto. Wyjasnij je.

| ¥
3 %{;‘( B Y- Haslo:
| 3 P = — = T
K E
U : |
{ R - - 1
A | __ %:;C
. =
| - |
B W _%i:{

e Zaznacz dwie cechy, ktore swiadczg o tym, ze wirusy nie s3 organizmami.

Nie majg budowy komoérkowe;j. Nie wykazuja czynnosci zyciowych.

Wywolujg wiele groznych chordb. Maja bardzo mate rozmiary.

o Na rysunku przedstawiono komoérke bakterii.

a) Podpisz elementy wskazane na rysunku.

b) Napisz, ktora cecha budowy wyrodznia komorki bakterii wsrod innych komorek.
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Korzystam z informacji

Jak temperatura wptywa na bakterie?

Wptyw temperatury na
Bakterie dobrze rozwijaja sie i szybko rozmnazaja | czynnosci zyciowe bakterii
w szerokim zakresie temperatur, na wykresie o\ <, przetrwalniki
oznaczonym jako strefa niebezpieczna. Poza 100 — PrESA
tym potrafig sie przystosowac do niekorzystnych 00— 2| bakterie gina
warunkow. Niektore z nich wytwarzajg przetrwalniki. 80l /%) bakterie zaczynaja
Sa to specjalne formy, ktére w trudnych warunkach, 70— > ginac
na przyktad w ujemnej lub bardzo wysokiej T I "l bakterie rosna
temperaturze, pozostajg w uspieniu. Kiedy warunki T | 5 / wolniej
srodowiska sie poprawiajg, przetrwalniki zaczynaja “CT |8 bakterie intensywnie
sie rozwija¢. Ma to szczegdlne znaczenie dla g si¢ rozmnazaja
cztowieka, poniewaz na przyktad niewtasciwe ) TE bakterie rosng
przechowywanie zywnosci moze spowodowac ST | canle o
btyskawiczny rozwdéj w niej bakterii. Spozycie takiego ’ Lilﬁﬁi i};ﬂﬁ;z

jedzenia moze doprowadzi¢ do zatrucia lub innych
powaznych konsekwencji zdrowotnych.

Rozwigz zadania na podstawie informacji

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Bakterie najintensywniej rozmnazajg si¢ w temperaturze
A.0-5°C. B.5-15°C. C.5-40°C. D.65-80°C.

o Na ilustracji przedstawiono wartosci temperatury w roznych miejscach w kuchni.

a) Wyjasnij, dlaczego zywnos$¢ powin-
no sie przechowywa¢ w lodéwce.

b) Wyjasnij, dlaczego nie powinno sie
ponownie zamrazac raz roZmrozo-
nego jedzenia.
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IIl. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

o Bakterie odgrywaja pozytywna role¢ w przyrodzie. Jednym z przykladow jest zaleznosc,

ktora faczy bakterie brodawkowe z tubinem.

Uzupelnij schemat. Zamaluj strzalki kolorami z legendy, tak aby przedstawic zaleznos¢

miedzy lubinem a bakteriami. Nastepnie wyjasnij, na czym polega wspolpraca miedzy

tymi organizmami.

\.

tubin

s

©® -

substancje
odzywcze

bakterie
brodawkowe

ik

e

e

v

e
R e
e —
"
-
S 1
|

o Uzupelnij schemat przedstawiajacy znaczenie bakterii dla czlowieka.

[ Znaczenie bakterii dla czlowieka }

v

[

pozytywne

”

- Wytwarzajg w organizmie cztowieka potrzebne
mu witaminy.

Y
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2. Wirusy i bakterie =~ C——

0 Choroby mogg by¢ wywotywane przez wirusy i bakterie, ktére wnikajg do organizmu
réznymi drogami.

a) Pokoloruj zgodnie z legenda ramki z nazwami chordb czlowieka.

;l ) -t
i

i choroba przenoszona drogg pokarmowg . choroba przenoszona droga ptciowg

choroba przenoszona drogg kropelkowa . choroba przenoszona przez krew

{ gruZlica }
B ™
[ rozyczka J [ tezec [ odra [ salmonelloza J

b) Rozpoznaj, ktore choroby z punktu a s3 wywolywane przez wirusy, a ktore -
przez bakterie. Wpisz nazwy chordb w odpowiednie miejsca tabeli.

Choroby wywolywane przez wirusy Choroby wywolywane przez bakterie

Dla dociekliwych

Antybiotyki to substancje, ktorych dziatanie
niszczy komorki bakterii, na przyktad przez
zaklocenie ich czynno$ci zyciowych.

Przeanalizuj wykres przedstawiajacy zmiany
liczebnosci bakterii w organizmie podczas
leczenia antybiotykami. Nastepnie wyjasnij,
dlaczego wiekszos¢ kuracji antybiotykami

liczebnos¢ bakterii [jednostka umowna]

0 2 3 4 5 6 7 czas [dni]

bakterie chorobotworcze
- — — - bakterie zyjace w jelitach

powinna trwac¢ siedem dni.
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mmm || Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

@ Dzigki stosowaniu prostych zasad profilaktyki mozna uniknac wielu groznych chorab.
Zapisz, jak mozna si¢ ustrzec przed:

o salmonelloza.

o boreliozg.

° Odl‘é}.

o gruzlica.

« AIDS.

Zapamietaj !

« Wirusy to czynniki zakazne, wywotujace choroby u wielu organizmaéw. Wirusy nie
sg organizmami, poniewaz nie majg budowy komaérkowej i nie wykonujg czynnosci
zyciowych.

» U cztowieka wirusy powodujg m.in.: grype, ospe, odre, rozyczke, swinke i AIDS.

 Bakterie sg zbudowane z jednej komorki, ktora nie ma jgdra. To najmniejsze
organizmy na Ziemi.

 Bakterie odzywiajg sie samozywnie i cudzozywnie. Mogg oddychac tlenowo
lub przeprowadzajg fermentacje. Rozmnazaja sie przez podziat komorki.

« Bakterie uczestniczg w tworzeniu sie gleby, zapobiegajg gromadzeniu sie szczatkdw
organizmow i zyjg w scistych zwigzkach z roslinami i zwierzetami.

» Choroby wywotywane przez bakterie to m.in.: borelioza, tezec, salmonelloza
i gruzlica.
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Réznorodnosc protistow

" Cele lekcji: Dowiesz sieg, jak sa zbudowane protisty i jak bardzo réznorodne jest ich krélestwo.
Scharakteryzujesz wybrane czynnosci zyciowe protistow. Poznasz budowe eugleny

| pantofelka. Poznasz drogi zakazenia i zasady profilaktyki choréb wywotywanych
przez protisty.

—
L] L3

~  Nadobry poczatek J

o Protisty to bardzo zréznicowane organizmy zarowno pod wzgledem budowy, jak i wy-
konywanych czynnosci zyciowych.
Pomaluj na czerwono ramke z informacjg, ktora nie pasuje do krolestwa protistow.

[Oddychajq beztlenowo.} [ Wystepuja najczesciej w suchych, goracych srodowiskach. ]

[ Sg samozywne. ] { Sa wielokomoarkowe.

[ KROLESTWO PROTISTOW J

[ Oddychaja tlenowo. [ S3 jednokomorkowe.

[ Rozmnazaja sie bezptciowo. J [ Sa cudzozywne. ] [ Rozmnazajg sie ptciowo. ]

N

e Na rysunkach pokazano dwa jednokomoérkowe protisty — pantofelka i euglene.

a) Ktory rysunek przedstawia pantofelka, a ktory — euglene? Wpisz pod rysunkami
odpowiednie nazwy.

b) Podpisz elementy wskazane na rysunkach.
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1. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

¢) Uzupelnij informacje dotyczace eugleny i pantofelka.
 Pantofelek porusza sie za pomocy ,a euglena
Za pomoca
o Ze wzgledu na sposdb odzywiania sie¢ pantofelek jest
a euglena , chociaz w niekorzystnych warunkach
staje si¢

« Zaréwno u eugleny, jak i u pantofelka czynno$ciami zyciowymi steruje

o U obu prostistéw nadmiar wody z komorki jest usuwany przez

o W dwéch identycznych akwariach zalozono hodowle eugleny. Jedno akwarium byto caly

52

czas o$wietlone, drugie — pozbawione $wiatla. Zauwazono, ze w o§wietlonym akwarium
eugleny poruszaly si¢ w stron¢ powierzchni wody, co na zamieszczonym nizej rysunku
zaznaczono strzatka. W zbiorniku nieoswietlonym eugleny poruszaly si¢ inaczej.

a) Dorysuj w nieo$wietlonym akwarium strzatke wskazujacg, w ktérym kierunku
poruszaly sie eugleny.

Q Q
e :
S L
czastki czastki
pokarmu pokarmu

b) Napisz, dlaczego w nieoswietlonym akwarium eugleny poruszaly sie we wskazanym

przez Ciebie kierunku.




3. Réznorodnos¢ protistdw

o Uzupelnij tabele. Porownaj listownice ze swidrowcem, odpowiadajac na pytania.

Pytanie

Czy jest to organizm jedno-,
“czy wielokomorkowy?

W jakim §rodowisku
przebywa?

Czy jest to organizm cudzo-
Zywny, CZy Samozywny?¢
Czy do uzyskania energii

: nie
potrzebuje tlenu?

Jak sie rozmnaza? bezplciowo

o Kasia i Tomek rozmawiali o chorobach wywotywanych przez protisty.

a) Rozpoznaj, o jakich chorobach méwi Kasia, a nastepnie uzupelnij odpowiedzi Tomka.

Ta choroba jest przenoszona przez samice komarow widliszkow. Jej
objawy to dreszcze, bardzo wysoka temperatura, bole gtowy i nudnosci.

Jest to , ktdrg wywotuje " g

L\

Aby ustrzec sie przed tq chorobg, nalezy

Ta choroba jest niebezpieczna dla kobiet w cigzy. Mozna sie nig zarazié
przez jedzenie niedogotowanego miesa lub zabawe w miejscach,
w ktorych mogq znajdowacé sie odchody kotow, np. w piaskownicy.

Jest to , ktorg wywotuje . AR

Aby ustrzec sie przed tq chorobg, nalezy

b) Napisz, ktora z choréb wymienionych w punkcie a nie mozna zarazic sie w Polsce.
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o W Morzu Baltyckim zyje wiele gatunkéw organizmow z krolestwa protistow. W o$wie-

54

Zapamietaj !

tlonej strefie wystepujg licznie samozywne okrzemki, ktorymi zywi si¢ wiele organi-
zmOw cudzozywnych, np. blotniarka baltycka. Samozywnym protistem jest takze
morszczyn. Dzigki pecherzom ptawnym unosi si¢ on na wodzie, dzieki czemu ma lepszy
dostep do $wiatta.

a) Rozpoznaj i podpisz opisane w tekscie protisty.

b) Wyjasnij, jakie znaczenie maja protisty dla innych organizmdw zyjacych w Baltyku.
Podaj dwa przyklady.

L.

+ Do krolestwa protistow nalezg organizmy bardzo zréznicowane pod wzgledem
budowy i czynnosci zyciowych, zasiedlajgce zwykle srodowiska wodne i wilgotne.

» Protisty sg organizmami jednokomaérkowymi lub wielokomérkowymi.
« WS3réd protistow wyrézniamy organizmy samozywne lub cudzozywne.

» Wiekszos¢ prostistéow uzyskuje energie w wyniku oddychania tlenowego. Te protisty,
ktore zyjq w sSrodowisku beztlenowym (np. pasozyty), przeprowadzajg fermentacje.

+ Protisty jednokomorkowe rozmnazajg sie bezptciowo przez podziat komorki. Protisty
wielokomadrkowe mogg sie rozmnazac sie zarowno bezptciowo, jak i ptciowo.

 Protisty dostarczajg tlenu i substancji odzywczych innym organizmom. Protisty
pasozytnicze wywotujg grozne choroby ludzi, np. malarie i toksoplazmoze.




@ Budowa i roznorodnosc grzybow.
Y Porosty

Cele lekgji: Przypomnisz sobie, w jakich srodowiskach zyjg grzyby i porosty. Okreslisz
cechy charakterystyczne grzybow. Wykazesz roznorodnos¢ budowy grzybow. Poznasz
wybrane czynnosci zyciowe grzybéw i porostéw. Dowiesz sie, jakie jest znaczenie
grzybow i porostéw w przyrodzie oraz zyciu cztowieka.

~" Nadobry poczatek J

o Uzupelnij schemat ilustrujacy podzial grzybow ze wzgledu na liczbe komorek, z kto-
rych s3 zbudowane.

| J
! :

jednokomorkowe

np. np. muchomor

e Grzyby, zwierzeta i rosliny réznig sie od siebie, ale maja tez wspolne cechy.
Uzupelnij tabele. Wpisz znak X we wlasciwe miejsca.

Cechy Rosliny Grzyby | Zwierzeta
Maja komorki otoczone sciang komorkowa zbudowana
z celulozy.

Maja komorki otoczone $ciang komorkowa zbudowana
z chityny.

W ich komoérkach wystepuje jedno jadro komérkowe.

W ich komoérkach mogg wystepowac wiecej niz dwa
jadra komorkowe.

Ich komorki sg otoczone wylacznie blong komdrkows.

Sa wylagcznie organizmami cudzozywnymi.

Sa w wiekszosci organizmami samozywnymi.
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1. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

e Na rysunku przestawiono przekroj pieczarki.

a) Podpisz wskazane na rysunku czesci grzyba.

"

b) Zamaluj na niebiesko czes¢ pieczarki zbudowang z luznych strzepek, a na
pomaranczowo — zbudowang ze zbitych strzepek.

o Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych wybranych czynnosci zyciowych grzybow.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Wiele grzyboéw odzywia si¢ szczatkami innych organizmow. P|F
2. | Niektore gatunki grzybow zyja kosztem innych organizmow. P | F
3. | Grzyby moga uzyskiwac energi¢ wylacznie dzieki fermentacji. P |F

o Na zdjeciu przedstawiono jeden ze sposobdéw rozmnazania si¢ drozdzy.
Wykresl ze zdania niepotrzebne wyrazy tak, aby zawieralo prawdziwe informacje do-
tyczace rozmnazania sie drozdzy.

Uwypuklenie, z ktérego

rozwija sie nowy organizm.

komorka
drozdzy

Na ilustracji przedstawiono pgczkowanie / fragmentacje, czyli przyktad rozmnazania
plciowego | bezptciowego.
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4. Budowa i réznorodnos¢ grzybéw. Porosty

1

=% tLatwo to sprawdzic

Obserwacja zarodnikow grzybow

Instrukcja: Odetnij trzon dojrzatego owocnika pieczarki tuz przy kapeluszu. Pol6z
kapelusz pieczarki na kartce tak, aby jego spodnia strona miata kontakt z kartka.

Przykryj kapelusz talerzem. Po dwdch dniach zdejmij talerz i podnie$ kapelusz. Ob-
serwuj zarodniki, ktore wypadly z kapelusza na kartke.

o Opisz zaobserwowane zarodniki. Uwzglednij ich kolor i ksztalt.

Wyjasnij, do czego grzybom s3 potrzebne zarodniki.

o Kasia i Tomek dyskutowali na temat znaczenia grzybow w przyrodzie.

Przeczytaj wypowiedzi dzieci i ocen, kto ma racje. Poprzyj swoj wybor jeszcze dwoma
innymi przykladami.

Grayby to wytgczanie szkodlive organizmy.
Nie praynoszq 2adnych korzysci przyrodzie. Wywotujq
choroby roslin i zwierzqt. Niektore 2 nich,
np. muchomor czerwony, sq nawet trujgce dla cztowieka.

Nie 2godze sie 2 tobq. Grayby praynoszq przyrodzie
takze wiele korzysci. Na przyktad 2yjg w Scistym =
2wigzku 2 drzewami, co utatwia drzewom
pobieranie wody.

Uwazam, Ze racj¢ ma . Grzyby takze:

1.
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o Wpisz w zielone ramki przyklady pozytywnego, a w czerwone — negatywnego znacze-
nia grzybow dla czlowieka.

- Stuzg jako dodatek do potraw.

- ™

"
= ™
- J

@ Cialo porostow jest zbudowane ze strzepek grzyba i komorek glonow, ktore faczy Scista
zaleznosc.

a) Dorysuj groty strzalek w takim kierunku, aby schemat przedstawial prawidlowa
zaleznos¢ pomiedzy grzybem a glonem w organizmie porostu.

cukry
[ glon } [ grzyb ]

woda i sole mineralne

b) Wyjasnij, dlaczego porosty nazywamy organizmami pionierskimi.

Zapamietaj -’

» Grzyby to organizmy jednokomorkowe lub wielokomorkowe. Ich komoérki majg jedno
jadro lub wiele jader.

« Wszystkie grzyby sg cudzozywne. Czes¢ z nich zywi sie szczatkami organicznymi,
a czesc jest pasozytnicza. Niektore grzyby zyjg w scistym zwigzku z drzewami.

« Grzyby oddychaja tlenowo, nieliczne przeprowadzajg fermentacje.

« Cztowiek wykorzystuje grzyby jako pokarm, w przemysle spozywczym, medycynie
| farmacji. Grzyby moga tez przyczyniac sie do psucia zywnosci, powodowac choroby,
a nawet Smierc.

« Porosty to organizmy zbudowane z komorek glonu i strzepek grzyba. Sg organizma-
mi pionierskimi.
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- Sprawdz, czy potrafisz

lll. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby

o Wybierz poprawne dokonczenia zdan.

1. Krolestwo, do ktdrego naleza wylacznie organizmy cudzozywne i wielokomadrkowe,
to krolestwo

A. grzybow. B. protistow. C. bakterii. D. zwierzat.
2. Wiewidrka, bocian i paz krdolowej nalezg do

A. tego samego krdlestwa.

B. tej samej gromady:.

C. tej samej rodziny.

B. tego samego gatunku.

3. Do organizmdw nie zaliczamy

A. bakterii salmonelli.  B. pantofelka.  C. wirusa grypy. D. pedzlaka.
4. Chorobg przenoszong przez krew jest

A. salmonelloza. B. gruzlica. C. odra. D. borelioza.
5. Porosty to organizmy, ktorych ciato jest zbudowane z komdrek glondéw i

A. strzepek grzyba C. tkanek zwierzat

B. komodrek bakterii. D. korzeni roslin.

o Poréwnaj organizmy nalezace do krdlestw wymienionych w tabeli. Odpowiedz na py-
tania.

Pytanie Bakterie Protisty Grzyby

Czy s3 zbudowane z jednej komorki,
czy z wielu komorek?

Czy ich komorki zawierajg jadra
komorkowe? Jesli tak, to ile?
Jedno czy wiecej?

Tak.
Jedno lub wiele.

W jaki sposdb sie odzywiajg?
Samozywnie czy cudzozywnie?

W jaki sposéb sie rozmnazajg? Plciowo
Piciowo czy bezpiciowo? i bezplciowo.

Jak uzyskuja energie? Dzieki oddy-
chaniu tlenowemu czy fermentacji?
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e Rozwigz krzyzowke i wyjasnij hasto.

1. Zakazne czastki wywolujace choroby.
2. Kroélestwo organizmow, ktore w komorce moga miec wiecej niz jedno jadro.
3. Protist z pecherzami powietrza wystepujacy w Morzu Baltyckim.
4. Dlugie nitkowate elementy budujgce cialo grzybow.
5. Grzyb, ktérego cialo sktada sie z jednej, dlugiej, rozgaleziajacej sie strzepki.
6. Proces rozkladu cukru bez udziatu tlenu.
7. Za ich pomocg rozmnazaja si¢ prawie wszystkie grzyby.
8. Podstawowa jednostka klasyfikacji organizmow.
9. Cialo grzyba.
10. Sposdb rozmnazania sie drozdzy.

11. Zwigzki chemiczne, z ktérych jest zbudowana ostonka wiruséw.

1.
2,
3.
4,
3
6.
7.
8.
9.
10.
1.

Hasto:

o Podaj po dwa przyklady choréb wywolanych przez bakterie, wirusy i protisty.

Choroby powodowane

przez bakterie przez wirusy przez protisty
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o Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych znaczenia organizmow w przyrodzie i Zy-
ciu czlowieka. Wybierz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F, jesli jest falszywa.

y Obecnosc¢ bakterii pateczki okreznicy w jelicie grubym jest korzystna p | E
" | dla czlowieka.
2. | Wszystkie protisty sa pasozytami zwierzat i czlowieka. P | F
Fermentacja, ktorg przeprowadzajg niektoére grzyby, jest wykorzystywana
3 . P | E
na przyklad do produkcji pieczywa.

o Na zdjeciach przedstawiono trzy gatunki grzybow.
Dopasuj do kazdego zdjecia odpowiedni opis.

drozdze borowik | plesniak

Jednokomdrkowy grayb Wielokomarkowy grzyb. Rozmnaza sie
zbudowany 2 dtugiej, Tworzy owocniki zbudowane przez pgczkowanie.
rozgateziajqcej sie strzepki. 2 kapelusza i trzonu. Przeprowadza fermentacje.

o Porosty mimo nietypowej budowy naleza do krélestwa grzybow.
Wyjasnij, na czym polega nietypowa budowa tych organizmow.

o Podaj po jednym przykladzie pozytywnego i negatywnego znaczenia dla czlowieka
organizmow nalezacych do wymienionych krolestw.

Bakterie:

Protisty:

Grzyby:
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IV. Tkankiiorgany roslinne

r@ln Tkanki roslinne

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac tkanki roslinne. Dowiesz sie, czym tkanki
tworcze roznig sie od tkanek statych. Poznasz cechy i funkcje tkanek okrywajacych,
miekiszowych, wzmacniajacych i przewodzacych. Wskazesz miejsca wystepowania
tkanek w roslinie.

— (- -
D0

=~ Nadobry poczatek J

o Uzupelnij schemat. Wpisz we wlasciwe miejsca odpowiednie nazwy tkanek.

[ Tkanki roslinne ]

e 5 T \
Ich komérki szybko i regularnie sie dzielg, Ich komorki sie nie dziela. Tkanki te petnia
dzieki czemu ich liczba stale rosnie. Tkanki te w roslinie rézne funkcje, np. chronig przed
odpowiadajg za wzrost rosliny na dtugosc urazami, umozliwiajg przetrwanie zimy,
L i przyrost na grubosc. K przewodza rézne substancje. :
| .

' v v v

e | J I |

 SU—

o Ocen, ktora informacja dotyczaca tkanek tworczych jest prawdziwa, a ktéra - falszywa.
Wpisz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F, jedli jest falszywa. Nastepnie popraw
bledne zdanie tak, aby zawierato prawdziwe informacje.

| Tkanki twdrcze 2 czasem | Tkanki tworcze 224
~ przeksztatcajq sie w tkanki - chroniq rosline przed
state. uszkodzeniami.
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1. Tkanki roslinne

9 Do tkanek okrywajacych naleza skorka korzenia i skorka pedu, ktore rozniag sie budowa
oraz pelnionymi funkcjami.

a) Porownaj obie tkanki. Wpisz TAK, jezeli cecha wystepuje w tkance, lub NIE, jezeli
w niej nie wystepuje. Uwaga: Niektore cechy sa wspolne dla obu tkanek.

Skorka Skorka

Cechs pedu korzenia

1. Wloéniki

2. Aparaty szparkowe

3. Substancja woskowa

4. Przylegajace $cisle do siebie komorki

b) Wyjasénij, jakie znaczenie dla rosliny ma kazda z cech wymienionych w tabeli.

1.
2.
3.
4.

o Tkanki miekiszowe sg obecne we wszystkich organach rosliny i w zaleznosci od miejsca
wystepowania pelnig rézne funkcje. Zdjecia przedstawiaja dwa rodzaje tkanek migkiszo-

wych, a rysunek - rosline ziemniaka.

substancja
zapasowa
(ziarna skrobi)

bulwy

chloroplasty ziemniaka

a) Polacz zdjecia tkanek z rysunkiem tak, aby wskaza¢, gdzie tkanki te wystepuja
w roslinie.
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IV. Tkanki i organy roslinne

b) Uzupelnij zdania.
Migkisz zawierajacy chloroplasty wystepuje gidwnie w
i . Umozliwia on roslinie
W procesie
Migkisz zawierajacy ziarna skrobi wystepuje m.in. w

Umozliwia on roslinie

o Drewno i tyko odpowiadajg za przewodzenie roznych substancji w roslinie.

a) Uzupelnij schemat tak, aby poprawnie ilustrowal kierunek przewodzenia substancji
w drewnie i tyku. Zamaluj na zielono strzatke symbolizujaca tyko, a na brazowo -
strzaltke symbolizujacg drewno.

tyko
= [ lis¢ ]
. drewno

substancje woda i sole
pokarmowe mineralne

[ korzen ]

b) Poréwnaj budowe drewna z budowa tyka. Odpowiedz na pytania.

Pytanie Drewno Eyko

Jaki ksztatt maja komorki?

Czy komorki majg Sciany poprzeczne?

()
)

/ Dla dociekliwych

¢) Napisz, jaka dodatkowg funkcje, oprocz funkcji przewodzacej, pelni drewno
u drzew.
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1. Tkanki roslinne

o Zaznacz rysunek, ktory przedstawia tkanke wzmacniajaca. Uzasadnij swoja decyzje.

cytoplazma

, . sciana
sciana .
komorkowa

komorkowa biak

cytoplazmy

o Przeanalizuj schemat, a nastepnie wpisz w odpowiednie okienka nazwy tkanek.

tkanka twdrcza © tkanka okrywajaca ® drewno * tkanka miekiszowa * fyko

Tkanka, ktorej komaorki maja tak Tkanka, ktora umozliwia tak
zdolnos$¢ do podziatu. wzrost rosliny.

$ nie

Tkanka pokrywajaca t
powierzchnie rosliny.

; nie

ak [
Tkanka, ktora stuzy do przewo- tak Tkanka, ktora przewodzi tak i
dzenia réznych substancji. wode i sole mineralne. :
ak [

nie
$ nie
Tkanka, ktéra wytwarza t [
lub gromadzi pokarm. /
Zapamietaj o e

» Rosliny sg zbudowane z tkanek tworczych i statych. Komorki tkanek twérczych majg
zdolnos$¢ do podziatéw. Dzieki temu umozliwiajg wzrost korzenia i todygi na dtugosc.

» Komorki tkanek statych nie dzielg sie. Do tkanek statych nalezg tkanki: okrywajaca,
miekiszowa, wzmacniajaca i przewodzaca.

« Tkanki okrywajgce chronig rosliny przed uszkodzeniami i wyparowywaniem wodly.
Sa to: skorka pedu i skorka korzenia.

« Tkanki miekiszowe, w zaleznosci od potozenia w roslinie, moga petnic rozne funkcje,
m.in. wytwarzac lub gromadzi¢ substancje pokarmowe.

 Tkanki przewodzace to drewno, ktére transportuje wode i sole mineralne, oraz tyko,
ktore transportuje substancje odzywcze.

« Tkanki wzmacniajgce zapewniajg roslinie ochrone przed ztamaniem i urazami.
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Korzen - organ podziemny rosliny

 Cele lekcji: Poznasz budowe korzenia i okreslisz jego funkcje. Dowiesz sie, jakim
przeksztatceniom ulegajg korzenie i jakie dodatkowe funkcje petnig dzieki temu.

—— . gy
. .

~" Nadobry poczatek J

o Zaznacz zdania, ktdre poprawnie opisujg gléwne funkcje korzeni.

Wytwarzaja substancje pokarmowe.

Utrzymuja rosling w podtozu.

Przeprowadzajg wymiane gazowsa.

Pobieraja wode i sole mineralne.

Usuwajg nadmiar wody z rosliny.

e Na rysunku przedstawiono korzen.

a) Pokoloruj rysunek zgodnie z legends.

. strefa wtosnikowa

. strefa korzeni bocznych

| stozek wzrostu

| strefa wydtuzania

b) Zapisz nazwe strefy korzenia, w ktorej:
« zachodzi intensywne wchianianie wody z gleby.
« komorki tkanki stale i regularnie sie dzielg.

o tworzg sie odgalezienia, ktére utrzymujg rosline w podtozu.

« komorki powiekszaja swoje rozmiary.
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e Mak ma system korzeniowy palowy, a kukurydza — wigzkowy:.

Dorysuj korzenie roslinom przedstawionym na zdjeciach. Wskaz i podpisz korzen
glowny, korzenie boczne oraz korzenie przybyszowe.

Dla dociekliwych

9 Schemat przedstawia przekroj przez korzen w jednej ze stref.

a) Zapisz nazwe przedstawionej strefy korzenia.

b) Podpisz tkanki wskazane na schemacie.

X
&F

mineralne w roslinie.

~

>y

— A -
witosniki — | komorki miekiszu

L. A N

— [ N ’
wtosniki — |  komorki miekiszu

" J \

1\

2. Korzen — organ podziemny rosliny

¢) Zaznacz punkt, w ktorym podano kolejne struktury transportujace wode i sole

tyko

A

drewno
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mmmm» |V Tkankiiorgany roslinne

o U niektdrych roslin korzenie ulegaja przeksztatceniu,
dzieki czemu moga pelnic wiele dodatkowych funkc;ji.
a) Wymien trzy funkcje, ktore pelni korzen buraka.

L.
2.

3.

b) Rozpoznaj przedstawione na zdjeciach przeksztalcenia korzeni. Wyjasnij ich
funkcje i podaj przyklady roslin, u ktorych wystepuja.

Funkgcije:

Przyklady:

Funkgije:

Przyktady:

Funkgcije:

Przyklady:

Zapamietaj ! g

» Korzen to podziemny organ rosliny, ktéry utrzymuje jg w glebie oraz umozliwia jej
pobieranie wody i soli mineralnych.

« W korzeniu wyrézniamy cztery strefy. Sa to: strefa stozka wzrostu, strefa wydtuzania,
strefa wtosnikowa i strefa korzeni bocznych.

» System korzeniowy palowy sktada sie z korzenia gtéwnego i odchodzacych od niego
drobnych korzeni bocznych. System wigzkowy jest zbudowany z peku cienkich
korzeni przybyszowych.

» Przyktady przeksztatconych korzeni to: korzenie spichrzowe, korzenie podporowe,
korzenie czepne oraz ssawki.
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Obejrzyj animacje
docwiczenia.pl
Kod: B57Y19

m Ped. Budowa i funkcje todygi E&%

Cele lekcji: Poznasz budowe pedu. Dowiesz sie, czym jest todyga i jakie petni ona
funkcje. Opiszesz modyfikacje todyg i wyjasnisz ich znaczenie w przystosowaniu roslin
do zycia w okreslonych warunkach srodowiska.

L] L]

~ " Na dobry poczatek J

o Na rysunku przedstawiono ped nadziemny pomidora.

a) Polacz nazwy organow z odpowiednimi elementami pedu.

[ kwiat J
OWOC ]
[ ped -~ ™
lis¢
todyga

b) Uzupelnij zdanie wlasciwymi nazwami cze$ci pedu.

Ped nadziemny pomidora jest zbudowany z ,

1
T

e Jedna z funkcji fodygi jest przewodzenie réznych substancji.

a) Strzalki obrazuja kierunek transportu wody i substancji pokarmowych w roélinie.
Wpisz nazwy tych zwigzkéw przy odpowiednich strzatkach.

b) Pokoloruj na zielono ped nadziemny tulipana, a na pomaranczowo - ped
podziemny.
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mmmm» |V Tkankiiorgany roslinne

/|

=\t tatwo to sprawdzic

Badanie kierunku transportu wody w roslinie

Instrukcja: Przygotuj waska szklanke i rodline o bialych kwiatach (np. réze, gozdzik,
margerytke), niebieski barwnik, na przykiad do jajek, lub tusz. Rozpus¢ barwnik
w wodzie i wl6z do niej rosline. Odstaw zestaw na 48 godzin.

9 Zilustruj wyniki obserwacji. Pokoloruj rosline tak, aby pokazac, jak wygladata
po 48 godzinach.

woda
Z barwnikiem

o Zapisz wniosek z obserwacji. Uwzglednij kierunek transportu wody w roslinie.

o Podkresl nazwe tkanki, ktéra odpowiada za przewodzenie wody i substancji mine-

ralnych.

skorka miekisz drewno lyko

\.

o Na ilustracji przedstawiono fragment pedu mydlnicy
lekarskiej, pospolitej rosliny zielnej wystepujace;j
na przyklad w przydroznych rowach.

a) Przyjrzyj si¢ rysunkowi, a nastepnie zaznacz na
nim kropkami wezly, a klamra - miedzywezla.

b) Policz i podaj liczbe:

e wezlow.

« miedzywezli.
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3. Ped. Budowa i funkcje todygi

o Yodygi roslin ulegajg przeksztalceniom, dzigki czemu moga pelnic rézne funkgcje.

Poréwnaj podane przeksztalcenia todyg. Wstaw znak X w odpowiednie komorki.

Lodygi

Funkcje lodyg Bulwy Kiacza Rozlogi czepne

Umozliwiajg rozmnazanie wegetatywne.

Zapewniajg przetrwanie zimy.

Ulatwiajg przytwierdzenie sie
pedu do podpdr.

o Podaj nazwy przeksztalcen lodyg, ktore wystepuja u roslin przedstawionych na rysun-
kach.

Zapamietaj ! .

« Ped to nadziemna czesc rosliny, w ktérej sktad wchodza todyga, liscie, kwiaty i owoce.

« todyga utrzymuije liscie, kwiaty i owoce, przewodzi wode z solami mineralnymi
oraz substancje pokarmowe.

- W budowie todygi wyrdzniamy: pak wierzchotkowy (ktéry odpowiada za wzrost
rosliny na dtugosc), wezty (z ktorych wyrastaja liscie) oraz miedzywezla (strefy todygi
pozbawione lisci).

« Przyktady przeksztatconych todyg to: bulwy, ktgcza, todygi czepne i roztogi.
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Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: B5XUS4

39 Lis¢ - WYtWérnia pOkarmu

Cele lekgji: Poznasz budowe i funkcje liscia. Opiszesz przeksztatcenia lisci i wyjasnisz ich
znaczenie w przystosowaniu roslin do zycia w okreslonych warunkach srodowiska.

~" Nadobry poczatek J

o Liscie drzew rosngcych w Polsce majg inne kolory w réznych porach roku.

a) Pokoloruj liscie kolorami barwnikow, ktore wystepuja w ich komdrkach w danych
porach roku.

jesien wiosna
b) Uzupelnij zdanie podanymi wyrazami.
chlorofil * fotosynteza * substancje pokarmowe
Zielony barwnik, zwany , nadaje liSciom zielong
barwe. Dzigki niemu jest mozliwa , czyli proces,
w ktorym z dwutlenku wegla i wody, z udziatlem energii Swietlnej, roslina wytwarza

i tlen.

N —

o Napisz, ktore funkcje lisci zostaly przedstawione na ponizszym schemacie.

dwutlenek tlen

wegla v

substancje
pokarmowe tlen

7

= {funkcje Iis’,ci]

4 \

dwutlenek woda
wegla
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4, Lis¢ — wytwodrnia pokarmu ~—~—~ S—

N

AR® Doswiadczenie biologiczne

Badanie, czy temperatura wptywa na intensywnosc parowania wody

przez liscie

®» Problem badawczy: Czy temperatura wptywa na parowanie wody przez liscie?

®» Hipoteza: Wysoka temperatura zwigksza intensywno$¢ parowania wody przez

liscie.

®» Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotowano dwie podobnie ulistnione fodygi, dwa pojemniki: A i B, wodeg,
olej i marker.

2. Do pojemnikow wlano takg sama ilos¢ wody i odrobing oleju (olej ogranicza
parowanie wody). Markerem zaznaczono poziom cieczy w pojemnikach.

3. Do kazdego pojemnika wlozono jedng fodyge. Pojemnik A postawiono
w temperaturze pokojowej, a pojemnik B — w poblizu grzejnika. Oba pojemniki
byty tak samo oswietlone.

4. Po czterech dniach zmierzono poziom wody w pojemnikach.

3 @
1

L] \(@; 1z
pojemnik A J pojemnik B
t t koj 7rodle ciept
emperatura pokojowa | 9 przy zrodle ciepfa

» Wynik: W pojemniku B poziom wody byt nizszy niz w pojemniku A.
®» Whniosek:

Zadanie: Sformutuyj i zapisz wniosek.

Zadanie: Okredl, ktory pojemnik byl prébg badawcza, a ktory — proba kontrolna.
Probg kontrolng byt pojemnik , a probg badawczg - pojemnik

Zadanie: Wyjasnij, ktory element liscia odpowiada za parowanie wody z rosliny.
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mmmm |V, Tkankiiorgany roslinne

9 Podpisz czesci liscia wskazane na zdjeciu. Wyjasnij, jaka funkcje petni kazda z nich.

E |

r' %
1:

\ J

r '
3.

\ J

2.
3.

o Na podstawie ksztaltu i wielko$ci liscia mozemy rozpoznac gatunek rosliny.

Przeczytaj opisy roslin wystepujacych w Polsce. Nastepnie uzupelnij wypowiedzi dzie-
ci odpowiednimi nazwami roslin.

podbiat lekarski kukurydza

to roslina jednoroczna,
0 wgskich, siedzqcych lisciach.

kwitnie >
wezesng wiosng. Ma liscie ogonkowe,
w ksztatcie serca.
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4. Lis¢ — wytwdrnia pokarmu ~ S—

o Rozpoznaj, ktory lis¢ - A czy B - jest lisciem zlozo-
nym, a nastepnie policz i zapisz, z ilu blaszek liscio-
wych sie sklada.

Przedstawiony na zdjeciu lis¢ zlozony skiada sie

Z blaszek lisciowych.

o Dzieki przeksztalceniom liscie moga pelni¢ rézne dodatkowe funkcije.
a) Przyjrzyj sie liSciom tarniny oznaczonym

literami A i B. Nastepnie dopasuj kazda
z ponizszych informacji do odpowiedniego
rodzaju liscia. Wpisz A lub B.
« Wytwarzajg substancje odzywcze.
 Chronig krzew przed roslinozercami.
« Umozliwiaja wymiane gazowa.

 Ograniczaja utrate wody.

b) Wpisz nazwy przeksztalconych lisci przedstawionych na zdjeciach. Nastepnie
polacz nazwy z wlasciwymi opisami.

Sq gietkie | elastyczne. Sq zbudowane 2 dwich Sq duze | miesiste.
2 tatwosciq owijajg sie blaszek. W ich wnetrzu 2gromadzone W nich
dookota podpor. Dzieki znajdyje sie stodka substancje umozliwiajg
nim ped rosling pnie sie substancja, ktora wabi roslinie przetrwanie
ku gorze. owady. 2imy.
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IV. Tkanki i organy roslinne

aparat szparkowy

b) Okresl funkcje tkanek wskazanych w punkcie a. Wpisz przy kazdym z opiséw
nazwe odpowiedniej tkanki.

« Umozliwia wytwarzanie substancji pokarmowych.
« Zapewnia wymiane gazowa i ochrone innych tkanek.
» Odpowiada za transport wody i soli mineralnych.

» Transportuje substancje pokarmowe do innych czesci rosliny.

N —

Zapamietaj !

» Liscie wytwarzajg substancje pokarmowe podczas fotosyntezy oraz zapewniaja
wymiane gazowa i wyparowywanie wody.

» Liscie skfadajg sie z blaszki lisciowej i nasady. U niektorych lisci wystepuje takze
ogonek lisciowy. Liscie pozbawione ogonka nazywamy lis¢mi siedzgcymi.

« Liscie zbudowane z jednej blaszki nazywamy lis¢mi pojedynczymi, a zbudowane
z wielu mniejszych blaszek — lis¢mi ztozonymi.

« U niektorych roslin liscie ulegajg przeksztatceniom, dzieki czemu petnig dodatkowe
funkcje. Wyrdzniamy: liscie czepne, spichrzowe, putapkowe oraz ciernie.
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v, V Sprawdz, czy potrafisz

IV. Tkanki i organy roslinne

o Tkanki roslinne petnia rézne funkgje.

a) Polacz nazwy tkanek z odpowiednimi funkcjami.

i !
[Tkanki - ] \ Transportujg substancje miedzy réznymi organami rosliny. |
s I
Umozliwiajg przyrost na dtugosc i na grubosc.
Tkanki przewodzace. . 3
.
Nadajg twardosc lub elastycznos¢ organom roslinnym.
Tkanki okrywajace. \ J
P
Chronig rosline przed uszkodzeniami oraz wnikaniem
[Tkanki miekiszowe. J bakterii chorobotwérczych.
'S b
Tkanki wzmacniajace. Gromadzg substancje pokarmowe, przeprowadzaja
fotosynteze, wypetniajg przestrzenie miedzy innymi tkankami.
. vy

b) Zamaluj na zielono ramki, w ktérych wymieniono nazwy tkanek statych.

o Do kazdej z wymienionych funkcji przyporzadkuj wlasciwy organ. Wstaw znak X
w odpowiednim miejscu.

korzen  lodyga lis¢

Umocowuje rosline w podiozu.

Utrzymuje liscie, kwiaty i owoce.

Zapewnia wymiane gazowa.

Transportuje wodg i sole mineralne.

Umozliwia parowanie wody.

Pobiera z otoczenia wode i sole mineralne.

Produkuje substancje pokarmowe.
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9 t.odygi, korzenie i liscie mogg ulega¢ roznym przeksztalceniom.

a) Uzupelnij zdania. Zapisz wlasciwe nazwy przeksztalconych organdéw roslinnych.

5 marchwi gromadzi substancje
pokarmowe.

. u jemioly pobieraja substancje
pokarmowe z tkanek zywiciela.

s umozliwiajg winorosli owijanie
sie wokdl podpdr.

. u kaktusa ograniczajg parowanie
wody z rosliny.

> dzbanecznika stuzg do chwytania
i trawienia drobnych zwierzat.

b) Zapisz nazwy przeksztalconych organow, stuzacych roslinom do rozmnazania
wegetatywnego. Podaj przyklady roélin, u ktérych one wystepuja.

1. , Np. u
& ,Ip. u
3. ,np. u

o Wybierz poprawne dokonczenia zdan.
1. Aparaty szparkowe wystepuja w tkance
A. migkiszowej. B. okrywajacej.  C. wzmacniajacej. D. przewodzace;.
2. Strefa korzenia, w ktorej zachodzi intensywne pobieranie wody z gleby, to strefa

A. stozka wzrostu. B. wydluzania.  C. wlo$nikowa. D. korzeni bocznych.

o Przyjrzyj si¢ rysunkowi pomidora, a nastepnie podkresl
cechy tej rosliny wybrane sposréd podanych.

Liscie: siedzgce, ogonkowe, pojedyncze, zlozone

System korzeniowy: wigzkowy, palowy
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V. Roznorodnosc roslin

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: B5X5B6

Mchy

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac przedstawicieli mchéw na podstawie obserwacji.
Poznasz cechy budowy zewnetrznej mchéw. Omowisz znaczenie mchow w przyrodzie.

)

™~ Nadobry poczatek J

o Zamaluj sylaby przy poprawnych informacjach dotyczacych mchéw. Czytane kolejno

utworzg nazwe pospolitego mchu wystepujacego w Polsce. Zapisz j3.

r ™
Wystepuja gtownie w srodowisku lgdowym. PLON

; :
Lubig miejsca nastonecznione. MNI

; -
Rosng w miejscach zacienionych i wilgotnych. NIK
Sq zazwyczaj roslinami wodnymi. SZEK

e _
Maja niewielkie rozmiary — dorastajg do kilkunastu centymetréow. POSPO

- :
Osiagajg duze rozmiary. LEKAR

L A
Tworzg geste kepy, przypominajgce poduszki. LITY

: :
Zyja tylko w lasach. SKI

. A

Nazwa:

N i—

o Ocen informacje dotyczace zarodnikow. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,

lub F, jesli jest falszywa.
1. | Mchy rozmnazaja sie za pomocg zarodnikow. P | F
2. | Zarodniki powstajg w zarodni. P | F
3. | W sprzyjajacych warunkach zarodniki kietkuja w bezlistny trzonek. P | F
4. | Po wysypaniu sie zarodnikow trzonek i zarodnia obumieraja. P  F
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e \/ Réznorodnodc roslin

9 Na rysunku przedstawiono jeden z pospolitych gatunkéw mchow wystepujacych
w lasach.

a) Podpisz czesci mchu wskazane na rysunku.

b) Dopasuj do kazdej z podanych funkcji odpowiednia cz¢$s¢ mchu, wymieniona
w punkcie a. Wpisz jej nazwe.

« Wytwarza substancje pokarmowe. 1[ ]

 Utrzymuje mech w glebie.

« Wytwarza zarodniki.

« Transportuje substancje z fodyzki do zarodni.

Dla dociekliwych

. Mchy rozmnazajg si¢ latem, za pomoca zarodnikéw.

a) Ustal wlasciwg kolejnos$¢ kolejnych etapdw rozmnazania si¢ mchow. Wpisz w okienka
cyfry 2-6.

Zarodniki kietkujg w sprzyjajacych warunkach w ulistnione fodyzki z chwytnikami.

1 | W zarodni powstaja zarodniki.

Z zygoty rozwija si¢ trzonek z zarodnia.

W rodni plemnik taczy si¢ z komodrka jajows.

Zarodniki wysypuja sie z zarodni.

Na szczycie ulistnionych fodyzek tworza sie rodnie i plemnie.

b) Wyjasnij, jaka role w zaplodnieniu u mchow odgrywa woda.
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1. Mchy

o Kasia i Tomek rozmawiali o znaczeniu mchow w przyrodzie.
Uzupelnij odpowiedzi Tomka na pytania Kasi.

Co to znaczy, ze mchy
sq organizmami pionierskimi?

Mchy magazynujg duze ilosci wody. Jakie to
ma 2znaczenie dla innych organiamow?

I. Jl- = >
TG '1 1“ ’||

o Wpisz w zielong ramke przyklad pozytywnego znaczenia, a w czerwong — negatywnego
znaczenia mchow dla czlowieka.

Znaczenie
mchow dla

cztowieka [ ]
apamietaj e

« Mchy to niewielkie rosliny lagdowe, rosngce w miejscach cienistych i wilgotnych.

« Mchy nie wytwarzaja typowych organow. Ich ciato jest zbudowane z: chwytnikow,
ulistnionej todyzki, a latem takze z trzonka zakonczonego zarodnia.

« Chwytniki utrzymujg mech w glebie. Ulistniona todyzka wytwarza substancje
odzywcze podczas fotosyntezy, a w zarodni powstajg zarodniki, ktdére po opuszczeniu
zarodni kietkujg w nowa rosline.

« Mchy s3 organizmami pionierskimi. Magazynujg duze ilosci wody, sg pokarmem
dla zwierzat oraz tworzg torfowiska.
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Paprotniki

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac paprocie, widtaki i skrzypy na podstawie
obserwacji. Poznasz cechy budowy zewnetrznej paprotnikow. Omdéwisz znaczenie
paprotnikbw w przyrodzie.

— (- -
L

~"  Nadobry poczatek J

o Na rysunkach przedstawiono przedstawiciela mchéw oraz przedstawiciela paprotnikow.

a) Wskaz, ktdra roslina jest paprotnikiem. Zaznacz wlasciwe okienko.

GP—[ zarodnia ]

{ trzonek J

r ™y
ulistniona podziemna
todyzka todyga -
[ zarodnie klacze
( ' 0- e N
| chwytniki ] korzenie
W ! )

b) Zaznacz jedng ceche paprotnikow, dzieki ktorej mozna je odrozni¢ od mchow.

Przeprowadzajg fotosynteze.

Wyksztalcaja wlasciwe organy roslinne.

Wystepuja w miejscach wilgotnych i zacienionych.

Wytwarzajg zarodniki.

—

e Paprocie to najbardziej okazale sposrod wszystkich paprotnikow.

a) Wpisz przy kazdej funkcji nazwe odpowiedniego elementu paproci, wymienionego
w zadaniu 1.

« Pobiera wodg¢ z solami mineralnymi.
« Wytwarza zarodniki.
« Magazynuje substancje odzywcze.

 Uczestniczy w fotosyntezie.
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2. Paprotniki

b) Podpisz wskazane czesci liscia

i 1

przedstawiciela paproci — nerecznicy.
Skorzystaj z podpowiedzi.

ogonek * blaszka liSciowa

c) Napisz, po ktorej stronie liscia
paproci wyksztalcajg sie zarodnie.

| J

o Skrzypy, widtaki i paprocie majg cechy wspdlne oraz cechy, ktdrymi sie roznis.

a) Rozpoznaj, do ktdrej grupy - paproci, skrzypow czy widtakow - naleza przedstawione
na rysunkach paprotniki i zapisz jej nazwe. Nastepnie podpisz wskazane elementy
budowy paprotnikéw.

lis¢ J I { ]
liscie ]

- ™
ktacze -
podziemna :
todyga

N, v,
i S
1 |

\,

. /

k - I'I-

A/ &
- w Il1 / .
[ N7

b) Zamaluj na zielono ramki wskazujace liscie, na brazowo - ramki wskazujace
korzenie, a na pomaranczowo - ramki wskazujace fodygi.
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e \/ Réznorodnodc roslin

¢) W budowie korzeni, lisci i fodyg paprotnikow mozemy zaobserwowac roznice.
Przeanalizuj rysunki z punktu a i odpowiedz na pytania.

; Nerecznica Skrzyp Widlak
Pytanie F
samcza polny gozdzisty
Duze, sktadajg si¢

Jak wygladaja liscie? z wielu mniejszych
listkow.

Czy wyksztalca kigcze?

Czy wyksztalca lodyge

nadziemng? Jesli tak, to jak

ona wyglada?

Gdzie powstaja zarodnie?

o Jednym z najpospolitszych paprotnikéw jest skrzyp
polny, ktory wytwarza dwa rodzaje pedow.
a) Wykresl btedne informacje na temat pedu
przedstawionego na zdjeciu.

 Powstaje latem | wiosng.
« Wytwarza zarodniki / substancje odzywcze.
« Ma drobne | duze liscie.

b) Dorysuj drugi rodzaj pedu skrzypu polnego. Zwro¢ uwage na jego kolor i ksztalt
w porownaniu z pedem przedstawionym na rysunku.
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Dla dociekliwych

-3 Rozwiaz krzyzowke dotyczaca paprotnikow. Litery z kolejno ponumerowanych pol
utworza hasto — nazwe jednej z polskich paproci.

2. Zawiera komorke jajowa.

3. Powstaje w wyniku
zaplodnienia.

4. Mloda postac paproci
o sercowatym ksztalcie.

zaptodnienie.

7. Polaczenie plemnika
z komorka jajowq.

1. Powstaja w nich zarodniki.

5. Powstaja w niej plemniki.

6. W jej obecnosci zachodzi

8. Laczy si¢ z komodrka jajows.

11

16

13

2. Paprotniki

NN WM -

12

1

2

3

U

R e i——

o Przyjrzyj sie zdjeciom, a nastepnie na ich podstawie napisz, jakie znaczenie dla czlo-

wieka maja paprotniki.

10

11

12

13

14

15

16
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e \/ Réznorodnodc roslin

o Podobno w noc Swietego Jana, ktéra jest najkrdtsza nocg w catym roku, w kazdym lesie
zakwita tylko jedna papro¢. Kto znajdzie cudowny kwiat, zerwie go i schowa, bedzie
szczesliwy i bogaty.

Jak myslisz, czy mozna znalez¢ w lesie kwiat paproci? Uzasadnij swoja odpowiedz.

0 Na ilustracji przedstawiono trzy gatunki paprotnikéw objete ochrona.
a) Rozpoznaj je i zapisz ich nazwy. Dla ulatwienia podano pierwsze i ostatnie litery

nazw.

b) Wyjasnij, co to oznacza, Ze roélina jest objeta ochrona.

« Paprotniki to zroznicowana grupa roslin wystepujacych gtéwnie na ladzie. Naleza
do nich: paprocie, skrzypy i widtaki.

» Paprocie majg duze, pierzaste liscie, na ktérych spodniej stronie czesto wystepuja
skupiska zarodni. Lodyga paproci jest przeksztatcona w kiacze, z ktérego wyrastajg
korzenie.

« Skrzypy maja drobne i zredukowane liscie oraz dwa rodzaje todyg. todyga
nadziemna jest wzniesiona, a na jej szczycie tworzy sie ktos zarodnionosny. todyga
podziemna to ktgcze, od ktérego odchodzg korzenie.

- Widtaki majg drobne liscie, wyrastajgce na ptozacej todydze. Na szczycie todygi
tworzy sie ktos zarodnionosny. Zaréwno todyaqi, jak i korzenie sg u tych roslin widlasto
rozgatezione.
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Nagonasienne

Cele lekgji: Poznasz cechy roslin nagonasiennych na przyktadzie sosny. Nauczysz sie
rozpoznawac przyktadowe gatunki roslin nagonasiennych wystepujacych w kraju.
Poznasz znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i zyciu cztowieka.

—

~" Nadobry poczatek J

o Zapisz co druga litere z diagramu, przeskakujac zgodnie ze wskazaniami strzalek.
Odczytaj hasto — nazwe grupy organizmdw - a nastepnie podaj dwie cechy tej grupy.

L N N N NN Haslo:
N(w AlL|Gg|L|o|P N|[wW|A

R

EUNANSEPICS\[j)
B iy ol e e lihg
Cechy:

1.

2,

N s—

o Rosliny nasienne roznia sie od mchéw i paprotnikéw budowa oraz sposobem rozprze-
strzeniania.

a) Zaznacz okienka przy nazwach organow charakterystycznych wylacznie dla roslin
nasiennych.

lodygi nasiona kwiaty korzenie liscie

b) Wyjasnij, jaka role odgrywaja organy zaznaczone w punkcie a.

o Ocen ponizsze informacje dotyczace cech roslin nagonasiennych. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, lub F, jedli jest falszywa.

1. | Rodliny nagonasienne to najczesciej krzewy, rzadziej — drzewa. P | E
2. | Liscie rosélin nasiennych maja najczesciej posta¢ dtugich, sztywnych igiel. P|F
3. | Wszystkie rosliny iglaste zrzucaja liscie na zime. P | F
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Korzystam z informacji

Dlaczego nagonasienne sg odporne o R 7| G
> - //-'-' /;i ; B s -
na mroz i susze? 4
W Europie, Azji i Ameryce P6tnocnej ciagnie sie T e e R
szeroki pas lasow iglastych nazywanych tajga. b N7 A ey j
Zima na tym obszarze trwa od siedmiu \ B e LN
do dziewieciu miesiecy. Temperatura powietrza 126000001000 "tier " Eltigs
spada nawet do —40°C. W tajdze przewazaja Tajga tworzy pas o szerokosci ponad 1000 km.
oskonale przystosowane do takich warunkow iega on az poza potnocne koto podbieguno-
doskonale przyst do takich k Sieg poza pot koto podbieg
swierki, sosny, jodty i modrzewi. Wszystkie one, we. Na Ubszafa‘:f:jtaigi ziemia wraz ze znajdu-
i b : : S Jacg sie w niej wodg jest zamarznieta nawet
z.wythk!en:l modrzewia, nie zrzucajf;l igiet na do gtebokosci kilkuset metréw. Rosliny, ktére
zime, dzieki czemu moga rozpoczac fotosynteze tam rosna, zmagaja sie wiec przez wieksza
wczesng wiosng, gdy temperatura powietrza jest czes$c roku z susza, poniewaz nie moga
wyzsza i jest dostepna woda. pobierac wody.
pres s
CRE* 3 -y
ool
- g

Drzewa wystepujace w tajdze majg wysokie, smukte Liscie drzew rosnacych w tajdze sg okryte
pnie okryte grubg korg i stozkowate korony. Ksztatt grubg warstwa wosku, ktéra chroni przed
koron utatwia zsuwanie sie sniegu z drzew, co mrozem i utratg wody. tuski tworzace szyszki
zapobiega tamaniu sie gatezi. Gruba kora chroni sg grube i scisle do siebie przylegaja, dzieki
drzewo przed mrozem. czemu chronig nasiona.

Rozwigz zadania na podstawie informacji

Wyjasnij, dlaczego na obszarze tajgi woda jest trudno dostepna dla roslin.

Zaznacz cechy roslin nagonasiennych, ktdre chronia je przed mrozem i susza.

Wosk na powierzchni igiet.

Stozkowate korony.

Gruba kora.

Wyjasnij, dlaczego wigkszos¢ roslin nagonasiennych nie zrzuca lisci na zime.
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3.Nagonasienne ~ Ce—

o Zdjecia przedstawiaja niektore elementy sosny zwyczajne;j.

a) Rozpoznaj, ktore zdjecie przedstawia kwiatostan zenski, ktdre — kwiatostan
meski, a ktore - szyszke. Podpisz zdjecia.

b) Zapisz, ktory z elementéw wymienionych w punkcie a bierze udziat w:
e rozmnazaniu piciowym.

e rozprzestrzenianiu sie.

¢) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Szyszka to

A. skupisko zarodni z zarodnikami.
B. skupisko zdrewniatych lisci.

C. przeksztalcony kwiatostan zenski.

D. przeksztalcony kwiatostan meski.

0 Obejrzyj zdjecia, a nastepnie zapisz, w jakich dziedzinach przemystu czlowiek wyko-
rzystuje rosliny nagonasienne.
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e \/ Réznorodnodc roslin

o Podaj nazwy roslin nagonasiennych przedstawionych na zdjeciach. Skorzystaj z po-
danego nizej klucza do oznaczania gatunkow. Wpisz w okienka litery odpowiadajace
nazwom roslin.

1. Roslina niewyksztalcajgca szyszek. Nasiona otoczone czerwona osnowka. Miekkie,

nieklujace igly - cis pospolity. | A

Rodlina wyksztalcajgca szyszki — przejdz do punktu 2.

2. Drzewo o dlugich, klujacych iglach oraz nieduzych szyszkach — sosna pospolita. | B

Drzewo o krotkich igltach - przejdz do punktu 3.

3. Igly miekkie (opadajgce na zime), zebrane w peczki, drobne szyszki - modrzew

europejski. | €

Igty pojedyncze - przejdz do punktu 4.
4. Drzewo o duzych, zwisajacych szyszkach i sztywnych, kiujacych igtach - swierk

pospolity. [D

Drzewo o szyszkach zwrdconych w gore i igtach z dwoma charakterystycznymi,

bialymi pasmami na spodniej stronie — jod!a pospolita. | E

Zapamietaj -’

+ Rosliny nasienne wytwarzajg kwiaty, ktore stuzg im do rozmnazania ptciowego,
oraz nasiona umozliwiajgce im rozprzestrzenianie sie.

- Do nagonasiennych nalezg drzewa i krzewy o zdrewniatych todygach. Ich cecha
charakterystyczng sg dtugie i waskie liscie, majace postac igiet.

» Rosliny nagonasienne produkujg tlen i pochtaniajg dwutlenek wegla. Stanowig zrédto
pokarmu i schronienie dla wielu organizmaéw.

» Cztowiek wykorzystuje rosliny nagonasienne w budownictwie, do produkcji mebli,
papieru, lekéw i kosmetykdow.
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Obejrzyj animacje
docwiczenia.pl
Kod: BS6NAJ

Okrytonasienne

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac formy roslin okrytonasiennych. Poznasz elementy
budowy kwiatu i okreslisz ich funkcje w rozmnazaniu ptciowym.

— -
LI,

~" Na dobry poczatek J

o Na lekcji biologii dzieci rozmawialy o roslinach nasiennych.

Wstaw X przy informacji, ktora pozwala odrdéznic rosliny okrytonasienne od roslin

nagonasiennych.
lch nasiona sS4 Gk!‘yfﬁ’ [.Jytmarzajq kmfaty Sg wsrod nich
sciang owocu. i nasiona. formy drzewiaste.

e Okrytonasienne to najliczniejsza i najbardziej zré6znicowana grupa roslin.
Przyjrzyj sie zdjeciom, a nastepnie zapisz zgodnie z przykladem, w jakiej formie wy-
stepuja przedstawione na nich rosliny okrytonasienne.

borowka berberys konwalia majowa dab

Przyklad: Dab jest drzewem, poniewaz ma grubg fodyge nazywang pniem.
Konwalia jest , poniewaz
Berberys jest , poniewaz

Bordowka jest , poniewaz



e \/ Réznorodnodc roslin

9 Na rysunku przedstawiono kwiat rosliny okrytonasiennej.

[ ptatek korony ]

a) Polacz czesci kwiatu z ich wlasciwymi nazwami podanymi w ramkach.
(v\

k] @ Q

[ stupek } ’\\\\\

—~—— |
/

[ dno kwiatowe J

[ dziatka kielicha ]

b) Zapisz, ktdra czes¢ kwiatu:
o przeksztalca sie w owoc.
« wytwarza ziarna pytku.
« wabi owady zapylajace.

o Antosia powtarzata informacje o kolejnych etapach rozmnazania si¢ czeresni. Kazdy etap
opisata na osobnej kartce. Niestety, kartki rozsypaly si¢ i pomieszaty.

Pomoz dziewczynce uporzadkowac kartki w odpowiedniej kolejnosci. Pokoloruj ramki
takimi kolorami, aby kolejny etap rozmnazania pasowal do jego opisu.

(‘ N
‘ 1. Kwitnienie Zalazek przeksztatca sie w nasienie, a sciana zalazni — w owocnie.
\_ J
™ g ™
[2. Zapylenie Dojrzata roslina wytwarza kwiaty.
>y L /
[3-' Zaptodnienie J [ Szpaki zjadajg soczyste owoce, w ktérych znajdujg sie nasiona.
I/' ™
[4. Powstawanie owocu J Owady przenoszg ziarna pytku z precikdéw na stupki.
\\ J
' ™
5. Przenoszenie owocu Z nasiona wyrasta nowa roslina.
\ J
I ™
[6. Kietkowanie nasion ] Komoérka plemnikowa tgczy sie z komorka jajowa.
N _/

92



Do czego mozna wykorzystac pyitki roslin?

Kazdy gatunek rosliny nasiennej ma pytek o okreslonych cechach zewnetrznych i wtasciwo-
sciach. Wiedze te wykorzystuje sie miedzy innymi do rozwigzywania zagadek kryminalnych.
Na podstawie analizy pytkdw znajdujacych sie na rzeczach pochodzacych z miejsca prze-
stepstwa mozna ustali¢, gdzie i kiedy zostato one popetnione. Jest to mozliwe, poniewaz
niektére rosliny rosng tylko w okreslonych srodowiskach (np. tylko na bagnach) oraz kwitna
I wytwarzajg pytek w réznych miesigcach roku. Wystepowanie ich pytkow wskazuje wiec

na miejsce i czas dokonania przestepstwa. Ponadto pyiki roslin mozna tez wykorzystac do
okreslenia, jakie warunki panowaty w danym miejscu w dawnych czasach. Sg one bowiem
odporne na czynniki zewnetrzne i mogg przetrwac w skatach nawet tysigce lat.

W zaleznosci od gatunku
rosliny ziarna pytku

roznig sie wielkoscia,
ksztattem i kolorem.

Kazdy gatunek roslin ma

pytek o niepowtarzalnej

strukturze powierzchni.
\ J

4 Pytek pszczeli, czyli pytek kwiatowy zebrany przez pszczoty,
wykorzystuje sie w do produkcji kosmetykow i lekow.
Substancje te stosuje sie np. w stanach ostabienia organizmu,
poniewaz zawiera ona m.in. witaminy, mikroelementy, biatka
oraz cukry.

&) Wyjasnij, w jaki spos6b analiza pytkéw roslin pomaga w wyjasnianiu przestepstw.

() Podaj dwa przyklady zastosowania pytku pszczelego.




e \/ Roéznorodnosc roslin

o Zapylanie roslin odbywa si¢ najczesciej za posrednictwem wiatru lub zwierzat.

Zaznacz, ktore cechy kwiatu dotyczg roslin owadopylnych, a ktére — roslin wiatro-
pylnych. Wstaw X we wlasciwe miejsca tabeli.

‘ Cechy kwiatu Rosliny wiatropylne | Rosliny owadopylne
Okwiat jest drobny i zielony.

Okwiat jest duzy i kolorowy.

Wytwarza stodki nektar.

Preciki majg dtugie nitki.

Pylek jest lekki i wytwarzany w duzych ilosciach.

Pylek jest lepki.

Zapamietaj !

« Cechy charakterystyczne roslin okrytonasiennych to: wytwarzanie owocéw i kwiatéw,
ktore sq zwykle obuptciowe i majg ztozong budowe.

« Ze wzgledu na budowe todygi wsrdd roslin okrytonasiennych wyrézniamy: drzewa,
krzewy, krzewinki i rosliny zielne.

« Kwiaty sktadajg sie z: dna kwiatowego, okwiatu oraz struktur biorgcych udziat
W rozmnazaniu — stupkow (organdw zenskich) i precikdw (organdw meskich).

« W skfad okwiatu wchodzg ptatki korony i dziatki kielicha. Struktury te chronig preciki
i stupki oraz przywabiajg zwierzeta zapylajace.

« Stupki wytwarzajg zalazki, w ktorych powstajg komorki jajowe. Preciki wytwarzaja
ziarna pytku, z ktérych wyksztatcajg sie komorki plemnikowe.

 Przeniesienie ziaren pytku z precikéw na stupek odbywa sie zwykle za pomoca wiatru
lub zwierzat.

« Po zapyleniu dochodzi do zaptodnienia. W jego wyniku powstaje nasienie, znajdujace
sie w owocach. Do zaptodnienia nie jest potrzebna woda, poniewaz komorki
plemnikowe przenosi do zalgzka tagiewka pytkowa.
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Rozprzestrzenianie sie roslin
okrytonasiennych

Cele lekcji: Poznasz budowe nasiona oraz sposoby rozprzestrzeniania sie nasion.
Wykazesz wptyw wybranych czynnikéw na kietkowanie nasion. Omowisz sposoby
wegetatywnego rozmnazania sie roslin.

~" Nadobry poczatek J

o Rysunki przedstawiaja owoce awokado i orzecha wtoskiego.

a) Pomaluj na pomaranczowo owocni¢ miesista, na bragzowo - owocnie sucha.
Na czerwono pomaluj nasiona.

b) Podaj dwie funkcje owocni.

1
2.

 U—

9 Rysunki przedstawiaja stupek kwiatu i owoc czereéni.

Popisz elementy wskazane na rysunku owocu czeresni. Nastepnie pokoloruj na czer-
wono owocnig¢ i te czes¢ stupka, z ktdrej ona powstaje, a na brazowo - nasienie i te
cze$¢ stupka, z ktorego ono powstaje.

@

[ sciana zalazni

[ zalazek




e \/ Réznorodnodc roslin

o Na fotografiach przedstawiono kwiatostan i owoce mniszka lekarskiego, pospolitej ro-
§liny takowej.
Przyjrzyj si¢ budowie kwiatostanu i owocow mniszka, a nastepnie zaznacz poprawne
dokonczenia zdan.

Kwiaty mniszka sg zapylane przez
A. wiatr.

B. wode.

C. zwierzeta.

Owoce mniszka rozprzestrzeniaja sie przez
A. wiatr.
B. wode.

C. zwierzeta.

o Przeczytaj tekst. Nastepnie wykresl w podanych zdaniach niepotrzebne wyrazy tak,
aby zdania zawieraly prawdziwe informacje.

Kalina to gatunek krzewu, ktory w naturze rosnie w wilgotnych miejscach, ale jest rowniez
sadzony w ogrodach. Wytwarzane przez niego liczne, biate, 2zapylane przez owady kwiaty
tworzq geste skupienia na szczycie pedow. Owoce kaliny dojrzewajg w sierpniu i we wrzesniu,
ale pozostajq przez kilka miesiecy na krzewach. Sq one czerwone i ISnigce, majg kulisty
ksztatt | dtugosé 8-10 mm. Sq przysmakiem dla niektorych gatunkow ptakow. W soczystym,
20ttym migzszu znajduje sie jedna, okrggta i sptaszczona pestka.

« Owoce kaliny rozprzestrzeniajg si¢ za pomocg zwierzgt /| wiatru.
« Owocnia jest sucha / migsista.
« W pojedynczym owocu znajduje si¢ kilka nasion / jedno nasienie.

o U niektorych roslin todygi i korzenie ulegajg przeksztalceniom. Dzieki temu moga pelnié
dodatkowe funkcje, na przyklad uczestniczy¢ w rozmnazaniu wegetatywnym.

Wskaz strzatka u kazdej z przedstawionych na rysunkach roslin czes¢ stuzaca do roz-
mnazania wegetatywnego. Nastepnie podaj jej nazwe.

96



5. Rozprzestrzenianie sie roslin okrytonasiennych

A

=% Latwo to sprawdzic

Obserwacja kietkowania i rozwoju fasoli i kukurydzy

Instrukcja: Przygotuj trzy nasiona fasoli i trzy nasiona kukurydzy, dwa stoiki,
gaze, gumki recepturki, wode. Naciggnij gaze na jeden stoik, a nastepnie przy-
mocuj ja gumka recepturka. Palcem delikatnie wcisnij gaze do srodka, tak aby
powstato w niej niewielkie zaglebienie. W ten sam sposdb przygotuj drugi stoik.
W jednym stoiku potdz nasiona fasoli, a stoik wypelnij woda, tak aby nasiona
byly w niej delikatnie zanurzone. W drugim stoiku pol6z nasiona kukurydzy
i rowniez napelnij go woda. Odstaw stoiki w cieple miejsce. Pamietaj o regu-
larnym podlewaniu hodowli.

o Obserwuj uprawe codziennie przez dwa tygodnie i zapisuj odpowiedzi na pytania
w tabelce.

Nr etapu Pytanie Fasola Kukurydza

Etap 1. | Po ilu dniach pojawit si¢ korzen?

Etap 2. | Po ilu dniach pojawita si¢ fodyga?

Etap 3. | Po ilu dniach pojawily sie liscie?

o Zaznacz poprawny wniosek.

Czas rozwoju roélin réznych gatunkow jest taki sam.

Czas rozwoju roslin réznych gatunkow roslin nie jest taki sam.

\_ J

Zapamietaj ! 3

« Owoc jest zbudowany z jednego nasienia lub kilku nasion oraz z owocni. Nasiono
| owocnia powstaja z dolnej czesci stupka, czyli z zalgzni.

» Owoce w zaleznosci od budowy sg przenoszone przez wiatr, zwierzeta lub wode.

» Nasienie jest otoczone tuping nasienng, ktdra chroni zarodek, czyli mtoda rosline.
Nasienie zawiera rowniez tkanke odzywczg, ktora jest zrédtem substancji
pokarmowych dla zarodka.

» Nasienie w korzystnych warunkach kietkuje i daje poczatek nowej roslinie, nazywanej
siewka. Czynnikami niezbednymi do kietkowania sa: tlen, woda, odpowiednia
temperatura i Swiatto (u niektorych roslin).

+ Rosliny moga sie rozmnazac ptciowo lub wegetatywnie. W rozmnazaniu
wegetatywnym nowa roslina powstaje z fragmentéw rosliny rodzicielskiej,
na przyktad z roztogow, ktgczy, bulw lub cebul.
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Znaczenie i przeglad roslin okrytonasiennych

Cele lekcji: Nauczysz sie rozpoznawac przedstawicieli rodzimych drzew lisciastych.
Poznasz znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie i zyciu cztowieka.

~" Nadobry poczatek J

o Polacz rysunki roslin okrytonasiennych z rysunkami produktéow, ktore czlowiek
z nich otrzymuje.

pszenica

o Uzupelnij schemat. Wpisz w ramki przyklady znaczenia roslin okrytonasiennych
w przyrodzie.

4 '
. v,
[ Pochtaniajg dwutlenek wegla. ] T
‘\f— '\,,/-/‘Vk p
( k ZNACZENIE R A
ROSLIN
«—| OKRYTONASIENNYCH | — &
4 J . J N o
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Korzystam z informacji

Znaczenie debow dla
galasowki debianki

Latem na lisciach debéw mozna
zaobserwowac okragtawe, wypukte
struktury. To galasy, ktére s3 miejscem
rozwoju owada — galasowki debianki.
Dorostfa samica naktuwa lis¢ debu i sktada
w nim jaja. Naktuta tkanka miekiszowa
liscia zarasta ponad jajami i w ten sposob
powstaje kulka. Wewnatrz kulki rozwija sie
biata larwa, ktéra odzywia sie soczystym
miekiszem liscia. Jesienig dochodzi do
przepoczwarzenia larwy, a potem pojawia
sie dorosty owad. W niektorych krajach
galasy wykorzystuje sie do zmiekczania
skor i nadawania im trwatosci, a jeszcze
100 lat temu uzywano ich powszechnie
do produkgji atramentu. W Chinach

i Indiach od setek lat galasy
wykorzystuje sie rowniez w kuchni

i medycynie.

Larwy galaséwki debianki rozwijaja sie
w galasach - kulistych tworach czesto spotykanych
na spodniej stronie lisci debu.

Rozwigz zadania na podstawie informacji

Wyjasnij, jakie znaczenie dla galasdwki debianki maja deby.

o Ocen ponizsze informacje. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F, jesli jest

falszywa.
1. | Galasy to jaja sktadane przez galaséwke debianke. P | F
2. | Larwy galasowki debianki odzywiaja sie tkanka miekiszowa lisci. P | F

W dawnych czasach galasy wykorzystywano miedzy innymi
do produkgji atramentu.
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mmm \/ Roéznorodnosc roslin

o Na zdjeciach przedstawiono fragmenty peddw roslin okrytonasiennych.

a) Napisz pod kazdym zdjeciem, jaki to gatunek rosliny okrytonasienne;.

b) Oznacz, czy dany gatunek to drzewo, krzew czy krzewinka. Zamaluj koteczka przy
kazdym zdjeciu zgodnie z legends.

. drzewo . krzew krzewinka

Zapamietaj !

« Rosliny okrytonasienne stanowig srodowisko zycia oraz zrédto pokarmu dla wielu
organizmow. Dostarczaja tlenu, pochtfaniajg dwutlenek wegla, oczyszczajg powietrze
| zapobiegajg powodziom.

 Dla cztowieka rosliny okrytonasienne sg zrodtem pozywienia, a takze surowcami do
produkcji lekéw i kosmetykéw. Stuzg rowniez do wytwarzania produktéw z drewna
| pasz dla zwierzat gospodarskich. Sg ozdobg w parkach i ogrodach.
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- Sprawdz, czy potrafisz

V. Roznorodnosc roslin

o Zdjecia przedstawiajg przedstawicieli czterech grup roélin.

a) Rozpoznaj, do ktdrej grupy — mchow, paprotnikow, nagonasiennych czy okryto-
nasiennych - naleza rosliny przedstawione na zdje¢ciach. Wpisz jej nazwe w odpo-
wiednim miejscu.

b) Wpisz przy informacjach nazwy grup roslin z punktu a. Uwaga! Do niektorych
informacji pasuje wiecej niz jedna grupa.
o S3 organizmami pionierskimi.
« Wytwarzaja kwiaty i nasiona.
» Wyksztalcajg korzenie, todygi i liscie.
« Do rozmnazania plciowego potrzebuja wody.
« Nie wyksztalcajg typowych tkanek i organow roslinnych.
« Rozmnazajg si¢ przez zarodniki.

« Wyksztalcajg owoce.

c) Zapisz, ktora grupa roslin jest najbardziej przystosowana do niekorzystnych
warunkow srodowiska. Podaj dwa przyklady takich przystosowan.
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e Wybierz poprawne dokonczenia zdan.
1. Klos zarodniono$ny wyksztalcaja rosliny nalezace do
A. mchoéw. B. paprotnikow. C. okrytonasiennych. D. nasiennych.
2. Szyszki roslin nagonasiennych to przeksztatcone
A. kwiatostany meskie.
B. kwiatostany zenskie.
3. Komorka plemnikowa u roslin nasiennych dostaje sie do zalazka za pomocy
A. zalgzni. B. lagiewki. C. owocni. D. okwiatu.
4. Funkcja owocu czere$ni jest
A. wytwarzanie zalgzkow.
B. rozsiewanie nasion.
C. ulatwianie zapylenia.
D. wytwarzanie pytku.
5. Pierwszym etapem kietkowania nasienia jest wytworzenie

A. korzenia. B. fodygi. C. lisci. D. kwiatu.

e Rozwigz krzyzowke, a nastgpnie wyjasnij hasto.

1. Czes¢ stupka, na ktorg trafia pylek.

2. Organ stuzacy tulipanowi do rozmnazania plciowego.

3. Element zenski kwiatu, wystepujacy na przyklad u czereséni.
4. Jest zbudowane z zarodka, tkanki odzywczej i tupiny.

5. Meska komérka rozrodcza.

6. Przeniesienie ziarna pyltku na stupek.

7. Jest z nich zbudowana giéwka precika.

8. Przeksztalca sie w nasienie.

Hasto:
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o Na zdjeciach przedstawiono budowe kwiatéw dwdch roslin okrytonasiennych.

Okresl, ktory z kwiatéw — A czy B - jest wiatropylny. Odpowiedz uzasadnij uwzgled-
niajac widoczng na rysunku ceche budowy.

o Wpisz po jednym przykladzie pozytywnego znaczenia wskazanych grup roslin dla
przyrody i dla czlowieka.

Grupa roslin Znaczenie dla przyrody Znaczenie dla czlowieka

Mchy

Paprotniki

Okrytonasienne

Nagonasienne

o Przeanalizuj wszystkie etapy cyklu rozwojowego i ponumeruj je w odpowiedniej
kolejnosci, od 2 do 6.

'd N r T ' ™
Powstawanie owocu. Zapylenie. 1 | Kwitnienie.

\ J \ J \ J

4 ) 4 ) i h
Kietkowanie nasion. Zaptodnienie. Przenoszenie owocow.

i J \ 7 . J

o Podkresl nazwe rosliny, ktorej cykl rozwojowy przedstawiono w zadaniu 6.

nerecznica samcza ® bez czarny * torfowiec blotny ¢ cis pospolity
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Zdjecia pochodza ze zbiorw:

BE&W: Science Source/Winton Patnode 5. 12 (chloroplasty), Alamy Stock Photo/Nigel Cattlin s. 35 (zaraza), Alamy Stock Photo/Rod Williams s. 45 (modraszek wieszczek), Alamy Stock Photo/David Fleetham s, 53 (listownica), Alamy Stock Photo/
Scenics & Science 5. 54 (okrzemki), Alamy Stock Photo/Yon Marsh Natural History s. 68 (jemiota), Alamy Stock Photo/Frank Hecker 5. 86 (pidropusznik strusi), Alamy Stock Photo/Marcos Veiga s. 86 (skrzyp olbrzymi), Alamy Stock Photos/blickwinke
5. 89 (kwiatostan Zenski sosny), Alamy Stock Photo/Mike Read s. 89 (kwiatostan meski sosny), Alamy Stock Photo/blickwinke! s. 90 (jodia). s. 99 (larwa), Imagebroker RM/ Reinhard Holzl s. 99 (galasy); DIGITOUGH: Arkadiusz Belica 5. 96 (kwiaty
mniszka lekarskiego); EAST NEWS: Reporter/Adrian Slazok s. 28 (suraw); GETTY IMAGES: Photolibrary RM/Garden Picture Library — okfadka, Digital Vision/Ableimages s. 7 (dziewczynka), Thinkstock/Hemera/Sebastian Kaulitzki 5. 12 (bakterig),
Thinkstock/iStock/Chepko 5. 12 (biedronka), Thinkstock/iStock/Enskante 5. 12 (wrdbel), IStock/MgarDuting 5. 18 (nasiona slonecanika), iStock/Elif Bayraktar 5. 28 (sinice), Thinkstock/iStock/UrosPoteko s. 28 (sarma), Thinkstock/Hemera/Gagarin
5. 28, iStock/ppl58 5. 38 (d2diownical, Thinkstock/iStock/GlobalP s. 44 (sroka), Science Photo Library RF/Steve Gschmeissner 5. 56 (komdrki drozdiy), iStock/Linda Alstead 5. 68 (bluszez), Thinkstock/iStock/aida ricciardiello caballero 5. 93 (pylek
pszczeli), Thinkstock/Hemera/Gagarin 5. 101 (paproc), Thinkstock/iStock/Maria Gerasimenko 5. 101 {szyszki Swierky); INDIGO IMAGES: SPL/AJohn Durham . 26, SPL/Eye of Science 5. 35 (tasiemiec), SPL/Power and Syred 3. 61 (drozdie), 5. 93
(pylek), SPL/Steve Gschmeissner 5. 93 (pyiki); PANTHERMEDIA: Peter Uphoff 5. 27 (grzyby), Helma Spona s. 28 {galazka debu), Marcus Bosch s. 28 (zaba), Alois Pichler 5. 35 (dzdzownica), Frank-Peter Funke 5. 38 (kwiat), Gerald Kiefer 5. 54
(morszezyn), Petra Barz 5. 101 (mech); SHUTERSTOCK: irin-k 5. 5 (sikora), Sergly Bykhunenko 5. 5 (dziewczynka), Hrytsiv Oleksandr s. 7 (chiopiec), Lebendkulturen.de s. 12 {eugiena), Thomas Soeliner 5. 13, 14, Tim UR s. 18 (winogrona), anat chant
5. 18 (fasola), Coatesy 5. 19, Astrid Gast 5. 27 (Swistak), HHelene s, 27 (krokusy), Vitaly llyasov 5. 32, Dennis W. Donohue 5. 33 (wilk), Martin Fowler 5. 33 (sarna), Martin Prochazkace s. 33 (dzik), Rob Christiaans 5. 33 (wrdbel), Pil-Art 5. 33 (hiena),
shenkl s. 33 (pajak), Madezda Verbenko 5. 34, Adam J. 5. 35 (grzyb), KPixMining s. 35 (kleszcz), Peter Wollinga 5. 38 (kot), Vangert 5. 38 {ryba), Eric lsselee 5. 44 (bocian bialy, lis), guentermanaus s. 44 {bocian czarny), Hintau Allaksei s. 44 (zaba),
lan 2010 s. 44 (stonecznik), photomaster s. 44 (zuraw), wacpan s. 44 (muchomor), xpixel 5. 44 ($imak), Ger Bosma Photos 5. 45 (rusalka admiraf), Marek A. Swadzba s. 45 {pazZ krélowej), Vetapi s. 45 {rusalka pawik], Tatyana Vyc 5. 47, Kateryna Kon
5. 53 (Swidrowiec), Adam J 5. 61 [gaska), Kateryna Kon 5. 61 (plegniak), Choke_AG s. 68 (kukurydza), Bjoern Wylezich . 75 (mucholdwka), PRATUAN METSAENGSRI 5. 75 (kapusta), rodimov 5. 75 (wasy czepné grochu), lanRedding s. 84, ARTFULLY
PHOTOGRAPHER 5. 85 (kosmetyki), SAPhotog 5. 85 (wegiel), Sokolenko 5. 86 (widlak wroniec), flaviano fabrizi 5. 88 (szyszki $wierku), swal182 5. 88 (drzewa w tajdze), Viadimir Melnikov 5. 88 (taiga), Dimitri Melnik 5. B9 (szyszka sosny), | viewfinder
5. B9 {leki), Nikhom s, 89 {meble}, Vadim Ovchinnikov 5. 89 (dom), Ariene Studio 5. 90 (modrzew), Ellen McKnight s. 90 ($wierk), Anteromite s. 91 (bordwka), kosam s. 91 {dab), Mariola Anna S. 5. 91 (berberys), mikfoto 5. 91 (konwalia majowa), Brian
A. Jackson 5. 96 [owocniki mniszka lekarskiega), Antonio Gravante s. 98 (koszule}, Allen Paul Photography s. 98 (dab), Elena Elisseeva s. 98 (len), LeOPL s. 98 (burak cukrowy), Lithiumphoto 5. 98 (chleb), My name is boy s. 98 (stdl), pinkomelet
&. 98 (cukier), rsooll 5. 98 (pszenica), Adam J. s. 100 (bez czarny), Annaev $. 100 (olsza), Richard Griffin s, 100 (klon), Tamara Kulikova . 100 (bordwka), Robert Biedermann <. 100 (ghdg), Viktor Kunz s. 100 (wrzos), Birute Vijeiki 5. 103 (kwitnaca
jablor), Tatiana Volgutova 5. 103 (kwitnaca wierzba) oraz Adam Brzoza 5. 11, Ewelina | Bogdan Warkowiczowie s. 90 (cis), Mariusz Cleszewskifwww.fotcom.biz 5. 12 (kwiat), 5. 101 (kalina), Renata | Marek Kosifscy/www. kosinscy.pl 5. 90 (sosna).

Wydawnictwo dolozylo wszalkich staran, aby adnaleZ¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utwor6w zamieszczonych w Zeszycie Gwiczen. Pozostate osaby prosimy o kontakt 2 Wydawnictwem.



