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. Genetyka

l 1 ) Czym jest genetyka?

Cele lekcji: Dowiesz sie, czym zajmuje sie genetyka. Nauczysz sie rozréznia¢ cechy dziedziczne
i niedziedziczne. Poznasz zastosowania genetyki w réznych dziedzinach zycia.

Na dobry poczgtek

Organizmy cechuje zmiennos$¢, czyli wystepowanie roéznic pomiedzy osobnikami tego
samego gatunku. Cechy gatunkowe s3a wspdlne dla wszystkich osobnikow, a cechy indy-
widualne roznia je od siebie. Ponizej podano przykiady cech czlowieka.

7 N
wyprostowana postawa ciata - niebieski kolor oczu - blizna - zdolno$¢ mowy -

ksztalt nosa - grupa krwi AB - przeciwstawny kciuk - opalenizna -
ciemny kolor wlosow

L

a) Uzupelnij tabele. Wpisz podane cechy do odpowiednich kolumn.

Cechy gatunkowe Cechy indywidualne

b) Podkresl w tabeli te sposrod cech indywidualnych, ktore sa cechami dziedzicznymi.
ST

e Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych zmiennosci organizmow. Wybierz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1 Jednym ze zrédet zmiennosci organizmoéw nalezacych do tego samego p F
" | gatunku jest wplyw srodowiska.

) Rozmnazanie plciowe przyczynia si¢ do zwigkszania si¢ zmiennosci P F
" | organizmoOw, poniewaz potomstwo dziedziczy cechy po obojgu rodzicach.

o Czlowiek od dawna wykorzystywal intuicyjnie genetyke w hodowli i rolnictwie. Nie znal
regul dziedziczenia, ale staral si¢ dopuszcza¢ do rozrodu tylko osobniki o pozgdanych
cechach. Dzigki temu wsrdd potomstwa cechy te pojawiatly sie czesciej lub byly wyrazniejsze.

Podaj po dwa przyklady cech, ktore mogly by¢ w ten sposob selekcjonowane u roslin
uprawnych i u zwierzat hodowlanych.

Cechy roélin: 1. 2.
Cechy zwierzat: 1. 2




Korzystam z informacji

Genetyczny trop zbrodni

Jedng z dziedzin, ktore korzystajg z osiggniec genetyki, jest kryminalistyka. Dzieki badaniom
DNA udato sie wyjasnic¢ wiele bardzo trudnych spraw.

~Morderstwo popelnione 21 listopa-
da 1983 r. na 15-letniej Lyndzie
wstrzasnelo mieszkancami niewiel-
kiej i spokojnej dotad wsi [...] w Wiel-
kiej Brytanii. [...| Trzy lata pozniej
niemal w tym samym miejscu doszlo
do kolejnej zbrodni. Tak jak po-
przednio zgineta 15-letnia dziew-
czyna — Dawn Ashworth [...]. Cztery
dni pozniej znaleziono winnego —
mial nim by¢ 17-letni pomocnik ku-
charza |...]. Richard Buckland [...]
zostal aresztowany, a krotko potem
przyznal si¢ do zamordowania
Dawn Ashworth. Dlaczego to zrobit,
chociaz, jak si¢ pozniej okazalo, byl
niewinny, nie wiadomo. Mial jednak
w zyciu sporo szczescia. Zaledwie

~Badania DNA pozwalaja zidentyfi-
kowac ofiary czy sprawcow prze-
stepstw. Najczesciej wykorzystywane
sa tutaj slady odnalezione na miejscu
zbrodni (np. slady krwi, fragmenty
tkanek). [...| Tego typu mozliwosci
wykorzystywane sa przez policje
w toku sledztw majacych na celu po-
twierdzenie tozsamosci odnalezio-
nych zwlok [...|, gdy niemozliwoscia
okazuje si¢ rozpoznanie przez rodzi-
ne. [...] Ekspertyzy DNA wykorzystu-
je si¢ rowniez podczas identyfikacji
cial ofiar katastrof lotniczych, za-
machoéw, katastrof w kopalniach.

dwa lata wczesniej profesor Alec
Jeffreys z Uniwersytetu w Leicester
znalazl sposob na zapisanie sekwen-
¢ji DNA w postaci przypominajacej
kod kreskowy. Dzigki temu stosun-
kowo fatwo mozna bylo poréwnac
ze soba genomy [material genetycz-
ny — red.| roznych osob. [...] Sir Alec
Jeffreys przeprowadzit badania z za-
stosowaniem swojej metody i jakiez
bylo zdziwienie policjantow, kiedy
okazalo sie, ze Buckland nie mial nic
wspolnego z zadna z dziewczat
i z zadnym z zarzucanych mu czy-
now. Chlopak odzyskal wolnos¢ |...|"

Zrédto: M. Grzywacz, Genetyczny
odcisk palca, http://wyborcza.pl/
alehistoria/1,133658,14520086,
Genetyczny_odcisk_palca.html

Badania moga postuzyc takze do zi-
dentyfikowania szczatkow wydoby-
wanych z anonimowych grobow
masowych (np. z czasow II wojny
swiatowej).

W sprawach kryminalnych coraz
glo$niejsze staja si¢ przypadki wyko-
rzystania w sprawie jako dowodow
przestepstwa badan DNA roélin czy
zwierzat. Chodzi tutaj o $lady znale-
zione na miejscu przestepstwa, ktore
moga pomoc policji rozwiklac¢ za-
gadke i ustali¢ winnego’

Zrédto: http://www.kryminalistyka.
fr.pl/praktyka_cejos2.php

Genetyczny odcisk palca -
wynik analizy DNA.

Rozwiqgz zadania na podstawie informacji

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, jesli jest falszywe.

1 Badania DNA nie mozna wykorzysta¢ do identyfikacji ofiar zbrodni p F
| wojennych.
5 Analiza DNA pozwala na wykluczenie osoby podejrzanej jako sprawcy p F
" | przestepstwa.
Analizie DNA poddaje si¢ material pobrany z miejsca zbrodni,
3. 1 - P F
np. fragmenty tkanek roslinnych i zwierzecych.




e | Genetyka

é Badanie DNA przeprowadzane w celu identyfikacji osoby jest nazywane genetycznym odci-
skiem palca.

Wyjasnij, dlaczego analiza DNA moze miec szersze zastosowanie niz tradycyjna identy-
fikacja osob na podstawie odciskow linii papilarnych.

o Wyjasnij na podstawie informacji i wlasnej wiedzy, w jaki sposob analiza DNA roslin
znalezionego w miejscu popelnienia przestepstwa moze przyczynic si¢ do ustalenia jego
Sprawcy.

o Genetyka ma obecnie zastosowanie w wielu dziedzinach zycia czlowieka.

Uzupelnij tabele. Wpisz przy kazdym przykladzie zastosowania genetyki nazwe dziedzi-
ny zycia, ktorej dotyczy. Uwaga: nazwy dziedzin moga si¢ powtarzac.

Il/ g -H\I

. archeologia - medycyna - rolnictwo |

N

Zastosowanie genetyki Dziedzina

Wczesne wykrywanie chorob.

Dostarczanie informacji o cechach ludzi pierwotnych.

Otrzymywanie nowych odmian smakowych owocow.

Uzyskiwanie odmian roslin odpornych na szkodniki.

Leczenie choréb genetycznych, do tej pory nieuleczalnych.

€ Zapamietaj!

<

* Genetyka to nauka zajmujaca sie dziedzicze- * Cechy dziedziczne sg przekazywane
niem cech i zmiennoscig organizmaow. potomstwu przez rodzicow.

» Cechy gatunkowe to cechy wspélne dla * Cechy nabyte w ciggu zycia nie sg dziedziczone.
wszystkich przedstawicieli gatunku. Cechy * Genetyka ma zastosowanie w wielu dziedzi-
indywidualne sg charakterystyczne dla nach zycia, np. w medycynie, archeologii,

. danego osobnika. rolnictwie i kryminalistyce. y
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2. Nosnik informacji genetycznej — DNA  commm

Obejrzyj
animacije
docwiczenia.pl
Kod: BESTENT

2) Nosnik informacji genetycznej -

DNA

Cele lekcji: Wyjasnisz termin ,informacja genetyczna”. Dowiesz sig, co jest nosnikiem informacji
genetycznej. Poznasz budowe DNA. Wyjasnisz, na czym polega komplementarnosc¢ zasad w DNA.
Poznasz terminy ,gen”i  kariotyp”. Oméwisz budowe chromosomu. Wyjasnisz, jak przebiega repli-
kacja DNA.

D

Na dobry poczqgtek
OKwas deoksyrybonukleinowy, czyli DNA

ktada si I h ba nukleotydow.
skiada sig z polaczonych ze sobg nukleotydow V“‘“ﬁ_,é’éﬁ\{ﬂ

Tworza one dlugie nici, przy czym kazda
czasteczke DNA stanowia dwie takie nici 5, reszta kwasu

ot & F I . - I{P ) i I‘; Po—
skrecone spiralnie wokét wspolnej osi. Zasady il - é’ﬁ T fosforowego
hY ! v V4

azotowe jednej nici Iacza sie z zasadami dru- \ 4 @
giej nici w §cisle okreslony sposdb. o N
P e (P)
. ; ; . _ x zasada
Na rysunku przedstawiono sposéb polaczenia (- - ] azotowa
’ 5.2 2 S Y B,
dwoch nici DNA (A i B). o {_<
| | N
®) i P)
Podaj nazwy elementow tworzacych jeden |\~~w\w L‘ /|
nukleotyd. Q— deoksyryboza
iP}
czasteczka DNA
|

9 Na podstawie rysunku z zadania 1. wykonaj nastepujace polecenia.

a) Podaj kolejnos¢ (sekwencje) nukleotydow w nici A.

b) Okresl, w jaki sposob laczg sie ze sobg zasady azotowe. Zaznacz w kazdym punkcie
jedna z odpowiedzi: A, B, C lub D.

1. Adenina jednej nici faczy siez A / B/ C/ D drugiej nici.

2. Guanina jednej nici faczy sie z A / B/ C/ D drugiej nici.

3. Cytozyna jednej nici taczy siez A/ B/ C/ D drugiej nici.

4. Tymina jednej nici faczy sie z A / B/ C/ D drugiej nici.

A. adening

B. guaning

C. cytozyng
D. tyming



. Genetyka

9 Okresl, ktore ze zdan dotyczy kariotypu, a ktore - genu. Wpisz przy kazdym zdaniu
odpowiednig nazwe.

Odcinek DNA, ktdry zawiera informacje o okreslonej cesze organizmu.

Charakterystyczny dla gatunku zestaw chromosomow.

o Na rysunku przedstawiono sposob upakowania materiatu genetycznego w komorce.

3

) " \gﬂb@ﬂ)ﬂfg J/Q\)‘h’(mg’__
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Przyporzadkuj nazwy do odpowiednich struktur oznaczonych na rysunku numerami.

[ chromosom - podwojna helisa DNA - chromatyna j

o Przed kazdym podzialem komorki jej material genetyczny zostaje podwojony. Proces kopio-
wania DNA nazywamy replikacja. Nowe nukleotydy sa dobudowywane do tancuchéw zgod-
nie z zasadg komplementarnosci. Ponizej przedstawiono schematycznie przebieg replikacji.

AT A AT A A FT A A A
G C S C G C C
G C G C E G C C
C G C G G C G G
T A T A\l A T A A
AT A T A T T
AT A T A T
T A T A T A
AT AT A T
G Cv G C G \ cv

tancuch macierzysty DNA tancuchy potomne DNA



2. Nosnik informacji genetycznej — DNA

a) Wpisz na rysunku symbole brakujacych zasad azotowych w lancuchach potomnych
DNA - A, G, T, G - zgodnie z regula komplementarnosci.

b) Por6wnaj potomne lanicuchy DNA z lanicuchem macierzystym. Ktdre z ponizszych
zdan zawiera prawidlowy wniosek? Zaznacz odpowiedz A lub B.

A. Lancuchy potomne s3a identyczne ze soba, ale réznig si¢ od fancucha macierzystego.
B. Lancuchy potomne sg identyczne ze sobg i z lancuchem macierzystym.

¢) Wyjasnij, dlaczego material genetyczny ulega podwojeniu przed kazdym podzialem
komorkowym.

P—
Dla dociekliwych

o W tabeli przedstawiono budowe dwdch rodzajow kwasow nukleinowych, a ponizej podano
cechy charakterystyczne tych kwasow.

a) Uzupelnij tabele. Wpisz nazwe kwasu nukleinowego, jego cechy (A-F) oraz funkcje
(1 lub 2), ktora pelni w komorece.

\"l

1|l

I\ ‘Hll I ]I ‘lil"\

Budowa czasteczki

Nazwa kwasu nukleinowego

Cechy kwasu nukleinowego

Funkcja kwasu w komorce

Cechy: Funkcje:

A. Zawiera cukier - ryboze. 1. Jest no$nikiem informacji genetycznej.
B. Jedng z zasad azotowych jest tymina. 2. Bierze udzial w syntezie biatka.

C. Jest zazwyczaj jednoniciowy.

D. Zawiera cukier deoksyryboze.

E. Jedng z zasad azotowych jest uracyl.

F. Ma postac¢ podwdjnej helisy.

b) Podaj dwie cechy wspolne przedstawionych w tabeli kwasoéw nukleinowych dotyczace
ich budowy.




Korzystam z informac;ji

Jak obliczy¢ zawartos¢ zasad w DNA?

Erwin Chargaff, austriacki biochemik i badacz DNA, sformutowat
reguty dotyczace zawartosci zasad azotowych w DNA. Zgodnie
z nimi, w prawidtowej, dwuniciowej czgsteczce DNA ilosc¢ zasad
azotowych, ktére tgczg sie ze sobg komplementarnie, musi by¢
rowna. Mozna to przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

@
|

:’f ﬁ\

/4 >
_ff{

v ilog¢ tyminy (T) jest rowna ilosci adeniny (A), czyli A=T,
« ilos$¢ guaniny (G) jest rowna ilosci cytozyny (C), czyli G = C.

Ponadto suma ilosci T + C jest zawsze rowna sumie ilosci A + G. |

Prawidtowosci zaobserwowane przez Chargaffa wynikajg z zasady komplementarnosci.
Austriacki badacz wykazat rowniez, ze udziat poszczegolnych zasad w DNA rozni sie
u poszczegodlnych gatunkow, ale z zachowaniem opisanych wyzej regut.

! Rozwiqz zadania na podstawie informacji

Zbadano trzy prébki DNA pod wzgledem zawartosci zasad azotowych. Czes¢ wynikéw zapi-
sano w tabeli.

Uzupelnij tabele. Wpisz brakujace zawartosci procentowe zasad azotowych.

Oznaczenie Adenina (A) Guanina (G) Cytozyna (C) | Tymina (T)
probki [%] [%] [%] | [%]
1. | 12 38 |
2. | 23 | 27
3. | 10 10

Okresl, czy probki 1, 2 i 3 pobrano z tego samego organizmu. Uzasadnij swoja odpowiedz.

£ Zapamietaj!

* DNA (kwas deoksyrybonukleinowy) to * Gen to odcinek DNA, ktory zawiera informacje
materiat genetyczny organizmu. Jest w nim dotyczaca budowy biatka lub czasteczki RNA.
zapisana informacja o cechach dziedzicznych * Replikacja to proces powielania DNA, w ktore-
organizmu. go wyniku z jednej czasteczki DNA powstaja

* DNA jest zbudowany z nukleotydow. Pojedyn- dwie czasteczki identyczne z czasteczka
czy nukleotyd tworza:

— cukier — deoksyryboza,

— zasada azotowa: adenina, guanina, cytozyna
oraz tymina,

— reszta kwasu fosforowego.

Zgodnie z zasadg komplementarnosci adenina

z jednej nici taczy sie zawsze z tyming z drugie;

nici, a guanina - z cytozyna.

wyjsciowa.

* W dzielgcej sie komorce DNA przyjmuje
postac¢ chromosomow. Wowczas kazdy chro-
mosom jest zbudowany z dwdch chromatyd.
Miejsce potaczenia chromatyd nazywamy cen-
tromerem. W komorce ciata cztowieka znajduje
sie 46 chromosomow.

10



' 3 )

Cele lekcji: Dowiesz sig, ktore komorki nazywamy haploidalnymi, a ktore — diploidalnymi. Poznasz
sposoby dzielenia sie komorek. Dowiesz sie, jak przebiegajg podziaty komorkowe: mitoza i mejoza.

Podziaty komorkowe

Poznasz znaczenie mitozy i mejozy.

—

Na dobry poczgtek

3. Podziaty komorkowe

o Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie pojecia (A-B) lub opisy (1-2) wybrane sposrod
podanych.

Lp.

Pojecia

Opisy

1.

Chromosomy

2.

Chromosomy
homologiczne

3.

Komorki z pojedynczym zestawem chromosomow.

4,

Komorki z podwojnym zestawem chromosomow.

9 Okresl, ktorego podzialu komdorkowego — mitozy czy mejozy - dotycza stwierdzenia

Opisy:

Pojecia:
A. Komorki haploidalne
B. Komorki diploidalne

1. Chromosomy podobne do siebie pod wzgledem wielko$ci i ksztaltu.

2. Struktury zawierajagce DNA, widoczne w dzielacej sie komorce.
—

podane w tabeli. Wstaw znak X w odpowiednich komorkach tabeli.

Lp.

Stwierdzenie

Mitoza

Mejoza

1.

Jest sposobem rozmnazania bezplciowego jednokomorkowych

protistow i grzybow.

Dzigki niej goja sie rany.

Zapobiega podwajaniu sie materialu genetycznego
po polaczeniu si¢ gamet.

Dzigki niej powstajg gamety.

Umozliwia wzrost organizmom wielokomérkowym.

Prowadzi do powstania czterech komoérek potomnych.

W jej wyniku powstaja dwie komoérki potomne.

11



. Genetyka

o Uzasadnij, Ze stwierdzenie: ,,Mejoza to podzial redukcyjny”, jest prawdziwe. W odpowiedzi
uwzglednij ilos¢ materialu genetycznego w komorkach po mejozie.

o Ponizej przedstawiono chromosomy czlowieka.

a) Przyjrzyj si¢ rysunkowi, a nastepnie odpowiedz na pytania.

» [le par chromosomoéw jest w komdrce somatycznej

czlowieka?
* [le chromosoméw wystepuje w komorce

somatycznej cztowieka?

b) Zakresl i podpisz w kariogramie:
* dowolng pare chromosomdéw homologicznych.

 dwa dowolne chromosomy, ktére nie s3 ze sobg
homologiczne.

KKK K

(€ 8 1 M (s

O S T

3 f8 w |
ga 38 B8 B

6 Rysunki przedstawiajg fazy mitozy utozone w przypadkowej kolejnosci.

a) Podpisz numerami od 1 do 6 kolejne fazy mitozy zgodnie z kolejnoscia ich zachodzenia.

b) Zaznacz litera X rysunek tej fazy, w ktorej nastepuje rozdzielenie si¢ chromosomow
na chromatydy i wedrowka chromatyd do przeciwleglych biegunow komorki.

) Okresl, czy w pierwszej kolejnosci w komorce zachodzi podzial jadra komorkowego

czy podzial cytoplazmy.

12



3. Podziaty komérkowe

/—© Latwo to sprawdzi¢

Obserwacja mikroskopowa podziatéw komérkowych w komaérkach
stozka wzrostu korzenia cebuli

Instrukcja: Przygotuj mikroskop optyczny oraz preparat stozka wzrostu korzenia cebuli.
Przeprowadz obserwacje mikroskopowa. Rozpocznij od najmniejszego powiekszenia,
a skoncz na najwiekszym mozliwym powiekszeniu.

o Podaj dwie cechy, ktore pozwalaja odrozni¢ komorke bedaca w trakcie podzialu od nie-
dzielacej sie komorki.

1.
2.

o Narysuj komorke bedaca w trakcie podzialu komorkowego.

e Ktdre dokonczenie zdania jest poprawne? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.
Do obserwacji podzialéw komdrkowych u roslin wybrano stozek wzrostu, poniewaz
I. komorki stozka wzrostu nie maja $cian komorkowych, co ulatwia obserwacije.
I1. komorki stozka wzrostu dzielg sie mejotycznie.
III. stozek wzrostu jest miejscem, gdzie nastepujg intensywne podziaty komorek.

IV. stozek wzrostu jest tkanka tworcza.

A. Tylko IIL. B.1ilIl C.IIIiIV. D. Tylko II.
\.
€ Zapamietaj!
» Komérkami diploidalnymi w organizmie niki i komorki jajowe. Zawieraja one pojedyn-
cztowieka sg tzw. komorki somatyczne, czyli czy zestaw chromosomow.
wszystkie komorki organizmu z wyjatkiem * Mitoza to podziat, ktory zachodzi w komérkach
komorek rozrodczych (gamet). Zawierajg one budujacych ciato. W jej wyniku powstaja dwie
dwa zestawy podobnych do siebie chromo- komorki identyczne z komorka macierzysta.
SOMOW, tz.w. Fhromo?,om'éw homologicznych. * Mejoza to podziat, ktory zachodzi podczas
JF:‘dEI'I z nich jest odziedziczony po ojcu, a dru- powstawania gamet — plemnikéw i komérek ja-
gipomatce. jowych. W jej wyniku powstaja cztery komorki
* Komadrkami haploidalnymi w organizmie czto- o zredukowanej o potowe ilosci DNA, czyli za-
wieka sg komaérki rozrodcze (gamety) — plem- wierajgce po jednym zestawie chromosomow.

13
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l 4 ) Podstawowe prawa dziedziczenia

Cele lekgcji: Dowiesz sie, w jaki sposdb sg dziedziczone cechy. Poznasz terminy: ,genotyp”, ,fenotyp”,
sallel”, ,cecha dominujaca”, ,cecha recesywna”, ,homozygota”, ,heterozygota”. Wyjasnisz, na czym
polega pierwsze prawo Mendla. Nauczysz sie rozwigzywac proste krzyzéwki genetyczne oraz kon-

struowac genetyczne rodowody.

Obejrzyj
animacje
docwiczenia.pl
Kod: BBD4ZR

Na dobry poczqtek

Przyporzadkuj podanym w tabeli wyjasnieniom odpowiednie pojecia (A-D). Zaznacz
w kazdym wierszu tabeli jedna odpowiedz.

Odcinek DNA zawierajacy informacje o budowie jednego biatka. A B |  C D
Zespol genow organizmu. A B C : D
. Zespol mozliwych do zaobserwowania cech danego organizmu. A B  C | D
Jedna z wersji genu. A | B  C | D
A. Genotyp. B. Fenotyp. C. Allel. D. Gen.
.

e Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedzi sposrod podanych.

1. Organizm, ktéry ma dwie takie same wersje danego genu, nazywamy A / B, a organizm,
u ktorego wystepuja rozne wersje jednego genu — A / B.

2. Cecha C/ D ujawnia si¢ zaréwno u organizmow homozygotycznych, jak i heterozygotycz-
nych, ktore majg dany allel.

3. Cecha C/ D ujawnia sie u organizmu tylko wtedy, gdy jest on homozygots.

4. Homozygote dominujaca mozemy opisac jako E / F / G, homozygote recesywna jako
E/F/ G, a heterozygote jako E/ F/ G.

A.heterozygotay B.homozygota C.dominujagca D.recesywna E.aa F.Aa G.AA

o Gregor Mendel prowadzit badania nad dziedziczeniem cech u grochu zwyczajnego. W ich wy-
niku sformulowat prawidlowosci dotyczace dziedziczenia cech, okreslane jako prawa Mendla.

a) Wyjasnij, czego dotyczy pierwsze prawo Mendla.

b) Wypisz gamety, ktore po polaczeniu utworza zygoty o podanych ponizej genotypach.
DD Dd dd

14



4, Podstawowe prawa dziedziczenia

PR
Dla dociekliwych

o Groch zwyczajny — ulubiony material badawczy Gregora Mendla - charakteryzuje sie wielo-
ma tatwymi do zaobserwowania cechami. Kilka z nich oraz ich przykladowe oznaczenia lite-
rowe podano w tabeli.

Cecha dominujaca - Cecha recesywna -
Cecha . .
oznaczenie allelu oznaczenie allelu
Barwa kwiatow czerwona — A biata - a
Barwa nasion 70tta — B zielona - b
Powierzchnia nasion gladka - C pomarszczona — ¢
Dtugosc todyg wysokie - D niskie (kartowate) — d

a) Na podstawie tabeli podaj genotypy wymienionych okazow grochu. Pamietaj, Ze orga-
nizmy moga by¢ homozygotami pod wzgledem jednych genow, a heterozygotami - pod
wzgledem innych genow.

heterozygota o czerwonych kwiatach -
homozygota o z6ttych nasionach -
homozygota o pomarszczonych nasionach -

groch o czerwonych kwiatach (heterozygota) oraz o niskich fodygach (homozygota) -

groch o zielonych, pomarszczonych nasionach -

b) Skrzyzowano dwie rosliny grochu o czerwonych kwiatach

(pokolenie rodzicielskie - P). W pokoleniu potomnym (F,) 9
pojawily sie zarowno osobniki o czerwonych, jak i o biatych
kwiatach.

Uzupelnij krzyzowke genetyczna, a nastepnie podaj genotypy
osobnikow rodzicielskich i osobnikéw potomnych.

Genotypy roslin z pokolenia P:

Genotypy roslin z pokolenia F:

¢) Skrzyzowano dwie rosliny grochu o zielonych nasionach (pokolenie P).

Rozstrzygnij, jaki kolor nasion moga miec rosliny z pokolenia F,. Odpowiedz uzasadnij.
Kolor nasion roélin potomnych:

Uzasadnienie:

15
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9 U kawii domowej (zwanej dawniej §winka morska) czarna barwa siersci (B) dominuje nad
barwg brazowa (b).
a) Skrzyzowano brgzowg samice z czarnym samcem. W potomstwie pojawily sie kawie czarne
i brazowe.

Uzupelnij schemat. Wpisz gamety wytworzone przez samca i samice oraz genotypy
poszczegolnych osobnikow.

b) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

W potomstwie czarnych kawii mogg sie pojawic¢ zwierzeta o bragzowej barwie siersci, jesli w po-
koleniu rodzicielskim

A. samiec i samica s3 homozygotami.

B. samica jest homozygota, a samiec heterozygota.

C. samica jest heterozygota, a samiec homozygota.

D. samica i samiec s heterozygotami.

* Gregor Mendel jest nazywany ojcem gene- * Organizmy diploidalne pod wzgledem danego
tyki. Badat on dziedziczenie cech u grochu genu moga by¢ homozygotami (majg dwa
i sformutowat prawa dotyczgace mechanizmoéw takie same allele tego genu) lub heterozygota-
dziedziczenia, zwane prawami Mendla. mi (maja rézne allele tego genu).

* Pierwsze prawo Mendla (prawo czystosci * Cechy dominujace ujawniaja sie u homozygot
gamet) mowi, ze gamety, ktére wytwarza dominujacych i heterozygot. Cechy recesywne
organizm diploidalny, zawierajg zawsze ujawniaja sie tylko u homozygot recesywnych.
tylko jeden allel danego genu.
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5. Dziedziczenie cech u cztowieka

I 5 ) Dziedziczenie cech u cztowieka

Cele lekcji: Poznasz przyktady cech, ktore dominujg u ludzi. Nauczysz sie okresla¢ prawdopodo-
bienstwo wystgpienia u potomstwa okreslonej cechy.

—

Na dobry poczgtek
o Rysunek przedstawia w uproszczony sposob wybrane cechy dziedziczne czlowieka.

Przypatrz sie rysunkowi, a nastepnie okresl, ktore z cech narysowanej postaci s3 domi-
nujace, a ktore - recesywne. Zaznacz w tabeli litere D, jesli podana cecha jest dominujaca,
lub litere R, jesli jest recesywna.

Brazowe oczy D R

” Krecone wlosy ” D R

Ciemne wlosy D R

Odstajace uszy D R

Policzki bez dotkéw D R

| Brak piegow D R
I

9 Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Cecha dominujaca ujawnia sie

A. zawsze, niezaleznie od genotypu.

B. tylko u me¢zczyzn.

C. u 0sob, ktore odziedziczyly przynajmniej jeden allel dominujacy.

D. u os6b, ktdre odziedziczyly dwa allele recesywne.

Dla dociekliwych

Uszereguj zdania tak, aby powstal logiczny ciag zdarzen prowadzacy od odczytania infor-
macji genetycznej do wytworzenia cechy - ciemnej barwy oczu.

A. Enzym uczestniczy w produkcji melaniny odpowiedzialnej za brgzowga barwe oczu.

B. W cytozolu rybosom taczy ze sobg aminokwasy zgodnie z kolejnoscia zapisang w mRNA
— powstaje fancuch aminokwaséw.

C. Na podstawie informacji zapisanej w DNA w jadrze komoérkowym powstaje czasteczka
mRNA.

D. Lancuch aminokwaséw zwija sie w okreslony sposob, dzieki czemu biatko moze pelnic
swoja funkcje.

E. Czasteczka mRNA przechodzi z jadra do cytozolu.

Kolejnosc zdarzen:
S




. Genetyka

E Latwo to sprawdzi¢

Analiza dziedziczenia wybranej cechy w rodzinie.
Konstruowanie rodowodow

Wiele cech dziedzicznych czlowieka jest dobrze widocznych lub tatwych do stwierdzenia.
Czesto mozemy prze$ledzic, w jaki sposob geny kodujace dang ceche trafity do nas, lub
obliczy¢ prawdopodobienstwo, Ze wystepuje u nas recesywny allel danego genu. Wyniki
takiej analizy przedstawiamy graficznie w postaci genetycznego rodowodu, ktéry konstru-
ujemy w nastepujacy sposob:

» Kobiete oznaczamy kétkiem, a mezczyzne — kwadratem.

» Najstarsze pokolenie umieszczamy na gérze rodowodu.

* Jezeli dana osoba jest homozygota dominujaca — symbol pozostawiamy pusty.
» Jezeli dana osoba jest homozygota recesywng — symbol zamalowujemy.

» Jezeli dana osoba jest heterozygota — symbol zamalowujemy do polowy.

» Malzenstwo zaznaczamy pozioma kreska, faczaca matzonkow.

» Cztonkow tego samego pokolenia zaznaczamy w jednej linii.

» Bliznigta zaznaczamy liniami majacymi ten sam poczatek.

matzenstwo —» O

J |

rodzeristwo —> O O— heterozygota

( khnmozygota recesywna
bliznigta ——> homozygota dominujaca O - kobieta

- mezczyzna

Instrukcja: W tabeli podano rézne cechy. Wybierz jedng z nich, a nastepnie przeprowadz
wywiad z czlonkami swojej rodziny na temat wystepowania tej cechy. Jezeli to mozliwe,
postaraj sie zebra¢ informacje do czterech pokolen wstecz. Zapisz wszystkie informacje.

Cecha dominujaca Cecha recesywna
zdolno$¢ zwijania jezyka w rurke brak tej zdolnosci
ciemne wlosy . jasne wlosy
krecone wlosy proste wlosy
wolny ptatek ucha przyrosniety platek ucha
piegi | brak piegow
policzki z dotkami policzki bez dotkéow

18



5. Dziedziczenie cech u czlowieka  cam

é Przedstaw zebrane informacje w postaci rodowodu genetycznego.

Nadaj badanej cesze oznaczenie literowe, np. A (cecha dominujaca) i a (cecha recesywna).

Okresl genotypy badanych osob. Pami¢taj o zasadach dziedziczenia. Jezeli to mozliwe,
uwzglednij heterozygoty. Podpisz genotypy pod symbolami na rodowodzie.

o Okresl, ktory allel badanej cechy masz po mamie, a ktory - po tacie.

p J

o Dziecko ma ciemne oczy, krecone wlosy i policzki z dotkami. Jego mama ma ciemne oczy,
proste wlosy i policzki z dotkami.

Rozstrzygnij, ktora sposréd wymienionych cech dziecko odziedziczylo po ojcu. Odpo-
wiedz uzasadnij.

19
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o Rodzice o ciemnych wlosach majg jasnowlosa corke. Wkroétce urodzi im si¢ drugie dziecko.

a) Podaj genotypy rodzicow i corki. Przyjmij oznaczenia: A - ciemne wlosy; a — jasne wlosy.

Genotyp matki:
Genotyp ojca:
Genotyp corki:

b) Na podstawie informacji z podpunktu a uzupelnij krzyzéwke genetyczng. Nastepnie
okresl, jakie jest prawdopodobienstwo, ze drugie dziecko bedzie miato ciemne wlosy.

of

3

Prawdopodobienstwo:

@ Brak piegow jest cechg recesywna (a), natomiast obecnos¢ piegéw — cechg dominujaca (A).

£ Zapamietaj! .

U pewnego malzenstwa kobieta jest piegowata, a mezczyzna nie ma piegow.
a) Podaj genotyp mezczyzny oraz dwa mozliwe genotypy kobiety.
Genotyp mezczyzny:

Genotypy kobiety:

b) Okresl, jaki genotyp musi mie¢ kobieta, zeby urodzi¢ dziecko, ktore nie bedzie mialo
piegow. Odpowiedz uzasadnij za pomoca krzyzowki genetyczne;j.

goﬂ

* Do cech dominujacych cztowieka zaliczamy * Do cech recesywnych cztowieka zaliczamy
miedzy innymi: krecone wtosy, umiejetnosc miedzy innymi: proste wtosy, brak umiejetno-
zwijania jezyka w rurke, odstajace uszy, piegi sci zwijania jezyka w rurke, przylegajace uszy,
na skorze i dotki w policzkach. brak piegdéw na skorze i dotkdw w policzkach.
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6. Dziedziczenie ptci u cztowieka

6) Dziedziczenie pici u cztowieka

Cele lekcji: Dowiesz sie, w jaki sposob dziedziczy sie pte¢ u cztowieka. Poznasz przyktady cech
sprzezonych z ptcig. Poznasz mechanizmy dziedziczenia hemofilii oraz daltonizmu.

Na dobry poczgtek
Ple¢ czlowieka zalezy od tzw. chromosomow pici.

Uzupelnij tabele przedstawiajacg rodzaje i liczbe chromosomoéw u czlowieka. Wybierz
informacje sposrod podanych.

A

[ Xxx.XY.22-1.23 |

N A

Liczba par chromosomow w kariotypie cztowieka

liczba par chromosoméw plci
liczba par autosomow

chromosomy pici u kobiet chromosomy pici u mezczyzn

N —

9 Pewne malzenstwo ma dwdch synow. Wkrotce urodzi sie im trzecie dziecko.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze bedzie to dziewczynka? Wybierz odpowiedz A, B albo C
i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

A. | 25%, 1. | malzenstwo ma juz dwdch chlopcow.
B. | 50%, poniewaz 2. | dziewczynek rodzi si¢ wigcej niz chlopcow.
prawdopodobienstwo urodzenia dziewczynki lub chiopca
C. | 75%:; 3. |3 :
jest zawsze takie samo.

9 Hemofilia i daltonizm sg recesywnymi chorobami genetycznymi sprzezonymi z picia.

a) Wyjasnij, dlaczego te choroby wystepuja czesciej u mezczyzn niz u kobiet. W odpowiedzi
uwzglednij liczbe i rodzaj chromosomow pici.

b) Uzasadnij slusznos¢ stwierdzenia ,,Nosicielkami genu daltonizmu moga by¢ tylko
kobiety”.
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Korzystam z informac;ji

Krolewska choroba - hemofilia

,Hemofilia stata sie chorobg znang szerszemu gronu ludzi dzieki
temu, ze pojawita sie w europejskich rodzinach arystokratycznych.
Uzyskata w ten sposob miano «choroby krolewskiej». Na schema-
cie przedstawiono drzewo genealogiczne potomkow angielskiej
krolowej Wiktorii [...], ktdéra wniosta gen hemofilii do dynastii pa-
nujgcych w Anglii, Rosji, Niemczech oraz Hiszpanii. Analiza rodo-
wodu wyraznie wykazuje, ze krélowa Wiktoria byta nosicielkg he-
mofilii. Sposréd dziewieciorga dzieci krélowej Wiktorii i ksiecia
Alberta jeden syn [...] byt chory, a co najmniej dwie cérki [...] byty
nosicielkami. Na hemofilie cierpiato trzech wnukodw i szesciu pra-
wnukoéw Wiktorii. [...] Ksiezniczka Aleksandra [...] zostata zong
Mikotaja ll, ostatniego cara Rosji. W ten sposéb gen hemofilii prze-
dostat sie do rodziny carskiej. Na hemofilie chorowat jedyny syn
Aleksandry Romanowej i Mikotaja Il - carewicz Aleksy.

ksigze Albert

(5 I Edward VIl | (5 d) | _I Leopold

Beatrycze

krol brytyjski
i cesarz Indii
é é (J) Irena 6 | (J>
| ksiezniczka
Aleksandra Romanowa Hesji i Renu Wiktoria Eugenia
zona cara Mikotaja Il ksiezna Prus krélowa Hiszpanii
WLADCY
CAROWIE ROSYJSCY NIEMIECCY KROLOWIE HISZPANSCY

50608 BOm O @ 3 B¢

carewicz Aleksy Waldemar Henryk | Rupert Maurycy Alfons

Hohenzollern i
- krolowa Elzbieta I ksiaze pruski O é

zdrowy mezczyzna () zdrowa kobieta
chory mezczyzna (D nosicielka
?| podejrzenie hemofilii

[...] Edward VII, najstarszy syn krélowej Wiktorii, byt zdrowy. Zasiadt na
angielskim tronie po matce, a jego prawnuczkg jest krolowa Elzbieta II.
[...] Jest prawdopodobne, ze gen hemofilii, ktérego nosicielka byta kro-
lowa Wiktoria, zanikt w kolejnych pokoleniach, poniewaz obecnie wsrod
zyjacych meskich potomkow Wiktorii nikt nie choruje na te chorobe.
Nie mozna jednak wykluczyé, ze gen ujawni sie z czasem, przeniesiony
w linii zenskiej”.
Zrodto: ). Zdziarska, A.B. Skotnicki, Historia ,krélewskiej choroby”,
http://www2.almamater.uj.edu.pl/107/17.pdf

*

Jan

| é I I

Gonzales

Filip VI
krél Hiszpanii



6. Dziedziczenie ptci u cztowieka o

! Rozwiqgz zadania na podstawie informacji

Zapisz genotypy podanych o0s6b z rodu krdolowej Wiktorii. Uzyj nastepujacych symboli
chromosomoéw i alleli: XH — prawidlowa krzepliwoé¢ krwi, X — hemofilia, Y.

krolowa Wiktoria: carewicz Aleksy: Edward VII:

o Ocen prawdziwosc ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, jesli jest falszywe.

1. | Wszystkie dzieci krélowej Wiktorii chorowaty na hemofilie. P F

Sposrod dzieci krolowej Wiktorii jedynie corki przekazaty chorobe

2. kolejnym pokoleniom. P F
3. | Carewicz Aleksy odziedziczyl chorobe po matce. P F
4 Mozliwe, ze gen hemofilii przekazany przez krolowa Wiktorie p E

wystepuje u jej obecnie zyjacych potomkow.

o Daltonizm jest cechg sprze¢zona z picia. Pewna kobieta, ktora prawidtowo rozroznia barwy i nie
jest nosicielka daltonizmu, ma meza - daltoniste.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze dziecko tej pary bedzie daltonista. Podaj genotypy rodzi-
cow i uzupelnij krzyzowke genetyczng. Uzyj oznaczen: XP - chromosom z allelem prawi-
dlowego widzenia barw, X4 - chromosom z allelem daltonizmu.

Genotypy rodzicow:

Kobieta: X X 9

i

Mezczyzna: X Y

Odpowiedz:
= Zapamietaj! X
* Ptec¢ cztowieka zalezy od ostatniej — 23. pary na chromosomie X. Przyktadami takich choréb
chromosomoéw, zwanych chromosomami sg hemofilia i daltonizm.
ptci. Kobiety majq w_tej parze dwa chromo- » Choroby recesywne sprzezone z picig czesciej
somy X, a mezczyzni chromosom X i chromo- ujawniajg sie u mezczyzn. Dzieje sie tak, ponie-
som Y. waz mezczyzni maja tylko jeden chromosom X.
* Cechy sprzezone . ptci to cechy kodowahe * Kobiety moga by¢ nosicielkami choréb sprze-
przez geny zlokalizowane na chromosomie X. zonych z picia. Dzieje sie tak wtedy, gdy odzie-
* Choroby sprzezone z ptcig s powodowane dziczg jeden chromosom z wadliwym allelem
przez wadliwe allele genow lezacych po ojcu lub po matce.
. v,
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. 7 ) Dziedziczenie grup krwi

Cele lekcji: Wyjasnisz, w jaki sposéb sg dziedziczone gtéwne grupy krwi oraz czynnik Rh.
Dowiesz sie, kiedy moze wystapi¢ konflikt serologiczny.

Na dobry poczqtek

U czlowieka wystepuja cztery gléwne grupy krwi. To, jaka grupe bedzie miata dana osoba,
zalezy od obecno$ci dwoch sposrdd trzech alleli: I, IP oraz i

Uzupelnij tabele. Wpisz wszystkie mozliwe genotypy dla poszczegolnych grup krwi.

Grupy krwi

B

AB

Mozliwe genotypy

11

o W pewnym malzenstwie zardwno mezczyzna, jak i kobieta majg grupe krwi AB.

Podaj genotypy kobiety i mezczyzny, a nastepnie okresl, jakie grupy krwi moga miec dzie-
ci tej pary. W tym celu uzupelnij krzyzowke genetyczna.

Genotyp kobiety:

Genotyp mezczyzny:

Odpowiedz:

e Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych dziedziczenia grup krwi. Wybierz P, jesli

stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

¥

a4

grupe krwi A.

Jezeli rodzice majg grupe krwi A, to ich potomstwo moze mie¢ wylgcznie

2. | Mezczyzna o grupie krwi 0 nie moze by¢ ojcem dziecka o grupie krwi AB.

3. | Osoba o grupie krwi 0 jest homozygota recesywna.

4. | Osoba o grupie krwi A moze by¢ homozygota lub heterozygota.

24
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7. Dziedziczenie grup krwi o

Dla dociekliwych

Jezeli znamy grupy krwi czlonkéw rodziny, mozemy latwo przesledzi¢ przekazywanie alleli
gendw grup krwi miedzy pokoleniami.

Dowiedz si¢, jaka masz grupe krwi oraz jakie grupy krwi maja Twoi rodzice, dziadkowie
i Twoje rodzenstwo. Zapisz wszystkie zebrane informacje, a nast¢pnie wykonaj polecenia.

a) Przygotuj schemat rodowodu Twojej rodziny podobny do rodowodu z tematu ,,Dziedzi-
czenie cech u czlowieka™:
* Zaznacz na schemacie kobiety oraz me¢zczyzn.
* Otocz petla symbol, ktéry oznacza Ciebie.
» Uzupetnij symbole w rodowodzie genotypami. Zastosuj oznaczenia alleli: I, IP oraz i.

b) Wymien te grupy krwi, przy ktorych nie ma watpliwosci dotyczacych genotypu oséb,
ktore je posiadaja.

¢) Wyjasnij, dlaczego powinno sie zna¢ swoja grupe krwi.
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. Genetyka

e Grupy krwi Rh+ i Rh- zalezg od alleli R i r genu odpowiedzialnego za powstanie lub brak

antygenu D. Wystgpienie grupy Rh+ jest uwarunkowane obecno$cia przynajmniej jednego
allelu dominujacego R.

a) Okresl, jaka grupe krwi (Rh+ czy Rh-) maja osoby o podanych genotypach.
RR: Rr: IT

b) Konflikt serologiczny moze wystgpi¢, gdy kobieta ma grupe krwi Rh—, a mezczyzna grupe
krwi Rh+ i dziecko odziedziczy allel dominujacy po ojcu.

Rozstrzygnij, w ktorym z ponizszych przypadkow istnieje prawdopodobienstwo,
ze nie dojdzie do konfliktu serologicznego. Odpowiedz uzasadnij.

I. matka: grupa krwi Rh-, genotyp rr; ojciec: grupa krwi Rh+, genotyp RR.
I1. matka: grupa krwi Rh—, genotyp rr; ojciec: grupa krwi Rh+, genotyp Rr.

o Pani Elzbieta i pani Danuta sa blizniaczkami jednojajowymi. Obie maja ciemne wlosy i brazo-

we oczy, te samg grupe krwi i podobne rysy twarzy. W dziecinstwie byly do siebie bardzo po-
dobne - nawet rodzice mieli czasem ktopoty z ich odréznieniem. Pani Elzbieta w dziecinstwie
zachorowala na zapalenie watroby (zéltaczke) i przez dlugi czas musiala stosowad radykalna
diete. Jest szczupla i nizsza od siostry o okofo 2 cm. Pani Danuta jest zdrowa, prowadzi aktyw-
ny tryb zycia i bardzo lubi gérskie wycieczki. Obecnie obie panie skonczyty 35 lat. Mozna je
bez trudu odréznié — nawet patrzgc z daleka.

a) Ktore z opisanych cech s3 dziedziczne (wspodlne dla obu pan)? Podkresl je w tekscie.

b) Wyjasnij, dlaczego obecnie mozna bez trudu odréznic obie panie, chociaz bylo to prawie
niemozliwe, kiedy byly dzie¢mi.

£ Zapamietaj! )

* Dziedziczenie grup krwi A, B, AB i 0 jest zwigzane — grupe krwi 0 — osoby o genotypie ii.
z obecnoscig dwoch sposrod trzech alleli - » Czynnik Rh, ktéry wystepuje w krwi oséb
IA, 1B oraz i: | | o grupie Rh+, jest warunkowany obecnoscia
— grupe krwi A majg osoby o genotypach IAIA allelu dominujacego R.
oraz IAj,

* Nasze cechy zalezg zaréowno od gendw,
jak i od warunkéw srodowiska, w ktorym

zyjemy.

— grupe krwi B — osoby o genotypach IBIB oraz IBj,
— grupe krwi AB - osoby o genotypie IAIB,
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8. Mutacje
- OREADO Obejrzyj
A F | animacje
8 ) MUtaC Je docwiczenia.pl
[w]%:mA | Kod: BBHSF5

Cele lekcji: Dowiesz sig, czym jest mutacja. Poznasz przyczyny powstawania mutacji. Nauczysz sie
rozrézniac rodzaje mutacji. Dowiesz sie, ktére choroby cztowieka sg wywotane mutacjami.

Na dobry poczgtek

Choroby genetyczne cztowieka moga by¢ wywolane przez mutacje genowe lub chromosomowe.
Na rysunkach przedstawiono dwa rodzaje mutacji.

w W AAAR BMeemEkcp
1 aaes smedoclclds
v

=

Okresl, ktory rysunek przedstawia mutacje genowa, a ktory - mutacje chromosomowa.
I - mutacja

IT — mutacja
N m—

o Okresl, czy stwierdzenie ,,Unikanie czynnikow mutagennych moze chronic przed powsta-
niem choroby nowotworowej”, jest stuszne. Uzasadnij odpowiedz.

9 Mutacje dzielimy na genowe i chromosomowe.

Okresl, ktorego rodzaju mutacji dotycza ponizsze stwierdzenia. Wstaw znak X w odpowied-
nich komorkach tabeli.

Lp. Stwierdzenia Mutacje genowe Mutacje chromosomowe

Moga by¢ spowodowane utratg
1. | lub podwojeniem fragmentu
chromosomu.

Tworza sie w wyniku btedow

w kopiowaniu DNA.
3. | 53 skutkiem zaburzen procesu
| mejozy.
4 Powstajg wskutek wypadniecia

lub wstawienia nukleotydu.
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. Genetyka

Dla dociekliwych

»Zawarta w komorce informacja genetyczna narazona jest na ciagle uszkodzenia. Sg one wy-
nikiem bledéw w replikacji lub powstaja na skutek dzialania czynnikéw mutagennych. Za-
chowanie integralno$ci genomu' jest bardzo wazne dla kazdego organizmu, gdyz powstale
modyfikacje stanowig zZrodto mutacji, a ich konsekwencjami moga by¢ zmiany nowotworowe
lub choroby genetyczne. Komorki posiadajg specjalne systemy naprawcze, ktére chronig ge-
nom przed utratg zawartej w nim informacji. Dzigki temu wiekszos¢ uszkodzen zostaje na-
prawiona i nie wywotuje szkody dla organizmu. Procesy naprawy przebiegaja wedlug kilku
schematow™.

Zr6dlo: A. Kurcek, Naprawa DNA, http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/naprawa-dna

I Genom - kompletny zapis informacji genetycznej danego organizmu.
Ponizej przedstawiono jeden ze sposobéw naprawy DNA.

uszkodzona zasada

enzym wycinajacy l

uszkodzonq zasad \@ ~ I
l

enzym rozcinajacy
ni¢ DNA \o f

enzym wypetniajacy l enzym faczacy
luke w nici DNA \o Cp/ ragmenty nici DNA

a) Ponumeruj ponizsze zdania zgodnie z kolejnoscia etapéw zachodzacych podczas
naprawy DNA.

Opis etapu procesu Kolejnos¢ zachodzenia

Enzym wypelnia luke w nici DNA.

Odpowiedni enzym przecina wigzanie w nici DNA.

Nastepuje potaczenie fragmentow nici DNA.

Odpowiedni enzym usuwa uszkodzong zasadg.

b) Ponizej podano sekwencje fragmentu DNA.
Otocz kotkiem miejsce, w ktorym doszlo do bledu podczas replikacji.

ATTCGGCCTTA

H TAAGCTGGAAT



8. Mutacje =

o Zaznacz falszywa informacje dotyczaca mutacji.
A. Mutacje s3 zrodlem zmiennosci genetycznej organizmow.
B. Niektdére mutacje mogg mie¢ pozytywny skutek dla organizmu.
C. Mutacje mogg by¢ przyczyna choréb nowotworowych.
D. Mutacje zachodzace w komorkach somatycznych s dziedziczne.

o Galaktozemia jest recesywna chorobg genetyczna. Jej przyczyna jest niedobdr lub catkowity brak
enzymu rozkladajacego cukier — galaktoze. Galaktoza pochodzi z rozpadu cukru mlecznego -
laktozy. Nadmierne gromadzenie si¢ w organizmie galaktozy powoduje niedorozwdj fizyczny
i umyslowy oraz utrate wzroku. Ciezkie postacie galaktozemii moga doprowadzi¢ do $mierci
w pierwszych dniach zycia. U oséb cierpigcych na te chorobe nalezy wylgczy¢ z diety laktoze.

a) Wyjasnij, dlaczego wazne jest, aby dziecko bylo zdiagnozowane w kierunku galaktoze-
mii jak najszybciej po narodzinach.

b) Podaj przyklady trzech produktéw spozywczych, ktore powinny byé¢ wyeliminowane
z diety dziecka chorego na galaktozemie.

L. 2. 3.

c¢) Kobieta i mezczyzna, ktorzy nie choruja na galaktozemie, ale s3 jej nosicielami, spodziewa-
ja sie dziecka.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze dziecko tej pary nie bedzie chore na galaktozemieg.
W tym celu uzupelnij krzyzowke genetyczna. Uzyj podanych oznaczen.

G - allel prawidlowy

g — allel warunkujacy galaktozemie

of

Genotyp matki: 9

Genotyp ojca:

Odpowiedz:

£ Zapamietaj! .

* Mutacje to nagte, trwate zmiany w materiale
genetycznym.

* Mutacje dzielimy na genowe (zmiany w po-
jedynczym genie) i chromosomowe (zmiana
liczby lub struktury chromosomow).

» Mutacje moga zachodzi¢ spontanicznie lub
by¢ wywotywane przez czynniki mutagenne

(np. promieniowanie UV, sktadniki dymu
tytoniowego).

* Skutki mutacji zazwyczaj sg niekorzystne. Na-

lezg do nich m.in.: nowotwory (np. czerniak),
choroby genetyczne (np. fenyloketonuria

I mukowiscydoza) oraz zaburzenia chromo-
somowe (np. zespot Downa).
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1. (0-2)

Proces tworzenia kopii czasteczki DNA rozpo-
czyna si¢ od rozplecenia i rozdzielenia jej nici.
Nastepnie do kazdej nici DNA s3 dolaczane nu-
kleotydy z zasadami azotowymi zgodnie z regu-
Ia komplementarnosci. W wyniku tego procesu

nukleotydy

wyjsciowa nic

powstaja dwie czasteczki DNA, a kazda z nich "”f}h\ ) % e
sklada si¢ z dwoch nici: jednej starej (wyjscio- | f"{""'?‘ A

wej) 1 jednej nowej. [ " X

1.1. Podaj nazwe opisanego powyzej procesu. /‘R_ N

1.2. Rozstrzygnij, czy opisany powyzej proces zachodzi w jadrze komorkowym czy w cytozolu
komorek czlowieka. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:

Zadanie 2. (0-2)

Na schemacie przedstawiono cykl zyciowy o omorkowe _— | B -~
2 g - h

czlowieka. Rozpoczyna si¢ on od zaplod- o P \ zygota
nienia, podczas ktérego powstaje pierwsza @
komoérka nowego organizmu - zygota, g
W trakcie wzrostu i dojrzewania czlowieka "'~1
: ’. W —— : jajnik jadro
jego komorki ulegaja licznym podzialom. - : |
2.1. Podaj nazwy rodzajow podzialéw ko- g J R

morkowych oznaczonych na schema- "' 2 : ‘!-

cie literami A i B. g . plemn_ul_c / zaplodnienie

\\ ~ t,_ gen ,u-.'-_-_-'-'- ___-_____.ﬂ’/"r/f
A = ‘k,}-* e sy
B - komorka
jajowa

2.2. Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrod 1. albo 2.

Liczba chromosomoéw w gametach czlowieka jest

| | | po polaczeniu si¢ komorki jajowej z plemnikiem
A. | diploidalna, 1. | zygota ma tyle samo materialu genetycznego

e co pozostale komorki ciala.
dzieki | — ——— | —
temu po polaczeniu si¢ komorki jajowej z plemnikiem

B. | haploidalna, 2. | zygota ma dwa razy wi¢cej materialu genetycznego
niz komorki ciala.
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Zadanie 3. (0-1)

Grupy krwi w uktadzie ABO s3 warunkowane przez allele: I4, IB oraz i. Tabela przedstawia
grupy krwi trzech par. Obok podano grupy krwi trojga dzieci.

 Nazwisko pary | Grupa krwi kobiety | Grupa krwi mezczyzny Dziecko 1 - grupa krwi AB|
Kwiatkowscy B 0 Dziecko 2 - grupa krwi 0
Pokusinscy AB AB Dziecko 3 - grupa krwi A
Zdroinscy 0 A

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jedli jest falszywe.

 Rodzicami dziecka 2 moga by¢ Kwiatkowscy lub Zdroinscy.

' Pokusiniscy mogg byc rodzicami dziecka 1, 2 i 3.

Zadanie 4. (0-2)

Fenyloketonuria to choroba genetyczna powodowana przez mutacje w jednym z gendw zlo-
kalizowanych na chromosomie autosomalnym. Jest ona warunkowana przez dwa allele re-
cesywne (aa). Parze zdrowych rodzicéw urodzilo si¢ dziecko chore na fenyloketonurie.
Podaj genotypy rodzicow, a nastepnie uzupelnij tabele - wpisz | ~ |

s = D
gamety rodzicow i mozliwe genotypy zygot powstalych z polacze- S—)\
nia gamet. Okresl, jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia sie¢ e
chorego dziecka.

Genotyp matki: Genotyp ojca:

Prawdopodobienstwo wynosi: %

Zadanie 5. (0-1)

Kariotyp to kompletny zestaw chromosomow |
charakterystyczny dla danego gatunku. Kariotyp %!
cztowieka tworzg 23 pary chromosomow, wtym ;
jedna para chromosomow plci. U kobiet chromo- 3
somy plci to XX, a u mezczyzn — XY. Na zdjeciu
przedstawiono kariotyp pewnej osoby:.

X i A

1 4 5

: a -
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpo- (( }} ‘! ;} ; ::' : : }:
wiedz sposréd podanych. ot L '
Przedstawiony na zdjeciu kariotyp nalezy do ’ ! ’ B T E
A. kobiety posiadajacej prawidiowa liczbe chro- ii S Y
mosSomow. “ !. *‘ "
i W = 16 17 18
B. kobiety z zespotem Downa.
C. mezczyzny posiadajacego prawidtowa liczbe
chromosomow. i* 11 o0 28 ‘i -
19 20 3t 23
D. me¢zczyzny z zespotem Downa. X Y
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Il. Ewolucja zycia

l 1 ) Zrédta wiedzy o ewolugji

Cele lekcji: Wyjasnisz termin ,ewolucja organizmoéw”. Poznasz przyktady bezposrednich i posred-
nich dowodow ewolugji.

Na dobry poczqtek
Wybierz dwa poprawne dokonczenia zdania.

Ewolucja jest procesem, ktory

A. polega na przystosowywaniu si¢ organizméw do zmieniajgcego sie Srodowiska.
B. wida¢ w trakcie rozwoju pojedynczego osobnika.

C. prowadzi do ogromnego zréznicowania organizmow.

D. przebiegal w przeszlosci, a obecnie juz nie zachodzi.

E. dotyczy tylko niektorych organizmoéw.
—

9 Schemat przedstawia klasyfikacje dowodéw ewolucji.

N ;
Bezposredni dowaod s Posredni dowdd tak Dowdd opierajacy sie
ewolucji. s ewolucji. na analizie budowy

anatomiczneq

tak tak
Szczatki zachowane
w osadach skorupy
ziemskiej.

takl lnie

Przyporzadkuj podanym przykladom dowoddéw ewolucji odpowiednie litery ze schematu.

skamieniate muszle amonitow —

podobienstwo w budowie kodu genetycznego czltowieka i szympansa -
szczatkowa ko$¢ ogonowa u cztowieka —

zywe skamienialosci, takie jak dziobak czy lodzik -
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1. Zrédta wiedzy o ewoludji

9 Na fotografiach przedstawiono przyklady przeksztatconych organéw roslinnych.

A
I
| I

przeksztatcony lisc przeksztatcony lisc przeksztatcona todyga

ciern kaktusa was czepny grochu was czepny winorosli

|
B

a) Okresl, ktora z liter - A czy B - oznacza struktury homologiczne, a ktora - struktury
analogiczne. Odpowiedz uzasadnij.

struktury homologiczne - struktury analogiczne —

Uzasadnienie:

b) Podaj po dwa przyklady struktur analogicznych i homologicznych wystepujacych
u zwierzat.

Struktury analogiczne:

L. e

Struktury homologiczne:

1. 2.

o Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen dotyczacych dowodow ewolucji. Wybierz P, jesli stwierdze-
nie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1 Formy posrednie to organizmy f3czace cechy dwoch grup organizmow, p E
" | na przykiad ryb i plazéw.
Przykladem konwergenciji jest zroznicowanie budowy réznych gatunkow
2, , . . . g , . P K
ssakow, wynikajgce z ich przystosowania do réznych srodowisk.
3 Zywe skamienialo$ci to wymarte organizmy, ktorych szczatki zachowaly p E
" | sie w calosci (np. owady zatopione w bursztynie).
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. Ewolucja zycia

.
E Latwo to sprawdzi¢

Badanie wystepowania miesnia dioniowego dtugiego i guzka Darwina -
narzadow szczatkowych cztowieka

Instrukcja: Przyjrzyj sie fotografiom, na ktérych widaé wystepowanie lub brak miesnia

dloniowego dlugiego i guzka Darwina. Nastepnie sprawdz, czy dana cecha wystepuje

u Ciebie.

1. Aby sprawdzié, czy wystepuje u Ciebie miesien dtoniowy dlugi, ztgcz kciuk z matym
palcem i jednoczes$nie zegnij dfont w nadgarstku.

2. Do sprawdzenia, czy wystepuje u Ciebie guzek Darwina, uzyj lustra. Guzek ten to zgru-
bienie w tylnej czesci malzowiny uszne;.

Miesient dloniowy byt
przydatny naszym przod-

: —— ~2 & N e B = — kom do wspinania sie po
: : - | ~ skatach lub drzewach.
_ | ’ Natomiast guzek Darwina
— - : ~ : : :
: - , odpowiada koniuszkowi

t matzowiny usznej

y 4 ) wystepujgcemu

A. Migsien dioniowy dtugi B. Guzek Darwina nieobecny (I) u wigkszosci ssakow.
nieobecny (I) i obecny (II). i obecny (II). b |

e Uzupelnij tabele. Zbadaj, ile 0sob w Twojej klasie ma wskazane w tabeli cechy, a nastep-
nie okresl procentowy udzial uczniow w klasie z dana cecha.

Liczba osob Procent oséb

(e z badang cecha z badang cecha

Obecnos¢ migsnia dloniowego dlugiego

Obecnos$¢ guzka Darwina

o Narysuj wykres stupkowy obrazujacy wystepowanie badanych cech u uczniow w klasie.

o Wyjasnij, dlaczego badane cechy zanikaja w populacji ludzkiej.
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1. Zrédta wiedzy o ewoludji

Dla dociekliwych

Schemat obrazuje rézne dziedziny nauki, ktére zajmujg sie badaniem dowoddéw ewolucji
i moga by¢ zrédiem wiedzy na temat jej przebiegu.

5. genetyka
i biochemia

1. paleontologia

4. fizjologia 2. biogeografia

3. anatomia
porownawcza

a) Ponizej podano przyklady badan dowodow ewolucji. Przyporzadkuj kazdemu badaniu
odpowiednig dziedzine nauki sposrod podanych na schemacie (1-5).

analiza sekwencji DNA -

okreslanie zmian zasiegow wystepowania roslin i zwierzat -

badanie skamienialych szczatkow szkieletow —

poréwnywanie narzagdéw homologicznych -

analiza podobienstwa funkcjonowania réznych grup organizmow -

b) Okresl, ktorym kolorem (A-D) na schemacie oznaczono dziedziny nauki analizujace
bezposrednie dowody, a ktorym - posrednie dowody ewolucji.

dowody bezposrednie -

dowody posrednie -
N —

£ Zapamietaj!

* Ewolucja to proces stopniowych, ciggtych
zmian organizmow prowadzacy do powsta-
wania nowych gatunkow. Zmiany zachodzgce
w czasie ewolucji sg spowodowane presjg
przeksztatcajacego sie sSrodowiska. Ewolucje
potwierdzajg dowody bezposrednie oraz
posrednie.

* Bezposrednie dowody ewolucji pozwalaja sle-
dzic¢ kolejnosc pojawiania sie poszczegdlnych

form organizmow. Nalezg do nich: skamienia-
tosci, formy posrednie i zywe skamieniatosci.

* Posrednie dowody ewolucji opierajg sie
na analizie podobienstw oraz réznic w budo-
wie i sposobie funkcjonowania organizmow.
Naleza do nich: narzady szczatkowe, jednosc
budowy i funkcjonowania, rozmieszczenie
organizmow na kuli ziemskiej oraz struktury
homologiczne i analogiczne.
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. Ewolucja zycia

l 2 ) Mechanizmy ewolucji e

Obejrzyj
animacje
docwiczenia.pl
Kod: BELTGD

[=]:

Cele lekgcji: Okreslisz, na czym polegaja dobér naturalny i dobér sztuczny oraz podasz wystepujace
miedzy nimi réznice. Wyjasnisz, jak w wyniku izolacji geograficznej powstajg gatunki. Przeprowa-
dzisz symulacje dziatania doboru naturalnego.

—

Na dobry poczqtek

o Wpisz N, jesli stwierdzenie dotyczy doboru naturalnego, lub S, jesli dotyczy doboru

sztucznego.
To podstawowy mechanizm ewolucji.
Czlowiek wybiera do rozrodu osobniki o pozgdanych przez niego cechach.

Selekcjonerem jest srodowisko.

N —

e Dziko rosnaca kapusta warzywna data poczatek wielu popularnym dzisiaj warzywom.

36

KAPUSTA
WARZYWNA

Kalafior, brokut — skrécone
pedy i rozrost kwiatostanow.

Kapusta — zahamowany
wzrost pedu i rozrost lisci.

Jarmuz - rozrost lisci. Brukselka - rozrost bocznych Kalarepa - intensywny
pakow lisciowych. przyrost boczny todyagi.

a) Okresl, ktory rodzaj doboru spowodowal wytworzenie tak wielu odmian warzyw
z jednego gatunku - kapusty warzywnej.

b) Wyjasnij, jaki byl cel tworzenia tak wielu odmian warzyw z jednego gatunku wyjscio-
wego.



2. Mechanizmy ewolugji

o W genotypie pewnego gatunku lisa o krotkim bragzowym futrze zaszta przypadkowa mutacja.
Spowodowata ona wydtuzenie dtugosci siersci u czesci osobnikéw. Inna mutacja doprowadzita
do powstania lisow o biatej siersci. Ponizej przedstawiono mozliwe fenotypy lisow po zajsciu
obu mutacji.

& ¢ - -

C. # D 0K

- L = .
- e .

a) Okresl, ktore fenotypy przedstawione na rysunkach (A-D) dajg lisom najwieksze szanse
przezycia w podanych warunkach.

zmiana
. klimat ciepty, klimatu - II. klimat zimny,
lasy lisciaste tundra

b) Ktory czynnik spowodowal powstanie nowych cech u lisow? Wybierz odpowiedz spo-
srod podanych.

A. Srodowisko. B. Mutacja. C. Chec przezycia. D. Selekcja sztuczna.

—

Dla dociekliwych

o Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym zbadano
zaleznos$¢ pomiedzy dltugoscig ogona samca wiklacza
olbrzymiego a jego atrakcyjnoscia dla samic, mierzo-
ng liczba przypadajacych na niego gniazd. Wyniki
badan przedstawiono w formie wykresu stupkowego.

a) Sformuluj problem badawczy do opisanego
dos$wiadczenia.

Samiec wiklacza olbrzymiego.

T s )
S E 2-
c m
e
' e
2 m
- - A i
b) Sformutuj wniosek na podstawie przedsta- £ =
. . . r r . O T 1
wionych na wykresie wynikow doswiad- 58
czenia. 5
A B C
samce o ogonach skroconych
B préba kontrolna - samce o ogonach
nienaruszonych
samce o sztucznie wydtuzonych
ogonach
.,
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II. Ewolucja zycia

E Latwo to sprawdzi¢

Symulacja wptywu doboru naturalnego na barwe motyli

Cma krepak nabrzozak moze mieé za-
barwienie jasne lub ciemne — melani-
styczne. W potowie XIX wieku, przed
rewolucja przemystowy, obserwowano
dominacje formy jasnej, ktora byta nie-
widoczna na pniach drzew pokrytych
jasnymi porostami. Po kilkudziesi¢ciu latach, w wyniku zanieczyszczenia powietrza spo-
wodowanego rozwojem przemystu, ilo$¢ porostow zmniejszyla si¢, przez co barwa pni
stala si¢ ciemniejsza. Zwiekszylo to szans¢ przezycia ciemnych motyli.

Formy barwne krepaka nabrzozaka.

Instrukcja: Przygotuj dwa duze arkusze ciemnego papieru (format Al), kilka czarno-bia-
tych gazet i stoper. Wytnij z jednego arkusza i jednej gazety po kilkadziesigt kwadratow
o boku 2 cm. Bedg one obrazowa¢ odpowiednio ciemne i jasne motyle. Rozl6z gazety tak,
aby mialy takg sama powierzchnie jak arkusz ciemnego papieru. Nastepnie utéz na nich
po 20 ,,motyli” kazdego koloru. Popros dowolng osobe¢ (,,drapieznika”), aby przez 10 s
pojedynczo zbierata ,motyle”. Policz ,motyle”, ktore zostaly na gazetach. Majg one szanse
wydania potomstwa, dlatego podwdj ich liczbe w kazdej grupie (pokolenie II) i ponownie
przeprowadz symulacje. Nastepnie podwoj liczbe ocalatych ,motyli” (pokolenie III). Po-
stepuj w ten sam sposdb podczas przeprowadzania symulacji dla trzech pokolen ,,motyli”
na arkuszu ciemnego papieru.

e Zapisz w tabeli wyniki przeprowadzonych symulacji.

: : : Jasne tlo — arkusze Ciemne tlo - arkusze
Rodzaj powierzchni : ;
gazety ciemnego papieru
5 , jasne ciemne jasne ciemne
Kolor ,motyli” (kwadratéw) »>motyle” | ,motyle” @, motyle” | ,motyle”
Sytuacja wyjsciowa — pokolenie I 20 20 20 20

Liczba ,,motyli” po ataku ,,drapieznika”

Pokolenie IT

Liczba ,,motyli” po ataku ,,drapieznika”

Pokolenie 111

Liczba ,,motyli” po ataku ,,drapieznika”

6 Sformuluj wniosek na podstawie danych z tabeli.
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2. Mechanizmy ewolucji o

é Wykres przedstawia zmiany liczebnosci odmian barwnych krepaka nabrzozaka.

==

jasne motyle

ciemne motyle

liczebnos¢ motyli

o=
czas [lata]

Wyjasnij, jakie zmiany musialy zajs¢ w srodowisku, aby spowodowac zmiany liczebnosci
odmian barwnych krepaka nabrzozaka widoczne na wykresie.

L 8 J/

0 Podczas ostatniego zlodowacenia nasuwajacy sie na obszar poéinocnej Europy ladolod rozdzielit
zamieszkujacg tam populacje jezy. W efekcie jedna z grup jezy zasiedlita zachodnie tereny Eu-
ropy, a druga — wschodnie. W czasie zlodowacenia w kazdej z grup zachodzily stopniowe zmia-
ny, a po ustapieniu ladolodu okazalo sie, ze powstaly dwa odrebne gatunki: jez europejski i jez
wschodni.

a) Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen na podstawie tekstu. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Jez europejski i jez wschodni mogg si¢ ze sobg krzyzowac. P F

2. | Oba gatunki jezy powstaly w wyniku dzialania doboru naturalnego. P F

b) Wyjasnij, jakie znaczenie ma izolacja geograficzna w powstawaniu nowych gatunkow.

£ Zapamietaj! 2

* Dobdr naturalny powoduje, ze przezywaja * Dobdr sztuczny polega na krzyzowaniu
i rozmnazajg sie osobniki najlepiej przystoso- osobnikow o preferowanych cechach. Dzieki
wane do warunkow srodowiska. Wynika on temu uzyskuje sie najbardziej wartosciowe dla
z walki o byt, czyli konkurowania organizmow cztowieka rasy zwierzat i odmiany roslin.
o zasoby.
\\ >
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. Ewolucja zycia

3) Pochodzenie cztowieka

Cele lekgcji: Okreslisz podobienstwa i roznice miedzy cztowiekiem a innymi cztekoksztattnymi.
Poznasz przebieg ewolucji cztowieka.

—

Na dobry poczqtek

o Rysunki przedstawiaja szkielety czlowieka i innych czlekoksztaltnych: goryla, szympansa,

orangutana i gibona.

A. B. s D. E.

Okresl, ktory ze szkieletow oznaczonych literami A-E nalezy do cztowieka. Uzasadnij
odpowiedz dwoma argumentami.

Szkielet , poniewaz:

L.
2.

N—

e Przyporzadkuj podanym cechom odpowiednie litery ze schematu oznaczajace grupy zwie-

rzat (A-E).

|| A—kregowce  |__|B-—ssaki L1 C—naczelne 1 D — cztekoksztattne B E - czlowiekowate

zredukowany ogon -

zlozone zachowania spoteczne -
kostny szkielet wewnetrzny -
odzywianie mlodych mlekiem matki -

przynajmniej jedna para chwytnych konczyn -
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3. Pochodzenie cztowieka

o Porownaj cechy cztowieka z cechami szympansa. Wstaw znak X w odpowiednich miejscach

w tabeli.
Typowe dla Typowe dla Wpolnedls
Lp. Cechy : szympansa
czlowieka szympansa 5 .
i czlowieka
1. | Umiejetnos¢ mowy
5 Konczyny przednie dluzsze
" | niz konczyny tylne
3. | Abstrakcyjne myslenie
Przeciwstawny paluch
4. | .
i plaska stopa
5. | Przeciwstawny kciuk
6. | Obuoczne widzenie
7. | Rozréznianie barw
3 Stosunkowo duzy moézg
" | (ok. 1400 cm?)
Zdolno$¢ porozumiewania sie
9. -
osobnikéw ze soba
Dla dociekliwych

Schemat przedstawia cechy charakterystyczne roznych gatunkéw zaliczanych do cztowieko-

watych.

australopitek ] [

Homo habilis
cztowiek zreczny

] [cziowiek wyprostowany

Homo erectus ]

[ neandertalczyk

A

8 I C D

postugiwanie si¢ ogniem -
wytwarzanie narzedzi —
poruszanie si¢ na dwoch nogach -

postugiwanie si¢ mowag —
S

Przyporzadkuj podane cechy do odpowiednich liter ze schematu (A-D).
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@ Korzystam z informacji

Czy ludzie pochodza z Afryki?

Tropy opisane przez zespoét dr. Gierlinskiego znajduja sie
w Trachilos na Krecie.

05/09/2017
W Swietle najnowszych badan polskich paleonto- — Sadzimy, ze wiele grup malp zupetnie niezaleznie
logéw nie mozna wykluczy¢, ze pierwsi «praludzie»  od siebie w ewolucji réwnolegle moglo osiagnac¢ dwu-
pojawili sie w Europie. noznos$¢. Jedna z tych linii prowadzi do nas, ale

Odkrycia najstarszych dotad znanych odciskow stéop ~ wszystkie pozostale wygasty. Prawdopodobnie ta
krewnych czlowieka dr Gierlinski dokonat w 2002 r., z Trachilos moze by¢ taka wygasia linia i zupelnie do
bedac na Krecie na wakacjach. Szeroko zakrojone, nas nie prowadzi¢ — powiedzial dr Boczarowski.

miedzynarodowe badania ruszyly w 2010 r. i trwalty  Dr Gierlifiski ttumaczyl, ze stwierdzenie, Ze tropy na-
6 lat. Wiek osadow z Trachilos, na ktérych zachowaly  leza do dawnych krewnych cztowieka, byto mozliwe

sie odciski stop oszacowala dr Zofia Dubicka z Uni- dzieki rozpoznaniu usytuowania palcéw. [...] — Przéd
wersytetu Wroclawskiego. Z jej badan wynika, ze maja ~ stopy — tam, gdzie sa palce, jest w zasadzie taki sam,
ok. 5,7 mln lat. [...] jak tropy 2 mln lat pdzZniejsze z Laetoli — australopite-

— Slady st6p, potozone jedna za druga, wskazujanato,  ka, jak tropy z Kenii cztowieka wyprostowanego, czyli
ze ta istota byla doskonale dostosowana, zeby szybko  Homo erectus, jak tropy Homo sapiens — tropy wspol-
i sprawnie, z gracja wedrowac po ladzie w dwunoznej  czesne [...] — stwierdzil. — Generalnie z przodu mamy

postawie. Z tego punktu widzenia mamy do czynie-  ludzka stope — dodatl.

nia z nasza rodzing, naszymi bliskimi — wyjasnit  Tylna czes¢ stopy wygladata jednak inaczej — pieta kreten-
badacz. skich odciskéw nie jest tak wydtuzona i zaokraglona,
Wspoétautor badan, dr Andrzej Boczarowski z Uni-  jak w przypadku pozniejszych czlekoksztaltnych. Byta tez
wersytetu Slaskiego w Katowicach, dodal, ze dwunoz- — jak zaznaczyt badacz — krétsza. Na tej podstawie stwier-
nos¢ byla zapewne odpowiedzia ewolucji na zmiany  dzil, ze to byla istota «ewolucyjnie bardzo odleglta»”.

Srodowiska naturalnego, ktore w tym czasie zachodzi- Zrodto: Sz. Zdziebtowski, Polak odkryt najstarsze $lady praludzi: pocho-

ty. Dzigki temu czlowiek stal si¢ gatunkiem, ktory dzq z Krety, http://www.pap.pl/aktualnosci/nauka/news,1071938,
spenetrowal praktycznie cala planete. polak-odkryl-najstarsze-slady-praludzi-pochodza-z-krety.html
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3. Pochodzenie cztowieka  cammm

Rozwiqgz zadania na podstawie informacji

Wyjasnij, dlaczego odkrycie dr. Gerarda Gierlinskiego jest uwazane za przelomowe.

6 Ocen prawdziwosc stwierdzen dotyczacych odkrycia w Trachilos. Wybierz P, jesli stwier-
dzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

O tym, ze §lady w Trachilos pozostawily istoty dwunozne, §wiadczy brak

1. o . P | F
odciskéw przednich fap.

2. | Odciski stop wskazuja na bliskie pokrewienstwo z Homo sapiens. P F
Tropy z Greciji sg starsze od tropdw dwunoznych australopitekow

3. . i P | F
z Laetoli w Tanzanii.

o Przyjrzyj si¢ ponizszym rysunkom i okresl, ktory z nich przedstawia odcisk stopy istoty

dwunoznej, a ktory — odcisk stopy malpy. Podaj ceche budowy stopy, ktéra pozwolita Ci
na rozroznienie obu odciskdéw.

Odcisk stopy istoty dwunoznej przedstawia rysunek
Odcisk stopy malpy przedstawia rysunek

Cecha, ktora umozliwia rozrdznienie obu odciskéw, to

€ Zapamietaj! y

* Cechy wspdlne ludzi i innych cztekoksztattnych: owtosienie, duzy mozg, wysoko rozwinigta
obuoczne widzenie, rozréznianie barw, prze- inteligencja i zdolnosci manualne, umiejetnosc
ciwstawny kciuk, dtugie koficzyny z obrotowy- ~ Mowy, tworzenie dobr kultury.

mi stawami, rozbudowane miesnie mimiczne,

* W ewolucji cztowieka wyrdzniamy takie
zredukowany ogon i dtugi okres dziecinnstwa.

gatunki, jak: cztowiek zreczny, cztowiek
* Cechy réznigce cztowieka od innych czteko- wyprostowany i neandertalczyk.
ksztattnych: dwunoznos¢, zredukowane
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1. (0-2)
Zdjecia przedstawiajg przyktady konczyn kregowcoOw i odnézy owadow.

1. konczyny humbaka 2. konczyny kreta 3. odno6za wioslaka 4. odnéza turkucia

1.1. Ktdre z powyzszych zdje¢ przedstawiaja struktury analogiczne, a ktdre - struktury homo-
logiczne? Wybierz i wpisz odpowiednie numery zdjec¢ we wlasciwych miejscach.

Struktury analogiczne to: i oraz i

Struktury homologiczne to: i oraz i

1.2. Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby powstal poprawny opis dotyczacy struktur analogicz-
nych. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Struktury analogiczne majg (wspdlne pochodzenie | réozne pochodzenie). W ich budowie jest wi-
doczne przystosowanie do petnienia (tych samych funkcji | réznych funkcji).

Zadanie 2. (0-2)

Gupiki to mate, kolorowe ryby stodkowodne. Dla
samic najatrakcyjniejszy jest samiec o wielu kolo-
rowych plamkach, jednak takie osobniki sg do-
brze widoczne dla drapieznikéw. Przeprowadzo-
no dos$wiadczenie, w ktorym przeniesiono
osobniki z naturalnych zbiornikéw do dwodch
rodzajow siedlisk - w jednym z nich wystepowaly 10- _
drapiezniki polujace na gupiki, a w drugim takie a e .:;  | Sbeeny
drapiezniki nie wystepowaly. Nastepnie porow- i
nano liczbe plamek na ciele samcow u obu grup 3

gupikow, a wyniki przedstawiono na wykresie. 0 2 4 6 8 10 12 14
miesigce

e

15—

- J? b - brak
= e br ‘ -
4 o f gg drapieznika

134

12-

liczba plamek na ciele ryby

11 -

-

2.1. Na podstawie przedstawionych informacji sformuluj wniosek dotyczacy wplywu obecno-
sci drapieznikow na liczbe plamek na ciele samcow gupikow.

2.2. Podaj nazwe rodzaju doboru, ktory doprowadzil do zmiany liczby plamek na ciele gupi-
kow zyjacych w siedlisku z drapieznikami.



Zadanie 3. (0-1)

Rysunek przedstawia kurczaki réznych ras bedgce w tym samym wieku.

{0
o A k% »
® "~ : H Wskazowka
| . Sprawdz, czym rézni sie dobér natu-
ralny od doboru sztucznego, a na-
stepnie zdecyduj, ktéry z nich mégt
e . _ doprowadzi¢ do powstania réznych

ras kurczakow.

I I1. I11.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrdd 1. albo 2.
Dobor, ktéry doprowadzit do powstania rasy 111, to dobdr

% | sotisaii 1 ciezsze kurczaki byly lepiej przystosowane do zycia w srodo-
' L " | wisku naturalnym i mialy wigksze szanse na przezycie.
poniewaz czlowiekowi zalezalo na wigkszym przyroscie miesa
B. | sztuczny, 2. | u kurczakow, wiec celowo dopuszczat do rozrodu
najciezsze osobniki.

Zadanie 4. (0-1)

Na rysunkach przedstawiono budowe czaszek szympansa (A) i cztowieka (B).

Wskazowka

Przypomnij sobie réznice w budowie
ciata cztowieka i innych czteko-
ksztattnych.

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest falszywe.

Czaszka szympansa ma wysunieta szczeke i zuchwe, a nie ma bréodki. P | F

Obie czaszki maja takie samo uzebienie. P | F

Zadanie 5. (0-2)

Mitorzab dwuklapowy zaliczamy do Zywych skamie-
niatosci. Oznacza to, ze przetrwal on w niemal nie-
zmienionej formie przez miliony lat do czasow obec-
nych. Dzieki obserwacji jego budowy mozemy uzyskac
wiedze o gatunkach roslin, ktére juz dawno wymarty.
Rozstrzygnij, czy wystepowanie gatunkow uznawanych
za zywe skamienialosci jest bezposrednim, czy posred-
nim dowodem ewolucji. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie: -

Uzasadnienie:
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lll. Ekologia

I 1 ) Organizm a srodowisko

o Kaczka krzyzowka i labedz niemy najcze-

46

Obejrzyj
animacje
docwiczenia.pl
Kod: B8Q867

Cele lekcji: Dowiesz sie, czym jest zakres tolerancji ekologicznej organizmu. Wyjasnisz, dlaczego
porosty sg hazywane organizmami wskaznikowymi. Nauczysz sie oceniac stopien zanieczyszczenia
powietrza tlenkami siarki za pomocg skali porostowej.

—

Na dobry poczqtek

o Zakres tolerancji organizmu na dany czynnik obejmuje trzy wartosci: optimum, minimum

i maksimum.

Dopasuj do kazdej wartosci (1-3) odpowiednia definicje wybrang sposrod podanych (A-D).

A. Najwyzsza wartos$¢ czynnika, do ktdrej organizm moze si¢

1. Optimum. przystosowac. Jej przekroczenie powoduje smierc organizmu.
2. Minimum. B. Najkorzystniejsza warto$¢ czynnika dla danego organizmu.
3. Maksimum. C. Zakres warto$ci czynnika, w ktérym organizm moze przezyc.

D. Najnizsza tolerowana przez organizm warto$¢ czynnika.
Jej przekroczenie powoduje $mier¢ organizmu.

2. .3,

S —

Sciej zamieszkuja plytkie stawy i staro-
rzecza. Zywig sie roslinnos$cig i drobnymi
bezkregowcami, ktére wydobywaja z dna.
Podczas nurkowania zanurzaja tylko
przednia czes¢ ciata. Kaczki zerujg w miej-
scach ptytszych, a tabedzie w miejscach
glebszych, poniewaz maja dluzszg szyje.

Rozstrzygnij, czy kaczki i labedzie maja takie same, czy r0zne nisze ekologiczne. Odpowiedz
uzasadnij.




1. Organizm a srodowisko

9 Lisy i wilki zamieszkuja gtownie tereny lesne. Lisy, ktére poluja pojedynczo, zywia sie przede
wszystkim drobnymi gryzoniami i ptakami, a jesienia réwniez lesnymi owocami. Wilki
polujg zwykle calg watahg na duze ssaki kopytne, takie jak jelenie czy sarny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Lisy i wilki zajmuja

wspolng nisze

s | ekologiczna,

B. | wspdlne siedlisko, poniewaz

wspoOlne siedlisko

G || , :
i wspolna nisze,

majg takie same wymagania zyciowe.

wystepuja na tym samym obszarze.

wystepuja na tym samym obszarze
i maja jednakowe wymagania zyciowe.

o Na wykresach przedstawiono liczebnos¢ gatunkéw A, B, C i D w trzech réznych siedliskach

(I-I1I), ktoérych cechy podano w tabeli.

Siedlisko I Siedlisko II Siedlisko III
2 2 2 A
= - =
e O LD
o @) o
8 S 8
4] o 4]
N N N
= = =
A B C D A C D B C D
gatunek gatunek gatunek
Siedlisko Wilgotnos¢ Srednia temperatura Nastonecznienie
Siedlisko I wysoka 15°C duze
Siedlisko II niska 20°C duze
Siedlisko III wysoka 25°C male

Na podstawie wykresow i tabeli okresl, czy dla kazdego gatunku (A-D) istnieje czynnik

srodowiska, ktory ogranicza jego liczebnosc<. Jezeli tak, podaj, jaki.

Gatunek A:
Gatunek B:
Gatunek C:
Gatunek D:
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lIl. Ekologia

E Doswiadczenie biologiczne

Badanie wptywu ilosci sktadnikéw mineralnych zawartych w glebie
na wzrost stonecznika

® Problem badawczy:

Zadanie: Sformuluj problem badawczy na podstawie opisu doswiadczenia.

® Hipoteza: Wzrost sfonecznika zalezy od ilosci sktadnikéw mineralnych zawartych w glebie.
® Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotuj: nasiona stonecznika « wode destylowang « nawoz do roélin zielonych «
trzy doniczki z ziemiag ogrodowa.

2. We wszystkich doniczkach wysiej takg samg liczbe nasion stonecznika.

3. Odstaw doniczki w dobrze oswietlone miejsce na okoto 10 dni i podlewaj nasiona systema-
tycznie zgodnie z podanymi zaleceniami:
» proba kontrolna: préba I — doniczka z glebg ogro-
dowa — podlewaj wodg destylowana;
» proby badawcze:
— préba II - doniczka z gleba ogrodowsa — podlewaj

nawozem mineralnym rozpuszczonym w wodzie
destylowanej. Uzyj takiej ilosci nawozu, jaka jest
zalecana na jego opakowaniu, I IL 111

— proba III - doniczka z gleba ogrodowg — podlewa;
nawozem mineralnym rozpuszczonym w wodzie
destylowanej. Uzyj trzy razy wiecej nawozu, niz zaleca producent.

® Wynik: Uzupelnij tabele na podstawie wynikow doswiadczenia.

Proba
Porownywana cecha
I I1 111

Wysokosc¢ roslin

® Whniosek:

Zadanie: Ktore zdanie stanowi prawidlowy wniosek z przeprowadzonego doswiadcze-
nia? Wybierz odpowiedzZ sposrod podanych.

A. Im wigksza zawartosc soli mineralnych w glebie, tym wigkszy wzrost stonecznika.

B. Zaréwno niedobor, jak i nadmiar soli mineralnych w podiozu hamuje wzrost stonecznika.
C. Nawozy mineralne hamujg wzrost sfonecznika.

D. Slonecznik najlepiej rozwija sie¢ w dobrze oswietlonym miejscu.
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1. Organizm a srodowisko

9 Kamil spedzit wakacje na Suwalszczyznie. Zaobserwowal tam na drzewach porosty.
Sfotografowal je, a po przyjezdzie poréwnat czestos¢ wystepowania poszczegdlnych form
porostéw ze skala porostowa. Ponizej znajduja sie¢ dwa zdjecia zrobione przez Kamila.

Zdjecie porostu wystepujgcego Zdjecie porostu wystepujacego
bardzo licznie nieco rzadziej

a) Wyjasnij, czym jest skala porostowa i do czego si¢ jej uzywa.

b) Skorzystaj z informacji znajdujacych si¢ na stronach 88 i 89 podrecznika. Nastepnie
okresl, w ktorej strefie (wedlug skali porostowej) Kamil najprawdopodobniej spedzal
wakacje. Podaj, jakie stezenie SO, zazwyczaj wystepuje w powietrzu w tej strefie.

Strefa wedlug skali porostowe;:

Stezenie SO, w powietrzu wedlug skali porostowej:

£ Zapamietaj!

<
* Ekologia jest naukg badajgcg zaleznosci mie- srodowiskowych zaliczamy np.: temperature,
dzy organizmami oraz miedzy organizmami wilgotnos¢, dostepnosc swiatta i tlenu, stezenie
a srodowiskiem, w ktérym one wystepuja. dwutlenku wegla, zawartosc¢ soli mineralnych.
* Nisza ekologiczna to wszystkie wymagania » Porosty zaliczamy do organizméw wskaz-
zyciowe danego gatunku, a siedlisko - prze- nikowych. Sg one szczegdlnie wrazliwe na
strzen, w ktérej zyje dany organizm. zanieczyszczenia atmosfery dwutlenkiem
» Zakres tolerancji ekologicznej to zakres siarki (SO,). Porosty ustawione od najmniej
wartosci danego czynnika srodowiskowego, do najbardziej wrazliwych na zanieczyszczenia
w ktérym organizm moze zyc. Do czynnikow tworzg tzw. skale porostowa.
\ J
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2 ) Cechy populac;ji
Cele lekcji: Dowiesz sig, czym jest populacja. Poznasz podstawowe cechy populacji. Wyjasnisz, jakie
czynniki wptywaja na liczebnosc¢ populacji. Rozréznisz sposoby rozmieszczenia populacji w terenie.
Dowiesz sie, czym sg struktura ptciowa i struktura wiekowa populacji.
PR

Na dobry poczqtek

o Na pewnym obszarze wystepuja nastepujace kregowce:

* 3 grupy dzikow, kazda ztozona z lochy i 5 matych warchlakow,

* 4 stada saren, liczagce odpowiednio 6, 7, 9 i 10 sztuk,

* 46 zajecy,

» 2 watahy wilkow, jedna liczaca 4 sztuki, a druga - 6 sztuk.

Ile populacji kregowcow wystepuje na tym obszarze? Wybierz wlasciwa odpowiedz spo-
srod podanych.

A.4 B. 10 C.:05 D. 106
N —

9 Wykres przedstawia wyniki badan dotyczacych wplywu zasolenia srodowiska na liczebnos$¢
osobnikéw dwdch gatunkow: A i B.

100+ ——e—— gatunek A
- ——e—— gatunek B

procent osobnikow, ktore przezyty
w srodowisku o danym zasoleniu

-

0 | [ | | | | | | |
0 o 14 21 28 35
zasolenie [g/I]

a) Na podstawie wykresu ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Zasolenie ma wplyw na liczebno$¢ gatunkow A i B. P | E

2. | Optymalne zasolenie srodowiska dla gatunku B wynosi 14 g/1. P F

b) Rozstrzygnij, ktory gatunek - A czy B - ma wigkszy zakres tolerancji ekologicznej
na zasolenie. Odpowiedz uzasadnij.
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2. Cechy populacji

9 Jeden z gatunkow owadow zywi sie wylacznie nektarem kwiatow. W pewnym roku po cie-
plym wrzesniu nadeszly miesigce mrozu, ktére znacznie zmniejszyly liczebnos¢ owadow.
W kolejnym roku wczesng wiosng mroz spowodowat obumarcie duzej liczby kwiatdw, kto-
rymi zywity si¢ owady, co utrudniato odnowienie liczebnosci ich populacji.

Okresl, ktory z wykresow (I czy II) przedstawia opisang zmiane liczebnosci owadow
w ciggu kolejnych miesiecy.

Wrykres I Wrykres 11
= A =4
‘0 0
© ©
o 4]
= =
o o
o -
@) o
- -
L0 e
QL Qv
S S
X XE Xt 1 1vovovEVIEVIE X X XEXH 1 11V vovE VIEVIE X

miesigc miesigc

9
E tatwo to sprawdzic

Badanie cech populacji wybranych gatunkéw roslin rosnacych w parku

Instrukcja: Przygotuj atlasy lub klucze do oznaczania pospolitych gatunkoéw roslin, sznurek,
miarke i cztery patyki. W parku za pomocg miarki, sznurka i patykéw wyznacz poletko
o wielkosci 1 m?. Oznacz cztery dowolne gatunki roslin znajdujgce sie na poletku. Nastepnie
policz, ile jest osobnikow kazdego z wybranych gatunkow. Przeprowadz cale badanie trzy
razy na roznych poletkach, za kazdym razem wybierz te same gatunki roslin.

o Uzupelnij tabele. Wpisz srednig liczebnos¢ i zageszczenie wybranych gatunkéw na ba-
danym terenie.

Cecha Wybrane gatunki roslin

populacji I. II. 1L IV,

Srednia liczebnoéé

Zageszczenie

e Okresl typ rozmieszczenia badanych gatunkow w terenie.

I 1T,
I, IV.

\ J
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Dla dociekliwych

W pewnej hodowli patyczakow przeprowadzono obserwacje liczebnosci osobnikow w po-

szczegolnych okresach rozwojowych ustalonych na podstawie dlugosci cial. Wyniki badan

przedstawiono w tabeli.

Osobniki Osobniki Osobniki
Okresy rozwojowe Jaja o dtugosci o dlugosci o diugosci
0-2 cm 2-4 cm powyzej 4 cm

Liczba osobnikow 30 27 14 3

a) Narysuj wykres stupkowy przedstawiajacy liczebnos$¢ patyczakow w poszczegolnych
okresach rozwojowych w badanej hodowli.

b) Rozstrzygnij, czy populacja patyczakow jest populacja rozwijajaca sie, ustabilizowana,
czy wymierajaca. Odpowiedz uzasadnij.

—

£ Zapamietaj!

* Populacja to grupa osobnikéw jednego
gatunku zyjacych na okreslonym obszarze
w tym samym czasie.

* Do charakterystycznych cech populacji naleza:
— liczebnosc i zageszczenie, na ktore wptywa-
jg rozrodczos¢, Smiertelnos¢ i migracje;
— struktura przestrzenna, czyli sposob
rozmieszczenia organizmow. Wyrdzniamy

rozmieszczenie rownomierne, losowe
i skupiskowe;

— struktura wiekowa, czyli udziat w populacji
osobnikéw nalezacych do réznych grup wie-
kowych. Na jej podstawie mozna stwierdzic,
czy populacja jest rozwijajaca sie, wymiera-
jaca, czy ustabilizowana;

— struktura ptciowa, czyli stosunek liczby sam-
cow do liczby samic.
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3. Konkurencja

Obejrzyj
animacije
docwiczenia.pl
Kod: BEBPN7

3) Konkurencja

Cele lekcji: Wyjasnisz, na czym polegajg konkurencja wewnatrzgatunkowa i konkurencja miedzy-
gatunkowa. Okreslisz skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej.

—

Na dobry poczqtek

o Afrykanska sawanna jest miejscem, w ktorym dominujg bujne, sucholubne trawy bedgce po-
zywieniem dla wielu zwierzat roslinozernych, takich jak stonie czy antylopy. Nieliczne drzewa
s3 rozmieszczone w rownych odleglosciach. Takie rozmieszczenie wynika z faktu, ze kazde
drzewo, aby mdc pobiera¢ wode, musi wyksztalci¢ wielometrowe korzenie.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B lub C oraz jej uzupelnienie 1., 2. albo 3.

W tekscie jest opisana konkurencja drzew o

A. | wode, 1. | skupiskowe.
| ktorej konsekwencj . .
B. | pokarm, TOTE) Ron ) 2. | rOwnomierne.
: jest rozmieszczenie
C. | srodowisko wystepowania, 3. | losowe.
, S

o W Wielkiej Brytanii powszechnie wystepuje wiewidrka ruda. W ostatnich latach pojawita si¢
tam jednak pochodzaca z Ameryki Poinocnej wiewiorka szara. Zajmuje ona podobna nisze
ekologiczna, ale jest wicksza od wiewiorki rudej i ma grubsza warstwe tluszczu, co pozwala
jej lepiej przetrwac zime. Ponadto jest ona odporna na wirusa powodujacego ciezka chorobe,
na ktoérg zapadaja wiewiorki rude.

N

o

o
——

—  wiewiotrka ruda

o ®
S S
11

140 - — wiewiorka szara

120+
100 -
80
60
40 A
2~

0

liczebnos$¢ populacji

-

1 23456 7 8 91011 1213 14 15 16 17 18 19 20
czas [lata]
a) Na podstawie wykresu i powyzszych informacji okresl rodzaj zaleznosci miedzygatun-

kowej, ktora wystepuje pomiedzy wiewiorka ruda a wiewiorka szara.

b) Wyjasénij, do czego moze doprowadzi¢ dalsze rozprzestrzenianie si¢ wiewiorki szarej
w Europie.
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9 Schemat przedstawia glowne rodzaje konkurencji, oznaczone jako I'i II.

‘/[ KONKURENCJA J\‘
0 O
T

gatunek A gatunki Ai B
skutki skutki

k) ¢
2 0

Na podstawie schematu oraz wlasnej wiedzy ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Skutki obu rodzajow konkurencji (11 II) sg zawsze takie same. P F
5 Konkurencja oznaczona jako I moze doprowadzi¢ do wigkszej rywalizacji p F
" | o samice.
3 Efektem konkurencji IT moze by¢ zmiana w sposobie zycia lub wyparcie p F
" | osobnikéw z danego terenu.
Dla dociekliwych =
2 1,0-
Przeprowadzono doswiadczenie, w ktéorym % w
zbadano masg ciala kijanek w pewnym zbior- £ ° v i o e
niku w zaleznosci od ich liczebnosci. Wykres 5 o
obrazuje $redniag mase kijanek w kolejnych ty- ¥ **
godniach obserwacji, kiedy liczebno$§¢ w zbior- el

=

niku wynosita 5, 40, 60 i 160 osobnikow. — T T T T T T

I
1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10
czas [tyg.]

Na podstawie wykresu oraz wlasnej wiedzy sformuluj wniosek. Wstaw A lub B w miejsca
1., 2., 3.14. na schemacie.

A — mala B - duza
4 N 'd I ) "4 I ' k. 4 N
Liczba osobnikéw Szybkosc jest loéé bozvwienia jest
w zbiorniku —»  wzrostu ¥ 1- — ‘p YW — 2 -
: ; i w Srodowisku
jest mata. ciata kijanek
A J b y, \_ J e o \_ /
- g e T e > 7 = - ~
Liczba osobnikéw Szybkosc jest 682 Beswilaria jest
w zbiorniku = wzrostu ciata > 3 - > : Bocy . | 4 -
. ; = w Srodowisku
jest duza. kijanek
. Y, . Y, . W . J . R,
o
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3. Konkurencja

,—© Doswiadczenie biologiczne

Badanie wptywu konkurencji na mase korzeni rzodkiewki

® Problem badawczy: Czy konkurencja ma wplyw na mase korzeni rzodkiewki?
® Hipoteza: Konkurencja powoduje mniejszg mase korzeni u rzodkiewki.

® Przebieg doswiadczenia:

1. Przygotuj: trzy poletka uprawne pozbawione chwastéw (kazde o powierzchni 0,5 m?) i na-
siona rzodkiewki.

2. Na pierwszym poletku (proba I) posiej rzodkiewke i regularnie odchwaszczaj cate poletko.
Na drugim poletku (préba II) posiej podwdjng liczbe nasion rzodkiewki w poréwnaniu
z pierwszym poletkiem i rowniez regularnie usuwaj z niego chwasty. Trzecie poletko (pro-
ba III) obsiej taka samg liczbg nasion rzodkiewki, co pierwsze poletko, ale tego poletka nie
odchwaszczaj.

3. Po sze$ciu tygodniach zwaz 10 losowo wybranych korzeni rzodkiewki wyhodowanej
na kazdym poletku i oblicz ich §rednig mase.

® Wyniki:

Zadanie: Wpisz otrzymane wyniki do tabeli.

Numer préby | Srednia masa 10 korzeni
Probal
Proba 11

Proba IT1

Zadanie: Uzupelnij ponizsze zdania. Wpisz odpowiedni numer poletka.
1. Préba kontrolna byto poletko
2. Konkurencja wewnagtrzgatunkowa byta widoczna na poletku

3. Konkurencja migdzygatunkowa zachodzita na poletku

® Wniosek:

Zadanie: Sformuluj wniosek na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia.

,

£ Zapamietaj!

» Konkurencja polega na rywalizacji osobnikow ustalenia hierarchii w stadzie czy podziatu prze-
o te same, ograniczone zasoby Srodowiska. strzeni na terytoria.

* Konkurencja wewnatrzgatunkowa to rywali- * Konkurencja miedzygatunkowa to rywalizacja
zacja osobnikow tego samego gatunku. Moze osobnikéw roznych gatunkéw. Moze doprowa-
doprowadzi¢ do $mierci stabszych osobnikow, dzi¢ do wyparcia jednego gatunku przez drugi.

>
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4 ) Drapieznictwo. Roslinozernos¢

Cele lekgji: Okreslisz przystosowania organizmow do drapieznictwa i roslinozernosci. Poznasz spo-
soby ochrony organizmow przed drapieznikami i roslinozercami. Dowiesz sig, jakie jest znaczenie
drapieznikéw i roslinozercow w Srodowisku.

—
Na dobry poczqtek

o Rysunki przedstawiaja czaszki dwoch gatunkow zwierzat.

Uzupelnij zdanie. Wybierz wlasciwe odpowiedzi sposrod podanych.

Do zwierzecia drapieznego nalezy czaszka A / B, o czym $wiadcza C/ D.

A.l C. zaostrzone zeby
B. II D. zeby z duza powierzchnig tarcia
No—

e Zdjecia przedstawiajg sposoby chwytania ofiar przez bielika (A) i kameleona (B).

Podaj po dwa przyklady przystosowan do drapieznictwa, ktore wystepuja u gatunkow
pokazanych na zdjeciach.

Przystosowania bielika:
1.
2.

Przystosowania kameleona:
L.

2
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4, Drapieznictwo. Roslinozernos¢  cammms

9 Zdjecia przedstawiajg pospolitego motyla — rusaltke pawika. Kiedy motyl jest spokojny, skla-
da skrzydta. Wida¢ wtedy, Ze maja one szaro-bragzowg barwe (fot. I). Kiedy motyl jest za-
niepokojony, otwiera skrzydia (fot. IT). Ukazuje si¢ wowczas specyficzny rysunek (fot. I11).

L. I11I.

a) Podaj, jakie dwie strategie obronne stosuje rusaltka pawik.

L.

2.

b) Niektore strategie, np. upodabnianie sie do otoczenia (kamuflaz), s3 wspdlne zaréwno dla
ofiar, jak i dla drapieznikéw.

Wyjasnij, jaka korzysc ze stosowania kamuflazu odnosi drapieznik, a jaka - ofiara.

o Zaskroniec to zwinny, pozyteczny waz, ktory szybko sie
porusza i doskonale ptywa. Swoje ofiary (zaby, myszy)
dusi i polyka w calosci. Zwykle ma szarozielone lub bra-
zowe ubarwienie. Kiedy jest zaniepokojony, a nie moze
uciec, syczy groznie i pozoruje atak, uderzajac gtowa.
Moze rowniez zwrdci¢ zawarto$¢ zoladka, wydzieli¢
cuchnacy ciecz z gruczoléw lub udawac¢ martwego.

Podaj po dwa przyklady przystosowan zaskronca do drapieznictwa i obrony przed

napastnikami.
Lp. Przystosowania do drapieznictwa Przystosowanila.d(? obr{.)ny
przed drapieznikami
1.
2.

a7
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6 Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych znaczenia roslinozercow w przyrodzie.

Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Roslinozercy pomagajg niektorym gatunkom roslin w rozsiewaniu nasion. | P F
2. | Zgryzanie ro$lin jest zawsze niekorzystne, poniewaz hamuje ich rozwo;. P F
3. | Roslinozercy zapobiegaja zarastaniu Iak. P F

o Roslinozercy sa przystosowani do odzywiania si¢ réznymi elementami roslin.

58

a) Uzupelnij tabele. Przyporzadkuj podanym elementom roslinnym odpowiednie gatun-
ki zwierzat (A-D) oraz ich przystosowania do pobierania pokarmu (I-IV).

Przystosowania

Lp. Elementy roslin Gatuniu zmieez do pobierania pokarmu

1.  nasiona

2. | nektar

3. | miekkie tkanki

4, | zdrewniate czesci roslin

Gatunki: Przystosowania:

A. Bobr. I. Aparat gebowy w ksztalcie rozwijanej rurki.
B. Rusatka pawik. II. Tarka.

C. Slimak winniczek. II1. Ostre, stale rosnace siekacze.

D. Sojka. I'V. Prosty, mocny dzidb.

b) Wyjasnij, w jaki sposob przezuwacze trawia celuloze - sktadnik $§cian komérkowych
roslin.

) Rozstrzygnij, czy na podstawie ksztaltu i budowy ptasiego dzioba mozna oceni¢, jakim
pokarmem ptak si¢ zywi. Odpowiedz uzasadnij.



4, Drapieznictwo. Roslinozernosc

2
/—© Doswiadczenie biologiczne

Badanie wpltywu preparatu otrzymanego z mniszka lekarskiego na mszyce

® Problem badawczy: Wplyw zwigzkéw chemicznych wytwarzanych przez mniszka
lekarskiego na mszyce.

Wiele gatunkdéw roélin,
np. mniszek lekarski,

do obrony przed roslino-
Zzercami wykorzystuje
rozne zwigzki chemiczne.
_ o _ Mozesz sprawdzic ich

® Przebieg doswiadczenia: dziatanie. Wystarczy
przygotowac z nich
specjalny preparat na
szkodniki.

® Hipoteza:

Zadanie: Sformuluj hipoteze do opisanego doswiadczenia.

1. Przygotuj: dwie roéliny, na ktorych znajduja sie mszyce « kilkanascie
lisci i fodyg mniszka lekarskiego (bez kwiatow) « miske « butelke

2. Policz mszyce na kazdej roslinie i zanotuj wyniki. Lodygi i liScie mnisz-
ka lekarskiego rozdrobnij i wrzu¢ do miski. Nastepnie zalej je woda i odstaw na trzy godzi-
ny. Po uptywie wyznaczonego czasu wlej wode do spryskiwacza, po czym obficie opryskaj
jedna rosline z mszycami. Drugg roéline spryskaj czystg woda. Powtdrz wszystkie czynno-
Sci po dwoch dniach (plyn musisz przygotowac od nowa, poniewaz straci wlasciwosci).
Po tygodniu sprawdz liczbe mszyc na kazdej roslinie i zanotuj wyniki.

Zadanie: Okresl, ktora z roslin stanowila probe kontrolna, a ktora - probe badawcza.

Proba kontrolna:

Proba badawcza:

® Wynik:

Zadanie: Uzupelnij tabele na podstawie wynikoéw doswiadczenia.

Roslina spryskana

preparatem z mniszka Roslina spryskana wodg

Badana cecha

Liczba mszyc na roslinach
na poczatku obserwacji

Liczba mszyc po tygodniu
stosowania preparatu z mniszka

®» Whiosek:

Zadanie: Sformuluj wniosek na podstawie doswiadczenia.

Zadanie: Wyjasnij, w jaki sposob mozna wykorzysta¢ wlasciwosci mniszka do ochrony
innych roslin przed szkodnikami.

z woda o temperaturze pokojowej (okoto 1,51) « spryskiwacz. - -

59



mm» || Ekologia

o Przeprowadzono doswiadczenie z larwami macznika mlynarka, ktére podzielono na grupy
i karmiono réznymi pokarmami. Pierwszg grupe karmiono wylgcznie pokarmem macznym
(otrebami, maka razowsg), druga grupe — pokarmem skladajacym si¢ w trzech czwartych
z maki i w jednej czwartej ze Swiezego pokarmu roslinnego, trzecig grupe — pokarmem zto-
zonym w potowie z maki, a w polowie ze swiezego pokarmu roslinnego.

60

a) Wiedzac, ze typowy pokarm larw sklada sie prawie wylacznie ze skladnikéw macz-
nych, okresl, u ktorej grupy nastapil najwiekszy przyrost masy ciala.

b) Sformuluj problem badawczy do opisanego do$wiadczenia.

Dla dociekliwych

Passiflora (meczennica) jest ro§ling, na ktérej czesto skta-
da jaja motyl Heliconius. Z jaj wylegaja si¢ gasienice maso-
wo zjadajace liscie passiflory. W toku ewolucji roslina wy-
ksztalcila struktury, ktore przypominajg jaja motyli, np.
dodatkowe nektarniki na fodygach i kwiatach albo plamki

na lisciach.

Okresl, jaka funkcje pelnia opisane struktury.

. F—

* Drapieznictwo to zaleznosc, w ktoérej jedne or-
ganizmy (drapiezniki) atakujg, zabijajg i zjadaja
inne organizmy (ofiary). Drapiezniki zawsze
odnosza korzysci, a ofiary ponosza straty.

* Do przystosowan drapieznikéw do polowania
naleza m.in.: dobry wzrok, ostre kty, ostre
pazury, dzidb, maskujgce ubarwienie i lepki
jezyk.

* Strategie polowan drapieznikow to m.in.:
tworzenie putapek, stosowanie wabikow,
upodabnianie sie do podtoza, paralizowanie
ofiary.

* Do przystosowan ofiar utatwiajgcych im
unikanie drapieznikdéw nalezg m.in.: kamuflaz,

wytwarzanie toksycznych substangji,
pancerze.

* Do przystosowan umozliwiajacych roslino-
zercom pobieranie i trawienie pokarmu
roslinnego naleza: wyspecjalizowane aparaty
gebowe, odpowiednie dzioby i zeby, dtugie
jelita, a u przezuwaczy: czterokomorowy zota-
dek i obecnos¢ mikroorganizmoéw trawigcych
celuloze w przewodzie pokarmowym.

* Do przystosowan roslin zwigzanych z obrong
przed zgryzaniem naleza: przeksztatcanie lisci
w ciernie, produkowanie zwigzkéw o odstre-
czajagcym smaku lub zapachu, upodabnianie
sie do Srodowiska lub niejadalnych gatunkow.




5. Pasozytnictwo

Obejrzyj
animacije
docwiczenia.pl
Kod: BSUFFM

I 5 ) Pasozytnictwo Z b

Cele lekgji: Poznasz rodzaje pasozytéw. Wymienisz przyktady przystosowan pasozytéw do prowa-
dzonego przez nie trybu zycia. Omowisz wptyw pasozytow na inne organizmy.

—

Na dobry poczqgtek

o Ponizej zamieszczono wypowiedzi uczniéw dotyczace jednego z pasozytow poznanych przez
nich na lekgji biologii.

ll.r"'

Marta To zwierze odzywia sie krwig ~_—— Patryk
JN kregowcow, ktéra gromadzi J

To pasozyt zewnetrzny, w uchytkach jelita.
ktéry ma szczeki zaopatrzone
w liczne zabki.

Charakterystyczne dla tego
przedstawiciela pierscienic sg
dwie przyssawki. Znajdujg sie one
na przedniej i tylnej czesci ciata.

o S Wytwarza on substancje, dzieki
nia £ ; ;
| ktorej krew nie krzepnie.

Karol

Podkresl nazwe pasozyta, o ktorym mowili uczniowie.

tasiemiec uzbrojony, pijawka lekarska, glista ludzka, wesz glowowa,
kleszcz pospolity, komar widliszek, tuskiewnik rozowy

—

9 Na fotografiach przedstawiono cztery gatunki pasozytéw (A-D).

\‘s_d’

A. Glista ludzka. B. Pchta psia. C.tuskiewnik rozowy.  D.Tasiemiec uzbrojony.

Uzupelnij tabele. Wpisz litery A-D w odpowiednich miejscach. Uwaga: gatunki moga sie
powtarzac.

Opis Pasozyty

Pasozyty wewnetrzne.

Pasozyty zwierzece.

Pasozyty pobierajace pokarm calg powierzchnig ciata.

Pasozyty zwierzece, ktdre moga przebic skore zywiciela.

Pasozyty, ktore pobierajg pokarm przez ssawki.
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Korzystam z informac;ji

Czy pasozyty mogq byc
wykorzystywane przez cztowieka?

Uprawy jednego gatunku roslin uzytkowych sg
miejscem, gdzie masowo rozwijajg sie owady
uznawane przez cztowieka za szkodniki. Do ich
zwalczania stosuje sie najczesciej srodki
chemiczne, ktore sg szkodliwe dla sSrodowiska

| zdrowia cztowieka. Inng mozliwoscig jest
biologiczna walka ze szkodnikami. Wykorzys-

Przypominajace igte
zakonczenie odwtoka
(poktadetko) pozwala
samicy na przektucie sie
do ciata gasienicy nawet
przez warstwe kory.

tuje si¢ w niej drapiezniki owadow lub ich Samica gasienicznika skfada jaja do wnetrza ciata
pasozyty, takie jak kruszynek i ggsienicznik. larwy owada uznawanego za szkodnika laséw.
/ \

Cykl rozwojowy kruszynka Larwa kruszynka

rozwija sie w jaju

Kruszynek jest pasozytem
zywiciela.

o niewielkich rozmiarach
(ok. T mm dtugosci). Atakuje
jaja wielu gatunkow owadow

uznawanych za szkodniki N A

upraw. Z tego wzgledu jest . Samica kruszynka sktada

wykorzystywany na przyktad [ jajaw jaju zywiciela.

w ochronie biologicznej “ I, f,.'l f_)_/”

upraw kukurydzy. o @ PP

\ as N Larwa kruszynka
Dorosty owad i przeksztatca sie
opuszcza w poczwarke. Jajo
jajo zywiciela. zywiciela czernieje.
\. y,

Rozwiqz zadania na podstawie informacji

o Podaj przyklad przystosowania gasienicznika do pasozytniczego trybu zycia.

O Wyjasnij, dlaczego stosowanie pasozytow niszczacych jaja i larwy owadow uznawanych
za szkodniki jest skuteczniejsze niz stosowanie drapieznikow likwidujacych postacie doroste.

o Ocen prawdziwosc¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest

falszywe.

Stosowanie pasozytéw w walce ze szkodnikami pozwala na zmniejszenie

1. - : ; ; i P F
zuzycia chemicznych srodkéw ochrony roslin.
Kruszynek i ggsienicznik doprowadzaja do smierci dorostych form

2. Ry P F
szkodnikow.

3. | Rozwdj larw kruszynka zachodzi wewnatrz larw zywiciela. P | F
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5. Pasozytnictwo

o Kukutka jest pasozytem legowym, ktory podrzuca jaja do gniazd innych ptakéw.

1 2
I I

I | I
Jaja kukutki (oznaczone strzatkami) w gniazdach innych gatun- Kukutka i drapiezny krogulec, ktory poluje
kow ptakow. na gatunki ptakéw wykorzystywane przez

kukutke.

Gniazdo trzcinniczka Gniazdo tozoéwki Kukutka Krogulec

Na zdjeciach przedstawiono przystosowania kukutki do pasozytniczego trybu zycia.
Wymien te przystosowania i okresl ich znaczenie.

1
2.

OSChemat przedstawia cykl rozwojowy motyla modraszka, ktérego gasienica pasozytuje

na mrowkach.

1. Motyl modraszek sktada
jaja, z ktorych wylegaja
sie gasienice. Poczatko-
wo sg one roslinozerne.

2. Gasienica modrasz-
ka wygladem i zapa-
chem przypomina
larwy mrowek. Jezeli
mrowka znajdzie
gasienice, zanosi ja
do mrowiska.

4. Po przeobrazeniu motyl|
opuszcza mrowisko.

3. W mrowisku gasienica
modraszka odzywia sie
jajami i larwami mrowek.
Wydaje tez dZzwieki takie
jak krolowa mréowek.
Dzieki temu jest dokar-
miana przez robotnice.

Podaj dwa przystosowania do pasozytniczego trybu zycia, ktore wyksztalcily gasienice
modraszka.

1.

2. .
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lIl. Ekologia

0 Krzyzak ogrodowy (fot. A) i kleszcz pospolity (fot. B) naleza do pajeczakow. Maja podobna

L

budowe, ale prowadza zupelnie inny tryb zZycia.

N ' N

"A. Pajak krzyzak zywi sie setkami zwierzat B. Kleszcz wykorzystuje kilku zywicieli,
roznych gatunkow, ktore z reguty sa mniejsze na ktorych pasozytuje przez jakis czas. Swoje
od niego. Ofiary towi za pomocg specjalnych ofiary wyczuwa za pomocg specjalnych na-
putapek (pajeczyn). Nastepnie zabija je jadem rzgdow zmystow. Ma aparat gebowy, ktory
i wysysa z nich wnetrznosci. umozliwia mu przyczepienie sie do skory

L ) 1 zywiciela i wysysanie krwi. 5

a) Podaj nazwy sposobow odzywiania sie krzyzaka i kleszcza.

krzyzak ogrodowy: kleszcz pospolity:

b) Podaj dwie réznice w sposobach odzywiania sie pajeczakéw przedstawionych
na fotografiach.

1.
2.

¢) Uzupelnij tabele. Wpisz po dwa przyklady przystosowan krzyzaka i kleszcza do ich
trybow zycia.

Ip. Krzyzak ogrodowy Kleszcz pospolity

1.

2.

£ Zapamietaj! N

* Pasozytnictwo jest zaleznoscig, w ktérej paso- zanik niektérych narzaddéw, wchianianie
zyt zyje kosztem drugiego osobnika zwanego pokarmu catag powierzchnig ciata, wytwarzanie
zywicielem. duzej liczby jaj.

* Pasozyty zewnetrzne (np. kleszcz pospolity, * Pasozyty moga powodowac grozne choroby
pchta psia) zyja na powierzchni ciat zywicieli, (np. tasiemczyce, glistnice, Swierzb). Niektore
a pasozyty wewnetrzne (glista ludzka, tasie- pasozyty moga takze przenosic¢ bardzo niebez-
miec uzbrojony) - wewnatrz ich ciat. pieczne choroby (np. borelioze i kleszczowe

* Przystosowania pasozytow do prowadzonego zapalenie Gpel mézgowych} oraz powodowac
przez nie trybu zycia to m.in.: narzady czepne, straty w rolnictwie.
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6. Nieantagonistyczne zaleznosci miedzy gatunkami

' 6 ) Nieantagonistyczne zaleznosci
miedzy gatunkami

Cel lekcji: Poznasz rodzaje nieantagonistycznych zaleznosci miedzy gatunkami.

—

Na dobry poczqgtek

jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

o Ocen prawdziwos$¢ stwierdzen dotyczacych zaleznosci nieantagonistycznych. Wybierz P,

W interakcjach nieantagonistycznych obie strony zawsze odnosza

. korzysci.

Mutualizm jest interakcja, w ktorej zyskuja dwa zaangazowane w nig

2. gatunki.

3. | Komensalizm jest zaleznoscia, w ktorej zaden gatunek nie ponosi strat.

N —

9 Rysunki przedstawiajg jemiote i storczyka. To rosliny, ktore przeprowadzaja fotosynteze, ale
zyja na drzewach. Jemiola czerpie z drzewa wode za pomocg ssawek, a storczyk pobiera wode

z powietrza za pomocg specjalnych korzeni.

I. Jemiota Il. Storczyk

a) Uzupelnij zdanie. Wybierz wlasciwe odpowiedzi sposrod podanych.

Interakcje nieantagonistyczng przedstawia rysunek A / B, poniewaz C/ D.

A. 1 C. zaden z gatunkow nie ponosi strat
B. Il D. jeden z gatunkéw ponosi straty

b) Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Interakcja miedzy storczykiem a drzewem to

A. komensalizm. B. mutualizm. C. pasozytnictwo. D. konkurencja.
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e Na zdjeciach przedstawiono dwa przyklady protokooperacji pomiedzy ptakami a innymi
organizmami.

™
L.

i}

“u

- \\ h
. » .f ."- “‘”M.-

!

| L
( l‘ 'y
" v

A.Bakojady i duze kregowce B. Kolibry i rosliny kwiatowe

Wyjasnij, na czym polega zaleznos¢ miedzy ptakami a organizmami widocznymi
na zdjeciach. W odpowiedzi uwzglednij korzysci, ktore plyna z niej dla kazdego z gatunkow.

A.

o Na schemacie literami A i B oznaczono substancje, ktére zapewniaja sobie wzajemnie grzyb
i glon tworzace porost.

grzyb )

AL

gn _/ porost
a) Podaj nazwy substancji oznaczonych na schemacie literami A i B.
A-
B —

b) Rozstrzygnij, czy zaleznoé¢ laczaca glony i grzyby, wspolnie tworzace porost to sym-
bioza czy protokooperacja. OdpowiedZ uzasadnij.
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Korzystam z informacji

Czy mikoryza moze by¢ pozyteczna dla cztiowieka?

Wiele grzybéw kapeluszowych zyje w symbiozie z korzeniami
drzew. Dlatego grzybiarze wiedza, pod ktérymi drzewami szukac
ulubionych gatunkow. Zwigzek grzybow z roslinami nasiennymi
czesto wykorzystuje sie rowniez w ogrodnictwie. Preparatami
mikoryzowymi (zawierajacymi grzyby mikoryzowe) szczepi sie
sadzonki drzew i rosliny ogrodowe.

Drzewa odzywiajg sie autotroficznie, dzieki

czemu b'ez’probler'nu wytwar’zaqu cukry. - ‘ Strzepki grzybni oplataja

Moga miec natomiast trudnosci z zapewnieniem ‘ sy e el iy 7 el
| | '

sobie odpowiedniej ilosci wody nawet wtedy, kaja do wnetrza ich komérek

gdy majag rozbudowany system korzeniowy. \ r Zapewnia to wymiane
#[ o | potrzebnych sktadnikow.

! 1 |
\ .4- A/ | J I | I|
B e T & \\ N
«_.I\___'-_.._'\_-: - ::\};'

Grzyby kapeluszowe, tak jak pozostate grzyby, '
sq cudzozywne, dlatego potrzebujg substancji | iystem'
organicznych, ktérych same nie potrafia ' orzeniowy

-

wytwarzac. Nie majg natomiast problemu drzewa
z zaopatrzeniem w wode. Pobierajg ja za pomoca

wielometrowej grzybni, ktora jest ztozona

z nitkowatych strzepek.

Wykres zaleznosci sredniej suchej masy pedow wierzby energetycznej
od rodzaju grzyba mikoryzowego

H o 4
E > 06 -
© 5
S o
5 2 04 - . :
Z szczepienie grzybem R. emetica
(= oy
3 0,2 - B szczepienie grzybem L. lacatta
)
0 proba kontrolna (brak szczepienia)

rodzaj grzyba mikoryzowego

Rozwiqz zadania na podstawie informacji

o Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych mikoryzy. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Mikoryza polega na wspdlpracy grzybow z korzeniami roslin. P F

5 Mikoryza polega na wnikaniu komorek korzeni drzew do wnetrza p F
" | strzepek grzybow.

3 Preparaty mikoryzowe sg wykorzystywane nie tylko w lesnictwie, p F

lecz takze w ogrodnictwie.
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é Przeanalizuj wykres i porownaj dane dotyczace suchej masy pedow wierzby energetycznej
poddanych mikoryzowaniu (szczepieniu grzybem) oraz pedéw niemikoryzowanych.
Nastepnie na ich podstawie sformuluj wniosek dotyczacy celowosci szczepienia sadzonek
grzybnia.

o Okresl, ktore zwiazki sa wymieniane przez korzenie drzew i strzepki grzybow w ramach

mikoryzy. Wybierz prawidlowa odpowiedz sposrod podanych.
A i be cukier > 1 . d
.strzepki grzybdw < — orzenie drzew
' : woda ‘
B. strzepki grzybow < > korzenie drzew
dwutlenek wegla
) tlen _
C. strzepki grzybow > korzenie drzew
dwutlenek wegla
: ; woda :
D. strzepki grzybow - > korzenie drzew
CuKier

o Mroéwki czesto wchodza w interakcje z innymi gatunkami. Niektore gatunki mréwek ,,hodu-
ja’ mszyce na réznych rodlinach. Dzigki temu mogg sie zywi¢ wyprodukowang przez mszyce
slodka wydzieling, a w zamian bronig je przed drapieznikami, takimi jak biedronki. Inne ga-
tunki mrowek ,,uprawiaja” i zjadaja w swoich mrowiskach grzyby, ktére bez pomocy mrowek
nie moglyby przezyc¢. Czesto zdarza sie rowniez, ze w mrowisku zyja inne gatunki owadow,
np. rybiki, ktére korzystaja z nagromadzonych przez mréwki zapasow, przy czym dla mro-
wek nie ma to istotnego znaczenia.

Przyporzadkuj rodzaje oddzialywan miedzygatunkowych (1-3) do odpowiednich par
organizméw (A-C).

1. Symbioza. A. Mréwki i mszyce.
2. Komensalizm. B. Mréwki i grzyby.
3. Protokooperacja. C. Mroéwki i rybiki.
1. - 2, - 3. -
£ Zapamietaj!
-
» Zaleznosci nieantagonistyczne przynosza ko- bobowatymi. Przyktadem protokooperacji jest
rzysci przynajmniej jednej ze stron i u zadnej zwigzek miedzy bakojadami a antylopami.
nie powoduja strat. » Komensalizm to interakcja nieantagonistycz-
* Mutualizm jest zwigzkiem przynoszacym na, przynoszaca korzysci tylko jednej stronie.
korzysci obu stronom. Wyrézniamy dwa rodza- Przyktadem jest zalezno$¢ miedzy lwami
je mutualizmu: symbioze i protokooperacje. a hienami, ktére korzystaja z resztek zdobyczy
Przyktadami symbiozy sg: mikoryza i wspot- upolowanej przez lwy.
zycie bakterii brodawkowych z roslinami
4 S
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7.Czym jest ekosystem? o

7 ) Czym jest ekosystem?

Cele lekcji: Poznasz zywe i nieozywione elementy ekosystemu. Wyjasnisz terminy: ,ekosystem”,

U

.biotop”, ,biocenoza”. Poznasz sposoby wykorzystywania ekosystemow przez cztowieka. Dowiesz sie,
jakie zmiany zachodza w ekosystemach.

—

Na dobry poczqtek

o Schemat obrazuje pewne elementy srodowiska oznaczone literami X, Y, Z.

Z

zajace, biedronki,
pieczarki, deby,
jaskry, koniczyna,

bazanty, Swierszcze

X

woda, piasek,
energia stoneczna,
tlen

a) Wskaz odpowiedz, w ktérej podano prawidlowe nazwy elementow srodowiska zazna-
czonych na schemacie literami X, Y, Z.

A. X - biocenoza, Y - populacja, Z — ekosystem.
B. X - biotop, Y - ekosystem, Z — biocenoza.
C. X - ekosystem, Y — biocenoza, Z — populacja.
D. X - ekosystem, Y - biocenoza, Z - biotop.

b) Wyjasnij, dlaczego zbiory X i Z nie maja cze$ci wspolne;j.

 —

6 Na zdjeciu przedstawiono pewien ekosystem.

Rozstrzygnij, czy jest to ekosystem naturalny, czy
sztuczny. Odpowiedz uzasadnij.
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E Latwo to sprawdzic

Poréwnanie dwoch ekosystemow

Instrukcja: Przygotuj termometr glebowy, kwasomierz glebowy (do kupienia w sklepie
ogrodniczym), klucze i atlasy do oznaczania gatunkéw roslin i zwierzat. Wybierz dwa
rozne ekosystemy zlokalizowane w poblizu szkoty. Zbadaj sktadniki biotopu wskazane
w tabeli i oznacz przyktadowe gatunki wchodzgce w sklad biocenozy w obu ekosystemach.

o Uzupelnij tabele na podstawie dokonanych obserwacji i pomiardéw.

Lp. Porownywana cecha Ekosystem 1. Ekosystem 2.
L temperatura gleby

2. nastonecznienie (duze/mate)

Biotop : P :
3 wilgotnos¢ powietrza
' (duza/mata)
4, kwasowos¢ gleby
5. przykladowe gatunki roslin
Biocenoza
6. przykladowe gatunki zwierzat

o Ocen prawdziwos¢ stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli

jest falszywe.
1. Ekosystemy 0 podobnym biotopie moga mie¢ podobny skiad p E
gatunkowy biocenozy.
2. | Nieozywione czynniki Srodowiska s3 elementami biocenozy. P K
\.
Dla dociekliwych

Runo lesne jest warstwa lasu, do ktérej dociera mato §wiatla. Jest w niej duzo chtodniej niz
w warstwie koron drzew i podszytu oraz panuje znaczna wilgotnosc. Z tego wzgledu czesto
wystepuja tam rosliny lubigce cien i znaczng wilgotnosc.

a) Podaj trzy przyklady organizméw wystepujacych w runie lesnym.
L. 2. 3.

b) Okresl, czy wymienione przez Ciebie gatunki runa beda si¢ dobrze rozwijaly w $ro-
dowisku o duzym nastonecznieniu i malej wilgotnosci. Uzasadnij swoja odpowiedz.
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o Staw jest ekosystemem o okreslonej strukturze przestrzenne;.

a) Okresl, ktorymi literami (A-D) oznaczono na rysunku opisane nizej grupy organizmow.
Plankton roslinny, ktdry jest zawsze zalezny od ilosci dostepnego swiatta.

Ryby odzywiajace si¢ planktonem.

Ryby zywigce sie bezkregowcami dennymi.

Ryby drapiezne polujgce na mniejsze ryby planktonozerne.

b) Podaj dwa przyklady czynnikoéw, od ktorych zalezy rozmieszczenie podanych grup
organizmow w stawie.

L. . 4

o Dopasuj sposoby wykorzystania ekosystemow do wlasciwych rodzajow ekosystemow.
Wstaw litery od A do F w odpowiednich miejscach tabeli.

A.Podmiejski park stuzy do odpoczynku i kontaktu z przyroda.

B. Z lasow pozyskuje si¢ drewno.

C. Na polach uprawia si¢ ziemniaki, pszenic¢ oraz kukurydze.

D.Z moérz i oceandéw odlawia sie wiele gatunkow ryb, skorupiakéw i mieczakow.
E. W kamieniotomach wydobywa si¢ np. dolomit.

F. Na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego prowadzi si¢ badania naukowe.

Sposéb wykorzystania ekosystemu Ekosystemy sztuczne | Ekosystemy naturalne

Pozyskiwanie zywno$ci

Niematerialne uzytkowanie ekosystemow

Uzyskiwanie surowcow
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Dla dociekliwych

Fotografie przedstawiajg fragment lasu po pozarze.

“ 1 ﬂ
|l

Las rok po pozarze Las trzy lata po pozarze

a) Wyjasnij, czy proces, ktory zaszedl w lesie przedstawionym na fotografiach, to sukcesja
ekologiczna pierwotna, czy sukcesja ekologiczna wtorna. Uzasadnij odpowiedz.

b) Okresl, jakie zmiany zaszly w ekosystemie leSnym trzy lata po pozarze.

c¢) Podaj, jakie zmiany prawdopodobnie zajdg na tym terenie w nastepnych latach.

d) Wyjasnij, jaki jest skutek zachodzenia sukcesji ekologicznej w danym ekosystemie.

N —

£ Zapamietaj!

* Ekosystem sktada sie z biotopu, czyli nieozywio- ¢ Sukcesja ekologiczna to proces stopniowego
nego srodowiska, i biocenozy, czyli organizmow, przeksztatcania sie jednego ekosystemu
ktore sg powigzane réznymi zaleznosciami. w inny ekosystem. Wyrézniamy sukcesje
» Ekosystemy dzielimy na naturalne (np. las, pierwotna i wtorna.
jezioro) i sztuczne (np. sad, staw rybny).
. >
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8. Zaleznosci pokarmowe <N

8 ) Zaleznosci pokarmowe Z 2

Cele lekcji: Poznasz poziomy troficzne wystepujace w ekosystemie. Dowiesz sie, czym sq tancuchy
pokarmowe i sieci pokarmowe. Okreslisz wptyw zaleznosci pokarmowych na funkcjonowanie
ekosystemow.

Obejrzy|
animacje
docwiczana.pl
Kod: BEYRB4

Na dobry poczqtek
Przyporzadkuj podanym pojeciom (A i B) odpowiednie wyjasnienia (1-3).

A. Producent 1. Organizm wykorzystujacy zwiazki budulcowe i energetyczne pocho-
B. Konsument dzace z innych organizmow.
2. Organizm, ktory odzywia si¢ samozywnie lub cudzozywnie w zalez-
nosci od warunkoéw srodowiska.
3. Organizm wytwarzajgcy zwigzki organiczne ze zwigzkow nieorga-
nicznych.

A - 1

o Rysunek przedstawia lancuchy pokarmowe ulozone w sie¢ pokarmows3.

jastrzebie l weze

I sowy i jaszczurki

| &

ptaki
owadozerne *«

owady
drapiezne

myszy

owady
+ ' ros$linozerne

i

+ wiewiorki * nasionozerne
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mm» || Ekologia

a) Na podstawie rysunku podaj przyklad lancucha troficznego zloZonego z pieciu orga-
nizmow. Napisz nazwy tych organizmow oraz poziomow troficznych, do ktorych one
nalezg.

Organizmy: > > 3 >

Poziomy
troficzne:

b) Podaj przyklad organizmu przedstawionego w sieci pokarmowej, ktory moze by¢ kon-
sumentem II i III rzedu.

o Sumik kartowaty jest drapiezng rybg stod-
kowodng. Pochodzi z Ameryki Péinocnej,
a do Polski zostat sprowadzony w XX wie-
ku. Ryba ta zywi si¢ ikrg i narybkiem rodzi-
mych ryb. Jest bardzo odporna na niesprzy-
jajgce warunki, takie jak niski poziom tlenu,
zanieczyszczenie wody czy jej podwyzszona
temperatura.

Okresl, jaki wplyw na ekosystem stawu
moze mie¢ wprowadzenie do niego sumi-
kow karlowatych. Podaj dwie cechy ryby,
ktore przyczynig sie do opisanego zjawiska.

2 Zapamietaj!

2
* Poziom troficzny to grupa organizmow, ktore — konsumenci — organizmy cudzozywne
pozyskuja pokarm w podobny sposéb i zajmuja korzystajgce ze zwigzkdéw organicznych
to samo miejsce w taricuchach pokarmowych. wytworzonych przez inne organizmy.
* Wyrézniamy dwa poziomy troficzne: * tancuch pokarmowy - cigg organizmow,
— producenci — organizmy samozywne zdolne w ktorym kazdy organizm jest zjadany przez
do wytwarzania zwiazkéw organicznych nastepny.
z prostych zwigzkdéw nieorganicznych, * Sie¢ pokarmowa to zbidr wielu powigzanych
stanowig pierwsze ogniwo faricuchéw ze sobg tancuchow pokarmowych, ktore wy-
pokarmowych, stepuja w danym ekosystemie.
" A
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9. Materia i energia w ekosystemie  cmmm

9 ) Materia i energia w ekosystemie

Cele lekcji: Wyjasnisz, jaka funkcje petnig organizmy w obiegu materii w ekosystemie. Omowisz
przeptyw energii przez ekosystem.

Na dobry poczqgtek

Uzupelnij opis dotyczacy materii i energii w ekosystemie. Wybierz odpowiedzi sposrod
podanych.

Wiekszo$¢ pierwiastkéw wchodzacych w skiad ekosystemu jest w cigglym obiegu. Proces
ten nazywamy A / B. Organizmy, ktore pobierajg z gleby pierwiastki zawarte w solach
mineralnych i uzywaja ich do wytwarzania zwigzkow organicznych, to C / D. Destruenci
rozkladajg martwa materie organiczng do prostych zwigzkéw E / F.

A. obiegiem materii C. konsumenci E. organicznych
B. przeplywem energii D. producenci F. nieorganicznych
N —

Dla dociekliwych

Ponizej opisano rézne zjawiska powiazane ze sobg w obiegu wegla w przyrodzie.

Dorysuj obok zdania strzalke w gore, jesli opisany proces prowadzi do podwyzszania
stezenia CO, w powietrzu, lub strzatke w dol, jesli proces prowadzi do obnizenia zawar-

tosci CO, w powietrzu. —
A. Podczas fotosyntezy rosliny produkuja zwiazki organiczne. !\\M J]
B. Wszystkie organizmy oddychaja, aby uzyskac energie niezbedng ¢
do procesow zyciowych. Ik_ Y

C. Wybuchy wulkanow uwalniajg duze ilosci gazow. L_W
S ,./

9 Piramida energii przedstawia ilo$¢ energii zmagazynowanej
w ciatach organizmoéw na réznych poziomach troficznych.

Wykresl opis, ktory blednie charakteryzuje piramide energii.

A. Na schemacie tej piramidy kolejne poziomy troficzne
sa3 mniejsze od poprzednich.

B. Na kazdym poziomie troficznym cz¢$¢ energii sie
rozprasza.

C. Wyzsze poziomy tej piramidy skladajg si¢ z coraz
mniejszych organizmow.

D. Organizmy z kazdego poziomu zuzywaja czes¢
energii na wlasne procesy zyciowe.
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Il. Ekologia

/—© Latwo to sprawdzic b

Obserwacja ekosystemu w stoiku

Instrukcja: Przygotuj stoik ze szczelng pokrywka, zwir (lub drobne kamyki), wegiel aktyw-

ny (do kupienia w sklepach ogrodniczym, zoologicznym lub w aptece), torf, ziemi¢ donicz-

kowa, kilka gatunkow mchow, male rosliny (np. trzykrotke, szczawik zajeczy, babke lance-
towata), lyzke o dlugim trzonku i troche wody. Postepuj wedlug ponizszych wskazdwek:

* Wsyp do 1/5 wysokosci stoika zwir.

* Na zwir nasyp cienka warstwe wegla aktywnego. Wegiel aktywny umozliwia

* Na tym poldéz warstwe torfu o grubosci okolo 1 cm, a na niej takiej | utrzymanie czystosci.
samej grubos$ci warstwe ziemi ogrodowe;j. 4

« Za pomocyg lyzki o dlugim trzonku zasadz rosliny, nastepnie pot6z mech na warstwie
gleby i delikatnie podlej 2-3 tyzkami wody. Nie wkiadaj do sloika zwierzat.

* Postaw stoik w dobrze o$wietlonym miejscu (ale nie bezposrednio w stonicu). Obserwuj,
czy woda skrapla sie na $ciankach stoika. Jesli tak, otwoérz stoik, az woda odparuje. Jesli
powierzchnia wydaje sie zbyt sucha, dodaj tyzke wody. Kiedy wilgotnos¢ sie ureguluje,
trzymaj stoik szczelnie zamkniety.

* Obserwuj zmiany zachodzace w sloiku przez kilka tygodni.

—— _ o : 4 szclfelnak
/ - \ pokrywka
mech iinne
mate rosliny
ziemia ogrodowa
torf
wegiel aktywny
ZWir
o Okresl prawdziwos¢ stwierdzen na podstawie obserwacji. Wybierz P, jesli stwierdzenie
jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.
1 Szczelnie zamkniety stoik jest odizolowanym, samowystarczalnym p F
" | ekosystemem.
2. | Rosliny znajdujace si¢ w stoiku sa producentami. P F
Rosliny dostarczajg konsumentom dwutlenku wegla, a organizmy
3. : i P | F
powodujace rozktad sa zrodtem tlenu.
e Ocen slusznos$¢ stwierdzenia, ze ilo$§¢ materii tworzonej w sloiku przez producentow
powinna by¢ rowna ilosci materii rozkladanej przez destruentow. Odpowiedz uzasadnij.
\ J
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9. Materia i energia w ekosystemie

o Schemat obrazuje krazenie materii w przyrodzie.

X
ciata organizmow
[ 8 \
PRODUCENCI —_— KONSUMENCI —_— DESTRUENCI
b — /

Podaj nazwy rodzajow materii oznaczonych na schemacie jako X i Y. Wyjasnij, jaka jest
rola producentdw i destruentow w przemianach tych rodzajow materii.

X - Y -

o Na schemacie przedstawiono przeplyw energii przez ekosystem.

ENERGIA StONECZNA
A

PRODUCENCI

S\

KONSUMENCI

"\

DESTRUENCI

N

ENERGIA ENERGIA ENERGIA

Podaj nazwy procesow oznaczonych na schemacie literami A i B.

A - B -

£ Zapamietaj! .

* Obieg materii w ekosystemie: Dzieki fotosynte- ja do wytwarzania zwigzkow organicznych.
zie producenci wytwarzajg zwigzki organiczne W ten sposob energia trafia do ekosystemu.

ze zwigzkow nieorganicznych. Z uzyskanych

w ten sposéb zwigzkdéw korzystajg konsumen-
ci. Destruenci rozktadajg szczatki producentow
i konsumentéw na zwiazki nieorganiczne,

ktore ponownie moga byc¢ wykorzystane przez
producentow.

* Przeptyw energii przez ekosystem: Producenci
pochtaniaja energie stoneczng i wykorzystujg

Konsumenci | rzedu uzyskuja energie, zjadajac
producentéw, a konsumenci wyzszych rzedéw
- zjadajac innych konsumentéw. Na kazdym
poziomie troficznym energia jest wykorzysty-
wana do wykonywania czynnosci zyciowych

| rozprasza sie w postaci ciepta, dlatego na
kazdy kolejny poziom dociera jej coraz mniej.
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1. (0-2)

Ponizej przedstawiono schematyczng mape¢ rozmieszczenia trzech gatunkéw. Jeden z nich jest
pajeczakiem (A), drugi — rosling rozmnazajacg si¢ za pomocg rozlogdéw (B), a trzeci — zwie-
rzeciem terytorialnym (C).

@ gatunek A Wskazéwka
Przypomnij sobie informacje
gatunek B dotyczace struktury przestrzennej
populacji oraz skutki konkurencji
O gatunek C wewnatrzgatunkowe;.
terytoria
® osobnikow
gatunku C

1.1. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdd podanych.
Roslina rozmnazajaca si¢ za pomoca rozlogdéw (gatunek B) wystepuje w rozmieszczeniu
A. skupiskowym. C. losowym.

B. rownomiernym. D. rozproszonym.

1.2. Wyjasnij, dlaczego podzial obszaru wystepowania danego gatunku na terytoria prowadzi
do zmniejszenia konkurencji wewnatrzgatunkowej.

Zadanie 2. (0-1)

W tabeli przedstawiono zmiany liczebnos$ci populacji gatunkéw A, B i C wystepujacych na
tym samym obszarze w okresie kilkunastu lat. Gatunki B i C sg mi¢sozercami. Odzywiajg si¢
one roslinozernym gatunkiem A.

Liczebnos¢ populacji w latach
Gatunek |
2001-2003 | 2004-2006 | 2007-2009 &= 2010-2012 | 2013-2015
Roélinozerny gatunek A 420 480 210 260 290
Miegsozerny gatunek B 170 140 110 80 60
Migsozerny gatunek C 45 50 | 65 70 75

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F jesli jest falszywe.

Gatunek B i gatunek C konkuruja ze sobg o pozywienie, ktérym sa osobniki gatunkuA. | P | F
Gatunek C jest populacjg wymierajaca. P | F
Miedzy gatunkami A, B i C zachodzg oddzialywania antagonistyczne. | P | F
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Zadanie 3. (0-2)

Grzyby czesto odnoszg korzysci z oddziatywan z innymi organizmami. Przykladami sg zalez-
nosci miedzy grzybami a glonami w plechach porostu (A) oraz mikoryza (B), czyli zwigzek
grzybow z roslinami nasiennymi.

Wskazéwka

Przypomnij sobie, na czym polega
mikoryza i jakie zaleznosci wystepujg
miedzy glonami a grzybami w poro-
stach.

3.1. Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych zalezno$ci pomiedzy grzybami a innymi gru-
pami organizmow. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

Pleche porostow budujg cudzozywne glony i strzepki grzybdw, ktoére sa odpowiedzialne p|F
za przeprowadzanie fotosyntezy.
Oddzialywanie grzybow z korzeniami drzew to przyklad symbiozy. P | F

3.2. Okresl korzysci, ktore odnosza grzyby z obu opisanych zaleznosci.
A
B -

Zadanie 4. (0-1)

Zdjecia przedstawiajg organizmy stanowigce ogniwa tancucha pokarmowego.

1. Ryjéwka aksamitna 2. Myszotow zwyczajny 3. Pasikonik zielony 4. Trawa
Wpisz w odpowiednich miejscach nazwy organizmow przedstawionych na zdjeciach tak, aby
uzyskac¢ poprawny lancuch pokarmowy.

> > >

Zadanie 5. (0-1)

Na schemacie przedstawiono udzial dwéch grup or-
ganizmow (A i B) w obiegu materii w ekosystemie. ¥ [ Ll LU j\

Rozstrzygnij, ktora z podanych liter - A czy B - ozna-

cza producentow. Odpowiedz uzasadnij. \[ materia nieorganiczna j‘/
Rozstrzygniecie:
Uzasadnienie:

79




IV. Cztowiek i srodowisko

I 1 ) Réznorodnosé biologiczna

Cele lekcji: Dowiesz sie, czym jest roznorodnosc biologiczna. Poznasz poziomy réznorodnosci bio-
logicznej. Nauczysz sie, jakie czynniki ksztattujg réznorodnosc biologiczna.

Na dobry poczqtek

Réznorodnos$¢ biologiczna to rozmaitos¢ form zycia wystepujacych na Ziemi. Wyrdzniamy
réznorodnosc: ekosystemows, gatunkowg i genetyczna.

Okresl, ktorego z poziomdéw réznorodnosci biologicznej (A, B czy C) dotycza ponizsze

zdania.

Na jej poziom wplywa liczba gatunkéw wystepujacych w danym

1. . A | B | C
ekosystemie.

2. | Jej poziom zalezy od liczby ekosystemdw na danym obszarze. A | B | C
Dotyczy roznic wystepujacych miedzy osobnikami tego samego

3. A | B | C
gatunku.

4, | Im jest wieksza, tym ekosystem jest bardziej odporny na zaktécenia. | A | B | C

A - réznorodnos¢ ekosystemowa

B - r6znorodnos$¢ gatunkowa

C - réznorodnos¢ genetyczna
, PR

e Grady to wielogatunkowe lasy lisciaste, w ktorych dominuja graby i deby. Niegdys$ zajmowaty
one ok. 40% obecnej powierzchni naszego kraju. Poniewaz porastaty zZyzne gleby, z czasem
wiekszo$¢ z nich wycieto pod grunty orne. Obecnie w Polsce na wiekszosci obszaréw lesnych
wystepuja uprawy drzew iglastych — gléwnie sosny zwyczajnej. Drewno sosny jest bowiem
podstawowym surowcem na polskim rynku drzewnym.

a) Podaj nazwy dwoch poziomow réznorodnosci, ktore ubozeja wraz z zastepowaniem
gradow przez uprawy rolne i nasadzenia lasow iglastych.

A-. B -

b) Skorzystaj z dostepnych Zrodel informacji i wyjasnij, dlaczego wiekszos¢ lasow w Polsce
sklada sie glownie z sosny zwyczajnej.
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1. Roznorodnosc biologiczna  camm

Dla dociekliwych

[lustracja przedstawia pietra roslinnosci gorskiej w Tatrach.

kosodrzewina

regiel gorny

regiel dolny

\/

a) Podaj, ktory czynnik ksztaltuje roznorodnos¢ ekosystemow gorskich.

b) Okresl, ktora ze strzalek - zielona czy z61ta - pokazuje kierunek zwiekszania sie rézno-
rodnosci gatunkowej w gorach, a ktora - obnizanie si¢ temperatury powietrza. Wpisz
wlasciwe opisy przy odpowiadajacych im strzaltkach.

zwiekszanie sie roznorodnosci gatunkowe;j obnizanie si¢ temperatury powietrza
-

o Zubr to najwiekszy zyjacy obecnie ssak Europy. Jednym z jego podgatunkéw jest zubr nizin-
ny, ktory przed I wojng Swiatowg zamieszkiwal w stanie dzikim jedynie Puszcze Bialowieska.
W wyniku dziatan wojennych i kltusownictwa populacja ta wymarta. Odtworzono ja dzieki
osobnikom trzymanym w niewoli. Bylo ich okoto 70, jednak do hodowli wybrano zaledwie
kilka osobnikéw. Od nich pochodzi zyjaca obecnie w Polsce populacja zubrow.

a) Podaj przyczyne niskiej roznorodnosci genetycznej wspolczesnie zyjacej populacji
zubrow nizinnych.

b) Okresl, jaki moze by¢ skutek pojawienia si¢ epidemii wéréd zubroéw zamieszkujacych
Puszcze Bialowieska. Odpowiedz uzasadnij.
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e |V Czlowiek i Srodowisko

6 Na zajeciach kota biologicznego uczniowie postanowili sprawdzi¢, jaki wplyw na réznorod-
no$¢ biologiczng maja niewielkie zbiorniki, tzw. oczka wodne. W ogrodzie przyszkolnym
ustawili pojemnik o glebokos$ci 40 cm i $rednicy ok. 60 cm. Brzegi obsypali Zwirem, aby zro-
bi¢ fagodne wejscie dla zwierzat, a nastepnie wypelnili zbiornik woda i posadzili w nim kilka
roslin wodnych. Uczniowie zaobserwowali pojawiajace si¢ przy oczku wodnym rézne gatunki
ptakéw, w tym ptaki owadozerne. Stwierdzili rowniez, ze z oczka wodnego jako Zrodia wody
korzystaja pszczoty i trzmiele.

a) Wyjasnij, dlaczego zakladanie oczek wodnych w ogrodach moze przyczynic¢ sie do
zmniejszenia liczebnosci owadow uznawanych za szkodniki.

b) Wyjasnij, jaki wplyw moze mie¢ oczko wodne na ilo$§¢ owocéw powstajacych na oko-
licznych drzewach.

o Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych réznorodnosci biologicznej. Wybierz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1. | Sukcesja ekosystemow nie wptywa na ich skiad gatunkowy. P F

Im wieksza ré6znorodnos¢ gatunkowa, tym lepsze mozliwosci p F
utrzymania rownowagi w ekosystemie.

Jezeli liczebnos¢ osobnikéw danego gatunku jest niska, moze dojsc

3. ; : P F
do jego wymarcia.
4 Wymieranie gatunkow jest zjawiskiem charakterystycznym wylgcznie p F
" | dla czasow wspotczesnych.
5 Dzieki wiekszej roznorodnosci genetycznej w obrebie gatunku p F

wzrasta szansa na pojawienie sie korzystnych cech.

¥ Zapamietaj!

* Réznorodnosc biologiczna to rozmaitosc¢ form * R6znorodnosc biologiczng ksztattujg m.in.
zycia wystepujacych na Ziemi. czynniki naturalne, takie jak klimat i sukcesja
» Wyrézniamy trzy poziomy réznorodnosci ekosystemu.
biologicznej: roznorodnos¢ ekosystemowa, * Jezeli liczebnos¢ osobnikéw danego gatunku
réznorodnos¢ gatunkowa i roznorodnosc jest niska, moze dojs¢ do jego wymarcia
genetyczna. i do zaburzenia rédwnowagi ekosystemu.
“ vy
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2. Wptyw cztowieka na roznorodnosc biologiczng

2) Wptyw cztowieka na roznorodnosc

biologicznag

Cele lekcji: Dowiesz sig, jak dziatalnos¢ cztowieka wptywa na réznorodnosc biologiczna. Poznasz
przyczyny eliminowania gatunkoéw. Nauczysz sie, jakie sg skutki niszczenia siedlisk i wprowadzania
do ekosysteméw obcych gatunkéw.

Na dobry poczgtek

Przyporzadkuj podanym rodzajom dziatalnosci czlowieka wplywajacym na réznorod-
nos$¢ biologiczna (A-D) wlasciwe przyklady (1-4).

Rodzaje dziatalnosci cztowieka wplywajace na réznorodnos¢ biologiczng:

A. eliminowanie organizméw

B. zanieczyszczanie srodowiska

C. niszczenie siedlisk

D. wprowadzanie obcych gatunkéw do ekosystemu

Przyklady:

1. Barszcz Sosnowskiego, sprowadzony do Polski jako roslina pastewna,
szybko sie rozprzestrzenia i wypiera rodzime gatunki.

2. Polowania doprowadzity do wytepienia wielu gatunkow zwierzat.

3. Osuszanie terendw podmoklych przyczynia sie do wyginiecia
niektdrych, zyjacych na tych obszarach gatunkow roslin i zwierzat.

4. Emisja zanieczyszczen gazowych powoduje kwasne opady,

ktore stanowig zagrozenie dla zycia wielu organizmow.

A- B- C- D -
e

9 Z termicznym zanieczyszczeniem wody mamy do czynienia wtedy, gdy do woéd powierzch-
niowych dostang si¢ ogrzane wody pochodzace np. z elektrowni.

Zaznacz stwierdzenie, ktore poprawnie opisuje mozliwy
skutek termicznego zanieczyszczenia wody.

Skutkiem termicznego zanieczyszczenia wody moze by¢

A. lepsze zaopatrzenie organizmow wodnych w tlen.
B. wolniejsze zarastanie zbiornikéw wodnych.

C. zmniejszenie ilosci tlenu rozpuszczonego w wodzie.

D. zwigkszenie przejrzystosci wody.
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e |V Czitowiek i Srodowisko

9 Ponizsze zdjecia przedstawiajg dwa typy ekosystemow — monokulture sosnowa (A) oraz las
lisciasty — grad (B).
Wybierz poprawne dokonczenia zdan. Zakresl odpowiednio A lub B.

A. Monokultura sosnowa B. Grad
1. | Ekosystem naturalny przedstawia zdjecie A | B
) Rosngce zapotrzebowanie na drewno byto powodem sadzenia A B

laséw przedstawionych na zdjeciu

Wieksze zagrozenie zwigzane z masowym pojawieniem si¢ szkodnikow
wystepuje w lesie przedstawionym na zdjeciu

A | B

Rownowage ekosystemu mozna tatwiej zachowac w lesie przedstawionym
na zdjeciu

4, A | B

o Przeczytaj opisy gatunkow roslin i zwierzat, a nastepnie zaklasyfikuj je do odpowiedniej
kategorii (A lub B). Wpisz cyfry we wlasciwych miejscach.

A. Gatunki obce, sprowadzone do Polski —

B. Gatunki rodzime, wymartle na terenie Polski —

1. Drop zwyczajny zyje na obszarach o niskiej roslinnosci, takich jak taki czy pola uprawne.
Dawniej gniazdowal w Polsce, ale wyginat ok. 1986 roku.

2. Sep plowy to ptak, ktéry zywi si¢ padling. Przyczyna jego wyginiecia w Polsce byto
ktusownictwo.

3. Karp zywi sie gléwnie roslinami wodnymi. Do Polski zostal sprowadzony pomiedzy
XII a XIII wiekiem. Obecnie jest jedng z najpopularniejszych ryb hodowlanych.

4. Barszcz Sosnowskiego pochodzi z Kaukazu. Zostal sprowadzony do Europy jako roslina
pastewna. Roslina ta wydziela sok, ktory powoduje poparzenia skory. Gatunek szybko
rozprzestrzenil si¢ w nowym srodowisku.

5. Jesiotr zachodni to ryba, ktéra zyje gléwnie w morzu, jedynie na tarto wedruje w gére
rzeki. Do wytepienia jesiotrow w Polsce przyczynily sie nadmierne potowy, silne zanie-
czyszczenie Baltyku oraz budowa portéw.

6. Pertorddka rzeczna jest stodkowodnym matzem bardzo wrazliwym na zanieczyszczenie
wody. W Polsce gatunek ten obecnie nie wystepuje.

7. Szrotéwek kasztanowcowiaczek zeruje glownie na kasztanowcu biatym. Rozprzestrzenit
sie w Europie w wyniku przenoszenia larw i osobnikéw dorostych przez transport samo-
chodowy.
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Korzystam z informacji

Smog, czyli toksyczne powietrze

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO, ang. World Health Organization) alarmuje:
zanieczyszczenie powietrza rocznie jest przyczyng zgonow 6,5 min ludzi :
na swiecie. Szacuje sie, ze w Polsce z tego powodu umiera prawie
45 tys. 0sOb rocznie.

Czym jest smog?

Smog to nienaturalne zjawisko atmosferyczne, ktére polega na zalega-
niu zanieczyszczonych mas powietrza nad jakims obszarem, zwykle
duzym miastem. Wyrézniamy dwa rodzaje smogu: smog kwasny,

- typu londynskiego, oraz smog fotochemiczny, typu Los Angeles.

( { RODZAJE SMOGU }

-
Smog kwasny (typu londynskiego) Smog fotochemiczny (typu Los Angeles)

» Wystepuje przede wszystkim w zimie. « Wystepuje przede wszystkim w lecie.

- Gtéwnym zZrodtem zanieczyszczen jest « Gtownym zrédtem zanieczyszczen jest

palenie w piecach. transport samochodowy.

« Dominujgce zanieczyszczenia unoszgce sie *""g}ﬂ « Dominujace zanieczyszczenia unoszgce sie
w powietrzu to: tlenek siarki, tlenki azotu, ”, w powietrzu to: tlenek wegla, tlenki azotu
tlenki wegla i czastki zawieszonego pytu. o i weglowodory.

« Zanieczyszczenia, reagujac z parg wodna - Pod wptywem Swiatta zanieczyszczenia
w powietrzu, tworzg toksyczne kwasy. przeksztatcajg sie w silnie toksyczne

substancje, m.in. w ozon.

Y, \_

Jak smog wptywa na nasze ciato?

Zawarte w smogu pyty i toksyczne substancje negatywnie wptywaja

na funkcjonowanie catego organizmu.
® @ )

)
¢

zwiekszone ryzyko udaru, zwiekszone ryzyko
obumieranie komodrek zawatu serca, szybszy
nerwowych rozwoj miazdzycy,
_ Y, ﬁ i dusznosci, bole w klatce
m piersiowej, niedotlenienie
- ® R | organizmu
J

podraznienia oczu
i bton sluzowych

e

zmniejszona waga
urodzeniowa noworodkow,

zwiekszone ryzyko raka ptuc zwiekszone ryzyko

| tchawicy, choroby uktadu przedwczesnego porodu,
oddechowego,obrzek ptuc problemy z funkcjonowaniem

wywotywany przez ozon, uktadu oddechowego

astma oraz pylica noworodkow
\. y, \ J
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e |V Czlowiek i Srodowisko

o

6

£ Zapamietaj! N

Rozwigz zadania na podstawie informacji

a) Okresl, ktory typ smogu jest zwiazany przede wszystkim z ogrzewaniem budynkow
mieszkalnych.

b) Wymien dwa mozliwe skutki zdrowotne wdychania zanieczyszczen obecnych w smogu.

¢) Okresl, na podstawie informacji i dostepnych zrodel, ktory skladnik smogu moze by¢
przyczyna zagrazajacego zyciu niedotlenienia organizmu.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych smogu. Wybierz P, jesli stwierdze-
nie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

1 Palenie w domowych piecach jest jedna z gléwnych przyczyn smogu p F
" | kwasnego.
5 Smog moze prowadzi¢ do niedotlenienia organizmu i do rozwoju p F
" | nowotworow.
3. | Smog nie wplywa na rozwoj ptodowy dziecka. P F
Dla dociekliwych

Na podstawie roznych zrodel informacji ocen stan powietrza w Twojej okolicy w lecie
i w zimie. Jesli istnieje taka potrzeba, zaproponuj sposoby poprawy tego stanu.

* Cztowiek przyczynia sie do spadku réznorod- * Do przyczyn eliminowania organizmow
nosci biologicznej przez: zaliczamy miedzy innymi: kolekcjonerstwo,
— eliminowanie organizméw, myslistwo, ktusownictwo oraz rybotéwstwo.
— zanieczyszczanie srodowiska — powietrza, » Wprowadzenie obcego gatunku do eko-

wod i gleby, systemu moze byc¢ przyczyng zachwiania
— niszczenie siedlisk, jego naturalnej rownowagi.
— wprowadzanie obcych gatunkéw do ekosys-

temow.
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3. Ragjonalne gospodarowanie zasobami przyrody <

3 ) Racjonalne gospodarowanie

zasobami przyrody

Cele lekcji: Poznasz rodzaje zasobow przyrody. Dowiesz sie, jakie sa skutki niewtasciwej eksploata-
¢ji zasobow przyrody. Poznasz zasade zrownowazonego rozwoju. Dowiesz sig, jakie sa sposoby
racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody.

SR—
Na dobry poczgtek

o Przyporzadkuj przyklady zasobow przyrody do odpowiednich kategorii (A-C).
A. Zasoby niewyczerpywalne

B. Zasoby wyczerpywalne odnawialne

C. Zasoby wyczerpywalne nieodnawialne

1. | organizmy, woda, powietrze, gleba A | B |G

2. | paliwa kopalne (wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny), rudy metali A| B | C

3. | energia sloneczna, energia geotermalna, energia wiatru A|B|C
N —

o Zadrzewienia srodpolne chronig glebe¢ przed erozja i ostaniaja pola przed wiatrem. Moga
tez spelniac inne funkcje, na przyklad jezeli rosng wokol zbiornikéw wodnych. Zjawisko to
ilustruje ponizszy r}'sunek.

zanieczyszczenie
nawozami

WWM

splyw I wsigkanie
zanieczyszczen

zanieczyszczenie
nawozami

filtracja
zanieczyszczen

splyw i wsuqkarue >
zanieczyszczen

zbiornik wodny

zZanieczyszczenie
wod powierzchniowych

- Woda z zanieczyszczeniami — Woda oczyszczona

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, jesli jest falszywe.
1 Rodzaj roslinnosci wystepujacej wokol zbiornika wodnego nie ma p F
" | wplywu na stan wody.
2. | Przyczyna zanieczyszczenia wody moze by¢ nawozenie pol uprawnych. P F
3. | Zadrzewienia srodpolne przyczyniaja si¢ do ochrony wad. P F
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IV, Cztowiek i Srodowisko

@ Doswiadczenie biologiczne

Obserwacja tempa rozktadu odpadow papierowych, plastikowych
i organicznych

® Problem badawczy: Ktére odpady — papierowe, plastikowe czy organiczne — rozkladaja
sie szybciej?

® Hipoteza:

Zadanie: Postaw hipoteze do przyjetego problemu badawczego.

® Przebieg obserwacji:

1. Przygotuj trzy rodzaje odpadow (papier, np. reczniki papierowe; plastik, np. butelki
po napojach; odpady organiczne, np. skérka od banana) oraz trzy jednakowe kosze
do sadzenia roslin. Kosze mozna kupi¢ w kazdym sklepie ogrodniczym.

2. Wybierz miejsce, w ktdrym zakopiesz kosze z odpadami. Moze to by¢ stanowisko
w przyszkolnym ogrodzie.

3. Uzupelnij pierwsza i drugg kolumne tabeli umieszczonej w zadaniu.

4. Wykop trzy dotki o wymiarach nieco wiekszych niz kosze. Glebokos¢ powinna umozliwic
calkowite przykrycie kosza z odpadkami ziemis.

5. Umies¢ odpady w koszach i przykryj je ziemia, a nastepnie zakop kosze.

6. Przygotuj tabliczki lub choragiewki do oznaczenia miejsca badania. Na tabliczkach
wypisz nazwy odpaddéw umieszczonych w oznaczonym miejscu.

7. Utrzymuj glebe wilgotng przez caly czas trwania badania, czyli okolo czterech tygodni.

8. Po uplywie wyznaczonego czasu wykop kosze i wysyp ich zawartos$¢ na trzy arkusze
papieru pakowego. Zaobserwuj zmiany wygladu, koloru, zapachu itp.

® Wynik:
Zadanie: Zapisz w tabeli wyniki obserwacji - uzupelnij ostatnia kolumne.

Rodzaj odpadu Wyglad na poczatku badania | Wyglad po uplywie czasu badania

organiczny, zewnetrzna strona gtadka, zolta,
skorka od banana | wewnetrzna strona kleista, biatawa |

® Wniosek:

Zadanie: Sformuluj wniosek z przeprowadzonej obserwacji.
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3. Racjonalne gospodarowanie zasobami przyrody — o

9 Wymien dwa przyklady racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody zgodne
z zasada zrownowazonego rozwoju.

1.
2.

Dla dociekliwych
Przeczytaj tekst, a nastepnie wykonaj polecenie.

»W wyniku zanieczyszczen pochodzacych z dzialalnosci ludzi pogarsza sie jakos¢ wdd i sro-
dowiska wodnego. Ta niekorzystna tendencja sprawia, iZ dochodzi do zamierania zycia bio-
logicznego i zachwiania rownowagi w ekosystemie wodnym. Przyroda moze jednak sama
neutralizowac czes§¢ zanieczyszczen.

Samooczyszczanie wod powierzchniowych jest zjawiskiem fizyczno-biochemicznym pole-
gajacym na samoistnym zmniejszaniu si¢ stopnia zanieczyszczenia wéd. Rézne organizmy
rozkladajg zawarte w zanieczyszczeniach substancje organiczne do zwigzkow prostszych.
Wykorzystujac do swej dzialalnosci metabolicznej tlen i sktadniki odzywcze, a wydalajac
koncowe produkty przemiany materii, przyczyniaja si¢ one do likwidowania zanieczysz-
czen. Te wazng ceche posiadaja m.in. bakterie, sinice, glony i inne organizmy zaliczane do
destruentow. Procesy samooczyszczania wystepuja zaréwno w wodach ptynacych, jak i sto-
jacych (cho¢ z r6zng intensywnoscia)”.

Zrédlo: http://joomlanew.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/index.php?option=com_content&view
=article&id=352:samooczyszczanie-&catid=81&Itemid=267&lang=pl

W samooczyszczaniu wdd istotna role odgrywaja zjawiska fizyczne (np. rozcienczanie, osa-
dzanie, adsorpcja) oraz biochemiczne.

Uzasadnij, Zze samooczyszczanie wdd jest zjawiskiem biochemicznym. W odpowiedzi podaj
przyklady organizméw odpowiedzialnych za ten proces.

CO—
£ Zapamietaj!

» Zasobami przyrody nazywamy wszystkie — wyczerpywalne, ktére dzielimy na zasoby od-
elementy przyrody, ktore sg wykorzystywane nawialne (organizmy, woda, powietrze i gle-
przez cztowieka. ba) oraz nieodnawialne (np. paliwa kopalne).

* Wyrézniamy zasoby przyrody: * Zasada zrownowazonego rozwoju zaktada ko-

- niewyczerpywalne (np. energia stoneczna, rzystanie z zasobow przyrody w sposob, ktory
energia wiatru), nie spowoduje ich wyczerpania oraz degradacji
srodowiska.
L % A
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e |V Czlowiek i Srodowisko

£ ) Sposoby ochrony przyrody

Cele lekcji: Poznasz cele oraz rozne sposoby ochrony przyrody. Dowiesz sie, na czym polega ochro-
na obszarowa, gatunkowa i indywidualna.

Pa—
Na dobry poczqtek

o Okresl, ktore z ponizszych zdan opisuja cele ochrony przyrody. Wybierz odpowiedz A, B,
C lub D.

[. Ochrona przyrody ma na celu zachowanie zasoboéw przyrody dla przysztych pokolen.
[1. Celem ochrony przyrody jest jak najszybsza eksploatacja jej zasobow.

[1I. Ochrona przyrody ma przede wszystkim na celu pozyskanie srodkéw finansowych
z eksploatacji zasobow.

[V. Jednym z celéw ochrony przyrody jest wykorzystanie zasobow przyrody w sposéb

umozliwiajacy ich odnawianie.

A. wszystkie B. ITiIII C.IilV D.ILIIIiIV
S

e Uzupelnij zdania. Wybierz wlasciwe sformulowania sposrod podanych.

Tereny szczegdlnie cenne pod wzgledem przyrodniczym, krajobrazowym lub kulturowym
obejmuje si¢ ochrong A / B / C. Niewielkie elementy przyrody, na przyklad pojedyncze osob-
niki albo male fragmenty ekosystemow, obejmuje si¢ ochrong A / B / C. Zakazy zabija-

nia, chwytania lub ploszenia wszystkich osobnikow danego gatunku wynikaja z objecia ich
ochrong A/ B/ C.

A. obszarowg B. gatunkowg C. indywidualna
9 Schemat przedstawia rézne formy ochrony przyrody.

tak | W Polsce wystepuja | nie Obszar ten jest o
hJESt tutforma . —®| 23 obszary chronione zawsze mniejszy —»| C
ochrony obszarowej. ]

w ten sposob. niz park narodowy.

nie ¢ tak ¢ nie
B

N N

A o
e = N S Mo >

Przyporzadkuj podanym formom ochrony przyrody odpowiednie litery ze schematu.

1. park narodowy -

2. rezerwat przyrody —
3. park krajobrazowy -
4. pomnik przyrody -
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4, Sposoby ochrony przyrody s

o tuknajno to ptytkie, szeroko rozlane jezioro, mocno zaroéniete i otoczone szerokim pasem
trzcin. Wokot tego jeziora wystepuja rozlegle torfowiska, zajete w czedci przez wierzbowe
zaro$la. Teren stanowi idealne siedlisko dla wielu ptakéw wodnych, w tym dla fabedzia
niemego, ktorego kolonia w niektorych latach wynosita nawet ok. 2000 osobnikow. Aby
zachowac jedna z najwiekszych w Europie kolonii tabedzia niemego, na tym obszarze
zostal utworzony rezerwat przyrody Jezioro Luknajno. Lezy on na terenie Mazurskiego
Parku Krajobrazowego, a od 1976 roku jest objety ochrong miedzynarodowa jako Rezerwat
Biostery UNESCO w ramach programu ,,Cztowiek i Biosfera”. Ponadto w 1983 roku objeto
go miedzynarodowg konwencja ramsarska, chronigcg obszary blotne i podmokle.

a) Wymien trzy formy ochrony przyrody, ktorym podlega rezerwat Jezioro Luknajno.

b) Wyjasnij, dlaczego rezerwat Jezioro Luknajno stanowi tak dogodne miejsce dla kolonii
legowych tabedzi i innych gatunkow ptakéw wodnych.

9 »,Przyroda nie zna granic politycznych. Systemy przyrodnicze stanowia $cisle powigzane
struktury, w ktorych zagrozenia moga sie przenosi¢. Niekorzystne zmiany w jednym regionie
wywoluja skutki w innym, np. nie da si¢ w Polsce skutecznie chroni¢ rybolowa, ktéry zime
spedza nad Morzem Srodziemnym w Gregji, jesli nie chroni si¢ go réwnocze$nie w Grecji oraz
na trasie jego wedrowek czy we wszystkich miejscach, gdzie zatrzymuje sie dla odpoczynku.
Wspélpraca miedzynarodowa okazala sie by¢ niezbedna dla skutecznej ochrony przyrody. [...]
Obszar Natura 2000 to nowa forma ochrony przyrody, chroniaca tereny wystepowania za-
grozonych lub bardzo rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat oraz charakterystycznych siedlisk
przyrodniczych, majacych znaczenie dla ochrony r6znorodnosci przyrodniczej kontynentu
europejskiego”.

Zrodlo: Siec¢ obszaréw Natura 2000 w Polsce - streszczenie; http://natura2000.org.pl/e-szkolenia/e2-siec-obszarow-
natura-2000-w-polsce-2/_streszczenie_e2_/

a) Wyjasnij, dlaczego ochrona rybolowa w Polsce nie jest wystarczajaca dla zapewnienia
przetrwania tego gatunku.

b) Opisz, jaki jest cel tworzenia obszaréw Natura 2000.
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e |V Czlowiek i Srodowisko

o Ponizej wymieniono rozne sposoby ochrony przyrody.

Sposrod wymienionych sposobow ochrony przyrody wybierz i zaznacz trzy, ktore zaliczamy
do czynnej ochrony przyrody.

A. Wypas zwierzat na takach lub koszenie tak.
B. Tworzenie stref ochronnych wokot stanowisk wybranych gatunkéw ptakéow lesnych.

C. Tworzenie korytarzy ekologicznych, ktore umozliwiaja przemieszczanie si¢ organizméw
miedzy siedliskami.

D. Zakaz zrywania roslin chronionych i handlu nimi.

E. Wywieszanie sztucznych gniazd dla chronionych gatunkow ptakow.

Dla dociekliwych

Na mapie zaznaczono szes¢ parkow narodowych i oznaczono je literami od A do F.

a) Do nazw parkow narodowych (PN) przyporzadkuj odpowiednie litery oznaczajace ich
lokalizacje na mapie Polski.

1. Stowinski PN .
E

2. Biebrzanski PN T
e :
| | LAY

3. Bialowieski PN ?f H
" Sl o
; : L C -
4. Kampinoski PN ? w X \_ _
{ ;
)
b
b
J
s
) 4
/

a
5. Karkonoski PN ¢

6. Tatrzanski PN Ino
: N\ ey
b~ <

b) Odpowiedz na pytania dotyczace zaznaczonych na mapie parkow narodowych. Obok
kazdego pytania wpisz odpowiednie oznaczenie literowe (A-F).

1. Ktory z parkéw zaznaczonych na mapie jest najwiekszy w Polsce?

2. W ktérym parku jest chroniona roslinnos¢ wysokogorska?

3. Ktéry z parkdw obejmuje fragmenty jedynego w srodkowej Europie lasu z obszarami nie-
zmienionymi przez czlowieka?

4. W ktérym z parkéw sg chronione rozlegte obszary bagienne i ma on w swoim logo tosia?

5. Ktéry park powstat, aby chroni¢ ruchome wydmy?

6. W ktorym parku jest chroniony krajobraz gorski uksztattowany przez lodowiec?
S
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4, Sposoby ochrony przyrody s

Dla dociekliwych

Wyjasnij, na czym polegaja ponizsze projekty sluzace ochronie gatunkow oraz ekosyste-
mow. Skorzystaj z r6znych zrodel informacji.

a) Program ochrony zubrow

b) Program ochrony przyrody Natura 2000

¢) Program ochrony bobra europejskiego

d) Projekt restytucji foki szarej

S
& Zapamietaj!
S
* Ochrona przyrody to dziatania majgce na celu * Gatunki moga byc¢ objete ochrong Scistg lub
zachowanie, wtasciwe wykorzystanie i odna- czesciowqa. Ochrona scista oznacza zakaz go-
wianie zasobow przyrody. spodarczego wykorzystywania przedstawicieli
» Wyrézniamy ochrone: chronionego gatunku przez cztowieka, nato-

miast ochrona czesciowa dopuszcza okreslony

_ ki A
obszarowg (parki narodowe, rezerwaty przy S IR SR Tah S AGTR

rody i parki krajobrazowe),

* Elementy przyrody moga byc¢ objete m.in.
ochrong $cista (zakaz dziatalnosci cztowieka)
lub czynnga (dziatania stuzace zachowaniu
bioréznorodnosci, np. dokarmianie zwierzat,
koszenie tgk).

— indywidualng (pomniki przyrody, uzytki eko-
logiczne, stanowiska dokumentacyjne),

— gatunkowa (ochrona gatunkow rzadkich lub
zagrozonych wyginieciem).
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1. (0-1)

Zdjecia przedstawiaja dwa ekosystemy uzytkowane przez cztowieka - fake i pole uprawne.

Wskazowka
Przypomnij sobie,
czym charakteryzuja
sie poziomy réznorod-
nosci biologicznej.

taka Pole uprawne

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstal poprawny opis dotyczacy ekosystemow
przedstawionych na zdjeciach. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

t.aka ma wigksza roznorodnos$c (ekosystemowaq | gatunkowg) niz pole uprawne, poniewaz charak-
teryzuje sie wiekszg liczbg (gatunkow / ekosystemow) wystepujacych na jej obszarze. To sprawia, ze
taka jest ekosystemem (bardziej / mniej) odpornym na réznego rodzaju zakl6cenia.

Zadanie 2. (0-2)

W wojewddztwie warminsko-mazurskim znajduje si¢ Mazurski Park Krajobrazowy, ktdry
obejmuje tereny lesne, m.in. fragment Puszczy Piskiej, a takze wiele jezior. Znajduja si¢ w nim
liczne rezerwaty przyrody, np.: Stary Czapliniec, Jezioro Luknajno i Krutynia Gorna, oraz
pomniki przyrody, takie jak Dgb Diany i Glaz Edward. Na terenie tego wojewddztwa wyste-
puja tez licznie gatunki chronione, w tym zotw blotny, gronostaj, bielik i rybotéw.

2.1. Uzupelnij tabele. Wpisz w wyznaczonych miejscach po jednym przykladzie chronio-
nego elementu przyrody opisanego w powyzszym tekscie.

Ochrona Ochrona Ochrona
obszarowa indywidualna gatunkowa

Przyktad chronione-
go elementu przyrody

2.2.Podaj dwa przyklady dzialan czlowieka, ktore mozna zakwalifikowa¢ jako czynna
ochrone przyrody.



Zadanie 3. (0-2)

»,Naturalnym rejonem wystepowania raka pregowanego jest polnocno-wschodnia czes¢ Sta-
now Zjednoczonych i potudniowo-wschodnia Kanady. [...] Rak ten zostal wprowadzony do
srodowiska przyrodniczego Europy celowo, jako gatunek mogacy zastapi¢ cenne gospodarczo
[...] raki szlachetne. [...] Cechy ulatwiajace inwazje tego gatunku to plastycznosc ekologiczna
(szeroki zakres siedlisk, ktore toleruje), odpornos¢ na wysychanie (co ulatwia transport ze
sprzetem polowowym), umozliwiajgca rowniez krotkie wedrowki po ladzie. Rak pregowaty
szczegolnie zagraza populacjom raka szlachetnego, z ktérymi nieraz sasiaduje, przede wszyst-
kim poprzez konkurencje oraz przenoszenie $miertelnej choroby — dzumy raczej. Moze wy-
wierac rowniez niekorzystny wplyw na inne organizmy wodne (gtdwnie bezkregowce i rosli-
ny) i abiotyczne elementy ekosystemu’.

Zrédlo: Rak pregowany; http://projekty.gdos.gov.pl/igo-orconectes-limosus

3.1. Podaj przyklad cechy, ktora ulatwia rakowi pregowanemu rozprzestrzenianie sie
(inwazje) w srodowisku. Wyjasnij znaczenie wybranej przez Ciebie cechy dla przy-
stosowania si¢ raka pregowanego do Zycia w nowym srodowisku (tzw. znaczenie ada-

ptacyjne).
Cecha raka pregowanego:

Znaczenie adaptacyjne:

3.2. Wyjasnij, w jaki sposob inwazja raka pregowanego zagraza rodzimym populacjom
rakdow szlachetnych.

Zadanie 4. (0-1)

Wskutek dzialalnosci cztowieka pierwotne siedliska
réznych gatunkow zwierzat, roélin i grzybéw zostaly
podzielone i odizolowane od siebie na przyklad droga-
mi szybkiego ruchu. Aby umozliwié bezpieczne prze-
mieszczanie si¢ organizméw miedzy nimi, buduje si¢
korytarze ekologiczne, czyli pasy lasow lub terenow
zielonych, ktére tacza rozdzielone fragmenty siedlisk.

Ocen prawdziwos¢ podanych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest falszywe.

Korytarze ekologiczne pomagaja ograniczyc¢ liczbe zwierzat, ktére ging na drogach. | P | F

Korytarze ekologiczne dzielg siedliska na fragmenty:. P  F

Korytarze ekologiczne utatwiaja mieszanie si¢ populacji, np. w czasie sezonu
godowego, dzigki czemu zwigksza si¢ ich roznorodnos¢ genetyczna.
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