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Regulamin pracowni chemicznej

o Do pracowni uczniowie wchodza w obecnosci nauczyciela.

9 Kazdy uczen zajmuje swoje state, wyznaczone miejsce i nie opuszcza go
bez zgody nauczyciela.

e Doswiadczenia nalezy przeprowadzac scisle wedtug opisu zawartego
w podreczniku lub podanego przez nauczyciela.

o Nie wolno wykonywac eksperymentow oraz prac niewchodzacych
w zakres doswiadczenia.

e Wszystkie substancje stosowane do doswiadczen nalezy traktowacé
jak trucizny: nie wolno ich dotykac, sprawdza¢ smaku i zapachu.

o Na polecenie nauczyciela mozna sprawdzic¢ zapach substancji
przez skierowanie jej par ruchem wachlujgcym dtoni w strone nosa.

o Przy ogrzewaniu substancji w probéwce nalezy skierowac jej wylot w strone,
gdzie nikogo nie ma, i delikatnie nig poruszac.

o Doswiadczenia nalezy przeprowadzac na przeznaczonych do tego celu
podktadkach.

o W pracowni nie wolno jesc¢ i przechowywad zywnosci na stole.

@ Do pracowni chemicznej nie wolno przynosi¢ zadnych materiatow
bez polecenia nauczyciela ani wynosic z niej substancji.

m Uczniowie sg odpowiedzialni za czystosc i porzadek na swoich
miejscach pracy.

Zapoznatem/am sie z requlaminem
i zobowigzuje sie do jego przestrzegania

(Data) (podpis ucznia)




Oznaczenia BHP

Przebywajac w pracowni chemicznej, nalezy scisle przestrzegac jej regulaminu
| postepowac zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy.

* Wszystkie doswiadczenia chemiczne * \Wszystkie substancje stosowane
nalezy wykonywac wytacznie do eksperymentdw nalezy traktowac
na polecenie nauczyciela. jako potencjalne trucizny: nie wolno ich
e Przed Wykonaniem doswiadczenia dOt}fkaé, sprawdza(f smaku ani Zapachu.
chemicznego na polecenie nauczyciela * Na polecenie nauczyciela mozna
nalezy zatozyc¢ fartuch i okulary sprawdzic¢ zapach substancji, kierujac jej
ochronne, a jesli to konieczne - pary ruchem wachlujgcym dtoni
rekawice ochronne. w strone nosa.

* Podczas ogrzewania substancji
w probowce nalezy skierowac jej wylot
w strone, gdzie nikogo nie ma,
| delikatnie nig poruszac.

* Nalezy zachowac szczegodlne

* Doswiadczenia chemiczne nalezy srodki ostroznosci podczas pracy
przeprowadzac wedtug instrukgji z substancjami oznaczonymi
zamieszczonej w podreczniku lub znakami ostrzegawczymi w postaci
podanej przez nauczyciela. piktogramow.

. g

Zagrozenia fizykochemiczne

® O oo

substancje substancje substancje gazy substancje
wybuchowe tatwopalne utleniajace pod cisnieniem korodujace metale
\. J
(._ - - -\ (’- - - —\
Zagrozenia Zagrozenia
dla zdrowia dla srodowiska
substancje substancje substancje substancje substancje zagrozenie dla
toksyczne drazniace rakotworcze, Zrace niebezpieczne warstwy
mutagenne dla srodowiska ozonowej

. o e ¥
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Substancje i ich przemiany

1. Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

C G Poznaje przepisy BHP, regulamin pracowni chemicznej i podstawowe wyposazenie

laboratoryjne.

Na dObry pOCZQtEk ) b= Zobacz zdjecia
ST docwiczenia.pl
SECaE  Kod: C7RBPS

o Podpisz schematy nazwami szkla laboratoryjnego.

a) b) | | C) d)

Y i N

“

9 Podkresl poprawne uzupelnienia zdan i napisz uzasadnienia.

Podczas ogrzewania substancji nalezy skierowac¢ wylot probowki w gore / w strong, gdzie

nikogo nie ma, poniewaz

Badanie zapachu mozna przeprowadzi¢ tylko dla substancji wskazanych przez nauczyciela /

dla wszystkich substancji, poniewaz

e Dopasuj schematy (A-D) do opiséw czynnosci laboratoryjnych (I-11I). Wpisz litery
przy opisach czynnosci laboratoryjnych.

A. B. C. G

k

< e = — =) - -

I. Dodawanie substancji do kolby.
II. Mieszanie zawartosci zlewki bagietka.

ITI. Ogrzewanie zawarto$ci probowki.



1. Zasady bezpiecznej pracy na lekcjach chemii

o Napisz nazwy szkla i sprzetu laboratoryjnego oznaczonych cyframi na fotografiach.

1. Ds S,
2. 4. 6.

e Narysuj schemat zestawu laboratoryjnego, ktorego uzyto do doswiadczenia chemicznego
przedstawionego na fotografii.

Schemat:

o Korzystajac z réznych Zrodel informacji, sformuluj krotka instrukcje postepowania
w przypadku poparzenia plomieniem palnika.



I Substancjeiich przemiany

2. Wiasciwosci substancji, czyli ich cechy
charakterystyczne

Poznaje pojecia: substancja, ciato fizyczne. Poznaje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne substancji.

Na dobry poczatek )

o Skresl nazwy cial fizycznych.

wata cukrowa « miedz « kule sniegowe « gwoZdzie stalowe « Zelazo « sztabka zlota « cukier «
glin « drut miedziany - woda « zloto « puszka aluminiowa

9 Skresl w tabeli te okreslenia, ktore nie naleza do danej grupy wlasciwosci.

Wiasciwosci stan i 3
Rryerne e barwa | polysk | rozpuszczalno$¢ | zapach | toksycznosc
Wiasciwosci .. | aktywnos¢ > ., | temperatura
: palnos¢ . gestose smak twardosc¢ :
chemiczne chemiczna wrzenia
e
To doswiadczenie musze znaé 1

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie wlasciwosci soli 245 Obejrzyj film
: = h44  docwiczenia.pl

kuchennej i miedzi. Skresl bledne informacje dotyczace zaobserwo- fEttf: Kod: C7TTQMK

wanych wlasciwosci. .
S6l kuchenna Miedz

a) Zaobserwowano, ze sol kuchenna w temperaturze pokojowej ma staly / ciekly stan sku-
pienia. Jest substancjg biala / bezbarwna / Z6ltg i bezwonna. Jej cechami charaktery-
stycznymi sg stodki / stony smak i mozliwos¢ tworzenia krysztatow.

b) MiedZ w temperaturze pokojowej jest substancja stala / ciekla. Ma srebrzystobialg /

czerwonobrazowa barwe i metaliczny potysk. Jest ciagliwa / krucha.




2. Witasciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne

o Oceni prawdziwo$¢ podanych zdan, dotyczacych trzech kulek o tej sa- | @@ ——
mej $Srednicy wykonanych z miedzi (kulka 1.) lub z zelaza (kulki 2.1 3.). E% docwiczenia.pl
(=]

Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe. A fod: CTUARW

1. | Kulki 1.1 2. s3 wykonane z réznych substancji, natomiast 2. i 3. z tej samej. P | F

2. | Kulki 2.1 3. s3 tym samym cialem fizycznym, a 1. i 2. to rozne ciala fizyczne. P | F

3. | Kulki 2. i 3. majg srebrzystobiala barwe, a 1. - czerwonobrazows. P | F

o Uzupelnij tabele, wpisujac wlasciwosc fizyczng lub chemiczna podanej substancji decy-
dujaca o jej konkretnym zastosowaniu. Wilasciwosci wybierz sposrod podanych.

twardosc « smak « potysk « gestosc « przewodnictwo elektryczne « przewodnictwo cieplne

Nazwa substancji Zastosowanie Wtasciwos¢ substancji
cukier do pieczenia ciast
przewody elektryczne
miedz
garnki
ztoto bizuteria
zelazo narzedzia

o Powiedzenie ,,szalony jak kapelusznik™ powstato
na okreslenie choroby powszechnej wsérdd tworcow
kapeluszy. Pary rteci, powstajace przy produkcji
filcu, powodujg uszkodzenie mozgu i systemu ner-
wowego. Rtec to substancja, ktora jest najbardziej
toksyczna, gdy wdycha sie jej pary. O niebezpiecz-
nych wlasciwosciach rteci informuja piktogramy.

Napisz, co zagraza 0so-
bom, ktore maja stycz- rtec @

nosc¢ z ta substancja.

Kadr z filmu Alicja w Krainie Czaréw, 2010,
rez. Tim Burton



I Substancjeiich przemiany

3. Gestosc substangji

LG Poznaje pojecie gestosé. Przeprowadzam obliczenia z wykorzystaniem pojec:
gestos¢, masa i objetosc. Przeliczam jednostki.

Na dobry poczatek J

o Skresl bledne informacje.

Gestos¢ nalezy do wlasciwosci chemicznych / fizycznych. Mozna ja obliczy¢, znajac twardos¢ /
objetosc¢ oraz mase substancji. Piasek opada na dno naczynia z woda, poniewaz ma gestos¢

mniejszg / wieksza od gestosci wody. Balon wypelniony helem unosi si¢ w powietrzu, ponie-

waz hel ma gestos¢ mniejsza / wigksza od gestosci powietrza.
=

To doswiadczenie musze znac 1

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Porownanie gestosci
oleju, zelaza i korka z gestoscig wody. Ocen prawdziwos$¢ zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

by Obejrzy] film
ik docwiczenia.pl

olej opitki zelaza pokruszony korek

1 2 3
\/ \/ \/

b - SE—

woda

1. | W probowce 1. gdrng warstwe tworzy olej. P | F

W probdwce 2. opilki zelaza plywaja po powierzchni wody, poniewaz

% zelazo ma mniejszg gestos¢ od gestosci wody. g ¥
3. | W probdwce 3. pokruszony korek ptywa po powierzchni wody. P | F
- /
- 10°
o Przelicz jednostki. s ’
( - 10 - 10 1
1 kg = g 1 dm’ = cm’ 77 A 7 A
lg= mg l1cm’ = mm’ | |kg I ‘n‘lg
o (S, .
+107° -107°

10 .107°



@ Korzystam z informacji

Jak zanurza sie 16dz podwodna?

Obiekty moga ptywac po powierzchni wody lub tongac.

To, co bedzie sie z nimi dziato, zalezy od ich gestosci.

Unoszenie sie na powierzchni

todz utrzymuije sie na powierzchni wody, gdy

zbiorniki balastowe sa wypetnione powietrzem.

Wtedy srednia
gestosc todzi

jest mniejsza

od gestosci wody.

; e
powietrze -~

Pod woda

t6dz pozostaje zanurzona i utrzymuje staty
poziom pod wodg, gdy srednia gestosc todzi
jest w przyblizeniu

rowna gestosci

wody.

t6dz podwodna jest
zbudowana z hermetycznej
kabiny oraz zbiornikow
balastowych.

Zanurzanie

todz zanurza sie, gdy woda stopniowo zastepuje
powietrze w zbiornikach balastowych.

Wtedy srednia

gestosc todzi

zwieksza sie tak

bardzo, az zaczyna

byc wieksza

od gestosci wody.

Wynurzanie

tédz wynurza sie, gdy powietrze zastepuje wode
w zbiornikach balastowych. Wtedy $rednia
gestosc todzi

stopniowo sie

zmniejsza do takiej

wartosci, ze zaczyna

by¢ mniejsza

od gestosci wody.

11



@ Korzystam z informagji

Rozwiaz zadanie na podstawie informacji

o a) Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

/—@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Gestosc¢ todzi unoszacej sie na powierzchni wody jest mniejsza / wieksza od gestosci wody.
Podczas zanurzania gesto$¢ lodzi zmniejsza sie / zwieksza sie¢ / nie zmienia sie. Podczas

wynurzania gesto$¢ fodzi zmniejsza sie / zwigksza si¢ / nie zmienia sie.

b) Okresl zalezno$¢ miedzy srednig gestoscia todzi (dy,4,;) a gestoscia otaczajacej ja wody
(dywoay) W zaleznodci od polozenia todzi. Wpisz znaki: <, > lub =.
I. L.6dz na powierzchni wody: d,,4,; dyady
II. Zanurzanie: d;_4,; sy
ITI. £6dz pod woda: dy 4, sy

IV. Wynurzanie: d,4,; By

Instrukcja: Do sloika o objetoéci 1 dm® wlej wode do potowy jego wysokosci i ostroznie
widz jajo. Uwazaj, aby sie nie rozbilo. Zapisz obserwacje. Nastepnie wyjmij jajo tyzka.
Do stoika z woda wsyp ok. 15 tyzek soli kuchennej i zamieszaj. Ponownie ostroznie wioz
jajo. Zapisz obserwacje. Wyjmij jajo i dolej wody, tak aby sloik byl prawie pelny. Uwazaj,
aby ciecze si¢ nie wymieszaly. W16z jajo. Narysuj schemat, zapisz obserwacje i sformuluj
wniosek.

Schemat:

Obserwacje:

Whiosek:

12



3. GestosC substancji

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

i

Piryt to z6ity mineratl nazywany rowniez ztotem gltupcow, poniewaz
wygladem przypomina zloto. Oblicz gestos¢ pirytu, wiedzac, ze sze-
scian tej substancji o boku 1,5 cm ma mase 16,54 g.

Krok 1

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.
Napisz wzoér na gestosc.

Skorzystaj ze wzoru:
V = a?, aby obliczy¢ objetos¢
szescianu.

Podstaw dane do wzoru
na gestos¢. Wykonaj
obliczenia.

Napisz odpowiedz.

X J/

o Jeden z najstynniejszych diamentéw swiata ma mase 108 karatéw.
Oblicz jego objetosc, przyjmujac gestos¢ diamentu d g, eneu = 3,52 ey

. : . ‘ . ’ ; cm \ ——— -
Cyrkonie to syntetyczne kamienie ozdobne, moggce imitowa¢ diamenty. -
Sprawdz, jaka mase mialaby cyrkonia o takiej samej objetosci jak opi- &
sany diament. Przyjmij gestosc¢ cyrkonii d .y onii = 5,6 crgrﬁ . Diament

Tkarat=0,2g

Przeksztatcanie wzorow

Jest na to sposob!

Aby wyznaczy¢ szukang wielkos¢ ze wzoru d = %z

linia pozioma odpowiada
kresce utamkowej

» narysuj trojkat i podziel go na trzy czesci, o
o uzupelnij powstale pola figury tak, jak na schemacie,

o zakryj szukang wielko$¢, a pozostale dwie wielkosci wraz z odpo- a v

wiednig linig utworza przeksztalcony wzor. K
S e _m _m linia pionowa
Przeksztalcenia:m=d-V d= v V= d odpowiada znakowi
@ Metode tréjkata mozna stosowac rowniez do przeksztatcania jednostek. LLE
N o

13



B Substancjeiich przemiany

Rozwiaz

-1 dodatkowe
THY  zadania
FaT# docwiczenia.pl
Kod: C7TPEZE

4. Rodzaje mieszanin i sposoby ich
rozdzielania na skladniki

Poznaje cechy oraz przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych, a takze nie-
ktore metody ich rozdzielania na sktadniki. Sporzadzam mieszaniny i dobieram odpowiednie me-
tody ich rozdzielania.

Na dobry poczatek J

il Zobacz zdjecia
k%  docwiczenia.pl

o Uzupelnij definicje mieszanin.
Mieszanina, ktorej sktadniki mozna rozrézni¢ gotym okiem lub za pomoca prostych przyrzadéw
optycznych, to

Mieszanina, ktdrej skltadnikdw nie mozna rozrozni¢ gotym okiem ani za pomoca prostych

przyrzaddw optycznych, to

L

e Wpisz litere J obok przykladéw mieszanin jednorodnych, a obok przykladéw mieszanin
niejednorodnych - litery NJ.

Woda z solg kuchenna Sproszkowana siarka z opitkami zelaza

Woda ze sproszkowang kreda Woda z olejem

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych mieszaniny wody ze sproszkowang kreda.
Woda ze sproszkowana kreda jest przykladem mieszaniny jednorodnej / niejednorodne;j.
Sktadniki takiej mieszaniny s3 zauwazalne / nie s3 zauwazalne gotym okiem oraz przy uzy-
ciu prostych przyrzadow optycznych. Wodg i krede mozna rozdzieli¢, stosujac rozdzielacz /
saczenie. Metoda ta polega na wykorzystaniu roznic w gestosci skladnikow / rozdzielaniu

cieczy i substancji za pomoca saczka.

o Filtracja to jedna z metod rozdzielania mieszaniny niejednorodne;j
na skladniki roznigce si¢ stanem skupienia.
Przygotowano dwie mieszaniny: woda z olejem (mieszanina I)

=T
I.;:_"_I_ Zobacz zdjecia
ifm docwiczenia.pl

Kod: C74R4J

oraz woda z maka (mieszanina II).
Rozstrzygnij, ktora mieszanine (I czy I1) mozna rozdzieli¢ na skladniki metoda filtracji.
Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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4. Rodzaje mieszanin i sposoby ich rozdzielania na sktadniki

9 Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Do rozdzielenia jednorodnej mieszaniny dwoch cieczy wykorzystuje sie

A, [Gestylacye, poniewaz skladniki

mieszaniny maja

1. | rozna gestosc.

B. |rozdzielacz,

2. | rézne temperatury wrzenia.

@ To doswiadczenie musze znac

¥ Uzupelnij schemat doswiadczenia chemicznego. Wpisz nazwy skladnikow, z ktorych
przygotowano mieszaniny. Dopasuj do nich metody rozdzielania. Odpowiedzi wybierz

spos$rdd podanych.

woda « opitki Zelaza - olej « sproszkowana siarka «
uzycie magnesu - uzycie rozdzielacza

|

~pIiIzzzsc 2
< = =
Metody rozdzielania:
IR
2.4
o Uzupelnij nazwy elementow zestawu do saczenia przedstawio- ' ERLE o
nego na fotografii. Nastepnie podkresl odpowiednie wyrazenia, % i
oa:
tak aby powstal poprawny opis tej metody rozdzielania. =l
1. 3.
2. 4,

Mieszaning cieczy z substancjy stala przelewa si¢ przez saczek /

przesacz z bibuly. Pozostaje na nim roztwdr / substancja stala. Kla-

rowna ciecz, ktora splywa do zlewki, to przesacz / osad. Metodg te¢ — g
mozna zastosowad, gdy substancja stala rozpuszcza si¢ / nie roz- @ @
puszcza si¢ w cieczy. W taki sposéb mozna rozdzieli¢ na skladniki |
m.in. mieszanin¢ wody z cukrem / wody z piaskiem / mleka z mio- | @
dem / wody z dodatkiem barwnika / wody z pieprzem.

% >
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I Substancjeiich przemiany

/—@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Do stoika wlej szklanke wody. Dodaj kilka kropli atra-
mentu tak, aby woda si¢ zabarwila, ale uzyskana ciecz wcigz byla
przezroczysta. Umies¢ lejek w drugim stoiku, wloz do lejka gaze opa-
trunkowg i nasyp na nig warstwe wegla aktywnego grubosci ok. 1 cm.
Jesli masz do dyspozycji wegiel aktywny w tabletkach (dostepny
w aptece), najpierw je rozdrobnij. Przelej zabarwiong atramentem
wode przez utworzony na lejku filtr z wegla aktywnego.

Narysuj schemat przeprowadzonego doswiadczenia chemicznego. —4 L
Skorzystaj z przedstawionej fotografii. Zapisz obserwacje dotyczace i
zabarwienia wlewanej na filtr cieczy oraz przesaczu. Sformuluj
wniosek dotyczacy zastosowania wegla aktywnego w procesach : ]
oczyszczania wody.

Schemat: Obserwacje:

Whiosek:

/ Dla dociekliwych

¥ Na fotografii przedstawiono rozdzielanie tuszu na sktadniki metoda chromatografii bibu-
fowej. Powstala smuga $wiadczy o tym, ze tusze zielony i czarny sg mieszaninami rézno-
barwnych substancji o r6znych wlasciwosciach. =
Uzupelnij opis fotografii, a nastepnie napisz,

jaka wlasciwos¢ substancji wykorzystywana \ "

jest w zastosowanej metodzie rozdzielania.

Skorzystaj z r6znych zrédet informaciji.

S
Zapamietaj!

Wybrane metody rozdzielania: * mieszanin niejednorodnych: saczenie,
* mieszanin jednorodnych: destylacja, zastosowanie rozdzielacza, dekantacja,
odparowanie; zastosowanie magnesu, odparowanie
| przesiewanie.
- 4
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5. Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

5. Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna

Poznaje réznice miedzy zjawiskiem fizycznym a reakcja chemiczna. Rozpoznaje rodza-
je przemian. Podaje przyktady i projektuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna.

Na dobry poczatek )

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Zjawisko fizyczne to przemiana, w ktorej powstaje / nie powstaje nowa substancja. W wyni-
ku tej przemiany substancja zmienia swoje wlasciwosci tylko fizyczne, np. stan skupienia /
tylko chemiczne, np. zapach / fizyczne i chemiczne, np. stan skupienia i zapach.

Reakcja chemiczna to przemiana, w ktorej powstaje / nie powstaje nowa substancja.

W wyniku tej przemiany substancja zmienia swoje wlasciwosci tylko fizyczne, np. stan skupienia /

tylko chemiczne, np. zapach / fizyczne i chemiczne, np. stan skupienia i zapach.

e Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Przykladem reakcji chemicznej jest

A. |zgniecenie kartki papieru w kulke, poniewaz 1. | powstata nowa substancja.
' - wwyniku tego
B. |spalenie kartki papieru, dzialania 2. | nie powstala nowa substancja.

To doswiadczenie musze znac 1
Przeprowadzono doswiadczenia chemiczne, ktorych celem bylo od- i 0
wow : . . iy : . e T ejrzyj film
rdznienie zjawiska fizycznego od reakcji chemicznej. Uzupelnij obser- TERAPL docwiczenia.pl
. . ’ : . " st Kod: C7TN6TX
wacje, a nastepnie podkresl poprawne uzupelnienie wniosku. [l

a) Lyzke do spalan z niewielka iloscig parafiny umieszczono na chwile
w plomieniu palnika.

Obserwacje: W wyniku ogrzewania parafina

Whniosek: Zachodzi reakcja chemiczna / zjawisko fizyczne.

b) Kawatek wstgzki magnezowej ztapano szczypcami i umieszczono
w plomieniu palnika.

Obserwacje: Wstazka magnezowa w ptomieniu palnika

Whiosek: Zachodzi reakcja chemiczna / zjawisko fizyczne.
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I Substancjeiich przemiany

o Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

1. | Mielenie kawy to zjawisko fizyczne. P | F P
2. | Topnienie lodu to reakcja chemiczna. P | F
3. | Pieczenie ciasta to reakcja chemiczna. P | F
4. | Rozdrabnianie cukru na cukier puder to zjawisko fizyczne. P | F
Mtynek
o Uzupelnij schemat, wpisujac nazwy procesow fizycznych. rozdrabnia ziarno
i s— Wi —  para
l6d P
Wods wodna

o Podaj rodzaje przemian (zjawisko fizyczne lub reakcja chemiczna) oznaczonych na sche-
macie cyframi (1-3).

@spalanie

-

Siarka
krystaliczna

- 1.
Tlenek siarki(IV)

Siarka stopiona

Siarka sproszkowana 3.

o W porcelanowym tyglu zmieszano 2 g wiorkow zelaza i 2 g sproszkowanej siarki. Nastepnie
cze$¢ otrzymanej mieszaniny umieszczono na tyzce do spalan i ogrzano jg w plomieniu
palnika. Poczgtkowo siarka zaczela si¢ topi¢, a nastepnie cala mieszanina sie zapalita.
Po zakonczeniu spalania na tyzce do spalan pozostala ciemna masa. Po zblizeniu magnesu
do otrzymanej masy nie zaobserwowano zadnego oddzialywania. Do reszty mieszaniny,
ktora pozostata w tyglu, réwniez zblizono magnes i zaobserwowano, ze przyciagal on wior-
ki zelaza.

Rozstrzygnij, ktory z opisanych procesow to reakcja chemiczna. Odpowiedz uzasadnij.

I. Zmieszanie siarki z zelazem.

II. Topnienie siarki wchodzacej w sklad mieszaniny.
ITI. Spalanie mieszaniny siarki i zelaza.
Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:
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6. Pierwiastki i zwigzki chemiczne

6. Pierwiastkiizwiazki chemiczne

Poznaje pojecia pierwiastek chemiczny, zwigzek chemiczny.
Poznaje pochodzenie nazw pierwiastkéw chemicznych. Postuguje sie podsta-
wowymi symbolami chemicznymi. Odrézniam symbole chemiczne od wzo-
row zwigzkow chemicznych. Odrézniam zwigzki chemiczne od mieszanin.

Rozwiagz

No' dodatkowe
M, zadania
*x&%  docwiczenia.pl
W Kod: C7E6LD

Na dobry poczatek )

o Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

a) Pierwiastki chemiczne to substancje A / B, a zwigzki chemiczne to substancje A / B.
b) Tylko C / D chemiczne mozna roztozy¢ na substancje prostsze.

c) W zwiazkach chemicznych pierwiastki sg polaczone ze soba E / F.

d) Umowny zapis pierwiastka chemicznego to G / H chemiczny. Dla zwigzkéw chemicznych
mozna poda¢ G / H chemiczny.
e) MieszaninaI/]J.

A. ztozone C. zwiazki E. nietrwale G.symbol I. mawzor chemiczny
B. proste D. pierwiastki  F. trwale H. wzér J. nie ma wzoru chemicznego

9 Otocz koltkiem symbole pierwiastkow chemicznych.

Na H,O0 KI O S CO MgO Co Si Al Fe,O,
e Nazwy pierwiastkéw chemicznych powstaly m.in. od nazw panstw, _

. ) e . o ‘ . @ @A Skorzystaj
miast, cial niebieskich lub postaci mitologicznych. Uzupelnij tabele, OoaZ ; yktadu
wpisujac nazwy pierwiastkow chemicznych lub ich pochodzenie. HHH okresowego.
Skorzystaj z roznych zrodet informacji.

Pochodzenie nazwy Nazwa pierwiastka chemicznego

tytani, bogowie z mitologii greckiej

jod

tacinskie magnesium

kaliforn

nazwiska Marii Sklodowskiej-Curie i Piotra Curie
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I Substancjeiich przemiany

o Uczen mial na lekcji kartkowke z symboli wybranych pierwiastkéw chemicznych. Sprawdz
jego odpowiedzi. Jesli si¢ pomylil, przekresl odpowiedz i napisz poprawna.

Zadanie
Napisz symbole podanych pierwiastkow chemicznych.

wodor H wegiel € azot N cyna Sn glin Al
miedz Ca potas P otow Pb srebro  Hg s6d S

To doswiadczenie musze znac W

s 1 @ Zobacz zdjecia
ekt ':I:' docwiczenia.pl
_ 7LF Kod: C7VXYT

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie zwigzku
chemicznego z pierwiastkow chemicznych. Do eksperymentu uzyto
mieszaniny sproszkowanej siarki z opitkami zelaza.

a) Uzupelnij zdanie dotyczace obserwacji z przeprowadzonego doswiadczenia che-
micznego.

Zawarto$¢ parownicy po ogrzaniu zmienita barwe z

na

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Zawartos¢ parownicy po ogrzaniu

moze by¢ rozdzielona za pomoca . .

A. iewas 1. | prosta — zwigzek chemiczny.
magnesu, poniewaz p 9 y

‘ Db powstala

nie moze byc¢ rozdzielona : . : :

B. Y substancja | 2. | zlozona — zwigzek chemiczny.
Za pomoca magnesu,

\. J

6 Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

1. | Mieszaniny sktadaja sie tylko ze zwiazkow chemicznych. P | F
5 Zwiazek chemiczny jest zbudowany z pierwiastkow chemicznych trwale P | T
" | polaczonych ze sobg.
Zarowno w mieszaninie, jak i w zwigzku chemicznym skladniki
3. : 54 F
s3 polaczone ze sobg w dowolnych proporcjach.
4. | W mieszaninie skladniki nie s3 polgczone trwale. P | F
5 Zwiazek chemiczny mozna rozdzieli¢ na skfadniki za pomocg reakg;ji R:
" | chemiczne;j.
6. | Mieszaniny mozna rozdzieli¢ na skladniki, stosujgc metody fizyczne. P | F
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7. Wiasciwosci metali i niemetali

7. Wtasciwosci metali i niemetali

AL Poznaje podziat pierwiastkow chemicznych na metale i nie-
metale. Odrézniam metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci.
Opisuje korozje i metody zabezpieczania metali przed tym procesem.

Na dobry poczatek J

Rozwiaz

A4=1 dodatkowe
=tdl: zadania
# docwiczenia.pl
Kod: C7YSZ4

o Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy podanych pierwiastkow chemicznych.

zelazo « fosfor « siarka « cynk « chlor « rtec « nikiel « wegiel « magnez « ofow

Niemetale

Metale

o

e Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest

prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

o : A Obejrzyj film
%_# [ docwiczenia.pl
Ol awiigs Kod: C7VJ5Q

Wszystkie metale maja staly stan skupienia.

Niemetale wystepuja we wszystkich stanach
skupienia.

Wigkszos§¢ metali ma srebrzystg barwe.

Wszystkie niemetale majg charakterystyczne
zapachy.

Metale majg metaliczny potysk.

Metale majg rdzna gestosc.

Wszystkie metale sg bardzo twarde.

Niemetale r6znig si¢ aktywnoscig chemiczng.

Wapn przechowywany

Metale majg wiele wspdlnych wlasciwosci.

w hafcie

e Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.

W przewodach elektrycznych mozna zastosowac

A.

niemetal, np. siarke,

poniewaz

metal, np. miedz,

dobrze przewodzi cieplo.

dobrze przewodzi prad.

ma metaliczny potysk.
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I Substancjeiich przemiany

o Napisz nazwy pierwiastkow chemicznych o podanych wlasciwosciach.

a) Czerwonobrunatna ciecz, niemetal o nieprzyjemnym zapachu.

Ma bardzo niska temperature wrzenia.

b) Metal, ktory w temperaturze pokojowej jest srebrzystobiala cieczg.

o Wyjasnij, dlaczego potas i wapn (podobnie jak sod) nalezy przechowywa¢ w nafcie.

o Skresl bledne informacje.

Stopy metali to mieszaniny jednorodne / zwigzki chemiczne / mieszaniny niejednorodne.
Stal jest stopem zelaza z fosforem / siarka / weglem, czyli zawiera tez ciecz / niemetal / inny
metal. Wlasciwosci stopow sa takie same jak / inne niz wlasciwosci tworzacych je pierwiast-

kow, a czesto lepsze / gorsze niz wlasciwosci gtownych ich skladnikow.

To doswiadczenie musze znac

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie wptywu réznych

czynnikow na zelazo przedstawione na fotografiach. Zapisz obserwa-
cje i sformuluj wniosek. k
e
| T —
| .
N
R - e
Zelazo + suche powietrze Zelazo + olej Zelazo + woda z solg
Obserwacje:
Whiosek:
\. J
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7. Wiasciwosci metali i niemetali

0 Zidentyfikuj metody ochrony przed korozja metali, z ktédrych wykonano przedmioty przed-
stawione na fotografiach. Podpisz zdjecia, korzystajac z podanych wyrazen.

stopy odporne na korozje « powtoki ochronne

Chromowanie - pokrywanie Emaliowanie - pokrywanie Stal chirurgiczna - rodzaj stali
przedmiotow powtoka z chromu wyrobow metalowych powtoka zawierajacej dodatek chromu,
sktadajaca sie z mieszaniny niklu oraz manganu

sproszkowanych mineratow

@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: W trzech matych stoikach umies¢ po jednym stalowym gwozdziu. Nastepnie
do stoika 1. wlej wode. Gwozdz w stoiku 2. posmaruj tluszczem do kanapek, a nastepnie wlej
wode. Stoik 3. bedzie stoikiem kontrolnym - wt6z do niego tylko gwdzdz. Po 7 dniach porow-
naj wyglad gwozdzi w stoikach 1.1 2. (usun ttuszcz z gwozdzia w stoiku 2.) z wygladem gwoz-
dzia w stoiku 3. Zapisz obserwacje. Narysuj schemat i sformuluj wniosek.

Schemat: Obserwacje:

Whniosek:

W/ Dla docickliwych

=) Nowe srebro to nazwa stopu zawierajacego pewien metal oraz 20% cynku i 18% niklu (pro-
centy masowe).

Oblicz, ile gramow cynku oraz ile gramow niklu znajduje sie w 30 g tego stopu.
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Sprawdz, czy potrafisz

Informacja do zadan 1.-2.

= 0,89 -5~ 1100 g wody

Przygotowano mieszaning 10 cm’ oleju rzepakowego o gestosci d p—

destylowanej o gestosci do4, = 1

oleju

cm?®’ _
olej
woda
\\
- — —

Zadanie 1.

Oblicz mase oleju rzepakowego uzytego do sporzadzenia mieszaniny.

Mase mozna obliczyc
po przeksztatceniu
m
- wzoru:d=—.

Zadanie 2.

a) Podkresl poprawne uzupelnienia zdania.
Mieszaning wody z olejem mozna rozdzieli¢ za pomocg saczenia / rozdzielacza, poniewaz jej

skladniki nie mieszajg si¢ ze sobg / roznia sie stanem skupienia.

b) Poréwnaj gesto$¢ podanych substancji i wyjasnij, dlaczego olej ptywa po powierzchni wody.

Zadanie 3.

Olej rzepakowy jest uzywany do smazenia potraw. Pod wplywem wysokiej temperatury ule-
ga rozktadowi, wydzielajgc zwigzek chemiczny — akroleine. Zaznacz poprawne uzupelnie-
nie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Rozklad oleju rzepakowego pod wptywem wysokiej temperatury to

A. | reakcja chemiczna, 1. | powstaja

poniewaz nowe substancije.

B. | zjawisko fizyczne, 2. | nie powstajg




Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 4.
Platki $niegu tworza sie w wyniku oziebienia w chmurach pary wodnej ponizej temperatury 0 °C.
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Przeksztalcanie sie pary wodnej w cialo state to

A. sublimacja. B. resublimacja. C. skraplanie. D. krzepniecie.

Zadanie 5.

Wegiel kamienny to krucha skala osadowa o czarnej barwie. Zawiera SkEdRiki tiEszaniny
do 97% wegla pierwiastkowego. Zanieczyszczenia wchodzgce w sktad niejednorodne;
wegla kamiennego to m.in. tlenek glinu i tlenek krzemu(IV). Zaznacz mozna rozroznic

poprawne dokonczenie zdania. gotym okiem
lub za pomoca

Na podstawie opisu mozna stwierdzic, ze wegiel kamienny jest prostych przyrzadoéw

. . : . r ; t h.
A. mieszaning jednorodng pierwiastkow chemicznych. optycanyc

B. mieszaning niejednorodna pierwiastkéw chemicznych.
C. mieszaning jednorodng pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych.
D. mieszaning niejednorodng pierwiastkow i zwigzkow chemicznych.

Zadanie 6.

Pary rteci sg trujgce, dlatego rte¢ stosowana dawniej w termometrach zastgpiono innymi
substancjami, np. etanolem. Rte¢ ze stluczonego termometru rteciowego umieszczano
np. w zamknietym stoiku z woda i tak zabezpieczong substancje przekazywano do utylizacji.
W tabeli podano gestosci wody i rteci w temperaturze 25 °C i pod ci$nieniem 1013 hPa.

: ., 8 | P
Substan G , .
ubstancja Qstosc cm3 P P>

woda 0,998
rtec 13,534

Rozstrzygnij, czy rte¢ umieszczona w stoiku z woda opadnie
na dno, czy bedzie pltywala po powierzchni wody. Odpowiedz
uzasadnij. Rtgc

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 7.

Pierwiastek chemiczny X jest metalem o srebrzystobiatej barwie. Pokrywa si¢ nim powierzch-
nie stalowe w celu zabezpieczenia ich przed korozja. Z miedzig tworzy stop — mosiadz.

Podaj nazwe pierwiastka chemicznego X.
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Sktadniki powietrza i rodzaje

przemian, jakim ulegaja

8. Powietrze - mieszanina jednorodna gazow

G Poznaje sktad powietrza, jego wtasciwosci i znaczenie
w przyrodzie oraz nazwy pierwiastkdow chemicznych zaliczanych do ga-

zow szlachetnych, ich wtasciwosci i zastosowania. Poznaje wiasciwosci
azotu — gtéwnego sktadnika powietrza.

Rozwiaz
2B EY-  dodatkowe

g zadania
docwiczenia.pl
Kod: C7XSXJ

Na dobry poczatek )

o Uzupelnij schemat, wpisujac nazwy sktadnikow powietrza.

powietrze
|

' ¥

sktadniki o statej zawartosci sktadniki o zmiennej zawartosci
| |

¢ . v ‘ R

tlenek wegla(lV)

ok. 21% ok. 78%
objetosciowych objetosciowych
Ve,
o Uzupelnij zdania.
Powietrze jest mieszaning ~gazdw. W warunkach normalnych ma gestosc¢
od gestosci wody. rozpuszcza sie¢ w wodzie.

E To doswiadczenie musze zna¢ W

9 Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny zapis obserwacji KAl Obejrzyj film
" ; r s . . s ; s docwiczenia.pl
i wniosku z doswiadczenia chemicznego Badanie skltadu powietrza. MY Kod: C7TVFC5

) S

swieca

e
styropian ~ || ¢
woda %E J

Obserwacje: Swieca pali si¢ / gasnie i podnosi wraz z naptywaniem wody do cylindra.

Ptomien swiecy pali sie / gasnie, kiedy woda zajmuje ok. ";' objetosci cylindra.

1

Whniosek: Okoto = objetosci powietrza stanowi sktadnik podtrzymujacy spalanie / nie-

podtrzymujacy spalania, a ok. % — skfadniki podtrzymujace spalanie / niepodtrzymu-

jace spalania.
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8. Powietrze — mieszanina jednorodna gazOw G

/—@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj szklana butelke o pojem-

nosci 250 cm’, balonik oraz miske. Na szyjke butelki ~ goraca
naléz nienapompowany balonik. Do miski wlej gora- 092
ca wode i wstaw butelke z balonikiem. Zapisz obser-
wacje. Nastepnie wyjmij z miski butelke z baloni-
kiem, wylej goraca wode i wlej zimng. W16z butelke
z balonikiem do zimnej wody. Zapisz obserwacje
i sformuluj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:

o Balony to jedne z nielicznych obiektéw, ktore mogg swobodnie unosi¢ si¢ w atmosferze.
Do ich napelniania wykorzystuje si¢ m.in. ogrzane powietrze. Zaznacz poprawne uzupel-
nienia zdan dotyczace unoszenia si¢ i opadania balonu.

a) Balon unosi si¢, gdy powietrze wewnatrz balonu A / B / C. Wowczas jego gestos¢ D / E / F.
b) Balon opada, gdy powietrze wewnatrz balonu A / B / C. Wéwczas jego gestos¢ D / E/ E.

A. ochladza si¢ E. jest taka sama jak gestos¢ powietrza
B. ma temperature taka jak otoczenie na zewnatrz powloki
C. jest ogrzewane F. zwieksza si¢

D. zmniejsza si¢

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

Oblicz objetos¢ tlenu zawartego w powietrzu wypelniajacym pomieszczenie o wymiarach
4,5 m x 6 m x 3 m. Odpowiedz wyraz w metrach szesciennych.

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Skorzystaj ze wzoru:
V=a-b-c abyobliczyc¢
objetos¢ pomieszczenia.

Utoz proporcje i oblicz
objetosc tlenu.
Vbomieszczenia =

= Vpowietrza

Napisz odpowiedz.
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e Skiadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegajg

Azot — glowny skladnik powietrza

o Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli wlasciwosci fizyczne i chemiczne azotu wymienione
w karcie charakterystyki.

Karta charakterystyki - informacje ogdlne

- Stan skupienia: gazowy - Rozpuszczalnos¢ w wodzie: - Zapach: bezwonny
- Barwa: bezbarwny stabo rozpuszczalny w wodzie - Inne dane: nie podtrzymuje spalania

fizyczne

Wilasciwosci

chemiczne

o Oblicz, ile metrow szesciennych azotu znajduje si¢ w powietrzu w pomieszczeniu
o wymiarach5m x4 m x 3 m.

0 Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1. | Azot jest skladnikiem powietrza niezbednym do oddychania. P | F
2. | Azot stanowi ok. 21% objetosciowych powietrza. P | F
Gazy szlachetne

o Uzupelnij zdania, korzystajac z wykresu przedstawiajacego gestosci roznych gazow
w temperaturze 25 °C i pod cisnieniem 1013 hPa.

hel [l 0,164 ‘
neon 0,824
argon | 1635
krypton | | 3,43
ksenon | 5,396
powietrze | 1,185
0 1 2 3 4 5 9
d, dm’
Gazem szlachetnym o najmniejszej gestosci jest . Najwieksza gestos¢ ma
. Gestos¢ ok. dwukrotnie wigkszg od gestosci argonu ma
W powietrzu bedg unosily si¢ balony wypelnione , poniewaz gestos¢ tych
gazOw jest od gestosci powietrza. Opadna balony wypelnione
, poniewaz gestos¢ tych gazow jest od gestosci powietrza.
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8. Powietrze — mieszanina jednorodna gazow

@ Balony meteorologiczne sa wykorzystywane do rejestrowania warunkéw atmosferycznych.
Unosza one urzadzenia rejestrujace na znaczne wysokos$ci. Do napelnienia tych balonow
stosuje si¢ hel. Oblicz, jakg mase w gramach bedzie mial hel wypelniajacy balon o pojem-
nosci 3 dm’ w temperaturze 25 °C i pod ci$nieniem 1013 hPa. Gestos$¢ helu w tej temperatu-

kg
rze dy., = 0,164 ~

Skorzystaj ze wzoru
na gestosc oraz
przelicz jednostki.

0 Zaznacz poprawne dokonczenia zdan.

Neon stosuje si¢ w reklamach swietlnych, poniewaz A/ B/ C/ D.
Hel jest uzywany do leczenia astmy, poniewaz A/ B/ C/ D.
Helem napelnia si¢ balony i sondy meteorologiczne, poniewaz A/ B/ C/ D.

A. jest lekki i niepalny C. swieci si¢ na niebiesko
B. pobudzony pradem D. ulatwia oddychanie i jest
elektrycznym swieci nieszkodliwy dla ludzi Helowce
pod wptywem
wytadowan
Para wodna elektrycznych

emitujg Swiatto
@ Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.
para

Woda wystepuje w przyrodzie w A / B stanach skupienia. Zawarto$¢ pary i
wodnej w powietrzu jest C/ D. Dowodem na obecnos$¢ pary wodnej w powie-

trzu s3 E / F. Rosa to G / H para wodna, ktora powstaje noca podczas duzych 16d woda
spadkow temperatury. Kondensacja to zmiana stanu skupieniaz1/J na K/ L. \kj

A.dwéch  C.zmienna  E. burze G. skroplona L. cieklego K. staly
B. trzech D. stala F.opady  H.zamarznieta J.gazowego L. ciekly

@ Napisz obserwacje do doswiadczenia chemicznego przedstawionego na fotografiach.

L. Obejrzyj film
i docwiczenia.pl
l Kod: C7T1HH
. &
O
Wodorotlenek sodu tuz Wodorotlenek sodu pozostawiony
po wyjeciu z opakowania na powietrzu przez dtuzszag chwile

Obserwacje:

Whniosek: Wodorotlenek sodu pochtania pare wodng z powietrza. Jest substancja higro-
skopijna, czyli zdolng do pochtaniana wody (zwykle pary wodnej) z otoczenia.
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e Skiadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

9. Tlen - najwazniejszy skladnik powietrza

LG Poznaje metody otrzymywania tlenu, jego wiasciwosci fizyczne i chemiczne oraz za-
stosowania. Poznaje pojecia: tlenek, substrat, produkt, reakcje syntezy i analizy.

Na dobry poczatek )

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
Tlen stanowi ok. 21% objetosciowych powietrza. P | F
2. | Tlen jest bezbarwnym i bezwonnym gazem, ktéry podtrzymuje spalanie. | P | F
Tlen jest palnym gazem o charakterystycznej bl¢kitnej barwie. | P | F

.

9 Oblicz mase tlenu zebranego w zbiorniku o pojemnosci 5 dm’. Przyjmij, ze gestos$¢ tlenu
dyene = 1,31 amd W temperaturze 25 °C i pod ci$nieniem 1013 hPa. Wynik podaj w mili-

gramach z dokladnoscia do jednosci.

1g9g=1000 mg

/_@ To doswiadczenie musze znac w

o a) Uzupelnij schemat doswiadczenia chemicznego Otrzymywanie
tlenu z manganianu(VII) potasu. Nastepnie podkresl na niebie-

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: C7JLEP

sko nazwe substratu, a na czerwono - produktu.

manganian(VIl) potasu @

b) Napisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:
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9. Tlen — najwazniejszy sktadnik powietrza

o Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Tlenu nie mozna otrzymac na skutek

A. destylacji skroplonego powietrza.

B. rozkladu wody pod wpltywem pradu elektrycznego.
C. reakcji syntezy tlenku rteci(II).

D. reakcji analizy manganianu(VII) potasu.

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan i do kazdego z nich dopisz uzasadnienie.

Probowke z zebranym tlenem nalezy trzymac w sposdéb przedstawiony na schemacie A / B,
poniewaz

Otrzymywany tlen moze by¢ / nie moze by¢ zbierany nad wodg, poniewaz

Zapalone luczywo w tlenie rozpali sie bardziej niz / pali sie tak samo jak w powietrzu,

poniewaz

o Uzupelnij zapisy stowne przebiegu reakcji chemicznych oraz tabele. Obejrzyj
& animacije

e docwiczenia.pl

a) siarka + tlen —

Kod: C7ZNP1
b) + —> tlenek glinu
c) tlenek rteci(Il) —> +
d) weglan wapnia — tlenek wapnia + tlenek wegla(I'V)
Ozna- | Wystepujace w reakcji N
; Dokt Typ reakcji
CLZERIS pierwiastki zwigzki tOGUSEY chemicznej
reakcji | chemiczne chemiczne
a) siarka, tlen reakcja syntezy
b) tlenek glinu
C)
d)
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e Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

o Zapisz stlownie przebieg reakcji analizy tlenku wodoru (wody), a nastepnie skresl bledne
wyrazenie, tak aby powstala prawdziwa informacja.

Woda to tlenek metalu / niemetalu.

0 Uzupelnij zdania.
Tlen jest chemicznym wytwarzanym przez rosliny
Dla wigkszosci organizmoéw jest on niezbedny do procesu . Tlen bierze
udzial w procesie skal. Jest potrzebny np. do drew-
na w ognisku. Jest tez jednym z czynnikéw powodujacych metali.

o Uzupelnij tabele podanymi liczbami, tak aby poprawnie przedstawiala sklad powietrza
wdychanego i wydychanego przez czlowieka.

0,04-17 21 -4

Zawarto$¢ w powietrzu, % objetosciowy Cztowiek wydycha
Skladnik 100 razy wiecej tlenku
wdychanym wydychanym  wegla(lV), niz wdycha. |
tlen
tlenek wegla(IV)

@ Przyporzadkuj do podanych substancji lub mieszanin (A-C) ich zastosowania (I-V).

A) tlen z powietrza I. przemyst hutniczy IV. spawanie metali

B) tlen + acetylen [1. ciecie metali V. przemysl rakietowy
C) tlen + azot III. nurkowanie

A) B) C)

f Dla dociekliwych

U W reakeji spalania 6 g wegla w tlenie powstaty 22 g tlenku wegla(IV). Wskaz mase tlenu
uzytego do tej reakcji chemiczne;j.

A.l6g B.28 g C.32¢g D.6g

(.

9
Zapamietaj!
e Reakcja syntezy e Reakcja analizy
kilka substratow = jeden produkt jeden substrat = Kilka produktéow
. J/
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10. Tlenek wegla(lV)

10. Tlenek wegla(lV)

Poznaje obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie, wtasciwosci
fizyczne i chemiczne, zastosowania, metody otrzymywania i identyfikacji tlen-
ku wegla(lV). Poznaje pojecia: reakcja wymiany, reakcja charakterystyczna.

Na dobry poczatek J

Rozwiaz

. dodatkowe
% zadania

docwiczenia.pl

Kod: CTMT2T

o Wybierz sposrod podanych okreslen wlasciwosci tlenku wegla(IV) i wpisz je w odpowied-
nie kolumny tabeli.

nie pali si¢ « pali si¢ « gaz « toksyczny « bezbarwny « rozpuszcza sie w wodzie «

nie rozpuszcza sie w wodzie « ma charakterystyczny zapach « bezwonny «
podtrzymuje spalanie « nie podtrzymuje spalania

Wilasciwosci tlenku wegla(IV)

fizyczne

chemiczne

%

o Nadmierna emisja CO, jest zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego. W procesie foto-
syntezy ro$liny zawierajace chlorofil przeksztalcajg tlenek wegla(IV) m.in. w tlen.

a) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Rosliny zielone w procesie fotosyntezy wytwarzaja tlen

A.

W nocy,

B.

w dzien,

poniewaz do tego
procesu potrzebnesg | 5

1. | tlenek wegla(IV), woda i Swiatto stoneczne.

tlenek wegla(IV) i woda.

b) Uzupelnij opisy schematow przedstawiajacych wytwarzanie tlenu i tlenku wegla(IV)
w dzien i w nocy.

DZIEN

NOC

== substancje pobierane

= substancje wytwarzane
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e Skiadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegajg

34

o Wykonaj polecenia dotyczgce doswiadczenia chemicznego Badanie

To doswiadczenie musze znac W

Na schemacie przedstawiono reakcje kwasu chlorowodorowego z we- BEUFEIE Obejiyi film
. . ‘ . e =yt i i
glanem wapnia oraz identyfikacje otrzymanego produktu. Zapisz t;‘ffv;, iy
T ¥ ’
obserwacje i sformuluj wniosek. &
e
Obserwacje: H
i | ﬁ
kwas S
chlorowodorowy ™\ woda
. ™~
weglan wapnia % wapienna |\ ||
Whiosek: N = —

PA=T  Obejrzyj film

wtasciwosci tlenku wegla(IV). ¥l docwiczenia.pl

a) Uzupelnij schemat tego doswiadczenia chemicznego.

—

Y I i \__Ir

ptonace 2
tuczywo

ptonacy 1

magnez \

\.F/

Xa

\.'(/

b) Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny zapis obserwacji.
Obserwacje: Plonace luczywo / Plonacy magnez nadal pali si¢ w tlenku wegla(IV), a plona-
cy magnez / plonace tuczywo natychmiast gasnie. W probéwce 1. powstajg bialy proszek /

bezbarwny gaz oraz bezbarwna ciecz / czarny nalot.

c) Uzupelnij zapis stowny przebiegu reakcji chemicznej zachodzacej w probowce 1.
Wybierz sposrod podanych nazwe substratu (A-B) oraz nazwe produktu (C-D).
Okresl typ reakcji chemicznej i sformuluj wniosek.

magnez + A/ B——= C/ D + wegiel

C. tlenek magnezu
D. tlenek wegla(II)

A. wegiel
B. tlenek wegla(IV)

Typ reakcji chemiczne;:

Whiosek:




10. Tlenek wegla(lV)

To doswiadczenie musze znac w

a) Zaprojektuj doSwiadczenie chemiczne Wykrywanie obecnosci Bl

b T T Obejrzyj film
tlenku wegla(IV) w wydychanym powietrzu. Narysuj schemat. :

a5l docwiczenia.pl
s Kod: C7721W

Schemat:

b) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan dotyczacych obserwacji i wniosku z tego doswiad-
czenia chemicznego. Zaznacz P, jesli sa prawdziwe, lub F - jesli sa falszywe.

1. | Woda wapienna metnieje pod wplywem tlenku wegla(IV). P | F
2. | W wyniku zachodzacej reakcji wydziela si¢ gaz. P | F
3. | Reakcja charakterystyczna umozliwia identyfikacje danej substancji. P | F
| | L )

o a) Uzupelnij zapisy stowne przebiegu reakcji wymiany.
I. tlenek zelaza(II) + — + tlenek wegla(IV)

[1. tlenek wegla(IV) + —> + tlenek magnezu

b) Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy substancji z podpunktu a).

Ozna- Pierwiastki Zwiazki
czenie : i Substraty reakcji | Produkty reakcji
. chemiczne chemiczne
reakcji
|
II.

o Tlenek wegla(IV) ma wiele zastosowan. Stosuje si¢ go m.in. jako ochrone przeciwpozaro-
wa w gasnicach $niegowych. Wykorzystywany jest rOwniez w medycynie w leczeniu zim-
nem (krioterapia) oraz w przemysle spozywczym. Podaj 3 przyklady zastosowania tlenku
wegla(I'V) w przemysle spozywczym.

Zapamietaj!

e Reakcja charakterystyczna umozliwia ® Reakcja wymiany

identyfikacje danej substancji. Dla tlenku kilka substratéw — kilka produktéw
wegla(lV) jest to reakcja z woda wapienng,

ktora pod wptywem tego gazu metnieje.
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e Skiadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegajg

11. Wodor

EIRNEE Poznaje miejsca wystepowania i sposoby otrzymywania wodoru, jego wtasciwosci

fizyczne i chemiczne oraz zastosowania.

Na dobry poczatek )

(.

o Skresl bledne informacje dotyczace wodoru.

Wodor jest niemetalem / metalem. W temperaturze pokojowej jest brunatnym / bezbarwnym

gazem. Jest niepalny / palny, a jego gestosc jest mniejsza / wieksza od gestosci powietrza.

Dos¢ dobrze / bardzo stabo rozpuszcza si¢ w wodzie. Jest substancja o charakterystycznym

zapachu / bezwonng. W reakcji z metalami tworzy zwigzki chemiczne nazywane wodorkami.

W reakcji wodoru z tlenem / azotem powstaje amoniak.

9 Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Woddr jest gazem

A. | niebezpiecznym,

1. |jest malo aktywny chemicznie.

poniewaz

B. | nieszkodliwym,

2. | tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa.

To doswiadczenie musze znac

Na schemacie wpisz nazwy substancji, ktorych uzyto do przeprowa-
dzenia doswiadczenia chemicznego Reakcja cynku z kwasem chloro-
wodorowym. Zapisz obserwacje i sformuluj wniosek.

| woda

/

¢

Obserwacje:

Whniosek:

3 }

: Obejrzyj film
FE: 3
! i docwiczenia.pl

[
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1. Woddr

@ To doswiadczenie musze znac W

w Reakcje wody z magnezem przeprowadza si¢, umieszczajac palacy sie mag- | EIE
nez w parze wodnej. Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny | ; B o i
zapis obserwacji, i sfomuluj wniosek. ElSRhs, od: C79DFe
ptonacy b | . - ; - ;
magnez Obserwacje: Magnez pali sie / nie pali sie¢ w parze wodne;.
s da Na tyzce do spalan powstaje bialy / zolty proszek.
Whiosek:
><
= J/

o Woddr i tlenek wegla(IV) to bezbarwne i bezwonne gazy. Tlenek wegla(IV), w przeciwien-
stwie do wodoru, dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
Rozstrzygnij, ktory z gazow - wodor czy tlenek wegla(IV) - moze by¢ zbierany w probow-
ce odwrdoconej dnem do gory i wypelnionej woda. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

o Wodor jest bezbarwnym i bezwonnym gazem. W stanie wolnym wystepuje na Ziemi w nie-
wielkich ilosciach. Jego gestos¢ jest 16 razy mniejsza od gestosci powietrza. Oblicz gestos¢

= 1,28

wodoru. Przyjmij, ze ggsto$C powietrza d,,yietrza

dm®’

o Uzupelnij informacje dotyczace zastosowan wodoru.

Woddr uwaza sie za paliwo przyszlosci, poniewaz moze by¢ jednym z substratow do wytwa-

rzania . Produktem ubocznym spalania paliwa wodorowego
jest tylko . Wodor stosuje sie¢ w przemysle spozywczym
do . W ten sposdb z oleju roslinnego otrzymuje si¢ margaryne.

Ciekly wodér jest jednym ze skltadnikéw

Zapamietaj!

Wodorki — zwigzki chemiczne wodoru z innymi pierwiastkami chemicznymi.
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e Skiadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegajg

12. Zanieczyszczenia powietrza

ENEE Poznaje rodzaje, zrodta i skutki zanieczyszczania powietrza

oraz sposoby zapobiegania zanieczyszczaniu powietrza.

Na dobry poczatek J

Dym to rozdrobniona mieszanina substancji stalych rozproszo-
nych w cieczy / gazie. Pyly to stale / gazowe zanieczyszczenia po-
wietrza zawierajace m.in. rte¢, olow i ich tlenki. Ozon to odmiana
azotu / tlenu. Smog powstaje, gdy razem z para wodng tlenki: siar-
ki(IV), wegla(IV) i azotu osadzajg si¢ na czastkach pylow sadzy.
Jedng z substancji, ktére w potaczeniu z woda tworzg kwasne opady;,
jest tlenek wegla(IV) / tlenek wegla(II).

\

o Skresl bledne informacje dotyczace zanieczyszczen powietrza.

Rozwiaz
wandi=  dodatkowe
ror LAk zadanie
"# docwiczenia.pl
Kod: C7Y1FJ

Maska przeciwsmogowa
zatrzymuje szkodliwe
dla organizmu sktadniki
smogu

o Napisz po trzy przyklady:

a) zanieczyszczen powietrza pochodzenia naturalnego:

b) zanieczyszczen powietrza pochodzenia antropogenicznego:

9 Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Zwiekszanie sie efektu cieplarnianego jest zjawiskiem

A. |niekorzystnym, 1. |zapewnia odpowiednig temperature na Ziemi.
poniewaz disi A s rsdnia ¢ ¢
powoduje podwyzszenie sredniej temperatury
B. | korzystnym, 2. na Ziemi.
o Uzupelnij zdania.

Wystepowanie zwigkszonej zawartosci ozonu przy powierzchni Ziemi jest zjawiskiem nie-

korzystnym, poniewaz

Tworzenie przez ozon warstwy w stratosferze jest zjawiskiem korzystnym, poniewaz
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13. Rodzaje reakgji chemicznych o

13. Rodzaje reakcji chemicznych

Rozwiaz

ya' dodatkowe
Cd  zadanie

q# docwiczenia.pl
Kod: CTUMZN

Poznaje pojecia: reakcja egzoenergetyczna, reakcja endo-
energetyczna, reakcja spalania. Rozpoznaje rodzaje reakcji chemicznych
ze wzgledu na efekt energetyczny.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij zapisy stowne przebiegu reakcji chemicznych. Okresl typ kazdej reakcji
chemicznej. Wpisz litere A, jesli jest to reakcja analizy, S - jezeli reakcja syntezy, lub W -
jesli jest to reakcja wymiany.

. woda—> +
I1. magnez + —> + wodor

[11. tlen + wegiel —>

.

o Na podstawie podanych obserwacji z dos§wiadczen chemicznych
rozpoznaj rodzaj zachodzacych reakcji chemicznych. Okresl typ
reakcji chemicznej (endoenergetyczna lub egzoenergetyczna).
Nastepnie do kazdego podpunktu podaj przyklad konkretnej
reakcji chemicznej - zapisz go w postaci tytulu doswiadczenia.

Przyktad:

Probowka staje si¢ zimna (bez chlodzenia lodem). Reakcja
endoenergetyczna. Reakcja wodorotlenku baru z kwasem
azotowym(V).

a) Probowka staje sie goraca (bez ogrzewania palnikiem).

Podczas reakcji egzoenergetyczne;
temperatura wzrasta

b) Po przerwaniu ogrzewania kolby palnikiem nie wida¢ objawow reakcji chemiczne;j.

¢) Substancja gwattownie spala si¢ jasnym plomieniem z wydzieleniem ciepfa.

d) Spalaniu gazu towarzyszy charakterystyczny dzwiek.
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e Skladniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1 W reakcji egzoenergetycznej, takiej jak spalanie gazu w zapalniczce, P T
" | energia w postaci Swiatla i ciepta jest wydzielana.
, Efekty swietlne towarzyszgce pokazowi fajerwerkéw to wynik reakeji P | T
" | egzoenergetycznej.
3 Spalanie drewna w ognisku to przyktad reakcji endoenergetycznej, P | F
" | poniewaz do jej przebiegu energia musi by¢ stale doprowadzana.

o Napisz nazwy substancji oznaczonych literami (A-E) oraz zapisy sfowne przebiegu reakcji
chemicznych (1-6) przedstawionych na schemacie. Okresl typ kazdej reakcji chemiczne;j.

tlenek wegla(II)
1
A + B - tlenek wegla(IV) A -
+ +
C D + E = chlorek magnezu ke
l/3 J/-q C -
woda + D -2 tlenek magnezu + C D -
+ E -
B
Zapis stowny przebiegu reakcji chemicznej: Typ reakcji chemicznej:
L.
2
3
4,
5
6
Zapamietaj!
e Reakcja egzotermiczna - reakcja chemiczna * Reakcja endotermiczna - reakcja chemiczna,
przebiegajaca z wydzieleniem energii cieplnej. do ktorej przebiegu konieczne jest state

doprowadzanie energii cieplne;j.
3 7 I 7

| | -y | |

1 T

‘wydzielanie energii state pobieranie energii
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Sprawdz, czy potrafisz

Informacja do zadan 1.-3.

Powietrze jest mieszaning jednorodng gazow. Sktada
sie ona gltownie z azotu i tlenu. Pozostale skladniki
to m.in. argon, tlenek wegla(IV) i para wodna.
Zawarto$¢ poszczegblnych skladnikow podaje sie

w procentach objetosciowych. _OSZ;J%

inne sktadniki
1%

tlen
ok. 21%

Zadanie 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

100 m® powietrza zawiera
A. 2,1 m’ tlenu. B. 21 m’ tlenu. C. 0,21 m’ tlenu. D. 210 m° tlenu.

Zadanie 2.

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1. | Gazy szlachetne stanowig 1% obj¢toSciowy powietrza. P | F
2. | Skladnik powietrza podtrzymujacy spalanie stanowi ok. ]ego objetosci. P | F
Zadanie 3.

Czlowiek jednorazowo wdycha ok. 500 cm’ powietrza. Oblicz objeto$é¢ tlenu zawartego
w powietrzu wdychanym przez czlowieka podczas jednego wdechu. Wynik podaJ w decy—
metrach szesciennych.

1dm*=1000 cm® |

Zadanie 4.

Podkresl poprawne uzupelnienie zdania. Odpowiedz uzasadnij.
Gazy znajdujace sie w 18. grupie uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych sg nazywa-

ne gazami szlachetnymi / cieplarnianymi, poniewaz
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 5.

Na skale przemystowa zelazo otrzymuje sie w piecach hutniczych. Jedng z zachodzacych
w nich reakcji chemicznych jest: Fe,O; + 3C — 2Fe + 3CO

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Podana reakcja otrzymywania Zelaza w piecach hutniczych to reakcja

A. analizy. B. wymiany. C. syntezy.

Zadanie 6.

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.
Wodor jest palny / niepalny, dlatego moze by¢ stosowany jako paliwo.
Nalezy zachowac szczegolng ostroznos$é podczas uzupelniania zbior-

nika wodoru, poniewaz gaz ten tworzy z powietrzem mieszanine

o nieprzyjemnym zapachu / wybuchowa. Tankowanie wodorem

Zadanie 7.

W czterech szczelnie zamknietych probdéwkach, oznaczonych numerami 1.-4., znajduja sie:
tlen, woddr, tlenek wegla(IV) i powietrze. Po przeprowadzeniu proby z woda wapienng
oraz proby palnosci uczniowie zapisali nastepujace obserwacje:

« Woda wapienna nie ulegta zmetnieniu w probéwkach 1., 3.1 4.
« W probowce 4. tuczywo palito sie przez chwile, a nastepnie zgasto.
» Gaz z probéwki 1. po zmieszaniu z powietrzem zapalil sie z charakterystycznym dZzwiekiem.

Wpisz w odpowiednie miejsca numery probowek, w ktorych znajduja sie badane gazy.

tlen wodor tlenek wegla(IV) powietrze

Zadanie 8.

Na zdjeciu przedstawiono otrzymywanie tlenu w reakcji analizy manganianu(VII) potasu.
Tlen przestaje si¢ wydziela¢, gdy probéwka przestaje by¢ ogrzewana.

manganian(VIl) o}
potasu \ -

A

Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.
W doswiadczeniu zachodzi reakcja

A. | egzoenergetyczna, 1. | przebiega dzigki dostarczaniu energii.
poniewaz
B. | endoenergetyczna, 2. | przebiega z wydzieleniem energii.
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Atomy i czasteczki

14. Atomy i czasteczki - sktadniki materii

Poznaje pojecia: dyfuzja, ziarnistos¢ materii, jednostka masy atomowej. Planuje

i przeprowadzam doswiadczenia potwierdzajgce ziarnistos¢ materii. Okreslam réznice w budowie
mikroskopowej pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych.

Na dobry poczatek )
o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.
1. | Do czastek zalicza si¢ m.in. atomy i czasteczki. P | F

5 Dyftuzja to zjawisko fizyczne, ktére nastepuje na skutek podgrzania

: . o 2 P | F
mieszaniny do odpowiednio wysokiej temperatury.
3. | Potwierdzeniem ziarnisto$ci materii jest np. zjawisko dytuzji. P | F
\
9 Podkresl odpowiednie wyrazenia, tak aby powstal poprawny opis | &= obejrzy fim
. r # & . ; +'-u!|'- d i i . I
przedstawionego doswiadczenia chemicznego. R Cod: CTBASH

niebieski atrament manganian(VIl) potasu

‘ \”l l } X |

=
woda \‘:®-}J woda \' '®'a

W zlewce 1. powstaje mieszanina jednorodna / niejednorodna, ktora ma barwe niebieska / jest

bezbarwna. W zlewce 2. tworzg sie pecherzyki bezbarwnego gazu / fioletowe smugi.
W zlewkach zachodzi zjawisko sublimacji / dyfuzji, czyli samorzutnego wydzielania /

mieszania si¢ czgstek substancji, ktore potwierdza ziarnistosc¢ / ciaglos¢ materii.

e Wymien 3 przyklady procesow z zycia codziennego, ktore potwierdzaja, Ze materia sklada
sie z czastek.
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I Atomy i czgsteczki

o Brom jest czerwonobrunatng ciecza, ktora tatwo odparowuje. Pary bromu, podobnie jak
ciekly brom, sg czerwonobrunatne. Aby zbada¢ dyfuzje¢ par bromu, przeprowadzono do-
$wiadczenie chemiczne, ktorego przebieg przedstawiono na fotografiach. Przeanalizuj foto-
grafie i zapisz obserwacje.

.

Obserwacje:

o Ciekle barwniki rozprzestrzeniajg sie w wodzie dzieki zjawisku dy- I
fuzji. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego /
dokonczenie 1. albo 2. ?
Dyfuzja cieklych barwnikéw w wodzie zachodzi szybciej niz dyfu- !
zja miedzy czgstkami _

-
A. | gazdw, zas wolniej niz | 1. | gazdw. e
dyfuzja miedzy Dyfuzja ciektych
B. | substancji statych, czgstkami 2. | substancji stalych. |  barwnikéw w wodzie

o Otocz kolkiem podpunkt (a lub b), w ktérym przedstawiono na fotografii przypadek szyb-
ciej zachodzacego zjawiska dyfuzji. Nastepnie napisz, jaki czynnik wplywa na szybkos¢
dyfuzji.

a) b)

(ATENNA AR TR ENT)
11'|'[||||-|||I1TT1
| — .

+20°C 3 [100°c

EA D A I =E |

Czynnik wptywajacy na szybkos¢ dyfuzji:
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14, Atomy | czasteczki - sktadniki materii

o Uzupelnij zdania.
Jednostka masy atomowej to (u). Jest to masy atomu wegla e,
luto g,algto u.

Dla dociekliwych

Przeczytaj uwaznie tekst, a nastepnie odpowiedz na pytanie.

Jednym ze zjawisk wskazujacych na ziarnista budowe materii jest kontrakcja, czyli zmniejsze-
nie objetosci cieczy. Laczna objetosc cieczy po wymieszaniu jest mniejsza niz suma ich objeto-
éci przed wymieszaniem. Na przyklad w wyniku wymieszania 20 cm” wody z 20 cm” etanolu
otrzymuje si¢ 38,4 cm’ roztworu.

Na—

5 _ 7 . T

20 cm’ wody 20 ¢cm’ etanolu 38,4 ¢cm’ roztworu

Zjawisko kontrakcji objetosci dwdch cieczy mozna réowniez schematycznie przedstawic
w nastepujacy sposob (kulki symbolizuja czastki, z ktérych zbudowane sg ciecze):

:

Lo b 3. 2b 2 2k
0
e e e

-+
prereeee)

e

B rrrrrrrﬂ
e e e
o o o S

l#rrr#rrga

(Frrnnnnns
““—_-HHJFJ

Dlaczego w wyniku wymieszania cieczy zbudowanych z czastek znacznie réznigcych sie
wielkoscia nastepuje zjawisko kontrakcji objetosci?

| -

Zapamieta)!

Dyfuzja - zjawisko samorzutnego mieszania sie substancji bedacych w bezposrednim kontakcie ze soba.

P
.,

s
;.#.; ‘:
s P01
Pl P
Ch A L

Modele czastek:
& w statym stanie skupienia

® w cieklym stanie skupienia

::}!:“.
o
""

L) '
PR Faa
n o Fe g
L t ( 24
o

.

- 't
]

.

i

+
f’ﬁ;’
::'F:;
ad 1

?!
:
X

Dyfuzja swiadczy o ziarnistej budowie materii | ciagtym ruchu czastek, z ktérych materia jest zbudowana.
\, J
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I Atomy i czgsteczki

15. Masa atomowa, masa czasteczkowa

Poznaje pojecia: masa atomowa, masa czasteczkowa. Okreslam mase atomowa
pierwiastka chemicznego i obliczam mase czgsteczkowg pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych.

Interpretuje zapis symboli atoméw i wzordw czasteczek.

Na dobry poczatek J

o Ponizej przedstawiono model atomu wodoru i jego symbol chemicz-

e

ny. Narysuj model czasteczki wodoru, zbudowanej z dwoch ato-
mow wodoru, oraz napisz jej wzor chemiczny. Uzupelnij mase
atomow3g oraz mase czasteczkowa wodoru.

Model atomu wodoru: o

Symbol atomu wodoru: H

Masa atomowa: Masa czasteczkowa:

-~

Model czasteczki wodoru:

Wzér czasteczki wodoru:

m @ W zadaniach

O0OAEA 11— i
BEgG 3. skorzystaj

000 zuktadu
okresowego.

e a) Uzupelnij tabele - wpisz brakujace informacje dotyczace wybranych pierwiastkéw che-
micznych. Wartosci mas atomowych podaj z doktadnoscia do jednosci.

Nazwa pierwiastka chemicznego tlen cynk

Symbol C

Masa atomowa, u

fosfor

40

b) Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe.

1 Masa atomowa pierwiastka chemicznego to masa jego atomu wyrazona P F
" | wjednostkach masy atomowej (u).

5 Masa najmniejszego z atomow — atomu wodoru — wyrazona w jednostkach P F
" | masy atomowej wynosi 1 u.

3. | Masa atomu ofowiu jest 3 razy wigksza od masy atomu cynku. P | F

o Podaj stowna interpretacje ponizszych zapisow, a nastepnie oblicz, jaka sumaryczna
mas¢ wyrazong w jednostce u maja podane liczby atomow lub czasteczek.
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Przyktad:
2Na - dwa atomy sodu, my, = 23 u, wiec m,, =2 - 23 u = 46 u.

a)4H, -
b) 5Fe -
C) 3N2 -




15. Masa atomowa, masa czasteczkowa

o Dopasuj liczbe atoméw (A-E) do wzoru substancji (I-1V), ktérg [ ,, _ wzadaniach

tworza. SE%E 1.-3. skorzysta;
00 z uktadu

A.7 B. 10 C.4 D.3 E.2 ! okresowego.
I. H,0 A/B/C/D/E
I1.Cl, A/B/C/D/E
I11. C,H,(OH), A/B/C/D/E
IV. H,SO, A/B/C/D/E

o Napisz wzory czasteczek, ktorych budowe przedstawiono za pomoca modeli. Oblicz ich

masy czasteczkowe.
a) b) c) d)
Wzor czasteczki: Wzor czasteczki: Wzér czasteczki: Wzor czasteczki:

Masa czasteczkowa:  Masa czasteczkowa: — Masa czasteczkowa: — Masa czasteczkowa:

Modele atomow: o tlenu @ wodoru . wegla

o Oblicz masy czasteczkowe zwigzkow chemicznych o podanych wzorach.

a) H,S  my ¢ = d) H,SO; My,50, =
B)CO  #Higs= e) AI(OH); MAlOH), =
C) P4010 mp401ﬂ = f) (NH4)2CIO4 m{NH4)2CrO4 =

o Na podstawie podanej masy czasteczkowej okresl symbol pierwiastka chemicznego
wchodzacego w sklad zwiazku chemicznego lub liczb¢ atomow danego pierwiastka.
Ustalone dane wpisz w puste miejsca we wzorze zwigzku chemicznego.

a) Na ,m=103u ¢) HNO . M=63u
b) Cly,m= 1335 u d) Fe S;, m=208u

47



I Atomy i czgsteczki

0 Pewien tlenek zelaza ma posta¢ proszku o barwie czer-
wonej. W temperaturze powyzej 1200 °C przechodzi
w inny tlenek zelaza — o barwie brunatnej. Ustal wzory
tych tlenkow, wiedzac, ze masa czasteczkowa tlenku
zelaza o barwie czerwonej wynosi 160 u, zas brunatny
tlenek, zawierajacy w czasteczce o jeden atom zelaza
wiecej, ma wzor Fe;O, i mas¢ czgsteczkowg 232 u. Tlenki zelaza o réznej masie czasteczkowej

W/ D2 dociekliwych

=) Promien atomowy okresla wielko$¢ atomu. | S
; s i 5B _ _ pikometr=Tpm=10"m=

Najczesciej jest on wyrazany w pikometrach, - | =0,000 000000001 m

niekiedy w angstremach. Obok przedstawiono  1angstem=1A=10""m=

: = 0,000 000 000Tm
fragment ukladu okresowego z podanymi
symbolami pierwiastkéw chemicznych oraz wartosciami promieni ato-
mowych wyrazonymi w pikometrach. Przeanalizuj dane, a nastepnie

skresl bledne wyrazenia, tak aby powstaly poprawne informacje.

Wsrdd przedstawionych pierwiastkow chemicznych najwiekszy promien 4

atomowy ma wapn / cez. Promien atomowy magnezu jest wiekszy / mniej-

szy od promienia atomowego sodu. Promien atomowy beryluwynosi219pm/ 5

112 pm. Promien atomowy wodoru wynosi 0,3 A / 30 A.

@ Srednia masa ziarenka maku wynosi 0,0005 g. Oblicz, ile razy masa zia- 6
renka maku jest wieksza od masy atomu zlota. 267 219

-
Zapamietaj!
®* masa atomowa ®* Masa CZQStECZkOWﬂ
. model atomu wodoru “ model czasteczki wodoru
my=1u my,=1Tu+1u my, =2u
\, ¥
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16. Budowa atomu — nukleony i elektrony

16. Budowa atomu - nukleony i elektrony

CIOEE Poznaje budowe atomu pierwiastka chemicznego oraz wtasciwosci protonow,
neutronow i elektrondéw. Poznaje pojecia: liczba atomowa, liczba masowa, jadro atomowe,

powtoka elektronowa, elektrony walencyjne, nukleony, konfiguracja elektronowa, rdzen
atomowy.

Na dobry poczatek )

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
] Atom pierwiastka chemicznego sktada si¢ z dodatnio natadowanego jadra P | F
" | i powlok elektronowych.
2. | Nukleony to protony i elektrony tworzace jadro atomowe. P | F
3 Aby wyznaczy¢ liczbe elektronow w atomie danego pierwiastka P F
" | chemicznego, nalezy znac jego liczbe atomowsg i liczbe masowa.
\

9 Napisz nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych, ktérych budowa ﬁgg% 2 ﬁﬁiﬂaj
atomu zostala przedstawiona na uproszczonych modelach. OO0 okresowego.
a) c)

Nazwa: Nazwa:
@ e el _ 2e” |2e”
| Symbol: Ko Symbol:
b) d)
Nazwa: Nazwa:
@ 2e” |1e” @ 2e” |8e” |2e”
K | Symbol: P Symbol:

9 Uzupelnij opis modelu budowy atomu. Nastepnie napisz nazwe pierwiastka chemicznego,
ktorego atom zostal przedstawiony za pomoca tego modelu.

©

Nazwa pierwiastka chemicznego:
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I Atomy i czgsteczki

o Uzupelnij tabele opisujaca sklad atoméw wybranych pierwiastkow | B3 Skorasta)

Ooo;| z uktadu

chemicznych. OO0 okresowego.
Liczba
Symbol atomu
protonow neutronow nukleonow elektronow

2

1 e C

16

8

20 20
57 F e

e Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.

O masie atomu decyduje liczba

masa protonow jest 1840 razy mniejsza
A. | protonéw i elektronow, niz masa elektronow i neutronow.

masa elektronéw jest 1840 razy mniejsza
niz masa protonow i neutronow.

poniewaz | 2.

B. | protondw i neutronow, masa protonow i elektronow jest 1840 razy

wieksza niz masa neutronow.

o Na uproszczonym modelu przedstawiono budowe
atomu pewnego pierwiastka chemicznego. 2e” |7e”

a) Zaznacz i podpisz na modelu elektrony walencyjne. K |

b) Napisz nazwe i symbol pierwiastka chemicznego, ktorego budowe atomu przedstawia

model.
Nazwa: Symbol:
o Atom pierwiastka chemicznego zbudowany jest z protonéw (p*) [, 4 Skorzysta
i neutronéw (n’), tworzacych wspélnie jadro atomowe, | HEAG zukiadu
oraz z elektronéw (e”) poruszajacych sie wokot jadra. Uzupelnij | - okresowego.

uproszczone modele budowy atomow podanych pierwiastkow
chemicznych liczbami: protonow i elektronow oraz symbolami powlok elektronowych.
Pod modelami zapisz konfiguracje elektronowe atomow.

a) hel b) siarka c) sod

@ e @ e | e | e @ e | e | e
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16. Budowa atomu — nukleony i elektrony o

0 Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Wartos¢ fadunku jadra atomowego zalezy od liczby

A. nukleonow. B. elektronow. C. protondw. D. neutronéw.

o Zaznacz poprawnie podane informacje dotyczace atomu wapnia ,,Ca.

A. fadunek jadra atomowego +20, elektrony rozmieszczone w 4 powtokach elektronowych
B. fadunek jadra atomowego +40, elektrony rozmieszczone w 3 powlokach elektronowych
C. fadunek jadra atomowego +20, elektrony rozmieszczone w 2 powlokach elektronowych

D. tadunek jadra atomowego +40, elektrony rozmieszczone w 4 powlokach elektronowych

@ Na fotografii przedstawiono pierwiastek chemiczny, ktorego jadro ato-
mowe moze zawierac¢ 34 lub 36 neutrondw, zas w powltokach znajduje sie
29 elektronow. Okresl symbol tego pierwiastka chemicznego, jego licz-
be atomowa oraz liczby masowe. Przedstaw je w postaci zapisu ,E.

Pierwiastek chemiczny,
ktérego atomy
zawierajg

29e i34lub36n°

/ Dla dociekliwych

U) Narysuj uproszczony model atomu pierwiastka chemicznego zidentyfikowanego w zada-
niu 10., uwzgledniajacy liczbe protonéw, elektronow oraz symbole powlok elektronowych.

Schemat:

L%

Zapamietaj!

e Wtasciwosci podstawowych czastek materii

: Przybliz tadunek
Nazwa czastki Symbol 2y RrERi aGuUne
masa elektryczny
+
proton ]n o) i 1
ukleon
Jadro atomowe el y " o il
Powtoki :

4 i )
elektronowe elektron = 1840 1

e Opis atomu za pomoca liczb i symbolu chemicznego pierwiastka

liczba masowa A = liczba p* + liczban® —— 9 B
liczba atomowa Z = liczba p* -+
liczba p™ = liczba e”

e .—— symbol chemiczny pierwiastka
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I Atomy i czgsteczki

17. 1zotopy

VLG Poznaje pojecie izotop. Poznaje wybrane zastosowania izotopow.

Na dobry poczatek J

Sposrod podanych zapisow atomow skresl te, ktore nie sa zapisami izotopow wodoru.

\Ee 3Ee3E«(E. JE« 3E

e Uzupelnij w tabeli opisy izotopoéw wodoru.

Model budowy
atomu

Modele: @ elektronu

neutronu @ protonu

protonow

elektronow

Liczba
neutronow

nukleonow

Nazwa

Symbol z liczbami:
atomowg 1 masowa

H

o Na fotografii przedstawiono pierwiastek chemiczny,
ktdrego izotopy zawieraja 20, 21 lub 22 neutrony.

a) Uzupelnij uproszczony model budowy atomu tego
pierwiastka chemicznego - wpisz liczbe protonow
oraz symbole powlok elektronowych.

@ 2e” 8e” 8e” le”

-~

@ @& Skorzystaj

EEEE z uktadu

OO okresowego.

-

Opisany pierwiastek chemiczny jest
bardzo miekki - mozna go kroi¢ nozem

b) Okresl symbol tego pierwiastka chemicznego, jego liczbe atomowa oraz liczby masowe
izotopow. Przedstaw je w postaci zapisu %E.
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Korzystam z informacji

Jak dziata czujnik dymu?

Czujniki dymu to urzadzenia, w ktérych
wykorzystuje sie m.in. izotop ameryku %! Am.

Witasciwosci izotopu ameryku R
Instalacje

Izotop ameryku %;; Am jest promieniotwérczy. przeciwpozarowe |

Oznacza to, Ze ulega on samorzutnym uruchamiajg alarm m.in. »
przemianom jadrowym (jest nietrwaty). Emituje wowczas, gdy wykryja Z O s
promieniowanie o niewielkim zasiegu, dla ktérego dym w pomieszczeniu R L

skuteczng bariere stanowi juz kartka papieru.
Jest ono nazywane promieniowaniem alfa («).

Zasada dziatania czujnika
dymu zawierajgcego
promieniotworczy izotop

metalowe

Promieniowanie alfa emitowane przez plytk e Sy

izotop “5e Am oddziatuje z powietrzem,
w wyniku czego pomiedzy metalowymi
ptytkami podtagczonymi do baterii

przeptywa prad elektryczny. Po dostaniu

sie czastek dymu do czujnika ¢ a bateria
rejestrowany staty sygnat zmniejsza sie, @ model czastki S7 SY
co skutkuje wigczeniem sie alarmu. dymu ‘ i~ izotop ameryku

Rozwiaz zadanie na podstawie informacji

a) Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny opis izotopu wykorzystywanego
w czujnikach dymu.

Zrédlem promieniowania w urzgdzeniu stosowanym do wykrywania dymu jest izotop %31 Au /

2osAm. Zawiera on 95 / 241 / 146 / 336 protondw i 241 / 95 / 336 / 146 neutrondw, ktore

znajduja sie w jadrze atomowym / powlokach elektronowych. Sumaryczna liczba nukle-

onow dla tego izotopu to 95 / 241 / 336.

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego dokonczenie 1. albo 2.

Stosowany w czujnikach dymu izotop ameryku jest

A. | trwaty, 1. | ulega samorzutnym przemianom jagdrowym.
CO 0zZnacza, ze
B. | nietrwaly, 2. | nie ulega samorzutnym przemianom jagdrowym.
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I Atomy i czgsteczki

o Uproszczone modele przedstawiaja
dwa izotopy o liczbie nukleonow 121 14.

Rozstrzygnij, ktory z modeli (I czy I1)
przedstawia izotop zawierajjcy w ja-
drze 6 protonow i 8 neutronow. Od-
powiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

() >2e‘ )49—

® o o

Model | Model Il

Uzasadnienie:

o Podaj po jednym przykladzie zastosowan izotopow promieniotworczych w kazdej z wy-

mienionych dziedzin nauki.

medycyna:
@ geologia i archeologia:

@ przemysl i technika:

/ Dla dociekliwych

Przeczytaj tres¢ zadania
i wypisz dane i szukane.

Skorzystaj ze wzoru:

_ %m; - A +%m; - A;
My = :
100%
aby obliczy¢ srednig mase

atomowa chloru.

Napisz odpowiedz.

7§ Oblicz srednig mase atomow3 chloru na podstawie informacji przedstawionych na wykre-
sie. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

37
24,47% 37 CI

35
75,53% 35¢l

<
Zapamietaj!
lzotopy - atomy tego samego pierwiastka chemicznego rézniace sie miedzy sobga liczbg neutronéw
W jadrze.
39 37 . .
liczba neutronéw =A - Z 7Cl 37Cl  liczba neutronéw =37 - 17 = 20
liczba neutronéw =35-17 =18 izotopy chloru
J
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18. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych s

18. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Poznaje budowe uktadu okresowego i prawo okresowosci. Wykazuje podobierstwa
we wiasciwosciach pierwiastkow chemicznych potozonych w tej samej grupie oraz zmiany we wta-

sciwosciach pierwiastkow potozonych w tym samym okresie.

Na dobry poczatek )
o Uzupelnij w tabeli dane dotyczace wybranych pierwiastkow chemicznych.
Nazwa p?erwiastka Sym_bol Liczba atomowa Numer
chemicznego chemiczny grupy okresu
zelazo
Si
11
18 2

o Przeanalizuj podany fragment ukladu okresowego pierwiastkéw | Bl Obeirzyi

chemicznych oraz podane pary pierwiastkow (I-11I). Rozstrzygnij, B docwics
ktora z podanych par (I-1II) zawiera pierwiastki chemiczne, kto-
rych atomy maja takg samg liczbe elektronow walencyjnych. Odpowiedz uzasadnij.

mar. docwiczenia.pl
3¢ Kod: C76XB6

1 18
H .He
wodor hel
1,008 2 13 14 15 16 17 4,00
3L| 4Be 5B 5C 7N 30 gF 10Ne
lit beryl bor wegiel azot tlen fluor neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
sNa 12Mg GAl | ST | P | &S | 1;Cl | cAr
sod magnez glin Krzem fosfor siarka chlor argon
22,99 24,31 3 4 12 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
1K | 2Ga | 5SC | »Ti 0ZN | Ga | .Ge | xAS | sSe | Br | Kr
potas wapn skand tytan cynk gal german arsen selen brom krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
I. azot i tlen II. krzem i tlen III. siarka i tlen
Rozstrzygniecie:
Uzasadnienie:
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o Pewien pierwiastek chemiczny znajduje si¢ w 16. grupie i 2. okresie uktadu okresowego.
Uzupelnij opis oraz uproszczony model tego pierwiastka chemicznego.

Symbol chemiczny:
Numer grupy:
Numer okresu:
Liczba atomowa:
Liczba protonow:

Liczba elektronow:

Liczba powlok:

Liczba elektronéw walencyjnych:

Uproszczony model atomu:

o Rozpoznaj opisany pierwiastek chemiczny i podaj jego symbol.

a) Nalezy do grupy gazéw szlachetnych. Numer okresu, w ktérym znajduje sie ten pierwia-

stek chemiczny, pomnozony przez dziesi¢¢ to przyblizona warto$¢ masy atomowej tego

pierwiastka chemicznego.

b) Najbardziej aktywny metal w 4. okresie uktadu okresowego.

/ Dla dociekliwych

Wirdd pierwiastkow chemicznych 94 to pierwiastki naturalne, czyli wystepujace w przyro-
dzie. Pozostale to pierwiastki sztuczne, otrzymane przez cztowieka w wyniku reakc;ji jadro-
wych. Zamaluj miejsca w ukladzie okresowym, w ktorych znajduja si¢ pierwiastki
chemiczne niewystepujace na Ziemi, wytworzone przez czlowieka w wyniku reakgji ja-

drowych.
1 18
NH| > 13 14 15 16 17 |He
2| Li |Be B|C|N|O|F|Ne
3INaMg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12/Al|Si|P|S|Cl|Ar
4| K |Ca|Sc|Ti|V |CrMn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
5/Rb|(Sr| Y |Zr [INb|Mo| Tc |[Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te| | |Xe
6/Cs|Ba|La|Hf Ta| W |Re|Os| Ir | Pt /AulHg| Tl |Pb| Bi | Po| At |Rn
7| Fr [Ra|Ac| Rf |[Db|Sg|Bh|[Hs | Mt|Ds|Rg|Cn|Nh| Fl |[Mc|Lv| Ts | Og

Zapamietaj!

Prawo okresowosci — wlasciwosci pierwiastkow chemicznych, uporzadkowanych zgodnie
ze zwiekszajaca sie liczbg atomowa (2), powtarzajg sie okresowo.
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19, ZaleznosC miedzy budowa atomu pierwiastka chemicznego a jego pofozeniem w uktadzie okresowym

19. Zaleznos¢ miedzy budowa atomu pierwiastka
chemicznego a jego potozeniem w uktadzie
okresowym

Odczytuje z uktadu okresowego informacje o budowie atomu pierwiastka
chemicznego. Poznaje zaleznosci miedzy potozeniem pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym a jego charakterem chemicznym. Okreslam zmiany wtasciwosci pierwiastkow
chemicznych w zaleznosci od ich potozenia w uktadzie okresowym.

Na dobry poczatek J

o Na uproszczonym modelu przedstawiono budowe atomu pewnego | > Wzadaniach
pierwiastka chemicznego. Zaznacz wiersz tabeli, w ktérym znajdu- | 5545 1--3;(-+5|<dﬂf2}'5tai
ja sie informacje na temat tego pierwiastka chemicznego, a nastep- == z;’re;;e g0.
nie uzupelnij model.

Symbol pierwiastka Liczba Numer
chemicznego atomowa | 1 .. grupy
A, Cl 35 3 7
@ 2o~ |8 |76 B ® 16 3 17
L Cl 17 3 17
K L M |
D. N 14 2 7

9 Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.
Fluor, chlor i brom nalezg do pierwiastkéw metalicznych / niemetalicznych, a lit, sdd i potas
do metali / niemetali. Wraz ze zwigkszaniem sie liczby atomowej pierwiastkéw metalicznych
potozonych w tej samej grupie ukladu okresowego wzrasta / zmniejsza sie ich aktywnosc¢ che-
miczna. Dla pierwiastkéw niemetalicznych potozonych w tej samej grupie uktadu okresowego
aktywnos$¢ chemiczna wzrasta / zmniejsza si¢ wraz ze zmniejszaniem si¢ ich liczby atomowej. Im
bardziej metaliczny charakter ma pierwiastek chemiczny, tym jego atom fatwiej / trudniej odda-
je elektrony. Im bardziej niemetaliczny charakter ma pierwiastek chemiczny, tym zdolnosc przyj-

mowania elektrondw przez jego atom jest wieksza / mniejsza.

9 Schematy przedstawiaja rozmieszczenie elektronéw walencyjnych w atomach pierwiastkéw
chemicznych potozonych w 3. okresie uktadu okresowego. Napisz symbole tych pierwiast-
kow chemicznych.
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o W atomie pierwiastka chemicznego X elektrony sa rozmieszczone w dwdch powlokach elek-

tronowych, przy czym w drugiej powloce znajduje si¢ pie¢ elektronow. Napisz:
a) symbol tego pierwiastka chemicznego:
b) rozmieszczenie jego elektronéw w powlokach (konfiguracje elektronow3):

c) liczbe elektronow i protondéw w jego rdzeniu atomowym:

e a) Uzupelnij tabele.

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest praw-

58

Uproszczony @ 2e” |3e”
model atomu

Konfiguracja K21 86
elektronowa

Liczba atomowa 8

Liczba
elektronow
walencyjnych

Symbol
pierwiastka Ne
chemicznego

b) Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstaly poprawne informacje.

Sposrdd atomow opisanych w tabeli najwigkszg mase ma atom tlenu / siarki, a najmniejszy
fadunek jadra ma atom tlenu / boru. Promien atomu zwigksza si¢ wraz z liczbg powlok elek-

tronowych. Najwiekszy promien atomowy ma atom boru / siarki.

b= Zobacz rysunki
aritds  docwiczenia.pl

dziwe, lub F - jedli jest falszywe. Kod: CT18TE
1. | Chlor jest bardziej aktywny niz jod. P | F
2. | Potas jest mniej aktywny niz sod. P | F
3. | Stront jest mniej aktywny niz wapn. P | F
4. | Tlen jest bardziej aktywny niz selen. P | F




19. Zaleznos¢ miedzy budowg atomu pierwiastka chemicznego a jego potozeniem w ukfadzie okresowym

o Ustal i zapisz nazwy oraz symbole opisanych pierwiastkow chemicznych.
a) Atom tego pierwiastka chemicznego ma 5 elektronéw walencyjnych. Jest to niemetal
aktywniejszy chemicznie od wegla i fosforu.
b) Jest metalem i pierwiastkiem aktywniejszym chemicznie od litu, a mniej aktywnym
chemicznie od potasu.
¢) Atom tego pierwiastka chemicznego oddaje elektrony tatwiej niz atom wapnia, ale trudniej

niz atom baru.

0 Metal przedstawiony na fotografii ma niska temperature topnie-
nia - topi si¢ juz w dioni. Jego istnienie oraz niektdre wlasciwo-
sci przewidziat Mendelejew. Nadal mu nazwe ekaglin ze wzgledu
na podobienstwo jego wlasciwosci do wtasciwosci glinu. Kiedy
6 lat pdzniej odkryto ten metal, okazalo si¢, Ze przewidywania
Mendelejewa si¢ sprawdzily. Badania wykazaly, ze odkryty
pierwiastek chemiczny ma charakter bardziej metaliczny niz
glin i jest mniej aktywny chemicznie niz ind. Napisz wspolcze-
sna nazwe i symbol opisanego pierwiastka chemicznego.

Metal o temperaturze
topnienia 29,8°C

Nazwa i symbol pierwiastka chemicznego:

o Na wykresie przedstawiono temperature topnienia pieciu pierwiastkdw chemicznych o poda-
nej liczbie atomowej, nalezacych do pewnej grupy uktadu okresowego. Napisz numer tej gru-
Py, a na wykresie dopisz symbole pierwiastkow chemicznych, ktérym odpowiadaja punkty.

Numer grupy:
A

Skorzystaj
z uktadu
okresowego.

|
O
O

A
"%
A
O

O00
OO0

rccpn.f 5.
200

180 ®

160
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0 10 20 30 40 50 60
Liczba atomowa Z
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Do dwoch zlewek z wodg dodano odpowiednio: do 1. olej, S %
a do 2. - krysztaly siarczanu(VI) miedzi(Il). I

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1. | Zjawisko dyfuzji mozna zaobserwowac tylko w zlewce 2. P | F
2. | Zjawisko dyfuzji zachodzi tylko w cieczach. P | F
Zadanie 2.

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstala poprawna informacja. Wybierz i podkresl
jedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Nazwa 18. grupy ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych to helowce / chlorowce.
Gazy nalezace do tej grupy nazywane s3 tez gazami nieszlachetnymi / szlachetnymi. Sg bier-
ne / aktywne chemicznie. Powloka walencyjna atoméw kazdego z tych pierwiastkow chemicz-
nych jest / nie jest utworzona przez oktet lub dublet elektronowy, dlatego maja one trwaty stan
elektronowy. Na przyklad w atomie helu ostatnia powloka elektronowa zawiera 2 elektrony /
8 elektronow, a w atomie argonu 18 elektronow / 8 elektronow. W warunkach normalnych

gazy te wystepuja w postaci atomow / czasteczek dwuatomowych.

Zadanie 3.

Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Aktywnos$¢ chemiczna siarki jest

A wieksza od aktywnosci poniewaz | zwieksza sie wraz ze zwiekszaniem sie
chemicznej tlenu, aktywnoéé liczby atomowej Z.
mniejsza od aktywnosci chemiczna zmniejsza sie wraz ze zwiekszaniem
Bl . . ni m t li 2- . . .
chemicznej tlenu, cmeta sie liczby atomowej Z.

Informacja do zadan 4.-5.

[zotopy promieniotwdrcze maja wiele zastosowan, np. izotop wegla i & wykorzystuje si¢ do
okreslania wieku m.in. znalezisk archeologicznych. Nalezy on do izotopow nietrwalych. Naj-
powszechniej wystepujacym trwalym izotopem wegla jest izotop '“C.



Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 4.

Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

[zotopem promieniotwdrczym wegla jest izotop

A. o S 1 trwatym.
7 poniewaz jest 1izotopem .
B. C, 2. | nietrwalym.
Zadanie 5.

Uzupelnij tabele — wpisz liczby protonow, elektrondw i neutronéw wchodzacych w sktad
atomow izotopow wegla o podanych symbolach.

Liczba

i protonow elektronow neutronow

IZC

14C

Zadanie 6.

Pewien pierwiastek chemiczny ma w ostatniej powloce tyle-,-_‘ Liczbe neutronéw wchodzacych
elektronéw walencyjnych, ile neutronéw zawiera izotop ' w sktad jadra atomowego mozna
boru '9B. Numer okresu, w ktérym znajduje sie ten pierwia-  obliczy¢, odejmujac liczbe

; ; : s / tomowa Z od liczby masowej A.
stek chemiczny, odpowiada liczbie izotopéw wodoru. a

a) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Opisanym pierwiastkiem chemicznym jest

A. azot. B. fosfor. C. wanad. D. tlen.

b) Zaznacz zapis przedstawiajacy rozmieszczenie elektronow w powlokach elektrono-
wych atomu opisanego pierwiastka chemicznego.

A. KPL3M? B. I’ C. K*L*M"'N? D. K*L°

Zadanie 7.

Woda i glukoza to zwiazki chemiczne o fundamentalnym M ke
znaczeniu biologicznym. Bez wody H,O na Ziemi nie byloby = sumujac masy atomowe wszystkich
zycia, a glukoza C,H,O to podstawowe zrddlo energii  atoméw pierwiastkéw chemicznych
dla wszystkich organizméw. Oblicz, ile razy masa czastecz-~  Wehodzacychw skiad czasteczki

. . : Masy atomowe mozna odczytac
kowa glukozy jest wieksza od masy czasteczkowej wody. Z ukl}; i dlresoienn !
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Laczenie sie atomow.

Rownania reakcji chemicznych

20. Wiazanie kowalencyjne

Poznaje pojecia: wigzanie chemiczne, wigzanie kowalencyjne, elektroujemnosé.
Poznaje mechanizm powstawania wigzania kowalencyjnego. Okreslam, w jakich zwigzkach chemicz-
nych wystepuja wigzania kowalencyjne.

Na dobry poczatek J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

animacje
femter docwiczenia.pl
sigee: Kod: C7G72L

Podczas tworzenia si¢ wigzania kowalencyjnego atomy tacza si¢ za pomocg elektronow

walencyjnych / wszystkich elektrondw. Daza wéwczas do uzyskania dubletu / tripletu

lub nonetu / oktetu elektronowego, aby mie¢ konfiguracje elektronowa najblizszego gazu

szlachetnego / pierwiastka chemicznego.

@ @ Skorzystaj

O0Aa’

z uktadu
9 Uzupelnij tabele oraz odpowiedz na pytanie. Waisls okresowego.
Nazwa Symbol Liczba Symbol chemiczny gazu
i S : : Elektro-
pierwiastka | pierwiastka | elektronow szlachetnego, do ktorego . s
: : : : . o ujemnos¢
chemicznego | chemicznego |walencyjnych konfiguracji elektronowej dazy atom
chlor
fosfor
siarka
wodor
Atom ktdrego z pierwiastkow chemicznych wymienionych w tabeli Otk
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moze polaczyc¢ si¢ z 3 atomami wodoru? Narysuj wzory elektronowy
i strukturalny oraz podaj nazwe tego zwigzku chemicznego.

Nazwa pierwiastka chemicznego:

Wzér elektronowy:

Nazwa zwigzku chemicznego:

Wzdr strukturalny:

_ animacije
# docwiczenia.pl
Kod: C7TZTF




20. Wigzanie kowalencyjne s

o Uzupelnij tabele.

Wzor sumaryczny zwiazku

chemicznego He s Hy s

Wzo6r elektronowy kreskowy
zwiazku chemicznego

Roznica elektroujemnosci

Przesuniecie wspolnej pary

elektronowej blizej atomu <

o Wigzania kowalencyjne tworzg si¢ w wyniku uwspolnienia elektronow walencyjnych ato-
mow. Wspolna para elektronowa utworzona przez atomy pierwiastkow chemicznych o takie;
samej elektroujemnosci znajduje si¢ w jednakowej odleglosci od jader tych atomow. Jesli
wspolna para elektronowa jest utworzona przez atomy pierwiastkow chemicznych o rézne;
elektroujemnosci, to jest ona przesunieta w strone atomu pierwiastka o wiekszej elektro-
ujemnosci — wigzanie kowalencyjne spolaryzowane. Na rysunku przedstawiono wzory elek-
tronowe czgsteczki chloru i czagsteczki chlorowodoru.

Wzér A, :Cl--Cl: Wzér B.  He+Cl:

Rozstrzygnij, w ktorej czasteczce (chloru czy chlorowodoru) wspdlna para elektronowa
jest polozona w jednakowej odleglosci od jader tworzacych ja atomow. Odpowiedz uza-
sadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

o Wybierz i zaznacz poprawnie narysowany wzor elektronowy kropkowy czasteczki bromu.

A.Br-Br  B.Br, C. :Br--Br: D. :Br+Br:

™)
Jest na to sposob! Ustalanie konfiguracji elektronowej “

Atomy metali i niemetali tworza jony, aby uzyskac oktet lub dublet
elektronowy. Maja wtedy konfiguracje gazu szlachetnego najblizszego
im w ukladzie okresowym, tzn. pierwiastki poczatkowych grup

ukladu okresowego — gazu szlachetnego lezacego w poprzednim

He
okresie (np. kation sodu ma konfiguracje elektronowa T
)
atomu neonu), a pierwiastki koncowych grup ukladu e .
. Vol 2N
okresowego — gazu szlachetnego lezacego w tym SRV
samym okresie (np. anion chlorkowy ma L™
konfiguracje elektronowg atomu argonu). e
\. J
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I 1{czenie sie atomow. Rownania reakcji chemicznych

21. Wigzanie jonowe

LG Poznaje pojecia: jon, kation, anion, wigzanie jonowe. Poznaje mechanizm powsta-

wania wigzania jonowego. Okreslam, w jakich zwigzkach chemicznych wystepuja wigzania jonowe.

Na dobry poczatek J

Podkresl wzory substancji, w ktorych wystepuje wiazanie jonowe. [

’
7|

@ W zadaniach

s
00 z uktadu

1.-4. skorzystaj

okresowego.

HE e CﬂClz e HBI‘ ® 02 e NﬂCl ® COZ b PH3 e F2 e st ® KzO

e Napisz symbole chemiczne jondw, ktore moga powsta¢ z atomow pierwiastkow
chemicznych zaznaczonych na fragmencie ukladu okresowego.

e Uzupelnij zapisy powstawania jonow tworzacych zwiazki chemicz-
ne o podanych nazwach. Napisz wzory sumaryczne tych zwigzkow.

1

2

3456?391'31112H

18

13141516 17

M

= o s W R =

a) chlorek potasu

e

b) bromek wapnia

Obejrzyj
animacje

¥ ' docwiczenia.pl
wid ey Kod: C77PZR

K- .CLE
K-le —.
Cl e
Wzor sumaryczny: Wz6r sumaryczny:
o Uzupelnij tabele.
" Symbol Liczba FLadunek
chemiczny jonu protonow neutronow elektronow jonu
S
19 18
- Nazwa Symbole Liczba elektronow Wz6r
ik pierwiastkow Symbole| sumaryczny
chemicznego W Z"‘T‘qﬂ‘“ walencyjnych oddanych przyjetych| JOMOW ZW‘_‘%ZI(“
| chemicznym | __ chemicznego
Cl 7 0 1 Cl
chlorek e
sodu Na
siarczek
magnezu
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22. Wptyw rodzaju wigzania na witasciwosci zwigzku chemicznego

22. Wptyw rodzaju wigzania na wtasciwosci
zwigzku chemicznego

GGG Poznaje wptyw rodzaju wigzania na wtasciwosci zwigzku chemicznego. Poréwnuje
wtasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych.

Na dobry poczatek )

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

Zwiazki kowalencyjne wystepuja tylko w ciektym stanie skupienia. P | F

2. | Zwiazki jonowe rozpuszczone w wodzie dobrze przewodzg prad elektryczny. P | F

Wszystkie zwigzki kowalencyjne dobrze przewodza cieplo. | ¥ | F

e Na modelach przedstawiono substancje kowalencyjng oraz substancje jonowa. Podpisz
modele oraz uzasadnij swoja decyzje.

.
g %
.

Substancja Substancja

Uzasadnienie:

To doswiadczenie musze znac W
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie zjawiska przewo- | oo

. . « o Obejrzyj film
dzenia prgdu elektrycznego przez cukier i sol kuchenng rozpuszczone E% dﬂc,'”iilzema_m
w wodzie. Uzupelnij obserwacje i wniosek z przeprowadzonego do- [=] Kod: CTMBVG

swiadczenia podanymi okresleniami.

przewodzi prgd elektryczny « nie przewodzi prgdu elektrycznego « kowalencyjnym « jonowym
Obserwacje: Cukier rozpuszczony w wodzie ,
natomiast s6l kuchenna rozpuszczona w wodzie

Whiosek: Sol kuchenna jest zwigzkiem , a cukier zwigzkiem
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23. Znaczenie wartosciowosci pierwiastkow
chemicznych przy ustalaniu wzoréw i nazw

zwiazkow chemicznych

Poznaje pojecia: wartoéciowosé, indeks stechiometryczny, wspétczynnik ste-
chiometryczny. Odczytuje z uktadu okresowego wartosciowosci pierwiastkow chemicznych
grup 1.-2.i 13.-18. Cwicze umiejetnosci okreslania warto$ciowosci i pisania wzordéw oraz nazw

zwigzkow chemicznych.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij opis rownania reakcji chemicznej, wpisujac

w odpowiednie miejsca podane okreslenia.

wspoilczynnik stechiometryczny « wzor czgsteczki wodoru »
wzOr czgsteczki tlenu « wzor czgsteczki wody « indeks stechiometryczny

A

Obejrzyj

i .' animacje
AL docwiczenia.pl
' Kod: C7JSJR

e Podpisz modele czasteczek zwiazkow chemicznych. Nazwy wybierz sposrdd podanych.

woda « tlenek wegla(IV) « siarkowodor « tlenek wegla(Il) « tlenek siarki(IV) « tlenek siarki(VI)

e

& y° ®

Modele atomow: °t|enu © wodoru U siarki .wegla

o Dopisz brakujace wartosciowosci pierwiastkow oraz indeksy stechiometryczne, tak

66

aby powstal poprawny wzor sumaryczny zwigzku chemicznego.

I IV VI

K O Sn (I S__ 0O
I1 II1 I

Fe O Al _§ Ag O
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Ca (I

II1

Fe (I




23. Znaczenie wartosciowosci pierwiastkdow chemicznych przy ustalaniu wzordw i nazw zwigzkéw chemicznych

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1 | W przypadku wigzania kowalencyjnego wartosciowos¢ to liczba wigzan, p | F
" | za pomocyg ktorych atomy faczg sie ze soba.
, Wartos$ciowos¢ pierwiastkow chemicznych grup 1.-2. 1 13.-18. jest zawsze P F
" | rbwna numerowi grupy.
3. | WartoS$ciowos¢ siarki w siarczkach wynosi II, a chloru w chlorkach I. P | F
4. | Pierwiastki chemiczne w stanie wolnym nie majg warto$ciowosci. P | F
o Uzupelnij tabele.
Zapis Sposob odczytywania IfICZl).a atognow kaz.dego
z pierwiastkow chemicznych
N, jedna czasteczka azotu dwa atomy azotu
7N

trzy czgsteczki azotu

2As,0,

pie¢ czasteczek tlenku wegla(11)

Jezeli pierwiastek chemiczny ma

o Napisz nazwy systematyczne lub wzory sumaryczne zwigz- lecel iz Tedha WartcLtiowos:

kow chemicznych o podanych wzorach lub nazwach. nalezy to uwzgledni¢ w nazwie.
Li,O - chlorek magnezu -

Cl,O - tlenek zelaza(III) -

ZnS - siarczek potasu -

FeO - tlenek chloru(Ill) -

Cu,O - chlorek sodu -

NaBr - tlenek siarki(VI) -

N,O; - tlenek cyny(IV) -
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I 1{czenie sie atomow. Rownania reakcji chemicznych

o Napisz wzory strukturalne zwigzkéw chemicznych o poda- | Aby poprawnie napisaé

nych wzorach sumarycznych lub nazwach. wz6r strukturalny zwigzku
chemicznego, nalezy znac
a) HBr wartoéciowos¢ kazdego
z pierwiastkéw chemicznych,
Wzor strukturalny: z ktérych jest zbudowany

dany zwigzek chemiczny.

b) NH,
Wzor strukturalny:

c) siarkowodor

Wzér strukturalny:

0 Napisz wzory sumaryczne i strukturalne zwigzkow chemicznych o podanych nazwach

systematycznych.

a) tlenek chloru(V)

Wzdr sumaryczny: Wzdr strukturalny:
b) tlenek jodu(VII)

Wzdr sumaryczny: Wzoér strukturalny:

Dla dociekliwych

o Jeden z tlenkow zelaza, zwany magnetytem, jest zbudowany z ato-
mow zelaza o dwoch roznych wartosciowosciach — Fe(II) i Fe(III)
w stosunku ilosciowym 1 : 2. Napisz wzdr sumaryczny tego tlenku.

Magnetyt

Wzor sumaryczny:

L

|
3Cl
//7 2—\

¢ Wspotczynnik stechiometryczny - liczba * Indeks stechiometryczny - liczba
oznaczajaca liczbe atomow pierwiastka albo oznaczajaca liczbe atomow pierwiastka
liczbe czasteczek pierwiastka lub zwigzku chemicznego w czgsteczce.

chemicznego w rdwnaniu reakcji chemicznej.
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24. Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego

24. Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego

NG Poznaje prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego. Wykonuje obliczenia z zastoso-
waniem tego prawa.

Na dobry poczatek )

o Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Stosunek mas magnezu i tlenu w tlenku magnezu MgO wynosi

A. | zawsze 3:2 | nie jest on staly i zalezy od warunkow powstawania
' - | 7" | tlenku magnezu.
poniewaz _ ' ‘
B. | najesebiciei3s 2 5 |Jeston staly i charakterystyczny dla tego zwigzku
- chemicznego.
.
o Popraw informacje dotyczace zwiazkow chemicznych przedstawio- %%%“E iﬁﬁﬁaj
nych na fotografiach - skresl bledne dane i zapisz obok poprawne. OOC okresowego.

Tlenek chromu(lll) Tlenek chromu(VI)
Wzdr sumaryczny: Cr,0O; Wz6r sumaryczny: CrO,
Masa czgsteczkowa: 152 u Masa czgsteczkowa: 120 u
Liczba atomow w czasteczce Liczba atomdéw w czasteczce
zwiazku: 2 at. chromu, 2 at. tlenu zwigzku: 2 at. chromu, 1 at. tlenu
Stosunek mCr: mO =7:2 Stosunek mCr: mO =1:4
e Uzupelnij tabele.
Nazwa systematyczna Wz6r Zawartosc procentowa
zwigzku chemicznego | sumaryczny | . tenu m
tlenek azotu(I) TN 80
azot tlen
1401 | 16,00
NO \ /
P | S/
30,43% |
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Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

Oblicz stosunek mas pierwiastkow chemicznych w tlenku strontu, wiedzac, ze powstal
on z 88 g strontu i 16 g tlenu.

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Oblicz stosunek masy strontu
do masy tlenu w SrO.

Napisz odpowiedz.

’ — S — | o

o Oblicz sklad procentowy pierwiastkow w zwigzku chemicznym o wzorze sumarycznym
K,Cr,0,. Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

K,Cr,0,

o W pewnym tlenku siarki zawartos¢ procentowa tlenu wynosi 60%. Oblicz stosunek masowy
siarki do tlenu w tym zwiazku chemicznym i napisz wzdr sumaryczny tego tlenku.

o Ustal wzdér sumaryczny i nazwe zwigzku chemicznego, w ktéorym cynk i chlor sg polaczo-
ne w stosunku masowym 13 : 14.
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24. Prawo statosci skfadu zwigzku chemicznego s

0 Ustal wzor sumaryczny i nazwe zwiazku chemicznego o masie czasteczkowej 100 u, ktory
zawiera tlen oraz 52% chromu (procenty masowe).

/ Dla dociekliwych

0 Zwigzek o wzorze C,H,OH nalezy do zwigzkow organicznych. Jego masa czgsteczkowa wy-
nosi 32 u, a stosunek masy wegla do mas wodoruitlenu to 3 : 1: 4. Oblicz wartos¢ indeksow
stechiometrycznych x i y oraz napisz nazwe systematyczng tego zwigzku chemicznego.

@ W reakcji chemicznej, w ktorej uzyto 8 g wapniai 18 g tlenu, powstal tlenek wapnia. Sprawdz,
czy pierwiastki chemiczne przereagowaly calkowicie.

%
Zapamietaj!

Kazdy zwigzek chemiczny ma okreslony, staty sktad, ktory jest niezalezny od sposobu otrzymania

tego zwigzku.
o0 e

3 czasteczki 2 czasteczki 4 czasteczki 1 czasteczka
chloru wodoru chlorowodoru chloru

—
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25. Rownania reakcji chemicznych

Zapisuje, uzgadniam i interpretuje réwnania reakcji chemicznych.

Na dobry poczatek )

o Uzupelnij zapisy stowne przebiegu reakcji oraz napisz rdwnania reakcji chemicznych,
ktorych modelowy schemat przedstawiono ponizej.

) @ - @ e — L £

Zapis stowny: tlen +

Rownanie reakcji chemiczne;:

@ - @@ — COP

Zapis stowny: wegiel +

Rownanie reakcji chemiczne;:

0

o Napisz rownania reakcji chemicznych opisanych stownie.

a) Dwie czasteczki wody rozkladaja sie, tworzac dwie dwuatomowe czasteczki wodoru i jed-
na dwuatomowg czasteczke tlenu.

b) Jedna czteroatomowa czasteczka fosforu reaguje z piecioma dwuatomowymi czgsteczka-
mi tlenu, tworzac jedna czgsteczke tlenku fosforu(V) (o wzorze P,O,,).

¢) Jedna czasteczka tlenku zelaza(III) reaguje z szescioma czgsteczkami chlorowodoru, two-
rzac dwie czasteczki chlorku zelaza(Ill) i trzy czasteczki wody.

o Uzupelnij rownania reakcji chemicznych, wpisujac odpowiedni symbol pierwiastka
chemicznego lub wzor czasteczki. Nastepnie podkresl reakcje syntezy.

a) 4 + 0, —>2Ag,0 d)2 + CO, —>2MgO + C
b) 2Mg + —> 2MgO e)H, + —> 2HCI
¢) CuO+H,—>Cu+. f) +5 —> P,0,,
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25. Rownania reakgji chemicznych

o Wpisz brakujaca wartos¢ wspolczynnika stechiometrycznego w kazdym réwnaniu

reakcji chemicznej. Nastepnie podkresl reakcje analizy.

aN,+O,—> NO

b) 2HgO —> Hg + O, d) 2Fe +

e Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne w podanych rownaniach

reakcji chemicznych. Nastepnie podkresl reakcje wymiany.

a) GO O, —> CO,

b) Fe,O, + Al—> AlLO; + Fe
c) PO + H,0 — H,PO,

d) NH; + 0,— NO + H,O

c) 2Ag,0 —>

Ag+ O,
Cl, —> 2FeCl,

Obejrzyj

T3 animacje

EHLF  docwiczenia.pl
4" Kod: C7TSSWM

o Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych przedstawionych za pomoca zapisu

sfownego.

a) wodor + chlor —= chlorowodor

b) tlenek miedzi(II) + wegiel —> miedz + tlenek wegla(IV)

¢) chlorek srebra(I) —— srebro + chlor

d) siarka + tlen —— tlenek siarki(IV)

e) magnez + tlenek wegla(IV) —— tlenek magnezu + wegiel

o W poprawnie zapisanym rownaniu reakcji chemicznej liczba

atomow po lewej stronie row-

nania musi by¢ rowna liczbie atomow po prawej stronie réwnania. Rozstrzygnij, ktore row-

nanie reakcji otrzymywania tlenku zelaza(III) - A, B czy C -

zostalo zapisane poprawnie.

Odpowiedz uzasadnij — uwzglednij liczbe poszczegélnych atoméw po obydwu stronach

rownania.

A. 2Fe + 30, —> Fe,0, B. Fe + 30, —> 2Fe, O,

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

C. 4Fe + 30, —> 2 Fe,0,
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0 a) Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami

/4

(W-Z). Wybierz je sposrod podanych. Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych
oznaczonych cyframi (1-4).

S“OZ"Hz'HzO

W 25X +Y
-+ + + W —
Mg CuO Z

4 i
oo\

SO, Y -
MgO + X

Cu+W L=

1.
9
3,
4.

b) Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami
(U-Z). Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1-4).

U
% U -
Mg + X > MgCl, + Y
W —
+ +
Co, / cl, % _
lz,, X l4 y _
+
Z + W X Z -~

1

2

.

-

c) Napisz i uzgodnij rdwnania reakcji chemicznych oznaczonych na schemacie cyframi
(1-4). Napisz nazwy systematyczne wybranych zwiazkow chemicznych.

HgO —— 0, 2> CO 3> CO, 4> C + MgO

HgO - CO'=
o MgO -
| P

2

3.

4



25. Rownania reakgji chemicznych s

/ Dla dociekliwych

) Napisz i uzgodnij r0wnania reakcji chemicznych oznaczonych na schematach cyframi

(1-4). Napisz nazwy systematyczne wybranych zwigzkow chemicznych.

a)

Na > Na,0 2> NaOH -3 NaCl Na,0 -
| 4 ih NaCl -

1

2

3

4

b)

Mg —> MgO —2> MgCl, MgO -
| 3 /|\ MgCl, -

1.

2.

3.

@ Aluminiowa instalacja wodno-kanalizacyjna jest wrazliwa na dzialanie kwasow i zasad.
Z tego powodu nie mozna stosowac do jej czyszczenia preparatow udrozniajgcych zawiera-
jacych NaOH. Miedzy glinem, ktory jest gtéwnym sktadnikiem aluminium, a wodorotlen-
kiem sodu zachodzi reakcja chemiczna.

2A1+ xOH™ + 6H,0 — 2[Al(OH),]” + 3H,

Ustal wartos¢ wspolczynnika stechiometrycznego x. Wybierz prawidlowa odpowiedz
sposrod podanych.

A. 1l B.2 i 3 D. 4

m W wyniku zachodzgcej w wysokiej temperaturze reakcji rozktadu
wodoroweglanu amonu (sktadnika proszku do pieczenia) o wzo-
rze NH,HCO; powstaja trzy produkty. Zapisz rOwnanie tej reak-
cji chemicznej, wiedzac, ze kazdy ze wspolczynnikow stechio-
metrycznych wynosi 1. Skorzystaj z roznych zZrédet informacii.

Rownanie reakcji chemicznej: Gazowe produkty termicznego

rozktadu NH,HCO; spulchniaja
ciasto
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26. Prawo zachowania masy

GG Poznaje prawo zachowania masy i doswiadczalnie wykazuje jego stusznosc. Wykonu-
je proste obliczenia z zastosowaniem prawa zachowania masy.

Na dobry poczatek J
o Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.
1 Sumaryczna masa produktoéw uzyskanych w reakcji chemicznej moze by¢ P F
" | wigksza niz sumaryczna masa substratow tej reakgcji.
5 W reakcji chemicznej zawsze powstaje zwigzek chemiczny, ktérego masa P | T
" | czasteczkowa jest suma mas czgsteczkowych substratow.
3 Sumaryczna masa zwigzkow chemicznych otrzymanych w reakcji P F
" | chemicznej jest rowna facznej masie substratow, ktdre przereagowaty.

L

@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj butelke wykonang z tworzywa sztucznego
o pojemnosci 500 cm’, balonik, sode oczyszczona i ocet. Do balo-
nika wsyp 2 tyzeczki sody oczyszczonej (dostepnej w sklepach spo-
zywczych), a do butelki wlej 5 szklanki octu. Na szyjke butelki
naltoz balonik z sodg tak, aby nie wpadta ona do srodka. Zwaz bu-
telke z balonikiem. Nastepnie wsyp zawartos$¢ balonika do butelki.
Obserwuj zachodzace zmiany. Zwaz calo$¢ jeszcze raz po zakon-
czeniu reakciji.

Napisz nazwy uzytych substancji. Nastepnie narysuj schemat, t
napisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Schemat: Nazwy uzytych substancji:

Obserwacje:

Whniosek:
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26. Prawo zachowania masy

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

‘@

W wyniku spalenia w tlenie 1,2 g wegla otrzymano 4,4 g tlenku wegla(IV). Oblicz, ile
miligramoéw tlenu wzielo udzial w tej reakcji chemiczne;j.

Krok1

Przeczytaj tresc zadania
i wypisz dane i szukane.

Krok 2

Napisz rownanie reakg;ji
chemicznej.

Krok 3
Wykonaj obliczenia.

Krok 4
Napisz odpowied?z.

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

oc

W wyniku reakcji spalania magnezu w tlenie powstato 0,1 g tlenku magnezu. Oblicz
mase kazdego z substratow tej reakcji chemicznej, jesli masa tlenu stanowila % masy
magnezu uzytego w tej reakcji chemiczne;j.

Krok 1

Przeczytaj tresc¢ zadania
i wypisz dane i szukane.

Napisz rownanie reakgji
chemicznej.

Krok 3
Oblicz mase Mg.

Krok 4
Oblicz mase O,.

Krok 5

Napisz odpowiedz. - | | | | Spalanie magnezu
w tlenie

E*,

| (

Zapamietaj!

Mieszanina | Zwigzek
tlenu i miedzi | chemiczny:

tlenek miedzi

Prawo zachowania masy -
tgczna masa substratow
jest rowna sumie mas
produktow reakgcji
chemicznej.
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B | oczenie sie atomow. Rownania reakgji chemicznych

27. Obliczenia stechiometryczne

Odczytuje informacje iloéciowe z rdwnan reakcji chemicznych. Wyznaczam stosunek
masowy substratow w reakcjach chemicznych. Wykonuje obliczenia stechiometryczne.

Na dobry poczatek )

@ @ W zadaniach
o Uzupelnij zdania na podstawie przedstawionego rownania reakcji FRER 2 e
pEing g P p 8 ) OO0 z ukfadu
chemicznej. okresowego.
S+0,—= S0,
a) Jedna czasteczka tlenku siarki(IV) powstaje w wyniku reakcji jednego
z jedna
b) Masa czgsteczkowa produktu reakcji chemicznej wynosi u.
¢) Masa atomu siarki wyrazona w jednostkach masy atomowej wynosi u, a masa

czasteczki tlenu wyrazona w tych samych jednostkach wynosi

d) Stosunek mas czgstek bedgcych substratami reakcji chemicznej jest rowny ; ,
co po skroceniu daje stosunek masowy

e) Jesli w wyniku przeprowadzonej reakcji chemicznej otrzymano 64 g tlenku siarki(IV),
to wzieto w niej udziat

g siarki i g tlenu.

e Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne w podanych réwnaniach reakcji chemicznych,

/8

a nastepnie okresl najprostszy stosunek masowy, w jakim reaguja ze soba substraty.

Przyktad: C + O, —> CO, Stosunek masowy: 12:32=3:8

a) Mg + [,—> Mgl, Stosunek masowy:
b) CuO + H,—> Cu + H,O  Stosunek masowy:
c) H, + 0,—> H,O Stosunek masowy:
d) N, + H,—> NH, Stosunek masowy:
e) CrO; + C— Cr + CO, Stosunek masowy:
f) Mg + Br, —> MgBr, Stosunek masowy:
g) Cr + S—> Cr,S; Stosunek masowy:
h) CuO + C—> Cu + CO, Stosunek masowy:



27. Obliczenia stechiometryczne oo

)
9 Reakcja otrzymywania wodorotlenku sodu z tlenku sodu i wody | @m @ Wzadaniach

: . ; . LOEAA 3 -4, skorzystaj
przebiega wedlug nastepujacego rownania: 0oo0@ > adu

Na,O + H,0 —> 2NaOH : okresowego.
Uzupelnij tabele przedstawiajaca ilosciowy opis tej reakcji chemicznej.

Wz6r substancji Na,O H,O NaOH

Masa czasteczkowa, u

Stosunek mas substancji biorgcych udziatl /
powstajacych w reakcji chemicznej

Masa substancji bioracej udzial /
powstajgcej w reakcji chemicznej, g

o Uzupelnij zdania odpowiednimi wartosciami liczbowymi i zapisz rdwnania opisanych
reakcji chemicznych.

a) W wyniku spalenia 4,6 g sodu w chlorze mozna uzyska¢
maksymalnie g chlorku sodu.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

b) W wyniku rozkladu termicznego 4,34 g tlenku rteci(II)
mozna uzyskac 0,32 g tlenu oraz g rteci.

Roéwnanie reakcji chemiczne;:

¢) W reakgji g magnezu z 3,2 g tlenu powstaje g

tlenku magnezu.

Réwnanie reakcji chemicznej:
Spalanie sodu w chlorze

e Przeprowadzono reakcje otrzymywania siarczku zelaza(Il). Zaznacz odpowiedz, w ktorej
podano takie masy substratow, ze przereaguja ze soba calkowicie.

A. 5 gzelazai 6 gsiarki C. 5,6 g zelaza i 3,2 g siarki
B. 6 g zelaza i 5 g siarki D. 5,6 g zelaza i 32 g siarki
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-

@ @A Skorzystaj

o Na podstawie opisu obserwacji uzupetnij informacje o doswiadcze- Oo@aR

80

A0 Z uktadu
niu chemicznym. OO0 okresowego.

L

Obserwacje: Mieszanina w tyglu porcelanowym, zawierajaca 10,8 g sproszkowanego glinu
i 19,2 g siarki, po krotkim ogrzaniu i odstawieniu palnika zaczela sie zarzy¢, a sktadniki
gwaltownie reagowac ze soba.

a) Rownanie reakcji chemicznej: + —> AlLS,

b) Stosunek masowy glinu do siarki, w jakim oba pierwiastki chemiczne reaguja w reakcji
powstawania siarczku glinu, wynosi:

2. )@ )=
¢) Masa czasteczkowa siarczku glinu wynosi u.

d) W reakcji substratow, o masach podanych wczesniej w obserwacjach, moglo powstac

maksymalnie g siarczku glinu.

e) Jesli do reakcji chemicznej zostana uzyte 54 g glinu i 64 g siarki, to w jej wyniku bedzie

mozna otrzymac¢ maksymalnie g siarczku glinu.

Dla dociekliwych

o W skiad mieszaniny piorunujacej wchodza wodor i tlen w ilosciach odpowiadajacych stosun-

kowi stechiometrycznemu reakcji powstawania wody. Nazwa tej mieszaniny wynika z jej wila-
Sciwo$ci wybuchowych - po zainicjowaniu reakcji chemicznej, np. w wyniku zblizenia zapa-
lonego tuczywa, dochodzi do wybuchowego spalania wodoru, ktéoremu towarzyszy glosny
dzwiek przypominajacy uderzenie pioruna. Podaj stosunek masowy oraz stosunek objetosciowy
wodoru do tlenu w mieszaninie piorunujace;j. :

Wspdtczynniki stechiometryczne
przy gazowych substratach

reakcji chemicznej wskazuja

na stosunek objetosciowy, w jakim
substancje te reagujg ze soba.




Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Ponizej przedstawiono informacje z uktadu okresowego dotyczace wybranych pierwiastkow
chemicznych.

1 1 17

22 0,9 3,2
1H 11 Na 1?C|
1 wodor 3 sod 3 chlor
1,008 22,99 35,45

a) Oblicz roznice elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych w substancjach o poda-
nych wzorach.

Cl, NaCl
HCI H,

b) Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli
jest falszywe.

1. | W czasteczce Cl, wystepuje wigzanie kowalencyjnie spolaryzowane.

W czgsteczce HCl wystepuje wigzanie kowalencyjne niespolaryzowane.

= 2 e - A e~ L~
1 | Ml | ' | ™

2
3. | W NaCl wystepuje wigzanie jonowe.
4

Masa dwoch czasteczek wodoru wynosi 2 u.

Zadanie 2.

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Typ wigzania chemicznego wystepujacego w substancji decyduje / nie decyduje o jej wiasci-
wosciach fizycznych i chemicznych. Temperatury wrzenia zwigzkdw jonowych sg wyzsze /
nizsze od temperatur wrzenia zwigzkéw kowalencyjnych. Zwigzki jonowe stabo / bardzo
dobrze rozpuszczajg si¢ w wodzie, a ich wodne roztwory przewodza prad elektryczny / nie

przewodz3a pradu elektrycznego.

Zadanie 3.

Niektore tlenki azotu majg szkodliwy wplyw na srodowisko przyrodnicze i organizm czlowieka.
NO, jest 10 razy bardziej toksyczny od tlenku wegla(II), a N,O jest zaliczany do gazow cieplar-
nianych, ktdre przyczyniajg sie do zwiekszenia efektu cieplarnianego. Napisz nazwy systema-
tyczne opisanych tlenkow azotu.

NO,

N,O
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 4.

Maggetyt ze wzgl?du na vtry-soqu .zawartosc procen- i O Stosunek masowy wyznacza sie
towq zelaza oraz silne wlasciwo$ci magnetyczne jest "y ~0 na podstawie wzoru zwiazku
najczesciej wykorzystywang w przemysle ruda zela- P =) chemicznego i mas atomowych
za. Spos6b polaczenia atoméw w tym tlenku przed- = | tworzacych go pierwiastkow

- r h » h'
stawia wzor strukturalny: . chemicznyc

Oblicz, w jakim stosunku masowyni'_sq polaczone ze sobg pierwiastki chemiczne w opisa-
nym tlenku.

Zadanie 5.

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Spalanie magnezu w tlenku wegla(1V). Zapalona
wstazke magnezowa wprowadzono do kolby z tlenkiem wegla(IV). Na tyzce do spalan powstat
biaty proszek - tlenek magnezu, a na sciankach kolby osadzit si¢ wegiel w postaci sadzy. Proces
zachodzacy podczas doswiadczenia opisuje rownanie: 2Mg + CO, —> 2MgO + C.

Oblicz, ile gramow magnezu przereagowalo z tlenkiem wegla(IV), jesli powstaly 4 g wegla.

Zadanie 6.

Przygotowano porcelanowy tygiel, ktérego masa wynosifa 15,5 g. Umieszczono w nim 5,6 g
sproszkowanego zelaza i 3,2 g sproszkowanej siarki. Nastepnie tygiel ogrzewano w ptomie-
niu palnika przez 10 min, po czym schiodzono go do temperatury pokojowej i zwazono.
Zaobserwowano, ze w tyglu po schtodzeniu znajduje si¢ wytacznie substancja stata o czarne;
barwie.

Podaj mase tygla z zawartoscia po przeprowadzeniu reakcji chemiczne;j.

zelazo, 5,6 g
+ siarka, 3,2 g

] - j\u/ -, -

m=155g Tygiel porcelanowy
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Woda i roztwory wodne

28. Woda - wlasciwosci i rola w przyrodzie

Poznaje wtasciwosci fizyczne wody, jej role i wystepowanie w przyrodzie. Omawiam
sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

Na dobry poczatek J

o Skresl informacje, ktore nie dotycza wody.

najwiekszqg gestos¢ ma w temperaturze 0 °C « zwigksza objetos¢ podczas zamarzania
najwiekszqg gestos¢ ma w temperaturze 4 °C «
pod normalnym cisnieniem wrze w temperaturze 100 °C «
pod cisnieniem wyzszym od cisnienia normalnego wrze w temperaturze > 100 °C

e Odpowiedz na pytania, korzystajac z informacji zamieszczonych w tekscie.

70% powierzchni naszej planety pokrywajg oceany zawierajgce wode stong, nienadajgcg sie
do bezposredniego spozycia. Woda na lgdzie jest wodg stodkg (poza nielicznymi wyjgtkami)
i zmagazynowana jest w lgdolodzie, sniegu, lodowcach, rzekach, jeziorach, bagnach oraz jako
wody podziemne. Lodowce pokrywajg 10-11% powierzchni wszystkich lgddw, z tego 90% lodu
znajduje si¢ na Antarktydzie. Woda wystepuje rdwniez w postaci pary wodnej w atmosferze.
W wyniku wznoszenia sig i ochtadzania powietrza zawierajgcego parg wodng powstajg chmu-
ry, ktore sq skupiskami gtownie kropel wody o mikroskopijnych rozmiarach.

Woda w przyrodzie zmienia nieustannie swoj stan skupienia z ciektego w gazowy (w wyniku
parowania), z gazowego w ciekty (w wyniku kondensacji pary wodnej), z ciektego w staty (w wy-
niku krzepniecia) i odwrotnie (w wyniku topnienia).

Na podstawie: M. Maciejewski, T. Walczukiewicz, C. Rataj, Naturalne zmiany cyklu obiegu wody,

materialy z konferencji Woda - podziemne bogactwo.

a) Czy w zasobach wody na Ziemi przewazaja wody stodkie czy stone?

b) Jak nazywa sie proces, w ktérego wyniku z powierzchni ladéw woda przenika do atmosfery?

¢) Jak nazywa sie proces, w ktdrego wyniku z pary wodnej powstaja krople wody?

d) Jaki rodzaj wody jest zmagazynowany w lodowcach?
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9 Wymien 4 sposoby racjonalnego gospodarowania woda.

= M o -

/@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Pobierz probki wody (po ok. 100 ml) z dwdch réznych naturalnych zbiorni-
kéw znajdujacych sie w poblizu miejsca, w ktérym mieszkasz (moga tez by¢ woda z katu-
zy lub deszczowka). Nastepnie przelej probki do niewielkich garnkdw i catkowicie odparuj
wode. Kontroluj plomien palnika kuchenki, aby nie przypali¢ naczyn. Doswiadczenie
wykonaj pod opieka osoby dorosle;j.

Narysuj schemat, zapisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Schemat: Obserwacje:

Whiosek:

/ Dla dociekliwych

=) Jedna z metod oczyszczania wody jest od-
wrdcona osmoza. Wyjasnij, na czym polega
ta metoda. Skorzystaj z réznych zrodet in-
formacii.

Wode w domu mozna oczyszcza¢ metoda
odwroconej osmozy
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29. Woda jako rozpuszczalnik

29. Woda jako rozpuszczalnik

A EVE Poznaje pojecia: rozpuszczalnik, dipol. Wyjasniam proces roz- Rozwigz
; i 5 ; g3 dodatkowe
puszczania. Wyjasniam, jak zbudowana jest czagsteczka wody. Analizuje urisinie
. i . A . Ve i ia.pl
wptyw temperatury, mieszania i stopnia rozdrobnienia substancji na szyb- e

ko$c¢ rozpuszczania substancji statej w wodzie.

Na dobry poczatek J
o Zaznacz nazwy substancji lub mieszanin, ktore dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.
A. cukier puder H. soda oczyszczona
B. maka ziemniaczana I. Zelatyna
C. maka pszenna J. proszek do pieczenia
D. olej K. oliwa z oliwek
E. benzyna L. atrament
F. ocet M. s6l kuchenna
G. kwasek cytrynowy N. piasek
%
To doswiadczenie musze zna¢ w

-E

3 Obejrz_yj fiirr_1
pert docwiczenia.pl
.F.  Kod: C748FV

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, ktérego wyniki przedsta-
wiono na fotografiach. Podkresl uzupelnienia zdan, tak aby powstal
poprawny zapis obserwacji i wniosku.

Woda + olej Woda + cukier Woda + sol kuchenna

Obserwacje: Olej / Cukier / SOl kuchenna nie rozpuszcza si¢ w wodzie, natomiast olej /
cukier / s6l kuchenna rozpuszczajg si¢ w wodzie.

Whniosek: Woda jest rozpuszczalnikiem polarnym / niepolarnym, wiec rozpuszczaja sie

w niej substancje polarne / niepolarne, takie jak olej / cukier i s6l kuchenna.
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e Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych budowy czasteczki wody. Skorzystaj

7z modeli i ze wzoru.

o )
> o, N
H H .90
"
wzor elektronowy model czasteczki wody model dipolu
kreskowy

Modele atomoéw: 0 tlenu @ wodoru

W czasteczce wody znajdujg si¢ dwa / trzy atomy pierwiastkdw chemicznych, w tym jeden
atom / dwa atomy tlenu. Tlen w czasteczce wody jest jednowartosciowy / dwuwartosciowy,
natomiast wodor — jednowartosciowy / dwuwartosciowy. Pomiedzy atomami tworza si¢
wigzania kowalencyjne spolaryzowane / jonowe. Wspolne pary elektronowe sg przesuniete
w strong atomu tlenu / wodoru. W wyniku tego przesuniecia wytwarzane sg dwa bieguny:
ujemny (—) w poblizu atomu tlenu / wodoru i dodatni (+) w poblizu atomu tlenu / wodoru.
W czasteczce wody wystepuja dwie / nie wystepuja wolne pary elektronowe. Czasteczka

wody jest dipolem, czyli ma budowe polarng / niepolarna.

. . .y ; Obejrzyj
o Na modelach przedstawiono otaczanie czastek znajdujacych sie g mivac
; " ; At ] e ocwiczenia.p
w roztworze soli kuchennej NaCl przez czasteczki wody. ¥ Kod: C77KLP

86

a) Wpisz znak (+) lub (-) przy wlasciwych biegunach czasteczki wody.

Fy -
QY

Modele: a czasteczki H,0 jonu Na* o jonu CI

b) Skresl czynniki, ktore nie wplywaja na szybkosc rozpuszczania sie substancji w wodzie.

rodzaj substancji rozpuszczanej « barwa substancji rozpuszczanej
zapach rozpuszczalnika « ilos¢ substancji rozpuszczanej « dtugos¢ bagietki do mieszania -
wielkos¢ stosowanego naczynia « rozdrobnienie substancji rozpuszczanej
rodzaj rozpuszczalnika « temperatura



29. Woda jako rozpuszczalnik

To doswiadczenie musze znaé

-

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie wplywu réznych

17| O R
czynnikow na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statej w wodzie Mg Sgcﬁi'zmm
przedstawione na schemacie. Zapisz obserwacje i sformutuj wniosek. sty PesTXEN

) mieszanie
woda zimna & woda goraca
T Y 17 Y il7 YT
1 2 3 4y
\{ \4 |
cukier puder
(Mm=5g9) \
B
¢ ’ . u
krysztaty cukru (m =5 g)
Obserwacje:
Whniosek:
. y

Dla dociekliwych

o Wodne roztwory substancji rdznig sie od wody wlasciwosciami fizycznymi, np. maja wyzsza
temperature wrzenia oraz nizsza temperature krzepniecia. Odpowiedz na pytania, biorac
pod uwage opisane roznice we wlasciwosciach fizycznych wody i jej roztworow.

a) Dlaczego zywno$¢ gotuje sie szybciej w posolonej wodzie?

b) Dlaczego posypanie ulicy solg w okresie zimowym zapobiega tworzeniu si¢ lodu na jej
powierzchni?

Zapamietaj!

Czasteczka wody jest polarna, co oznacza, ze jest dipolem o dwoch biegunach elektrycznych:
- ———_ __ biegunujemny(-) ___—" ,
w poblizu atomu tlenu Modele atomow:
o tlenu
.ﬁ L// biegun dodatni (+) ——— ©® wodoru
+ w poblizu atomow wodoru
. >
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30. Rodzaje roztworow

Poznaje pojecia: roztwor, substancja rozpuszczona. Poznaje podziat roztworéw na ro-
dzaje w zaleznosci od stanu skupienia rozpuszczalnika oraz substancji rozpuszczanej, ze wzgledu
na ilos¢ substancji rozpuszczonej (roztwory nasycone, nienasycone). Poznaje podziat mieszanin na ro-
dzaje ze wzgledu na wielkosc czastek substancji rozpuszczonej (roztwory wihasciwe, koloidy, zawiesiny).

Na dobry poczatek J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.
Jesli do szklanki napetnionej woda wsypie si¢ pot tyzeczki cukru i calos§¢ wymiesza, to otrzyma
sie rozpuszczalnik / roztwor, w ktorym cukier / woda jest substancja rozpuszczong, a cukier /

woda - rozpuszczalnikiem.

.

o Na ilustracji za pomocg modeli przedstawiono roztwory: stezony i rozcienczony. Podpisz
zlewki oraz uzasadnij swoja decyzje. Nazwy roztwordw wybierz sposréd podanych.

roztwor stezony « roztwor rozcienczony

Modele:
L substancji rozpuszczonej

. czasteczki rozpuszczalnika

Uzasadnienie:

9 Podziel wymienione substancje i mieszaniny na rozpuszczalne
w wodzie, nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne oraz tworzace
z woda koloidy - wpisz ich nazwy w tabeli.

e au' Zobacz zdjecia

e '!|| 5 e
malag  docwiczenia.pl

L Kod: C7ZLDM

piasek « sproszkowana kreda « Zelatyna « cukier « olej « naftas
siarczan(VI1) miedzi(Il) » sol kuchenna « mgka « skrobia « kisiel « ocet « kwasek cytrynowy

Substancje i mieszaniny

nierozpuszczalne lub stabo

rozpuszczalne w wodzie tworzgce z wodg koloidy

rozpuszczalne w wodzie
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30. Rodzaje roztworow

o Zaproponuj dwa sposoby, za pomoca ktorych z roztworu nasyconego mozna otrzymac
roztwor nienasycony.

o Okresl, do jakiego rodzaju (roztwor wlasciwy / koloid / zawiesina) zalicza si¢ mieszaniny
przedstawione na fotografiach.

a) b) c)

-~

-~

(

=

Weglan wapnia w wodzie Mydto w ptynie Perfumy

o Uzupelnij nazwy oraz stan skupienia rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej w mie-
szaninach podanych w tabeli.

Rozpuszczalnik Substancja rozpuszczona
Nazwa mieszaniny
nazwa stan skupienia nazwa stan skupienia
powietrze
mosigdz

woda gazowana

o Efekt Tyndalla to zjawisko charakterystyczne dla miesza-
nin niejednorodnych zaliczanych do koloidéw. Polega ono r
na rozpraszaniu swiatla przez czgstki fazy rozproszone;j.
W wyniku takiego rozpraszania tworzy si¢ charaktery-
styczny stozek wiazki Swiatla.

Dokoncz zdania tak, aby informacje dotyczace efektu
Tyndalla byly prawdziwe.

Efekt Tyndalla umozliwia odréznienie koloidu od
Mieszaniny, ktére powodujg rozproszenie $wiatla, to np.:
i
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31. Rozpuszczalnosc substancji w wodzie

@B G Poznaje pojecie rozpuszczalnosc i wykonuje obliczenia zwia-
zane z rozpuszczalnoscia. Korzystam z wykresow rozpuszczalnosci sub-
stancji w wodzie.

Rozwigz

o phdy=t  dodatkowe
ST zadanie
i docwiczenia.pl

Kod: C7176C

Na dobry poczatek J

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1 Rozpuszczalnos¢ substancji to maksymalna liczba gramdéw substancji, ktora P | T
" | mozna rozpusci¢ w 100 g roztworu w danej temperaturze i pod danym ci$nieniem.
5 Rozpuszczalno$é wszystkich substancji statych zwigksza si¢ wraz P | F
" | ze wzrostem temperatury rozpuszczalnika.
.
’ . . i ( Interak
o Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny opis roz- ] i -

puszczalnosci pewnej substancji. Skorzystaj z wykresu rozpusz-

FEEL  rozpuszezalnosci
"-' " "
# docwiczenia.pl

Kod: C72Z2D

czalnoéci substancji w wodzie, zamieszczonego na s. 125. L

Jesli do 50 g wody o temperaturze 40°C zostanie dodane 15 g

siarczanu(VI) miedzi(II), to po wymieszaniu powstanie roztwor
nienasycony / nasycony. Po dosypaniu do roztworu kolejnej porcji te;j
substancji o masie 15 g zaobserwujemy, ze dodana ilo$¢ rozpusci sie /
nie rozpusci sie. W wyniku dolania 150 g wody uzyskamy roztwor

bardziej rozcienczony / stezony od roztworu poczatkowego.

Rozpuszczanie w wodzie
o Zaznacz przyklady roztwor6éw nienasyconych. Skorzystaj z wykresu ~ siarczanu(Vi) miedzi(ll

rozpuszczalnos$ci substancji w wodzie, zamieszczonego na s. 125.

A. Roztwor otrzymany przez dodanie 40 g NH,Cl do 100 g wody o temperaturze 40 °C.

B. Roztwdr otrzymany przez dodanie 60 g Pb(NO;), do 100 g wody o temperaturze 20 °C.

C. Roztwor otrzymany przez dodanie 30 g NaCl do 100 g wody o temperaturze 40 °C.

D. Roztwor otrzymany przez dodanie 100 g Pb(NO;), do 200 g wody o temperaturze 20 °C.

o Rozstrzygnij, ktora substancja - jodek potasu KI czy azotan(V) sodu NaNO; - ma wiek-

sz3 rozpuszczalnos¢ w wodzie, w temperaturze 30 °C. Uzasadnij odpowiedz.
z wykresu rozpuszczalnoéci substancji w wodzie, zamieszczonego na s. 125.

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:
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31. Rozpuszczalnosc substancji w wodzie

=
Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ rozpuszczalnosci kilku substancji w wodzie od tem-
peratury.
A

? 120~

= KBr

Z 100~

S

> 80- NH,CI

O

B 60-

=

Y 40- NaCl

g 20_ — KESO4

O

I I I I | I | | I I >
0 20 40 60 80 100
temperatura, ‘C
Oblicz, ile tyzeczek chlorku sodu NaCl mozna rozpuscic¢ w szklance wody, aby w tem-
peraturze 20 °C otrzymac roztwor nasycony. Przyjmij, ze na jednej tyzeczce znajduje sie
7 g NaCl, zas w szklance miesci si¢ 250 g wody:.
Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.
Odczytaj z wykresu
rozpuszczalnos¢ NaCl
w temperaturze 20°C.
Oblicz, ile gramoéw NadCl
mozna rozpusci¢ w szklance
wody.
Przelicz uzyskang mase
NaCl na liczbe tyzeczek.
Napisz odpowiedz.
\ J

o Zaznacz wlasciwa odpowiedZ na kazde pytanie. Skorzystaj z wykresu rozpuszczalnosci
substancji zamieszczonego na s. 125.

1. Ktora z podanych substancji ma najwieksza rozpuszczalnos¢ w temperaturze 40 °C?
A. NaNO; C. CuSO,

B. KI D. NaCl

2. Dla ktorej z podanych substancji najbardziej zwiekszy sie rozpuszczalno$, jesli tempera-
tura zostanie podwyzszona z 30 °C do 70 °C?
A. NaNO, C. NaCl
B. CuSO, D. Pb(NO;),

91



e \\/oda iroztwory wodne

o Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny wniosek dotyczacy rozpuszczalnosci
gazow w zaleznosci od temperatury. Skorzystaj z fotografii oraz ich opisow.

Nawet lekkie ogrzanie probowki W upalne dni podczas otwierania

Z gazowang wodga mineralng powoduje butelki z gazowang wodga mineralna
intensywne wydzielanie sie jej zawartos¢ moze gwattownie
pecherzykéw bezbarwnego gazu wydostac sie na zewnatrz

Rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie zmniejsza / zwieksza si¢ wraz ze wzrostem temperatury,

dlatego zimna / ciepla woda zawiera mniej rozpuszczonych gazéw niz zimna / ciepta woda.

~
/—© Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

0 W 200 g wody o temperaturze 40 °C rozpuszczono 160 g jodku potasu KI - substancji
stosowanej m.in. do produkcji ptynow o dzialaniu odkazajagcym. Nastepnie otrzymany
roztwor ogrzano do temperatury 70 °C. Oblicz, ile gramow jodku potasu mozna maksy-
malnie doda¢ do roztworu ogrzanego do 70 °C, tak aby calo$¢ dosypanej soli ulegla
rozpuszczeniu. Skorzystaj z wykresu zamieszczonego na s. 125.

Przeczytaj tre$¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Odczytaj z wykresu rozpuszczalnosci,
ile gramow Kl trzeba rozpuscic, aby
otrzymac roztwor nasycony

w temperaturze 70°C.

Oblicz, ile gramow Kl mozna
rozpusci¢ w 200 g wody, aby

w temperaturze 70 °C roztwor byt
nasycony.

Oblicz, ile gramow Kl mozna
dodatkowo rozpusci¢ w200 g
wody, aby w temperaturze 70°C
roztwor byt nadal nasycony.

Krok 5
Napisz odpowiedz.

9
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31. Rozpuszczalnosc substancji w wodzie

o W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos¢ azotanu(V) srebra(I) oraz chlorku glinu w wodzie
o roznej temperaturze. Narysuj wykres zaleznosci rozpuszczalnosci AgNO; oraz AICI,
od temperatury w zakresie 0-100 °C. Porownaj obie krzywe rozpuszczalnosci i opisz réznice.

Nazwa i wzor Rozpuszczalnos¢, g/100 g H,O
zwigzku chemicznego | g°C | 20°C | 40°C | 60°C | 80°C | 100°C
azotan(V) srebra(I), AgNO; 127 210 318 446 585 719
chlorek glinu, AlCI, 127 131 135 140 145 155

Na osi x umies¢ wartosci
A temperatur, a na osiy -
rozpuszczalnosci substancji.

/ Dla dociekliwych

UY W temperaturze 40 °C sporzadzono 500 g roztworu nasyconego chlorku amonu NH,Cl - sub-
stancji stosowanej m.in. jako nawoz sztuczny. Nastepnie roztwor schtodzono do temperatury
20°C. Oblicz, ile gramow chlorku amonu wykrystalizuje w wyniku schlodzenia roztworu.
Skorzystaj z wykresu rozpuszczalnosci substancji, zamieszczonego na s. 125.
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ENEE Poznaje pojecie stezenie procentowe roztworu. Obliczam

32. Stezenie procentowe roztworu

Rozwiaz

Leg 3 dodatkowe
zadanie

: docwiczenia.pl
*' Kod: C7Q4XM

stezenia procentowe z wykorzystaniem wzoru oraz proporcji. Wykonuje

obliczenia z uwzglednieniem stezen roztworéw o znanej gestosci.

Na dobry poczatek J

o Do 80 g wody wsypano 20 g siarczanu(VI) miedzi(II). Po wymieszaniu

zaobserwowano, ze calo$§¢ wsypanej soli sie rozpuscita. Wpisz brakujaca
wartosc¢ liczbowa w kazdym ze zdan opisujacych otrzymany roztwor.

a) Masa substancji rozpuszczonej wynosi g.
b) Masa rozpuszczalnika wynosi g.
Wodny roztwor
¢) Masa roztworu to g. siarczanu(V1) miedzi(ll)
S . 20
d) Stezenie procentowe roztworu wynosi C, = & .100% = %.
&

9 Okresl, jak czynnosci przedstawione na schematach wplyna na stezenie roztworow.

Odpowiedzi wybierz sposrod podanych.

stezenie sig zwigkszy « stezenie sie zmniejszy « stezenie si¢ nie zmieni

rozpuszczalnik substancja rozpuszczona
r roztwor \\\/’j 3 r
\/ o ustalonym C, \/
><
roztwor roztwor
o ustalonym C, \x. o ustalonym C, \w.
o= = s = o

o Sporzadzono roztwory (A-E) wedlug podanych opisow. Wykonaj odpowiednie obliczenia,
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nastepnie uporzadkuj roztwory w kolejnosci od najmniej (1) do najbardziej stezonego (5).
Wpisz odpowiednie liczby obok opisow.

A. 1 g substancji rozpuszczono w 9 g wody.

B. 30 g substancji rozpuszczono w 70 g wody.

C. 50 g substancji rozpuszczono w 50 g wody.

D. 5 g substancji rozpuszczono w 95 g wody.

E. 1 g substancji rozpuszczono w 99 g wody.



32. Stezenie procentowe roztworu

o W ktorym roztworze rozpuszczono najwi¢cej substancji? Wykonaj odpowiednie obliczenia,
a nastepnie zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 200 g roztworu o stezeniu 2% C. 500 g roztworu o stezeniu 1%
B. 100 g roztworu o stezeniu 10% D. 300 g roztworu o stezeniu 5%

e Uczniowie mieli za zadanie przygotowac nastepujgce roztwory:

A. 300 g roztworu cukru w wodzie o stezeniu 10%,
B. 50 g roztworu manganianu(VII) potasu w wodzie o stezeniu 1%,
C. 100 cm’ roztworu jodu w etanolu o stezeniu: 3%.

a) Uzupelnij tabele informacjami dotyczacymi wymienionych roztworow. Przyjmij, ze ge-

stos¢ wody d,4y = 1 ci3 , gestos¢ etanolu d,,, 1, = 0,78 cig, a gestos¢ 3-procentowego

roztworu jodu w etanolu d,,icory joda = 058

3 -

cm
Roztwoér Masa substancji Objetos¢ Stezenie procentowe
rozpuszczonej, g rozpuszczalnika, cm’ | roztworu, %
A. . 10
B 1
C. - 3

b) Napisz instrukcje przygotowania roztworow (A-C).

Roztwor A:

Roztwor B:

Roztwor C:
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o W zaleznosci od stezenia roztworu manganianiu(VII) potasu mozna
go uzy¢ np. do przemywania ran (roztwor o C;, = 0,05%) lub ptukania
jamy ustnej (roztwor o C, = 0,025%). Ten zwigzek chemiczny jest do-
stepny w aptekach, m.in. w formie tabletek o masie 100 mg. Oblicz,
w ilu mililitrach wody nalezy rozpuscic¢ tabletke manganianu(VII)
potasu, aby uzyskac opisane roztwory. Przyjmij, ze gestos¢ wody

dwnd}, = cfﬁ' Wodny roztwor
manganianu(VIl) potasu

Pamietaj o przeliczeniu
jednostek!

o Do przygotowania kiszonych ogérkow potrzebny jest 2-procentowy roztwor soli kuchennej,
czyli solanka. Oblicz, ile graméw chlorku sodu nalezy uzy¢ do sporzadzenia 500 cm’ solan-
ki. Przyjmij, ze gestos¢ solanki d ;1 = 1

cm® ’

0 Oblicz mase roztworu zawierajacego 10,5 g KCl, wiedzac, zZe jest to roztwor nasycony
w temperaturze 40 °C. Skorzystaj z wykresu rozpuszczalnosci substancji, zamieszczonego
nas; 125.

96



32. Stezenie procentowe roztworu

o Na wykresie przedstawiono rozpuszczalnosc substancji A i B w 100 g wody. Rozstrzygnij,
roztwor nasycony ktorej substancji (A czy B) w temperaturze 30 °C ma wieksze stezenie
procentowe. Uzasadnij odpowiedz.

180 Rozstrzygniecie:

{\ L4 L]
R Uzasadnienie:
100-

rozpuszczalnosc, g/100 g wody

o
i

o)
i

N
o

10 20 30 40 50
temperatura, °C

o

@ Do 200 gramow 20-procentowego roztworu cukru w wodzie dodano 30 gramoéw cukru.
Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego po dodaniu cukru.

/ Dla dociekliwych

U Oblicz, ile gramow chlorku sodu nalezy dodac¢ do 250 g jego roztworu 10-procentowego,
aby otrzymac roztwor 20-procentowy.
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@ Korzystam z informacji

Jak zbadac gestosc¢ cieczy?

podziatka wskazuje |l
Areometr to przyrzad do pomiaru gestosci cieczy.

gestosc roztworu

: ; R : _ lub stezenie
Poniewaz gestosc roztworu zwieksza sie wraz danego skfadnika

ze wzrostem jego stezenia, za pomocg areometru

— “!i
mozna takze okresli¢ stezenie danego sktadnika, - | l
np. cukru, w roztworze. v |

Budowa areometru Zasada dzialania

W najczesciej Glebokos¢ zanurzenia areometru
stosowanych zalezy od gestosci cieczy. Im
areometrach gérna czes¢ wieksza gestosc cieczy, tym wieksza
ma postaé wydtuzonej sita wyporu dziata na areometr,
rurki z naniesiong skala, a wiec jest on mniej zanurzony.
a dolna - banki A N

e : [
wypetnionej materiatem \ l
o duzej gestosci, _ )
np. otowiem (aby ' | roztwor roztwor
przyrzad ptywat 0 W|el§5.ze1 0 mniejsze}
W pozycji pionowej). gestosci - gestosci

areometr

é Rozwiaz zadanie na podstawie informacji

Przygotowano dwa roztwory soli kuchennej o réznym stezeniu:
A. 20%, B. 5%.
Wyniki pomiaru gestosci tych roztwordw za pomocg areometru przedstawiono na schematach.

a) Dopasuj oznaczenia roztworow (A, B) do odpowiednich schematow (1., 2.).

2z

b) Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstaly zdania prawdziwe.

Jezeli do roztworu B dosypie si¢ soli kuchennej, to znajdujacy sie w nim areometr wynurzy sie /
zanurzy sie, poniewaz gestos¢ roztworu sie zmniejszy / zwiekszy. Jednoczesnie zwigkszy si¢ /
zmniejszy sie stezenie soli kuchennej w roztworze.

¢) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe.

1. | Gleboko$¢, na jaka areometr zanurza sie w cieczy, wynika z jej gestosci. P | F
2. | Gestosc cieczy zalezy od jej temperatury. P | F
3. | Im wigksze jest stezenie roztworu, tym mniejsza jest jego gestos¢. P | F
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32. Stezenie procentowe roztworu

@ Spirytus salicylowy jest stosowany do odkazania skory. Jest to 2-procentowy roztwor kwasu
salicylowego w mieszaninie wody z etanolem. Oblicz, ile graméw kwasu salicylowego znaj-
duje sie w 150 cm’ spirytusu salicylowego, jesli gestos$¢ tego roztworu wynosi 0,87

cm’

Dla dociekliwych

@ Jodyne, czyli roztwor stosowany do odkazania ran, spo-
rzadza si¢ w nastepujacy sposob:

1 czes¢ masowa jodku potasu KI rozpuszcza sie w 6 cze-
sciach masowych wody i do otrzymanego roztworu doda-
je sie 3 masowe czesci jodu, a nastepnie uzyskang miesza-
ning umieszcza sie w 90 czesciach masowych etanolu.
Oblicz stezenie procentowe jodu oraz stezenie procen-
towe jodku potasu w jodynie sporzadzonej wedlug po-

danego opisu. Odkazanie jodyna skoéry pacjenta
\.
-
Zapamietaj!
Stezenie procentowe (%) roztworu mozna gdzie:
obliczy¢ ze wzoru: lub z proporciji: C, — stezenie procentowe roztworu, %,
, 0 _ i -
LLE 100% m — 100% m, — masa substangji rozpuszczanej, g,
P m, A m,, — masa rozpuszczalnika, g,
S m, — masa roztworu, g; m, = m,, + m..
e e
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Do zlewki z woda destylowang dodano biatko jaja kurzego i dokltadnie wymieszano jej zawartos¢.
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W doswiadczeniu otrzymano

A. roztwor wlasciwy. B. zawiesine. C. koloid. D. emulsje.
Zadanie 2.
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe.

1. | Czasteczka wody ma budowe polarna. P | F

2. | Wszystkie substancje dobrze rozpuszczajg sie w wodzie. | E

3 Aby zwiekszy¢ szybkos¢ rozpuszczania sie substancji stalej w wodzie, nalezy P |

" | oziebi¢ roztwor.

Zadanie 3.

Do przygotowania lemoniady potrzebne sg nastepujace skladniki: »
2 tyzki ekstraktu z zielonej herbaty, 1 litr wody niegazowanej, listki h
Swiezej miety, sok wycisniety z 1 cytryny, kostki lodu oraz 2 tyzki ‘:!f /
cukru: krysztatu lub pudru. -

Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnie- A \

nie 1. albo 2. i
f
W trakcie intensywnego mieszania napoju szybciej rozpusci si¢ cukier — wugn
im wiekszy jest stopien rozdrobnienia substancji, tym
A. | krysztal, 1. L WIeRSZY ) P . i
o wieksza jest szybkos¢ jej rozpuszczania.
poniewaz ‘ — - — -
B. | ouder , | immniejszy jest stopien rozdrobnienia substancji, tym
o L - | wigksza jest szybko$¢ jej rozpuszczania.
Zadanie 4.

Na podstawie zaleznosci rozpuszczalnosci tlenku wegla(IV) od temperatury wyjasnij,
dlaczego napoje gazowane podaje si¢ schlodzone lub z dodatkiem lodu. Skorzystaj
z wykresu rozpuszczalnosci substancji, zamieszczonego na s. 124.
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Sprawdz, czy potrafisz

Informacja do zadan 5.-7.

Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ rozpuszczalnosci chlorku amonu NH,Cl w wodzie
od temperatury.

rozpuszczalnosé, g/100 g H,0

I I I I I I

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
temperatura, °C

Zadanie 5.

Na wykresie punktami X i Y oznaczono dwa roztwory chlorku amonu przygotowane w tem-
peraturze 70 °C. Podkresl poprawne uzupelnienia zdania.

W celu otrzymania roztworu X zmieszano 60 g / 70 g chlorku amonu i 100 g wody, natomiast
aby otrzymac roztwor Y, zmieszano 30 g / 70 g chlorku amonu i 100 g wody.

Zadanie 6.

Oblicz stezenie procentowe roztworu X. - .
< Stezenle procentowe mozna

obliczyc, korzystajac ze wzoru
lub uktadajac proporcje.

Zadanie 7.

Do roztworu X dodano 160 cm’ wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Gesto$¢ wody d, 4y = 1 ~di3-.
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Tlenki i wodorotlenki

33. Tlenki metalii niemetali

EEAE G Poznaje wzory sumaryczne, sposoby otrzymywania, wtasciwosci fizyczne i zastosowa-
nia wybranych tlenkow.

Na dobry poczatek J

o Przyporzadkuj do podanych nazw systematycznych tlenkow ich wzory sumaryczne.

a) tlenek zelaza(II) I. SO,

b) tlenek chromu(III) II. FeO

c) tlenek glinu III. ALLO,

d) tlenek azotu(II) IV. NO

e) tlenek siarki(IV) V. Cr;, 0,
VL NO,

a) b) c) d) e)

9 Uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne podanych tlenkow.

Si02 e P4010 e Mgo ® 802 b CO e F6203 ¢ A1203 b Nazo ® Hzo e CaO o N02 *
Kzo o Clzo b 803

Tlenki metali Tlenki niemetali

9 Wpisz w kratki wartosciowosc¢ pierwiastkow chemicznych w zwigzkach o podanych wzo-
rach sumarycznych. Napisz nazwy systematyczne tlenkow.

NO, SO, N, O, CaO Al,O, PbO,

) —

L

o Napisz wzory sumaryczne tlenkow o podanych nazwach systematycznych.

tlenek potasu tlenek wegla(IV)

tlenek magnezu tlenek zelaza(III)
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33. Tlenki metalii niemetali

1j A 1 @@ Skorzystaj
9 Uzupelnij tabele 2 -2 ystaj
A00m Z uktadu
Wz6r sumaryczny Roznica elektroujemnosci | Rodzaj wigzania | HHH okresowego.
tlenku w tlenku w tlenku \
wigzanie
Na,O jonowe
i il
MgO wigzanie
SO, oL kowalencyjne
Roznica
P
4+O1g elektroujemnosci

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania tlenkow. Uzgodnij wspolczynniki stechio-

metryczne.

a) Al + — Al, O,

b) S + 0, —

0 SO, + atallzator, 80,
d) NO + 0, —

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

" Katalizator to substancja, ktéra pozwala zwiekszy¢ szybkos¢ reakcji P
" | chemiczne;j.

5 Otrzymanie tlenku siarki(IV) w wyniku spalania siarki wymaga uzycia P | F
" | katalizatora.

3. | Katalizator jest jednym z substratow reakcji chemiczne;. P | F

0 Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne tlenkow, ktorych zastosowania przed-
stawiono na fotografiach.

Produkcja kosmetykow, Produkcja cementu Dezynfekcja beczek Produkcja szkta
np. pudrow i zapraw murarskich laboratoryjnego
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34. Elektrolity i nieelektrolity

Poznaje pojecia: elektrolit, nieelektrolit, wskazniki kwasowo-zasadowe, odczyn.
Odrézniam odczyny roztwordéw na podstawie barwy wskaznikow. Omawiam zastosowanie
wskaznikow: oranzu metylowego, uniwersalnych papierkow wskaznikowych, fenoloftaleiny
do okreslania odczynu.

Na dobry poczatek )

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

zwigzki chemiczne zalicza si¢ do elektrolitow / nieelektrolitow.

Roztwor wodny substancji w probowce mégt zawierac

Elektrolity to roztwory wodne, ktore / zwigzki chemiczne, ktorych roztwory wodne przewo-
dza prad elektryczny. S nimi rozpuszczalne w wodzie kwasy, wodorotlenki i sole / alkohole.

Jesli roztwory wodne zwigzkow chemicznych nie przewodza pradu elektrycznego, to takie

0 Do probowki z roztworem pewnej substancji wprowadzono uniwersalny papierek wskazni-
kowy i zaobserwowano zmiane jego barwy z z6ltej na zielona.
Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A, B lub C oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.

A. | kwas siarkowy(VI),

B. | s6l kuchenna,

C. | wodorotlenek potasu,

poniewaz barwa uzytego wskaznika
wskazuje na odczyn

1. | obojetny.
2. | zasadowy.
3. | kwasowy.

N

o Wpisz w tabeli odczyn badanej substancji oraz barwe kazdego ze wskaznikow.

Barwa wskaznika
Badana Sdeaya [ﬂ j '
substancja PG |
) substancji uniwersalny roztwor roztwor
papierek fenoloftaleiny oranzu
wskaznikowy metylowego
sok z cytryny

roztwor mydla
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34. Elektrolity i nieelektrolity

@ To doswiadczenie musze znac 1

w9y Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Badanie zjawiska prze-

' Obejrzyj film

wodzenia prgdu elektrycznego przez kwas chlorowodorowy oraz wodne spige; docwiczeniap
roztwory sacharozy i wodorotlenku sodu.
zrodto pradu
statego \
zarowka I_
roztwor
wodny
badanej o @
Cstarai
substancji .
elektrody
g
grafitowe (=
Zapisz obserwacje i sformuluj wniosek.
Obserwacje:
Whiosek:
\ J

e Do dwoch ponumerowanych probowek wprowadzono losowo wodne roztwory kwasu
i zasady, a nastepnie do kazdej z nich dodano kilka kropli roztworu fenoloftaleiny. Wy-
nik do§wiadczenia przedstawiono na zdjeciu.

bezbarwny malinowy
roztwor roztwor

@ @

Rozstrzygnij, w ktorej probéwce znajduje si¢ roztwor zasady. Odpowiedz uzasadnij.
Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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Korzystam z informagji

Jakie wskazniki stosuje sie
w laboratoriach chemicznych?

W laboratoriach oprécz oranzu metylowego, fenoloftaleiny

i uniwersalnych papierkdéw wskaznikowych stosuje sie takze inne wskazniki,
ktére w zaleznosci od odczynu badanej substancji majg rozne barwy,

np. btekit bromofenolowy w roztworze o odczynie zasadowym

kwas zasada
ma barwe granatowa.
kwas zasada f ’ f \

kwas zasada f ) ¢ '
kwas zasada f ’ L }
. T t }

i
l I l A A

i

czerwien metylowa

czerwien Knngo

b’reklt I:m::}mofenolow;sur

A A

bfekit tymolowy

Rozwigz zadanie na podstawie informacji

a) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe.
1. | Czerwien Kongo w soku z cytryny przyjmuje barwe czerwona. P | E
2. | Czerwien metylowa w roztworze mydta przyjmuje barwe rézowa. P | F

3 Blekit tymolowy i roztwor oranzu metylowego w kwasie chlorowodorowym
" | majg taka samg barwe.

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Wodny roztwor wodorotlenku potasu ma odczyn

A. | kwasowy, 1. | zétto.

dlatego biekit bromofenolowy barwi sie¢
w tym roztworze na o)

B. | zasadowy, . | granatowo.
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34. Elektrolity i nieelektrolity

/—@ Niewielkie projekty — duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj wywar z lisci czerwonej kapusty — pokroj kilka lisci, wléz je do garn-
ka i zalej wrzacg woda (ok. 1 litr). Calo$¢ pozostaw na kilka godzin. Tak przygotowanym
wywarem napetnij 3 szklanki do ok.iobje;tﬂéci. Nastepnie do szklanki 1. dodaj 5 lyzek
octu, a do szklanki 3. - tyzeczke sody oczyszczonej. Szklanka 2. bedzie prébka wzorcows.
Zawarto$¢ kazdej szklanki wymieszaj. Ocen wyglad roztwordéw. Narysuj schemat prze-
prowadzanego doswiadczenia, zapisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Schemat:

Obserwacje:

Whiosek:

Dla dociekliwych

o Roztwory wodne soli NaCl i KNO; przewodzg prad elektryczny, natomiast roztwory wodne
soli CaCO; i BaSO, - nie. Napisz, dlaczego nie wszystkie sole s3 elektrolitami.

-

Zapamietaj!

e Elektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych roztwory wodne przewodza prad elektryczny.

* Nieelektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych roztwory wodne nie przewodza pradu
elektrycznego.

e Wskazniki to substancje, ktére przyjmuja okreslong barwe w zaleznosci od odczynu roztworu.

® Roztwory moga miec odczyn:

Odczyn
|
kwasowy obojetny zasadowy
\. >

107



e |lenkii wodorotlenki

35. Wzory i nazwy wodorotlenkéw

Poznaje pojecie wodorotlenek i omawiam budowe tej grupy zwigzkéw chemicznych.

Na dobry poczatek )

o Opisz za pomoca podanych okreslen fragmenty wzoru ogolnego wodorotlenkow.

metal « grupa wodorotlenowa « liczba grup wodorotlenowych « wartosciowos¢ metalu «
wartosciowosc grupy wodorotlenowej

)

M(OH),
J (I

\.

o Wpisz w tabeli barwe kazdego ze wskaznikow w roztworze wodnym wodorotlenku wapnia.

Barwa wskaznika
Wzor
sumaryczny B j
badanego
zwigzku uniwersalny papierek roztwor roztwor
wskaznikowy fenoloftaleiny oranzu metylowego
Ca(OH),

o Napisz wzory sumaryczne wodorotlenkow o podanych nazwach systematycznych.

wodorotlenek zelaza(II) wodorotlenek magnezu

wodorotlenek glinu wodorotlenek miedzi(IT)

o W poprawnie zapisanym wzorze sumarycznym wystepuje rownowaga wartosciowosci, np.

We WZOrze: é]a(OIH)Z: [I.-1=1-2. Uczniowie ustalali wzor sumaryczny wodorotlenku
zelaza(III).

m 1 m I m I
Uczen I. Fe(OH), Uczen II. Fe(OH), Uczen I11. Fe(OH)

Rozstrzygnij, ktory z uczniow poprawnie zapisal wzor tego wodorotlenku. Odpowiedz
uzasadnij.

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

AV EE Poznaje sposoby otrzymywania, wtasciwosci oraz zastosowania wodorotlenkéw sodu
| potasu.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij informacje dotyczace wodorotlenku sodu.

Wzorisumarygzny: | | | | | | [ | Masa czgsteczkowa:

Stosunek mas pierwiastkéw chemicznych:

Zawartos$¢ procentowa sodu:

o Wybierz sposrod podanych okreslen wlasciwosci wodorotlenkéw sodu i potasu i wpisz je
w odpowiednie miejsca tabeli.

ciecze « substancje state « bezbarwne « biate « sg Zrgce « nie sq zrgce « sq higroskopijne «
nie sg higroskopijne « trudno rozpuszczajq si¢ w wodzie « tatwo rozpuszczajq sie¢ w wodzie

Witasciwosci wodorotlenkdw sodu i potasu KOH

fizyczne chemiczne

) b
1. - Cd
— » P *tf

Wodorotlenek potasu

"\~

Wodorotlenek sodu

9 a) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Wodorotlenek sodu zalicza si¢ do

P
A | elektrolitéw || Jego wodny roztwor przewodzi ET!?
' ’ | 7 | prad elektryczny. |
pEIEREES | jego wodny roztwdr nie slekteall
B. | Bdecleletraliton, 2 przewodzi pradu elektrycznego. | £
T
b) Uzupelnij zdania. S—

Wodne roztwory wodorotlenku sodu wykazuja odczyn

Fenoloftaleina w roztworze wodorotlenku sodu barwi sie na
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e | lenkii wodorotlenki

To doswiadczenie musze znac w

a) Uzupelnij schemat nazwami substancji uzytych lub otrzymanych
w doswiadczeniu Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji
sodu zwodg. Nastepnie podkresl na niebiesko nazwy substratow,

: @ Obejrzyj film
; docwiczenia.pl
Kod: C7GNPY

a na czerwono - produktow.

B &6

/ \ Sod w kontakcie zwodg

uwalnia tatwopalny gaz.
Powoduje takze powazne
oparzenia skoéry

oraz uszkodzenia oczu.

woda +

b) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych obserwacji i wniosku z przeprowadzo-
nego doswiadczenia chemicznego. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Obserwacje:
1. | Sod gwaltownie porusza si¢ po powierzchni wody. P | F
2. | Roztwor otrzymany po reakcji ma barwe malinowa. P | F
Whiosek:
1. | S6d ma gestos¢ wiekszg od gestosci wody. P | F
5 W wyniku przeprowadzenia do$wiadczenia zaszla reakcja chemiczna P | F
" | opisana rownaniem: 2Na + 2H,O — 2NaOH + H..
% ?

e a) Napisz rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku potasu z tlenku potasu, a na-
stepnie uzupelnij stowne zapisy metod otrzymywania wodorotlenkow.

metal aktywny + —> +

tlenek metalu aktywnego chemicznie + —

b) Napisz, ktore tlenki metali w reakcji z woda tworza wodorotlenki.
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

o Na schemacie przedstawiono doswiadczenie chemiczne Badanie wilasciwosci wodorotlenku
sodu. Zapisz obserwacje i sformutuj wniosek.

Obserwacje:
woda
wodorotlenek sodu
wodorotlenek = bibuta |
sodu &

Whniosek:

o Podaj po jednym przykladzie zastosowania wodorotlenkéow sodu i potasu w kazdej z wy-
mienionych galezi przemystu.

Wodorotlenek sodu:

@ przemyst szklarski:
@ przemyst srodkow czystosci:
@ przemysl tworzyw sztucznych:

Wodorotlenek potasu:

przemyst kosmetyczny:
przemyst spozywczy:

0 Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami
(W-Z). Napisz i uzgodnij rdwnania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1-4).

3
W Z <— Y+W W —
+ +
X H,O X -
P Y-
Y + H,O 2> NaOH + X Z -

L.

.l
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Korzystam z informagji

Jak powstaje mydto?

Najpopularniejszym srodkiem czystosci,
stosowanym do codziennej higieny,

jest mydto. Pierwsze mydta wyrabiano

w starozytnosci z popiotu oraz ttuszczow
roslinnych lub zwierzecych.

Obecnie do produkcji mydta na skale
przemystowa wykorzystuje sie najczesciej
ttuszcz pochodzenia zwierzecego,

np. smalec.

Otrzymywanie mydta

Do produkcji mydta oprécz thuszczu stosuje sie roztwor
wodorotlenku sodu. Proces zmydlania zachodzi

pod wptywem ogrzewania. W reakcji powstaje tez
glicerol (hazywany zwyczajowo gliceryng).

Wiasciwosci mydet

Mydto sodowe jest mydtem
twardym, dlatego tatwo formuje sie
je w kostki. Jest bardzo dobrze
rozpuszczalne w wodzie.

Mydta, w zaleznosci od sktadu, moga

_ miec takze wiasciwosci lecznicze.
| Na przyktad mydto siarkowe jest
zalecane w pielegnacji cery ttustej
roztwor

mydto i trgdzikowej, a mydto dziegciowe -

NaOH w pielegnacji skéry tradzikowej
lub tuszczycowej.

smalec

Rozwigz zadanie na podstawie informacji

o a) Uzupelnij zapis stowny przebiegu reakcji zmydlania tluszczu.

tluszcz + —> mydlo +

b) Podaj nazwe mydla, ktore jest stosowane w pielegnacji skory tlustej i tradzikowe;.

c) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

1. | Mydto sodowe jest miekkie i dobrze rozpuszcza sie w wodzie. P | F
2. | Glicerol jest takze nazywany gliceryna. PO
3. | Inna nazwa wodorotlenku sodu to zasada sodowa. P | F
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36. Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu

@ Migkusz rabarbarowy to trujacy grzyb, ktéry wystepuje
glownie na drzewach lisciastych. Do jego identyfikacji stosu-
je sie 5-procentowy roztwor KOH, poniewaz migzsz grzyba
w reakcji z wodorotlenkiem potasu barwi sie na fioletowo.
Oblicz, ile gramow wodorotlenku potasu nalezy uzy¢
do przygotowania 50 g roztworu potrzebnego do identyfi-
kacji migkusza rabarbarowego.

Miekusz rabarbarowy

m Oblicz, ile graméw NaOH i ile centymetréw szesciennych wody znajduje sie w 0,2 dm”
roztworu NaOH o gestosci d =1,22 i stezeniu C, = 20%.

roztworu

cm’

Skorzystaj ze wzorow
na gestosc roztworu
oraz na stezenie procentowe.

/ Dla dociekliwych

) Do reakcji chemicznej uzyto 1,9 g tlenku potasu i 3,6 g wody. Oblicz, ile gramow wodoro-
tlenku potasu powstalo w tej reakcji chemicznej.

Jesli w zadaniu sg podane
masy wszystkich substratow

- biorgcych udziat w reakgji
chemicznej, to ustal,

- czy substancje

- te przereagowaty catkowicie.

5y
Zapamietaj!
Wodorotlenek sodu, wodorotlenek potasu e elektrolity
NaOH @ KOH @ ¢ dobrze rozpuszczajg sie w wodzie
* higroskopijne
e biate substancje state

.
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e | lenkii wodorotlenki

37. Wodorotlenek wapnia

@\ EEH Poznaje sposoby otrzymywania, wiasciwosci oraz zastosowania wodorotlenku wapnia.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij tabele, wpisujac informacje dotyczace wodorotlenku wapnia.

Wartosciowosc

Wz6r sumaryczny wabnia

Wartosciowosc grupy
wodorotlenowej

Masa
czasteczkowa, u

9 Skresl bledne informacje.

odczynie zasadowym / kwasowym.

dzie. Nie jest / Jest zracy. Fenoloftaleina w wodnym roztworze

wodorotlenku wapnia barwi si¢ na malinowo, co $wiadczy o jego

Wodorotlenek wapnia jest ciecza / substancja stala. Ma barwe

biala. / Jest bezbarwny. Trudno / Dobrze rozpuszcza si¢ w wo-

\E_“‘ftf —

Wodorotlenek wapnia

To doswiadczenie musze znac

zachodzacej reakcji chemiczne;j.

| Obserwacje:
tlenek wapnia
\/
woda
Z roztworem \*%-
fenoloftaleiny &, Whiosek:

Rownanie reakcji chemiczne;:

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie wodoro-
tlenku wapnia w reakcji tlenku wapnia z wodg przedstawione na sche-
macie. Zapisz obserwacje, sformuluj wniosek oraz zapisz rOwnanie

i, Obejrzy film

" docwiczenia.pl
i Kod: C78C61
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37. Wodorotlenek wapnia

o Na zdjeciu przedstawiono doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku wapnia
w reakcji wapnia z wodg. Uzupelnij zapis stowny przebiegu reakcji chemicznej zachodza-
cej w probowce. Wybierz sposréd podanych nazwe substratu (A-B) oraz nazwe produktu

(C-D). 2l
woda |
wapn + A / B—— wodorotlenek wapnia + C/ D Z roztworem
fenoloftaleiny S|
A. woda B. tlen waph \\:)
C. wodér D. tlenek wapnia

w trakcie reakcji po reakgji

o W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos¢ wodorotlenku wapnia w wodzie o rdznej temperaturze.

Temperatura, °C 20 40 60

Rozpuszczalnos¢, g/100 g wody 0,16 0,13 0,11

Uzupelnij opis okresleniami wybranymi sposrod podanych.

nasycony - nienasycony « zmniejszy sig « zwigkszy sie « 0,05 g/100 g wody « 0,27 g/100 g wody
Jesli roztwor nasycony wodorotlenku wapnia o temperaturze 60°C zostanie ochlodzony
do 20°C, to powstanie roztwor -, poniewaz rozpuszczalno$¢

tego wodorotlenku 0

o Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy zwyczajowe substancji lub mieszanin oraz po jednym
przykladzie ich zastosowania.

Substancja lub mieszanina Nazwa zwyczajowa Zastosowanie
CaO
tlenek wapnia
G, wapno gaszone
wodorotlenek wapnia PEE

nasycony roztwor Ca(OH),
w wodzie

zawiesina Ca(OH),
w wodzie

mieszanina Ca(OH),

S re—. material budowlany

Zapamietaj!

Wodorotlenek wapnia Ca(OH), @ * biata substancja stata

¢ trudno rozpuszcza sie w wodzie

{ =



e | lenkii wodorotlenki

38. Sposoby otrzymywania wodorotlenkow

trudno rozpuszczalnych w wodzie

«C GG Poznaje pojecie zasada. Odrézniam zasady od wodorotlenkéw. Poznaje wodorotlen-
ki trudno i srednio rozpuszczalne w wodzie — ich wzory sumaryczne oraz sposoby otrzymywania.
Korzystam z tabeli rozpuszczalnosci substancji w wodzie.

Na dobry poczatek J

o Przyporzadkuj do podanych nazw systematycznych wodorotlenkéw ich wzory sumaryczne.

.

a) wodorotlenek zelaza(III) 1.
b) wodorotlenek chromu(III) 11,
c) wodorotlenek glinu 11,
d) wodorotlenek niklu(II) IV.
e) wodorotlenek kobaltu(II) V.

VI.
a) b) c) d) e)

Co{OH),
Fe(OH),
Cu(OH),
Al(OH),
Ni(OH),
Cr(OH),

.

E To doswiadczenie musze znac

9 Zaprojektuj doswiadczenia chemiczne, ktorych celem jest otrzymanie

wodorotlenkéw przedstawionych na fotografiach. Narysuj schematy
i zapisz obserwacje oraz rownania zachodzacych reakcji chemicznych.

Wybierz odczynniki chemiczne.

Odczynniki: CUC]Z(aq}, KOH(dq]: FEClz, AICI3, HzO, CU.O, F6613(aq]? F6203

Schemat:

Obserwacje:

Rownanie reakcji chemiczne;:

Schemat:

Obserwacje:

Rownanie reakcji chemiczne;:

Obejrzyij film

docwiczenia.pl
Kod: C7TPZKM

[m] %% [m]
-.T,:EF":'IIH' -

AR

Wodorotlenek
miedzi(ll)

Wodorotlenek
zelaza(lll)

J
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38. Sposoby otrzymywania wodorotlenkow trudno rozpuszczalnych w wodzie s

o Podkresl wzory sumaryczne wodorotlenkow, ktore s3 trudno roz-
puszczalne w wodzie.

KOH « Pb(OH), - NaOH « Cu(OH), « Fe(OH), « LiOH -

Pobierz tabele

rozpuszczalnosci
kel ie=  docwiczenia.pl
Ry Kod: CTM2EF

Ba(OH), « Ca(OH),

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1. | Do zasad zalicza si¢ wodorotlenki, ktore nie rozpuszczajg sie w wodzie. P | F
5 Jedna z metod otrzymywania zasad jest reakcja metali aktywnych P | F
" | chemicznie z woda.
3. | Wodorotlenek miedzi(II) jest zasadg. P | F
4 Zasady mozna otrzymac¢ w wyniku reakeji tlenkow metali 1. grupy uktadu P F
" | okresowego pierwiastkow chemicznych z woda.

o Wodne roztwory zasad s3 nazywane fugami i s silnie zrace. Podkresl wzory sumaryczne

wodorotlenkow, ktorych wodne roztwory sa silnie zrace.

Cu(OH), « NaOH « KOH - Fe(OH), - Al(OH),

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych

w wodzie. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a) CuCl, + —_— Cu(OH),V + 2KCl

b) + 3NaOH — Al(OH);V¥ + 3NaCl

C) Pb(NO;), + 2NaOH —> +

d) + —> Fe(OH);V¥ + 3KNO;

o Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych oznaczonych na schematach cyframi (1-3).

a) Fe > FeCl; 2> Fe(OH),
1.

2.

b)Li /> Li,0 %> LiOH
| 3 iy
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e |lenkii wodorotlenki

o Masa czasteczkowa wodorotlenku pewnego tréjwartosciowego metalu M jest rowna 107 u.
Ustal symbol chemiczny metalu M. Napisz wzor i nazwe wodorotlenku tego metalu.

Nazwa wodorotlenku: Wzorwodorotlenku:

o Zawartos¢ procentowa metalu w pewnym wodorotlenku jest rowna 69,6% (procenty
masowe). Wodorotlenek ten nalezy do zasad, a wartosciowos¢ pierwiastka metalicznego
wynosi I. Napisz wzor sumaryczny tego wodorotlenku.

@ Amoniak NH; jest bezbarwnym gazem o charakterystycznym, nieprzy-
jemnym zapachu. Podczas rozpuszczania amoniaku w wodzie zachodzi ‘
reakcja chemiczna, w ktorej wyniku powstajg m.in. jony wodorotlenkowe.

Model czasteczki
a) Napisz rownanie reakcji zachodzacej miedzy czasteczka amoniaku  amoniaku

a czasteczka wody. Modele atomoéw:

Roéwnanie reakcji chemicznej: @ a0t

& wodoru
b) Wyjasnij, czym sie r0Zni wodny roztwdér amoniaku od innych zasad.

Dla dociekliwych

0 Wodorotlenek pierwiastka chemicznego X jest niebieskg galaretowatg substancja trudno roz-
puszczalng w wodzie. Ogrzewanie tego zwigzku chemicznego prowadzi do jego rozkiadu
termicznego i zmiany barwy osadu z niebieskiej na czarng. Osad ten to tlenek pierwiastka
chemicznego X. Napisz wzory sumaryczne wodorotlenku i tlenku pierwiastka X oraz row-
nanie reakcji rozkladu termicznego jego wodorotlenku.

Wzér sumaryczny wodorotlenku:
Wzor sumaryczny tlenku:

Réwnanie reakcji chemicznej:
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39. Proces dysocjacji elektrolitycznej zasad

39. Proces dysocjacji elektrolitycznej zasad

Omawiam proces dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) zasad. Zapisuje réwnania dyso-
cjacji elektrolitycznej (jonowej) zasad.

Na dobry poczatek J

12

-

Napisz wzory sumaryczne zasad, ktorych wodne roztwory zawieraja jony przedstawione

na modelach.

&
0“

09 ©
@0 H,

© @D OHP
- POS
N, Chd )

Modele: @) anionu OH" _ kationu Na* ) kationu Ba* . kationu K" () kationu Li*

Uzupelnij rownania reakcji dysocjacji jonowej zasad.

a) H%o‘v K+ OH g ’¢ si‘af

KO, s
" - . Modele:
izl " teczki H,0
¢) Sr(OH), = + e czasteczki H,
i3 kationu sodu Na*

‘ anionu
- wodorotlenkowego OH"™

e Ocen, czy roztwor otrzymany w doswiadczeniu chemicznym

przedstawionym na zdjeciu przewodzi prad elektryczny. p—
Odpowiedz uzasadnij. ‘
|

sod
woda z roztworem
fenoloftaleiny
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e | lenkii wodorotlenki

o Napisz rownania dysocjacji jonowej zasad o podanych nazwach.

a) zasada sodowa ¢) zasada litowa

b) zasada barowa d) zasada rubidowa

9 Dokoncz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych. Napisz wzory jonow obecnych w roz-
tworach uzyskanych po przeprowadzeniu tych reakcji chemicznych.

a) BaO + H,0 —

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

¢) Sr+ H,O —

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

Jony obecne w roztworze po reakcji chemicznej:

/ Dla dociekliwych

) Okresl odczyn wodnego roztworu chlorku amonu. Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi
réwnaniami reakcji chemicznych.

.
Zapamietaj!

Zasady - wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie, ktére dysocjuja na kationy metalu i aniony
wodorotlenkowe:
H,0
M"(OH)! === M" + nOH"
gdzie:
M - symbol chemiczny metalu,
n — wartosciowos¢ metalu réwna liczbie grup wodorotlenowych.
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych oznaczonych  \,qorotienki mozna
na schemacie cyframi (1-5). Napisz wzory sumaryczne substancji  otrzymac w reakgji

hi; i ; syntezy lub wymiany.
oznaczonych literami X, Y i Z.

Na TE* Na,O
3 3
X_
X % Na® + OH
Y_
+
FeCl, —> Y+Z 7
1.
2
3.
4,
5.

Zadanie 2.

Na etykiecie opakowania wodorotlenku sodu znajduje si¢ znak ostrzegawczy w postaci pikto-
gramu informujacy o wlasciwosciach NaOH.

e &

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Wodorotlenek sodu ma wlasciwosci

A. Zrace. B. toksyczne. C. rakotwdrcze. D. draznigce.

Zadanie 3.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.

1. | Zasady to wodorotlenki praktycznie nierozpuszczalne w wodzie. P | E
2. | Wodne roztwory zasad przewodza prad elektryczny. P | F
3. | Zasada amonowa nie zawiera kationow metalu. | P | F
4. | Wodorotlenek magnezu jest dobrze rozpuszczalny w wodzie. P | F
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 4.

Prazenie wapieni to termiczny rozktad weglanu wapnia - gtdéwnego reakaji chemicznej wapna
sktadnika skal wapiennych. Przebieg tej reakcji chemicznej przedsta- = palonego zwoda otrzymuje
wia I'éWﬂ&ﬂie: SiQ Wapno gaszone.

CaC0; —Ca0 +COst

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W wyniku prazenia wapieni powstaja tlenek wegla(IV) oraz

A. woda wapienna. B. wapno palone. C. wapno gaszone. D. zaprawa wapienna.

Informacja do zadan 5.—6.

Baterie alkaliczne, wykorzystywane do zasilania np. pilotéw do telewizora, s3 zbudowane
z elektrod i elektrolitu, ktédrym jest wodny roztwor wodorotlenku potasu.

Zadanie 5.

Wyjasnij, dlaczego wodorotlenek potasu moze pelni¢ funkcje elektrolitu w bateriach al-
kalicznych.

Zadanie 6.

Oblicz, ile gramow wodorotlenku potasu znajduje sie w baterii alkalicznej, jesli wiadomo,
e zawiera ona 2 cm’ roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 8% i gestosci 1,08 c:l%.

Zadanie 7.

Woda wapienna to nasycony wodny roztwor wodorotlenku wapnia. Jest stosowana do wykrywa-
nia obecnosci tlenku wegla(IV). Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego w wyniku
rozpuszczenia 2,8 g wodorotlenku wapnia w 1720 g wody.



Odpowiedzi do zadan obliczeniowych

1. Substancje i ich przemiany

8. 13

Zadanie 5. 4,9 —

Zadanie 6. 6,14 cm’, 34,38 ¢
s.23

Zadanie 9. 6 g cynku, 5,4 g niklu

Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie 1. 8,9¢g

2. Sktadniki powietrza i rodzaje
przemian, jakim ulegaja

§. 27

Zadanie 5. 17,01 m’
S. 28

Zadanie7.  46,8m’
s. 29

Zadanie 10. 0,492 ¢g
§: 30

Zadanie2. 6550 mg
S 32

Zadanie 10. A

8. 37

Zadanie 6. 0,08 —
Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie3. 0,105 dm’

3. Atomy i czasteczki

S. 48

Zadanie 8. Fe,O,, Fe;0,
Zadanie 10. 1,5-10'

S. 54

Zadanie 7. 35.51
Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie 7. 10 razy

4.Laczenie sie atomow.
Rownania reakcji chemicznych

s. 70

Zadanie 4. mSr:mO=11:2

Zadanie 5. 26,5% K, 35,4% Cr, 38,1% O
Zadanie 6. S : mO =23, 8O,
Zadanie 7. ZnCl,, chlorek cynku

s. 71

Zadnie 8. CrO;, tlenek chromu(III)
Zadanie 9. CH;OH, metanol

Zadanie 10. Tlenu uzyto w nadmiarze.

8. 77

Zadanie 2. 3200 mg

Zadanie 3. 0,06 g magnezu i 0,04 g tlenu

s. 79

Zadanie 5. C

s. 80

Zadanie 6. b)9:16,¢) 150 u,d) 30 g,e) 100 g
Zadanie 7. mH,:m0O,=1:8, VH,:VO,=2:1
Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 4. mFe : mO =21:8

Zadanie 5. 16 g
Zadanie 6. 243 ¢

5. Woda i roztwory wodne

5. 91

Zadanie 5. ok. 14 tyzeczek

592

Zadanie8. 206g

5.93

Zadanie 10. 24¢g

$.93

Zadanie4. D

Zadanie5. a)A.30g,270cm’,B.0,5g,
49,5 cm’, C. 2,4 g, 99,5 cm’

s. 96

Zadanie 6. 199,9 ml, 399,8 ml

Zadanie 7. 35,5 g roztworu

Zadanie 8. 10 g chlorku sodu

8. 97

Zadanie 10. M 4,40nej = 31,25 g
Zadanie 11. Cp, = 30,43%

s. 99

Zadanie 13. 2,61¢g

Zadanie 14. (04, =3%, Cyx1= 1%
Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 6. C,=375%

Zadanie 7. Cp = 18,75%

6. Tlenki i wodorotlenki

S. 115

Zadanie10. 2)5¢g

Zadanie 11. 48,8 g NaOH, 195,2 cm” wody
Zadanie 12. 2,26¢

s. 118

Zadanie 8. Fe(OH),, wodorotlenek zelaza(III)

Zadanie 9. KOH
Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie6. 00,1728 ¢
Zadanie 7. C, =0,16%
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Krzywe rozpuszczalnosci gazow
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O
N

rozpuszczalnose, g/100 g wody

S
&)

0,2

0,1

0,008

0,0002

0,007

0,006

0,00015

0,005

0,004

0,0001

0,003

0,002

0,00005

0,001

10O

30 40 50 60

80 90 100
temperatura, °C

273

283

|
293

|
303 313 323 333

[
303 363 31
temperatura, K



Krzywe rozpuszczalnosci substancji statych

>
£®;
o
=

100

g/
o]
)
S

rozpuszczalnosge,
] Mo M
o — na
'.:IJ | . I? 1 1 1 I?

o 240-

250

190-

70-
ao-f
50—5
30—5
20-

10-

§ﬁ$$33

OUSO &

O

KC\

NaCl

L) ] ] ) L] L]
60 70 80 90 100
temperatura, °C

273

! I
283 293 303 313 323

! | | |
333 343 353 363 373
temperatura, K
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Wtasciwosci wybranych pierwiastkow chemicznych

Wartosciowos¢ ol Temperatura | Temperatura

Nazwa Syn'{bol w zwigzku GQS?SC’ topnienia, wrzenia,
chiemiczny chemicznym cm? °C C
antymon Sb 1L, v 6,69 631 1587

arsen As I,V 5,78 817 603***
azot N LILIILIV,V 0,81* | 1,15% -210 -196
bar Ba I1 3,62 727 1900
bizmut Bi I, V 9,81 271 1564
brom Br LI V. VII 3,13 -7 59
chlor Cl L IIL, V, VII 1,65* -101 -34
chrom Cr I1, 111, VI 717 1910 2700
cyna Sn IL IV 7,28 252 2610
cynk Zn I1 7,14 420 907
fosfor (biaty) P L, V 1,82 44 280
glin Al I11 2,70 660 2520
jod I LI N, VI 4,94 114 185
krzem Si II, IV 2.33 1417 3280
magnez Mg IT 1,74 650 1105
mangan Mn L TIL AN, VL, Vi 7,47 1244 2060
miedz Cu I, 11 8,93 1085 2570
nikiel Ni I1, III 3,91 1454 2920
oléw Pb I, IV 11,34 328 1756
potas K I 0,86 63 757
rteé Hg I,1I 13,53 -39 357
siarka S I, IV, VI 2,07 120 445
sod Na I 0,97 98 383
srebro Ag L 1I 10,50 962 2155
tlen O IT 1,14* | 1,31** =219 -183
wapn Ca I1 1,55 842 1490

wegiel C I, IV 3,51 (diament) 3652 4827

2,1-2,3 (grafit)
wodor H I 0,07* 0,08** =259 -253
zelazo Fe IL, I1I 7,87 1538 2861
* Gazy - po skropleniu w temperaturze wrzenia.
™ Gazy - w warunkach normalnych. Gesto$¢ wyrazona w diﬁ :

¢ Sublimacja.
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