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Regulamin pracowni chemicznej

o Do pracowni uczniowie wchodzg w obecnosci nauczyciela.

e Kazdy uczen zajmuje swoje state, wyznaczone miejsce i nie opuszcza go
bez zgody nauczyciela.

e Doswiadczenia nalezy przeprowadzac $cisle wedtug opisu zawartego
w podreczniku lub podanego przez nauczyciela.

o Nie wolno wykonywac eksperymentow oraz prac niewchodzacych
w zakres doswiadczenia.

9 Wszystkie substancje stosowane do doswiadczen nalezy traktowacé
jak trucizny: nie wolno ich dotykac, sprawdzac smaku i zapachu.

o Na polecenie nauczyciela mozna sprawdzic¢ zapach substancji
przez skierowanie jej par ruchem wachlujgcym dtoni w strone nosa.

o Przy ogrzewaniu substancji w probéwce nalezy skierowac jej wylot w strone,
gdzie nikogo nie ma, i delikatnie nig poruszac.

o Doswiadczenia nalezy przeprowadzac na przeznaczonych do tego celu
podktadkach.

o W pracowni nie wolno jesc¢ i przechowywac zywnosci na stole.

@ Do pracowni chemicznej nie wolno przynosi¢ zadnych materiatow
bez polecenia nauczyciela ani wynosic z niej substancji.

m Uczniowie sg odpowiedzialni za czystosc i porzadek na swoich
miejscach pracy.

Zapoznatem/am sie z regulaminem
i zobowiazuje sie do jego przestrzegania

(Data) (podpis ucznia)




Oznaczenia BHP

Przebywajgc w pracowni chemicznej, nalezy scisle przestrzegac jej regulaminu
| postepowac zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy.

* Wszystkie doswiadczenia chemiczne * \Wszystkie substancje stosowane
nalezy wykonywac wytacznie do eksperymentdw nalezy traktowac
na polecenie nauczyciela. jako potencjalne trucizny: nie wolno ich
e Przed Wykonaniem doswiadczenia dOtYkaé, Sprawdza(f smaku ani Zapachu.
chemicznego na polecenie nauczyciela * Na polecenie nauczyciela mozna
nalezy zatozyc¢ fartuch i okulary sprawdzic¢ zapach substancji, kierujac jej
ochronne, a jesli to konieczne - pary ruchem wachlujgcym dtoni
rekawice ochronne. W strone nosa.

* Podczas ogrzewania substancji
w probowce nalezy skierowac jej wylot
w strone, gdzie nikogo nie ma,
| delikatnie nig poruszac.

* Nalezy zachowac szczegdlne

* Doswiadczenia chemiczne nalezy srodki ostroznosci podczas pracy
przeprowadzaé wedtug instrukgji z substancjami oznaczonymi
zamieszczonej w podreczniku lub znakami ostrzegawczymi w postaci
podanej przez nauczyciela. piktogramow.

. ™

Zagrozenia fizykochemiczne

® O o O

substancje substancje substancje gazy substancje
wybuchowe tatwopalne utleniajace pod cisnieniem korodujace metale
\. J
(._ - . -\ (’- - - —\
Zagrozenia Zagrozenia
dla zdrowia dla srodowiska
substancje substancje substancje substancje substancje zagrozenie
toksyczne drazniace rakotworcze, zrace niebezpieczne dla warstwy
mutagenne dla srodowiska ozonowej

. o e ¥
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To byto w klasie 7!

Witasciwosci substancji

Wiasciwosci substancji to cechy charakterystyczne, ktére jg opisujg i umozliwiajg odréznienie od innych
substancji.

fizyczne . stan skupienia chemiczne | . zapach
- barwa - smak
« potysk « toksycznosc
« gestosc « palnosc
- twardos¢ « aktywnosc¢ chemiczna

« rozpuszczalnos¢ w wodzie
| innych rozpuszczalnikach
« temperatury wrzenia i topnienia
« przewodnictwo elektryczne i cieplne

Liczba atomowa i liczba masowa

Liczbe protondw, neutrondw i elektronow, tworzacych ’— symbol
atom danego pierwiastka chemicznego, mozna okreslic, PO ST, A chemiczny
znajac liczby masowg i atomowa. liczba atomowa — ZE pierwiastka
Pierwiastek chemiczny jest zbiorem atomow o takie; liczba masowa = liczba p* + liczba n°
samej liczbie atomowej (2). liczba atomowa = liczba p* = liczba e w atomie
liczban®=A-Z
liczbap™= Z

Jak odczytywac informacje z uktadu okresowego?

W ukfadzie okresowym pierwiastki chemiczne zostaty uporzadkowane
zgodnie ze zwiekszajaca sie liczbg atomowa Z.

3.4 _— .
elektroujemnoé¢ (wg Paulinga) e Y goﬁffsymbol pierwiastka chemicznego

_____——nazwa pierwiastka chemicznego

liczba atomowa (liczba porzadkowa) / tlen

; . _ 16,00
Z=liczba p* =liczba e T masa atomowa, u
Wazne wzory
gestosé & = m stezenie C = m,-100 %
v procentowe P m,
gdzie: y gdzie:
.. K9 o
d — gestosc, oec C, — stezenie procentowe roztworu, %
m — masa, kg m, — masa substancji rozpuszczanej, g

V - objeto$¢, m3 m, — masa roztworu, g



Atomy i jony

Informacje na temat potozenia pierwiastka

_ | © Niektére pierwiastki chemiczne, takie jak:
chemicznego w uktadzie okresowym.

wodor, azot, tlen, fluor, chlor, brom czy jod,

Te-- 14<=-~, 16 <=~ wystepuja w przyrodzie w postaci czasteczek
: : : dwuatomowych: H,, N,, O,, F,, Cl,, Br i l,.
1aH | 2/6C |t 2|80 |
* | ‘ | * |
i -fh : I‘- > I : ;- >, I : atomy jony
| i I
\j \/ \/ : .
1e- o Vi o i elektrycznie maja tadunek
@ s - |8 obojetne elektryczny
liczcba . liczba liczba -~ liczba
K K L K L protondow = elektronéw = protonéw elektronow

Uproszczony schemat budowy atomu

Rodzaje wigzan chemicznych
Obejrzyj
&a  animacje
. . . docwiczenia.pl
wigzanie kowalencyjne Kod: C898N2
Wigzanie kowalencyjne — wigzanie chemiczne, ktére polega na tagczeniu sie atomow ”
za pomoca wspolnych par elektronowych. Réznica elektroujemnosci atomow Obejrzyj
pierwiastkéw tworzacych wiazanie kowalencyjne jest mniejsza niz 1,7. AL ocwiceniapl
d: Kod: C8AFD5

wigzanie jonowe

Obejrzyj

)" animacije
docwiczenia.pl
Kod: CEHPSU

Wigzanie jonowe — wigzanie chemiczne, ktore powstaje w wyniku przyciggania
elektrostatycznego miedzy kationami a anionami. Réznica elektroujemnosci
atomow pierwiastkow tworzacych wigzanie jonowe wynosi co najmniej 1,7.

Prawa chemiczne

Prawo okresowosci

Wiasciwosci pierwiastkow chemicznych, uporzadkowanych zgodnie ze zwiekszajacg sie liczbg atomowa (2),
powtarzaja sie okresowo.

Prawo statosci skladu zwiazku chemicznego

W kazdym zwigzku chemicznym stosunek mas pierwiastkow jest staty i charakterystyczny dla danego
zwigzku chemicznego.

Cco, H,0
stosunek atomow stosunek atomow
liczba atomoéw C: liczba atoméow O =1:2 liczba atomoéw H : liczba atoméw O =2:1
stosunek masowy stosunek masowy
masaC:masa0=3:8 masaH:masa0=1:8
Prawo zachowania masy masa substratbw  masa produktéw

J

W reakcji chemicznej tgczna masa substratow jest rowna sumie mas produktow. A



Sprawdz, czy potrafisz - tlenki i wodorotlenki

Powtérzenie wiadomosci z tlenkéw i wodorotlenkéw — zwigzkéw chemicznych poznanych
w klasie 7., znajdziesz w podreczniku dla klasy 8. na stronach 8-13.

Zadanie 1.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1. | Tlenki o wzorach sumarycznych CaO, Li,O, Al,O;to tlenki niemetali. P | F

2. | Wz6r sumaryczny tlenku zelaza(III) to FeO, a tlenku zelaza(II) — Fe,O.. P | F

3. | Zwigzek chemiczny o wzorze CO, to tlenek wegla(IV). P | F
Zadanie 2.

Uzupelnij tabele - wpisz wzory sumaryczne lub nazwy systematyczne wodorotlenkow.

Wzor NaOH Pb(OH),
sumaryczny
Nazwa wodorotlenek wodorotlenek
systematyczna wapnia glinu
Zadanie 3.

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, w ktérym zbadano przeptyw pradu elektrycznego
przez wodne roztwory dwdch substancji — A i B, a nastepnie ich odczyn za pomoca uniwersal-
nych papierkow wskaznikowych. W tabeli pokazano wyniki tego dos§wiadczenia chemicznego.

Roztwor substancji A Roztwor substancji B

Przeplyw /7 “
pradu |
elektrycznego ﬂm

Odczyn

roztworu

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Substancje A i B s3 elektrolitami / nieelektrolitami. Roztwdr substancji A ma odczyn zasa-
dowy / kwasowy, a substancji B — zasadowy / obojetny.



Sprawdz, czy potrafisz — tlenki i wodorotlenki

Zadanie 4.

Zasady to wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie — wodorotlenki [ skorzystajz tabeli
metali 1. grupy ukladu okresowego i niektérych metali 2. grupy | rozpuszczalnosci soli

uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych. ‘Wﬁdzf?ﬂE" kow
W woazie.
-

Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasad-
nienie 1. albo 2.

Do wodorotlenkoéw, ktore nie sg zasadami, zaliczamy

A. | NaOH, Ba(OH), oraz KOH 1| s2 dobrze rozpuszczalne
' ’ . ’ " | wwodzie.
poniewaz
sa trudno rozpuszczalne
B. | Zn(OH),, Pb(OH), oraz Fe(OH),, 2. srvradiie:
Zadanie 5.
Uzupelnij rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej zasad. " Skorzystaj z tabell
rozpuszczalnosci soli
a) i e e i wodorotlenkéw
H.0 W wodzie.
b) Ba(OH), —— +
c) O sty
d) NaOH —2> ¥
Zadanie 6.

Oblicz, ile gramow wodorotlenku potasu otrzymano w reakcji potasu z woda, jesli wia-
domo, ze powstalo 5 g wodoru. Wynik podaj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.




1. Wzory i nazwy kwasow

Poznaje pojecia: kwas, reszta kwasowa. Omawiam budowe tej grupy zwigzkéw che-
micznych. Poznaje rodzaje kwasow (beztlenowe i tlenowe).

Na dobry poczatek J

o Opisz wzor ogolny kwasow za pomoca podanych okreslen.

reszta kwasowa « wartosciowosé wodoru « liczba atomow wodoru »
wartosciowosc reszty kwasowej

i
I

|
H, R
| |

1 Obejrzyj film
.‘-,f;-:‘;-i-zf.!,' docwiczenia.pl
pPITEE Kod: C8P8ZX

e Zaznacz znakiem X barwy wskaznikow w roztworach kwasow.

Uniwersalny papierek wskaznikowy Oranz metylowy

¢ e U 0B

o Zaznacz kotkiem wzory sumaryczne kwasow.

NaCl NH, HCl KOH H,S0, CaO H,S NO, H,0 KNO, H,CO,

o Podkresl reszty kwasowe. Nastepnie skresl bledne wyrazenia, tak aby powstaly poprawne

informacje.
HBr Kwas bromowodorowy to kwas beztlenowy / tlenowy.
H,PO, Kwas fosforowy(V) to kwas beztlenowy / tlenowy.

e Okresl wartosciowos¢ pierwiastkow chemicznych tworzacych kwasy o podanych wzorach

sumarycznych.
|
a) HCI ¢) H,SO, e) HNO, g) H,PO,
| | |
b) H,S d) H,SO, f) H,CO,

10



1. Wzory i nazwy kwasow cammm

o Napisz nazwy kwasow o podanych wzorach sumarycznych.

a) HNO, b) HCI

/—© Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku E

R Sl iazad
-E‘-""a:?"-' rozwm}zac?'
: docwiczenia.pl

L1 [Far

P

o Oblicz, ktory z kwasow: siarkowy(IV) czy siarkowodorowy, ma wigk- :
# Kod: CBLSMY

sz3 zawartos¢ procentowa (procent masowy) siarki w czasteczce.

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Wypisz masy atomowe
wodoru, tlenu i siarki.

Oblicz masy czasteczkowe
kwasow: siarkowego(lV)
i siarkowodorowego.

Oblicz zawartos¢
procentowaq siarki w obu
kwasach. Wynik wyraz
w procentach.

Napisz odpowiedz.

9 J

V4 Dla dociekliwych

-3 Uzupelnij opis pewnego organicznego kwasu o wzorze CH;COOH. Skorzystaj z réznych
zrédet informacii.

Kwas ten zalicza si¢ do kwasow 0 wzorze ogolnym
C,H,,.,COOH. Jego nazwa zwyczajowa to , a Nazwa
systematyczna to . Roztwér wodny tego kwasu,

zwykle 6- lub 10-procentowy, to

{ :
Zapamietaj!
|

Kwasy nieorganiczne
|

|

kwasy beztlenowe kwasy tlenowe
kwasy, w ktérych reszcie kwasowe] kwasy, w ktérych reszcie kwasowej
nie wystepuja atomy tlenu, np. HCl, H,S wystepuja atomy tlenu, np. H,SO,, HNO;

i



E» Kwasy

2. Kwasy beztlenowe

VB G Poznaje sposoby otrzymywania, wtasciwosci oraz zastosowania kwaséw chlorowodo-
rowego i siarkowodorowego.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij tabele wzorami sumarycznym i strukturalnym podanych kwasow. We wzorach
sumarycznych podkresl reszty kwasowe i napisz ich wartosciowosc.

Nazwa zwigzku chemicznego kwas chlorowodorowy kwas siarkowodorowy

W2zor sumaryczny

Wz6r strukturalny

Fiof
o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych wlasciwosci kwasow ...
chlorowodorowego i siarkowodorowego. ' 8
Kwas chlorowodorowy jest bezbarwng / Zoltozielong cieczg, ktorej gestosc jest /1 e
mniejsza / wigksza od gestosci wody. Kwas ten jest substancja trujaca / zraca.
Po otwarciu butelki ze stezonym kwasem chlorowodorowym roztwér ten HCl

»dymi~ / zmienia barwe na zoltawa. Kwas siarkowodorowy podobnie jak kwas

chlorowodorowy jest bezbarwna / zéltozielong cieczg. Ma charakterystyczny \r—K—-—-'
was

zapach octu / zgnitych jaj. Jest substancja bezpieczna dla ludzi / trujaca. chlorowodorowy

o Uzupelnij opis wigzania chemicznego w czasteczce chlorowodoru. : -r"# SSELZT;’LQEF,.
nt -E Kod: C8ED94
W czgsteczce chlorowodoru wystepuje wigzanie | ,
ktdre polega na taczeniu si¢ atoméw wodoru i chloru za pomocg wspdlne;
. Jest ona przesunieta w kierunku atomu ,
czyli czasteczka HCl ma budowe . Dzigki temu bardzo dobrze
rozpuszcza si¢ w wodzie, ktora jest rozpuszczalnikiem

o Podkresl poprawne dokonczenie zdania.

Kwasy to zwigzki chemiczne, ktérych czasteczki sa zbudowane z

A. kationow metalu i anionéw wodorotlenkowych.

B. tlenu z metalami lub niemetalami.

C. atomow wodoru i reszty kwasowej.

D. kationéw niemetalu i anionéw wodorotlenkowych.

(.

12



2. Kwasy beztlenowe

To doswiadczenie musze zna¢ W

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego przedstawione na schemacie. Uzupelnij opis

obserwacji i wniosek.
woda z roztworem HCl

oranzu metylowego

docwiczenia.pl
Kod: C8Q64C

chlorowodor

Ty

Obserwacje: Roztwor po nalaniu do probéwki zmienil barwe

Z na

Whiosek: Chlorowodor w wodzie,

tworzac

Obejrzyj film

o Uzupelnij schemat brakujacymi nazwami substancji uzytych I docwiczenia.pl

do doswiadczenia Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego. Uzu-
pelnij opis obserwacji i wniosek.

& ] e BB®

U woda +

1 2
siarczek zelaza(ll) shﬁ_ \

Obserwacje: W probowce 1. wydzielaja sie pecherzyki

(
@

gazu. Zawarto$¢ probowki 2. zmienila barwe z

na

Whiosek: Kwas siarkowodorowy otrzymuje si¢ rozpuszczajac gazowy

w wodzie.

o Napisz rownania dwoch reakcji chemicznych, w ktorych wyniku otrzymuje si¢ siarkowodor.

13



Kwasy

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

Rozpuszczalnosc siarkowodoru w wodzie w temperaturze 20°C wy-
nosi 0,39 g/100 g wody. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roz-

tworu siarkowodoru w tej temperaturze.

Krok 1
Przeczytaj tre$¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Krok 2

Oblicz mase roztworu
nasyconego (m,),
korzystajac z definicji
rozpuszczalnosci.

m, = mHED +mg

Krok 3

Oblicz stezenie procentowe
roztworu nasyconego.

ms - 100 %

my

=

Napisz odpowiedz.

| Jak to

rozwiazac?
docwiczenia.pl

a3t o4 C81ZMZ

centowego kwasu chlorowodorowego o gestosci dy; = 1,18

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Oblicz mase roztworu (m,),
korzystajac ze wzoru
na gestosc lub za pomoca
proporcji.

My

>
Vr

Krok 3

Oblicz mase substancji (m,),
korzystajac ze wzoru

na stezenie procentowe
lub za pomoca proporcji.

ms - 100 %

My

=

Napisz odpowiedz.

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku
Oblicz, ile graméw chlorowodoru znajduje sie w 250 cm” 35-pro-

cm?®’

Jak to

] - -
rozwiazac?

docwiczenia.pl

% Kod: C8TE5Z
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2. Kwasy beztlenowe

@ Podaj po jednym przykladzie zastosowania kwaséw chlorowodorowego i siarkowodoro-
wego w kazdej z podanych dziedzin. Skorzystaj z r6znych zZrédet informacji.

Kwas chlorowodorowy:

@ przemyst chemiczny:

@ przemysl tworzyw sztucznych:

Kwas siarkowodorowy:

przemyst kosmetyczny:

@ przemys! chemiczny

/ Dla dociekliwych

L) Siarkowodor to bardzo trujacy gaz. Smiertelnengatrucie siarkowodorem nastepuje, gdy
jego stezenie w powietrzu jest wyzsze niz 1,4 4, . Rozstrzygnij, czy w pomieszczeniu
o wymiarach 4 m x4 m x 3 m, w ktorym znajduje sie 60 g siarkowodoru, stezenie to zo-
stalo przekroczone. Zapisz obliczenia.

x
,\
Zapamietaj!
Kwas chlorowodorowy (kwas solny) Kwas siarkowodorowy
Ht,y <D € .S B E P
® bezbarwna ciecz * bezbarwna ciecz
e stezony roztwor ,dymi” na powietrzu * trujacy
® stezony roztwor jest zracy * ostry zapach zgnitych jaj
Chlorowodor Siarkowodor
HCl,) H25¢) @ ’@@
\ J

15



E» Kwasy

3. Kwas siarkowy(lV) i kwas siarkowy(VI) -
kwasy tlenowe siarki

R EEH Poznaje sposoby otrzymywania, whasciwosci oraz zastosowania kwaséw siarkowego(lV)
i siarkowego(VI).

Na dobry poczatek J

o Modele przedstawiaja czasteczki dwdch kwasdw tlenowych siarki. Zaznacz kotkiem reszte
kwasowa, a nastepnie uzupelnij informacje dotyczace tych kwasow.

v -

Modele atomow:
eH s @0

Nazwa systematyczna: Nazwa systematyczna:
Wartosciowos¢ reszty kwasowe;j: Wartosciowos¢ reszty kwasowej:
Wartosciowos$¢ wodoru: | Warto$ciowo$¢ wodoru:
Wartosciowos¢ tlenu: Wartosciowos¢ tlenu:
Wartosciowosc¢ siarki: - Wartos$ciowos¢ siarki:

Wzor sumaryczny: Wzor sumaryczny:

8

9 Skresl te wlasciwosci, ktore nie sa wlasciwosciami kwasu siarkowego(V1I).

ciecz « substancja stala « lotny « oleisty « bezbarwny « bialy « jest Zrgcy « nie jest Zrgcy s
ma gestos¢ mniejszg od gestosci wody « ma gestos¢ wiekszg od gestosci wody «
jest higroskopijny « nie jest higroskopijny « jest kwasem beztlenowym «
jest kwasem tlenowym « nalezy do kwaséw organicznych «
nalezy do kwasow nieorganicznych « ma charakterystyczny zapach « jest bezwonny

o Uzupelnij tabele.
Wz6r sumaryczny kwasu H,SO, H,50,
Masa czgsteczkowa My 0, = Mg 50, =
Skiad procentowy %H = %S = %H = 048 =
pierwiastkow w kwasie | ¢, _ %0 =
Stosunek masowy
pierwiastkow w kwasie | mH : mS: mO = mH : mS : mO =

16



3. Kwas siarkowy(IV) i kwas siarkowy(VI) — kwasy tlenowe siarki

To doswiadczenie musze znac W

a) Uzupelnij schemat doswiadczenia chemicznego Otrzymywanie
kwasu siarkowego(IV). Napisz obserwacje i podkresl poprawne
uzupelnienia zdan, tak aby powstal poprawny zapis wniosku.

0%
ptonaca siarka \

\\
S

Obejrzyj film
docwiczenia.pl
Kod: CBEXHR

Obserwacje: G

Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV)

Whiosek: W wyniku spalania siarki w powietrzu powstat tlenek siarki(IV). Nastepnie tle-
nek ten przereagowal z woda. Powstal kwas . Tlenek siarki(IV)

jest wiec tlenkiem kwasu siarkowego(IV).

b) Napisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych.

i
2.
c) Wyjasnij, w jakim celu w doswiadczeniu chemicznym uzyto roztworu oranzu me-
tylowego.
L J
o Uzupelnij zdania.
Kwas siarkowy(IV) ma zapach . Kwas ten jest
iulega z wydzieleniem
gazu O nazwie . Ta reakcja chemiczna przebiega

zgodnie z réwnaniem:

17



E» Kwasy

o Na fotografii przedstawiono zachowanie niektérych materiatow i sub-
stancji pod wplywem stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).
Napisz obserwacje i sformuluj wniosek z tego doswiadczenia che-
micznego.

Tkanina Drewno Papier

Obserwacje:

Whiosek:

Eindl=:  Obejrzyj film
T2 docwiczenia.pl
¢ Kod: CB5EFF

o Uzupelnij opis fotografii, wpisujac nazwy substancji woda oraz kwas. Nastepnie skresl

bledne wyrazenie, tak aby powstal poprawny opis.

Rozcienczajac stezony roztwor kwasu siarkowego(VI), nie nalezy wlewa¢ wody do kwasu /

kwasu do wody, poniewaz grozi to poparzeniem.

o Napisz wzory lub symbole chemiczne substancji oznaczonych na schemacie literami
(U-Z). Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1-4)

Typ reakcji chemiczne;j:

oraz okresl ich typ. 1]
U+0, 1> W W —
_|_
Z 25 0, 4% X -
la Y -
X+2Z 2> H,S0, Z~
1.
2.
3.
4.

18




3. Kwas siarkowy(lV) i kwas siarkowy(VI) — kwasy tlenowe siarki

o Oblicz, ile gramow siarki nalezy spali¢ w tlenie, by z otrzymanym tlenkiem przeprowa-
dzi¢ reakcje chemiczna, w wyniku ktorej powstanie 10 g kwasu siarkowego(1V).

@ Podaj po jednym przykladzie zastosowania kwasow siarkowego(VI) i siarkowego(IV)
w kazdej z podanych galezi przemystu. Skorzystaj z réznych zZrédet informacii.

Kwas siarkowy(VI):
@ przemysl tworzyw sztucznych:

przemyst farmaceutyczny:
przemyst kosmetyczny:

Kwas siarkowy(IV):
@ przemyst chemiczny:

@ przemys! papierniczy:

Dla dociekliwych

m Stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) w podwyzszonej temperaturze reaguje z metala-
mi szlachetnymi, np. z miedzig i z rtecig. Wydziela sie wowczas tlenek siarki(IV) SO.,.
Natomiast w wyniku rozpuszczenia nadmiaru tlenku siarki(VI) SO; w 98-procentowym
roztworze kwasu siarkowego(VI) otrzymuje si¢ oleum, czyli kwas pirosiarkowy H,S,0..

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013.

Opisany proces powstawania oleum mozna przedstawi¢ rownaniem reakcji chemiczne;j.
Napisz rownanie reakcji chemicznej otrzymywania kwasu pirosiarkowego H,S,0..

.

»
Zapamietaj!
Kwas siarkowy(VI) H,SO, @ Kwas siarkowy(IV) H,SO, @

* bezbarwna, oleista ciecz e bezbarwna ciecz

* higroskopijny ® trujacy

® Zracy * nietrwaty — fatwo ulega rozktadowi
* bezwonny e charakterystyczny draznigcy zapach

tlenku siarki(lV)

* ma gestos¢ wieksza od gestosci wody * wiasciwosci wybielajace
Y S

e zwegla substancje organiczne

12



E» Kwasy

4. Przyktady innych kwasow tlenowych

Rozwiaz
=n dodatkowe
¥ Zzadanie
1.8 docwiczenia.pl
" Kod: C8BTKM

AN EUE Poznaje sposoby otrzymywania, wiasciwosci oraz zastosowania
kwasow: azotowego(V), weglowego i fosforowego(V).

Na dobry poczatek J

o Napisz wzory sumaryczne kwasow: azotowego(V), weglowego i fosforowego(V), a nastep-
nie dopisz nad symbolami chemicznymi pierwiastkow ich wartosciowosc. Narysuj wzory
strukturalne tych kwasow, zaznacz reszte kwasowa i napisz jej wartosciowosc.

Wzor sumaryczny: Wzor strukturalny:
Wzor sumaryczny: Wzor strukturalny:
Wz4r sumaryczny: Wz6r strukturalny:

e Podkresl wzory sumaryczne:

a) kwasow tlenowych
H,SiO0; « H,S « HCIO « HBr « HF « H,CrO, « H;PO,

b) tlenkow kwasowych
Ca0O « N,O; « SO; « CO « CuO « CO, « Na,O - P,Oy

Kwas azotowy(V)

9 Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan dotyczacych wlasciwosci kwasu azotowego(V). Zaznacz P,
jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

U =
1. | Jest bezbarwng, bezwonng cieczg. P F ¥

t7
2. | Jest zracy. P K /.4 -
3. | Nalezy do kwaséw nieutleniajacych. P F |

H
4. | Ma charakterystyczny ostry zapach. P F NO,
 S—
5 | Powoduje zétkniecie bialka jaja. P F Kwas azotowy(V)
6 Nie reaguje z metalami takimi jak miedz, srebro p v
1rtec.
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4. Przykfady innych kwasow tlenowych

@ To doswiadczenie musze znac 1

=y Obejrzyj film
> docwiczenia.pl

&y Podkresl odpowiednie wyrazenia, tak aby powstaly poprawne opisy
obserwacji i wniosku z doswiadczenia chemicznego przedstawionego

na schemacie.

stezony roztwor stezony roztwor HNO... . . @
HNO, HNO, sitets 0%
twardg | biatko
\ 7 jaja \ —

Obserwacje: Pod wplywem stezonego roztworu kwasu azotowego(V) na twarogu i biatku jaja /
bialku jaja pojawia si¢ wyrazne czarne / zélte zabarwienie.
Whniosek: Badane substancje zawierajg biatko / thuszcz. Zaszla reakcja charakterystyczna

dla tej grupy zwiazkéw chemicznych, nazywana reakcjg ksantoproteinowa / zweglania.

o Uzupelnij i uzgodnij rownanie reakcji otrzymywania kwasu azotowego(V). Napisz nazwy
substratow i produktu oraz narysuj wzor strukturalny uzytego tlenku kwasowego.

$ H,0 —s> HNO,

Wzo6r strukturalny tlenku kwasowego:

o Wymien po jednym przykladzie zastosowania kwasu azotowego(V) w kazdej z podanych
galezi przemyslu. Skorzystaj z réznych zZrédet informacii.

Kwas weglowy

o Uzupelnij wlasciwosci kwasu weglowego.
* Stan skupienia:
* Barwa:

* Zapach:

21



E» Kwasy

A

@ To doswiadczenie musze znaé "

docwiczenia.pl
Kod: C85YC6

:» Narysuj schemat, napisz obserwacje i sformuluj wniosek z do-

swiadczenia chemicznego Otrzymywanie kwasu weglowego.
Napisz rownanie zachodzacej reakcji chemiczne;j.
Schemat: Obserwacje:
Whiosek:
Tylko ok. 1 %
wprowadzonego
Réwnanie reakeji chemicznej: cowady Ly
reaguje z nia
i tworzy kwas
weglowy
Y

o Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Otrzymanie stezonego roztworu kwasu weglowego

A. | jest mozliwe, 1. | kwas ten jest kwasem nietrwalym.
poniewaz

B. | nie jest mozliwe, 2. | kwas ten dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

@ W tabeli przedstawiono rozpuszczalnosc tlenku wegla(IV) w wodzie o réznej temperaturze.

Temperatura, °C 0 20 40 60 80

Rozpuszczalnosé, g/100 g H,O 0,335 0,167 0,097 0,058 0,027

a) Oblicz, ile gramow CO, nalezy rozpusci¢ w 250 g wody, aby otrzy-

mac roztwor nasycony w temperaturze 40 °C. I_! | ‘ ‘i
; .’q

b) Napisz, co zaobserwujesz, jesli otrzymany w podpunkcie a) roztwor R
ogrzejesz do temperatury 60 °C. EL_ -
Widoczne pecherzyki
CO, rozpuszczonego
w wodzie
Modele atomow:
©o o1 @cC
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4. Przyktady innych kwasow tlenowych s

m Kapiel kwasoweglowa to jeden z zabiegdw leczniczych stosowanych w hydroterapii, czyli le-
czeniu z uzyciem wody. Odbywa si¢ w wodzie zawierajacej tlenek kwasowy kwasu weglowe-
go. Aby kapiel mozna bylo uznac za leczniczg, nasycenie wody tlenkiem nie moze by¢ nizsze
niz 750 ——=..

dm’
a) Napisz wzor sumaryczny tlenku kwasowego kwasu weglowego. Okresl rodzaj wiazania
chemicznego w tym tlenku.

Wz6r sumaryczny: Rodzaj wigzania chemicznego:

b) Ustal na podstawie obliczen, czy kapiel w wannie o pojemnosci 350 dm® wypelnionej

wod3 nasycong 160 dm” tego tlenku (d = 1,977 dif) mozna uznac za kapiel leczniczg.

Kwas fosforowy(V)

@ Wpisz litery WF obok wlasciwosci fizycznych kwasu fosforowego(V), a obok wlasciwosci
chemicznych - litery WCH.
Ma budowe krystaliczna. Jest substancja stalg.

Dobrze rozpuszcza sie w wodzie. Jest zracy.

Jest beZbafWHY. H,PO, @

@ Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2. Skorzy-
staj z réznych zrodel informacji.

Kwas fostorowy(V)
A. | jest 1. | nie pochtania wilgoci z powietrza.
' substancja higroskopijna, czyli |
B. | nie jest 2. | pochtania wilgo¢ z powietrza.

@ Oblicz sklad procentowy (procent masowy) pierwiastkow chemicznych w czasteczce kwasu
fosforowego(V).
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Korzystam z informagji Napoje

typu cola
zawierajg kwas

Jaka funkcje petni H;PO, w zywnosci?  fosforowy (V)

Kwas fosforowy(V) stosuje sie w przemysle spozywczym jako dodatek
do zywnosci. Kazdy dodatek jest oznaczony symbolem E oraz kodem
cyfrowym zgodnym z miedzynarodowym systemem INS (ang. Internatio-
nal Numbering System), dzieki czemu tatwo go zidentyfikowac. Kodow
uzywa sie, poniewaz dtugie nazwy systematyczne niektorych substancji
trudno zmiescic¢ na etykiecie produktu, zwtaszcza kiedy sktadnikéw jest

wiele.
Dodatki do zywnosci Wiasciwosci E 338
Dodatki do zywnosci to Symbol E 338 to oznaczenie kwasu fosforowego(V).
substancje, ktore nie s3 jej Kwas ten, jesli jest spozywany w napojach w nadmiarze, rozpuszcza
naturalnymi sktadnikami. szkliwo zebow i przyczynia sie do powstania prochnicy. Ponadto
Uzywa sie ich m.in. po to, wiasciwosci kwasu fosforowego(V) sprawiajg, ze napoje te sg
aby ochroni¢ zywnos¢ wykorzystywane jako odrdzewiacze - kwas fosforowy(V) reaguje
przed utratg sktadnikéw ze sktadnikami rdzy, np. z Fe,Ox:
odzywczych i poprawic jej Fe,O; + 2H;PO, ——> 2FePO, + 3H,0
wyglad czy zapach. tlenek kwas fosforan(V) woda

zelaza(lll) fosforowy(V) zelaza(lll)

é Rozwiagz zadanie na podstawie informagji

a) Napisz nazwe systematyczng tlenku bedacego jednym ze skladnikow rdzy. Oblicz za-
wartos¢ procentowa metalu w tym tlenku.

Nazwa systematyczna:

b) Podaj kolejne wspolczynniki stechiometryczne, ktore wystepuja w rownaniu reakcji
chemicznej wspomnianym w informacji dotyczacej E 338.

Wspolczynniki stechiometryczne:

¢) Wymien dwie wlasciwosci chemiczne kwasu fosforowego(V) opisane w tekscie.

d) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli
zdanie jest falszywe.

1. | Dodatki do zywnosci to substancje, ktére sg jej naturalnymi sktadnikami. P | F

Dodatki do zywnosci stosuje si¢, aby wydltuzy¢ termin jej przydatnosci

2, - do spozycia oraz poprawic jej zapach i wyglad.
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4. Przyktady innych kwasow tlenowych oo

To doswiadczenie musze zna¢ w

Obejrzyj film
docwiczenia.pl

Uzupelnij schemat doswiadczenia chemicznego Otrzymywanie _ .
EIFERT Kod: C842TK

kwasu fosforowego(V). Napisz obserwacje i rownania zachodza-
cych reakcji chemicznych.

\‘t—’

\ Obserwacje:
=

NE

N/

Whniosek: Fosfor czerwony reaguje z tlenem, tworzac tlenek fosforu(V), ktory w reakcji
z woda tworzy kwas fosforowy(V).

Rownania reakcji chemicznych:

m Wymien po jednym przykladzie zastosowania kwasu fosforowego(V) w kazdej z poda-
nych dziedzin. Skorzystaj z réznych Zrédet informacji.

@ rolnictwo:
przemyst spozywczy:

Dla dociekliwych

@ Napisz wzor rzeczywisty i wzor empiryczny (elementarny) tlenku fosforu(V).

Wzor rzeczywisty: Wzor empiryczny:
.

-
Zapamietaj!
Kwas azotowy(V) Kwas weglowy Kwas fosforowy(V)
HNOs g1t @ H,CO, H3P04<”>®
® bezbarwna ciecz H0 %0, . * krystaliczna substancja
e charakterystyczny ostry zapach * bezbarwna ciecz stafa
* silne wiasciwosci utleniajace J bezwonﬁy * bezbarwny
° zrqcy e bardzo HIEtrWE*}’. — tatwo e dobrze rozpuszcza 5|e
e powoduje zétkniecie biatek Hlegsirezsadog| w wodzie
w reakcji ksantoproteinowej ® stezony roztwor jest zracy
\ o
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E» Kwasy

5. Proces dysocjacji elektrolitycznej kwasow

Omawiam proces dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) kwasow. Zapisuje réwnania
reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasow. Definiuje kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa.

Na dobry poczatek )

o Wybierz poprawne uzupelnienia zdan.

Kwasy zaliczamy do A / B. Dysocjacja elektrolityczna kwaséw polega na rozpadzie ich czaste-
czek na jony pod wptywem czasteczek C/ D. Jony dodatnie, czyli E / F, sa to jony G / H. Jony
ujemne, czyli E / F, s3 to jony G / H.

A. nieelektrolitow C. wody E. aniony G. reszt kwasowych
B. elektrolitow D. zasad F. kationy H. wodoru

: Obejrzyj
¥ animacje

oy docwiczenia.pl
=: Kod: CBDXWX

9 Na schemacie przedstawiono proces dysocjacji elektrolitycznej kwasu
chlorowodorowego. Podkresl poprawne uzupelnienia zdan. Skorzy-

staj z modeli.
© 0
Q‘ \ Yo 3}

Modele: @3 ¢ H-C()

Dipol to czasteczka o dwdch biegunach, czyli majaca budowe niepolarng / polarna. Przykladem
czasteczki o takiej budowie jest czasteczka wodoru / wody, w ktdrej wystepuje wigzanie kowa-
lencyjne spolaryzowane / niespolaryzowane. Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla sub-
stancji o budowie polarnej / niepolarnej. W czasteczce HCI biegun dodatni wystepuje w po-
blizu atomu wodoru / chloru, a ujemny - w poblizu atomu wodoru / chloru. Dipole wody sa
skierowane biegunami dodatnimi / ujemnymi w kierunku atomu chloru, a dodatnimi /

ujemnymi - w kierunku atomu wodoru.

9 Uzupelnij sumaryczny zapis rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasu siarko-
wodorowego oraz jej stowny opis.

H,O
e _

Kwas siarkowodorowy dysocjuje na kationy 1 aniony
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5. Proces dysocjacji elektrolitycznej kwasow  cmmm

o Zaznacz zestaw, ktory zawiera tylko wzory sumaryczne kwasow dysocjujacych dwustopniowo.

A. HCL, HNO,, HBr D. H,S, H,S0,, H,CO,
B. H,S0,, H,CO,, H,PO, E. HCl, H,PO,, H,S
C. H,PO,, HNO,, H,CO, E. 1,50, HNO,, H,S0,

o Napisz rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasu fosforowego(V) na wszystkich stop-
niach dysocjacji.

1.
2.
3,

o a) Zaznacz poprawnie zapisane rownanie reakcji dysocjacji kwasu azotowego(V).

A. HNO, 2% 1+ 4+ 3NO- D. H,NO, P22 21" + NO,-
B. HNO, "% H* + NO," E. H,NO, 2% 2H* + NO,*-
C. H,NO, 2% 2H* + NO,* F. HNO, 2% H* + NO,*

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania.

Kwas azotowy(V) dysocjujena A/BiC/D.

A. kationy wodoru C. aniony azotanowe(V)
B. aniony wodoru D. aniony azotanowe(III)

o Napisz wzory czastek oznaczonych na chemografie literami (A-D).

B+502%CiH++D A =
T v -
A B + SO, ¢
+

O, D -

Zapamietaj!

Kwasy — substancje, ktorych czasteczki w wodnych roztworach dysocjujg na kationy wodoru
i aniony reszt kwasowych.
Ogolne rownanie reakcji dysocjacji elektrolitycznej kwasow:

T N —
HR<— mH +R

gdzie:
R — reszta kwasowa,

m — wartosciowosc reszty kwasowej rowna liczbie atoméw wodoru w czasteczce kwasu.
\ J

27



E» Kwasy

6. Porownanie wtasciwosci kwasow

i Rozwiaz
Fandyst dodatkowe

s thtiky  zadanie
. S 4% docwiczenia.pl
" *  Kod: C82JHY

Poréwnuje budowe czasteczek i sposoby otrzymywania kwa-
sow beztlenowych i tlenowych. Analizuje przyczyny i skutki wystepowania
kwasnych opadéw oraz sposoby, w jakie mozna im zapobiegac.

Na dobry poczatek )

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1. | HCli HNO; to kwasy beztlenowe. P
2. | Kwasy weglowy i siarkowy(IV) s3 nietrwate. P
3. | Kwas fosforowy(V) jest substancjg stala. P

9 Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

W reakcji wody i tlenku niemetalu (bedacego tlenkiem kwasowym) mozna otrzymac

A. | kwas siarkowy(IV), 1.

poniewaz jest to
B. | kwas siarkowodorowy, 2:

kwas beztlenowy.

kwas tlenowy.

o Napisz wzory sumaryczne pieciu poznanych kwasow, ktérych czasteczki zawieraja atomy
pierwiastkow chemicznych zaznaczonych na ukladzie okresowym. [

@ A Skorzystaj

1 18 EEE% z uktadu
1 ]2 13141516 17 | | UL okresowego.
2 1
3 | [345678910112 L]
4
5
7 —
_ |
o Uzupetnij zdania.

—

Pod wplywem czasteczek wody kwasy ulegaja

W wyniku tego procesu powstajg kationy 1 aniony \k

Kwas chlorowodorowy

. Jony te s3 no$nikami tadunku, e _
dysocjuje na kationy

dlatego roztwory kwasow . Niektore kwasy  wodoruianiony
chlorkowe

dysocjuja jednostopniowo, np. :

: ; Modele: @ H* ° Cl-

inne stopniowo, np.
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6. Porownanie wiasciwosci kwasow

Kwasne opady

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
Za powstawanie kwasnych opadow s3 odpowiedzialne tlenki azotu, siarki
1. P | F
oraz tlenek wegla(IV).
2. | Tlenki kwasowe reaguja z wodorem i tworza kwasne opady. P | F
3. | Do kwasnych opadow zalicza sie wylacznie kwasne deszcze. P | F

o a) Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania kwasow wchodzacych w sklad kwasnych
opadéw. Skorzystaj ze schematu.

CO, 50, H,50,

H,0
NO, ’ H2Cs HNO, + HNO,
]_Il | T —

+ H,0 — H,S0,
+ H,0 —= HNO, + HNO;

b) Wymien trzy skutki wplywu kwasnych opadow na stan
srodowiska przyrodniczego.

Skutkiem zakwaszenia wod jest
E degradacja srodowiska

o Podkresl dzialania, ktore podejmuje sie w celu ograniczenia emisji ga-
z6w odpowiedzialnych za powstawanie kwasnych opadéw. Skorzystaj .«
z roznych zrédel informacji.

stosowanie katalizatorow w samochodach « zaktadanie na kominy filtrow
ograniczajgcych emisje zanieczyszczen do atmosfery « korzystanie
z alternatywnych Zrédet energii (elektrownie stoneczne, wiatrowe) « . .
_ _ . _ o _ Pozyskujac energie
zaktadanie krat na kominach « stosowanie konwencjonalnych Zrédet energii  ze srodet
(wegle kopalne, produkty przerobu ropy naftowej) odnawialnych,
stosowanie rur wydechowych pokrytych chromem o i sdiias &

; s : powstawanie
korzystanie z energii jgdrowej wasnychopadi

Zapamietaj!

* Kwasne opady to bardzo negatywne zjawisko, powodujgce degradacje srodowiska przyrodniczego.

* |ch przyczyna sg obecne w atmosferze tlenki kwasowe, np. CO,, SO,, NO,.

e Tlenki te reaguja z woda, w wyniku czego powstajg opady o odczynie kwasowym.
\ S
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7. Odczyn roztworu - skala pH

Wyjasniam pojecie pH roztworu. Postuguje sie skalag pH.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij informacje dotyczace pH i odczynu roztwordw znajdujacych sie w proboéwkach.

=2

Odpowiedzi wybierz sposréd podanych.

kwasowy « zasadowy « obojetny « < « >« =

Modele: ® kationu wodoru H* ‘ anionu wodorotlenkowego OH™

9 W trzech nieopisanych probowkach znajduja sie: ocet, woda destylowana i woda wapienna.

Do okreslenia ich odczynu uzyto uniwersalnych papierkow wskaznikowych. Zaznacz w tabeli
znakiem X, ktora z badanych substacji znajdowala si¢ odpowiednio w probowce 1., 2. i 3.

Probowka
Badana substancja

ocet

woda destylowana

woda wapienna

o Odpowiedz pisemnie na pytania.

30

a) Dlaczego do identyfikacji odczynu kwasowego stosuje si¢ roztwdr oranzu metylowego,
a nie roztwor fenoloftaleiny?

b) Jakie jony wystepuja w wodnych roztworach wszystkich kwasow i sa odpowiedzialne
za zmiane barwy wskaznikow niezaleznie od rodzaju uzytego kwasu?




7. Odczyn roztworu — skala pH

/—@ Niewielkie projekty — duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj trzy szklanki i zaparz w nich czarng herbate (tak aby miata jasno-
brunatny kolor). Przygotuj kwasek cytrynowy i sode oczyszczong (dostepne w sklepach
spozywczych). Do jednej szklanki z herbatg wsyp lyzeczke kwasku cytrynowego, do drugiej
— lyzeczke sody oczyszczonej. Ustaw szklanki w nastepujacej kolejnosci:

l'l-—-l"' L m— H
Herbata Herbata + kwasek cytrynowy Herbata + soda oczyszczona

a) Porownaj barwy otrzymanych roztworéw. Napisz obserwacje.

b) Uzupelnij wniosek z przeprowadzonego doswiadczenia.

Roztwor herbaty z dodatkiem kwasku cytrynowego ma odczyn . Zwigzki
chemiczne zawarte w herbacie barwig sie pod wptywem kwasku na kolor

Roztwor herbaty z dodatkiem sody oczyszczonej ma odczyn . Zwiazki

chemiczne zawarte w herbacie barwig si¢ wtedy na kolor

/ Dla dociekliwych

=) Jednym ze sposobéw zmiany wartosci pH gleby jest jej wapnowanie, czyli dodanie do niej wapna
gaszonego. Wyjasnij, jak zmieni si¢ pH gleby kwasnej w wyniku wapnowania. Napisz rowna-
nie reakcji chemicznej, ktore wyjasnia wplyw wapna gaszonego na wartos¢ pH roztworu.

.
Zapamietaj!

Skala pH
pH O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| [ I I N S NN N B
I

odczyn kwasowy odczyn odczyn zasadowy
stezenie H' > stezenie OH™ stezenie H* - stezenie OH~ stezenie H' < stezenie OH"
e zwieksza sie stezenie jonow H* ® zmniejsza sie stezenie jonow H*
® zmniejsza sie stezenie jonow OH"™ * zwieksza sie stezenie jonow OH"™
* zwieksza sie kwasowos¢ roztworu ® zwieksza sie zasadowos¢ roztworu

N, J/
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Kwasy s3 zaliczane do elektrolitow. Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B
oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Kwasy jako elektrolity w postaci roztworéw wodnych

A barwia tak samo 1. | jony.
wskazniki, poniewaz w ich roztworach kati d
znajdujg sie 2. | kationy wodoru.
B przewodzg prad
" | elektryczny, 3. | aniony reszt kwasowych.
Zadanie 2.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1 Warto$ciowos¢ reszty kwasowej jest rowna liczbie atomow wodoru P | F
" | wczasteczce kwasu.
5 Warto$ciowo$¢ pierwiastka chemicznego w kwasie tlenowym P | F
" | iodpowiednim tlenku kwasowym jest taka sama.
Zadanie 3.

W 5 probéwkach znajdujg sie wodne roztwory réznych substancji. Do okres$lenia ich odczy-
nu uzyto uniwersalnych papierkéw wskaznikowych.

Podkresl poprawne uzupelnienia zdania.

Roztwér o odczynie kwasowym znajduje si¢ w probowkach 1./2./3./4./5.

Zadanie 4.

Na lekcjach chemii obecno$¢ biatka w probkach wykrywa sig, np. stosujac stezony roztwor
jednego z kwasow nieorganicznych.

a) Napisz nazwe kwasu wykorzystywanego do wykrywania obecnosci biatka w probkach.

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Jesli w badanej prébce znajduje sie biatko, to ta prébka przyjmuje barwe
C. z61ta.

D. fioletowa.

A. czarna.
B. ciemnoniebieska.



Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 5.

Kwasy oznaczone jako X, Y i Z to nieorganiczne kwasy tlenowe. Kwas X jest bezbarwna
substancja stalg, kwas Y jest bardzo nietrwatly, bezwonny, a kwas Z otrzymuje sie¢ w reakcji
SO; z woda. Kwasy X 1Y sg stosowane do produkcji napojow.

Zidentyfikuj kwasy X, Y, Z — uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne oraz nazwy
tych kwasow.

Kwas Wzor sumaryczny Nazwa
X

Y
Z

Zadanie 6.

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktérym otrzymasz kwas siarkowy(IV). Uzupelnij schemat
doswiadczenia chemicznego, wpisujac w odpowiednie miejsca symbole lub wzory che-
miczne odczynnikéw wybrane sposrod podanych.

] —
Odczynniki: SO,, S, H,0, O,

Y117

~|1

Zadanie 7.

Niektore kwasy dysocjuja stopniowo, np. kwas weglowy. Napisz rownania reakcji dysocjacji
stopniowej tego kwasu.

Zadanie 8.

Masa czasteczkowa pewnego kwasu wynosi 47 u. Wodor stano- .

_ o : 19.8 i ., : Suma zawartosci
wi 2,1 % jego masy, azot 29,8 %, a pozostatg czeSC masy stanowl orocentowych pierwiastkéw
tlen. Oblicz, ile atomow poszczegdlnych pierwiastkow znaj- w zwigzku chemicznym musi
duje sie w czasteczce tego kwasu, i uzupelnij tabele. Napisz =~ VYnosic100%.
nazwe tego kwasu.

Liczba atomow

wodoru

azotu

tlenu

Nazwa kwasu:
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8. Wzory i nazwy soli

Poznaje pojecie s6l. Omawiam budowe tej grupy zwigzkéw chemicznych. Zapisuje
wzory soli i tworze ich nazwy.

Na dobry poczatek J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Sole to zwigzki chemiczne zbudowane z kationow / anionéw metali

lub anionéw / kationéw bedacych grupg atomoéw, np. NH, ", oraz ka- )

tionow / aniondw reszt kwasowych. Nazwe soli tworzy si¢ od nazwy -

kwasu / zasady, ktorego sél jest pochodng. Do nazwy reszty kwaso- Jodek potasu
Modele:

wej dodaje sie nazwe metalu / niemetalu podang w dopelniaczu
. anionu jodkowego I

oraz jego warto$ciowo$¢, jesli metal / niemetal w zwigzkach chemicz- O GiisiiipotasiKt

nych przyjmuje rézne warto$ciowosci.

o Uzupelnij tabele.
Wzor sumaryczny | Nazwa systematyczna Wartosciowosc _
kwasu kwasu reszty kwasowej Nazwa soli
H,SO,
kwas azotowy(V)
siarczek
kwas fosforowy(V)
\.

o Dopasuj do wzorow sumarycznych soli (I-V) ich nazwy systematyczne (A-F).

A. fosforan(V) glinu C. siarczek magnezu E. siarczan(VI) miedzi(II)
B. siarczan(IV) miedzi(II) D. weglan baru F. chlorek magnezu
I. CuSO, A/B/C/D/E/F
II. MgCl, A/B/C/D/E/F
IT1. BaCO, A/B/C/D/E/F
IV. AIPO, A/B/C/D/E/F
V. CuSO, A/B/C/D/E/F
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8. Wzory i nazwy soli

E 1 +I-
.- ""F']'::i

o Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie kolumny nazwy systema-

Zobacz zdjecia
docwiczenia.pl

. L .
tyczne soli. G Kod: C8CLU

chlorek glinu « siarczan(VI1) sodu « bromek wapnia «
siarczan(VI) zelaza(Ill) « azotan(V) otowiu(Il) « fluorek potasu

S6l kwasu

tlenowego beztlenowego

o Napisz wzory sumaryczne soli o podanych nazwach systematycznych.
chlorek baru weglan sodu siarczan(VI) potasu

azotan(V) cynku fosforan(V) wapnia siarczan(IV) sodu

o Napisz nazwy systematyczne soli o podanych wzorach sumarycznych.

NaCl CaSO,
CaCl, AlIPO,
KzS Ba(NOf’))Z

Jest na to sposob! Ustalanie wzoréw sumarycznych soli

Wzor sumaryczny zwigzku chemicznego mozna ustali¢ w nastepujacy sposob:

Sol kwasu beztlenowego Sol kwasu tlenowego

1. Okredl warto$ciowosci metalu i reszty kwasowej w zwiazku chemicznym.
I11 11 ) S

|£l1|§| |C81|SO4E

2. Ustal indeksy stechiometryczne. Przepisz warto$ciowosci po przekatnej, aby powstaty

indeksy stechiometryczne:
I _ 11
I Il

1&1@?}3’1 Ca)(S%}‘
(== 472

Skrd¢ indeksy stechiometryczne, dzielac je / N,

przez najwigkszy wspolny dzielnik: 2:2=1 2:2=

@ Indeksu stechiometrycznego o wartosci 1 nie zapisuje sie é‘ 11 \
we wzorach chemicznych. a ) J

3 Napisz wzor sumaryczny zwiazku chemicznego.
ALS; CaSO,
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e Sole

9. Proces dysocjacji elektrolitycznej soli

BTG Omawiam proces dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) soli. Zapisuje rownania reakcji

dysocjacji elektrolitycznej soli.

Na dobry poczatek J

12,

Ustal rozpuszczalnosc soli o podanych wzorach i przyporzadkuj
im odpowiednie opisy.
a) CaSO,

b) AgCl
¢) Ba(NO,),

I. s6l dobrze rozpuszczalna w wodzie
I1. sél srednio rozpuszczalna w wodzie
I1I. sol trudno rozpuszczalna w wodzie

b) c)
Podkresl wzory soli dobrze rozpuszczalnych w wodzie.

CaCl, - BaSO, « KNO, «
PbS « CaSO, - CuSO, » CaCO, «
AgNO, « AgCl - NH,Cl - Na,CO,

a)

pe
Skorzystaj z tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow

w wodzie.
4

. Jak to

L rozwiazac?
: docwiczenia.pl
It Kod: C82M5U

(.

To doswiadczenie musze znac

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne, ktérego wyniki przedsta-
wiono na fotografiach. Podkresl poprawne uzupetnienia zdan, tak aby
powstal poprawny zapis obserwacji i wniosku.

I
@.

KNO; ()~

Obserwacje: W probowce 1. powstaje bezbarwny / niebieski roztwdr, a w probdwce 2.

bezbarwny / niebieski klarowny roztwor. W probéwce 3. powstaje biala zawiesina, ktora

po pewnym czasie opada na dno.

Whiosek: Sole takie jak azotan(V) potasu / siarczan(VI) miedzi(II) / siarczan(VI) wapnia
dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie. Natomiast azotan(V) potasu / siarczan(VI) miedzi(II) /

siarczan(VI) wapnia srednio rozpuszcza si¢ w wodzie. Nie wszystkie / Wszystkie sole

dobrze rozpuszczajg sie w wodzie.

Obejrzyj film

docwiczenia.pl
Kod: C8KAPP

.E:t'l... f
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9. Proces dysocjacji elektrolitycznej soli

o Uzupelnij rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej soli. Uzgodnij wspolczynniki stechiome-
fryczne.

- -'\\/" T
a) AlCl, 2% + J
b) 2% Fe** +350,% B
c) K,S 2% " SO o
K, Fet
d) O, HNa* + 50, A J

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne, ktorego wynik przedstawiono na fotografii.
a) Podkresl nazwy systematyczne soli, w ktorych roztworach zarowka sie zaswieci.

siarczan(V1) baru « weglan amonu «
weglan wapnia « azotan(V) potasu

b) Zaproponuj tytul tego doswiadczenia chemicznego oraz sformutuj
wniosek.

Tytul doswiadczenia chemicznego:

Whniosek:

o Stwierdzono, Ze w roztworze pewnej soli znajduje si¢ trzy razy mniej kationéw niz anionéw.
Zaznacz, ktora z podanych soli rozpuszczono w wodzie, aby otrzymac opisany roztwor.

A. fosforan(V) sodu C. chlorek zelaza(III)
B. chlorek zelaza(II) D. azotan(III) sodu

Dla dociekliwych

é Wodoroweglan wapnia Ca(HCO,), w przeciwienstwie do weglanu
wapnia CaCO; dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Jest jednym ze sktad-
nikow wody wplywajacych na jej twardosc. Napisz rOwnanie reakcji
dysocjacji elektrolitycznej wodoroweglanu wapnia. Podkresl w nim
jony, ktére odpowiadaja za twardos$¢ wody. Skorzystaj z ré6znych
zrodet informacji.

Powstajgce w jaskiniach
nacieki z weglanu wapnia
to stalaktyty i stalagmity
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B Sole

10. Reakcje zobojetniania

Wyjasniam, jak przebiegaja reakcje zobojetniania. Zapisuje réwnania reakcji zobo-
jetniania w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skrocone;.

Na dobry poczatek J

o Dopasuj modele (A-C) ilustrujace sktad roztworéw do odczyndéw tych roztworow. Wpisz
litery (A-C) w odpowiednie miejsca.

A. B. C.

> © ,' o‘:r
0 Y%

odczyn obojetny odczyn zasadowy odczyn kwasowy
Modele: 0 anionu chlorkowego, CI~ - kationu sodu, Na* & czasteczki wody, H,0
‘ anionu wodorotlenkowego, OH" @ kationu wodoru, H*

e Uszereguj zlewki w taki sposob, aby przedstawialy prawidtowy przebieg reakcji zobojetniania.
Napisz na zlewkach numery 1-3. Nastepnie podpisz zlewki. Odpowiedzi wybierz sposrod
podanych.

kwas « kwas z roztworem fenoloftaleiny «
sol i woda « zasada «
zasada z roztworem fenoloftaleiny

| — { e Nt?” . —'_\\\__/‘ -

[
\

v
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10. Reakcje zobojetniania o

9 Uzupelnij rOwnania reakcji zobojetniania. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a) KOH + - KNO; +

b) H,SO, + — Na,SO, +

C) Ca(OH), + HCl — +

d) NaOH + —> Na;PO, +
e) Mg(OH), + s Mg(NO;), +
f) LiOH + H,SO,—> +

@ To doswiadczenie musze znac 1

«y Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktérego celem jest otrzymanie
chlorku sodu w wyniku reakcji zobojetniania. Uzupelnij schemat,
napisz obserwacje i rownanie zachodzacej reakcji chemiczne;j.
Odczynniki wybierz sposrod podanych.

Odczynniki: HCl, ), HCIO, NaCl,, ), Cly NaOH @
roztwor NaOH

‘ il
+ roztwor

fenoloftaleiny

el
: ..!#::*I:'- Obejrzyj film

" "'-‘!'Ilr" docwiczenia.pl
“h‘f Kod: C83E5U

(LY

Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemicznej:

. J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Roztwor zawierajacy jony Na*, NO;~, H" oraz OH™ mdgl powsta¢ w wyniku zmieszania roz-
tworu kwasu azotowego(V) / azotowego(III) z roztworem wodorotlenku sodu / chlorku
sodu. Jesli liczba jondw H" w tym roztworze jest wieksza od liczby jonéw OH, to odczyn
tego roztworu jest zasadowy / kwasowy. Roztwor ten zawiera wtedy wiecej / mniej jonoéw
NO;™ niz jonéw Na*. Odczyn obojetny tego roztworu mozna uzyskaé, dodajac do niego roz-

twor kwasu / zasady.
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B Sole

o Napisz i uzgodnij rOwnania reakcji zobojetniania, stosujac zapis czasteczkowy, jonowy
i skrocony jonowy.

a) kwas siarkowodorowy i wodorotlenek sodu

b) wodorotlenek potasu i kwas siarkowy(IV)

/ Dla dociekliwych

74 Do roztworu zawierajacego 4,9 g kwasu siarkowego(VI) dodano roztwor zawierajacy 5,6 g wo-
dorotlenku potasu. Okresl odczyn otrzymanego roztworu. Wykonaj odpowiednie obliczenia.

:
Zapamietaj!

Reakcja zobojetniania — reakcja kwasu z zasadg, w wyniku ktorej powstaje czasteczka wody:

kwas + zasada — sol + woda
np. HCl + NaOH —> NaCl + H,O
kwas wodorotlenek chlorek woda
chlorowodorowy sodu sodu

Ogodlne réwnanie reakcji zobojetniania:
H" + OHF —> H,0
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1. Reakcje metali z kwasami

11. Reakcje metali z kwasami

A EEE Wyjasniam, jak przebiegajg reakcje metali z kwasami. Analizuje szereg aktywnosci
metali. Przewiduje produkty reakcji metali z kwasami na podstawie szeregu aktywnosci metali.

Zapisuje rownania reakcji metali z kwasami.

Na dobry poczatek J

Skorzystaj z szeregu
aktywnosci metali.

o Uzupelnij tabele, wpisujac podane symbole chemiczne metali.

Sn « Na« Cue+ Au+ Mg - Hg « Zn « Ca » Al Kk 4
Ca
Na
Mg
bardziej aktywne od wodoru, ktdre mniej aktywne od wodoru, ktore nie Al
wypierajag wodor z wody i kwasow wypieraja wodoru z wody i kwasow Mn
| . Zn
Fe
Sn
Pb

Metale

o Uzupelnij zapisy stowne reakcji metali z kwasami. Hg

a) + kwas siarkowy(VI) — siarczan(VI) magnezu +

b) wapn + kwas chlorowodorowy — +
WZrost

c) sod + —> siarczek sodu + aktywnosci
_ ’ chemicznej
d) + —> siarczan(VI) potasu + woddr  metali

To doswiadczenie musze znac 1

A * 4 " b - F * L -E-‘
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktérego celem jest potwierdze- .:;.a:-;_,. Obejrzyj film
. ; ; i 7 i . ~F+Hoert docwiczenia.pl
nie, Ze magnez wypiera wodor z kwasow. Uzupelnij schemat, napisz | Z3EHE kod: cazahy

obserwacje i rownanie zachodzacej reakcji chemicznej. Odczynniki .

wybierz sposréd podanych.

Odczynniki: HCl, ,, NaOH, H, Mg @
Mg

11 Obserwacje:
\_\_' “
\—/

Réwnanie reakcji chemiczne;:
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e Sole

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

o Napisz i uzgodnij rownania podanych reakcji chemicznych.

kwas chlorowodorowy

Obejrzyj film
docwiczenia.pl

Fe Cu

N

3/

3
v
Mg
il Y
% 2

Au

4

\J

s

2y

Na

Y

&)

Kod: C8KVPD

n

T

(/

a) Napisz numery probowek, w ktorych wydziela si¢ wododr:

b) Napisz numery probowek, w ktorych nie zachodzi reakcja chemiczna:

a) kwas chlorowodorowy + sod

Obejrzyj
: animacje
ek, docwiczenia.pl
)* Kod: C8VHSZ

b) rozcienczony roztwodr kwasu siarkowego(VI) + cynk

¢) kwas siarkowodorowy + wapn

Dla dociekliwych

o Do dwdch ponumerowanych probéwek wprowadzano losowo kwas chlorowodorowy i stezony

roztwor kwasu azotowego(V), a nastepnie w kazdej z nich umieszczono miedziany drut. Wynik
dos$wiadczenia przedstawiono na zdjeciu.

brak oznak
reakgji

i

brunatny gaz,
zielononiebieski roztwor

Rozstrzygnij, w ktorej probowce znaj-
duje sie stezony roztwor kwasu azoto-
wego(V). Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zapamietaj!

Metale r6znig sie aktywnoscig chemiczna. Aktywnosc chemiczng metali okres$la sie na podstawie

mozliwosci wypierania przez nie wodoru z wody i kwasow.

wypieraja wodor z wody i kwasow

nie wypieraja wodoru z wody i kwasow

Ca

Na

Mg

Al

Mn

Zn

Fe

Sn

Pb

H | Cu Ag Hg Pt

Au
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12. Reakcje tlenkéw metali z kwasami

CIAEGEE Wyjasniam, jak przebiegajg reakcje tlenkow metali z kwasami. Zapisuje rOwnania

reakcji tlenkow metali z kwasami.

12. Reakcje tlenkow metali z kwasami

Na dobry poczatek J
o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.
1. | W reakcjach tlenkow metali z kwasami otrzymuje si¢ sole. P | F
5 Reakcje zachodzace miedzy kwasami a tlenkami metali s reakcjami P | F
" | analizy.
3. | Wszystkie tlenki reagujg z kwasami. p
4 Tlenki wszystkich pierwiastkow chemicznych z 2. grupy ukladu okresowego | p
" | reaguja z kwasami.

, %

o Uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne zwiazkow chemicznych i nazwy soli.

Wzor sumaryczny

Nazwa soli
tlenku metalu kwasu soli
Na,S
fostforan(V) baru
K;SO;
azotan(V) srebra(I)

9 Uzupelnij rownania reakcji powstawania soli. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a)
b)
c)

d)

AlLO; + —
MgO + HNO; —>

+ H,SO, —>
FeO + HCl —

AlCI; +

+
Li,SO, +

_|_

H,O
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e Sole

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie. | gynesm
sy b Obejrzyj film
=

Uzupelnij opis obserwacji, podajac barwy otrzymanych roztworow. B doowiczenia.pl
. r . . . - ] ol ¥ | Kod: CBLFWN
Napisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych, stosujac zapis | B

czasteczkowy i jonowy.
tlenek magnezu tlenek miedzi(ll)
kwas kwas
chlorowodorowy chlorowodorowy
>< ><

Obserwacje: W wyniku ogrzewania w probowce 1. powstal roztwor,
a w probowce 2. rozZtwor.
Probowka 1.:
Probowka 2.

ONapisz i uzgodnij rownania reakcji | 4 l
chemicznych oznaczonych na schemacie Na —'> Na,0 2> NaOH 3> NaCl
cyframi (1-6). Y‘ lf’

Na,SO,
L.
2
3.
4,
3.
6.

-
Zapamietaj!

Tlenki metali reaguja z kwasami. Produktami tych reakcji chemicznych sg sole:

tlenek metalu + kwas — sol + woda
(tlenek zasadowy)

np. MgO HCI —> Mqgll, + H,0
tlenek kwas chlorek woda
magnezu  chlorowodorowy  magnezu
o J




13. Reakcje wodorotlenkdw metali z tlenkami niemetali o

13. Reakcje wodorotlenkéw metali
z tlenkami niemetali

Wyjasniam, jak przebiegaja reakcje zasad z tlenkami kwasowymi. Zapisuje réwnania
reakcji zasad z tlenkami kwasowymi.

Na dobry poczatek )

Podkresl wzory sumaryczne tlenkow, ktore reaguja z zasadami.
CO;-_ - Mgo ® N205 ® Bao e SOE e N&EO ® C&O

Przyporzadkuj do podanych nazw systematycznych soli wzory sumaryczne tlenkow

niemetali, ktorych mozna uzy¢ w reakcjach otrzymywania tych soli.
a) azotan(IIl) potasu I. SO4
b) siarczan(IV) baru I1. N,O;
¢) siarczan(VI) wapnia II1. SO,
d) azotan(V) zelaza(III) IV. N,O,
e) fosforan(V) wapnia V. 2,0,
f) weglan sodu V1. POy,
VII. CO,
a) b) c) d) e) f)
X

/—© To doswiadczenie musze znac 1

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na sche-
macie. Podkres$l odpowiednie wyrazenia, tak aby powstal poprawny
opis doswiadczenia. Nastepnie napisz rownanie zachodzacej reakgji
chemicznej oraz nazwy substratow i produktow.

tlenek wegla(lV) =,

woda wapienna =

e

o=

Obserwacje: Zawarto$¢ probowki odbarwila sie / zmetniala.
Whiosek: Tlenek wegla(IV) przereagowal / nie przereagowal z wodorotlenkiem wapnia.

Réwnanie reakcji chemiczne;:
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I Sole

o Napisz i uzgodnij r6wnania podanych reakcji chemicznych, stosujac zapis czasteczkowy.

a) tlenek siarki(IV) + wodorotlenek sodu

b) tlenek wegla(IV) + wodorotlenek baru

¢) tlenek fostoru(V) + wodorotlenek wapnia

d) tlenek azotu(V) + wodorotlenek litu

o Wegiel kamienny to powszechnie stosowane paliwo, ktore zawiera
czesto zwigzki siarki. Dlatego jednym z produktéw reakeji spalania
wegla kamiennego jest tlenek siarki(IV). Jest to zwigzek toksyczny
i odpowiedzialny m.in. za powstawanie kwasnych opadéw. Aby
zmniejszy¢ emisje tlenku siarki(IV) do atmosfery, uzywa sie filtrow
kominowych, ktére pochlaniajg ten tlenek. Wyjasnij, dlaczego w fil-
trach do pochlaniania tlenku siarki(IV) stosuje sie wodorotlenek
wapnia, i napisz odpowiednie rOwnanie reakcji chemicznej.

Wegiel kamienny

Réwnanie reakcji chemiczne;:

o Napisz wzory sumaryczne wodorotlenkow metali i tlenkow niemetali, ktorych nalezy
uzyc, aby otrzymac sole o podanych wzorach.

a) CaCO,
Wz6r wodorotlenku: Wz6r tlenku niemetalu:
b) K,SO,
Wzd6r wodorotlenku: Wzor tlenku niemetalu:
C) N3N03
Wzor wodorotlenku: Wzor tlenku niemetalu:
d) CuSO,
Wzor wodorotlenku: Wzor tlenku niemetalu:
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13. Reakcje wodorotlenkdw metali z tlenkami niemetali

Dla dociekliwych

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

SeO, MgO co SO, ZnO co,
\ v 1 4 Y R YT Y Y 17
1 2 3 4 5 6
Y \J \J \J Y \J

P4010

I~ a

s
\

] I |

_G

<
¢
P
14
¢
-]

roztwor NaOH

sadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

rownanie reakcji przedstaw za pomoca zapisu czasteczkowego.

a) Rozstrzygnij, w ktorych probowkach nie zachodza reakcje chemiczne. Odpowiedz uza-

b) Napisz i uzgodnij rownania reakcji chemicznych, ktore zachodza w probowkach. Kazde

Zapamietaj!

¢ Wodorotlenki metali reaguja z tlenkami niemetali (tlenkami kwasowymi):

wodorotlenek + tlenek niemetalu —— sol + woda
(tlenek kwasowy)

np. Ca(OH), + CO, —> (CaCO; + H),0
wodorotlenek tlenek weglan woda
wapnia wegla(lV) wapnia

* Tlenkami kwasowymi sa np.: N,O., CO,, P,0,,, SO,, SO;.

Jest to reakcja charakterystyczna, ktéra stuzy do wykrywania tlenku wegla(lV).

* Tlenek wegla(lV) reaguje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w wodzie wapiennej.
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14. Reakcje stragceniowe

VLG Poznaje pojecie reakcja straceniowa. Przewiduje wynik reakgji stragceniowej na podsta-
wie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw. Zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli sred-
nio i trudno rozpuszczalnych w wodzie w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej.

Na dobry poczatek )

o Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne w podanych rownaniach 8] Jakto
reakgcji stragceniowych. Dopisz strzalki skierowane w dol (V) obok wzoréow 5 docwiczenia.pl
zwigzkow Srednio i trudno rozpuszczalnych. : Fod: CozEXA
a) CuSO, + NaOH — Na,SO, + Cu(OH),

b) Pb(NO,), + Na,§ — PbS__ + NaNO;
osad “

e Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstaly prawdziwe informacje. e

eakcja

Podczas dodawania roztworu chlorku sodu do roztworu azotanu(V) srebra(I) Pb(NO;),zNa,5
obserwuje si¢ stracanie / rozpuszczanie osadu o barwie czarnej / bialej. W wyniku zachodza-

cej reakcji chemicznej powstaje chlorek srebra(I), ktdry jest srednio / trudno rozpuszczalny

w wodzie. Pod wptywem $wiatla chlorek srebra(I) ciemnieje / odbarwia sie.
.

o Napisz numery probowek, w ktérych mozna zaobserwowac strace-
nie sie osadu. Napisz rownania zachodzacych w nich reakcji che-

T Obejrzyj film
: L7441 docwiczenia.pl
: :‘h. Kod: C8DTM3

micznych. i
Ca(OH), Cucl, Cacl, MgCl, CusO,  AINO),  AgNO,
s17 T 17 A T 17 17 7 et
1 2 3 4 5 6 7/
\J \J \j \J \J \ \J

N32504\ N32504\ N32C03\ - H3PO4\ NaN03\ KC] \ = NaBr\

Jd Y Y YU

a
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14. Reakcje straceniowe s

@ To doswiadczenie musze znac

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktérego celem jest otrzymanie
siarczanu(VI) wapnia w wyniku reakcji straceniowej. Uzupelnij sche-
mat tego doswiadczenia, wpisujac wzory odczynnikow wybrane
sposrod podanych. Napisz rownanie reakcji chemicznej, stosujac
zapis czasteczkowy i jonowy.

Obejrzyj film
docwiczenia.pl

—t— Odczynniki: CaCIZ, BaSng CaS: 63603: NaZSO4

\ Rownanie reakcji chemiczne;:

\_.

\_

6 Do roztworu azotanu(V) srebra(I) dodawano matymi porcjami kwas chlorowodorowy az do mo-
mentu, gdy osad przestal sie stracac. Przebieg reakcji chemicznej przedstawiono na fotografiach.
Napisz obserwacje i wzor sumaryczny oraz nazwe systematyczng powstalego osadu.

Obserwacje:

Wzor sumaryczny 1 nazwa systematyczna:

/ Dla dociekliwych

) W roztworze znajduja sie kationy Mg** oraz Ca**. Napisz wzor sumaryczny soli, ktorej
mozna uzy¢, aby wydzielié¢ z tego roztworu wylacznie kationy Ca**, a pozostawié¢ w nim
kationy Mg**. Odpowiedz uzasadnij.

Wzér proponowane;j soli:

Uzasadnienie:
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15. Inne reakcje otrzymywania soli

RN E G Poznaje inne sposoby otrzymywania soli w reakcjach: metali z niemetalami i tlenkéw
zasadowych z tlenkami kwasowymi. Zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli tymi sposobami.

Na dobry poczatek J

o Zaznacz poprawne uzupelnienia zdania A lub B oraz 1. albo 2.
Chlorek wapnia jest solg kwasu

A. | beztlenowego, 1. | mozna
dlatego
B. | tlenowego, 2. | nie mozna

go otrzymac w reakcji tlenku kwasowego
z tlenkiem zasadowym.

e Zapisz rOwnania reakcji otrzymywania soli o podanych nazwach metoda metal + niemetal.

a) chlorek sodu

b) bromek glinu

c) siarczek zelaza(II)

Spalanie sodu
w chlorze

9 Uzupelnij r6wnania reakcji otrzymywania soli. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a) Na,O + SO; —>

b) CaO + —>  CaCo,
c) PO, + K, 0 —>

d) + BaO—>  Ba(NO,),

o Napisz rownania reakcji otrzymywania soli o podanych wzorach sumarycznych sposo-
bem tlenek kwasowy + tlenek zasadowy.

a) Na,SO;
b) Li,PO,
¢) SrCO,

d) CaSO,
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e W jednej zlewce umieszczono stezony roztwdr amoniaku,
a w drugiej - stezony kwas chlorowodorowy.

Opary unoszace si¢ nad tymi roztworami wymieszaly sie. Napisz
wzor soli, ktora powstala w reakcji oparow obu roztworow.

Wz6r sumaryczny soli:

o Napisz pie¢ rownan reakcji otrzymywania soli, w ktorych
jako substraty wystepuja wylacznie substancje o podanych
wzorach sumarycznych.

NaOH ® C02 ® HNO3 e H2804 ® Cao g 802

4.

2.

15. Inne reakcje otrzymywania soli

Widoczna nad roztworami
biata smuga to mikroskopijnej
wielkosci krysztatki soli
rozproszone w powietrzu

o Napisz i uzgodnij rOwnania reakcji otrzymywania azotanu(V) potasu trzema wybranymi

sposobami. Zastosuj zapis czasteczkowy.

1.
2.
]

/ Dla dociekliwych

reakcji chemicznej. Odczynniki wybierz sposrod podanych.
Odczynniki: Cu, HCl, ), Cl,(,

Schemat:

Obserwacje:

Réwnanie reakcji chemiczne;:

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktorego celem jest otrzymanie chlorku miedzi(II).
Narysuj schemat tego doswiadczenia, napisz obserwacje oraz rownanie zachodzacej
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16. Porownanie wiasciwosci soli i ich zastosowan

@\ EEH Poznaje wasciwosci i zastosowania najwazniejszych soli kwaséw beztlenowych
| tlenowych.

Na dobry poczatek J

o Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan dotyczacych soli. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,

lub F - jesli jest falszywe.
1. | Sole to substancje o budowie krystalicznej. P | F
2. | Wszystkie sole dobrze rozpuszczaja sie¢ w wodzie. P | F
3. | Nazwa systematyczna soli stosowanej do solenia potraw to chlorek sodu. P | F
4. | Sole nie sg sktadnikami mineratéow. P | F

o Dopasuj do nazw mineralow (I-11I) wzory soli (A-D), ktore w nich

wystepuja. Napisz nazwy systematyczne wybranych soli.
A. NaCl B. CaCO, C. CaSO, D. Ca,;(PO,),
I. kalcyt A/B/C/D
I1. halit A/B/C/D Kalcyt to minerat tworzacy
III. anhydryt A/B/C/D skaty wapienne
1.
2,
. i
\
o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan opisujacych wlasciwosci >

i zastosowania soli przedstawionych na fotografiach.

Chlorek sodu jest bezbarwng / fioletowg substancjg stala, srednio /

dobrze rozpuszczalng w wodzie. Jego potoczna nazwa to sol i ?~;'-¥ ‘ |
m V- - -
kuchenna / glauberska. NaCl

Fosforan(V) wapnia jest dobrze rozpuszczalny / trudno rozpuszczalny
w wodzie. Stosuje si¢ go / Nie jest on stosowany w rolnictwie jako

nawoz fosforowy.
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16. Porownanie witasciwosci soliiich zastosowan

o Napisz wzory sumaryczne i nazwy systematyczne soli, ktorych zastosowania przedsta-
wiono na fotografiach. Skorzystaj z réznych Zrddet informacii.

a)

RE

Sporzadzanie soli Srodek konserwujacy Produkcja luster Produkcja kosmetykow,
fizjologicznej np. wedliny np. mleczka do demakijazu

a)
b)
c)

d)

6 Przyporzadkuj do podanych wzorow zwiazkow chemicznych ich zastosowania. Skorzystaj
z roznych zrédet informaciji.

a) CaSO, I. yjawnianie §ladéw linii papilarnych

b) Na,PO, I1. produkcja $srodkéw zmiekezajacych wode
c) CaCO, II1. produkcja kredy, pasty do zebow, pudrow
d) AgNO, I'V. sporzadzanie gladzi gipsowe;

V. §rodek odkazajacy w kroplach do oczu
V1. sporzadzanie bandazy chirurgicznych
VII. wyroéb szkla i luster

2) b) o) d)

/ Dla dociekliwych

S6l o nazwie zwyczajowej ,,siny kamien” jest stosowana jako
substancja grzybobdjcza w ogrodnictwie i hodowli zwierzat.
»Siny kamien” nalezy do hydratéw, co oznacza, ze w swojej
strukturze krystalicznej zawiera czasteczki wody. Na kazdy ka-
tion miedzi Cu** wystepujacy w sieci krystalicznej tej soli przy-
pada jeden anion siarczanowy(VI) SO,*” i pieé czasteczek wody. ,Siny kamien”
Napisz wzor sumaryczny tej soli.

Wz6r sumaryczny soli:
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

{ Wsrod soli wyrodznia sie sole kwasow tlenowych i sole kwasow bez- p .
- | tlenowych.
2. | Wszystkie sole ulegaja w wodzie dysocjacji elektrolityczne;. P F
Zadanie 2.
Uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne lub nazwy systematyczne soli.
Wzor
sumaryczny agh | b0, | Mg(NO;),
Nazwa fosforan(V) .
: weglan litu
systematyczna wapnia
Zadanie 3.

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Sole to zwiazki chemiczne o wzorze ogélnym M, R, / II-Im?E W solach miedzy anionami /
kationami metalu lub grupg atoméw, np. NH,", a anionami / kationami reszt kwasowych
wystepuje wigzanie jonowe / kowalencyjne. Wszystkie / Nie wszystkie sole sg dobrze roz-
puszczalne w wodzie. Te, ktore rozpuszczaja / nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, ulegaja dyso-
cjacji elektrolityczne;j.

Zadanie 4.

Wybierz poprawne uzupelnienia zdan.

Dysocjacja elektrolityczna soli polega na rozpadzie krysztaléw soli na kationy A / B i aniony
A / B pod wplywem czasteczek wody. Dysocjacji elektrolitycznej ulegaja sole C/ D w wodzie.

A. metali lub grup atoméw, np. NH,™
B. reszt kwasowych
C. dobrze rozpuszczalne

D. trudno rozpuszczalne

Zadanie 5.

Do wykrycia jonow Cl™ (np. w wodzie pitnej lub innych roztworach) mozna uzy¢ wodnego
roztworu AgNO;. Napisz rdwnanie reakcji chemicznej zachodzacej podczas tego doswiad-
czenia, stosujac skrocony zapis jonowy.



Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 6.

W dwdch probowkach znajdowal sie rozcienczony roztwér H,SO,. Do probdéwki 1. wrzuco-
no widrki cynku, a do probéwki 2. — widrki miedzi.

wzrost aktywnosci chemicznej metali

&
K Ca Na Mg\ Al | Mn|Zn | Fe |Sn | Pb| H |Cu|Ag|Hg| Pt | Au
Rozstrzygnij, w ktorej probowce - 1. czy 2. — zaszla reakcja che- ”ﬁta'e ba"jﬂejd
da wne oad wodoru
miczna. Odpowiedz uzasadnij. wy;i craia 9o zwody
Skorzystaj z szeregu aktywnos$ci chemicznej metali. i kwasow.
Rozstrzygniecie:
Uzasadnienie:
Zadanie 7.
To, czy w probce mineralu jest obecny we- ( )
glan wapnia, mozna sprawdzic, przeprowa- (
dzajac doswiadczenie chemiczne, ktorego T
przebieg przedstawia schemat. s, (|1
a) Napisz i uzgodnij rownanie reakcji ch[orowodomw.'y \\. woda |
; : i weglan wapnia wapienna X
chemicznej zachodzacej miedzy we- N -

glanem wapnia a kwasem chlorowo-
dorowym.

b) Napisz obserwacje z tego doswiadczenia chemicznego.

Zadanie 8.

W probdéwce znajduje sie roztwor wodny zawierajacy 1 g rozpuszczonego wodorotlenku po-
tasu. Oblicz, na podstawie rOwnania reakcji chemicznej, ile gramow kwasu fosforowe-
go(V) potrzeba do zobojetnienia tej ilosci wodorotlenku potasu.
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Zwiazki wegla z wodorem

17. Naturalne zrodta weglowodorow

Poznaje obieg wegla w przyrodzie. Omawiam wiasciwosci najwazniejszych natural-
nych zrodet weglowodorow. Poznaje produkty destylacji ropy naftowej oraz ich wtasciwosci i za-
stosowania. Wyjasniam pojecie zwigzki organiczne.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij schemat. Odpowiedzi wybierz sposrdd podanych.

zwigzki nieorganiczne « zwigzki organiczne » weglowodory

zwigzki chemiczne
|

np. tlenki, wodorotlenki,
kwasy, sole ‘ }
pochodne weglowodorow
np. alkany, alkeny, alkiny np. alkohole, kwasy karboksylowe,
estry

e Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.
1. | Wegiel w zwiazkach organicznych jest zawsze dwuwartosciowy. P | F
2. | Naturalnym zrodtem weglowodorow sa paliwa kopalne. P | F
3. | Ropa naftowa to ciekla i niejednorodna mieszanina weglowodoréow. P | F
4. | Czasteczki weglowodorow sg zbudowane wylgcznie z atomoéw wegla i wodoru. | P | F

o Uzupelnij zdania dotyczace obiegu wegla w przyrodzie.

Tlenek wegla(IV) jest pochlaniany przez rosliny w procesie

Zwierzeta wraz z pozywieniem pobieraja wystepujacy w roslinach.
Wegiel powstaje na skutek proceséw i
Tak wytworzony wegiel trafia do gleby i uczestniczy w tworzeniu oraz

“(ropa naftowa, gaz ziemny, wegle kopalne), ktore w wyniku

kolejnych przemian (wietrzenie, spalanie) sg Zrédlem
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17. Naturalne zrodta weglowodoréw

o Skresl btedne informacje.

Gaz ziemny to mieszanina weglowodorow o A / B liczbie
atomow wegla w czgsteczce. Ropa naftowa jest ciekla mie-

szaning C / D weglowodorow. W skfad ropy naftowej wcho-

dza glownie zwigzki E / F. Benzyny oraz oleje napedowe

otrzymuje si¢ w procesie G / H ropy naftowe;. Spalanie gazu ziemnego
A. duzej E. organiczne

B. niewielkiej F. nieorganiczne

C. jednorodnag G. destylacji

D. niejednorodna H. rozkladu termicznego

o Uzupelnij szereg, w ktérym mieszaniny skladnikéw otrzymane w wyniku destylacji ropy
naftowej uporzadkowano wedlug zwiekszajacych si¢ temperatur wrzenia. Wpisz litery
(A—C) we wlasciwej kolejnosci.

A. mazut B. nafty C. gaz rafineryjny

< benzyny < < oleje napedowe <

o Uczniowie mieli za zadanie zaproponowac do$wiadczenie chemiczne umoz-
liwiajace zweryfikowanie hipotezy: Ropa naftowa ma gestos¢ mniejszqg od ge-
stosci wody.

Zaproponowali, aby do probowki z woda doda¢ niewielka ilos¢ ropy nafto-
wej, nastepnie energicznie wstrzgsng¢ otrzymang mieszaning, po czym od-
stawi¢ probowke i sprawdzic, ktora z cieczy - woda czy ropa naftowa — stano-  Mieszanina ropy
wi gérng warstwe. naftowej i wody

a) Rozstrzygnij, czy zaproponowany przez uczniow sposob wykonania doswiadczenia
umozliwia potwierdzenie stusznosci hipotezy. Odpowiedz uzasadnij.
Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

b) Rozstrzygnij, czy wynik doswiadczenia potwierdzi stusznos¢ postawionej hipotezy.
Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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I /\igzki wegla z wodorem

o Wyjasnij, dlaczego wyciek ropy naftowej z tankowca
do morza lub oceanu powoduje ogromne zagrozenie
dla srodowiska przyrodniczego. Skorzystaj z ré6znych
zrddet informacji.

Ptywajace zapory oddzielaja rope
naftowa od niezanieczyszczonej wody

/ Dla dociekliwych

-3 Wartos¢ opalowa materiatu to ilo$¢ energii, ktéra wydziela si¢ na sposéb ciepta podczas spa-

lania np. 1 g tego materialu. Ponizej podano wartosci opatowe kilku naturalnych Zrédet

weglowodorow.
Naturalne Zrodlo weglowodorow Wartos¢ opatowa, Egl
ropa naftowa 42,30
wegiel brunatny 8,80
wegiel kamienny 21,70

a) Uporzadkuj podane naturalne Zrodla weglowodorow wedlug zmniejszajacej sie war-
tosci opalowe;j.

> >

b) Oblicz, ile razy wi¢cej ciepla wydzieli si¢ w wyniku spalania 1 kg wegla kamiennego
niz w wyniku spalania 1 kg wegla brunatnego.

.
Zapamietaj!

Naturalne zrédta weglowodorow

gaz ziémny ropa naftowa wggle.kopalne
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18. Szereg homologiczny alkanow

18. Szereg homologiczny alkanow

Poznaje pojecia: weglowodory nasycone (alkany), szereg homologiczny. Poznaje
nazwy i wzory sumaryczne, potstrukturalne, strukturalne i grupowe pierwszych pieciu weglo-
wodorow szeregu homologicznego alkanow.

Na dobry poczatek J

o Wpisz odpowiednie cyfry w puste miejsca we wzorach Skorzystaj ze wzoru
: ogdlnego alkanow.
sumarycznych alkanow.

o Napisz nazwy i wzory sumaryczne alkandw, ktorych czasteczki Nazwy alkanow maja
; : : koncowke -an, np. butan.
przedstawiono za pomoca modeli precikowo-kulkowych.
a) <)
Nazwa: Nazwa:
Wzér sumaryczny: Wzor sumaryczny:
b) d)
Nazwa: Nazwa:
Wzoér sumaryczny: Wzor sumaryczny:
Modele atoméw: . C @H

o Uporzadkuj alkany o podanych nazwach wedlug zwiekszajacej sie liczby atomow wegla
w ich czasteczkach. Zapisz litery (A-E) we wlasciwej kolejnosci.

A. etan B. metan C. pentan D. butan E. propan

< g < <

o Napisz wzory: polstrukturalny, strukturalny i grupowy, butanu.

Wz6r polstrukturalny: Wzér strukturalny: Wzér grupowy:
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 /\wigzki wegla z wodorem

o Napisz nazwy i wzory polstrukturalne alkanow o prostych tancuchach weglowych i po-

danych masach czasteczkowych.

a)m=30u b)m=72u
Nazwa: Nazwa:
Wzor potstrukturalny: Wzor polstrukturalny:

Skorzystaj ze wzoru
ogdlnego alkanow.

Dla dociekliwych

\

é Weglowodory X, Y, Z nalezg do szeregu homologicznego alkandéw. Masa czgsteczkowa we-

glowodoru X wynosi 44 u, liczba atomow wegla w czasteczce weglowodoru Y jest dwa razy
wieksza niz w czasteczce weglowodoru X, zawartos¢ procentowa (procent masowy) wegla
w weglowodorze Z jest 0 8,7 % mniejsza niz w weglowodorze Y. Napisz wzory sumaryczne
alkanow X, Y, Z. OdpowiedZ uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.

Wzory sumaryczne weglowodorow X: j & 48

\,

%
Zapamietaj!

Weglowodory nasycone — weglowodory, w ktérych czgsteczkach wszystkie atomy wegla sa
potaczone wigzaniami pojedynczymi. Weglowodorami nasyconymi sg alkany.

Wzér ogdlny: Rodzaj wigzania: Nazewnictwo:
CoMsiss o koncéwka -an
: . , np. etan
gdzie: n - liczba atomow ==l — P
wegla w czasteczce alkanu, I
n =1, liczba naturalna. wigzanie pojedyncze
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19. Metanietan ==

19. Metan i etan

A EVE Poznaje wiasciwosci metanu i etanu. Poznaje pojecia: spalanie catkowite, spalanie
niecatkowite. Zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego i spalania niecatkowitego metanu i etanu.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij tabele. Obliczone warto$ci mas czgsteczkowych wpisz z doktadnoscig do jednosci.

Nazwa alkanu

Model czasteczki

Wzor sumaryczny

Wzor strukturalny

Masa czasteczkowa, u

Zawartos¢ procentowa

(procent masowy), % %C = %H = %C = %H =

Stosunek masowy

e : mC : mH = mC : mH =
pierwiastkow

Modele atomow: . C @H
9

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych wlasciwosci metanu lub etanu. Zaznacz P,
jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe.

1. | Metan tworzy z powietrzem mieszaning wybuchows. P I

2. | Etan jest gazem nierozpuszczalnym w wodzie. P | F

3. | W wyniku niecatkowitego spalania metanu powstaja tlenek wegla(IV) iwoda. | P | F

4. | Etan ma gestos$¢ wieksza od gestosci powietrza. P | F

Gestosc powietrza

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych metanu.
e Pop P Yoy w temperaturze 25 °C

Metan jest gazem bezwonnym / o charakterystycznym zapachu. i pod cisnieniem 1013 hPa

. . ) wynosi 1,185 —k—%
Dobrze rozpuszcza si¢ / Jest nierozpuszczalny w wodzie. Ma B

gestos¢ mniejsza / wieksza od gestosci powietrza. Metan ulega / c @
H,

nie ulega reakcji spalania. Jest bardzo / malo reaktywny chemicznie.
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I /\igzki wegla z wodorem

o Biogaz to mieszanina metanu i tlenku wegla(IV).
W jego sktad wchodza takze niewielkie ilosci
innych gazdw, takich jak: H,S, N,, H,. Otrzy-
muje sie go w procesie fermentacji, ktora zacho-
dzi w komorach fermentacyjnych pod wpty-
wem mikroorganizmoéw. Proces ten przebiega
w warunkach beztlenowych, w temperaturze
okoto 40°C. Substratami do produkcji biogazu Komory fermentacyjne na terenie biogazowni
s3 odpady zawierajace zwigzki organiczne, m.in.
odpady rolnicze i spozywcze. Dzigki obecnosci znacznych ilo§ci metanu biogaz jest palny,
a proces jego spalania moze by¢ wykorzystany do produkeji ciepla lub energii elektrycznej,
natomiast osad pofermentacyjny moze by¢ uzyty jako nawdz.

a) Substancje chemiczne oznacza si¢ znakami ostrzegawczymi w postaci piktogramow.
O wlasciwo$ciach metanu informuje ponizszy znak.

®

A. toksyczna. B. rakotworcza. C. fatwopalna. D. utleniajaca.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Metan jest substancja

b) Uzupelnij tabele, wpisujac wzory sumaryczne lub nazwy systematyczne substancji
chemicznych wchodzacych w sktad biogazu.

Wzor
sumaryczny

o, H,S

Nazwa

metan azot wodor
systematyczna

¢) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

1. | W biogazowni proces fermentacji zachodzi z udziatem mikroorganizmow. P | F

Proces fermentacji przebiega w warunkach tlenowych i temperaturze okoto
40 °C.

d) Napisz, do czego mozna zastosowac biogaz i osad pofermentacyjny.
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19. Metanietan ==

o Uzupelnij i uzgodnij rownania reakcji spalania metanu i etanu.
Wpisz odpowiedni symbol pierwiastka chemicznego lub wzor
zwiazku chemicznego.

Spalanie catkowite:

a) CH,; + —> + "H,O

Spalanie niecalkowite:

) + 0,—> C +2H,0 Metan spala sie niebieskim,
niekopcacym ptomieniem

d) C,H, + — CO +

To doswiadczenie musze zna¢ - gpm—

docwiczenia.pl

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Spalanie metanu.

/(L W
metan\ “
' U-rurka N\ r CH, @
d
o X T P wapreonas il caom, £ 1>
\ U | 15
<7

a) Uzupelnij zapis obserwacji i wniosku z tego doswiadczenia chemicznego.

(G
\.

Obserwacje: W probdwce z woda wapienng zaobserwowano

, aw U-rurce zaobserwowano pojawienie si¢

Whniosek: Przy nieograniczonym dostepie tlenu jednym z produktow spalania metanu

jest . Zaszla reakcja spalania

b) Napisz rownanie reakcji chemicznej zachodzacej w probowce z woda wapienna.

Réwnanie reakcji chemiczne;j:
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I /\igzki wegla z wodorem

o a) Napisz trzy przyklady zrédla powstawania tlenku wegla(II) w domu.

b) Opisz trzy sposoby, ktore pozwola uniknac zatrucia tlenkiem wegla(II).

Dla dociekliwych

-

0 Oblicz objetosé powietrza potrzebna do spalenia calkowitego 1 m”® gazu ziemnego zawieraja-
cego 90 % objetosciowych metanu. Przyjmij, ze pozostate skfadniki gazu ziemnego sa niepalne.

o Oblicz, w jakim stosunku objetosciowym nalezy zmiesza¢ metan z powietrzem, aby

metan mogt spalic¢ sie calkowicie.

Zapamietaj!
Metan CH4<ﬁ> Etan C,H, @

® bezbarwne i bezwonne gazy
® nierozpuszczalne w wodzie

* mato reaktywne chemicznie

¢ ulegajg reakcjom spalania catkowitego
i niecatkowitego

Spalanie weglowodorow

spalanie catkowite
weglowodor + tlen —— tlenek wegla(lV) + woda

|

spalanie niecatkowite
weglowodor + tlen —= wegiel + woda
weglowodoér + tlen —— tlenek wegla(ll) + woda

>
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20. Porownanie wiasciwosci alkanow i ich zastosowan s

20. Porownanie wilasciwosci alkanow i ich
zastosowan

@ E S Okreslam zmiany wiasciwosci fizycznych alkandw w zaleznosci od dtugosci fancucha we-
glowego. Poznaje najwazniejsze zastosowania alkandw. Zapisuje réwnania reakgji spalania alkanéw.

Obejrzyj
R prezentacje
docwiczenia.pl
SHIE Kod: CBEDAP

Na dobry poczatek )

o Uzupelnij tabele. {
Nazwa alkanu Wzor sumaryczny Stan skupienia”
C4Hyp
pentan
oktadekan | CigHag
"W temperaturze 20 °C i pod ciénieniem 1013 hPa.

o Skresl bledne informacje.

Gestos¢ ciektych alkanow jest wieksza / mniejsza od gestosci wody. Alka- Gesto$c¢ wody
; ; T : . wynosi1 g =
ny rozpuszczaja / nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. Temperatury topnienia cm

i wrzenia cieklych alkanéw wzrastaja / obnizaja sie wraz ze zwigkszaniem

sie liczby atomdéw wegla w ich czasteczkach.

6 Uzupelnij i uzgodnij rownania reakcji spalania alkanow. Wpisz odpowiedni symbol pier-
wiastka chemicznego lub wzor zwigzku chemicznego oraz odpowiednie liczby.

a) CsHg + —> CO, +
b) CHjp + o,— CO, +
c) CH,, + 160, —> + 12H,0
/—© To doswiadczenie musze znac 1

""ii-:'i'- Obejrzyj film

l:‘::- o .l|_ i
o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Spalanie butanu. Napisz GLkpd; docwiczenia.pl
Syt Kod: CBQRIA

obserwacje i rownanie zachodzacej reakcji chemicznej. | B

Obserwacje: | C.Hi, @

Réwnanie reakcji chemicznej:
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 /\wigzki wegla z wodorem

o W tabeli podano temperatury wrzenia i gestosci wybranych alkanéw. Oblicz masy cza-
steczkowe tych alkanow i na tej podstawie narysuj wykresy punktowe ilustrujace opisane
zaleznosci oraz sformuluj wnioski.

Wzdr sumaryczny Masa czasteczkowa Tempe'ratfrf Gestosé, 2

alkanu alkanu, u wrzenia, °C cm
CH, —-161 0,422
C,H, -89 0,546
C,Hg —42 0,585
CyHyg ~0,55 0,601
C;H,, 36 0,626

CeH iy 69 0,655
C,H, 98 0,684

"Pod ciénieniem 1013 hPa.
"W ciektym stanie skupienia.

a) wykres zalezno$ci temperatury wrzenia alkandéw od ich masy czasteczkowe;

Whniosek:
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Na osi x umie$c wartosci
mas czasteczkowych,
na osi y — wartosci
temperatur wrzenia.

A
@
&
B
L]
L
® >
Wykres punktowy
A
=

Wykres liniowy




20. Porownanie wiasciwosci alkanow iich zastosowan

b) wykres zaleznosci gestosci alkanow od liczby atomow wegla w ich czasteczkach

Na osi x umiesc¢ liczbe
A A T O 1 T | | atomow wegla w czasteczce,
na osi y — wartosci gestosci.

Whniosek:

o Oblicz sklad procentowy (procent masowy) i stosunek pierwiastkow chemicznych w butanie.

o Benzyna to mieszanina weglowodorow zawierajaca zwiazki chemiczne, w ktorych znajduje sie od
5 do 12 atomow wegla w czgsteczce. Jest ona jednym z rodzajow paliw samochodowych. Do ga-
szenia plongcej benzyny stosuje si¢ piasek lub piane gasniczg. Rozstrzygnij, czy pfonaca benzyne
mozna gasi¢ woda. Uzasadnij odpowiedz. Odwolaj si¢ do wlasciwosci fizycznych weglo-
wodorow oraz wody.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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I /\igzki wegla z wodorem

21. Szereg homologiczny alkenow. Eten

Poznaje pojecia: weglowodory nienasycone, alkeny, reakcja polimeryzacji, reak-
cja przytaczania. Poznaje nazwy systematyczne, wzory sumaryczne, strukturalne, potstrukturalne
i grupowe pierwszych pieciu weglowodoréw szeregu homologicznego alkenéw. Zapisuje rowna-
nia reakcji spalania catkowitego, spalania niecatkowitego i polimeryzacji etenu oraz reakcji przyta-
czania fluorowcow do etenu. Poznaje wiasciwosci i zastosowania etenu i polietylenu.

Na dobry poczatek J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych budowy czasteczki etenu. Skorzystaj
z modelu.

Czasteczka etenu zbudowana jest z dwdch atomow wegla / wodoru

i czterech atomow wegla / wodoru. Atomy wegla / wodoru potaczone

$4 Wi1gzaniem POdWOJHYm- Model czgsteczki C;H,

9 Skresl te wlasciwosci, ktore nie sg wlasciwosciami etenu. i

II
LTf- docwiczenia.pl

gaz « ciecz « substancja stala  rozpuszczalny w wodzie «

nierozpuszczalny w wodzie « palny « niepalny « bezwonny -
ma charakterystyczny zapach « reaktywny chemicznie « bierny chemicznie

e Uzupelnij informacje dotyczace weglowodoru nienasyconego, ktorego czasteczke
przedstawiono za pomoc3a modelu precikowo-kulkowego.

Nazwa:
r ‘“
Wzér sumaryczny:
Wzbr grupowy: o
S Modele atomow: . C @H
Wzoér potstrukturalny:

o Podaj nazwe systematyczng oraz wzor sumaryczny alkenu o 4 atomach wegla w czasteczce.

Nazwa:

Wzér sumaryczny:
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21. Szereg homologiczny alkendw. Eten

6 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jedli jest
falszywe.

1. | Eten jest weglowodorem nienasyconym, dlatego ulega reakcji przylaczania. P | F
2. | W wyniku reakgji etenu z bromem powstaje zwigzek nasycony. P | B
3. | W wyniku catkowitego spalania etenu powstaja tlenek wegla(II) i woda. P | F

o Napisz rownania reakcji chemicznych przedstawionych za pomo-
ca modeli. Do zapisu uzyj wzoréw potstrukturalnych. .

8-Q0-

Réwnanie reakcji chemiczne;:

- ® 0 &
N oo o &

Réwnanie reakcji chemiczne;:

Modele atomow: . c@o . C eH

W reakcji przytgczania
wigzanie wielokrotne
ulega rozerwaniu.

o Na fotografii przedstawiono doswiadczenie chemiczne,
w ktorym z folii polietylenowej otrzymuje sie eten.
Napisz, w jaki sposob jest zbierany wydzielajacy si¢ gaz
oraz jaka jego wlasciwos¢ fizyczna umozliwia zastoso-
wanie tego sposobu.

substratem jest folia
polietylenowa, ktéra
topi sie i rozktada
pod wptywem
temperatury

Otrzymywanie
etenu z folii
polietylenowe;j
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 /\wigzki wegla z wodorem

0 Uzupelnij rownania reakcji polimeryzacji. Zastosuj wzory potstrukturalne. Otocz kot-

o Przedmioty wykonane z polietylenu oznaczone s3 symbolem

o charakterystycznym zapachu « ulega reakcjom: spalania >C:C<
® nierozpuszczalny w wodzie (catkowitego i niecatkowitego), wigzanie podwéjne
* ma gesto$¢ mniejszg od gestosci Przyfrqczania (.r'*lp. wodoru, chloru)
powietrza | polimeryzadji
S J

kiem wigzanie chemiczne, ktore ulega rozerwaniu podczas tych reakcji. Podkresl mer
w obu réwnaniach.

B ;
k izator
atal ato}

a) nCH,=CH,
p. 1,
katalizator _ T -
b) n e CHZ—(.EH T mer
CH Modele atomow: . C @H
- r Mer to powtarzajgcy sie fragment
gdzie: n — liczba czgsteczek zwigzku nienasyconego polimeru, ktdry strukturalnie
oraz liczba meréw w tancuchu polimerowym. odpowiada monomerowi.

umozliwiajacym ich identyfikacje i recykling. Napisz nazwy
czterech przedmiotow codziennego uzytku wykonanych |
z polietylenu. Wyjasnij, na czym polega recykling tworzyw /\
sztucznych. Skorzystaj z réznych Zrédet informaciji. L d)

PE

Oznaczenie przedmiotow
wykonanych z polietylenu

/ Dla dociekliwych

1Y) Polimery sg zwigzkami wielkoczasteczkowym. Ich czasteczki maja bardzo duze masy -

od kilku tysiecy do nawet kilku milionéw unitéw (u). Oblicz, ile czasteczek etylenu musi
polaczyc¢ sie w lancuch polietylenowy, aby powstala czasteczka o masie okoto 100 000 u.

o

"
Zapamietaj!

con @D

e bezbarwny gaz e reaktywny chemicznie Rodzaj wigzania:

/0



22. Szereg homologiczny alkinow. Etyn s

22. Szereg homologiczny alkinow. Etyn

Poznaje pojecie alkiny. Poznaje nazwy systematyczne, wzory sumaryczne, struktural-
ne, potstrukturalne i grupowe pierwszych pieciu weglowodoréw szeregu homologicznego alki-
now. Poznaje witasciwosci i zastosowania etynu (acetylenu). Zapisuje rédwnania reakcji spalania
etynu oraz reakcji przytgczania fluorowcow do etynu.

Na dobry poczatek )

o Uzupelnij informacje dotyczace budowy czasteczki etynu. @ @ Skorzystaj
. OORA o
Skorzystaj z modelu. OO0 Zukiadu
UL okresowego.

Liczba wszystkich atomdéw w czasteczce: 2 . . >

Liczba atomow wegla w czasteczce: Model czasteczki C,H,
Masa czasteczkowa: Sklad procentowy: %C = %H =

Stosunek masowy pierwiastkéw chemicznych: mC : mH =

e Skresl te wlasciwosci, ktore nie sg wlasciwosciami etynu.

gaz « ciecz « substancja stata « rozpuszczalny w wodzie
nierozpuszczalny w wodzie « palny « niepalny « bezwonny «
ma charakterystyczny zapach « reaktywny chemicznie « bierny chemicznie

o

o Uzupelnij informacje dotyczace weglowodorow nienasyconych, ktorych czasteczki
przedstawiono za pomoca modeli precikowo-kulkowych.

a) b)

2 = 3 ;' o 3 ao
Modele atomow: . C @H O".

Nazwa: Nazwa:

Wzdr sumaryczny: Wzér sumaryczny:

Wzor grupowy: Wzor grupowy:

Wz6r pétstrukturalny: Wzor polstrukturalny:
Wz6r strukturalny: Wzor strukturalny:
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I /\igzki wegla z wodorem

o Napisz i uzgodnij r6wnania podanych reakcji chemicznych. Do zapisu uzyj wzoréw struk-
turalnych.

a) spalanie niecatkowite etynu do wegla

b) przytaczanie bromu do etynu

o Podaj po jednym przykladzie zastosowan etynu w kazdej z podanych galezi przemystu.
Skorzystaj z réznych zrddel informaciji.

@ przemysl chemiczny:

@ przemyslt tworzyw sztucznych:

/ Dla dociekliwych

) W reakgji 7 g karbidu z woda otrzymano 2,43 dm” etynu. Oblicz zawarto$¢ procentowa (pro-
cent masowy) weglika wapnia w karbidzie przy zalozeniu, ze ta reakcja chemiczna przebie-
gla ze 100-procentowa wydajnoscig, a gestos¢ etynu wynosi d¢ y = 1,07 % ;

"
Zapamietaj!

Etyn C,H, @
e bezbarwny i bezwonny gaz * bardzo reaktywny chemicznie Rodzaj wigzania:
® nierozpuszczalny w wodzie * ulega reakcjom: spalania —C=C—
* ma gesto$¢ mniejsza od gestosci (catkowitego i niecatkowitego), wigzanie potrdjne
powietrza przytaczania (np. wodoru, chloru)
| polimeryzacji
\. J
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23. Porownanie wiasciwosci alkanow, alkendw i alkindw camm

23. Porownanie wiasciwosci alkanow, alkenow i alkinow

AN EVE Pokazuje roznice | podobienstwa we wiasciwosciach weglowodorow nasyconych i nie-
nasyconych. Odrézniam weglowodory nasycone od nienasyconych.

Na dobry poczatek )

o Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Przykladami weglowodorow nienasyconych sg

A« | alanyialkeny, poniewaz w ich czasteczkach miedzy 1. | Wislokrotng:

atomami wegla wystepuje wigzanie

B. | alkeny i alkiny, 2. | pojedyncze.

e Dopasuj nazwy weglowodorow (A-H) do szeregu homologicznego (I-1II), ktory reprezentuja.

A. propan D. eten G. but-1-yn
B. but-1-en E. metan H. etyn
C. pentan F. propyn
I. Alkany A/B/C/D/E/F/G/H
II. Alkeny A/B/C/D/E/F/G/H
II1. Alkiny A/B/C/D/E/F/G/H

9 Podkresl wlasciwosci, ktore sa charakterystyczne wylacznie dla weglowodorow nienasy-
conych i odrdzniajg je od alkanow.

sg palne « sg nierozpuszczalne w wodzie « sq reaktywne chemicznie «
ulegajg reakcjom przylgczania « ulegajg reakcjom polimeryzacji
w zaleznosci od liczby atomow wegla w czgsteczkach majg rézne stany skupienia «
odbarwiajq rozciericzony roztwdr manganianu(VII) potasu

.

o Zaznacz zestaw wzorow sumarycznych zwigzkow chemicznych, ktore moga naleze¢ do
a) szeregu homologicznego alkenéw.
A. C;H,, CsH, 4, C,Hy D.CH,, C¢H,4, C;H;,
B. C,Hg, CsHyg, C4Hyg E. C3Hyg, CoHyp, C4Hg
C.CH, CH,CH,,

b) szeregu homologicznego alkinow.

A. C;H,, CoH,, C Hy D. CH,, C;H,c, CH,,
B. C,H,, CgHy6, C,H,y E. CsHg, C,Hg, CoHy,
C. C,H,, C,H¢, CsH,
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 /\wigzki wegla z wodorem

o Wykonaj polecenia, korzystajac z informacji zamieszczonych w tabeli.

Temperatura
Nazwa systematyczna =
topnienia, °C” wrzenia, °C”
eten -169;1 —103:7
pentan 129.7 36,1
heks-1-en -99,8 66,0
but-1-yn -32,0 | 27,0

* Wyznaczona pod ci$nieniem 1013 hPa.

a) Podaj stan skupienia weglowodorow w podanych temperaturach.

Stan skupienia pentanu w temperaturze 25 °C:

Stan skupienia but-1-yn w temperaturze 30 °C:

Stan skupienia heks-1-enu w temperaturze 60 °C:

b) Uporzadkuj weglowodory z tabeli wedlug zwiekszajacej si¢ lotnosci, wpisujac we wla-
sciwej kolejnosci ich nazwy systematyczne.

< < <

@ To doswiadczenie musze znac w

Obejrzyj film

) W doswiadczeniu, ktérego przebieg zilustrowano na schemacie, za- i zyj filn
e docwiczenia.pl

obserwowano, ze zawarto$¢ probéwki 2. odbarwila sie. Napisz wzo- . Kod: C85ZF
ry polstrukturalne oraz nazwy weglowodorow X i Y, jesli wiado- :
mo, ze ich czasteczki s3 zbudowane z pieciu atomow wegla,
a weglowodor Y zawiera 88,2 % (procent masowy) wegla. :
€8 | ¥ y) weg Br,
weglowodor X weglowodor Y
roztwor 1 roztwor 2
bromu \ bromu \
- ]
=7 =
Nazwa weglowodoru X: | Nazwa weglowodoru Y:
Wz6r potstrukturalny weglowodoru X: Wzér polstrukturalny weglowodoru Y:
\. 2
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Podkresl poprawne uzupetnienia zdan.

W czgsteczkach weglowodoréw nasyconych, np. alkanéw, migdzy atomami wegla sa tylko
wiazania pojedyncze / jest przynajmniej jedno wiagzanie wielokrotne. Przykladem alkanu /
alkenu moze byc¢ eten o wzorze C,H / C,H . Wz6r ogélny alkinéw to C H,, / C, H,,_, /
C,H,,_,. Weglowodory s3 ulozone w szeregach homologicznych wedlug zwiekszajacej si¢ /
zmniejszajacej sie liczby atomow wegla w czasteczce, a ich wlasciwosci w danym szeregu sa
podobne / rdzne.

Zadanie 2.

Wybierz poprawne uzupelnienia zdan.

Weglowodér o wzorze C,Hg nalezy do A / B/ C. W jego czasteczce migdzy atomami wegla
wystepuja D/ E/ F.

A. alkanéw C. alkinéw E. wigzania pojedyncze i jedno wiazanie
podwojne

B. alkenow D. tylko wigzania pojedyncze  F. wigzania pojedyncze i jedno wigzanie
potrdjne

Zadanie 3.

Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy systematyczne, wzory sumaryczne i wzory struktural-
ne odpowiednich weglowodorow.

Nazwa systematyczna Wzor sumaryczny Wz6r strukturalny
weglowodoru weglowodoru weglowodoru
propan

Hs, ~H

S GARERN
Zadanie 4.
Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, kKto-  (woda utleniona / roztwér bromu / woda wapienna)
re umozliwi odr6znienie etenu od etanu. . 1.
Uzupelnij schemat doswiadczenia che- ' '
micznego — wybierz i podkresl nazwe jed- 1 2
nego odczynnika chemicznego sposrod etan . eten
podanych w nawiasie. ] ¥
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Sprawdz, czy potrafisz
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Zadanie 5.

Pewien weglowodor jest bezbarwnym i bezwonnym gazem nierozpuszczalnym w wodzie.
Ma gesto$¢ mniejszg od gestosci powietrza. Ulega reakcjom przylaczania, np. bromu - od-
barwia roztwdr bromu. Spala si¢ w tlenie z wydzieleniem bardzo duzej energii, dlatego jest
wykorzystywany w palnikach stuzgcych do cigcia i spawania metali.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Zwigzek chemiczny o podanych wlasciwos$ciach to

A. metan. B. eten. C. etyn. D. propen.
Zadanie 6.
Benzyna to ciekla, fatwopalna mieszanina weglowodoréw otrzymywana S e e
podczas destylacji ropy naftowej. Jednym z jej skladnikéw jest pentan.  catkowitego
Oblicz, ile graméw tlenu potrzeba do calkowitego spalenia 5 g penta- ~ Weglowodorow s

: , - : ; = : tlenek wegla(lV)
nu. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. IWeda
Zadanie 7.

W trzech ponumerowanych probéwkach znajdujg sie etan, eten i etyn. Rozstrzygnij, czy majac
do dyspozycji roztwor bromu, mozna odrdéznic od siebie te weglowodory. Odpowiedz uzasadnij.

=
g ® ®

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 8.

Weglowodory nienasycone moga ulegac polimeryzacji. Polietylen otrzymany w reakcji poli-
meryzacji etenu ma wiele zastosowan w zyciu codziennym, jest np. wykorzystywany do pro-
dukcji opakowan. Polimeryzacja etenu przebiega zgodnie z rOwnaniem reakg;ji:

HCHZZCHZ p, T, katalizator S J'FCHQ_CHﬁ?I

Napisz, ktory z powyzszych zwigzkow jest monomerem, a ktory polimerem.




Pochodne weglowodorow

24. Szereg homologiczny alkoholi

Poznaje pojecia: alkohol, grupa alkilowa, grupa funkcyjna, grupa hydroksylowa,
alkohole monohydroksylowe, alkohole polihydroksylowe. Poznaje nazwy i wzory sumarycz-
ne, strukturalne, potstrukturalne i grupowe alkoholi o prostych tancuchach weglowych zawieraja-
cych do pieciu atoméw wegla w czasteczce.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij opis wzoru ogdlnego alkoholi, wpisujac w odpowiednie miejsca podane okre-

Slenia.
symbol grupy alkilowej « grupa hydroksylowa
C H2n+1 \
,./""‘jr‘
\
Nazwe alkoholu
9 Napisz wzory poélstrukturalne i podaj nazwy systematyczne alko- tworzy sie od nazwy
holi przedstawionych za pomoca wzoréw strukturalnych. alkanu o tej same;
g liczbie atomow wegla

a) C) | wczgsteczce przez

H H H H H H H dodanie koncowki -ol.

L L
-g-g-o- -p-f-pg-o-k

H H H H HHH
Wz6r polstrukturalny: Wz6ér potstrukturalny:
Nazwa: : Nazwa:
b) d)

P EREY i
8-9-0-4-0-4-0-8 b S

H HHHH H
Wzo6r polstrukturalny: Wzér polstrukturalny:
Nazwa: | Nazwa:
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Korzystam z informacji

Czym jest witamina A?

Witamina A (retinol) jest zwigzkiem organicz-
nym nalezacym do grupy alkoholi. Odkryto
ja w tranie rybim na poczatku XX wieku.
Juz wtedy badaczom udato sie ustalic,
ze wystepuje ona gtdéwnie w ttuszczach

; ; migzsz dyni
zwierzecych, warzywach i owocach, el
a jej niedobér powoduje tzw. kurzg Slepote.  witamine A

Retinol - znaczenie dla organizmu

Retinol bierze udziat w procesie widzenia, wspomaga
uktad odpornosciowy i przeciwdziata zakazeniom.

W organizmie cztowieka jest magazynowany m.in.

w watrobie, a jego zrédtem sa takie produkty jak: tran,
watroba, mleko, marchew, szpinak czy dynia. Poniewaz

retinol rozpuszcza sie w tluszczach, zawierajgce go Tran, m.in. dzieki wysokiej zawartosci
warzywa dobrze jest jes¢ z dodatkiem oliwy. witaminy A, poprawia prace mozgu
Budowa witaminy A H.C CH, o .

Tk . N/ 3 3
Czasteczka witaminy A zawiera grupe C H | H |
hydroksylowa. Zbudowana jest zzamknigte- Hch e CxcCxcCxCx C""ﬁ““* OH
go pierscienia weglowego oraz tancucha | | H H H H "2

weglowego, w ktorym sasiednie atomy wegla  H2C #,,.,":‘*~-~~,C|_|3
sg potgczone naprzemiennie wigzaniami

pojedynczymi i podwdjnymi. H Wzoér potstrukturalny retinolu
Rozwiaz zadanie na podstawie informacji
a) Uzupelnij informacje dotyczace budowy czasteczki retinolu. @ @ Skorzystaj
/ , Oo@
Skorzystaj ze wzoru pélstrukturalnego. Ooog Zuktadu
OO0 okresowego.
Liczba wszystkich atomow w czasteczce: . Liczba atomow
wegla w czasteczce: . Masa czgsteczkowa: . Sktad procentowy: %C =

%H = %20=___ .

b) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

1. | Retinol nalezy do alkoholi nienasyconych. P | F
2. | W czasteczce retinolu wystepuja cztery wigzania podwojne. P | F
3. | Czasteczka retinolu zawiera jedna grupe hydroksylowa. P | F




24. Szereg homologiczny alkoholi

o Uzupelnij tabele.
Nazwa alkoholu Wzor grupowy Wzor polstrukturalny
etanol
CH;(CH,);OH
CH;—CH,;—CH,—OH
metanol

o Napisz nazwy systematyczne i uzupelnij wzory grupowe alkoholi Skorzystaj ze wzoru
o prostych fancuchach weglowych i podanych masach czasteczkowych. = ogodlnego alkoholi.

a)m=46u
Nazwa: | Wzor grupowy: CH; OH
b)m=74u
Nazwa: Wzor grupowy: CH; OH

Dla dociekliwych

i jeden atom wegla polaczony z jednym atomem wodoru.

Wzér strukturalny:

\.

o Ustal wzor strukturalny alkoholu, ktorego czasteczke tworza: dwa atomy wegla potaczo-
ne z trzema atomami wodoru, jeden atom wegla polaczony z dwoma atomami wodoru

Alkohole - pochodne weglowodoréw zawierajace w czasteczkach grupe hydroksylowg — OH.

Wzér ogdlny: Grupa funkcyjna:
R —OH, grupa hydroksylowa
grupa ny y
C,H341—OH lub R—OH Nazewnictwo systematyczne:
gdzie: nazwa weglowodoru z koncéwka -ol
R — symbol grupy alkilowej (alkilu), np. etanol

n - liczba atomoéw wegla w czgsteczce alkoholu,
n > 1, liczba naturalna.
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e Pochodne weglowodorow

25. Metanolietanol — alkohole monohydroksylowe

@O\ A Poznaje whasciwosci oraz zastosowania metanolu i etanolu. Omawiam proces fermen-

tacji alkoholowej. Zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu. Poznaje negatywne skut-
ki dziatania tych alkoholi na organizm.

Na dobry poczatek J

-

o Napisz wzory: grupowy, polstrukturalny i strukturalny, alkoholi przedstawionych

za pomocg modeli.

o Wzér grupowy: Wzoér polstrukturalny: ~ Wzdr strukturalny:

Model czasteczki metanolu

o "' Wzor grupowy: Wzor pétstrukturalny: ~ Wzor strukturalny:
o _

o’ -

Model czasteczki etanolu
Modele atomoéw: . c@oeH

9 Podkresl wlasciwosci metanolu.

gaz « ciecz « substancja stata « ma charakterystyczny zapach « bezwonny « palny « niepalny «
dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie « nie rozpuszcza si¢ w wodzie « toksyczny « nietoksyczny

To doswiadczenie musze zna¢ )

s Obejrzyj film
docwiczenia.pl

Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny zapis obserwacji
i wniosku z doswiadczenia chemicznego Badanie wlasciwosci etanolu.

Obserwacje: Etanol (alkohol etylowy) w temperaturze pokojowej
CH.CH,OH
jest bezbarwna ciecza / z61ta substancja stalg o charakterystycz- T :: C

nym / niewyczuwalnym zapachu. Latwo spala si¢ jasnoniebieskim / Zoltym plomieniem. Etanol
szybciej / wolniej niz woda odparowuje z bibuly. Ostroznie wlewany do probéwki z woda tworzy
gorng / dolng warstwe. Uniwersalny papierek wskaznikowy po zanurzeniu w roztworze wodnym
etanolu ma kolor czerwony / z6lty.

Whioski: Etanol jest substancjg latwopalna / niepalna. Po wymieszaniu bardzo dobrze /

srednio miesza si¢ z woda. Jest mniej / bardziej lotny od wody i ma gestos¢ mniejsza /

wieksza od niej. Roztwor etanolu ma odczyn kwasowy / zasadowy / obojetny.
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25. Metanol i etanol — alkohole monohydroksylowe

@ To doswiadczenie musze znac

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.
CH5CH,OH

CH;CH,OH @ <ﬁ>
biatko

jaja T~ '

a) Zaproponuj tytul tego doswiadczenia, napisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Tytut dos§wiadczenia chemicznego:

Obserwacje:

Whiosek:

b) Opisz wplyw etanolu na organizm czlowieka. Skorzystaj
z przeprowadzonego doswiadczenia i innych Zrodet informacji.

Wptyw etanolu na biatko jaja

. J/

o a) Napisz rownanie reakgcji calkowitego spalania metanolu i uzu-
pelnij zdanie, wpisujac wlasciwa wartosc liczbowa. Odpowiedz
uzasadnij odpowiednimi obliczeniami. Przyjmij gestos¢ pary
wodnej d = 0,06 -2

pary wodnej dm3 "

Réwnanie reakcji chemiczne;:

W wyniku spalania 6,4 g metanolu mozna uzyska¢ maksymalnie

dm’ pary wodne;j.

Spalanie metanolu

b) Napisz rownanie reakgcji spalania calkowitego etanolu.
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I Pochodne weglowodorow

Obliczenia chemiczne - ucze sie krok po kroku

Do produkgji biopaliw stosuje si¢ 5-procentowy roztwdr wodorotlenku
potasu w metanolu. Oblicz, ile gramow wodorotlenku potasu trzeba
odwazyciile centymetrow szesciennych metanolu nalezy odmierzyc,

Jak to

®y . rozwigzac?

docwiczenia.pl
Kod: C8L6S8

aby sporzadzic¢ 200 g roztworu wodorotlenku potasu w metanolu

o stezeniu 5 %. Przyjmij gesto$¢ metanolu dey oy = 0,79 .t

Przeczytaj tres¢ zadania.
Wypisz dane i szukane.

Skorzystaj ze wzoru
na stezenie procentowe:
ms - 100 %
C= ;
my
aby obliczy¢ mase substangji
rozpuszczanej.

Oblicz mase rozpuszczalnika
(metanolu).
My =My on + M

Krok 4

Skorzystaj ze wzoru
na gestosc:

d= % , aby obliczy¢

objetos¢ metanolu.

Napisz odpowiedz.

/—@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Do butelki z tworzywa sztucznego o objetosci 1 1 wlej 2 szklanki
wody podgrzanej wczeéniej do temperatury okoto 35 °C (ale nie wyzszej niz
40 °C). Nastepnie dodaj 3 tyzeczki cukru oraz niewielka ilo$¢ suszonych
drozdzy (mate jednorazowe opakowanie lub porcje wielkos$ci tyzeczki
do herbaty). Zakre¢ butelke i kilkukrotnie potrzgsénij nig w celu wymieszania
zawarto$ci. Odkre¢ nakretke, natéz balon na szyjke butelki i pozostaw
na kilka godzin. Napisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:
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25. Metanol i etanol — alkohole monohydroksylowe

o Na modelach przedstawiono proces fermentacji alkoholowej zachodzacej w warunkach bez-
tlenowych. Uzupelnij i uzgodnij rOwnanie reakcji fermentacji cukru - glukozy. Podaj
nazwy produktow tej reakcji chemiczne;j.

warunki
beztlenowe

| E—-

Modele atomow:

@c
@o
e H

substrat produkty

crozdze, T=34°C~37 °C
CeH 1,04 i

glukoza

0 Wymien po jednym przykladzie zastosowania etanolu w kazdej z podanych galezi przemystu.
Skorzystaj z roznych zrodet informacji.

przemyst kosmetyczny:

przemyst farmaceutyczny:

przemyst spozywczy:

W/ Dia dociekliwych

) Oblicz objeto$é tlenu potrzebna do spalenia calkowitego 10 cm® metanolu. Wynik podaj

w decy'metrach szesaennych Przyjmij gesto$¢ tlenu d, = 1,43 i

m

Zapamietaj!

Metanol CH5;OH @ @
Etanol CH5CH,OH @@

* |otne ciecze * majg charakterystyczne zapachy
® bezbarwne ® odczyn obojetny
® bardzo dobrze rozpuszczaja sie w wodzie * ulegaja reakcjom spalania

© Metanol jest silnie trujacy.
- 4
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I Pochodne weglowodorow

26. Glicerol - alkohol polihydroksylowy

@\ EEH Poznaje whasciwosci i zastosowania glicerolu.

Na dobry poczatek J

o Napisz wzor polstrukturalny glicerolu. Skorzystaj z modelu.

o.io:..o

Model czasteczki glicerolu

Wzor potstrukturalny:

Modele atomow:

@c
® @O
o H

9 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe. Pl
| -
1. | Czasteczka glicerolu zawiera dwie grupy hydroksylowe. P | F 3 i\
2. | Glicerol nalezy do alkoholi polihydroksylowych. P | F f
3. | Nazwa systematyczna glicerolu to propano-1,2,3-triol. P | F "C’MOH’J
4. | Gliceryna to powszechnie stosowana nazwa glicerolu. | P | F E Ellc Dr

5
/—© To doswiadczenie musze zna¢
. P ; ; : Shiaie  Obejrzyj fil
zbadanie wlasciwosci glicerolu. Na podstawie opisu przebiegu do- ifg-”"t' icher
5 s ; e , g AAer Kod: CBLVEX
$wiadczenia podaj whasciwos$¢ glicerolu, ktora byta badana, i napisz | B3z ™°

o Przeprowadzono seri¢ doswiadczen chemicznych majacych na celu | gurgem
: ;l‘ﬁ*ih %L docwiczenia.pl
obserwacje.

a) Opis doswiadczenia: Do probowki z wodg dodano kilka kropel glicerolu i wymieszano.
Badana wlasciwosc:

Obserwacje:

b) Opis doswiadczenia: Glicerol na tyzeczce do spalan umieszczono w ptomieniu palnika.
Badana wlasciwos¢:

Obserwacje:
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26. Glicerol — alkohol polihydroksylowy

o Uzupelnij rownanie reakcji spalania glicerolu. Nastepnie dokoncz zdanie.

C,H.(OH), + —>_C+__H0

Jest to reakcja spalania

o Na podstawie podanych informacji wymien cztery przyklady zastosowania glicerolu.

Glicerol jest nietoksycznym zwigzkiem organicznym, wykorzysty-
wanym w przemysle spozywczym do konserwacji zywnosci. Stoso-
wany jest rowniez w farmacji jako substancja stodzaca w syropach
przeciwkaszlowych. Z glicerolu otrzymywane sg zwigzki chemiczne
podawane jako leki w chorobach serca. Glicerol jest skladnikiem
plynéw chiodniczych i hamulcowych w samochodach. Jego wtasci-

wosci wykorzystuje sie takze do produkcji barwnikoéow i farb dru-
karskich.

-

o Glicerol, dodawany
do syropow na kaszel,
¢ nadaje im stodki smak

W/ Dla dociekliwych

o) Nitrogliceryna to zwyczajowa nazwa triazotanu(V) glicerolu. To
ciecz o silnych wlasciwosciach wybuchowych. Otrzymuje sie¢
ja w wyniku reakcji glicerolu z kwasem azotowym(V) w obecnoéci
stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI). Drugim produktem
tej reakcji chemicznej jest woda. Napisz rownanie reakcji che-
micznej otrzymywania nitrogliceryny. Do zapisu uzyj wzorow
potstrukturalnych.

Rownanie reakcji chemicznej: N{it'rﬂglicai?a djé_skt_
gtéwnym sktadnikiem
dynamitu

.

Zapamietaj!

Glicerol C3H5(OH);
* bezbarwna ciecz * bezwonny
® bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie ¢ stodki smak
* higroskopijny ® odczyn obojetny
* ma gestosc¢ wiekszg od gestosci wody ¢ ulega reakcjom spalania
| J
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e Pochodne weglowodorow

27. Porownanie wilasciwosci alkoholi

@5 Omawiam zmiany wiasciwosci alkoholi w zaleznosci od dtugosci tanncucha weglowego.
Zapisuje rownania reakgji spalania alkoholi.

Na dobry poczatek J

o

o a) Uzupelnij tabele podanymi wzorami grupowymi alkoholi. Przyjmij temperature 20 °C.

CHS(CHz)SOH i CH3(CH2)ZOH b CH3(CH2)130H ® CH3CH20H ® CH3(CH2)4OH

Ciecze lotne Ciecze oleiste Substancje stale

b) Podkresl nazwe alkoholu o najwiekszej lotnosci.

A. propan-1-ol B. butan-1-ol C. metanol D. pentan-1-ol

9 Zaznacz poprawny zestaw nazw alkoholi, ktérych wzory polstrukturalne przedstawiono

ponizej.
II. CH,— CH,—OH IV. CH,—CH—CH,

| | |
OH OH OH

A. L. pentan-1-ol, II. etanol, III. butan-1-ol, IV. glicerol
B. L. butan-1-ol, II. etanol, III. glicerol, IV. pentan-1-ol
C. L. pentan-1-ol, II. etanol, I1I. glicerol, IV. butan-1-ol
D. L. butan-1-ol, II. etanol, III. pentan-1-ol, IV. glicerol

9 Alkohole X, Y, Z nalezg do nasyconych alkoholi monohydroksylowych. Zawartos§¢ procen-

86

towa tlenu w alkoholu X wynosi 50 % (procent masowy). Masa czgsteczkowa alkoholu Y jest
o 28 u wigksza od masy czasteczkowej alkoholu X. Czasteczka alkoholu Z zawiera o 4 atomy
wodoru wiecej niz czgsteczka alkoholu Y. Napisz wzory grupowe alkoholi X, Y i Z. Odpo-
wiedZ uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.

Wz6r grupowy alkoholu X: OH W czasteczkach alkoholi

monohydroksylowych wystepuje

Wzér grupowy alkoholu Y: OH tylko jedna grupa —OH.

Wzér grupowy alkoholu Z: OH




27. Porownanie witasciwosci alkoholi

o Napisz wzory substancji oznaczonych na schematach literami (X, Y). Napisz i uzgodnij

rownania reakcji chemicznych oznaczonych cyframi (1-3).

T
CeH1206 dmzdze“’f +CO,

C.H,OH+0,>>C+Y
2
Co X~
Y -
1.
7
3.

o Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ temperatury wrzenia wybranych alkoholi mono-

.

Zapamietaj!

hydroksylowych od liczby atoméw wegla w ich czasteczkach. Temperatury wrzenia wyznaczo-
no pod ci$nieniem 1013 hPa.

a) Przeanalizuj wykres A o
i podkresl wartosc¢ 25017
temperatury, ktora moze R ?
by¢ temperaturg wrzenia 200~
oktan-1-olu. | ®
150 +— *
A. 183 °C |
B. 151 °C | 1
100 o |
C. 1359%C @
o ® =
D. 195°C 501 | -
0 2 = 6 8 10

liczba atomoéw wegla w czasteczce
alkoholu monohydroksylowego

b) Na podstawie wykresu uzupelnij wniosek dotyczacy zaleznosci temperatury wrzenia
alkoholi monohydroksylowych od liczby atomow wegla w ich czasteczkach.

Wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby atomdéw wegla w czasteczce alkoholu

Stan skupienia alkoholi w temperaturze 20 °C

nizsze
alkohole wyzsze alkohole
1 |
[ |
ciecze lotne | ciecze oleiste | substancje state
B
|
1<n<3 4<n<11 ' n>12

n — liczba atomoéw wegla w czasteczce alkoholu monohydroksylowego (C,H,,.,OH) ,n > 1
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e Pochodne weglowodorow

28. Szereg homologiczny kwasow
karboksylowych

Poznaje pojecia: kwasy karboksylowe, grupa karboksylowa. Poznaje nazwy
oraz wzory sumaryczne, strukturalne, pétstrukturalne i grupowe kwaséw karboksylowych.

Na dobry poczatek )

o Podkresl grupe funkcyjna w podanym wzorze ogolnym kwasow karboksylowych i napisz
jej nazwe.
CHHZHHCOOH

gdzie: n - liczba atomow wegla w alkilu, n > 1, liczba naturalna.

Nazwa grupy funkcyjnej:

|

9 Podkresl wzory, ktore moga odpowiadac zwigzkom chemicznym nalezacym do szeregu
homologicznego nasyconych kwasow karboksylowych.

C2H402 * C6H902 o C-‘fl-HSO e C3H602 o C5H1002 ® CH202

o Narysuj wzory strukturalne oraz napisz nazwy zwyczajowe i systematyczne kwasow kar-
boksylowych, ktorych czasteczki przedstawiono za pomocg modeli czaszowych.

a) ) Modele atomow:
@®c
@o

Wzor strukturalny: Wz6r strukturalny: & H

Nazwa zwyczajowa: Nazwa zwyczajowa:

Nazwa systematyczna: Nazwa systematyczna:

o Napisz wzor sumaryczny kwasu karboksylowego:

a) zawierajgcego w czasteczce pie¢ atomdéw  ¢) wystepujacego w rabarbarze.

wegla.
Wzdr sumaryczny: Wzor sumaryczny:
b) wystepujacego w jadzie mrowek. d) stosowanego do przygotowania zalewy
octowej.
Wzér sumaryczny: Wz6r sumaryczny:
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28. Szereg homologiczny kwasow karboksylowych

6 Oblicz mase czasteczkowa kwasu o podanej nazwie systematycznej oraz zawarto$¢ pro-
centowa wegla (procent masowy) w jego czasteczce.

a) kwas butanowy

b) kwas metanowy

m = % =

o Wskaz poprawne uszeregowanie podanych nazw kwasow karboksylowych wedlug zwiek-
szajacej sie liczby atomow wegla w ich czasteczkach.
A. kwas mrowkowy, kwas propanowy, kwas butanowy, kwas octowy
B. kwas mrowkowy, kwas butanowy, kwas propanowy, kwas octowy
C. kwas octowy, kwas butanowy, kwas propanowy, kwas mrowkowy
D. kwas mrowkowy, kwas octowy, kwas propanowy, kwas butanowy

o Podaj nazwy zwyczajowe dwoch kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie i za-
wierajacych w czasteczce wiecej niz jedna grupe karboksylowa.

Dla dociekliwych

0 Kwasy karboksylowe mozna otrzymywac w wyniku utleniania alkoholi za pomocg silnych
utleniaczy, np. dichromianu(VI) potasu. Powstaly kwas karboksylowy ma tyle samo atomdw
wegla w czgsteczce co alkohol uzyty do utleniania. Napisz wzor potstrukturalny alkoholu,
ktory nalezy utleni¢, aby otrzymac kwas butanowy (maslowy).

Wzdr polstrukturalny:

.

Zapamietaj!

Kwasy organiczne — pochodne weglowodorow, naleza do nich kwasy karboksylowe zawierajgce
w swoich czasteczkach grupe karboksylowg —COOH.

Wzor ogolny: Grupa funkcyjna:
R —COOH, grupa karboksylowa
PR—
|CHH2H+7 —COGH JubR—COOH Nazewnictwo systematyczne:
reszta kwasowa kwas i nazwa WQQ|0WDdDI’U Z kDﬁCéqu -OWYy,
gdzie: np. kwas etanowy

R — symbol grupy alkilowej (alkilu),
n - liczba atomdéw wegla w grupie alkilowej,
n = 1, liczba naturalna.
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I Pochodne weglowodorow

29. Kwas mrowkowy

@O\ LG Poznaje wystepowanie, wiasciwosci i zastosowania kwasu mrowkowego (metanowego).

Na dobry poczatek )

o Napisz wzor grupowy i narysuj wzor strukturalny kwasu mrowkowego. Skorzystaj
z modelu. o Modele atoméw:

[ Yo
. 0 @o

@ H
COOH o °
Model czgsteczki
Wzor grupowy Wzér strukturalny kwasu mréwkowego

(.

9 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest

falszywe.
1. | Kwas mrowkowy to nazwa zwyczajowa kwasu metanowego. P | F
5 Kwas metanowy ma staly stan skupienia i bardzo dobrze rozpuszcza si¢ P T
"~ | wwodzie.
3. | Kwas metanowy powoduje poparzenia skory. P | F

4. | Wodny roztwoér kwasu metanowego ma charakterystyczny owocowy zapach. | P | F

5. | Kwas metanowy ulega reakcjom spalania i reakcji dysocjacji elektrolitycznej. | P | F

o a) Uzupelnij rownanie dysocjacji elektrolitycznej kwasu mrowkowego. Podaj nazwe anionu

owstajacego w tym procesie.
P Jaces =g Dysocjacja elektrolityczna kwasow

HCOOH ‘\;E + H H,R==mH"+R™
: gdzie:
Nazwa anionu: R - reszta kwasowa,
m — wartosciowosc reszty kwasowej
b) Zaznacz znakiem X barwy wskaznikow w wodnym rowna liczbie atom6w wodoru

3 5 w czgsteczce kwasu.
roztworze kwasu mrowkowego. Podkresl popraw-

ne dokonczenie zdania.

Oranz metylowy Uniwersalny papierek wskaznikowy

= .

Wodny roztwdr kwasu mréwkowego ma wartos¢ pH<7 /pH=7/pH > 7.
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29. Kwas mrowkowy s
o Napisz i uzgodnij rownanie reakcji calkowitego spalania kwasu mrowkowego.
o Stezony kwas mréwkowy to 85-procentowy wodny roztwdr tego kwasu. Oblicz objetos¢ stezone-

go roztworu kwasu mrowkowego oraz objetos¢ wody, ktore nalezy zmieszac, aby otrzymac 10 g
roztworu tego kwasu o stezeniu 10 %. Przyjmij gestos¢ stezonego roztworu

1
kwasu mréwkowego dicoon = 1,22 —> i gestosé wody dyo=1 S [
cm- cm
- -
&
| HCOOH ‘
e )

Kwas mréwkowy

o Wymien po jednym przykladzie zastosowania kwasu mrowkowego w kazdej z podanych
galezi przemystu. Skorzystaj z r6znych Zrédet informacii.

przemyst kosmetyczny:

@ przemyst skorzany:

W4 Dla dociekliwych

Na skale przemystowa kwas mrowkowy otrzymuje si¢ miedzy innymi w dwuetapowym pro-
cesie z wykorzystaniem tlenku wegla(II). W pierwszym etapie w wyniku reakgcji tlenku we-
gla(1I) z wodorotlenkiem sodu, prowadzonej w podwyzszonej temperaturze i pod zwiekszo-
nym ci$nieniem, tworzy si¢ mrowczan sodu. W drugim etapie otrzymang sol poddaje si¢
reakcji z roztworem kwasu siarkowego(VI). Produktami tej reakcji chemicznej sg kwas
mréwkowy i wodorosol kwasu siarkowego(VI). Napisz rownania reakcji chemicznych za-
chodzacych w obu etapach opisanego procesu.

Etap pierwszy:

Etap drugi:

\

Zapamietaj!

Kwas mrowkowy HCOOH @@
* bezbarwna ciecz ®* powoduje oparzenia
* bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie * ulega reakcjom spalania i reakcji dysocjacji
 ma ostry, duszacy zapach elektrolitycznej
® trujacy
| /
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30. Kwas octowy

N EE [ Poznaje wiasciwosci | zastosowania kwasu octowego (etanowego). Omawiam proces
fermentacji octowej. Zapisuje rownania reakcji kwasu octowego z wodorotlenkami, tlenkami me-

tali i metalami oraz réGwnanie dysocjacji elektrolitycznej.

Na dobry poczatek J

o Napisz wzor grupowy i narysuj wzor strukturalny kwasu octowego. Skorzystaj z modelu.

o . Modele atomow:
o® " g° O
(+] @o

Model czasteczki kwasu @ H
Wzér grupowy Wzér strukturalny octowego

COOH

e Uzupelnij zdania.

Nazwa zwyczajowa kwasu etanowego to . Jego wzdr sumaryczny
to . Kwas ten jest pochodna alkanu o nazwie

Zawiera w swojej czasteczce atomy wegla oraz grupe funkcyjng o nazwie

1 WZOrze . Kwas etanowy mozna otrzy-

mac w procesie

9 Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych wlasciwosci kwasu octowego.

Kwas octowy jest substancja bezwonna / o charakterystycznym zapachu, .

ktéra dobrze / trudno rozpuszcza si¢ w wodzie. Ma barwe bialg / Jest bez- ‘1
barwny i ma ciekly / staly stan skupienia. Kwas octowy zaliczany jest do sub- S
stancji niepalnych / palnych. Reaguje / Nie reaguje z metalami aktywnymi
chemicznie oraz reaguje / nie reaguje z tlenkami metali i zasadami.

—
CH.COOH’

. -

o a) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie b
was octowy

1. albo 2.

Kwas octowyw powietrzu spala si¢

A. | blekitnym plomieniem, 1. | spalanie niecatkowite.
| poniewaz zachodzi

B. | 26itym, kopcgcym plomieniem, 2. | spalanie catkowite.

b) Podkresl poprawne rownanie reakcji spalania kwasu octowego w powietrzu.

A. CH,COOH + 0, —> 2CO + 2H,0 C. CH,COOH + 0,—> CO + H,0
B. CH,COOH + 0, —> CO, + H,0 D. CH,COOH + 20, —> 2CO, + 2H,0
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30. Kwas octowy

To doswiadczenie musze znac W

1 Obejrzy| film
docwiczenia.pl

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Badanie wlasciwosci
q¢ Kod: C8Y9XB

kwasu octowego przedstawione na schemacie.

roztwor uniwersalny papierek
kwasu octowego wskaznikowy CH,COOH @

"8
. 1 " g
roztwor roztwor kwasu
oranzu mety!owego\ - octowego \
o ~
& ST
a) Uzupelnij opis obserwacji.
W probdéwce 1. oranz metylowy zmienit barwe z na

. W probowece 2. uniwersalny papierek wskaznikowy za-

barwit si¢ na

b) Zaznacz poprawne uzupelnienia wniosku z przeprowadzonego doswiadczenia.

Roztwér kwasu octowego ma odczyn A / B / C. Kwas ten ulegl reakcji D / E.

A. zasadowy B. obojetny C. kwasowy D. dysocjacji elektrolitycznej E. hydrolizy

¢) Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktora uzasadnia odczyn roztworu kwasu octowego.

Réwnanie reakcji chemiczne;:

o Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na sche- o
macie. Sformuluj wniosek i napisz rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w probowkach (1-3).

S Bl Obejrzyj film
VT docwiczenia.pl
24l Kod: C8YOWS3

roztwor

tlenek miedzi(ll) sod kwasu octowego Na, CH,COOH @
| o weH®

2 3

roztwor roztwor wodorotlenek
kwasu kwasu \ sodu \ NaOH @
octowego octowego [N Z roztworem o=

S
>< = fenoloftaleiny  \-/

Whiosek:

Réwnania reakcji chemicznych:

1.

2.

93



I Pochodne weglowodorow

o Wedtug jednego z przepiséw na sliwki marynowane nalezy przygoto-
wac zalewe z i szklanki 6-procentowego octu i 3 szklanek wody. Oblicz
stezenie procentowe tego roztworu. Przyjmij, ze szklanka ma objetos¢
250 ml, gestos¢ 6—pr0cent0gweg0 octu wynosi dcy coon = 1,007 el o —
a St(}éé W(}d d =1 ) cet chroni owoce

8¢ Y 41,0 cm’ przed zepsuciem

Skorzystaj ze wzorow
na gestosc i stezenie
procentowe roztworu.

0 Wymien po jednym przykladzie zastosowania kwasu octowego w kazdej z podanych ga-
tezi przemysltu. Skorzystaj z r6znych zZrodet informacii.

@ przemyst tworzyw sztucznych:

przemysl spozywczy:
przemyst farmaceutyczny:

Dla dociekliwych

o Oblicz, ilu gramow kwasu o wzorze CH;COOH oraz ilu gramow wody nalezy uzy¢, aby
otrzymac 575 g roztworu tego kwasu o stezeniu 6 %. Podaj nazwe zwyczajowa otrzyma-
nego roztworu. Zapisz obliczenia.

Nazwa zwyczajowa kwasu:

|

"
Zapamietaj!

Kwas octowy CH;COOH @@
e bezbarwna ciecz e ulega dysocjacji elektrolitycznej
¢ bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie * reaguje z metalami aktywnymi chemicznie,
e wodny roztwér ma odczyn kwasowy tlenkami metali i zasadami
* ma charakterystyczny zapach * ulega reakcjom spalania
\- J
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31. Wyzsze kwasy karboksylowe

31. Wyzsze kwasy karboksylowe

A EE Poznaje pojecie wyzsze kwasy karboksylowe. Poznaje nazwy i wzory wybranych
kwasow nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i kwasu nienasyconego (oleinowego)
oraz ich wtasciwosci i zastosowania.

Na dobry poczatek )

o a) Opisz za pomoca podanych okreslen fragmenty czasteczki kwasu palmitynowego i na-
pisz wzory.

grupa alkilowa « grupa karboksylowa

Modele atoméw: . c@oeH

Wz6r potstrukturalny: Wzér sumaryczny:

b) Podkresl w karcie charakterystyki wlasciwosci kwasu palmitynowego.

Karta charakterystyki

Informacje ogdlne + Palnos$¢: niepalny /palny

- Nizszy / Wyzszy kwas karboksylowy - Reaktywnosc chemiczna:

- Kwas nienasycony / nasycony nie reaguje/reaguje z roztworem bromu

- Stan skupienia: staty /ciekty w rozpuszczalniku organicznym,

- Barwa: biaty /pomaranczowy reaguje/nie reaguje z zasadami,

« Rozpuszczalnos¢ w wodzie: reaguje / nie reaguje z tlenkami metali,
rozpuszczalny /nierozpuszczalny reaguje / nie reaguje z metalami

e Skresl bledne informacje.
Przykladem wyzszego kwasu karboksylowego jest kwas mrowkowy / stearynowy. Do kwasow
nasyconych zalicza si¢ kwas palmitynowy / oleinowy. Kwas stearynowy oraz kwas palmitynowy
naleza do szeregu homologicznego o wzorze ogélnym C,H,, ;COOH / C H,,.,COOH. Cza-
steczka kwasu oleinowego zawiera o dwa atomy wegla / wodoru mniej niz czasteczka kwasu

stearynowego. Kwas stearynowy ma wzor C,,H;;COOH / C;;H;;COOH.

9 Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zawartos¢ procentowa (procent masowy) wegla w kwasie stearynowym wynosi

A. 15 %. B. 76 %. C. 90 %. D. 44 %.
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I Pochodne weglowodorow

To doswiadczenie musze znac W

v Obejrzyj film
- ﬂtr docwiczenia.pl
e Kod: C86UCA

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie wlasciwosci wyz-
szych kwaséw karboksylowych.

a) Uzupelnij na schemacie nazwe odczynnika, ktorego zastosowanie umozliwi odroz-
nienie kwasow karboksylowych na podstawie ich wlasciwosci.

| \J
1 2
C1?H35COOH \ C1?H33COOH \
N\
5 \_/

b) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Obserwacje:
1. | W probowce 1. nie zaobserwowano zadnych zmian. P | F
2. | W probéwce 2. dodany odczynnik odbarwit sie. P | F
Whiosek:
| Kwasw probéwece 1. jest kwasem nienasyconym, a w probdwce 2. - kwasem p | F
" | nasyconym.
e Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Reakcja kwasu stearyno- |
. . . Obejrzyj film
wego z zasadg sodowg w obecnosci roztworu fenoloftaleiny. Uzupelnij docwiczenia.pl
- L] - L] L] - 4 L3 L Knd: CBWSZN
opis obserwacji, sformuluj wniosek i napisz rOwnanie zachodzacej

reakcji chemicznej.

roztwor NaOH

+ roztwor
fenoloftaleiny T~

C,,H;;COOH NaOH
‘\\ l

Obserwacje: Zawarto$¢ parownicy podczas dodawania kwasu stearynowego

. Mieszanina podczas ogrzewania i mieszania
intensywnie si¢ . Wydziela si¢ intensywny
zapach

Whniosek:

Réwnanie reakeji chemicznej:
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Korzystam z informacgji

DI aczego mydl'o N ie Zawsze mydfa toaletowe w kostkach to mydta
sodowe — twarde, biate substancje state,
pieni Sie wW WOdZiE? dobrze rozpuszczalne w wodzie

tymi w niej jonami wapnia lub magnezu. W wyniku
tej reakcji powstaje trudno rozpuszczalna sél kwasu , iy |
karboksylowego, ktéra straca sie w postaci osadu. - e

Wptyw twardosci wody na powstawanie piany | w

1 Mydto w wodzie destylowanej pieni sie bardzo dobrze.

To, czy mydto pieni sie w wodzie, zalezy od jej (3 E
twardosci, czyli gtéwnie od zawartosci jondw wapnia - '
i magnezu. W twardej wodzie mydto reaguje z zawar- , i*

2 Mydto w wodzie twardej, czyli zawierajacej jony wapnia lub magnezu,
pieni sie stabo lub nie pieni sie wcale.

Przyktadem reakcji stragcania osadu mydta w twardej wodzie jest reakcja stearynianu
sodu z solami wapnia rozpuszczalnymi w wodzie:

Zapis czasteczkowy: 2C,,H3sCOONa + CaCl, —> (C,,H5;C00),Ca\, + 2NaCl

Zapis jonowy: 2C,,H3:COO™ + 2Na* + Ca** + 2CI-—> (C,,H,:C00),Ca|, + 2Na* + 2CI
Zapis jonowy skrocony: 2C;5H;.CO0™ + Ca** —> (C,,H;:C00),Ca|,

é Rozwiaz zadanie na podstawie informacji

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

1. | W wodzie zawierajacej jony Ca** lub Mg** moze straci¢ sie osad mydta. P | FE

2. | Reakcja stearynianu sodu z jonami wapnia to reakcja straceniowa. P | F

o Zaznacz rownanie, ktore przedstawia w formie jonowej skréoconej zapis reakcji che-
micznej palmitynianu potasu z chlorkiem magnezu.

A. 2C;H,,COO™ + Mg** —> (C,sH,,C00),Mg B. K4+ Cl —=-KCl

0 Przeprowadzono reakcje chemiczng oleinianu sodu z azotanem(V) wapnia. Rozstrzygnij,
ktory z podanych wzorow przedstawia trudno rozpuszczalny produkt tej reakcji chemicz-
nej. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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I Pochodne weglowodorow

o Uzupelnij lub napisz rownania reakcji chemicznych wyzszych kwasow karboksylowych.
Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne.

a) C,,H,.COOH + — s Chs%

¢) spalanie calkowite kwasu oleinowego

d) przylaczanie bromu do kwasu oleinowego

@ Wymien dwa przyklady zastosowan wyzszych kwasow karboksy-
lowych w podanej galezi przemystu. Skorzystaj z réznych zrédet
informacji.

przemysl kosmetyczny:

Mieszaniny C,,H;:COOH
| C;sH3,COOH uzywa sie

/ Dla dociekliwych do wyrobu $wiec

1) Oblicz, ile gramdw stearynianu potasu potrzeba, aby jony magnezu zawarte w 200 g roztworu
azotanu(V) magnezu o stezeniu 5 % zostaly stracone w postaci trudno rozpuszczalnej soli.

-
Zapamietaj!

Wyzsze kwasy karboksylowe - kwasy karboksylowe o dtugich tancuchach weglowych.

Wyzsze kwasy karboksylowe

nasycone nienasycone
np. kwas stearynowy C,,H;;COOH, np. kwas oleinowy C,,H;;COOH
kwas palmitynowy C,sH;,COOH
W reakcji z zasadami wyzsze kwasy karboksylowe tworzg mydta:
zasada + wyzszy kwas karboksylowy —= mydto + woda

Mydta - sole wyzszych kwasow karboksylowych. Mydta sodowe i potasowe dobrze rozpuszczajg sie
W wodzie.
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32. Porownanie wiasciwosci kwasow karboksylowych

32. Porownanie wiasciwosci
kwasow karboksylowych

Omawiam zmiany wtasciwosci kwaséw karboksylowych w zaleznosci od dtugosci tan-
cucha weglowego. Zapisuje réwnania reakcji chemicznych, jakim ulegaja kwasy karboksylowe.

Na dobry poczatek )

0 Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Gestos$¢ kwaséw karboksylowych zwieksza / zmniejsza si¢ wraz ze zwigkszaniem sie ich masy
czasteczkowej. Kwasy karboksylowe, ktére maja od 1 do 3 / od 11 do 16 atomow wegla w cza-
steczkach, dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie. Nizsze kwasy karboksylowe ulegaja / nie ulegaja
dysocjacji elektrolitycznej. Reaktywnos$¢ kwaséw karboksylowych zmniejsza / zwigksza si¢
wraz ze zwigkszaniem sie liczby atomdéw wegla w ich czasteczkach. Nasycone wyzsze kwasy kar-

boksylowe to oleiste ciecze / substancje stale o delikatnych / ostrych zapachach.

e Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

Reaktywnos$¢ kwasow karboksylowych wynika
1. G . | P F
z obecnosci w ich czgsteczkach grupy karboksylowe;.
2. | Kwasy karboksylowe sg palne. P | F
Nizsze kwasy karboksylowe reaguja z metalami
3. : — . ; & .| P E
aktywnymi chemicznie, tlenkami metali i zasadami. |
Wyzsze kwasy karboksylowe nie reaguja 1
- z metalami, tlenkami metali i zasadami. ¥ ¥ REaidjaiwasy octoweds
z magnezem

o

o Uzupelnij i uzgodnij rownania reakcji spalania catkowitego kwasow karboksylowych.

a) CH;CH,COOH + —> +
b) C,,H;;COOH + — +

o Przyporzadkuj do podanych grup kwasow karboksylowych odpowiednie wzory.

a) nizsze kwasy karboksylowe I. HCOOH
b) kwasy karboksylowej o $redniej dlugosci fancucha II. C;;H;;COOH
¢) wyzsze kwasy karboksylowe I11. CH,COOH
IV. CH,CH,CH,COOH
V. C;.H,,COOH
VI. CH;CH,COOH
a) b) c)
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e Pochodne weglowodorow

o Kwasy karboksylowe reaguja z zasadami.
a) Zaznacz rownanie reakcji kwasu metanowego z wodorotlenkiem potasu.

A. HCOOH + KOH — HCOOK + H,O

B. CH,COOH + KOH — CH;COOK + H,O

C. HCOOH + K,0 —2HCOOK + H,0O

D. 2CH,COOH + K,0 —> 2CH,COOK + H,0

b) Wskaz nazwe zwyczajowa produktu otrzymanego w tej reakcji chemiczne;j.

A. etanian potasu B. octan potasu C. metanian potasu D. mrowczan potasu

o Podkresl wzory kwasow karboksylowych, ktore ulegaja dysocjacji elektrolitycznej. Napisz
rownania dysocjacji elektrolitycznej tych kwasow.

Roéwnania dysocjacji elektrolityczne;:

kwas

1.
2.
2

roztwor

palmitynowy kwasu
\ propanowego\

]
}'Ee’u
L i

Réwnania reakgcji chemicznych:

To doswiadczenie musze znac

wodorotlenek baru sod
1 Y
1 2

tlenek wapnia

roztwor
kwasu
octowego

~ 1 7T

w =

'.\‘\_\-_
o

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie.

a) Napisz i uzgodnij réwnania reakcji chemicznych zachodzacych w probéwkach (1-3).

Ba(OH),, CaO @
Na, CH;COOH @

CH;CH,COOH @

b) Czy na podstawie wynikow tego doswiadczenia mozna sformutowac podane wnioski?
Zaznacz T (tak), jezeli mozna, lub N (nie), jezeli nie mozna.

1. | Wyzsze kwasy karboksylowe nie reaguja z tlenkami metali. T | N
2. | Wyzsze kwasy karboksylowe reaguja z zasadami. T | N
3. | Wyzsze kwasy karboksylowe nie reaguja z metalami. T | N
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32. Poréwnanie wiasciwosci kwasow karboksylowych e

0 Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan opisujacych doswiadczenie chemiczne, ktore
umozliwia odrdznienie kwasow karboksylowych nasyconych od nienasyconych.

Do probowek nalezy doda¢ A / B lub C/ D. W probowce, w ktorej nastapi odbarwienie tych sub-

stancji, znajduje si¢ kwas E / F, a w probowce, w ktorej nie obserwuje si¢ zmian, jest kwas E / F.

A. wode¢ wapienng  C. rozcieniczony roztwdér manganianu(VII) potasu  E. nasycony
B. roztwor bromu  D. stezony roztwdr chlorku potasu F. nienasycony

o Kwasy dikarboksylowe to kwasy zawierajace w czasteczce dwie grupy karboksylowe. Przy-
ktadem takiego kwasu jest kwas szczawiowy. Uzupelnij informacje dotyczace budowy cz3-
steczki kwasu szczawiowego. Skorzystaj z modelu.

Modele atomow:

. 0.c

o pt

Model czasteczki kwasu

Wz6r sumaryczny Wz6r strukturalny szczawiowego
Masa czasteczkowa: @_ @ Skorzystaj
% gg%g z uktadu
[u[n
Sktad procentowy: %C = %H = %O = ! SEsowero

Stosunek masowy pierwiastkéw chemicznych: mC: mH : mO =

/ Dla dociekliwych

(V) Fermentacja maslowa to proces zachodzgcy z udziatem bakterii mastowych w warunkach
beztlenowych. Bakterie maslowe rozkladaja glukoze (C;H,,0¢) na kwas mastowy, tlenek we-
gla(IV) i wodor. Uzupelnij i uzgodnij rownanie reakcji fermentacji mastowej.

CeH ;06— + +_

Zapamietaj!
Stan skupienia kwasow karboksylowych w temperaturze 20 °C
nizsze kwasy karboksylowe
kwasy o $redniej dtugosci
karboksylowe  fancucha weglowego wyzsze kwasy karboksylowe
1 | |
| I |
ciecze ciecze oleiste substancje state
| | >
1=sn<3 4<n<10 nx=11
n — liczba atomoéw wegla w czasteczce kwasu karboksylowego (CH,,,;COOH), n > 1
- r

101



e Pochodne weglowodorow

33. Estry

LG Poznaje pojecia: estry, grupa estrowa. Wyjasniam mechanizm reakgji estryfikacji.
Poznaje nazwy oraz wzory strukturalne, potstrukturalne i sumaryczne estrow. Poznaje wiasciwosci
| zastosowania estrow.

Na dobry poczatek J

L

a) Napisz wzor polstrukturalny octanu metylu. Skorzystaj z modelu.

o o o G
Model czasteczki octanu
Wz6r polstrukturaln metylu
P Y y

Modele atomow:

®c
@ @o
e H

b) Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Octan metylu powstaje w reakcji A/ Bz C/ D.

A. kwasu mrowkowego  B. kwasu octowego C. etanolem D. metanolem

&

©
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Skresl bledne informacje.

Estryfikacja to reakcja chemiczna zachodzaca miedzy kwasami organicznymi lub tlenowymi
kwasami nieorganicznymi / tylko miedzy kwasami karboksylowymi a wodorotlenkami /
alkoholami. W wyniku tej reakcji chemicznej powstaja ester i woda / eter i woda / ester
i wodor. Grupa funkcyjna otrzymanego produktu organicznego ma wzor -COOH / -COO-

i nazywana jest grupg estrowg / karboksylowa.

a) Dokoncz réwnanie reakcji estryfikacji. We wzorach substratow otocz kotkiem te frag-
menty, z ktorych powstaje czasteczka wody.

+ CH,—CH,—OH=—==> +

O
P
H—C{OH

b) Uzupelnij informacje dotyczace reakcji estryfikaciji.

Stezony roztwoér kwasu siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji petni funkcje
. Jest substancja , dzieki temu wiaze
czasteczki powstajace w tej reakcji chemicznej. To powoduje zwigksze-

nie wydajnosci reakcji estryfikacji.



33. Estry

@ To doswiadczenie musze znac

&y Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Otrzymywanie octanu

etylu. Uzupelnij schemat doswiadczenia i obserwacje. Sformuluj Ly Sﬁ,’ji:?;‘f,_ﬁ’;.‘i‘a,m
wniosek i napisz rdwnanie zachodzacej reakcji chemiczne;j. [isdfs Kod: CoaRNW
3
gorgca woda o |
) “*-.\\‘ L
Obserwacje: Otrzymany produkt w wodzie, tworzgc
. W powietrzu unosi si¢
Whiosek:
Réwnanie reakcji chemiczne;:
9 J/
o Uzupelnij tabele.
Sazwa Nazwa zwyczajowa | Wzor grupo Wzor polstrukturaln
systematyczna Yees STUPOWY P y

propanian etylu

O

_
CHr X 5—cl,—cH,—0H,

mréwczan metylu

C,H,COOC,H,

o Uzupelnij lub napisz rownania reakcji chemicznych oraz nazwe estru.

H2SO4|{5tei,] >
a) HCOOH + C;H,OH <

+

Nazwa estru:
b)

Nazwa estru: maslan metylu
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I Pochodne weglowodorow

o Estry sa skladnikiem srodkoéw czystosci, kosmetykdw oraz perfum. Dzigki estrom produkty
te majg przyjemny zapach. Jesli w rogu pomieszczenia rozpyli si¢ perfumy lub dezodorant,
to po chwili ich zapach bedzie wyczuwalny w catym tym wnetrzu. Zaznacz nazwe zjawiska,
dzieki ktoremu mozliwe jest rozprzestrzenianie sie zapachow w pomieszczeniu.

A. denaturacja C. dyfuzja
B. destylacja D. dekantacja

0 Wpisz do tabeli te wlasciwosci estrow, ktore decyduja o ich zastosowaniu w podanej ga-
tezi przemyshu. Skorzystaj z roznych zrodet informacji.

Przemyst Wilasciwosci estrow

@ kosmetyczny: produkcja zmywaczy
do paznokci

kosmetyczny: produkcja perfum
SPOZYWCZYy

/ Dla dociekliwych

“) Pewien ester kwasu octowego i nasyconego alkoholu monohydroksylowego ma mase cza-
steczkowg 88 u. Podaj wzor grupowy oraz nazwe systematyczna alkoholu, od ktorego po-
chodzi ten ester. Masy atomowe pierwiastkow chemicznych odczytaj z ukladu okresowego
z doktadnoscig do jednosci.

Wz6r grupowy alkoholu:

Nazwa systematyczna alkoholu:

(.

"
Zapamietaj!

Estry — grupa zwigzkdéw organicznych, ktére sg pochodnymi kwasow i alkoholi, zawierajaca grupe
estrowg —COO—.

Estry powstajg w reakcji estryfikacji: Grupa funkcyjna: —COO—, grupa estrowa

estryfikacja__
kwas + alkohol = Z ester + woda

104



34. Aminokwasy

34. Aminokwasy

Poznaje pojecia: aminokwasy, grupa aminowa, wigzanie peptydowe, peptydy.
Poznaje budowe i wtasciwosci aminokwasdéw na przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny).
Zapisuje rownania reakcji kondensacji dwoch czasteczek aminokwasow.

Na dobry poczatek )

o Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Aminokwasy nalezg do zwigzkéw organicznych zawierajacych A / B. W ich sklad wchodza
grupy C/ D 1iE / F o wzorach odpowiednio G / H oraz I / J. Grupy te r6znig si¢ charakterem
chemicznym. Grupa C/ D ma charakter K/ L, a E / F wykazuje charakter M / N.

A. trzy grupy funkcyjne E. karbonylowa I. -COOH M. obojetny
B. dwie grupy funkcyjne F. karboksylowa )~ Q0= N. kwasowy
C. aminowa G. -NH, K. zasadowy

D. amonowa H. -NH, L. obojetny

e Glicyna jest aminokwasem pochodzacym od kwasu octowego. Zmien wzor strukturalny
czasteczki kwasu octowego tak, aby przedstawial wzor strukturalny czasteczki glicyny.
Napisz wzor tego aminokwasu i jego nazwe systematyczna.

H
e (lj e O Wzor:
| ~O—H Nazwa systematyczna:
H ¥ Y -

\,

9 Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli wlasciwosci fizyczne i chemiczne glicyny wymienione
w karcie charakterystyki.

Karta charakterystyki

Informacje ogodlne

- Aminokwas » Rozpuszczalnos¢ w etanolu:
- Stan skupienia: substancja stata nierozpuszczalna
- Barwa: bezbarwna - Smak: stodki
« Rozpuszczalnos$¢é w wodzie: rozpuszczalna » Gestosc: 1,607 Cis (20°C)
fizyczne
Wiasciwosci
chemiczne
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I Pochodne weglowodorow

o Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A, B lub C oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.
Kwas aminooctowy wykazuje w roztworze wodnym odczyn
A. | kwasowy, 1. | dwie grupy funkcyjne o charakterze kwasowym.
B. |sasdews poniewaz 5. dwie grupy funkcyjne: jedna o charakterze
wystepuja w nim kwasowym, a druga zasadowym.
¢, | dhajerns 3. dwie grupy funkcyjne: jedna o charakterze

kwasowym, a druga obojetnym.

o Napisz rownanie reakcji kondensacji przedstawionej za pomoca
modeli. Do zapisu uzyj wzoréw potstrukturalnych. Otocz kotkiem | §
wigzanie peptydowe i podaj nazwe powstatego dipeptydu. !

Ly Obejrzyj film
- docwiczenia.pl

.‘:“. + .:‘.o -

Qo © @9
Modele atomoéw: . o - O. N @ H

Réwnanie reakeji chemicznej:

Nazwa dipeptydu:

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub

F —jeslijest

falszywe.
i Polipeptydy to zwigzki chemiczne, ktérych czasteczki sg zbudowane p | F
" | zdwoch czasteczek aminokwasow.
2. | Podstawowg jednostka budowy biatek sg aminokwasy. P | F

Zapamietaj!

Aminokwasy - zwigzki organiczne, ktérych czasteczki zawierajg dwie grupy funkcyjne:
grupe aminowa —NH, i grupe karboksylowg —COOH.

W reakcji kondensacji czgsteczki aminokwasow 1aczg sie ze sobg wigzaniem peptydowym

O
y
T N - tworzac peptydy.
|

H
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1 Zwigzek chemiczny o wzorze CH;COOH jest zaliczany do estrow, poniewaz P F
" | wjego czasteczce wystepuje grupa estrowa —COO—.
Aminokwasy s3 to zwigzki chemiczne zawierajace w czasteczce dwie grupy
2. : : ; P | E
funkcyjne — aminowg i karboksylowa.
Zadanie 2.

Napisz wzor polstrukturalny oraz nazwy systematyczng i zwyczajowa nasyconego kwasu
karboksylowego zawierajacego 4 atomy wegla w czasteczce.

Wzér polstrukturalny:

Nazwa systematyczna:

Nazwa zwyczajowa:

Zadanie 3.

Pewien alkohol polihydroksylowy jest bezbarwng, gesta ciecza o stodkim smaku. Bardzo
dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie i ma wiasciwosci higroskopijne.

a) Uzupelnij tabele — wpisz w odpowiednie miejsca te wlasciwosci opisanego wyzej alko-
holu polihydroksylowego, ktore maja zastosowanie w podanych galeziach przemystu.
Skorzystaj z roznych zZrodet informacji.

Przemyst Zastosowanie Wykorzystana wlasciwos¢

kosmetyczny produkcja mydet

SPOZYWCZY produkcja wyrobéw cukierniczych

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Nazwa zwyczajowa alkoholu polihydroksylowego o podanych wlasciwosciach to

A. glikol. B. glicerol. C. glicyna.

Zadanie 4.

a) Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Nazwa zwyczajowa kwasu metanowego to kwas mrowkowy / octowy. W wodzie ulega on
dysocjacji elektrolitycznej na kationy wodoru / reszty kwasowej oraz aniony wodoru / reszty
kwasowej.

b) Napisz rOwnanie reakcji dysocjacji kwasu metanowego.
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 5.
Kwas sorbowy jest stosowany jako konserwant zywnosci i jest ozna- W czasteczce zwiazku
czany symbolem E 200. Roztwo6r bromu dodany do roztworu tego nienasyconego
kwasu odbarwia sie. Rozstrzygnij, czy kwas sorbowy jest zwiaz- WySIEPUIE.

. _ L y przynajmniej jedno
kiem nienasyconym czy nasyconym. Odpowiedz uzasadnij. wigzanie wielokrotne

= - miedzy atomami wegla.

Rozstrzygniecie:
Uzasadnienie:
Zadanie 6.

Etanol przy nieograniczonym dostepie tlenu ulega reakcji spalania catkowitego. W podanym
rownaniu reakcji chemicznej wspéiczynniki stechiometryczne oznaczono literami x, y i z.

C,H,OH + xO, —> yCO, + zH,0

Okresl wartosci wspolczynnikow stechiometrycznych x, y i z. Zaznacz zestaw zawierajacy
wlasciwe wspolczynniki stechiometryczne.

A x=3,y=2,z=2 B.x=3,y=2,z=3 C.x=3,y=3,z=2 D.x=2,y=2,z=3

Zadanie 7.

W dwdch ponumerowanych proboéwkach znajdowaty si¢ odpowiednio kwasy propionowy
i palmitynowy. Do obu probowek dodano wodny roztwdér KOH, a nastepnie je ogrzano.
Okresl, w ktorej probowce powstalo mydlo potasowe. Zaznacz poprawne uzupetnienie
zdania A, B lub C oraz jego uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Mydto powstato w probdwce

A. |1, | 1. | kwaséw karboksylowych.
B. | 1..12, pome;: a:;.l;nydla 2. | wyzszych kwasow karboksylowych.
€. |2, 3. | nizszych kwasow karboksylowych.

Zadanie 8.

Sktadnikiem wielu olejkéw eterycznych, m.in. olejku r6zanego, jest cytro-
nelol. Olejek butgarski zawiera 28-34 % (procent masowy) cytronelolu.
Oblicz, jaka objetos¢ cytronelolu uzyto do przygotowania 5 g tego olej-
ku. Gestos¢ cytronelolu wynosi d.yoneioly = 0,855 mi—g. Przyjmij do obli-
czen gorng granice zawartos$ci procentowej cytronelolu w olejku bulgar-

4

—

—_—

skim. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Olejek rézany
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Substancje o znaczeniu

biologicznym

35. Thuszcze

R EE Poznaje podstawowe sktadniki zywnosci oraz wyjasniam ich role w prawidtowym
funkcjonowaniu organizmu. Wyjasniam pojecie ttuszcze. Poznaje budowe, rodzaje, wiasciwosci
| zastosowania ttuszczow.

Na dobry poczatek J

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest

falszywe.

1

Sklad pierwiastkowy tluszczéw to wegiel, woddr i tlen. P | F

Tluszcze zaliczane s3 do estréw nizszych kwaséw karboksylowych

N P | F
i glicerolu.

3. | Glicerol zaliczany jest do alkoholi. P | F

4. | Ttuszcze powstaja w reakcji zobojetniania. P | F

e Wybierz poprawne uzupelnienia zdan.

.

Ttuszcze A / B w wodzie. Maja gestos¢ C/ D od gestosci wody, dlatego po dodaniu do niej

tworza E / F warstwe. Po wstrzasnigciu probodwki zawierajacej wode z olejem roslinnym

powstaje G / H, ktora jest mieszaning I/ J.

A. rozpuszczajg si¢ E. dolna I. dwéch nierozpuszczajacych sie w sobie cieczy
B. nie rozpuszczajg sie F. gorna J. niejednorodng cieczy i substancji stalej
C. wieksza G. emulsja

D. mniejsza

H. zawiesina

e Uzupelnij tabele.

Podzial tluszczow ze wzgledu na

pochodzenie lub wystepowanie rodzaj wigzania w czasteczce
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B Substancje o znaczeniu biologicznym

To doswiadczenie musze znac W

Obejrzyj film
£ = docwiczenia.pl
ZRRI K od: CBAWJU

Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Badanie rozpuszczalnosci
ttuszczow.

a) Uzupelnij schemat i napisz obserwacje.
benzyna
Schemat:

1 2
woda \ benzyna S
X B
_/ ey

Obserwacje:

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Bardzo dobrym rozpuszczalnikiem oleju jest

A. | woda, 1. | koloid.

poniewaz po wstrzasnieciu
z olejem utworzyla

B. | benzyna, 2. | roztwor wlasciwy.

e Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, ktérego celem jest odréznie- (g
nie tluszczow nienasyconych od nasyconych. Narysuj schemat, na- P Tan SEEE;’LZ‘.Z’;;_F,.
pisz obserwacje i uzupelnij wniosek. Wykorzystaj wymienione szkio TRy fod conew
laboratoryjne i odczynniki.

Szklo laboratoryjne i odczynniki: 2 probowki, Br, @
olej stonecznikowy, smalec, roztwor bromu.
Schemat:
Obserwacje:
Whniosek: Smalec zawiera zwiazki , a olej stoneczni-
kowy zwigzki

- J
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35. Ttuszcze

o Oblicz ogolng zawartos¢ tluszczow oraz zawartosc tltuszczow nasyconych w porcji mar-
garyny o masie 250 g, jezeli w 100 g margaryny jest 72 g thuszczow, w tym 32 g tluszczow
nasyconych. Obliczenia wykonaj tez dla takiej samej porcji masta, wiedzac, ze 100 g masta
zawiera 83 g tluszczéw, z czego tluszcze nasycone stanowig 57 g.

o Podaj po jednym przykladzie zastosowania tluszczow w kazdej z wymienionych galezi
przemyshu. Skorzystaj z r6znych zrodel informaciji.

przemyst kosmetyczny:

@ przemyst spozywczy:

@ przemyst chemiczny:

/ Dla dociekliwych

-3 a) Napisz nazwy substancji oznaczonych na schemacie literami (X-Z). Podaj nazwe reakcji
chemicznej oznaczonej cyfra 1.

1 s .
thuszez + X ny + glicerol

zym
_I_
0, A=
\Lz Y -
X + Z + energia L~

Nazwa reakcji chemicznej oznaczonej cyfra 1:

b) Uzupelnij stowny zapis procesu zmydlania tluszczu.

temp.

o

Zapamietaj!

Ttuszcze — mieszaniny estrow glicerolu i kwaséw ttuszczowych.

> mydlo +

Whtasciwosci ttuszczow

® nienasycone odbarwiajg roztwor bromu ® nie rozpuszczajg sie w wodzie
oraz rozcienczony roztwor manganianu(VIl) * dobrze rozpuszczajg sie w benzynie
potasu ®* majg gestos¢ mniejszg od gestosci wody

Ogolny zapis réwnania otrzymywania ttuszczow w reakgji estryfikacji:

glicerol + kwasy tluszczcowe —— ttuszcz + woda
(ester)
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B Substancje o znaczeniu biologicznym

36. Biatka

Wyjasniam pojecie biatka. Okreslam sktad pierwiastkowy biatek. Poznaje rodzaje bia-
tek, ich wtasciwosci i zastosowania. Wyjasniam réznice miedzy denaturacjg a koagulacjg biatek.

Na dobry poczatek )

o Uzupelnij zdania.

Biatka stanowig podstawowy material tkanek. W organizmach
powstaja z w wyniku reakcji
Biatka mozna podzieli¢ na , zbudowane tylko z reszt aminokwasowych,

i , ktore zawieraja takze pierwiastki chemiczne lub przylaczone czasteczki

innych zwigzkéw chemicznych.
.

o Podkresl symbole pierwiastkow chemicznych, z ktorych glownie sa zbudowane czastecz-
ki bialek.

SeMgeFeCeleOeFeeNeZn+H.CleCu

To doswiadczenie musze znac
Aymi  Obejrzyj film
Zxars : : io hi 3 mriie  docwiczenia.pl
Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Wykrywanie biatek przed HRESS Kod: CB2FHA
stawione na schemacie. ! '

a) Uzupelnij schemat i obserwacje. HNO3(stez, @ .@

mleko 1 wetna J mleko l
wapienne\ 7 owcza \ krowie \ s
asale—" N Napase

Obserwacje: Na szkielkach zegarkowych oznaczonych numerami

pojawia si¢ wyrazne zabarwienie.

b) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan dotyczacych wniosku z tego doswiadczenia.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe.

1. | Mleko wapienne zawiera biatko. P | F

2. | Welna owcza i mleko krowie zawierajg bialko. P | F

Reakcja ksantoproteinowa jest reakcja charakterystyczna dla biatek
i umozliwia ich wykrycie w badanej probce.
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36. Biatka =

@ To doswiadczenie musze znac 1

Obejrzyj film
2 n  docwiczenia.pl
% Kod: C8ERDY

Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne Badanie wilasciwosci biatek
przedstawione na schemacie.

CH,CH,OH NaCl Cucl, KOH HCl
CH,CH,OH @ @
17 i T S YO Bl 7
\J \J Y Y \J
1 2 3 4 5 6 KOH, HCl
] = = =]  cud,
> T A i i o

|
biatko jaja kurzego

a) Podkresl poprawne uzupelnienia zdania.
W probéwkach 1./2./3./4./5./ 6. zaszedl proces denaturacji, poniewaz zaszly odwra-
calne / nieodwracalne zmiany w strukturze biatka.

b) Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Wysalanie biatka zaszio w

A. | probowce 4., 1. |nie zaobserwowano zmian.

poniewaz powstal osad,
a po dodaniu wody 5.

osad sie rozpuscil.

B. | probowce 3.,

/—@ Niewielkie projekty — duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj galaretke owocowg wedlug przepisu podanego na opakowaniu.
Napisz obserwacje. Po schlodzeniu do temperatury pokojowej umies¢ naczynie z galaret-
ka wlodowce i pozostaw na ok. 30-40 min. Wyjmij naczynie z lodowki. Napisz obserwacje.
Nastepnie wioz naczynie z galaretkg do goracej wody. Napisz obserwacje.

Obserwacje:

a) Sformuluj wniosek.
Whiosek:

b) Napisz, czym jest zZelatyna i jakie ma zastosowanie w przemysle spozywczym. Sko-
rzystaj z roznych zrodel informacji.
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Korzystam z informacji

Jak chronic produkty spozywcze
przed zepsuciem?

Aby unikng¢ psucia sie zywnosci, stosuje sie na przyktad:
« gotowanie w wysokiej temperaturze — powoduje denaturacje biatek,
» wedzenie, czyli obsuszanie dymem - dziata grzybo- i bakteriobojczo,
* mrozenie, czyli przechowywanie w niskiej temperaturze — hamuje
rozmnazanie drobnoustrojow, e -
. .. ) o ) Mrozenie zywnosci
* pakowanie prozniowe, czyli usuniecie powietrza - orzediuza terminjej O
zapobiega rozwojowi drobnoustrojow. przydatnosci do spozycia

Gnicie i butwienie — przyczyny psucia sie zywnosci

Proces gnicia polega na rozktadzie substancji zawierajacych
biatko. Powstajg wtedy zwiazki chemiczne o nieprzyjemnym
zapachu, np. H,S, NH;, oraz inne gazy, np. CO,, H,0, H,, N,. Gnicie
moze zachodzi¢ pod wptywem bakterii gnilnych w warunkach
beztlenowych. Natomiast butwienie to tez proces rozktadu
substancji zawierajacych biatko, ale w warunkach tlenowych.

w ogrodnictwie jako : Butwiejgce odpady organiczne tworzg kompost. Produktami
naturalny nawoéz 4 butwienia sg tez m.in. H,O, NH; i CO.,.

Y

Rozwiaz zadanie na podstawie informacji

Skresl bledne wyrazenia, tak aby powstal poprawny opis warunkdw, w jakich zachodza
procesy gnicia i butwienia.

Proces gnicia moze zachodzi¢ pod wplywem bakterii gnilnych / wody w warunkach beztle-

nowych / tlenowych. Butwienie to proces, w ktérym rozklad substancji zachodzi w warun-

kach beztlenowych / tlenowych.

Napisz nazwy systematyczne produktow procesow gnicia i butwienia.

Proces gnicia:

Proces butwienia:

Uzupelnij zdania.
Niska temperatura stosowana jest w procesie , ktory powoduje

. Ogrzewanie w wysokiej temperaturze wykorzy-

stuje si¢ np. podczas , co prowadzi do



36. Biatka =

0 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1 Obecnos¢ biatka mozna wykry¢, przeprowadzajgc reakcje P F
ksantoproteinows.

2. | Zole sa zaliczane do koloidéw. P | F

3. | Wysalanie bialka jest procesem nieodwracalnym. P | F

4. | Peptyzacja to proces odwrotny do wysalania. P | F

o Wpisz przy strzalkach nazwy procesow i podaj ich definicje.

/_
zel 2 2 70l

N

@ Suche ziarna fasoli zawierajg 22 % (procent masowy) biatka, prazona kukurydza - 13 % (pro-
cent masowy), groszek konserwowy - 3,6 % (procent masowy). Oblicz, ile gramow bialka
znajduje sie w 250 g kazdego z tych produktow.

f Dla dociekliwych

U Wyjasnij, jak powstaje zwigzek chemiczny o nazwie biuret. Narysuj wzor strukturalny
jego czasteczKi i otocz koétkiem wigzanie peptydowe. Skorzystaj z roznych zrodet informaciji.

Wzor strukturalny:

\

Zapamietaj!

* Biatka - produkty reakcji faczenia sie (kondensacji) aminokwaséw; wielkoczasteczkowe zwigzki
organiczne o skomplikowanej budowie.

e Reakcja ksantoproteinowa to reakcja charakterystyczna biatek.

* Koagulacja - proces przemiany zolu w zel. Odwracalny proces koagulacji biatek to wysalanie,
natomiast nieodwracalny proces koagulacji to denaturacja.

* Peptyzacja - proces przemiany zelu w zol.
. J
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I Substancje o znaczeniu biologicznym

37. Cukry

Wyjasniam pojecie cukry. Okre$lam sktad pierwiastkowy i rodzaje cukréw.

Na dobry poczatek J

o Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Cukry, nazywane inaczej sacharydami / weglowodorami, s3 zwigzkami nieorganicznymi / or-
ganicznymi. W ich sklad wchodzg tylko wegiel i wodor / wegiel, tlen i wodor. Przykladem
monosacharydu jest fruktoza / sacharoza. Wystepujaca w mleku laktoza nalezy do monosachary-

dow / disacharydow.

A

e Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy sacharydéw wybrane sposréd podanych.

fruktoza « sacharoza « glukoza « skrobia « celuloza

proste

Cukry

ztozone

o Przeprowadzono do$wiadczenie chemiczne Badanie sktadu pierwiastko- .
wego cukrow. Wynik doswiadczenia przedstawiono na fotografiach.
Przeanalizuj fotografie, napisz obserwacje i sformutuj wniosek.

Ayn' Obejrzyj film
A4k docwiczenia.pl

Obserwacje:

Whniosek:

.
Zapamietaj!

Cukry (sacharydy) - zwigzki organiczne zbudowane z atoméw wegla, wodoru i tlenu.

Wzér ogoélny: C,(H,0),,

gdzie: n, m - liczby naturalne, n = m.
- v,
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38. Glukozaifruktoza

38. Glukozaifruktoza

G Poznaje wystepowanie, wiasciwosci i zastosowania glukozy i fruktozy.

Na dobry poczatek J

o Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

1. | Glukoza i fruktoza to oligosacharydy. P | F
2. | Glukoza i fruktoza powszechnie wystepuja w owocach. P | F
Wzér sumaryczny cukréw prostych zawierajacych w czasteczkach 6 atoméow
3, P F
| wegla to CgH 1, O4.
4. | Monosacharydy sa bezbarwne, bezwonne i nie maja smaku. P | F
5. | Masa czasteczkowa glukozy jest réwna 180 u. P | F

9 Podkresl poprawne uzupelnienia zdan dotyczacych wlasciwosci glukozy i fruktozy.

Glukoza i fruktoza to ciecze / substancje stale. S to bezbarwne sub-

stancje krystaliczne / bezpostaciowe. Trudno / Dobrze rozpuszcza- /
—

ja sie w wodzie. Wykazujq sie charakterystycznym zapachem / bra- Gluke#a

kiem zapachu oraz kwasnym / stodkim smakiem.

o Uzupelnij uproszczony zapis reakcji fotosyntezy oraz podaj nazwy jej substratow i pro-
duktow.

energia stoneczna, chlorofil
€O+ .

+ O

Nazwy substratow:
Nazwy produktow:

o Napisz uproszczone rownanie reakcji utleniania glukozy w organizmie. Wyjasnij znacze-
nie glukozy dla organizmu.

Réwnanie reakcji chemiczneyj:

Wyjasnienie:
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B Substancje o znaczeniu biologicznym

5

) Przeprowadzono dos$wiadczenie chemiczne Wykrywanie glukozy

Podaj po jednym przykladzie zastosowania glukozy w kazdej z podanych galezi przemystu.
Skorzystaj z réznych Zrddet informacji.

przemyst spozywczy:
przemysl farmaceutyczny:

W4 Dla dociekliwych

za pomocg proby Trommera. Wynik tego doswiadczenia przedstawio-

no na fotografii.

a) Napisz rownanie reakcji chemicznej siarczanu(VI) miedzi(II)
z wodorotlenkiem sodu oraz uzupelnij zdanie.

Rownanie reakcji chemicznej:

W wyniku reakcji siarczanu(VI) miedzi(II) z wodorotlenkiem sodu

stracit sie zwigzek chemiczny o nazwie

b) Uzupelnij zapis obserwacji i wniosku. Skorzystaj z fotografii.

Obserwacje: W wyniku ogrzewania Proba Trommera
z roztworem glukozy nastepuje zmiana barwy z na
Whiosek: Glukoza daje wynik proby Trommera, co potwierdza

jej wlasciwosci

¢) Napisz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej oraz podkresl wzor substancji nie-
rozpuszczalnej w wodzie. Skorzystaj z réznych zrédet informacji.

Rownanie reakcji chemiczne;:

2
Zapamietaj!

o

Przyktadami cukrow prostych sg glukoza i fruktoza — cukry o wzorze sumarycznym C.H,,O..
Whasciwosci glukozy i fruktozy:

e bezbarwne substancje state * bezwonne

e krystaliczne e stodki smak

* dobrze rozpuszczaja sie w wodzie
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39. Sacharoza ==

39. Sacharoza

A EVGE Poznaje wystepowanie, wtasciwosci | zastosowania sacharozy.

Na dobry poczatek J

o Uzupelnij tabele, wpisujac informacje dotyczace sacharozy.

Zawartosc¢ procentowa
Wzor sumaryczn Masa Stosunek masowy (procent masowy), %
R czasteczkowa, u pierwiastkow | — ]
wegla | wodoru | tlenu

N

o Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan dotyczacych wlasciwosci 2

sacharozy. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli

jest falszywe. CacharsEa
Jest bezbarwna substancjg stalg dobrze rozpuszczalng w wodzie. ' P | F
2. | Ma stodki smak i zapach. | B | ¥

9 Zaznacz poprawne uzupelnienie zdania A lub B oraz jego uzasadnienie 1. albo 2.

Sacharoza nalezy do

A T W—Y LW wyniku rozktadu z jednej czasteczki sacharozy
P yaow, - " | powstaja dwie czgsteczki cukréow prostych.
poniewaz 1 i edndi t rerldi sach
: : w wyniku spalania z jednej czgsteczki sacharozy
B, | aimacharydow. = powstaja dwa zwigzki chemiczne.

o Uzupelnij rownanie rozkladu sacharozy. Podaj nazwy substratow i produktow.

HCI{aq], enzymy}

+ +

Nazwy substratow:
Nazwy produktow:

o Do wytwarzania produktéw spozywczych czesto stosuje sie dodatki do zywnosci, wzbogacajace
ich smak lub przedtuzajgce termin przydatnosci do spozycia. Na etykietach mozna wtedy znalez¢
specjalne oznaczenia — symbol E i numer identyfikacyjny. Podaj nazwe dodatku do Zzywnosci
o symbolu E 150 i opisz jego zastosowanie. Skorzystaj z r6znych Zrodel informacji.
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B Substancje o znaczeniu biologicznym

o Sacharoza jest wykorzystywana w procesie konserwowania zywnosci, np. owocow. Oblicz,
ile gramow cukru znajduje si¢ w 250 g dzemu truskawkowego oraz jaka jest zawartos¢
procentowa (procent masowy) cukru w dzemie. Skorzystaj z informacji na etykiecie.

Wartosc¢ odzywcza na 100 g produktu:
biatko 0,4¢g
weglowodan 31,5
wqf m cukr Y 31.5 5 Obecnosc sacharozy
4 y - w dzemach zapobiega
thuszcz catkowity 0,3¢g :‘:;;“ﬁ;iﬂ;‘;;ﬁem

o Wymien po jednym przykladzie zastosowania sacharozy w kazdej z podanych galezi
przemystu. Skorzystaj z r6znych zZrédel informaciji.

przemysl farmaceutyczny:
przemysl kosmetyczny:

@ przemyst spozywczy:

Dla dociekliwych

0 Wszystkie disacharydy ulegaja reakcji hydrolizy. Napisz réwnanie hydrolizy czasteczki lak-
tozy, uwzgledniajac warunki tej reakcji chemicznej. Podaj nazwy substratow i produktow.

Réwnanie reakcji chemicznej:

Nazwy substratow:
Nazwy produktow:

|

Najbardziej rozpowszechnionym disacharydem jest sacharoza o wzorze sumarycznym C,,H,,0, .

Wiasciwosci sacharozy:
* bezbarwna substancja stata * bezwonna

e dobrze rozpuszcza sie w wodzie e stodki smak
- /
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40. Skrobiaiceluloza

40. Skrobiai celuloza

A EE Poznaje wystepowanie, wiasciwosci | zastosowania skrobi i celulozy.

Na dobry poczatek J

o Zaznacz poprawne uzupelnienia zdan.

Polisacharydy sg zbudowane z A / B czgsteczek monosacharydéw. Wzor ogdlny skrobi i celu-
lozy to C / D. Skrobi¢ uzyskuje si¢ przede wszystkim z E / F, a celuloze z widkien G / H.
Celuloza znajduje si¢ w I/ J roslin. Celuloza wykazuje budowe K / L.

A. wielu E. bulw ziemniakow i kukurydzy I. $cianach komoérkowych
B. dwdch F. burakow cukrowych i trzciny J. jadrach komoérkowych
C.C:HisOy5 G. bawelny i lnu K. widknista

D. (CcH405),, H. welny i jedwabiu naturalnego L. krystaliczna

\.

e Podkresl wlasciwosci skrobi.

substancja stata « ciecz « bezwonna « ,_ L -/
ma charakterystyczny zapach « ma biatg barwe » bezbarwna « SW
palna « nie ma smaku « ma stodki smak «
ulega hydrolizie w organizmie cztowieka « nie ulega hydrolizie w organizmie czlowieka -
nie rozpuszcza si¢ w wodzie « bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie «
trudno rozpuszcza sie w zimnej wodzie « higroskopijna « sliska w dotyku

To doswiadczenie musze znac 1

Obejrzyj film
o docwiczenia.pl
Kod: C8YZ4Q

Narysuj schemat, uzupelnij obserwacje, a nastepnie podkresl po-

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne Wykrywanie obecnosci skrobi. | o
prawne uzupelnienie wniosku. Skorzystaj z fotografii. ﬁ

Schemat:

Granatowe
zabarwienie skrobi
pod wptywem

. . . = roztworu jodu
Obserwacje: Kleik skrobiowy zabarwit si¢ na J

Whiosek: Kleik skrobiowy zawiera skrobie / nie zawiera skrobi.
o >,
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B Substancje o znaczeniu biologicznym

/—@ Niewielkie projekty - duze efekty!

Instrukcja: Przygotuj dwie szklanki. Do pierwszej z nich nalej zimnej wody (ok. 5 objeto-
$ci) 1 wsyp potowe opakowania kisielu owocowego. Calos¢ dokladnie wymieszaj tyzeczka.
Napisz obserwacje. Nastepnie nalej do drugiej szklanki goracej wody (ok. 5 objetosci)
i dodawaj zawarto$¢ z pierwszej szklanki, mieszajac tyzeczka. Napisz obserwacje i sfor-
muluj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:

\_ J

o Podaj po jednym przykladzie zastosowania celulozy i skrobi w kazdej z wymienionych
galezi przemyshu. Skorzystaj z r6znych zrodel informaciji.

Celuloza: =" , .
t\ i o . - _- /
@ przemysl papierniczy: ' ——
Celuloza
@ przemyst spozywczy:
Skrobia:

przemyst kosmetyczny:
przemyst spozywczy:

/ Dla dociekliwych

=) Opisz zalety tworzyw (np. opakowan) wykonanych z kukurydzy
lub ryzu. Skorzystaj z r6znych zZrddet informacii.

Ekologiczne naczynia
jednorazowe

=
Zapamietaj!

* Cukry ztozone (polisacharydy) to m.in. skrobia i celuloza.

® Wz6r ogdlny: (C;H,,0s), * Do wykrywania skrobi stosuje sie
gdzie n jest liczbg naturalng o duzej wartosci, roztwor jodu.
roézna dla kazdego zwigzku chemicznego
(polisacharydu).
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Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 1.

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Biatka powstaja w reakcji kondensacji / addycji aminokwasow. Ttuszcze to estry kwasow
tluszczowych i alkoholi / kwasow nieorganicznych i alkoholi. W czasteczkach cukrow
oprocz wegla wystepuja woddr i tlen / wodor i azot, a stosunek liczby atoméw wodoru
do liczby atomow tlenu / azotu wynosi 1:2/2: 1, tak jak w wodzie, dlatego cukry nazywa

sie tez weglowodanami / weglowodorami.

Zadanie 2.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest
falszywe.

Kazeing, wystepujaca w mleku, zalicza si¢ do bialek prostych, poniewaz
1. | wjej czasteczce oprocz czesci pochodzacej od aminokwasdéw jest tez reszta P | F
kwasu fosforowego(V).

2. | Z nasion slonecznika pozyskuje si¢ olej, ktory jest ttuszczem nasyconym. P | F

Zadanie 3.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zawarto$¢ procentowa (procent masowy) wegla we fruktozie wynosi

A. 40 %. B. 33 %. C. 42 %. D. 27 %.

Zadanie 4.

Napisz wzor ogolny polisacharydow. Rozstrzygnij, czy celuloza jest polimerem natural-
nym. Odpowiedz uzasadnij.

Polimery naturalne to polimery,
Wzdr ogdlny polisacharydow: ktore wystepuja w érodowisku

przyrodniczym.
Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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Sprawdz, czy potrafisz

124

Zadanie 5.

Dopasuj do zastosowan cukrow (I-11II) ich nazwy (A-D).

A. skrobia B. sacharoza C. celuloza D. fruktoza

I. produkcja papieru, wiokien takich jak len i baweina A/B/C/D

I1. substancja zageszczajgca wykorzystywana do produkg;ji kisielu i budyniu  A/B/C/D
ITI. substancja stodzaca i konserwujgca wytwarzana m.in. z burakéw cukrowych A/B/C/D

Zadanie 6.

Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na schemacie.

roztwor Cu(NO3), = roztwor KCl -
Y 17 T | i ] | Y K
1 2 3 4
biatko jaja v/| woda 7 piatko jaja v/| woda ¥
N \ \. N,
_ N \_ ey

Napisz obserwacje i sformuluj wniosek.

Obserwacje:

Whiosek:

Zadanie 7.

W oleju arachidowym znajduje si¢ miedzy innymi kwas arachidowy. Jest to kwas nasycony
o masie czasteczkowej 312 u. Uzupelnij indeksy stechiometryczne we wzorze kwasu ara-
chidowego. Zapisz obliczenia.

Olej arachidowy

Wzor kwasu arachidowego: C ~ H  COOH



Odpowiedzi do zadan obliczeniowych

Sprawdz, czy potrafisz - tlenki i wodorotlenki

Zadanie 6. 277,77 g

1. Kwasy

s. 11

Zadanie 7. 94,12 % Sw H,S139,02 % S
w H,SO;

s. 14

Zadanie8. 0,39 %

Zadanie 9. 103,25 ¢

s. 15

Zadanie 11.  Nie, b% gto stezenie wynosi
1,25 < =

s. 19

Zadanie 9. 39¢g

§. 22

Zadanie 10. a) 0,243 g

s.23

Zadanie 11.  b) Tak, 903,77 — .

Zadanie14. 3% H,32%P,65% O

s. 24

Zadanie 15. a) 70 % Fe w Fe,0,

Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie8.  Liczba atomow: H-1,N -1,
O - 2. Kwas azotowy(III)

2.Sole

s. 40

Zadanie7.  odczyn obojetny

Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie8. 0,58¢g

3. Zwigzki wegla z wodorem

s. 58

Zadanie 8.  b) 2,5 razy wigcej

s. 60

Zadanie 5. a) etan, CH,—CH;
b) pentan,
CH:—CH,—CH.—CH—CH.

Zadanie6. X =C;H; Y=CiH,,, Z=CH,

s. 64

Zadanie8. 8,57 m’

Zadanie 9. Ven, : Voowietrza = 11 10

s. 67

Zadanie 6. 83%C,17% H

s. 70

Zadanie 10. okoto 3571 czasteczek

8 /2

Zadanie 6. 91,43 %

s. 74

Zadanie 6.  pentan,
CH;—CH,—CH,—CH,—CHs;
pent-1-yn,

Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie 6. 17,78 g

4.Pochodne weglowodoréw

s.79
Zadanie5.  a)etanol, CH;CH,OH;
b) butan-1-ol, CH,(CH,);OH
s. 81
Zadanie5. a) 120 dm’
s. 82
Zadanie 6.  240,5 cm’ CH;OH i 10 g KOH
s. 83
Zadanie 9. 8,29 dm’
s. 86
Zadanie3. X =CH;0H, Y = CH,;(CH,),0OH,
Z = CH;(CH,),OH
s. 89
Zadanie 5. a) 88 u, 54,5 %; b) 46 u, 26,1 %
5. 91
Zadanie 5. Vicoon = 0,96 ¢cm’;
Vir,o = 8,82 cm’
s. 94
Zadanie 7. 0,46 %
Zadanie9. 34,5 g CH;COOH i540,5 g H,O
s. 98
Zadanie 11. 435¢g
s. 104
Zadanie 9. etanol, CH;CH,OH
Sprawdz, czy potrafisz
Zadanie 8. 1,99 cm’

5. Substancje o znaczeniu

biologicznym
s:.111
Zadanie 6. margaryna: 180 g ttuszczow,

w tym 80 g nasyconych;
masto: 207,5 g thuszczow,
w tym 142,5 g nasyconych

$.115

Zadanie 10. fasola - 55 g, kukurydza - 32,5 g,
groszek -9 g

s. 120

Zadanie6.  78,75¢g,31,5%

Sprawdz, czy potrafisz

Zadanie 7. C,oH;,COOH
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Wiasciwosci fizyczne wybranych
zwigzkow organicznych

; Gestos¢, Temperatura | Temperatura
Hazwa Wzor grupowy ?:F topnienia, °C | wrzenia, °C
metan CH, 0,42% —-182 -161
etan CH,CH, 0,55* 183 -89
propan CH,CH,CH, 0,59% —188 —42
butan CH3 (CHZ)ECHS 0,57*** _138 _1
eten . B N
et CH,CH, 0,57 169 104
propen CH,CHCH, 0,61* -185 48
eyn CHCH 0,62* - —g4*
(acetylen)
propyn CHCCH,; 0,61 -105 =23
metanol
(alkohol metylowy) CH,0H U7 98 0>
etanol
(alkohol etylowy) CH,CH,0OH 0,79 -114 78
propan-1-ol B
(alkohol propylowy) | CHa(CH2,0H 0,80 126 98
propylowy
propano-1,2,3-triol .
eattccnd C,H.(OH), 1,26 18 290
S HCOOH 1,21 8 101
(kwas metanowy) "
Kpasuctowy CH,COOH 1,04 17 118
(kwas etanowy)
el propaniawy CH,CH,COOH 0,99 )| 141
(kwas propionowy)
getaetl CH,COOCH,CH, 0,89 84 77
(etanian etylu)
octan butylu

* Po skropleniu w temperaturze wrzenia.
** Sublimacja.
% Mierzone pod zwigkszonym cisnieniem.

“ot Rozktada sie.

W. Mizerski, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2013.
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