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'~ Gzym sie zajmuje fizyka

Zadanie 1. W zimowy, mrozny dziefi przyjemnie jest wypi¢ kubek goracej herbaty
1 milo pogawedzic.

=

a) Jak sadzisz, ktére z wypowiedzi zwigzane sg z fizyka? Zaznacz je zielong obwddka.
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C.w plastikowym kubku
herbata stygnie wolniej
niz w metalowym.

B. Pod metalowym kubkiem
Snieg topnieje szybciej
niz pod plastikowym.

e ;‘

~ ]. Plastikowy kubek
o jest ladniejszy.
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I.o pigtej po poludniu
Anglicy zawsze pija herbate.

) /_/]_

H. Herbata zawiera teine, |
dlatego pobudza organizm. &

— . gorach wrzaca woda
I ma mniej niz 100°C

i trudniej zaparzy¢ herbate.
b) Wybierz trzy sposrdd zaznaczonych wypowiedzi, zapisz odpowiadajgce im litery
i sposrod podanych w ramce terminéw fizycznych wybierz te, ktore zwigzane sg po-
Srednio lub bezposrednio z opisywang sytuacja.

E Zeby herbata stygla
wolniej, mozna przykryc
kubek przykrywka.

G. Chinczycy uprawiajq —

herbate juz od

czterech tysiecy lat. m
= -

[ wrzenie ® temperatura * przewodnik ciepta * izolator cieplny * topnienie ]
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Ladanie Z. Przyporzadkuj fotografie do podpiséw, wpisujac w okienka odpowiednie
litery A-D.

A. B. C. D.

1. Fizyka opisuje m.in. zjawiska elektryczne i rozchodzenie sie dzwieku.

2. Dopiero gdy fizycy zrozumieli, czym jest piorun, mogli zbudowa¢ piorunochron.

3. Oko to takze przyrzad optyczny.

4. Fizyka uczy, jak zwielokrotni¢ swoja sile.

Qi Fizyka poza szkotq
Co sie stato z hutelka

1. Wez plastikowa butelke po wodzie mineralnej i ostroznie nalej do niej goracej wody
(ale nie wrzatku) do okoto % objetosci.
2. Zakre¢ mocno butelke i wstaw na minute do garnka z zimng woda.

Co sie dzieje?

3. Sprébuj wyjaéni¢ zaobserwowane zjawisko, korzystajac z wiadomosci z réznych

zrodel.

4 N
Jwaga! Jesli nie umiesz wyjasni¢ — nie szkodzi. Do tego typu zjawisk wrocimy w pigtym rozdziale

podrecznika.
N y,




YA  Jednostki | pomiary

Ladanie 1. Oceh w przyblizeniu rzeczywiste wymiary obiektéw widocznych na ry-
sunkach i wpisz je przy strzalkach. Pamietaj o jednostkach.

A

Ladanie Z. Ania i Sta$ dokonali pomiar6w dlugosci i czasu réznymi przyrzadami po-

miarowymi. Pomo6z im przeliczy¢ otrzymane wyniki (zapisane kolorem czerwonym),
uzupelnij brakujace wielko$ci.

a) c)

54cm=___  c¢m mm = mm 2,83m = m cm = cm
cn = 10ecm 7 mm = mm m=9macm = cm

. o am= ¢cm mm = 1208 mm m = m cm = 530 am

h) d)

25 h=2h30min = min an = min = S
h=1h15min = min BHh= min = S

1A h= h min = min h =75 min = S
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Latanie 3. Przyporzadkuj za pomocg strzatek przyrzady do wynikéw pomiaréw do-
konanych za ich pomocg. Zwr6¢ uwage na niepewnosci pomiarow.

suwmiarka linijka waga sklepowa waga laboratoryjna

\ _'

\\\\--""”' "ll||":'
. L

17,3 mm = 0,1 mm 245g x5 ¢g 18 mm = 1 mm 12,532 ¢ = 0,001 g

Zadanie 4. Uczniowie mierzyli dtugosci réznych przedmiotéw. Zapisujac wyniki,
uwzglednili niepewnosci pomiaréw. Zanotowali:

60mm+=2mm; 50 mm =3 mm;45mm = 1 mm; 26 mm = 2mm; 17 mm = 1 mm.

Pierwszy wynik zaznaczono na osi. Zaznacz i opisz w ten sam sposob pozostaie.

60 mm =2 mm

T T T 1 A 1 A A T I I
20 30 40 50 60 mm

cadanie 9. Podkresl wlasciwe dokonczenia zdan. Znajdujace sie przy nich litery
ustaw tak, aby utworzyly hasto. Zapisz je ponize;j.

¢ Zwykla linijka ma dokladnosé: 1 em (U), T mm (W).

* Diugos¢ patyczka wynosi 20 mm + 2 mm, czyli: pomiedzy 18 mm a 22 mm (I),
pomiedzy 2 mm a 22 mm (Z).

* Godzina lekcyjna trwa: 2700 s (Y), 3600 s (J).

* Kot moze mie¢ wysokos¢: 30 cm (A), 300 cm (E).
* 0,02 cm to inaczej: 0,2 mm (M), 0,002 mm (A).

* Jedna setna sekundy to: 10 ms (R), 100 ms (L).

Hasto:



Jednostki i pomiary

fi Fizyka poza szkofq

Owoce i poziom wody

1. Przygotuj wage kuchenng i przezroczysty dzbanek z podziatka (do pomiaru objetosci
plynow, maki itp.), podobny do przedstawionego na zdjeciu. Wez kilka owocow rozne;
wielkosci, z ktérych kazdy zmiesci sie w dzbanku i bedzie ptywal w wodzie.

2. Zwaz kazdy z owocéw. Ich masy (w gramach) zapisz w tabeli ponizej.

|

!mu_!.*' CNUNL

®

e

3. Nalej do dzbanka wody — mniej wiecej do polowy. Zapisz, do ktérej kreski siega
(wez pod uwage miarke wyskalowang w centymetrach szesciennych). Nastepnie w16z
owoc — poziom wody sie podniesie. Zapisz w kolejnej kolumnie tabeli, do ktérej kreski
podzialki siega teraz woda.

4. Oblicz i zapisz w tabeli, o ile centymetrow szeéciennych podniést sie poziom wody.
Ta wielkos¢ rowna jest objetosci zanurzonej w wodzie czeséci owocu.

9. Powt6rz swoje pomiary dla kilku owocow.

Objetos¢ wody wedtug podziatki, cm?

Owoc Masa, g | przed wiozeniem | po wioZeniu 0 ile wzrosta — taka objetos¢
owocu owocu ma zanurzona czes¢ owocu

6. Przyjrzyj sie wynikom swoich pomiaréw zapisanym w tabeli. Co zauwazasz?

9
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M Jeszcze o pomiarach

catanie 1. Obok kazdej liczby wpisz w wolne miejsce jej zaokraglenie do dwoch cyfr
znaczacych. Polacz kolejne kropki odpowiadajace zaokragleniom liczb a)-h), a otrzy-
masz rysunek.

a) 563,121 =
b) 0,0284 =
c) 624000 =

560

\ 0,02
(=]
20 563,12 o V28

e) 28125 = 0000 ® 620000

f) 3,672 = ® y 03
e 37 29000 30000

g) = 463000

h) 5,5312 = 028000

d) 29516,30 =

Ladanie Z. Marysia i Franek postanowili obliczyé powierzchnie prostokatnego bo-
iska. W tym celu, za pomocg tasmy mierniczej, zmierzyli jego diugos¢ i szerokosc.
Postanowili powtorzy¢ pomiary trzy razy. Oblicz Srednie wyniki ich pomiaréw i wpisz
je do tabeli. Nastepnie oblicz pole powierzchni boiska i zaokraglij wynik z dokiadno-
scig do dwoch cyfr znaczacych.

Pomiar 1. Pomiar 2. Pomiar 3. Sredni wynik
Diugosc 3541 m 35,17 m 35,63 m
Szerokosé 18,056 m 18,57 m 19,13 m




f? Fizyka poza szkota

Czym zmierzyé pokaj
1. Zmierz dlugos¢ swojego pokoju za po-
mocg dwoch réznych przyrzadow.

2. Za pomoca kazdego z nich wykonaj trzy
pomiary i wpisz je do tabelki.

3. Nastepnie oblicz §rednig dlugosé na pod-

Jeszcze 0 pomiarach

Tl
stawie tych pomiarow.
Przyrzad Pomiar1. | Pomiar2. | Pomiar3, | Srednia
' ' ' pomiarow

4. Jak myslisz, ktory z wybranych przez ciebie przyrzagdow pozwala wykonaé to zada-

nie dokiadniej? Uzasadnij swoj wybor.

11



catanie 1. Uporzadkuj opisane sity od najwiekszej do najmniejszej, wpisujac
w okienka poprawna kolejnos¢ odpowiadajacych im liter.

A. Sila, jaka dzwig podnosi 1 tone cementu z ziemi na samochod ciezarowy.
B. Sila, jakiej nalezy uzy¢, aby wbi¢ gwozdz w Sciane.

C. Sila, jaka ston dziala na podloze, po ktérym stapa.

D. Sila, jakg mrowka dziata na lis¢ lezgcy na ziemi.

E. Sila, jakiej musisz uzy¢, aby podnies¢ plecak z ksigzkami.

Ladanie Z. Na rysunkach a), b) i ¢) pokazano wektory sil dzialajgcych na ciala.
Narysuj kolejne wektory sil dziatajacych na kazde z tych cial zgodnie z opisami.

a) | |
—ln
r.

Sila o wiekszej Sila o takich samych Sita o takiej samej
wartosci, ale tych wartosci i kierunku, ale wartoSci, ale innym
samych kierunku 0 przeciwnym zwrocie. kierunku.
1 ZWrocle.

b)
Sila o0 wiekszej Sila o takich samych Sila o takiej samej
wartosci, ale tych wartosci i kierunku, ale wartosci, ale innym
samych kierunku o przeciwnym zwrocie. kierunku.
1 ZWrocie.

c)
Sifa 0 wiekszej Sila o takich samych Sila o takiej samej
wartosci, ale tych wartoéci i kierunku, ale wartosci, ale innym
samych kierunku o przeciwnym zwrocie. kierunku.

1 ZWrocie.



Sifa

cadanie 2. Na rysunku a) narysowano i opisano wektor sity dzialajacej na ciato. Na
rysunkach b)-d) narysuj wektory dzialajace na cialo zgodnie z opisami. Na wszystkich
rysunkach przyjmij skale jak na rysunku a): 1 kratka — 2,5 N.

a_ . h °) o

| F = I

Sita o wartosci 10 N,  Sila o wartoéci 10 N, Sita o wartosci 12,5N, Sila o wartoéci 10 N,

dzialajgca w lewo. dzialajgca w dol. dzialajgca w prawo.  dzialajgca po skosie
w prawo w dol.

Zadanie 4. Na zamieszczonych fotografiach pokazano kilka éwiczen z sitowni. Wiesz,
ze wykonanie ich wymaga uzycia sity o r6znej wartosci. Zmierz dlugosci zaznaczonych
wektoréw od F; do F, i zapisz ponizej odpowiednie wartosci sil. Przyjmij, ze wektor
o odlugosci 1 cm odpowiada sile o wartosci 100 N.

13
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@) Fizyka poza szkola

Budujemy sitomierz

1. Wez listewke o dlugoéci co najmniej
20 cm i szerokoSci co najmniej 2 cm. Prze-
tnij gumke recepturke i jeden koniec przy-
pnij pinezka do deseczki w poblizu jej
konca.

2. Do listewki przyklej rurke ze starego dtugopisu i przewlecz przez nig gumke recep-
turke, tak jak pokazano na zdjeciu.

3. Do swobodnego kofica recepturki przywiaz duzy spinacz biurowy.

4. Ustaw listewke pionowo, tak aby spinacz zwisal na gumce. Zaznacz otéwkiem na
listewce, gdzie znajduje sie najwyzszy punkt spinacza. Podpisz to miejsce ,0 N”.

9. Powie$ na spinaczu cialo o masie 100 g. Moze to by¢ np. tabliczka czekolady albo
woreczek foliowy z 20 monetami 1 zl. Znowu zaznacz, gdzie znajduje sie najwyzej po-
lozony punkt spinacza. Tak wyznaczony punkt odpowiada sile 1 N. Podpisz go ,, 1 N”.

6. Zmierz linijka, jaka jest odleglos¢ miedzy punktami ,0 N” i ,1 N”. Odkladajac te
same odleglosci, narysuj kolejne odcinki podziatki: ,2 N”, ,3 N” itd. Mozesz takze za-
znaczy¢ utamkowe czesci niutonow.

Jwaga! Gdyby punkt ,1 N” wypadt poza listewka, mozesz skroci¢ gumke.

1. Zmierz za pomoca swojego silomierza kilka niewielkich sit i wpisz wyniki do tabel-
ki. Pamietaj o jednostkach.

Jakie ciafo

dziatato ta sita.. | O jakie cialo | Wartosc sily

Opis sytuacji

Przesuwanie ksigzki po stole reka Ksigzka




S Sifa wypadkowa

Ladanie 1. Na rysunkach przedstawiono wektory sit dziatajgcych na ciato. Dorysuj
na czerwono wektor sity wypadkowej. Jesli sita wypadkowa wynosi 0 N, zapisz to pod
rysunkiem.

a) TTTTIITT T o (TTT]

b) [ [T 1L [[] d [ [[]1]]

Ladanie 2. Do kazdego ciata dorysuj drugi wektor sily tak, aby dzialajgce na ciato sity
rownowazyly sie. Uzupelnij zdanie pod rysunkiem.

a) b) c)

= >

O/"

Wypadkowa sit rownowazacych sie ma wartosc¢

Ladanie 3. Nakazde z narysowanych ciat dzialaja dwie sily. Dorysuj innym kolorem
trzeci wektor sily tak, aby wszystkie trzy sity rwnowazytly sie.

a) b) )

| ?
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‘) Zrobmy razem

Trzy sitlomierze
r =
Jwaga! Doswiadczenie do wykonania w parach; potrzebne 3 sitomierze i ofowek dla kazdej
pary 0sob; czas wykonywania — ok. 10 min. Jezeli nie macie statywu, to sitomierz A mozna
X zaczepic np. do nogi tawki lub stofu.

1. Polaczcie trzy sitomierze tak jak na zdjeciu. Niech jedna z 0séb ciggnie (niekoniecz-
nie z jednakowa silg) swobodne koncowki sitomierzy B i C.

2. Sprawdzcie, jak sita wskazywana przez sitomierz A zalezy od sil, z jakimi ciggniete
sg silomierze B oraz C.

3. Zapiszcie w tabeli wyniki pomiaréw. Pamietajcie o jednostkach.
4. Powtoérzcie pomiar sil jeszcze trzy razy.

9. Przeanalizujcie wyniki do$wiadczenia i zapiszcie wniosek.

Wskazania sifomierzy A B C

Pomiar 1.

Pomiar 2.

Pomiar 3.

Pomiar 4.

Whniosek:




A Bezwtadnos¢ ciata
— pierwsza zasada dynamiki

Ladanie 1. Popchniete pudetko przesuwa sie po podlodze w strone wskazang przez
strzatke. Dorysuj wektor sily, ktéra powoduje, ze pudetko zwalnia.

o —

-

Ladanie 2. Pudlo porusza sie w strone, w ktérg pcha je Franek. Dorysuj wektor sity
hamujacej ruch pudla. Zwré¢ uwage na dlugosc strzatki i na podpisy pod rysunkami.

pudlo przyspiesza pudlo nie zmienia predkosci

Czy wiesz, jak nazywamy te site? Podaj jej nazwe.

Ladanie 3. Na kazdym z rysunkéw ponizej otocz linig odpowiedniego koloru ciato,
ktore:

® trudniej wprawi¢ w ruch - kolor zielony,

® trudniej zatrzymag, gdy sie juz porusza — kolor niebieski,
© ma wiekszg bezwladnosé — kolor z6tty,

® ma wieksza mase — kolor czarny.
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Q, Fizyka poza szkoia

Jak rozerwacé papier

1. Wytnij z papieru pasek o wymiarach 10 cm x 2 cm.
2. Natnij go w dwoch miejscach, jak pokazano na zdjeciu.

3. Sprobuj, ciggnac za konice, przerwad pasek tak, aby pekl jednocze$nie w obu nacie-
tych miejscach. Wykonaj kilka préb z kolejnymi paskami.

4. Nastepnie sprobuj przymocowaé stosunkowo ciezki przedmiot do srodkowego od-
cinka. Mozesz na przykiad przypiac¢ biurowy klips do papieru.

9. Ponownie sprébuj rozerwac pasek tak, aby pekt w obu nacietych miejscach réwno-
czesnie.

6. Opisz i wyjasnij przebieg zjawiska.




Sposoh na zadanie

Analizowanie informacji podanych w postaci graficznej i tekstowej

Informacje do zadan 17-18
Rysunki przedstawiajq wskazania wodomierza w dniach
1 wrze$nia i 1 pazdziernika.

Zadanie 17_ (0_1) (CKE Kwiecien 200?) 1 wrzesnia 1 pazdziernika

Oblicz, zaokraglajac wynik do dwoch cyfr znaczacych, ile metrow szeSciennych
wody zuzyto od 1 wrzesnia do 1 pazdziernika.

A. 16 m3 B. 17 m?3 C.18 m? D. 22 m3

Rozwigzanie:

1. Z rysunku odczytujemy wskazania wodomierzy wyrazone w m3. Od wskazania
wodomierza z 1 pazdziernika odejmujemy wskazanie z 1 wrze$nia.

126,205 m? - 108,593 m3 = 17,612 m?

2. Wynik sklada sie z pieciu cyfr znaczacych, a musimy go zaokragli¢ do dwdch cyfr
znaczacych. Pierwsza pomijana cyfra to 6. Poniewaz jest wieksza od 5, wynik zaokra-
glamy w gore: 17,612 m? = 18 m”.

f B

Zauwaz, ze wszystkie podane

liczby: 12; 1,2; 0,12; 0,012 maja
po dwie cyfry znaczace.

.

Odpowiedz: Zaznaczamy C.

o

Zadanie 18. (0-1)

Pierwszego pazdziernika wodomierz wskazywat 126,205 m’. Jakie bedzie wskazanie tego
wodomierza po zuzyciu kolejnych 10 litréw wody?

A. 136,205 m? B. 127,205 m? C. 126,305 m? D. 126,215 m?
Rozwigzanie:

Wskazanie wodomierza jest wyrazone w m?. Aby ob-
liczy¢ wskazanie wodomierza po zuzyciu 10 1 wody, spoza ukladu SI. W Polsce do

musimy wykonac dzialania na jednostkach. Jeden litr to oznaczenia tej jednostki stosuje
1dm3 = 0,001 m3. W takim razie 101 = 10 dm3 = 0,01 m3. sie mala litere ,I”. Jednostka

ta jest przeliczana na jednostki
uktadu SI:

126,205 m3 + 0,01 m3 = 126,215 m3 11=0,001 m3=1dm3
\ J

Litr jest jednostka objetosci

Po zuzyciu 10 1 wody wskazanie wodomierza to:

Odpowiedz: Zaznaczamy D.

4 '
Wazne!
« Jezeli pierwsza pomijana cyfra liczby w zapisie dziesigtnym jest wigksza lub rowna 5, to zaokraglamy
liczbe w gore; gdy cyfra ta jest mniejsza od 5 — zaokraglamy liczbe w dof.

» Aby otrzymac poprawny wynik liczbowy, nalezy dodawac i odejmowac wielkosci fizyczne wyrazone
w tych samych jednostkach.

» Wyniki pomiaréw zaokraglamy na ogoét do dwdch lub trzech cyfr znaczacych.




Rozwiaz
dodatkowe
zadania
docwiczenia.pl
Kod: T7L17F

Sprawdz, czy potrafisz

Informacje do zadan 1-2
0 ¢je do 1 Patrz ,Sposob na zadanie”

Rysunki przedstawiaja wskazania gazomierza z 15 marca
oraz 15 kwietnia.

jrmmmmm— e —
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15 marca 15 kwietnia

Wskaz poprawne dokonczenia zdan.

1. Objetosé gazu zuzytego w tym okresie, po zaokragleniu do dwéch cyfr znaczacych,
Wynosi

A. 110 m?. B. 120 m°. C. 114,56 m?. D. 100 m?.

2. Odczytano wskazania gazomierza: 9983,427 m3. Nastepnie zuzyto jeszcze 834 litr
y & ep yto] y
gazu. Gazomierz wskaze wartos$¢

A. 9983,510 m?. B. 10066,827 m?3. C. 9991,767 m>. D. 9984,261 m>.
Informacje do zadan 3-6 \

Na spadajaca pitke dzialajg dwie sily: sila przyciggania 6N
ziemskiego i sila oporu powietrza. Na rysunku zaznaczono

wektory tych sil.

3. Uzupelnij ponizsze zdania.

a) Site przyciggania ziemskiego oznaczono na rysunku kolorem

b) Sile oporu powietrza zaznaczono na rysunku kolorem ¥

4. Wskaz, jaka jest wartoé¢ wypadkowej sil dzialajacych na pitke.
A.ON B. 6 N C.12N D.36 N

9. Wskaz poprawne dokoficzenie zdania.

Pitka
A. nie porusza sie. C. porusza si¢ coraz szybciej.
B. porusza sie ze stalg predkoscig. D. porusza si¢ coraz wolniej.

6. Ziemia przyciaga stonia sila o wartosci 60 kN. Ile razy wieksza jest ta sita od sity
przyciagania ziemskiego dzialajacej na pitke? Wskaz wlasciwa odpowiedz.

A. 100 razy B. 1000 razy C. 10 000 razy D. 100 000 razy




A Ruch i jego wzglednosc

Zatanie 1. Na rysunku przedstawiono, jak poruszaly sie ciala A i B. Zmierz linijka
odpowiednie odcinki toréw i napisz przy nich wyniki swoich pomiaréw. Zapisz w ta-
beli, jaka droge przebylo kazde z cial i w jakiej odleglosci (w linii prostej) od miejsca
poczatku ruchu si¢ znalazto. Pamietaj o jednostkach.

START ciata A

START ciata B «— META

Ciato A

- Droga
~ Odleglost w linii prose]

Ladanie 2. Ania, aby nie sp6zni¢ sie do szkoly, musiala dobiec do przystanku tram-
wajowego. Tramwaj ruszyl, a ona wygodnie usiadta. Czy teraz dziewczynka si¢ poru-
sza? Jak na to pytanie odpowiedza poszczegoélni chtopcy? Okresl dla kazdego z nich,
czy Ania jest wzgledem niego w ruchu (wéwczas wpisz w dymek TAK), czy w spo-
czynku (wpisz NIE).




22 | Ciata w ruchu

B zadanie 3. Zmierz odpowiednie odcinki na mapie i uzupelnij tabele.

Droga s przebyta Odlegtos¢ x Réznica

samochodem w linii prostej L2 §
- Szczecin—Krakow 623 km ~ km  km
Gdansk-Rzeszow 627 km  km km
Wroctaw-Biatystok | 544 km ~ km  km

B zadanie 4. Na rysunkach a)—c) po lewej stronie wida¢ tramwaj w pewnej chwili,
natomiast po prawej stronie pokazano ten sam tramwaj, ktéry w ciggu jednej sekundy
zmienil swoje polozenie. Zaznacz schematycznie na kazdym rysunku pasazera tak, aby
informacja ponizej byla prawdziwa. Uzupelnij niepelne podpisy.

a) b o pols ff

W ciggu jednej sekundy ruchu tramwaju pasazer nie poruszat sie wzgledem tramwaiju,

natomiast wzgledem przystanku pasazer
b) > pols =~

W ciggu jednej sekundy ruchu tramwaju pasazer

wzgledem tramwaju, a wzgledem przystanku pasazer sie nie poruszal.
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W ciagu jednej sekundy ruchu tramwaju pasazer poruszal sie w lewo wzgledem
tramwaju, a wzgledem przystanku pasazer poruszatl si¢ w prawo.

F
f“ Fizyka poza szkota
Droga do szkoty
1. Zmierz krokami swoja droge do szkoty.

Uwaga!

Jezeli dojezdzasz do szkoly, to zmierz krokami droge z domu do jakiego$ charakterystycznego
miejsca W swojej okolicy, np. sklepu, kosciota. Wowczas w trzecim wierszu tabeli skresl
stowo ,szkoty”, a wpisz nazwe tego miejsca.

2. Zmierz dlugosé¢ jednego kroku
(pomysél, jak zrobié to najdokladniej) | Liczba krokow

ioblicz, ile wynosi droga do szkoly
wyrazona w metrach. Dtugosé jednego kroku

H '3. Qbﬁcz, np. kf)’rzyst_aj%c z ma- | proga do szkoly
py, jaka jest odlegtos¢ w linii prostej m
od domu do szkoly. Wpisz oszacowa-

Odlegtos¢ w linii prostej

na odleglos¢ do tabeli. Nastepnie ob- m
licz, o ile procent twoja droga do szko- 0il t diussza iest twoi
ly jest diuzsza od odleglosci w linii e pracgn UESEARahRNDIG

droga od odlegtosci w linii prostej %

prostej. Ponizej zapisz obliczenia.




Wykresy opisujace ruch

Ladanie 1. Narysunku Wchwili po  po  po

obok widzimy piechura  startu 1s = 2s = 38 -

w chwili, gdy mijal linie i Yy |

startu, oraz te samg osobe 4

1s,2s13 s pozniej. .

Sporzadz wykres zalezno- 3 3

Sci drogi od czasu opisuja- 2 1

cy ruch piechura: zaznacz = 2r

kropkami jego polozenie

w chwilach przedstawio- !

nych na rysunku, a nastep- -

0o 1 2 3
Czas, s

nie polacz kropki linig.

Ladanie Z. Strzalki na rysunku obrazujg sposéb, w jaki mozna odczytaé z wykresu
droge przebyta przez turyste w danym czasie (kolor ré6zowy), oraz czas, ktéry zajeto
mu przebycie danej drogi (kolor zielony). Narysuj strzalki pokazujace, jak z wykresu
odczytac brakujace w tabeli wielkoSci. Uzupelnij tabele.

Czas Droga o |
18 m Z"" | A/
28 4'm E. 5 /
3 4 |
S 5m S "
om O 4 |
6 S ) m 1 ‘ ; ; i i

Ladanie J. Przyporzadkuj poszczegllnym wykre-
som zdania, ktore poprawnie je opisuja. Do niekto-
rych mozna dopasowac kilka zdan. Zapisz ich sym-
bole przy wykresach.

e
=
B

L

sF

[
|
1
|

e

P

A. To cialo nie zatrzymywalo sie nawet na chwile.

B. To cialo poczatkowo poruszalo sie najszybcie;.

Droga, m
=N W R U N O

C. To cialo przez 6,5 s poruszalo sie, a potem spoczy-
walo.

D. To cialo najpierw poruszato sie, potem spoczywa-
lo, a potem znowu zaczelo sie poruszac.

N\
\

=

0 2 3 4 5 6 7 8 9
E. To cialo przebylo najdiuzsza droge. Czas, s

o



Wykresy opisujgce ruch

cadanie 4. Narysuj wykres wedtug podanego opisu.

) T[] ) p T
8 — ' 8
26 26
ol o
50 50
: S,
5 4t g at
2 2
: : . : . f— =
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Czas, s Czas, s

W czasie pierwszych 4 s zajac przebyt = W czasie pierwszych 3 s pies stal. Podczas
2 m. Podczas kolejnych 2 s nie poruszal  kolejnych 2 s przebyt 2 m. Catkowita dro-
sie. Miedzy 6 s i 8 s ruchu pokonat droge  ga, ktora pokonat od poczatku w ciggu 8 s
5m. ruchu, wynosita 7 m.

L1 Ladanie 5. Uzupelnij tabele, wykorzystujac informacje zamieszczone na kartce
z pamietnika uczestniczki wycieczki rowerowej. Pamietaj o jednostkach.

Nastepnie narysuj wykres obrazujacy zaleznosc drogi przebytej przez rowerzystow
od czasu liczonego od poczatku wycieczki. Opisz osie wykresu.

Godzina

Czas od poczatku
wycieczki

Przebyta droga

Wyeieczka rowerowa do Basnina trwafa ——TTTT
od 9.00 do 13.30 z dwiema potgodzinnymi |
przerwami. Jej trasa miata dtugosé 50 km. T T
Pierwsza przerwa rozpoczeta sig po godzinie | =7 T
Jazdy, gdy mielismy za sobg 18 km drogi.
Druga przerwa zakoniczyta sie w samo
potudnie, 20 km przed koiicem frasy.
Pogoda dopisata. Byto super!

25



prostoliniowy

cadanie 1. Mréwka idzie po nitce z predkoscig 2 ™. Zaznacz czerwong kropka na
rysunku jej polozenie po 1 s, 2 s itd. Rysunek sporzadz w skali 1 : 1.

START

R

cadanie 2. Na schematycznym rysunku przedstawiono fragment trasy z poruszajg-
cymi sie samochodami widzianymi z gory. Przy kazdym zapisano, z jaka predkoscia
sie porusza. Uzupelnij rysunek o wektory predkosci samochodow.

Przyjmij skale: strzatka o diugosci 1 cm odpowiada predkosci 20 %

Ladanie 3. Narysunku przedstawiajgcym trase samochodu w pewnej skali zaznaczo-
no polozenia, w ktérych znajdowatl sie pojazd w czasie podanym na poszczegdlnych
zegarach. Kreski, przy ktorych narysowano zegary, dziela droge na pie¢ odcinkow.
Podkresl na czerwono odcinek, ktory samochdd przebyl z najwieksza predkoscia,
a na zielono odcinek, ktéry przebyl z najmniejsza predkoscia.

e
——



Ruch jednostajny prostoliniowy

cadanie 4. Dla kazdego z czterech pojazdéw poruszajgcych sie ruchem jednostaj-
nym prostoliniowym dokonano pomiaréw dwoéch wielkosci opisujacych ruch. Warto-
Sci zmierzonych wielkosci wpisano do tabeli. Wykonaj obliczenia i uzupelnij pozostale

wielkosci. Pamietaj o jednostkach.

Droga s Czas ¢ PredkoS¢ v
Pojazd 1. 15m 38
Pojazd 2. 80 m 20 s
Pojazd 3. 5 h 3 km
Pojazd 4. 20 s 0,53

E“ Ladanie 5. Na kazdej z zamieszczonych nizej karteczek zapisano czas ruchu cia-
la oraz przebyta w tym czasie droge. Podano takze kilka predkosci, z ktérych jedna jest
poprawna. Skresl pozostale. Postaraj sie nie wykonywac¢ dokladnych rachunkéw.

a)
28 s 15 m

(53 1 7o 4z ggpm

b)
3 h 15 min

kn m km
158 ™ 158 K 6,14 6,14 K

513 km

-..--""

.—"'—.

c)
2 h 55 min 119 km

km km km km
47 km 1p km 4o g km gy km

d)
55 min 31 km

kn km ki km
0,03 km 56 km 33 g5 km 77 km
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jednostajnym prostoliniowym

cadanie 1. Rysunek przedstawia w skali 1:1 droge, ktérg przebyl zuk z predkoscig
3 =+ Podziel t¢ droge na odcinki, ktore zuk przebywat w ciggu 1 s.

START
Zapisz, ile sekund zajelo zukowi przebycie calej drogi.

Uzupelnij ponizsze obliczenia, wstawiajac odpowiedni znak dzialania. Zapisz wynik.

cm

12 cm — = S

Ladanie Z. Samochoéd jechat z predkoscig 60 k—;“— Zaznacz czerwong kropka i podpisz

na rysunku, w ktéorym miejscu trasy samochod znalazt sie po 1 h jazdy, po 2 h jazdy,
po 3 h jazdy itd.

START STOP
2 @2
0 km 50 km 100 km 150 km 200 km

Zapisz, ile godzin trwala jazda.

Uzupelnij ponizsze obliczenia, wstawiajac odpowiedni znak dzialania. Zapisz wynik.

240km | |60 K0 = h
. Droga s Czas ¢ Predkosc
Zadanie 3. Uzupelnij tabele, a w diagra- g & v
mie ponizej zakresl litery odpowiadajace 20 km h 10 kTm
wpisanym do tabeli wielkosciom. Utworza
one haslo. 100 m S 200 &
20 m 100 s U
Haslo: =
m 20 s 15 5

2h |30minl 2s [05s| 8h | 2™ |20min{10min| 1h |100m| 022 (300 m| 33m | 40h
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cadanie 4. Zaznacz podane predkosci na osi, wpisujac odpowiadajgce im litery we
wlasciwe miejsca. Korzystajac z podzialek na osiach, uzupelnij rownosci.

A. Ptywak (sportowiec): % =2 D. Samoch6d w mieScie: 50 % = =
. kﬂ'l R * * . " km —_—
B. Rower: 1852 = & E. Konwyscigowy: == =205
C. Pedzacy ston: % =12  E Strzala z tuku: % = 50 %
. B
d.2. B b 2 = 0 s N B 5 B ¢
--------------------------------------------------------- S E P IFES SN RN e -
0 18 36 54 72 90 108 126 144 162 180 198 ; km
h
Il policzmy razem
v
Uzupelnij zdania, pamietajgc, ze 1h =3600s ils = ﬁ h.
a) Jesli w ciggu jednej sekundy cialo przebywa 30 m, to w 3600 s przebedzie:
30-3600m= m=  kmZatem30 %= KM
b) Jesli w ciggu jednej sekundy cialo przebywa 2,5 m, to w 3600 s przebedzie:
= m = km. Zatem % = %
)
= m= _ km.Zatem 1,2 % = %

d) Jesli w ciggu jednej godziny motocykl przebywa 54 000 m, to w ciggu 1 s przebedzie:

207 -54000m = m= km. Zatem 54 KT = m,
e) Jesli w ciggu jednej godziny pociag przebywa m, to w ciggu 1 s przebedzie:
= m = _km. Zatem 108 %lln—* = %—
f) Jesli w ciagu jednej godziny skuter przebywa m, to w ciggu 1 s przebedzie:
- m = km. Zatem 30 % = %

Teraz mozesz rozwiagzac zadania 3 i1 5 ze strony 46 podrecznika.



ii® Wyznaczanie predkosci

catanie 1. Oszacuj, z jakimi predkosciami moga sie poruszac przedstawione na foto-
grafiach osoby. Sposréd wymienionych w ramce wartosci predkosci wybierz te, ktore
mozna przyporzadkowac tym osobom, i wpisz je ponizej fotografii.

Ladanie Z. Zosia mierzyla predkosé, z jakg plywa w basenie. Wraz z kolezankg cztero-
krotnie wykonaly potrzebne pomiary, notujgc ich wyniki w tabeli zamieszczonej ponize;j.

Pomiar 1. Pomiar 2. Pomiar 3. Pomiar 4.
Diugosc basenu 23,13 m 18,73 m 22,95 m 23,18 m
Czas plyniecia 1 mini2s 58 s 59 s 57 s

Zauwaz, ze w jednym pomiarze prawdopodobnie popelnily jaki$ blad. Skresl ten wy-

nik z tabeli.

Zastanow sie i napisz, co moglo wplynac¢ na bledny wynik. Podaj przynajmniej dwie

mozliwosci.




Wyznaczanie predkosci

cacanie 3. Kuba postanowit wyznaczy¢ predkosc jazdy rowerem po $ciezce biegna-
cej wzdluz ogrodzenia. Wraz z kolega oznaczyli punkt startu i mete przy wybranych
stupkach ogrodzenia. Zmierzyli dlugos¢ pojedynczego segmentu oraz liczbe segmen-
tow pomiedzy startem i metq. Kolega trzykrotnie zmierzyt za pomoca stopera czas,
jakiego potrzebowat Kuba na pokonanie wybranego odcinka.

<x ISRSS8K xxx xxxgq\’,x‘y

W i fy\ .\1/

a) Uzupelnij tabele pomiaréw, wpisujac wyliczony sredni wynik pomiaru czasu.

Pomiar 1. Pomiar 2. Pomiar 3. Sredni wynik

Czas przejazdu 10 s 10 s 9s

b) Oblicz predkos¢ srednig na tym odcinku. Wynik podaj z dokladnosciag do dwdéch
cyfr znaczacych.

Dlugosé segmentu ogrodzenia: 2,53 m
Liczba segmentow ogrodzenia: 23
Diugos¢ ogrodzenia: m

PI‘QdkOF;C" . vV = - = T
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Ciata w ruchu

K4 za danie 4. Ania postanowila wyznaczy¢ predkoé¢ ciezarowki zabawki o nape-
dzie elektrycznym. Wymyslila nastepujacy sposob: zamiast kilkakrotnie mierzy¢ czas,
w ktoérym pojazd przebywa ustalong droge, postanowila zmierzy¢ droge pokonywang
przez ciezarOwke w réznym czasie. W tym celu polozyla na niej zegarek elektroniczny
i stilmowala ruch pojazdu wzdluz taSmy mierniczej. Nastepnie odtwarzata film, kilka-
krotnie zatrzymujac obraz. Oto kilka klatek z filmu.
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=
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a) Korzystajac z informacji podanych na rysunkach, uzupelnij tabele.

h) Oblicz Srednig pomiaréw predkosci (z dokltadnoscig do dwoéch cyfr znaczacych):

Czas ¢ 5s 8 s S
Przebyta droga s 21 cm cm cm
Predkos¢ v 4,2 .2 S
. cm
vV = TR _
| A
¢) Na wykresie zaznaczono je- i
den z wynikéw pomiaréw czasu =~ 0]
1drogi. W podobny sposob za-
znacz pozostate dwa pomiary. 407
d) Narysuj w tym samym ukladzie
wspolrzednych wykres zalezno- =~ 307
Sci drogi od czasu dla ciala poru-
szajacego sie z obliczong przez = |,y — — — — -
ciebie predkoscia. Zaznaczone !
wczesnie] punkty powinny sie I
znalezé w poblizu tego wykresu. V] i
Dlaczego nie leza dokladnie |
S . .o i | i -
na nim? Krotko uzasadnij. 3 3 i ) : b 5




Ruch prostoliniowy
jednostajnie przyspieszony

Ladanie 1. Wiedzac, ze cialo poruszalo si¢ ruchem prostoliniowym jednostajnie
przyspieszonym, uzupelnij diagram i obliczenia.

pols & po2s = po3s
+? +? +;
10> > > > 25—
;> R .. D s
Predkos¢ poczatkowa: Czas rozpedzania:
Predko$¢ koncowa: Przyrost predkosci w ciggu 1 s:
Przyrost predkosci: Przyspieszenie:

Ladanie 2. Na Kklatkach filmu pokazano stoper i predkosciomierz pojazdu porusza-
jacego sie ze stalym przyspieszeniem. Dorysuj brakujgce wskazéwki w obydwu przy-
ktadach i uzupelnij warto$¢ przyspieszenia w przykladzie b).

%|B
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!w Policzmy razem

km
h

Furgonetka rozpedza sie od 0
Dane:

Predkos$é poczatkowa: v, = 0 %
Predko$c¢ koncowa: v, = 100 kl_f_:'l

Czas rozpedzania: t = 15s

Szukane:
Przyspieszenie: a = ?

m m

5 S

Rozwiazanie:
Przyrost predkosci:
km - 1000 m
Av =y —-v, = =
| h - 3600 s
Podstawiamy potrzebne wielkosci do wzoru na przyspieszenie:
A m
I = —U = § — E.,
t S &

Odpowiedz: Przyspieszenie furgonetki wynosito

m
§2°

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 5 ze strony 60 podrecznika.

Q Fizyka poza szkota

Przyspieszenie roweru

Jwana! Pamietaj o zasadach bezpieczenstwa
na drodze. Przygotuj stoper.

1. Jesli przy rowerze masz predkoscio-
mierz, to mozesz zmierzy¢ czas rozpedza-
nia roweru od 0 ki—:“ do 20 }%—

2. W pomiarze czasu moze pomoc ci kole-
ga lub kolezanka. Zanotujcie w tabeli czas
rozpedzania.

3. Powtérzcie pomiar jeszcze dwa razy.
4. Obliczcie czas $redni z wynikéw pomiaréw.

9. Nastepnie obliczcie przyspieszenie roweru.

do 100 % w czasie 15 s. Oblicz jej przyspieszenie.

Predkosé poczatkowa v, 0 -*%”
Predkos¢ koricowa v, 20 kTm
km
Przyrost predkosci Av d
m
s
S
Czas ¢ S
S
Czas Sredni ¢, S
M

Przyspieszenie a




Ruch prostoliniowy
jednostajnie przyspieszony
| jednostajnie opozniony

Latdanie 1. Kazdy z rysunkow przedstawia kolejne polozenia samochodu co 1 s.

Obok rysunkéw zapisz: przyspieszony, opozniony lub jednostajny.

ruch

Zadanie 2. Samochéd jechat z predkoscia 12 ™ (czyli okoto 40 X™), ody kierowca za-
czal zwalnia¢. Od tej chwili pojazd poruszal si¢ z przyspieszeniem -2 -5 az do chwili
zatrzymania. Uzupelnij tabele przedstawiajacg zaleznos¢ predkosci pojazdu od czasu.

f, s 0

gy 2 12

Po jakim czasie samochdd sie zatrzymat?

m Latanie 3, Uzupelnij tabele. W niektérych polach mozna zapisa¢ rézne popraw-
ne odpowiedzi — podaj wybrang z nich.

Predkos¢ Predkosé Znak przyspieszenia . :
| 2 Cialo porusza sie
poczatkowa v, koncowa v, (+ lub-)
m m _ . -
1075 5 coraz wolniej
105 20 2 + * coraz szybciej
m m .
709 1 700 2
m m — °
800 & .
o 300 % * coraz szybciej
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Eb-

'*'qh“’ )
f}, Fizyka poza szkoia
Przyspieszenie samochodu
1. Jadac samochodem, obserwuj predkosciomierz [ ———

i zmierz stoperem czas, w jakim zmieniala si¢
predkos¢ pojazdu w trzech r6znych sytuacjach
(np. ruszanie, rozpedzanie, hamowanie przed
Swiatlami, wyprzedzanie). W pomiarze czasu
moze ci pomoc druga osoba.

L=

2. Zanotuj ten czas w kazdej sytuacji oraz predko-
Sci na poczatku i na koficu pomiaru.

3. Na podstawie tych informaciji oblicz przyspieszenie.

Uwaga!

Pamietaj, ze trzeba bedzie przelicza¢ jednostki — kilometry na godzine i metry na sekunde.
Zwro¢ uwage na znak (+ lub =) przyspieszenia.

Opis sytuaciji: . . _ .

Predkosc poczatkowa v,

Predkosc koncowa v

Zmiana predkosci Av

o3 = |=B |78
0|3 :}|§ =5 |-
m|3 :r|:§ :rl%‘- :FE_

Czas ¢

w
w
w2

Przyspieszenie a

) |3
2|3
%) |3




i[9 Analiza wykresow
przedstawiajacych ruch

Ladanie 1. Na wykresie zaleznosci predkosci
od czasu zaznaczono, jak odczytaé¢ predkosc,
z ktora poruszato si¢ cialo w chwili t = 1 s. Strzal-
ka wskazuje na pionowej osi punkt oznaczaja-
cy wartos¢ 15 %, co oznacza, ze w owej chwili
predkos¢ ciala wynosita 15 £+ Ten fakt zapisano
w pierwszej kolumnie tabeli.

a) Dorysuj w podobny sposéb odpowiednie
strzatki na wykresie iuzupelnij pozostate ko-
lumny tabeli.

t,s 1 2

g, 0 15

b) Odczytaj z wykresu, w ktérym momencie cialo poruszalo sie z predkoscia 20 .

Odpowiedz:

Ladanie 2. Wykres przedstawia zaleznosé dro-
g1 od czasu podczas ruchu ciala, ktore kilka razy
zmienito predkos¢. Na wykresie zaznaczono in-
formacje potrzebne do obliczenia predkosci ciala
na czwartym odcinku i zapisano wartos$¢ pred-
kosci ciala na tym odcinku drogi.

W podobny sposob zaznacz na wykresie infor-
macje potrzebne do obliczenia wartosci predko-
Sci ciala na pozostatych odcinkach drogi i zapisz
te wartosci.

s, m

4001

50 1]1{300

200

100

b [?:50111225&
[|* 208 "

|
/ i $ —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 t, s

— —
20 s
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Ladanie 3. Przeanalizuj wykres zaleznosci dro-
gi od czasu dla ruchu pewnego ciata.

Zaznacz i podpisz odpowiednig literg czeSci wy-
kresu odpowiadajgce ruchowi jednostajnemu
(A), przyspieszonemu (B) 1 opéznionemu (C).

Ladanie 4. Wykresy A, B, C, D przedstawia-
ja zaleznoSci predkosci réznych cial od czasu.
Oblicz przyspieszenie cial poruszajacych sie
ruchem jednostajnie przyspieszonym lub jedno-
stajnie opdznionym i zapisz jego wartosci przy
odpowiednich wykresach.

B zadanie 5. Wykres przedstawia zaleznos¢
predkosci od czasu dla ciala poruszajacego sie
zrOoznym przyspieszeniem na poszczegoOlnych
etapach ruchu.

Oblicz przyspieszenie na kazdym z nich i wpisz
je przy odpowiednich czeSciach wykresu.

Wskazowka: Mozesz postepowaé podobnie
jak w zadaniu 2.

30

20

10

[

|

012 3 4

!‘ -
5 6 7 8 ts

1 |
01 2 3 45 6 7 8

\

t

-
5



Sposoh na zadanie

Odczytywanie z wykresow informaciji kluczowych dla opisywanego zjawiska

Zadanie 13. (0-1) (CKE Kwiecier 2017)

smg L [T TTTTTTTITT]
Antek i1 Janek rywalizowali ze sobg na dystansie —1 |l 5 =
100 m. Kazdemu chlopcu zmierzono czas przebycia e _:_ |
polowy dystansu i calego dystansu. Wyniki pomia- 8011 _]ia_‘ffl.: AEEr AEEEEE
row chlopcy przedstawili schematycznie w formie O T T TN T T
wykresu zaleznoSci przebytej drogi od czasu. 40 A - L _|l
Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli 2011 | Antek | f ; i |
ie j i —jeslij dEEEE — L
zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe. S 5 4 6 8 1010 i
Na dystansie 100 m Antek uzyskat wieksza predkosc¢ srednig niz Janek. P F
2. | Po 10 sekundach biegu Janek wyprzedzit Antka. F
Rozwiazanie:
1. Z wykresu odczytujemy, ze Antek potrzebowal . ‘ )
12 s na przebiegniecie 100 m, a Janek — 13 s. Wynika :[NIIEy 1l zaganlu 1 pkt dostaniesz
z tego, ze Srednia predkos¢ Antka byla wieksza, po- zﬁzr?aii;ni: Dﬁipgagggrze ”
niewaz ten sam dystans przebyl on w krotszym cza- | o006 o5 kgidym wybn?'em
sie niz Janek. Zdanie jest prawdziwe. \ _—
2. 7 tredci zadania nie wynika, aby na obu odcinkach ¢ 3\

chlopcy poruszali si¢ ruchem jednostajnym, jak su-
gerowalby wykres. Mamy jedynie informacje o cza-
sie przebycia pierwszych 50 m oraz kolejnych 50 m.
Pierwszy odcinek Janek przebiegt w krotszym czasie
niz Antek. Mimo to Antek dobiegl na mete wczesniej
niz kolega, co oznacza, ze musial go wyprzedzic
w przedziale czasu miedzy 7 s a 12 s — nie wiemy
jednak kiedy dokladnie. Zdanie jest falszywe.

Do zadan typu prawda—faisz nie
Musisz zapisywac uzasadnien —
jednak dobrze, abys formufowat je
w myslach. Bedziesz miat wieksza
pewnosc, ze twoje rozumowanie

jest poprawne.

Uwaga: Jezeli ruch chtopcow traktowac jako ruch odcinkami jednostajny, to z wykresu wynika,
ze Antek wyprzedzit Janka po 10 s (miejsce przeciecia obu wykresow). Jednak wiedy musiatoby

to zostac zapisane w tresci zadania.
Odpowiedi: Zaznaczamy 1. P, 2. F.

s

r

Wazne!

droge w Krotszym czasie.

czy jedno z nich wyprzedziio drugie.
%

» Jezeli polecenie dotyczy predkosci sredniej, sprawdz, czy sq dane catkowita droga i catkowity czas
jej przebycia. Nie jest wazne, co dzialo sig z obiektem podczas jej pokonywania.
» Jezeli dwa ciafa przebyly te samg droge, to wiekszg predkos¢ Srednig ma to z nich, ktore przebyto

» Na podstawie czasow, w jakich dwa ciala przebyly poszczegoine odcinki drogi, mozna wywnioskowac,




Rozwiaz
dodatkowe
zadania
docwiczenia.pl
Kod: TTMQ4F

Sprawdz, czy potrafisz

1. Rowerzysta jechal po éciezce rowerowej réwnole- 1 Patrz ,Spos6b na zadanie”
glej do torow tramwajowych, po ktérych w te sama
strone poruszat si¢ tramwaj. Mozemy przyjac, ze po-
czatkowo rower znajdowat sie¢ na wysokosci przodu
pierwszego wagonu. Zmierzono czasy, w jakich oba
pojazdy przebyly pierwsze oraz kolejne 100 m drogi.
Na wykresie zilustrowano schematycznie, jak zmie-
niala sie droga w czasie pokonywania pierwszych
oraz kolejnych 100 m przez oba pojazdy. Przeanalizuj
ten schemat, zanim przejdziesz do dalszej czesci
zadania.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz I jesli

zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli jest falszywe. 0 '1’:0 o0 : 53{) : A0 t Si
1 Na dystansie 200 m tramwa] uzyskal wieksza predkosc¢ srednig niz P e
| rowerzysta.
) Na dystansie pierwszych 100 m tramwaj uzyskal wigkszg predkosc¢ Srednig p -
" | niz rowerzysta.
3. | Pomiedzy 20 s a 30 s tramwaj wyprzedzit rowerzyste. P F

2. Samochod sportowy rozpedza sie do predkosci 100 kM o czasie 5 s. Wskaz popraw-

h
ne dokonczenie zdania.

Przyspieszenie tego samochodu jest w przyblizeniu rowne
A.36 . B.56 . C.7,6 . D.9,6 .

3. Uzupelnij ponizsze zdania.
Sposrod ciat K, L, M, dla ktérych przedstawiono zaleznosci predkosci od czasu na ry-
sunku 1, ruchem jednostajnym porusza si¢ ciato . Na rysunku 2 zaleznos¢ drogi
od czasu dla tego ciala jest zilustrowana na wykresie oznaczonym literg

K| |2 sml /éj
| gl

N\

T | | 1 1 +
.\ ': \ \M- =1 : .- — : -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 ¢t s 01 2 3 45 6 7 8 9 101112 t,s



Ill. Sita wptywa na ruch

D Druga zasada dynamiki

Zadanie 1. Na rysunkach zaznaczono wektory dwoch sit dzialajacych na kazdy z wa-
gonikow. Zachowujgc skale, zaznacz na obu rysunkach zielonym kolorem wektor wy-
padkowej F,, tych sil. Przyjmij, ze 1 kratka odpowiada 10 N. Oblicz i dopisz wartos¢

—_— o

przyspieszenia oraz wartosci sit Fy, Fy, F,, dla przykiadéw a) ib).

b)

FW= a = PW= a=

Ladanie 2. Badano zaleznoé¢ przyspieszenia ciata od jego masy i wypadkowej sity
dzialajacej na cialo dla pieciu réznych cial. Wartosci zmierzonych wielkosci wpisano
do tabeli. Uzupelnij brakujace wartosci.

Masa ciala m 5 kg 2kg | 100kg | 10kg | kg | kg
Sita wypadkowa F |

Jidlaeste 200N | 06N N N | 200N | 02N
dziafajgca na cialo = —

Przyspieszenie a m m m m " "
wywolane przezsieE? | s | s | "¢ | 2% | ¢ | e

Ladanie 3. Na wozki o jednakowej masie dzialaja sily o r6znych wartosciach (patrz
rysunek). Zmierz diugos¢ strzatek przedstawiajacych sily i uzupetnij podpisy.
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° Ladanie 4. Na réznie obcigzone wozki dziataly réwne sily. Kazde z pudelek ma
takq sama mase jak pusty wozek. Uzupeinij podpisy.

a) c)
gl 1T I:,w-':-{ m
¥ F S| T
= ﬁ 2
& O ) o
Ig] = 0,3 ‘% ﬂs =
¢ -
¥ Fizyka poza szkoig
Sita rozpedzajaca rower . K
p&Uzajq Predkosé poczatkowa v, 05t
1. Jesli wykonale$ doswiadczenie z tema-

T : k
tu 12 (str. 34), to przepisz dane z zamiesz- Predkosc koncowa v, 20 Tm
czonej tam tabeli. Jesli nie, to wykonaj je - km
i zapisz wyniki w tabeli obok. Przyrost predkosci A ——h
2. Zmierz swoja mase wraz zrowerem | Przyrost predkosci Av %
(stann na wadze, np. lazienkowej, trzyma-
jac rower). Czas ¢ s

Uwaga! Pamietaj o zasadach bezpieczerstwa Przyspieszenie a =
na drodze.
Masa m kg
3. Uzupelnij tabele obok. Zapisz ponizej Sita F N
odpowiednie obliczenia. -




Druga zasada dynamiki
a ruch ciaf

Ladanie 1. Na rysunkach widzisz samochody jadgce do przodu z pewng predkoscia.
Oblicz, z jakim przyspieszeniem beda sie one poruszaly pod wplywem sily, ktdrej
wektor narysowano. Nastepnie zapisz przy kolejnych rysunkach, jaka bedzie pred-
kos¢ auta po 1s,2sipo 3s. Masa kazdego z samochodow wynosi 1500 kg.

b)

a)

v =107 v=102
F = 3000 N F=182_Uﬂh
i = =
pols pols
- v=_ - V=
po2s po2s
U= _ U= _
h]f:BOOON F = 1800 N
=
po3s po3s
D — “, D=
; o
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cadanie Z. Na cialo o masie m = 2 kg, poruszajace sie poczatkowo z predkoscig 37,
zaczela dziala¢ sita o wartosci F = 10 N, skierowana w strone, w ktdrg porusza sie ciato.

a) Oblicz przyspieszenie, z jakim porusza si¢ to cialo.

b) Oblicz i zapisz w tabeli, z jakg predkoscig bedzie poruszac sie to cialo po 1 s od chwi-
li startu, po 2 s itd. Pamietaj o jednostkach.

Czas 0s po1ls po2s po 3s PO 4 S po5s

Predkos¢ v 3n

¢) Na podstawie danych zawar- , m 4
tych w tabeli zaznacz odpowied- °
; : 70 1

nie punkty w przedstawionym

obok ukladzie wspoélrzednych 50

i narysuj wykres zaleznosci pred-

kosci od czasu. 50 +——
40 7
30 °
20 ° -
10




Druga zasada dynamiki a ruch ciat

‘ Fizyka poza szkoig
Jaka sifa hamuje rower

1. Wybierz dtugi, prosty, poziomy odcinek sciezki rowerowej. Przygotuj rower z licz-
nikiem predkosci i stoper. Popro$ kolege lub kolezanke o pomoc w pomiarze czasu
podczas doSwiadczenia.

[ Uwaga! Pamietaj o zasadach bezpieczenistwa na drodze. ]

2. Wiacz licznik rowerowy w ten sposéb, abys mogt odczytywaé predkosé.

3. Popros kogo$ (kolege lub kolezanke), aby stanal przy drodze i mierzyl czas za po-
mocg stopera. Daj mu zna¢, np. dzwonkiem albo podnoszac reke, kiedy ma zaczac,
a kiedy zakonczy¢ pomiar czasu.

4. Rozped? sie do predkosci 20 %, daj znac koledze, aby zaczal mierzyc¢ czas, i prze-
stafi pedalowac.

9. Gdy predko$¢ zmniejszy sie do 10 —k-}l_iln—, daj znac¢ koledze, aby zakonczyt pomiar.

6. Zwaz sie razem z rowerem i zanotuj wszystkie wyniki pomiaréw w tabeli. Pamietaj
o jednostkach.

1. Korzystajac z zapisanych danych, oblicz przyspieszenie i sile oporu hamujgcg twoj
ruch podczas jazdy na rowerze. Wyniki zaokraglij do dwoch cyfr znaczacych.

Predkosé Predkosc Zmiana Czas Masa roweru
poczatkowa v, koncowa v, predkosci Av hamowania r | zrowerzystg m
K k
20 P

= = . . . . 'I].J_ . .
Odpowiedz: Moje przyspieszenie wynosilo .2, a sita hamujaca ruch N.
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Masa a sifa ciezkosci

catanie 1. Przyporzadkuj, za pomocy strzaltek, masy ciat do sit ciezkosci dziatajacych
na nie na Ziemi.

[Wskazﬁwka: Pamietaj, ze przyspieszenie ziemskie g = 10 % ]
3,5 kg 21 200 kg 3,50
2 kN 0,035 N 20 kN 20N 200 N 350 N 35N

Ladanie Z, Wybierz z ramki odpowiednie wartoéci masy i wpisz je pod ilustracjami.
Oblicz i zapisz wartosci sil ciezkosci dzialajacych na te ciata. Pamietaj o jednostkach.

[ 5tesoge15te5g |
a) b) c) d)

Ladanie 3. Na rysunku zaznaczono sile ciezkosci dzialajacg na pierwszy kamien.
W analogiczny spos6b zaznacz i podpisz sily ciezkosci dzialajace na pozostate kamie-
nie. Przyjmij, ze site o wartosci 2 N obrazuje strzalka o diugosci 1 cm.

el —— 0,25 k
Q —




cadanie 4. Uzupelnij tabele.

Masa a sifa cigzkosci

Masa ciafa Sifa ciezkosci
na Ziemi na Ksiezycu na Ziemi na Ksiezycu
6 kg kg N N
kg 18 kg N N
kg kg 300 N N
kg kg N 20 N

na Ziemi.

Wskazowlka: Pamietaj, ze na Ksiezycu przyspieszenie grawitacyjne jest 6 razy mniejsze niz

.J’

‘Jﬂr

Fizyka poza szkofq

Waga jako sifomierz

1. Uzyj wagi lazienkowej jako sitomierza i sprawdz, z jaka

silg jeste$ w stanie ja Scisnac.

2. Popros kolege lub kolezanke (albo tate), o wykonanie

tego samego doswiadczenia.

3. Wyniki wpiszcie do tabeli i poréwnaijcie je. Kto z was jest silniejszy?

Imie osoby wykonujacej pomiar

Odczytana na wadze wielkosc

Sita Sciskajaca wage

47



Spadek swobhodny

Ladanie 1. Na pierwszej klatce filmu przedstawiono poczatek spadania dwéch ciat:
pidrka i gwozdzia w rurze prézniowej. Na kolejnych klatkach zaznacz polozenie pidrka.

e S e — —= === === =
E— —
e ——
f—
_________ - P > > T U e e LT | srmms X SR
— — E— — = —— —— —3

Uzasadnij, dlaczego tak narysowates.

Ladanie 2. Z wysokiej wiezy upuszczono swobodnie ka-
mien. Zaznaczono symbolicznie jego polozenie w odstepach
col s (nie zachowano skali odleglosci). Oblicz predkos¢
kamienia po1s,2si3 s od chwili upuszczenia. Nastepnie
dorysuj na kazdym rysunku wskazoéwki predkosciomierza,
tak aby pokazywal predkos¢ kamienia w danej chwili.

0s

1s

28

3s




Spadek swobodny

E Ladanie 3. Zbadano ruch trzech cial o jednakowych wymiarach, ale réznych
masach, ktore napotykaly na jednakowy opor powietrza. Wyniki pomiarow zapisano
w tabeli. Uzupelnij tabele o brakujace wartosci.

Sita : , Sifa " .
Masa m cigzkosci O Opor powietrza F, wypadkowa F, Przyspieszenie a
_ 2N _
1 kg 10 N 8 N ION-8N=2N W_2%
5 kg N 8N | N %
20 kg N 8N N %

f} Fizyka poza szkoia
Gdzie przylepic¢ plasteline

1. Wez dwa jednakowe kawalki papieru wielkosci okolo
5 cm x 5 cm.

2. Do kazdego z nich przyklej takiej samej wielkosci kawatek
plasteliny: do jednego na $rodku, a do drugiego w rogu.

3. Sprébuj przewidzieé, ktéra kartka spadnie szybciej na
ziemig, jesli obie ulozone poziomo zostang upuszczone
swobodnie z tej samej wysokos$ci w tej samej chwili.

Zapisz swoje przewidywania i uzasadnij je.

4. Unies kartki na otwartych dioniach na jednakowg wysokos¢ i upuéé réwnoczesnie.

9. Zapisz wynik do§wiadczenia. Jesli byt inny niz twoje przewidywania, sprobuj wy-
jasnic¢ dlaczego.
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ED Trzecia zasada dynamiki

Ladanie 1. Na rysunku zaznaczono kolorem czerwonym dzialajace sity (sity akcji).
Dorysuj innym kolorem wektory sit reakcji, oznaczajac je odpowiednio symbolami
F', Fy’, F3'. Podpisz je podobnie jak opisano narysowane wektory sil.

|. -
Pudeltko dziala sila F; '
Mateusz dziata na dlon Ani.
sila F na pudlo. Lina dziala
) . SHE! F 3
\ na winde.

LZadanie Z. Uzupelnij zdania.
a) Skrzynka naciska na podloge silag 500 N zwr6écong w dot.

Podloga naciska na dno skrzyni silg zwrocong w gore.

b) Lampa ciagnie hak silg 80 N zwrécong w dél.

Hak ciggnie lampe silg ZWrocona

¢) Lokomotywa ciggnie wagon silg 3000 N zwrdcong do przodu.
Wagon

d) Kon

W6z ciggnie konia sitg 1500 N

e) But odpycha ziemie silg 50 N zwr6cong do tylu.

f) Odrzutowiec wyrzuca do tylu strumien gazéw sitg 100 kIN.




B Ladanie 3. Pani Marzena prébuje
podnies¢ walizke, ktora jest jednak zbyt
ciezka. Na rysunku zaznaczono wektor sity
ciezkosci. Zaznacz i opisz pozostale wekto-

ry sil dzialajacych na walizke.

Trzecia zasada dynamiki

O - sila ciezkosci
dzialajgca na walizke

Ladanie 4. Na rysunku (nie zacho-
wano skali) zaznaczono sily dziata-
jace na pudetko lezace na stole, kt6-
ry stoi na Ziemi. Niebieski wektor to
sita ciezkosci ) dzialajgca na pudel-
ko, a czarny - sifa Fy;, ktorg pudetko
naciska na stol. Dla kazdej z sit do-
rysuj tym samym kolorem wektor
sity reakcji i opisz go.

E Zadanie 9. Na rysunku zazna-

czono wektor sily, jaka ciezarek
dziala na silomierz przyczepiony
do sufitu. Dorysuj wektor sity reak-
cji oraz wektory sil dzialajgcych mie-
dzy silomierzem a sufitem. Oznacz
symbolami na rysunku wszystkie
sity, a obok opisz je stowami.

51



D Tarcie

Ladanie 1. Mateusz probuje przesung¢ szafe, dzialajac na nig sitami o r6znej warto-
sci. Chociaz pcha coraz mocniej, mebel pozostaje nieruchomy. Na kazdym rysunku
zaznacz czerwonym kolorem wektor sily tarcia miedzy szafa a podloga.

a) b) c)

Ladanie Z. Franek popycha lezacq na ziemi skrzynie pewng sil3. Maksymalna sita
tarcia statycznego miedzy skrzynig a ziemig wynosi 200 N. Sila tarcia kinetycznego
miedzy skrzynig a ziemig wynosi 150 N. Korzystajac z powyzszych informacji, uzupet-
nij tabele. Pamietaj o jednostkach.

Sita popychajaca | Czy skrzynia sig Sifa tarcia Sifa wypadkowa
skrzynig poruszy? statycznego kinetycznego |
120 N nie 120 N brak 0N
150 N
210 N
230 N

Ladanie 3. Bartek probuje przesunaé pusty regal, ale nieskutecznie. Obok stoi taki
sam regal z ksigzkami.

a) Na ktory z regaléw dziala wieksza sila tarcia? Otocz go zielong obwodka.

b) Na ktory regal moze dziala¢ wieksza sila tarcia? Otocz go czerwong obwddka.




Ladanie 4. Nastole lezat ciezarek. Ania zaczepila do niego sitomierz i ciggnela go
poziomo coraz mocniej, az ciezarek sie poruszyl. Potem ciggnela silomierz taka sila,
ze ciezarek przesuwal sie ruchem jednostajnym. Kolejne wskazania sitomierza co 2 se-

Tarcie

kundy zapisata w tabeli.
Nr wskazania 1 2 | 3| 4 | 5 |6 | 7|8 | 9|10
Sita F SN | 4N | 5N 6N | 7N | 6N 6N | 6N | 6N | 6N

a) Na podstawie tabeli zapisz ponizej war- I

tosci maksymalnej sily tarcia statycznego

i sity tarcia kinetycznego.

Maksymalne tarcie statyczne:

Tarcie kinetyczne:

b) Sporzadz wykres zaleznodci sily, jaka

Ania ciggnela sitomierz, od czasu. Pamietaj |

O opisaniu osi i zaznaczeniu jednostek.

Ladanie 5. Na fotografiach pokazano dwa przyklady ruchu.

Uzupelnij opisy pod zdjeciami, wpisujac okreslenie: pozyteczny, niepozgdany.

Dla skoczka op6r powietrza jest

Dla pociggu opor powietrza jest
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54 | Sita wptywa na ruch

Lacanie b. Na rysunku a) przedstawiono samochéd rozpedzajacy sie, zas na rysun-
ku b) samochod hamujacy. Przy opisach sil tarcia dopisz okreslenia podane w ramce.

[ jest pozyteczne © jest niepozqdane ® powoduje przyspieszenie ® powodije hamowanie ]

a) ‘arcie miedzy tlokiem a cylindrem

Tarcie miedzy opona a $z0sa

b)

Tarcie miedzy klockami hamulcowymi a tarcza



Sposoh na zadanie

Odczytywanie z rysunku informacji kluczowych dla opisywanego zjawiska

Zadanie 22. (0—1) (CKE Kwiecier 2007)

Kropla wody spadajgca z chmury poruszala sie poczatkowo ruchem przyspieszonym,
a pozniej ruchem jednostajnym. Wybierz rysunki, na ktérych poprawnie przedsta-
wiono sily dzialajace na krople wody w poczatkowej i w koncowej fazie spadania
(F, oznacza sile oporu powietrza, f—"g sile ciezkosci).

A A
‘ ? I_—‘n Ji:*n
A O AT b ——
P @ Q) 0
— F — —
E, v E, E,
Y Y Y
1 2 X -+
A. Faza poczatkowa — rysunek 2, koncowa — rysunek 3.
B. Faza poczatkowa — rysunek 1, koncowa — rysunek 3.
C. Faza poczatkowa — rysunek 2, koncowa — rysunek 4.
D. Faza poczatkowa — rysunek 4, koncowa - rysunek 1.
Rozwigzanie:
Przeanalizujmy ruch spadajgcej kropli i sity dziatajace 3

Przyjrzy| sie wszystkim
rysunkom | wybierz sposrod

1. W pierwszej fazie ruchu kropla spadata ruchem | nich dwa, na ktorych poprawnie
przyspieszonym. Z II zasady dynamiki wynika, ze je- | Pprzedstawiono sily dzialajace
zeli cialo porusza sie ruchem przyspieszonym, to ozna- | Na krople w podanych fazach
cza, ze dzialajace na nie sily sie nie rownowaza. War- | Jé ruchu, a nastepnie zakres|

to$¢ sily ciezkosci podczas tej fazy ruchu byla wieksza odpowiedz, ktora jest zgodna
i - z twoim wyborem.
od sity oporu. Jest to przedstawione na rysunku 1. |

2. W poézniejszej fazie ruchu kropla spadata ruchem jednostajnym, po linii proste;.
Z 1 zasady dynamiki wynika, Ze jezeli cialo porusza sie ruchem jednostajnym prosto-
liniowym, to oznacza, ze dzialajgce na to cialo sily sie rownowaza. Wartos¢ sily ciezko-
Sci w tej fazie ruchu byla rowna wartosci sity oporu. Jest to przedstawione na rysunku 3.

na nig w poszczegolnych fazach jej ruchu.

Odpowiedz: Zaznaczamy B.

4 A

Wazne!

« Site mozemy graficznie zilustrowac za pomoca strzafki, ktéra informuje, w jakim punkcie sita zostata
przytozona, w ktora strone dziata i jaka ma wartosc.

e Spadajace cialo porusza sie ruchem jednostajnym, jezeli dziatajaca na to ciafo sifa ciezkosci
rownowazy opory ruchu.

» Cialo porusza sie ruchem jednostajnym, gdy dziatajgce na nie sity sie rownowaza.
» Cialo porusza sig ruchem przyspieszonym, gdy dziatajace na nie sily sig nie rownowaza.

e e




E%2E Rozwiaz

T ﬁ dodatkowe
%’g‘ zadania
[=] v | docwiczenia.pl

Kod: T7QGVF

Sprawdz, czy potrafisz

1. Pasazer jechal windg z pierwszego pietra na trzecie. Kabina
windy poczatkowo poruszala sie ruchem przyspieszonym,
a nastepnie, po kroétkiej chwili, ruchem jednostajnym. Na ponizszych rysunkach

1 Patrz ,Sposdb na zadanie”

symbolem F. oznaczono sile ciezkosci dzialajacg na kabine windy, natomiast symbolem

—-

N —sile, jakg liny dzialaja na kabing windy.

B A A A

Przeanalizuj powyzsze rysunki i zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) Sily dzialajgce na kabine windy, gdy poruszala sie ruchem przyspieszonym, sg przed-
stawione na rysunku 1/2/3/4.

b) Sity dzialajace na kabine windy, gdy poruszala sie ruchem jednostajnym, sg przed-
stawione na rysunku 1/2/3 /4.

Informacje:do zadah 2-4 opory ruchu = 600N

Przeanalizuj dane zamieszczo-
ne na rysunku. sita napedu = 800 N
=t

Wskaz poprawne dokonczenia zdan.

2. Sita wypadkowa dzialajgca na samoché6d ma

A. wartosc 200 N, zwrot do tylu. C. wartosc 1400 N, zwrot do tylu.
B. wartos¢ 200 N, zwrot do przodu. D. wartos¢ 1400 N, zwrot do przodu.

3. Warto$é¢ przyspieszenia samochodu jest réwna
A. 16 3. B. 1,6 3. C. 0,252, D.25 2.
- 5= S S=

4. Wartos¢ predkosci samochodu po 4 s liczonych od chwili, gdy jego predko$¢ miala
wartos¢ 5 7, bedzie rowna

A. 152, B. 6. C.75%2. D. 5,625 ™.

9. Gdyby miedzy oponami samochodu a szosa nie dzialata sila tarcia, to

A. rozpedzalby sie on z wiekszym przyspieszeniem, ale wolniej hamowal.
B. rozpedzalby sie i hamowat tak samo jak w normalnych warunkach.
C. rozpedzalby sie tak samo jak w normalnych warunkach, ale nie hamowatl.

D. nie méglby sie ani rozpedzi¢, ani zahamowac.



IV. Praca i energia

il Praca

Ladanie 1. Na ktérych fotografiach przedstawiono wykonywanie pracy w sensie fi-
zycznym? Wpisz TAK lub NIE.

Myslenie Wspinaczka Trzymanie paczki

Ladanie 2, Wpisz na rysunkach, jaka prace musi wykona¢ chiopiec, aby przesunaé
skrzynke z punktu START w zaznaczone miejsca.

a) F, = 100N Wykonana praca Wykonana praca

E.

START Tom
b) F, = 200 N Wykonana praca Wykonana praca
W=__1] W=__1]

—

F

START I'm
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Ladanie 2. Gdy scieramy gumka linie narysowang oléwkiem, sifa tarcia kinetyczne-
go gumki o papier wynosi okoto 3 N. Narysuj oléwkiem trzy odcinki r6znej diugosci.
Zmierz je. Przy kazdym zapisz jego dlugosc i prace, jaka nalezy wykonag, aby zetrzec
go za pomoca gumki. Pamietaj o jednostkach.

a) I = W, =
b) L, = W, =
c) l; = W, =

K4 zadanie 4. w ktorym wypadku chlopiec wykonuje prace dodatnig, w ktérym
ujemnya, a w ktérym zerowq? Podpisz ilustracje ,+”, ,—" lub ,0”.

a)

7 | !
@) Fizyka poza szkofa

dotyczy lekcji z pigtego
Hodowla krysztaiu rozdzialu, trwa ono
jednak bardzo diugo
(bez twojego udziatu),
dlatego trzeba je
rozpoczac juz teraz.

1. Wez szklanke lub stoik. Nalej do polowy goracej wody
i rozpus¢ w niej jak najwiecej soli kuchennej niejodowa-
nej bez dodatku potasu.

2. Do otéwka w ksztalcie graniastostupa przywigz nit-
ke. Pol6z oldwek na brzegu szklanki, tak jak pokazano
na zdjeciu.

3. Szklanke przykryj gaza i umocuj ja np. gumka recep-
turka.

4. Ostroznie odstaw szklanke w chlodne miejsce i zano-
tuj date rozpoczecia doSwiadczenia.

9. Poczekaj co najmniej kilkanascie dni, az woda wypa- |
ruje. SOl na nitce utworzy krysztaly. i L
e N
Uwaga!
1. Jesli do sznurka przyczepisz od razu ziarenko soli, krysztat bedzie rost szybcie.
2. Jesli bedziesz wykonywac to doswiadczenie w szkole, zamiast soli kuchennej mozesz
uzyc innych substancji, przygotowanych przez nauczyciela, np. siarczanu(lV) miedzi(ll)

LCuSO4, ktory tworzy piekne niebieskie krysztaty.




Energia

Ladanie 1. Przyporzadkuj Zrodla energii cialom, ktére czerpia z nich energie.
1.

Ladanie 2. Do rysunkéw dobierz odpowiednie rodzaje energii. Do jednego rysunku
moze pasowac kilka przykladow. Ich nazwy wpisz w wolne miejsca.

Energia: elektryczna * wewngtrzna ® chemiczna * promieniowania
* kinetyczna * potencjalna grawitacji ® dZwieku * potencjalna sprezystosci

b) c)
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Ladanie 3. Wskaz przyklady urzadzen, w ktérych zachodzi przemiana jednej formy
energii w inna. Odpowiednie ich nazwy wybierz z ramki i wpisz w wolne miejsca.

[ silntk samochodu * zelazko * glosnik j

a) energia elektryczna  energia wewnetrzna

b) energia elektryczna  energia dZzwieku

¢) energia chemiczna ~ energia kinetyczna

catanie 4. Uzupelnij opisy przy strzatkach. Odpowiedz na pytania.

Jwaga! Energie, podobnie jak prace, mierzymy w dzulach (J).

a) ~ J

100 J energii — _w energii $wiatla
elektrycznej m

W 95 ] strat energii
na ogrzanie otoczenia

b) B 5 ] energii Swiatla
25 ] energii N
elektrycznej
Ty cane) A J strat energii
na ogrzanie otoczenia
c strat energii
) 100 J energii N ] &
chemicznej

% 257 energii na poru-
szanie ciala

25 ] energii odzyskiwane dzieki sprezystosci nég i podloza

* Czego lepiej uzy¢, aby oszczedzac energie elektryczng: zarowek czy swietlowek?
Krétko uzasadnij odpowiedz.

* Dlaczego czlowiek, biegnac po plazy, meczy sie bardziej, niz biegnac po asfalcie?



IFED Energia potencjalna
grawitacji

Ladanie 1. Uzupelnij wzoér na energie potencjalng grawitacji. Przy kazdym ciele
zapisz jego energie potencjalng wzgledem powierzchni ziemi. Przyjmij g = 10 3.

Ladanie 2. Wpisz do tabeli energie potencjalng grawitacji ciala o masie 1 kg na po-
szczegOlnych wysokosciach.

h, m 1 2 3 4 5
Na podstawie uzupelnionej tabeli sporzadz wykres zaleznosci energii potencjalne;
grawitacji od wysokosci. -
E, 4
1T T [ T 1 [ | i T | 50 +~—
40+
il | 30 1 |
201+
10 +—|
0 ! —
1 2 3 4 5 h,m
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Ladanie 3. Wykonaj obliczenia i wpisz odpowiednie wielkoéci w dymkach.

-

| o
{ g
)1

Zatanie 4. Oblicz i zaznacz na skali wysoko$é, na jakg moze-
my podnies¢ rézne ciala, wykonujac prace 600 J, jesli ich ciezar
wynosi: 300 N, 100 N, 60 N, 30 N.

Wysokos¢, na jaka mozna podniesc ciato o ciezarze 200 N, wy-
konujac prace 600 J, zaznaczono na rysunku.

20m

15m

10 m

5m

<— 200 N




Energia potencjalna grawitacji

f v Fizyka poza szkoig
Skok na Ksiezycu

Nie musisz lecie¢ na Ksiezyc, aby sie przekona¢, jak wysoko
moglbys tam podskoczyé.
1. Zmierz, jak wysoko dosiegniesz wyciagnieta reka, stojac

na podlodze.

2. Podskocz iwilgotnym palcem zaznacz mozliwie najwyzej
slad na Scianie. Zmierz, jak wysoko siegasz w czasie podskoku.

3. Uzupelnij tabele. Przy obliczaniu wysokosci podskoku
na Ksiezycu przyjmij, ze wykonalby$ tam taka sama prace jak
na Ziemi.

Jwaga! Przypominamy, ze ciezar na Ksiezycu jest 6 razy mniejszy niz na Ziemi.

[ Pamietaj o jednostkach.

4. Sprobuj odmierzy¢ na $cianie wysoko$é, na jakg dosiegnalbys na Ksiezycu.

Na jaka wysokosé przed skokiem

cm =

dosiegasz na Ziemi w czasie skoku

cIm =

0 ile sie wznosisz?

Twoja masa

Twoj ciezar na Ziemi

Wykonana praca

Twoj cigezar na Ksiezycu

Wysokos¢ skoku na Ksiezycu

Wysokos¢, na jaka dosiegnatbys na Ksiezycu
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I8 Energia kinetyczna

catanie 1. Uzupelnij tabele a, wpisujac energie kinetyczng ciata o podanej masie
i predkosci. W najnizszym wierszu wpisz litere odpowiadajgca obliczonej energii
(patrz tabela b). Hastem jest nazwisko wybitnego polskiego fizyka.

Tabela a

m,kg | 1 | 2 |1 | 4| 4|5
v, | 3/2|5|3|6|38

E.d

Litera

Tabela b

E,J | 2| 4 |45| 6 |12 (125 18 |25 | 48| 72 |160|320
litera| Y [N | | |E|C|F|E|R|Z|L|D]|A

Hasto: Leopold (1898-1968)

Zadanie 2. Na wykresie zaznaczono energie ; k]‘
ke

kinetyczng, jaka ma pewien samochd6d osobo- 2004

wy jadacy z predkoscia 20 ~}‘le

Oblicz i zaznacz w podobny sposOb energie
kinetyczng, jaka bedzie mial ten samochoéd
przy predkosciach: 0 %, 40 %, 60 %, 80 % 200 T
Polacz zaznaczone punkty gladka linig, a otrzy- |
masz wykres przedstawiajacy zaleznos¢ ener-
gii kinetycznej od predkosci.

100

,

Wskazowka: lle razy wzrasta energia kinetyczna,
gdy predkos$¢ wzrasta 3 razy?

\




Energia kinetyczna

cadanie 2. Jesli samochod zacznie hamowaé¢ w miejscu zaznaczonym na rysunku,
zatrzyma sie tuz przed przeszkoda. Zaznacz strzalkg miejsca, w ktorych powinien znaj-
dowac sie przod samochodu, aby zdazyl on wyhamowac przed murem, jadac z predko-

Scig: 40 —k—lfl, 50 __1k1{11 i60 *‘khm Przy kazdej strzalce zapisz odpowiedniag predkosé. Przyj-

mij, ze sila hamujaca samochdd jest za kazdym razem taka sama.

Saksi.

Qf Fizyka poza szkota

Twoja energia

1. Zmierz czas, w jakim przebywasz okreslong droge (np. 100 m) marszem, i czas,
gdy pokonujesz te odleglos¢ biegiem, a nastepnie oblicz swoja predkosé (Szczegodlo-
we wskazowki podaliSmy w podreczniku, str. 50. Mozesz wykorzysta¢ wyniki tego

do$wiadczenia).
2. Zwaz sie, np. za pomoca wagi lazienkowej.

3. Uzupelnij tabele.

Marsz

Droga s, m

Czas t, S

s s m
Predkosc v, 5

Masa m, kg

Energia kinetyczna E,, J
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YIS Przemiany energii
mechaniczne)

Ladanie 1. Pilka o ciezarze 10 N spada swobodnie. Uzupelnij informacje o jej energii
potencjalnej (wzgledem poziomu ,0”) i energii kinetycznej. Przyjmij, ze pitka zostata
puszczona w najwyzszym punkcie widocznym na skali.

a) E,=
20m = : ]Ep+ Eyp=
I E = —
15m+
10m+
1 E,=
i ]Ep+ Ek=
ST Ep = .
Oml<—E,-
E.+ E,. =
Ek= : ] P e
J s
40 m T -— _
£ = ]EP-P- E, =
30 m
E,=
20 m + -=— EP+E1(:
Ek:
10 m
E,=
L= E,+ E; =




i

B zadanie 2. Kamien zostat podrzu-
cony pionowo do gory i wzniosl sie na
wysokos$¢ 4 m, po czym spadl. Narysuj
dwoma kolorami diagram slupkowy
przedstawiajacy jego energie potencjalng
i kinetyczng na réznych wysokosciach
w czasie lotu. Przykladowy stupek dla
wysokosci 1 m zostal juz narysowany.

= MW e U N o

!!.',! Policzmy razem

Pitka o masie 0,5 kg zostala podrzucona pionowo do gory z predkoscig 10 3. Na jaka

wysokos¢ doleciata?

Dane:

m = — masa pitki

v = — predkos¢ poczatkowa
Sposaéb |

Obliczmy energie kinetyczna pitki na poczatku ruchu.

Zapisz wzOr na energie kinetyczna:

E, =

Wykonaj obliczenia dla danych z zadania:

E, =

Ta energia zmieni sie¢ w energie potencjalng, a wiec

E,=E~=

8

N U e W N = O

Przemiany energii mechanicznej

B

P

| E.,JY Om 1m 2m 3m 4m 3m 2m 1m Om

Szukane:

h =? — wysoko$¢ koncowa
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Oblicz wysokos¢, na jakiej pitka o masie m = 0,5 kg ma obliczong wczesniej energie
potencjalng. Mozesz skorzysta¢ z przykiadu ze str. 121 podrecznika.

Sposob Il
W chwili wyrzucenia pitka ma energie kinetyczna E,.
Zapisz wzOr na te energie:
E, =
W najwyzszym punkcie lotu, na wysokosci &, pitka ma energie potencjalna E...
Zapisz wzOr na te energie:
E, =
Cala energia kinetyczna zmienia sie¢ w energie potencjalng, wiec:
Ey=E,

Zastap symbole energii zapisanymi wczesniej wzorami:

Jedna z wielkosci wystepuje po obu stronach réwnania. Podziel je stronami przez te
wielkos¢. Co otrzymasz?

I

Wyznacz z tego wzoru h:
h=
Podstaw dane z zadania:

-

Czy wszystkie dane byly potrzebne do rozwigzania zadania? Odpowiedz uzasadnij.

Odpowiedzi: Pitka wzniesie sie na wysoko§¢ m.

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 3 ze str. 129 podrecznika.
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QJ,L Fizyka poza szkotq
Wahadio z poprzeczka

Na zdjeciu przedstawiono wahadlo z poprzeczka. W lewa strone wychyla si¢ ono jak
zwykle wahadlo zawieszone w punkcie A, natomiast w prawa — jakby bylo zawieszo-
ne na poprzeczce.

Czy wahadlo bedzie wychylac sie w obie strony pod tym
samym katem (rys. I), czy bedzie osigga¢ z obu stron te
sama wysokos¢ (rys. II)?

I
I
[
|
O
N
\
S
A
' \
' \
o : \
( J|,| | ¢ A‘ﬂ\:\}
\ 4 -
-

Zapisz swoje przypuszczenia wraz z uzasadnieniem.

Wahadlo bedzie si¢ wychyla¢ tak, jak na rysunku , bo

Wykonaj takie wahadlo isprawdz, czy twoje przewidywania sie potwierdza.
Zapisz wnioski.




I Moc

Zadanie 1. Uzupelnij diagramy i wzory.
a)

Wykonane dzialanie: 20]  5s =

Il
s

Wzoér: Moc = P =

b)

Wzér: Praca = W=

c)

Wzoér: Czas = b=

)




Moc

Ladanie 2. Skorzystaj z danych zapisanych pod fotografiami i oblicz brakujace wiel-

kosci. Uzupelnij podpisy.

( Wskazowka: Pamigtaj, ze 1 kWh = 1000 W - 3600 s = 3 600 000 J = 3,6 MJ

)

A <
4 7 ‘

Moc: 40 W 600 W
Czas: 2h h 2h
Energia: kWh 0,3 kWh 3 kWh

E Ladanie 2. Na wykresie przedstawiono zaleznoé¢ sity oporu ruchu od predkoéci
rowerzysty. Odczytaj z wykresu i wpisz do tabeli brakujace wartosci sily. Zapisz w ta-

beli, z jakg moca pracowal rowerzysta, jadac z podang predkoscia.

F,N | |
» HE / gy 2 4 6 10
“ | / F,N | 13
/

40 | / P,W
30 | | |
o L1

10

byia jego moc?

Wskazowka: Jesli rowerzysta jechat z predkoscia
A1 1111 2, to wciggu 1 s przejechat 2 m. Skoro dziafat
ol | sifag 13 N, w czasie 1 s wykonal pracg 26 J. Jaka

1
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Q;L Fizyka poza szkota

Wytaczone? Niezupetnie!

Niektore urzadzenia (telewizory, wieze stereo, odtwarzacze DVD) nie wylaczaja sie
catkowicie, ale przelgczaja na tryb oczekiwania, ktoéry umozliwia ich ponowne wiacze-
nie pilotem. W tym trybie zuzywaja pewna ilos§¢ energii elektrycznej. W ponizszym
doswiadczeniu wyznaczysz moc, z jaka pracuja.

{ 1
Jwanga! Zanim przystapisz do doswiadczenia, zapytaj rodzicow, czy nie ma w domu

urzadzen elektrycznych, kiorych nie wolno wytaczac.
- v

1. Wylacz na kilkanascie minut wszystkie urzadzenia elektryczne w domu. Pozostaw
tylko badane urzadzenia w trybie oczekiwania.

2. Licznik energii elekirycznej ma specjalne kotko, ktére kreci sie w miare zuzywania ener-
gii. Zmierz czas jednego obrotu — ulatwi ci to kolorowa kreska namalowana na kétku.

3. Na liczniku powinno by¢ napisane, ile obrotéw kétka przypada na 1 kWh.

Oblicz:
* w jakim czasie ,wylaczone” urzadzenia w trybie oczekiwania zuzylyby 1 kWh ener-
gii elektrycznej,

* jaka jest Igczna moc tych urzadzen,
* ile kWh energii zuzylyby rocznie,

* ile pieniedzy mozna by rocznie zaoszczedzié, gdyby zamiast przelacza¢ urzadzenia
w tryb oczekiwania, wylaczac je z kontaktu.

Czas 1 obrotu licznika: S

Ile obrotow przypada na 1 kWh?

Czas zuzycia 1 kWh: S N8
al TYP AS2a Grant

1 kWh = J 20080008 W

Moc ,wylaczonych” urzadzen: W We 26248106 - 1999

Energia zuzyta przez te urzadzenia:

w ciagu godziny: kWh
w ciggu doby: 'kWh
w ciggu roku: kWh

Oplata za 1 kWh: 50 gr

Oszczednos¢ w ciggu roku: zl



Sposoh na zadanie

Opisywanie zjawiska z wykorzystaniem pojec¢ i wielkosci fizycznych

Zadanie 14. (0—1) (CKE Kwiecier 2018)

W magazynie mebli dZwig podnosi pionowo skrzynie o masie 360 kg ruchem jedno-
stajnym z predkoscia 0,4 5.

Ktora informacja dotyczaca opisanej sytuacji jest prawdziwa? Wybierz wlasciwa od-
powiedz sposrod podanych.

A. Energia potencjalna skrzyni pozostaje stata.

B. Energia kinetyczna skrzyni maleje, a jej energia potencjalna rosnie.

C. Dzwig, podnoszac skrzynie, wykonuje prace przeciwko sile grawitacji.

D. Praca wykonana przez dzwig powoduje wzrost energii kinetycznej skrzyni.

Rozwigzanie:

1. Z tresci zadania wynika, ze predkos¢ skrzyni pod- ( o A

czas jej ruchu do gory sie nie zmienia, gdyz porusza Przypomnij sobie ‘E{zory

sie ona ruchem jednostajnym. Oznacza to, ze jej ener- uplsliqoe SNErgIg ey ozng
B e ey . . oraz energie potencjaing

gia kinetyczna rowniez sie nie zmienia. To stwierdze-

rawitacji i zastanow sig, jak je
nie eliminuje odpowiedzi B oraz D. ﬁ]terprettjl Wat. & JaK |

2. Zgodnie z treScig zadania wysoko§¢, na jakiej znaj-
duje si¢ skrzynia, zwigksza si¢. Oznacza to, ze roSnie | Rpzyaz. jak zmieni sie energia
jej energia potencjalna grawitacji. To stwierdzenie wy- | potencjalna grawitacii ciata,
klucza odpowiedz A. gdy znajdzie sie ono na dwa
razy wiekszej wysokosci? A jak
zmieni sie energia kinetyczna

3. Poprawna jest zatem odpowiedz C. Dzwig wykonu-
je prace Prz:eci}avko sile c_:iﬁqikoéci,}gdyz sita pf}’crzi-;ebna ciaa, gdy jego predkosé

dﬁo pqdmesm:ma .skr'zyn.l jest zwrocona przeciwnie do | wzroénie dwukrotnie?

sity ciezkosci dziatajgcej na skrzynie. : /

Odpowiedz: Zaznaczamy C.

e A

Wazne!

» Jezeli cialo porusza sie ruchem jednostajnym, to jego energia kinetyczna sie nie zmienia. Gdy pred-
koS¢ ciata rosnie, zwieksza sie rowniez jego energia kinetyczna. Gdy predkosc¢ ciata maleje, zmniej-
sza sie rowniez jego energia kinetyczna.

» Gdy zwiekszamy wysokosSc, na jakiej znajduje sie cialo — jego energia potencjalna grawitacji rosnie,
a gdy te wysokos$¢ zmniejszamy — energia potencjalna grawitacji maleje.

» Aby podnies¢ ciato ruchem jednostajnym na pewng wysokos¢, musimy podziata¢ na nie silg 0 war-
tosci rownej wartosci sity ciezkosci dziatajgcej na to ciato.

\ J




= Rozwiaz
=EI E dodatkowe
- A | zadania
[E].45%% | docwiczenia.pl
Kod: T7RJ2H

Sprawdz, czy potrafisz

1. Poczatkujacy narciarze wybierajg na ogél wzniesienia 1 SERT SO
o niewielkim nachyleniu, z ktérych zjezdzajg z reguly ,na
kreche”, czyli w doél po linii prostej z powoli zwiekszajaca sie predkoscia.

Ktora z informacji dotyczaca opisanej sytuacji jest prawdziwa? Wybierz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

A. Energia kinetyczna i energia potencjalna grawitacji narciarza malejq.

B. Energia kinetyczna narciarza rosnie, a energia potencjalna grawitacji narciarza
maleje.

C. Energia potencjalna grawitacji narciarza ros$nie, poniewaz sila grawitacji wykonuje
nad nim prace.

D. Energia kinetyczna narciarza sie¢ nie zmienia, natomiast jego energia potencjalna
grawitacji maleje.

2. Narciarz ma wraz ze sprzetem i ubraniem mase 90 kg. Uzupelnij zdania.

Kiedy narciarz porusza sie z predkoscia 20 %, jego energia kinetyczna wynosi
Jezeli narciarz ze szczytu na wysokoSci 928 m n.p.m. zjedzie na wysokos¢ 728 m
n.p.m., to jego energia potencjalna zmniejszy sie o

3. Jakie urzadzenie zamienia energie $wiatla na energie elektryczng? Wskaz poprawna
odpowiedz.

A. zarowka B. grzatka C. pradnica D. bateria stoneczna

Informacje do zadan 4-7

Natalia przejechala na rowerze 1 km po réwnej i plaskiej drodze z predkoscia 5 -
Pokonywala przy tym site oporéw ruchu wynoszaca 18 N. Energia kinetyczna Natalii
wraz z rowerem wynosila 750 J.

Wskaz poprawne dokonczenia zdan.

4. Gdyby Natalia przyspieszyta do 10 ', jej energia wynositaby

A.187,5]. B.375]. C. 1500 J. D. 3000 J.

9. Przy przezwycigzaniu oporéw ruchu Natalia wykonala prace

A.90]. B. 750 J. C. 13,5 k]J. D. 18 kJ.

6. Energia wydatkowana w czasie jazdy przez Natalie zmienila sie w energie
A. kinetyczna. C. wewnetrzna.

B. potencjalng grawitacji. D. potencjalng sprezystosci.

1.Jadac na rowerze, Natalia pracowala z moca
A. 15 W. B. 90 W. C. 150 W. D. 13 500 W.



V. Czasteczki 1 ciepto

WiID Czasteczki

Zadanie 1. Rysunki przedstawiajg czasteczki: wody, tlenu, dwutlenku wegla i meta-
nu. Podpisz atomy i czgsteczki wlasciwymi symbolami chemicznymi.

Jwaga! Atomy tego samego pierwiastka oznaczono tym samym kolorem.

« & H

Zadanie 2. Rozwiaz krzyzéwke.

POZIOMO:

1. Mniejszy od czasteczki.

5. Zachodzi miedzy
czasteczkami; dzieki L. %
niemu kropla wody zwisa,
uczepiona kranu.

6. Owad, ktéry chodzi 3
po wodzie dzieki napieciu
powierzchniowemu. 4.

7. Ciecz o duzej energii
chemicznej uzywana

jako paliwo.

PIONOWO: 6.
2. Zachodzi miedzy
czasteczkami, powoduje,
ze nielatwo sprezy¢ wode.
3. Bohaterka tego rozdziatu.
4. Plus lub minus. 7
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ACanie J. Jakie zjawiska fizyczne mozemy zaobserwowac na fotografiach? Wybierz
z ramki odpowiednie okreslenia i wpisz je w wolne miejsca.

[ napiecie powierzchniowe * dyfuzja  sity spojnosci ]

adanie 4, Uzupelnij rownosé. Mozesz skorzystaé z tabeli przedrostkow znajdujacej
sie na koncu podrecznika.

a) Rozmiary czasteczki wody:

200 pm = 0,2 nm = um = mm

(pikometry) (nanometry) (mikrometry) (milimetry)

b) Promien atomu wodoru:

pm = nm = (, 000 000 005 cm

¢) Promien atomu tlenu:

pm = 0,06 nm = cm



Czasteczki

Q’ Fizyka poza szkoia
A. Czy 10 + 10 = 20?

1. Odmierz za pomocy strzykawki lub menzurki 10 cm?
wody i 10 cm?® denaturatu.

2. Wymieszaj dokladnie obie ciecze i odczytaj objetosé
powstalej mieszaniny.

Uzupelnij.
Objetos¢ powstalej mieszaniny wynosi cm?,

3. Wymieszaj pot szklanki grochu i pét szklanki maku. W zaleznosci od pory roku mo-
zesz uzy¢ innych produktéw, pod warunkiem ze ich ziarna beda mialy r6zne wiel-
kosci. Czy powstala mieszanina ma objetos¢ pelnej szklanki? Dlaczego tak sie dzieje?

=

4. Wyjasnij wynik doéwiadczenia z wodg i denaturatem, korzystajac z do§wiadczenia
z grochem i makiem.

B. Szklanka wody ,,z czubkiem”

Napelnij szklanke woda. Nastepnie lyzeczka dolewaj de-
likatnie wody, az utworzy ,gorke”. Dlaczego woda nie
wylewa sie ze szklanki?

e

I



I8 Stany skupienia materi

Latanie 1. Nazwij pokazany na zdjeciach stan skupienia.

rosa — hel w balonie —

e)

sok —

-
-
para wodna -
Ia' -
v

L]
-

SZIon — para wodna nad dziébkiem czajnika
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Ladanie 2. Rysunki przedstawiaja ulozenie czasteczek pewnej substancji w trzech
stanach skupienia. Pod kazdym z nich napisz, jaki stan skupienia obrazuje. Dorysuj
strzatki symbolizujagce wektory predkoéci czasteczek. Przyjmij, ze dluzsza strzatka
oznacza wieksza wartos¢ predkoscai.

00000 o o&”ﬁo
©CO000O0 O o © 060

O0000O0 O 0000 0O

Ladanie 3. Uzupelnij diagram.

| resublimacja I

skraplanie
= —_—
e

e

Ladanie 4. Na skali termometru zaznaczono temperatury, w jakich zelazo jest ciatem
stalym, cieczg i gazem. Dokoficz analogiczne rysunki dla pozostalych substancji. Sko-
rzystaj z tabeli na koficu podrecznika. Dobierz odpowiednio skale termometréow.

zelazo ﬂ @ C_/:)

N e LS
L ¥ 4 "

T o 1000 T 2000 T 3000
C-_'b ||||||I|| ||||i||| LL[llHH |||'||||” |||||||||L|_J.J_||” |||||'||||
[l |IH|IFH IIIIIIIIF]I]I'”H il”l”ll |—|I|||i|| ”|—f|“|| FIH|I||I
| s00 " | Tispo ! | 'a2spo | oC
miedz
( I LELLLLLLL !|||l|||| ||||||||| lllflllll ||||I[||| |||il||!| LLELLLLLY =
L RERNERER ||||||||| |l|||”|| |||E|||l| |||||1||| |||i||||| RREERRAR
§ !+ 4 | 1 | | °C |
gliceryna
( |“||H|| i|||||||| ||i||i|||]||i|||]l H|||“|| ||”|||i_| |||||l|||
— |”||H|| ||||||||| |i|||i||| |||i|||f| H|||$||| |||1I|H| |||||H|i
oC




80 | Czasteczki i cieplo

Ladanie 5. Podpisz atomy w krysztale soli kuchennej NaCl.

m Zadanie b. Na ilustracji przedstawiono ulozenie atoméw w chlorku cezu (CsCl).

a) Atomy chloru lezg w wierzcholkach szescianow. Pokoloruj na zielono atomy chloru
nalezace do wybranego szescianu.

b) Atomy cezu lezg w srodkach tych szescianéw. Pokeloruj na czerwono atom cezu
lezacy w Srodku szescianu, ktorego wierzcholki pokolorowales w punkcie a).

€) Spojrz inaczej na ten sam Krysztal. To atomy cezu leza w wierzcholkach szescianow,
a atomy chloru w ich srodkach. Na rysunku widzisz tylko czes¢ szeScianu utworzone-
go przez atomy cezu. Zaznacz krzyzykiem atom chloru lezacy w jego srodku.




D Temperatura a energia

Ladanie 1. Okresl zakres temperatur, ktére mozna
mierzy¢ za pomocg termometrow przedstawionych
na fotografiach. Jaka jest dokladnos¢ kazdego z nich?
(Gdzie sg stosowane?

Termometr a Termometr b Termometr ¢

Najnizsza temperatura

Najwyzsza temperatura

Niepewnos¢ =

Zastosowanie

Ladanie 2. Wijednym znaczyh woda ma temperature 10°C, w pozostatych 20°C
1 30°C. Okresl temperature wody w kazdym naczyniu i dorysuj stupek cieczy w ter-
mometrze. Przyjmij, ze dluzsza strzatka obrazuje wigksza predkos¢ czasteczek.

) O O
M B M
“C [ 1] [ {rd
4/l0 40 allo
5o i 50
< Lul > <l k|- <l |
I e | — 4l
“..,_______r _______,_,.-“ "--.,_h_‘_____“_r P <\_ 1 _______J_,,x
gl Y U T o [

(
(@,
!
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Ladanie 3. Narysunkach przedstawiono czgsteczki dwéch cial. Zapisz pod nimi,

ktore cialo ma wyzsza temperature, a ktore wyzszg energie wewnetrzng. Krotko uza-
sadnij odpowiedz.

a) b)

" e’é@,\oo’d

Ladanie 4. Dobierz z ramki wlasciwg temperature do kazdego z cial. Wartosci zapisz
w odpowiednich miejscach na rysunku.

[ —10°C » 5°C » 20°C « 37°C » 80°C * 100°C ]
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Ladanie 5. Uzupelnij brakujace wartosci temperatury:
a) w skali Celsjusza i Kelvina.

'DC K
oy -75[}% powierzchnia Wenus

— et

wrzenie wody >IUU— B

topnienie lodu >0— _

skraplanie powietrza ~._
ZDGZ _ 50— powierzchnia Plutona

‘U —— zero bezwgledne

b) w skali Celsjusza i Fahrenheita.

silny mroéz
w Polsce

temperatura

pokojowa

Li'naks. na Ziemi

zamarzanie wody

v v °F
ﬂ A r A A "G
fl‘nm. na Ziemi topnienie lodu, ’_&pai w Polsce ﬁAvrzerﬂe wody

Latanie b. Korzystajac z informacji podanych na rysunkach, napisz, jak zmienita sie
energia wewnetrzna cial (np. +20 J to zwiekszenie o 20 J, -20 ] to zmniejszenie o 20 J).

a) h)
Praca
900 ]
Praca
100 ]
Straty
ciepla
200 ]

Straty ciepla 30 ]
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@) Fizyka poza szkota

Jak stygnie woda

r

Jwaga! Przygotuj: termometr zaokienny, miske, wode i zegarek. Zachowaj szczegoing

ostroznos¢ podczas dolewania wrzatku.
- -

1. Zmierz temperature powietrza w pomieszczeniu.

2. Nalej do miski cieptej wody z kranu i wi6z do niej termometr. Wody nie moze by¢
zbyt duzo, ale powinna zakrywac koncowke termometru. Jesli pozwala on mierzy¢
wyzszg temperature, dolej do miski nieco wrzatku i wymieszaj.
e ——
Jwaga! Odczytujgc temperature, pamietaj, aby patrze¢ na podziatke termometru na wprost
(nie pod katem). Unikniesz w ten sposob biedu odczytu.

N

Czas od rozpoczecia, min 0 10 20 60

Temperatura, °C

3. Przez godzine co 10 minut odczytuj temperature. Wyniki zapisz w tabeli.

4. Zapisz, jaka byta dokladno$é¢ pomiaru temperatury.

9. Uzupelnij skale na pionowej osi I
wykresu, tak aby znalazly sie na niej
wszystkie zmierzone wartosci tem-
peratury (lacznie z temperaturg po-
wietrza w pomieszczeniu).

-
Jwaga! Nie musisz zaczynac o0si
pionowej od zera.

.

Temperatura, °C

i

0 10 20 30 40 50 60 Czas, min

6. Zaznacz wyniki pomiaréw w ukladzie wspolrzednych. Czy ukladaja sie one wzdtuz
linii prostej? Wyjasnij wyniki doswiadczenia.



IR Ciepto wiasciwe

Ladanie 1. Na diagramach zilustrowano procesy ogrzewania réznych substancji.
W pierwszym przykladzie pokazano zaleznosc ilosci energii potrzebnej w tym proce-
sie od masy substancji oraz temperatury, o jaka chcemy ja ogrzac.

Uzupelnij pozostale diagramy zgodnie ze wzorem.

1 kg wody o 1°C 1 kg wody o 5°C 8 kg wody o 5°C
5 . 8
4200] — 21000] —- 168 000 ]
1 kg wody 0 1°C 1 kg wody 0 3°C 4 kg wody o 3°C
== >4 =———4

1 kg zelaza 0 1°C 4 kg zelaza 0 3°C

B B
0,2 kg otowiu o 10°C

I —

Ladanie 2. Trzy porcje wody, o masach podanych na rysunkach, miaty temperature
poczatkowa 10°C. Kazdej z nich dostarczono 42 kJ energii. Do jakiej wartosci wzrosta
temperatura? Dorysuj slupek cieczy na kazdym z termometrow.

——

) - F
i [ i
oC | k] _E
30 3110 3410
;| -l ;| ;|
213 2l 213
k|7 1
E | S | — [ 4F |
S B Ly
| _ e

1 kg 2 kg 11— 05kg
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Latanie 3. Wyobraz sobie, ze stopniowo ogrzewamy 1 kg wody o poczatkowej tem-
peraturze 30°C.

a) Zapisz w tabeli, jaka bedzie temperatura wody w zaleznosci od dostarczonej energii.

Dostarczona energia E 0 kJ 42 kJ 84 kJ 126 kJ 168 kJ

Temperatura ¢ °C °C °C °C °C

b) Punkty odpowiadajace wartoSciom z tabeli  ; o I
zaznacz w ukladzie wspoilrzednych. Otrzymasz 100 +
wykres zaleznosci temperatury od dostarczone;

energii. 80 1+
¢) Wzdluz jakiej linii ukladaja sie te punkty? |
Narysuj ja. me
20 1
0 =

2 84 126 168 E, K]
E Ladanie 4. Oblicz i zaznacz na skali odpowiednig literg energie:
* potrzebng do podgrzania wanny wody (300 kg) o 20°C (A),

* potrzebna do podgrzania tony zelaza od temperatury 20°C do temperatury topnie-
nia (B),

* produkowanag przez elektrownie o mocy 20 MW w ciagu 1h (C),
e kinetyczng samochodu o masie 1300 kg, jadgcego z predkoscig 90 % (D).

| 44 220 20NN 0O 0
1 10 102 10° 10% 10° 100 107 108 10° 10" 10" E, ]




Ciepto wiasciwe

Wl policzmy razem

Ile czasu potrzeba, aby grzatka elektryczng o mocy 300 W
podgrzac szklanke wody (0,25 kg) od 20°C do 100°C?
Pamietaj o jednostkach.

Dane: Szukane:

m = kg — masa wody t =? — czas podgrzewania
t = °C — temperatura poczatkowa

t, = — temperatura koncowa

At = — przyrost temperatury

Co = k—LC — cieplo wiasciwe wody

P = —gmoc grzatki

Rozwiazanie:

Potrzebnga energie obliczamy, korzystajac ze wzoru:
E=m-

Po podstawieniu wartosci liczbowych:

E.=

Moc wynosi P = , czyli w ciggu 1 s grzaltka dostarcza
energii.

Potrzebna energia jest razy wieksza,

wiec grzatka musi pracowac przez czas:
=
Odpowiedz:

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 5 ze str. 171 podrecznika.

87



IR Przewodnictwo ciepline

Ladanie 1. Narysuj grubsze lub ciensze strzatki oznaczajace, odpowiednio, szybszy

lub wolniejszy przeplyw ciepla.

a)
10°C 0°C
drewno
b)
0°C 10°C
drewno
c)
10°C 0°C

zelazo

L4

IRE 0°C 0°C . ' -::E L0°C
L f
stal s
" 10°C 10°C 0°C
drewno drewno
0°C 30°C 60°C | -
zelazo ——

Ladanie Z. Pokoloruj na czerwono ciala, ktére wykonuje sie tylko ze stabych przewod-
nikéw cieplnych, a na zielono — ciata wykonywane tylko z dobrych przewodnikoéw.

&

—

m—

‘T——

—T
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Latanie 3. Dwa przedmioty, drewniany i zelazny, majg takg samg temperature, po-
dang pod rysunkiem. Otocz czerwonym koétkiem ten przedmiot, ktéry wydaje sie cie-
plejszy w dotyku. Jesli oba wydajg si¢ rownie cieple, otocz obydwa.

" Fizyka poza szkota

Dwa termometry

1. Przygotuj dwa jednakowe zaokienne termometry
cieczcowe. Zawin jeden z nich w kawalek materialu
(tak, aby zbiorniczek z ciecza byl ostoniety, ale skala po-
zostala na zewnatrz).

2. Czy po kilku minutach, przy niezmienionej tempe-
raturze otoczenia, termometr ,w ubraniu” sie ogrzeje?

3. Podgrzej powietrze wokél termometréw (np. za pomoca suszarki do wlosow).
Zaobserwuj ich wskazania. Co zauwazyles?

4. W16z dwa termometry wskazujgce temperature pokojowg, ,ubrany” i ,nieubrany”,
do lodowki. Czy po minucie nadal wskazuja jednakowg temperature?

A po godzinie?

Wyjasnij swoje obserwacje.



S Konwekcja 1 promieniowanie

Ladanie 1. Narysunku przedstawiono 16d plywajacy w wodzie pod- —T

grzewanej nad palnikiem. Narysuj, jak zachodzi konwekcja. Czerwong :%_;
strzatka zaznacz wode ciepla, a niebieskg — zimng.

Ladanie 2. Plytka woda nagrzewa sie szybciej niz gleboka. Narysuj kie-
runek pragdéw konwekcyjnych w wodzie przy brzegu.

Zadanie 3. Zaznacz strzatkami ruch powietrza na skutek konwekcji miedzy szybami:
a) w zwyklej sytuacji, b) gdy wlozymy tam plastikowq kratke.

-10°C +20°C -10°C I +20°C

Ladanie 4. Zaznacz przeplyw energii:
* zwyklymi strzatlkami — przez konwekcje,

 falowanymi strzalkami — przez promieniowanie.




XD Topnienie | krzepniecie

Ladanie 1. Narysunkach przedstawiono 16d, ktéry topnieje, plywajac w wodzie.
Dorysuj stupki cieczy na pozostalych termometrach. Krétko uzasadnij odpowiedz.

)
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Ladanie 2. Podpisz fotografie okresleniami: cialo bezpostaciowe, krysztal. Za pomoca
strzalek przyporzadkuj wykresy ilustrujace topnienie poszczegdélnym przykladom
cial bezpostaciowych i cial o budowie krystaliczne;j.

1.
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Czasteczki i ciepto

Ladanie 3. Czy énieg stopnieje? Czy woda zamarznie? Podpisz rysunki.

a) Ll b) °C
30 30

20 20

10 : 10

0 0

-10 -10

20 —20

-30 -30

fi Fizyka poza szkota

Mieszanina lodu z wrzatkiem

Jwaga! Przygotuj: termometr zaokienny, szklanke z wodg i woreczek na l6d. Zachowaj

szczegolng ostroznos¢ podczas nalewania wrzatku.

1. Wyobraz sobie, Zze do jednej miski wrzucamy 100 g lodu z zamrazalnika i wlewa-
my 100 g wrzacej wody. Jak sadzisz, jakg temperature bedzie miala woda po wymie-
szaniu? Sprobuj to odgadnaé i zapisz swoje przewidywania.

2. Odmierz pol szklanki wody. Wlej ja do szczelnego woreczka plastikowego i wi6z
na noc do zamrazarki.

3. Nastepnego dnia odmierz pét szklanki wody i zagotuj ja.
4. Przelej wrzatek do miski i wrzué¢ do niej 16d z woreczka.

9. Zamieszaj zawartos$¢ miski i zmierz temperature wody. Czy twoje przewidywania
sie sprawdzily?

6. Zanotuj wnioski z do$wiadczenia.



D Parowanie 1 skraplanie

Ladanie 1. Dorysuj stupek cieczy w termometrze w kazdym naczyniu z wrzacg woda.
Zapisz wniosek wynikajacy z analizy rysunku.
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Latanie 2. Wykres przedstawia zmiany temperatury wody w czasie jej podgrzewa-
nia. Na diagramie prostokatnym zaznaczono, ze w pewnym momencie 50% wody
stanowila ciecz, a pozostate 50% — para wodna. Uzupelnij i opisz pozostale diagramy:.

50% pary
50% cieczy
T,°c A 1 N
200
100 \\
1 — \_ ——+—1—| ogrzewanie pary [—
A\ parowanie
ogrzewanie wody
— -
0 t
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Czasteczki i ciepto

K Zadanie 3. Do wody o temperaturze
poczatkowej 10°C wpompowujemy pare
wodng o temperaturze 100°C. Para skrapla
sie, oddajgc energie wodzie, ktéra dzieki
temu si¢ ogrzewa.

Leck
100+

Naszkicuj wykres przedstawiajacy, jak
zmienia si¢ temperatura wody w naczyniu 50T
z uplywem czasu.

Czas
@) Fizyka poza szkoia

Badanie szybkosci parowania substancji

1. Przygotuj spirytus salicylowy (mozesz
go zastapi¢ denaturatem).

Uwaga! Obie ciecze sq trujace. __ -/ e
Uwazaj, aby nie dostaly sie do oczu! "’./_ '
\ y > -
2. Zwilz palec spirytusem.

Czy odczuwasz cieplo albo zimno?

3. Odmierzona niewielky objetosé spirytusu (np. 1 cm?) wylej na chusteczke higie-
niczng. Na drugg chusteczke wylej takg samg objeto$¢ wody. Do odmierzania objeto-
Sci mozesz uzyc strzykawki.

4. Pol6z obie chusteczki obok siebie, najlepiej na balkonie.
9. Co kilka minut sprawdzaj, czy s3 wilgotne. Ktéra ciecz wyparowala pierwsza?

Zapisz wnioski z doSwiadczenia.

Wyjasnij odczucie podczas zwilzania palca spirytusem.



Sposoh na zadanie

Wykorzystywanie wielkosci fizycznych do wyznaczania zaleznosci fizycznych

Zadanie 14. (0-1) (CKE Kwiecier 2015 )

Uczniowie wyznaczali ciepto wlasciwe wody. W tym celu ogrzali pewna 1los¢ wody za pomoca
grzatki o mocy 600 W. Wyniki pomiarow zapisali w tabeli.

Temperatura wody

poczatkowa koficowa
20°C 70°C 10 min

Czas ogrzewania wody

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz D jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe.

1 Uczniowie wykonali wszystkie pomiary niezbedne do wyznaczenia ciepla P -
" | wlasciwego wody.

9 Dane zawarte w informacji i wyniki pomiarow umozliwiajg obliczenie zarowno p .
" | przyrostu temperatury wody, jak | energii dostarczonej przez grzatke.

Rozwigzanie:

: S 5, , s R
1. Aby obliczy¢ cieplo wlasciwe danej substancji, mu- Aby zdoby¢ 1 pkt, musisz

simy znac jej mase, jej temperatury poczatkowq i kof- | hauidiowo wybrac obie

cowq oraz ilos¢ ciepla, ktore do niej dostarczono. Zwy- | odpowiedzi. Pierwsze

kle te ilosé¢ ciepla Ob]jczamy, l(Ol'ZYStajE!C Z informacji stwierdzenie wymaga znajomosci
0 mocy urzadzenia, ktorym ogrzewano dang substan- | definicji ciepfa wiasciwego,

cje, oraz czasie je] ogrzewania. Poniewaz uczniowie | drugie zas znajomosci zaleznosci
nie znaja masy wody, nie moga wyznaczy¢ jej ciepla | migdzy energig, czasem i moca. )
wlasciwego. Zdanie jest falszywe.

2. Przyrost temperatury mozemy obliczy¢ — wystarczy odczytaé z tabeli poczatkowa
1 koncowa temperature wody, a potem odjac te pierwsza wartos¢ od drugiej. Znamy
rowniez moc grzalki oraz czas ogrzewania, obliczymy wiec ilos¢ dostarczonej energii,
korzystajac z zaleznosci:

E =P - t, czyli dostarczona energia = moc grzatki - czas ogrzewania

Przyjmujemy, ze cala dostarczona energia zostata zuzyta tylko na ogrzanie wody. Zdanie jest
prawdziwe.

Odpowiedz: Zaznaczamy 1. E 2. P

'S ‘w

Wazne!

» Aby doswiadczalnie wyznaczy¢ ciepto wiasciwe danej substanciji, musimy znac jej mase, wiedziec,
0 ile wzrosia temperatura tej substancji oraz ile energii do niej dostarczono (co jest rownowazne
energii dostarczonej przez zrodio ciepia 0 znanej mocy, np. grzatke, w okreslonym czasie).

» Aby wyznaczy¢ pewne wielkosci fizyczne, trzeba wykona¢ pomiary innych wielkosci fizycznych. Jest

tak na przykiad, jesli chcemy wyznaczy¢ predkosc srednig czy ciepfo wiasciwe.
\ S




Rozwiaz
dodatkowe
zadania
docwiczenia.pl
Kod: T7F6L6

Sprawdz, czy potrafisz

1. Producent pewnego czajnika elektrycznego informuje, ze
80% energii pobieranej przez ten czajnik z sieci elektryczne;
jest zamieniane na energie wewnetrzng wody podczas jej ogrzewania. Pozostale 20%
tej energii jest tracone na ogrzewanie czajnika oraz otoczenia.

1 Patrz ,Sposdb na zadanie”

Postanowiono wyznaczy¢ moc tego czajnika. W tym celu wlano do niego 11 wody i za-
notowano jej poczatkowa temperature rowna 18°C oraz koncowa réwng 48°C. W tabli-
cach odczytano cieplo wlasciwe wody.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo E
jesli jest falszywe.

’ Wykonane pomiary wystarczg do wyznaczenia ilosci ciepta pobranego przez

" . P F

wode podczas jej ogrzewania.
2. | Wykonane pomiary wystarczg do obliczenia mocy czajnika. P F
3 Czajnik pobrat z sieci elektrycznej wiecej energii, niz byto potrzebne do p F

ogrzania wodly.

Jezeli korzystajagc z tego samego czajnika, chcielibysmy ogrzac o 30°C 1 kg
4. | cieczy o mniejszym cieple wiasciwym, to trwafoby to diuzej niz ogrzewanie P F
1 | wody w opisanym eksperymencie.

Informacja do zadan 2-5
Wykres przedstawia zmiany temperatury pewnej substancji z uplywem czasu.

Temperatura, °C

2000

S : \
200 j

- g g

-|---|---n--|--|--1---

“““““ —
1‘1 s s t,  ts5 Cazas
Wskaz poprawne dokonczenia zdan.
2. W chwili t, zachodzilo
A. wrzenie. B. skraplanie. C. topnienie. D. krzepniecie.
3. W chwili t, zachodzilto
A. wrzenie. B. skraplanie. C. topnienie.  D. krzepniecie.
4. W chwili t5 substancja byta
A. gazem. B. ciecza. C. krysztalem. D. cialem bezpostaciowym.

9. Temperatura wrzenia tej substancji wynosi
A. 200°C B. 1000°C. C. 1400°C D. 2000°C.



ISnienie 1 sifa wyporu

WD Wyznaczanie objetosci

Ladanie 1. Uzupelnij zdania i obliczenia.

Sze$cian o wymiarach: 1 m x 1 m x 1 m ma objetos¢ 1 m?.

Te wymiary mozna takze zapisac jako dm x dm x dm, a wigc objetosc
szeScianu wynosi dm?.
Tmé= dm?d = litrow Thir=__ dmd= m3
a)2md = dm? = 1 d_ m3=400dm3= 1
b) 32m3 = dm3 = | e) m?=20dm?=_ )|
c) 0,3m3 = dm?® = 1 f)  m’= dm3 = 8600 1

Ladanie 2. Odczytaj, jaka najwieksza objetosé cieczy mozna zmierzy¢ za pomocg na-
czyn przedstawionych na zdjeciach i jaka jest niepewno$¢ pomiaru.

a) b) c)
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Ladanie 3. Uzupetnij zapisy w ramkach i w tabelach.

f
(1 litr = ml = cms ) L1 cmi=1ml= litra
litr 80 800 cmd 80 | 5400 12 000
dms3 ml
m3 0,012| 0,7 3. | litr 0,7 2.5

Ladanie 4. Narysuj poziom wody po wrzuceniu ciala do menzurki.
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Q> Fizyka poza szkofa

A. Menzurka ze strzykawki

Za pomocg menzurki ze strzykawki (patrz doSwiadczenie na str. 197
podrecznika) zmierz objetosc kilku niewielkich cial statych.

Wyniki wpisz do tabeli. Pamietaj o jednostkach.

Objetos¢ wody | Objetosé wody

Clato bez ciata | wraz z ciatem

Objetos¢ ciata

B. Ale jajo!

Zmierz objetosc jajka za pomoca szklanki i strzykawki
lekarskiej (moze ci sie przydac flamaster).

Opisz swoj sposOb pomiaru i otrzymane wyniki.




Gestosc

Ladanie 1. Krople wody polgczono strzatka z punktem osi odpowiadajacym jej gesto-
Sci. Narysuj strzalki lgczace pozostale substancje z odpowiednimi punktami na osi.

[

stal

powietrze

szklo zloto

Zadanie 2. Uzupelnij diagramy zgodnie ze wzorem.

Jaka
objetosc
miedzi?

objetosc ~
ma 66 g
srebra?

objetosc
mal90g
zlota?

b gQStDSC _. miedzi:

8
9 .

Sprawdzamy
8

e

Sprawdzamy
gestosc ziota:
g

= e’

==

=2

To znaczy, ze
1 cm® miedzi
ma masg

na kawatki po 9 g.
To znaczy, ze

1 cm? srebra | g Jest ich

mamase  “* 66 gsrebradzielimy “*  akazdy ma

a kazdy ma_

- e

r

na kawatki po

=

190 g zlota dzielimy

—" g objetos¢

To znaczy, ze
1 em® zlota

Jest ich
akazdy ma

4




Gestose

». Uzupelnij podpisy do rysunkéw stowami maly i duzy w odpowiedniej

formie gramatycznej.

| odleglosci miedzy odleglosci miedzy odleglosci miedzy
czasteczkami. czasteczkami. czgsteczkami.
_______ gestosc. ~ gestosc. ~ gestosc.

\anie 4. Uzupelnij obliczenia.

Wystepujace w zadaniu wielkosci to gestoSci substancji wymienionych nizej w przy-
padkowej kolejnosci. Porownaj je z gestosciami substancji na koncu podrecznika i do-
pasuj do substancji podanych nizej. Litere umieszczong przy kazdej gestoSci wpisz
w okienko przy odpowiedniej substancji. Odczytaj i zapisz haslo.

. _kﬁ, . 8 900 000 g _ § 4
800 = 1000000 an’ ot (D)
e 1500 <8 = B = B2 (A)
m cimn cm
2 X8 & = (B
m cm cm
. g _015-0001kg _ 015kg _ kg
0;15 C!Tl3 0’000 001 I'["l{ 0’001 ITIS lTlJ (K)
e 1,3 B = K8 _ e <& (A)
cm’ m’ m’ m’

Balsa — gatunek bardzo lekkiego drewna, uzywanego do budowy modeli latajacych.

Heban — twarde i ciezkie drewno, uzywane m.in. do budowy eleganckich mebli.

1 Ozon — gaz zawierajacy czagsteczki skladajgce sie z 3 atomow tlenu (O;).

Chloroform - ciecz uzywana dawniej do znieczulania przy operacjach.

I Nikiel — metal, ktory — podobnie jak zelazo — jest przyciagany przez magnes.

Haslo:

101



Wyznaczanie gestosci

Ladanie 1. Pawel mial wyznaczy¢ gestosé miodu. W tym celu zwazyl na wadze elek-
tronicznej pusta menzurke (patrz fotografia a). Nastepnie wlal do niej mioéd i zwazyl
ponownie (patrz fotografia b). Odczytal z podziatki na cylindrze objetos¢é miodu (fo-
tografia b).

Na podstawie wynikow pomiaréw Pawla uzupelnij tabele i oblicz gestos¢ miodu.
Pamietaj o jednostkach.

Masa pustej Masa menzurki

menzurki 7 miodem Masa miodu Objgtos¢ miodu

Gestos¢ miodu wynosid =



Ladanie Z. W tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw prostopadto$ciennego kawatka
metalu. Oblicz i wpisz w odpowiednie miejsca Srednie wyniki pomiar6éw, a nastepnie

oblicz gestos¢ tego metalu.

Wyznaczanie gestosci

Wymiary
- — Masa
dtugosc a szerokosc b wysokos¢ ¢
Pomiar 1. 8,3 cm 6,1 cm 2,3¢cm 910 g
Pomiar 2. 8,3 cm 6,1 cm 2,3 cm 912 g
Pomiar 3. 8,3 cm 6,0 cm 2,4 cm 913 g
Sredni wynik - & i g

Objetosc: V =

Gestos¢: d =

Ladanie 3. Korzystajac ze wzoréw podanych w podreczniku, oblicz objetosci kuli

i walca z dokladnoscig do dwoch cyfr znaczacych. Wpisz je pod rysunkami.

h
F= 2&m
h=4cm

cme

103
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Ladanie 4. Marysia chciala wyznaczy¢
gestosc drewna, z ktorego wykonano klo-
cek w ksztalcie walca. Najpierw zwazyla
go na wadze laboratoryjnej. Nastepnie
za pomocg linijki zmierzyla jego wyso-
kos¢. Wyniki tych pomiaréw mozesz
odczyta¢ ze zdjec. Pozniej trzykrotnie
zmierzyla Srednice, starajac sie przylo-
zy¢ linijke do podstawy walca wzdluz
jego Srednicy. Otrzymala wyniki: 2,8 cm,
2,6 cm, 2,8 cm.

a) Wpisz wyniki tych pomiaréw do tabeli.

Masa m g
Wysokos¢ 7 G
pomiar 1. i

$rednica | POMIar 2. cm
2| pomiar 3. -
Sredni wynik .

b) Oblicz gestos$¢ drewna.

¢) Dlaczego Marysia trzykrotnie wykonywala pomiar $rednicy, a pozostale wielkosci
zmierzyla tylko raz?
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Q> Fizyka poza szkofa
A. Gestosc lodu

1. Do strzykawki o pojemnoéci 20 cm? nabierz 10 cm? wody. Jaka jest masa tej wody?

mwnd}r =

2. W16z strzykawke z woda do zamrazalnika.
3. Gdy woda zamarznie, odczytaj objetos¢ lodu.
Vlodu =

4. Jaka jest masa lodu?

Nie musisz go wazy¢, aby odpowiedziec!

mlodu =

9. Oblicz gestosé lodu.

I(’Tllr:u:h.l =

Wpisz wigksza lub mniejsza.

Gestosc lodu jest ~od gestosci wody.

B. Gestos¢ plasteliny

1. Za pomoca wagi (np. wykonanej z linij-
ki, zob. str. 142 w podreczniku) odwaz 5 g
plasteliny.

2. W16z plasteline do strzykawki (najle-
piej o pojemnosci 5 cm?) i doci$nij ttoczek
do oporu. Jaka jest objetosc plasteliny?

VplﬂﬁtE]il’l}l’ _-—

3. Znajac mase i objetoé¢ plasteliny, oblicz
jej gestosc.

dpiastelinjr _

4. Poré6wnaj ja z gestoscia innych substancji znanych z tabeli gestoéci w podreczniku.
Uzupelnij zdanie, wpisujac liczby oraz wyrazy mniejsza i wigksza.

Gestosc plasteliny jest okolo razy od gestosci wody, a razy

od gestosci zelaza.



LD Cisnienie

Ladanie 1. Uzupelnij informacje zapisane przy brylach.

b)

Masa: 20 kg
Ciezar: N

Pole podstawy: cm? = (0,1 m?

Ci$nienie wywierane

na podloze: Pa=  kPa

Masa: kg

Ciezar: N

Pole podstawy: 500 cm®> =~ m?
Ci$nienie wywierane
na podloze: 1200 Pa=  kPa

Masa: 30 kg
Ciezar: N
Pole podstawy: cm? = m?

CiSnienie wywierane
na podloze: Pa = 3,75 kPa
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cavanie Z. Rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu w skali 1 : 1. Na kazdej ze
Scian zapisz jej powierzchnie oraz ciSnienie, jakie wywieralby prostopadloscian, gdy-
by zostal postawiony na tej Scianie.

Przyjmij, ze ciezar bryly to 0,3 N.

powierzchni i cisnienia.

[ Jwaga! Pamietaj o zapisywaniu jednostek ]

cadanie 3. Wszystkie klocki na rysunku sg identyczne. Uzupelnij wartosci ci$nienia
wywieranego przez ,budowle”. Narysuj przykladowe ,budowle” dla podanych wartosci
ciSnienia.

— =
-2 e =

1 kPa kPa kPa kPa

2 kPa 2500 Pa 1250 Pa
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K Zadanie 4. Bar to jednostka ci$nienia stosowana m.in. do pomiaru ci$nienia po-
wietrza w kolach samochodu. Jednak na niektérych kompresorach (pompach tltocza-
cych powietrze do ko) mozesz znalez¢ jednostke ,psi” (pound per square inch). Jest ona
rOwna ciSnieniu, jakie wywiera sita rOwna ciezarowi ciala o masie 1 funta angielskiego
na powierzchnie 1 cala angielskiego kwadratowego.

Wshkazowka: Pamietaj, ze 1 bar = 100 000 Pa = 100 kPa = 1000 hPa

a) Znajdz w literaturze lub internecie informacje
o jednostkach angielskich i uzupelnij:

¢ cal angielski: 1in = cm = m

* funt angielski: 11b = g

b) Oblicz i uzupelnij.

Ciezar ciala o masie 1 funta angielskiego: N
1 cal angielski kwadratowy: m?
- N — N — i
1 psi = =5 = ~ Pa = bar

) Sprawdz wynik swoich obliczen, poréwnujac
skale na zdjeciu.
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Q? Fizyka poza szkola

Jakie wywierasz cisnienie
1. Odrysuj na papierze w kratke podeszwe swojego buta. Policz kratki wewnatrz ob-

rysu i wyznacz powierzchnie podeszwy.

2. Oblicz, jakie ci$nienie wywierasz na podloze, stojac na obydwu nogach, a jakie
—na jednej. Wyniki obliczen wpisz do tabeli.

kratek

Powierzchnia podeszwy B2

M2

Twoja masa kg

Twdj cigzar N
na jednej nodze

Cisnienie -

na obydwu nogach Pa

B 3. Oszacuj ci$nienie, jakie wywiera @

e
- i

na podloze noga stonia. Poréwnaj je z cis-
nieniem wywieranym przez ciebie.




Cisnienie hydrostatyczne

Ladanie 1. Narysuj przyktadowy poziom wody w naczyniach.

|

e

m Latdanie Z. Na rysunku po lewej stronie przedstawiono naczynia polgczone, po-
miedzy ktérymi przepltyw wody zostal zamkniety zaworem. Narysuj poziom wody
w naczyniach po prawej stronie po otwarciu zaworu.

Pamietaj, ze objetos¢ wody sie nie zmienia!

|

a)

ml
~~500

~~ 400

~~300
r,»-"" ~
\Zgg____,,x‘
~~100

b)
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Ladanie 3. Otocz:
* czerwonym koltkiem naczynie, w ktérym woda wywiera na dno wigkszy nacisk,

* zielonym kolkiem naczynie, w ktorym woda wywiera na dno wieksze ciSnienie.
Jesli nacisk albo ciSnienie sg rowne, otocz oba naczynia wspolnym kotkiem.

a i ‘,.r-”""_'_—._ __‘_‘__'""“-x h
S Yy Yy =

L - < ~

N \” o e e

~ S — —

~~ N — ~_

L"'“-q___ _|______,_..--"'"J I\“‘-»__Hq____‘____________,_,r"’fl -'-._,_‘______,—r"’ -—
100 g 200 g 100 g 50 g
wody wody wody wody

Ladanie 4. Na rysunku a) przedstawiono naczynie, w ktérym znajduje sie woda o pew-
nej objetosci. Narysuj naczynia, w ktérych woda o tej samej objetosci wywiera ci$nienie:

b) dwa razy wieksze,
C) trzy razy wieksze,
d) dwa razy mniejsze niz w naczyniu na rysunku a.

Zaznacz poziom wody w kazdym z naczyn.

a) b) c) d)
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Latanie 9. Oblicz ciénienie, jakie na dno naczynia wywiera stup wody o wysoko-
Sci 1 m, 2 m itd. Wyniki zapisz w tabeli. Zastanéw sie, czy wykonujac obliczenia dla
kolejnych wysokosci, musisz zawsze korzysta¢ ze wzoru.

h Tm 2m 3m 4m 5m 6 m 7 m 8m
p kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
Korzystajac z danych zamieszczo- \

nych w tabeli, narysuj wykres
przedstawiajacy zaleznosc ciSnienia
wywieranego przez wode na dno
naczynia od wysokosci stupa wody.
Opisz osie wykresu.

Zadanie 6. Zaznacz za pomocg 0T
strzalek wysokos¢ stupa wody nad
gilowa nurka. Odczytaj z tabeli lub
wykresu do zadania 5, jakie ci$nie-
nie wywiera slup wody o tej wy-
sokosci, 1 zapisz jego wartos¢ przy
sylwetce nurka.

Uzupelnij zdanie.

Cisnienie wody na glebokosci x
jest rowne ciSnieniu wywierane- 4T
mu przez stup wody o wysokoSci

N\

h, m



Q; Fizyka poza szkoiq
Woda i olej

1. Kup w aptece dwie strzykawki o pojemnosci 20 mli rur-
ke o Srednicy pasujacej do strzykawek (moze to byc¢ np.
wezyk do kroplowki). Odetnij z wezyka kawatek diugosci
okoto 4 cm.

2. Wyjmij ttoczki ze strzykawek i polacz ich dziobki odcie-
tym kawatkiem rurki.

3. Nalej do strzykawek wody, tak aby siegala do poziomu
5 ml. Nastepnie dolewaj powoli oleju do jednej ze strzyka-
wek, az granica miedzy wodg a olejem przesunie sie do naj-
nizszego punktu ,brzuszka” utworzonego przez rurke.

4. Czy umiesz przewidzieé¢, czy w tej sytuacji poziomy
wody ioleju beda réwne? A moze olej bedzie siegal nizej
albo wyzej niz woda?

Twoje przewidywania:

Sprawdz, czy dobrze przewidziales.

Wynik doswiadczenia:

Cisnienie hydrostatyczne

- 2 T

'lml.'nnlmun't" 5

m 9. Korzystajac z wyniku tego doswiadczenia, wyznacz gestosé oleju.

Gestosc oleju wynosi d =

113



Ladanie 1. W zbiorniku z wodg zain-
stalowano ciSnieniomierze (patrz rysu-
nek). Zmierz odpowiednie glebokosci
wody idorysuj wskazowki przyrza-
dow pokazujace ciSnienie wody.

Zwro¢ uwage na skale i jednostke
na ci$nieniomierzu.

Ladanie 2. Na niebiesko zaznaczono
otwory w zbiorniku zatkane korka-
mi. Przy kazdym z otwordw narysuj
strzatke wskazujaca, w ktorg strone po
wyjeciu korka wyplynie woda. Dtuz-
sze strzalki narysuj przy otworach,
z ktorych woda wyplynie z wieksza
predkoscia.

Ladanie 3. Na kazdej skali zaznacz:

* niebieska kreska — ciSnienie panuja-
ce na danej glebokosci, gdy tlok jest
podniesiony,

® czerwong — ciSnienie panujace na da-
nej glebokosci, gdy tok wywiera
na powierzchnie wody cisnienie 2 kPa.

Prawo Pascala

Skala 1:100
J

I ] i i I -

0 1 2 3 4 kPa

| | | | | =

0 1 2 3 4 kPa

I } } I I —

0 1 2 3 4 kPa

| | | l | -—

0 1 2 3 4 kPa

I ] I I I —
Skala1:5 0 1 2 3 4 kPa
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Zadanie 4. Narysuj wektor sily F,, ktora
drugi tlok dziatla nalezace na nim ciatlo,
iwpisz jej wartos¢. Zachowaj proporcje.
Zwr6¢ uwage na podane pole powierzchni
przekroju poprzecznego rur.

Q’ Fizyka poza szkoiq

A. Im wyzej, tym ciezej?

1. Przygotuj gietka rure dlugosci oko-
to 1,5 m. Moze to by¢ stary waz od pralki
lub prysznica.

[Uwaga! Nie uzywaj rury od odkurzacza. )

2. Poléz rure w wannie i napelnij rure woda.

3. Jeden koniec rury zatkaj palcem, a dru-
gi unies w gore. Mozesz poprosi¢ druga
osobe, aby podniosta go jeszcze wyzej.

4. Kiedy nacisk wody na palec jest najwiekszy? Czy ciezar wody zmienia si¢ przy pod-
noszeniu rury? Wyjasnij zaobserwowane zjawisko.
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B. Hamulec hydrauliczny

1. Przygotuj dwie strzykawki o pojemno-

Sci 2 ml i 20 ml oraz wezyk, ktérym mozna N
je polaczy¢ (moze to by¢ wezyk od kro-
plowki).

2. Polacz strzykawki. W duzej strzykawce
iwezyku powinno znajdowac sie okolo
10 ml wody. Jak napeini¢ i polaczy¢ strzy-
kawki, aby nie pozostaty w nich pecherzyki
powietrza? Opisz zastosowany przez siebie
sposoOb.

T

i

3. Nacisnij ttoczek duzej strzykawki. Co sie dzieje z ttoczkiem matej strzykawki?

4. Kciukiem jednej reki naciénij ttoczek malej strzykawki, a kciukiem drugiej reki — tto-
czek duzej strzykawki. Czy aby tloczki sie nie poruszaly, musisz oba naciskac taka
samg silg? Jesli nie, to zaobserwuj, ktora sita jest wieksza. Zaznacz wektory sit na fo-

tografii zamieszczonej wyzej. Wieksza site zaznacz dluzsza strzalka, ale nie musisz za-
chowywac proporgji.

9. Zmierz linijka i zapisz:
* 0 ile milimetrow moze sie przesunac tfoczek matej strzykawki: mm,

* 0 ile milimetrow przesuwa sie wowczas tloczek duzej strzykawki: - mim.

6. Twoje urzadzenie jest prostym modelem hamulca hydraulicznego w samochodzie.
Ktory tloczek odpowiada tlokowi naciskanemu przez pedal, a ktory — zaciskajacemu
klocki hamulcowe?

Podpisz je na fotografii wyzej stowami: pedal, klocki.



'i® Prawo Archimedesa

cadanie 1. Czy jest prawdg, ze ciala lekkie ptywajg w wodzie, a ciala ciezkie tong?
Nie! Narysuj odpowiednie przykiady albo napisz ich nazwy.

Plywaja w wodzie Tong w wodzie

Bardzo mata masa

Bardzo duza masa

Od czego zalezy, czy cialo plywa, skoro nie od masy?

Ladanie Z. Uzupelnij gestoéci substancji. Zastanéw sie, czy ciala wymienione
w pierwszym wierszu tabeli beda plywac¢ na powierzchni cieczy wymienionych
w pierwszej kolumnie, 1 wpisz do tabeli: ptywa lub tonie.

Czy plywa po U Lod @ Zelazo % Ztoto

powierzchni

(gestosc ) | (gestosé ) | (gestosé )

.'- alkoholu

(gestosé

wody

m' (gestosc

)

rteci

" (gestosc

)
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Ladanie 3. Aby wyznaczy¢ site wyporu dzialajacg na cialo, mozemy zawiesi¢ ciato
na silomierzu i poréwnac¢ dwa wskazania przyrzadu: gdy cialo wisi w powietrzu i gdy
jest zanurzone w wodzie. Oblicz site wyporu na podstawie zdje¢ z doswiadczenia.

Czy lepiej najpierw odczyta¢ wskazanie sifomierza, gdy ciato jest w wodzie, czy gdy
jest w powietrzu? Ponumeruj zdjecia. Wyjasénij, dlaczego kolejnos¢ pomiaréw moze
miec znaczenie.

Ladanie 4. Na ktore z cial dziala wieksza sita wy-
poru: na slonia czy na kolo ratunkowe? Dorysuj
wektory sil wyporu i ciezaréw (nie musisz zacho-
wywac skali).

Uzupelnij zdanie.

Wieksza sita wyporu dziata na 4
bo
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Ladanie 5. Dorysuj i podpisz wektory:
» ciezar Q 16dki — kolorem zielonym,

» site wyporu F,, dzialajgcg na t6dke — kolorem
niebieskim.

Przyjmij, ze strzatka dlugosci 1 cm odpowiada
sile 1 N. Masa todki wynosi 200 g.

@) Fizyka poza szkofa
A. Ptywajace jajko

1. Jajko ugotowane na twardo wiéz do wody. Czy jajko zatonie?

2. Uzupelnij wniosek.

Jajko ma ~gestos$¢ niz woda.

3. Stona woda ma wieksza gestoéé niz woda wodociggowa. Ale czy moze mie¢ wiek-
szg gestosS¢ niz jajko? Sprawdz to doSwiadczalnie.

Opisz swoje doswiadczenie i zapisz wniosek.

4. Czy mozna otrzymac¢ taki roztwor soli, aby jajko unosilo sie w nim, nie wyplywaijac
na powierzchnie i nie tongc?
Jesli tak — sprobuj go uzyskac. Jesli nie — uzasadnij odpowiedz.

 ——

"

L ee—
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B. Filizanka w wodzie

1. Nalej wody do duzej przezroczystej miski.

2. Zaznacz zmywalnym flamastrem poziom
wody 1 oznacz go cyfra 1.

3. Pol6z na wodzie filizanke, tak aby plywata.
Zaznacz poziom wody i oznacz go cyfra 2.

ZastanOw sig, jaki bedzie poziom wody, gdy zatopisz filizanke. Nazwijmy go po-
ziomem 3. Sprébuj przewidzie¢ i zaznacz na rysunku, jak polozone sg poziomy 2 i3
wzgledem poziomu 1.

4. Zatop filizanke i zaznacz poziom 3. Czy zgadza sie to z twoimi przewidywaniami?
Jesli nie, narysuj jeszcze raz, jak polozone sg poziomy 21 3.

Wyjasnij zaobserwowane zjawisko.




YR Cisnienie atmosferyczne

Ladanie 1. Na rysunkach pokazano za- a) | ] b) | i
mkniete od gory rurki z ttokami o polu
powierzchni 1 cm?, w gornej czesci wy-
pelnione wodg. Zakladajac, ze ciSnienie 10 m

powietrza wynosi 1000 hPa, dorysuj sily 12m
nacisku wody i powietrza dzialajace

na tiok. 2K

Przyjmij, ze strzalka dlugosci 1 cm odpo- 3 y
wiada sile 4 N. a

Ladanie 2. Oszacuj pole gornej powierzchni cial przedstawionych na rysunkach.
Napisz, jaka silg powietrze naciska na kazde z cial.

Przyjmij, ze ciSnienie atmosferyczne wynosi 1000 hPa.
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Ladanie 3. Wykres 1 przedstawia zalezno$é $redniego ci$nienia atmosferycznego
od wysokosci nad poziomem morza. Wykres 2 przedstawia zaleznoS¢ temperatury
wrzenia wody od ciSnienia powietrza.

a) Na podstawie wykresow 11 2 wpisz do tabeli, jaka jest temperatura wrzenia wody
na réznych wysokosciach nad poziomem morza.

Wykres 1 Wykres 2

igmon el

£ 8004 100{

(‘é\ 95+

% 600 1 90+

= 85+

S 4007 801

5 | . I - [ 75

:% 200+—4—-»—~——~+—++ 1L L L 1 | 704+

U L - 651
- 60— e
0 2 4 6 8 10 100 300 500 700 900 1100

Wysokosé n.p.m., tys. m p, hPa
h, tys. m n.p.m. 1 2 3 4 3, 0 7/ 3 9

b) Zaznacz wartoéci z tabeli w ukladzie wspoélrzednych i sprébuj naszkicowaé wykres
przedstawiajacy zalezno$¢ temperatury wrzenia wody od wysokosSci nad poziomem
morza.

0 2 4 6 8 10
Wysokos¢ n.p.m., tys. m

) Odczytaj z wykresu i zapisz, ile wynosi temperatura wrzenia wody na Giewoncie.



Cisnienie atmosferyczne

M zadanie 4. Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziomem morza ci$nienie maleje
0 10 Pa na 1 m. Napisz, jakie ciSnienie panuje w miejscach zaznaczonych na mapie
czerwong kropka i numerem.
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.; Fizyka poza szkota

A. Co sie stanie z kartka papieru

1. Przygotuj linijke o dtugosci 30 centymetréw oraz kartke formatu A4.

2. Uloz linijke na stole tak, aby cze$ciowo wystawala poza jego brzeg, i zapamietaj
diugosc czesci, ktora wystaje.

3. Poléz na linijce kartke (patrz zdjecie a) i uderz palcem w wystajaca czes¢ linijki, tak
aby kartka sie podniosla.

a) b)

&“ﬁ M

H,_H" --.._1 |

4. Nastepnie wysun linijke na takg samg odleglo$¢ jak poprzednio i powtérz doswiad-
czenie z kartka zgnieciong w kulke (patrz zdjecie b).

123
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9. W ktérej czeéci doswiadczenia musiate§ mocniej uderzyé w linijke, aby podniesé
znajdujaca sie na niej kartke? Wyjasnij swoje obserwacje.

B. Co sie stato z puszka

| Jwaga! To doSwiadczenie mozesz wykonywac tylko za zgodg i pod kontrolg dorostych. l

j| . Doipus/te:j aluminiowej puszki po napoju nalej wody (okologl
jej objetosci).

2. Postaw puszke na palniku gazowym i zagotuj znajdujaca
sie w niej wode.

3. W poblizu postaw duzy garnek i nalej do niego zimnej
wody.

4. Wylacz gaz. Chwyé puszke obydwiema rekami przez grube
rekawice kuchenne. Przenie$ puszke z wrzatkiem nad garnek,
a nastepnie szybkim ruchem odwrdc ja do gory dnem i zanurz |
w wodzie, zanim wrzatek zdazy sie wyla¢. Uwazaj, aby sie |
nie poparzy¢; odwracaj puszke tak, aby otworu nie skierowac
W Swoja strone.

Co sie stalo z puszka?

Jaka substancja (oprocz wody) znajdowala si¢ w puszce, gdy woda wrzata?

Co sie stalo z tg substancja, gdy wlozytes puszke do zimnej wody?

Jak zmienila si¢ objetosc substancji?

Jaka sita spowodowala zaobserwowane przez ciebie zjawisko?

Wyjasnij, dlaczego trudno otworzy¢ stoik, ktory zostat zamkniety, gdy jego zawartosc
wrzala.



Sposoh na zadanie

Interpretowanie pojec i wielkosci fizycznych

Zadanie 17. (0-1) (CKe Kwiecien 2014 )

Co dzieje sie z ciSnieniem, ktore czlowiek wywiera na podioze podczas zmiany pozycji
ciala z lezacej na stojaca? Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

A. Rosnie, . ciezar ciala sie nie zmienit
B. Maleje, i ' W wyniku zmiany pozycji.

maleje pole powierzchni nacisku

C. Nig:zmlenid sig 2 ciala na podtoze.

Rozwigzanie:

1. Przypomnijmy, jak oblicza sie ci$nienie. Dzieli sie rOt L R
S-S . . rzymasz 1 pkt, jezeli

w tym celu wartos¢ sily nacisku przez pole powierzch- | o 4n07eanie udzielisz poprawne

I, na l_dorq (‘:121&1& ta sita (p = )- Latwo -sprawd:zlc, Z€ | odpowiedzi i wskazesz wiasciwe

sila, z jaka cialo naciska na plaska powierzchnig, nie | g yzasadnienie. Musisz

zalezy od jego ulozenia. Stan na przykiad na wadze | doktadnie przeanalizowac

lazienkowej najpierw na obu nogach, a potem tylkona | wszystkie warianty.

jednej. Za kazdym razem odczytaj wskazania wagi.

Jak widzisz, sa takie same. Mozesz tez w r6zny sposob

polozy¢ na wadze kuchennej mate przedmioty — jeden obok drugiego lub jeden na

drugim. Waga za kazdym razem wskaze tyle samo, co Swiadczy o tym, ze wartos¢ sily

nacisku bedzie ciggle taka sama.

T

Podsumowujac, nie jest wazne, jakg zajmujemy po Jezeli dobrze rozumiesz pojecie

zycje wzgledem podloza — lezymy czy stoimy — i tak ciénienia | wiesz, jak sie e
wywieramy na nie taki sam nacisk (F). Pamietamy, ze oblicza. I DOprawnego
p = - Skoro gdy zmieniamy pozycje z lezacej na sto- | rozwiazania nie powinno by
jaca, sila nacisku (F) sie nie zmienia, a zmniejsza sie | trudne.

pole naciskanej powierzchni (S), to ci$nienie musi ro- ¥
snal. Jest to sytuacja, ktérg opisano w zadaniu. Gdy

czlowiek lezy, styka sie z podiozem wieksza powierzchnig ciala niz wtedy, gdy stoi.
Whnioskujemy wiec, ze zmiana pozycji z lezacej na stojaca powoduje wzrost ciSnienia.

Odpowiedz: Zaznaczamy A i 2.

Wazne!

» Wartosc¢ sity nacisku wywieranej przez ciato na ptaska powierzchnie nie zalezy od tego, jak to ciato
jest ufozone wzgledem podtoza.

« Cisnienie obliczamy, dzielac wartosci sity nacisku przez pole powierzchni, na jakg ten nacisk jest
wywierany: p = £.

* Przy stalej wartosci sity nacisku zmniejszenie pola powierzchni podioza, z ktdrym styka sie ciato,
powoduje wzrost cisnienia, natomiast zwigkszenie tego pola powierzchni powoduje zmniejszenie
cisnienia.




2 Rozwiaz
E" E dodatkowe
A | zadania
[ElIFsXE | docwiczenia.pl
Kod: T7QTUE
L =
Sprawdz, czy potrafisz
jl. Na x:vadze kuchennej pf)lozono trzy 1 Patiz, Spostbnazadanich
jednokilogramowe torebki cukru, naj-
pierw w sposob pokazany na rysunku 1,
a nastepnie tak jak na rysunku 2. =
L = o
b B ol R : 5 &
Jak zmienilo sie ciSnienie wywierane na ﬂ ik
wage przez torebki, gdy zmieniono spo- e
7age przez torebki, gdy P ° 2 J— | — j— |
sOb ich utozenia z pokazanego na rysun- 34 - |
1 CUKIER | CUKIER | CUKIER
ku 1 na przedstawiony na rysunku 2? H £ o s Iiens el
b
. . - . . 240 v
Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej | © R
ieni | | |
uzasadnienie 1. lub 2. 1 ' 2 —-
A. | Cisnienie zmniejszylo sie, 1. | masa cukru sie nie zmienita.
B. | Cisnienie zwigkszylo sie, cukier o takim samym ciezarze co na

poniewaz | )
2. | rysunku 1 naciskat w sytuacji 2 na

C. | Cisnienie nie zmienito sie, . . .
wiekszg powierzchnie.

2. Pewnego dnia ci$nienie atmosferyczne wynosito w Zakopanem 912 hPa. Wskaz
poprawne dokonczenie zdania.

Na szczycie Giewontu moglo ono w tym czasie wynosic

A. 12 hPa. B. 815 hPa. C. 912 hPa. D. 1118 hP%a.

3. Na rysunku strzatky zaznaczono wektor ciezaru plyngcej
todzi. Dorysuj wektor sily wyporu dziatajacej na todz.

Informacja do zadan 4-6

Przeanalizuj rysunek przedstawiony obok. Wskaz poprawne
dokonczenia zdan.

4. Wartos¢ sily wyporu dziatajacej na obcigznik zanurzony

w wodzie wynosi
A. 0,1 N. B. 0,5 N. C. 0,6 N. D. 1,1 N.
7 =06 N H=-0,5N
9. Masa obcigznika wynosi ——
A. 6 kg. B. 5 kg. C. 0,06 kg. D. 0,05 kg. [ X
5 o

6. Objetosé obcigznika wynosi
A. 1cmd. B. b i~ C. 10 cm?®. D. 50 cm?.

1. Do puszki w ksztalcie walca o objetoéci 1 dm? wrzucono kamyczki. Puszka unosi
sie na wodzie, zanurzona do % swojej wysokosci. Jaka jest jej masa wraz z kamycz-
kami? Wskaz poprawna odpowiedz.

A.250 g B. 500 g C.750¢g D. 1000 g



Karta wzorow

predkos¢ w ruchu

jednostajnym v = ) s —droga, t — czas ruchu
prostoliniowym t
Vi — predkosc koncowa,

a= = —— t-czas zmiany predkosci,
| Av — zmiana predkosci

Sita wpiywa na ruch

| o __F a — przyspieszenie, F - sita,
druga zasada dynamiki q= r~ P FEEE sl
sita ciezkosci Q =m-g m —masa, g — przyspieszenie grawitacyjne
praca W=F-s F - sita, s — droga
przyrost energii AEP =Qh Q - ciezar ciata, h — wysokosg,
potencjalnej grawitacji .&EP =m-g-h  m-—masaciala, g - przyspieszenie grawitacyjne
| 1 . o B ey -
energia kinetyczna Ex=5m- 2 m — masa ciata, v — predkosc, z jakg porusza sie
2 ciato
S p=W W - praca, t — czas, w ktérym praca zostata
t wykonana

Czgsteczki i ciepto

m — masa, ¢ — ciepto wtasciwe,
At - przyrost temperatury

Cisnienie i sita wyporu

energia E=m-c-/\t

gestosc d= % m — masa, V — objetosd
o D F — warto$¢ sity nacisku,
S P = s S — pole powierzchni

d — gestosc cieczy,
ci$nienie hydrostatyczne p=d-gh g — przyspieszenie ziemskie,

h —wysokosc¢ stupa cieczy
d. — gesto$¢ wypartej cieczy (gazu),
sita wyporu FE,=d. g-V. g-przyspieszenie ziemskie,

V. — objetos¢ wypartej cieczy (gazu)
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