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Elektrostatyka i prad elektryczny

D Elektryzowanie ciaf

Ladanie 1. Jakie zjawiska fizyczne przedstawiono na zdjeciach? Wybierz nazwy
zjawisk sposréd podanych w ramce.

[ elektryzowanie cial ® magnesowanie cial ® spadek swobodny J

»~

Ladanie 2. Zastanéw sie, czy nizej przedstawione ciata po naelektryzowaniu beda
sie przyciagac czy odpychad, i dorysuj strzatki obrazujace sily, ktore dzialaja na te ciata.
Pamietaj, ze welna elektryzuje si¢ dodatnio, a plastik ujemnie.

a)

b)
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Ladanie 3. W wyniku dzialania sit elektrycznych wahadta odchylaja sie od pionu.
Dopisz na kulkach brakujace znaki fadunkéw elektrycznych i narysuj strzalki ozna-
czajace sily, jakimi wahadla oddzialuja na siebie.

a) h)

Ladanie 4. Na kazdym rysunku dorysuj site dzialajaca na drugie cialo.

Wskazowka: Pamietaj o trzeciej zasadzie dynamiki.

—n @
D

a)

b)
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J-"'-U
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t;ﬁj Fizyka poza szkota
Przycigga czy odpycha?

1. Powie$ matg kulke ze zgniecionej folii aluminiowej na zytce wedkarskiej lub rozcie-
tej gumce recepturce (nie na bawelnianej nici!).

2. Do kulki zbliz balonik potarty kilkanascie razy welnianym swetrem. Balonik przy-
cigga kulke.

Wyjasnij to zjawisko.

3. Zbliz balonik do kulki tak, aby jej dotknat.

Co sie dzieje z kulkg? Wyjasnij zaobserwowane zjawisko.

4. Jesli dotkniesz kulki palcem, kulka sie rozladuje (fadunek przeplynie do ziemi)
1 balonik znow bedzie jg przyciggac. Przy odrobinie wprawy mozesz uzyskac¢ w ten
spos6b wahadetko poruszajace sie tam i z powrotem miedzy balonikiem a palcem.



L AED tadunki elektryczne

Ladanie 1. Dorysuj strzalki pokazujace, jak przemieszczaly sie elektrony.

b)

Latdanie Z. Na rysunkach przedstawiono naladowane elektroskopy. Dorysuj palec
osoby dotykajacej kulki elektroskopu i strzalki wskazujace, w ktora strone przez ten
palec poplyna elektrony.

a) | b)
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Elektrostatyka i prad elektryczny

Ladanie 3. Pokoloruj przewodniki elektryczne na czerwono, a izolatory na niebiesko.

Ladanie 4. Wiedzac, ze elektron ma tadunek 1,6 - 10-1° C, odpowiedz, czy cialo
moze mie¢ fadunek podany w tabeli. Wpisz TAK lub NIE w wolne miejsca w tabeli.

Nastepnie zakresl litery pod odpowiedziami NIE. Utworza one hasla. Zapisz je.

a)

tadunek, C

+3,2-107"

-4,8-107"

+2,4-10°1

+1,2-107

+6,4-107"°

-2,9-10°"

TAK/NIE

Litera

Hasto:

K 1)

tadunek, C

2,88-1071®

1,

61018

1,6-10-2

8-101

8-10-

8-10-1®

1,68-107"®

TAK/NIE

Litera

Hasto:
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Indukcja elektrostatyczna

Ladanie 1. Tustracje przedstawiaja elektroskopy, do ktérych zblizono naelektry-
zowane ciato. Narysuj, jak rozkladaja sie tadunki dodatnie i ujemne w metalowych
czesciach elektroskopu.

a)
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Ladanie Z. Rysunek przedstawia tadunki dodatnie i ujemne w kawatku metalu.
Narysuj, jak przemieszczaja sie te fadunki, gdy do metalu zblizymy cialo naladowane

elektrycznie.

Metal bez ciata
natadowanego

. )

+ — +

+
|
|+ |

Metal obok ciata natadowanego:

ujemnie

'\\

dodatnio
i ' ~\ R
+
L \_ _iF ‘v.w— : -J

Ladanie 3. Rysunek przedstawia obojetny elektrycznie kawalek izolatora.

a) Do izolatora zblizono cialo naladowane ujem-
nie. Przy jednej z czgsteczek narysowano strzatke
wskazujaca, w ktorg strone przesunely sie elek-
trony. Czasteczka z jednej strony naladowana
jest dodatnio, a z drugiej ujemnie, co oznaczono

znakami ,,+"1,-".

Narysuj podobne strzalki i zapisz znaki ,+" i ,~”

przy pozostalych czasteczkach.

00O
000
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Elektrostatyka i prad elektryczny

b) Do izolatora zblizono cialo naelektryzowane
dodatnio. Narysuj to cialo, a nastepnie dorysuj
strzalki i znaki podobnie jak w podpunkcie a.

0} Fizyka poza szkota
Wyscig paskow

1. Na skraju stolu poléz dwa paski folii aluminiowej
o szerokosci okoto 1 cm, jeden dlugosci 2 cm, drugi diu-
gosci 4 cm.

2. Jak myslisz, ktéry pasek (dluzszy czy krétszy) poru-
szy sie pierwszy pod wplywem sil elektrycznych, gdy
do stolu i1 paskéw zblizymy naelektryzowane cialo, np.
potarty balonik?

Zanotuj swoje przewidywania i uzasadnij je.

Pierwszy poruszy sie pasek.

3. Sprawdz swoje przypuszczenia do$wiadczalnie. Zanotuj swoje spostrzezenia.

4. Powtérz doswiadczenie, zamiast folii uzywajac paskéw papieru.

Zanotuj swoje przewidywania i uzasadnij je.

Pierwszy poruszy sie pasek.

Zapisz wynik doswiadczenia.




S Obwod pradu elektrycznego

Zadanie 1.

a) Dorysuj przewody niezbedne, aby zaréwka zaswiecila. Zielong strzalkg przy przewo-
dzie zaznacz umowny kierunek przeplywu pradu, a czerwong — kierunek przeplywu
elektronow.

b) Narysuj schemat takiego obwodu, uzywajac symboli elementéw elektrycznych.

Ladanie Z. Narysuj czerwone linie wzdluz przewodéw, ktérymi plynie prad.
Pokoloruj na zoito zarowki, ktore Swieca.
b &

a)

t

-
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Elektrostatyka i prad elektryczny

Ladanie 3. Dorysuj przewody tak, aby uklad odpowiadal schematowi umieszczo-
nemu ponizej.

b)
L
B zadanie 4. Rysunek przedstawia - A B
przelacznik o trzech koncowkach. W jed- — T —a—
nej pozycji polaczone sg koncowki A i B, C ¢
w drugiej A i C. Jedna pozycja Druga pozycja

Narysuj schemat ukladu z dwiema
zarowkami, w ktorym - za pomoca
takiego przelgcznika - wlaczamy raz
jedng, a raz druga zarowke.

E Ladanie 5. W niektoérych budynkach stosuje si¢ przelaczniki stuzace do wigcza-
nia i wylgczania Swiatla na calej klatce schodowej, np. jeden na parterze, a drugi
na pietrze. Najciekawsze jest to, ze jesli Swiatlo jest wlaczone, to mozna je wylaczy¢
kazdym z tych przelagcznikow, i odwrotnie — jesh swiatlo jest wylaczone, to mozna je
zapali¢ kazdym z nich. Zaprojektuj dzialajacy w ten sposob uklad zlozony z jednej
zarowki, baterii i dwoch przelacznikow (takich jak opisane w zadaniu 4).

Narysuj jego schemat.



@ Fizyka poza szkot3

Dwa wyiaczniki

Obwad pradu elektrycznego

Zbudowano dwa obwody A i B wedtug schematéw zamieszczonych nizej.

A. o~ 0———0— 0

| T+

&

o ©

oo

[+

X

1. Sprébuj przewidzied, w jakich polozeniach powinny sie znalez¢ wylgczniki, aby zaréw-
ka Swiecita. Swoje przewidywania zapisz w tabeli (wpisz ,Swieci” lub ,nie Swieci”).

Wytacznik Zardwka w obwodzie
I Il B
zamkniety zamknigety
otwarty zamkniety
zamkniety otwarty
otwarty otwarty

2. 7Zbuduj te obwody i sprawdz, czy twoje przypuszczania byly stuszne. Jesli stwier-
dzisz, ze zapis w tabeli jest bledny, przekresl go i popraw.

15



39 Prad elektryczny

W cieczach

cadanie 1. Ponumeruj ciecze wedlug kolejnosci od najstabiej do najlepiej przewo-
dzacych prad elektryczny.

- |
_ 1 ]
= = 1

w. s

| woon '
LI ZDEMINERALIZOWANA| !
-

‘el

woda zdemineralizowana s6l fizjologiczna 0,9% NaCl woda mineralna

.

Ladanie Z. Skresl fotografie przedmiotéw, ktorych nie wolno gasi¢ woda.

Ladanie 3. Rysunek przedstawia przeptyw pradu przez wodny roztwor soli. Dorysuj
strzatki wskazujace, w ktorg strone poruszajg sie jony chloru, a w ktérg — jony sodu.
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Ladanie 4. Rozwiaz krzyzéwke.

POZIOMO

2. Woda, ktora nie przewodzi pradu.

5. Prad w roztworach polega na ich
przeplywie.

6. Najbardziej skomplikowana czes¢
ukiadu nerwowego.

7. Gdy jest zamkniety, prad moze plynac.
8. Powstaje, gdy co$ rozpuScimy.

PIONOWO

1. Pracuje w restauracji.

3. Jedna z ryb elektrycznych.

4. Przekazuje sygnaly w organizmie.

6. W szachach lub marynarce wojenne;j.

1

f’ Fizyka poza szkoig

Elektroliza wody

1. Dwa gwozdzie podlaczone do baterii R20
wl6z do naczynia z osolong woda.

2. Zwr6é uwage na pecherzyki gazu powstajace
przy gwozdziach.

3. Do gwozdzia podlagczonego do ujemnego
bieguna baterii zbliz zapalong zapatke.

Jwaga! Gaz wydzielajacy sie w postaci pecherzykow spala sie gwattownie. Jest go niewiele,
dlatego doswiadczenie nie jest niebezpieczne.

Na skutek przepltywu pradu woda (H,O) rozklada sie na tlen (O,) i wodor (H,). Zapisz
rOwnanie tej reakcji chemicznej:

Ktéry z tych gazow spala sie gwaltownie?




Prad elektryczny w gazach

Ladanie 1. Wprowadz na rysunku — na chmurach i na ziemi — odpowiednie oznacze-
nia fadunkoéw elektrycznych (,+"1,-").

Ladanie 2. Otocz czerwonym kétkiem na rysunku osoby, ktére zachowuija sie lekko-
myS$lnie. Uzasadnij odpowiedz.
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cadanie 3. Na ktorych zdjeciach przedstawiono zarowki, a na ktorych swietlowki?
Wybierz z ramki odpowiednie okreslenia i wpisz je w wolne miejsca.

[ zarowka * swietlowka ]

a) | h) c)

d) P )

Ladanie 4. Na rysunku widzisz model atomu tlenu w poblizu ciata natadowanego
dodatnio. Narysuj sily, z jakimi to ciato dziala na kazdy z elektronéw i protonow.
Zielong strzalka zaznacz kierunek, w ktérym poruszy sie atom, gdy zostanie od niego
oderwany elektron.

O O
O O © proton
(O neutron
O O O elektron

Laganie 9. W poblizu metalowego ostrza natadowanego dodatnio znajduje sie elek-
tron i jon tlenu O,™ (rys. a). Jak poruszy sie elektron, a jak jon? Na rysunku b narysuj
odpowiednie strzalki. Jak zmieni si¢ fadunek ostrza? Zaznacz to, wpisujac odpowied-
nio wieksza lub mniejsza liczbe pluséw przy drugim ostrzu (rys. b).

>y >




Napiecie elektryczne i nate-
zenie pradu elektrycznego

Zadanie 1. Przeplyw pradu elektrycznego mozna poréwnac z przeplywem wody
w rzece. Pewna wielko$¢ fizyczng mozna kojarzy¢ z wysokoscig, a inng — z szerokoscig
wodospadu. Wybierz z ramki odpowiednie okre§lenia i wpisz je przy wlasciwych
strzalkach na rysunku.

[ napigcie * natgzenie )

Zadanie 2. Elementy z ramki przyporzadkuj odpowiednim wielkosciom fizycznym.

[ ampcr'V'U=1;'A'f=?-'qut ]

napigcie elektryczne:
natezenie pradu elektrycznego:

Zadanie 3. Dopasuj do rysunkoéw wartosci napiecia elektrycznego, wybierajac odpo-
wiednie wielkosci z ramki.

[1,5v-1zv-zsuv-3w-4mwj




Napiecie elekiryczne i natezenie pradu elektrycznego

cadanie 4. Uzupelnij diagramy i wzory. Zapisz wykonane dzialania zaréwno

na liczbach, jak i na wzorach.

a)

Przez zaréwke podlaczong
do napiecia 12V
przeplynatl ladunek 3 C.

ﬂ

Na kazdy 1 C ladunku

przypada J energii.

ﬂ

Eaczna energia

Wynosi 1,

Przez silnik tramwaju
przeplynal tadunek 100 C
pod napigciem 600 V.

m,

Na kazdy 1 C fadunku

przypada ] energii.

ﬂ

taczna energia

Wynosi I
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Ladanie 5. Przeczytaj teksty w dymkach i uzupelnij informacje na tabliczkach. W dia-
gramie zamieszczonym nizej zakresl wpisane liczby i odpowiadajgce im litery. Utworza
one haslo. Zapisz je.

a)
4 A d - h
Prad mial natezenie Prad o natezeniu 6 A ply-
5 A, czyli w ciggu nal przez 3 s. Przeptyneto
sekundy przeplywa- % C.
lo 5 C. W czasie 10 s o
pracp lyna%l Edune_lf Prad o natezeniu 8 A ply-
10 razy wigikszy niz nal przez 2 s. Przeplynelo
w ciggu 1 s, czyli 50 C. C.
- J
. J p S
Prad o natezeniu 0,2 A ply-
nal przez 3 s. Przeptyneto
C.
. J
b)
4 N 4 N
Fadunek 12 C przeplynal FLadunek 10 C pI'ZEPiYIlQI
w czasie 4 s, w czasie jednej w czasie 5 s. Natezenie
sekundy przeptywaty 3 C, pradu wynosito A.
\czy]j prad mial natezenie 3 A. e 7
ﬁn\
Fadunek 8 C przeplynal
w czasie 2 s. Natezenie
pradu wynosifo A.
N J
Fadunek 2 C przeplynal
w czasie 10 s. Natezenie
radu wynosilo A,
kp i =7
0,25 C 05C 0,6 C 2C 4C 15C 16 C 18 C
O L A F L A M P
0,2A 0,25 A 05A 2A 4 A 5A 16 A 20A
E S E R E K U L

Hastlo:




elektrycznego

Praca | moc pradu

Ladanie 1. Uzupelnij podpisy nazwami odpowiednich form energii, w ktére moze
zamieni¢ sie energia elektryczna. W niektérych przypadkach mozesz wpisa¢ wiecej

niz jedng forme energii.

[ energia elektryczna j

Uu=3V U=230V

I=03A [I=3A

t=05h= S t =5min = S

Co sekunde przeplywa: Co sekunde przeplywa:
C | .

Laczny tadunek: C  Eaczny ladunek: C

Energia na 1 C tadunku: Energia na 1 C fadunku:

J J

Faczna energia: F.aczna energia:

I — \
b
S

| || ——— — -
el L

g N

U =600V

[ =150 A
t =10 min = S

Co sekunde przeplywa:
C

Eaczny tadunek: C

Energia na 1 C tadunku:
J

F.aczna energia:
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Ladanie 3. Woltomierz wskazuje napiecie miedzy koncéwkami zaréwki, a ampe-
romierz — nat¢zenie plyngcego przez nig pradu. Obok rysunku podano moc, z jaka
pracuje zarowka. Uzupelnij rysunki.

Wzor . 20W

fadanie 4. Przy kazdym z urzadzen wpisz jego moc. Odpowiednie wielkosci
wybierz z ramki. Skorzystaj z informacji na stronach 47, 50 i 51 podrecznika.

[ 1 W *20W «500W = 2kW = 750 kW J
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Praca i moc pradu elektrycznego

cadanie 9. Polacz strzatkami rowne wartosci energii. Litery przy wartosciach, ktore
nie majq pary, utworza haslo. Zapisz je ponize;.

l Jwaga! 1 kWh = 3 600 000 J, 1 kcal = 4200 J l

2500 ] 2 kcal L
8400 ] 0,001 kWh Z
3600 ] 0,1 kWh W
720 000 J 2 kWh A
0,005 ] 2,5 K] R
25 K] T
0,2 kWh E
5m] K

Haslo:

II~'I! Policzmy razem

Przez zyrandol podigczony do sieci 230 V plynie prad o nate-
zeniu 2 A. Ile kosztujg 2 h pracy tego zyrandola? Przyjmij ceng
50 gr za 1 kWh.

Dane: Szukane:
u= — napiecie w sieci koszt zuzytej energii = ?
I= — natezenie pradu
plynacego przez zyrandol
t = — czas pracy zyrandola
Rozwiazanie:

Moc pradu obliczamy ze wzoru: P =

Po podstawieniu danych:

P = W = kW
Zuzyta energia rowna jest:
E = kW - h = kWh

Koszt zuzytej energii wynosi:
Odpowiedz:

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 4 ze strony 53 podrecznika.



EED Pomiar napiecia I natezenia.
Wyznaczanie mocy

Ladanie 1. Chcesz zmierzy¢ napiecie, do jakiego podlaczona jest zaréwka, i poznacé
natezenie plyngcego przez nig pradu.

Podlacz miernik, dorysowujgc przewody w odpowiedni sposob. Jesli ktorys z naryso-
wanych przewodow nalezy usungc, przekresl go na czerwono. Zapisz nazweg wielko-
sci fizycznej, ktora jest mierzona w obwodzie.

PPomiar Pomiar

Zadanie 2. Jaki miernik nalezy wlgczy¢ do obwodu w przedstawiony sposob, aby
dokona¢ poprawnego pomiaru? Wpisz w niebieskie kolka litery V i A. Przy kolkach
wpisz znaki biegunéw miernika (,+"1,-").

a) b) c)

|+

90 £0O®




Pomiar napiecia i natezenia. Wyznaczanie mocy

Ladanie 3. Dorysuj odpowiedni przyrzad podlgczony tak, aby mozna bylo zmierzy¢:

a) natezenie pradu b) napigcie pomiedzy ¢) natezenie pradu

plynacego przez koncowkami plynacego przez
zarowke A, zarowki B, zarowke C.
A A A

Ladanie 4. Jak w poszczegdInych wypadkach nalezy ustawié¢ pokretlo miernika, aby
dokona¢ pomiaru? Dorysuj odpowiednie poloZenia pokretia.

27
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fj Fizyka poza szkoia

A. Zarowka sieciowa i bateria

( Jwauna! Uzyj zardwki, a nie Swietlowki ani lampy LED. ]

\#

Zaréwka sieciowa podlaczona do baterii R20
nie Swieci. Sprawdz, czy prad przez nia nie ply-
nie, czy tez plynie, ale ma zbyt mate natezenie,
aby Swiecila.

Narysuj schemat obwodu, ktory w tym celu
zbudujesz.

Zapisz wynik doSwiadczenia:

B. Twoje napiecie

Wez w dwie rece (wilgotnymi palcami) kon-
cOwki woltomierza nastawionego na jak naj-
czulszy zakres. Woltomierz bedzie mierzyt
zmieniajgce si¢ nieustannie napiecie powstaja-
ce w twolm organizmie.

Jakie napiecie powstaje, gdy trzymasz kon-
cowki lekko, a jakie — gdy z calej sily napinasz
miesnie? Zanotuj swoje obserwacje 1 wyciggnij
wnioski.




Przykiady obwodow
elektrycznych

Ladanie 1. Dorysuj odpowiednie przewody tak, aby otrzymac wskazane polgczenie
baterii. Nastepnie dorysuj przewody laczace woltomierz z polgczonymi bateriami
1 wskazowke przyrzadu pokazujacag wynik pomiaru napiecia.

a) polaczenie rownolegte baterii

a)

I+
(=)
&/

I+
(=)
&)

b) polaczenie szeregowe baterii

1,4V

_I_

h)
1,2V
| 7
®
NG
V
1,4V

_I_

|+
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cadanie 3. Przy niektorych strzatkach podano natezenie pragdu. Uzupelnij informa-
cje przy pozostalych strzatkach.

a) 03A 02 A h) 02A  04A

_I_
...|...
_|_

Ladanie 4. Wszystkie ponizsze zaréwki sa dostosowane do pracy pod napieciem
115 V. W jaki sposob nalezy je podlaczy¢ do sieci 230 V, aby Swiecily i nie grozito im
przepalenie? Dorysuj brakujace przewody.

L= QX Q¥ KX

catanie 5. Zbliza sie koniec rozdziatu. Aby powtorzy¢ zdobyte wiadomosci, rozwiaz
krzyzowke.

POZIOMO
2. Informuje, jaki tadunek przeptywa w ciggu sekundy.
3. NoOz chirurgiczny.
6. Mierzymy go w kulombach.
8. Substancja, przez ktéra moze plynac prad.
11. Przewody.
13. Jego listki odchylaja sie, gdy jest naladowany.
14. Jedli cialo natadowalo sie dodatnio, to ... elektrony.
15. Wyladowanie atmosferyczne.
16. Prad moze plyng¢, gdy ... jest zamkniety.
18. Oddzialywanie pomigdzy fadunkiem dodatnim a ujemnym.
19. Jednostka napiecia.
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PIONOWO
1. Zabezpieczenie przed skutkami burzy.
2. W obwodzie elektrycznym odpowiada wysokosci wodospadu.
4. Jej najwazniejsza czescia jest zaréwka lub Swietloéwka.
5. Reklama swietlna lub §wiecacy w niej gaz.
7. Jedna milionowa kulomba na sekunde.
9. Czastka atomu naladowana ujemnie.

10. Amper razy sekunda.

12. Alessandro Volta to znany ... elektrycznosci.

15. Przeplyw fadunkow elektrycznych.

17. Wolt razy amper.

1.
2.
3 4. 5
6.

7 8 9. 10
11. 12.

13
14.

15. 16. 17.
18. 19.
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Elektrostatyka i prad elektryczny
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‘ﬂiﬂﬁ Fizyka poza szkofa

Jakie napiecie?

1. Jaka jest réznica pozioméw pomiedzy :
wylotami rur na rysunku? (7 i

pompa 4,5m

2. Narysuj schemat ukladu elektrycznego odpowiadajacego przedstawionemu ukla-
dowi pomp (kazda z pomp tloczy wode do gory).

3. Jakie napiecie bedzie na koncoéwkach tego ukladu?

4. Zbuduj uklad i zmierz to napiecie. Czy twoje przewidywania sie potwierdzity?



Sposob na zadanie

Wnioskowanie na podstawie wynikow do$wiadczen

Zadanie 16. Oddziatywanie elektrostatyczne (Ckewrzesierzo20)  Rysunek 1.
(IS IIISSSSSY)

Uczniowie badali oddzialywanie elektrostatyczne. W tym celu
wykonali doS§wiadczenie, w ktorym uzyli bardzo lekkich kulek K1
1 K2 o metalowej powloce, zawieszonych na izolujacych nitkach.

K1 K2

Obie kulki poczatkowo byly nienatadowane elektrycznie. Oprécz
kulek uzyto laski L z tworzywa sztucznego, ktorg naelektryzowa- CXJ
no ujemnie poprzez pocieranie jej welniang tkanina.

Doswiadczenie

Kulki zawieszono tak, ze dotykaty sie wzajemnie (bez naciskania). Nastepnie kulke
K1 delikatnie dotknieto naelektryzowana laska L. Po dotknieciu kulki laskg uczniowie
obserwowali zachowanie sie kulek. Rysunek 1. przedstawia sytuacje tuz przed
dotknieciem.

Zadanie 16.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Podczas elektryzowania laski poprzez pocieranie jej welniang tkaning
A. elektrony przeszly z laski do tkaniny.

B. elektrony przeszly z tkaniny do laski.

C. ladunki dodatnie przeszly z laski do tkaniny.

D. tadunki dodatnie przeszly z tkaniny do laski.

Rozwiazanie:

Gdy cialo jest elektryzowane przez pocieranie, z jednego ciala na drugie przemieszczaja
sie elektrony, czyli czgstki majace fadunki ujemne. Z tresci zadania wynika, ze laska
w wyniku potarcia welniang tkaning naelektryzowata sie ujemnie, a przed pocieraniem
byla elektrycznie obojetna. Podczas pocierania laski welniang tkaning zwiekszyla sie
wiec liczba elektronéw na powierzchni laski. Elektrony te przeszly z tkaniny do laski.

Odpowiedz: Zaznaczamy B.

Wazne!

» W wyniku elektryzowania przez dotyk oraz przez pocieranie przeptywajgq miedzy ciatami elektrony,
czyli czastki majace fadunek ujemny.

* W wyniku elekiryzowania przez pocieranie dwoch poczatkowo elektrycznie obojetnych ciaf elektry-
zZuja sie one fadunkami przeciwnego znaku.

» W wyniku zetkniecia ciala naelektryzowanego z cialem nienaelektryzowanym oba elektryzujg si¢ fadun-
kiem tego samego znaku co znak tfadunku zgromadzonego na ciele poczatkowo naelektryzowanym.

» W przewodnikach elektrony mogg si¢ swobodnie przemieszczac, dlatego dotknigcie metalowego
przedmiotu naelektryzowanym cialiem sprawia, ze tadunek elektryczny rozprzestrzenia si¢ na calej
powierzchni przewodnika.

» (Ciata naelektryzowane fadunkami tych samych znakdw odpychajg sie, natomiast naelektryzowane
fadunkami przeciwnych znakow — sig przyciagaja.

- o
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Sprawdz, czy potrafisz

1. Szklang, poczatkowo nienaelektryzowang rurke potarto je- 1 Patie . Sposoh naZadanie”
dwabnga tkaning. W wyniku tego rurka naelektryzowala sie

dodatnio. Nastepnie rurka dotknig¢to paska folii aluminiowej tworzacego dwa listki
zaczepione na plastikowym nieprzewodzacym patyczku, jak na rysunku ponize;.

+_‘|_+_+

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W opisane) sytuacji najpierw

A. elektrony przemiescily si¢ z rurki na jedwabng tkaning, a nastepnie z rurki na alu-
miniowe listki.

B. elektrony przemiescily si¢ z rurki na jedwabng tkaning, a nastgpnie z aluminiowych
listkow na rurke.

C. elektrony przemiescily sie z jedwabnej tkaniny na rurke, a nastepnie z rurki na alu-
miniowe listki.

D. elektrony przemiescily sie z jedwabnej tkaniny na rurke, a nastepnie z aluminio-
wych listkow na rurke.

Informacja do zadan 2-5

Na zaroweczce do latarki podano
napiecie, pod ktorym powinna
pracowac, oraz natezenie pradu,
ktory plynie przez nig po podiaczeniu
do takiego napiecia.

2. Jak nalezy podlaczyé zaroweczke do napiecia zasilajacego, by $wiecila?

A. Tylko tak jak na rysunku I. C. Tylko tak jak na rysunku III
B. Tylko tak jak na rysunku Il D. Tak jak na rysunku II lub III.
l - I -

9

- + + - - +

3. Jaka moc bedzie miala zaréweczka, gdy podlaczymy ja do podanego na niej
napigcia?

A.45W B. 0,05 W C.20W D.045W



4. Napigcie 3 V do zasilania zaréweczki mozna uzyska¢ z dwoch ogniw po 1,5 V. Jak
nalezy je polaczyc¢ z zarowka?

A. B. C. D.

9. Cztery takie zarowki mozna podlaczyé¢ do akumulatora samochodowego o napig-
ciu 12 V. Nalezy je polgczy¢ zgodnie ze schematem:

A. B. C. D.

'R RO e 12T

6. W pewnym domu opiekacz do grzanek pracuje codziennie $rednio przez 15 minut.
Moc opiekacza wynosi 1200 W. Jaki jest miesi¢czny koszt jego uzytkowania? Przyjmij,
ze miesigc ma 30 dni, a 1 kWh energii elektrycznej kosztuje 50 gr. Zapisz obliczenia.

Odpowiedz:




y r -

Elektrycznosc 1 magnetyzm

DEED Opor elektryczny

Ladanie 1. Rysunki przedstawiajg ré6zne obwody elektryczne z tym samym oporni-
kiem o oporze R. Zapisz przy strzalkach brakujgce wartosci natezenia pradu.

Ladanie Z. Uzupelnij wskazania miernikow i napisy przy opornikach. Zwr6¢ uwage,
ze natezenie pradu wyrazamy w miliamperach.

30 mA

200 Q @ - @_ o @_
RO -

Vv 1V 4V
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cadanie 3. Uzupelnij wskazania miernikéw, wiedzac, ze oporniki na wszystkich
rysunkach maja taki sam op6r elektryczny.

a) | b) |
6V 12V

@ A @ 50 mA

Ile wynosi op0r elektryczny opornikow wmontowanych w obwod?

Wpisz do tabeli trzy inne mozliwe przykltady wskazan miernikéw, czyli wartosci
napiecia i natezenia w tym obwodzie.

I, A

u\v




iF®» Wyznaczanie oporu

elektrycznego

cadanie 1. Zaznacz miejsca, w ktérych nalezy podlgczy¢ przewody, aby miernik
mogl stuzy¢ jako omomierz. Dorysuj pokretlo miernika tak, aby mozna bylo mierzy¢
opor, gdy przewidujesz, ze jest on:

a) niewielki, b) duzy.

DIGITAL A
MULTIMETER [-¢c

catanie Z. Do obwodow elektrycznych a i b wlaczono mierniki napiecia i natezenia
pradu. W zaznaczone na schematach koltka wpisz odpowiednio: V — woltomierz,

A —amperomierz.

a) b)

—O—O—

| T+
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cadanie 3. Ola mierzyta natezenie pradu plyngcego przez opornik podlgczany
do ré6znych wartosci napiecia. Uzupelnij tabele i oblicz srednig z wyznaczonych war-
toSci oporu. Podaj ja z dokladnoscia do dwoch cyfr znaczacych.

Pomiar 1. | Pomiar 2. | Pomiar 3. | Pomiar 4. | Pomiar 5.
Napiecie U, V 1,0 1,2 1,4 1.6 1.8
Natezenie I/, uA 289 355 400 470 520
Opodr R, Q 3460
Sredni opér: R = Q= k&

ﬁ cadanie 4. Narysuj uklad wspolrzednych. Zaznacz w nim wyniki pomiaréw
z tabeli podanej w poprzednim zadaniu. Punkty ulozg sie w przyblizeniu na jedne;
prostej.



40 | Elektrycznos$¢ i magnetyzm
Wyjasnij, dlaczego punkty leza na jednej proste;j.
Wyjasénij, dlaczego punkty tylko w przyblizeniu leza na jednej proste;.

Przyl6z do rysunku przezroczysta linijke. Ustaw ja tak, aby otrzymac prosta prze-
chodzaca jak najblizej zaznaczonych punktéw. Powinna ona takze przechodzi¢
przez poczatek ukltadu wspotrzednych.

Ta prosta opisuje zaleznos¢ natezenia pradu plynacego przez opornik od przylozone-
go napiecia. Na jej podstawie oblicz opor opornika.

!E! Policzmy razem

Wykres przedstawia zaleznos¢ natgzenia pradu | , A )4
plynacego przez pewien opornik od przylozone- - |
g0 napiecia. "

0,7 y
Odczytaj z wykresu napiecie na oporniku i odpo- 06 //
wiadajagce mu natezenie pradu. Najwygodniej 05 /
wybra¢ punkt, ktory lezy na przecieciu kratek. 0,4 = /

0,3 7
U= , I= 0,2 1 /

/

Oblicz opor tego opornika. Ol Vil [ ]

0 12345678 UV
R =

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 2 ze strony 79 podrecznika.
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f‘ﬁ Fizyka poza szkota

Mocniejsza czy stahsza?

Wskazowka: Przy potaczeniu szeregowym napiecia sie sumuja, a prad w catym obwodzie
ma jednakowe natezenie. Przy potgczeniu rownolegitym sumujg sie natezenia pradu.

1. Wez dwie ré6zne zaréweczki, np. 3,8 V/0,3 A i 2,2 V/0,47 A.

2. Podlgcz je rownolegle do baterii R20. Ktéra §wieci mocniej?

3. Podlgcz je szeregowo do jednej baterii plaskiej. Ktéra §wieci mocniej?

4. Jesli jedna z zaroweczek w ogéle nie $wieci, to czy plynie przez nig prad?

9. Uzupelnij wniosek z do§wiadczenia.

Gdy zarOweczki sa polaczone rownolegle, panuje na nich takie samo

Wigkszy prad plynie przez te, ktéra ma mniejszy . Skoro plynie przez
nig prad o wiekszym pod takim samym i
ma ona wieksza i silniej

Gdy zaroweczki sa polaczone szeregowo, przeplywa przez nie prad o

. Tym razem napigcie jest inne — wyzsze na tej zarOweczce, ktora ma

opor. Silniej Swieci wiec zaroweczka o wiekszym



ED Domowa siec elektryczna

Ladanie 1. Wyjasnij, dlaczego mozna
ulec porazeniu pradem, dotykajac tylko
jednego przewodu.

Dorysuj na rysunku droge pradu elektrycznego.

Ladanie 2. Na wykresie zalezno$ci napiecia sieciowego od czasu zaznacz:

* na czerwono punkty, w ktérych napiecie osigga maksymalng wartos¢ (niezaleznie
od biegunowosci);

* na zielono punkty, w ktorych zmieniajg sie bieguny napiecia;

* na niebiesko punkty, w ktérych napiecie jest rowne napieciu skutecznemu (nie-
zaleznie od biegunowosci).

U, v

2 AN AN

1001/

0 ; - -
100 | % / % LB
~200 \\

-300 / 14
-400

Ladanie 3. W kwadratach na ilustracjach (s. 43) przedstawiajagcych zachowanie
niebezpieczne wstaw znak minus. Napisz pod nimi, co nalezaloby zmieni¢, aby byly
zachowane zasady bezpieczehistwa. W pozostalych kwadratach wpisz znak plus
1 wyjasnij, dlaczego postepowanie jest wlasciwe.



Domowa siec elektryczna

Ladanie 4. Uzupelnij schemat tak, aby przedstawial wlasciwy sposéb postepowania
z osobg po wstrzasie elektrycznym.

[ Odlacz napiecie lub odciagnij poszkodowanego od Zrédla napiecia. J

[ Czy poszkodowany jest przytomny? ]

[Czy poszkodowany dobrze sie czuje? J (Czy ]
8 N N N A

43



LD Ochrona sieci elektrycznej

Ladanie 1. Otocz czerwong petlag miejsca, w ktérych zasilanie awaryjne jest koniecz-
ne (jego brak zagrazalby zyciu ludzi), a z6lta petla — miejsca, w ktorych jest ono przy-
datne (cho¢ niekonieczne).

Ladanie Z. Ocen, czy w danej sytuacji wylgczy sie bezpiecznik o natezeniu 10 A i czy
wylaczy sie wylacznik réznicowopradowy. Wpisz w tabeli TAK lub NIE.

Prad Bezpiecznik Wytacznik
yptywajacy 10A réznicowopradowy
8 A
12 A 8 A
12 A 12 A
8 A 3A
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Ochrona sieci elektrycznej

Ladanie 3. Skresl na czerwono bezpieczniki, ktore sie wylacza, i urzadzenia, ktore
przestang dzialac.

2230V
o l I
[ oA Lg} w #‘[ W g W
1( I |-|.
| —_—
—t—
10A
1000 W P
- Y
= :
16 A
"2500 W

fadanie 4, Podlacz urzadzenia do odpowiednich bezpiecznikow (polacz je liniami),
tak aby wszystkie dzialaly.

o
2 230V
O - 1

10A




Magnesy

Ladanie 1. Dorysuj strzatki przedstawiajace sily dziatajgce na magnesy.

) [ v
" . Bl v
o [ v [

cadanie 2. W kazdej parze oddziatujgcych na siebie magneséw za pomocy strzatki
zaznaczono jednag site. Dorysuj drugg site. Zaznacz i podpisz bieguny magnesow.

a) c)
T~ W s
) d)
T N T N

Ladanie 3. Gwoézdz, ktéry przyczepil sie do magnesu, sam stal sie magnesem.
Podpisz jego bieguny.
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Ladanie 4. Do magnesu sztabkowego przyczepiono stalowe $ruby, ktére same staty
si¢ magnesami. Podpisz ich bieguny.

=
—

T

CH
0 R

f, Fizyka poza szkota

Budujemy kompas

1. Wez stalowg szpilke lub maly gwozdzik.

2. U162 szpilke poziomo na twardym podlozu, np. na kuchennej desce do krojenia,
tak aby ostrzem wskazywala poinoc.

3. Przez okoto minute stukaj w szpilke twardym przedmiotem, np. tyzka lub matym
miotkiem.

4. Po kilkunastu uderzeniach domeny sie uporzadkuja pod wplywem sity magne-
tycznej, ktora dziala na nie Ziemia. Szpilka sie namagnesuje.

9. Przekluj szpilka kawatek korka lub S—
styropianu, tak aby mogla unosic¢ sie |
swobodnie na wodzie (w polozeniu
poziomym).

6. Polozona na wodzie (np. w fili-
zance) szpilka obroci si¢ ostrzem
na poélnoc. Jedli bedzie ,przycze-
piac sie” do brzegdw naczynia, nalej
wody ,z czubkiem”, wowczas szpilka
wyplynie na $rodek naczynia.

Zbudowany przez ciebie kompas jest podobny do pierwszych kompaséw wynalezio-
nych przez Chifczykow 2000 lat temu.



Prad elektryczny
| magnetyzm

Ladanie 1. Szare proste oznaczaja trzy prostopadle kierunki. Wzdluz ktérego z nich
nalezy ustawi¢ przewodnik z pradem, aby igla sie obrocila? Pokoloruj odpowiednia
prostg na zielono.

Ladanie Z. Petla z pragdem dziala sitami magnetycznymi tak jak maty magnes.
Przedstawia to pierwszy rysunek. Na pozostalych rysunkach narysuj analogiczne
magnesy. Silniejsze magnesy narysuj jako wieksze. Zwrd¢ uwage na bieguny.

wzor a)
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m Latanie 2. Ktore elektromagnesy beda sie przyciagad, a ktére odpychaé? Narysuj
odpowiednie strzaltki symbolizujace wektory sit.

a
b
mmn
4L
o)

CLCELLE

_

Ladanie 4. Zdjecia przedstawiajg drewniany otéwek, dlugopis w stalowej obudowie,
wieczne pidro w plastikowej obudowie i srebrng tyzeczke. Ktore z tych przedmiotéw
moga pelni¢ funkcje rdzenia elektromagnesu? Otocz je zielonymi obwodkami.
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Elekirycznos$¢ i magnetyzm

Latanie 9. Otocz czerwonymi obwodkami magnetyczne noséniki informacji.

fﬂ; Fizyka poza szkoig

Oddziatywanie przewodnikow, w ktorych ptynie prad

Przewodnik, w ktorym plynie prad, moze oddzialywacé nie tylko z magnesem, lecz
takze z innym przewodnikiem.

1. Ustaw obok siebie cztery ogniwa R20 i sklej je w tym polozeniu tasma klejaca.

2. Zwin w rulonik i zgnie¢ pasek folii aluminiowej. Przytéz go i przyklej tasma klejaca
do gérnych (dodatnich) biegunéw ogniw.

3. Drugi taki pasek przyklej do biegunéw ujemnych. Postaraj sie, aby dobrze przy-
legal do wszystkich biegunow. W ten sposob otrzymasz baterie rownolegle polaczo-
nych ogniw. Moze ona dostarczy¢ pradu o duzym natezeniu, co jest konieczne w tym
do$wiadczeniu.

4. Wytnij z folii aluminiowej pasek szerokosci 1-2 cm i dlugoéci 1 m. Z16z go na pot.
(Mozesz wycig¢ dwa paski dlugosci 50 cm 1 polgczyc ich konce).



9. Postaw swoja baterie na skraju stolu. Jeden z koficoéw
paska foliowego wiéz pod baterie (tak, aby polaczyl sie
z ujemnym biegunem). Drugi zbliz do dodatniego bie-
guna (ale nie tgcz ich) i przyklej taSma do ogniwa.

6. Wygladz folie (ostroznie, jest delikatna!), tak aby
dwie czesci paska znalazly sie jak najblizej siebie, ale sie
nie tgczyly.
1. Polagcz wolny koniec tasmy z dodatnim biegunem
ogniwa. Sprawdz, czy przewody przyciagaja sie czy
odpychaja.

Czy w przewodach prad plynie w te samg strone czy
w przeciwne strony?

8. W drugiej czesci doswiadczenia oba goérne korice
paska polacz z ujemnym biegunem baterii, a do najniz-
szego punktu przyczep dlugi przewdd.

9. Jego drugi koniec polacz z dodatnim biegunem bate-
rii. Przewd6d nie powinien znajdowac sie zbyt blisko
paskow folii.

10. Czy teraz przewody przyciggaja sie czy odpychaja?

Czy w przewodach prad plynie w te samga strone czy
w przeciwne strony?

Prad elektryczny i magnetyzm
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Silnik elektryczny

cadanie 1. Przypatrz sie pierwszemu rysunkowi i dorysuj wektor sity magnetycznej
dzialajacej na przewodnik w pozostalych przypadkach.

Ladanie Z. Dorysuj wektory sit dziatajagcych na ramke. Skorzystaj z rozwigzania

zadania 1.
F Q N
+ =

Ladanie 3. Zbliza sie koniec dzialu. Krzyzéwka pomoze ci powtérzy¢ niektére wia-
domosci. Rozwiaz j3.

POZIOMO
1. Odpychaja sie ... bieguny magnesu.
5. Kazdy magnes ma je dwa.
6. Laczac baterie szeregowo, mozemy uzyskac ... napiecie.
10. Natezenie pradu plynacego przez przewodnik jest ... do przylozonego napiecia.
12. Chroni przed przeciazeniem sieci elektrycznej.
13. Inaczej kat lub instrument muzyczny.
16. Dodatkowy przew6d w gniazdku polaczony z ziemia.
18. Na schemacie oznaczamy go za pomoca prostokata.
19. Jest w niej prad, ale nie elektryczny.
20. Mierzy sie je w amperach.
21. Urzadzenie, w ktérym zachodzi przemiana energii elektrycznej w mechaniczna.
22. Moc razy czas.
23. Z baterii mozemy czerpac prad ... .
24. Namagnesowany obszar, ktory zachowuje sie jak maty magnes.
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PIONOWO
2. Sklada sie z kawalka zelaza otoczonego wieloma zwojami przewodu, w ktérym
plynie prad.
Napiegcie razy natezenie.
Kiedy mozemy otrzymac pojedynczy biegun magnetyczny?
Metal, w ktérym wystepujag domeny magnetyczne.
Wielki magnes, ktory dziala sila magnetycznag na igle kompasu.
W sieci domowej jest napiecie ... .
11. Czy plonace urzadzenia elektryczne mozna gasi¢ woda?
13. Ma go kazdy elektromagnes.
14. Ten przewdd w gniazdku, ktory nie jest pod napieciem.
15. Ruch ramki silnika elektrycznego powoduije sita ... .
17. Linia, ktora jest wykresem zaleznosci natezenia pradu od napiecia.
25. Jednostka oporu elektrycznego.

O G0 N

1. |2 3. 4.
5.
6 7. 8
9,
10. 11.
12.
13.
14. 15.
16.
17. 18.
19.
20.
21.
22.
23
24. [25
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f’ Fizyka poza szkoia

A. Wirujacy magnes

1. Wez maly magnes w ksztalcie pastylki. Jesli
jest zatopiony w plastiku, usun te ostonke.

2. Pol6z magnes poziomo na stole i przyczep
do niego maly gwozdzik (lebkiem w dot).

3. Do ostrza gwozdzia przyl6z ujemny biegun
ogniwa R20 lub paluszka R6 (inne oznaczenie:
AA). Gwo6zdZ wraz z magnesem przyczepi sie

do ogniwa. |
&Mt ——=— 0% obrotu

4. Podnie$ ostroznie caly uklad, trzymajac E ,,

za 0gniwo.

9. Jeden koniec paska folii aluminiowej przy-
czep do dodatniego bieguna baterii, a drugim
koncem paska lekko dotknij brzegu magnesu.

6. Prawdopodobnie potrzeba bedzie kilku préb
i nieco cierpliwosci, ale efekt koficowy jest tego
wart: magnes zacznie sie bardzo szybko obracac.

Elektrony ptyna przez magnes od srodka (od gwozdzia) do brzegu (do paska). Na te
elektrony dziala sita magnetyczna.

W ktora strone obraca sie magnes, gdy jest ustawiony polnocnym biegunem do gory?
Zaznacz to strzatka na rysunku.

B. Drgajace wiokno

1. Wiacz lampke biurkowa lub nocna i przyj-
rzyj sie widknu zaréwki.

2. Zbliz magnes neodymowy do barki zaréwki.
3. Spojrz na widkno zaréwki przez przyciem-
niong szybke, np. okulary przeciwsloneczne.
Co udalo ci sie zaobserwowac? Sprébuj wyja-
$ni¢ to zjawisko. Pamigtaj, ze przez widokno
zarOwki plynie prad przemienny.




Sposob na zadanie

Wnioskowanie na podstawie wynikow do$wiadczen

Zadanie 9. Elektromagnes (CkEe Grudzier 2020)

Marek badat oddzialywanie elektromagnesu na igietke magnetyczng oraz oddzialywa-
nie miedzy elektromagnesami.

Zadanie 9.1. (0-1)

W pierwszym doswiadczeniu Marek umiescit igielke magnetyczng w poblizu elektro-
magnesu zasilanego pradem statym. Srodek igielki lezal na osi I tego elektromagnesu.
Igietka ustawila sie tak, jak pokazano na rysunku 1. Péinocny biegun igietki zamalowa-
no na czarno.

Rysunek 1.

elektromagnes igietka magnetyczna

Wpisz w obie kratki na rysunku 1. oznaczenia biegunow magnetycznych elektroma-
gnesu (N — oznacza biegun poinocny, S — oznacza biegun poludniowy).

Rozwigzanie

Magnesy ustawione do siebie przeciwnymi biegunami sie przyciagaja. Z tresci zadania
irysunku wynika, ze w bialej czesci igietki magnetycznej znajduje sie biegun poludnio-
wy. Poludniowy biegun magnetyczny ustawia sie zatem w poblizu poinocnego biegu-
na magnetycznego innego magnesu lub elektromagnesu. Z prawej strony elektroma-
gnesu jest zatem biegun p6inocny. Oznacza to, ze z lewej strony magnesu jest biegun
poludniowy, gdyz kazdy magnes lub elektromagnes ma dwa bieguny magnetyczne —
poinocny oraz poludniowy:.

Odpowiedz: W lewg kratke nalezy wpisa¢ litere S, a w prawg — litere N.

f \

Wazne!

 Zarowno elektromagnes w ksztaicie zwojnicy, jak i pojedyncza petla z przewodnika, przez ktorg pty-
nie prad, maja po przeciwnych stronach dwa bieguny magnetyczne — potnocny i potudniowy.

» |gfa magnetyczna ustawi sie swoim pofnocnym biegunem magnetycznym w poblizu pofudniowego
bieguna magnetycznego magnesu lub elektromagnesu.

* |gta magnetyczna ustawi sie swoim pofudniowym biegunem magnetycznym w poblizu pofnocnego
bieguna magnetycznego magnesu lub elektromagnesu.

e /miana kierunku przeptywu pradu w elektromagnesie sprawia, ze bieguny magnetyczne zamieniaja
sig migjscami.

» / poprzedniego punktu wynika, ze jesli prad w dwdch petlach z pradem lub dwoch zwojnicach ply-
nie w t¢ samg strong, to te petle lub zwojnice bedg sie przyciagac, a jezeli prad piynie w przeciwne
strony, to petle lub zwojnice beda sie odpychac.

-




Sprawdz, czy potrafisz

1. Z prawej strony elektromagnesu igla magnetyczna ustawila 1 Patrz ,Sposéb na zadanie”
sie tak, jak pokazano na rysunku ponize;j.
% 4

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

Igla magnetyczna znajdujaca sie z lewej strony magnesu ustawi sig

czarnym koncem z lewej strony elektromagnesu jest
A. w kierunku 1. | taki sam biegun magnetyczny jak przy
‘ magne?:-.u, ——— czarnyﬁm koncu igly magnetyczhej.
bialym koncem Z lewej strony elektromagnesu jest
B. w Kierunku 2. przeciwny biegun magnetyczny do
magnesu, bieguna z prawej strony.

2. Co mozemy wyznaczy¢, jesli zmierzymy napiecie miedzy dwiema koncowkami
grzalki oraz natezenie plynacego przez nig pradu?

A. Zaréwno opor, jak i moc. C. Tylko moc.
B. Tylko opor. D. Nie mozemy w ten sposob wyznaczy¢ ani oporu,
ani mocy.

3. Przez opornik podlgczony do napiecia 10 V plynie prad o natezeniu 0,5 A. Jakie
natezenie pradu uzyskamy, jesli podiaczymy ten opornik do napiecia 20 V?

A.0,25 A B.1A C.5A D.20 A

4. Przez opornik podlaczony do ogniwa o napieciu 1,5 V plynie prad o nateze-
niu 30 mA. Jaki jest opoOr tego opornika?

A. 50 Q B. 500 £2 C.20Q D. 200 £2

9. Na rysunku przedstawiono tabliczke umieszczong na opiekaczu do pieczywa. Insta-
lacja elektryczna w kuchni zabezpieczona jest bezpiecznikiem 10 A. Czy mozna by
wlaczy¢ jednoczesnie dwa takie opiekacze? Zapisz obliczenia.

E-Nr. ABC1000/01
AB 0001

230 V~ 1200W 50 Hz

S

Odpowiedz:



I, mA‘

6. Zaleznoséé¢ natezenia pradu
plynacego przez opornik od 100 1
przylozonego napiecia pokaza-
no na wykresie. Jaki jest opor
tego opornika?

A. 50 Q
B. 50 kQ
C. 80 Q2
D. 80 kQ
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Informacja do zadan 7-10

Jak mozna namagnesowac gwozdz? Jednym

Z najprostszych sposobow jest pocieranie go
magnesem, stale w te samg strong. Rysunek
przedstawia, jak ustawiajg sie domeny
magnetyczne gwozdzia pod wplywem magnesu.

1. Ktéry z dwoch gwozdzi, stalowy czy aluminiowy, mozna namagnesowaé w ten
sposob?

A. Tylko stalowy. C. Tylko aluminiowy.

B. Obydwa. D. Zadnego nie mozna namagnesowac w ten sposéb.

8. Dwa gwozdzie namagnesowano tak, jak to opisano w ramce. Po namagnesowaniu:

A. ich ostrza sie odpychaja, a lebki przyciagaja.

B. ich ostrza si¢ przyciagaja, a lebki odpychaja.

C. czubek jednego gwozdzia i ostrze drugiego si¢ przyciggaja.
D. czubek jednego gwozdzia i ostrze drugiego si¢ odpychaja.

9. Gwo62dz zostal namagnesowany sposobem opisanym w ramce. Jesli zawiesimy go
na nitce, tak aby wisial poziomo, ustawi si¢ febkiem:

A. na poinoc. B. na potludnie. C. na wschod. D. na zachad.

10. Gdyby w czasie magnesowania gwozdzia przesuwa¢ maly magnes w przeciwng
strong (ale nie odwracac biegunow), gwozdz:

A. namagnesowalby sie tak samo, bo wazne sg bieguny matego magnesu, a nie kieru-
nek ruchu.

B. namagnesowalby sie przeciwnie.

C. wcale by sie nie namagnesowal.

D. namagnesowalby sie slabiej.




Drgania i fale

Ruch drgajacy

Ladanie 1. Ktére z dzieci przedstawionych na zdjeciach poruszaja sie ruchem drga-
jacym? Otocz kazde z nich koétkiem.

Latanie Z. Ciezarek zawieszony na sprezynie drga w gore i w d6t. Polozenie réwno-
wagi wskazuje rézowa strzatka. Okres drgan ciezarka wynosi 0,8 s. Dorysuj kolejne
jego polozenia: po 0,1 s, 0,2 s itd. od chwili przedstawionej na pierwszym rysunku.
Na kazdym rysunku zaznacz na niebiesko, w ktéra strone porusza sie ciezarek.

o —— T A

— T — — — —

0,0s 0,1s 0,2s 0,3s 04s
IP227777, i i 2777077 pP7227777%,

— — S — —_—

0,58 0,6 s 0,7s 0,8s 09s




cacanie 3. Uzupelnij tabele.

Ruch drgajacy

0,2 0.3 0,1
Okres T, s 2 3
10 10
10 20
: 3 1
Czestotliwos¢ f, Hz
) 20 2400 8,5

‘ Fizyka poza szkota

Wahadio

1. Zwaz jablko, a nastepnie przywiaz do niego ni¢ o dtugoéci 150 cm. Tak przygoto-
wane wahadlo zawie$ na framudze np. za pomocg mocnego magnesu neodymowego.

2. Zmierz okres drgan wahadta. Aby pomiar byt dokladny, zmierz laczny czas 10 wah-
nie¢, a wynik podziel przez 10. Pamietaj, ze pelne wahniecie trwa od maksymalnego
wychylenia do powrotu wahadia do tego samego polozenia (ruch w jedng i drugg strone).

3. Wykonaj podobne pomiary dla wahadel, w ktérych dtugo$é nici wynosi 100 cm i 50 cm,
a nastepnie dla wahadel o innej masie. Wyniki wpisz do tabeli. Jesli nie masz mozliwosci
zwazenia wahadel, w rubryce ,masa” wpisz ,mniejsza” i ,wieksza”.

- Masa
Diugos¢

50 cm

100 cm

150 cm

Zapisz wnioski.
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Wykresy ruchu drgajacego

Ladanie 1. Wykres przedstawia ruch wahadta. Zaznacz na nim:
* na zielono — punkt odpowiadajacy maksymalnemu wychyleniu w lewo;
* na niebiesko — punkt odpowiadajacy maksymalnemu wychyleniu w prawo;

* na czarno — punkt odpowiadajacy chwili, gdy wahadlo znajduje si¢ najnizej
i porusza sie w lewo.

w lewo \

/..
\/ -
w prawo 1

Ladanie 2. Wykresy przedstawiaja drgania ciezarka na sprezynie. Niebieska strzalka
obrazuje sposéb, w jaki mozna odczytac z tego wykresu amplitude drgan. Zaznacz
w podobny sposéb zielong strzalka, jak odczyta¢ okres drgan. Uzupelnij podpisy.

a)
h, cm |
-+ P o~
A
37/ 1 N\
> Y
If
p—— —
0 5 10 15 t,s
amplituda A = cm  okres T = s  czestotliwosc f = Hz
b)
FI,. Cﬂ'l‘

AN N

\ /
Vi | Y

5 10 15 &8

O = MW o U O
|
S~
\\

amplituda A = cm okres T = s  czestotliwosc¢ f = ‘Hz
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cadanie 3. Wykres przedstawia ruch ciezarka na sprezynie. Na osi pionowej ozna-
czono wysokos¢, na ktorej znajduje sie dolna krawedz cigzarka. Uzupelnij ilustracje
tak, aby przedstawialy ten sam ruch. Uwzglednij na nich ciezarek oraz strzatke poka-
zujaca kierunek ruchu.

P
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0-
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;10 ;10 g—lﬂ
» L, »

Po uzupelnieniu ilustracji wykonaj nastepujace polecenia.

a) Zapisz, na jakiej wysokosci ciezarek jest w polozeniu rownowagi.

hy =

Narysuj na wykresie pozioma linie na wysokosci polozenia rownowagi.

b) Zaznacz strzalkami na wykresie (jak w zadaniu 2) amplitude i okres drgan. Oblicz
czestotliwos¢. Zapisz te wielkosci wraz z odpowiednimi jednostkami.

amplituda A = okres T = czestotliwosc f =



Przemiany energil w ruchu
drgajacym

Ladanie 1. Tustracje przedstawiajg wybrane chwile z ruchu wahadla pomiedzy
jednym a drugim skrajnym wychyleniem. Wpisz brakujgce wartosci energii. Energie
potencjalng liczymy wzgledem najnizszego punktu, w ktérym moze sie znalezc¢
wahadlo.

o—
E, = J Ex=5] E.= E, =
E,=10] E, = B E, =
E, +E, = E +E, = E +E, = E, +E, =

Ladanie 2. Wykres przedstawia drgania wahadta. Odczytaj amplitude i okres drgan.
Uzupelnij podpisy. Nastepnie zaznacz na osi poziomej:

* na zielono chwile, w ktorych energia potencjalna zmieniala sie w kinetyczng;

* na czerwono chwile, w ktorych energia kinetyczna zmieniala sie w potencjalng.

w lewo, cm |
4

I N 7]

2
1
0
1
2
3
4
m

W prawo, c

amplituda A = cm  okres T = s czestotliwosc¢ f = Hz
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Ladanie 3. Narysunkach przedstawiono wybrane chwile z ruchu wahadta. Prostokat
pod kazdym rysunkiem symbolizuje energi¢ mechaniczng wahadla. Czg$¢ prostokata
odpowiadajgca energii kinetycznej pokoloruj na czerwono, a cze$¢ odpowiadajaca
energii potencjalnej — na zielono (jak na stronie 118 podrecznika).

Ladanie 4. Rysunki przedstawiajg wybrane chwile z ruchu wagonika na sprezynie.
Uzupelnij podpisy wlasciwymi stowami: ,roénie” lub ,maleje”.

polozenie rownowagi
: :
1

P sp

P sp

psp

PSP



Fale

cacdanie 1. Rysunki przedstawiajg trzy kolejne klatki filmu. Nad rysunkami zaznacz
kierunek ruchu fali, a do kazdego kwadracika w drugiej klatce dorysuj strzatke wska-
zujaca strone, w ktora sie on porusza.

cadanie 2. Narysuj fale o podanych amplitudzie i dlugosci, zgodnie ze wzorem.
Rysunki wykonaj w skali 1 : 1. Niebieskimi strzalkami zaznacz amplitude fali, a zielo-
nymi — jej dlugosc.

amplituda 10 mm  dlugos¢ fali 20 mm

amplituda 5 mm diugosc fali 10 mm

amplituda 10 mm dlugos¢ fali 30 mm



Fale

amplituda 15 mm diugos¢ fali 30 mm

cadanie 3. Przyjrzyj sie rysunkowi i uzupelnij obliczenia.

- -

Karabin wystrzeliwuje 2 pociski
na sekunde z predkoscig 10 &,

[le czasu mija miedzy wystrzeleniem
pierwszego i drugiego pocisku?

Jaka droge przebywa w tym czasie
pierwszy pocisk?

Jaka jest odleglo$¢ miedzy kolejnymi
pociskami?

> >

Fala ma czestotliwosc 2 Hz
i predkosc 10 2.

Ile wynosi okres fali, czyli czas miedzy
powstaniem pierwszego a powstaniem
drugiego grzbietu fali?

Jaka droge przebywa w tym czasie
pierwszy grzbiet?

Jaka jest dlugos¢ fali?
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Ladanie 4. Wykonaj potrzebne obliczenia i uzupelnij tabele. Wielkoéci, ktére wpi-
szesz, skresl w diagramie ponizej wraz z odpowiadajacymi im literami. Pozostale

litery utworza haslo — nazwisko wybitnego fizyka.

A,m 10 20 100 16
T,s 2 4 0,05
f, Hz 10
v, T 6 4 4 800
B A D Y L A P I 0
2Hz 1025 Hz | 0,5 Hz 5. Hz 20Hz | 50Hz | 0,02 s 0,1s 02s
t U N 0 W E G 0
5s 10 s Tm 24m | 0,2m 5%]— 10%} 1000—‘2—

Hasto: Thomas

Swiatlo jest talg.

— uczony, ktory
na poczatku XIX w. doswiadczalnie wykazal, ze
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tj,ﬁg Fizyka poza szkoiq
|
1. Pol6z na podlodze kilkumetrowy sznurek.
2. Jeden jego koniec przywigz np. do nogi stotu, a drugi uchwy¢ tak, aby napiaé¢ sznurek.

3. Podnies i opusé szybko sznurek, aby wytworzy¢ na nim pojedynczy impuls falowy.

/\

4. Popros drugg osobe, aby puszczala takie impulsy, a ty przygladaj sie z boku.

9. Na rysunku czarna strzatka przedstawia przemieszczanie sie impulsu.

Dorysuj niebieskie strzalki przedstawiajgce, jak poruszajg si¢ poszczegdlne czesci
sznurka.

o

6. Zapisz, jaki jest kierunek ruchu poszczegolnych czesci sznurka wzgledem kierunku
ruchu impulséw falowych.
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8 Diwiek

Ladanie 1. Potacz liniami wykresy dzwiekéw zarejestrowanych przez oscyloskop
z odpowiadajacymi im zrodlami dzwigku.

T

LZadanie 2. Na czerwono zaznacz strzalki obrazujace rozchodzenie sie dzwieku,
a na niebiesko — drgania czasteczek powietrza.

- o

m—]

——

- =
@ > @ > @

Zadanie 2. Wykonaj odpowiednie obliczenia i na mapie na stronie 69 zaznacz miej-
sce, w ktérym mieszkancy Krakowa uslysza hejnat: * pols, ®po2s, *po3s.

r'

na wysoko$ci okoto 70 m ponad ulicami miasta.

Uwaga! Pomin dodatkowe opoznienie spowodowane faktem, ze trgbacz znajduje sie J
-
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@) Fizyka poza szkoig

s

| _

|

Gitara na stono

1. Jesli masz w domu gitare, poléz ja poziomo na stole.

2. Na pudlo, z dala od otworu, nasyp odrobine soli.

3. Szarpnij mocno strune e6 (najgrubsza). Co dzieje sie z ziarenkami soli?

Wyjasnij przebieg doSwiadczenia.

Dzwiek

69
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) Wysokosc dzwieku

E'_r Ot _]

catanie 1. Jakie drgajace cialo jest zrodtem dzwieku? Pod zdjeciami instrumentow
wpisz okreslenia z ramki.

[ stup powietrza ® struna * membrana ]

pianino cymbaty organy

beben dudy skrzypce

’

Zadanie 2. W zamieszczonym nizej ukladzie wspotrzednych dorysuj wykres dzwieku:

* wyzszego i glosniejszego;

Al

CIONI LN LN TSN TN
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* o tej samej wysokosci, ale cichszego;

.\
ANERVANNEEVANE RV N VAN

1T X [ F I VY | ¥V 1T XV T XY T 7 1T\

f--
* nizszego, ale rownie glosnego.
A}
7N NN NS
UFERNUPEARUYARUYERUY
b

Ladanie 3. W tabeli zapisano melodie, podajac czestotliwoéé i czas trwania dzwieku.
Zapisz t¢ melodie na pieciolinii, przyjmujac, ze calg nute gramy przez sekunde.

f, Hz 294 | 330 | 349 | 392 | 349 | 330 | 349 | 330 | 294 | 220

czas trwania, s | 0,125 0,125| 0,25 {0,125|0,125| 0,25 |0,125|0,125| 0,25 | 0,25

6

Czy wiesz, co to za melodia?

.
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L) Ladanie 4. Na rysunku zaznaczono dlugoé¢ fali dzwiekowej odpowiadajacej
dzwiekowi c¢'. W podobny sposéb zaznacz dlugosci fal odpowiadajgce pozostatym
dzwiekom ¢, ktére mozna zagrac na fortepianie.

[ Wskazowka: Dzwiek o oktawe wyzszy ma dwukrotnie wyzsza czestotliwosc. J

130 em

F——————§
|
|
—
e —
—_——
———
—
|
i
S
—
|
—_
]
_————
——E
—i.
i
|
—
f——
e
S |
—
e ——
————
— .
=
—_——
—— -
—
——
_——
——
p—
|
|
e |
D ——
——
—
e
|
e |
.
——
_——
—i
|
e
——

@) Fizyka poza szkota
Granie na butelce

1. Do pustej butelki przyt6z usta tak, aby powietrze moglo z niej uchodzié, i dmuch-
nij. Po kilku prébach uda ci sie wydoby¢ dzwiek — gwizd.

2. Nalej do butelki troche wody i ponownie dmuchnij, tak zeby wydoby¢ dzwiek.
Dolewaj wody i sprawdzaj, jak zmienia sie dzwiek, gdy jej przybywa.

Odpowiedz na pytania.

Jak zmienia si¢ czestotliwos¢ dzwieku w miarg przybywania wody w butelce?
Jak zmienia si¢ dlugosc fali dzwiekowej w zaleznosci od ilosci wody w butelce?
Co gra w tym ,instrumencie”: woda, powietrze czy szklo?

3. Jesli masz dobry stuch muzyczny, sprébuj z kilku butelek zbudowaé ,organki”.
Nastréj je, nalewajac do kazdej odpowiednia ilo$¢ wody, i zagraj na nich jakas
melodie.



29 Fale elektromagnetyczne

Ladanie 1. Dorysuj strzatki od rysunkéw do odpowiednich miejsc na skali czestotli-
wosci. Zaznacz skale na osi dlugosci fali i uzupelnij na niej wartosci.

1 kHz 1 MHz 1 GHz 102 Hz 10" Hz 10'® Hz 10! Hz E

| 1 1 [’ = 1 | 1 1 I;.- 1 1 l 1 | [ 2 1 it 3 ! 1 1 -

Latanie 2. Zaznacz na skali czestotliwos¢ kilku stacji radiowych slyszalnych w two-
jej miejscowosci. Oblicz i zapisz odpowiadajace im dlugosci fal. Predkos¢ fal radio-
wych wynosi 300 000 000 5.

88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 f, MHz

I i N i i i i | L i i i N 1 i i i i L] i 1l -
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Ladanie 3. Pierwszy rysunek przedstawia bakterie zwang pateczka okreznicy. Na jej
tle zaznaczono strzalka diugosc fali Swiatla czerwonego. Zaznacz w podobny sposob
na odpowiednim rysunku dlugos¢ fali:

a) nadfioletu (100 nm),

b) fal telewizyjnych (600 MHz),

¢) fal radiowych UKF (100 MHz),
d) fal radiowych dlugich (250 kHz).
L Il

Swiatlo czerwone 0,8 um

mikrofale z kuchenki 12 cm

Ladanie 4. Zaznacz na mapie miejscowo$é, w ktorej mieszkasz. Zakreskuj obszar,
do ktorego fale elektromagnetyczne docierajq z tej miejscowosci w czasie krotszym
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o & ! ¥
7 Rz ’ EbBY  oysgtyn
[ ]
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S = Torun
Q Gorzéw Wikp—- Nolre & L“"“h.
WL ~Fok TN e
Poznan . : ) y
Wit \ WET @ yaRSZAWA
{ Zielona br_adz o
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'g fegnica' ‘“'”ﬁ Lublln o
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IS Energia fal
elektromagnetycznych

Ladanie 1. Na zielono zaznacz termometr, ktéry wskaze najnizsza temperature,
a na czerwono ten, ktory wskaze temperature najwyzsza.

=
)

Ladanie 2. Pokoloruj na czerwono ciala, ktére z powodu swojej temperatury wysy-
laja fale elektromagnetyczne.

NS \

o

/
/

— |

'y 4

A

av A
Ay




76 | Drgania i fale

f’ Fizyka poza szkoiq

Efekt cieplarniany

1. Dwie jednakowe kostki lodu pot6z na oddzielnych talerzykach. Jedng kostke
przykryj odwrdécong przezroczystg szklanka, druga pozostaw odslonieta. Obydwa
talerzyki postaw w miejscu zacienionym.

Ktora kostka lodu stopila sie weczesniej?

Dlaczego?

2. Powtérz doéwiadczenie, ale tym razem umiesé talerzyki w miejscu nastonecznio-
nym. Ktora kostka lodu stopila sie wczesniej?

Dlaczego?



Sposob na zadanie

Opisywanie zjawiska z wykorzystaniem pojec¢ i wielkosci fizycznych

Zadanie 10. (0-1) Wahadto (cke Grudzien 2020)

Okres drgan pewnego wahadla jest rowny 1,2 s. Skrajne polozenia tego wahadtla znaj-
duja si¢ w punktach X1 Y, a polozenie rownowagi wahadla znajduje sie w punkcie Z.
W chwili poczatkowej ruchu t = 0 wahadlo znajdowalo sie w punkcie X.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Po czasie 2,8 s od chwili t = 0 wahadlo znajdzie sie

A. w polozeniu X. C. w polozeniu Z.

B. w polozeniu Y. D. pomiedzy polozeniami Y'i Z.
Rozwiazanie:

W chwili poczatkowej ruchu t = 0 wahadlo znajdowalo si¢ w polozeniu X. Po czasie réw-
nym jednemu okresowi drgan wahadlo znajdzie si¢ ponownie w tym samym polozeniu.
Gdy ming kolejne 1,2 s ruchu, a wiec Igcznie 2,4 s, wahadlo znéw znajdzie si¢ w punk-
cie X. Gdy ming jeszcze 0,3 s, czyli jedna czwarta okresu drgan, wahadlo przemiesci sig
z punktu X do punktu Z. Bedzie tak, poniewaz czas przejscia wahadta od skrajnego
wychylenia do polozenia rownowagi trwa jedng czwartg okresu drgan. W chwili 2,4 s
+ 0,3 s = 2,7 s wahadlo bedzie przechodzi¢ przez punkt Z, a nastepnie poruszac sie
w kierunku punktu Y. Po uptywie czasu 2,7 s + 0,3 s = 3,0 s znajdzie sie w polozeniu Y.
Po czasie 2,8 s od chwili rozpoczecia ruchu z polozenia X wahadlo znajdzie sie zatem
miedzy punktem Y i punktem Z.

Aby to lepiej zilustrowad, ponizej przedstawiono kolejne polozenia wahadla, przy za-
lozeniu ze punkt X znajduje sie po lewej stronie punktu Z, natomiast punkt Y po jego
prawej stronie.

A A I

b, A
F 3 / 1\ /0 i
; | r\"\ X; : b\ /o 1\
/ -\ /] N\ /| '\
\ | I Y / 1 i ) ( | P
“ P ° “ g o i o__-_ i 0'
X Z ¥ X Z Y X Z Y X Z Y X Z Y X 7 Y X Z Y
t=20 t=06s t=12s t=1,8s t=24s t=27s t=28s
Odpowiedi: Nalezy zaznaczy¢ odpowiedz D.

r _H"“.

Wazne!

» Po czasie rownym jednemu okresowi drgan drgajace ciafo znajdzie sie w tym samym pofozeniu co
na poczatku ruchu. Tak samo bedzie po czasie rownym dwom, trzem itd. okresom drgan.

* Drgajace cialo mija potozenie rownowagi co pot okresu drgan.

» (Czas przejscia od jednego skrajnego pofozenia do drugiego skrajnego pofozenia zajmuje drgajacemu
ciafu polowe okresu drgan.

» W ciggu jednej czwartej okresu drgan ciafo przechodzi od potozenia rownowagi do skrajnego poto-
zenia lub od skrajnego pofozenia do pofozenia rownowagi.




Sprawdz, czy potrafisz

1. Okres drgan ciezarka zawieszonego na sprezynce jest row- 1 Patrz ,Sposéb na zadanie”
ny 0,6 s. Skrajne polozenia ciezarka znajduja sie w punktach

A1C, natomiast polozenie rownowagi znajduje sie w punkcie B. W chwili poczatkowe;j
ruchu t = 0 ciezarek znajdowal si¢ w punkcie B i poruszat si¢ w kierunku punktu A.
Pomijamy straty energii podczas ruchu cigzarka.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Po czasie 2,1 s od chwili t = 0 ciezarek znajdzie sie

A. w polozeniu A.

B. w polozeniu B.

C. w polozeniu C.

D. w polozeniu A lub C, ale z danych podanych w zadaniu nie da sie¢ ustali¢, w ktorym
z tych punktow.

A N
Informacija do zadan 2-6
Oto zapis pierwszych dwaoch taktow melodii ,Sto lat”.

, \
%;_, e

\ S

2. Ktory z dzwiekéw ma wyzszg czestotliwosé: pierwszy czy drugi?

A. Pierwszy.
B. Drugi.
C. Majq jednakowag czestotliwosc.

D. Z nut nie mozna odczytac czestotliwosci, ale tylko amplitude dzwieku.

3. Sposrod dzwiekow tej melodii najmniejszg dtugosé fali ma dzwiek:
A. trzeci. B. czwarty. C. piaty. D. szosty.

4. Jaka jest dlugos¢ fali drugiego dzwieku melodii, jeéli jego czestotliwo$é wynosi
330 Hz, a predkos¢ dzwieku w powietrzu wynosi 340 $7?

A. Nieco mniej niz 1 m. C. Dokladnie 1 m.

B. Nieco wiecej niz 1 m. D. Okoto 100 km.




9. Jedli te samg melodie zagramy glosniej, wieksza bedzie:
A. czestotliwos¢ dzwiekow. C. amplituda dzwiekow.

B. dlugosc¢ fali dzwiekowej. D. predkos¢ dzwieku.

6. Gdy orkiestra deta zagra ,Sto lat” w odleglosci 700 m od stuchacza, dzwiek uslyszy
on po okoflo:

A. 0,5 s. B.1s. C.2s. D.4s.

1. Gdy zblizamy reke z boku do rozgrzanego piekarnika, odczuwamy cieplo. Dzieje sie
tak, poniewaz piekarnik emituje:

A. podczerwien. C. nadfiolet.

B. Swiatlo widzialne. D. promieniowanie rentgenowskie.

8. Z celowym wytwarzaniem promieni nadfioletowych mamy do czynienia:

A. w zarowce.
B. w solarium.
C. w telefonie komorkowym.

D. przy przeswietlaniu zlamanych kosci.

9. Fale elektromagnetyczne o dlugosci 0,0005 mm naleza do:

A. fal radiowych.
B. mikrofal.
C. Swiatla widzialnego.

D. promieni Roentgena.

10. Oblicz dlugos¢ fali elektromagnetycznej o czestotliwosci 100 kHz.




Swiatto i cien

._ Przyjrzyj sie ponizszym fotografiom. Pod tymi, na ktorych sg Zrodia
Swiatla, wpisz ich nazwy. Tam, gdzie przedstawiono cialo niebedace zrodiem Swiatla,
postaw kreske.

a) b) c)
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Ladanie Z. Na rysunkach zaznacz cien, jaki pitka rzuca na ekran. Uzupelnij wnioski.

a)
* QO

Whniosek: Gdy oddalamy ekran, cien

b)
A\l %
2N KLy

Whiosek: Gdy oddalamy zrodlo swiatta, cien

c)
* @

Whiosek: Gdy przesuwamy pilke w strone ekranu, cien

Ladanie 3. Na rysunku widzisz zaréwke, pileczke i §ciane. Narysuj, jak biegng pro-
mienie Swiatla od koncéw widkna zaréwki do Sciany. Zaznacz na Scianie i podpisz
cien, pélcien oraz obszar catkowicie oSwietlony.

B ©

[

|




IS Widzimy dzieki swiattu

Ladanie 1. Dorysuj bieg promienia $wiatla od latarni do oczu dziewczyny w sytua-
cjachaib.

a) b)

s s

cadanie Z. Uzupelnij podpisy wielkosciami z ramki.

[w%*%%'%%J

‘5nieg odbija Swiatla.  Asfalt odbija swiatla. Beton odbija Swiatla.



Widzimy dzieki Swiatu

Ladanie 3. Kamera obskura zostata ustawiona naprzeciwko trzech lampek $wiecg-
cych Swiattem o réznych kolorach. Narysuj odpowiednimi kolorami, gdzie wewnatrz
kamery zobaczymy obrazy poszczegolnych lampek.

Ladanie 4, Dorysuj promienie §wiatla biegnace od punktéw zaznaczonych krop-
kami do ich obrazow w kamerze obskurze. Naszkicuj obraz otowka.

[

Y

i Zadanie 5. Oszacuj, jaka czes¢ $wiatta pochlania, jaka przepuszcza, a jaka odbija
kazdy z przedmiotow na rysunku. Uzupelnij diagramy kolowe. Uzyj kolorow:

O — $wiatlo przepuszczone,

o

® - Swiatlo odbite,
@ - Swiatlo pochloniete.

83



Zatamanie swiatia

Ladanie 1. Swiatlo przechodzi z powietrza do szkla. Zaznacz na rysunku na zielono
kat padania, a na czerwono — kat zalamania dla kazdego z promieni A-C.

N4

Ladanie Z. Naszkicuj w przyblizeniu, w ktérg strone kazdy z promieni odchyli sie od
pierwotnego kierunku.

a) b)
c) d)
oérodek: diament szklo woda powietrze

predkosé swiatta: 124 tys. " 200 tys."™  225tys. e 300 tys. o
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Ladanie 3. Mateusz obserwuje rybe. Naszkicuj, gdzie ja widzi.

Czy w wyniku zatamania $wiatla zbiorniki wodne wydajg sie glebsze czy plytsze niz
w rzeczywistosci?

] Zadanie 4. Promien swiatla przechodzi z powietrza do wody tak, jak pokazano
na rysunku a. Dorysuj brakujaca czes¢ promienia. Skorzystaj z wykresu na stronie 261
podrecznika. Uzyj katomierza. Uzupelnij pozostale rysunki.

a) b)

e I ey e L e S S S T

d)




Soczewki

Ladanie 1. Kazda soczewke podpisz dwoma okre§leniami z ramki.

[wklegshz * rozpraszajgea ® skupiajgca wypukiaj

h)

Ladanie Z. Naszkicuj, jak $wiatto biegnie po przejsciu przez soczewke w przedsta-
wionych sytuacjach. Na kazdym rysunku zaznaczono ogniska F. Zmierz odpowiednie

odleglosci 1 uzupelinij podpisy.

a)
-
F > |
. - — Sl
>
>
f:
c)
F >
> T i}
>
f:

b)

F _
=
d)

g
f=




Soczewki

Ladanie 3. Dokoficz rysunki, zmierz odpowiednie odleglosci i uzupelnij podpisy.

a)| b) )
= - \ -
- |
— > = . ' o
> '
skala 1:1
f= f= f=
Ladanie 4. Uzupelnij tabele opisujaca kilka soczewek.
. Odlegiosc . :
Rodzaj : : Zdolnos$¢
Wyglad 2, ogniska od Ogniskowa f, m .
soczewki soczewki. m skupiajaca Z, D
rozpraszajaca 0,2 -0,2 -5
-0,25
0,5

20
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@) Fizyka poza szkota

Czy soczewka skupiajaca zawsze skupia Swiatio?

1. Wez dwie kartki grubszego papieru (np. z bloku technicznego). Wytnij w $rodku
kazdej z nich otwor o Srednicy okolo 1 cm.

2. Zegnij kazda z kartek tak, aby dalo sie ja ustawié na stole.

3. Ustaw kartki, a za nimi umie$¢ matg lampke, tak aby jej swiatto przechodzito naj-
pierw przez otwor w jednej kartce, a nastepnie w drugie;.

4. Za drugim otworem ustaw szklo powiekszajace.

9. Popro$ druga osobe, aby tuz za lupa umiescila bialg kartke, a nastepnie powoli
odsuwata jg od soczewki. Obserwuj plame $wiatla na kartce. Kiedy jest ona najmniej-
sza? Co sie dzieje, gdy dalej odsuwamy kartke?




Obrazy tworzone przez
soczewke skupiajaca

Ladanie 1. Dokoncz rysunek przedstawiajacy bieg promieni i zaznacz obrazy wierz-
chotka i dolnej cz¢sci pnia drzewa.

Latdanie 2. Narysuj kilka promieni biegnacych od ogonka jabtka do jego obrazu.

.

/R

Ladanie 2. Dokoficz rysunek przedstawiajacy bieg promieni przez soczewke skupia-
jaca 1 naszkicuj obraz cziowieka.
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catanie 4. Agata sprawdza przez lupe, czy pierScionek, ktéry dostata, to nie pod-
robka Clqgle niebieskie linie to promienie Swiatla dochodzace z punktu A do jej oczu.
Agacie wydaje sie, ze wychodza one z punktu A" — obrazu punktu A. Znajdz obraz
punktu B i dokoncz rysowanie obrazu pierScionka.

£ 9. Kazdy podpis uzupelnij dwoma okresleniami z ramki.

[rzaczywisty * pozorny ® odwrdocony ® prosty J

» =iy - " - - - & - - o —

Obraz ,

i
@
|

Obraz ,



=i Konstruowanie ohrazow
tworzonych przez soczewke
skupiajaca

cadanie 1. Skonstruuj obraz czubka plomienia, a nastepnie dorysuj jeszcze cztery
promienie $wiatta biegnace od czubka plomienia do jego obrazu.

Ladanie 2. Skonstruuj obraz oléwka. Pod kazdym rysunkiem zapisz trzy okreSlenia
z ramki.

[ rzeczywisty © pozorny © prosty * odwrdcony * powigkszony *pomniejszony © naturalnej wielkosci j

a)

Gdy x = 2f, to obraz oléwka jest
b) \

|

Gdy x > 2f, to obraz olowka jest



92 | Optyka

Gdy f < x < 2f, to obraz oléwka jest

Ladanie 3. Skonstruuj obraz oléwka. Pod kazdym rysunkiem zapisz trzy okreslenia

z ramki do zadania 2.
a)
F F
o —o
Obraz oléwka jest
b)

Obraz oléwka jest
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Zadanie 4. Rysunek wykonano w skali 1:10. Skonstruuj obraz przedmiotu, korzy-
stajac z podanej informacji o ogniskowej lub zdolnosci skupiajgcej soczewki. Zapisz
cechy otrzymanych obrazéw.

a)

Obraz przedmiotu jest

b)

o

Obraz przedmiotu jest
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10 cm

f

Obraz przedmiotu jest

&1 Zadanie 5. Na rysunku w skali 1:10 przedstawiono przedmiot, jego obraz
i soczewke. Dorysuj odpowiednie promienie $wiatla i wyznacz ogniskowa soczewki
oraz jej zdolnoé¢ skupiajaca. Pamigtaj o jednostkach.

a) b)

_—




YD Obrazy tworzone przez
soczewke rozpraszajaca

Ladanie 1. Rysunek przedstawia promienie $wiatta wychodzace z czubka plomie-
nia Swiecy i zalamujgce si¢ w soczewce. Dorysuj przediuzenia tych promieni i znajdz
obraz czubka plomienia.

Ladanie Z. Dorysuj réznymi kolorami trzy promienie biegngce od ogonka jabtka
i zalamujace sie w soczewce. Ich przedluzenia zaznacz liniami przerywanymi w odpo-
wiednich kolorach.

Wskazowka: Pamietaj, ze przedfuzenia promieni muszg sie przecina¢ w punkcie,

w ktorym powstaje obraz ogonka.
_ i /

Ladanie 3. Na rysunku widzisz jabtko i jego obraz pozorny tworzony przez
soczewke. Narysuj dwa promienie biegngce od ogonka jabtka do oka.

Wskazowka: Zacznij od potaczenia obrazu ogonka z wybranymi punktami oka.

&

_O_
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Zadanie 4. Skonstruuj obraz otéwka. Pod kazdym rysunkiem zapisz trzy odpowied-
nie okre$lenia z ramki.

i rzeczifwisty ® pozorny ® prosty * odwrdcony * powigkszomny * pomniejszony * naturalnej wielkosci J
a)
. i

Obraz jest ,

b)

- :
Obraz jest ;
c)

Obraz jest ,
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Ladanie 5. Poréwnaj obrazy uzyskane w zadaniu 4 w podpunktach bi c. Zauwaz, ze
w obu przypadkach soczewka ma te samg ogniskowg. Uzupelnij wniosek.

Gdy odsuwamy przedmiot od soczewki, jego obraz staje sie

1 Zadanie 6. Rysunek wykonany jest w skali 1:10. Zmierz odpowiednie odcinki
i wyznacz ogniskowa oraz zdolnosé¢ skupiajacg soczewki. Pamietaj, ze w przypadku
soczewKki rozpraszajacej wielkosci te oznaczamy znakiem minus.

a)
2
f= cm = m
Z= D
h)
x
f= cm = m




Oko 1 aparat fotograficzny

Ladanie 1. Polacz strzalkami nazwy czeéci oka (a) i aparatu (b) z odpowiednimi
elementami na rysunkach.

b)

a)
rogoéwka 8 klisza
siatkowka
soczewka @ soczewka

Ladanie Z. Naszkicuj kilka promieni biegnacych od czubka ogonka jabtka do jego
obrazu.

Ladanie 3. Zaba nie zmienia ogniskowej soczewki swojego oka jak ssaki, ale prze-
suwa soczewke blizej lub dalej od siatkéwki. Dlatego wiasnie zaby wytrzeszczaja oczy.



Oko i aparat fotograficzny

Zaznacz kreska na kazdej ilustracji, gdzie
powinna sie znalez¢ siatkdwka oka zaby, aby
powstal na niej obraz stomki.

Nastepnie uzupelnij wniosek, wpisujac stowo
,blizej” lub ,dalej”.

Whiosek: Zaba mocniej wytrzeszcza oczy, czyli odsuwa soczewke od siatkowki, jezeli

ogladany obiekt znajduje sie

Ladanie 4. Skonstruuj obraz szpilki tworzony przez soczewke oka. Uzupelnij opis
okreSleniami z ramki.

przed * za * dalekowidza * krotkowidza * wypuklymi * wklestymi * rozpraszajgcymi
e skupiajgcymi * dodatniej * ujemnej

a | | [ ][]

Tsﬁ _
Obraz powstaje siatkdwka. Rysunek przedstawia oko
Aby skorygowac jego wzrok, stosujemy okulary z soczewkami y

, 0 zdolnosci skupiajacej.
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M

e

Obraz powstaje siatkowka. Rysunek przedstawia oko

Aby skorygowac jego wzrok, stosujemy okulary z soczewkami ,

, 0 zdolnosci skupiajacej.

Q, Fizyka poza szkota

Do gory nogami

1. WeZ nieprzezroczyste plastikowe pude-
leczko w ksztalcie walca — najlepiej po lekar-
stwie (np. po wapnie — jak na fotografii),
otwarte od gory.

2. Posrodku denka zréb maly otwor.

3. Tuz przy gérnym brzegu zréb drugi otwor
i przeléz przez niego zapalke lub inny paty-
czek o dlugosci rownej co najmniej promie-
niowi pudeleczka.

4. Przyl6z pudelko otwarta strong do oka
i ustaw zapalke tak, aby widzie¢ jej koniec na
tle jasnej plamki $wiatla wpadajacego przez
otwor w denku. Zauwaz, ze widzisz zapatke
do gory nogami.

Two6j mozg interpretuje kazdy obraz jako odwrécony, bo takie obrazy tworzy soczewka
oka na siatkéwce. Skad mézg mial ,wiedziec”, ze w tym wyjatkowym przypadku
powstal obraz nieodwrocony? Obraz zapalki nie zostal odwrocony przez soczewke
oka, gdyz znajdowal sie zbyt blisko niej — soczewka dzialata jak lupa.



TS Zwierciadfa ptaskie

Ladanie 1. Narysuj, jak pobiegnie zaznaczony promien $§wiatla po odbiciu od zwier-
ciadla. Zaznacz kat padania czerwonym lukiem, a kat odbicia — zielonym. Podpisz na

kazdym rysunku: kat padania — &, kat odbicia — .
a) ) c)

Zapisz, jaka zalezno$¢ wystepuje miedzy katem padania a katem odbicia.

Ladanie Z. Rysunek przedstawia kilka promieni §wiatlta wychodzacych ze $rodka
kwiatu i padajgcych na lustro. Dorysuj, jak pobiegnie kazdy z nich po odbiciu od
zwierciadla. Pokoloruj na czerwono ten promien, ktory trafia do oka.
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Ladanie 3. Na rysunku widzisz z gory, jak Ania i Bartek stojg przed wielkim lustrem.
Zaznacz i podpisz odpowiednimi literami miejsca:

A — gdzie Ania widzi swoje odbicie,

B — gdzie Bartek widzi swoje odbicie,
C — gdzie Ania widzi odbicie Bartka,
D — gdzie Bartek widzi odbicie Ani.

=

Ahia @

i ‘Bartek
L

Ladanie 4. Rysunek a przedstawia, jak $wiatlo biegnie od pitki do oka, odbijajac sig
od zwierciadia. Dorysuj na tym rysunku obraz pozorny pitki powstaly w zwierciadle.
Na rysunku b zaznacz, jak Swiatto biegnie od pitki do oka, oraz narysuj obraz pozorny
pitki w zwierciadle.

a) h)

Wskazowka: Obraz przedmiotu powstaje w takiej samej odlegtosci od zwierciadta, w jakiej
znajduje sie przedmiot, tylko z drugiej strony.




Zwierciadfa plaskie

Ladanie 5. Rownolegla wigzka $wiatla pada na nieréwng powierzchnie. Narysuj,
jak odbije sie kazdy z zaznaczonych promieni.

N\

@ Policzmy razem

Slofice wznosi sie 30° nad horyzontem. Pod jakim katem do poziomu nalezy ustawic
zwierciadlo, aby promienie padaly na nie pod katem 50°?

Na rysunku widzisz zwierciadlo oraz lini¢ oznaczajgca poziom. Linia przerywana jest
prostopadia do zwierciadla.

/ - 5

/ Jwaga: Miare szukanego kata nalezy
A obliczy¢. Rysunek jest schematyczny
' = | nie mozna z niego wyznaczy¢ Szuka-

\ nego kata za pomoca katomierza.
_

1. Dorysuj promien stoneczny padajgcy na zwierciadlo w punkcie, w ktérym popro-
wadzono prostopadia.

2. Podpisz na rysunku kat padania promieni stonecznych wzgledem poziomu (zapisz,
ile ma stopni).

3. Zaznacz i podpisz na rysunku kat padania promieni stonecznych na zwierciadto.

4. Zaznacz szukany kat literg y. Oznacz w ten sposéb wszystkie katy na rysunku
rowne Y.

9. Oblicz, ile stopni ma szukany kat:
}/ =
Odpowiedz:

Teraz mozesz rozwigzac zadanie 6 ze strony 203 podrecznika.
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Qi Fizyka poza szkota
Peryskop

1. Usiadz obok stolu. Ustaw dwa lusterka tak jak na rysunku a.
a) b)

2. Nie wychylajac sie nad stél, mozesz zobaczyé¢, co sie na nim znajduje. W ten sposéb
zbudowales peryskop. Napisz, gdzie stosuje sie peryskopy.

3. Naszkicuj na ilustracji a, w jaki sposéb $wiatto odbite od wazonu biegnie do oczu
dziewczyny. Narysuj r6znymi kolorami dwa promienie: biegngce od gornej i dolne;
czeScl wazonu.

4. Sprawdz, co sie stanie, jesli ustawisz lusterka tak jak na rysunku b.

9. Uzupelnij ilustracje b podobnie jak wczesniej (punkt 3) ilustracje a.

6. Zapisz pod kazdym rysunkiem, czy przy danym ustawieniu lusterek widzisz obraz
odwrocony do gory nogami czy nieodwrocony.

1. Co sie dzieje z obrazem, gdy plynnie przechodzisz od ustawienia przedstawionego
na rysunku a do ustawienia takiego jak na rysunku b?



Zwierciadia wkleste

Ladanie 1. Narysuj, jak kazdy z zaznaczonych na niebiesko promieni §wiatta pobie-
gnie po odbiciu od zwierciadla wkleslego. Zaznacz pojedynczym tukiem kat padania,
a podwdjnym — kat odbicia.

Ladanie 2. Rysunek przedstawia $wieczke i jej obraz tworzony przez zwierciadlo
wkleste. Narysuj roznymi kolorami trzy promienie wychodzace z czubka plomienia
(punkt A), odbijajgce sie od zwierciadla i docierajace do obrazu czubka plomienia
(punkt A). Jeden taki promien zostal narysowany. Zapisz cechy obrazu.

a)

Obraz jest:
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b) Obraz jest:

cadanie 2. Rysunek przedstawia §wieczke i jej obraz tworzony przez zwierciadto
wkleste. Zaznaczono na nim takze promien wychodzacy z czubka plomienia §wiecy
(punkt A) i odbity w zwierciadle. Narysuj roznymi kolorami jeszcze trzy takie pro-
mienie. Pamietaj, ze ich przedluzenia musza sie przecina¢ w obrazie punktu A. Zapisz

cechy obiektu.
A Obraz jest:
:‘ ___________________
A
: '

cadanie 4. Na zdjeciach na stronie 107 widzisz zastosowania zwierciadel wklestych.
Napisz, na jakiej zasadzie dzialaja przedstawione przedmioty. Wybierz podpisy
z ramki.

-
skupianie réwnolegtych promieni w ognisku * odbicie promieni

wychodzgcych z ogniska tak, aby utworzyly wigzke réwnolegly
* tworzenie obrazu pozornego, powigkszonego
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Zwierciadfa wkleste

Ladanie 9. Skonstruuj obraz otéwka w zwierciadle. Zapisz cechy obrazu.

a)
e i £
Obraz jest / /
h)
:

Obraz jest 2 ;



Zwierciadta wypukie

Ladanie 1. Narysuj, jak kazdy z zaznaczonych na niebiesko promieni §wiatla biegnie
po odbiciu od zwierciadta wypuklego. Zaznacz pojedynczym lukiem kat padania,

a podwdjnym — kat odbicia.

Ladanie Z. Rysunek przedstawia $wieczke i jej obraz tworzony przez zwierciadto
wypukle. Narysuj r6znymi kolorami trzy promienie wychodzace z czubka plomie-
nia (punkt A), odbijajace sie od zwierciadla i docierajace do obrazu czubka plomienia
(punkt A). Jeden taki promien zostal narysowany. Zapisz cechy obrazu.

Obraz jest:
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cadanie 3. Skonstruuj obraz otéwka w zwierciadle. Zapisz cechy obrazu.

a)
S Ry 3
Obraz jest ; ,

b)
Obraz jest , ,

Ladanie 4. Na zdjeciach widzisz kilka zastosowan zwierciadel. Podpisz je ,wypukle”
lub ,wkleste”.

e —

- .

l'I ]

i Ayt .

X B

.I
. i - -
4 y -
pid W
’ ] *
'




Barwy

Ladanie 1. Pokoloryj ilustracje zgodnie z opisem. Przy kreskach na dole dopisz dtu-
gosci fal. Skorzystaj z rysunku na stronie 218 podrecznika.

fiolet niebieski zielony zoélty pomaranczowy  czerwony

|Illfllll'lllllililIIJI]I!I!IIII'I[I[III -"'
A, nm

Latanie Z. Pokoloruj tecze. Napisz, co jest przyczyng jej powstawania.

Tecza powstaje

By¢ moze zdarzylo ci si¢ widzie¢ podwojna teczg¢. Poszukaj informacji w dostepnych
zrodtach i napisz, jak ona powstaje.
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cadanie 3. Na lis¢ pada biate swiatlo bedace mieszaning wszystkich barw teczy.
Odbite od liscia swiatlo zawiera tylko zielen. Narysuj ,na teczowo” swiatlo padajace
na lis¢, a odbite od niego — na zielono. Analogicznie uzupelnij pozostate rysunki.

Ladanie 4. Jaka barwe ma szklana plytka? Pokoloruj ja.

c)
: l -’;-I---‘;f : \ 3 - 4 ‘
a) b) c) ﬁ

Ladanie 9. Ktora z szarych linii oznacza promien czerwony, a ktora fioletowy?
Pokoloruyj je.

3 Zadanie 6. Uzupelnij tekst.

W powietrzu Swiatlo porusza si¢ z predkoscig praktycznie niezaleznag od barwy (czyli
dlugosci fali). Padajac na szklo, Swiatlo zalamuje sie mocniej

niz . Z tego wynika, ze w szkle predkos¢ swiatla fioletowego jest

niz swiatta czerwonego.
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Ladanie 7. Na koniec dzialu przygotowaliémy krzyzéwke. Rozwiaz ja, jesli chcesz
powtoérzy¢ zdobyte wiadomosci.

PIONOWO POZIOMO
1. Jego okularami mozna rozpali¢ ogien. 2. Tworzy go soczewka albo
2. Tam soczewka skupia rownolegla zwierciadlo.
wigzke Swiatta. 4. Rodzaj wyzszej uczelni.
3. Odwrotnos¢ dioptrii. 6. Jedna z soczewek mikroskopu.
5. Soczewka, ktéra moze tworzy¢ obraz 7. Panuje przy stabym oswietleniu.
rzeczywisty. 9. Zjawisko, dzieki ktéremu dziala

2

8.

12.

1b.

Soczewka rozpraszajgca jest ... 11. Inaczej: rodzaj.

10. Jednostka zdolnosci skupla]qce] 13. Padania jest rowny odbicia.
Obraz, ktérego nie mozna zobaczy¢ 14. Soczewka, ktéra zawsze tworzy
na ekranie. obraz prosty.

Choroba oka, w ktorej soczewka staje  16. Odpowiada dlugosci fali Swiatla.
sie mniej przezroczysta. 17. Soczewka skupiajaca jest ... .
i
2.
3.
4. o:
6.
i 8.
9 10.
14 12. 13.
14. 15.
16.
17,

Urzadzenie do wyswietlania obrazu.

zwierciadto.




Sposob na zadanie

Odczytywanie z rysunkow informacji kluczowych dla opisywanego zjawiska

Zadanie 24.2 (0-2) 0ko (CKe wrzesien 2020)

Na rysunku ponizej przedstawiono przekroje poprzeczne czterech soczewek korygu-
jacych rozne wady wzroku. Soczewki typu R1 i R2 sg rozpraszajgce, a dlugos¢ ogni-
skowej soczewki R1 jest wieksza niz soczewki R2. Soczewki typu 51 i1 52 sg skupiajace,
a dlugosc ogniskowej soczewki 51 jest wieksza niz soczewki S2.

/ y {
| [ [

|'
|
( R1 ( R2 S1 S2

' \ | |
& Lk_\. \J \J

Mariola jest dalekowidzem, podobnie jak jej tata. Mariola ma mniejsza wade wzroku
od wady wzroku jej taty. Dwie spoéréd powyzszych soczewek koryguja wady wzroku
Marioli i jej taty.

Dobierz typ soczewki korygujacej wade wzroku Marioli i jej tacie. Wpisz obok danej
osoby odpowiedni dla niej typ soczewki, wybrany sposrod R1, R2, S1, S2.

Osoba z wadg dalekowzrocznosci Typ soczewki korygujgcej
1. Mariola
2. Tata Marioli

Rozwiazanie:

Dalekowidz widzi prawidlowo z daleka, a nieprawidiowo z bliska (uzywa okularéw np.
do czytania ksigzki). Aby na siatkdwce oka mogl powstac ostry obraz przedmiotéw znaj-
dujacych sie blisko obserwatora, ogniskowa soczewki musi by¢ krotsza niz w przypadku
tworzenia obrazow odleglych przedmiotéw. Soczewka w oku dalekowidza nie jest w sta-
nie wytworzy¢ dostatecznie krotkiej ogniskowej, czyli dostatecznie silnie skupi¢ promieni
Swiatla. Aby to umozliwi¢, nalezy utworzy¢ uktad dwoch soczewek, zlozony z soczewki
oka i soczewki skupiajacej, ktora koryguje te wade wzroku. Odrzucamy soczewki R1 oraz
R2. Mniejszg wade wzroku trzeba w mniejszym stopniu korygowac, czyli stabiej dodat-
kowo zalamywac promienie Swiatta. Im soczewka jest mniej zakrzywiona (o wiekszym
promieniu krzywizny), tym bedzie stabiej skupia¢ promienie Swiatla (bedzie mie¢ diuzszg
ogniskowa). Mariola bedzie uzywac soczewek 51, a jej tata soczewek S2.

Odpowiedz: W tabelce obok Marioli nalezy wpisac S1, a obok taty Marioli — S2.

Wazne!

 Dalekowidz prawidiowo widzi z daleka, a zle z bliska, gdyz soczewka w jego oku nie jest w stanie
uzyskac¢ odpowiednio krotkiej ogniskowej (zbyt stabo skupia promienie Swiata).

» Krotkowidz prawidiowo widzi z bliska, a Zle z daleka, gdyz soczewka w jego oku nie jest w stanie
uzyskac odpowiednio dfugiej ogniskowej (zbyt silnie skupia promienie Swiatia).

» Wieksze zakrzywienie powierzchni soczewki skupiajacej lub rozpraszajacej sprawia, ze dana socze-
wka odpowiednio silniej skupia lub rozprasza promienie Swiata.

h.- -,i:rl




Sprawdz, czy potrafisz

1. Pawel i Krzysiek podczas lekcji uzywajg okularéw, aby 1 Patrz ,Sposéb na zadanie”
z tawki dokladnie widzie¢, co jest napisane na tablicy. Pawet

jest w stanie przeczytac bez okularow wyrazne duze litery z tablicy, siedzac w drugim
rzedzie od tablicy, natomiast nie potrafi niczego odczytac, siedzac w czwartym rzedzie.
Krzysiek bez okularéw jest w stanie odczyta¢ duze litery, siedzac w pierwszym rzedzie
od tablicy, natomiast nie potrafi juz tego zrobic, siedzagc w drugim rzedzie.

Soczewka I silniej skupia promienie Swiatla (ma krotsza ogniskowa) niz soczewka IL.
Soczewka IV slabiej rozprasza promienie swiatla (ma diuzsza ogniskowa) niz soczew-

ka III.

/1 | A 7
\
Jd | | LA ] A\Y

Kazdy z uczniéow uzywa w swoich okularach soczewek jednego typu sposrod socze-
wek [-IV.

Uzupelnij zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz wybrang sposrod A-B oraz C-D i od-
powiedz wybrang sposrod E-H.

Zarowno Pawel, jak i Krzysiek sa A/B, ale Krzysiek ma C/D wade wzroku niz Pawel.
Dlatego Pawel w swoich okularach uzywa soczewek E/F/G/H, natomiast Krzysiek —
soczewek E/F/G/H.

A. krotkowidzami B. dalekowidzami  C. wiekszg D. mniejsza
E. I E 11 G. III H. IV

2. Fragment rysunku przedstawia soczewke zastonietg szarym prostokatem. Jaka to
soczewka: skupiajaca czy rozpraszajaca?

A. Skupiajaca.
B. Rozpraszajaca.

C. Jesli Swiatlo biegnie od lewej do prawej, soczewka jest skupiajaca, a jesli od prawej
do lewej — rozpraszajgca.

D. Jesli Swiatto biegnie od lewej do prawej, soczewka jest rozpraszajaca, a jesli od
prawej do lewej — skupiajaca.

——




3. Soczewke okularé6w ustawiono tak, aby skupiala promienie stoneczne. Okazalo sie,
ze za jej pomocq najlatwiej zapali¢ kawalek papieru umieszczony w odleglosci 25 cm
od soczewki. Jaka wade wzroku ma wiasciciel okularéw i jaka jest zdolnos¢ skupiajaca
soczewki?

A. Krotkowzrocznosé, —25 D. C. Dalekowzrocznosé, 25 D.

B. Krotkowzrocznosé, -4 D. D. Dalekowzrocznosc¢, 4 D.

4. Samochod taty Tomka jest czerwony. Oznacza to, ze lakier samochodu:
A. pochlania swiatlo czerwone silniej niz Swiatlo innych barw.

B. pochlania swiatlo czerwone slabiej niz Swiatlo innych barw.

C. jest zrodlem Swiatla czerwonego.

D. nie odbija $wiatla czerwonego.

9. Mozesz sie przekonad, ze $wiatlo biale jest mieszaning réznych barw, gdy:
A. ogladasz w lustrze odbicie kolorowego zdjecia.

B. ogladasz kolorowe zdjecie przez lupe.

C. widzisz tecze na niebie.

D. widzisz bialy Snieg.

b. Rysunek przedstawia obserwacje plomie-
nia Swiecy w zwierciadle. Jakim kolorem
poprawnie oznaczono bieg promienia Swia-
tta od plomienia do oka obserwatora?

A. Czerwonym.

B. Zielonym.
C. Niebieskim.

D. Pomaranczowym.

1. Promien $wiatla z latarki umieszczonej
pod wodg przechodzi z wody do powietrza.
Ktodra linia poprawnie przedstawia bieg tego
promienia?

A. Zielona.

B. Czerwona.

C. Niebieska.

D. Pomaranczowa.




Tabele

TABLICA 1. Gestos¢ substancjit!)

Gestosé
Substancja g ( kg ) kg
cm? \dm3 m
Dwutlenek wegla 0,0018 1.8
Hel 0,00016 0,16
E- Metan 0,00072 0,72
S | Powietrze 0,0012 1,2
Tlen 0,0013 13
Woddr 0,00008 0,08
Aceton 0,79 790
Benzyna (Srednio) 0,72 720
@ Gliceryna 1,3 1300
EE.; Olej stonecznikowy 0,92 920
Rte¢ 14 14 000
Woda 1 1000
Woda stona (z oceanu — zasolenie 3,5%) 1,03 1030
Aluminium (glin) 2.0 2700
Lit (najlzejszy metal) 0,53 530
Lod 0,92 920
Miedz 9 9000
s | Ofow 11 11000
s | Srebro 11 11000
S | Stal ($rednio) 78 7800
Szkfo (Srednio) 2.4 2400
Platyna 21 21 000
Ztoto 19 19 000
/elazo 7.9 7900
TABLICA 2. Predkosc¢ dzwieku TABLICA 3. Predkos¢ swiatla TABLICA 4. Cieplo wlasciwe
w temperaturze 20°C w zaleznosci od osrodka substancji — ciecze
A | Predkosé Ciepto
qsrodek Ty Osrodek | .t A Sbcancia | Wiadciwe,
Powietrze 344 - _ Jd
Woda 1480 Proznia, powietrze | 300 000 kg - °C
Olow 2100 Woda 225 000 Alkohol etylowy 2400
Stal ok 6000 S'Ekﬂ) 200 000 Kwas siarkowy 1400
TP— 18 000 L?d 230 000 Rte¢ 140
Diament 124 000 Woda 4200




TABLICA 5. Cieplo wlasciwe substancji — ciala stale

Tabele

Substancja Ciepfo wiasciwe, kg'j—uc Substancja Ciepto wtasciwe, kg‘l—c
Cegla 850 Piasek 800
Lod 2100 Szkto 670
Otow 130 Zioto 130
Miedz 380 Zelazo 450
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W Wartosci podano dla temperatury pokojowej i cisnienia 1013 hPa.
Zrédfo: Tablice fizyczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1995.

TABLICA 6. Wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek

Przedrostek Znaczenie Przykiady
G giga 1000 000 000 10° 1 GW (gigawat) = 1 000 000 000 W
M mega 1000 000 10° 1 MHz (megaherc) = 1 000 000 Hz
K kilo 1000 10° 1 kN (kiloniuton) = 1000 N
h hekto 100 107 1 hl (hektolitr) = 100 |
da deka 10 10’ 1 dag (dekagram) = 10 g
d decy 11_0 10° 1 dm (decymetr) = 11—0 m
C centy -1—10——6 107 1 cm (centymetr) = -1—10——5 m

. 1
m il 00 10° | 1 mg (miligram) = =57 g
U mikro 1 DUS 300 107 1 um (mikrometr) = - 0{}2} gog M
1 r

N nano 1000 000 000 10 ’ 1 nm (nanometr) = 1000 SUO 000 m

TABLICA 7. Temperatura topnienia i temperatura wrzenia oraz cieplo topnienia i cieplo parowania

substancia |\ iCEN | topnions, & | wrienia, G | wtemperaturse wrzoma, X
Woda 0 330 100 2300
Alkohol etylowy -115 110 78 960
Rtgc -39 12 357 290
Otow 328 25 1756 860
Zelazo 1538 270 2800 6300
Wolfram 3420 180 5700 5000
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TABLICA 8. Elektryczne symbole graficzne

Tabele

przewod elektryczny silnik _@_
zrodto energii elektryczne zrodto energii elektryczne ( )
pradu statego pradu przemiennego
wytacznik (klucz) g opornik (rezystor) ] —
. . :
zarowka % opornik suwakowy — -
amperomierz 4@* wezef
woltomierz 4@* bezpiecznik
TABLICA 9. Opor wlasciwy niektorych metali i stopéw w temperaturze 0°C

Substancja 0,108 Q- m Substancja 0,108 Q - m
rtec 94,1 glin 29
ofdw 19.2 ztoto 2,3
cyna 10,6 miedz 1,6
platyna 9.8 srebro 1.5
zelazo 8,6 konstantan 45,0
nikiel 6.1 manganin 43,0
cynk 5.7 nikielin 43,0
wolfram 4.9 mosigdz 6,3
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Karta wzorow

Elektrostatyka i prad elektryczny

o | E E - energia elektryczna
SRS SaRe q g —tadunek elektryczny
| 7 —tadunek elektryczn
Natezenie pradu q .q N " e N T”t_;_"" e
== t — czas, w ktérym tadunek g
elektrycznego t |
przeptynat
U - napiecie elektryczne
W=U-q oAl o b
Praca pradu q — tadunek elektryczny
elektrycznego W=U.I | - natezenie pradu elektrycznego
- ¢ t — czas przeptywu pradu
Moc pradu P=U-I U - napiecie elektryczne
elektrycznego 7 | — natezenie pradu elektrycznego

Szeregowe potgczenie U=U,+ U, + Uy, Uy, ... — napigcia elektryczne
baterii 1 @ e na bateriach

Elektrycznosc i magnetyzm

| LK U - napiecie elektryczne
Opor elekt . = | 2
b R I | = natezenie pradu elektrycznego

Drgania i fale

Czestotliwosé w ruchu

dr:ajqcym f = ,.]1? T — okres w ruchu drgajgcym

Predkosé fali v="14 i i I
() T —okres w ruchu drgajgcym

Optyka
Zdolnosc¢ skupiajgca L= % f — ogniskowa
Prawo odbicia a=R @ — kat padania

B - Kat odbicia
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W zeszycie ¢wiczen wykorzystano zadania z Informatora o egzaminie dsmoklasisty z fizyki od roku
szkolnego 2021/2022 (wrzesten 2020), przyktadowego arkusza egzaminacyjnego z fizyki (grudzien 2020),
opublikowanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjng.

Wydawnictwo Nowa Era o§wiadcza, Zze podjelo starania, majace na celu dotarcie
do wilascicieli i dysponentow praw autorskich wszystkich zamieszczonych utworéw. Wydawnictwo
Nowa Era, przytaczajac w celach dydaktycznych utwory lub fragmenty, postepuje zgodnie
z art. 27! ust. 1 ustawy o prawie autorskim. Jednoczesnie Nowa Era o§wiadcza, ze jest jedynym
podmiotem wiasciwym do kontaktu autoréw tych utworow lub innych podmiotéw uprawnionych
w przypadkach, w ktorych twoércy przystuguje prawo do wynagrodzenia.



