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Drogi WSIP,
Nigdy bym nie publikowata publicznie ksigzek wydawnictw, ktdre dziatajg na uczciwych zasadach.

Wasza firma jednak promuje masowy dodruk, catkowicie niepotrzebnych ksigzek, kKtore mogtyby
byC zastapione wersjami elektronicznymi!

Co prawda e-booki sa dostepne na waszej stronie, jednak:

» W przeciwienstwie do fizycznej ksigzki, licencja na e-book konczy sig po roku, Oznacza fo,

» Ze jeZeli moja corka chciataby powtorzy¢ sobie calg wiedze do matury, musiatabym je|
Kupi¢ wszystkie wasze ksigzki od nowa.

» Waszych e-bookdw nie da sie pobrac! Wymagaja one dostep do internetu, co uniemozliwia
ich uzycie na naszej wsli, gdzie zasieg jest ograniczony.

« Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komarkowych!

» Wasze e-booki sprzedawane sg po tej samej (albo wyzszej) cenie co regulame ksigzki. Cena
e-booka powinna by€ nizsza, gdyz e-booki wymagajg elektronicznego czytnika (tabletu)!

Czas rozpoczad nowg ere, w ktorej papier nie jest bezczelnie marnowany dla pieniedzy.
Przedstawiam e-book, ktory spelnia wszystkie oczekiwania uczniow.

Dbajmy o srodowisko, zrobmy to dia miodych pokolen.
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Jak korzystac z podrecznika

W trakcie lekcji

RPN [\ to cickawe! NSRRI

» Pod kazdym tematem sg \
umieszczone cele lekgji. )

ST T

Dodatkowe informacje na dany temat.

R e T |

Ve
@ Wazne informacje i definicje. -

Proste doswiadczenia utatwig w praktyce
&F zrozumienie zagadnieri omawianych na
" Zmiany i wykres$lenia wedtug lekdji.
podstawy programowej 2024.

Na koniec lekcji

1. zadania sprawdzajgce wiadomosci
| umiejetnosci po kazdej lekcji.

[/

-

Najwazniejsze informacje z lekcji

T W N S W W S e S N N e N W S W i W W S e N W W e o W e S

zebrane na koncu kazdego tematu.
8 2. Zadania o podwyzszonym stopniu

trudnosci.

Na koniec dzialu

s

Najwazniejsze pojecia z danego dziatu.

POZNAJEMY BIOLOGIE
Krétkie powtdrzenie porzadkujace Pamietaj! Rozwigzania zadan
wiedze z danego dziatu. zapisuj w zeszycie przedmiotowym,
a nie w podreczniku.
ly

Czas na zadania!

1. Zadania na utrwalenie wiadomosci
I umiejetnosci z catego dziatu.



DZIAL I

POZNAJEMY
BIOLOGIE

Obserwacje
Doswiadczenia

Metoda naukowa
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1 s Czy biologia jest naukg?

e

Twoje cele:

» poznasz, czym zajmuje sie biologia;
» zrozumiesz, dlaczego biologia jest naukg przyrodniczg;
» dowiesz sie, jakie sg dziaty biologii;
» odkryjesz, jak poznajemy przyrode.

Do dziela!

Jak gromadzimy wiedze?

Juz od zarania dziejéw ludzie interesowali sie otaczajgcym Swiatem. Po pierwsze: zeby
przezycC - odroznic niebezpiecznego drapieznika od niegroznego zwierzecia, odnalezc
droge do domu, odrdéznic rosliny jadalne od trujgcych. Po drugie: z ciekawosci, aby
znalez¢ odpowiedzi na pytania: Co to jest? Dlaczego tak sie dzieje? Ciekawos¢ Swiata
jest wtasciwa kazdemu z nas, od narodzin az do Smierci.

Zmysty Wymiana informacji z innymi ludzmi
wzrok, stuch, wech, np. rozmowa, czytanie ksigzek, przegla-
dotyk, smak danie informacji w internecie

Nauka rozwija sie dzieki wspotpracy réznych ludzi, podczas ktérej sumuje sie wiedza
pojedynczych oséb i powstaje wspblna wiedza catej ludzkosci.

Naukowcy pracujg w bardzo réznorodny sposoéb.

o 1. POZNAJEMY BIOLOGIE



Od wiedzy do nauki

Kazdego dnia poznajesz Swiat i gromadzisz wiedze, nawet jesli nie zdajesz sobie z tego
sprawy. Taka wiedza potoczna moze zawierac¢ nieprawdziwe informacje, np. w miejskim
parku obserwujesz kaczki chetnie jedzgce chleb. Zapamietujesz, ze to dobry pokarm dla
kaczek. W rzeczywistosci kaczki w naturalnym srodowisku nie majg dostepu do chleba,
a dokarmianie pieczywem im szkodzi.

W ciggu wiekéw gromadzenia informacji, wielu przeprowadzonych dyskusji, obser-
wacji i eksperymentdéw ludzie udoskonalili poznawanie Swiata. Tak powstata metoda

naukowa, czyli np. okreslony sposdb prowadzenia obserwacji i doswiadczen.

l'
 Houkows

» Nieuporzgdkowany » Opiera sie na metodzie naukowe;.
Sposob poznawania » Odpowiednie procedury prowadzenia
Swiata moze prqwad’ZIC obserwacji i doswiadczen eliminujg
do btednych wnioskow. btedy w poznawaniu $wiata.

» Zmysty mogg byc ' » Przyrzady badawcze umozliwiajg
zawodne, np. ulegac doktadne obserwacje i pomiary,
iluzji. np. mikroskop pozwala zobaczy¢ obiekty

niewidoczne gotym okiem.

lluzja optyczna wynika z btednego interpretowania obrazu przez mozg.

Czy te dwa odcinki sg Czy katy miedzy fioletowymi
tej samej dtugosci? liniami sg takie same?

Aby sprawdzic swojg odpowiedz, zmierz wybrane elementy linijkg i kgtomierzem.

1. Czy biologia jest naukg? | ~|




Nauki przyrodnicze @
Pod stowem nauka kryja sie rézne poje-

cia. Nauka jako proces poznawania i nauka Nauka (wiedza naukowa) to catos¢ ludz-
jako wiedza, czyli efekt tego poznawania. kiej wiedzy uporzadkowanej w system
W potocznym rozumieniu nauka to takze  rgznych zagadnien oraz teorii. Nauki
uczenie sie. przyrodnicze zajmujg sie badaniem
Nauki przyrodnicze zajmujg sie badaniem roznych aspektow Swiata materialnego.

roznych aspektow swiata materialnego.

\ / geografia

Nauki przyrodnicze

astronomia

biologia

Biologia to nauka o zyciu, jej nazwa wywodzi sie z greckich stow bios
(zycie) i logos (stowo). Biologia nalezy do nauk przyrodniczych.

Moze sie zdarzyc, ze w roznych zrédtach wiedzy znajdujg sie odmienne informacje na
temat tego samego zjawiska czy obiektu. Czasem nawet sg sprzeczne ze sobg. Ktory
podrecznik czy artykut mozna uznac za wiarygodny w tej sytuacji?

Nauka to nieustanny proces poznawania Swiata. Naukowcy caty czas wykonujg nowe
obserwacje i doswiadczenia, a takze majg coraz lepsze i doktadniejsze przyrzady
badawcze. Dzieki temu odkrywajg nowe prawa i zjawiska, dlatego w nowszych zréd-
tach wiedzy mogg byc¢ inne ustalenia i obserwacje niz w starszych. Aby zgtebi¢ wiedze
na dany temat, najlepiej jest korzystac z kilku zrodet wiedzy i porownac przedstawione
w nich fakty oraz argumenty.

1. POZNAJEMY BIOLOGIE



Dziaty biologii

Ze wzgledu na wielkg roznorodnos¢ organizmow wyroznia sie wiele dziatow biologii.

zoologia - btanika <

nauka o zwierzetach nauka o roslinach
Podzial biologii na dzialty

e wzgledu na przedrmat badan

mykologia - | mlkrnblologla -
nauka o grzybach nauka o mikroorganizmach
biochemia - anatomia - fizjologia -
nauka o sktadzie nauka o budowie nauka o procesach
chemicznym wewnetrznej zyciowych
organizmow organizmow organizmow
ewolucjonizm - e e s genetyka -
nauka -Pag:mal:bwl o nauka
0 powstaniu 6‘ na dmalvzewzgledu -> 0 zmienno$ci
| rozwoju zycia na problematyke i dziedzicznosci
na Ziemi " M cech organizméw
systematyka - ekologia -
nauka o klasyfikacji gatunkow oraz nauka o zaleznosciach miedzy
ich wzajemnych pokrewienstwach organizmami a Srodowiskiem

1. Czy biologia jest nauka? & 9



Jak poznajemy przyrode?

Biologia jest naukg opartg na obserwacjach i doswiadczeniach. Do ich prowadzenia
sg potrzebne rozne przyrzady.

Przyrzady, ktore juz znasz z lekcji przyrody

e T S

tasma miernicza _
mikroskop

lornetka

lupa

W celu przeprowadzenia niektorych badan naukowcy muszg sie postugiwac wyspe-
cjalizowanym sprzetem.

Mikroskop elektro- Fotoputapka wykrywa Siatka stuzy do tapania
nowy pozwala na ruch i automatycznie owadow bez wyrza-
bardzo szczegbtowg robi zdjecia dzikich dzania im krzywdy.
obserwacje obiektéw. zwierzat.

Terminu biologia po raz pierwszy uzyt francuski uczony Jean Baptiste Lamarck
[czyt. zeg babtist lamark] w 1802 roku.

10 ' 1. POZNAJEMY BIOLOGIE
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’ zgromadzona
wspolpraca wiedza
ludzi

badawcze

naukowa

logiczne
rozumowanie

Nauki przyrodnicze

/ L \,
a=n

®

1. Wyjasénij, do czego moze by¢ wykorzystywana wiedza biologiczna w codziennym zyciu.

2. Podaj, czym zajmuije sie anatomia.
3. Wyjasnij, dlaczego wiedza naukowa jest cenniejsza od wiedzy potocznej.

4. Podaj przykfad ztudzenia, ktére znasz z zycia codziennego.

1. Czy biologia jest naukg? _:



Na czym polega metoda
naukowa?

e

Twoje cele:

» zrozumiesz, jakie sg roznice miedzy obserwacjg
a doswiadczeniem;
» nauczysz sie, jak zaplanowac doswiadczenie;

» przeprowadzisz doswiadczenie.

Powodzenia!

Jak gromadzimy wiedze?

Jak poznawac przyrode? Mozna jg obser-

wowac gotym okiem lub za pomocg przy-  Obserwacja polega na przygladaniu
rzgdoéw, np. lornetki czy lupy. W trakcie sie wybranym organizmom (np. zwie-
obserwacji zbieramy informacje. Przy- rzetom, roslinom) albo procesom (m.in.

ktadem obserwacji jest przygladanie si¢  kietkowaniu nasion i rozwojowi roslin).
zachowaniu wiewiérek pospolitych.

{
Obserwacjal Je=

Obserwacja ssakow lub ptakow

e A I, b N . e

Potrzebne materiaty:

Lornetka, aparat fotograficzny lub smartfon,
notatnik tradycyjny lub elektroniczny.

Przebieg obserwacji:

Obserwacje mozesz przeprowadzi¢ w du-
zym miejskim parku lub w lesie. ZnajdZ spo-
kojne, zaciszne miejsce i zajmij wygodng,
nieruchomga pozycje. Miej pod reka aparat Wiewiorka w parku
fotograficzny. Czekaj cierpliwie i obserwuj

przyrode wokot siebie. Gdy dostrzezesz ruch lub ustyszysz szelest, powoli skieru;j
wzrok w odpowiednig strone, uzyj tez lornetki. W zaleznosci od miejsca obserwacji
mozesz dostrzec wiewiorki, myszy, szpaki, kosy, sikory i inne zwierzeta. Zapamie-
taj jak najwiecej szczegbtdéw dotyczacych wygladu i zachowania obserwowanego
zwierzecia. Wykonaj zdjecia. Zanotuj zebrane informacje.

. 1. POZNAJEMY BIOLOGIE




Doswiadczenia @

Podczas analizy wynikow obserwacji mogg

pojawic sie rézne pytania. Naich podstawie- ~ Problem badawczy - pytanie, na
mozna sformutowac problem badawczy.  ktore chcemy znalez¢ odpowiedz. Jest
Préba odpowiedzi na problem badawczy W nim okreslony wptyw zmienianego
prowadzi do postawienia hipotezy. czynnika na badany organizm.

Aby sprawdzi¢, czy hipoteza jest praw-  Hipoteza - przewidywana odpowiedz
dziwa, nalezy przeprowadzi¢ doéwiadcze- ~ Na problem badawczy.

nie. Do doswiadczenia przygotowujemy  préba badawcza - zestaw, w ktérym
dwa zestawy: probe badawczg, w ktorej zmieniono jeden czynnik.

zmienimy jeden czynnik, i prébe kon-
trolng, ktora stuzy do poréwnania wyni-
kow. Podczas doSwiadczenia obserwujemy
obie proby i porownujemy wyniki. W ten
spos6b mozemy okresli¢, czy zmieniony
czynnik wptywa na badany organizm zgodnie z przewidywaniami. Kazde doswiadczenie
nalezy wykona¢ w minimum trzech powtorzeniach, aby wyniki byty wiarygodne.

Préba kontrolna - zestaw stuzacy do
poréwnania wynikéw, w ktérym nie
zmieniono zadnego czynnika.

{ ~

Doswiadczeniel Jem

Czy dzdzownice przyspieszajg rozkiad suchych lisci?

ey gl TR S e rihe. = e, L

Hipoteza:
Obecnos¢ dzdzownic przyspiesza rozktad suchych lisci.

Potrzebne materiaty:
2 pojemniki jednakowej pojemnosci, ziemia ogrodowa, suche liscie, 5 dzdzownic.

Przebieg doswiadczenia:
Do jednego pojemnika nasyp ziemi i suchych lisci. Wymieszaj zawartosc. Dodaj
dzdzownice. Ten zestaw to proba badawcza.

Do drugiego pojemnika nasyp ziemi i suchych lisci. Wymieszaj zawartosc.
Ten zestaw to proba kontrolna.

Tak przygotowane zestawy odstaw, np. do piwnicy, na dwa tygodnie. Po zakon-
czeniu doswiadczenia wypusc¢ dzdzownice w ogrodku lub na trawniku.

Polecenie:

Porownaj stopien rozktadu lisci w obu pojemnikach i na tej podstawie sformu-
tuj wniosek. Wykonaj notatke z doSwiadczenia.

2] |l:r: 1}&2“1
2. Na czym polega metoda naukowa? | #3
":.-;-_' >



Metoda naukowa

Metoda naukowa polega na prowadzeniu obserwacji, stawianiu pytan i hipotez, a nastep-
nie poszukiwaniu rozwigzania przez wykonywanie doswiadczenia. Wyniki przeprowa-
dzonego eksperymentu moga potwierdzi¢ hipoteze. Moga tez jej zaprzeczyc - w takiej
sytuacji nalezy postawic inng hipoteze i zaplanowac kolejne doswiadczenie.

Problem badawczy

Cebula pozostawiona na Dlaczego liscie cebuli rosngce w lodéwce
kilka dni w lodowce wypusz- 9 majg jasny kolor, a nie intensywnie g,
cza bladozielone liscie. zielony, jak te rosngce w ogrédku?

L

Niska temperatura w lodéwce powoduje, ze wyrastajgce liscie
cebuli sg jasne. Przewidujemy, ze cebula w niskiej temperatu-
rze bedzie miata jasne liscie, a roslina w wyzszej temperaturze
bedzie miata ciemnozielone liscie.

» Proba badawcza - cebula w lodéwce (temperatura ok. 5-7 °C).

» Préba kontrolna - cebula w temperaturze pokojowej,
trzymana np. w kartonowym pudetku, zeby warunki
oswietleniowe byty takie same jak w lodowce (brak sSwiatta).

W obu prébach - badawczej i kontrolnej - liscie cebuli sg jasne.

Hipoteza nie zostata potwierdzona, zostata zanegowana. To nie
niska temperatura wptywa na barwe lisci. Trzeba szukac innej |
przyczyny i postawic¢ kolejng hipoteze, a potem zaplanowa¢
kolejne doswiadczenie.

14 1. POZNAJEMY BIOLOGIE
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W loddéwce i w kar-
tonowym pudetku
cebula wypuszcza
bladozielone liscie.

.

X

J

Cebula uprawiana w miejscu z dostepem do Swiatta
i cebula uprawiana w ciemnosci

Hipoteza 2

To brak sSwiatta w lodéwce powoduje, ze liscie cebuli majg jasny kolor.

Przewidujemy, ze rosliny rosngce w ciemnosci bedg miaty jasne liscie,
a rosliny majgce dostep do sSwiatta bedg miaty intensywnie zielone liscie.

Doswiadczenie 2

» Préba badawcza - cebula uprawiana w ciemnosci, np. w kartonowym
pudetku.

» Préba kontrolna - cebula uprawiana w miejscu z dostepem do Swiatta,
np. na parapecie.

Wynik 2

Rosliny z préby badawczej majg jasne liscie, natomiast rosliny z préby kon-
trolnej maja intensywnie zielone liscie.

Hipoteza zostata potwierdzona. Brak Swiatta powoduje, ze rosliny rosngce
w ciemnosci majg jasne liscie.

2. Na czym polega metoda naukowa? | 49




Dokumentowanie obserwacji i doswiadczen

Wszystkie obserwacje i doswiadczenia powinny by¢ udokumentowane. Notatki mozna
prowadzi¢ w zeszycie lub w formie elektronicznej. Warto uzupetniac je o zdjecia lub
rysunki. Wyniki mozna zbiera¢ w tabelach lub na wykresach.

B -

=4
o

0o

B

dtugosc lisci cebuli (cm)
o

1 7
dzier uprawy

. proba badawcza
W préba kontrolna

., _/
Tabela
(¢ < 2 )
WPLYW OSWIETLENIA NA WZROST LISCI CEBULI
pzies | PROBABADAWCZA:RoSLINA | PRURLIIRTED DO T A
DO SWIATLA
1. Cebula zaczyna wypuszczac liscie | Cebula zaczyna wypuszczac liscie
7 Liscie majg ok. 7 cm dtugosci, kolor | Liscie majg ok. 10 cm dtugosci,
\_ ) bladozielony kolor ciemnozielony 3
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Badania naukowe

Obserwacja

Przyglagdanie sie wybranemu
organizmowi lub zjawisku przy-
rodniczemu, np. obserwacja
preparatu mikroskopowego.

Doswiadczenie

Wprowadzenie celowej zmiany
jednego czynnika i obserwowa-
nie réoznic miedzy probg kon-
trolng a badawcza.

c» Préba kontrolna i badawcza - dwa zestawy réznigce sie jednym czynnikiem.

w0 Wynik - opis zmian zaobserwowanych w obu zestawach.
=Y Whniosek - potwierdzenie lub zaprzeczenie hipotezy.

A

e

®

1. Wskaz réznice miedzy probg kontrolng a badawcza.

2. Zaproponuj, w jaki sposéb dokumentowa¢ wyniki obserwacji zwierzat ze szkolnej

hodowli, np. patyczakéw.

Aol
2. Na czym polega metoda naukowa? | _1?‘)_:
1:1_.__ >



Co mozna zaobserwowac pod
s Imikroskopem?

e

Twoje cele:

» dowiesz sie, jak jest zbudowany i jak dziata mikroskop;
» nauczysz sie, jak wykonac preparat mikroskopowy.

To nic trudnego!

. — e

Budowa mikroskopu optycznego

Mikroskop optyczny, inaczej swietlny, stuzy do obserwowania bardzo matych obiek-
tow, niewidocznych gotym okiem. Nowoczesne mikroskopy optyczne umozliwiajg
nawet 1000-krotne powiekszenie obrazu, co pozwala zaobserwowac szczegoty o wiel-
kosci 0,0002 milimetra (dwie dziesieciotysieczne).

r Okular E _. Tubus to Rewolwer umozliwia
powieksza obraz £ obudowa okularu. zmiane obiektywu,
wytworzony przez a tym samym zmiane

powiekszenia.

\_ obiektyw. P

il Statyw tgczy
Obiektywy poszczegllne elementy
powiekszajg obraz. \ mikroskopu.
- ~ nER 4 Sruba 3
Stolik to miejsce, | makrometryczna

stuzy do regulowania

ostrosci obrazu przez
podnoszenie lub

\opuszczanie stolika. »

na ktorym jest
umieszczany

L preparat. -

(" Zrédio wiatta ) r Sruba ki
umozliwia mikrometryczna
oswietlenie stuzy do precyzyjne;

regulacji ostrosci

. preparatu. ) ;
\ obrazu. )

@ mikroskop = czesci mechaniczne + ukiad optyczny

—

.r-"- :
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Obserwacjal )=

Obserwacja preparatu mikroskopowego
skorki liscia cebuli

S, i o Bl o=

Potrzebne materiaty:

Cebula, szkietko podstawowe, szkietko nakryw-
kowe, igta preparacyjna, peseta, pipeta lub zakra-
placz, naczynie z czystg wodg, mikroskop optyczny.

Wykonanie preparatu:
€) Zzakraplaczem lub pipetg umies¢ krople wody na
czystym szkietku podstawowym.

€©) g3 preparacyjna i peseta $ciggnij fragment cien-
kiej skorki z liscia cebuli.

€) Umiesc skorke w kropli wody znajdujacej sie na
szkietku podstawowym.
@) Delikatnie przykryj skérke cebuli szkietkiem

nakrywkowym tak, aby nie powstaty pecherzyki
powietrza.

Obserwacja preparatu pod mikroskopem:

Witacz Zzrédto swiatta lub odpowiednio ustaw
lusterko. Umiesc¢ szkietko podstawowe z preparatem
na stoliku mikroskopu. Przesuwaj szkietko tak, aby
preparat ze skorkg cebuli znalazt sie w polu widzenia
mikroskopu.

Ustaw obiektyw na najmniejsze powiek-
szenie. Nastepnie ustaw ostrosc widze-
nia: obracaj sSrube makrometryczng,
az zobaczysz obraz w okularze. Uzyj
Sruby mikrometrycznej, zeby doktadnie
ustawic ostrosc.

Obejrzyj doktadnie preparat. Mozesz
zmienicC obiektyw, zeby zwiekszyc
powiekszenie.

Polecenie:
Wykonaj rysunek tego, co widzisz pod -
mikroskopem. Poréwnaj obraz ze zdje- Komorki skorki cebuli pod

3. Co mozna zaobserwowa¢ pod mikroskopem? (49
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Obserwacja 2 Jeows

Obserwacja organizmow w Kkropli wody

2y

Potrzebne materiaty:

Maty stoiczek wody zaczerpnietej z jeziora, stawu lub rzeki, szkietko podsta-
wowe, szkietko nakrywkowe, igta preparacyjna, peseta, pipeta lub zakraplacz,
odrobina waty, mikroskop optyczny.

Wykonanie preparatu:

» Zakraplaczem lub pipetg pobierz odrobine wody ze stoika z wodg ze
zbiornika wodnego. Najlepiej jest pobiera¢ wode blisko Scianek stoika.
Umies¢ krople wody na szkietku podstawowym.

» Umies¢ w kropli wody maty ktaczek waty, zeby zmniejszy¢ ruchliwos¢
organizmow.

» Delikatnie przykryj probke wody szkietkiem nakrywkowym tak, aby nie
powstaty pecherzyki powietrza.

Obserwacja preparatu pod mikroskopem:

Wigcz zrédio Swiatta lub odpowiednio ustaw lusterko. Umies¢ szkietko podsta-
wowe z preparatem na stoliku mikroskopu. Przesuwaj szkietko tak, aby preparat
znalazt sie w polu widzenia mikroskopu.

Ustaw obiektyw na najmniej- / S \
sze powiekszenie. Nastep-
nie ustaw ostros¢ widzenia,
uzywajac najpierw Sruby
makrometrycznej, a potem
mikrometrycznej.

Obejrzyj doktadnie preparat.
Mozesz zmieni¢ obiektyw,
zeby zwiekszy¢ powieksze-
nie. Pozostatg wode wylej
do zbiornika, z ktorego
pochodzita.

Polecenie:

Wykonaj rysunek tego, co
widzisz pod mikroskopem.
Mozesz zrobic zdjecie, przy-
ktadajgc obiektyw aparatu
telefonu do okularu.

Obraz mikroskopowy pantofelkow

20 ' 1. POZNAJEMY BIOLOGIE




Pierwsze mikroskopy w postaci soczewek
wynaleziono w Holandii juz w 1590 roku.
W 1625 roku po raz pierwszy uzyto stowa
,mikroskop”. Dawne mikroskopy umozli-
wiaty powiekszenie obrazu zaledwie do
60 razy. Holenderski przyrodnik i kupiec
Antoni van Leeuwenhoek [czyt. fan
liejwenhuk] skonstruowat udoskonalony
mikroskop, umozliwiajgcy 270-krotne & -
powiekszenie. Miat on wielko$¢ zaledwie Obserwacje przez mikroskop

5 centymetréw i zawierat tylko jedng van Leeuwenhoeka. Preparat
soczewke. umieszczano na czubku igty.

2393 % 2 o (e AR R BB

Qbserwacje -—-—\g Mikroskop umozliwia
mikroskopowe

obserwacje obiektow

niewidocznych gotym okiem.
Na poczgtku obserwacji nalezy Organizm lub jego fragment nalezy
ustawi¢ najmniejsze powiekszenie umiesci¢ w kropli wody na szkietku
mikroskopu. Nastepnie mozna podstawowym i przykryc szkiet-
je zwiekszyc. kiem nakrywkowym.

1
ey i

®

2. Opisz krok po kroku, jak przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowa.

3. Wymien trzy przyktady obiektéw przyrodniczych, ktére mozna obserwowac
pod mikroskopem.

3. Co mozna zaobserwowa¢ pod mikroskopem? [ £Z1




Poznajemy biologie

Biologia jako nauka

Badania naukowe

- N

Sg oparte na meto- Obserwacje Do wykonywania
dzie naukowej, czyli i doSwiadczenia to ' badan wykorzy-
okreslonym sposobie ~ podstawowe metody stuje sie przyrzady,
prowadzenia obser- badan biologicznych. np. lupe, lornetke,
wacji i doswiadczen. . e tasme miernicza,
Metoda naukowa mikroskop.
ogranicza btedy w po-

znawaniu Swiata.

Obserwacje

Prowadzenie obserwacji

/

Polega na przygladaniu W trakcie obser-
sie wybranym organi- wacji nalezy
zmom (np. zwierzetom, dokumentowac
roslinom) lub procesom zebrane informa-
(np. kietkowaniu nasion cje, np. w formie
i rozwojowi roslin). notatek, zdje¢,
rysun kAw. Lis¢ klonu srebrzystego
zebrany w parku w dniu
10.08.2023 .
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Etapy doSwiadczenia

!
OkreSlenie problemu badawczego. Na przyktad: @
czy woda jest potrzebna roslinom do zycia?
\ 2
2

Sformutowanie hipotezy, czyli przypuszczalnej
odpowiedzi na pytanie badawcze. Na przyktad:
woda jest potrzebna roslinom do zycia.

3 . -

Wybor metody badawczej i zaplanowanie doswiad-
czenia. Trzeba ustalic:

potrzebne materiaty, np. dwa talerzyki
z mtodymi roslinami owsa wysianymi
na recznikach papierowych, woda;

- zawartosc¢ zestawu bedgcego prébg badawczg,
np. talerzyk z roslinami niepodlewanymi;

zawartosc zestawu bedacego probg kontrolng, _
np. talerzyk z roslinami podlewanymi i (B /4
regularnie.

s 4 ~
Wykonanie zaplanowanego dos- Préba badawcza - obserwacja
wiadczenia. Obserwacja proby Po tygodniu rodling zwiedty.
badawczej i kontrolnej. Dokumen-
tacja wynikow.

Proba kontrolna - obserwacja
Po tygodniu rodliny urosty, nie zwiedty.
Analiza wynikéw i wyciggniecie Whiosek
whiosku z doswiadczenia. Woda jest potrzebna roslinom owsa
do zycia. Rosliny pozbawione wody
| wiedng.
I\"--_ _--'*JjI

Podsumowanie dziatu 1 23



Obserwacje mikroskopowe

Uklad optyczny 1 oswietlenie

D
_ statyw l i okular )
A
B
stolik )
AL N\ : rewolwer
\“—-.\\
= ~ — =

A :
( £ * - L= s
‘ Sru ha ‘ 5 - & & o o 8 Oblektyw )
~ makrometryczna | -
" : SR ‘f——ff @D = ( zrodto Swiatta )
- mikrometryczna -

1. Wigcz zrédto $wiatta lub odpowiednio ustaw lusterko.
2. Ustaw obiektyw na najmniejsze powiekszenie.

3. Umieé¢ szkietko podstawowe z preparatem na stoliku
mikroskopu. Przesuwaj szkietko tak, aby preparat znalazt
sie w polu widzenia mikroskopu.

4. Ustaw ostro$¢ widzenia: obracaj $rube makrometrycznna,
az zobaczysz obraz w okularze. Uzyj Sruby mikrometrycz-
nej, zeby doktadnie ustawic ostrosc.

5. Obejrzyj doktadnie preparat. Mozesz zmieni¢ obiektyw,
zeby zwiekszyC powiekszenie.
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Biologia

nauka o organizmach. Jej nazwa wywo-
dzi sie z greckich stow bios (zycie) i logos
(stowo).

Doswiadczenie

SposOb poznawania przyrody. Polega

na celowym zmodyfikowaniu jednego
czynnika w probie badawczej i porow-
naniu wynikow z probg kontrolna.

Hipoteza
przypuszczalna odpowiedz na problem
badawczy; element metody naukowe;.

Metoda naukowa

SposOb postepowania w procesie uzy-
skiwania i gromadzenia wiedzy o ota-
Czajgcym nas swiecie.

Mikroskop

urzgdzenie stuzgce do obserwacji bar-
dzo matych obiektow, niewidocznych
gotym okiem, np. komorek lub drob-
nych organizmow.

Nauka

catosc ludzkiej wiedzy uporzgdkowa-
nej w system réznych zagadnien oraz
teorii. Nauka to takze proces poznawa-
nia przez obserwacje i doswiadczenia
oraz wiedza zgromadzona w ksigzkach
| internecie.

Obserwacija

przygladanie sie wybranym organi-
zmom (np. zwierzetom, roslinom) lub
procesom (np. kietkowaniu nasion

| rozwojowi roslin).

/.

Preparat mikroskopowy
fragmenty tkanki lub drobne organizmy
umieszczone w kropli wody na szkietku
podstawowym, przykryte szkietkiem
nakrywkowym. Jest wykonywany

w celu obserwacji wybranych obiektow
pod mikroskopem.

Problem badawczy

pytanie, na ktore chcemy znalez¢ odpo-
wiedz. Jest w nim okreslony wptyw
zmienianego czynnika na badany
organizm.

Proba badawcza

jeden z dwodch zestawow potrzebnych
do przeprowadzenia doswiadczenia.

W probie badawczej celowo modyfikuje
sie badany czynnik.

Proba kontrolna

jeden z dwoch zestawow potrzebnych
do przeprowadzenia doswiadczenia.
W prébie kontrolnej nie zmienia sie
zadnych czynnikow.

Wnioski
rezultaty opisane na podstawie analizy
wynikow doswiadczenia.

Wyniki

porownanie proby badawczej z kon-
trolng, wszystkie zjawiska zaob-
serwowane podczas przebiegu
doswiadczenia. Wyniki powinny byc
udokumentowane w formie notatek,
tabel, zdjec, rysunkow itd.

Podsumowanie dziatu 1

25



26

L

Zadanie 1
Wskaz tylko nauki przyrodnicze.
geografia historia
fizyka biologia
Zadanie 2
Wskaz wszystkie elementy optyczne mikroskopu.
. okular .. rewolwer
tubus obiektyw
Zadanie 3
Wskaz wszystkie formy badan naukowych.
obserwacje doswiadczenia
opowiadania wrazenia
Zadanie 4

filozofia
chemia

stolik
Sruba mikrometryczna

rozwazania
plotki

Aby zbadac wptyw Swiatta stonecznego na wzrost roslin, zaplanowano doswiadczenie.
Probg badawczg jest cebula posadzona w wilgotnej glebie (w doniczce), umieszczona
na parapecie okiennym. Wskaz prébe kontrolng do tego doswiadczenia.

Cebula potozona na talerzyku, umieszczona na parapecie okiennym.

Cebula posadzona w wilgotnej glebie (w doniczce), umieszczona w szafce bez do-

stepu Swiatta.

Zadanie 5

Zrdb zdjecie lisci co najmniej 5 gatunkow drzew. Wklej zdjecia do zeszytu lub cyfro-
wego notatnika, zapisz date i miejsce wykonania kazdego zdjecia oraz rozpoznaj gatu-
nek drzewa i zapisz jego petng nazwe gatunkowg. Do oznaczenia gatunkow drzew
mozesz wykorzystac przewodnik do rozpoznawania roslin, aplikacje mobilng lub por-

tale przyrodnicze w internecie.
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1 s Jakile sg cechy organizmow?

Twoje cele:
dowiesz sie, na czym polega hierarchiczna budowa
organizmow;
- przypomnisz sobie, jakie sg czynnosSci zyciowe
organizmow.

Do dziela!

Hierarchiczna budowa

Biologia zajmuje sie badaniem zycia na

jego wszystkich poziomach: od poziomu Kazdy organizm, np. cztowiek, kot,
czastek chemicznych, przez pojedynczy  papro¢, ma hierarchiczng budowe,
organizm, az po caty obszar kuli ziemskiej, czyli sktada sie z mniejszych elemen-
zamieszkany przez wszystkie organizmy. téw o prostej budowie, tworzacych
Kazdy kolejny poziom jest bardziej ztozony.  jeksze i bardziej ztozone struktury.

Na kolejnych lekcjach poznasz budowe

organizmow bakterii, protistow, grzybow

i roslin. Wszystkie organizmmy majg hierarchiczng budowe. Nawet komorki sktadajg sie
z mniejszych elementow, ktore poznasz na kolejnych lekcjach.

Hierarchiczna organizacja organizmow
odzwierciedla proces ewolucji, ktora
zachodzita od form prostych do coraz
bardziej ztozonych. Pierwsze organizmy
byty jednokomoérkowe. Niektore z nich
po podziale komorki nie rozdzielaty
sie, tylko zyty w scistym sgsiedztwie,
tworzgc kolonie. Grupy komarek two-
rzgcych kolonie zaczety sie stopniowo
specjalizowac w petnieniu okreslonych
funkgji. Tak powstaty pierwsze organi-
zmy wielokomaorkowe, takie jak grzyby,
rosliny i zwierzeta.

......

Toczek to wspotczesny prymitywny
organizm jednokomorkowy,
ktéry tworzy kolonie.

28 | 11. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA



Komorka to najmniejsza samodzielna jed-
nostka tworzaca organizmy. Wszystkie orga-
nizmy sg zbudowane z komaorek. Organizmy
jednokomodrkowe sktadajg sie tylko z jedne;
komorki.

Tkanka to grupa komoérek o podobnej budo-
wie, ktére petnig te samg funkcje.

Narzady u zwierzat i organy u roslin sg zbu-
dowane z tkanek. Narzgdy i organy sg wyspe-
cjalizowane w petnieniu okreslonych funkgji.

U zwierzgt narzgdy tgcza sie w uktady narza-
doéw, czyli grupy narzagddw, ktére wspotpra-
Cujg ze sobg, np. uktad nerwowy, uktad kostny.
U roslin organy tacza sie w systemy organow,
np. system pedowy, system korzeniowy.

Organizm jest zbudowany z wielu uktadow
narzgddéw u zwierzat lub systeméw organéw
u roslin. Wszystkie elementy, z ktérych jest
zbudowany organizm, sg od siebie zalezne
i wspotpracujg ze soba.

1. Jakie s3 cechy organizmoéw? | 29




Czynnosci zyciowe organizmow

Organizmy odznaczajg sie kilkoma waznymi cechami, ktore odrézniajg je od obiektéw
nieozywionych. Wszystkie organizmy wykonujg czynnosci zyciowe.

Jemiotuszka odzywia sie Stonecznik porusza sie, kierujgc
owocami, kwiaty w strone stonca.

LT Organizmy cudzozywne pobierajg z otoczenia ztozone zwigzki chemiczne,
np. cukry, biatka i ttuszcze. Organizmy cudzozywne dzieli sie na: roslinozercow, mie-
sozercoOw, wszystkozercow, pasozyty i organizmy odzywiajgce sie szczgtkami innych
organizmow. Organizmy samozywne, np. rosliny, w procesie fotosyntezy potrafig prze-
ksztatcac zwigzki proste w zwigzki ztozone. Zwigzki ztozone uzyskane podczas odzywia-
nia sg zuzywane na biezgce potrzeby komérki. Cze$¢ z nich jest magazynowana jako
materiat zapasowy, czyli rodzaj rezerwy, z ktorej organizm moze skorzystac pozniej.

Proces oddychania zachodzi we wszystkich komarkach organizmu. Polega
na uwalnianiu energii zgromadzonej w zwigzkach chemicznych. Wiekszos¢ organizmaow
do oddychania potrzebuje tlenu. Energia uwolniona podczas oddychania jest potrzebna
do prowadzenia pozostatych czynnosci zyciowych.

VALY Podczas przemian zachodzacych w organizmie powstajg zwigzki, ktére sg
zbedne lub szkodliwe dla organizmu. Sg one usuwane w procesie wydalania, np. z moczem.

LIZ Organizmy mogg sie poruszaé w réznym stopniu. Zwierzeta tatwo sie przemiesz-
czajg. Rosliny kierujg liscie i kwiaty w strone swiatta.

Organizmy odbierajg rézne informacje z otoczenia i na nie rea-
guja. Przyktadem moze by¢ zamkniecie oczu jako reakcja na silne Swiatto.

W procesie rozmnazania powstajg osobniki potomne, czyli zwieksza
sie liczba osobnikéw. Potomstwo dziedziczy cechy osobnikdw rodzicielskich.

Osobniki potomne, ktére powstaty w procesie rozmnazania, s mniej-
sze od osobnikéw rodzicielskich. Ich organizmy stopniowo rosng, rozwijajg sie i staja
sie podobne do organizmow rodzicielskich.

g
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Hierarchiczna budowa organizmu
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1. Wymien poziomy organizacji organizmu cztowieka, zaczynajgc od komérki.

2. Wylicz wszystkie czynnoSci zyciowe organizmu psa.

3. Podaj po jednym przyktadzie reakcji na bodziec u dowolnego gatunku zwierzecia
i rosliny.

1. Jakie sg cechy organizmow? {




Z czego sg zbudowane
organizmy?

e

Twoje cele:

» poznasz gtowne pierwiastki, z ktorych sktadajg sie
organizmy,

» dowiesz sie, z jakich zwigzkéw chemicznych sg
zbudowane organizmy;,

» poznasz funkcje biatek, cukréw, ttuszczéw i kwasow
nukleinowych.

Powodzenia!

Pierwiastki chemiczne

Pierwiastki chemiczne to proste substancje, z ktérych sktada sie przyroda ozywiona
i nieozywiona. Sposrod 92 naturalnie wystepujgcych pierwiastkow zaledwie kilkanascie
jest koniecznych do prawidtowego funkcjonowania organizméw. Pierwiastki stanowig
wiekszo$¢ masy komoérki.

organizmy nie sg w stanie funkcgjonowac. Zalicza sig do nich: wegiel, wodor, azot,

@ Najwazniejsze pierwiastki budujgce organizmy to pierwiastki, bez ktérych
tlen, fosfor i siarke.

W organizmie cztowieka dominuje tlen. Jest on potrzebny nie tylko do wymiany gazowej,
lecz takze do tworzenia substancji budujgcych organizm.

65 tlen 18 wegiel 3 azot 1,5 wapn
1 fosfor
10 wodor 0,4 potas
0,3 siarka
— 0,8 pozostate
| W proc.
0 25 50 75 100

A Zawartos¢ wybranych pierwiastkéw w organizmie cztowieka wyrazona w procentach

o 1. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA



Zwigzki chemiczne L

Pierwiastki tgczg sie w zwigzki chemiczne. Sg to substancje ztozone z co najmniej
jednego pierwiastka. Gtownym sktadnikiem organizmow jest woda.

65 woda 20 biatka — 2 cukry ——, ——2sole
mineralne
10 ttuszcze ——.

1 kwasy
nukleinowe

W proc. ‘

0 23 50 i 100

A Zawartos¢ wybranych zwigzkow chemicznych w organizmie cztowieka wyrazona w procentach

ZWIAZEK FUNKCJA W ORGANIZMIE

Jest rozpuszczalnikiem wielu zwigzkdw chemicznych

Woda oraz $rodowiskiem reakcji chemicznych.

Budujg struktury komorki oraz uczestniczg w reak-
cjach chemicznych zachodzgcych w komorce. Regulujg
wiele procesow w organizmie. Uczestniczg w transpor-
cie tlenu we krwi. Sg tez materiatem zapasowym, np.
w nasionach fasoli.

Biatka

Sg zrodtem energii. U zwierzat warstwa ttuszczu pod
skorg jest materiatem zapasowym i chroni przed utratg
ciepta. W nasionach niektérych roslin, np. stonecznika,
ttuszcze sg materiatem zapasowym. Petnig tez funkcje
budulcowe - sg sktadnikiem btony komadrkowe;.

Ttuszcze

Sg zrodtem energii (np. glukoza). U wielu organizmdow
sg materiatem zapasowym (np. cukier zgromadzony
w watrobie i miesniach zwierzat, skrobia u roslin). Sg
tez elementem budulcowym, np. Sciany komorkowe
roslin sg zbudowane z celulozy.

Cukry

Uczestniczg w wielu procesach zachodzgcych
w komaorkach. Petnig tez funkcje budulcowg, np. sole
wapnia sg sktadnikiem kosci, zebow i muszli.

Sole
mineralne

Zawierajg informacje genetyczng, uczestniczg w dzie-
dziczeniu cech. Sterujg procesami zyciowymi organi-
Zmow.

Kwasy %
nukleinowe “{N}
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F Zrédia zwigzkow chemicznych

Organizmy pozyskujg wiekszos¢ niezbednych zwigzkéw chemicznych w procesie odzy-
wiania. Dlatego bardzo wazne jest, zeby twoja dieta byta zréznicowana, zawierata duzo
warzyw, owocow i orzechéw, ktére mogg dostarczy¢ wszystkich potrzebnych biatek,
cukrow, ttuszczow, soli mineralnych i wody.

Zroznicowana dieta jest zrodtem zwigzkow chemicznych
potrzebnych organizmowi.

 Wszystkie odkryte pierwiastki sg czesto przedstawiane w postaci tabeli znanej
. jako uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych. Kazdy pierwiastek jestozna-
~ czony miedzynarodowym symbolem, np. symbol wodoru to H, symbolweglato
- C, symbol tlenu to O, symbol azotu to N. Na uktadzie okresowym mozna zazna- '{
, czac kolorystycznie rézne wtasciwosci pierwiastkéw, np. stan skupienia.

H He
Ui e BlCEIN]O]F[Ne
Na|Mg AlsifP]s]afar
K |cafsc QTi[ v [ cr[Mn|Fe[Co Ni]CulZn|Ga]Ge|As|Se | Br ] Kr
Ro| S| v ) 2r [Nb]Mol Tc [Ru]Rh Pd|Ag]Cd In [Sn]sbTe] I |xe
Cs|BafLu B Hf[Ta]w[Re[Os] Ir [Pt [Au]Hg| TI [Pb] Bi [Po At|Rn
FrRa| Lr J Rf[Db[Sg B | Hs[Mt]Ds Rg[Cn [Nh] Fi [Mc{Lv] Ts ]0g

La] Ce [ Pr |Nd|Pm{Sm] Eu| Gd | Tb |Dy[Ho| Er |Tm| Yb
Ac]Th]Pal U [Np]PulAm{cm]Bk] cr [€s [Fm]Md|No

| n ciata state Ciecze n gazy
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Zwigzki chemiczne budujgce organizmy

Woda Ttuszcze
P gtowny sktadnik organizmmow P zrodto energii

» rozpuszczalnik wielu zwigzkow » materiat zapasowy
chemicznych » budulec (btony komérkowe)

Cukry Biatka

P Zrédto energii » budulec (np. miesnie)
» materiat zapasowy » regulowanie procesow
» budulec » materiat zapasowy

Kwasy nukleinowe Sole mineralne

» dziedziczenie cech » niezbedne do wielu procesow

» kierowanie procesami zachodzacych w komorkach

zyciowymi komorek

» budulec (kosci, zeby, muszle)

. /
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1. Wymien najwazniejsze zwigzki chemiczne wystepujace w komérkach organizméw.

2. Opisz funkcje wybranego zwigzku chemicznego wystepujgcego w organizmach.

2. 7/ czego s3 zbudowane organizmy? g_aﬁ}:fl



3 s Jak sg zbudowane komorki?

_--—-_'-I'"_F-—-_\“-—-'—

Twoje cele:

» poznasz rozne rodzaje komorek;

» dowiesz sie, z jakich elementéw sg zbudowane komorki
bakteryjne, zwierzece i roslinne.

To nic trudnego!

it e —

Organizmy sa zbudowane z komorek

Wynalezienie mikroskopu przyczynito @
sie do nowych odkry¢ biologicznych.
Naukowcy po raz pierwszy zaobserwo-  Kemérka to najmniejsza samodziel-

sze badania mikroskopowe pozwolity na ganizmy.
doktadne poznanie struktury komaorkowe;.

Komorki organizmoéw charakteryzujg sie ogromng réznorodnoscig wielkosci, ksztattow
i przystosowan do srodowiska lub funkcji petnionych w organizmie.

Jednokomorkowe Wielokomorkowe

Zbudowane tylko z jednej komorki, Zbudowane z wielu komorek, ktére
ktéra wykonuje wszystkie czynnosci czesto sg wyspecjalizowane w pet-
Zyciowe., nieniu réznych funkgji.

Petzak odmieniec (ameba) Wazka

| 11. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA




Komorka bakterii

Komorki bakterii majg bardzo prostg budowe. Komorki bakterii sg bezjadrowe, czyli
nie majg jadra komorkowego.

4 Btona komérkowa oddziela wnetrze \\ 4 Sciana komérkowa R
komoarki od Srodowiska zewnetrznego. Przez znajduje sie po zewnetrznej
btone komabrkowg moga przenikac czgsteczki stronie btony komorkowej.

niektérych substancji, co umozliwia ich wymiane Nadaje komdrce sztywnosc

k. miedzy komorkg bakterii a otoczeniem. ) \_ i petni funkcje ochronna. )

o N

Cytozol ma postac galaretowate;j
substancji, wypetnia wolne
przestrzenie w komarce. Jest
miejscem zachodzenia reakji
. niezbednych do zycia.

\ - Otoczka $luzowa )
wystepuje u niektorych
bakterii jako zewnetrzna

warstwa komorki (na
4 Ni¢ DNA, czyli materiat & zewnatrz od Sciany
il Rzeska wystepuje\ genetyczny, zawiera informacje komorkowej). Chroni
u niektorych o cechach komorki oraz kieruje komorke bakterii przed
bakterii, moze by¢ procesami zachodzgcymi niekorzystnymi warunkami,
ich kilka. Umozliwia wewnatrz komaorki. U bakterii np. szkodliwymi zwigzkami
poruszanie sie ni¢ DNA znajduje sie chemicznymi lub
L komorek. Lt bezposrednio w cytozolu. wa wysychaniem, )

@ W tekstach biologicznych mozesz sie tez spotkac z terminem cytoplazma.
cytoplazma = cytozol + znajdujace sie w nim elementy

3. Jak 53 Zbudowane komérki? (37




Komorka zwierzeca

Wiekszos¢ komérek zwierzecych ma jgdro komorkowe, ktore zawiera materiat gene-
tyczny i kieruje procesami zachodzgcymi w komaérce. Takie komérki nazywamy komaor-

kami jadrowymi.
Blona komérkowa oddziela wnetrze -' Jadro komérkowe zawiera materiat
komorki od Srodowiska zewnetrznego. genetyczny, czyli DNA, w ktérym sg
Przez btone komorkowg zachodzi zapisane informacje o cechach komorki.
wymiana substancji miedzy komorka Jadro komorkowe kieruje procesami
a otoczeniem. zachodzacymi wewnatrz komorki.

~ Wodniczka " Mitochondrium jest " Cytozol wypetnia

to pecherzyk miejscem, w ktérym zachodzi wnetrze komorki. Jest
wypetniony wodg oddychanie tlenowe. W jego miejscem zachodzenia
oraz roznymi wyniku w komaorce jest reakcji niezbednych
. substancjami. ._ uwalniana energia. do zycia.

kowego oraz brak sciany komoérkowej i chloroplastéw.

@ Cechy charakterystyczne komérek zwierzecych to obecnos¢ jgdra komor-
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Komorka roslinna

Komorki roslin, podobnie jak komorki zwierzat, majg jadro komorkowe, wiec sg
komérkami jgdrowymi. Niektore elementy - takie jak jgdro, btona komoérkowa, mito-
chondria i cytozol - majg budowe i funkcje podobne do ich odpowiednikow w komor-
kach zwierzecych (podpisane w zottych ramkach). Elementami typowymi dla komorek
roslin sg chloroplasty, wakuola i Sciana komorkowa zbudowana z celulozy (podpisane
w zielonych ramkach).

i Wakuola jest miejscem\ i' Cytozol Jadro | Mitochondrium |

magazynowania wody 7 -  komérkowe __|
oraz roznych substandji,
np. szkodliwych.

W komorce jest jedna

duza wakuola.

o

F Chloroplast jest R a4 Sciana komérkowa E
miejscem, w ktorym jest zbudowana z celulozy.
zachodzi fotosynteza. Nadaje komaorce ksztatt,
W chloroplastach znajduje chroni przed uszkodzeniami
sie chlorofil - zielony pu— ._ mechanicznymi i stanowi
barwnik niezbedny Btona ‘ bariere ochronng, np. przed
9 do fotosyntezy. ) . komérkowa | \_ wirusami, )

Cecha charakterystyczna komérek roslinnych to obecnos¢ jadra komor-
kowego, Sciany komérkowej i chloroplastow.

3. Jak sg zbudowane komarki? 1




Wyspecjalizowane komorki

— et e ———

Wtoski parzace pokrzywy sg zbu-
dowane z pojedynczych komorek.
Zapewniajg roslinie ochrone przed
roslinozercami.

Wtosniki to diugie komorki wyste-
pujgce w strefie korzenia. DzieKki
nim roslina moze pobierac z gleby
wode z solami mineralnymi.

4

Komorki nerwowe majg charaktery-
styczne wypustki, ktorymi tgczg sie
z sgsiadujgcymi komorkami i prze-
kazujg informacje.

Plemnik jest komoérkg majaca
zdolnosc ruchu. Przekazuje mate-
riat genetyczny potomstwu.

Komorki miesni mogg sie kurczyc.
Dzieki nim zwierzeta sg w stanie sie
poruszac.

A
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Komorki

&

Bezjadrowe

Nie zawierajg jadra - ni¢ DNA znaj- Zawierajg jadro, w ktorym znajduje sie
duje sie w cytozolu. Do tej grupy nic DNA. Do tej grupy nalezg komorki
nalezg komorki bakterii. zwierzat, roslin, grzybdw i protistow.

Komérki bakterii Komorki zwierzat
zawierajg m.in.. zawierajg m.in.:

» Sciane P btone komérkowsa
» btone komorkowa » mitochondria

» cytozol » wodniczki

P nic DNA » jadro, w ktorym
mogg zawierac: znajduje sie materiat

» otoczke $luzowg genetyczny, czyli

P rzeski KA

Komérki roslin
zawierajg m.in..

» Sciane komodrkowa
» btone komorkowa
» mitochondria

» chloroplasty

» wakuole

» cytozol
» jgdro, w ktorym
znajduje sie materiat

genetyczny, czyli
DNA

®

1. Wymien réznice miedzy komorkg bezjgdrowg a komoérkg jagdrowa.

2. Wymien elementy komérki bakteryjnej, roélinnej, zwierzecej.

3. Wskaz na rysunku w podreczniku réznice w budowie komérki roélinnej i zwierzecej.

4. Opisz funkcje éciany komérkowej i mitochondriéw.

A=
3. Jak s3 zbudowane komérki? | 4‘,1 K



Na czym polega fotosynteza?

e i

Twoje cele:

» zrozumiesz, jak przebiega proces fotosyntezy;

» dowiesz sie, jakie czynniki wptywajg na przebieg
fotosyntezy;

» zrozumiesz, dlaczego fotosynteza jest wazna dla zycia
na Ziemi;

» przeprowadzisz doswiadczenie badajgce wptyw
temperatury na fotosynteze.

Bedzie ciekawie!

Organizmy cudzozywne i samozywne

Wiesz juz, ze wszystkie organizmy rosng i sie rozwijajg. Skad organizmy czerpig sub-
stancje potrzebne do budowy swoich ciat? Organizmy cudzozywne pobierajg je ze
zjadanego pokarmu i zawartych w nim zwigzkdw, takich jak cukry, ttuszcze, biatka.
Organizmy samozywne same potrafig wytwarzac potrzebne im zwigzki chemiczne.
Wiekszo$¢ organizmdw samozywnych przeprowadza proces fotosyntezy.

Fotosynteza to proces wytwarzania zwigzkéw chemicznych dzieki wykorzy-
staniu energii Swiatta stonecznego.

W procesie fotosyntezy z dwutlenku wegla i wody sg wytwarzane cukry (gtownie
glukoza) i tlen. Energia potrzebna do tej przemiany pochodzi ze Swiatta stonecznego.
Fotosynteza zachodzi w chloroplastach, poniewaz znajduje sie w nich zielony barwnik
- chlorofil. Chlorofil pochtania energie Swiatta stonecznego i przeksztatca jg w energie
potrzebng do wytworzenia cukru.

Schematyczny zapis fotosyntezy

——— e ——

| - N ik
f s \ 1er |
dwutlenek = woda | ——— L Cuxie —— | tlen
R

- — =N
L =28
A==y

-
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Przebieg fotosyntezy

Do fotosyntezy niezbedne sg Swiatto i chlorofil. Proces ten zachodzi we wszystkich
zielonych czesciach roslin, np. lisciach, mtodych todygach, niedojrzatych owocach.

Chlorofil, obecny w chloroplastach,
pochtania energie ze Swiatta. Dzieki tej
energii roslina przeksztatca dwutlenek

. wegla w substancje pokarmowg - cukier.

Swiatto stoneczne
jest zrodtem energii
potrzebnej do
fotosyntezy.

Tlen powstaje podczas
fotosyntezy i jest
uwalniany do otoczenia.

Dwutlenek wegla
znajdujgcy sie w powietrzu
wnika do wnetrza lisci.

Cukier (glukoza)
produkowany w lisciach
jest transportowany do
Woda wraz z solami wszystkich organow rosliny.
mineralnymi jest '

. pobierana przez korzenie. .

A Fotosynteza na przyktadzie miety

4. Na czym polega fotosynteza? | 43



Produktami fotosyntezy sg cukry. Sg one
—; wykorzystywane przez rosline na rézne sposoby. | —

Cukry sg wykorzysty-
wane w procesie oddy-
chania, zachodzacym
w kazdej komorce or-
ganizmu.

V

Material

budulcowy

Cukry sg przeksztat-
cane w zwigzki, z kto-
rych jest zbudowany
organizm rosliny.

Materiat

zZapasowy

Cukry mogg by¢ ma-
gazynowane jako
materiat zapasowy
w roznych czesciach
rosliny.

Od czego zalezy fotosynteza?

Energia ze $wiatta stonecznego jest niezbedna do przebiegu fotosyntezy. Do
upraw w pomieszczeniach wykorzystuje sie Swiatto z urzadzen elektrycznych. Rosliny
réznig sie zapotrzebowaniem na Swiatto. Rosliny Swiattolubne, np. stonecznik, wyma-
gajg duzych ilosci Swiatta. Natomiast rosliny cieniolubne, np. zawilec, przylaszczka,
rosng w cieniu lesnych drzew.

LAY Jest niezbedny do fotosyntezy.

Jesli w otoczeniu jest mata zawartos¢ dwutlenku
wegla, proces fotosyntezy przebiega z matg
intensywnoscia.

VI Jest niezbedna do fotosyntezy, a takze
do wielu innych proceséw przebiegajgcych
w komaorkach roslin.

Wptywa na czynnos$ci zyciowe
roslin. W zbyt niskiej temperaturze fotosyn-
teza nie zachodzi. Podobnie jest w przypadku
zbyt wysokiej temperatury, np. powyzej 50 °C.
Poszczegolne gatunki roslin sg przystosowane
do prowadzenia fotosyntezy w Srodowiskach
o roznej temperaturze powietrza.

Sg pobierane z gleby i transpor-
towane do rosliny wraz z wodg. Stuzg m.in. do

wytwarzania chlorofilu, ktory jest niezbedny do
zachodzenia fotosyntezy.

Rosliny iglaste sg w stanie
prowadzic fotosynteze przy
temperaturze ponizej 0 °C.
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~ Ato ciekawe!

W procesie fotosyntezy rosliny
sg w stanie pochtaniac dziesie-
ciokrotnie wiecej dwutlenku
wegla, niz jest go w atmosferze.
Wykorzystuje sie to w sztucznych
uprawach szklarniowych, w kto-
rych zwieksza sie ilos¢ dwutlenku
wegla. W rezultacie mozna uzy-
skac wyzsze plony, pod warun-
kiem ze roslina ma wystarczajgce
ilosci Swiatta, wody, soli mineral-
nych, a temperatura otoczenia
jest odpowiednia.

Pomidory uprawiane
w szklarni

Znaczenie fotosyntezy

Tlen wytwarzany podczas fotosyntezy jest uwalniany do otoczenia. Rosliny produkujg
znacznie wiecej tlenu, niz same potrzebujg do oddychania. Miliony lat temu tlen pro-
dukowany przez pierwsze organizmy prowadzgce fotosynteze stopniowo gromadzit
sie w atmosferze. Dzieki temu na Ziemi powstaty liczne organizmy, ktore wykorzystujg
tlen do oddychania. Obecnie bardzo wazne jest utrzymanie na Ziemi duzych obszardw
lesnych, ktore produkujg tlen niezbedny dla wiekszosci organizmow.

W wilgotnych lasach rownikowych rosnie wiele réznorodnych gatunkow roslin,
ktore wytwarzajg duze ilosci tlenu przez caty rok.

4. Na czym polega fotosynteza? 45
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Doswiadczeniel Jum

Czy temperatura wplywa na intensywnosc
fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej?

e R A W P B et i S e

Problem badawczy:

Czy temperatura wptywa na intensywnosc¢
fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej?

Hipoteza:

Wysoka temperatura zwieksza intensywnos¢
fotosyntezy u moczarki kanadyjskiej.

Potrzebne materiaty:

3 duze zlewki lub stoiki, 3 lejki, 3 probdwki,
3 fragmenty moczarki kanadyjskiej tej samej
wielkosci, kostki lodu, woda w temperaturze
pokojowej, woda w temperaturze ok. 50-60 °C.

Przebieg doswiadczenia:

Gotowy
zestaw

~——  probéwka

- zlewka

—  lejek _'L

Przygotuj pierwszy zestaw. Nalej wody do zlewki, umies¢ w niej fragment moczarki,
przykryj rosline lejkiem. Nalej wody do probdwki, zatkaj otwér kciukiem, odwréc
probowke do goéry nogami, nastepnie ostroznie natéz proboéwke na wylot lejka.

Drugi zestaw przygotuj tak samo, ale do wody dodaj kilka kostek lodu. Do przy-
gotowania trzeciego zestawu wykorzystaj wode o temperaturze ok. 50-60 °C.

Obserwuj gaz zbierajacy sie w probdéwce. Po 20 minutach poréwnaj ilos¢ gazu
zebranego w poszczegblnych probéwkach - mozesz zaznaczy¢ flamastrem na
probowce, o ile obnizyt sie poziom wody. IlosC zebranego gazu mozesz podac

orientacyjnie - mato/srednio/duzo.

Wykonaj notatke z przebiegu doswiadczenia, wyniki zbierz w tabeli wedtug wzoru.

ZESTAW 1 ZESTAW 2 ZESTAW 3
ok. 22 °C ok. 0 °C
Temperatura wody (temperatura (woda z lodem) ok. 50-60 °C
pokojowa)
llo$¢ zebranego gazu
Polecenie:

Na podstawie wynikéw doswiadczenia okresl, czy potwierdzasz hipoteze czy ja

odrzucasz.
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Schematyczny zapis fotosyntezy

dwutlenek ,_,.ﬂg . )
| dwutlenek | { cukier ) - ( tlen

Czynniki wplywajace

na fotosynteze Znaczenie fotosyntezy

» Swiatto P Zrodto pokarmu dla przeprowa-
» dwutlenek wegla dzajacych jg organizmow

P woda » zrodto tlenu dla wigkszosci orga-
nizmow na Ziemi

» temperatura
» sole mineralne

e 1=y '1-J| i = 1
Snrawd: '}‘ir‘f*ﬂ"-*'{‘ T ——
pPLlawls o916

L s ,.:,1—‘

1. Wskaz miejsce, gdzie zachodzi proces fotosyntezy w komérce roslinnej.

2. Podaj przyktady organizméw samozywnych.
3. Wymien czynnoici zyciowe organizméw. Okresél, do ktérej z nich nalezy fotosynteza.

;ﬁj 4. Wyobraz sobie, ze na catej Ziemi $rednia temperatura powietrza wzrasta o 10 °C.
- Zastanow sie i opisz wptyw takiej zmiany na proces fotosyntezy w roznych miej-
scach na Ziemi.

F. 0.

ﬂi:f "U_}ﬂ
4. Na czym polega fotosynteza? | ﬁ@?f
I
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5 = Na czym polega oddychanie?

Twoje cele:

» poznasz proces oddychania w komorce;

» zrozumiesz, czym sie rozni oddychanie tlenowe od
oddychania beztlenowego;

» przeprowadzisz doswiadczenie badajace, czy drozdze
wydzielajg dwutlenek wegla.

Zaczynamy!

Oddychanie zachodzi w komorkach

Organizmy potrzebujg energii, ktorg zuzywajg w réznych procesach zyciowych, np. podczas
poruszania sie. Wszystkie organizmy, zarowno samozywne, jak i cudzozywne, uzyskujg
energie w procesie oddychania zachodzgcego w prawie kazdej komérce organizmu.
Wiekszos¢ organizmow na Ziemi do oddychania potrzebuje tlenu, ktéry pobiera z otoczenia.

do pobierania tlenu i do usuwania dwutlenku wegla, ktéry powstat podczas

@ Oddychanie zachodzi w komérkach, a nie w ptucach! Ptuca zwierzat stuza
oddychania.

Ukiad Powierzchnia Aparaty
oddechowy ciala szparkowe

» duze zwierzeta, » mate zwierzeta, » wiekszos¢ roslin
np. ssaki, ptaki, protisty, grzyby,
gady niektore rosliny,

ii bakterie
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Oddychanie tlenowe

Oddychanie zachodzi w komdrkach. U bakterii przebiega wytgcznie w cytozolu, nato-
miast u protistéw, grzybow, roslin i zwierzat wiekszos¢ etapéw oddychania zachodzi
w mitochondriach. Podczas oddychania cukier (glukoza) i tlen sg przeksztatcane
w dwutlenek wegla i wode. Podczas tej przemiany jest uwalniana energia, ktérg orga-
nizm moze wykorzystac w roznych procesach.

Schematyczny zapis oddychania tlenowego

| | cukier \ ( : )_m ' | dwutlenek | [ -
| i | enrga )| Stk | ("o

Cukier (glukoza)

Dwutlenek wegla
powstaje podczas
oddychania, jest
. usuwany z organizmu.

Woda
powstaje podczas
oddychania, jest

wykorzystywana przez
organizm.
‘ | Energia
Oddychanie zachodzi 5“‘“:;‘; jest wykorzystywana

. do wielu procesow

w mitochondrium. PORS
W organizmie.

A Proces oddychania
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Fermentacja

Organizmy, ktore zyjg w Srodowisku pozbawionym tlenu (np. pasozyty zyjace wewngtrz
innych organizmow, niektére bakterie i grzyby), oddychajg w sposdéb beztlenowy.
Taki sposob oddychania nazywamy fermentacja.

Fermentacja przebiega w cytozolu komorek. Przebieg fermentacji przebiega réznie
u réznych organizméw, np. drozdze prowadzg fermentacje alkoholowg - jednym z pro-
duktow tego procesu jest alkohol.

Schematyczny zapis fermentacji alkoholowe]

—— e ———

= = N
cukier N/ .\ | | dwutlenek
[ (glukoza) kenerg1a )7 wegla ]

. . o

- _ﬂ\
{\‘alkohol ¥

Fermentacja jest mniej wydajna niz oddychanie tlenowe, co znaczy, ze w jej wyniku
organizm uzyskuje mniej energii niz w wyniku oddychania tlenowego.

Fermentacja alkoholowa jest wykorzystywana do produkgcji piwa, wina oraz do wypieku
chleba i ciast drozdzowycvh. W jej wyniku powstajg dwutlenek wegla oraz alkohol etylowy.

Energia z oddychania

Energia, ktora jest uwalniana w wyniku oddychania, moze byc¢ wykorzystana do wielu
procesow zachodzgcych w organizmach.

Czynnosci zyciowe, np.

» poruszanie sig
» rozmnazanie sie

: reakcje chemiczne utrzymywanie state;
» reagowanie na ;
i zachodzgce temperatury ciata,
bodzce ; .
w komarkach np. u cztowieka

Il. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA
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Doswiadczeniel Jmm

Czy drozdze wytwarzajg dwutlenek wegla
podczas oddychania?

rﬂﬁmﬁ.ﬂ:ig:mmmwﬁg il s -

Problem badawczy:

Czy drozdze wytwarzajg dwutlenek wegla podczas
oddychania?

Hipoteza:

Drozdze wytwarzajg dwutlenek wegla podczas
oddychania.

Potrzebne materiaty:

2 mate butelki, 2 balony, ciepta woda, kilka tyze-
czek cukru, 1 opakowanie drozdzy spozywczych,
2 szklanki z wodg wapienna.

Butelka z balonem
zatozonym
na szyjke

Przebieg doswiadczenia:

Do pierwszej butelki wlej okoto 100 ml cieptej wody, wsyp 3-4 tyzeczki cukru
oraz dodaj drozdze; wstrzgsnij butelka; na szyjke butelki zat6z balon; odstaw
butelke na potke w kuchni. Ten zestaw bedzie prébg badawcza.

Do drugiej butelki wlej okoto 100 ml cieptej wody i wsyp 3-4 tyzeczki cukru; na
szyjke butelki zatéz balon; odstaw butelke na potke w kuchni. Ten zestaw bedzie
prébg kontrolna.

Z pierwszej butelki zdejmij balon, zaciskajgc jego wylot, zeby zgromadzony gaz sie
nie wydostat. Umiesc wylot balonu w wodzie wapiennej i scisnij balon, zeby zgroma-
dzony gaz wymieszat sie z wodg. Powtorz te czynnos¢ z balonem z drugiej butelki.
Obserwuj zmiany wyglagdu wody wapiennej. Woda wapienna metnieje w kontakcie
z dwutlenkiem wegla. Wykonaj notatke, wyniki zbierz w tabeli wedtu wzoru.

WYGLAD ZAWARTOSCI WYGLAD WODY WAPIENNE)
WARIANT BUTELKI | BALONU NA PO ZMIESZANIU
SZY|CE ZZAWARTOSCIA BALONU

Préba badawcza

Préba kontrolna

Polecenie:

Woda wapienna metnieje pod wptywem dwutlenku wegla. Na podstawie tej
informacji wyciggnij wniosek z doswiadczenia. Na podstawie wynikow doswiad-
czenia okresl, czy potwierdzasz hipoteze.

.
5. Na czym polega oddychanie? &qﬁj
=1



Myslenie, czyli praca neuronéw w mozgu cztowieka,
wymaga duzej ilosci energii. Mozg zuzywa az 20 % catej
energii organizmu, u noworodka moze to by¢ nawet
60 %. Dlatego uczenie sie moze rzeczywiscie zmeczyc.
Oznacza to takze, ze podczas nauki mozesz miec cze-
sto ochote na przekgski. Zadbaj o to, aby przekgski byty
zdrowe i wspieraty prace twojego mozgu.

ROV =) NS RN

Oddychanie dostarcza Organizmy lgdowe oddychajg tlenem zawartym
organizmowi energii W powietrzu, a organizmy wodne - tlenem roz-
niezbednej do zycia. puszczonym w wodzie.

Rodzaje oddychania

Fermentacja, czyli oddychanie beztlenowe.
Prowadzi do uwolnienia mniejszej ilosci ener-

Oddychanie tlenowe

prowadzi do uwolnienia
duzej ilosci energii. Zachodzi
w mitochondriach.

gii niz oddychanie tlenowe. Zachodzi w cyto-
zolu.

- T, /:-r
£ = iy
gyl s i - T |
:-u_".. - -T‘“ =} AT E .:.I.;‘ P—r { Iy A —
Gplavwila oiG. 4
- =1 AT e e - I - - -
.*-_;-,:\-:"J

1. Okresl miejsce zachodzenia oddychania tlenowego u roslin.

e . . o’ . =

2. Podaj dwie réznice miedzy oddychaniem tlenowym a oddychaniem beztlenowym.
3. Wymien substancje, ktére sg potrzebne do przebiegu oddychania tlenowego.

4. Przygotuj dokumentacje doéwiadczenia wykonanego podczas lekgji.

tiﬂ%b 1l. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA
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Organizacja i chemizm zycia

Charakterystyka organizmoéw

Hierarchiczna budowa

d N
(" N\
\
. komérka
narzad lub h
' \__organ 0\ . organizm
e LK
! 7‘ uktad ﬂ
narzgdoéw
LIul:a system 1)
oddychanie _7 wydalanie - ruch | odzywianie sie

Czynnosci zyciowe

organizmow

rozmnazaniesie ~ wrazliwo$¢ nabodzce = wzrostirozwoj

Podsumowanie dziatu 1l .



°F Pierwiastki i zwigzki chemiczne

wegiel wodor tlen

azot fosfor siarka

» Jest gtdbwnym b Uczestnicza » Sa niezbedne do
sktadnikiem w dziedziczeniu cech. wielu procesow
organizmow. | » Kieruja procesami | zachodzacych

» Jest rozpusz- zyciowymi komérek. w komérkach.
czalnikiem wielu » S3g budulcem
zwigzkoéw che- | kosci, zebow
micznych. I muszli.

Glowne zwiazki chemiczne

w organizmach 1 ich funkcje

» S budulcem. - P Sa Zrodtem energii. I Sgzrodtem energii.
» Regulujg procesy. » S3 materiatem - 53 materiatem
» Sg materiatem Zapasowym, Zapasowym.
Zapasowym. - I» Sg budulcem bton » Sg budulcem Scian
komorkowych. ' komérkowych
roslin.

. Il. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA



Budowa komoérek -+ elementwystepuje ~ — element nie wystepuje
ELEMENT BUDOWY KOMORKI BAKTERIE ROSLINY | ZWIERZETA

Sciana komérkowa 4 %S e
Btona komodrkowa ~ -+ 4

Jadro komorkowe — + ~-
Cytozol ~ - =
Mitochondrium — - = A
Chloroplast — 4 e
Wodniczka lub wakuola — ~+ -

Fotosynteza

~ dwutlenek %, [ " ulet .
- wegla ‘ + _ woda | -"‘"—'ﬂ (glukoza) ] —f- tlen )

chlorofil

Oddychanie tlenowe

tlen l—)‘—[ (;ﬁlﬁira) \—9 energla ,I —)L dw‘:rl;gallsek ‘—f-—( woda |

%

Fermentacja alkoholowa
- oddychanie beztlenowe

r"

gciﬁll:::ezra) ‘-9 energla ) —,L dw$;§1?k \—F alkohol

Podsumowanie dziatu 1l .




Fotosynteza i oddychanie

Fotosynteza

chloroplasty

dzien
dwutlenek wegla i woda

glukoza i tlen

Pochtaniana energia
Swiatta umozliwia
powstawanie cukru (glu-
kozy). Energia Swiatta
jest niezbedna do zajscia
reakcji fotosyntezy.

. 1. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA

miejsce

czas zachodzenia

potrzebne
substancje

produkty

istota procesu

Oddychanie
tlenowe

mitochondria

dzien i noc

glukoza i tlen

woda i dwutlenek wegla

Prowadzi do uwolnienia
energii potrzebnej do
innych proceséw zacho-
dzgcych w komaorkach.



Biona komorkowa

element budowy komorki. Oddziela
wnetrze komorki od sSrodowiska
zewnetrznego. Przez btone komor-
kowg moga przenikac czgsteczki
niektorych substancji, co umozliwia
ich wymiane miedzy komorka bakterii
a otoczeniem.

Chloroplasty

elementy budowy komorki roslinne;j.
Zawierajg zielony barwnik - chlorofil.
W chloroplastach zachodzi proces
fotosyntezy.

Cytozol

element budowy komorki. Wypet-
nia wnetrze komaorki, znajduje sie
w komorkach wszystkich organi-
zmow: bakterii, protistow, grzybow,
roslin i zwierzat.

Fermentacja

oddychanie beztlenowe, w ktorym
cukry sg przeksztatcane np. do alko-
holi (fermentacja alkoholowa).

Fotosynteza

proces, w wyniku ktérego samozywne
organizmy (gtownie rosliny) wytwa-
rzajg cukier (glukoze), niezbedny im do
odzywiania sie. Do przebiegu fotosyn-
tezy jest konieczna energia Swiatta.

Organizmy cudzozywne
organizmy, ktére odzywiajg sie
substancjami wytworzonymi przez
inne organizmy. Do organizmow
cudzozywnych naleza: roslinozercy,
miesozercy, wszystkozercy, pasozyty
| organizmy odzywiajgce sie szczat-
kami innych organizmow.

/.

Organizmy samozywne
organizmy, ktére same wytwarzajg
zwigzki chemiczne potrzebne do
budowy komorek, tkanek i organow.
Nalezg do nich rosliny i niektére bak-
terie.

Jadro komorkowe

element budowy komorki. Zawiera
materiat genetyczny, czyli DNA.
Kieruje procesami zachodzgcymi
wewnatrz komaorki.

Mitochondrium

element budowy komaorki. W mito-
chondriach zachodzi proces oddycha-
nia tlenowego.

Oddychanie

proces, w wyniku ktérego jest uwal-

niana energia niezbedna do funkcjo-
nowania organizmul.

Odzywianie

proces, w wyniku ktérego organizm

otrzymuje substancje niezbedne
do funkcjonowania.

Rzeska

podtuzna struktura umozliwiajgca
poruszanie sie komorki. Wystepuje
u niektorych bakterii.

Sciana komdrkowa

element budowy komorki. Nadaje
komorce sztywnosc, wystepuje po
zewnetrznej stronie btony komorko-
wej. Sciana komérkowa u roslin jest
zbudowana z celulozy.

Wodniczka (u roslin: wakuola)
miejsce magazynowania wody i roz-
nych substancji.

Podsumowanie dziatu 1l
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¢ zadanie 1

Wskaz najwazniejsze pierwiastki budujgce ciata organizmow.

A wegiel
=. wodor
L. miedz
D. tlen

~. krzem

B e e e e il i

Zadanie 2

Uszereguj elementy hierarchicznej budowy organizmu we wtasciwej kolejnosci: od naj-
mniejszego do najwiekszego.

© organizm cztowieka @ tkanka miesniowa @ komaérka miesniowa @ miesien
@ uktad miesniowy

e el i i e i i e e i o i i o e e i i e e il e e e e e i S,

¢ Zadanie 3

Wybierz zwigzki chemiczne charakterystyczne dla organizmoéw.

© biatka @ z6ttka @ cukry @ ttuszcze @ kwasy nukleinowe @ kwasy mineralne @ woda
® benzyna @ sole mineralne

i e T i o i O e S e Tl il i e e i S

Zadanie 4

Wskaz zwigzki, ktore w komérkach mogg by¢ materiatem budulcowym.

M. biatka

= cukry

C. tluszcze

. kwasy nukleinowe

L T e i . el i o e T ol i i i e e e

Zadanie 5

Wyjasnij, czym rézni sie przemiana energii w fotosyntezie od przemiany energii w oddy-
chaniu.

. Il. ORGANIZACJA | CHEMIZM ZYCIA



Zadanie 6 ®

Wskaz na rysunku elementy budowy komaorki bakteryjnej.

cytozol @ btona komdrkowa @ Sciana komérkowa @ rzeska

Zadanie 7
Wskaz na rysunkach elementy budowy komorki roslinnej i zwierzece,;.

cytozol @ btona komorkowa @ Sciana komorkowa @ jgdro komorkowe @ wakuola
mitochondrium @ chloroplast

Zadanie 8
Wybierz elementy budowy komarki, ktore wystepujg w komaorce bakteryjne;.

cytozol @ btona komoérkowa @ Sciana komorkowa @ jgdro komorkowe
wakuola @ wodniczka @ mitochondrium @ chloroplast

Podsumowanie dziatu 1l
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Zadanie 9 ®

Uzupetnij brakujgce elementy na schemacie fotosyntezy.

I.."_,.“" w l n k --\".I r;".ﬂ—m\\ Irr"--- E-"-,I = -=___..ll
~ wegla \____
Zadanie 10

Wyijasnij roznice miedzy oddychaniem tlenowym a beztlenowym.

Zadanie 11
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli
jest fatszywe.
1. Wakuole wystepuja tylko w komaérkach roslin. P F
2. U roslin oddychanie zachodzi w chloroplastach. P F
3. Komorki roslin i zwierzat sg komorkami jgdrowymi. P F
A Komorki bakterii i roslin mogg miec rzeski stuzgce do p .
*  poruszania sie. |
Zadanie 12

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Najwiecej energii jest uwalniane podczas

/. oddychania tlenowego.
=. fermentacji.
C. fotosyntezy.
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KLASYFIKACJA

I SYSTEMATYKA.
WIRUSY. BAKTERIE.
PROTISTY. GRZYBY
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Kto jest kim w swiecle
organizmow?

e

Twoje cele:
» poznasz cel i zasady podziatu organizmow
na jednostki systematyczne,;

» nauczysz sie postugiwac prostym kluczem __“1’_0
do oznaczania drzew;

» poznasz krélestwa organizméw.

Powodzenia!

e — R, =

Gatunki organizmow

Dotychczas odkryto, doktadnie poznano i opisano okoto 2 milionéw gatunkéw orga-
nizmow, ale naukowcy szacujg, ze catkowita liczba wszystkich gatunkow zamieszkujs-

cych naszg planete jest znacznie wieksza. @

Kazdemu nowo odkrytemu gatunkowi
jest nadawana nazwa w jezyku facinskim.
Dzieki temu dwie osoby mieszkajgce na
dwdch réznych kontynentach, rozmawia-
jac o gatunku X, beda miaty na mysli ten
sam gatunek.

Gatunek to grupa osobnikéw podob-
nych do siebie, ktore mogg sie krzyzowac
ze sobg i wydawac ptodne potomstwo.

Naukowe nazwy organizmdéw zapisuje sie w jezyku tacinskim. Sg one dwucztonowe.

Skrét nazwiska |
badacza, ktéry
jako pierwszy

Nazwa opisat i nazwat
rodzajowa ten gatunek, jest
to rzeczownik, czesto podawanym
ktory okresla rozwinieciem
przyngleinoéé Pies domowy nazwy naukowej.
organizmu do L. oznacza Karola
_ danego rodzaju. - Canis familiaris L. - . Linneusza.

T

[ Epitet gatunkowy to przymiotnik, ktdry oznacza przynaleznos¢ do danego gatunku.
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Systematyka

Po odkryciu nowego gatunku zadaniem
biologéw jest uporzagdkowanie wiedzy
o tym organizmie. Naukowcy starajg sie
okresli¢ pokrewienstwo nowo odkrytego
organizmu z organizmami opisanymi
wczesniej. Na tej podstawie przyporzad-
kowujg nowy gatunek do okreslone]
grupy znanych juz organizmow, czyli tzw.
jednostki systematycznej.

O

Systematyka to dziat biologii zajmu-
jacy sie grupowaniem, czyli klasyfiko-
waniem organizmow.

Podstawowg jednostkg w systematyce
jest gatunek.

Klasyfikacja biologiczna ma strukture hierarchiczna, co oznacza, ze kolejne grupy
organizmow 13czg sie w coraz to wieksze jednostki.

Najblizej spokrewnione ze sobg gatunki nalezg do jednego rodzaju. Rodzaje z kolei
nalezg do rodzin. Rodziny tgczg sie i w ten sposob tworzg rzedy, a rzedy grupujg sie
w gromady (lub klasy u roslin). Gromady wchodzg w sktad typow (lub gromad u roslin).
Najwyzszg jednostkg systematyczng jest krélestwo.

Jednostki systematyczne

w krolestwie zwierzat

Jednostki systematyczne
w krolestwie roslin

W

(Krﬁlestwo: zwierzeta)

(Typ, np. strunowce)

Giromada, np. ssaki

Cqud, np. drapieina

(Rodzina, np. psowate)

" Rodzaj, np. lis

~ Gatunek, np. lis rudy |

Cl(rélestwo: roélinD

(Gromada, np. rosliny naczyniowe}

(I(Iasa, np. dwuliécienne}
(qud, np. réiowce)

(Rodzina, np. ré:‘«:owate)

~ Rodzaj, np. poziomka

_ Gatunek, np. poziomka pospolita

1. Kto jest kim w Swiecie organizmow? ,




°F Klucz do oznaczania organizmow

Aby okresli¢ gatunek nieznanego organizmu, mozna wykorzystac klucz do oznacza-

nia gatunkow organizmoéw. Postugiwanie sie kluczem polega na analizie kolejnych
cech badanego organizmu.

» Jesli cecha opisana w kluczu jest prawdziwa dla badanego organizmu,
to przechodzimy do kolejnej cechy wymienionej w kluczu.

» Jesli cecha opisana w kluczu nie jest prawdziwa dla badanego organizmu,
to sprawdzamy, czy druga cecha z danej pary jest prawdziwa.

Oznaczanie to dziatanie prowadzgce do ustalenia nazwy organizmu
oraz przypisania go do okreslonej jednostki systematyczne,;.

Na stronie obok znajduje sie uproszczony klucz do oznaczania drzew. Przeanalizu;
liscie pokazane na fotografiach i sprobuj oznaczy¢, do jakich drzew nalezg.

(6
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4

Swierk

liScie ostro
zakonczone

Jodia

liscie tepo
zakonczone

waskie liscie
w ksztalcie 1giel

Sosna

\y 2,3 lub 5 igiet

w peczku

Modrzew

wiecej niz 5 igiet
w peczku

\ wyglad lisci
\

Brzoza

blaszka lisciowa
cata, bez wciec

Dab

blaszka lisSciowa
z wcieciami

Kasztanowiec

wszystkie listki
wyrastajgce z tego
samego miejsca

Jesion

listki wyrastajgce
w kilku miejscach

1. Kto jest kim w Swiecie organizmaow? 0




Krolestwa organizmow

— et T e

Wszystkie organizmy zamieszkujgce naszg planete zostaty podzielone na piec
krolestw: bakterie, protisty, grzyby, rosliny i zwierzeta.

Bakterie

» komoérka bez jgdra komaorkowego,
ze Sciang komorkowg

» organizmy jednokomorkowe
» organizmy samozywne i cudzozywne

» komorka z jgdrem komoérkowym, bez Sciany
komdrkowej lub ze sciang komorkowg

» organizmy jednokomaorkowe
| wielokomorkowe

» organizmy samozywne i cudzozywne

» komorka z jgdrem komorkowym
| Sciang komorkowg, bez chloroplastow

» organizmy jednokomaorkowe
i wielokomorkowe

» organizmy cudzozywne

» komorka z jgdrem komaérkowym,
Sciang komorkows i chloroplastami

» organizmy wielokomorkowe
» organizmy samozywne

Zwierzeta

» komoérka z jgdrem komorkowym, bez
sciany komorkowej i bez chloroplastow

» organizmy wielokomorkowe
» organizmy cudzozywne
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Jednostka nizszg niz gatunek jest rasa (u zwierzat) lub odmiana (u roslin).

= -

i Gatunek: pies domowyj L Gatunek: pomidor zwyczajny )
rasy: odmiany:

jamnik husky [czyt. haski] malinowy blackball

kapturek [czyt. blakbol]

L\\“\\\\“\“

Gatunek to grupa osobnikow Nazwy gatun- Najwyzszg jed-
podobnych do siebie, ktore mogg kowe sg dwu- nostkg syste-
sie krzyzowac ze sobg i wydawac cztonowe. matyczng jest
ptodne potomstwo. kréolestwo.

Krolestwa organizmow —\_‘\
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1. Wymien wszystkie krélestwa organizmoéw.

2. Podaj charakterystyczne cechy organizméw z poszczegdlnych krélestw.

3. Znajdz w internecie informacje, do jakiego krélestwa naleza drozdze.

1. Kto jest kim w Swiecie organizmaow? {ﬁ@ |



Dlaczego wirusy nie sg zaliczane
do swiata organizmow?

e i

Twoje cele:

» poznasz budowe wirusow,
» dowiesz sie, dlaczego wirusy nie sg organizmami;

» poznasz drogi rozprzestrzeniania sie choréb
wirusowych oraz sposoby zapobiegania tym
chorobom.

To nic trudnego!

e — B =

Wirusy, epidemie i pandemie

W dzisiejszym Swiecie stowo ,wirus” pojawia sie bardzo czesto w radiu, telewizji, pra-
sie, portalach internetowych oraz mediach spotecznosciowych. Czesto towarzyszg
mu terminy takie jak: choroba, epidemia i pandemia. Dzieje sie tak, poniewaz wirusy
stanowig jeden z czynnikdw chorobotworczych wywotujgcych liczne choroby.

Choroba to stan ztego samopoczucia organizmu spowodowany wpty-
wem czynnika chorobotworczego.

Epidemia to wystepowanie w okreslonym czasie i na okreslonym tere-
nie duzej liczby zachorowan na okreslong chorobe zakazna.

Pandemia to epidemia o szczegdlnie duzych rozmiarach, na duzym
obszarze, obejmujgca nawet kontynenty.

Czym sg wirusy?

Wirusy majg bardzo mate rozmiary - od kilkunastu do kilkuset nanometrow (nm).
Sg wiec duzo mniejsze niz komorki roslinne, zwierzece i bakteryjne i dlatego z duzg
tatwoscig do nich wnikaja.

1 pm =0,001 mm =0,000001 m

@ mikrometr (um) oraz nanometr (nm) to jednostki dtugosci.
1 nm=0,000001 mm =0,000000001T m

*.lf*:-?_h}.
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~ bakterie ‘
* 0510 uym |
sy ) © krwinki
. 80-120 nm ‘ ‘ C‘;E;“"Pﬂr:e ‘
wielkosci obiektow

il pantofelek

1 10-100 pm \

wigkszog¢ || 50 pm-350 pm |
komérek T -
zwierzat komérka
i roslin jajowa zaby
>1 mm

1

Wirusy nie majg budowy komérkowej. Sktadajg sie z otoczki biatkowej, wewnatrz
ktdrej znajduje sie materiat genetyczny - DNA lub RNA.

materla+
genetyczny )

Nie s3
organizmami

» Nie majg budowy komorkowe;.
W ich budowie nie mozemy
wyréoznic¢ zadnych elementéw
komaorkowych, np. btony i Sciany
komorkowej, cytozolu itp.

» Nie wykazujg zadnych czynnosci
zyciowych - nie oddychajg,
nie rozmnazajg sie, nie wydalajg,
nie rosng itp.

h|a+k0wa | ﬁ

otoczka

Maja cechy wspolne
Z organizmami

» Zawierajg materiat genetyczny -
DNA lub RNA.

» Sg zbudowane z biatek i kwasow
nukleinowych.

» Po wniknieciu do komorki
organizmu wirusy zachowujg
sie jak pasozyty - wykorzystujg
komorke gospodarza do swojego
namnazania.

2. Dlaczego wirusy nie sg zaliczane do Swiata organizmow? o



Droga kropelkowa Cigza i porod

Kichanie i kaszel zakazonej osoby Podczas cigzy niektére wirusy moga
powodujg wyrzucenie z organizmu przenikac z organizmu matki do or-
kropelek zawierajgcych wirusa. Te ganizmu dziecka. Inne przenoszg sie
kropelki mogg tatwo dostawac sie w trakcie porodu, gdy krew matki
do drég oddechowych innych oséb. ma kontakt z krwig dziecka.

Tg drogg mozna sie zaraziC np. Tg drogg mozna sie zarazi¢ np. AIDS,
grypa, ospg, odrg, swinkg, rozyczka. rozyczka.

b
| Krew

Drogi moczowo-piciowe

Kontakt seksualny z osobg zaka- Wirusy moga rozprzestrzeniac sie
zong moze prowadzic do zakazenia. przez kontakt z krwig osoby zakazonej.
Tg drogg mozna sie zarazic np. AlIDS, Tg drogg mozna sie zarazic np. AlDS,
wirusowym zapaleniem watroby. wirusowym zapaleniem watroby.

Profilaktyka choréob wirusowych

Codziennie mamy kontakt z réznymi wiru- @
sami. Ryzyko zachorowania na niektére cho-

roby wirusowe - np. grype, ospe, rozyczke, Profilaktyka to zapobieganie
swinke, odre, AIDS - mozna zmniejszyc dzieki powstaniu i rozwojowi choroby.

przestrzeganiu zasad profilaktyki.

» Przyjmuj szczepienia profilaktyczne.
» Unikaj kontaktu z osobami chorujgcymi na choroby zakazne.

» W sezonie grypowym unikaj zattoczonych miejsc, np. galerii handlowych,
poniewaz istnieje tam duze ryzyko spotkania kogos chorego.

» Zachowuj bezpieczng odlegtos¢ od osoby, ktéra kicha lub kaszle.
» Unikaj dotykania oczu, nosa i ust w miejscach publicznych.

» Czesto i doktadnie myj rece mydtem i cieptg woda.

» Regularnie wietrz swoj poko;.

» Wszystkie rany dezynfekuj i zabezpieczaj opatrunkiem.

» Podczas udzielania pierwszej pomocy komus, kto krwawi, pamietaj o uzywaniu
jednorazowych rekawiczek.

70 | 111, KLASYFIKACJA | SYSTEMATYKA. WIRUSY. BAKTERIE. PROTISTY. GRZYBY




Wirusy nie sg w stanie samodzielnie rozmnazac sie tak jak organizmy. Aby powstaty
nowe czgsteczki wirusa, wirus musi wnikng¢ do komorki organizmnu i zmienic spo-
sob jej funkcjonowania.

: ' A8
1. Wirus wnika /)ﬁ

2. Wirus namnaza sie, czyli
zwieksza sie liczba wiruséow

S wewngtrz komarki.
do komorki

i przejmuje
kontrole nad
przebiegajgcymi
W niej procesami. I mogg infekowac
| | kolejne komérki.

| ke ‘ 3. Wirusy
N * opuszczajg komaorke

l‘\\‘\\\\\‘\\‘

Nie majg budowy Sg zbudowane z otoczki biatkowej
komorkowej. oraz materiatu genetycznego.

Nie sg zaliczane , Nie wykazujg zadnych
do organizmoéw. czynnosci zyciowych.

Atakujg komorKi Do choréb wirusowych nalezg np. grypa,
roznych organizmow. ospa, rozyczka, swinka, odra, AIDS.

1. Podaj dwa argumenty uzasadniajace, dlaczego wirusy nie nalezg do $wiata organizméw.

M N il i e T e S e e i e i e i T i T i i e i e i e e T i

2. Wymien dwa gtéwne elementy, z ktérych sg zbudowane wirusy.

e N T N T T T N T N N - I T R I R

3. Podaj dwie choroby wirusowe cztowieka oraz zaproponuij, jak zapobiega¢ zakaze-
niu sie nimi.

2. Dlaczego wirusy nie sa zaliczane do $wiata organizméw? 1
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Co dzis wiemy o bakteriach?

Twoje cele:

Do dziela!

Najmniejsze organizmy

Wokét nas wystepuje wiele organizmoéw. Niektére z nich sg tatwe do obserwacji, np.
rosliny rosngce w doniczce czy na trawniku, latajgce owady lub ptaki siedzgce na gate-
ziach drzew. Istnieje tez wiele organizmow, ktorych nie da sie zaobserwowac gotym
okiem. Najmniejsze organizmy to bakterie. Ich Srednia wielko$¢ wynosi 0,1-10 pm.

= ——— B e —

» dowiesz sie, jakie sg podstawowe formy
morfologiczne bakterii;

» poznasz podstawowe czynnosci zyciowe bakterii.

Budowe komorki bakterii znasz juz z lekcji 3. w dziale Il

Bakterie wystepuja powszechnie w $rodowisku. = Wybarwione bakterie
widziane pod

mikroskopem sSwietlnym

Ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary mozna je dostrzec

jedynie za pomocg mikroskopu.

Preparat z bakteriami pod
mikroskopem Swietlnym

Naukowcy obliczyli, ze przecietny mtody mez-
czyzna (w wieku 20-30 lat, mierzgcy ok. 1,7 m
i wazacy 70 kg) ma ok. 30 bilionow wtasnych
komorek, a jego ciato jest zasiedlone przez
ok. 39 bilionéw komaérek bakterii.

.

Bilion (bln)

- jednostka wielkosci.

1 bln =1 000 000 000 000 =
= 1000 miliardéw

rﬂ'-'_‘*:u-_-—rr;*‘:'h
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Wyglad bakterii

Bakterie roznig sie pod wzgledem form morfologicznych, czyli mogg miec rézne %‘G
ksztatty - kuliste, wydtuzone lub nieregularne. Niektore bakterie majg rzeski. Jedne
bakterie wystepujg pojedynczo, inne mogg tworzy¢ kolonie, czyli grupy osobnikdw.
Nazwy bakterii czesto pochodzg od ksztattu komorki.

—

Wydiuzone

» np. pateczka 4
i laseczka

'%G

s

np. dwoinka » np. kretek
i gronkowiec | Srubowiec

Czynnosci zyciowe bakteri

Komorka bakterii pomimo swojej
prostej budowy petni wszystkie
funkcje zyciowe.

Bakterie rozmna-

zajg sie przez podziat komorki,
podczas ktérego z jednej komorki
powstajg dwie komérki potomne.
W odpowiednich warunkach
podziat nastepuje co 20-30 minut.
Komorki potomne nie zawsze roz-
dzielajg sie catkowicie po podziale.
Mogg pozostac potgczone - w ten
sposob powstajg kolonie bakterii
o réznych ksztattach.

r komorka
Kmacierzysta

komorka
w trakcie
podziatu

A Schemat podziatu komaérki bakterii

3. Co dzis wiemy o bakteriach? ¥




Bakterie odzywiajg sie samozywnie lub cudzozywnie. Bakteriami samo-
zywnymi sg np. sinice, ktére w procesie fotosyntezy wytwarzajg potrzebne organi-
zmowi zwigzki organiczne. W komorkach sinic znajduje sie chlorofil - barwnik, dzieki
ktoremu moze zachodzi¢ fotosynteza.

Wiekszos¢ bakterii to organizmy cudzozywne - pobierajg one zwigzki organiczne ze
Srodowiska.

Martwe Wspotpraca z innymi organi- Inne organizmy,
szczatki organi- zmami polegajgca na wymianie np. rosliny lub zwie-
zmow sg zrod- zwigzkow chemicznych rzeta, sg zrédtem
tem pokarmu (lub innych korzysci) jest zrod- pokarmu np. dla
np. dla bakterii tem pokarmu np. dla bakterii bakterii chorobo-
gnilnych. jelitowych. tworczych.

Bakterie, ktére wystepujg w Srodowisku zawierajgcym tlen, wykorzystuijg
go w procesie oddychania. Sg to bakterie tlenowe. Istnieje tez grupa bakterii, ktore
oddychajg bez udziatu tlenu - sg to bakterie beztlenowe. Te bakterie energie nie-
zbedng do zycia uzyskujg np. w wyniku procesu fermentacji.

i
e B

Analiza tempa przyrostu liczby bakterii

i . 3.

W tabeli zawarto symulacje tempa wzrostu bakterii. Zaktadamy, ze wszystkie
potomne bakterie przezywajg i dalej sie rozmnazajg. Przeanalizuj tabele i wyko-
naj polecenia.

CZAS

(MIN) O 20 40 60 | 8 100|120 140 160 180 200
LICZBA

KOMOREK 1 2 4 8 16 | 32 | 64

» Oblicz, ile komorek bakterii bedzie w 200. minucie.
» Oszacuj, ile potrzeba czasu, aby powstato 10 000 komorek bakterii.
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Komorki bakterii
wystepujq pojedyn-

'

Komorki bakterii | Bakterie rozmnazajg
. majgrézne formy: | ( sie przez podziat
) kuliste, wydtuzone komérki.
) lub skrecone.

czo lub skupiajg sie
| tworzg kolonie.

Oddychanie bakterii

N

beztlenowe, np. fermentacja

Odzywianie bakterii

N

cudzozywne, np. bakterie chorobo-
twodrcze, bakterie gnilne, bakterie

samozywne, np. sinice prowadzgce
fotosynteze

wspotpracujgce z innymi organi-
zmami

-'_-|I #"
=R mm i i
I e 10 T (N AN e B 1
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1. Podaj, w jaki sposéb oddychaja bakterie.
2. Poréwnaj sposéb odzywiania bakterii samozywnych i cudzozywnych.

3. Wyjasnij, jakie znaczenie dla $rodowiska maja bakterie odzywiajgce sie martwymi
szczgtkami organizmow.

“'f: 4. Ocen, czy ponizsze stwierdzenie jest prawdziwe czy fatszywe:
,Bakterie, pomimo jednokomorkowej budowy, wykazujg bardzo duze zréznico-
wanie”,

3. Co dzié wiemy o bakteriach? | )

R
3 -



Jak sg zbudowane 1jak
funkcjonujg protisty?

_--—-_'-I'"_F-—-_\“-—-'—

Twoje cele:

» poznasz bogactwo gatunkow jednokomorkowych
i wielokomoérkowych protistow;

» dowiesz sie, w jaki sposdb protisty przeprowadzajg
podstawowe czynnosci zyciowe.

Powodzenia!

Roznorodnosc protistow

Do krélestwa protistow nalezg organizmy bardzo zroznicowane pod wzgledem
budowy i czynnosci zyciowych. Cechg wspblng wszystkich protistéw jest obecnosé
jadra komérkowego w komorce. WSréd protistéw wystepujg zaréwno gatunki jedno-
komorkowe, jak i wielokomorkowe.

Protisty majg pewne cechy wspolne z roslinami, zwierzetami i grzybami. Dlatego
wyrozniamy trzy grupy protistow: protisty zwierzece, protisty roslinopodobne
i protisty grzybopodobne.

» Potocznie sg nazywane pierwotniakami.
» Organizmy tylko jednokomaérkowe. Niektore zyjg w koloniach.

» Ich komorki sg zbudowane podobnie jak komérki zwierzat - nie majg Sciany
komaérkowej ani chloroplastow.

e r; B Ay

Petzak odmieniec 2 SR
Pantofelek (ameba) Kolonia wirczykéw
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» Potocznie sg nazywane glonami.
» Organizmy jednokomorkowe i wielokomaérkowe.

» Ich komorki sg zbudowane podobnie jak komorki roslin - majg Sciane
komorkowg (z wyjatkiem eugleny) i chloroplasty.

Morszczyn
pecherzykowaty Okrzemka

ybopodobne

» Organizmy jednokomadrkowe i wielokomorkowe.
» Ich komorki sg zbudowane podobnie jak komorki grzybdw - majg Sciane
komorkowa i nie majg chloroplastéw.

Gtadysz kruchy piankowaty Kedziorek mylny

4. Jak sg zbudowane i jak funkcjonujg protisty?



°F Czynnosci zyciowe protistow

LI Protisty z poszczegdlnych grup réznig sie pod wzgledem sposobu odzy-

wiania sie.

Protisty
samozywne

Przeprowadzajg pro-
ces fotosyntezy. Ich
komorki majg chloro-
plasty. Tak odzywiajg
sie protisty roslino-
podobne, np. mor-
szczyn pecherzyko-

Protisty
cudzozywne

Pobierajg pokarm
ze Srodowiska. Pro-
tisty zwierzece s3
drapieznikami lub
pasozytami. Proti-
sty grzybopodobne
Zywig sie martwymi

waty. szczgtkami roslin lub
zwierzat.
S\ s
ML, (Jqdro kieruje
SRR procesami
wewnatrz
:- g . L komorki. )
i . R G o
‘1%‘“ h ’ ‘h__‘-_'.:‘_: ;-' - :
Hmw mh 5
"ié;;i__»m' ---------- -~
ot '
fiit
i Wodniczka i ‘i-f,‘

pokarmowa stuzy
do trawienia
pokarmu.

N s

LLererurr

Protisty
zmiennozywne

Mogg sie odzywiac na
dwa sposoby. Jezeli
dostepna jest wystar-
czajgca ilos¢ Swiatta, sg
samozywne i przepro-
wadzajg proces foto-
syntezy. W ciemnosci
stajg sie cudzozywne
| pobierajg pokarm
ze Srodowiska. Do tej
grupy nalezy euglena
zielona.

Rzeski umozliwiajg
poruszanie sie
pantofelka w wodzie.

RN \\\\\\

A Pantofelek - protist cudzozywny, drapieznik
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' Plamka czerwona ‘
. wykrywa Swiatto. |

F e B
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Chloroplasty
7 _ N przeprowadzajg
| ;g}ig?;ﬁ;ﬁa fotosynteze.
| stuzy do
trawienia
pokarmu.

s

| Wi¢ umozliwia
| poruszanie sie w wodzie. |

F
e

A Euglena - protist zmiennozywny

Krolestwo protistow jest sztuczng jednostkg systematyczng, poniewaz zalicza
sie do niego organizmy, ktorych nie mozemy zakwalifikowac do pozostatych kro-
lestw: ani do bakterii, ani do grzybow, ani do roslin czy zwierzat. Dlatego wtasnie
organizmy nalezgce
do tego krolestwa sg
tak bardzo zréznico-
wane pod wzgledem
budowy i petnionych
funkcji zyciowych.

Otwornice to protisty zyjgce
w wodzie. Wytwarzajg
skorupki o bardzo rézno-
rodnych ksztattach.

4. Jak sg zbudowane i jak funkcjonujg protisty? 79



D'?“ Protisty, podobnie jak bakterie, mogg oddycha¢ na dwa sposoby:
» tlenowo - tak oddychajg organizmy, ktére zyjg w Srodowisku zawierajgcym tlen,
czyli Srodowisku lgdowym lub wodnym (tlenowo oddycha np. pantofelek);
» beztlenowo - tak oddychajg protisty pasozytnicze, czyli zyjace wewngtrz
organizmu zywiciela (beztlenowo oddycha np. zarodziec malarii).

Protisty moga rozmnazac sie na dwa sposoby:

» ptciowo - organizm potomny powstaje z potgczenia komorek rozrodczych
- komorki jajowej i plemnika. Tak rozmnazajg sie protisty wielokomorkowe,
np. morszczyn pecherzykowaty;

» bezptciowo - rozmnazanie moze zachodzi¢ na dwa sposoby.

Wielokomorkowe Jednokomorkowe

Protisty wielokomdrkowe, np. mor- Protisty jednokomorkowe, np. pan-
szczyn pecherzykowaty, rozmna- tofelek, rozmnazajg sie przez
zajg sie przez fragmentacje ciata podziat komorki.

- podziat ciata na mniejsze czesci,

Jm}.\‘ﬁﬂw& T ;

z ktorych rozwijajg sie nowe osob- o %%

niki.
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@ Od dorostego osobnika odrywa @ komodrka macierzysta
sie fragment ciata.

@ Oderwany fragment staje sie
nowym osobnikiem. ©® komorki potomne

@ komorka w trakcie podziatu
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Protisty

v N\

Zwierzece Roslinopodobne Grzybopodobne

P jednokomorkowe » jednokomodrkowe » jednokomodrkowe
» komorki zbudo- lub wielokomoér- lub wielokomor-

wane podobnie jak kowe kowe

komorki zwierzat » komorki zbudo- » komorki zbudo-
» cudzozywne wane podobnie wane podobnie jak
jak komaorki roslin komorki grzybow
P samozywne » cudzozywne
| zmiennozywne

L Oddychanie —~
Rozmnazanie
v Rl p veovciove

k,._ Odzywianie \5\

samozywne cudzozywne

X ':I"I" I - '.":: I "..-' ¥ | e——
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1. Podaj dwie réznice w budowie protistéw zwierzecych i roélinopodobnych.
2. Poréwnaj sposoby odzywiania protistow zwierzecych i roslinopodobnych.

3. Podaj po dwa przyktady protistéw zwierzecych i roslinopodobnych.

4. Jak s3 zbudowane i jak funkcjonujg protisty? | 31 ’_:‘



Czym charakteryzuje sie
krolestwo grzybow?

T __...--""_‘—h-.._____,_,--"_-"‘h._.__...—— e S

Twoje cele:

» poznasz cechy umozliwiajgce zaklasyfikowanie
organizmu do krélestwa grzybow;

» poznasz przedstawicieli roznych grup grzybow;

» dowiesz sie, w jaki sposdb grzyby sie odzywiajg
i oddychajg;

» wykonasz obserwacje mikroskopowg komorek drozdzy.

Do dziela!

Budowa i roznorodnosc grzybow

Organizmy nalezgce do krélestwa grzybow majag bardzo zréznicowany wyglad, a mimo
to wykazujg pewne wspolne cechy.

Ciato grzybdw to grzybnia;
S to organizmy jednokomor- czesto ma postac strzepek,
kowe lub wielokomérkowe. czyli dtugich nitek.

Komorki grzybdw:

» majg jadro komorkowe;
» majg $ciane komérkowg
zbudowang z chityny;

» nie majg chloroplastow.

Sg to organizmy
cudzozywne.

O

Chityna to cukier, z ktérego sg zbudowane
$ciany komodrkowe grzyboéw. Jest takze sktad-
nikiem pancerzy skorupiakéw, np. raka.
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S3 jednokomoérkowe. Rozmnazajg sie przez pgczkowanie. Z ich komorek, podobnie
jak z komorek bakterii, powstajg kolonie.

kolonia
komorek
drozdzy
widocznych
pod
. mikroskopem

drozdze
piekarskie |

Jest zbudowany z dtugich, cienkich, rozgateziajgcych sie nitek, zwanych strzep-
kami. Strzepki plesniaka mogg rosngc¢ na produktach spozywczych i w ten spo-
sob powodowac ich plesnienie.

Zarodnie,
w ktorych
powstajg
~ zarodniki stuzgce
~do rozmnazania. |

| strzepki "
_ plesniaka

plesn na
chlebie

O

Pamietaj: nie wolno spozywac splesniatych produktéw! Takie produkty nalezy
wyrzuci¢ w catosci! Odkrojenie plesni nic nie daje, poniewaz strzepki ples-
niaka wrastajg w gtab jedzenia i wytwarzajg w nim toksyny, ktére sg niebez-
pieczne dla zdrowia.

N
5. Czym charakteryzuje sie krolestwo grzybow? aj% 5.?!
-
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Sg wielokomorkowe.
Organizm jest
zbudowany ze
strzepek, ktore
tworzg grzybnie.

Do tej grupy
grzybow naleza np.
pieczarka, borowik.

Porosty to grzyby, ktore ScisSle wspétpracujg z glonami

korzysci ze wspotpracy.

strzepek grzyba.
\_ CPEK Erzy

Komoérki glonu przeprowadzajg
fotosynteze. Czesc cukru, ktory powstaje
w tym procesie, jest przekazywana do

Strzepld grzyba znajdujg sie wokot
komorek glonow. Dostarczajg im wode
i sole mineralne oraz chronig przed

wyschnieciem.

N

cukier

woda i sole mineralne

Owocniki sg
zbudowane
Z ciasno utozonych
strzepek.

W glebie strzepki
sg luzno utozone
| tworzg sied.

. Oba organizmy czerpig




Czynnosci zyciowe grzybow

LT Grzyby to organizmy cudzozywne, czyli takie, ktére pobierajg zwigzki orga-

niczne ze srodowiska, w ktérym sie znajduja.

Wspolpraca
szczatki Z innymi
organizmow i organizmami

Sa to szczatki Sg to np. rosliny Jest to wymiana zwigz-
np. roslin lub zwierzat. lub zwierzeta. kéw chemicznych lub

innych korzysci.

Niektore grzyby
powodujg plesnie-
nie zywnosci.

Hubiak jest paso-
zytem drzew.

Grzyby kapeluszowe wspotpracuja
z okreslonymi gatunkami drzew,
np. kozlarz wspétpracuje z brzoza.

Grzyby, podobnie jak bakterie, moga
oddychac¢ na dwa sposoby:

» tlenowo - w przypadku organizmow, ktére majg dostep do tlenu, np. grzyby
kapeluszowe;

» beztlenowo - w przypadku organizmoéw, ktore sg w stanie zy¢ w Srodowisku
pozbawionym tlenu, np. drozdze.

£ ;r_-:_-:‘i}'l
5. Czym charakteryzuje sie krélestwo grzybow? QE»{’
-
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Obserwacjal

Obserwacja mikroskopowa komorek drozdzy 1S Mg

el et L

Potrzebne materiaty:

Drozdze piekarskie, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, pipeta lub
zakraplacz, naczynie z czystg wodg, maty talerzyk, szpatutka lub tyzeczka,
mikroskop optyczny.

Wykonanie preparatu:
» Na maty talerzyk pipetg lub zakraplaczem nanies kilka kropel wody.

» Szpatutkg lub trzonkiem od tyzeczki oddziel matg grudke drozdzy (Srednica
ok. 5 mm) i umiesc jg w kropli wody. Rozprowadz drozdze w wodzie.

» Za pomocg pipety nanies krople drozdzy na szkietko podstawowe i przykryj
je szkietkiem nakrywkowym.

Obserwacja preparatu:

Ustaw najmniejsze powiekszenie na obiektywie. Umies¢ preparat na stoliku
i ustaw ostros¢ za pomocg sruby makro- i mikrometrycznej. Obejrzyj uwaznie
preparat. Mozesz zmienicC obiektyw na dajgcy wieksze powiekszenie.

Polecenie:
Narysuj w zeszycie preparat widziany pod mikroskopem. Podpisz rysunek.

W okresie syluru, czyli ponad 400 min lat temu, krajobraz wyglgdat zupetnie
inaczej niz dzisiaj. Dzieki analizie szczgtkdw kopalnych naukowcy dowiedzieli sie,
ze owczesne rosliny byty podobne do znanych nam mchéw. Natomiast grzyby
zasiedlajgce lgd miaty niekiedy gigantyczne rozmiary - osiggaty nawet 10 metrow
i wyglgdaty jak gigantyczne stupy.

M’ﬂ nfi ;W e

Rekonstrukqa krajobrazu z okresu syluru

oY
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Komoérki grzybéw maijg jadro Ciato grzybow to grzybnia; cze-

komorkowe oraz sciane komor- sto ma postac dtugich nitek, czyli
kowg zbudowang z chityny. strzepek.

Czynnosci zyclowe grzybow

v \ N

Grzyby oddychajg
tlenowo i beztle-
nowo.

Grzyby to orga- Grzyby s cudzo-
nizmy jednoko- zywne. Majg rézne

morkowe lub zrédta pokarmu.
wielokomorkowe.

Roznorodnosc grzybow

VERRY
@ grzyby kapeluszowe
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1. Wymien cechy charakterystyczne krélestwa grzybéw.

2. Opisz budowe grzybéw jednokomérkowych i wielokomérkowych.
3. Poréwnaj sposoby odzywiania sie pleéniaka i hubiaka.

“‘ 4. Sprawd? w atlasie grzybéw lub w internecie, w poblizu ktérych gatunkéw drzew
o najlepiej szukac konkretnych gatunkéw grzyboéw jadalnych, np. borowikdw, masla-
kow, kurek.

5. Czym charakteryzuje sie krélestwo grzybow? ﬂ?f



Gdzie mozemy spotkac |
bakterie, protisty 1 grzyby? i

e = e m— B

Twoje cele: 95
» poznasz miejsca wystepowania bakterii, protistow L
i grzybow;
» dowiesz sie, gdzie wystepujg porosty; )
» nauczysz sie zaktada¢ hodowle protistow. 'i""”
Zaczynamy'
Z . s 3 o R— . Ao
Srodowiska zycia bakterii, protistow i grzybow l

':“;1 Bakterie, protisty i grzyby wystepujg we wszystkich sSrodowiskach - mozna je spotkac
w wodzie, w glebie, na powierzchni gleby i w powietrzu. Niektore gatunki to pasozyty
zyjace wewnqtrz lub na powierzchni ciata innego organizmu.

' Bakterie Grzyby kapeluszowe f?

/ Sluzowce

Euglena \ / Pantofelek

Fil .-""._1 ':""‘lﬁ_ —\HH:'
P )
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Bakterie, grzyby i protisty zwigzane z organizmem i°
cztowieka
W ciele cztowieka zyje wiele organizmow. Wptywajg one korzystnie na ludzki orga-

nizm i poprawiajg jego funkcjonowanie. Niestety, istniejg tez bakterie, grzyby i protisty, -%'O
ktore wywotujg rézne choroby.

Grzyby moga
powodowac plesniawki
W jamie ustnej, zdarza sie

. to gtéwnie u niemowlat. |

Bakterie obecne w jamie
ustnej moga powodowac
préchnice zebdw.

" Bakterie Moga powo-
dowac choroby uktadu
oddechowego, np.:

» zapalenie gardta;

i ol zapalenie oskrzeli;
Bakterie obecne w jeli- »zap

tach wptywajg korzystnie
na organizm cztowieka:

» zapalenie ptuc;

b gruzlice.
» trawig niektére sktadniki
pokarmowe;

» produkujg wybrane
witaminy;

Niektore bakterie
moga powodowac
choroby uktadu
pokarmowego, np.
~ wymioty lub biegunki.

» ograniczajg wzrost
bakterii wywotujgcych
choroby.

Przyczyng chorob mogg by¢
réwniez niektére protisty
zwierzece (jesli dostang sie
do organizmu), np.:

» lamblia w jelitach;

Grzyby mogg powodowac
grzybice skéry.

» zarodziec malarii we krwi;
» toksoplazma w miesniach i nerwach.

6. Gdzie mozemy spotka¢ bakterie, protisty i grzyby? (89




Gdzie zyjg porosty?

Porosty nie potrzebujg zyznej gleby ani duzej ilosci wody. Wystepujg na kamieniach,
korze drzew oraz powierzchni ziemi. Sg to organizmy wrazliwe na zanieczyszczenie
powietrza. W miejscach o matym zanieczyszczeniu powietrza mozna spotkac inne
gatunki porostow niz tam, gdzie zanieczyszczenie jest duze. Na tej podstawie opraco-
wano skale porostowg, ktora pozwala oszacowac poziom zanieczyszczenia powietrza
na danym terenie.

Powietrze
silnie
zanieczyszczone

Brak porostow
lub porosty
tworzgce zwartg
skorupe.

Porosty skoru-
piaste lub drobne
porosty krzaczko-
wate i listkowate.
Im lepsza jakosSc
powietrza, tym
bardziej porosty
sg rozrosniete

| czesciej wyste-
puja.

Duza obfitos¢

i roznorodnos¢
porostow, poro-
sty krzaczkowate

Powietrze czyste i listkowate.

lub minimalnie
zanieczyszczone
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Hodowla protistow e
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Potrzebne materiaty: Hodowla

Stoik, siano, suche liscie z drzew lub krzewow, protistow

woda z jeziora lub stawu, gaza opatrunkowa.

Przebieg obserwacji:

Do stoika wtdz siano i liscie. Zalej stoik wodg z jeziora lub stawu. Gore stoika
przykryj gazg. Postaw stoik na tydzien w ciemnym i cieptym miejscu, np. w szafce.

Polecenie:

Codziennie obserwuj wyglgd zawartosci stoika. Zwrdc¢ uwage na kolor i przej-
rzystos¢ wody. Notuj swoje obserwacje, mozesz wykonywac zdjecia lub rysunki.

Jesli masz mikroskop, nanies krople wody z hodowli na szkietko podstawowe
i wykonaj obserwacje mikroskopowsg. Na preparacie odszukaj protisty. Porownaj
ich wyglad ze zdjeciami protistow w podreczniku. Sprobuj ustalic, do jakich grup
nalezg obserwowane organizmy. Narysuj je w zeszycie.

L\\\“\\\\‘\\‘

Bakterie, Ciato cztowieka Porosty wystepujg na kamie-
grzyby i proti- jest miejscem zycia niach, korze drzew oraz
sty wystepuja wielu organizmow. powierzchni ziemi. Sg wraz-

we wszystkich Niektore z nich liwe na zanieczyszczenia
Srodowiskach. wywotujg choroby. powietrza.

.._... 5 N L ‘.4 ?\:}?‘t f
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SDTYAaWaAzZ s1 al
Ao bt ARy )

5=‘-‘PF

. Podaj przyktady organizmow, ktorych miejscem zycia moze byc ciato cztowieka. Okresl,
1. Podaj przyktady organizméw, ktérych miej 7ycia moze by¢ ciato cztowieka. Okres|
jaki wptyw na organizm cztowieka majg wymienione organizmy.

2. Wymien dwa miejsca w twojej okolicy, w ktorych mozesz spotkac porosty.

4°
3. Przygotuj dokumentacje obserwacji hodowli protistéw.

e — 5 T

6. Gdzie mozemy spotkac bakterie, protisty i grzyby? Qﬁg’i
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Jakie znaczenie majg bakterie,
protisty 1 grzyby dla cziowieka 7
1 Srodowiska?

e ——

Twoje cele:
» poznasz pozytywne i negatywne znaczenie bakterii,
protistow i grzybow w przyrodzie i dia czowieka: 4°
» dowiesz sie, jakie choroby sg wywotywane przez
bakterie i protisty; ‘%’O

» poznasz grzyby jadalne i trujace.

To nic trudnego!

T

Znaczenie bakterii, grzybow i protistow dla cziowieka -

D‘T*- Bakterie, protisty i grzyby to organizmy majgce duze znaczenie zaréwno dla cztowieka,
jak i dla sSrodowiska, w ktorym wystepuja.

Produkty spozywcze, ktore powstatly dz1e;~k1
bakteriom

T —— =

=

Dgorkl kiszone
<l | kapusta kiszona
Produkty spozywcze, ktore powstaty dzieki
grzybom

jogurt

wyroby z ciasta drozdzowego sery plesmowe
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¢ - Pozytywne znaczenie dla czk

» Bakterie jelitowe czto-
wieka wytwarzajg wita-
miny B oraz K.

» W przemysle spozywczym
wykorzystuje sie bakterie
do wytwarzania produk-
tow kiszonych (kapusta,
ogorki), produktéw mlecz-
nych (kefir, jogurt) oraz
alkoholu (piwo, wino).

» Sg wykorzystywane
do produkcji lekow oraz
szczepionek.

Y%

» Sg pokarmem dla
ludzi i zwierzat.

» W przemysle
SpPOZywczym
wykorzystuje sie
je do pieczenia
chleba i ciast
oraz do produk-
cji serow, piwa
I wina.

» Sa wykorzysty-
wane do produk-
cji antybiotykow.

\l

§°
Protisty

» Sg sktadni-
kami kos-
metykow
(kremy,
maseczki)
oraz masci
na oparze-
nia.

» Stanowig
pokarm
dla ludzi
i zwierzat.

» Wywotujg choroby -
wiele z nich jest szcze-
gblnie niebezpiecznych
dla dzieci, osob starszych
oraz 0sob z ostabiong
odpornoscia.

» Powodujg psucie sie pro-
duktéw spozywczych.

» Powodujg psucie sig
artykutow przemysto-
wych: papieru, drewna,
bawetny, wetny i skory.

» Powodujg duze straty
w rolnictwie, gdyz wywo-
tujg choroby roslin i zwie-
rzat hodowlanych.

\Y%

» Powoduja
choroby zwane
grzybicami.

» Powodujg zatrucia
pokarmowe, ktore
mogg doprowa-
dzi¢ do Smierci.

» Powodujg psucie
sie produktow
spozywczych.

» Powodujg psucie
sie artykutow
przemystowych:
papieru, drewna,
bawetny, wetny
| skory.

4o .

» Wywotujg
choroby
u ludzi
| zwierzat.

» Obrastaja
kadtuby
statkéw.

» Zapychajg
filtry do
wody,

a przezto
utrudniajg
jej prze-
ptyw.

7. Jakie znaczenie majg bakterie, protisty i grzyby dla cztowieka i Srodowiska?




Choroby wywotywane przez bakterie

Choroba
» Wywotywana przez pratki gruzlicy.
» Zakazenie nastepuje drogg kropelkowa.

Zapobieganie
» Unikaj kontaktu z osobami chorujgcymi na gruzlice.

» Zachowuj bezpieczng odlegtosc od osoby, ktora
kicha lub kaszle.

» Przyjmuj szczepienia profilaktyczne.

Choroba
» Wywotywana przez pateczki salmonelli.

» Zakazenie nastepuje drogg pokarmowa - przez
zjedzenie miesa lub jajek zakazonych bakteriami.

Zapobieganie
» Unikaj jedzenia surowych jajek
oraz zawierajgcych je produktow (lody, kremy).

» Unikaj jedzenia niedosmazonego lub
niedogotowanego miesa.

Choroba
» Wywotywana przez kretki borrelli.

» Zakazenie nastepuje przez uszkodzong
skore - w wyniku ugryzienia przez
kleszcza zarazonego tg bakteria.

Zapobieganie

» Uzywaj sSrodkéw odstraszajgcych kleszcze.

» Po spacerze obejrzyj swoje ciato. Jesli znajdziesz na
skorze kleszcza, poinformuj rodzicow lub opiekunow.

» Obserwuj miejsce po ukgszeniu przez kleszcza;
pierwszym objawem choroby moze by¢ rumien.

N
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Choroba
» Wywotywana przez laseczki tezca.

» Zakazenie nastepuje przez uszkodzong skore
i zabrudzenie rany ziemig, w ktorej zyja bakterie.

Zapobieganie

» Poddawaj sie szczepieniom ochronnym.

» Pracujgc w ogrodku, zaktadaj rekawiczki.

» Kazda rane dezynfekuj i zabezpieczaj opatrunkiem.

» Jesli masz gteboka lub mocno krwawigca rane,
zgtos sie do lekarza.

Choroby wywotywane przez protisty f°

Choroba
» Wywotywana przez Toxoplasma gondii.

» Zakazenie nastepuje drogg pokarmowg - w wyniku
Spozycia miesa zawierajgcego pasozyty lub nie-
umytych warzyw i owocow zanieczyszczonych
odchodami zakazonych kotéw. Mozna tez zakazic¢
sie w trakcie sprzgtania kuwety kota.

Zapobieganie
» Unikaj jedzenia niedogotowanego lub niedosmazo-
nego miesa oraz nieumytych warzyw i owocow.

» Zaktadaj rekawiczki podczas sprzgtania kuwety kota.

Choroba
» Wywotywana przez zarodzce malarii.

» Zakazenie nastepuje przez uszkodzong skore -
w wyniku ukgszenia przez zarazonego komara
widliszka.

Zapobieganie
» Uzywaj Srodkow odstraszajgcych komary.

» Przed wyjazdem do krajow tropikalnych przyj-
mij leki przeciwmalaryczne.

7. Jakie znaczenie majg bakterie, protisty i grzyby dla cztowieka i sSrodowiska? 95




Grzyby jada}ne

e —

kozlarz podgrzybek maslak
czerwony brunatny zwyczajny

pieprznik borowik czubajka
jadalny (kurka) szlachetny kania

Grzyby trujace

muchomor ~muchomor  krwistoborowik

sromotnikowy

lisbwka
~ pomaranczowa

trzenica
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Znaczenie bakterii, grzybow i protistow dla Srodowiska 1

» Bakterie gnilne
powodujg roz-
ktad martwych
szczatkow roslin
| zwierzgt. W ten
sposbb przy-
czyniajg sie do
powstania gleby.

» Sg pokarmem dla
réznych organi-
zmow, np. dla
protistéw.

» Sg wykorzy-
stywane do
biologicznego
oczyszczania
wody w oczysz-

czalniach sciekow.

Grzyby

» Sg pokarmem dla
réznych organi-
zmow, np. dla
zwierzat.

» Powodujg rozktad
martwych szczat-
kow roslin i zwie-
rzgt.

» Wspotpracujg
Z innymi organi-
zmami, np. rosli-
nami (drzewami).
Grzyby wspotpra-
cujgce z glonami
tworzg porosty.

#4°

» Sg pokarmem dla
zwierzat.

» Protisty roslino-
podobne wytwa-
rzajg tlen.

» Tworzg ,pod-
wodne tgki”,
ktore stanowig
schronienie dla
wielu ryb.

» Powodujg roz-
ktad martwych
szczatkéw roslin
| zwierzgt.

» Pomagajg trawic
pokarm roslinny
zwierzetom rosli-
nozernym.

» Sinice powodujg
zakwity wody.

» Powodujg

choroby zwierzat.

RSN Grzyby S

» Wywotujg
choroby zwierzat
i roslin.

+4°

» Wywotujg
choroby zwierzat
i roslin.

7. Jakie znaczenie majg bakterie, protisty | grzyby dla cztowieka i Srodowiska? .



Naukowcy wyho-
dowali genetycznie
zmodyfikowane bak-
terie i drozdze bedgce
w stanie wytwarzac
substancje uzywane
do produkcji lekow.
W ten sposob pro-
dukuje sie insuline
- hormon, ktérego L T |
niedob6r w organi- Sl I [ 001 1SRG )
zmie prowadzi do — 3
cukrzycy.

/  Wewngatrz znajduje sie hodowla
bakterii produkujgcych insuline.

\\‘im\“\\\‘

A ,‘,}o
Toksopla- 7
)

Zmoza i mala-

Bakterie, protisty i grzyby Gruzlica, salmo-
odgrywajg zarbwno pozy- nelloza, tezec

tywng, jak i negatywng i borelioza to ria to choroby E
role w Srodowisku i zyciu choroby bakte- wywotane

o o o = S 5

cztowieka. ryjne. przez protisty.

.

i i s

®

1. Ocen, ktére organizmy majg wedtug ciebie najwieksze znaczenie dla cztowieka.
Uzasadnij swojg odpowiedz, podajgc dwa argumenty.

2. Wymien dziatania profilaktyczne, ktére nalezy podja¢, aby zmniejszy¢ ryzyko
zachorowania na choroby bakteryjne.

3. Wymien produkty spozywcze, ktére masz w kuchni (w szafkach lub lodéwce) i ktore
zostaty wyprodukowane dzieki bakteriom i grzybom.
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Systematyka

» Systematyka ma strukture hierarchiczng - kolejne grupy organizmow tgczg sie
w wieksze jednostki.

» Gatunek to najmniejsza jednostka systematyczna. Nazwy gatunkowe s3
dwucztonowe.

» Aby okresli¢, do jakiego gatunku nalezy dany organizm, nalezy postuzyc sie
kluczem do oznaczania gatunkow.

Krolestwa organizmow

YV VN

bakterie protisty grzyby -' roliny zwierzeta

Wirusy

Nie sg zaliczane do Swiata organizmow, poniewaz:

» nie majg budowy komorkowej;
» nie wykazujg zadnych czynnosci zyciowych.

3 .o —————— > Lo
Budowa komorek bakterii, protistow i grzybow {
ELEMENT KOMORKI | BAKTERIE PROTISTY f GRZYBY
Jadro komoérkowe brak obecne obecne
obecna (protisty
- . roslinopodobne
Sciana komorkowa obecna i grzybopodobne) obecna

brak (protisty zwierzece)

obecne (protisty

roslinopodobne)
Chloroplasty brak . _ brak
brak (protisty zwierzece

| grzybopodobne)
Podsumowanie dziatu HI .




Budowa i czynnosci zyciowe bakterii, protistow, i°
grzybow

=

°f~ - bakterie » protisty » grzyby > protisty » grzyby

P - By

O‘F » bakterie » protisty | - bakterie » protisty » grzyby

/ Oddychanie \

Q?' ) » bakterie I protisty P grzyby - bakterie I protisty b grzyby

Choroby wywolywane przez bakterie, protisty i grzyby *°

Eal
BAKTERIE PROTISTY ’:i GRZYBY
» gruzlica » toksoplazmoza » grzybice skéry
» salmonelloza » malaria
» borelioza
P tezec
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Bakterie
jednokomorkowe i bezjgdrowe orga-
nizmy.

Chityna
cukier, z ktorego sg zbudowane Sciany
komorkowe grzybow.

Choroba

stan ztego samopoczucia organizmu
spowodowany wptywem czynnika
chorobotworczego.

Choroby zakazne

choroby wywotane przez wirusy, bak-
terie, protisty; moga sie tatwo przeno-
si¢ z jednej osoby na druga.

Gatunek

grupa osobnikow podobnych do siebie,
ktore mogg sie krzyzowac ze sobg

| wydawac ptodne potomstwo.

Grzyby

organizmy jedno- i wielokomérkowe;
majq jgdro komaorkowe i Sciane
komorkowsg, nie maja chloroplastow.

Grzybica
choroba zakazna wywotywana przez
grzyby chorobotworcze.

Grzybnia
ciato grzybow zbudowane z dtugich,
nitkowatych strzepek.

Krolestwo
najwyzsza jednostka systematyczna
w Swiecie organizmow.

/.

Owocnik

fragment ciata grzyba, zazwyczaj
wystajgcy nad powierzchnie ziemi;
jest zbudowany z ciasno utozonych
strzepek.

Plesnienie
rozwoj strzepek plesni na powierzchni
lub wewngtrz produktu spozywczego.

Porosty

organizmy zbudowane ze wspotpra-
cujgcych ze sobg komorek grzybow
i glonow.

Profilaktyka

zapobieganie powstaniu i rozwojowi
choroby, np. przez wczesne wykrycie
| leczenie, stosowanie szczepien.

Protisty

organizmy jedno- i wielokomarkowe,
jadrowe; majag bardzo zréznicowang
budowe.

Systematyka

dziat biologii zajmujgcy sie grupowa-
niem (czyli klasyfikowaniem) organi-
ZmOow.

Wirusy

czgstki zakazne zbudowane z biatka

i materiatu genetycznego, zdolne do
infekowania réznych komorek, nie-
aktywne poza komaorkami gospodarza;
nie sg organizmami.

Podsumowanie dziatu 11 101
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Zadanie 1
Ocen prawdziwosc stwierdzen. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.
1. Wirusy sg zbudowane z biatka i DNA. P F
2. | Bakterie to organizmy jednokomorkowe i wielokomorkowe. P | F
3. | Komorki bezjagdrowe wystepuja wsrdd bakterii i protistow. o | F
4. | Bakterie i protisty sq organizmmami samozywnymi. P | F
5. | Protisty oddychajq tlenowo i beztlenowo. P | F
6. Grzyby przeprowadzajg proces fotosyntezy. P F
7. . Wszystkie bakterie sg chorobotworcze. P | F
8 | W wyniku ;zczepienia organizm nabywa odpornosc na niektore o -
choroby wirusowe.
9. Tezcem mozna zarazic sie, jedzgc nieumyte owoce i warzywa. P F
10. | AIDS i malaria to choroby wywotane przez bakterie. | P | F
Zadanie 2

Wskaz tylko choroby wirusowe.

AIDS @ gruzlica @ cukrzyca @ odra @ salmonelloza ® wirusowe zapalenie watroby
borelioza @ rozyczka @ malaria ® ospa @ toksoplazmoza @ grypa @ Swinka

Zadanie 3
Wskaz tylko produkty spozywecze, ktore sg wytwarzane z udziatem bakterii.

Kiszona kapusta @ dzem @ chleb ® majonez @ chipsy @ orzeszki solone » zelki
kiszone ogorki @ galaretka @ paczki @ jogurt ® maka @ twardg @ pizza @ wino @ kefir
ciasto @ ser plesniowy @ piwo @ kiszony czosnek @ czekolada @ ketchup @ maslanka

Zadanie 4

Wyjasnij, dlaczego ludzie nie powinni niszczyc grzybow niejadalnych, ktore spotykajg
w lesie podczas grzybobrania.
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Zadanie 5 ®

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Najmniejszg jednostkg w systematyce jest

. gatunek. . rodzina. .. gromada. krolestwo.

Zadanie 6

Bakterie to organizmy, ktére opanowaty wszystkie srodowiska zycia. Na podstawie
rysunku bakterii oraz zdobytej wiedzy wskaz wtasciwe dokonczenia ponizszych zdan.

Komaorka bakterii ma jgdro komorkowe / nie ma jgdra ko-
morkowego.

Komaorka bakterii jest otoczona btong i scianq komorkowq /
tylko sciang komorkowq / tylko btong komaorkowa.

Mitochondria w komorkach bakterii znajdujg sie w cytozolu
/ nie wystepujq.

Bakterie oddychajg tylko tlenowo / wytgcznie beztlenowo /
tlenowo i beztlenowo.

Bakterie samozywne to bakterie jelitowe / sinice / bakterie
chorobotworcze.

Zadanie 7

Zle przechowywana zywno$¢ moze zaczac pleénie¢. Ocen, co nalezy zrobi¢ z produk-
tami spozywczymi, na ktorych rozwijajg sie plesnie.

Oczyscic przez zdjecie plesni lub wykrojenie splesniatego miejsca.
Zamrozi¢, poniewaz niska temperatura niszczy toksyny wydzielane przez plesnie.
.. Zagotowac, poniewaz wysoka temperatura niszczy toksyny wydzielane przez plesnie.

Wyrzucic, poniewaz strzepki plesni wrastajg w gtgb pokarmu i wytwarzajg toksyny
nawet w miejscach, w ktorych nie widac plesni.

Zadanie 8
Wskaz poprawne dokonczenie zdania.
ROzyczkg mozna zarazic sie

.. drogg pokarmowa. .. przez kontakt z krwig chorego.
. drogg kropelkowa.

Podsumowanie dziatu M1 103



* Zadanie 9 ®

Przeanalizuj budowe komaorki protista przedstawiong na ilustracji.

P =

I}Ir i . Fa - \ll
. Sciana komorkowa | jadro |
e AL )
: an )
l'k btona komodrkowa . mitochondrium |

-

{ . m"ﬂ,
. wodniczka |

%

Okresl, do ktérej grupy nalezy organizm o takiej budowie komorki. Wskaz poprawng
odpowiedz.

. protisty zwierzece C. protisty grzybopodobne
'. protisty roslinopodobne

Uzasadnij swojg odpowiedz.

Zadanie 10

Grzyby to organizmy, ktore wystepujg we wszystkich strefach klimatycznych - zaréwno
w Srodowisku lgdowym, jak i wodnym. Wskaz poprawne dokonczenia ponizszych zdan.

W komorkach grzybow wystepuje sciana komorkowa zbudowana z
M. celulozy. *. chityny. .. skrobi.
2. W komérkach grzybéw mozna wyroznic
.. chloroplasty. . mitochondria. .. otoczki sluzowe.

Zadanie 11

Podaj nazwy gatunkowe lub rodzajowe organizmow, ktore odpowiadajg ponizszym
opisom.
i~ /.. Nie ma sciany komorkowej i nie ma chloroplastow.
. Zyje w zbiornikach wodnych i jest zmiennozywna.
-. Nie ma jadra komérkowego, ale ma chlorofil.
2. Jest wielokomodrkowy i cudzozywny.
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Jak wspolpracujg ze sobg komorki
w roslinie, czyli czym sg tkanki?

——

e —

Twoje cele:

» zrozumiesz, jak wspotpracujg ze sobg komorki
tworzgce tkanki w roslinie;
» dowiesz sie, jakie rodzaje tkanek wystepujg w roslinie;

» poznasz lokalizacje poszczegdlnych tkanek roslinnych.

Zaczynajmy wiec naszg przygode w swiecie roslin!

I g

Hierarchiczna budowa
Jesli przyjrzysz sie dowolnej roslinie, @

prawdopodobnie uznasz, ze jest ona

zbudowana z wielu komorek, a komorki Tkanka to zesp6t komoérek o podob-
budujace jej organizm rdznig sie budowg  nej budowie, ktére petnig te same
i petniong funkcjg. W tym wiasnie miejscu funkcje w organizmie.

warto sobie przypomnie¢, czym sg tkanki.

Wiekszos¢ roslin jest zbudowana z tkanek. Wsrdd roslin lagdowych wyjatek stanowig
mchy, ktore nie majg wszystkich typowych tkanek roslinnych. U wiekszosci roslin
zespoty tkanek sktadajg sie na organy, ktore sg wyspecjalizowane w petnieniu okre-
Slonych funkgji. Organy roélin to korzen, todyga, lis¢, kwiat i owoc.

Pojedyncza
. komorka liscia.

f

M

LiSC rosliny jest zbudowany

Organizm rosliny jest

zbudowany z réznych

organow, np. korzeni,
todygi i lisci.

z roznych tkanek.

A Hierarchiczna budowa organizmu rosliny
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Znaczenie tkanek 4°

Z lekcji przyrody juz wiesz, ze na lgdzie organizmy majg ograniczony dostep do wody,
a warunki zycia sg zmienne. Rosliny dostosowaty sie do srodowiska lgdowego przez
specjalizacje komorek i wyksztatcenie tkanek.

transport wody i substan- ochrona przed niesprzyjajgcymi warunkami
cji odzywczych wewngtrz otoczenia, np. matg iloscig wody, wiatrem,
organizmu rosliny wysokg lub niskg temperaturg
Tkanki w roslinie
Wszystkie organy roslin sg zbudowane z tkanek.
Tkanki roslinne mogaq byf zbudowane " Tkanki okrywajgce znajdujg sie
z komorek zywych lub martwych. na powierzchni todyg, korzeni, lisci,

kwiatow i owocow. Chronig rosline

Tkanki k. przed czyrjnlkaml zewnetrznymi.

twércze na
wierzchotkach L S g
korzeniitodyg —QE———

umozliwiajg Tkanki
wzrost miekiszowe znajdujg
na dtugosc. sie wewnatrz

todyg, korzeni, lisci,
kwiatéw i owocow.
Magazynuja
substancje zapasowe
lub prowadza

Tkanki tworcze
znajdujace sie
wewnatrz todyg
| korzeni umozliwiajg

fot teze.,
. przyrost na grubosc. S i
Tkanki
Tkanki wzmacniajgce przewodzgce znajduja
znajdujg sie gtdéwnie sie wewnatrz todyg,

w todygach i korzeniach.
Nadajg roslinie sztywnosc
i gietkoS¢, chronig jg przed

uszkodzeniami.

A Potozenie tkanek w roslinie

1. Jak wspotpracujg ze sobg komarki w roslinie, czyli czym sg tkanki? ‘lﬂ

korzeni, lisci i kwiatow.

Umozliwiajg transport

wody, soli mineralnych
i cukrow wewngtrz
organizmu rosliny.




°F Rodzaje tkanek

Tkanki roslinne ze wzgledu na budowe dzielimy na tworcze i state.

3

Tkanki tworcze

Ich komorki dzielg sie intensywnie,
dzieki czemu roslina rosnie.

Z komoérek, ktore powstajg dzieki

Ich komérki dzielg sie rzadko lub
wcale. Sg wyspecjalizowane w pet-
nieniu okreslonej funkgji.

Tkanki state to:

» tkanka okrywajgca;

» tkanka miekiszowa;

» tkanka przewodzaca;
» tkanka wzmacniajgca.

tkankom twoérczym, rozwijajg sie
tkanki state.

i

_—
Obserwacjal Jos

Obserwacje mikroskopowe tkanek roslinnych

C3
;__i_

ol e - .

Potrzebne materiaty:

Mikroskop optyczny, preparaty trwate tkanek roslinnych dostepne w szkolnej
pracowni, np. przekrdj przez todyge lub korzen.

Przypomnij sobie zasady pracy z mikroskopem: Dziat | lekcja 2.

Przebieg obserwacji:

Ustaw najmniejsze powiekszenie na obiektywie. Umies¢ preparat na stoliku
i ustaw ostros¢ za pomocg sruby makro- i mikrometrycznej. Obejrzyj uwaznie
preparat. Mozesz zmienic obiektyw na dajgcy wieksze powiekszenie. Preparaty
trwate mogg byc barwione, wiec kolory preparatu nie zawsze oddajg rzeczywiste
kolory tkanek.

Polecenie:
Narysuj w zeszycie preparat widziany pod mikroskopem. Podpisz rysunek.
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W miejscu zranienia roslina wytwa-
rza tkanke przyranng, czyli kalus.
Komoarki tej tkanki intensywnie sie
dzielg i odbudowujg uszkodzone
fragmenty rosliny. Naukowcy wyko-
rzystujg kalus w licznych badaniach
dotyczacych funkcjonowania organi-
zmow roslin. Hodowla kalusa moze
tez by¢ Zzrodtem substancji potrzeb-
nych do produkcji lekow.

-

Kalus otrzymany w laboratorium

L% 3w e o R R R e w k-

o 13 v | e |3 225, |5
/ Tkanki roslin

Tkanki tworcze Tkanki stale

P Komoérki sg zywe. » Komorki sg zywe lub martwe.
P Komorki dzielg sie intensywnie. P Komorki dzielg sie rzadko lub wecale.
P Umozliwiajg wzrost rosliny. P Tkanki state to: tkanka okrywajaca,

» Z ich komorek powstajq tkanki tkanka migkiszowa, tkanka prze-
wodzgca, tkanka wzmacniajgca.

Sprawdz sie! :

1. Wyjasnij, jakie znaczenie ma fakt, ze w ro$linie znajduija sie rézne tkanki.

T N A T N W o W W o WP W W W N W W SR W e W W N W W W W W W W W S N W B R O W - . r e S N

2. Poréwnaj tkanke okrywajaca z tkanka twércza. Uwzglednij rodzaj i miejsce wyste-
powania tkanek w roslinie.

1. Jak wspéipracuia ze soba komérki w roélinie, czyli czym sa tkankiz (109




Tkanki tworcze

Czy 1stnieje zwigzek miedzy
budowa tkanki a jej funkcja?

e —

Twoje cele:

» poznasz budowe i funkcje tkanek roslinnych;

» zrozumiesz, jaka jest zaleznos¢ miedzy budowg
a funkcja tkanek.

To nic trudnego!

e SRR iy, T SRR RN o SR s S e SRR S

Tkanki tworcze umozliwiajg wzrost organizmu rosliny na dtugosc i grubosc¢. Komaorki

tkanek tworczych sg zywe,

Scisle do siebie przylegajg i intensywnie sie dziela.

Tkanki twércze znajdujace
sie wzdtuz todyg i korzeni
umozliwiajg przyrost na

o grubosc. J

Tkanki tworcze na
wierzchotkach todyg i korzeni

umozliwiajg wzrost na dtugosc.

A Tkanki tworcze w roslinie
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Tkanki okrywajace

Tkanki okrywajgce chronig rosline przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, takimi
jak wiatr, deszcz, temperatura, a takze przed organizmami chorobotwaorczymi. Liscie,
todygi i korzenie sg pokryte skérka. U roslin wieloletnich na starszych todygach

i korzeniach skorka jest zastepowana przez korek.

Komorki skorki sg zywe, scisle do sie-
bie przylegajg. Powierzchnia skorki nione powietrzem, majg grube
moze by¢ pokryta kutykulg, czyli sciany.

warstwg substancji nieprzepuszcza-

jacejwody i ograniczajgcej parowanie.

Komorki korka sg martwe, wypet-

N

Skorka lisci zawiera
aparaty szparkowe,
dzieki ktérym roslina
moze wymieniac tlen

i dwutlenek wegla

z otoczeniem. Przez

szparki odbywa sie tez
\_ parowanie wody. Y,

Korek na powierzchni
todygi ochrania przed
uszkodzeniami mecha-
nicznymi, np. ztama-
niem, zgnieceniem,
rozerwaniem. Izoluje
\od niskiej temperatury./

N

[ Skorka korzenia
zawiera wtosniki
zwiekszajgce
powierzchnie, przez
ktéra roslina pobiera
wode z solami
N mineralnymi z gleby. p

A Tkanki okrywajgce w roslinie o
ey
2. Czy istnieje zwigzek miedzy budowa tkanki a jej funkcja? g@\}ﬁﬂ}f



°F Tkanki miekiszowe

Tkanki miekiszowe wypetniajg wiekszo$¢ organdw roslin. Komarki tej tkanki sg zywe,
majg cienkie sciany komaorkowe i duze wakuole.

Miekisz spichrzowy

Znajduje sie w zielonych czesciach Gromadzi substancje zapasowe,
roslin. Komorki zawierajg chloropla- np. w korzeniu marchwi lub bulwie
sty, w ktorych zachodzi fotosynteza. ziemniaka. Moze sie takze znajdo-

Miekisz asymilacyjny

wac w todygach, lisciach i owocach.

Miekisz asymilacyjny w lisciach. Miekisz spichrzowy w bulwach
Tu zachodzi proces fotosyn- ziemniaka zawiera ziarna
tezy, podczas ktérego roslina materiatu zapasowego - skrobi
wytwarza cukier i tlen. (wybarwione na czerwono).

Czerwony owoc papryki zawdziecza swoj kolor
barwnikom zawartym w miekiszu. Czy zatem
kolorowe papryki w sklepie to rézne odmiany?
Nie zawsze. Zielone papryki to czesto niedojrzate
owoce papryk dojrzewajgcych na czerwono lub
z6tto. Dlatego zielona papryka pozostawiona
na dtuzszy czas moze dojrzewac i zmienic kolor

na z6tty, pomaranczowy lub czerwony. \ 3
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Tkanki przewodzace

Tkanki przewodzace przewodzg, czyli transportujg rézne substancje wewnatrz orga-
nizmu rosliny. Zapewniajg wszystkim komoérkom organizmu rosliny dostep do wody;,
soli mineralnych i substancji pokarmowych.

- =D

Do wszystkich czesci rosliny dostar- Do wszystkich czesci rosliny dostar-
cza substancje pokarmowe (cukier), cza wode z solami mineralnymi,
powstate w procesie fotosyntezy. pobrang z podtoza. Sktada sie z mar-
Sktada sie z zywych komorek. twych komorek.

........ e " Tkanki )

przewodzgce

lgczg sie
w wiagzki
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fKnmérki tyka sg zywe, majg wydiuiony\ [ Komorki drewna sg martwe, majg )
ksztatt. Sg utozone jedna na drugie;j. wydtuzony ksztatt, tgczg sie ze sobg, tworzac
Ich Sciany poprzeczne wygladem dtugie rurki. Dodatkowo nie maja Scian
przypominajg sita, poniewaz majg poprzecznych, dzieki czemu transport wody
\_ liczne otwory. ) ki odbywa sie bez utrudnien. )

A Przekrdj todygi

2. Czy istnieje zwiazek miedzy budowg tkanki a jej funkcjg? .




°F Tkanki wzmacniajace

Tkanki wzmacniajgce nadajg roslinie sztywnos¢ i zarazem elastycznosc oraz chronig
przed uszkodzeniami. Znajdujg sie w wiekszosci organdw roslin. Tkanki wzmacniajace
sktadaja sie z komorek o silnie zgrubiatych Scianach komérkowych, dzieki czemu sg
elastyczne i wytrzymate. Komorki tkanek wzmacniajgcych mogg byc¢ zywe lub martwe.

\

Komérki tkanek wzmacniajgcych
w lisciach sg potozone wzdtuz
wigzek przewodzacych. Petnig
funkcje rusztowania, dzieki ktéremu
liS¢€ utrzymuje swoj ksztatt.
\_ ymuj J v,

A Tkanki wzmacniajgce w lisciu

[/
Obserwacjal )Jew

Obserwacja komorek tkanki wzmacniajgcej z gruszek

m—_——m.- =

Potrzebne materiaty:

Gruszka, mikroskop optyczny, szkietko podstawowe i nakrywkowe, igta prepa-
racyjna, plastikowa pipeta, woda.

Przebieg obserwacji:

Za pomocg igty preparacyjnej pobierz fragment migzszu owocu, nanies go na
szkietko podstawowe, dodaj krople wody za pomocg pipety i przykryj preparat
szkietkiem nakrywkowym. W obrazie mikroskopowym szukaj komorek o wypu-
ktym ksztatcie i silnym zgrubieniu.

Polecenie:
Narysuj w zeszycie obraz widziany pod mikroskopem, podpisz rysunek.
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Tkanki roslinne

Odpowiadajg za wzrost
roslin na dtugosc i grubosc.

Przewodzaca Okrywajaca Miekiszowa Wzmacniajgca
Drewno Wypetnia
przewodzi organizm organy roslin, roslinie
wode i sole rosliny. W miekiszu sztywnosc.
mineralne. Petni funkcje asymilacyj- Chroni przed

ochronne. nym zachodzi
fotosynteza.

uszkodze-
niami.

tyko
przewodzi
substancje
pokarmowe.
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1. Wyjasénij, jakie znaczenie ma to, ze komérki tkanki twérczej s zywe i intensywnie
sie dziela.

b=

2. Wymien funkcje tkanki okrywajacej i miekiszowe;j.
3. Poréwnaj funkcje drewna i tyka jako tkanek przewodzacych.

4. Wykaz zwigzek budowy tkanek wzmacniajgcych z ich funkcjg w roélinie.

i
2. Czy istnieje zwigzek miedzy budowg tkanki a jej funkcjg? @15;1



Jakie znaczenie dla rosliny
s Iajg korzen, todyga 1 liscie?

Twoje cele:

» poznasz budowe i funkcje korzenia, todygi i liScia;
» poznasz modyfikacje korzeni, todyg i liSci;
» zrozumiesz, do czego roslinom stuzg modyfikacje organdw.

Do dziela!

Organy roslinne

Podczas spaceru lub drogi do szkoty z pew-

noscig mijasz liczne rosliny. Zastanow sig, Organy wegetatywne to czesci ros-
czy potrafisz wymienic elementy budowy liny zwigzane z odzywianiem, wzro-
organizmow charakterystyczne dla kro- stem i rozmnazaniem bezptciowym.

lestwa roslin. Z pewnoscig tak. Poszcze-

golne gatunki roslin réznig sie rozmiarem

i wyglagdem, ale wszystkie majg wspolny plan budowy. U wiekszosci roslin mozemy
wyrozni¢ korzenie, todygi i liscie. Sg to organy wegetatywne. U czesci roslin wystepuja
rowniez kwiaty i owoce.

Rosliny roznig sie zapotrzebowaniem
na Swiatto, co jest wykorzystywane
przy planowaniu ogrodow.

Réznorodne rosliny w ogrodzie
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Budowa rosliny

Poszczegodlne organy rosliny sg wyspecjalizowane w petnieniu okreslonych funkgji.

Ped to cze$¢ nadziemna rosliny. Sktada

. it o N _ Funkcje lisci
sie z todygi i lisci, u czesci roslin sg na nim
teclawiaty | awoce. » przeprowadzanie
fotosyntezy

» wymiana gazowa

» parowanie wody
z rosliny

—

Funkcje lodygi

» transport wody z solami
mineralnymi z korzenia
do pozostatych czesci
rosliny

» transport substancgji
pokarmowych z lici
do pozostatych czesci
rosliny

» utrzymanie ksztattu
rosliny

» rozmnazanie
wegetatywne

Funkcje korzenia

> pobieranie wody
z solami mineralnymi
] z gleby
T » utrzymywanie rosliny
' w podtozu

'“ Cze$¢ podziemna rosliny zawiera ' )
‘ korzenie, moze tez zawiera¢ kiacze, ‘ » gromadzenie substancji
zapasowych

czyli podziemng todyge.
» rozmnazanie

wegetatywne

A Budowa rosliny na przyktadzie slazu dzikiego

3. Jakie znaczenie dla rosliny majg korzen, todyga i liscie?




Korzen

Korzen utrzymuje rosline w glebie, z ktérej pobiera wode i sole mineralne. Rosliny maja

wiele korzeni, ktore tworzg system korzeniowy.

System palowy

Korzen gtowny jest
gruby i dtugi, ros-
nie pionowo w dot,
ciensze korzenie
boczne odrastajg
od niego na boki.
Wystepuje np.
u mniszka lekar-
skiego.

System wiazkowy

Sktada sie z licznych
korzeni podobnych
rozmiarow. Wyste-
puje np. u traw.

W budowie korzenia mozna wyroznic kilka stref. Kazda z nich petni inng funkcje.

strefa korzeni bocznych

- od korzenia gtownego ‘

odrastajg liczne i mniejsze ‘
korzenie boczne.

Strefa wydtuzania -
tutaj komorki korzenia
wydtuzajg sie, a korzen

rosnie na dtugosc.

A Budowa korzenia

iy

T

‘g
%
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Strefa wiosnikowa -
odcinek korzenia pokryty
wiosnikami, czyli cienkimi
wypustkami, ktore
zwiekszajg powierzchnie
chtonna.

Stozek wzrostu -
miejsce intensywnych
podziatdw komorkowych,
dzieki ktérym korzen
rosnie w gtgb gleby.
Stozek wzrostu jest okryty
czapeczka, ktora chroni

. go przed uszkodzeniami.




Modyfikacje korzeni L

Korzenie niektérych roslin sa zmodyfikowane, dzieki czemu petnig dodatkowe
funkcje. Pozwala to roslinie lepiej przystosowac sie do srodowiska zycia.

Korzenie spichrzowe marchwi
magazynujg substancje odzywcze.

Korzenie powietrzne storczykow
umozliwiajg wchtanianie pary
wodnej z powietrza.

Korzenie czepne bluszczu umoz-
liwiajg przymocowanie rosliny do
podpory.

Korzenie podporowe kukurydzy
podpierajg rosline i stabilizujg ja
w glebie.

Korzenie jemioty sg prze-
ksztatcone w ssawki,
ktore wrastajg w gatezie
drzewa zywiciela i pobie-
rajg z nich wode i sole
mineralne.

3. Jakie znaczenie dla rosliny majg korzen, todyga i liscie? 119



todyga

kodyga jest czeScig rosliny posredniczgcg miedzy korzeniami a innymi organami, takimi
jak liscie, kwiaty i owoce. U wiekszosci roslin todyga wznosi sie ku stoncu, ale s3 tez
todygi ptozgce sie po podtozu. U traw todyga jest cienka i elastyczna, a u drzew - zgru-
biata i pokryta charakterystyczng kora.

Pak
wierzchotkowy jest
miejscem wzrostu
rosliny na dtugos¢.

Pak boczny to
miejsce, w ktorym
od todygi odchodzg
boczne odgatezienia.

Wezet to miejsce,

w ktérym wyrastaja -
liscie. Miedzywezle to
bezlistny odcinek
miedzy weztami.

» Budowa todygi

LiSC

Gtéwng funkcjg lisci jest prowadzenie fotosyntezy.

Blaszka lisciowa jest
miejscem zachodzenia
fotosyntezy.

Nerwacja to system
. wigzek przewodzacych.

f Aparaty szparkowe
w skorce liscia umozliwiajg
wymiane tlenu i dwutlenku

wegla z otoczeniem oraz

lis¢ z todyga.
arowanie wody.
A Budowa licia \ K P Y .
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Modyfikacje todyqg1 lisci ”

—e—r——

todygi i liscie roslin, podobnie jak korzenie, takze moga by¢ zmodyfikowane,
dzieki czemu organizm jest lepiej przystosowany do srodowiska, w ktorym zyje.

Roztogi truskawki stuzg do rozmnazania
wegetatywnego, czyli bezptciowego. Sg to
wydtuzone todygi, na konicu ktérych rozwija
sie nowa roslina.

Wasy czepne roslin pngcych owijajg sie wokot
podpory. Moga byc przeksztatconymi tody-
gami, np. u winorosli, lub lis¢mi, m.in. u grochu.

Ktgcze imbiru to podziemna todyga. Magazy-
nuje substancje zapasowe i uczestniczy w roz-

mnazaniu wegetatywnym.

Bulwy ziemniaka to podziemne todygi. Maga-
Zynujg substancje zapasowe i uczestniczg
W rozmnazaniu wegetatywnym.

tuski cebuli to liscie spichrzowe, ktére maga-
zynujg substancje zapasowe. Sg osadzone na
skréconej todydze, zwanej pietka.

Ciernie to przeksztatcone liscie, np. u kaktu-
sow, lub pedy, np. u robinii akacjowej. Zmniej-
szajg parowanie wody z rosliny i chronig ja
przed zjedzeniem.

3. Jakie znaczenie dla rosliny majg korzen, todyga i liscie? 121
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Obserwacjal =

oy : . .
i Obserwacja rozmnazania wegetatywnego grubosza
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Potrzebne materiaty:

Fragment rosliny doniczkowej (mogg to byc

kawatki todygi grubosza, fikusa lub pelargo-
nii, moze tez by¢ pojedynczy lis¢ grubosza),

naczynie z wodg, doniczka z ziemia.

Przebieqg obserwacji:

Umies¢ fragment todygi w naczyniu z wodg,
tak aby dolna czesc byta zanurzona. Codzien- rodyga grubosza
nie obserwuj wyglad zanurzonej czesci ros- W naczyniu z woda
liny, notuj swoje obserwacje. Uzupetniaj
wode. Gdy roslina wypusci korzenie dtu-
gosci kilku centymetréw, mozesz umiescic
ja w doniczce z ziemig.

Jesli ukorzeniasz pojedynczy lis¢ grubosza,
umiesc¢ jego ogonek ptytko w wilgotnej ziemi
doniczkowej. Codziennie obserwuj wyglad
lisci, notuj swoje obserwacje.

Polecenie:

‘ LiScie grubosza
Wykonaj notatke z przeprowadzonej obser- w doniczce z ziemia

wacji. Zamies¢ w niej zdjecia lub rysunki.

Niektore gatunki wyspecjalizowaty N
sie w rozmnazaniu wegetatywnym.
Kalanchoe, inaczej zyworoddka, two-
rzy na brzegach lisci rozmndzki, czyli
malutkie rosliny, ktére po odpadnie-
ciu od rosliny macierzystej tatwo sie
ukorzeniajg i rosna.

: s
Rozmnozki na lisciu
kalanchoe
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P utrzymanie
rosliny w podtozu
» pobieranie
wody z solami
mineralnymi

» gromadzenie
substancji
zapasowych

. " o)
» rozmnazanie -
wegetatywne

Organy wegetatywne

roslin

P transport wody

z solami mineralnymi

i substancji odzyw-
czych

P transport substancji
pokarmowych z lisci
do pozostatych cze-
Sci rosliny

P utrzymanie ksztattu
rosliny
— Qo
» rozmnazanie -
wegetatywne

» fotosynteza

» wymiana gazowa

» parowanie wody
z rosliny
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1. Wykaz zwigzek miedzy budowa korzenia a jego funkcjami.

®

_‘%o

2. Wymien modyfikacje todygi, ktére pozwolity roélinie rozmnazac sie wegetatywnie.

3. Wykaz, w jaki sposob liscie przystosowaty sie do petnienia swoich funkgji.

4. Poréwnaj budowe todygi i korzenia, wskaz dwie réznice i dwa podobieristwa.

3. Jakie znaczenie dla rosliny majg korzen, todyga i liscie?



Dlaczego roslina potrzebuje
kwiatow, nasion 1 OwWocow?

e i

Twoje cele:

» poznasz budowe kwiatu roslin okrytonasiennych;

» zrozumiesz, jaka role odgrywa kwiat w rozmnazaniu
ptciowym roslin;

» dowiesz sie, jak sg zbudowane nasiona roslin
okrytonasiennych;

» poznasz budowe owocu i jej zwigzek
Z rozprzestrzenianiem sig nasion.

Do dziela!

Kwiaty roslin okrytonasiennych

W lesie czy na tgce masz okazje zobaczy¢ bogactwo kolorowych, pachngcych kwiatow
o przeroznych ksztattach. Kwiaty mogg by¢ pojedyncze [ub zebrane w skupiska, czyli
kwiatostany.

Kwiaty sg organami roslin, ktore stuzg do rozmnazania ptciowego.

v

i
Tulipan ma Koniczyna ma liczne
pojedyncze kwiaty. zebrane drobne kwiaty zebrane
w kwiatostany. w kwiatostan.
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Budowa kwiatu

Kwiat roslin okrytonasiennych sktada sie z dwoch czesci: okwiatu oraz elementéw
zenskich i meskich kwiatu, ktére uczestniczg w rozmnazaniu ptciowym roslin.

Precik jest

elementem
meskim.

B é Platki )

L korony
h przywabiajg

owady. Sg
elementem

\ okwiatu, Yy,

(" Dzad @\

kielicha stanowig
ostone elementow
kwiatu. Sg czescig
o okwiatu. r

Dno kwiatowe to
zakonczenie todygi, na
ktorym jest osadzony kwiat.

Elementy meskie

e,

Znamie stupka to miejsce, Giéwka precika

na ktoére pada pytek. Jest ‘ sktada sie
. pokryte lepkg substancjg. z pylnikow.
Szyjka tgczy znamie W pylnikach
z zalaznia. P;‘-‘;‘*’:SEJ;W
zawiera 'ko morki
plemnikowe.

J

W zalgzni znajduje sie co )
najmniej jeden zalgzek.

o

Nitka precika
podtrzymuje
pylniki.

Zalagzek zawiera
komorke jajowa. Jest
. otoczony ostonkami.

A Budowa kwiatu

4. Dlaczego roslina potrzebuje kwiatow, nasion i owocow? o



Znaczenie kwiatu w rozmnazaniu

Pierwszym etapem rozmnazania roslin jest zapylenie, czyli przeniesienie ziarna pytku
na znamie stupka. Nastepnie ziarno pytku wytwarza dtugg wypustke, ktéra przenosi
komérki plemnikowe do zalgzka. Potgczenie komérki plemnikowej z pytku z komorka
jajowa z zalgzka to zaptodnienie. Kolejnym etapem jest rozwdj nasiona i owocu. Zapa-
mietaj, ze owoce rozwijajg sie tylko z kwiatow, w ktérych doszto do zaptodnienia.

Zapylenie

W zapyleniu mogag po-
Sredniczy¢ zwierzeta,
wiatr lub woda.

Zaplodnienie

(ziarno pytku )

S | )
Komérka plemni- K komorki plemnikowe

kowa z pytku tgczy
sie zkomorkg jajo-
wag w zalgzku.

ostonki zalazka )

 zalazek

!
|
{
!

" komorka jajowa l

¢

Rozw0j nasiona i owocu

\Z-
Zalgzek przeksztatca sie | ~ | nasiono |
W nasiono, a zalgznia - |

W OWOC.
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W zapyleniu moga posredniczy¢ zwierzeta, wiatr lub woda.
Najczesciej spotykamy rosliny zapylane przez owady lub wiatr.

< &

Rosliny wiatropylne

» Majg barwny i pachngcy okwiat. » Majg prosty, zredukowany
» Wytwarzajg lepki i ciezki pytek. okwiat.
» Wytwarzajg nektar, ktory b PdeUkUJQ duzg ilosc Iekkiego
przywabia owady zapylajace. pytku.
Nasiona

Wiesz juz, ze po zaptodnieniu zalgzek przeksztatca sie w nasiono. Wewngtrz nasiona
znajduje sie zarodek, ktory powstat z potgczenia komorki jajowej z komaorka plemnikowa.

. &

(r tupina nasienna chroni ]
\ wnetrze nasiona.

J

' Zarodek, czyli roslina na ]
. wczesnym etapie rozwoju.

J

Bielmo jest materiatem
zapasowym dla zarodka. J

A Budowa nasiona

Owoce

U wielu roslin nasiona znajdujg sie w owocach. Owocnia chroni nasiona i pomaga w ich
rozsiewaniu.

Owocnia moze byc
sucha lub miesista.

.
|
1
.

 Nasiono lub nasiona. Owoce
| moga miec od jednego nasiona
do setek nasion.

A Budowa owocu

4. Dlaczego roélina potrzebuje kwiatéw, nasion i owocow? [ AL4L




Rozprzestrzenianie nasion 1 OWOCOW

—

Waznym etapem rozmnazania roslin jest rozprzestrzenianie sie nasion i owocow.
Dzieki temu rosliny moga zajmowac nowe terytoria. Duza ré6znorodnosc¢ nasion
i owocow jest wynikiem przystosowania sie roslin do réznych sposobow rozprze-
strzeniania.

Owoce mniszka sg lekkie

i majg aparat lotny podobny
do spadochronu. Wiatr
przenosi je z tatwoscia.

Owoce czeresni majg miesi-
stg owocnie, ktora jest zjadana
przez zwierzeta. Potkniete
nasiona przechodzg nienaru-
szone przez uktad pokarmowy
| s usuwane z odchodami.

Owoce ostu majg haczyki, kto-
rymi przyczepiajg sie do siersci
zwierzat. Sg na niej przeno-
szone na duze odlegtosci.

Owoce soi i fasoli majg postac
suchych strgkow. Gdy straki pekaja,
Wyrzucajg nasiona jak z procy.
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Budowa kwiatu

» stupek - element Rozmnazanie roslin
zenski

P precik - element

meski
P okwiat - ptatki

korony i dziatki
kielicha

A0
S8 Budowa nasiona == (i

» zarodek |
» tupina nasienna )

P bielmo - materiat |
Zapasowy |

Zapylenie

W zapyleniu mogg posredniczyc
zwierzeta, wiatr lub woda.

{
N A e W e W

ozwoj nasiona i owocu

Nasiona i owoce sg roznie
przystosowane do rozprzestrzeniania.

Budowa owocu

P nasiono lub nasiona

» owochia

1. Wyjasnij, dlaczego kwiaty niektérych roslin majg barwny okwiat.

2. Wymien elementy sktadajgce sie na czeS¢ meska i zeriskg kwiatu.

_ji,o
3. Wyjasnij, jakie znaczenie w rozsiewaniu nasion ma owochnia.
4. Wymien trzy znane ci owoce. Okre$l, w jaki sposéb prawdopodobnie sie one roz-
przestrzeniajg.
(2.
4. Dlaczego roslina potrzebuje kwiatdw, nasion i owocow? k. f



Tkanki i organy roslinne

Budowa rosliny

organ ~ system ~ organizm

| 'f |  organéw

— Tkanki roslin _____._.!

» Komorki sg zywe. - Komorki sg zywe lub martwe,

» Komorki dzielg sie intensywnie. ~ » Komérki dzielg sie rzadko

» Umozliwiajg wzrost rosliny. = lub wcale.

» Z ich komérek powstajg tkanki s st
state.

komoérka
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' W lisciach zachodzi |

Organy roslin

e

|1
L
%

—
b

|
IlI

-

s

fotosynteza.

rosliny, przewodzi
wode, sole mineralne
\J sktadniki odzywcze.j )

todyga jest )
rusztowaniem

Korzenie

todyagi

LiScie

MODYFIKACJE ORGANOW ROSLIN

_— S

' Kwiaty biora udziat |

W rozmnazaniu

\ ptciowym. r

~ -

/ . e TN
Owoce ZEIWIEFEI_]E[ '

nasiona.

Fi
-

Korzenie utrzymujg

rosline w glebie oraz

pobierajg z niej wode
i sole mineralne.

- Korzenie spichrzowe magazynujg substancje odzywcze, np. u marchwi.
Korzenie powietrzne umozliwiajg wchtanianie pary wodnej z powietrza,

np. u storczykow.

Korzenie czepne umozliwiajg przymocowanie rosliny do podpory,

np. u bluszczu.

- Korzenie podporowe podpierajg rosline i stabilizujg jg w glebie, np. u kukurydzy.
Korzenie przeksztatcone w ssawki wrastajg w gatezie drzewa zywiciela

| pobierajg z nich wode i sole mineralne, np. u jemioty.

- Roztogi stuzg do rozmnazania wegetatywnego, czyli bezptciowego,

np. u truskawki.

Wasy czepne roslin pngcych owijajg sie wokot podpory, np. u winorosli.

- Ktgcze to podziemna todyga, ktora magazynuje substancje zapasowe
| uczestniczy w rozmnazaniu wegetatywnym, np. u imbiru.

Bulwy to podziemne pedy, ktore magazynujg substancje zapasowe
| uczestniczg w rozmnazaniu wegetatywnym, np. u ziemniaka.

- Ciernie zmniejszajg parowanie wody z rosliny i chronig jg przed zjedzeniem,

np. u robinii akacjowe;j.

- Wasy czepne roslin pngcych owijajg sie wokdt podpory, np. u grochu.
- LiScie spichrzowe magazynujg substancje zapasowe, np. u cebuli.

- Ciernie zmniejszajg parowanie wody z rosliny i chronig jg przed

zjedzeniem, np. u kaktusow.

Podsumowanie dziatu Iv (131



Aparat szparkowy

wystepuje w skorce liscia i todygi
roslin lagdowych. Umozliwia wymiane
tlenu, dwutlenku wegla i pary wodnej
z otoczeniem.,

Bielmo
odzywcza tkanka miekiszowa. Wyste-
puje w nasionach.

Drewno

roslinna tkanka przewodzgca.
Transportuje wode i sole mineralne
pobrane przez korzenie.

Fotosynteza

proces, w ktorym z dwutlenku wegla
| wody przy udziale energii Swietlnej
powstajg cukier i tlen.

Korzen

organ roslinny. Utrzymuje rosline

w podtozu oraz pobiera z niego wode
| sole mineralne. Moze petni¢ funkcje
spichrzowe i brac udziat w rozmnaza-
niu wegetatywnym.

Kwiat

organ roslinny. Bierze udziat w roz-
mnazaniu ptciowym.

Lisc

organ roslinny. Miejsce zachodzenia
fotosyntezy. Moze byc¢ przeksztatcony
w ciern lub was czepny i petnic¢ inne
funkcje, np. podporowe, spichrzowe.

f.odyga

organ roslinny. Jest rusztowaniem dla
lisci, kwiatow i owocow. Przewodzi
wode i inne substancje miedzy
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réznymi organami roslin. Moze petnic
funkcje spichrzowe i brac udziat
W rozmnazaniu wegetatywnym.

Pyko
tkanka roslinna. Transportuje sub-
stancje pokarmowe.

Nerwacja liscia

wigzki przewodzgce w lisciu,
uktadajgce sie w widoczne zytki,
zwane takze nerwami.

Owoc
organ roslinny. Zawiera nasiona.
Wspomaga ich rozprzestrzenianie.

Ped

czesS¢ nadziemna rosliny. Sktada sie
z todygi i lisci, u czesci roslin sg na
nim tez kwiaty i owoce.

Rozmnazanie wegetatywne
inaczej: rozmnazanie bezptciowe,
Proces rozmnazania bez wytwarzania
komorek rozrodczych. U roslin zacho-
dzi np. z udziatem ktgczy, bulw, cebul,
roztogow.

Tkanki tworcze

tkanki, ktorych komaorki inten-
sywnie sie dzielg i przeksztatcajg
w tkanki state. Umozliwiajg wzrost
organizmu rosliny.

Tkanki state

ich komaorki dzielg sie rzadko lub
wcale. Sg wyspecjalizowane w pet-
nieniu okreslonych funkgcji. Tkan-
kami statymi sg: tkanka okrywajaca,
tkanka miekiszowa, tkanka przewo-
dzgca, tkanka wzmacniajgca.
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Zadanie 1 10

Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Gtoéwng funkcjg tkanki przedstawionej
na ilustracji jest

M. rozmnazanie ptciowe.

. wymiana gazowa.

L. transport substancji odzywczych.
). usztywnienie pedu.

Zadanie 2

Wskaz nazwy tkanek, ktére zostaty przedstawione
na ilustracji.

M. skorka i korek
~. miekisz spichrzowy i asymilacyjny
. drewno i tyko

L T i e i i i e e T i i e o i O

Zadanie 3

Wyjasnij, dlaczego komaérki tkanek twdrczych maja cienkie Sciany komérkowe, a komorki
tkanek wzmacniajgcych maja grube Sciany komérkowe.

e N T

Zadanie 4
Podaj funkcje wymienionych tkanek.

tkanka tworcza @ tkanka miekiszowa @ tkanka okrywajgca @ tkanka przewodzaca
@ tkanka wzmacniajgca

g T T N N N N S S N N O L o N SR S S S o S KR o S N S S SR R NS o S N N S R L R NP R SR N o SR N WS S S R W o S NS S

Zadanie 5

Podaj funkcje wymienionych organdw roslinnych. Przedstaw przyktady modyfikacji "3'0

tych organdw.
lis¢ ® fodyga @ korzen @ kwiat ® owoc
Podsumowanie dziatu IV ‘



Zadanie 6 ®

Wymien nazwy organdw zaznaczonych na ilustracji.

* Zadanie 7

Podaj nazwy elementéw zaznaczonych na ilustracji.

i T i i e e Tl e il e i

Zadanie 8

Opisz funkcje elementu oznaczonego literg C na ilustracji w zadaniu 7.
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DZIAL

MCHY. PAPROTNIKI.
NAGONASIENNE.
OKRYTONASIENNE

Charakterystka Znaczenie

_ dla cztowieka
Rola w przyrodzie




Po czym rozpoznac mchy 1 jakie
= INAajg one znaczenie w przyrodzie?

S e~ SR

Twoje cele:

dowiesz sie, jak sg zbudowane mchy;
poznasz przedstawicieli mchow;
- dowiesz sie, dlaczego mchy sg wazne w przyrodzie;

zaobserwujesz, ze mchy majg zdolnos¢ do wchtaniania
wody ze Srodowiska.

Do dziela!

e ™l ™ g

Co to sg mchy?

Mchy to niewielkie rosliny, ktore znasz zapewne ze spacerow w parku czy lesie. Prefe-
rujg zacienione i wilgotne miejsca, dlatego mozna je spotkac w lasach: miedzy kamie-
niami, na powalonych drzewach, przy strumieniach, na wilgotnych tgkach i bagnach.
Istniejg nawet gatunki wystepujgce w zbiornikach stodkowodnych. Mchy zatrzymujg
wode opadowg - skupiska mchow sg pewnego rodzaju magazynami wody w Srodo-
wisku. Jednoczesnie te rosliny mogg przetrwac okres suszy.

Mech na korze starego debu Mech na wilgotnych kamieniach
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Budowa mchow

Mchy to rosliny o bardzo prostej budowie. Pamietaj, ze w przypadku mchoéw
Nie majg ogranéw znanych ci z poprzed- uzywamy okreslen todyzka i listki.
niego dziatu. W ich budowie mozna wyréznic Ich budowa jest inna niz budowa lici
chwytniki, todyzke, listki oraz zarodnie, i todyg opisana w poprzednim dziale.

w ktorej sg wytwarzane zarodniki.

W zarodni
powstajg
zarodniki,

Czapeczka
chroni
znajdujaca
sie w niej
zarodnie,

L oA

//Bezlistna\
todyzka
WYNOSI
zarodnie

ku gorze.
\ SRR

" Chwytniki
umocowujg
rosline
w podtozu,
a takze
pobierajg
Z niego wode
Z solami

\mlneralnyml./,

Zarodniki stuzag do
rozmnazania bezptciowego.
Sg rozsiewane przez wiatr.

~

Ulistniona todyzka
jest pokryta listkami,
w ktorych zachodzi

fotosynteza.
% Y 7

bR
ks

A Mech ptonnik

1. Po czym rozpozna¢ mchy i jakie majg one znaczenie w przyrodzie?



Przedstawiciele mchow

—

Ptonnik pospolity moze miec todyzki
dtugosci od 3 az do 40 cm, ma listki
odstajgce od todyzki oraz prostg
zarodnie okrytg ztotawg czapeczka.
Wystepuje w lasach iglastych, na
tgkach i torfowiskach.

Widtozab miotlasty ma widlasto
zakonczone listki i zakrzywiong
zarodnie. Wystepuje w lasach igla-
stych i na torfowiskach.

Torfowiec btotny ma rozgatezione
todyzki, mate ptaskie listki i kuli-
ste zarodnie. Doroste osobniki nie
majg chwytnikow - dolne czesci ich
todyzek zamierajg. Torfowiec btotny
wystepuje gtownie na torfowiskach.

Zdrojek pospolity ma duze listki
ustawione w trzech rzedach na
todyzce. Wystepuje w jeziorach, sta-
wach i rzekach.
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Znaczenie mchow w srodowisku i dla cztowieka

Mchy sg bardzo pospolite, ich rozne gatunki to wazne sktadniki wielu sSrodowisk.

Mchy regulujg wilgotnosc gleby.
Zatrzymujg duzg iloSC wody z opa-
dow. W czasie suszy zmagazynowana
woda stopniowo przenika do otocze-

L nia, co zapobiega wysuszeniu gleby.

R
v~

i,

Mchy sg waznym sktadnikiem torfo-
wisk, czyli zbiorowisk roslinnych
wystepujgcych na podmoktych

terenach, obecnie coraz rzadszych.
N

1. Po czym rozpoznaé mchy i jakie majg one znaczenie w przyrodzie? 139

Mchy sg organizmami pionierskimi.
Majg mate wymagania, wiec czesto
pojawiajg sie jako jedne z pierwszych
organizmndw na niezasiedlonym

- Znaczenie mchow

obszarze, np. na skatach.

% J

A

Obumarte szczatki mchow, gtdwnie
torfowca, przeksztatcajg sie w torf.
Jest to jedna ze skat osadowych
wykorzystywanych przez cztowieka

np. w kosmetyce i jako opat.




{

[ -

oswiadczeniel Kum

) ,*"" )
g

Zdolnos¢ mchow do wchianiania wody C sooz
ze Srodowiska

Hr:...-.;.g—z.:eﬁ-:ﬂ“i?‘*-.‘rs—-\— e P

Problem badawczy: Czy mchy majg zdolno$¢ wchtaniania wody z otoczenia?
Hipoteza: Mchy majg zdolnos$¢ wchtaniania wody z otoczenia.

Potrzebne materiaty:

Wysuszone okazy mchu, np. ptonnika lub widtozebu miotlastego (mech mozna
kupi¢ w sklepie ogrodniczym lub kwiaciarni; okazy mchu pozostaw na kilka
dni do wyschniecia), 2 kolby z korkami lub stoiki z zakretkami, wata lub bibuta,
peseta, pipeta, zlewka z wodg wodociggowa, waga (opcjonalnie).

Przebieqg doswiadczenia:

Dno stoika wytéz watg lub bibutg, tak
zeby utworzy¢ warstwe o grubosci
ok. 1 cm. Wlej odrobine wody - tyle, aby
cata zostata wchtonieta przez wate lub
bibute. Do stoika w6z grupe kilkudziesie-
ciu roslin mchu. Jesli masz wage, to zwaz
mech przed wtozeniem do stoika i zano-
tuj jego mase. Ten zestaw bedzie proba
badawcza.

Dno drugiego stoika rowniez wytdz watg
lub bibutg. Do stoika wtéz grupe kilku-
dziesieciu roslin mchu. Jesli masz wage,
to zwaz mech przed wtozeniem do stoika |
] ZEIﬂGtUj jego mase. Ten zestaw bedzie Gotowy zestaw
probg kontrolna.

Pozostaw oba stoiki na mniej wiecej 2 godziny. Po uptywie wyznaczonego czasu
wyjmij rosliny mchu ze stoikéw, poréwnaj ich wyglad. Zwré¢ uwage na elastycz-
nosc roslin i nasycenie koloru listkow. Jesli masz wage, to zwaz oba okazy i zano-
tuj ich masy. Mozesz wykonac zdjecia mchu z obu prob - badawczej i kontrolne;.

Polecenie:

Wykonaj notatke z przeprowadzonego doswiadczenia. Opisz zaobserwowane
réznice w wygladzie mchu w prébie badawczej i kontrolnej. Mozesz zamiescic
zdjecia. Jesli okazy mchu byty wazone, to okresl|, czy zmienita sie ich masa. Na
podstawie swoich obserwacji wyciggnij wniosek, zapisz go w swojej notatce.
Okresl, czy potwierdzasz hipoteze czy jg odrzucasz.
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Las to skomplikowane srodowisko skta-
dajgce sie z setek gatunkow organi-
zmow. Moze ono powstawac nawet 150
lat! Wszystkie organizmy wystepujgce
w lesie (takze lekcewazone nieraz przez
cztowieka mchy) petnig niezwykle wazne
funkcje, a ich ubytek wptywa niekorzyst-
nie na caty las. Dlatego nalezy pamietac,
aby nie ingerowac w to srodowisko, np.
nie zabierac z niego roslin ozdobnych na
modne obecnie ,lasy w stoiku” czy obrazy
z mchu. Gatunkow chronionych nie wolno
nie tylko zbierac, lecz takze przechowy-
wac i sprzedawac - jest to nielegalne.

SCCCRRN gy

o — T T M DT T

Lo
Elementy budowy SR ‘
mchu plonnika ) )
' P Regulujg wilgotnosc gleby.
» chwytniki ) P Sg organizmami pionierskimi.

]
|

» todyzka ulistniona i nieulistniona I Sa sktadnikiem torfowisk.

» zarodnia z zarodnikami ) B Szczatki mchow przeksztatcajg |
» czapeczka f§ sie w torf. a

74 ®

1. Wymien elementy budowy ptonnika pospolitego.
2. Podaj przyktady gatunkow mchow lgdowych.
3. Wyjasnij, jakie znaczenie maja mchy w regulacji iloéci wody w érodowisku.

4. Wyjasnij, dlaczego nie nalezy pozyskiwa¢ roélin ze $rodowiska naturalnego.

1. Po czym rozpoznaé mchy i jakie majg one znaczenie w przyrodzie? 141
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Czym sg paprociowe, widtakowe,
s Skrzypowe?

e i

Twoje cele:

» dowiesz sie, jak sg zbudowane paprociowe, widtakowe -%'D
i skrzypowe;

» poznasz przedstawicieli paprociowych, widtakowych
i skrzypowych;

» wyjasnisz, dlaczego rosliny z tych grup sg wazne
W przyrodzie.

Bedzie ciekawie!

. Czym sie charakteryzuja rosliny paprociowe,

Oy L

" widtakowe, skrzypowe?
Rosliny paprociowe i widtakowe mozna naj- @
czesciej spotkac w lasach, na cienistych sta-
nowis}kjach. Natomiastskrzypowe naj’ra@iej PEIpFOCiOWE', widtakowe i skrzypowe
zqalezc na takach czy pp!at':h. Sg to rosliny majg organy: korzenie, todygi i liscie.
wieloletnie. Rozmnazajg sie przez zarod- Takie rogliny nazywamy organow-
niki. Ich komorki sg zréznicowane, tworzg cami.

tkanki. Rosliny nalezgce do tych grup zwy-
czajowo sg nazywane paprotnikami.

Widtaki majg todygi Nazwa skrzypow

zwyczajna fo rozga{vezjgnejak pUChUdZi od
paproc czesto widetki, czemu skrzypienia
spotykana zawdzieczajg swoja wydawanego przez
w naszych lasach. nazwe. nie przy ich zginaniu.
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Budowa paproci

W budowie paproci tatwo wyrdznisz korzenie, todygi i liscie. Paprocie to rosliny wielo-
letnie - jesienig ich liScie zamierajg, a na wiosne z ktgcza wyrastajg nowe liscie.

4 Na spodzie lisci rozwijajg sie brgzowe
kupki zarodni. Wewngatrz nich znajdujg sie
zarodnie wytwarzajgce zarodniki, ktore

k. stuzg do rozmnazania bezptciowego.

P

LiScie paproci sg duze, 3
u wiekszosci paproci sktadajg sie
z wielu matych listkdbw. Zachodzi
% w nich fotosynteza. F

Mtode liscie sg
charakterystycznie
zwiniete.

\

kodyga paproci to
kigcze, czyli todyga
rosngca pod ziemia.
Magazynuje substancje

Zapasowe,
\_ P J

Korzenie utrzymuja A
rosline w podtozu oraz
pobierajg z niego wode

\_ i sole mineralne. P,

A Paprotka zwyczajna

2. Czym sg paprociowe, widtakowe, skrzypowe?




°F Budowa widtakéw

Widtaki majg dtugie, ptozace sie todygi. Odchodzg od nich boczne odgatezienia, ktore
wznoszg sie na niewielkg wysokosc.

[ Zarodnie s3 R
zebrane w ktosy. b 1
Powstajg na i
\\szczytach todyg. r !
_ i Boczne \
3 odgatezienia
( LiScie sg mate. todygi wznoszg sie

ku gorze. )

\.\

- Korzenie

wyrastajg na catej

dtugosci ptozacej
sie todygi.

/ todyga ptozgca R

sie. Jej odcinki

. i il FE moga znajdowac
W EEr sie pod ziemia.
/\f\/ . II:...: 1€ ) 1_.. ...I .. .. \ Q p E! /

Budowa skrzypow

\

» Widlak goZzdzisty

Skrzypy, podobnie jak paprocie, majg podziemng todyge, czyli ktgcze. Powszechnie
wystepujgcy skrzyp polny ma dwa rodzaje pedow.

[ Zarodnie s3 \
Z

ebrane w ktosy. j

( Ped letni jest zielony,
\\ prowadzi fotosynteze.

-

Ped wiosenny jest
brunatny. Na jego
szczycie powstajg

o zarodnie. /)

Boczne odgatezienia
& todygi.

/ Liscie sg zredukowane,
wygladajg jak mate tuski

]
Korzenie )

» Skrzyp polny \Wyrastaja z ktgcza




Przedstawiciele paprociowych,
widlakowych 1 skrzypowych L

Nerecznica samcza to paproc
pospolicie wystepujgca w cienistych
lasach i w poblizu strumieni.

Salwinia ptywajgca wystepuje
w zbiornikach wodnych. Jej liscie
unoszg sie na powierzchni wody.

Pioropusznik strusi wystepuje
na lesnych polanach, tgkach

| przy strumieniach. Spotykany
jest gtdwnie na pogorzu.

Widtak jatowcowaty wystepuje w cie-
nistych lasach na nizinach i w gérach.

Skrzyp olbrzymi osigga wysokosc¢
120 cm. Wystepuje w wilgotnych
lasach, gtdwnie na pogorzu.

2. Czym s3 paprociowe, widtakowe, skrzypowe? 145
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Znaczenie paprociowy

W lasach wchodzg w sktad runa.

Sg miejscem schronienia wielu
gatunkoéw zwierzat.

" Znaczenie paprociowych, widtakowych i skrzypowych

ch, widtakowych i skrzypowych

Wiele gatunkow paproci jest
jadalnych i stanowi pozywienie
leSnych zwierzat.

/

Obserwacjal M

Obserwacja kupek zarodni na lisciu paproci

Potrzebne materiaty:

Liscie paproci z kupkami zarodni (np. paprotki
zwyczajnej lub nerecznicy samczej; mozna tez
wykorzystac liscie paproci hodowanych jako
rosliny doniczkowe), lupa, peseta.

Przebieg obserwacji:

Obejrzyj uwaznie liSC paproci. Za pomocg pegsety
odston zawijke - gérng czes¢ kupki zarodni, pod
ktorg sg ukryte zarodnie. Obejrzyj zarodnie przez

lupe.

Polecenie:

Wykonaj rysunki liscia paproci i zarodni. Podpisz

rysunki.

LiS¢ paproci
z kupkami zarodni
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Ponad 300 miIn lat temu,
w okresie karbonu, na ladzie
dominowaty rosliny papro-
ciowe, widtakowe i skrzypowe.
Owczesne gatunki osiggaty
znacznie wieksze rozmiary
niz rosliny wspotczesnie nam
znane; niektére miaty pokroj
drzewiasty. Ze szczatkéw tych
roslin powstaty ztoza wegla
kamiennego.

Odcisk paproci w kamieniu

L 9% % w e w e AR RS W

Paprocie, widtaki i skrzypy sg Znaczenie paproci, widtakow
organowcami, w ich budowie i skrzypow:
HICeNd- MOk » wchodza w sktad runa lesnego;

P korzenie; » sg pokarmem i schronieniem
» todygi; dla dzikich zwierzat.

P liscie.

- . Y W
DI AWILS. S0
A TY Rl WaAWs

1. Wymien elementy budowy paproci.
2. Poréwnaj budowe pedu wiosennego i letniego skrzypu polnego.

3. Wykaz zalezno$¢ miedzy obecnoscia ktgcza a utratg czeéci zielonych u paprocio- )

wych i skrzypowych w czasie zimy. |

4. Opisz znaczenie paproci w $rodowisku.

2. Czym s3 paprociowe, widtakowe, skrzypowe? 14



Dlaczego rosliny nagonasienne
m S3 wazne w przyrodzie
1 dla cztowieka?

Twoje cele:

» dowiesz sie, jak jest zbudowana sosna;

» poznasz przedstawicieli roslin nagonasiennych
wystepujgcych w Polsce;

» wyjasnisz, dlaczego rosliny nagonasienne sg wazne
w przyrodzie i dla cztowieka.

Powodzenia!

Ktore rosliny sg nagonasienne?

Do roslin nagonasiennych nalezg m.in.

drzewa iglaste, np. sosna i Swierk, oraz krzewy Roéliny nagonasienne to organowce
iglaste, np. jatowieci cis. To rosliny wieloletnie poniewaz s3 zbudowane z organéw:
- ich todygi sg zdrewniate, dzieki czemu nago- korzeni, todyg, lisci i kwiatow

nasienne osiggajg znaczne rozmiary.

Rosliny nagonasienne wytwarzajg kwiaty zawierajgce zalgzki, z ktérych powstajg
nasiona. Nasiona roslin z tej grupy nie sg ostoniete - stgd nazwa ,nagonasienne”.

Szyszki to zdrewniate Na kazdej tusce szyszki lezg dwa Nasiona sosny,
kwiatostany roslin nasiona, ktére nie sg w zaden ktore wysypaty sie
nagonasiennych. sposbb ostoniete, Z szyszki.

A Nasiona roslin nagonasiennych
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Budowa roslin nagonasiennych

Sosna zwyczajna jest drzewem. Ma grubg, zdrewniatg todyge, czyli pien, od ktorego
odchodzg boczne gatezie, tworzgce korone. Sosna - podobnie jak wiekszos¢ drzew
iglastych - zachowuje swoje igty podczas zimy, dzieki czemu moze wtedy prowadzic
fotosynteze (w przeciwienstwie do roslin lisciastych).

4 Kwiatostan meski )
( jest miejscem
Kwiatostan produkcji pytku,
ik Zzenski zawiera w ktérym znajdujg sie
po komorki jajowe. komarki plemnikowe.,
T - P 4
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Po zaptodnieniu " LiScie maja )
N g komoarek jajowych postac igiet,
- S ¥ - 73 kwiatostan zenski roénie wyrastaja
' T ™ | drewnieje. Rozwijaja w peczkach

sie w nim nasiona. g po dwie.
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Nasiona sosny majg
skrzydetko, ktore
utatwia rozsiewanie
przez wiatr.

\-

A 5S0sna zwyczajna

3. Dlaczego rosliny nagonasienne sg wazne w przyrodzie i dla cztowieka? 149



Co ciekawe, ksztatt korony sosny jest zalezny od miejsca jej wystepowania. Drzewa
rosngce samotnie na otwartym terenie majg korone roztozystg i gestg. Drzewa rosngce
w lesie, w bliskim sgsiedztwie innych drzew, konkurujg miedzy sobg o dostep do Swiatta,
wiec ich korony zaczynajg sie na znacznej wysokosci i majg zwarty pokrd;.

Sosna rosngca samotnie Sosny rosnace w lesie

Niezwyktym przedstawicielem roslin
nagonasiennych jest mitorzab dwukla-
powy. Pochodzi z potudniowo-wschod-
nich Chin, ale okazy mitorzebu mozemy
spotkac takze w Polsce, poniewaz
jest on sadzony jako drzewo ozdobne
w parkach i ogrodach. Dlaczego jest
niezwykty? Z kilku powoddéw! Jego liscie
nie majg ksztattu igiet jak u wiekszosci
roslin nagonasiennych, tylko sg sptasz-
czone i opadajg na zime. Wspotczesny
gatunek mitorzebu jest bardzo podobny
do swojego przodka, ktorego szczatki sg
znajdowane w osadach kopalnych. Liscie
mitorzebu wykorzystuje sie w medycy-
nie - wytworzone z nich preparaty maja
pozytywny wptyw na pamiec.

Liscie mitorzebu
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Przedstawiciele roslin nagonasiennych

s

Sosna zwyczajna il
Drzewo o wysokosci do 40 m. Igty o d#ugosc[ (T
do 7 cm, wyrastajg w peczkach po 2.

-

>

Swierk pospolity
Drzewo o wysoko-
sci do 50 m. Igty
dtugosci do 3 cm,
ostro zakonczone. _.
Szyszki wydtuzone, zwisajace,
opadajg z drzewa w catosci.

Jodta pospolita

Drzewo o wysokosci do 50 m. Igty diugosu
do 2,5 cm, tepo zakonczone. Szyszki
wydtuzone, ustawione pionowo,
rozpadajg sie na drzewie.

Modrzew europejski

Drzewo o wysokosci do 45 m.
Igty delikatne, niektujgce, osa-
dzone w peczkach, zrzucane
na zime. Szyszki mate, owalne.

Cis pospolity

Drzewo o wysokosci do 25 m lub krzew.
lgty miekkie, sptaszczone, niektujgce. Nie
tworzy szyszek, nasiona sg otoczone czer-
wong osnowka. Roslina trujaca!

3. Dlaczego rosliny nagonasienne sg wazne w przyrodzie i dla cztowieka?




Znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie
| dla cztowieka

Drzewa i krzewy nagonasienne sg powszechne w naszym otoczeniu, majg duze zna-
czenie w srodowisku i gospodarce.

-

p— i B —

Znaczenie roslin —

nagonasiennych

Sg sktadnikiem lasow iglastych
| mieszanych. Zapewniajg
schronienie wielu gatunkom
zwierzat, a takze sg dla nich
Zzrodiem pokarmu.

Prowadzg fotosynteze nawet
W miesigcach zimowych, wiec
sg waznym producentem tlenu.

Maja wptyw na gospodarke
wodng. Drzewa pobierajg duze
ilosci wody, ktéra nastepnie paruje
z ich igiet. Reguluje to ilos¢ wody
w Srodowisku.

Zatrzymujg wiatr.

J

.

Drewno jest wykorzystywane

jako materiat do wytwarzania
papieru, mebli i elementow
budynkéw. W lasach celowo sadzi
sie okreslone gatunki drzew.

Wiele gatunkdéw ma wiasciwosci
lecznicze, dlatego wykorzystuje sie
je do produkgji lekow.

Niektore majg zastosowanie
kulinarne, np. jatowiec.

Sg wykorzystywane

w ogrodnictwie i architekturze
krajobrazu (np. zalesianie wydm
| nasypow w celu ich umocnienia).
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Rosliny nagonasienne sg organow- Przedstawiciele roslin nagonasien-
cami, w ich budowie mozna wyroz- nych:
nic:

P sosna zwyczajna;

» korzenie; P Swierk pospolity;

» todygi; » jodta pospolita;

P liscie; » modrzew europejski;
» kwiaty. P cis pospolity.

Znaczenie roslin nagonasiennych:

» sktadnik lasow;

» Zzrodto tlenu;

» regulacja gospodarki wodnej;

P zastosowanie w medycynie;

» drewno to surowiec budowlany i do produkcji papieru;
» zastosowanie w ogrodnictwie i architekturze krajobrazu.

-y
D= | T ._..'I-!':.'.F-:I_‘_.‘il-\.'d'!_ = h}
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1. Wymien gatunki roslin nagonasiennych, ktére znasz ze swojej okolicy (mogg by¢
inne niz przedstawione w podreczniku).

2. Opisz budowe sosny zwyczajnej.

3. Opisz znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie.

4. Przedstaw trzy przyktady wykorzystania roélin nagonasiennych przez cztowieka.
Informacji mozesz poszukac w internecie.

3. Dlaczego rosliny nagonasienne sg wazne w przyrodzie i dla cztowieka? | |



Jakie miejsce rosliny
okrytonasienne zajmujg
W przyrodzie 1 zyciu cztowieka?

—_——

Twoje cele:

» nauczysz sie rozpoznawac rosliny okrytonasienne;

» poznasz wybranych przedstawicieli drzew lisciastych
wystepujgcych Polsce;

» wyjasnisz, dlaczego okrytonasienne sg wazne
w przyrodzie i dla cztowieka.

Do dzieia!

Formy morfologiczne roslin okrytonasiennych @

Rosliny okrytonasienne mozna spot-

ka¢ w wiekszosci Srodowisk na Ziemi. Okreslenie ,formy morfologiczne”
Sg najliczniejszg i najbardziej rézno- odnosi sie do ksztattu i budowy orga-
rodng grupag roslin. nizmoéw.

Drzewa maj3 Krzewy majg Krzewinki Rosliny zielne
grubg, zdrew- zdrewniate to niskie krzewy majg zielone
niatg todyge, todygi, nie majg o wysokosci do | wiotkie todygi,
tworzaca ped wyraznego pedu 60 cm. nie sg zdrew-
gtowny (pien), gtéwnego. \ / niate.
i boczne gate- \ o \ /
Zie, tworzgce

4 korone. r
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Budowa roslin okrytonasiennych

Cechg typowa dla roslin okrytonasiennych jest obecnos¢ owocu. Jego tkanki otaczajag

znajdujgce sie wewnatrz nasiona, stgd nazwa ,okrytonasienne”.

Kwiaty gruszy sa Owoce gruszy zawierajg
pojedyncze. we wnetrzu nasiona.

)

Liscie gruszy maja

Grusza jest drzewem. pojedyncze blaszki.

b

4 Owoce tubinu to )
Kwiaty tubinu s3 suche stragki, wewnatrz
Cebra new kwiatustanyJ ktoérych znajdujg sie
Y nasiona. J

4 Liscie tubinu majg

tubin jest rosling
zielng. matych listkow.

Na zdjeciu widoczny
\_ jest jeden lis¢.

blaszki ztozone z wielu

~

4

A Budowa roslin okrytonasiennych na przyktadzie gruszy
pospolitej i tubinu trwatego.

4. Jakie miejsce rosliny okrytonasienne zajmujg w przyrodzie i zyciu cztowieka?




Przedstawiciele polskich drzew lisciastych

Wierzba biata - liScie dtugie

i waskie, owtosione.

rozsiewane
przez wiatr.

Owoce z puchem, v

—— T

Buk zwyczajny - liScie jajowate,
ciemnozielone, btyszczace.
Owoce to trojgraniaste
orzeszki, okryte

kolczastg torebka.

Dab szyputkowy - liscie
Z wcieciami, ciemno-
zielone. Owoce s3
potocznie nazywane
zotedziami.

.

A

Klon zwyczajny - liscie
dtoniaste, jesienia
przebarwiajg sie na
z0tto. Owoce majg
charakterystyczne
skrzydetka.

L
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Lipa drobnolistna - liscie
sercowate. Owoce to
mate orzeszki ze

skrzydetkiem. v
'ﬁ: a
o d
\.

Jarzab pospolity - liscie
ztozone pierzasto. Owoce

czerwone, potocznie
zwane jarzebing.

Topola osika - liScie prawie okrggte,
z falistym brzegiem. Owoce z puchem,
rozsiewane przez wiatr.

'

Brzoza brodawkowata - liscie
w ksztatcie rombu,
drobne. Owoce

to drobne orzeszki
ze skrzydetkami.

\

4. Jakie miejsce rosliny okrytonasienne zajmujg w przyrodzie i zyciu cztowieka? 157



l/
D -

N
at

Czy woda ma wplyw na proces kietkowania nasion fasoli? Lt

Wmm_ =

Problem badawczy: Czy obecno$¢ wody w otoczeniu ma wptyw na proces
kietkowania nasion fasoli?

Hipoteza: Woda jest konieczna do procesu kietkowania nasion fasoli.

Potrzebne materiaty:
6 nasion fasoli, 2 stoiki, 2 kawatki gazy, gumka, woda wodociggowa.

—

Przebieg doswiadczenia:

Na otworze stoika potoz gaze i uformuj w niej mate
wgtebienie. Przymocuj gaze do stoika za pomoca
gumki. Napetnij stoik wodg, tak aby siegata do gazy,
a nastepnie umiesc¢ na niej trzy nasiona fasoli.

Ten zestaw bedzie prébg badawcza.

Do drugiego stoika przymocuj gaze w ten sam spo- =
sob i umiesc¢ na niej trzy nasiona fasoli. Ten zestaw Gotowy zestaw
bedzie prébg kontrolna.

Prowadz obserwacje przez 7 dni. W prébie badawczej uzupetniaj wode, tak aby
zawsze siegata do gazy. Notuj swoje obserwacje. Mozesz wykonywac zdjecia
lub rysunki.

Polecenie:

Na podstawie wynikéw doswiadczenia okresl, jaki jest wptyw obecnosci wody
w otoczeniu na proces kietkowania nasion fasoli. Wyciggnij wniosek z przepro-
wadzonego doswiadczenia i zapisz go w swojej notatce.

Bardzo mtode rosliny, zwane potocznie
kietkami, sg czesto uprawiane i spozy-
wane. Zawierajg duzo witamin i majg
korzystny wptyw na zdrowie. Jedng
z takich roslin jest pieprzyca siewna,
potocznie zwana rzezuchg. Jest bardzo
tatwa w uprawie - wystarczy wysiac
nasiona na zwilzony recznik papierowy
i regularnie je podlewac. Mozesz spro-
bowac uprawiac rzezuche samodzielnie. |

Pieprzyca siewna uprawiana w domu
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Znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie
| dla cztowieka

Rosliny okrytonasienne sg wszechobecne w naszym otoczeniu. Ich znaczenie w srodo-
wisku i gospodarce jest czesto zblizone do znaczenia roslin nagonasiennych.

» Sg sktadnikiem laséw lisciastych » Drewno jest wykorzystywane
| mieszanych. Zapewniajg jako materiat do wytwarzania
schronienie wielu gatunkom papieru, mebli i elementow
zwierzat, a takze sg dla nich budynkoéw.

AEATETR P AEREMILL. » Wiele gatunkow ma wiasciwosci

» Prowadzg fotosynteze, wiec lecznicze, dlatego wykorzystuje sie
sg producentem tlenu. je do produkgji lekow.

» Maja wptyw na gospodarke » Wiele roslin okrytonasiennych jest
wodng. Drzewa pobierajg duze pokarmem cztowieka, np. zboza,
ilosci wody, ktora nastepnie paruje warzywa, owoce.

z ich lisci. Reguluje to ilos¢ wody

i Srsdovleku » Sg wykorzystywane w ogrodnictwie

| architekturze krajobrazu.

"Zatrzymug wiatr. » W miescie drzewa i krzewy
» Zrzucane co roku liscie przyczyniajg zmniejszajg zanieczyszczenie
sie do powstawania gleby. powietrza pytami i majg wptyw
\. J na obnizenie temperatury
powietrza latem.
8 /
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Formy morfologiczne okrytonasiennych

NZ \V W WV
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Rosliny okrytonasienne sg organowcami.

W ich budowie mozna wyrdoznic:
» korzenie P liscie » owoce

P todygi » kwiaty

Znaczenie roslin okrytonasiennych:

P sktadnik lasow;

P Zrodto tlenu:

» regulacja gospodarki wodnej;

» Zzrodto pokarmu dla ludzi i zwierzat;

P zastosowanie w medycynie;

» surowiec budowlany i do produkgcji papieruy;

» zastosowanie w ogrodnictwie i architektu-
rze krajobrazu;

P poprawa jakosci powietrza.

Wybrani przedstawiciele
okrytonasiennych:

» wierzba biata;

» buk zwyczajny;

» dagb szyputkowy;

» klon zwyczajny;

» topola osika;

» lipa drobnolistna;

P brzoza brodawkowata;
P jarzgb pospolity;

» kalina koralowa;

» berberys zwyczajny;
P wrzos zwyczajny;

» borowka brusznica;
» pokrzywa zwyczajna;
P tubin trwaty.

R

®

1. Wymien formy morfologiczne roslin okrytonasiennych, jakie mozesz spotka¢ pod-
czas spaceru w miescie. Podaj po jednym przyktadzie roslin z kazdej grupy.

2. Podaj dwie cechy, ktére pozwola ci odrézni¢ klon zwyczajny od lipy drobnolistne;j.
3. Wyjasnij, jakie znaczenie ma woda w procesie kietkowania nasion.

4. Podaj trzy przyktady znaczenia roélin okrytonasiennych dla cztowieka.
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Mchy. Paprotniki. Nagonasienne.
Okrytonasienne

Mchy

—

Y

=

chwytmki » Regulujg wilgotnosc gleby.

» todyzka ulistniona » Sg organizmami pionierskimi.
I nieulistniona » Sa sktadnikiem torfowisk.

» zarodnia

» Szczatki mchow przeksztatcajg
sie w torf.

» Sg schronieniem dla zwierzat.

z zarodnikami

Paprociowe, widtakowe, skrzypowe

Paprociowe,

» korzen ' - » Wchodza w sktad runa
» todyga przewaznie - lesnego.

w postaci ktgcza | - » Sg pokarmem i schronieniem
> ligcie | dla zwierzat.

Podsumowanie dziatu V .
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drzewa i krzewy formy

u wiekszosci gatunkéw
w formie igiet, przewaznie liscie
nieopadajgcych na zime

wiatropylne, .
bez okwiatu kwiaty
niczym nieostoniete nasiona
brak owoce
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Nagonasienne i okrytonasienne |

Okrytonasienne

drzewa, krzewy, krze-
winki i rosliny zielne

ptaskie blaszki lisciowe,
przewaznie zrzucane
nazime

wiatropylne lub owa-
dopylne, czesto z bar-
wnym okwiatem

okryte owocnig

obecne



Chwytniki

cienkie, nitkowate wyrostki. Wyste-
pujg u mszakow, petnig funkcje
korzeni. Przytwierdzajg mszaki do
podtoza oraz pobierajg wode i zwigzKki
mineralne z gleby. Nie majg tkanek
przewodzgcych.

Kilacze

wieloletni podziemny ped. Magazy-
nuje substancje zapasowe i bierze
udziat w rozmnazaniu wegetatywnym
(bezptciowym). Ktgcza wystepujg

u paproci, skrzypow i niektorych
okrytonasiennych.

Listek

odpowiednik liscia. Wystepuje

u mchow. W odroznieniu od lisci listek
mchu nie ma tkanek przewodzgcych

i jest zbudowany tylko z jednej war-
stwy komorek.

f.odyzka

odpowiednik todygi. Wystepuje

u mchow, nie ma tkanek przewodzg-
cych.

Igty (szpilki)

przeksztatcone liScie roslin iglastych.

Mchy
niewielkie rosliny niemajgce organow.
Rozmnazajg sie przez zarodniki.

Organizmy pionierskie

gatunki o matych wymaganiach.
Wkraczajg jako pierwsze na tereny
nieporosniete jeszcze roslinnosciag.
Nalezg do nich m.in. mchy i porosty.

/.

Paprociowe, widiakowe,
skrzypowe

rosliny zbudowane z organow. Roz-
mnazajg sie przez zarodniki.

Rosliny nagonasienne
rosliny, u ktorych nasiono nie jest
okryte zadnymi strukturami. Do
roslin nagonasiennych zaliczamy
drzewa i krzewy iglaste.

Rosliny okrytonasienne
rosliny okrytozalgzkowe. Rosliny,

u ktérych nasiono jest okryte i znaj-
duje sie w owocu.

Rosliny wieloletnie

rosliny zyjgce dtuzej niz dwa lata. Sg
przystosowane do przetrwania zimy.
Roslinami wieloletnimi sg paprocie,
skrzypy, widtaki, nagonasienne

| wiele gatunkdw okrytonasiennych.

Szyszka
kwiatostan roslin iglastych, zbudo-
wany ze zdrewniatych tusek.

Tort
organiczne szczatki roslinne, gtow-
nie mchow.

Zarodnia

struktura, w ktorej powstajg zarod-
niki, stuzgce do rozmnazania bez-
ptciowego. Wystepuje u mchow,
paproci, widtakéw i skrzypow.

Zarodniki
powstajg w zarodni, stuzg do rozmna-
zania bezptciowego.

Podsumowanie dziatu V 163

)



s
" e i B2 ®

Zadanie 1

Podaj nazwy struktur widocznych nailustracji i okresl, jakie funkcje petnig one u mchéw.

i i e e i e

* Zadanie 2

Okresl, do jakich grup nalezg rosliny widoczne na ilustracjach. Wymien po dwie cechy,
ktore pozwolity ci okresli¢ przynaleznosc¢ kazdego organizmu do danej grupy.

Zadanie 3

Uzupetnij zdania tak, aby zawieraty prawdziwe informacje.
Mchy A/B organowcami, poniewaz C/D.

A. sg

. nie sy

. majg organy - chwytniki, todyzke i listki

). nie maja organdéw - chwytniki, todyzka i listki nie sg organami
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Zadanie 4 ®

Podaj nazwy przedstawicieli nagonasiennych. Narysuj w zeszycie tabele
wedtug wzoru i jg uzupetnij.

A ek C N
NP e
> 4% —
I. J |-r '&; 7 -‘x /i £
" -.‘v,-l * ‘ e — _""f;i
L e ;
NAZWA  OBECNOSC  ZRZUCANIE IGIEL
GATUNKOWA WAGLADIGIEL SZYSZEK NA ZIME
Zadanie 5
Wskaz poprawne dokohczenie zdania.
Chwytniki wystepujg u
. paprociowych. L. mszakow.
. nagonasiennych. okrytonasiennych.

Zadanie 6
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesli
jest fatszywe.

1. Mszaki majg dobrze rozwinietg tkanke przewodzgca. P F

Ped wiosenny skrzypu polnego jest brunatny i stuzy do
2. rozmnazania, natomiast letni zawiera chlorofil, jest intensywnie - F
zielony i prowadzi fotosynteze.

3. Liscie w formie igiet sg typowe dla okrytonasiennych. P F

4. Rosliny zielne sg jedng z form roslin okrytonasiennych. P F
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Indeks najwazniejszych pojec

b

bakteria 72-75, 88-89, 93-95,
97, 99-100

biatka 33, 54

biologia 8

C
cukry 33, 44, 54
czynnosci zyciowe 30, 42, 48

d

doswiadczenie 13-15, 23

e
epidemia 68

f

fermentacja 50, 55
fotosynteza 42-47, 55-56

g

gatunek 62
grzyby 82-89, 93, 96-97,
99-100

h

hierarchiczna budowa 28, 29,
106, 130
hipoteza 13-15

k

klucz do oznaczania organi-
zmow 64, 65

komorka 29, 36, 55

- bakteryjna 37

- zwierzeca 38, 40

- roslinna 39, 40, 99
korzen 117-119, 123, 131

krolestwa organizmow 63,
66, 99

kwasy nukleinowe 33, 54
kwiat 124-126, 131

lis€ 117, 120-121, 123, 131

b

todyga 117, 120-121, 123, 131

m
mchy 136-141, 161
mikroskop optyczny 18, 24

n

nagonasienne 148-153, 162
narzad 29

nasiono 126-129

O

obserwacja 12, 22

- mikroskopowa 19, 20, 24
oddychanie 48-52, 55

- tlenowe 49, 56
okrytonasienne 154-160, 162
organ 29, 116-123, 131
organizm 29, 106

owoc 126-129, 131

P

pandemia 68

paprocie 142-143, 145-147,
161

ped 117, 123

pierwiastek chemiczny 32, 54
precik 125

problem badawczy 13-15

profilaktyka 70

protisty 76-81, 88-89, 91, 93,
95, 97,99-100

proba

- badawcza 13-15

- kontrolna 13-15

S

skrzypy 142, 144, 145-147, 161
stupek 125-126

sole mineralne 33, 54
system organow 29
systematyka 63, 99

t

tkanka 29, 106-109

- tworcza 107-110, 130

- stata 107-109, 130

- okrywajgca 107-109, 111,
130

- miekiszowa 107-109, 112,
130

- przewodzgca 107-109, 113,
130

- wzmacniajgca 107-109,
114, 130

ttuszcze 33, 54

L
uktad narzagdow 29

W

widtaki 142, 144-147, 161
wirus 68-71, 99

woda 33, 54

Z

zwigzek chemiczny 33, 54
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