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Drogi WSIP,
Nigdy bym nie publikowata publicznie ksigZzek wydawnictw, kidre dzialajg na uczciwych zasadach.

Wasza firma jednak promuje masowy dodruk, catkowicie niepotrzebnych ksiazek, ktore moglyby
byé zastapione wersjami elektronicznymi!

Co prawda e-booki sa dostepne na waszej stronie, jednak:

» W przeciwienstwie do fizycznej ksigzki, licencja na e-book konczy sie po roku, Oznacza to,

» Ze jeZeli moja corka chciataby powtorzy¢€ sobie calg wiedze do matury, musiatabym jej
kupi¢ wszystkie wasze ksigzki od nowa.

» Waszych e-bookow nie da sie pobrac! Wymagaja one dostep do internetu, co uniemozliwia
ich u2ycie na naszej wsi, gdzie zasieg jest ograniczony.

« Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komarkowych!

« Wasze e-booki sprzedawane sg po te] samej (albo wyZszej) cenie co regulame ksigzki. Cena
e-booka powinna by¢ nizsza, gdyz e-booki wymagaja elektronicznego czyinika (tabletu)!

Czas rozpoczad nowa ere, w ktorej papier nie jest bezczelnie marnowany dla pieniedzy.
Przedstawiam e-book, ktory spelnia wszystkie oczekiwania uczniow.

Dbajmy o Srodowisko, zrébmy to dia miodych pokolen.
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Jak korzystac z podrecznika

W trakcie lekeji

A to ciekawe!

Dodatkowe informacje na dany temat,

» Pod kazdym tematem s3
umieszczone cele leke|l,

I/’/

@ Waine informacje | definicje,
Proste obserwacje u_}atwla w praktyce

zrozumienie zagadnien omawianych na

lekgji.
Na koniec lekcji
bz
AW (Zapamietnj! To waine!) . B Sprawdz sie! la
1 « Zadania sprawdzajgce wiedze
Najwazniejsze informacje z lekcji . |um|z|gmo§upnkazdejlekcp R——
zebrane na korcu katdego termmatu, 2 i ——— -
S = trudnesci,
Na koniec dzialu

iz
| st B

POZNAJEMY SWLM‘ ZWIERZAT Najwazniejsze pojecia z danego dziatu.

Kratkie powtorzenie porzgdkujgce
wiedze z danego dziatu.
: Pamigtaj! Rozwiazania zadari
CXAENA sadinia zapisuj w zeszycie przedmiotowym,
a nie w podreczniku.

"\ Zadania na utrwalenie wiedzy
I umiejetnoscl z calego dziatu,
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Czym sie charakteryzujg
zwierzeta?

AL T e — —

Twoje cele:

~ wymienisz charakterystyczne cechy pozwalajace
przyporzadkowad organizm do krélestwa zwierzat;

przedstawisz hierarchiczna budowe organizmow
zaliczanych do krélestwa zwierzat;

- przedstawisz podziat krolestwa zwierzat.

Do dziela!

Piec¢ krélestw organizméw

Wszystkie organizmy zamieszkujace Ziemig zostaty podzielone na piec krolestw: bakterie,
protisty, grzyby, rosliny i zwierzeta.

Do 2024 roku wedtug danych Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody opisano okoto
2 miliony gatunkéw organizméw. Z tej liczby az 1,5 miliona stanowia zwierzeta, Warod nich
najwigkszg liczebnosé wykazujg owady - odkryto ponad 1 milion ich gatunkéw. Krolestwo
zwierzat jest wiec najbogatsze w gatunki sposrod wszystkich krolestw.

Nazwy gatunkowe zwierzat oraz innych organizmow sg dwucztonowe,
np. paz krolowej, bocian biaty, tasiemiec uzbrojony.

Krélestwa organizmow

1. POZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT




Jakie sa cechy zwierzat?

Zwierzeta to organizmy bardzo zréznicowane pod wzgledem wielkosci, budowy i pef-
nionych czynnoéci zyciowych, ktdre sa wyrazem ich przystosowania do Zycia w réznych
srodowiskach - w wodzie, w powietrzu, w glebie, na ladzie i w ciatach innych arganizmaw.

Budowa wielokomodrkowa

Ciato zwierzat jest zbudowane z wielu
komérek wyspecjalizowanych do pet-
nienia okreslonych funkcji, charak-
terystycznych tylko dla zwierzat
- komérek zwierzecych.,

Oddychanie tlenowe

W komaorkach zwierzat zachodzi oddy-
chanie, ktdre polega na uwalnianiu
energli zawartej w pokarmie, U wiek-
szosci zwierzat ten proces wymaga
udziatu tlenu.

Ztotook zwyczajny

Zwierzeta nie potrafig samodziel-
nie wyprodukowad pokarmu; wérod
zwierzat sa: drapiezniki, roslinozercy,
wszystkozercy, padlinozercy oraz
pasoiyty.

Zotna pospolita

o
X
Zdolnosé do aktywnego
poruszania sig

Zwierzeta przemieszczaja sie w rozny
sposob, dzieki obecnosc miesni. Nie-
ktore majg wyspecjalizowane czesci
ciata, np. pajaki - odnoéza, slimaki -
noge, ryby - ptetwy, ssaki - konczyny,

Borsuk europejski
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Hierarchiczna budowa zwierzat

Ciata prawie wszystkich zwierzat majg hierarchiczng organizacje budowy, w ktdrej
mozemy wyroznic poszczegolne elementy: komérki, tkanki, narzady i uktady narzadow,
sktadajgce sie na organizm, Nie wszystkie zwierzeta wykazuja jednak taki stopien ztozo-
nosci budowy - najprostsze zwierzeta s3 zbudowane z komorek, ale nie majg tkanek, inne
(o bardziej skomplikowanej budowie) maja tkanki i narzady, ale nie maja ukfadow narzadow,

i

» Zawlera m.in. jadro komorkowe (€D). . . i) | L/,

» Jest otoczana tylko blona komorkowa (€3) . ; 45\/_
(nie ma Sciany komadrkowej), ;.f /ﬁkr '
* Nie ma chloroplastow. )
Komérka kostna

Tkanka to grupa komérek o podobnej budowie,
ktdre petnia te same funkcje. Tkanki zwierzece: F  FCE L W
nabtonkowa, miesniowa, nerwowa, faczna. T e A A R
Tkanka kostna

Narzad to element organizmu zbudowany z tka-
nek, ktory petni w organizmie okreslone funk-
cje. Narzady np. ssakow to m.in. serce, nerka,
watroba, oko, mézg, pluco, kosc.

Uktad narzaddw to zespdl narzagdéw potaczo-
nych ze soba, wspotpracujacych w petnieniu
okredlonych funkcji zyciowych. Uktady narza-
dow ssakow to np. pokarmowy, oddechowy,
krwionosny | rozrodczy.

Uktad kostny
'y U
To najwyészy, najbardziej ztozony poziom hierar- L
chicznej organizacji budowy. b
A s
Pies domowy
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Symetria i strony ciata

Wiekszost zwierzat wykazuje jakas forme symetrii - przez ich ciato moina przeprowadzic
jedna lub wiele pfaszczyzn symetrii. Rodzaj symetrii ma zwiazek z trybem Zycia zwierzecia.

To cecha budowy organizmu, polega na rozmieszczeniu rdznych czesci ciata
i narzadéw wzgledem plaszczyzny biegnacej przez ciato organizmu, np. zwie-
rzecia. Mozna wyrdznit symetrie dwub

iy e

Zng i symetrie pr 2]

S

U zwierzat najczesciej wystepuje syme- U zwierzat osiadiych | mato ruchliwych
tria dwuhoc;lja - przez ciato mozna zazwyczaj wystepuje symetria promie-
przeprowadzic tylko nista - przez cialo mozna przeprowa-
jedna pfialsczlc;yrlzne dzi¢ wiele plaszczyzn
jsey Tv:;:;z n;led?'\rcig symetrii, ktore dzielg je

w taki sposob, ze kazda

réwne czesci - strone
prawa i strone lewa. potowa ciata jest iden-
tyczna jak druga.

Grabietows (gorma) czesé ciala

I Uwiek- h { Tylna czesé "
szoscl zwie- : . _ ciala, podobnie
rzat to glowa Brzuszna (dolna) czesc ciala jak przednia,
Z otworem : wystepuje
gebowym ‘L" tylko u zwierzat
| i narzqi?ami U wigkszosci zwierzat wyrastajg z niej o dwub_gc_znej
b zmystow. = narzady stuzace do przemieszczania sig. \ Smetn ciata. -
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Zwierzeta bezkregowe (bezkregowce)
to zwierzeta, ktore nie majg kregoshupa.

Plazinice S Nicienie

Wyplawek bialy Glista ludzka

Pierscienice ’ Stawonogi

Wstelyk ogrod
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Zwierzeta kregowe (kregowce)

to zwierzeta, ktore majg kregostup.

Zishw blotny

Dudek zwyczajny

Zoologia to nauka badajgca zwie-
rzeta, Ze wigledu na duzg roino-
rodnos¢ oraz bogactwo gatunkow
nalezacych do zwierzat krolestwo to
podzielono na grupy, co ulatwia cha-
rakteryzowanie organizmow, ktore do
niego naleza. Zwierzeta zwyczajowo
dziell sig na dwie grupy - zwierzeta
bezkregowe | zwierzeta kregowe,

1. Czym sie charakteryzujg swierzeta? 11



RN MWW Zepamia)Towsine MMM MBR R

Ir(
{
{
.

Wszystkie zwierzeta

komdrkowa (ich ciato
tworzg komarki zwie-
rzece).

f
E maja budowe wielo-
L
{
L

.Wwwﬂwﬁ

Budowa hierarchiczna

Ciata wiekszosci zwierzat maja budo-
we hierarchiczng, w ktorej wyréznia
sie kolejne poziomy organizaci.

Zwierzeta

Zwierzeta to organi-
zmy cudzozywne (sa
wsrdd nich drapiezniki,
roslinozercy, wszyst-
kozercy, padlinozercy
0Oraz pasozyty).

N |

[P
i ]

W T

oo TTTTTaDIw

U wiekszosci zwierzat
zachodz| oddychanie
tlenowe, czyli uwalnia-
nie energii z pokarmu
przy udziale tlenu.

» zwierzeta kregowe

e |
}
)
)
!
)
!
]
!
)

J

Podzial zwierzat
(zwyczajowy) 3

» zwierzeta bezkregowe

§
)
PP T TOTn

1. Wymien trzy charakterystyczne cechy organizmaw zaliczanych do krdlestwa zwierzat.

2z Podaj poziomy hierarchicznej budowy zwierzat na wybranym przyktadzie,

3. Skorzystaj z internetu | wyszukaj po dwich wspdtczesnych przedstawicieli:

» najmniejszych zwierzat,

» najwiekszych zwierzat ladowych,
» najwiekszych zwierzat wodnych.

L POZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT



Jak jest zbudowana tkanka
nablonkowa ijakg pelni funkcje?

Twoje cele:

I rozpoznasz tkanke nablonkowa na zdjeciach,
schematach, pod mikroskopem oraz po jej opisie;

I+ podasz charakterystyczne cechy tkanki nablankowej,
dwiadczace o jej przystosowaniu do petnienia okreslonych
funkeji w organizmie;

I+ okreslisz, jakie narzady sg zbudowane z tkanki nabtonkowej.

To nic trudnego!

Podstawowe rodzaje tkanek zwierzecych

Zwierzeta majg budowe hierarchiczng. Podstawowa jednostka budujgca clato zwierzat
jest komérka (komarka zwierzeca). Grupa komdrek o podobnej budowie, ktére petnig
w organizmie te same funkcje, to tkanka. Wyrézniamy cztery podstawowe rodzaje tkanek

zwierzecych: nablonkowa, taczng, miesniows | nerwowa.

Nablonkowa

Nablonek jednowarstwowy
plaski

Miesniowa

~ .
— — -

Tkanka migsniowa poprzecznie
prazkowana serca

2. Jak jest zbudowana tkanka nablonkowa i jaka pelni funkeje? 0



Kazda tkanka charakteryzuje sie swoistymi cechami budowy, dzieki czemu moze peinic
okreslone funkcje | budowad whasciwe narzady w ciele zwierzat, zlokalizowane w rdznych
Jego czesciach. Wszystkie narzgdy sq zbudowane z tkanek.

Tkanka nabtonkowa (nabtonek)

Tkanka nabtonkowa jest zbudowana z komérek, ktére:

i 4cisle do siebie przylegaja;

I tworzg jedna warstwe lub wiele warstw - stad podzial na
i wielowarstwowe.

blonki

Jest zbudowany tylko z jednej warstwy komorek. W zaleznosci od miejsca wystepo-
wania i petnionej funkcji komorki nablonka jednowarstwowego mogg miec rozne
ksztatty (byc ptaskie lub miec ksztatt podobny do szescianu).

.” =4
[ komérka |-
|_nabionka
— e
{ jadro
| komorkowe |
X —e A
b A
Nablonek ptaskl w pecherzykach
plucnych umoiliwia wymiane gazo-

wa, czyli transport tlenu z pecherzy- Nablonek
kéw plucnych do krwi, a dwutlenku plaskl pod
wegla w przeciwnym kierunku, mikroskopem

['. Pecherzyki ptucne to kuliste elementy ptuc ssakow przypominajace malutkie baloniki. 3
Z zewnatrz otaczajg je cienkie naczynia krwionosne utatwiajgce wymiane gazowg. __.’I

R
[ kemdbrka |_
|, nablonka

=l

( Jadre Y
| komorkowe |
.

Nabtonek szescienny w kanalikach

nerkowych jest przystosowany do Mablonek
transportowania soll mineralnych szescienny pod
| wody. mikroskopem
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Komarki tego nablonka tworza jedna warstwe. Komarki nablonka migawkowego maja
dodatkowo rzeski i stad pochodzi jego nazwa — nablonek orzesiony, czyli migawkowy.

I

- s - 5

|\5 rzeski i

[ rzeski ‘,
/—_; Ty
[ komdarka
\hna.l;vlonka .
P

[ jadro

|\\ komdrkowe |

Nabtonek migawkowy w drogach
oddechowych ma rzeski, ktore
wychwytujg zanieczyszczenia
oraz drobnoustroje znajdujace Nabtonek
sie we wdychanym powletrzu, migawkowy
zanim trafl ono do pluc, pod mikroskapem

Komarki nablonka zmystowego tworzg jedng warstwe, a miedzy nimi znajduja sie
zakonczenia nerwowe.

Fd =
[/ komérka
nabtonka |

BT

2L

[ Jadro

'\ komdrkowe

|"' zakonczenie
nerwowe

5

Nablonek wechowy w jamie
nosowe| ma zakeficzenia
nerwowe, ktdre odblerajy
bodice ze srodowiska
zewnetrznego, np. Nablonek
umozliwia odczuwanie wechowy pod
roznych zapachéw, mikroskopem

2. Jak jest zbudowana tkanka nablonkowa i jaka pelni funkeje? .



Koméarki nablonka gruczotowego tworza jedng warstwe, a miedzy nimi znajduja sie
jednokomarkowe gruczoly.

S S
( -\\
\hgruczcl =
g T ey
|' komérka ‘l
nabtonka |

>
R ——_ Y
f jadro
|\komérkuwe/
l\

\

-~

Nablonek gruczolowy w Sclanie
tolgdka ma gruczoly, ktére
predukuja rézne substancje

wazne dla organizmu, Mablonek

np. gruczoly zolgdka gruczotowy

produkujg sok zotgdkowy. pod mikroskopem

Komarki tego nablonka sa utozone w wiele warstw, ktare cisle do siebie przylegaja.
Zewnetrzna warstwa sie ziuszcza. Nabltonek ten wystepuje zazwyczaj na powierzchni
ciata zwierzat.

e : Nablonek wielowarstwo-
| komérka ‘|~ wy tworzy wierzchnig
\; nabtonka J/
IR (Y
|/ jadro }
\. komaorkowe
. ~
Maskdrek w skarze kregowcow
okrywa ciato, chroni je przed
urazami mechanicznymi,
wnikaniem drobroustrojow
chorobotworczych i substancji .
toksycznych do wnetrza orga- Nabronek
nizmu oraz zabezpiecza cialo el .
przed utrata wady. pod mikroskopem
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Obserwacje mikroskopowe tkanki nablonkowej

Potrzebne materialy
Mikroskop optyczny, preparaty trwate tkanki nablonkowej.

Przebieg obserwacji

Ustaw obiektyw o najmnigejszym powiekszeniu,
Umies¢ preparat na stoliku mikroskopu ()
i wyreguluj ostrosc za pomocg Srub makro- i mi-
krometrycznej (@ | €)). Obejrzy] uwaznie prepa-
rat. Aby uzyskac wieksze powiekszenie, mozesz
zmieni¢ obiektyw na ten o wigkszym powigksze-
niu. Preparaty trwate mogg by¢ barwione, stad
kolory preparatu nie zawsze oddajg rzeczywiste
kolory tkanek,

Polecenie

Narysuj w zeszycie tkanki ogladane pod mikro-
skopem. Podpisz rysunki. Poréwnaj swoje rysun-
ki z ilustracjami tkanek w podreczniku (s. 14-16).

Gabki to organizmy o bardzo prostej budowie. 53 zaliczane do zwierzat beztkanko-
wych, czyli ich komérki nie tworza tkanek. Zwierzeta te pod wzgledem budowy sa
asymetryczne, tzn. nie wykazuja ani symetrii promienistej, ani symetrii dwubocznej,
poniewaz maja nieregularny ksztatt ciata. Gabki 2yja wytacznie w wodzie, najczesciej
w morzach | oceanach, Niektdre gatunki gabek s3 wytawiane z wody, przetwarzane
i uzywane jako naturalne gabki kapielowe,

2, Jak jest zbudowana tkanks nablonkowa i jaka pelni funkejer § 17



“\‘\‘\( Zapamigtaj! To wazne! )\‘\‘\“

Tkanki zwierzece

e B g
oD O D

Tkanka nablonkowa

4 RN

[

E Komorki scisle do siebie przylegajace, JI P Tworzy pokrycie ciata zwierzat.
E ktdre tworzg jedng warstwe lub wiele |
| warstw, !
{ i

.
!
B Buduje sciany niektorych narzgdow é
wewnetrznych, a

P Umozliwia wymiane gazowg 3
§

b

!

!

i transport réznych substancji.
P Pelni funkcje zmystowe i gruczotowe,

» Umozliwia oczyszczanie drog
oddechowych z zanieczyszczen,

1. Okreél ceche budowy nablonka wielowarstwowego plaskiego, dzieki ktérej moze on
petnic swoje funkcje.

2. Podaj dwa przyktady narzadow zbudowanych z tkanki nabtonkowej.

3. Wymien rodzaje nabtonkéw jednowarstwowych i podaj nazwy dodatkowych struktur,
ktdre moga by¢ z nimi zwigzane. Opisz budowe i funkcje jednego z nich.

" 4. Wyjasnij, diaczego jama nosowa jest zbudowana z réznych rodzajow nablonkéw,
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3 = Czym jest tkanka lgczna?

Twoje cele:

I rozpoznasz tkanke tgczng na zdjeciach, schematycznych
rysunkach, pod mikroskopem oraz na podstawie opisu;

I+ przedstawisz budowe tkanki tacznej;

I+ podasz charakterystyczne cechy tkanki tacznej,
swiadczace o jej przystosowaniu do petnienia okreslonych
funkcji w organizmie,

Zobaczysz, ze sobie poradzisz!

Tkanka tgczna

lest to najbardziej zréznicowana tkanka zwierzeca pod wzgledem budowy i funkgji. Petni

funkcje ochronng | wspierajaca dla innych tkanek, a czasem je ze soba taczy. W jej budowie

mozna wydzieli¢ dwa podstawowe elementy:

I+ komérki, charakterystyczne dla danego rodzaju tkanki facznej;

» substancje migdzykomorkowa, o réznej ilosci i réznym sktadzie, ktdra znajduje sie
wokét komorek.

Ze wzgledu na réznice w budowie komarek tkanki tacznej oraz ilosci | skladzie substancji
miedzykomadrkowe| wyrozniane sg cztery podstawowe rodzaje tkanki tacznej.

P Y

tkanka thuszczowa krew tkanka kostna tkanka chrzestna

Istnieje kilka rodzajow tkanki tacznej, ktdre bardzo roznia sie budowa.
Ich cechg wspolng jest obecnosé duzej ilosci substancji miedzykomor-
kowej wypetniajgcej przestrzenie miedzy komarkami.

3. Czym jest tkanka lgczna? @



W tym rodzaju tkanki tacznej przewataja komorki, a substancji miedzykomarkowej
jest niewiele, Komorki thuszczowe wypetnione sa duza iloscia thuszczu, Tkanka wyste-

puje m.in. jako warstwa podskérna.

Thkanka ta magazynuje tuszcz oraz

stanowi warstwe termoizolacyjng Tkanka
(chroni przed utratg ciepta), tluszczowa
zabezplecza narzgdy przed urazami, pod mikroskopem

To ptynna tkanka taczna; substancji miedzykomarkowe] jest w niej wiece] niz w innych
tkankach. Komdrki krwi to krwinki, a substancja miedzykomadrkowa we krwi to osocze.

Krwinki czerwone transportujg b
tlen i dwutlenek wegla. J

Krwinki biate biorg udzial 3
w reakcjach obronnych
i odpornosciowych arganizmu, Y

Tkanka ta transportuje rdine substancje

w organizmie: tlen i dwutlenek wegla E

oraz skladniki pokarmowe, a takze | Plytki krwi uczestnicza w procesie |
produkty przemiany materii. h krzepniecia krwi,

° 1. POZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT
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Te tkanke charakteryzuje twarda substancja miedzykomarkowa, a komdrki maja gwiaz-
dzisty ksztalt. Substancja migdzykomarkowa zawiera m.in. sole mineralne nadajgce
kosciom twardosc i sztywnosc.
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Tkanka ta budule koscl tworzgce
szkielet, np. kosé ramienna,
fuchwe, zebro.

Ten rodzaj tkankitaczne] zawiera duzo sprezyste] substancji miedzykomarkowe] i mnigj
liczne komorki chrzestne, utoione po 2-3 w jamkach.

|'/ Komdrki chrzestne
W jamce

Tkanka ta buduje chrzastki
obecne przy polgczeniach koscl,
a takie malzowine uszng czy
przegrode nosowa.

3. Czym jest tkanka lgczna? .



=
Obserwacje mikroskopowe tkanki tgcznej

Potrzebne materialy
Mikroskop optyczny, preparaty trwate rdznych rodzajow tkanki facznej.

Przebieg obserwacji
Postepu| podobnie jak przy obserwacji tkanki nablonkowej (patrz 5. 17).

Polecenie

Narysuj w zeszycie tkanki ogladane pod mikroskopem. Podpisz rysunki.
Poréwnaj swoje rysunki z ilustracjami tkanek w podreczniku (s. 20-21).

W NN W w( Zopamictaj Towaine! ] MW MWW W

RODZAJE TKANKI LACZNEJ

Tkanka o Tkanka Tkanka
tluszczowa kostna chrzestna

komorki tluszczo- | komorki (krwinki czerwo- | komnorki kostne | komérki

we i niewielka ilos¢ | ne, krwinki biate i plytki i substancja mie- | chrzestne

substancji miedzy- | krwi) oraz substancja mie- | dzykomérkowa | i substancja

Budowa

komdrkowej dzykomorkowa (osocze) zawierajgca sole | miedzy-
mineralne komérkowa
& | Magazynuje thuszcz | Transportuje substancie, | Buduje kosci. Tworzy
£ | orazchroni przed | chroni przed czynnikami chrzastki.
E' zimnem i urazami. | chorobotworczymii uczest-
niczy w gajeniu rarn.

@

1. Wymien dwie charakterystyczne cechy budowy tkanki lacznej.
2. Okresl, czy istnieje tkanka tgczna plynna. Jezeli tak, to opisz jej budowe | funkcje.

:.__“- 3. Podaj nazwy tkanek, z ktorych jest zbudowana klatka piersiowa ssaka,

=)
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4 Jakie sg cechy i funkcje
= tkanki miesniowej
oraz tkanki nerwowej?

Twoje cele:

I rozpoznasz tkanki miesniowa i nerwowa na zdjeciach,
schematach, pod mikroskopem oraz po ich opisie;

I+ opiszesz budowe tkanki miesniowe] | tkanki nerwowej;

I+ podasz charakterystyczne cechy tkanki miesniowe]
oraz tkanki nerwowej, Swiadczace o przystosowaniu
kazdej z tych tkanek do petnienia okreslonych funkji
w organizmie.

Zacznij, to polowa sukeesu!

Tkanka miesniowa

Tatkanka ma zdolnosd kurczenia, dzieki temu zwierzeta wykonujg ruchy i przemieszczaja sie.
Tkanka migsniowa to grupa komérek, ktore:

I s3 zbudowane z biatek umozliwiajgcych skurcz miesni; dlatego tkanka ta wystepuje
wszedzie tam, gdzie odbywa sie ruch czesci lub catosci ciata oraz transport roznych sub-
stancji wewngtrz organizmu;

» maja duzo mitochondridw, dostarczajacych energie potrzebng do pracy miesni;
I zawlerajg duze zapasy cukru i tlenu, wykorzystywane przez migsnie podczas intensyw-

nej pracy.

Umozliwia ruch wewnatrz ciala, np. przesuwanie pokarmu w jelicie.

e )

Poprzecznie pragzkowana Poprzecznie prazkowana
serca szkieletowa

Umozliwia skurcze serca i transport Umozliwia przemieszczanie sie catego
krwiw organizmie. organizmu oraz poruszanie czescia ciata.

4, |akie sg cachy i funkcje thkanki miesmiows] oraz tkanki nerwowej? o



Komdrki tej tkanki sg wydluzone i zwezaja sie na koncach (s3 wrzecionowate).
Zawierajg jedno jadro komarkowe, ktore lezy centralnie w komarce.

_ffi,\ Tkanka migsniowa
| jadra komérkowe | gtadka pod -
- = mikroskopem

Buduje sciany narzaddow wewnetrz-
nych (np. przelyku, jelita, moczo- ( Migsnie gladkie
woddw), umoliwia ruch wewnatrz
arganizmu — np. ruch pokarmu
w przetyku czy moczu w moczo-
wodach. \, /

& Pracujq niezaleznie od woli organizmu,
b Majg malg site skurczu, ale za to moga
pracowac przez diugi czas.

Komorki tej tkanki rozgateziaja sie. Zawieraja jedno lub dwa jadra komérkowe, zloka-
lizowane centralnie w komarce.

-

e B & b Tk.anka migsniowa
| jadra kemérkowe | serca pod
b mikroskopem

Mieinie poprzecznie pratkowane serca

Buduje serce, ktdre poprzez

skurcze i rozkurcze wprawia krew » PmFujq i ; leznie od woli organizmu
w ruch, co umozliwia jej krazenie * Majg malq site skurcau, ale kurczq sig
w catym organizemie . przez cale Zycie organizmu.

p

\
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Komarki tej tkanki tworzg diugie, tepo zakonczone widkna. Zawierajg wiele jader

komorkowych, ktére sa potozone na obrzezach komaorki.

Tkanka miesniowa
szkieletowa pod
mikroskopem

— e \1{
| jadra komarkowe | o’
\ : ) T o g L
— — poprzecznie prazl
Buduje migsnie szkieletowe, ktore

szkieletowe
53 przyczepione do kosci, dzieki
czemu mogg poruszac czescig *  Pracujg zaleznie od woli organizmu.
ciata lub przemieszczat cate ciato » Mala duza site skurczu, ale szybko
w wybranym klerunku, . sigmecza.

Tkanka nerwowa

To tkanka zbudowana z komdrek reagujacych na bodzce ze Srodowiska, co zwieksza szanse
na przezycie organizmu w danym sradowisku.

Tkanke nerwowa tworzg komadrki nazywane neuronami, ktére:
53 zbudowane z ciata komérki (z centralnie potozonym jadrem);

- zawieraja liczne, krotkie wypustki nazywane dendrytami - odbierajg one informa-
cje (impulsy) z narzgdow zmystow lub innych komarek nerwowych i przekazujg je
do ciata komorki;

» majg dhuga, pojedyncza wypustke zwang aksonem - przekazuje ona informacje
do innych kamarek, np. do komorek miesniowych lub innych komorek nerwowych;

 lacza sie ze sobg i tworzg gesta siec polaczen.

Tkanka nerwowa
pod mikroskopem

(" ciato komérki
| nerwowej

: dendryty )l'

> Meuron

4, |akie sg cachy i funkcje thkanki miesmiows] oraz tkanki nerwowej? e



komorka . e .
@ nerwowa —— cialokomérki _L_ gendryty ~t- akson
z jadrem {

(neuron)

» Odbiera bodZce, czyli sygnaly plyngce ze Srodowiska zewnetrznego i srodowiska
wewnetrznego (wnetrza ciata),

» Analizuje odebrane informacje,

» Umeotliwia szybkie reagowanie roznych czesci ciata na dziatajace bodice.
» Buduje narzady uktadu nerwowego: mozg, rdzen kregowy i nerwy.

» Unerwia narzady wewnetrzne, koordynuje ich prace.

| /

Obserwacje mikroskopowe tkanki nerwowej i miesniowej

Potrzebne materiaty

Mikroskop optyczny, preparaty trwate tkanki nerwowej i roznych rodzajow tkanki
miesniowej.

Przehieg obserwacji
Postepuj podobnie jak przy obserwacji tkanki nablonkowej (patrz 5. 17).

Polecenie

Narysuj w zeszycie tkanki ogladane pod mikroskopem, Podpisz rysunki. Porownaj
swoje rysunki z ilustracjami w podreczniku (s. 24-25).

Podejmowane s3 proby pozyskania miesa do celdow
spozywczych poza organizmem zwierzat w warunkach
laboratoryjnych, czyli in vitro [czyt. in witro]. Sztucznie
hodowane migso otrzymuje sie z tkanki miesniowej. Naj-
pierw w kilku etapach namnazane sa komarki miesniowe,
a potem przetwarza sie wyhodowana tkanke miesniowa,
aby uzyskac smak i wyglad miesa. Uzyskiwanie migsa
z hodowli in vitro to nowatorska metoda biotechnologii
2ywnosc, ktoraw przysztosc moghaby polegad na inzynierii
thankowej | ralnictwie komarkowym.
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Tkanka migsniowa

Zbudowana z komaorek, ktdre sie kurczg. Umozliwia ruch czescii cato-
sci ciata oraz ruchy niektdrych elementéw wewnatrz organizmu.

s

¥ Tkanka miesniowa gladka buduje sciany niektorych narzadow we-
wnetrznych, np. jelita | pecherza moczowego.
P Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana serca buduje serce,

¥ Tkanka miesniowa poprzecznie prazkowana szkieletowa buduje
miesnie szkieletowe.

oo R 1 e

{

Umeoiliwia odbieranie bodicow ze sro-

! L Tworzg ja komorki nerwowe - neurony,
dowiska zewnetrznego i srodowiska |

)
| zbudowane z ciala komarki oraz wypu- 3
) stek: dendrytéw i aksonu. ;

3

Wewnetrznego oraz szybkie reagowa- {
nie na bodice. TR e S B S e
R P T S P R ]|

S ®

1. Podaj ceche budowy tkanki mieéniowej, dzieki ktérej moze petnic swoje funkdje.
2. Wymien trzy rodzaje tkanki miesniowe] i okresl role kazdej z nich w organizmie.
3. Podaj nazwy tkanek, z ktérych s3 zbudowane jelita, miesnie nég oraz serce.

4. Wymier trzy charakterystyczne cechy budowy kemarki nerwowej.

S
4, |akie sg cachy i funkcje thkanki miesmiows] oraz tkanki nerwowej? “iﬁ:\



Poznajemy swiat zwierzat

Hierarchiczna budowa zwierzat

Ciata prawie wszystkich zwierzat wykazuja hierarchiczng budowe.

Komérka

Jest podstawowg
Jednostka budujacy
clato zwierzecia. komérka komarka komorka
miesniowa kostna nerwowa

Tkanka
to grupa komaorek,
ktdre petnia te
funkcje.

Narzad
jest zbudowany
z thanek.

/" uklad narzadéw
to grupa narzadow,
ktdre wspdlpracula
ze sobag.

Organizm
jest zbudowany z wielu uktaddw narzadaw.

. I PDZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT



Rodzaje tkanek zwierzecych

BUDOWA

PELNIONE FUNKCJE

TKANKI ZWIERZECE

Komérki scisle do siebie przylegaja;

sg utozone w jedng lub w wiele warstw;

mogg miec dodatkowo rzeski; miedzy

komarkami mogg byc obecne gruczoly

lub zakoriczenia nerwowe.

Rodzaje

» nablonek jednowarstwowy plaski

» nabtonek jednowarstwowy szescienny
» nabtonek jednowarstwowy migawkowy
» nablonek jednowarstwowy gruczotowy
- nablonek jednowarstwowy zmystowy
» nabtonek wielowarsmow plaski

Nablonkowa

jest zbudowana z dwach elementow:
- komorek, charakterystycznych dla
dane]j tkanki tgcznej;

+ substancji miedzykomarkowej,

= o roznym skladzie, w ktorej znajduja

£ sie komarki,

2. | Rodzaje

| tkanka thuszczowa
» tkanka kostna
» tkanka chrzestna
» krew

Komarki miesniowe zawieraja biatka, kto-

re umozliwiajg miesniom kurczenie sie.

Komérki majg duzo mitochondridw.

Rodza}e

+ tkanka mlesnlowa gtadka

~ tkanka miesniowa poprzecznie
prazkowana serca

+ tkanka miesniowa poprzecznie
prazkowana szkieletowa

Miesniowa

Komarki nerwowe (neurony), taczgce
sig ze sobag | tworzgce gestg siec potg-
czen, zawieraja:

- ciato komérki z jgdrem;

- dandry‘ty - liczne, krotkie wypustki,
ktére odbieraja informacje z narza-
doéw zmystow lub innych komorek
nerwowych;

» akson - diuga, pojedyncza wypustke,
ktéra przekazuje informacje do innych
komarek, np. miesniowych.

Nerwowa

Tkanka tluszczowa

Tkanka nabtonkowa

I Tworzy pokrycie ciata zwierzat.

» Buduje sclany niektorych narzg-
dow wewnetrznych,

» Wehfania | wydziela rézne sub-
stancje.

» Zapewnia wymiane gazowa.

= Umozliwia oczyszczanie drog
oddechowych.

» Petni funkcje zmystowe i gruczo-
fowe.

» Magazynuje thuszcz.

Tkanka kostna

» Buduje kosci tworzgce szkielet.

Tkanka chrzestna

» Buduje chrzastki,

Krew

» Transportuje rozne zwiazkl po
organizmie,

» Uczestniczy w reakejach odpor-
nosciowych organizmu.

» Ma zdolnos¢ do krzepniecia.

Tkanka miedniowa

» Buduje sciany narzadow we-
wnetrznych, w ktérych na przy-
ktad przesuwa pokarm,

I+ Buduje serce, ktére wprawia
krew w ruch,

= Buduje miesnie szkieletowe, kto-
re umozliwlaja ruch czesci ciata
lub przemieszczanie sig catego
organizmu,

Tkanka nerwowa

» Umoiliwia odbieranie bodZcow
plynacych ze rodowiska ze-
wnetrznego | Srodowiska we-
Wnetrznego.

» Odpowiada za szybkie reagowa-
nie na bodice.

» Buduje narzady uktadu nerwo-
wego: mozg, rdzen kregowy
| nerwy.

Podsumowanie dzialu 1 ‘_”



Lokalizacja tkanek w organizmach zwierzat

" Tkanka podskarna b
» Tkanka

\ thuszczowa
LN

Skéra \
» Tkanka nabtonkowa
(nabtonek wielowar-

stwowy plaski) )

—
Maczynia krwionoéne
» Tkanka miesniowa

Eladka
» Tkanka nablonkowa
% - . (nablonek
/-T\ ; ) LA -_ 1edn:warstwowy
» Tkanka miesniowa L piaski .
poprzecznie prazko-
wana serca
Zotadek ik
» Tkanka mietniowa
gladka
» Tkanka nablonkowa
e Praeiyk (nablonek jednowar-
rzel
stw ruczotowy)
» Tkanka migsniowa . e W £
gladka \
» Thkanka nablonkowa \\
(nablonek wielowar- |

. stwowy plaski) :' I!"J"
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7= Jama nosowa Krian, tchawica, i

I+ Tkanka nabton- oskrzela
kowa (nablonki » Tkanka nablon-
jednowarstwowe: kowa (nablonek
migawkowy jednowarstwowy
i zmystowy)

Pluca

» Mablonek jednowar-

stwowy plaskl

(" Moag rdzefi kregowy, nerwy
- r Tkanka nerwowa

W \ [
P /\ " Migsnie szkieletowe
Kosci | Chrzastki ‘ » Tkanka migsniowa poprzecznie
\\b Tkanka kostna ,\b Tkanka chrzestna \_ pratkowana szkieletowa

Podsumowanie dzialu | .



1,

Slowniczek pojeé, ktore warto znaé Jae

Akson

duga, pojedyncza wypustka neuronu,
ktéra przekazuje informacje do innych
komérek, np. miesniowych.

Bezkregowce
zwierzeta, ktore nie maja kregostupa.

Cudzozywnosc

sposab odiywiania sie organizmow,
polegajacy na pobieraniu gotowego
pokarmu.

Dendryty

kratkie, liczne wypustki neuronu, ktére
odbierajg informacje z narzaddow zmy-
stéw lub innych komérek nerwowych.

Gatunek

grupa osobnikéw podobnych do siebie,
ktare moga sie krzyzowad i wydawac
ptodne potomstwo.

Hierarchiczna budowa organizmu
uporzgdkowanie elementow budowy or-
ganizmu wedlug stopnia ich komplikacji,
czyli od najprostszego (komdrka) do naj-
bardziej zlozonego (organizm).

Komorka

podstawowa jednostka budulcowa
i funkcjonalna organizmow; najmniejsza
jednostka budujaca ciato organizmow
wielokomérkowych.

Kregowce
zwierzeta, ktére maj kregostup.

Krolestwo
najwyisza jednostka w systematyce
organizmaw.,

Narzad
struktura zbudowana z tkanek, ktdra
petni w organizmie okreslone funkcje.

° 1. POZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT

Nazwa gatunkowa

dwuczlonowa nazwa, zazwyczaj skla-
dajaca sie z rzeczownika i przymiotnika,
np. wilk szary,

Neuron
komarka nerwowa, jednostka tkanki ner-
wowej.

Oddychanie

proces, podczas ktorego z pokarmu jest
uwalniana energia potrzebna do funkcjo-
nowania kazdej komarki.

Odzywianie

czynnosc zyciowa polegajaca na dostar-
czaniu pokarmu do organizmu.

Rozmnazanie sie
czynnost tyciowa polegajaca na powsta-
waniu potomstwa.

Symetria dwuboczna

cecha budowy organizmu; przez ciato
przechodzi tylko jedna plaszczyzna
symetrii, ktra dzieli je na réwne czesci:
strone prawa i strone lewa.

Symetria promienista

cecha budowy organizmu; przez ciato
przechodzi wiele ptaszczyzn symetril,
ktore dzielg je w taki sposab, ze kazda
potowa ciala jest identyczna jak druga.

Tkanka
grupa komorek o podobnej budowie,
ktare petnia w organizmie te same funkcje.

Uklad narzadow

zespot narzadow potaczonych ze sobg,
ktore wspotpracuja w petnieniu okreslo-
nych funkcji zyciowych,

Zoologia

dziat biologii zajmujacy sie budowa
i funkcjonowaniem zwierzat.
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Odpowiedzi zapisz w zeszycle.
Zadanie 1
Wskaz poprawne dokoriczenie kazdego zdania.

1. Zwierzeta naleig do organizmow 2. Zwierzeta pod wzgledem odzywiania s3
A Jednokomarkowych. 1. samozywne.
B. wielokomarkowych. E. cudzozywne,
. Jedno- lub wielokomarkawych, . samozywne | cudzoiywne,
Zadanie 2

Posegreguj ponizsze elementy na komérki, tkanki | narzady.

© ko$¢ udowa © krew @ neuron @ nablonek migawkowy @ migsier dwugtowy ramienia
© mozg » skéra = nabtonek wielowarstwowy ptaski @ przefyk o nerw bledny o ptytkl krwi

Zadanie 3

Wybierz jeden poprawny szereg, w ktérym prawidtowo wymieniono gtdwne typy tkanek
zwierzecych.

/L. kostna, chrzestna, migsniowa, nablonkowa
B. nabtonkowa, kostna, nerwowa, chrzestna

. nablonkowa, miesniowa, nerwowa, tgczna
D

. nerwowa, miesniowa, kostna, nablonkowa

Zadanie 4
Wskaz poprawne dokoriczenie zdania.

Nauka o budowie i funkcjonowaniu zwierzat to

M. anatomia. C. zoologia,
. botanika. . ekologia.
Zadanie 5

Nabtonek zmystowy jest wyposazony w zakonczenia nerwowe., Okresl, jakie znaczenie ma
ten nabtonek, gdy wchodzisz do pomieszczenia, w ktdrym jest rozpylona jakas substancja.

Podsumowanie dzialu | .



Zadanie 6 ®

Podaj nazwy tkanek, ktore petnig wymienione funkcje (1-8).

1. Chroni ciato przed wnikaniem drobnoustrojéw chorobotworczych,
2. Buduje czaszke.

3. Transportuje tlen | dwutlenek wegla po organizmie.

4. Buduje sciany jelit.

5. Budule serce.

©. Odbiera bodice plynace ze srodowiska zewnetrznego,

7. Buduje malzowine uszna.
8

. Chroni przed utratg ciepta.

Zadanie 7

Przeczytaj tekst i wykonaj polecenia.

Pewna tkanka zwierzeca ma nastepujace cechy:

I+ komérki budujgce te tkanke sa zawieszone w substancji miedzykomarkowej;
i komorki tej tkanki to m.in. krwinki czerwone i biate;

I+ substancja migdzykomorkowa w te] tkance to osocze.

. Wskaz poprawne dokonczenie kazdego zdania.

1. Opisana tkanka to Z. Funkcja tej tkanki jest
A\ nabloniek wielowarstwowy, 1. odbieranie bodZcow ze Srodowiska
ZEWNErznego.
. tkanka tluszczowa.
£ transport roznych substancji po organi-
. krew, zmie cztowieka,

F. wylapywanie zanieczyszczen i drobno-
ustrojow,

I1. Wybierz rysunek, na ktorym jest przedstawiona opisana tkanka.

o 1. POZNAJEMY SWIAT ZWIERZAT
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Jak sg zbudowane ptazince
1jaki prowadzg tryb zycia?

Twoje cele:

> opiszesz budowe, Srodowiska i tryb zycia plazifncow;

b wykaiesz zwigzek budowy tasiemcow z ich pasozytniczym
trybem zycia;

» rozpoznasz przedstawicieli plazincow pasozytniczych;

I przedstawisz drogi wnikania tasiemcow do organizmu
czlowieka oraz sposoby zapobiegania zarazeniu sie nimi.

Zaczynamy!

Co to sg ptazince?
Plazifice to grupa zwierzat, ktérej nazwa nawiazuje do ksztattu ich ciata - wszystkie pla-

zince majg ciato wydtuzone | grzbieto-brzusznie splaszczone, z wygladu przypominajgce
tasme lub lisc. Z tego wzgledu potocznie bywajg nazywane robakami ptaskimi.

Nazwa tej grupy zwierzat pochodzi |
od plaskiego ksztahu ciala,

g

A Ogdlna budowa plazinca na przyktadzie tasiemca

bezkregowce 6\

tkankowce

o symetril grzbieto-brzusznie
dwubocznej e/ S splaszczone
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Srodowiska i tryb zycia ptazincéw

Do ptazifncdw nalezg zwierzeta wolno zyjgce zardwno w srodowisku wodnym (w wodach
stodkich i stonych), jak i w srodowisku lgdowym (wilgotnym), a takze w ciatach innych orga-
nizméw, jako pasoiyty wewnetrzne.

Pasoizyt to organizm, ktéry wykorzystuje inny organizm - zywiciela - jako
miejsce do zycia oraz Zrodio pokarmu. Pasozyty ostabiaja organizm gospoda-
rza, poniewaz pozbawiajj go substancji odzywczych oraz zatruwajg go produk-
tami wiasnej przemiany materii.

Wolno zyjace N Pasozytnicze

. i

Tasiemiec Tasiemiec
nieuzbrojony uzbrojony

Przystosowania ptazincow do srodowiska zycia

To wolno #yjacy ptaziniec, ktéry swoja nazwe zawdzigcza mlecznobiatemu
zabarwieniu ciala. Jest przystosowany do zycia w srodowisku wodnym. Wystepuje gidwnie
w stojgcych lub wolno plynacych wodach stodkich. Przebywa zazwyczaj przy podiozu, pod
kamieniami lub na roslinach wodnych. Prowadzi drapiezny tryb zycia. Oddycha tlenowo,
awymiana gazowa zachodzi calg powierzchnia jego ciata. Ma bardzo prosta budowe.

Oczy zapewniajg rozroznianie Nabtonek orzgsiony Migsnie umozliwiajg
swiatta i ciemnosci. pokrywajacy ciato utatwia poruszanie sie.
poruszanie sie.

» Budowa wyplawka biatego

1. Jak 53 zbudowane plazince i jaki prowadza tryb 2ycia? “'ﬁ)\'
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Prowadza pasozytniczy tryb zycia - doroste
asobniki zyjg gtownie w jelicie cienkim swoich zywicieli. Jelito cienkie cziowieka jest diugie,
jego srednia dhugosc u dorostego wynosi 6 m, | ma ono rurkowaty ksztatt. W jego wnetrzu
panujg specyficzne warunki.

Warunki panujgce w jelicie cienkim zywiciela:

» zachodza w nim rytmiczne skurcze miesni, stuzgce przesuwaniu tresci pokarmowej;

» obecne saw nim enzymy trawienne, ktére rozktadajg sktadniki pokarmu na zwigzki proste;
I fatwo dostepny jest strawiony pokarm;

» w jego wnetrzu panuja warunki beztlenowe,

Tasiemce uzbrojony i nieuzbrojony wytworzyly szereg przystosowar do swojego Srodowi-
ska zycia w zakresie budowy ciata i czynnosci zyciowych, ktore umozliwiaja im przetrwanie,

Ich ciato osiaga diugosé kilku metrow. Oddychaja beztlenowo, czyli uwalniajg energie
z pokarmu bez udziatu tlenu.

. Aparat czepny
Szyjka b na gléwee, ktdrym
wybwarza nowe preyczepia sie do
cziony | umoiliwia sciany jelita i nie
WZrost. zostaje usunigty
Z niestrawionymi
resztkami pokarmu.
Oskdrek
pokrywalgcy cale
clato jest odpormy na
dzialanie enzymow
Miade Glony ._- trawiennych zywiciela.
majg niewielkie
rozmiary i 53 -
niedojrzate. E
y i Nie ma przewodu
2 : o pokarmewego,
. . pokarm wchiania catg
powierzchni ciata.
Ciato ptaskie iy
i diugie (2-10 m) i
jest zbudowane %
z szeregu czlondw.
Dojrzale czlony
wypetnione jajami
odrywaja sie od ciata
tasiemca i 53 przez
Al Zywiciela usuwane
A Budowa tasiemca b,

i
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Wyraina roznica miedzy tasiemcami nieuzbrojonym a uzbrojonym wystepuje w budowie
ich gtowek, Roznia sie posiadanym aparatem czepnym, ktory stanowi zabezpieczenie
przed ich usunieciem z ciata zywiciela.

Tasiemiec uzbrojony Tasiemiec nieuzbrojony

haczyki

przyssawki

e
Aparat czepny ztozony z przyssawek ' Aparat czepny ztozony tylko z przyssa-
i haczykow - stad nazwa tasiemca. wek - stad nazwa tasiemca.
- PR 7

Tasiemce do swojego srodowiska Zyciowego sa przystosowane takze pod wzgledem rozmna-
Zania sie, Najczesciej w jelicie zywiciela wystepuje tylko jeden osobnik, ale nie musi on poszu-
kiwac partnera w celu wydania na swiat potomstwa. Tasiemce sg obojnakami, czyli maja
zefiskie i meskie narzady rozrodcze, produkujace komérki rozrodeze, dzieki czemu moze u nich
dochodzic do samozaptodnienia w obrebie jednego cztonu, Dojrzate cziony, odrywajqce sig
od ciata tasiemca, zawierajg po kilka tysiecy jaj, zwiekszajac szanse na rozwdj potomstwa.

Tasiemiec kreckowy wystepuje gtownie
w rejonach hodowli owiec. |lego zywi-
cielem ostatecznym sa psy, najczesciej
pasterskie, u ktorych bytuje w jelicie
cienkim. Zakazone psy usuwaja kal za-
wierajacy cztony tasiemca wypetnione
jajami i pozostawiaja go na pastwiskach.
Gdy jaja dostana sie do organizmu owcy,
zywiciela posredniego, przeksztatcajg
sie w larwy, ktore osiedlajs sie zazwyczaj
w mozgu, wywotujac objawy choroby, ta-
kie jak niepokdj i krecenie sie w migjscu.
Tasiemiec ten stanowi zagrozenie takze .
dla koz, bydta i czlowieka, Pies pasterskl pilnujgcy
stada owlec

1. Jak 55 zbudowane plazince i jaki prowadzg tryb 2ycia? 39



Rozwéj ptazincéw pasozytniczych

Pasozyty majg swoich zywicieli wlasciwych,
tzn. rozwijajg sie w ciatach organizméw kon-
kretnych gatunkéw. W rozwoju tasiemca
uzbrojonego i tasiemca nieuzbrojonego
wystepuje kilka stadiow rozwojowych oraz
dwoch zywicieli: zywiciel posredni i 2ywi-
ciel ostateczny.

]

Pokarm lub woda
zanieczyszczone
odchodami czlowieka
zakazonego
tasiemcem.

e \ Zywicielem podrednim
I::H.mec . Jest winia domowa
rejony lub daik.
.I A :
A \ Zywicielem posrednim
LS Sl = jest bydie domowe
nieuzbrojony (krowa),

@ 1. BEZKREGOWCE, CZESC 1

Organizm, ktéry zaraza
sig jajami tasiemca,
aw jego ciele
pasozytuje larwa.

Rozwdj organizmu, w ktorym wystepu-
je postac larwalna, nazywa sig rozwo-
jem ztozonym.

Zywiciel ostateczny

Organizm, ktéry zaraza sie
larwami, a w jego ciele
2yje postat dorosta
pasozyta.

| Czlowiek zaraza sie poprzez 3
zjedzenie surowego lub
niedogotowanego miesa
wieprzowego, w ktarym
znajduja si wagry
(larwy tego tasiemcal.

s
@ Czlowiek zarata sie poprzez |
zjedzenie surowego lub
nledogotowanego miesa
wolowego, w ktdrym
znajdujg sie wagry
X (larwy tego tasiemca). .

‘9



Choroby wywotywane przez tasiemce

Werdd licznych gatunkdw tasiemcow wystepujacych w Polsce tylko kilka z nich stanowi
zagrozenie dla czlowieka. Cziowiek jest zywicielem ostatecznym dla poznanych juz tasiem-
cow nieuzbrojonego | uzbrojonego, a takie tasiemcow kartowatego | bruzdogtowca sze-
rokiego. Zakazenie uktadu pokarmowego tasiemcem uzbrojonym lub nieuzbrojonym
prowadzi do rozwoju tasiemezycy.

= Zdjecie rentgenowskie jelit pacjenta.
| Tasiemczyca Tasiemiec widoczny jest jako diugi, waskl
cier wewngtrz jelita cienkiego.

Choroba
> Wywolywana przez tasiemca nie-
uzbrojonego | tasiemca uzbrojonego.

» Zakazenie nastepuje droga
pokarmowa.

7

Zapobieganie
\ S » Unikaj spofywania surowego lub
niedogotowanego miesa.
* MNie jedz miesa nieprzebadanego,
pochodzacego z nieznanego Zradia.

Cztowiek moze byc ywicie-
lem posrednim dla tasiemca
bablowcowego. Zaraia sie
nim poprzez spozycie owo-
cow lesnych, np. jagéd, na
ktérych znajduija sie jaja tego
tasiernca pozostawione przez
zwierzeta lesne, lub poprzez
potkniecie jaj, ktore znalazty
sie na jego rekach po zaba-
wie z psem. Larwy bablowca
wedrujg w ciele czlowieka do
roznych narzgdéw, najczes-
ciej do watroby. Tam tworzg

Torbiel bablowcowa |
w ludzkiej watrobie |

Zapobieganie bablowicy

zmiany o ksztaftach, od ktd-

rych pochodzi polska nazwa > Zawsze my] owoce lesne przed zjedzeniem.
tego tasiemca oraz nazwa ¥ Myj dokiadnie rece po zabawie z psem.
choroby - bablowica. » Regulamie odrobaczaj swoje zwierzeta do-

mowe, dbaj o higieng psaijego legowiska.

1. Jak 53 zbudowane plazince | jaki prowadzg tryb zycia? o
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Zwierzeta o symetril
dwubocznej, plaskim
i wydtuzonym ciele.

o
|
Wystepuja w $rodo- P tasiemiec }
wisku wodnym, la- nieuzbrojony
dowym (wilgotnym) P tasiemiec
i ciatach innych orga- uzbrojony
nizmaow. o o
e e, = I
Tasiemce §
Przechodza rozwdj zto- Y Przystosowania do paso-
Zony przebiegajacy ze g g Zytnictwa
zmiang zywiciela. _i > Majg aparat czepny.
e e S b Ich cialo jest pokryte
oskorkiem.

P Pokarm wchianiajg catg
powierzchnig ciata,

» Oddychaja beztlenowo.
I » 53 obojnakami.

™~

e Y R

Cztowiek moze byc ich zywicielem s
i ostatecznym. Wywotuja tasiemczyce. J

Tasiemniec nieuzbrojony: surowa lub niedo-
gotowana wolowina z larwami tasiemca.

» Nalety unikad spozywania surowe-
go lub niedogotowanego miesa.
¥ Nie jesé miesa nieprzebadanego,

z nieznanego Zroda,
R e

{
{

g Tasiemiec uzbrojony: surowa lub niedogo-
E towana wieprzowina z larwami tasiemca.

L N e

@

1. Pordwnaj budowe tasiemca i wyptawka — podaj dwa podobiefistwa i dwie réznice.

2 Wykaz, ze budowa tasiemcow jest zwiazana z ich pasozytniczym trybem zycia,
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Jakie cechy majg nicienie
i1 gdzie mozna je spotkac?

Twoje cele:
> opiszesz srodowiska, tryb zycia i cechy wspodlne nicieni;
b rozpoznasz przedstawicieli nicieni;

I przedstawisz drogi inwazji nicieni pasozytniczych, na
przyktadzie owsika, oraz sposcby zapobiegania zarazeniu.

Dasz rade!

Co to sa nicienie?

Nicienie to grupa zwierzat, ktora swojg nazwe zawdzigcza ksztaltowl clata - obtemu (czyli
padiuznemu, zaokraglonemu w przekroju) i nitkowatemu (czyli cienkiemu i diugiemu). Mie
majg wyodrebnionej glowy. Plyn wypetniajacy ciato nicieni nadaje im charakterystyczny ksztatt
i sprezystosc, Barwa ciata nicieni jest zazwyczaj jasnokremowa, podobnie jak u ptazificow.

MNazwa tej grupy zwierzat pochodzi od dienkiego, diugiego
i okragtego w przekroju ciala przypominajgcego nic.

A Ogdlna budowa nicienia

bezkregowce przewdod pokarmowy tkankowce

"
—

brak
symetria
d\:’uboczna vejodrebning]
VAR A
ciato oble, nitkowate, wydiuzone, ciato wypetnione plynem
zwetajace sig na kancach nadajacym mu sprezystose

2. |akie cechy majg nicienie i gdzie mozna je spotkac? .



Srodowiska i tryb zycia nicieni

Najbardziej znani przedstawiciele nicieni to pasozyty zwierzat i roslin, ale wiele gatunkow
nicieni mozna spotkad réwniez w srodowisku wodnym lub w glebie, Niektdre gatunki nie majg
polskich nazw, przyktadowa nicier glebowy Caenorhabditis elegans [czyt. cenorabditis elegans],

{Ef_u Nicienie ﬁ

o e

Wegorek

octowy

Coenorhobditis Matwik Glista
elegans ziemniaczany ludzka

Waolno Zyjacy, maly (1 mm) nicier gle-
bowy Caenorhabditis elegans zostat
wybrany na organizm modelowy,
czyli czesto wykorzystywany w bada-
niach w zakresie biologil | medycyny.
Jego przezroczyste cialo pozwala ob-
serwowac procesy rozwojowe pod
mikroskopem swietlnym. Jest zbu-
dowany zawsze z dokladnie 959 ko-
marek. Az jedna trzecia sposrad nich
stanowig komdrki nerwowe! Naukow-
cy, analizujgc dobrze rozwiniety uktad
nerwowy tego nicienia, probuja lepiej
zrozumied dziatanie ludzkiego mézgu. Badania aktywnogci komérek

nerwowych Caenorhabditis elegans

A4 |1 BEZKREGOWCE, CZESC 1



Przystosowania nicieni do pasozytniczego trybu zycia

Okoto potowa ze wszystkich znanych nicieni stanowi pasozyty wewnetrzne lub zewnetrzne
zwierzat i rodlin, Do najbardziej znanych pasozytéow wewnetrznych czlowieka naleza glista
ludzka, owsik ludzki | whosien krety.

Cechy nicieni pasotytniczych

U niektarych gatunkéw wystepuje prosty aparat czepny, na przyktad w formie
warg, ktdre otaczajg otwor gebowy rozpoczynajacy przewod pokarmowy.
Wargi zapobiegaja usunieciu pasozyta przez rytmiczne skurcze miesni jelit shuzace
przesuwaniu tresci pokarmowej.

I 0Oddychaja beztlenowo, a wymiana gazowa zachodzi cata powierzchnig ich ciata.

W wiekszoscl nicienie pasozytnicze sa rozdzielnopiciowe, co oznacza, ze wystepuja
osobniki obu pici. Samce glisty | owsika s3 mniejsze niz samice.

- Aby zwiekszy¢ szanse na znalezienie zywiciela w kolejnym pokeleniu, nicienie
produkujg bardzo wiele jaj.

¥ Przechodzg rozwéj zlozony. W odroznieniu od plazincow, ich rozwdj zachodzi
najczesciej w organizmie jednego zywiciela. Moga wystepowac u zywiciela masowo,

Nicienie, w przeciwienstwie do ptazificéw, maja uktad pokarmowy. Natomiast
ich wspolng cecha z plazificami jest brak uktadu oddect go | krwionos

Gazy nddechowe | substancje pokarmowe sa rozprowadzane pa organizmie przez
plyn wypetniajgcy ich ciato.

Zredub narzady zmysté
- v Sy pabisariaposare
clata zywiciela. 3
& (samiec) | _ 2 (samica)

Obte ciato zwezone na koricach Gruby oskérek zapewnia ochrong
utatwia przemieszczanie sig. przed enzymami trawiennymi jelit.

A Budowa glisty ludzkiej

2. |akie cechy majg nicienie i gdzie mozna je spotkac? @



Rozwdéj nicienia pasozytniczego - owsika ludzkiego

Rozwdj owsika w ludzkim ciele trwa tylko niecate dwa miesigce. Doroste samice poru-
szajace sie w okolicach odbytu cztowieka podczas sktadania jaj powoduja uporczywe
swedzenie, gtownie w nocy. Wowcezas zywiciel odruchowo sie drapie. Mikroskopijne jaja
przyklejaja sie do jego rak i mogg zostad przeniesione do ust, a nastepnie potkniete; moga
tez znaleic sig na przedmiotach w otoczeniu tywiciela, uzywanych nastepnie przez inne
osoby. W pierwszym przypadku dochodzi do samozarazenia, w drugim z kolei pojawia
sie ryzyko zarazenia kolejnych osdb.

© Jaja potkniete
przez czlowieka

© Larwy wylegajace sie
w jelicie cienkim

R/7 03

€) Dojrzate owsiki w jelicie grubym
{samica i samiec)

o Samice sktadajace jaja
w okolicach odbytu

@ © laja roznoszone przez cziowieka

Nazwa owsikow pochodzi od
ksztaltu ciata samicy przypomina-
jacego ziarno owsa zwyczajnego -
zbota powszechnie uprawianego
w Polsce. Dorosta samica owsika
ma okoto 1 cm dhugosci, A Nasiono owsa A Samica owsika
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Owsica - choroba powodowana przez nicienie

Jest to najczestsza choroba pasozytnicza wystepujaca na catym swiecie, zwykle u dzieci
w wieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym. Szybko sie rozprzestrzenia, gdyz samica
sktada do kilkunastu tysiecy jaj na dobe, Jaja owsikaw sa niewidoczne gotym okiem i bar-
dzo lekkie, dzieki czemu unoszg sie w powietrzu, a nastepnie opadaja i przyklejajg do
przedmiotéw w otoczeniu chorego.

Owsica ]

Zapobieganie

|

Dokkadnie myj rece,
szezegdlnie po wyjsciu
z toalety oraz przed
positkiem i kontaktem
z pozywieniem.

Dbaj o higiene wiasng
i czystosc otoczenia
(obcinaj regularnie
paznokcie, uzywaj
osobnych recznikdw,
atakze dbaj, by
posciel | reczniki byly
regularnie wymieniane
| prane w wysokiej
temperaturze).

Nie obgryzaj paznokcl.

- Mie wkladaj do ust rak

ani przedmiotow.

Choroba

b Wywolywana przez owsika ludzkiego.

I+ Zakazenie nastepuje drogg pokarmows.

" Czesto dochodzi do samozarazania sie
zywiciela przez przeniesienie jaj owsika do ust
z okolicy odbytu.

I Objawami owsicy s swigd okolic odbytu,
ghownie w nocy, problemy ze snem i niepokdj,
trudnosci w koncentracji, béle brzucha oraz
brak apetytu.

# Tochoroba catej rodziny”, Jesli zostaje zdiag-
nozowana u jednego dziecka, prawdopodob-
nie dotyczy takze jego rodzicow | rodzenstwa.

Nicienie pasozytnicze owadow sq wykorzysty-
wane do zwalczania réznych gatunkéw szkodni-
kow upraw. To grupa nicieni bardzo poiyteczna
z punktu widzenia cztowieka. W Polsce najczesciej
stosowane s3 one do likwidacji larw ziemidrek,
wciornastkéw i opuchlakow. Przeprowadzone ba-
dania wykazaly catkowite bezpieczenstwo tych ni-
cieni dla roslin, ludzi | innych kregowcow, dlatego
ich stosowanie jest dopuszczone nawet w upra-
wach ekologicznych!

Larwa owada zainfekowana przez nicienie

2. |akie cechy majg nicienie i gdzie mozna je spotkac? @



Przedstawiciele
nicieni pasozytniczych

Glista ludzka bytuje w jelicie cienkim czto-
wieka. Samica osigga diugosc do 40 cm. Sa-
miec jest mniejszy | wyrdznia sie zwinietym
zakoriczeniem ciata. Do zakazenia dochodzi

droga pokarmowa przez wode lub pozywie-
nie zanieczyszczone jajami glisty. Charak-
terystycznym objawem glistnicy jest kaszel
wywotywany przez larwy wedrujace w orga-
nizmie Zywiciela,

Wiosien krety to nicien pasozytniczy czto-
wieka i innych ssakéw, takich jak swinie,
dziki | konie. Jego larwy w otoczkach zwa-
nych cystami moga sie znajdowad w tkance
miesniowej nawet przez kilkadziesiat lat!
Zakazenie nastepuje na skutek spozycia
niedogotowanego miesa zawierajgcego lar-
wy wiosnia | prowadzi do rozwoju wiosnicy.

Guzak péinocny to nicier pasoytniczy ros-
lin, ktory atakuje system korzeniowy pomido-
ra, ziemniaka, marchwi i pietruszki. W miejscu
wnikniecia nicieni na korzeniach powstajg
charakterystyczne guzki, z ktorych wyrastaja
korzenie boczne, Niekiedy dochodzi takze do
deformacji | rozwidlania sie karzeni,

Matwik ziemniaczany to nicien pasozytni-
czy roslin atakujacy gtownie ziemniaka, ale
moze porazic takze inne rosliny takie jak
baktazan czy pomidor, Na Jego obecnosd
wskazuje wystepowanie cyst na korzeniach
roslin. Powoduje duze straty w uprawach,
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53 to zwierzeta o symetrii dwuboczne], oblym ciele wypetnionym plynem,
bez wyodrebnionej glowy, z przewodem pokarmowym. Wystepujg w sro-
dowisku wodnym, ladowym (glebie) i ciatach innych organizmow.

\/

P owsik ludzki

.
|
P glista ludzka __5

B wegorek octowy

=y
- owsik ludzki -
v ~N

E- P pokarmowa -]
!
)

B dbanie o higiene osobista | otoczenia |

P mozliwe samozarazenie P unikanie obgryzania paznokci

i ool AP P P P G G A A e

—_—

Iy
s ®

‘1. Podaj co najmniej trzy cechy rézniace plazifice i nicienie.

& Wykaz, ze budowa wybranego nicienia jest zwigzana z jego pasozytniczym trybem Zycia,
3. wyjasnij, dlaczego owsice potocznie okresla sie jako charobe brudnych rak.

4. Podaj trzy przyktady nicieni, ktore sq pasozytami roslin lub zwierzat, oraz opisz, jakie
choroby wywotuja.

2. |akie cechy majg nicienie i gdzie mozna je spotkac? @



3 Co lgczy pierscienice
= 1jakie majgq znaczenie
dla srodowiska?

Twoje cele:

> opiszesz srodowiska Zycia i cechy wspdine pierscienic;

b rozpoznasz przedstawicieli pierscienic | wymienisz ich
przystosowania do trybu Zycia;

I+ wyjasnisz, jaka jest rola pierscienic w przyrodzie i zyciu
czhowieka.

To bedzie ciekawe!

Co to sa pierscienice?

Przywotaj w pamieci obraz chodnika tuz po deszczu. katwo moina wowczas spotkad
dzdzownice, a wiec rodzimego przedstawiciela pierscienic. Nazwa pierscienice pochodzi
od powtarzajgcych sie odcinkow budujgcych ciato tych organizméw - zwanych segmen-

tami lub wiasnie pierscieniami.

Segmentacja ciata oznacza, ze wszystkie jego odcinki maja niemal identyczng
budowe zewnetrzng | wewnetrzng. W poszczegolnych segmentach powtarzajg sie
te same elementy budowy.

=

ciato wypetnione
plynem
ciato nadajgcym mu
segmentowane ksztalt
symetria dwuboczna ciato wydtuzone

bezkregowce tkankowce
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Srodowiska i tryb zycia pierscienic

Srodowisko
ladowe

Dzdzownica

ziemna lekarska

MNereida
roznokolorowa

Pierscienice zasiedlajg srodowisko lgdowe i Srodowisko wodne. Zazwyczaj prowadzg
aktywny tryb zycia (niektdre ladowe drazg korytarze w glebie) i majg dwuboczng symetrie
clata, Niektore sg osiadte | zwykle maja ciato promieniscie symetryczne,

=

Srodowisko wodne

Sabella
pavaning

Morska pierscienica afrodyta teczowa,
zZwana potocznie mysza morska, jest po-
kryta licznymi szczecinkami. Grupa bada-
czy pod kierunkiem polskiego naukowca
wykazata, Ze wystepujace w ich szczecin-
kach kanaly swietnie sie nadajg na formy
do wytwarzania nanodrutdw. Uzyskali
oni nanodruty o diugosci az 2 cm, cayli
100 razy diuzsze niz powstajgce w trady-
cyjnym procesie! Opracowana metoda
ma szanse znaleié zastosowanie w pro-
dukeji urzadzen elektronicznych.

Szczecinki afrodyty teczowe]

3. Co lgrzy pierscienice | jakie majg znaczenie dla srodowiska? @



Przystosowania pierscienic do Srodowiska zycia

EEETITTES Mozna je spotkad w srodowisku ladowym. Poruszajg sie dzieki skurczom miesni.
Petzanie utatwiajg im szczecinki i sluz pokrywajacy ciato. Dzdzownice 53 glebozercami, czyli
odzywiajg sie szczatkami organicznymi zawartymi w glebie. Po przej$ciu przez ich przewéd
pokarmowy gleba zyskuje lepsze wiasciwoscl, Oddychajg tlenowo, a wyrmiana gazowa zacho-
dzi u nich cata powierzchnig ciata. Pierscienice przechodzg rozwéj prosty, czyli bez stadium
larwy. Didiownice rozmnataja sie piciowo, zaptodnienie jest u nich krzyz , awiec naste-
puje na skutek potgczenia komdrek rozrodczych dwéch osobnikéw bedacych obojnakami.

otwér Wydtuzone Oskérek pokryty Otwor
gebowy ciato zwezone $luzem chronl clato przed odbytowy
stuzy do z przodu utatwia uszkodzeniami i wy umozliwia usuwanie
pobierania rycie tuneli schnigciem oraz utatwia niestrawionych
pokarmu. w glebie, wymiang gazowa. resztek pokarmu.

Receptory Siodetko, czyli Migsnie, Szczecinki to krotkie
reagujace na pogrubione pierscienie ktorych skurcze i sztywne wyrostki, ktare
swiatlo pozwalajg w przednie| czescl clala, i rozkurcze ulatwiaja przemieszcza-
rozrozniad Swiatho wytwarza Sluz | uczest- umaozliwiajg nie sie poprzez zaczepia-
| ciemnosd, niczy w rozmnazaniu. ruch, nie sig o grudki ziemi.

A Budowa didiownicy

Dzdzownica ziemna Zyje w glebie, w ktdrej:
zwarta struktura i grudki moga stanowic dla poruszajgcych
sig w niej organizmdw przeszkode | powodowac tarcie;
jest ciemno;
tlen wystepuje w jej przestrzeniach i jest rozpuszczony
w wodzie glebowej.

Didzownica
ziemna

B2 1. BEZKREGOWCE, CZESC 1



[T To pierscienice wodne, ktore s pasozytami zewnetrznymi, czyli przyczepiaja sie
do zewnetrznej powierzchni ciata zywiciela. Odzywiaja sie krwig innych organizmow, np.
ryb i ludzi, Podczas poszukiwania ofiary korzystajg z prostych narzadéw zmystéw. Pijawki
wpuszczajg do ciala zywiciela wraz ze sling rézne substancje, m.in. rozszerzajaca naczynia
krwionosne, znieczulajacy oraz zapobiegajaca krzepnieciu krwi — hirudyne. Budowa ciata
pijawek jest scisle zwigzana z prowadzonym przez nie pasozytniczym trybem zycia,

Przyssawka tylna Cialo obte lub Miesnie, ktdrych Uktad pokarmowy
zapewnia stabilizacje splaszczone, nie skurcze i rozkurcze umoiliwia pobieranie
pozycji ciata podczas ma szczecinek, umozliwiajg prze- | magazynowanie

pobierania krwi. mieszczanie sie, pokarmu — krwi,

Silnie umies-
niona gardziel
umailiwia
ssanie krwi.

Proste narzady zmystow (np. liczne
oczy) umozliwiajg odbieranie zmian
natgzenia Swiatta i ruchow wody.

Przyssawka gebowa z zabkami do przebicia skary
umozliwia przytwierdzenie sie do ciata zywiciela,

A Budowa pljawki lekarskie|

-

Pijawka lekarska wystepuje
w zbiornikach z wodg stodka
o mulistym dnie.

Pijawka lekarska

3. Co lgrzy pierscienice | jakie majg znaczenie dla srodowiska?




Przedstawiciele pierscienic

Dzdzownica ziemna jest organizmem glebo-
wym. Na jej ciele wystepuja drobne i krotkie
szczecinki, Jej polska nazwa pochodzi od didzu,
czyli nieco zapomnianej formy wyrazu deszcz.

Rurecznik mutowy peini podobng funkcje
w mulistym dnie zbiornikéw stodkowodnych
jak didzownica w glebie. Prowadzi osiadly
tryb zycia. Tkwi w podiozu w rurce zbudowa-
nej z mutu i sluzu, wystawia przy tym tylng
czesc ciala, ktdra wykonuje ruchy wahadbo-
we. Jego kotysanie sie zapewnia dophyw wody
bogate] w tlen w poblize dna.

Pijawka lekarska nie ma szczecinek, podobnie
jak inne pijawki. Nazwa tej grupy organizmow
jest zwigzana z ich pasoZytniczym trybem Zy-
cia. Atakuje rozne kregowce, W Polsce pijawka
lekarska jest objeta ochrong gatunkowa.

Pijawka rybia wystepuje w zbiornikach z wods
stodka. Przytwierdza sie do roslin wodnych,
skad atakuje ryby, gtownie karpiowate. Ma typo-
we dla pijawek ciato z wydatnymi przyssawkami.

Nereida réznokolorowa jest drapiezni-
kiem. Zyje na dnie Battyku, gdzie aktywnie
poszukuje pozywienia. Jej cialo ma liczne
wyrostki ze szczecinkami,

54 |1 BEZKREGOWCE, CZESC 1



Znaczenie pierscienic w przyrodzie i dla czlowieka

Pierscienice odgrywajg duza role w przyrodzie | Zyciu cztowieka. Poprawiajg jakosc wody
| gleby. Niektore prowadza pasozytniczy tryb zycia, a ich wiasciwosci sg wykorzystywane
przez czlowieka.

W przyrodzie

Ay

Dédzownica
zlemna

Zwiekszaja zyznosc gleb oraz
oczyszczajg wode poprzez rozkta-
danie szczatkdw roslin i zwierzat.
Spulchniaja glebe i mieszajj jej
warstwy podczas drazenia tuneli,
o sprzyja lepszemu rozprowadze-
niu wody i powietrza w glebie,
Pierscienice drapieine | pasoiyt-
nicze reguluja liczebnos¢ organi-
zmdw, ktorych kosztem zyja.
Stanowia pokarm dla innych
zwierzat.

3. Co lgrzy pierscienice | jakie majg znaczenie dla srodowiska? 55

L

Dla czlowieka

[ Pllawka lekarska |

Pijawki sa pasozytami cztowleka
iwyrzadzaja duze szkody w hodow-
lach ryb.

Hirudyna ze sliny pijawek jest wy-
korzystywana w leczeniu choréb
uktadu krazenia.

* Hirudoterapia stanowi alterna-

tywna metode leczenia przy uzyciu
pijawek lekarskich.

- Odchody dzdzownic s3 wykorzysty-

wane w Uprawie roslin, ogrodnictwie
iwarzywnictwie jako naturalny
nawdéz - biohumus.

Dzdiownice sg uiywane jako przy-
neta przez wedkarzy, a rurecznik
jako pokarm dla ryb akwariowych,
W niektorych krajach stanowig prazy-
smak kulinarny, np. robak palolo.

Y
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¥ dzdzownica ziemna

¥ rurecznik mutowy
¥ pijawka lekarska
» pijawka rybia
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P sprawny aparat ruchu - migsnie (u nie-
ktorych gatunkdw obecne szczecinki)

B obecne narzady zmystow
B o e e ]

Znaczenie pierscienic

P Gatunki glebozerne uzyZniaja, mieszajg i spulchniajg glebe.
¥ Gatunki wodne oczyszczajg wode,

¥ Pijawki s3 pasozytami zwierzat i ludzi.

¥ Pijawki 1 wytwarzane przez nie substancje s3 wykorzystywane w medycynie i farmacji.
¥ Stanowig pokarm dla innych zwierzat.

» 53 uzywane w wedkarstwie | hodowli ryb,

» Odchody didzownic sq wykorzystywane w ogrodnictwie | warzywnictwie,

e e i)

P L PP,

{
|
|
?
?
5
|

@

1. Wyjasnij pochodzenie nazwy grupy zwierzat plerscienice.
2. Podaj dwie cechy wspolne dla wszystkich pierscienic,

3. Wykaz, ze budowa dzdzownicy jest zwiazana z jej trybem 2ycia.
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Bezkregowce, czesc 1 .

Charakterystyka ptazirficéw, nicieni i pierscienic

PLAZINCE NICIENIE | PIERSCIENICE
Bezkregowce, ktore Bezkregowce, ktdre | Bezkregowce, ktore
maja plaskie ciato. maja ciato oble, majg ciato podzielone

o nitkowatym na pierscienie, czyli
ksztalcie. segmenty.

Pochodzenie

nazwy

b splaszczone » obte | > segmentowane
grzbieto-brzusznie | . wydiuzone » wydhizone

I wydtuzone » o zwezonych » o zwezonych

b 0 symetrii koficach koricach

Cechy dwubocznej » wypelnione  wypetnione

budowy ciata ptynem nadajgcym ptynem nadajacym

mu ksztalt mu ksztalt
= o symetrii » o symetrii
dwubocznej dwubocznej lub
promienistej
I wolno zyjace - » wolno zyjace - » wolno zyjace —
wody stodkie wody stodkie gleba, wody stone
i stane | stone, gleba i stodkie

Srodowiska | I pasazytnicze - » pasozytnicze - » pasoiytnicze -

i tryb zycia w ciele zywiciela w lub na ciele na ciele Zywiciela
(pasozyty zywiciela (pasozyty | (pasozyty
wewnetrzne) wewnetrzne zewnetrzne)

i zewnetrzne)

Podsumowanie dziatu 1l .




Przystosowania ptazincéw, nicienii pierscienic
do Srodowiska

]

Wyptawek bialy - ptazirice
» splaszczone ciato

» oczy

» przesiony nablonek

» miesnie

» oddychanie tlenowe

Dzdzownica ziemna - pierscienice
 wydiuzone segmentowane ciato
» szczecinki

- migsnie

» prosty przewod pokarmowy

» oskorek pokryty sluzem

= zwetony przedni odcinek ciata

» receptory reagujace na swiato

. 11, BEZKREGOWCE, CZESC 1

Tasiemiec uzbrojony - ptazirice

I+ splaszczone cialo

I+ aparat czepny (przyssawkii haczyki)

I+ oskorek odporny na enzymy
trawienne zywiciela

I brak uktadu pokarmowego

I oddychanie beztlenowe

Glista ludzka - nicienie

» nitkowate ciato

I+ prosty aparat czepny (wargi)

» oskdrek odporny na enzymy
trawienne fywiciela

I prosty uktad pokarmowy

I oddychanie beztlenowe

Pijawka lekarska - pierscienice
- segmentowane ciato

I przyssawki: przednia i tylna

I przewdd pokarmowy z gardzielg
I oddychanie tlenowe
P liczne oczy




Choroby pasozytnicze cztowieka wywolywane przez
plazince i nicienie

TASIEMCZYCE OWSICA
tasiemiec tasiemiec owsik
nieuzbraojony uzbrojony ludzki
Pasoiyt
Pokarmowa — Pokarmowa - Pokarmowa —
spoiycie spozycie potkniecie jaj owsika
niedogotowansgo niedogotowanego znajdujgcych sie na
Droga lub surowego miesa | lub surowego miesa | rekach, pokarmie
zarazenia wolowego, w ktorym | wieprzowego lub lub przedmiotach.
znajdowaly sie z dzika, w krarym Czesto dochodzi do
WEETY. najdowaty sie wagry. samozaraZenia,
iciel bydio domowe Swinia lub dzik brak
mredni (krowa)
Zywiciel cztowiek cztowiek cztowiek
ostateczny
= spoiywanie miesa | » spofywanie migsa = » dokfadne mycie
przebadanego przebadanego rak, szczegdlnie
przez lekarza we- przez lekarza we- po wyjsciu z to-
terynaril terynarii alety oraz przed
» wiasciwe przygoto- | » wiasciwe przygoto- | Jedzeniem
wywanie positkow wywanie positkdw = utrzymanie
Zapobieganie 7 migsa (gotowa- 7 migsa (gotowa- czystosc miejsc,
Sarareni nie, smazenie, nie, smazenie, w ktorych prze-
pieczenie) pieczenie) bywaja dzieci
i znajdujacych sie
w nich przedmio-
tow
» unikanie obgryza-
nia paznokci

Podsumowanie dziatu 1l o



Znaczenie pierscienic w przyrodzie i dla czlowieka

Dzdzownice spulchniajg glebe

i Zwigkszajq jej zyznose.

Odchody dzdzownic
stanowia naturalny
nawoz.

Pijawki 1 wytwa-
rzane przez nie
substancje s3 wy-
korzystywane w me-
dycynie.

e//‘

Pijawki rybie wyrza-
dzaja duze szkody

w hodowlach ryb.

Stanowig pokarm dla zwierzat,
aczasem tez dia ludzi.

A/

Ple rscienice

~

Dzdzownice s3 uzy-
wane Jako przyne-
ta przez wedkarzy,
a rurecznik jako po-
karm dla ryb akwa-
riowych.

Pijawki s3 pasoiyta-
mi ludzi i zwierzat.

Pierscienice drapiezne i pasozytni-
cze regulujg liczebnosc organizmow,
keorych kosztem 2yja.

Przedstawiciele plazincéw, nicieni i pierscienic

N.AZIhEE NICIENIE PIERSCIENICE
I wyptawek biaty I+ wegorek octowy &+ dzdzownica ziemna
Wolno zyjace P nicienie glebowe & rurecznik mutowy
I nereida réznokolo-
rowa
I taslemiec » glista ludzka » pijawka lekarska
uzbrojony » owsik ludzki » pljawka rybia
I tasiemiec ien
Pasozytnicze ; : I wihosieri krety
nnerzi::olony » matwlk ziemniaczany
I+ tasiemiec 4
babicweony I+ guzak pétnocny
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1,

Slowniczek pojeé, ktore warto znaé Jae

Aparat czepny

struktury umozliwiajgce zakotwiczenie
sie pasozyta w ciele zywiciela; moze mie¢
postac haczykdw lub przyssawek.

Bezkregowce
grupa zwierzat wielokomarkowych, ktare
nie majg kregostupa.

Obojnactwo

wystepowanie u jednego osobnika
zarowno meskich, jak | zeriskich narzadow
rozrodczych (produkujacych odpowied-
nio meskie i zenskie komarki rozrodcze);
wystepuje np. u tasiemcow,

Organizm wolno zyjacy

organizm niepasozytniczy, ktdry moze
sie swobodnie poruszac w zajmowanym
przez siebie srodowisku.

Pasozyt

arganizm, ktory w sposab staty lub okre-
sowy jest zwigzany z innym arganizmem,
Zwanym zywicielem, Zyjac | odzywiajac
sie jego kosztem.

Pasozyt wewnetrzny
pasozyt zyjacy wewnatrz ciata innego
arganizmu — zZywiciela.

Pasozyt zewnetrzny
pasozyt Zyjacy na powierzchni innego
organizmu - zywiciela,

Przyssawki

rodzaj aparatu czepnego pasozytéw,
dzieki ktéremu pasoiyt moze przycze-
piac sie do ciata zywiciela.

Rozwdj prosty

typ rozwoju, w ktarym z zaptodnionego
jaja rozwija sie osobnik miodociany
podobny do osobnika dorostego.

Rozwaoj zlozony

typ rozwoju organizmu, w ktérym wyste-
puje postac larwy niepodobna do osob-
nika dorostego.

Samozaplodnienie

potaczenie sie komdrek rozrodczych
meskich i zenskich wytwarzanych przez
ten sam organizm; zwigzane z obojnac-
twerr.

Segmenty
inaczej pierscienie, powtarzajace sie
odcinki ciata u pierscienic,

Siodetko

obraczkowaty odcinek ciata niektérych
pierscienic; wydziela $luz i uczestniczy
W rozmnazaniu.

Szezecinki

krotkie, drobne wyrostki utatwiajgce
poruszanie sie niektorym pierscienicom,
np. didzownicy.

Tkankowce
grupa zwierzat, u ktorych komorki ciata
tworzg tkanki.

Wagier
larwa tasiemca, znajdujgca sie w mies-
niach zywiciela posredniego.

Zaplodnienie krzyzowe

polgczenie gamet miedzy dwoma obojna-
kami.

Zywiciel

organizm zarazony pasozytem.
Zywiciel ostateczny

organizm, w ktdrego ciele rozwijaja sig
formy dojrzate pasozytow.

Zywiciel posredni
arganizm, w ktorego ciele rozwijaja sie
formy larwalne pasozyta.

Podsumowanie dziatu 1l .
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Odpowiedzi zapisz w zeszycie.
Zadanie 1

Okresl, do jakich grup (pfazirice, nicienie czy pierscienice) nalezg przedstawione zwierzeta.

Zadanie 2
Znajdz bledy w zdaniach, a nastepnie je popraw.

A Wszystkie ptazince sg pasozytamni.
[, Plazifice nalezg do bezkregowcow o oblym ksztalcie ciata,

. Cialo tasiemncow jest pokryte skéra, ktdra chroni je przed dziataniem enzymaw tra-
wiennych zywiciela,
. Owsiki bytujg w tkance miesniowej,

. Do zarazenia owsikami dochodzi po spozyciu migsa wieprzowego.

Zadanie 3

Na podstawie krétkich opiséw rozpoznaj gatunek i podaj jego nazwe.

. Ten pasozytniczy gatunek atakuje uprawy warzyw, gtdwnie ziemniakow, a czasem
takze baklazandw i pomidordw. Prowadzi do wystepowania cyst na korzeniach ros-
lin. Powoduje zmniejszenie plondw,

. Osobniki tego pasozyta jelitowego dorastaja do kilku metrdw diugosci. Do Sciany jelita
przyczepiajg sie za pomocg przyssawek. Mozna sie nim zarazic przez zjedzenie tatara
z nieprzebadanego miesa wolowegao, w ktdrym znajdowaty sie larwy tego pasozyta.

C. Ten pasozyt zewngtrzny przyczepia sig do skory czlowieka, a nastepnie wysysa jego
krew i wydziela przy tym substancje zapobiegajace krzepnieciu krwi.

. Wystepuje w jelicie grubym swojego zywiciela, to jest cztowieka. W budowie tego
pasoiyta nie mozna wyodrebnic¢ glowy. Ciato ma oble, biate | nitkowate. Samice tego
gatunku s3 wigksze niz samce, a ich diugosc osiaga okoto 1 cm. Pasoiyt wywoluje
swedzenie w okolicy odbytu, zwlaszcza noca.
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Zadanie 4 ®

Wskaz poprawne dokoriczenie zdania.

Aparat czepny pozwala tasiemcom

A. zdobywac pokarm. C. przemieszczac sie.
B rozmnazac sie. 0. utrzymywac sie w jelicie zywiciela.
Zadanie 5

Wskaz wszystkie cechy, ktdre pozwalajg wyplawkowi biatemu prowadzic drapiezny tryb zycia.

A oddychanie tlenowe C. pokrycie ciata nablonkiem orzesionym
. aparat czepny . obecnost oczu prostych
Zadanie 6

WyobraZ sobie, Ze jestes w przedszkolu, Jakich rad udzielisz dzieciom, aby nie zarazity sie
owsikami? Zaproponuj trzy wskazowki.

Zadanie 7
Potacz pojecia (A-D) zwigzane z budowa pierscienic z ich opisami (1-4).

A siodetko 1. Chroni ciato przed uszkodzeniami
B. ssevpeinkl i utatwia wymiane gazows,
2. j i i
rTm—— Sg to powtarzajgce sie odcinki ciata
3 2. Krotkie, drobne wyrostki, ktére uta-
1. oskorek pokryty Sluzem twiaja zaczeplanie sie o grudki gleby.
4. Wytwarza sluz | uczestniczy w rozmna-
zaniu,
Zadanie 8
Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesli jest fatszywe.
1. | Pijawkii dzdzownice s3 pasozytami zwierzat. P F
| 2. | Dzdzownice spulchniajg glebe, kiedy draza w niej tunele. P F

Hirudyna, czyli substancja wytwarzana przez pijawki, jest
wykarzystywana w leczeniu chordb ukiadu krazenia.

Podsumowanie dziatu 1l .



Zadanie 9 ®

Wybierz jedno wyrazenie sposrad podanych, tak aby uzyskane informacje byly prawdziwe,
a nastepnie rozwin zdania dotyczace roli ptazifcow, nicieni | pierscienic w przyrodzie.
. Nicienie moga byc pozyteczne / szkodliwe, poniewaz...
2. Pierscienice, takie jak dzdzownice, poprawiaja / pogarszaja jakosc gleby, poniewaz...
7. Plazince pasogytnicze, takie jak tasiernce, sprzyjaja / zagrazaja zdrowiu ludzi, poniewat...

Zadanie 10

Do wymienionych wiasciwosci Srodowiska, w ktérym 2yje tasiemiec nieuzbrojony (A-F),
dobierz odpowiednie cechy jego budowy lub fizjologii, ktore przystosowuja go do paso-
zytniczego trybu zycia (1-6).

Whasciwosci srodowiska zycia tasiemca
AL W jelicie panujg warunki beztlenowe.
. W jelicie s3 obecne enzymy trawienne cztowieka.
C. Wnetrze jelita to waska, wydlutona przestrzer.
. W jelicie zachodzg ruchy stuzace przesuwaniu trescl pokarmowej.
£, Wewnatrz jelita jest dostepny juz strawiony pokarm.
F. Wewnatrz jelita zwykle znajduje sie tylko jeden tasiemiec uzbrojony.

Cechy budowy | fizjologii tasiemca
1. Jego ciato jest diugie, czlonowane.
2. Ma zdolnost do samozaptodnienia.
2. Ma jego glowce wystepuja przyssawki,
4. jego ciato pokryte jest oskorkiem odpornym na dziatanie enzymow trawiennych.
5. Pokarm pobiera cal powierzchnig ciata.

©. Przeprowadza oddychanie beztlenowe.

Zadanie 11
Przerysuj tabele do zeszytu | uzupetnij ja, wpisujgc odpowiednie informacje.

| CECHA TASIEMCE NICIENIE GLEBOWE DZDZOWNICE
Ksztalt ciata

Sposob odzywiania
Migjsce #ycia
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Gdzie zyja i jak wygladaija
stawonogi?

Twoje cele:

I+ przedstawisz cechy stawonogow;

= wymienisz srodowiska, w ktorych wystepuja stawonogi;
- wyjasnisz, jakie grupy zwierzat naleis do stawonogdw.

Zobaczysz, Ze sobie poradzisz!

———

Co to sg stawonogi?

Stawonogi tworzg najliczniejsza | bardzo réznorodng grupe zwierzat, zardwno pod wzgle-
dem wielkosci, budowy ciata, jak i miejsca wystepowania. Dotychczas opisano ponad
milion gatunkow stawonogow! Do stawonogow naleza m.in. mucha, biedronka, pszczota,
komar, motyl, pajak, kleszcz, rak | skorpion. Co je lgczy? Stawonogi przemieszczajg sie
za pomocg odndiy, ktore sktadajg sie z krotkich odcinkow potgczonych stawami i to ich
obecnosc zawdzieczaja swoja nazwe.

Staw pomiedzy
elementami odnoza

» Pasikonik zielony

Staw to ruchome polgczenie miedzy odcinkami w odnézach. Ich wystepowanie
umozliwia stawonogom sprawne poruszanie sie w rdznych srodowiskach.

Jakie sa cechy stawonogow?

Ciato stawonogdow, podobnie jak pierscienic, sktada sie z segmentow, przy czymw tej grupie
segmenty sa zespolone | tworza wyrozniajace sie czesci clata: glowe, tutéw i odwiok. U nie-
ktérych stawonogow glowa jest zrosnieta z tutowiem | tworzy glowotutéw. Ze wzgledu na
szczegoly w budowie ciata wyrdiznia sie kilka grup stawonogdw, w tym: skorupiaki, pajeczaki
| owady.
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czutki

5 par
odnozy
krocznych
(zazwyczaj)
Odwiok

L~ =

_ : brak czutkow
Glowotutdw
4 pary
adnazy
Odwiok kroczrych

P czutki
Tuiéw.
3 pary
Odwiok odndiy
krocznych
S

Mriwka

1. Gdzie 2yja i jak wygladajg stawonogi? 0



Glowne cechy budowy stawonogow

» Wystepowanie roznych typdw odnézy: krocznych (stuzg do poruszania sie) | gebowych
(do pobierania okreslonego pokarmu).

Rozwoj narzadéw zmystéw (m.in. oczy, czutki) umozliwiajacych odbieranie informacji
z otoczenia — bodZeow, np. natezenia swiatla,

Wystepowanie réznych narzadéw oddechowych zapewniajgcych wymiane gazowa
w danym srodowisku 2ycia,

Obecnosé miesni umozliwiajgcych sprawne poruszanie sie w rognych srodowiskach.
Pokrycie ciata twardym oskérkiem zbudowanym gltownie z chityny, u niektorych two-
rzy pancerz, chroniacy przed urazami i utratg wody na ladzie. Petni on réwniez funkcje
szkieletu zewnetrznego, poniewaz do niego sg przyczepione miesnie. Jest on okresowo
zrzucany przez organizm, aby umozliwi¢ powigkszenie jego ciala.

L 4

v

Yy

Linienie to proces zrzucania twardego
oskdrka lub pancerza (wylinki), ktdry

Ogranicza wZrost organizmu.
wylinka

.ﬂ 2 ; iy |
W trakcie linienia stawonogow stary oskdrek peka i zwierze wysuwa sie z niego. Nowa powtoka,
poczgtkowo migkka i elastyczna, umozliwia wzrost organizmu. Z czasem twardnieje.

A Etapy linienia wazki

bezkregowce tkankowce linienie odnoza ze stawami

T

szkielet narzady
zewuqtrmy'/ b zmystow
glowa, tutow (lub
symetria dwuboczna ghowotutow) | odwiok narzady oddechowe
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Srodowiska i tryb zycia stawonogéw

Stawonogi opanowaly wszystkie kontynenty, wody srodlgdowe, morza i oceany. Niektdre
gatunki maja zdolnosc do lotu, Przedstawiciele stawonogow wystepuja we wszystkich sro-
dowiskach, nawet tych nieprzyjaznych do zycia, od glebin morskich po szczyty gor oraz od
pustyn lodowych po pustynie gorgce, Mozna wyréznic wsrdd nich gatunki wolno 2yjace,
osiadte | pasozytnicze.

lady morza i oceany rzeki, jeziora i stawy powigtrze

kL

Pajeczaki

Switezianka
blyszczaca

Tygrzyk §
paskowany

=1 Stonoga .
B murowa f

A Przykiady stawonogdw zwigzanych ze Srodowiskiem wodnym

=
1. Gdzie zyia i jak wygladaja stawoenogi? {@'



RN MWW Zepamicta Towaine' A MMM MR W

Stawonogi

P narzgdy zmystow
¥ narzgdy oddechowe

P pasozytnicze

) A

g ¥ segmentowane g E Srodowiska i

E P glowa, tutdw (lub glowotutow) | odwiok ; % » lad §

» odnéza ze stawami i g » woda }

P chitynowy pancerz - szkielet zewnetrzny | | P powletrze {

I P linienie % F Tryb zycia I

{ > sprawny aparat ru chu (rdéne typy odnozy § ; b wolna #yjace, poruszajace sig J

} i migsnie) g E aktywnie | osiadle ]

? { |
b )

e —
ED | @D @

{
| » glowotutéw » glowotuldw b glowa a
[ > odwiok » odwiok P tutbw !
l B zazwyczaj 5 par B 4 pary odndzy P odwiok !
| odndzy krocznych krocznych » 3 pary odnody i
g P czutki ¥ brak czutkow krocznych
TS ed 0 P culid |
TPt

"

1. wyjaénij, dlaczego mimo réznic w budowie pajeczaki, skorupiaki | owady zaliczamy do
jednej grupy - stawonogow.

2. Padaj dwie cechy, ktére pozwalaja zakwalifikowat pajaka do pajeczakéw, a nie do owaddw.

3. Wykaz, ze stawonogi opanowaty niemal wszystkie srodowiska.

@ 11l BEZKREGOWCE, CZESC 2



Jak stawonogi opanowaty
rozne srodowiska?

Twoje cele:

I+ opiszesz przystosowania stawonogdw do réznych trybow
Zycia;

I wskatesz cechy, ktore umozliwiajg stawonogom
zasiedlanie zréznicowanych Srodowisk zycia.

Powodzenia!

Réznorodnosc budowy stawonogéw

Opanowanie przez stawonogi roznych srodowisk, przedstawionych w poprzednim roz-
dziale, byto mozliwe dzigki rozwojowi pewnych struktur w budowie ciata tych zwierzat,
takich jak oczy o szczegdlnej budowie. Pora zatem, aby sig zastanowic, po co rakowi
szezypee, pszczole skrzydia, pajakowi zdolnosd do tworzenia sieci oraz jak widza muchy.

U stawonogdw wystepuja
oczy proste lub oczy zlozone.

pojedyncze
oczka w oku
ZioZonym

S3 zlozone z tysiecy jednakowych nie-
wielkich oczek. Powstajgcy obraz stano-
wi mozaike barwnych punktaw. Pozwa-
lajg wykrywad gtownie ruch. Wystepuja
u owaddw | niektorych skorupiakow,

Sg wrazliwe gloéwnie na intensywnosd
Swiatla. Wystepujg pojedynczo, para-
mi lub w wiekszej liczbie u pajeczakow
i nigktdrych skorupiakéw. U owadow
czasem towarzysza oczom zlozonym.

,.
2. |ak stawonogi opanowaly roine srodowiska? )@
=



Przystosowania skorupiakéw do aktywnego trybu zycia
w Srodowisku wodnym

Skorupiaki spotyka sie najczesciej wwodzie: morzach, oceanach, jeziorach i rzekach, Te wyste-
pujace na ladzie wybieraja migjsca bardzo wilgotne | zacienione. Nazwa skorupioki nawigzuje
do pancerza przypominajacego skorupe. Jest on okresowo zrzucany. Narzadem oddechowym
skorupiakow umozliwiajgcym oddychanie tlenem rozpuszezonym w wodzie s3 skrzela,

Wachlarz ogonowy Odwlok umoziiwla poru- Twardy pancerz
utatwia szybkie przemiesz- szanie sie i phywanie (ruchome chroni przed urazami
czanie sie w wodzie do potaczenie elementow daje i uszkodzeniami ciata.

tytu, np. przy ucieczce. mozliwosc jego podwijania).

Oczy ziotone
umieszczone na
slupkach moga sie
obracad niezalez-

nie od steble,

Ol e caut
e vian odhierajg bodice
poruszanie sig .
G Ry z otoczenia.
po dnie zhiornika
: To narzad zmysiu
wodnego, a takze d
e otyku, smaku
po wyjsciu na -
brzeg po ladzie. weehu.
Glowotuléw 1o glowa Szczypee (pierwsza para odndiy krocznych)
zrosnieta 2 wlowlem, U raka shufg do zdobywania i rozdrabniania pokarmu
ma ophlywowy ksztalt, oraz obrony przed drapieinikami.

A Budowa raka
| Rak odiywia sie roslinami
wodnymi, drobnymi zwierzetami
wodnymi | ich larwami.
Zdobywanie pokarmu
o umoiliwlajg mu szczypee. 4

Rak szlachetny wystgpuje w rze-
kach, strumieniach i jeziorach
z czystg | bogata w tlen woda

oraz dnem bez mutu.
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Przystosowania pajeczakéw do drapieznego trybu zycia
w Srodowisku lagdowym

Wsréd pajeczakow najliczniej wystepuja pajaki. 5a to zwierzeta typowo ladowe. Srodowi-
sko wodne zamieszkujg tylko nieliczne gatunki. Pajeczaki zazwyczaj polujg na inne zwie-
rzeta, czyli prowadza drapiezny tryb zycia, Moga miec jedna (np. kosarz) lub wiecej par
oczu prostych, Do zabijania ofiary uzywaja jadu. Oddychaja tlenem atmosferycznym,

Chitynowy oskorek / \ Kadziotki przedne

zapewnia ochrone przed wraz z gruczotami
urazami, uszkodzeniami ‘ przednymi sluzg

ciata i utratg wody. do wytwarzanla nic,

Odnéia kroczne
(4 pary) sluza do
poruszania sie,
wspomagania
budowy pajeczyny
| praytrzymywania
ofiary.

Liczne oczy proste
pozwalaja na zwiekszenle
pola widzenia, by pajak
mogt ztapac ofiare lub
uciec przed zagrozeniem
{pajgki nie majg mozliwosci

obracania giowy).

np. do budowy sieci
townej, czyli pajeczyny.

Nogoglaszczki
(odnoza) umozliwiajg
chwytanie i rozdrabnia-
nie pokarmu, odbieranie
bodzcdw ze Srodowiska

(m.in. dotykowych).

Szczekoczubki (odndia)
ulatwiajg zdobywanie
pozywienia; zakoriczone
pazurem i potgczone
z gruczotem jadowym,

ktary wytwarza jad para-
lizujgey ofiare.

A Budowa krzytaka ogrodowego

[ Mie wszystkie nici pajeczyny |

s3 lepkie, dzieki czemu pajak

moze sig po niej swobodnie
przemieszczac. J

Krzyzak ogrodowy buduje sieci
towne rozpigte na podporach
przy zabudowaniach, w zaro-
slach, ogrodach ilasach.

2. |ak stawonogi opanowaly roine srodowiska?




Przystosowania owadéw do aktywnego trybu zycia
w Srodowisku lagdowym i do lotu

Wsrod stawonogow to wlasnie owady stanowia najliczniejszg | najbardziej réznorodng
grupe pod wzgledem opanowanych srodowisk. Wystepuja przede wszystkim na ladzie.
WiskszosE przedstawicieli, jako jedyne bezkregowce, wykazuje zdolnos€ do lotu. Owady
latajace maja jedna lub dwie pary skrzydet. Czasem pierwsza para skrzydet jest prze-
ksztatcona w twarde pokrywy, jak u biedronki. Rozwéj owadow sklada sie zazwyczaj
z czterech stadiow: jaja, larwy, poczwarki (nie zawsze wystepuje) | osobnika dorostego.
Oddychaja tlenem atmosferycznym.

Oczy zloz, umozliwiaia obser : Skrzydla zapewniaja
przestrzeni wokat siebie, dostrzeganie zdolnoéd do lotu [POSZUk"
barw, natezenia swiatta (rozpoznawanie por wanle pok_‘,'WIEmal miejsca
f skiadania jaj, ucieczka przed

dnia) oraz najmniejszege nawet ruchu. y
; drapieznikami).

Czutki od-
bierajg bodzce
(informacje zapa-
chowe i dotyko-
we) Z otoczenia.

Chitynowy
oskérek chroni
przed urazami,
uszkodzeniami

ciata i utratg
wody.
Aparat gebowy
sluzy do zdobywa-
nia i pobierania
pokarmu.
0Odndza kroczne Zadio stuzy do
{2 pary) umozliwiajg po- Koszyczek stuzy do przechowywania obrony, ochrony
ruszanie sig po roznych pytku (zebranego za pomocg szczoteczek po- potomstwa
powierzchniach, krywajacych pozostate odndza kroczne). i pozywienia.

A Budowa pszczoly miodne|

'l Koszyczek, ktory jest
wypetniony zebranym
pytkiem. )

Pszczota miodna 2ywi sig nektarem

i pytkiem kwiatéw. Zebrany pytek
moze tez gromadzic na ostatnie] parze
odndzy. Pszczota petni wazne funkcje
w srodowisku | dla czlowieka - zapyla
lewiaty, wytwarza midd | wosk.
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Przystosowania owadéw do pasozytniczego trybu zycia

Wesz ludzka to pasozyt zewnetrzny czlowieka wywolujacy wszawice. Bytuje glownie
na skarze gtowy, gdzie zywi sie krwia. Rozmnaza sie plciowo. Samica sktada okolo stu jaj
w clagu miesigca, Objawem zarakenia jest swedzenie skory glowy,

MNie ma skrzydel, Jaja wszy, czyll gnidy, s3
pomewat fyje na clele mMOCNo preymocowans 2a
swojego fywiciela; mote pomocy wydzieling u nasady
zostad przeniesiona na inng wiosa zywiciela. Majg kolor
osobe przez bezposredni jasnobrazowy i niewielki
kontakt z osoba chorg lub rozmiar okoto 1 mm.

jej rzeczami osobistgymi.

Aparat gebowy

typu klujaco-ssacego
umozliwia zdobywanie
i pobieranie pokarmu
= krwi,
Tuléw i odwtok - silnie Odnoza kroczne typu Czutki odbierajg
splaszczone - zapewniaja czepnego - silne i zakonczone informacje: bodzice
przyleganie do ciata pazurem - zapewniaja zapachowe (pot ludzki)
i wilosdw zywiciela. utrzymywanie sig i poruszanie imechaniczne (czyli
po whosach zywiciela. dotykowe) z otoczenia.

A Budowa wszy ludzkie]

W Polsce wystepuje okoto 150 s |
gatunkow bezkregowcow zy-

wigcych sie krwia. Opracz wszy

53 to m.in. komary, pchly, mesz- ;
ki | pluskwy. Z 48 gatunkow L
komarow obecnych w Polsce /*&
samice 36 gatunkow pija krew.
Czesto mylona z komarami

komarnica warzywna zywi sie /
nektarem kwiatow.

Komarnica

Komar

2. |ak stawonogi opanowaly roine srodowiska? @



Sa to zmodyfikowane odnéza, przystosowane do pozyskiwania
i pobierania okreslonego rodzaju pozywienia. Dieta owaddw jest niezwykle zréznicowana.
Paszczegolne gatunki zywia sie wytacznie pokarmem rodlinnym (np. motyl), polujg na inne
zwierzeta (np. madliszka) lub 2yja kosztem innych organizmaow (wirdd nich mozna wyrdz-
ni¢ pasozyty zwierzat, np. pchiy, lub roélin, np. mszyce). Rodzaj aparatu gebowego jest
dostosowany do rodzaju pobieranego pokarmu, w szczegolnosci do jego konsystencii.

Aparat gebowy gryzacy _ Aparat gebowy ssgcy

Stuzy do odrywania fragmentow poiy- Stuzy do wysysania pokarmu plynne-
wienia i jego rozdrabniania. Wystepuje go - nektaru kwiatowego, Wystepuje
np. u chrzaszczy. np. u motyli.

o

Aparat gebowy klujgco-ssacy

Sluzy do pobierania pokarmu plynnego
poprzez jego zlizywanie, Wystepuje np.
u much,

Stuzy do naktuwania skéry zywiciela
i pobierania pokarmu plynnego - krwi.
Wystepuje np. u komarow.

A Typy aparatdw gebowych owadow
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Sa przystosowane do warunkéw srodowiska, w ktdrym te owady wyste-
puja. Umezliwiajg one przemieszczanie sig, atak lub ucieczke przed drapieznikiem. U czesci
owadow odnéia kroczne ulegty przeksztatceniu, dzigki ktoremu moga petnic dodatkowe
funkcje, takie jak skakanie, ptywanie, grzebanie, chwytanie, a nawet wydawanie diwiekow
jak w przypadku konika polnego.

Odnéza kroczne Odndza skoczne

Umozliwiaja poruszanie sie po roz- S3 to silnie umiesnione odnéza - stu-
nych powierzchniach, Wystepuja np. 23 do skokow. Wystepuja np. u konika
u much, polnego.

&

Odnoza ptywne

53 to odndia ksztat-
tem przypominajgce
wiosto - shuzg do ply-
wania. Wystepuja np.
u wioslakéow.

0Odnéza grzebne Odnoéza chwytne

S3to odndia splaszczone i grube, ksztalk- S3 to odndza przypominajace dziala-
tem przypominajgce topate - stuza do niem szczypce kuchenne - stuig do
drazenia korytarzy i jam pod ziemia. tapania ofiary. Wystepuja np. u mod-

Whystepuja np. u turkucia podjadka. liszek.
J

A Typy odndzy owaddw

F.
2. Jak stawonogi opanowaly rozne srodowiska? ‘iﬁ:‘
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To bardzo liczna | zroznicowana grupa zwierzat, Przystosowania zwigzane
z trybem zycia umozliwily im opanowanie réznych srodowisk.

e
- Wolr o . .%
E P prostsza budowa ciata niz pozosta-
E ych stawonogow
o Sicdowicko % » aparat geb;:ry typu klu]qco-;sa;c_egz 4
e = E P zesto struktury czepne na odnozac
i % ¥ niewielkie rozmiary
P odndza kroczne przysto- E ¥ u niektorych brak skrzydet
sowanedo prywania E (P duzaliczba potomstwa
P odwiok, u niektGrych sko- Y N 2—
rupiakéw wachlarz s
[}

!
)
P ooyl culia b~ Srodowisko ladowe .
:J' P skrzela §
LWMM-N,WN.N_M_,E ' P chitynowy oskérek

E » oczy zlozone lub oczy proste (czasami liczne)
TR g > u owadow czutki | aparat gebowy
; Latajace maja dodatkowo 5%/ » odnoza kroczne dostosowane do Srodowiska
! § I zycia ¢
) P skrzydia ; )
; » ciata zazwyczaj niewiel- | ; » mogg wystepowac gruczoly jadowe ?
{ kich rozmiardow J. (¥ przystosowania do oddychania tlenem atmo-
!Lm-mw_.wv“.uv_,,_.hu] L sferycznyrn }
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1. Podaj trzy cechy budowy zewnetrznej stawonogow, ktére pozwolity im opanowacd
srodowisko lgdowe.

2. Wyjasnij, jakie znaczenie ma réznorodnos¢ budowy aparatow gebowych u owadow.

3. Wyjasnij, jakie znaczenie dla pajgkow ma obecnosc gruczotu przednego.
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Jakie organizmy nalezag
do stawonogow
1 jaka odgrywajg role?

Twoje cele:
I poznasz przedstawicieli stawonogdw;

I wyjasnisz, jaka jest rola stawonogow w przyrodzie
Iw zyciu cztowieka,

Ta wiedza jest przydatna!

e ———— —

Przedstawiciele skorupiakdw, pajeczakéw i owadow

Wiesz juz, ze stawonogi 53 bardzo réznorodne i stanowia najliczniejsza grupe wsrdd zwie-
rzat, W tym rozdziale poznasz przedstawicieli skorupiakéw, pajeczakow | owadow. S
wérdd nich organizmy 2yjace w wodzie i na ladzie, prowadzace aktywny i osiadty tryb zycia,
53 takze drapiezniki i pasozyty. Kazda z grup stawonogow mozna podzielié na podgrupy
pod wzgledem rainych kryteriow,

K

I stonoga »rak b krewetka » homar b rozwielitka b kryl

drapieine pasozytnicze

» kosarz b+ ptasznik » Swierzbowiec » kleszcz

I¢

bez zdolnoéci do lotu

» biedronka » mucha » paZ » pchta b rybik » kowal

3. Jakie organizmy nalezg do stawonogow | jakg odgrywajg role? .



Przedstawiciele skorupiakow

Stonoga murowa jest skorupiakiem lgdo-
wym. Wystepuje w ciemnych, wilgotnych
migjscach, pod kamieniami lub korg drzew.
2Zywi sie szczatkami roglin | zwierzat,

Rozwielitka zwana dafnia jest skiadnikiem
planktonu stodkowodnego, czyli nalezy do
organizméw unoszacych sie w wodzie. Od-
zywia sie protistami = petni funkgje filtratora
wad. Stanowl pokarm dla ryb akwariowych.

Kryl antarktyczny Zyje w olbrzymich skupi-
skach, tzw, tawicach, ktore moga sie rozciagac
na kilka kilometréw u wybrzezy Antarktydy.
Stanowi pokarm ptakow, fok i wielorybow.

Krewetka tygrysia to najwiekszy gatunek kre-
- wetek, ktore nalezg do tzw. owocow morza.
Dziko zyjace osobniki s3 polawiane na duig
skale. Dla zaspokojenia popytu na krewetki
tygrysie prowadzona jest takze ich hodowla.

Homar europejski zyje na skalnym dnie =
maorz, gdzie 2ywi sie drobnymi zwie-
rzetami. Smak jego miesa jest ceniony

przez amatorow owocow morza.

I\I
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Przedstawiciele pajeczakow

Roztocza kurzu domowego s3 niewidoczne
golym okiem. Ich pokarmem jest zluszczo-
na zewnetrzna warstwa skory — naskorek.
Najczesciej bytujg wsrad kurzu, w poscieli

i dywanach. Moga wywolywac alergie.

Swierzbowiec ludzki to niewidoczny golym
okiem pasozyt zewnetrzny czlowieka. Ten
roztocz drazy korytarze w skorze, wywolujac
chorobe - Swierzb, ktora objawia sie swedza-
cymi zmianami na skorze.

Kleszcz pospolity to pasozyt zewnetrzny
cztowieka | innych zwierzat, Zywi sie krwia.
Moie przenosi¢ bakterie wywotujgce bo-
relioze i wirusy wywolujgce kleszczowe
zapalenie mazgu.

Kosarz pospolity to drapieznik - zjada mszy-
ce i inne szkodniki roslin, roztocza i pajaki.
Jest pajeczakiemn, ale nie nalezy do pajakdw.

Ptasznik goliat jest drapieznym pa-

jakiem. Zjada owady, inne stawonaogi, ——
anawet drobne kregowce. Sam stanowi
przysmak w niektorych regionach Ame-

ryki Potudniowe]. Jest jadowity.

3. |akie organizmy naleza do stawonogaw i jakg odgrywajg role? :‘



Przedstawiciele owadow

Kowal bezskrzydly odzywia sie nasio-
nami, zwtaszcza lipy, | owocami. Wjego
diecie pojawiajg sie takze owady,
szczatki dzdzownic | mieczakow.

Rybik cukrowy zyje w cieplych i wilgotnych
miejscach w domu, Prowadzi nocny tryb zy-
cia. Zywi sie produktami zawierajacymi cu-
kry: okruchami pieczywa bogatymi w skro-
bie i papierem wykonanym z celulozy.

Pchta psia to pasoiyt zewnetrzny m.in.
psow, lisow i wilkdw, a niekiedy nawet czto-
wieka. Moze przenosic grozne choroby. Jest -
Zywicielem posrednim tasiemca psiego.

Jedwabnik morwowy to gatunek motyla
nocnego — émy. Zywi sie liSémi morwy, Jest
hedowary gtéwnie w Chinach w celu pozyski-
wania wiokien jedwabnych z jego kokondw.

Zagnica sina poluje na komary i inne owa-
dy, w tym szkodniki drzew. Wystepuje w catej
Polsce przy zblornikach z wodg stojgca.
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Mucha domowa to pospolity owad, ktdry
roznosi wiele groznych dla cziowieka chordb
bakteryjmych. Zeruje na odchodach zwierze-
cych, padlinie | pozywieniu cztowieka.

Brudnica mniszka jest motylem, ktorego
gasienice zagrazajg lasom iglastym i miesza-
nym. Potrafig one catkowicie ogotocic korone
sosny lub Swierka, nie pozostawiajac igiel, co
prowadzi do zamierania drzewa.

Biedronka siedmiokropka nalezy

do chrzgszezy. Zjada mszyce | inne
szkodniki roslin. Produkuje substan-

cje odstraszajace mrowki, ktore za-
zwyczaj chroniag kolonie mszyc.

Stonka ziemniaczana nalety do
chrzaszczy. To pospolity szkodnik upraw
ziemniakdw. Zywi sig ligémi, kwiatami
i todygami. Jej pojawienie sie na polu pro-
wadzi do powaznego obnizenia plonu.

Omacnica spichrzanka to ¢ma, potocznie
nazywana molem spozywczym, ktéra jest
szkodnikiem domowym. Zeruje na suchych
pokarmach, takich jak kasza, ryz i maka.

iew=
3. |akie organizmy naleza do stawonogaw i jakg odgrywajg role? ‘:f_&f-
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Znaczenie stawonogow w przyrodzie i dla cztowieka

Stawonogi, jako najliczniejsza i bardzo réznorodna grupa zwierzat bezkregowych, odgry-

waja duzg role w przyrodzie i zyciu cztowieka,

e

W przyrodzie

Stanowig pokarm dia innych zwie-
rzat w kazdym Srodowisku (np.
sktadniki planktonu, takie jak kryl,
53 pokarmem wielorybow i ptakdw),
Sa szkodnikami laséw (np. brudni-
ca mniszka).

- Miektdre gatunki sa pasozytami

kregowcow.

- Zjadaja drobne zwierzgta bezkre-

gowe.

- Biorg udzial w tworzeniu gleby, jej

uzyZnianiu i spulchnianiu.

 Owady zapylajg kwiaty roslin.
I+ Skorupiaki, np. rozwielitki, oczysz-

czajg wode, wychwytujac zawieszo-
ne w niej czastki pokarmu.

» Duze skorupiaki, np. raki i homary,

odzywiajac sie szczatkami organicz-
nymi, oczyszczaja dno zbiornikéw
wodnych.

» Obecnosc niektorych gatunkow sko-

rupiakéw, np. raka szlachetnego,
jest wskaZnikiem czystosci Srodo-
wiska,

Wytwarzajg wazne dla cztowieka
produkty, np. miod | wosk.

Z kokonow niektorych motyli pozy-
skuje sie przedze, a z niej jest wy-
twarzany jedwab.

- 53 szkodnikami upraw.

Niektare gatunki sg uwazane za pozy-
teczne, poniewaz Zywia sie szkodni-
kami upraw, np. biedronka,

Moga zagraac zdrowiu czlowie-
ka: kleszcze i pchly przenoszg groi-
ne choroby, Swierzbowce powodujg
Swierzb, wszy - wszawice, roztocza
kurzu domowego - alergie, a Jadowi-
te pajaki i skorpiony zagrazajg zyciu.
Sa szkodnikami drewna (np. kor-
nik) i produktéw spozywczych.

~ Raki, homary, kraby, krewetki sta-

nowia przysmak kulinarny.

- Rozwielitki s wykorzystywane jako

pokarm dla ryb akwariowych.
Skorupiaki (pakle) porastajg kad-
tuby statkéw | utrudniajg im poko-
nywanie oporu wody.

A
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Przedstawiciele stawonogow

?
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P stonoga murowa ¥ jedwabnik morwowy

{ ) { - .
E wodne ]. 5 ladowe drapiezne § '\ bez zdolnosci do fotu ;
E P rak szlachetny ; 3 P kosarz pospolity IS 5 ¥ kowal bezskrzydly f:
E » homar europejski )| P ptasznik goliat El | B rybik cukrowy }
P krewetka tygrysia ; g ladowe pasozytnicze E :: P> wesz ludzka :
P kryl antarktyczny g 1 P kleszcz pospolity t 5 latajace :JI
P rozwielitka J' é_ » $wierzbowiec ludzki | ; » mucha domowa ;
e e e 3 » stonka ziemniaczana #
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Znaczenie stawonogow w przyrodzie i dla czlowieka

V4 N
e Yy - R

E P Powodujg szkody w rolnictwie, 1

» Zapylaja rosliny.
§ sadownictwie, przemysle
{

P Stanowia pokarm dla zwierzat i czlowieka,
¥ Filtruja wode, oczyszczajg srodowisko,
w ktarym 2yja, poprawiajq jakosc gleby.
¥ Produkujg wazne dla cztowieka substancje
i materialy, np. wytwarzaja nici jedwabne
(z ktorych powstaje jedwab) oraz miod

iwosk.

drzewnym i gospodarstwach, |
B S3 pasozytami czlowieka,
) przenoszg choroby bakteryj- §
{ ne i wirusowe, wywotuja aler- ¢
Y gie, ich jad moze by¢ niebez- |
E pieczny dla zycia. g

[
| S N R e

e ®

1. wymien dwa przyklady negatywnego znaczenia stawonogéw dla czlowieka.

2i Wyjasnij, dlaczego stawonogi sg niezbedne dla srodowiska naturalnego.

3. |akie organizmy naleza do stawonogaw i jakg odgrywajg role?




Czym sie charakteryzujg
mieczaki?

Twoje cele:
I+ przedstawisz srodowiska i tryb Zycia mieczakow;
= wymienisz cechy Slimakdw, matzy | glowonogow;
I wyjasnisz ich znaczenie w przyrodzie | dla cztowieka.
“\ y Ti i i

ez 3 0 bedzie ciekawe!
St &

Co to sg mieczaki?

Mieczaki to po stawonogach druga najbardziej réznorodna grupa zwierzat na swiecie. Ich
wspalng cecha jest miekkie ciato. Wiekszosc mieczakow wytwarza twarda muszle, ktora
ma uchronic ich ciato przed atakiem drapieznika, a takze stanowi szkielet zewnetrzny.
U czesci mieczakow muszla jest zredukowana. Ciato mieczakow sklada sie zazwyczaj
2 gtowy (nie maja jej matze), nogi oraz worka trzewiowego. Worek trzewiowy zawiera
wiekszosd narzaddw wewnetrznych (trzewia to inaczej wnetrznosci),

glowa, noga
i worek trzewiowy

zazwyczal
muszla zewnetrzna

bezkregowce tkankowce miekkie clato

Srodowiska i tryb zycia mieczakéw

Opisano ponad 100 tysiecy gatunkow migczakow, Zwierzeta te wystepujg zaréwno na
ladzie, jak i w wodzie stodkiej i stonej. Najwiece] przedstawicieli mieczakéw 2yje w morzach
| oceanach. Na lgdzie wybierajg miejsca wilgotne i zacienione,

skrzela
R Slimaki nagoskrzelne to grupa morskich sli-

makdw, ktdre w trakcie ewoluc)l utracily swoja
muszle. Do obrony przed drapieznikiem sluzy
im jad. Jest to jedna z najbardzie] kolorowych
grup stworzeh na Ziemi,
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Podziat mieczakow

Do mieczakdw nalezg slimaki, matze oraz glowonogi. Wérdd glowonogdw sg wyrdzniane
osmiornice, kalamarnice i matwy, z kolei slimaki ze wzgledu na Srodowisko zycia dzielone
sq na slimaki wodne | ladowe.

Matwa zwyczajna

Btotniarka stawowa Wstezyk gajowy

Szezeiuja pospolita

4, Czym sie charakteryzujg mieczaki? '_87_



Slimaki - zwierzeta poruszajace sie w powolnym tempie

Slimaki to zwierzeta, ktdre wystepuja w wodzie i na ladzie. Wiekszos¢ z nich zyje w wodzie

stanej.

Wspdlne cechy wszystkich slimakow

» Budowa ciata: sktada sie ono z nogi, glowy | worka trzewiowego.

» Obecnost muszli: twarda, wysycona solami mineralnymi muszla chroni worek trzewio-
wy slimakow, ktdre nie maja mo#liwosci ucleczki w razie zagrozenia, Zapewnia ona im
takze przetrwanie w trudnych warunkach. Muszla jest pojedyncza, spiralnie skrecona.
U niektorych slimakow zostata zredukowana do niewielkie] phytki - sa to slimaki nagie,
np. pomrowy.

Slimaki maja ciato zbudowane z glowy, nogi | worka trzewiowego, ktory
u wiekszosci gatunkow jest chroniony pojedyncza, spiralnie skrecong muszla.

Réznice miedzy slimakami

» Srodowisko zycia: élimaki wodne maja skrzela, natomiast limaki ladowe majg narzad
funkcjonujacy podobnie do pluca.

- Dieta: slimaki ladowe sa zazwyczaj roslinozerne, a do spozywania pokarmu stuzy im tarka
obecna na jezyku. Wiekszos¢ slimakow drapieznych to zwierzeta morskie. Ich przedsta-
wicielami sq stokl, ktdre wyksztalcity narzad stuzacy do wiercenia otworow w skorupie
innych mieczakdw, a nastepnie wyrywania z niej ofiary.

Muszla jest twarda dzigki Oczy umieszczone na koncach Czutki
solom mineralnym. diuzszych czutkow. (dwie pary)
znajdujg sie
& na gtowie.
Worek trzewiowy &
znajduje sie
wewnatrz muszli. Tarkana
Jjezyku stuzy
do rozcierania
Noga pokryta pokarmu.
sluzem, ktory
chroni ciato
przed wysycha-

niem | utatwia
poruszanie sie.

Otwér oddechowy wprowadza Otwér gebowy
powietrze do narzgdu funkcjonuja- prowadzi do jamy
cego podobnie do phuca. gebowe| z tarka.

A Budowa Slimaka na przykiadzie wstezyka gajowego
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Matze - zwierzeta bez gltowy

Matze to zwierzeta wodne, czesto prowadzgce osiadly tryb zycia. Mozna je spotkac
w wodach stodkich i stonych. Charakteryzujg sie obecnoscig muszli ztozonej z dwach cze-
sci, Ich ciato skiada sie z nogl | worka trzewlowego, ktory jest chroniony przez muszle,
Ze wzgledu na to, 2e 53 to zwierzeta wodne, przeprowadzaja wymiane gazows za pomaocg
skrzeli. Matze sa filtratorami, oznacza to, ze wychwytujg drobne czastki pokarmowe
z wody, ktéra obmywa ich skrzela,

Matze to mieczaki wodne. Ich ciato zbudowane jest z nogi | worka
trzewiowego. Maja muszle zlozong z dwoch czesd,

Syfon wpustowy to otwar,
ktérym wnika woda. Matz pobiera
z nigj tlen i czastki pokarmowe.

Muszla ztozona z dwach
czesci nie jest skrecona.

Syfon wypustowy to miejsce, ktdrym

Noga stuly do zakotwiczania
z ciata makza uchodzi woda.

sig lub zagrzebywania w mule.

A Budowa malia na przykdadzie sercowki
_. Ma matg muszle w przedniej czesci ciata. i

| Uszkodzenia drewna zostaly spowo- b
| dowane przez Swidraka okretowca,

Swidrak okretowiec drazy tunele w drew-
nianych palach, stupach, kadiubach lodz|
i statkdw, dzieki temu, ze ma zdolnosd
trawlenia celulozy. Ten gatunek matia
wystepule w Morzu Karaibskim, Do wad
Baltyku zostal praywleczony.

4, Czym sie charakteryzujg mieczaki? '_ 89



Glowonogi - aktywne drapiezniki

Glowonogi dzielg sie na osmiornice, matwy i katamarnice. Ich wspdlnymi cechami s3
Srodowisko zycia, budowa ciala | sposéb odzywiania sie. Glowonogi wystepujg jedynie
w wodach stonych, Maja gtowe, worek trzewiowy | noge przeksztatcona w ramiona wypo-
sazone w przyssawki. Osmiornice maja osiem ramion, a katamarnice | matwy - dziesiec.
Growonogi sa drapieznikami, a ramiona stuzg im do aktywnego chwytania ofiary. Muszla
u gtowonogow jest zredukowana do niewielkiej wewnetrznej ptytki lub nie wystepuje weale
{np. u niektérych osmiornic). Ze wzgledu na srodowisko zycia glowonogow zwierzeta te
przeprowadzajq wymiane gazowa za pomocd skrzeli. Do glowonogdw nalezy najwigkszy
bezkregowiec na Swiecie — katamarnica olbrzymia. ;

Glowonogi to zwierzeta morskie. Ich ciato sktada sig z glowy, worka trzewlowego
i nogi przeksztatcone] w ramiona. Ramiona stuzg im do polowania.

Worek trzewiowy znaj-
duje sie pod zewnetrzng
powtoka | miesci wiekszosc
narzadow wewnetrznych.

Lejek stuy do Pletwa stuzy do
Ewaltownego wyrzuca- poruszania sie,
nia wody, dzleki czemu Oprocz katamarnic

glowonogl moga plywad majg [g takie matwy,
ruchem odrzutowym.
Glowa, od ktdre|
odchodzg ramiona,
Oczy 53 duze w stosunku
do masy ciata.

Ramiona zaopatrzone
| w przyssawki utatwiaja chwytanie
ofiary; u katamarnic, pedobnie jak
u matw, dwa ramiona sa diuisze
od pozostalych,

A Budowa gtowonoga na przyktadzie katamarnicy
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Znaczenie migczakéw w przyrodzie i dla czlowieka

Mieczaki jako jedna z najbardziej zréznicowanych grup zwierzat odgrywaja wazng role w przy-
rodzie, Dla cztowieka majg m.in. znaczenie gospodarcze | stanowig ozdoby (np. perly i muszle).

\

I+ Stanowis istotne Zrédio pokarmu
dla wielu kregowcow: ryb, ptakow,
ssakdw, a takie dla bezkregowcow,
m.in. skorupiakéw (na zdjeciu).

= Matze, np. omutek jadalny, oczysz-
czaja zbiorniki wodne poprzez fil-
trowanie wody.

I+ Glowonogi regulujg liczebnosc orga-
nizméw wodnych, na ktére poluja.

&+ Slimaki usuwaja martwa materie
organiczng.

' Muszle i perly wytwarzane przez

v

L 4

v

p

—_————

niektore gatunki matzy, np. pertopta-

wa wielkiego, sa wykorzystywane do

wyrobu bizuterii | ozdobnych przed-

miotéw z masy perfowe].

Wiele gatunkow jest jadalnych, np.

omutki, ostrygi, slimaki.

Slimaki ladowe, w szczegélnosci &li-

maki nagie, np pomrow wielki, po-
ja szkody w upr: h roslin.

Matze wp}ywajq niekorzystnie na
statki: przyczepione do kadiubow
statkow zwiekszajg ich clezar oraz
opor podczas zeglugi, a gatunki tra-
wigce celuloze, np. swidrak okreto-
wiec, niszcza ich drewniane elementy.

J

dociggach w Warszawie i innych polskich miastach,
kontrolujac jakosd wody. 53 one umieszczone
w akwariach, przez ktare przeptywa woda. Gdyby
znalazhy sie w nie| toksyny, matte szybko zamkne-

4, Czym sie charakteryzujg mieczaki? @
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MIECZAKI
Stimaki Matze Glowonogi
Srodowisko zycia i lad lub woda woda woda
Narzad wymiany | ladowe - ptuco skrzela skrzela
gazowej wodne - skrzela
| » glowa » worek P plowa |
_ » worek trzewiowy trzewiowy | p worek trzewiowy
Budowa ciata » rioga P noga » rioga
przeksztalcona
W ramiona
obecna, pojedyncza, obecna, zredukowana
T spiralnie skrecona, zlozona lub brak
zredukowana lub zaglebiona | z dwdch czesci
w tkankach jak u pomrowow
Sposob zdobywa-  roslinozernosé filtrowanie drapieznictwo
nia pokarmu lub drapieznictwo wody
Znaczenie Stanowig pokarm, oczyszczajg wode, sa wkaZnikami czystosci
w przyrodzie wody, wytwarzaja perly | mase perfowa, powoduja szkody
i dla cztowieka w uprawach i utrudnienia w Zegludze.

—
)= ®

1. Opisz srodowisko fycia slimakow, matzy | glowonogow.

2. Wymieri wspélne cechy wszystkich mieczakéw.

3. Przedstaw dwa przyktady znaczenia mieczakow dla cztowieka,

4. Dokonaj obserwacji muszli matza i élimaka. Wskaz dwie réznice miedzy nimi.

5 Wyjasnij, w jaki sposob matze oczyszczaja wode.
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Gdzie w naszym otoczeniu
spotkamy bezkregowce?

Twoje cele:

I+ poznasz przedstawicieli bezkregowcow zamieszkujacych
zbiorniki wodne, lasy, taki i ogrody;

I+ przedstawisz znaczenie bezkregowcow w réinych
srodowiskach.

Nie poddawaj siel

e — -

Bogactwo przyrody

Bezkregowce 2yja zarowno w wodzie, jak i na ladzie, Podczas spaceru po okolicy fatwo jest
dostrzec niejednego przedstawiciela bezkregowcdw. Nalezy pamietad, ze 53 to zwierzeta
zmiennocieplne, wiec obserwacje lokalnie wystepujacych gatunkow mozemy prowadzic
Jedynie w okresie od pdZnej wiosny do wezesne] jesieni. Temperatura ciata bezkregowcow
w pozostatych sezonach obniza sie na tyle, ze przechodza one w stan spoczynku - letarg.
Wybdr miejsca do Zycia uzalezniajg rowniez od innych czynnikéw, m.in. od dostepu do
pokarmu i warunkéw do rozrodu.

Zwierzeta zmiennocieplne to organizmy, ktorych temperatura ciata zalezy
m.in. od temperatury otoczenia.

Najwiecej bezkregowcow Zyje w re-
jonach o cieplym i wilgotnym klima-
cie, gdzie panujg najlepsze dla nich
warunki do zycia, Jednym z najwiek-
szych owaddw na swiecie i najwiek-
szym motylem jest ¢ma Herkulesa,
wystepujgca w Australii, o rozpieto-
sci skrzydet dochodzacej do 30 cm.
Co ciekawe, ¢ma w postaci dorostej
nie ma aparatu gebowego, dlate-
go #yje tylko niecate dwa tygodnie.
W tym czasie korzysta jedynie z zapa-
séw sktadnikdw odzywezych zgroma-
dzonych w stadium gasienicy.

€ma Herkulesa na ludzkief dioni

5. Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy bezkregowce? \




Bezkregowce w wodzie stodkiej

Staw, rzeka, jezioro - to Srodowiska Zycia wielu bezkregowcdw. Niektare bezkregowce pray-
bywaja nad zbiornik wodny w celach rozrodczych, inne w poszukiwaniu pozywienia, W zbior-
nikach stodkowodnych moina spotkac przedstawicieli grup zwierzat omowionych w dziale Il
- plazificow i pierscienic. Przy dnie wystepuje wyplawek bialy, na podwodnych roslinach lub
ciele zywiciela - pijawka rybia. Zyja tu takze rézne stawonogi | migczaki.

Gadzioglowka pospo-
lita to czesto spotyka-
na, drapiezna wazka,
tatwa do rozpozna-
nia po zotto-czarnym
ubarwieniu.

Topik zyje pod woda,
ale oddycha tlenem
atmosferycznym, ktory
przechowuje w bance
powietrznej utrzymy-
wane| przez whoski na
Jjego odwioku,

Nartnik to drapiezny
owad, ktory dzieki diu-
gim, pokrytym drobny-
mi wioskami odndzom
potrafi przemieszcrac
sie po powierzchni

Rak blotny zwany sta-
wowym to skorupiak,
ktérego moina zauwa-
2yc na dnie zbiornika
wodnego. jest wszyst-
kozerny.

Szczezuja pospolita
to coraz rzadziej spo-
tykany gatunek malza.
Szkodzi mu wzrost po-
ziomu zanieczyszcze-
nia wod.

Zatoczek rogowy to
Slimak stodkowodny
o charakterystyczne)
ptasko zwinigte] mu-
szli. Stanowi pokarm
wielu bezkrggowcow
i kregowecow wodnych,

o4

11l BEZKREGOWCE, CZESC 2



Bezkregowce w wodzie stonej

W wodach stonych mérz i oceanow wystepujg mieczaki, skorupiaki i pierscienice. W Morzu
Batryckim jednymi z najpowszechniejszych bezkregowcdw s3 liczne gatunki matzy. Tworzg
geste kolonie na dnie, filtrujgc wode. Battyckim przedstawicielem plerscienic jest nereida
réznokolorowa, ktora bierze udzial w rozkladzie materii organicznej na dnie morskim.
Sposrad skorupiakow mozna spotkac krewetke battycka, kraby | pakle.

Pakle s3 osiadte, co jest Krab brzegowy to jedy- Matgiew piaskotaz na-
rzadkie wsrod skoru- ny rodzimy krab w Bat- lezy do gatunkow malzy

osiggajacych najwiek-
sze rozmiary wirdd wy-
stepujacych w Battyku,
Jest to gatunek jadalny
o dosc kruchej muszli,

tyku. Odzywia sie drob-
nymi zwierzetami. jest
to gatunek niewielkich
rozmiardw, jadalny.

piakdw. Mogg osadzad
sie na innych organi-
zmach wodnych, ska-
tach i statkach. Sa filtra-
torami wad stonych,

Rogowiec battycki ma
gladka muszle. Wyste-
puje w strefie brzego-
wej Morza Baltyckiego,
dlatego jego muszle s3
czgsto wyrzucane na
brzeg.

Omutek jadalny ma
clemng muszle. Jest to
gatunek jadalny, choc
w Battyku nie jest pota-
wiany, poniewaz osig-
ga niewielkie rozmiary
ze wzgledu na niskg
temperature wody.

Sercéwka pospolita
to w Battyku gatunek
powszechny. Jej musz-
la jest zazwyczaj biata,
zebrowana, w prze-
kroju sercowata.

e
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Bezkregowce w lesie

Las to migjsce tetnigce zyciem, W okresie od wiosny do jesieni mozna tam zacbserwowac
liczriych przedstawicieli bezkregowcow, W lesie wystepuje szczegdlnie wielu czyscicieli Sro-
dowiska, ktorzy zywia sie odchodami ewierzat lub szczatkami organizmow, np, rozktadaja-
cym sie drewnem, i biorg udziat w tworzeniu prochnicy. Owady i ich larwy 2yjace w ziemi,
czasem budujace podziemne korytarze, uczestnicza w spulchnianiu i napowietrzaniu gleby.

Kornik drukarz zeruje
wtkance roslinnej, kto-
ra przewodzi produkty
fotosyntezy. Przyczy-
nia sie do zamierania
drzew iglastych.

Zuk lesny odzywia sie
szczgtkami roshin, od-
chodami roslinozer-
cow, a takze grzybami.
Oczyszcza las i popra-
wia jakos¢ gleby,

Pomrow blekitny
ma ciato nieostoniete
muszlg. Jest wszystko-
zerny. Wystepuje za-
rowno w lasach liscia-
stych, jak i iglastych.

Mréwka rudnica bu-
duje wysokie mrowiska.
Poluje na larwy szkod-
nikow lasu, usuwa
szczgtki zwierzat oraz
roznosi nasiona roslin,
utatwiajgc im rozmna-
Zanie,

Krzyzak ogrodowy
charakteryzuje sie wy-
raznym znakiem krzy-
2a na odwioku. Poluje
na owady, wykorzystu-
jac sieci.

Jelonek rogacz to jeden
z najwiekszych rodzi-
mych chrzgszczy. Do-
roste owady odzywiaja
sie sokiem drzew liscia-
stych, a larwy prochinie-
jacym drawnem.
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taka to zbiorowisko roslinne, w ktarym zyje wielu przedstawicieli bezkregowcow. W glebie
podziemne korytarze drazy pierscienica - poznana w dziale Il podrecznika - dzdzownica
ziemna, Mozna tu zaobserwowac wiele zapylaczy, m.in, pszczoty | motyle.

Pajgk kwietnik to dra-
pieznik czyhajacy na
swoja ofiare miedzy
platkami kwiatu, Wybie-
ra kwiaty zokte lub biake,
na ktorych jest prawie
niewidoczny.

Kleszcz takowy nale-
zy do pajeczakdw. Jest
pasozytem Zywigcym
sig krwig ssakow. Ten
gatunek kleszcza moze
przenosi¢ choroby
grozne dla czlowieka.

Rusatka pawik to mo-
tyl, ktdry ma charakte-
rystycznie ubarwione
skrzydta ze wzorem
pawich oczek. Zapyla
kwiaty przy pobieraniu
z nich nektaru.

Slimak winniczek
przebywa w srodowi-
skach wilgotnych, np.
w zacienionych miej-
scach na obrzezach tak,
Jest rodlinozerca.

Trzmiel takowy jest
jednym z zapylaczy.
Wprowadza kwiat w wi-
bracje, ktére wywoluja
wysypywanie sie pyl-
ku. Zywi sie nektarem
kwiatéw,

Pasikonik zielony to
owad, ktéry poluje na
inne mate owady i pa-
jeczaki. Jego umies-
nione tylne odndza
umozliwiajg mu dale-
kie skoki.

Bezkregowce na tace

5. Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy bezkregowce? :"w_'




Bezkregowce w ogrodzie

W naszych przydomowych ogrodach spotykamy wielu przedstawicieli bezkregowcdw. Nigkto-
rzy z nich naleza do naszych sprzymierzeficow, poniewaz zapylaja kwiaty, z ktérych péiniej
rozwijaja sie owoce, lub spulchniaja glebe, co sprawia, 2e do korzeni roslin dociera wigcej wody
i powietrza. Ogrody zamieszkuja takze zwierzeta, ktdre niszczg rosliny i 53 uwazane za szkod-
nikl, np. pasozytnicze nicienie glebowe, ostabiajace wzrost roslin uprawnych i ozdobnych.

Mszyca ogorkowa ze-
ruje ghownie na dolnej
stronie lisci. Ma jej obec-
nosé wskazuje poja-
wienie sie na roslinach
stodkiej spadzi, ktora
przyciaga mrowki,

o T

Skakun arlekinowy to
pajak, ktory nie tka sie-
cl, lecz poluje, skaczac
na swoja ofiare. Ma sil-
nie umiesnione odné-
za | charakterystyczne
cztery pary oczu,

Murarka ogrodowa
nalezy do zapylaczy. To
bardzo spokejny i pra-
cowity gatunek pszczot
Na gniazdo wybiera nie-
wielki otwar w drewnie
lub pusta todyge rosliny,

Pomréow wielki od-
Zywia sie grzybami
i szczatkami innych
organizmow, moze tez
zerowac na roznych
czesciach roslin,

Bielinek kapustnik
bywa uwazany za
szkodnika ogrodéw
warzywnych | kwiet-
nych, poniewaz jego
gasienice Zerujg m.in.
na kapuscie i nasturcji,

Chrabaszcz majowy to
chrzaszez, ktdry spulch-
nia glebe | wzbogaca
ja w prachnice. Zeruje
w cieple wieczory. Pod-
czas lotu wydaje cha-
rakterystyczny diwiek,

Il BEZKREGOWCE, CZESC 2



AR N W W W WY Zapamictaf Towaine: AM MMM MW Y

Miejsca wystepowania bezkregowcow w naszym otoczeniu
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Znaczenie bezkregowcow

w przyrodzie i dla czlowieka

[ 7
P » Zapylajg kwiaty, umozliwiajac w ten sposob powstawanie owocow z nasionami, ;
[ P Biorg udziat w tworzeniu, spulchnianiu | napowietrzaniu gleby, oczyszczaja wode, |
{ P Niektdre gatunki zagrazajg uprawom roslinnym i drzewostanom, niszcza drewno. :J'
¥ Stanowig pokarm dla kregowcdw. a

¥ Gatunki pasozytnicze regulujg liczebnosé zywicieli, gatunki drapiezne regulujg :J
liczebnosc ofiar, niektore 2ywig sie gatunkami uwazanymi za szkodniki. i

!

E P Wytwarzaja produkty wazne dla cztowieka.

P N R i S e e G e S e U e e S e L S e L L e S |

L

1. Wymien dwach przedstawiciell bezkregowcow nalezacych do zapylaczy.
2. Przedstaw role wybranego pajeczaka w zamieszkiwanym érodowisku.

3. Wytlumacz pozytywny wplyw mrowek na srodowisko lesne,

5. Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy bezkregowce? @



Bezkregowce, czesc 2.

Charakterystyka stawonogdéw i mieczakéw
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STAWONOGI MIECZAKI
Pochodzenie | Bezkregowce, u ktorych odcinki Bezkregowce, ktore maja miekkie
nazwy odnéiy sa potaczone stawami. ciato.

Skorupiaki Slimaki
Grupy
organizmoéw

¥ wolno yjace - Srodowisko lado- | b walno Zyjace - Srodowisko lgdo-

f“’""""“:‘: we, wody stodkie | stone we, wody stodkie i stone
trybzyc » pasozytnicze - w ciele zywiciela




Charakterystyka réznych grup stawonogéw i ich cechy
adaptacyjne do Srodowiska zycia

Przedstawiciele

Budowa ciata

= krab brzegowy

I stonoga murowa
» rozwielitka

w kryl antarktyczny
& krewetka tygrysia
» pakle

I plowotutow
» odwiok
 najczescigj
5 odndzy
krocznych
» czutki

I szczypee

I kosarz pospolity
I Swierzbowiec ludzki
b kleszcz pospolity
I+ ptasznik goliat

I skorpion cesarski

¥ roztocza kurzu do-
mowego

& 4 pary odnézy
krocznych

» nogogtaszczki
| szczekoczutki

I+ gruczoly przedne

I gruczoly jadowe
{u niektorych)

STAWONOGI
Skorupiaki | Pajeczaki Owady
Wspdlna cecha | Ich odndiza sktadajg sie z krotkich odcinkow potgczonych stawami,
Srodowisko | : d 2
e wodne (glownie) gdowe (ghownie) ladowe (glawnie)
» rak btotny b krzyzak ogrodowy | & mrowka rudnica

& pszczota miodna

» kornik drukarz

» wesz ludzka

» mucha domowa

> rybik cukrawy

» jedwabnik mor-
wowy

- gtowa

» odwlok

» 3 pary odnézy
krocznych
(réznorodne)

b czutki

I skrzydta

I gruczoly jadowe
(u niektorych)

Podsumowanie dziatu 11 .




Znaczenie stawonogow i mieczakéw w przyrodzie
i dla cztowieka

I Uczestniczg w zapylaniu roslin
i rozsiewaniu nasion.

» Uzyiniaja i spulchniaja glebe.

I Stanowig pokarm dla zwierzat
i ludzi.

» Wytwarzajg wazne produkty dla
czlowieka, m.in. midd, wosk, nici
jedwabne, substancje wykorzysty-
wane w medycynie i kosmetologii,

» Wystepowanie skorupiakow jest
wskaznikiem czystosc wody
w zhiorniku.

I 53 uwazane za czyscicieli Srodo-
wiska.

i Zywia sie szkodnikami roélin.

I+ 53 szkodnikami upraw i lasow.

» Niszczg zapasy 2ywnosci, drew-
niane elementy domow i przed-
mioty codziennego uzytku.

- Zadla, kasza, pija krew, przeno-
sz3 rozne choroby, powodujg
zmiany skorne i alergie u ludzi.

. 11l BEZKREGOWCE, CZESC 2

I+ Stanowig pokarm dla zwierzat
iludzi.

» Oczyszczajg wode z drobnych
czastek pokarmowych.

» Wytwarzajg drogocenne perly
i mase pertowa, np. pertoplawy.

» Matze s3 wykorzystywane do
oceny czystosci wody w wodo-
ciagach.

I+ Slimaki przyczyniajq sig do
rozkladu materii organicznej,
co poprawia zyznosc gleby,

I 53 szkodnikami upraw,
np. pomrowy.

» Matie przyczepione do statkow
utrudniajg zegluge.

I+ Matze zdolne do trawienia
celulozy uszkadzajg drewniane
elementy statkow oraz konstruk-
cji nadbrzeinych, np. pomosty.

b Gatunki jadalne wywotuja alergie.



Slowniczek pojeé, ktore warto znaé

Aparat gehowy

stuzy do zdobywania pokarmu; ze wzgledu
na sposob pobierania pokarmu wérod apa-
ratéw gebowych owaddw wyrézniane sg:
aryzacy, lizacy, ssacy oraz khujgco-ssacy.
Chitynowy oskérek

wytwor zawierajacy chityne, pokrywa-
jacy ciato stawonogdw; chroni przed
urazami i wysychaniem. Stanowi szkielet
ZeWnetrzny.

Czulek

wystepuje u owadow i skorupiakéw na
glowie; usprawnia zdobywanie i pobie-
ranie pokarmu.

Gnida

jajo wszy, o ksztalcie owalnym, przy-
twierdzone do nasady wiosa zywiciela,

Kadziolki przedne

narzady pajakow; wraz z gruczotami
przednymi stuzg pajgkom do wytwarza-
nia nici potrzebnej m.in. do budowania
sieci townej, czyli pajeczyny.

Linienie

proces okresowego zrzucania twardego
szkieletu zewnetrznego u stawonogow,
umozlwiajacy wzrost organizmu,

Mogogtaszezki

wystepujgce u pajeczakow odnoia, ktore
stuzg do rozdrabniania pokarmu i stano-
wig narzad dotyku.

Odnoza

u stawonogow s3 zbudowane z odcin-
kow potaczonych stawami. Wyrozniane
sg odnoia kroczne, gebowe i czulki.

Pluco

narzad oddechowy wystepujacy u nie-
ktérych slimakéw, umozliwiajacy pobie-
ranie tlenu atmosferycznego.

Skrzele

narzad oddechowy wystepujacy u zwie-
rzat wodnych, umezliwiajacy pobieranie
tlenu rozpuszczonego w wodzie.

Syfon wpustowy
otwdr, ktérym woda bogata w tlen
i pokarm wnika do ciata matza.

Syfon wypustowy
otwar, ktarym przefiltrowana woda
uchodzi z ciata matza.

Szezekoczulki

wystepujgce u pajeczakow odnoza, ktdre
utatwiajg zdobywanie pozywienia; s3
zakoriczone pazurem | potgczone z gru-
czotem jadowym.

Szczypce
pierwsza para odnoty wystepujaca
u skorupiakéw, stuzaca do zdobywania
pokarmu.

Tarka
wystepuje na jezyku slimakow ladowych;
stuzy do rozcierania pokarmu roslinnego.

Worek trzewiowy
czesc clata mieczakow zawierajaca wiek-
szosc narzadow wewnetrznych.

Zmiennocieplnosé

zaleznodc aktywnosci, temperatury ciata
itempa procesow zyciowych organizmu
od temperatury otoczenia; powoduje,
ze w klimacie umiarkowanym w porze
chtodnej bezkregowce zapadajg w letarg,
czyli stan odretwienia.

Zadlo

narzad umieszczony na kofcu odwioka
niektarych owaddw, ktory jest potaczony
z gruczotem jadowym; stuzy gtéwnie do
obrony.

Podsumowanie dziatu 11 o
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Odpowiedzi zapisz w zeszycie.
Zadanie 1
Wskai whasciwe dokoriczenia zdan,

11 W ciele stawonogow wyrdzniamy A / B,

A ptowe, tutow | odwiok . glowe, worek trzewiowy | noge
2] Ciato stawonogow pokrywa C/ D.

. muszla 0. chitynowy oskérek
31 Stawonogi wystepuja E / F.

L. tylko na ladzie F. niemal wszedzie
4] Wérod stawonogow wyrozniamy G / H.

. owady, skorupiaki i pajeczaki H. élimaki, matze i glowonogi

Zadanie 2

Dopasuj do gatunkéw (A-D) opisy ich znaczenia w zyciu cztowieka (1-4).

A rusatka pawik 1. zapylacz roslin
[ krewetka tygrysia 2. szkodnik upraw
C. roztocza kurzu domowego 3. przysmak nalezacy do owocow morza
0. mszyca ogorkowa 4. czynnik wywotujacy alergie
Zadanie 3
Erzir)porza dkuj do przedstawiciell owadow (A-D) odpowiednie rodzaje aparatow gebowych

A komar B.motyl C.mucha  D.chrzaszcz

1. aparat gebowy 2. aparat gebowy 3. aparat gebowy 4. aparat gebowy
ssacy kiujgco-ssacy gryzacy lizacy
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Zadanie 4 ®

Dopasuj cechy (A-L) do odpowiedniej grupy migczakow, Narysuj w zeszycie tabele wedtug
wzoru i ja uzupetnij.

| SuMAKI MALZE GLOWONOGI

| Cechy l

A\ Zyja zaréwno w srodowisku wodnym, jak i ladowym.

E. Zyja tylko w wodzie stonej.

. Zyja w wodach stodkich | stonych,

. Ich ciato sktada sie z glowy, worka trzewiowego | nogi podzielonej na ramiona.

. Ich ciato sklada sie z glowy, nogi i worka trzewiowego.

F. Nie maja glowy.

5. Maja pojedyncza, spiralnie zwinietg muszle.

=

. Na jezyku rodlinozernych przedstawicieli te] grupy wystepuje tarka,
. Lejek stuzy im do gwattownego wyrzucania wody z ciata.

1. Niektdre z nich wytwarzaja perhy.

. 53 filtratorami.

I 5a drapieznikami.

Zadanie 5

Dopasuj do gatunkéw (A-C) opisy ich znaczenia w zyciu cztowieka (1-3).
AL pomrow wielki . swidrak okretowiec . pertoptaw pertorodny
1. Wytwarza drogocenne perty, ktore stuzg do wyrobu bizuterii,

2. Odpowiada za szkody wywolane w uprawach.
2. Moze uszkadzac drewniane kadtuby statkow | konstrukcje portowe,

Zadanie 6
Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jedli jest fatszywe.

1. | Uwszystkich slimakéw wymiana gazowa zachodzi w skrzelach.
2. | Matze prowadzg osiadly tryb zycia.

3. | Slimak winniczek jest rolinozerca.

- R - A -
mm T "

. 4. | Ramiona gtowonogéw stuza im do chwytania ofiar.

Podsumowanie dziatu 11 o



Zadanie 7 ®

Na podstawie krotkich opisow rozpoznaj przedstawicieli pajeczakow.

A,

Pasozyt zewngtrzny, Zywiacy sig krwia m.in. cztowieka, Moze przenosic na przyktad
bakterie wywolujace u cztowieka borelioze.

. Pasozyt zewnetrzny czlowieka, w ktdrego skérze drazy tunele. Objawem jego obec-

nosci jest charakterystyczny swigd. Wywoluje chorobe zwang swierzbem.

. Pajeczaki niewidoczne gotym okiem. Mozna je znaleié w kurzu domaowym i na po-

sciell. Sg przyczyna alergii.

. Przedstawiciel pajeczakow, ale to nie pajak, z ktdrym czesto jest mylony. Nie jest
jadowity. W odroznieniu od pajakow nie tworzy sieci pajeczych. Ma bardzo diugie
i cienkie odndza.

. Pajak, ktory poluje na owady | mate kregowce. Pomimo Ze jest jadowity, stanowi

przysmak w niektdrych rejonach Ameryki Poludniowej.

Zadanie 8
Wskaz poprawne dokoriczenie zdania.

Wszystkie pajeczak

A
B
C

. 53 drapieznikami.

. wytwarzajg siec fowna.
. majq ciato podzielone na glowotutdw i odwiok.

Zadanie 9
Wskaz tylko cechy owaddw.

A

T 00 mm Qg N D

5

. Wystepuja gtownie na ladzie.

. Ich ciato jest podzielone na glowotutdw | odwiok.
. Wystepuja u nich kadziotki przedne stuzace do wytwarzania nici.

. Pierwsza para ich odnozy krocznych jest przeksztatcona w szczypee.

. Majag 4 pary odndzy.

Maja 3 pary odnézy.
. Niektére maja skrzydia.
. Charakteryzuje je obecnos¢ czutkow,

. Maja ciato podzielone na glowe, tutdw | odwiok.

Budowa ich aparatu gebowego zalezy od rodzaju glownego pokarmu, ktorym sig fywia.
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Co utatwia rybie
zycie w wodzie?

AL T e — —

Twoje cele:

= wymienisz przystosowania ryby do zycia w wodzie
na podstawie schematu, rysunku lub obserwacji ryb
akwariowych;

~ okreslisz ryby jako zwierzeta zmiennocieplne;

- przedstawisz sposob rozmnazania ryb oraz ich rozwaj.

Powodzenia!

——

Zwierzeta krggowe

Wszystkie zwierzeta sg zbudowane z podobnych komarek, a mimo to mozna waréd nich
zauwazyt ogromng roznorodnosc organizmow. Z poprzednich dziatdw znasz juz zwierzeta
bezkregowe. W tym dziale poznasz krggowce. Wspolng cecha tych zwierzat jest obecnosd
kregostupa. Kregowce majg szkielet wewnetrzny, jedng z jego funkeji jest ochrona waznych
narzgdow uktadu nerwowego. Czaszka chroni mozg, a krggostup - rdzen kregowy, Do
kregowcow zaliczamy: ryby, ptazy, gady, ptaki oraz ssaki.

Kregowce to zwierzeta, ktdre majg kregostup (czesc szkieletu
wewnetrznego) oraz rozbudowany uktad nerwowy.

iﬁs IV. KREGOWCE, CZESE 1



Srodowisko zycia ryb

Ryby wystepuja w wodach na catej Ziemi.
Mozna je zaobserwowad w wodach stonych
(morzach | oceanach) oraz w wodach stod-
kich, np. w rzekach, jeziorach. Ryby wyste-
puja w wodach o réznych temperaturach,
zarowno w wodach arktycznych (choc jest
ich niewiele), jak i tropikalnych.

Ryby zamieszkujace rafe koralowg
w Morzu Czerwonym

Organizmy zmiennociepine

Temperatura ciata ryb jest zmienna i zalety od temperatury otoczenia, Takie zwierzeta
nazywamy zmiennocieplnymi. |ch aktywnos¢ jest zalezna od temperatury zamieszkiwa-
nego srodowiska oraz ilosci energii uwalnianej ze spozywanego pokarmu. Kiedy tempera-
tura otoczenia spada, zmniejsza sie rowniez aktywnosc ryb (staja sie ospate).

Obserwacja ryby akwariowej {Sn

Potrzebne materialy

Akwarium z rybami (obserwacje mozna przeprowadzi¢ np. w ogrodzie zoologicznym
lub sklepie akwarystycznym).

Przebieg obserwacji
Obserwuj uwaznie wybrang rybe przez 10 minut, Zwrod uwage na ponizsze aspekty.

- Jak sie porusza? Czy ptywa szybko, wol-
ne, czy stol w miejscu? Zwrdc uwage na
ruch pletw,

- Czy ryba je? jakie jedzenie preferuje?

- W ktdrej czesci akwarium najczesciej
przebywa? Przy powierzchni, w cen-
trum, przy dnie?

Czy ryba wchodzi w interakcje z inny-
mi rybami? Jakie s3 te interakeje (np.
pltywanie razem, unikanie innych ryb)?

Polecenie
Wykonaj notatke z obserwacji. Podaj nazwe obserwowane] ryby. Wykonaj rysunek.

1. Co ulatwia rybie 2ycie w wodzie? 109



Przystosowania ryb do zycia w wodzie
Srodowisko wodne jest odmienne od ladowego.

- Woda ma wieksza gestosd niz powietrze.

W wodzie jest mniejsza zawartosc tlenu niz w powietrzu,

Dlatego w budowie zewnetrznej | wewnetrznej ryb mozna odnale#é wiele przystosowan
do srodowiska, ktore zamieszkuja.

tuski chronig ciato, a pokrywajacy Optywowy ksztalt ciata zmnigjsza
e Sluz zmniejsza opdr wody, opar wody podczas poruszania sie.
Skrzela shuzg do Pletwy siuig do aktywnego

wymiany gazowej poruszania sie w wodzie,

w wodzie,

Pecherz plawny to narzad, ktory
utatwia rybom kontrolowanie ghe-
bokoscl zanurzenia, Pecherz plawny

Linia boczna
(linia naboczna)
to narzad czu-

ciowy, odbiera jest wypelniony mieszaning gazow,
Iinformacje Zeby plynac glebie), ryba zmniejsza
o ruchu wody, llose gazdw w pecherzu plawnym,

4 Budowa ryby na przykfadzie ptoci

Ryby kostnoszkieletowe

Zdecydowana wiekszosc ryb ma szkielet
zbudowany z tkanki kostnej. 53 to tak
zwane ryby kostnoszkieletowe.

A Szkielet ryby kostnoszkieletowe]
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Rozmnazanie i rozwéj ryb

Ryby jako zwierzeta wodne rozmnazaja sie | rozwijaja w wodzie, Wiekszosc ryb jest jajo-
rodna. Okres rozmnazania sie ryb to tarto. U ryb przewaznie wystepuje zaptodnienie
zewnetrzne, czyli zachodzace poza organizmem samicy. Samica sklada jaja, czyli ikre,
ktorg samiec polewa mleczem, czyll ptynem zawierajacym plemniki. Ryby przechodzg
rozwéj prosty, oznacza to, ze narybek (mtode ryby) przypominaja wygladem osobniki
doroste, Wiekszosc ryb nie opiekuje sie swoim potomstwem,

Dorosle ryby rozmnazajg
sie plciowo,

Narybek (mioda
ryba) jest pedobny do \
osobnikéw dorostych, \

Samica sklada

"I = " jaja - ikre. Samiec
L4 = il polewa je mleczem
S (mileczkiem), czyli
e piynem zawierajg-
A Rozmnazanie i rozwdj ryb cyrm plemnikl,
A to ciekawe!

Majwieksza znang ryba jest rekin
wielorybi. Nalezy on do ryb chrzest-
noszkieletowych, czyli jego szkielet
jest zbudowany z tkanki chrzestnej.
Uznaje sie, ze wiarygodny rekord
wielkosci ustanowit osobnik z Morza
Arabskiego, ktory mierzyt ponad
18 m diugosci, wedlug doniesienia
z 2011 roku. Pomimo ogromnych
rozmiarow jest to gatunek zupetnie
niegrozny dla czlowieka. Rekin wie-
lorybi jest filtratorem, jego glownym
pozywieniem jest plankton, czyli
drobne organizmy wodne.

Rekin wielorybi

1. Co ulatwia rybie 2ycie w wodzie? m
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Przystosowania ryb do #ycia
w wodzie

B ophlywowy ksztalt ciata )
P skrzela %
B pletary !
P tuskiidluz b
b linia boczna §
P pecherz ptawny S

e

. -MMM
| Okres rozmnatania E ;

{ rybto tarko.
{

| B

Wiekszosc ryb jest
; jajorodna,

et

T —|

N\
r

g

rybtoikra. ;

1. wymien trzy przystosowania ryb do 2ycia w wodzie.

2. Okresl, czym jest zmiennociepinose,

3. Opisz rozwdj ryb.

®

=
1/’ 4, Wyjasnij, jakie funkcje petnig u ryby linia boczna oraz pecherz ptawny.
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2 Gdzie wystepuja ryby
= 1jakie majg znaczenie?

Twoje cele:

roinorodnosd ryb.

Do dziela!

Jak ryba w wodzie

I rozpoznasz przedstawicieli ryb;

& wyjasnisz znaczenie ryb w przyrodzie;

 wytlumaczysz, jakg wartosé maja ryby w zyciu czlowieka;
& przedstawisz dziatania czlowieka wplywajgce na

Ryby to zwierzeta wodne. Zyja w wodach stodkich, takich jak rzeki, jeziora | stawy. Inne
gatunki wystepuja w wodach stonych, czyli morzach i oceanach. Niektore gatunki ryb
spedzajg czesd zycia w wodzie stodkie] i czed w wodzie stonej. W Polsce nalezg do nich:
tososie, wegorze | trocle, Zmiana srodowiska przez te ryby jest zwiazana z ich rozmnata-
niem. Ryby sa bardzo réznorodng grupa zwierzat. Wedtug szacunkdw w Polsce zyje ponad

120 gatunkow ryb, w tym 82 gatunki to ryby stodkowodne.

v

™~

» opstrag > okon b leszcz » dled?

b turiczyk > stornia

» ptoc » karp » ukleja » makrela - szprot » dorsz

Doroste osobniki wegorza na czas rozrodu we-
druja z wod stodkich do Morza Sargassowego
na Oceanie Atlantyckim, gdzie odbywaja tarto,
Larwy, a poiniej mtode osobniki wegorza sa nie-
sione przez prad morski w kierunku wschodnim.,
Po dwach, trzech latach docierajg do wod euro-
pejskich i wptywaija do rzek (wod stodkich). Bada-
nia prowadzono w latach 2008-2012 w ramach
europejskiego projektu EELIAD [czyt. ilijad].

2, Gdzie wystepujg ryby i jakie maja znaczenie?

Wegorz europejski




Roéznorodnosc ryb

——— e —

Ryby roélinozerne zywia sie gtdwnie glonami lub raslinnoscia wodna,

Swinka p‘osta'

Ryby wszystkozerne zjadajg rosliny oraz drobne skorupiaki i mieczaki.

Karas pospolity

Ryby miesozerne to drapieiniki polujace na inne zwierzeta.

Szcaupak pospoiity

114 \v. kREGOWCE, CZESC 1



Znaczenie ryb

Ryby wystepuja w niemal wszystkich zbiornikach wodnych, maja duze znaczenie w srodo-
wisku i gospodarce cztowieka.

e Znaczenie ryb =

- Reguluja liczebnos¢ organizmoéw
wodnych - odzywiajg sie nimi, same
rowniez moga by¢ pokarmem dia in-
nych organizmow.

- Pomagaja utrzymac stan rownowa-
gi w zbiorniku wodnym. Brak ryb lub
nadmierna ich liczba moze wywolad
nieodwracalne zaburzenia funkcjono-
wania catego akwenu,

Dla czlowieka

» 53 Zradiem pokarmu (mieso, ka-

wior) bogatego w biatka, thuszcze,
witaminy A, D, Ei z grupy B.

S3 Zrodiern tranu - tiuszczu pozyski-
wanego z watroby np. dorszy, ktéry
ma korzystne dziatanie na organizm,
m.in. zawiera duzo witaminy D.

» 53 obiektem hobby - wedkarstwo,

akwarystyka, nurkowanie z rybami.

» Odpady rybne sq wykorzystywane

do produkcji maczki rybnej, ktora
jest sktadnikiem m.in, pasz dla zwie-
rzat | nawozow.

» 53 wrazliwe na zanieczyszczenia,

mogq wiec stanowic wskaZnik czy-
stosci sSrodowiska.

Hodowla ryb morskich
do celdw spozywczych

2, Gdzie wystepujg ryby i jakie maja znaczenie? 115



Zagrozenia dla ryb

Cztowiek w sposob bezposredni | posredni negatywnie wphywa na liczebnosé ryb w zbior-
nikach wodnych.

pozyskiwanie ryb ze srodowiska
naturalnego w celach kolekcjonerskich

2

nadmierne [PR——— vyl osuszanie

odtawianie é—'—” a € '—ﬂ zbiornikaw
ryb \ﬂlatﬂb ] ' wodnych

v N

budowa zapor i konstrukcji wprowadzanie zanieczyszczen do wod,
przeciwpowodziowych zaburzajgcych np. scieki, nawozy z pdl uprawnych,

np. wedrowke ryb na tarto wycieki ropy naftowej z tankowcow

A to ciekawe!

W Odrze juz kilkukrotnie doszto do Sniecia ryb.
Sniete ryby to zwierzeta, ktore jeszcze zyja, ale
sa w bardzo ziej kondycji, nie sa w stanie nor-
malnie funkcjonowat, np. plywat. Snigcie ryb
moze byé spowodowane np. niedostatkiem
tlenu, obecnoscia szkodliwych zwigzkow,
za niska albo za wysoka temperatura wody.

Ustalone, ze w przypadku Odry jedng z pray-
czyn tego zjawiska byt zakwit (masowy rozwaj)
tak zwanej ,ztote] algi” nalezacej do protistow,
Doprowadzite to do zaburzenia rownowagi
ekologicznej na duzym obszarze rzeki. Zakwit
maogh byt spowodowany zanieczyszczeniami ) )
odprowadzanymi do wody. Usuwanie snietych
ryb z Odry

f‘iﬁ IV. KREGOWCE, CZESC 1



Ochrona ryb
Przeciwdziatanie zmniejszaniu liczebnosci ryb jest bardzo wazne dla srodowiska i gospo-

darki czlowieka, dlatego wprowadzono rézne formy ochrony ryb.

kontrole nielegalnego pozyskiwania ryb tworzenie tzw. przeptawek dla ryb
z natury, a takze handlu takimi rybami wedrownych w okolicach zapdr

monitorowanie : - = preywracanie
czystosci il iodbudowa
zblornikéw ‘dlaryb - zblornikéw
wodnych \l/ \ wodnych
tworzenie wprowadzenie kontroli wprowadzenie
oczyszczalni potowdw - okresow ochronnych ochrony
sciekow oraz (zakres dat, w ktorym nie gatunkowe| dla
miejsc do wolno towié danego gatunku, ryb, ktdrych
segregaci ryby przypadkowo zlowione liczebnosé
odpadow w celu nalezy wypuszczad) | wymiarow spada oraz
zmnigjszenia ochrannych (minimalna diugosc 53 zagroZone
zanieczyszczen, ryby, ktdra mozna legalnie wyginieciermn, np.
np. ilodci plastiku zlowid, ryby mnigjsze nalezy jesiotr zachodni,
w wodach wypuscic) strzebla blotna

Przeptawka pozwala rybom
omingé zapore. Dzieki temu
moga swobodnie wedrowac.

Przeptawka

na Wistoce

W miejscowosci
Mokrzec

2, Gdzie wystepujg ryby i jakie maja znaczenie? ﬁ
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P Regulujg liczebnos¢ organizmow

|

k ¥ 53 irddiem pokarmu (mieso, kawior).
{ wodnych,

!

|

!
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¥ 53 Zradbem tranu.

¥ 53 Zradlem maczki rybnej.

» 53 obiektem hobby - wedkarstwo,
akwarystyka, nurkowanie 2z rybami,

P Niektore gatunki sg wskaZnikiem
czystosci srodowiska.

P Pomagajg utrzymac rownowage
i stan zbiornika wodnego.

e

Whplyw czlowieka

'/ na réznorodnosc ryb \_]
. < e Porytywny [

B zanieczyszczenia wod B monitoring stanu zbiornika

b tworzenie przeplawek

P budowanie oczyszczalni Sciekow
P tworzenie list gatunkéw chronionych
P wprowadzenie kontroli pofowow

®

» kolekcjonerstwo
P osuszanie zbiornikow

4

L

{

E P masowe odtawianie
L

i

L

|

5 » budowanie zapar

e

AT e N PO B P

1. Podaj trzy przyklady pozytywnego znaczenia ryb dla czlowieka.

5 Opisz, jakie znaczenie maja ryby dla srodowiska wodnego.

3. Uargumentuj, ze spozywanie ryb jest korzystne dla zdrowia cziowieka.
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Dlaczego plazy to zwierzeta
dwusrodowiskowe?

Twoje cele:

I rozpoznasz przedstawicieli plazow;

I+ przedstawisz cechy wspalne ptazow;

= okredlisz plazy jako zwierzeta zmiennocieplne;

P opiszesz rozmnazanie i rozwoj ptazow.

To nic trudnego!

—_—

Zwierzeta dwusrodowiskowe

Plazy to zwierzeta, ktdre przystosowaty sie do zycia na ladzie, jednak ich rozrod jest zaleiny
od srodowiska wodnego. Dlatego wiekszosc ptazow przebywa blisko zbiornikow wodnych,
np. jezior, stawow, oczek wodnych. Ich przystosowania do zycia w dwach Srodowiskach
(ladowym | wodnym) sprawity, ze okreslamy je jako zwierzeta dwusrodowiskowe.

Dorosta Zaba trawna przebywa Zaba trawna sklada jaja w wodzie
£hownie na ladzie - w lasach, podobnie jak wiekszosd plazdw.
na fakach, w ogrodach,

Plazy sg zmiennocieplne
Podobnie jak ryby plazy to zwierzeta zmiennocieplne. Oznacza to, Ze temperatura ciata
ptazow zalezy m.in. od temperatury otoczenia. W zimie temperatura ich ciata znacznie sig

obniza i zapadajg w stan odretwienia zimowego.

3. Dlaczego plazy to zwierzeta dwusrodowiskowe?




Podziat ptazéw

Wsrod plazow mozna spotkac bardzo réznorodne zwierzeta, dlatego zostaly one podzie-

lone na trzy grupy.

 Maja wydtuzone ciato.

 Maja ogon.

= |ch koriczyny przed-
nie i tylne s rownej
diugosci.

» 53 to np. traszki,
salamandry,

Salamandra
plamista

» Nie majg ogona.

= lch koticzyny tylne sg
diuzsze od przednich.

» 53 to np. zaby,
ropuchy, kumaki,
rzekotki.

Rzekotka
drzewna

s A

Beznogie

I Nie maja konczyn.

W Polsce nie wyste-
puja.

I Jest to np. marszcze-
lec {(zyje w lasach
tropikalnych).

Marszczelec
pierscieniowaty

Czy umiesz odroinic zabe od ropuchy? Czesto te dwa organizmy sg ze soba mylone,
chot bardzo tatwo mozna je zidentyfikowac.

Ropuchy

» Maja chropowata skore.

» Poruszaja sie, kroczac,

Ropucha zielona

0 1v. KREGOWCE, CZESC1

Zaby

» Maja gladka skare.

B Poruszajg sie, skaczac.

Zaba $mieszka




Przystosowania ptazéw do zycia w dwéch srodowiskach

Ptazy sa zroznicowane pod wzgledem wygladu i zamieszkiwanych Srodowisk. Cecha wspélng
wszystkich plazow jest powrdt do Srodowiska wodnego w czasie rozmnazania. W budowie
dorostych ptazéw mozna wyrdznic przystosowania zarowno do srodowiska wodnego, jak
i lgdowego. Plazy prowadza wymiane gazows przez pluca i skdre pokryta sluzem.

O M iy

$luz na skorze wytwarzany przez liczne Powieki chronia oczy

gruczoly chroni przed wyschnigciem na ladzie, przed wyschnigciem.
a jednoczesnie utatwia poruszanie sig w wodzie.

Czesc wymiany gazowe]j zachodzi przez skare.

M
Pluca umozliwialg
wymianeg gazowg
na ladzie.
Blona ptawna : .
migdzy palcami
pozwala na spraw- M O
ne poruszanie sig Obecnoic czterech koriczyn
wowodzie, utatwia poruszanie sie,

6 przystosowania do srodowiska wodnego A przystosowania do Srodowiska |lgdowego

A Budowa plaza na przykladzie zaby wodne|

Btona ptawna sprawia, ze konczyny

Potolenie oczu | nozdrzy po
taby dzialajg jak pletwy,

grzbletowej stronie glowy pozwala
na obserwacje otoczenia podczas
czesciowego zanurzenia w wodzie.

3. Dlaczego plazy to zwierzeta dwusrodowiskowe? '5’2



Rozmnazanie i rozwdj ptazéw

Ptazy zyja w poblizu zbiornikdw wodnych, co jest zwigzane z ich rozmnazaniem i rozwojem,
ktére odbywaja sie w Srodowisku wodnym. Wiekszosc plazéw jest jajorodna. U plazow
zachodzi zaptodnieni etrzne, podobnie jak w przypadku ryb, Plazy przechodzg
rozwoj zloZony, oznacza to, Ze wystepuje postad larwy. Larwe plaza nazywamy kijanka,
rozni sie ona wygladem od osobnika dorostego, Wiekszose ptazow nie opiekuje sie swoim

potomstwem.
Doroske zaby
rozmnakalg sig Samica sktada
plciowo. do wody jaja -
skrzek. Samiec
) polewa je plynem
Mtoda zakb: ~ : zawierajgcym
ma ogan; keary o i x> lemniki.
stopniowo 4 \ll P
zanika.
."J \
\
‘—\- ——
Kijanki rosna i rozwijajg sie - wyrastajg Z jaj wylegaja sie kijanki, czyii larwy. Z wygladu
im nogi, rozwijajg sie ptuca. s3 podobne da ryb. Zyja w wodzie.

A Rozmnatanie | rozwd] plazdw bezogonowych

Kijanka, czyli larwa ptaza, zyje tylko w wodzie, Do poruszania sie stuzy jej dhugi, splasz-
czony ogon z pletwa. Narzadem wymiany gazowej kijanki s3 skrzela. U kijanek plazéw
ogoniastych (np. traszek) wystepuje linia boczna - narzad czuciowy, reagujacy na nacisk
wody - podobnie jak u ryb.

Ogon z pletwa ulatwia
poruszanie sie w Srodo-
wisku wodnym,

Kijanka
zaby trawnej

@ IV. KREGOWCE, CZESC 1
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) S3zmiennociepine. S3 zwigzane z dwo-
' ma $rodowiskami -

: = _' wodnym i ladowym.
LIH_; UUUUUUUUUUUUUU b

ey

f

Rozmnazanie | rozwoj
P 53 jajorodne (w wiekszosci),
B |aja ptazow to skrzek,

W Palsce wystepujg ;
]
3
P Maja zaptodnienie zewnetrzne, ;
!
b
!
!
J

P ptazy ogoniaste, np.
traszki, salamandra

P ptazy beznogie, np.
zaby i ropuchy

P Przechodza rozwdj zlozony.
P Larwa - kijanka rézni sie od osobnika dorostego.

Przystosowania plazow

r,_m..m Srodowisko ladowe e ,_.m..

! B oczy z powiekami B Sluz na skbrze ¥ blona plawna miedzy palcami

b
\
}
r P cztery koriczyny lpmwaﬂls B Sluz na skdrze (przystosowa- }
t » pluca do obu srodowisk) nie do obu $rodowisk) {

§'
E
?
i
g
t

. 1‘4

i ¥ Wyttumacz, dlaczego plazy s okreslane jako zwierzeta dwusrodowiskowe.
2. Podaj dwa przykiady przystosowania zaby do zycia na ladzie.
3. Oméw sposéb rozmnazania i rozwoju plazéw,

4. wskaz dwle réznice miedzy kijanka a dorostym osobnikiem zaby.

3. Dlaczego plazy to zwierzeta dwusrodowiskowe? @

A



Gdzie wystepujg plazy
1 jakie majg znaczenie?

Twoje cele:
> okreélisz znaczenie plazéw w przyrodzie i dla cztowieka;
I opiszesz czynniki zagrazajace kyciu plazow,

I podasz przyktady dziatan cztowieka majacych na celu
ochrone plazow.

Zaczynamy!

Wystepowanie ptazéw

Ptazy wystepujg na terenie catej Polski, m.in. w jeziorach, lasach, na fakach. Mozna je spot-
kac rdwniez w ziemni czy na drzewach. Niektdre plazy wehodzg do zbiornika wodnego tylko
na okres rozrodu, np. traszka zwyczajna. Jednak wiekszosc ptazow wybiera srodowiska
blisko oczek wodnych, jezior czy stawdw.

Plazy ogoniaste

Salamandra plamista to naj-
wiekszy polski ptaz. Wystepuje

na potudniu Polski. Ma czarne
ubarwienie z jaskrawymi pla-
mami (najczescie] w odcieniach
z0ltego). Jej skbra wydziela jad.

Traszka zwyczajna wystepuje
na nizinach, rzadziej na terenach
wyzynnych. Brazowa z czarnymi
plamkami. Do wody schodzi tyl-
ko w okresie rozrodu, wigkszosc
czasu spedza na ladzie.




Plazy bezogonowe

S ———

Rzekotka drzewna wyste-
puje na nizinach. Przebywa
na gateziach lub drzewach.
Ma diugie palce z charakte-
rystycznymi przylgami.

Ropucha szara jest czesto spoty-
kana. Na ciele ma charakterystycz-
ne brodawki z gruczotami jadowy-
mi, Zagrotona nadyma sie | staje
na wyprostowanych koriczynach.

Zaba trawna jest dos¢ po-
spolita. Najczescie] ubarwio-
na na rézne odcienie brazu
z charakterystyczng plamg za
okiem. Poza okresem rozrodu
prowadz ladowy tryb ycia,

Kumak nizinny wystepuje na
terenie catego kraju, zamieszku-
je ptytkie stawy z czystg woda.
Na brzuchu ma plamy w kolorze
czerwonym lub pomararnczowym.,
lest to ubarwienie ostrzegawcze.
Gdy czuje sie zagrozony, odwraca
sie na plecy. Jego sluz zawiera jad.

4. Gdzie wystepuja plazy i jakie majg znaczenie? 125



Znaczenie ptazéw

Ptazy wystepuja powszechnie w naszym otoczeniu, maja znaczenie zarowno w srodowisku,

jak i w gospodarce czlowieka.

A

» Reguluja liczebnosé organizmow
bezkregowych - odzywiaja sie m.in,
owadami, slimakami, dzdzownicami
i pajgkami.

- 53 pokarmem dla innych zwierzat.

I Kijanki ptazdw s3 roslinozerne. Zjada-
Jjac rosliny i szczatki tworzace osady,
oczyszczaja zbiorniki wodne.

R,
@ @ IV. KREGOWCE, CZESC
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» Zjadajac owady | slimaki, zmniejsza-
ja liczbe szkodnikéw w uprawach
iogradach.

= Wrybnych stawach hodowlanych pta-
zy mogg powodowac straty gospo-
darcze, jedzac miode rybki,

» Substancje zawarte w Sluzie pokrywa-
Jacym skére moga mied zastosowa-
nie w medycynie.

» W niektorych krajach uwazane sg za
przysmak, np. zabie udka s3 spozy-
wane we Francji.

» Sa wrailiwe na zanieczyszczenia,
mogg wiec stanowic wskaZnik czy-
stosci Srodowiska.

- Niektére gatunki sa trzymane
w domu (np, aksolotl - na zdjeciu),

Ropuchy s3 pozadanymi mieszkancami
ogrodaw, zjadajg nawet kilkaset slimakaw
i innych szkodnikdw w ciggu roku. Mozna
im zrobié ,domek” ze starej doniczki.



Zagrozenia dla ptazéw

Wiele plazdw ginie w wyniku dziatan cztowieka i rozwijanej przez niego infrastruktury,
ktéra zaburza ich wedrdwke do zbiornika wodnego w czasie rozrodu.

osuszanie lub przeksztatcanie drogi samochodowe przecinajgce szlaki
zbiornikéw wodnych wedréwek plazdw do zbiornikow wodnych

wprowadzanie
zanieczyszczen do
srodowiska

putapki antropogeniczne, np. studzienki
kanalizacyjne | deszczowe, roboty drogowe

Ochrona ptazéw

Wszystkie gatunkl ptazéw w Polsce s3 objete ochrong $cista. Oznacza to, ze zabronione
jestm.in. ich zabijanie, okaleczanie oraz odtawianie z ich naturalnego srodowiska. Oprocz
tego sq prowadzone liczne dziatania majace na celu ochrone plazow.

okresowe zamykanie drog podczas tworzenie przepustow
wedrdwki ptazéw do zbiornika wodnego umozliwiajgcych
przechodzenie

pod jezdnig

odtwarzanie
i ochrana niewielkich
zbiornikow wodnych

dzialania edukacyjne spofeczenstwa majgce na
celu ukazanie znaczenia ptazow w Srodowisku

4, Gdzie wystepujg plazy i jakie maja znaczenie?
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/ Znaczenie plazéw \
..H_ﬁ,.__h-.,_.., - Dla czlowieka ey

P Zjadaja liczne bezkregowce. » Zmnigjszaja liczbe szkodnikéw w upra-
P 53 pokarmem dla innych wach i ogrodach.

S

Zwierzat. » Powodujg straty gospodarcze w sta-
B Kijanki oczyszczaja zbiorniki wach rybnych.
wodne, B W niektorych krajach sa przysmakiem.

B Niektore s3 trzymane w domu.
» S3wskaznikiem czystosd Srodowiska,

T

Wplyw czlowieka
na roznorodnosc plazow N

P budowanie przepustéw pod drogami
» odtwarzanie zbiornikéw wodnych

P zamykanie drég na czas wedrdwki
ptazow do zbiornika

P edukacja spoteczenstwa

¥

B zanieczyszczenia srodowiska
B wypalanie tak i pol
P osuszanie zbiornikow

P drogi samochodowe na szlakach
wedrdwek ptazow
P putapki antropogeniczne

| rrisimcgmine. st

|
:

(e ———
e

5

1. Podaj trzy przyklady znaczenia plazéw dla czhowieka,
2. Okredl, jaka role odgrywaja ptazy w srodowisku,

3. Podaj trzy przyklady zagrozen dla plazow ze strony czhowieka.

fﬁs, IV. KREGOWCE, CZESC 1
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5 Jak gady przystosowaly sie
= do srodowiska lgdowego?

Twoje cele:

I+ przedstawisz cechy wspdlne gaddw;

I rozpoznasz przedstawiciell gadow na rysunkach i zdjeciach;
I+ scharakteryzujesz gady jako zwierzeta zmiennocieplne;
I+ opiszesz sposob rozmnazania i rozwoju gadow.

Powodzenial

Gady wybraty lad

Gady to zwierzeta, ktore w toku ewolucji uniezaleznity swoj proces rozmnazania od wody.
Oznacza to, ze ich rozmnazanie i rozwdj odbywaja sie na lgdzie. Organizm gada w pelni
przystosowat sie do warunkow ladowych. Jednak nigktére gady zyja w Srodowisku wod-
nym, gdzie zdobywaja pokarm.

Gady sa zwierzetami zmiennocieplnymi

Podobnie jak ryby i ptazy, gady sa zwierzetami zmiennocieplnymi. Temperatura ich ciata
jest zalezna m.in. od temperatury otoczenia. Oznacza to, ze jesli temperatura srodowiska
sig obniza, to temperatura ciata gada rowniez ulega obnizeniu. W okresach zimowych gady
zapadajg w stan odretwienia.

e w klimacie

) - i Najwiece] gaddw \"
s '\ cleplym i gorgcym. b

Gady wystepuja na
wszystkich kontynentach |
| opréczAntarktydy.

A Wystepowanie gadow na Swiecie

5. |ak gady przystosowaly sie do Srodowiska lgdowego? @



Podziat gadow

Gady sa bardzo roznorodng grupg zwierzat, Mozna je spotkad zardwno na ladach, jak
i w wodach, Rozmnazanie gaddw zachodzi na ladzie, dlatego gatunki wodne, np. zétwie

marskie, wychodza w tym czasie na lad.

= Wigkszos¢ ma cztery konczyny. = Nie majg konczyn.
I+ 53 najliczniejsza grupg wsrod gadow, » Majg bardzo wydtuzone ciato,
» Maja wydtuzone ciato.

Jaszczurki

Jaszezurka Zyworodna Gniewosz plamisty

Krokodyl
Y ;... M—

 Majg pancerz zbudowany z tkanki » 53 najwiekszymi wspolczesnymi
kostnej pokrytej rogowymi tarczkami, gadami,

- Wystepuja w srodowisku wodnym » Przystosowaty sig do zdobywania
i ladowym. pokarmu w Srodowisku wodnym.

- Nie wystepujg w Polsce.

2ohw blotny Krokodyl syjamski

| IV. KREGDWCE, CZESC 1




Przystosowania gadéw do zycia na ladzie

Gady, mimo ze wygladem zewnetrznym rdinig sie miedzy soba, majg pewne cechy
wspdlne. Jedng z nich jest sucha, nieprzepuszczalna dla gazéw | wody skdra, W zwigzku
2 tymwymiana gazowa zachodzi tylko przez ptuca (dla przypomnienia, u ptazow wymiana
gazowa zachodzi przez pluca i skére). Gady wyksztatcity tez btony plodowe, ktore pozwo-
lity im na uniezaleznienie procesu rozmnazania od wody.

Powieki chronia oczy
przed wyschnieciem.

Skdra jest pokryta luskami, sucha,
nieprzepuszczalna dia gazow | wody,

Rozwiniete pluca pozwalajg
na sprawna wymiane gazowa.

Cztery koficzyny zakonczone pazurami pozwalajg
na sprawne | szybkie poruszanie sie po ladzie,

A Budowa gadow na przykiadzie jaszczurki zwinki

o B

-
Wete polykajg swoje ofiary
w caloscl, Jest to mozliwe dziekl
ruchomemu potaczeniu kosci
W CZaszce.

Jaszczurka zagrotona przez dra-
pletnika mote odrzucic swoj ogon,
zeby zmylic przeciwnika i zwigk-
szyC szanse na ucieczke,

5, Jak pady przystosowaly sie do drodowiska lgdowego? 131



Rozmnazanie i rozwdj gadoéw

Srodowiskiem rozmnazania gaddw jest lad. Nawet gady, ktére zdobywaja pokarm wwodzie
i spedzajg w niej wiekszos¢ zycia, wychodza na lad w celach rozrodczych.

U gadow zachodzi zaptodnienie wewnetrzne (w ciele samicy). Dopiero po zaplodnieniu
sq sktadane jaja (wiekszosc gaddw to zwierzeta jajorodne), Samica sktada jaja na ladzie,
w ghieidzie. Jaja wiekszosci gatunkow maja skdrzastg skorupke. W jaju rozwija sie zarodek.
Umozliwiaja to znajdujgce sie wewnatrz blony plodowe.

U gaddw wystepuje rozwdj prosty, Oznacza to, ze osobnik mbody przypomina wygladem
osobnika dorostego. Wiekszosc gadow nie opiekuje sie swoim potomstwem,

Doroste osobniki
rozmnazajg sie plciowo.

Samica sktada jaja,
w ktorych s3 rozwijajgre
sie zarodki.

Miode osobnik|

53 podobne do

rodzicdw, tylko g 5
mniejsze.

Z jaj wylega sie -‘- >

potomstwo.
Zarodek rozwija
Blony ptodowe otaczajg zaradek, zapewniajg mu Srodowisko wodne, sie z zaplodnionej
a takie zawieraja substancle pokarmowe dla rosnacego zarodka. komdrki jajowe],

A Rozmnazanie i rozwoj gaddw na przyktadzie zohwia morskiego

26twie morskie wykluwalg sie
na ladzie | wedrujg do morza.

Miody
26hw morski

V. KREGDWCE, CZESC 1
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| Wystepujg w Srodowi-
sku ladowym | wodnym.

S3 zmiennocieplne. |

: R
) K N 1
)

E— Przystosowania gadéw do Zycia na ladzie Rozmnazanie i rozwoj gadéw ]
ﬁ P pokryta tuskami, sucha, nieprze- P jajorodnosc ’
{ puszczalna skora » zaptodnienie wewnetrzne
P wymiana gazowa przez ptuca P rozwdj prosty {
! P konczyny z pazurami T e TE ot
P powieki
[ » blony plodowe

'z
)= ®

1. Wymier znane ci grupy kregowcéw zmiennacieplnych.

2. Podaj trzy przystosowania gadow do zycia na ladzie.

3. Podaj jedna réznice miedzy rozwojem ztazonym plazéw a rozwojem prostym gadéw,
4. wyjasnij funkde blon ptodowych,

5. Wymien cechy wspdlne dla wszystkich gadéw.

6. Wyjasnij, dlaczego jaszczurkl, mije | weze w Polsce przechodzg zima w stan odretwienia,

5, Jak pady przystosowaly sie do drodowiska lgdowego?




6 Gdzie wystepujg gady
= 1jakie majg znaczenie?

Twoje cele:

I omoéwisz znaczenie gaddw w przyrodzie;
 rozpoznasz przedstawicieli gadow na zdjeciach;
I okredlisz znaczenie gadéw dla czlowieka;

& przedstawisz dziatania czlowieka wplywajgce na
rainorodnosc gadow.

Powodzenial

Wystepowanie gadow w Polsce

Gady wystepuja na terenie catego naszego kraju. Przedstawiciele gadow zyja w lasach, na
takach oraz blisko zbiornikéw wodnych, Niektdre Swietnie plywaja, np. zaskroniec zwy-
czajny i zmija zygzakowata. W catej Polsce mozna spotkac jaszczurke zwinke, padalca,
zaskronca i zmije zygzakowata. Na potudniu kraju wystepuje gniewosz plamisty, a w Beski-
dach - waz Eskulapa, ktéry potrafi sie wspinac po drzewach.

Dwa najczesciej spotykane weze - 2mija zygzakowata (waz jadowity) | zaskroniec zwy-
czajny (waz niejadowity) s3 tatwe do odrdznienia po kilku cechach.

Zmija zygzakowata Zaskroniec zwyczajny

¥ trojkatna glowa » owalna glowa

¥ irenica oka pionowa » irenica oka okragta

¥ u wiekszoscl osobnikow widoczny » charakterystyczne zotte plamy

zygzak na grzbiecie potozone ,za skroniami”

Zmija zygzakowata Zaskroniec Zwyczajny

' IV. KREGOWCE, CZESC 1




Roznorodnosc¢ gadow

Jaszczurka zwinka jest najczes-
ciej spotykanym gadem w Polsce.
Ma ubarwienie brazowe z ciem-
nymi plamkami. W okresie godo-
wym samce majg zielong barwe.

Padalec zwyczajny to beznoga
jaszczurka. Moze mied ubarwienie
szare, brazowe, rdzawe, a nawet
turkusowe. Padalec, podobnie jak
inne jaszczurkl, gdy czuje sie zagro-
zony, moze odrzucic swoj ogon.

Waz Eskulapa to najwiekszy z pol-
skich weiy, najdiuzsze osobniki
przekraczajg 2 m diugosci. Ma
ubarwienie oliwkowao-brazowe,
brzuszna czesc ciata jest jasniej-
sza. Potrafi wspinac sie na drzewa
i strome skaly.

Gniewosz plamisty ma ubar-
wienie szare [ub brazowe z pla-
mami na grzbiecie | ciemnym
paskiem z boku glowy, Zamiesz-
kuje zaroéla i tereny kamieniste,
np. hatdy, kamieniotomy. Odzy-
wia sie gldwnie jaszczurkami.

6. Gdzie wystapuja gady i jakie majg znaczenie? 135



Znaczenie gadow

Gady zamieszkujg zréznicowane Srodowiska - lasy, faki, tereny gorskie. Maja réznorodne

znaczenie w przyrodzie i dla cziowieka,

~ Reguluja liczebno$¢ matych zwie-
rzat - gady wystepujace w Polsce sg
drapieznikami, zjadajg np. owady, li-
maki, ptazy, mate ptaki i ssaki.

» 53 pokarmem dla innych zwierzat,
np. ptakow drapieznych.

| IV. KREGOWCE, CZESC 1

= Sprzyjaja czltowiekowi w walce ze
szkodnikami upraw, np. owadami,
slimakami i myszami.

» W niektorych krajach sa pokarmem,
np. w krajach azjatyckich jest spozy-
wane mieso wezy | Zohwi.

~ Niektére gatunki s trzymane
w domu.

» Niektore gatunki sa jadowite. Jedy-
nym jadowitym gatunkiem w Polsce
Jest zmija zygzakowata,

» Niektore gatunki sa niebezpieczne,
np. krokodyle.

=~ Jad wezy moze mie¢ zastosowanie
w medycynie (na zdjeciu pokazano
zabieg pobierania jadu weza).

(.

Zotw szylkretowy zamieszkuje rafy koralowe
oceanow. Jego mieso jest uwazane za przy-
smak, a z pancerzy wyrabia sie ozdoby i bizute-
rig. Z powodu intensywnego potowu obecnie
jest krytycznie zagrozony | objety ochrong
przez migdzynarodowe konwencje.



Zagrozenia dla gadéw
Niektorzy ludzie obawiajg sie gaddw | uwazajg je za niebezpieczne. To jeden z powoddw,

dlaczego liczebnosd gaddw w Polsce, ale rowniez na Swiecie sie zmniejsza.

chwytanie i zabijanie w obawie
przed zagrozeniem ze strony gadow

/‘\

przypadkowe

przejezdzanie é—"“

wprowadzanie
zanieczyszczen

kotami pojazdow g do srodowiska
przeksztatcanie chwytanie rzadkich
srodowiska naturalnego gatunkéw w celu hodowli

Ochrona gadéw

Swiadomoé¢ potrzeby ochrony gadéw systematycznie roénie. Prowadzone sg rézne dzia-
tania, ktdre majg spowolni¢ zmniejszajgcq sie liczebnosé gadow w Srodowisku.,

objecie wszystkich gadow

wystepujacych w Polsce
ochrong gatunkowg

tworzenie st
nowych miejsc i ochmré;:,u
| ; np. rezerwatow,
z odpcwednl_mi w miejscach
warunkami zamieszkanych
zycia dla gadow

przez gady

edukacja spoteczenstwa przez zamieszczanie
np. tablic informacyjnych na szlakach turystycznych z opisami
gatunkow gadow wystepujacych na danym terenie

6. Gdzie wystepuja gady i jakie majg znaczenie? 0
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M Znaczenie gadow \‘
_,A,AH_., e e Dla czlowieka BEae =
) .

B Zjadajg mate zwierzeta. b Zmniejszaja liczbe szkodnikow
P 53 pokarmem dla innych w uprawach i ogrodach.

Twierzat. B W niektorych krajach sa pokarmem.
P Stuzg do wyrobu ozdéhb.
P Niektore s3 trzymane w domu.
P Niektdre gatunki sg jadowite.
» Maja zastosowanie w medycynie.

4
E |

i
{ )
{ 1
| ]
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Whplyw czlowieka na réznorodnosé¢ gadow

% N

| {

E. P przeksztalcanie Srodowiska na- ; 5 ¥ ochrona gatunkowa é
E turalnego { ¢ » ochrona $rodowiska zamieszka- }
E P zanieczyszczenia srodowiska j E nego przez gady ;
E P chwytanie w celu hodowli g E | 2 twor'zenle nowych miejsc tycia !
E P nieuzasadnione zabijanie g % ga.r:low. . a
E P przypadkowe przejezdzanie % 5 ¥ dzistania edukacyjne ;

1. Podaj trzy przykiady znaczenia gadéw dla czlowieka.

p & Podaj trzy przyklady dziatan czlowieka, ktore sg korzystne dla gadow.

3. Okreél, jakie zagrozenia ze strony czlowieka moga odpowiadaé za zmniejszajaca sie
liczebnosc gadow na Swiecie,
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Kregowce, czesc 1

skrzela ophlywowy ksztalt ciata pletwry

Przystosowania do
zycia w wodzie

tuskiisluz pecherz plawny linia boczna

» Zamieszkujg
srodowisko wodne.

» 53 zmiennocieplne.

| doroste osobniki )

I~ Ryby s3 jajorodne.

I Zaptodnienie jest zewnetrzne (ikra jest polewana mieczem).
» Przechodza rozwdj prosty.

Podsumowanie dzishu IV .



Przystosowania do zycia

4 A

» oczy z powiekami I+ btona ptawna miedzy palcami
» cztery koriczyny I+ £luz na skorze
» pluca (przystosowanie do obu $rodowisk)

» sluz na skorze
(przystosowanie do obu Srodowisk)

» Zamieszkulg Srodowisko
wodne | ladowe,

» 53 zmiennocieplne.

Rozmnazanie i rozwoj

/\’ jaja - skrzek } larwy - kijanki

doroste osobniki miode osobniki

——

» Rozmnazanie zachodzi w wodzie,

» Zaptodnienie jest zewngtrzne (skrzek jest polewany ptynem z plemnikami).
- Plazy 53 jajorodne.

» Przechodzg rozwdj ziozony.
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Gady

Przystosowania
do zycia
pokryta luskami, sucha, L na ladzie ~

nieprzepuszczalna skora

blony ptodowe konczyny z pazurami powieki

wymiana gazowa
przez pluca

» Przewaznie zamieszkujg
srodowisko lgdowe.

» 53 zmiennocieplne.

Rozmnazanie i rozwoj

,r-"é Jaja_ N

doroste osobniki miode osobniki

N

» Rozmnazanie zachodzi na ladzie.

- Wigkszosc gadow jest jajorodna.

- Zaptodnienie jest wewnetrzne,

» Przechodzag rozwdj prosty.

I Blony ptodowe pozwolity na uniezaleznienie rozmnazania od $rodowiska wodnego.

Podsumowanie dzishu IV o



Znaczenie ryb, ptazow i gadéw

[ ZNACZENIE RYBY PLAZY GADY
| Znaczenie » Regulujg liczebnose | » Zjadaja liczne bez- | » Zjadaja male zwie-
w przyrodzie organizméw wod- kregowce, rzeta.
nych. » Sa pokarmemdla | » Sg pokarmem dla
» Pomagaja utrzy- innych zwierzat. innych zwierzat.

Znaczenie dla
cztowieka

Dziatania wptywajgce na réznorodnosc ryb, ptazéw i gadow

| DZIALANIA

mac stan réwnowa-
gi w zbiorniku wod-
nym.

Sa Zrodiem pokar-
mu (mieso, kawior).
Sa fradiem tranu,
S3 obiektem hobby
- wedkarstwo,
akwarystyka, nurko-
wanie z rybami.
Stuzg do produkeji
maczki rybnej.

Y

Yy

A 4

I Kijanki oczyszczaja
zbiorniki wodne.

= Zmniejszajg liczbe
szkodnikéw w upra-
wach | ogrodach.

» Powodujg straty
gospodarcze w sta-
wach rybnych,

= W niektarych krajach
=3 przysmakiem.

» Niektore sg trzyma-
ne w domu.

53 wskaZnikiem czy-
stosci srodowiska.

Zmnigjszajg liczbe
szkodnikéw w upra-
wach i ogrodach,
S3 pokarmem.
Stuig do wyrobu
ozdab.

Nigktdre s3 trzyma-
ne w domu.
Niektdre gatunki sg
jadowite.

Maja zastosowanie
w medycynie,

L 3
>

»

| 2

>

RYBY PLAZY GADY
Negatywne | » zanieczyszczenia I zanieczyszczenia » przeksztatcanie
wad srodowiska srodowiska
» masowe odtawianie | » wypalanie pol i fak naturalnego
~ kolekcjonerstwo » osuszanie zhiornikéw | » Zanieczyszczenia
» osuszanie zbiornikéw srodowiska

» budowanie zapér

» drogi samochodowe
na szlakach wed-
rowek

» chwytanie w celu
hodowli

» nieuzasadnione
zabijanie

Pozytywne

» monitoring stanu
zbiornika

» tworzenie przepta-
wek

 budowanie
oczyszezalni

» tworzenie list gatun-
kéw chronionych

» wprowadzenie
kontroli polowdw

» ochrona gatunkowa
» budowanie przepu-
staw pod drogami
» odtwarzanie zbiorni-

kéw wodnych
i zamykanie drog na
czas wedrowki
ptazdw do zbiornika
» edukacja spoteczen-
stwa

» ochrona gatunkowa

» ochrona srodowi-
ska zamieszkanego
przez gady

- tworzenie nowych
miejsc 2ycia gadow

» dziatania edukacyjne

0 IV. KREGOWCE, CZESC 1



1,

Slowniczek pojeé, ktore warto znaé Jae

Blona ptawna
blona miedzy palcami, utatwia porusza-
nie sie w wodzie, wystepuje np. u zab.

Blony plodowe

struktury, ktére zapewniajg zarodkowi
srodowisko wodne oraz pokarm, i dzieki
temu umozliwiajg gadom rozwdj i roz-
mnazanie na ladzie.

Ikra
jaja ryb.

Jajorodnosé

spostb rozmnazania sie zwierzat, pole-
gajacy na tym, ze samice sktadaja jaja,
z ktorych po pewnym czasie wykluwajg
sie mtode osobniki.

Kijanka

larwa ptaza, zyje w wodzie, rézni sie
wygladem od organizmu dorostego.

Kregowce

zwierzeta, ktére majg kregostup bedacy
czescig szkieletu wewnetrznego. Do kre-
gowcow naleza ryby, ptazy, gady, ptaki
i ssaki.

Linia boczna (linia naboczna)
narzad czuciowy ryby, ktory odbiera
informacje o ruchach wody.

Pecherz plawny

narzad wystepujacy u ryb, ktéry umoi-
liwia im kontrole glebokosci zanurzenia;
pecherz plawny jest wypetniony miesza-
ning gazow.

Pletwy
czesci ciata umozliwiajgce poruszanie sie
w srodowisku wodnym.

Pluca
narzady umozliwiajace wymiane gazowg
w srodowisku ladowym.

Rozwaoj prosty
typ rozwoju, w ktorym miody osobnik
jest podobny do osobnika dorostego.

Rozwdj zlozony
typ rozwoju, w ktorym miody osobnik
nie przypomina osobnika dorostego.

Skrzek
jaja ptazow,

Skrzela
narzady umozliwiajace wymiang gazowa
w srodowisku wodnym.

Stan odretwienia
stan, w ktory zapadajg organizmy zmien-
nocieplne, kiedy temperatura ich ciata
obniza sie w wyniku obnizenia sie tem-
peratury otoczenia.

Tarto

okres godowy ryb, podczas ktdrego
samica sktada lkrg, a samiec polewa ja
mileczem.

Wymiana gazowa
proces pobierania tlenu i usuwania dwu-
tlenku wegla przez organizm.

Zaptodnienie wewnetrzne
potaczenie plemnika z komorka jajowg
wewnatrz ciata samicy.

Zaplodnienie zewnetrzne
potaczenie plemnika z komorka jajowa
poza ciatem samicy.

Zmiennocieplnosc

zaleznosc temperatury ciata od czynni-
kow zewnetrznych, gtownie temperatury
otoczenia.

Zwierzeta dwusrodowiskowe
zwierzeta, ktorych organizmy sg przysto-
sowane do dwach srodowisk - wodnego
i ladowego, np. plazy.

Podsumowanie dzishu IV o
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Odpowiedzi zapisz w zeszycie.
Zadanie 1
Przyporzadkuj definicje (1-5) do danego pojecia (A-E).
A zmiennocieplnosé 1. Sktadanie przez samice jaj, w ktdrych
rozwijajg sie zarodki.

2. Rozwdj, w ktérym miody osobnik nie
przypomina osobnika dorostego.

E. jajorodnosc
L. rozwoj ztozony
0. skrzek

2. Larwa plaza.
£ kijanka 4. Jaja prazow.
5. Zaletnosc temperatury ciata od wielu
czynnikdw, m.in. temperatury otoczenia.
Zadanie 2

Uzupetnij zdania w taki sposab, aby zawieraty prawdziwe informacje. Wybierz odpowiedzi
sposrod podanych,
1) Oplywowy ksztalt ryby zmniejsza A/ B.
A\ opor clata w wodzie . mase ryby
) Sluz u plazéw chroni przed wysychaniem na ladzie oraz €/ D,

C. utatwia wymiane gazowg . zapewnia ochrone mechaniczng
3] E/F gady s jajorodne,

£ W wiekszosci F. Wszystkie
4) G/ H rozmnazajg sie w srodowisku lgdowym,

. Plazy H. Gady

5) Tran ta 1 /), ktory jest wykorzystywany m.in. jako substancja wspierajgca odpornosc
organizmu cztowigka.

1. thuszez rybi 1. tluszez gadzi

Zadanie 3

Wskaz narzad (A-C), ktory umoz-
liwla rybie odbieranie informacji
o ruchu wody. Podaj jego nazwe.

. IV. KREGOWCE, CZESC 1




o
Zadanie 4 ®

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan, Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesli jest

fatszywe.
i 1. | Plazy jako drapiezniki regulujg liczbe owaddw na danym terenie. P 3
5. | Obecnast pecherza plawnego u ryb umotliwia im sprawna zmiane P F
* | glebokosci zanurzenia,
3. | Tarto to jaja ryb. P F
4. | Plazy i gady w okresie rozrodu przebywajg w wodzie. P F
Zadanie 5

Wskaz wszystkie cechy kijanki.

. Przypomina dorostego osobnika ptaza,
. Mie przypomina dorostego osobnika plaza.
. Wymiane gazowga prowadzi przez pluca.

. Wymiane gazowa prowadzi przez skrzela.

m Qo nNn

. Ma ogon.
Nie ma ogona.

o m

. Jest roglinozerna.
. Jest drapieznikiem.

Zadanie 6
Ustal, ktore elementy ciata sa przyktadem przystosowania do srodowiska wodnego,
a ktore do lgdowego.
A oplywowy ksztalt clata
B pluca
€. pletwy
1. btona ptawna
E. blony ptodowe
F. skrzela
. pecherz plawny
M. koriczyny z pazurami

Podsumowanie dzishu IV .



Zadanie 7 ®

Podaj nazwy zwierzat przedstawionych na ilustracjach. Wskaz litere P, jesli dane zwierze
jest ptazem, lub G, jesli jest gadem,

e =) %

Traszka gorska Padalec zwyczajny Ropucha szara
P/G C.P/G . PIG
Jaszezurka zwinka Zaskroniec zwyczajny Salamandra plamista
PIG D.P/G F. P/G
Zadanie 8

Przeczytaj tekst o gniewoszu plamistym, a nastepnie wykonaj polecenia.

Gniewosz plamisty to waz wystepujacy w Polsce. Jest objety ochrong gatunkowa,
podobnie jak wszystkie gady w naszym kraju. Mimo to gatunek ten jest nadal zagro-
2ony wyginieciem. Naukowcy, ktorzy obserwuja gniewosza w jego naturalnym sSrodo-
wisku, apeluja o utworzenie stref ochronnych w miejscach jego bytowania, co mogloby
zmnigjszyc ryzyko wymarcia tego gatunku na danym obszarze, Ponadto planuja oni
wprowadzenie dziatan edukacyjnych dla spoteczenstwa, aby zwiekszy¢ swiadomosc
zagrozenia tego gatunku w Polsce.

! Wskaz forme ochrony gniewosza plamistego, ktorg badacze uwazaja za niewystar-
czajaca.

Wymien dzialania proponowane przez badaczy, ktdrych celem jest ograniczenie
wymierania gniewosza plamistego,

Zaproponuj inne dzialania, ktére mogg wplynad pozytywnie na liczebnosd gniewo-
sza plamistego.
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do lotu?

Twoje cele:

L

Powodzenia!

—_——

Historia ptakow

Jak ptaki przystosowaly sie

I+ przedstawisz cechy wspdlne ptakéw;
I+ opiszesz przystosowania ptakow do lotuy;
I omowisz sposdb rozmnazania | rozwoju ptakow.

Ptaki najprawdopodobnie] wywodzg sie od jednej z grup dinozaurdw, ktdre miaty diugi
ogoniporuszaty sie na dwoch nogach, Przodkowie ptakow byli opierzeni, Zdaniem naukow-
cow pierwotng funkcja piér byla ochrona przed utrata ciepla. Wspolczesne ptaki, podobnie
jak Ich przodkowie, s3 organizmami statocieplnymi, Oznacza to, ze ich temperatura ciata
jestwzglednie stata i w znacznym stopniu niezalezna od temperatury otoczenia. Pozwolito
to ptakom na opanowanie wiekszosci srodowisk na Ziemi, nawet obszardw polarnych.

@ Statocieplnosé to zdolnosé organizmu do utrzymania

wzglednie statej temperatury ciata,

A to ciekawe!

Archeopteryks to najwczesniejszy zna-
ny ptak, #yt okoto 150 milionow lat te-
mu. Miat cechy zaréwno gadow (ogon,
zeby | pazury), jak | ptakow (skrzydia
i picra). Jego odkrycie dostarczyto waz-
nych dowoddw na ewolucje ptakdw.

Wyniki badar skamieniatosci prze-
prowadzonych w ostatniej dekadzie
wskazujg, ze archeopteryks prawdo-
podobnie prowadzit nadrzewny tryb
zycia, Dzieki skrzydiom maogt tatwo
polowad i uciekad przed innymi dra-
pieznikami. Przypuszczalnie 2ywit sie
owadami | malymi kregowcami.

V. KREGOWCE, CZESC 2
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Przystosowania ptakéw do lotu

WiskszosE ptakow charakteryzuje sie zdolnoscig do lotu, tylko nieliczne nie maja tej umie-
jetnosci, np. strusie, pingwiny, kiwi, Najwazniejszym przystosowaniem do lotu s3 przednie
konczyny przeksztatcone w skrzydia | ciato pokryte piérami,

Przednie kofczyny 53
przeksztaicone w skrzydia,

Pidra pokrywajace skrzydia
I ogon umoiliwiajg latanie,

Aerodynamiczny,
czyli oplywowy,
ksztalt clata zmniejsza
opor powletrza
podczas lotu,

Rogowy dzidb
nie zawiera zebow,
dzigki czemu jest
lekki.

Pidra pokrywa-
jace glowe i tutow
Pluca ptakow s3 chronig przed
utrata ciepta.
potaczone z workami g ciepk
powietrznymi. Umoi-

liwia te bardzo wydajna o
cl zawleraja

wymiane gazows.
puste przestrzenie,
dzieki czemu s3
lekkie. Takie kosci
nagywarmy
Grmhl:: pneumatycznymi.
na mostku

jest miejscem
przyczepu silnie

rozwinietych
migsni migsnl,
ktdre poruszaja

skrzydtami,

Kiatka piersiowa ptaka

A Budowa ptaka na przykladzie rudzika

L)

1. Jak ptaki preystosowaly sie dolow? @



Ciata ptakdw sa pokryte pidrami, ktore petnig wiele funkcji. Piora dziela sie
na rézne typy, kazdy z nich petni inng funkcje.

Znajduja sie na skrzydtach. Sa kluczowe Znajdujq sie na ogonie. Dziataja jak
dla lotu. Umozliwiajg precyzyjne mane- ster, umozliwiajac ptakom zmiany
wrowanie w powietrzu. kierunku i utrzymanie réwnowagi

podczas lotu.

Pokrywajg wiekszosc ciata ptaka. Znajduja sie blisko ciata, sg miek-
Nadaja mu optywowy ksztatt. kie | puszyste, Chronia ptaka przed

utratg ciepta.

Pidra niektérych gatunkéw ptakéw odgrywaja
kluczowa role podczas godaw. Samce batalio-
now w upierzeniu godowym majg imponujace
kryzy z pidr wokot szyi | glowy, Mogg one mied
roine kolory, od biatego po czarny, kazdy samiec
ma niepowtarzalny wzér ubarwienia. Podczas
tarica godowego samce wykonuja skomplikowa-
ne ruchy, podskoki i cbroty, aby zaimponowac
samicom. Samice obserwuja te pokazy, oceniajg
wyglad pidr | zlozonosd tarica, po czym wyblera-
Ja najbardziej atrakcyjnego partnera.
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W budowie ptakow jest wiele przystosowan, ktore zmniejszaja mase ciata tych
zwierzat | tym samym utatwiajg latanie,

 Pneumatyczne kosci s3 bardzo lekkie, ale zarazem wytrzymate.

b Dzi6b bez zebdw jest lekki.

= Pigra pokrywajace ciato ptaka sq lekkie. Wiekszosc powierzchni skrzydet | ogona jest
zbudowana z pior,

I |ajorodnosé umozliwia rozwdj zarodka poza organizmem samicy, dzieki czemu rozwija-
jace sie w jaju piskle nie ma wplywu na mase ciata matki.

Ptaki nie majg pecherza moczowego
| nie przetrzymujg w swoim organizmie
moczu. Przetrzymywany mocz zwiek-
szylby clezar ptaka w czasie lotu. Mocz
ptakow ma inny skiad chemiczny niz
mocz ssakdw, dzieki czemu zawiera
znacznie mniej wody, jest wydalany ra-
zem z katem w formie péistate]. Guano
to ptasie odchody, ktore s3 stosowane
Jjako naturalny nawoz. Zawiera wysakie
stezenia azotu, fosforu i potasu, ktére = : e .
sa kluczowe dla wzrostu roslin. Guano jest pozyskiwane np. z terenéw
kalonii legowych prakéw morskich,

Uktad oddechowy ptakéw ma ztozong budowe. Sklada sie z ptuc oraz
systemu workéw powietrznych, ktdre umoéliwiajq ciagly przeptyw powietrza przez
ptuca, zardwno podczas wdechu, jak | wydechu. Dzigki temu ptaki moga bardzo wydajnie
pobierac tlen, co jest niezbedne podczas intensywnego wysitku fizycznego, jakim jest lot.

Podczas wdechu Swieze

powietrze trafia do pluc

{czerwone) | do workow
powietrznych (niebleskie),

Podczas wydechu swieze
powietrze z workow powietrznych
przeplywa do ptuc, ponownie
zaopatrujgc je w tlen,

1. Jak ptaki przystosowaly sie do low? o

A Budowa ukladu oddechowego ptakéw



Rozmnazanie i rozwdj ptakéw

Wszystkie ptaki rozmnazajg sie na lgdzie. Nawet ptaki morskie wracajg z dalekich wed-
rowek na lad na czas godow. Zaloty godowe ptakéw s3 nazywane tokami. W tym czasie
samce wabig samice np. swoim upierzeniem godowym, taricem lub spiewem, Wszystkie
ptaki s3 jajorodne, a zaptodnienie jest wewnetrzne. Samice skladajg jaja, ktore zawierajg
btony ptodowe, podobnie jak jaja gadow.

- 26ltko jest wiasciwg
Tarczka zarodkowa I komérka jajowa. Zawlera
to zbidr komdrek, z ktd- substancje odzywcze dia

rych rozwinie sig piskle. rozwljajacego sie zarodka,

Biatke chroni
zarodek przed
uszkodzeniami.

Komora powietrzna

jestwypelniona powie-

trzem potrzebnym do
wymiany gazowej.

Skorupka pelni
funkcje ochronng. Jest
porawata, co umozliwla

wyrmiane gazows.

A Budowa jaja ptakow

Wigkszosc ptakow sklada jaja w gniezdzie, a nastepnie je wysiaduje, aby zapewnic im odpo-
wiednig temperature. U ptakéw wystepuje rozwdj prosty. Oznacza to, 2e piskle przypomina
osobnika dorostego. W zaleznosci od gatunku ptakéw piskleta moga wymagac dalszej opieki
rodzicielskiej lub s na tyle samodzielne, Zeby opusci¢ gniazdo w kilka godzin po wykluciu.

< =

To ptaki, ktérych miode sg catkowicie
bezradne i niesamodzielne. Czesto
wykluwajg sie slepe i nieopierzone.
Wymagaja opleki rodzicow przez
diugi czas. Do gniazdownikéw naleza
np. sokoty, orly, jastrzebie, dziecioty
i gotebie,

@ V. KREGOWCE, CZESC 2

Zagniazdowniki

To ptaki, ktérych piskleta juz w kilka
godzin po wykluciu moga opuscic
gniazdo. S3 opierzone, potrafig zdo-
bywac pokarm i chodzg samodzielnie.
Rodzice opiekuja sie nimi kratko albo
weale. Do zagniazdownikéw nalezg
np. kaczki, kury | tabedzie.
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Ptaki
o il TN |
b Wigkszos¢ gatunkow g 2 Sa statocieplne, czyll
jest zdolna do lotu. ! ich temperatura jest
§ g wzglednie stata nieza-
i leznie od temperatury
otoczenia.

S

Przystosowania do lotu

¥ konczyny przednie przeksztatcone w skrzydla
P aerodynamiczny (ophywowy) ksztalt ciala

P pitra

P kosci pneumatyczne

P lekki rogowy dzidb

P brak zebow

P grzebien na mostku

P worki powietrzne pofaczone 2 ptucami

PSS Rozmnazanie NS M_W_wqumw
F - : sy

(P Zaplodnienie jest wewngtrzne, ’% E » Przechodzg rozwdj prosty. E
! » Ptakisa jajorodne. % E P Piskleta gniazdownikéw sg nieopierzo- a
E » Wiekszoé¢ gatunkow skiada jaja | | neislepe, wymagaja opieki rodzicow, E
E w gniezdzie. ; E P Piskleta zagniazdownikdw w kilka go- {
¢ i
1 ;
L. .

L

e

dzin po wykluciu potrafig samodziel-
nie zdobywac pokarm.

®

1. Wyjasnij, na czym polega statocieplnosé.
2. Wymien cztery przystosowania ptakéw do lotu,
3. Opisz, jakie znaczenie majg worki powietrzne potgczone z ptucami.

4. Wykaz réznice miedzy gniazdownikami a zagniazdownikami.

1. Jak ptaki preystosowaly sie dolow? @

-



Gdzie wystepuja ptaki
1 jakie majg znaczenie?

Twoje cele:

I+ przedstawisz przystosowania ptakéw do réznorodnych
Srodowisk;

 omowisz znaczenie ptakow w przyrodzie | dla cztowleka;

I+ podasz przyktady dziatan cztowieka wphywajacych na
roznorodnost ptakow.

Do dziela!

e e e ——— e —

Réznorodnosc ptakéw
Ptaki to bardzo zréznicowana grupa kregowcow. Dzieki statocieplnosci wystepuja na

wszystkich kontynentach, w bardzo réznorodnych Srodowiskach. Niektére ptaki wedruja,
pokonujac tysigee kilometrow.

Skrzydla ptakow

—_—

Albatros wedrowny to ptak morski, ktéry od-
bywa dalekie wedrowki i potrafi bardzo dugo
szybowac. Jego skrzydia sg waskie | diugie.

Kolibry to najmniejsze ptaki swiata. Potrafig
latac do tytu oraz zawisac w powietrzu, aby
wypijac nektar z kwiatow. Miesnie skrzydet
kolibra sa bardzo rozbudowane.

Strus nie potrafi latad, jego skrzydia

sg mate, ale siine nogi pozwalajg mu
biegac z predkoscia do 70 km/h. R

=
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Dzioby ptakow

Bogatka odiywia sie owadami i innymi
bezkregowcami, zima tez nasionami.
Ma krotki, mocny dziob,

Czapla siwa zywi sie glownie rybami,
~_ptazami | matymi ssakami. Poluje,

brodzac w wodzie. Ma dhugi, waski

dzidh, ktérym chwyta zdobycz,

Sokét wedrowny zywi sie glownie
ptakami, ktore chwyta w locie, Jego
silny, zakrzywiony dzidb jest przysto-
sowany do rozrywania migsa.

Krzyzéwka zywi sig gtownie roslinami
wadnymi, owadami, malymi rybami
| skorupiakami. Je| szeroki dziob po-
zwala odfiltrowywac pokarm z wody.

Dzieciot zywi sie owadami, larwami
I kornikami, ktére wydobywa spod
kory drzew. Jego silny, ostry dziob
jest przystosowany do kucia drewna.

2. Gdzie wystepuja praki i jakie majg znaczenie? 5‘55



Znaczenie ptakow

I Reguluja liczebnos¢ organizméw —
odiywiaja sie réznymi organizmami,
same rowniez moga byé pokarmem
dla innych organizméw.

+ Ptaki zywigce sie owocami, np. sojki,
odpowiadajg za rozsiewanie nasion.

~ Ptaki padlinozerne, np. sepy, Zywia
sie martwymi zwierzetami, w ten
sposob ,czyszeza” srodowisko,

~ Ptaki odiywiajgce sie nektarem,
np. kolibry, zapylajg kwiaty.

Sikory w ciggu doby potrafig zjesd
tyle owaddw, ile same wazg.
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Ptaki s3 bardzo roznorodne i 2yja niemal we wszystkich Srodowiskach, Odgrywaja wazng
role w przyrodzie | gospodarce cztowieka,

» Gatunki hodowlane (np. kury, indy-

ki, kaczki, ggsi) s Zrodiem pokarmu
(mieso, jaja).

~ Piora ptakow sg wykorzystywane jako

materiat do wypelniania poduszek,
kotder i kurtek (na zdjeciu). Wykonuje
sie tez z nich ozdoby i dekoracje.

I Spiew ptakéw ma zastosowanie

w technikach relaksacyjnych.
Ptaki drapiezne pomagaja czlowieko-
wiw walce ze szkodnikami upraw
(np. owadami, gryzoniami).

» Wyszkolone ptaki drapiezne pracuja

na lotniskach - odstraszajg inne
gatunki ptakow,

- 53 zwierzetami domowymi.

Niektdre wyrzadzaj straty gospodar-
cze w sadach (np. szpaki) i na polach
uprawnych (np. wréble). Ptaki dra-
piezne powodujg szkody w stawach
hodowlanych (np. kormorany, czaple).

~ Moga przenosi¢ choroby, takie jak

ptasia grypa.




Zagrozenia dla ptakéw

Dziatania cztowieka moga przyczynic sie do zmnigjszenia liczebnosci i réznorodnosci pta-
kéw w Srodowisku. Jest to zagrozenie dla rownowagi naturalnej w przyrodzie.

niszczenie miejsc zdobywania pokarmu,
np. wycinanie lasdw, osuszanie niszczenie miejsc do gniazdowania,
zbiornikéw wodnych oraz tak np. przez wycinke drzew

o

usuwanie gniazd | miejsc bytowania ptakow wprowadzanie zanieczyszczen
podczas remontdw | modernizacji budynkéw do sSrodowiska

Ochrona ptakéw

Aby ograniczyé zmniejszanie sie liczebnosci | réznorodnosci ptakéw, ludzie podejmuja
liczne dziatania.

niewypuszczanie katéw domowych udostepnianie
tworzenie na dwoar, zeby uniemozliwic im poidetek (np. spo-
zastepczych polowanie na ptaki i wyjadanie dek z woda)
budek legowych pisklat z gniazd w upalne dni

/)\

\)

niedotykanie zwracanie uwagl na gniazda objecie rzadkich
miodych ptakow ptakéw podczas prac w ogrodzie gatunkow
(podlotéw) (np. wycinki drzew | krzewow) ochrong

2. Gdzie wystapujg ptaki i jakie majg naczenie? o
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Znaczenie ptakow

P Regulujg liczebnost organizmow. P 53 frodlem pokarmu,
» Rozsiewaja nasiona. P Piora sa materiatem na wypetnienia,
» Zapylaja kwiaty. ozdoby i dekoracje.
» Padlinozercy czyszcza przyrode > Walczg ze szkodnikami.
ze szczatkdw martwych zwierzat. B 53 zwierzetami domowymi.
P Powodujg straty w sadach, na polach
uprawnych, w stawach hodowlanych.
P Roznoszg choroby.

B

Whplyw czlowieka na roznorodnosc ptakow

"4 N
e Ry o D)

B tworzenie zastepczych budek legowych
P niewypuszczanie kotdw domowych na dwar

~
;: ¥ niszczenie migjsc zdoby-
{

{

; P objecie rzadkich gatunkow ochrong

!

{

)

!

)

y

{

wania pokarmu

» niszczenie miejsc do
gniazdowania

P wprowadzanie zanieczysz-
czen do srodowiska

P niedotykanie miodych ptakew (podiotow)

P zwracanie uwagi na gniazda ptakow podczas
prac w ogrodzie (np. wycinki krzewdw)
P udostepnianie poidelek (np. spodek z woda)

S

o
F ®

1. Podaj dwa przyktady roznic w wygladzie miedzy gatunkami ptakow, ktore sa zwigzane
zich przystosowaniem do zdobywania pokarmu.

2. Opisz jedna znaczenie ptakéw w przyrodzie,

3. Wymien spasoby achrony ptakéw, ktdre mozesz zastosowac.
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Dlaczego ssaki mogg zy¢
niemal w kazdym srodowisku?

—

Twoje cele:
I+ przedstawisz cechy wspdlne ssakow;

I+ opiszesz przystosowania ssakow do 2ycia w roznych
srodowiskach;

I+ przedstawisz sposob rozmnazania | rozwoju ssakow.

Bedzie ciekawie!

——

Swiat ssakéw

Ssaki, podobnie jak ptaki, pochodza od gaddw. Obecnie znanych jest okoto 8 tysiecy
gatunkow tych zwierzgt. Ssaki sg bardzo zréznicowang grupa, jej przedstawiciele to m.in.
nietoperze, foki, konie, myszy | ludzie. Mimo tak duzej roznorodnoscl wszystkie ssaki majg
wiele wspolnych cech, ktdre odrdzniaja je od innych kregowcow.

Gruczoly mlekowe

Wszystkie ssakl karmig swoje potom- Temperatura ciala ssakow nie jest
stwo miekiem matki, Nazwa ssaki zalezna od temperatury otoczenia.
pochodzi wiasnie od czynnoscl ssania Dzieki temu ssaki wystepuja w rozno-
mieka. W zwigzku z tym ssaki diugo rodnych srodowiskach, we wszystkich

opiekujg sie potomstwem. strefach klimatycznych.

v 4

N4

Skora pokryta Rozwiniety Zréznicowane
wlosami mozg uzebienie

Wiekszosc ssakdw ma Umozliwia Zeby maja rozne
wiosy, ktore moga skomplikowane ksztalty, poniewaz sq
tworzyc futro. Utatwia to zachowania, przystosowane m.in.
utrzymanie statej tempe- np. polowanie do rozrywania, miaz-
ratury ciata, Wyjatkiem watahy wilkow dzenia lub rozcierania
sg np. delfiny. lub stada orek. pokarmu.

3. Dlaczego ssaki moga 2yc niemal w kazdym Srodowisku?




Przystosowania ssakéw do srodowiska i trybu zycia

Ssaki przewaznie sg pokryte futrem i przemieszczajj sie na czterech konczynach, Réznice
w wygladzie | budowie miedzy poszczegalnymi gatunkami ssakéw wynikaja z przystoso-
wania do réznych srodowisk zycia,

fe |:;h'. usxfmd',"'_ k ; J<_5:"'_' skéra zawiera gruczoly
mneo. 'erame_ z‘.we s M'e. r.”e » potowe - produkujg pot, ktdry chiodzi clato;
poruszajgce matzowing umozliwiajg : BT
nakierowanie Je] na Zrodho diwieku, » tojowe - produkuja f0j, ktary natluszcza
T skore | wiosy;

» miekowe - produkujg mleko stanowiace
pokarm dla potomstwa.

Zeby dosto-
sowane do
SpoLywanego
pokarmu,

Pluca zbudowane

z pecherzykdw pozwa-
laja na bardzo wydaj-
na wymiane gazowa,
Przepona to miesieri,
ktdry usprawnia wen-

tylacje pluc.

Pazury zwiekszajg preyczep- Futro ulatwia zachowanie state] temperatury ciata.
nost do podioza, umozliwiajg Czesto ma ubarwienie maskujace, pozwalajace na
tez kopanie nor. ukrycie sig w naturalnym otoczeniu.

A Budowa ssaka na przyktadzie lisa rudego

Kozice majq rogi, ktdre sfuig do Dziki maja kopyta, ktore pozwalajg im
obrony przed drapieznikami, poruszac sie pe réznorodnym podiozu,

V. KREGOWCE, CZESC 2




Rozmnazanie i rozwdj ssakéw tozyskowych

U ssakow tozyskowych wystepuje zaptodnienie wewnetrzne. Zarodek rozwija sie w ciele
samicy. Jego rozwd] umozliwiajg blony plodowe, ktére pozwalajg na zachowanie odpo-
wiedniego srodowiska rozwoju, podobnie jak u gadow | ptakow,

I U ssakow fozyskowych wystepuje tozysko - narzad utworzony ze $ciany macicy
oraz jednej z blon plodowych, ktéry odpowiada za dostarczanie zarodkowi pokarmu
i tlenu oraz usuwanie dwutlenku wegla i innych zbednych substancji z jego krwi.

tozysko zawiera
naczynia krwionosne,
ktore pobierajg sub-
stancje pokarmowe
z organizmu matki
| przekazulg je do
zarodka,

Zarodek

» Lolysko w macicy

Ssaki tozyskowe nalezg do zwierzat zyworodnych, Czas rozwoju zarodka w ciele
samicy to ciaza, ktora konczy sie porodem. Mtode ssaki przypominaja osobniki doroste,
czyli u ssakow zachodzi rozwaj prosty.

Samice karmig potomstwo miekiem wydzielanym przez gruczoty
mlekowe. W mleku s3 zawarte substancje pokarmowe, m,in. biatka, thuszcze, cukry, wita-
miny i sole mineralne. Samica przewaznie opiekuje sie swoimi mtodymi, chroni je przed
drapieznikami, a takZe uczy sposobdw na przezycie w Srodowisku.

Dziobak | kolczatka nalezg do stekowcow, czyli grupy prymitywnych ssakow. 53 one
jajorodne (nie maja tozyska). Samice opiekuja sie potomstwem wyklutym z jaj. Miode
dziobaki i kolczatki zlizujg mieko z futra matki, poniewaz samice nie maja sutkow.

Dziobak australijski Kolczatka australijska

3. Dlaczego ssaki moga 2yc niemal w kazdym Srodowisku?
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Ssaki

e um

{ !

E Zyja niemal b Sa statociepine, Cechy charakterystyczne
{ w kaidym E czyli ich tempera- » gruczoly mlekowe

\ érodowisku,

L

B skdra pokryta wlosami
P zroinicowane uzgbienie
P rozwiniety maézg

P matzowina uszna

¥ pluca zbudowane z pe-
chemykéw

PN Rozmnazanie i Tozwo] R

B Zaplodnienie jest wewnetrzne.

P U wiekszosci ssakow wystepuje ciaza, czyli okres
rozwoju zarodka wewnatrz organizmu samicy.

B Wiekszosc ssakow jest zyworodna,

» Przechodzg rozwdj prosty.

B Samice karmig potomstwo mlekiem.

stata niezaleinie
od temperatury
otoczenia.

AT

NP |

{
!
3
) tura jestwzglednie
)
{
!
{
)

[P e e e e

e
s - ®

1. Opisz trzy cechy wspoélne ssakow, odrézniajgce je od innych kregowcow.,

2. Wyjasnij, na czym polega statociepinosé u ssakow.
3. Opisz sposob rozmnazania sie i rozwoju ssakow.

4. Wyszukaj w dostepnych Zrodtach informacje o wybranym gatunku ssaka. Opisz jego
przystosowania do Srodowiska, w ktdrym zyje.
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Gdzie wystepujg ssaki
1 jakie majg znaczenie?

Twoje cele:
I+ poznasz roznorodnosé budowy ssakow;

I dowiesz sig, jakie znaczenie majq ssaki w przyrodzie
I zyciu cztowieka;

I poznasz dziatania cztowieka wplywajace na roznorodnosé
ssakdw,

To nic trudnego!

e ——

Srodowiska zycia ssakéw

Ssaki zasiedlity wszystkie kontynenty. Zdecydowana wiekszos¢ gatunkow Zyje na ladzie,
chociaz niektdre zajmuja siedliska stodkowodne (np. wydry) i morskie (np. foki, delfiny).
Nietoperze to jedyne ssaki zdolne do aktywnego lotu.

Poszczegdlne gatunki przystosowaty sie do réznych warunkdw srodowiska. Zamieszkujg
nawet najbardziej niegoécinne tereny na Ziemi, takie jak zimne strefy polarne (np. nied:-
wiedzie polarne) i pustynie (np. skoczki pustynne), gdzie zyje niewiele innych zwierzat.

Kangur rudy zamieszkuje suche

Tygrys syberyjski zyie w zimnych

rejonach Azjl, Wytrzymugje silny | pélsuche obszary Australil. Potrafi
mréz, nawet -40 °C, przetrwad diugie okresy bez wody,

czerpiac wilgod z pozywienia,

4, Gdzie wystepujg ssaki i jakie majg znaczenie? .



Réznorodnosc ssakow

Ze wzgledu na rodzaj spozywanego pokarmu ssaki majg uzebienie zréznicowane na:

- siekacze, odcinajace kesy pokarmu;

» kly, stuzgce do przytrzymania ofiary i jej zabijania;

~ zeby przedtr itr , rozcierajgce i miazdzace pokarm,

Poniewaz kazdy rodzaj zebow jest zwigzany z petnieniem okreslonej funkcji, u réznych
gatunkow ssakow majg one odmienne ksztatty. Uzebienie wszystkozercow tgczy w sobie
cechy uzebienia roslinozercow i miesozercdw.

Uzeblenie krowy Uzebienie rysia
= Kly sa niewielkie (u niektorych rosli- = Kly s3 diugie | ostre.
nozercow nie wystepuja). » Zehy przedtrzonawe i trzanowe majg
~ Zeby przedtrzonowe i trzonowe s3 ostre krawedzie.

duze i szerokie. _

e Y ' v f

sickacze @ kly @ przedtrzonowce i trzonowce
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Konczyny ssakow

Konczyny ssakow majg zroznicowang budowe. Dzieki temu ssaki mogg biegac,
wspinac sie, drazyc korytarze podziemne, a nawet plywac lub latac.

Konik polski ma konczyny zakonczo-
ne kopytami zapewniajgcymi ochrone
i amortyzacje podczas ruchu, Dzieki
temu moze szybko biegac.

Morswin zwyczajny zamieszkuje m.in.
Morze Battyckie; jego koriczyny sa prze-
ksztatcone w pletwy, dzieki ktorym phywa.

Kret europejski ma szerokie kor-
czyny przednie z dhugimi pazurami.
Drady nimi tunele w ziemi.

Borowiec wielki ma konczyny
przednie przeksztatcone w skreyd-
1a, ktdre wykorzystuje do latania.

tasica pospolita ma ostre pazu-
ry, ktére ulatwiaja jej wspinaczke
po drzewach.

4, Gdzie wystapuja ssaki | jakie majg znaczenie? 165



Znaczenie ssakow

Ssaki sg bardzo réznorodne i 2yja niemal we wszystkich srodowiskach, Odgrywajg waing
role w przyrodzie | gospodarce cztowieka,

I+ Reguluja liczebnosc¢ organizméw - » Gatunki hodowane (np. krowy, Swi-

odzywiajg sie réznymi organizmami,
same réwniez moga by¢ pokarmem
dla innych organizmaow.

»~ Biorag udziat w rozprzestrzenia-

niu nasion - rozsiewajg je z katem
(np. sarny, dziki), ukrywaja w kryjow-
kach (np. wiewiorki), przenoszg pray-
czepione do siersd (np. lisy).

I Bobry przeksztatcajg srodowisko,

budujgc tamy na wodzie,

I Nietoperze odzywiajace sie nekta-

rem zapylaja kwiaty.

=

v

v

nie, kozy, owce) sa Zrodlem pokar-
mu (mieso, mleko), a takze welny
i skory.

Konie sg wykorzystywane do sportu,
rekreacji i hipoterapii. Dawniej po-
dobnie jak osty stuzyty jako zwierze-
ta pociggowe.

- Odpowiednio wyszkolone psy moga

by¢ przewodnikami oséb z niepelno-
sprawnosciami, pracowac w policji,
wojsku, stuzbach ratunkowych i cel-
nych.

Sa zwierzetami domowymi.

I Niektore wyrzadzajg straty gospo-

darcze, polujg na zwierzeta gospo-
darcze (np. kuny, lisy), zjadaja plony
(np. myszy, nornice).

Moga przenosic choroby,

np. wscieklizne,

LS = 4

Wyszkolone Swinle sa wykorzystywane do znajdo-
wania trufli - cenionych podziemnych grzybow,




Zagrozenia dla ssakow

Dziatania cztowieka moga przyczynié sie do zmniejszenia liczebnosci | réznorodnasci ssa-
kéw w srodowisku. Jest to zagrozenie dla réwnowag| naturalnej w przyrodzie.

niszczenie miejsc Zycia, np. rozbudowa wprowadzanie
wycinanie lasow, osuszanie miast i drog zanieczyszczen do
bagien, likwidacja tak i pastwisk szybkiego ruchu srodowiska

g "

wprowadzanie gatunkdw inwazyjnych (pochodzacych z innych
rejondw swiata, np. szop pracz, wizon amerykanski) konkurujacych
7 rodzimymi zwierzetami lub polujacych na nie

Ochrona ssakow

Aby ograniczy¢ zmniejszanie sie liczebnosci i roznorodnosci ssakow, ludzie podejmuja
liczne dziatania.

zapobieganie objecie rzadkich ograniczenie
rozprzestrzenianiu sig gatunkow zanieczyszczenia
gatunkow inwazyjnych ochrong srodowiska

ochrona miejsc wystepowania edukacja spoteczenstwa -
ssakdw - tworzenie rezerwatdw, apele, spoty edukacyjne, tablice
obszarow Matura 2000, parkow informacyjne na szlakach

krajobrazowych i narodowych turystycznych

-

. Gdzie wystepujg ssaki i jakie majg znaczenie? .
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Znaczenie ssakow

~
)
2 P Regulujg liczebnosé organi-
%
{
)
{

P S3 #rodiem pokarmu, é

zmow. P Konie s3 wykorzystywane do sportu, rekrea- :

P Przeksztalcajg Srodowisko, ﬂ
P Rozsiewaja nasiona. g
B Zapylaja kwiaty,

L e

B
)
¢
)
| diihipoterapil,

i P Wyszkolone psy wspierajg osoby z niepeino-
% sprawnosciami, stuzby mundurowe i ratun-
!

{

!

b

)

)

L |

kowe. E
P Sa zwierzetami domowymi. {
P Powoduja straty w gospodarstwach rolnych. 3

Whplyw czlowieka
l{ na réznorodnosc ssakow N

..., S ... -

8 ]

P niszczenie miejsc zycia f’ P objecie rzadkich gatunkow ochrong ?
P rozbudowa miast i drog szybkiego ; » edukacja spoteczenstwa 3
ruchu P opraniczenie zanieczyszczenia sro- E

E dowiska b

¥ ochrona migjsc wystepowania ssakow

P wprowadzanie zanieczyszczen do
srodowiska

P ograniczanie gatunkow inwazyjnych ;

{
)
{
{
'}
s P wprowadzanie gatunkdw inwazyjnych
3
)

1. Scharakteryzuj uzebienie ssaka roslinozernego.

& Poda] przykiad ssaka, ktory wykorzystuje swoje konczyny do:
P wspinania sie po drzewach, P drazenia tuneli w ziemi, B phywania.

3. Opisz trzy zagrozenia ze strony czlowieka wplywajace na réznorodnosé ssakow,
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Gdzie w naszym otoczeniu
spotkamy kregowce?

Twoje cele:

» dowiesz sie, od jakich czynnikéw zalezy wystepowanie
zwierzat kregowych;

» poznasz przyktady organizmow zamieszkujacych lasy,
pola uprawne i zbiorniki wodne,

Powodzenia!

—_————
Kregowce w naszym sasiedztwie
Zwierzeta kregowe mozna zaobserwowad wiasciwie w kazdym srodowisku - w lesie, na

tace lub polu uprawnym, w zbiornikach wodnych. Podczas spaceru lub diuzszej wycieczki
staraj sig obserwowac przyrode, Zeby dostrzec przedstawiciell kregowcow.

migjsca odpowiednia
do schronienia temperatura

dostep do pokarmu
i wody

ceynniki antropogeniczne (przeksztat
cenie Srodowiska przez czlowieka)

odpowiednie warunki do rozmna-
Zania sie i rozwoju potomstwa

5, Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy kregowce?




Zwierzeta kregowe w lesie

Zwierzeta kregowe w lesie odgrywajg wazng role. Ssaki, ptaki, gady i ptazy zamieszkujg
wszystkie warstwy lasu, tworzg ztozone sieci zaleznosci, wplywajac na rownowage biolo-
giczna | réznorodnosd gatunkows.

Puchacz zwyczajny to najwiek-
sza sowa w Polsce, |est drapiez-
nikiem, kontroluje populacje
gryzoni i innych malych zwierzat,
Aktywny glownie w nocy.

Ropucha szara znaj-
duje kryjowki w war-
stwie runa. Poluje m.in.
na dedzownice, slimaki
nagie | owady. Aktywna
wieczorem i noca.

Padalec zwyczajny
poluje na slimaki nagie
| dzdiownice. Aktywny
ghownie wieczorem,

Rudzik zwyczajny czesto pree-
bywa na ziemi w poblizu drzew
| krzewow. Odzywia sie bezkre-
gowcami, owocami i nasionami.
Aktywny w ciggu dnia,

Jelen szlachetny jest
roslinozerny. |ego po-
Zywieniem sa pedy,
liscie, owoce drzew
i krzewow. Aktywny
w dzieri | w nocy.
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Zwierzeta kregowe na polu uprawnym

Pole uprawne to Srodowisko sztuczne stworzone przez cziowieka. Jest zrodiem pokarmu
i schronieniem dla wielu zwierzat kregowych. Niektdrzy mieszkaricy pél powoduja szkody
w uprawach, a inni reguluja liczbe roslinokercow.

Zajac szarak jest ros-
linozerca, zywi sie rosli-
nami zielnymi, korg
drzew | warzywami,
Jest najbardziej aktyw-
ny o zmierzchu i Swicie,

Bazant zwyczajny jest wszystko-
zerny, zjada nasiona, jagody oraz
niewielkie bezkregowce. Gniaz-
duje na ziemi. Aktywny w dzien.

fiw

Zaba trawna odzywia
sie dzdzownicami, sli-
makami i owadami.
W okresie rozrodu
wedruje do zbiornika
wodnego. Aktywna
o zmierzchu | w nocy.

Pustutka zwyczajna to ptak dra-
piezny. Poluje glownie na gryzonie,
np. myszy. Gnieidzi sig na obrze-
2ach lasow. Aktywna w dzien,

Badylarka pospo-
lita zywi sie nasio-
nami i owadami.
Buduje gniazda na to-
dygach roslin. Aktywna
w dzien | w nocy.

5, Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy kregowce?




Zwierzeta kregowe zwigzane ze zbiornikami wodnymi

lezioro jest miejscem zycia wielu kregowcow, Dla jednych to Zrodto pozywienia, dla innych

migjsce rozrodu.

Wydra europejska doskonale Kormoran zwyczajny nurkuje
ptywa, poluje giownie na ryby, w celu zdobycia ryb, Jego piora
Buduje nory, do ktérych wejscie szybko nasigkajg woda, dlatego
znajduje sie pod powierzchnig po polowaniu musi rozposcierad

wody. Aktywna w nocy.

Zaba jeziorkowa po-
luje gléwnie na owady
na brzegach zbiornika
wodnego. Jest aktywna
w ciggu dnia.

skrzydta, aby sig wysuszytc. Aktyw-
ny w dzier.

Zaskroniec zwyczaj-

ny swietnie plywa M Szczupak pospolity to
i nurkuje. Ofiarami za- - drapieznik, wypatruje
skrofica s3 plazy, ryby ofiary ukryty w geste|
i mate gryzonie, Aktyw- roslinnosci, Aktywny
ny w dzien, o Swicie i zmierzchu.
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Sarna i jelen czgsto sg ze sobg mylone. Aby je rozpoznac, zwrdc uwage na te cechy,

Sarna Jelen
P wysokosc do 100 cm P wysokosc do 140 cm
» poroze do 30 cm b poroze nawet do 100 cm

4 ¥ " J

Samiec sarny - koziot Samiec jelenia - byk

AN NN W W WY Zapemigi Towaine! AM MM MWW Y

Srodowiska zycia ﬂ—‘ﬂ

kregowcow

"
{ Plas  Bigka P zbiorniki
L
!
L

P dostepu do pokarmu i wody

¥ miejsca do schronienia

P odpowiedniej temperatury

P odpowiednich warunkow do roz-
mnazania sie | rozwoju potomstwa

wodne P czynnikow antropogenicznych

e e s P U,

@

1. wymien trzy czynniki, od ktérych zalezy wystepowanie kregowcow.
2. Wymieri trzy przykiady kregowcdw zamieszkujacych Srodowisko ledne.

3. Podaj trzy przyklady ssakéw wystepujacych na polach uprawnych.

5. Gdzie w naszym otoczeniu spotkamy kregowee? |




Kregowce, czesc 2

Ptaki

I+ 53 statociepine.
» RéZnig sie ksztaltami dziobow i skrzydet w zaleznosci od spozywanego pokarmu i drodo-
wiska zycia.

pidra optywowy ksztalt ciata kosci pneumatyczne

T

puca potaczone 4 Przystosowania ) koficzyny przednie

z workami przeksztalcone
powietrznymi do lotu w skrzydfa
dziob zamiast grzebien
zebaw na mastku

Rozmnazanie 1 rozwoj

/‘é \ B s 3
doroste o ﬂ | miode
osobniki | - osobniki

» Zaptodnienie jest wewnetrzne.

I+ Ptaki 53 jajorodne.

I Przechodzg rozwoj prosty.

I+ Zagniazdowniki majg piskleta, ktére juz w kilka godzin poe wykluciu mogg opuscié
gniazdo, 53 opierzone, chodzg samodzielnie, potrafig zdobywat pokarm. Rodzice
opiekuja sie nimi kratko albo weale,

I+ Gniazdowniki maja piskleta, ktore s3 bezradne i niesamodzielne, najczesciej Slepe
| nieopierzone. Wymagaja opieki rodzicow przez diugi czas.
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Ssaki

I 3 statociepine.

pazury, kopyta, skdra z gruczotami potowymi, pluca zbudowane
paznokcie fojowymi | miekowymi z pecherzykow

zroznicowane Przystosowania @ owlosiona

zeby do srodowiska \ skara

~

u niektdrych gatunkow konczyny przystosowane np. do szybkiego matzowiny
biegu, kopania tuneli, a takze przeksztatcone w ptetwy lub skrzydta uszne

Rozmnazanie i rozwoj ssakow lozyskowych

clgza - rozwd] zarodka

} WeWngtrz organizmu matki g :
doroste miode

osobniki | osobniki

o S

b Zaptodnienie jest wewngtrzne.

I+ Ssakitoryskowe sg zyworodne, podczas ciazy miody organizm rozwija sig w ciele matki,
& Miode odzywiajg sie mlekiem matki.

i Przechodzg rozwdj prosty.

Podsumowanie dziatu V .



Znaczenie ptakéw i ssakéw

| ZNACZENIE PTAKI SSAKI
W przyrodzie | » Reguluja liczebnosc organi- I+ Reguluja liczebnost organi-
Zmaw, Zmaow.
» Rozsiewaja nasiona, I+ Przeksztalcajg srodowisko.
» Zapylajg kwiaty. I+ Rozsiewaja nasiona.
» Padlinoiercy czyszcza pray- I Zapylaja kwiaty.
rode ze szczatkdw martwych
zZwierzat.
| Dia cztowieka | » Sa zrodiern pokarmu. I+ 53 Zrodtem pokarmu.

i Pidra sa materiatern na wypel-
nienia, ozdoby i dekoracje.

I~ Walczg ze szkodnikami.

i 53 zwierzetami domowymi.

» Powodujg straty w sadach, na
polach uprawnych, w stawach
hadowlanych.

» Roznosza choroby.

I Konie sg wykorzystywane do
sportu, rekreacji i hipoterapii.

I Wyszkolone psy mogg wspie-
ra¢ osoby z niepetnospraw-
nosciami, stuzby mundurowe
i ratunkowe.

I 53 zwierzetami domowymi.

I+ Powodujg straty w gospodar-
stwach rolnych.

Dziatania wplywajace na roznorodnosc ptakéw i ssakéw

| DZIALANIA PTAKI SSAKI
Negatywne » niszczenie miejsc zdobywania I+ niszczenie miejsc zycia
pokarmu I rozbudowa miast | drég szyb-
» niszczenie miejsc do gniazdo- kiego ruchu
wania I+ wprowadzanie gatunkow inwa-
» wprowadzanie zanieczyszczen zyjnych
do srodowiska I wprowadzanie zanieczyszczen
do srodowiska
Pozytywne » twarzenie zastgpczych budek | b objecie rzadkich gatunkow

legowych

niewypuszczanie kotow domo-
wych na dwor

objecie rzadkich gatunkéw
ochrong

niedotykanie miodych ptakew
{podiotow)

» zwracanie uwagi na gniazda
ptakéw podczas prac w ogro-
dzie (np. wycinki krzewow)
udostepnianie poidetek

(np. spodek z woda)

v

v

v

v

ochrong

I+ edukacja spoteczenstwa

I ograniczenie zanieczyszczenia
srodowiska

I ochrona miejsc wystgpowania
ssakow

= ograniczanie gatunkow inwa-
zyjnych
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1,

Slowniczek pojeé, ktore warto znaé I

Cigza

okres rozwoju zarodka zachodzacy we-
wnatrz organizmu matki. Wystepuje
u ssakow,

Dzicb

rogowy twor zastepujgcy zeby. Stuzy do
pobierania pokarmu. Wystepuje u ptakdw.

Gniazdowniki
piskleta wymagajace opieki rodzicdw; po
wykluciu sie z jaj sa nieopierzone i slepe.

Gruczoly
wytwory skory ssakdw: potowe, tojowe
i mlekowe.

Grzebien na mostku
miejsce przyczepu migsni poruszajacych
skrzydiami ptakdw,

Hipoterapia
metoda rehabilitacji prowadzona przy
udziale konia.

Koscl pneumatyczne

kosci zawierajgce puste przestrzenie
wypetnione powietrzem. Wystepuja
u ptakow.

Lozysko

narzad wytworzony w czasie cigzy u ssa-
kow tozyskowych, umozliwia wymiane
substancji miedzy matkg a dzieckiem.

Malzowina uszna
zewnetrzna czesc ucha, cecha charakte-
rystyczna dla ssakow, zbiera diwieki.

Mieko

wydzielina gruczotow mlecznych ssakdw.
Jest pokarmem dla potomstwa w pierw-
szym okresie zycia.

Pazury

wytwory skory u niektdrych ssakow
i ptakéw; stuzg do przytrzymywania
i rozrywania pokarmu, a takze do ataku

lub obrony, sprawnego poruszania sie;
pazury ptakow zwane sg szponami.
Pidra

wytwory skéry ptakow; umozliwiaja
m.in. latanie i utrzymanie temperatury ciala.

Fluca pecherzykowate

ptuca ssaka, zbudowane z drobnych
pecherzykow, ktore zwiekszajg powierzch-
nie wymiany gazowej.

Stalocieplnosc

zdolnosc organizmu do utrzymania wzgled-
nie statej temperatury ciata, Do organi-
zmow statocieplnych naleza ptaki i ssaki.

Wiosy
wytwar skory u wiekszosci ssakow, stuzy
do ochrony przed utratg clepta,

Worki powietrzne

element uktadu oddechowego ptakdw.
Podczas wdechu napetniajg sie powie-
trzem, ktére podczas wydechu prze-
mieszcza sie do pluc, gdzie zachodzi
wymiana gazowa.

Zagniazdowniki

piskleta, ktdre po wykluciu nie wymagaja
opieki rodzicow i sa w stanie samodziel-
nie opusci¢ gniazdo.

Zaplodnienie wewnetrzne
zaptodnienie (polgczenie plemnika
i komarki jajowe]) zachodzace w ciele
samicy.

Zroznicowane uzebienie

cecha uzebienia ssakdw. Poszczegdlne
zeby roznig sie ksztaltem. Jest to przysto-
sowanie do réznych rodzajow pozywienia.

Zyworodnose

rozwd] zarodka w ciele samicy, wyste-
puje u ssakow, jest mozliwy dzieki bto-
nom pltodowym oraz tozysku.

Podsumowanie dziatu V o



— ®

Odpowiedzi zapisz w zeszycie.
Zadanie 1

Wskaz wiasciwg definicje statociepinosci.

A Zdolnosc do regulowania temperatury ciata w zaleznosci od temperatury otoczenia.
. Rodzaj rozwoju zarodkowego w statej temperaturze ciata samicy.

C. Wzgledna statosc temperatury ciata, ktora w znacznym stopniu jest niezalezna od
temperatury otoczenia.

Zaleznosc temperatury ciata od temperatury otoczenia.

Zadanie 2

Przyporzadku] edpowiednie opisy (1-4) do wymienionych cech ptakow przystosowujacych
je do latania (A-D).

M. grzebieri na mostku 1. niezbedne do latania
. kosci zawierajace puste 2. miejsce przyczepu migsni
przestrzenie poruszajgcych skrzydtami
obecnost pior 3. zmniejszenie ciezaru ciata
' oplywowy ksztatt ciata 4. zmnigjszenie oporu powietrza
Zadanie 3

Na podstawie ilustracji ustal, do ktarej grupy kregowcow nalezy pokazane zwierze.
Wska? po jednej charakterystycznej cesze, ktora umozliwiata identyfikacje.

A. leniwiec grzywiasty C. ropucha szara E. sdjka zwyczajna

. jez zachodni

. waz Eskulapa
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Zadanie 4
Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jesli jest fatszywe,
| 1. | Wszystkie kregowce sg statocieplne, P F

2 Cecha charakterystyczng kregowcow jest obecnosc szkieletu p £

* | zewnetrznego.

3. | Kural kaczka to zagniazdowniki. P F

4. | Gruczot mlekowy wystepuje tylko u ssakow, P F
Zadanie 5

Wskaz wszystkie cechy opisujgce sposob rozmnazania i rozwoju ssakow.

A. jajorodnosé
B. zyworodnost
. zaptodnienie zewnetrzne
. zaptodnienie wewnegtrzne
. rozwoj prosty

rozwdj zlozony

. opieka nad potomstwem

= 0O Mmoo N

. brak opieki nad potomstwem

Zadanie 6

W ponizszym tekscie znajdujg sie cztery nieprawdziwe informacje na temat ptakaw. Odszu-
kaj je i zapisz w zeszycie poprawione zdania,

Ptaki maja zdolnos¢ do lotu, poniewaz ich przednie konczyny sq przeksztatcone
w skrzydta. Obecnosé wiosdw na catym ciele zapewnia utrzymanie statej tempe-
ratury ciata niezaleznie od temperatury otoczenia. Pluca ptaka wydajnie pobierajg
tlen, poniewa: maja budowe pecherzykowata. Dziob wraz z zebami stuzy do obrébki
pokarmu. Wielkosc i ksztatt dzioba zalezy od zdobywanego pokarmu. Wszystkie ptaki
54 dyworodne.

Podsumowanie dziatu V .



Indeks najwazniejszych pojec

a

akson 25, 29, 32

aparat czepny 38-39, 45, 61
- gebowy 68, 76

b

bezkregowce 10, 32, 36-106
blona pltawna 121, 140, 143
btony ptodowe 131-132, 141,
152,161,143

bodice 15, 25-27

C

chitynowy oskdrek 68, 103
cigza 161,177
cudzozywnost 7, 32

czubek B8, 72, 74-75, 88,103
czton 38

d

dendryty 25-26, 29, 32
dziab 149, 151, 155, 174,177
didzownice 52, 54-55, 58

f

futro 160

g

gady 11, 108, 129-138, 141
gatunek 6, 32

glowonaogi 85, 90-91
glowotutow 66-67
gniazdowniki 152, 174,177
gnida 75, 103

gruczol jadowy 73, 78, 103
- przedny 73, 103
gruczoly ssakow 160-161,
175,177

grzebief na mostku 149, 174,
177

180

h

haczyki 39

hierarchiczna budowa orga-
nizmu 8, 12, 28, 32
hirudyna 53, 55

I
ikra 111,139,143

J

jajorodnodc 111, 122,132,
139-141, 143

k

kadziotki przedne 73, 103
kijanka 122, 140, 143
komérka 8,13

- chrzestna 21

- kostna 8, 21

- krwi 20

- nerwowa 26

- Zwierzeca B, 12, 28, 32
koszyczek 74

kosci pneumatyczne 149,
151,174,177

kregowce 11, 32, 108, 143
krdlestwo 6, 32

|

lejek 90

linia boczna 110, 140, 143
- u kijanki 122

linienie 68, 103

t
tozysko 161,175,177

m

matze 87, 89, 91
mieczaki 86-87, 91
muszla 86, BB-90, 92

n

narzad 8, 12, 28, 32,110,
nazwa gatunkowa 6, 32
neuron 25-27, 29, 32
nicienie 43-56
nogoglaszczki 73, 103

0

obojnactwo 39, 61

oczy proste 71,73

- zlorone 71, 74
oddychanie 7, 32

odndza 66, 73-77, 103
odwiok 66-67
odiywianie 32

organizm wolno zyjacy 61
oskdrek 38, 45, 52

owady 6, 66-67, 74-77, 82-84
owsica 47, 59

pajeczaki 66-67, 73, 81
pajeczyna 73

pancerz 68, 72

- uzotwi 130

pasoiyt 37, 61

- wewnetrzny 37, 45, 61

- zewnetrzny 53, 61

pazury 160, 175, 177
pecherz ptawny 110, 139, 143
pierscienice 50-55

pijawki 53-55

pidra 149-151, 174,177
plazirice 36-41

ptazy 11, 108, 119-128, 140
pletwa 110

- u glowonogow 90

- ukijanek 122

phuco 88, 103,121, 131,
140-141, 143

pokrywy 74



przyssawki u glowonogow 90
- u pijawek 53-54

- utasiemcow 33, 61

ptaki 11, 108, 148-158,
169-172, 174

|

rozwdj prosty 52, 61, 111,
132,152, 161

- ztozony 40, 61, 122
ryby 11, 108-118, 141

S

samozaptodnienie 39, 61
segmenty 50, 61, 66
siodetko 52, 61

skorupiaki 66-67, 72, 80
skrzela 72, 86, 88, 90, 103,
110, 139, 143

skrzydta u bezkregowcow 74
- u kregowcow 143, 154, 174
ssaki 11, 108, 159-172, 175
statocieplnosc 148, 159, 177,
174-175

staw 66

stawonogi 66-84, 101-102
substancja miedzykomarkowa
19,22, 29

syfon wpustowy 89, 103

- wypustowy 89, 103
symetria dwuboczna 9, 32
- promienista 9, 32
szczecinki 52, 61
szczekoczutki 73, 103
szczypee 72, 103

szkielet wewnetrzny

- zewnetrzny 68, 86

s
slimaki 87-88, 91, 102
- nagie 88, 91

t

tarka 88, 103

tarto 111, 143
tasiemczyca 41

tkanka 8,13

- lgezna 19-21, 29

- miesniowa 23-25, 29
- nablonkowa 14-16, 29
- nerwowa 25-26, 29

- Zwierzeca 8, 12-13, 32

u
uktad narzadow 8, 12, 28, 32

w

wachlarz ogonowy

wagier 40, 61

wihosy 159

worek trzewiowy 86, 88-90,
92,103

worki powietrzne 149, 151,
174,177

wylinka 68

¥

zagniazdowniki 152, 174,177
zaptodnienie krzyzowe 61

- wewnetrzne 132, 141, 143,
174-175,177

- zewnetrzne 111,122,
139-140, 142
zmiennocieplnosd 93, 103
zoologia 11, 32

zwierzeta dwusrodowiskowe
119,121, 140,143

z

23dio 74, 103

zywiciel 37, 61

2ywiciel ostateczny 40, 61

- posdredni 40, 61
zyworodnosc 161,175,177
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