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Drogi WSIP,
Nigdy bym nie publikowata publicznie ksigzek wydawnictw, ktdre dziatajg na uczciwych zasadach.

Wasza firma jednak promuje masowy dodruk, catkowicie niepotrzebnych ksigzek, kKtore mogtyby
byC zastapione wersjami elektronicznymi!

Co prawda e-booki sa dostepne na waszej stronie, jednak:

» W przeciwienstwie do fizycznej ksigzki, licencja na e-book konczy sig po roku, Oznacza fo,

» Ze jeZeli moja corka chciataby powtorzy¢ sobie calg wiedze do matury, musiatabym je|
Kupi¢ wszystkie wasze ksigzki od nowa.

» Waszych e-bookdw nie da sie pobrac! Wymagaja one dostep do internetu, co uniemozliwia
ich uzycie na naszej wsli, gdzie zasieg jest ograniczony.

« Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komarkowych!

» Wasze e-booki sprzedawane sg po tej samej (albo wyzszej) cenie co regulame ksigzki. Cena
e-booka powinna by€ nizsza, gdyz e-booki wymagajg elektronicznego czytnika (tabletu)!

Czas rozpoczad nowg ere, w ktorej papier nie jest bezczelnie marnowany dla pieniedzy.
Przedstawiam e-book, ktory spelnia wszystkie oczekiwania uczniow.

Dbajmy o srodowisko, zrobmy to dia miodych pokolen.
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Pamietasz
nas? Jestem
Bruno!

Kuba.




Jak korzystac z podrecznika

W trakcie lekcji

Ten modul wprowadza w temat Ten modul zawiera przyklady zagadnien
lekeji. poruszanych podczas lekeji.

@f Tu znajdziesz definicje 1 wazne tresci matematyczne,

T ktore przydadza ci sie w dalszej nauce.

2

1. Réznorodne zadania zwiazane

W dymkach znajdziesz wskazowki,
ktore pomoga ci oming¢ trudnosci.

A to ciekawe

z omawianymi zagadnieniami.

S i e e

2. Zadania nietypowe 1 0 wyzszym

stopniu trudnosci.

T i~

]

Informacje w takich ramkach poszerza, twoja,
- wiedze 1 zacheca cie do dalszych badan. !

e T e e ™ e P ™ ™ ™™

3. Zadania zespotowe, wycinanki,

gry matematyczne itp. /-

- i i e o e

4. Zadania, ktére mozna rozwiazaé

Sprawdz, co umiesz!

z uzyciem kalkulatora. Trzy krotkie zadania podsumowujace lekcje.
Na koniec dzialu
V:'.."., lé_”_,

Powtorz wiadomosci Poéwicz przed sprawdzianem

Najwazniejsze zagadnienia. Zadania powtorzeniowe.
lé,' l é:

Podejmij wyzwanie Wykorzystaj w praktyce

Zadania majace forme zagadki. Wiedza matematyczna na co dzien.

Pamietaj! Rozwiazania zadan zapisuj w zeszycie przedmiotowym.
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1 e Dzialania pamieciowe

Jak sprawnie wykonywa¢ w pamieci dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wielocyfrowych?

- ..'r. . -
Ff g ﬂm
\ & % 7

Bruno 1 Kuba przygotowuja razem referat. Postanowili zilustrowac go fotografiami.
Bruno zrobit 99 zdje¢, a Kuba — 72. Wszystkie fotografie zapisali na komputerze
Kuby w folderze REFERAT. Ile zdje¢ znalazto sie w tym folderze? Jak to obliczy¢?

Sposob 1 99+72=90+%+70+?=160+11=171

Sposéh 2 99 +72=99+1+71=100+71=171

Sposéb3  99+72=90+9 +10+62 =100 + 71 =171

Sposéb4  99+72=100-1+72=172-1=171

W folderze REFERAT znalazlo sie 171 zdjec. T —

REFERAT -

Chlopey usuneli 88 zdjeé z folderu REFERAT. Ile ich zostalo w folderze? Jak to obliczy¢?
Sposéb 1 171 - 88 =100+ 71— 88 =12 + 71 = 83 Q
Sposéb2  171-88=171-71-17=100-17 = 83 9 | ‘
Sposéb 3 171 - 88=171-100 + 12 = 71 + 12 = 83

Sposoéb 4 171 -88=(171+12) - (88 +12) =183 — 100 = 83

W folderze REFERAT zostaly 83 zdjecia.

. 8 1. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH



Pola 1 Zosia podczas wakacji odwiedzily fokarium. Podczas prelekeji
dowiedzialy sie, ze jedna foka zjada do 9 kg Sledzi dziennie. Ile maksymalnie
kilogramow $§ledzi nalezatoby przygotowac dla 17 fok? Jak to obliczy¢?

Sposob 1 17-9=10-9+7-9=90+ 63 =153

Sposob 2 17-9=17-3-3=51-3 =153

Dla 17 fok nalezaloby przygotowaé¢ maksymalnie 153 kg sledzi.

Sledzie dostarczane sa do fokarium w pojemnikach. W kazdym
pojemniku znajduja sie 4 opakowania zawierajace po 4 ryby. Ile ryb
znajduje sie w 4 pojemnikach? W jaki sposéb mozna zapisacé obliczenia?

Sposob 1 — za pomoca mnozenia 4-4-4=64

Sposdb 2 — za pomoca, potegowania 43 = 64

W 4 pojemnikach znajduja sie 64 ryby.

Przyjmijmy, ze 5 éredniej wielkosci §ledzi wazy 1 kg. Ile kilograméw Sledzi
przygotowano na popoludniowe karmienie fok, jesli w pojemniku znajduje
sie 160 §ledzi? Jak to obliczy¢?

Sposob 1 160:5=100:5+60:5=20+ 12 =32

Sposob 2 160:5=160:10-2=16-2 =32

Na popoludniowe karmienie fok przygotowano 32 kg sledzi.

Twoja kolej! Oblicz sume liczb 68 1 96, réznice liczb 250
1 98, 1loczyn liczb 24 1 8 oraz iloraz liczb 540 1 5. Wybierz
najwygodniejszy dla siebie sposéb postepowania albo
zaproponuj wilasny.

1. Dziatania pamieciowe | ©
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1.

Oblicz w pamieci. W jaki sposob mozesz sprawdzié¢ poprawnosé swoich
rachunkéw?

a) 25+ 63 h) 54 + 36 c) 87-65 d) 97 — 27
e) 38 +43 1) 68+ 37 2) 9228 ) 100 —57
) 230 + 560 i) 780 + 290 k) 550 — 320 ) 710 — 360

Oblicz w pamieci, a nastepnie zapisz w zeszycie wyniki w porzadku rosnacym,
dopisz odpowiadajace im litery 1 odczytaj hasto.

(9-3 R) (472 7z) (52:4 U) (8:5 1)
(28°4 N) (245 1) (8:3 06) (9:8 s)
(8.6 cCc) (748 A) (9%:6 A) (98:7 M)

Oblicz w pamieci i zapisz wyniki w zeszycie. Sprawdz poprawnos¢ rachunkow
na kalkulatorze. Ile przykladéw udalo ci sie rozwiazaé bezblednie?

a) 87+ 99 b) 124 + 98 c) 281 + 97
@) 178 -99 e) 382 —-98 f) 574 — 97
o) 540 + 999 h) 1347 — 998 1999 + 998 + 997

Oblicz w pamieci, a nastepnie zapisz w zeszycie kolejne obliczenia.

a) 123-3 b) 220- 4 ¢) 150:5 d) 380:4
) 4100-9 f) 12000-5 2) 8000:9 1) 16 000: 8
Oblicz.

a) 82 b) 92 ¢) 43 d) 6° e) 3° ) 2° g) 0° h) 17

Ile wynosi reszta z dzielenia podanych liczb?
a) 87:4 b) 97:9 ¢) 87:7 d)325:8 e) 430:7 f£) 650:8

Oto moj sposob na obliczenie reszty z dzielenia 57 przez 6.
Najpierw sprawdzam, ile razy 6 miesci sie w 57.

6-8=48 6-9=54 6-10=60

Potem sprawdzam, ile brakuje do 57. 7
b7—5H4=3

——

To oznacza, ze 57 : 6 = 9 r 3, czyli részta wynosi 3.

i
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7.

3.

Podczas wakacji Japonczycy czesto wedruja
po swoim kraju, a na pamiatke odwiedzenia
niektorych miejsc zbieraja pieczatki. Midori
zebrala 160 pieczatek, a Fumiko — az 800.
Ile pieczatek lacznie zebraly dziewczynki?
n) O 1le pieczatek wiecej zebrala Fumiko od Midori?
) Ile razy mniej pieczatek zebrata Midori niz Fumiko?

Oblicz: *
) roznice najwiekszej liczby trzycyfrowej oraz trzeciej potegi liczby 3,
1) 1loczyn liczby 600 oraz liczby 30 razy od niej mniejszej,
sume roznicy liczb 94 1 59 oraz 1lorazu liczb 1451 5.
Ela dostala z okazji urodzin ilustrowane siedmiotomowe wydanie Opowiesci ﬂ?

z Narnii. Wszystkie tomy cyklu przeczytata w ciagu 15 dni. Jeshi Ela dziennie
czytala 95 stron, to ile stron lacznie maja wszystkie czesci Opowiesci z Narnii?

P

————

Wskaz wszystkie prawdziwe rownosSci.
. 320 + 490 = 810 5.68:8=64r4 C. 271 - 69 = 202
34 - 3 =102 E. 5° = 625 . 72:4=18

Gra komputerowa Podboj Makemake kosztuje 240 zt 1 jest trzykrotnie drozsza
niz jej wersja planszowa. Do gry planszowej przewidziany jest tez dodatek,
ktorego cena jest o 30 zt nizsza niz cena gry planszowe]. Ocen, czy podane
zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Dodatek do gry planszowej jest 8 razy tanszy od gry komputerowej. P | F

Gra planszowa wraz z dodatkiem kosztuje 130 zl. P | F

Do pracowni przyrodnicze) zamoéwiono 9 globuséw. Kazdy kosztowal 68 zt.

a) Ile bedzie trzeba zaptaci¢ za zamowione globusy?

) Na zakup globuséw przeznaczono 700 zt. Czy mozna by zamowic o jeden
globus wiecej?

1. Dziatania pamieciowe | 11



e Kolejnos¢ wykonywania dzialan

P YW = . W A N F N ™ ~ - s 2
S S - LW W S\ g ¥ J 2 N/ WP N T

» Jak oblicza¢ zgodnie z kolejnoscia wykonywania dzialan?
» Jak postepowaé, gdy w nawiasie znajduje sie nawias?

i e, / f F \ - ! ™ -
i F LY i i j % Fy % 75 Fan" oo \\. J * % _:-.-' oy F "'l._ i LY ) R i "\.
LY N - L/ S Y Y b J - % - % - v_ \

Wykonywanie dzialan w okreslonej kolejnosci ma duze znaczenie w przypadku
bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych.

Po wykonaniu wszystkich obliczen
w nawiasach okraglych zastap
nawias kwadratowy nawiasem

okraglym.

) W pierwszej kolejnoéci wykonaj
dzialania w nawiasach.

) Jeéli nie ma nawiaséw,

najplerw wykonaj potegowanie [(@8=16)° -7+ 12]: 4=

€) Mnozenie 1 dzielenie to
dzialania rownorzedne. Wykonuj
je w kolejno§ci wystepowania.

N L
=2%-7+12) :4=

=@ 7+12):4=

@ Dodawanie i odejmowanie

to dzialania rownorzedne. =(66+12): 4=
Wykonuj je w kolejnosci
wystepowania. =68:4=17
Jesli potegowanie nie znajduje sie w nawiasach, to potegowanie
1 dzialania w nawiasach mozna wykonywac¢ réwnolegle. Twoja kolej! Oblicz
11°-([@0—-4):2+7=1-6:2+7 wartos¢ wyrazenia:
Zawsze mozna stosowac prawa przemiennosci dodawania 5-[(81-9):6+ 70]-

1 mnozenia.

"42  DzZIAL I. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH
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1. Przepisz przyklady do zeszytu i wykonaj obliczenia. Na kazdym etapie
rozwiazania podkres§l dzialanie, ktore wykonasz w pierwsze) kolejnosci.

a) 63—-13+ 7 b) 34+6:2 c) (26+14):4
) 5-(8+7) e) 4:9:3 f) 90:9+1
2) 42426 h) (87 —79)%: 8 i) 72— (3°+49

2. Przyporzadkuj litery do wartoéci kolejnych wyrazen, aby dowiedzieé sie, jak
po angielsku zapisaé temat tej lekcji.

(15+25 - (6:-15-6)+1 1)

2-20 E) (@3+17):4-2 N)

(8-5+10:5 F) (100-(4-5+3-8):2 D)

(@+1)?+15-6:9 O

(51+3-6+80:8 P) (72:9+3+2-8 R)
(718-4):2+10 T)
(52-4-12:6+2 A) (15-12)%-2+13-3 S)
19 | 27 | 78 | 45 | 27 19 | 42

19 3 45 27 46 41 D9 19 20 93

3. Oblicz.
a) (73 +27) : 10+ 800 : 80 h) (870 —530) - (542 —442) : 10°
©) 60-[(92+3-7): 6+ 13] d) (4200 : 600 + 20%+ 31 - 3) : 25
e) 1999+ 72-8—(72+8:2) -2 £) 360 :[60 - 150 — (9 —7)*- 107]°

4. Zapisz wyrazenie za pomoca symboli matematycznych 1 oblicz jego warto$é.
1) Podwojona roznica liczb 431 17.
%) Suma réznicy liczb 56 1 14 oraz ilorazu liczb 451 9.
¢) Kwadrat sumy liczb 3 1 2 pomniejszony o 8.

Ty

2. Kolejnosc¢ wykonywania dziatan \13*



S.

Kuba kupil mamie kwiaty z okazji jej urodzin: cztery czerwone roze, dwie
zolte roze oraz trzy tulipany. Dodatkowo poprosil o ozdobng wstazke.
Ile reszty otrzymat Kuba, jesli podat sprzedawcy sze$¢ banknotow
dziesieciozlotowych? Zapisz rozwiazanie za pomoca jednego wyrazenia
arytmetycznego 1 wykonaj obliczenia.

\s

5!8%3!?551?’ ||f;§: ‘4!?!?‘!5’ e

6 zl/szt. T zl/szt. 4 zl/szt. 5 zlszt.

! L | { . !

We wrzesniu mama Brunona optacita rachunek za prad w wysokosci 108 z1
oraz fakture za telefon, ktora byta trzy razy nizsza niz rachunek za prad.
Za wydana, lacznie kwote moglaby optaci¢ pét roku dostepu do platformy
filmowej. Ile wynosi miesieczna oplata za te platforme? Zapisz rozwiazanie
za pomoca Jednego wyrazenia arytmetycznego 1 wykonaj obliczenia.

Jaki znak nalezy wstawi¢ w miejsce ¥, aby rownos¢ byla prawdziwa?

2) 4- (19914 :7) =68 b) 2°4+72:(294) =13
¢) 62+1492+4-5-1"=62 d)[(7-7+17%:10%29] - 4=136

Ela pomyslala pewna liczbe. Zwiekszyla ja trzykrotnie, a potem do
otrzymanego wyniku dodala 12. Te sume pomniejszyta o 20. Uzyskana roznice
zmniejszyla czterokrotnie. W wyniku tych operacji Ela otrzymala liczbe 10.

O jakiej liczbie pomyslata Ela?

4

| —

Wskaz wartos¢c wyrazenia 68 — 18 : 2 + 4 - b.

. 145 B. 39 C. 79 D. 315
Oblicz.

1) 9°-55:5+66: 2! b) 57—-(8-7+4%:2

¢) (52+45): 5+ (3+2)?-10° d) [102—-(6+19-2%:2)]:5- 4

Dany jest odcinek o dlugosci 18 ecm. Jakiej dlugosci odeinek otrzymasz, je§li
skrocisz go trzy razy, za kazdym razem o 2 cm, nastepnie odcinek otrzymany
w wyniku tych operacji przediuzysz o 8 cm 1 na koniec nowy odcinek
pieciokrotnie zmniejszysz? Zapisz kolejne operacje matematyczne za pomoca,
jednego wyrazenia arytmetycznego 1 wykonaj obliczenia.

14 DzIAL 1. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH



Dodawanie i odeyjmowanie
e pisemne

/\ﬂ_]_f-ﬂwijfhfk _rf‘-\\__.-f--‘,.‘ __,.f.x‘u 3 ﬂmip‘%&gfﬁvm‘u&%‘,x ‘{""\_ﬂf"""\_‘ Jt""\h =

» Jak dodawac¢ sposobem pisemnym wiece] niz dwie liczby
wielocyfrowe?

» Jak odeymowac sposobem pisemnym z wielokrotnym
pozyczaniem?
IENININSNINANALIINNS NINTINASSSNASINT

Organizatorzy wojewodzkiego konkursu programistycznego dla szkoél podstawowych
postanowili, ze laureat konkursu otrzyma robota edukacyjnego oraz dwie czesci
Poradnika mtodego programisty. Jaka wartos¢ ma ta nagroda?

@

Poradnik
miodego
programisty

®9+5+7=21
21 jednosci to 2 dziesigtkii 1 jednoSé,
wiec 1 zapisz w rzedzie jednosci,
a 2 dopisz do rzedu dziesigtek.

© 2+4+6+0=12

12 dziesiatek to 1 setka 1 2 dziesigtki,
wiec 2 zapisz w rzedzie dziesiatek,
a 1 dopisz do rzedu setek.

0[N R A -
N[O & A
N T

© 1+4+1+2=8

Wartosé¢ nagrody dla laureata wynosi 821 zl.

3. Dodawanie i odejmowanie pisemne fS"




W pierwszym etapie konkursu wzielo udziat 4009 uczniow. Do drugiego
etapu zostalo zakwalifikowanych 1286 uczniow. Ilu uczniow nie przeszio

do drugiego etapu konkursu?

4 0 0
- 3|2 8

KNG\-Q

/

Aby wykona¢ odejmowanie w rzedach
dziesiatek 1 setek, zastosuj pozyczanie.

L]

i

i
L]
3

Pozycz z rzedu tysiecy 1 T =10 S.

W rzedzie tysiecy zostanie 3 T.
W rzedzie setek znajdzie sie 10 S.

3 10

A0 9

Mozesz skresli¢ w odjemnej 4 1 0
1 zapisa¢ nad nimi nowe wartosci:
3110.

Oblicz sume 1 réznice liczb
30 0871 9725.

=)
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1T=10S
1S=10D
1D=10d

Pozycz z rzedu setek 1 S =10 D.

W rzedzie setek zostanie 9 S.
W rzedzie dziesiatek znajdzie sie 10 D.

Mozesz skreslic w odjemne) 101 0
1 zapisa¢ nad nimi nowe wartosci:
9110.

® 0-38 10-8=2
€ 0-2 p 9-2=7
O 4-1 8§-1=2

Do drugiego etapu nie
przeszio 2723 uczniow.



1. Oblicz sposobem pisemnym.

362 + 637 ) 2186 + 584 ) 10 584 + 9466
) 299679+ 32186 e) 2015+ 8479+ 948 1) 7 890 342 + 58 295 + 100 004

2. Oblicz sposobem pisemnym. Wykonaj sprawdzenie za pomoca dodawania.

795 — 624 ) 2624 — 2453 ) 8162 — 547
) 5008 — 3679 =) 20 007 — 10 589 ) 406 008 — 99 999
3. Kubai Zolsia rywalizuj.at W grze w l?ulki. Oto 1ch ZOSi 3 Kuba
statystyki z czerwca, lipca 1 sierpnia.
a) Ile punktow Zosia zdobyla tacznie w ciagu tych e S
oy h 209 241
trzech miesiecy? Ile punktow zdobyl Kuba? lipiec lipiec
1) Kto zdobyl wiecej punktow w ciagu tych trzech 563 258

miesiecy — Zosia czy Kuba? O ile wiecej? sierpien sierpien

479 487

4. Pluton, ktérego érednica ma okolo 2376 km dlugoéci, zostal odkryty w 1930 r.
W 2006 r. Miedzynarodowa Unia Astronomiczna odebrala mu status planety.

) Ile lat Pluton byl uznawany za planete?

1) O ile kilometrow dlugosé srednicy Plutona jest mniejsza od dlugosci
srednicy Ziemi, ktora ma okoto 12 742 km dlugosci?

5. Oto wybrane produkty z gazetki
promocyjnej sklepu Podwodny Swiat.

Pan Mariusz kupil pletwy, maske

1 stroj) do nurkowania po przecenie,

a pan1 Maria, tydzien wczesniej, przed
przecena. O ile wiece] zaplacila pani
Maria za swoje zakupy?

n) Pan Bartosz chece kupi¢ maske do
nurkowania 1 aparat do robienia zdjec
pod woda. Ma na koncie 1000 zt. Jaka
kwota zostanie mu po zakupach?

) Pani Iza kupita dwie pary pletw 1 dwie
maski do nurkowania. Ile banknotow
1 w jakich nominalach mogla podac
sprzedawecy, jesli otrzymata 24 zl reszty?

‘\ N
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6. W zamieszczonej obok tabeli Tt Rok Przychéd
podano tytuly filméw oraz ytu produkeji | (w dolarach)
p:‘rzychéd ze sprzedanych Kdl Toiis 2019 1 662 899 439
biletéow na dzien 12.04.2023. Riine Todi 92013 1 281 508 100

Ktore przychody z biletow Kraina Lodu IT 2019 1450 026 933
byly wieksze: z filmu Kraina - o018 073 394 503
Lodu czy Kraina Lodu I1? 0y DY e

) O 1ile dolaréow wiecej przychodu uzyskano z filmu Krél Lew niz z filmu Toy
Story 4 (czytaj: toj stori for)?

7. Biblioteka Narodowa w Warszawie jest najwiekszg biblioteka w Polsce.
Na koniec 2019 r. jej zbiory gltowne liczyly 8 147 462 publikacje, a zbiory
specjalne, m.in. rekopisy, nuty 1 mapy, 1 537 650 publikacji. Na koniec 2020 r.
w zblorach biblioteki znalazly sie l1acznie 9 855 394 publikacje.

) O ile liczniejsze byly zbiory gléwne od zbioréw specjalnych w 2019 r.?
) Ile publikacji dostarczono do biblioteki w 2020 r.?

fg 8. Kryptarytm to tamigléwka polegajaca na zastepowaniu liter
et cyframi w taki sposob, aby liczby, ktore powstana, tworzyly

poprawne dzialanie. Jednej literze odpowiada jedna : g E 8
cyfra, a r6znym literom odpowiadaja rozne cyfry. Rozwiaz A
zamieszczony obok kryptarytm. Podaj wszystkie mozliwosci. NOS
2
1. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 363 + 232 h) 363 — 232 ) 10 309 + 7952
) 10 309 — 7952 ) 300 008 — 9219 ) 16 099 + 4465 + 2 771 008
2. O ile suma liczb 8723 1 5908 jest wieksza od ich réznicy?
A. 11 814 . 11 816 C. 12 224 0. 11 406

3. Najwiekszym jeziorem na §wiecie jest Morze Kaspijskie. Jego powierzchnia
wynosi obecnie okolo 371 800 km?*. Drugim najwiekszym jeziorem §wiata
jest Jezioro Gérne, ktérego powierzchnia jest o 289 390 km? mniejsza od
powierzchni Morza Kaspijskiego. Najwieksze jezioro w Polsce — Sniardwy -
zajmuje powierzchnie okolo 113 km?. O ile kilometréw kwadratowych wieksze
od jeziora Sniardwy jest Jezioro Gérne, a o ile — Morze Kaspijskie?
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4 e Mnozenie pisemne

ININS NS NSO NARENSAENINS NI NN
» Jak mnozy¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe?
» Jak mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe zakonczone

zerami?
/H_\v"-h -\-.q__,frt"z-‘,__’/kx'%&_}_‘;"r"‘hfm\h fﬁ\_ f__._\:.“.c,...\..

-~ —

NN N RGNS

1. Cezary organizuje przyjecie urodzinowe, na ktére zaprosit 18 oséb. Postanowiliémy
wspolnie podarowaé mu kolejna czesc jego ulubionej gry z serii Podboj Makemake.
Kazdy z zaproszonych gosci wplacil 17 zl. Ile kosztuje ta gra?

Sposob 1: mozna wykonac obliczenia ,,po kawalku” w pamieci.

17-18=17-10+17-8=170+ 136 = 306

Sposob 2: mozna wykona¢ obliczenia ,,po kawatku” sposobem pisemnym.

3] 1
1|7 1|7 1 70
110 8 + 1 3 6
1 7|0 1 3 6 3 0 6

Sposob 3: mozna wykonac obliczenia pisemne w jednym stupku.

4
CO | bt

& |=~1 Q| = o
DS |00 =]

Jak mys$lisz, w jaki sposéb wykonano to mnozenie?

: . : !
4. Mnozenie pisemne |
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Za udzial w klasowej wycieczce do planetarium kazdy uczen musi zaptacic 35 zl.
Jaka kwote musi zebraé¢ skarbnik od grupy liczacej 27 oséb?

3
2
3

X35

IR

00 R

R OWONN u»
O ujn

I
]
|
|
! /’_
LY
-l

€ Wykonaj mnozenie przez cyfre jednosSci.
5-7=35
35 jednosci to 3 dziesigtki 1 5 jednosci, wiec
5 zapisz w rzedzie jednosci pod kreska,
a 3 zachowaj w pamieci, aby wykorzystac przy
mnozeniu w nastepnym kroku.

5:-2+3=13
13 dziesiatek to 1 setka 1 3 dziesiatki.

© Wykonaj mnozenie przez cyfre dziesietek.
3-7=21
1 zapisz w rzedzie dziesigtek pod kreska,
a 2 zachowaj w pamieci.
3:-2+2=8

8 zapisz w rzedzie setek.

Zauwaz, ze mnozenie przez cyfre dziesigtek
wykonuje sie w ten sam sposob, co mnozenie przez
cyfre jednosci, z tym ze kolejne cyfry zapisuje sie
z przesunieciem o jedna kratke (na wysokosci cyfry

-1
D0 R

Skarbnik musi zebraé¢ 945 z1.

AR OON u s

D @ jth [

\dziesialtek). Pod cyfra jednosci mozna od razu wpisacé

<

o

€@ Dodaj otrzymane wyniki. «,

135 + 810 = 945
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LOTERIA
SZCZESCIARZ

168 losow gwarantuje wygrang w wysokosci 124 zi! [ | los
120 losow gwarantuje wygrana w wysokoseci 240 zl! WYGRA
75 losow gwarantuje wygrang w wysokosei 3600 z1! J

Jaka kwote przeznaczono na nagrody,
z ktorych kazda wynosi 124 z1?

N\

Na etapie dodawania kolejnych
iloczynow liczbe, ktorg nalezy
doda¢ po przekroczeniu progu ----._
dziesigtkowego, mozna zapamietacé |
albo dopisaé¢ — jak przy dodawaniu
\_pisemnym. y

Y

WIOSHHNMNGM v w
NIOONR®

QO™ W v
000 W & [RR &

1
Na nagrody w wysokosci 124 zi 2
przeznaczono 20 832 zl.

Jaka kwote przeznaczono na nagrody w wysokosci 240 z1?

(Zauwaz, 50120 -240=12-10-24-10=12 - 24 - 100.)

-

L L
120 “‘(Oddziel zera)
2 4|0 ;
'
4 8 [ Po wykonaniu obliczen
+ 2 4 O dopisz oddzielone zera.
28 8loo«

Na nagrody w wysokosci 240 zt Jaka kwote przeznaczono
przeznaczono 28 800 zl. na wszystkie nagrody? 7
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1. Oblicz sposobem pisemnym. Zadbaj o wlasciwy zapis.
a) 324 -8 b) 2419 - 7 c) 9-3176
d) 22-14 e) 332-13 f) 511 - 52

2. Oblicz sposobem pisemnym. Zadbaj o wlasciwy zapis.
a) 19-15 b) 184 - 22 c) 708 - 39
d) 7204 - 48 e) 125 - 304 1) 2659 - 706

3. Oblicz sposobem pisemnym. Zadbaj o wlaéciwy zapis.

1) 5600 - 17 h) 2400 - 190 ¢) 34 200 - 430
4) 61 900 - 7800 e) 260° f) 93 400”

4. Wielblad jednogarbny moze wypijaé jednorazowo
nawet 150 [/ wody i pokonywac 86 km dziennie.

a) Ile kilometrow maksymalnie moze pokonacé
w ciagu tygodnia wielblad jednogarbny?

) Ile najwiece] litrow wody moze jednorazowo
wypi¢ 18 takich wielbtadow?

9. Pani Joanna chce kupié regal na zbiér plyt winylowych. Regal Alfa ma
14 poélek, a kazda z nich pomiesci 28 plyt. Regal Beta ma 16 polek, na kazdej
z nich zmieszcza sie 23 plyty. Na ktorym regale mozna ustawié¢ wiecej plyt?
O ile pltyt wiecej?

6. Cezary i Bruno korzystaja z aplikacji, ktéra monitoruje czas spedzony na
ogladaniu filmow online. We wrzeéniu Cezary ogladat filmy przez 12 godzin,
Bruno — o dwie godziny wiece].

2) Ile megabajtow (MB) zuzyl we wrzesniu kazdy z chlopcow, jesli Cezary
odtwarzat filmy w jakoéci 720p, a Bruno — w jakosci 480p?

Jakos¢ odtwarzania 480p 720p
Zuzycie MB na 1 min 9 MB 32 MB

1) Czy ktorys z chlopcow potrzebowal dodatkowego pakietu danych, jesli obaj
korzystaja z pakietu 10 gigabajtow (GB), a 1 GB = 1024 MB?
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7. Za jedna noc w pokoju piecioosobowym w pensjonacie Marzenie trzeba zaptacié
196 zt od osoby doroslej 1 0 76 zt mniej od dziecka. Wyzywienie jest ptatne
dodatkowo za kazdy dzien pobytu — 85 zl w przypadku osob dorostych 1 59 z1
w przypadku dzieci. Ile panstwo Nowakowie zaplaca za caly pobyt, jeshi
zamOwili 14 noclegéw oraz wyzywienie na 13 dni?

Cel podrédy | nazwa oblektu
OQ Pensjonat Marzenie

9 Poka? na mapie

Od
5] poniedziatek 1 lipca 2024

Miejsce potoione bliska
wepaniate] plady.

Cisza | spokd).

Bardzo mity persanel.
Pyszne positki.

Do
f.!—i?j poniedziakel 15 lipeca 2024

Pahyt 2 tygodnie
2 dorostych / 3 dziech / 1 pokd]

Szukaj

8. Na lotnisku w Chicago (czytaj: szikago) w 2019 r. wykonano najwiecej
ladowan 1 startow na swiecie. Gdyby kazdego dnia ladowalo tam badz
startowato tyle samo samolotow, to liczba tych operacji lotniczych
wykonywanych dziennie wyniostaby 2520.

a) Ile takich operacji wykonano by w kwietniu?
1) Ile takich operacji wykonano by w ciggu roku? Rozwaz dwa przypadki.

9. Przeanalizuj dane w tabeli i odpowiedz na pytania.

} Produkt Cena
Zestaw bryt 259 zt za zestaw
Przybory geometryczne do tablic 639 zt za komplet
Tablica multimedialna 3799 zt
Laptop 2945 zi

a) Ile trzeba zaplacié za 15 zestawdw bryl oraz 3 komplety przyborow
geometrycznych do tablic?

1) Czy 18 000 zl wystarczy na zakup 2 tablic multimedialnych, 3 laptopow
1 2 kompletéw przybordéw geometrycznych? Jaka kwota zostanie albo jakiej
kwoty zabraknie?

¢) Czy 80 000 zl wystarczy na zakup 26 laptopow i jednej tablicy
multimedialne}? Jaka kwota zostanie albo jakiej kwoty zabraknie?

10. Oblicz wartoéé wyrazenia i zapisz wynik stownie. 1*

a) 16072 — 323 b) (19 034 — 17 999)% — 643 ¢) (1180 : 5)°

4. Mnozenie pisemne | 23



A to ciekawe

Mnozy¢ pisemnie mozna nie tylko w stupku. 1
Sprawdz, jak mnozy¢ metoda przekatnych. /

Aby obliczy¢ 174 - 38, nalezy zapisa¢ odpowiednio
liczby, a nastepnie kolejno pomnozy¢: 8

11 3 (dostajemy 0 dziesiatek i 3 jednosci),
71 3 (dostajemy 2 dziesiatkii 1 jednosc),

Ol

41 3 (dostajemy 1 dziesiatke 1 2 jednosci),
11 8 (dostajemy O dziesiatek 1 8 jednosci),

O
00 N\ W

00

71 8 (dostajemy 5 dziesiatek 1 6 jednosci),

41 8 (dostajemy 3 dziesiatkii 2 jednosci).

Potem trzeba zsumowac liczby w kolejnych pasach,
zaczynajac od prawej strony. Jesli wynik w pasie
jest rowny 10 lub wiekszy od 10, nalezy zapisac
pod pasem jednosci, a dziesiatki przenies¢ Y4
do kolejnego pasa (rzedu). Na koniec pozostaje 6
odczytaé¢ wynik od lewej do prawej: 6612. 6/ 1 2

TN W R
TR NN R
00

AN AN
OONTSUREETNN NN A

O\ O
oo o\ |

Czy potrafisz wyjasnié¢ przedstawiony tutaj sposéb mnozenia dwoch liczb?
Oblicz metoda przekatnych 21 - 13 oraz 136 - 43.

1. Oblicz.
a) 465 - 13 ) 207 - 194 c) 36400 - 120 @) 617 000 - 320

2. Kuba kazdego dnia po$éwieca 45 minut na nauke angielskich sléwek. Ile minut
tacznie poswiecil na nauke w lipcu 1 sierpniu?

A. 1395 min 7. 1350 min C. 2700 min 0. 2790 min

BILET JEDNODNIOWY

. kacy d stkolonii
3. W wakacje, podczas pétkolonii, grupa L

zlozona z 27 uczniow 1 3 opiekunow wysoki*  niski
wybrala sie do parku rozrywki. Ile

zaplacono za wstep tej grupy, jesli dla Normalny @ @
kazdego ucznia kupiono bilet ulgowy, Ulgowy

a dla kazdego opiekuna bilet normalny?
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e Dzielenie pisemne

R g S ___"J N\ V. WO ,~"—"+._"_,." h\"ql;___?:!:"”"'*-h___;_"\h_ F S o
» Jak dzieli¢ pisemnie przez liczby wielocyfrowe?

» Jak dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe zakonczone zerami?

F g— N e ™ - —~ o ™, ™~ % — N "y e - — — P -
'ﬁx‘*-f" ./ \J W WSS " Y ae W I T A W AW o A o A,

Analizuj!

W grze planszowe] £.qcz sity! trzeba dziala¢ razem, aby osiagnac¢ sukces.
Czterech graczy zdobylo wspdélnie 18 400 punktéw. Ile punktéow zostanie
zapisanych na koncie kazdego z tych graczy, jesli zdobyte punkty
zostana podzielone miedzy nich po réwno?

@ Ile razy liczba 4 miesci sie w liczbie 1?
Zero. A 1le razy w liczbie 18?

18:4=4r2
= 1-4=16
A—— 18—16=2

©24:4=6r0
6-4=24
24 —24=0

€) Gdy wynikiem ostatniego odejmowania
jest 0, a w dzielnej zostaly tylko zera,
dopisz te zera do wyniku nad kreska.

Na koncie kazdego z graczy zostanie zapisanych 4600 punktow.

O RN Nje-A o

2 .
==
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Poréwnaj zamieszczone
obok oferty sprzedazy
trzypokojowych
mieszkan. Czy cena

za metr kwadratowy

m‘ieszkania na osiedlu 3 P OK OJE '— - A

Biata f.aka jest taka

sama jak na osiedlu 95|edle h:iieszkanie ha osifdlu
Zielone Wzgérze? Biata taka Zielone Wzgoérze
Sprawdz to — podziel :

cene za mieszkanie M E| rowierzchnia: 71 m?

Il Cena: 656 750 zt : : gl Ccna: 8000 zt/m?

przez jego powlerzchnie.

®656:71=9r17

'+ 71 =639
— == 656 — 639 =17
6 S 6o ? SO : £ 1
-0 59 . )
1 7 7 917-77:17:1:45 r 35
- 142 177 — 142 = 35
5|55
=0 Sl ©355:71=510
(%4 .71 = 355
355 —-355=10

@ Wynikiem ostatniego odejmowania jest 0. Poniewaz w dzielnej zostalﬂ
Jedno 0 a iloraz hczby 0 1 dowolnej liczby réznej od 0 jest rowny O,

Ceny za metr kwadratowy mieszkania na obu osiedlach sg rézne: cena na
osiedlu Zielone Wzgérze wynosi 8000 z1, a na osiedlu Biala Laka — 9250 zl.

W 2023 r. w Bydgoszczy za nowe mieszkanie o powierzchni
63 m” trzeba bylo zaplacié¢ érednio 576 450 zl. Ile wynosila
cena za 1 m??
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1. Oblicz sposobem pisemnym i wykonaj sprawdzenie za pomoca mnozenia.

a) 46 200 : 3 b) 3328000:4 c) 345600:6
d) 1512 :12 e) 12810: 15 {) 28944 : 24

2. Oblicz sposobem pisemnym.

a2) 8053 :11 b) 44 877 : 15 ¢) 50 240: 21
d) 38 007 : 18 e) 112 256 : 32 f) 600 150 : 25
=) 58 300 : 30 h) 87 000 : 2100 1) 105 320 : 1500

Jesli dzielna 1 dzielnik sa zakoniczone zerami, skresl w obu
liczbach jednakowag liczbe zer i dopiero wykonaj dzielenie.

365 040 : 500 = 3650 : 5

3. Za 14 takich samych regaléw do biblioteki zaplacono 10 332 zl. Ile kosztowal
jeden regat?

A, 737 zt 5. 738 zi C. 739 zt D, 748 zi

4. Pan Tomasz i pan Michal kupili po 12 krzesel. Pan Tomasz zaplacil za
swo] zakup 1980 zt, a pan Michat — 1872 zt. Ocen, czy podane zdanie jest
prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

Jedno krzesto z kompletu pana Tomasza kosztowalo 156 zi. P | F

Jedno krzesto z kompletu pana Tomasza bylo o 11 zl drozsze od krzesta
z kompletu pana Michala.

9. Bruno i Kuba rozegrali kilka rund planszowej gry strategicznej, w ktérej
zbiera sie pojazdy z kategorii: todzie motorowe, samoloty 1 samochody.
W tabeli zestawiono punkty zdobyte przez Brunona 1 Kube.

e g h_ e -
w—® Qg ®
Bruno 570 punktow 945 punktow 3570 punktéw
Kuba 1485 punktow 441 punktdéw 3920 punktow

2) Ile punktow tacznie zdobyt kazdy z chlopcéw? Kto wygral te rozgrywke?
) Ile poszczegolnych pojazdow zdobyl Bruno, a ile Kuba?

5. Dzielenie pisemne | 27



Najwieksze jaja na Swiecie
znosi strus. Ile jaj kurzych
o masie 60 g bedzie wazylo
tyle samo co jedno jajo strusie
o masie 1 kg 62 dag?

Kasia przygotowuje plan salonu na konkurs architektoniczny. Salon ma mie¢
ksztalt prostokata o wymiarach rzeczywistych 7,8 m X 9,6 m. Czy zmiesSci
rysunek na arkuszu formatu Al (594 mm X 841 mm), jezeli pomniejszy
wymiary rzeczywiste pietnastokrotnie? Uzasadnij odpowiedz, podajac wymiary
salonu na planie.

Zoslia pomyslala o pewnej liczbie, ktora nastepnie zwiekszyla dwukrotnie.
Otrzymana w ten sposob liczbe zmniejszyta 50-krotnie, a ten wynik
zwiekszyla 30 razy. W rezultacie przeprowadzonych operacji Zosia otrzymala
liczbe 1 130 400. O jakiej liczbie pomyélata?

W ciagu miesiaca liczacego 23 dni nauki szkolnej Karolina pokonala tacznie
55 km 200 m, idac z domu do szkoly i z powrotem. Jaka dtugoséé bedzie miala
trasa ze szkoly do domu Karoliny zaznaczona na planie wykonanym w skali
1:40 000?

[
Pamietasz? Skala 1 : 100

\/, oznacza, ze kazdy wymiar
s zostal zmniejszony stukrotnie.

Wskaz wynik dzielenia liczb 30 054 1 12.
. 2004 r1 B. 254r6 2. 2804 r6 0. 2504 r 2

Hania w ciagu roku zaoszczedzita 1500 zi. Kazdego miesiaca odklada taka
sama kwote. Ile pieniedzy zaoszczedzi Hania przez kolejnych 37 miesiecy?

Biuro podrézy ma w swojej ofercie wycieczke dookola swiata, ktora trwa
274 dni. Za udzial dwoch oséb w te] wyprawie trzeba zaptaci¢ 270 000 zl.
Dodatkowe optaty wynosza 18 500 zi.

2) Ile pelnych tygodni potrwa ta wyprawa?

n) Panstwo Kwiatkowscy wplacili zaliczke w wysokosci 72 000 zl. Pozostalg
kwote ureguluja w 25 rownych ratach. Ile wyniesie kazda z rat?
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» Jak zapisywac rozwiazania zlozonych zadan tekstowych?

» Jak rozwiazywac zadania, ktore maja nadmiar danych?
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Analizuj!

Bruno 1 Cezary porzadkuja dane na swoich laptopach. Dane, ktore chca zachowad,
przenosza na dyski zewnetrzne. Ponizej znajduja sie informacje dotyczace
przenoszonych danych. Ile plikow zawiera folder CEZARY, jesh wiadomo, ze
znajduje sie w nim 17 razy wiece] plikow niz w folderze BRUNO?

= BRUNO Bam CEZARY
[R— [P
Typ: Folder plikow Typ: Folder plikow
Lokalizacja: C:\Users\Bruno\Desktop Lokalizacja: C:\Users\Cezary\Desktop
Rozmiar: 67 GB Rozmiar: 257 GB
Zawiera: 2683 plikow, 16 folderow Zawiera: ? plikow, 29 folderow

é N

W tym zadaniu wystepuje nadmiar danych.

Opisy kopilowanych folderow sa bardzo 4|5 2
szczegolowe, podeczas gdy do udzielenia T
odpowiedzi na postawione pytanie 2685
wystarczy informacja o liczbie plikow 1 #
w folderach — pozostale dane sg niepotrzebne. 12 F 8|1
® liczba plikéw w folderze BRUNO: 2683 + 2 6 8 53 0
® liczba plikow w folderze CEZARY: 17 razy 4 5 6 11

wiece] niz w folderze BRUNO
\__ e Y,

W folderze CEZARY znajduje sie 45 611 plikow.

6. Zadania tekstowe ‘fg %;
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Jak rozwigzywaé zadania tekstowe

@ Wypisz najwazniejsze informacje.
© Zapisz wszystkie obliczenia.
@ Sprawdz wynik i zapisz odpowiedz.

P € Przeczytaj uwaznie treéé¢ zadania.
P

1. Bruno i Kuba rozegrali partie gry Podbdj Makemake 1 licza, punkty. Bruno

zebral 140 krysztalow mocy 1 214 krysztalow zrecznosci. Kuba zdobyt 4 razy
wiece] krysztalow mocy niz Bruno 1 0 97 mniej krysztalow zrecznosci.

) Ile krysztaléw mocy zebral Kuba? Ile krysztalow zrecznosci?

1) Kto zdobyt wiecej dukatow, jesli krysztal mocy ma wartosé 12 dukatow,
a krysztal zrecznoéci — 14 dukatow? O ile wiecej?

2. Na wycieczke do Kotliny Klodzkiej pojechalo 27 uczniéw
z klasy ba.

Ile bedzie kosztowal wstep dla wszystkich uczniow do
Kopalni Ztota, jesli bilet ulgowy kosztuje 36 z1?

) Wychowawecezyni klasy 5a przeznaczyla 3500 zl z budzetu
wycleczkowego na zakup biletéw wstepu dla swoich
podopiecznych. Uczniowie zwiedzili juz Kopalnie Zlota,
Jaskinie Niedzwiedzia oraz Bledne Skaly. Ceny biletow
ulgowych do wymienionych atrakej to odpowiednio: 36 zi,
40 z1, 6 zt 1 30 zl. Jaka kwota zostanie po zakupie biletow
do Kopalni Uranu?

3. Mieszkancy osiedla Trzy Deby otrzymali dotacje w wysokosci 156 500 zt na
realizacje projektu Przyjazne Osiedle. Pieniadze zamierzaja przeznaczy¢ na:
® zagospodarowanie 12 zielonych placow w cenie 2500 zt kazdy,
® zakup 20 drewnianych lezakow miejskich w cenie 1700 zl za sztuke,
® zakup wyposazenia placu zabaw w cenie 27 000 zt.

Czy wykorzystaja cala dotacje? Jesli nie, to ile pieniedzy im zostanie?

' Stawka za godzine pracy dla montera placu zabaw to 43 zl. Ile trzeba
bedzie zaplaci¢ za prace trzech monterow, ktorzy beda skladali plac zabaw
przez 6 godzin?
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Podczas akeji Sadzimy Las uczniowie klas piatych
zasadzill 14 rzedow debow po 50 drzew w rzedzie,

200 bukow oraz 30 rzedoéw topoli po 70 drzew w rzedzie.
Ile debow zasadzili uczniowie klas piatych podczas tej
akcjyi, a 1le topoli? Czy wszystkie dane sa potrzebne do
udzielenia odpowiedzi? Jesli nie wszystkie, to wskaz
dane zbedne.

Do sklepu przywieziono na trzech paletach 170 jednakowych opakowan
mandarynek. Cena jednego opakowania wynosi 13 zl. Jaka jest wartos¢
dostarczonych mandarynek, jesli na pierwszej palecie znajdowato sie

50 opakowan mandarynek, na drugiej — 75, a na trzeciej — 45?7 Czy wszystkie
dane sa potrzebne do udzielenia odpowiedzi? Jes§li nie wszystkie, to wskaz
dane zbedne.

O godzinie 8.30 Kuba i Cezary, jak zwykle w tygodniu o tej porze, maszeruja,
do szkoly. Kuba moéwi: ,Za 1000 godzin znow bedziemy szl do szkoty”’. Cezary
nie zgadza sie z kolega. Ktory z chlopcow ma racje? Uzasadnij swoje zdanie.

2

——

Mieszanka przypraw Aroma di Erbe sktada sie ze 165 g oregano, 345 g papryki,
142 g czosnku oraz 180 g bazyli1.

Ile graméw wazy ta mieszanka przypraw?

Zosia przygotowala taka mieszanke samodzielnie 1 postanowila rozsypac ja
do 16 jednakowych saszetek. Ile gramow mieszanki znajdzie sie w kazdej
z saszetek?

Monitor bezprzewodowy kosztuje 2019 zl 1 jest o 1287 zl tanszy od notebooka
(czyta): noltbuka). Konsola do gier jest o 587 zl tansza od monitora. Ile kosztuje
notebook z dodatkowym monitorem?

W ramach promocji firma deweloperska postanowila zaoferowac¢ mieszkania
o powierzchni 75 m? w cenie 6500 zI za 1 m?.

Ile trzeba zaplacié za takie mieszkanie?

Pan Tomasz zdecydowat sie kupi¢ mieszkanie z promocji. W ramach
zawarte] umowy wplacit 350 000 zl, a pozostala czes¢ kwoty ma uiscié
w 25 rownych ratach. Oblicz wysoko$é jednej raty.

6. Zadania tekstowe | 319



PODSUMOWANIE DZIALU 1
W swiecie dzialan na liczbach

Powtorz wiadomosci

/Kolejnoéé wykonywania dzialan A
Jesli w wyrazeniu

[( )] dzialania w nawiasach wystepuja tylko
mnozenie 1 dzielenie

9 _ albo tylko dodawanie
(]  potegowanie i odejmowanie,
dziatania te wykonuje
. 1/—\ sie w kolejnosci

e . mnozeniel dzielenie wystepowania.

-+ — dodawanie i odejmowanie Qj

. /
Dodawanie pisemne b (Odejmnwanie pisemne k
Zaczynamy Jezell suma 9 9
od rzedu skladnikow 6 10 10 12 Jezeli masz odjac
jednosci. w kolumnie jest A002T od mniejsze]

réwna 10 lub wieksza, -~ 5842 cyfry wieksza,
5§ zapisz pod kreska cyfre 64185 ,,p.ofz:ycz”
5983 jednoéci wyniku, a nad Zaczynamy dziesiatke
+ 497 kolejnym rzedem od rzedu z nastepnego
5780 dopisz 1. jednoseci. rzedu.
. A K 7
/—Mnoienie pisemne k. KDzielenie pisemne A
534 000 : 120'= 53 400 : 12
2 mnozeni
1928 : . 53400 :12 ‘
. 39 plerwszego czym_uka — 48 1
95 @  brzezcylre dziesiatek 5 4 Jeéli wynikiem
+ 3 8 4 0<. drugiegoczynnika - 48 ostatniego
4096 . zapisujemy odrzedu 60 odejmowania jest 0
\ dziesiatek. Pod cyfra, — 60  iw dzielnej zostaly
" jednoéci mozesz od 0 zera, dopisz zera
- razu wpisaé 0. do wyniku.
e 7 X g
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Ile razy suma liczb 51 1 42 jest wieksza od réznicy liczb 79 1 48?
y D1 3. 3 . 94 62

Jak zapisaé szescian roznicy liczb 4 1 3 powiekszony o 57

43-3%+5 5. (4-3)°%+5 . (4-33%+5 (4 — 3+ 5)°

Wskaz warto$é wyrazenia [36 - 8 — 1404 : (3° — 21)] - 2.
108 45 90 54

Na podstawie informacji na rysunku ocen, czy podane
zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

i Z}_ g

o o 00
Hulajnoga jest o 134 zt drozsza od deskorolki. P
Za trzy deskorolki trzeba zaplacié¢ 444 z1. P | F
Za dwie pary rolek trzeba zaptacic tyle samo co za pie¢ deskorolek. P | F
Oblicz.
3400 - 180 51 800 : 25 270 450 : 120

Trzy klasy piate biora udzial w zbiérce makulatury. Klasa 5a zebrala

388 kg makulatury, klasa 5b — 0 156 kg wiecej niz klasa 5a, natomiast
klasa 5c zebrala cztery razy mnie) makulatury niz klasa 5b. Ile kilogramow
makulatury zebraly w sumie klasy piate?

Zosia postanowita przygotowac sie do konkursu matematycznego 1 kazdego
dnia poswieca 45 minut na rozwiazywanie zadan. Ile minut poSwiecila Zosia
w styczniu na rozwiazywanie zadan konkursowych? Ile to pelnych godzin?

Czteroosobowa rodzina Nowakow zuzyla w 2022 r. 248 005 [ wody. Rodzina
Brzeszczynskich, ktora liczy tyle samo osob, zuzyla w tym samym roku

0 34 929 [ wody mniej. Przecietnie jeden mieszkaniec Stanéw Zjednoczonych
zuzywa w ciagu roku 113 000 [ wody. Ile zuzytych litréw wody w roku 2022
przypada na jednego czlonka rodziny Brzeszczynskich?

Panstwo Maczynscy wykupili wycieczke dla dwéch osoéb do Grecji. Cena za
jedna osobe to 2827 zl. Wplacili juz 759 zl zadatku, a reszte kwoty roztozyli
na 11 réwnych rat. Ile wynosi jedna rata?

Podsumowanie dziatu |

c_. 272 7 /Q-j
F
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Podejmij wyzwanie

Drogi Uczniu!
Rozwiaz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetnic¢ ponizszy tekst, zeby opisywat polskiego wynalazce,

ktorego dokonania w dziedzinie techniki zmienily bieg historii.
Powodzenia!

(1872-1926) to slynny polski wynalazca porownywany do Thomasa
EdJsona wynalazcy 2 . Opracowal wiele innowacyjnych urzadzen
oraz technologii dla przemyslu wldékienniczego, zaproponowal tez ciekawe
rozwigzania zwiazane z dzwdzmam1 fotografii oraz filmu 1 telewizji.
Jego 3  wykonanaz 4  zcienkimi stalowymi blaszkami ocalila
hiszpanskiego kréla Alfnnsa XIH podczas proby zamachu. Inny rewolucy]ny
wynalazek, telektroskop, uwazany jest za przodka dzisiejszych = 5
poniewaz pozwalal przesylaé na odlegloéé¢ 6

1. Oblicz wartoéé wyrazenia & : 9.

= [(87 + 38) - (95— 85) — 200] : 2
$=500:(4 -3+7-T+3)

1995

400

320

Ignacy L.ukasiewicz

Jan Szczepanik

Mieczyslaw Wolfke

e e . . . . . . . i e e —

P . . e R . . . e . . . e e e . e P o

W pewnym sklepie sportowym obowiazuje
promocja — za kazde wydane 100 zi przy
kasie naliczany jest rabat w wysoko§ci

5 zi. Pani Ewa kupila mate do ¢wiczen

za 84 zi, ciezarki za 139 zi oraz dres za
245 z}. Ile reszty otrzymala, jesli zaplacila
banknotem o nominale 500 z1?

11111

i

32 zi

47 71

telefonu

silnika spalinowego
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3. Pani Olga wybrala sie na pieciodniowa wycieczke objazdowa. W ciggu pieciu
dni autokar przejechal 770 km: pierwszego dnia pokonat 158 km, drugiego
dnia o 64 km wiecej, trzeciego dnia trzy razy mniej niz drugiego, a czwartego
1 piatego dnia po tyle samo kilometrow. Ile kilometrow pokonat autobus
piatego dnia?

316 km 237 km 158 km

zbroja rycerska tarcza ochronna kamizelka kuloodporna

4. Druzyna liczaca 24 zawodnikéw zlozyla sie na prezent dla swojego trenera
po 19 zt od osoby. Okazalo sie, ze w dniu zakupu prezentu obowiazywala
promocja i za prezent zaptacono 399 zl. Za réznice postanowiono kupi¢ kwiaty.
Jaka kwote przeznaczono na zakup kwiatow?

57 zi 63 z1 54 7z}

jedwabnej tkaniny metalowej blachy grubej welny

— - — iy - g . g s - g — ’ . - T T e

5. Najstarsze zoo w Polsce
znajduje sie we Wroctawiu. e
Zyje tam ponad 10 500 zwierzat.
W 2017 r. rekordowa dzienna
liczba odwiedzajacych wyniosta po N\ .
28 300 o0s6b. Na poczatku 2023 r. 5
bilet ulgowy kosztowat 60 z1, s o
a bilet normalny — 70 zl. Ile
pieniedzy trafitoby do kasy zoo
w dniu, w ktéorym powtorzylaby
sie rekordowa dzienna liczba

b — T
g (e

Lo s

T

odwiedzajacych, zakladajac, ze o B - ' Nt
potowa odwiedzajacych to dzieci, — _
a druga polowa — dorosh?

3 679 000 zt 1 839 500 zl 682 500 zt

odtwarzaczy muzycznych telewizorow telefonow

T B R L R R R N R R R L N L R R N N A e S S

6. Do szkolnej pracowni muzycznej kupiono 16 zestawoéw tablic muzycznych
i 18 pulpitow na nuty. Jeden pulpit kosztowal 67 zl, a taczny koszt zakupow
wyniést 3078 zl. Ile kosztowal jeden zestaw tablic?

107 zt 171 zi 117 zi
zas_zyfruw?.n_e Erotkio dzwicki koloruvfy {_)br_az wraz
wiadomosci z dzwiekiem

Podsumowanie dziatu | o
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Do przyjaznych dla srodowiska,

odnawialnych zrodel energi

elektryczne) naleza energia wiatru

oraz energia sloneczna. 0

v

Do pozyskiwania energi z wiatru o
uzywa sie turbin wiatrowych.

W wyniku podmuchu wiatru topaty
turbiny zaczynaja sie poruszac,

a wraz z nimi obracajq sie elementy
generatora pradu. Wytworzona

w ten sposob energia elektryczna
jest dostarczana do gospodarstw
domowych.

Z kole1 do pozyskiwania energii slonecznej wykorzystuje sie panele
fotowoltaiczne. Zbudowane sa one z krzemowych ogniw fotowoltaicznych,
ktore pochlaniaja padajace na nie promieniowanie stoneczne. Uzyskana
w ten sposob energia jest zamieniana na energie elektryczna.

1. Panstwo Nowakowie postanowili zainwestowaé w przydomowa, elektrownie
wiatrowa. Energie uzyskana z wiatru zamierzaja wykorzystaé¢ do ogrzewania
domu. Koszt zainstalowania elektrowni wiatrowej to 35 000 z1. Do tej pory
miesieczny rachunek za ogrzewanie ich domu wynosit 500 z1.

Panstwo Nowakowie wplacili na konto firmy majacej zainstalowac
elektrownie zadatek w wysokosci 17 000 zi, a pozostala do zaptaty kwote
roztozyli na dziewie¢ rownych rat. Ile wyniesie kazda z tych rat?

Po 1lu pelnych miesiacach zwroci sie panstwu Nowakom instalacja
przydomowe]j elektrowni wiatrowej? Zaloz, ze bedzie to ich jedyne zrodlo
ciepla.

2. Rachunek za prad w domu panstwa Kowalskich wynosit 5000 zI rocznie.
Panstwo Kowalscy postanowili zainstalowac panele fotowoltaiczne na dachu
swojego domu. Koszt instalacji wynidst 25 000 zi. Obecnie placa za prad
1800 zl rocznie.

O ile zlotych mniej rocznie placa panstwo Kowalscy za prad?

Po 1lu pelnych latach zwrdéci sie panstwu Kowalskim instalacja paneli?
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Cechy podzielnosci
® przez2,5,10,10014
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» Jakie liczby nazywamy naturalnymi?

» W jaki sposob bez wykonywania dzielenia mozna ustalié,
czy dana liczba jest podzielna przez 2, 5, 10, 100 lub
przez 47

N T
\ \

7]

1. Dawniej lokalizacja budynkéw byla opisowa B P (oo B
1 odnosila sie do ich elementow dekoracyjnych !l | 4
(dom Pod Kogutkiem), nazwiska wtasciciela
(dom Uphagena) czy sasiedztwa (drugi dom
na prawo od wiezy wodnej). Wraz z rozwojem
miast konieczne stalo sie numerowanie
budynkéw. Przyjrzy) sie fragmentowi planu
Lodzi.

a) W jaki spos6b ponumerowano budynki
1 dzialki przy ul. Lipowej?

») Ustal numery budynkéw oznaczonych
V, %, A, B 1zapisz jJe w zeszycle.

¢) Podkresl cyfre jednosci w zapisanych
liczbach. Co zauwazasz?

') 2. Przyjrzyj sie podanym liczbom.

2) Ile wynosi reszta z dzielenia tych liczb przez 107

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
1000 | 1010 | 1100 | 1350 | 2000 | 2930 | 3300 | 4780 | 10000 | 12 560

n) Wypisz liczby dwu-, trzy- lub czterocyfrowe zakonczone kolejno cyframi: 1,
2,3,4,5,6,7,8,9. Czy ktores z tych liczb dziela sie przez 10 bez reszty?

¢) Co zauwazasz? Kiedy liczby dziela sie przez 10 bez reszty?

|11 W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH



naturalna jest 0.

Najmniejsza liczba

/rLiczby naturalne to liczby

k_ﬁ*"a i, da, ’9ﬂ9 coey 3 000

Kazda kolejna liczba naturalna
jest o 1 wieksza od poprzednie;j.

<

Nie 1stnieje najwieksza
liczba naturalna.

.

Liczby naturalne majg pewne cechy, ktore ulatwiaja rozpoznanie, czy jedna
liczba dzieli sie przez drugg liczbe bez reszty. Jak rozpoznaé, ze liczba dzieli
sie bez reszty przez 2, przez 5, przez 10, przez 100 albo przez 4? Przeanalizuj
ponizsze ilorazy. Zwr6¢ uwage na cyfry w rzedzie jednosci, dziesiatek, setek itd.

100 :

101

2

104

102
103 :

2=50r0
:2=30r1
2=51r0
2=51r1
:2=952r 0

105 :
106 :
107 .
108 :
109 :

2=52r1
2=53r0
2=583r1
2=541r0
2=54r1

520:2=260r 0
42 :2=21r 0
364:2=182r 0
6006 : 2= 3003 r 0
2158 :2=1079r 0

6 lub 8. Cyfry w pozostalych rzedach nie maja znaczenia.

Liczba dzieli sie bez reszty przez 2, jesli jej ostatnig cyfra jest: 0, 2, 4)

100 :

R 101

102 :
103
104 :

5=20r0
:0=20r1
5=20r 2
5=20r 3
5=20r 4

105 :
106 :
107 :
108 :
109 :

5=21r0
5=21r1
5=21r2
5=21r3
5=21r4

110: 5=22r 0
400:5=80r 0
30:6=Tr0

15620 :5=304r 0
705:5=141r 0

Cyfry w pozostalych rzedach nie maja znaczenia.

[Liczba dzieli sie bez reszty przez 5, jesli jej ostatnia cyfra jest 0 lub 5)

o T

1. Cechy podzielnosci przez 2, 5, 10,100 i 4 sgf



100 :
B . 101 :
| ‘ i 102:

- 7103
104 :

10=10r 0
10=10r 1
10=10r 2

:10=10r 3

10=10r 4

105 :
106 :
107 :
108 :
109 .

10=10r 5
10=10r 6
10=10r 7
10=10r 8
10=10r 9

110:10=11r 0
111:10=11r1
500:10=50r 0
1620 :10=162r 0
10 700 : 10=1070 » O

Giczba dzieli sie bez reszty przez 10, je§li jej ostatnig cyfra jest {D

Cyfry w pozostalych rzedach nie maja znaczenia.

100 :
BE 101 :
e

" " 103:100=17r3
104 -

100=1r0
100=1r1
100=1r2

100=1r 4

105 :
106 :
:100=11r 7
108 :
109 :

107

100=1rbd
100=1r6

100=1r8
100=1r9

110:100=11r 10
320:100=3r 20
600:100=6r0
1000:100=10r 0
89 300:100=893 r 0

Cyfry w pozostatych rzedach nie maja znaczenia.

[Liczba dzieli sie bez reszty przez 100, jesli jej ostatnie dwie cyfry to zera}

100

:4=25r0
101 :
1 102
103 :
104 :

4=25r1
4=25r 2
4=25r3
4=26r0

105
106
107
108
109

:4=26r1
:4=26r 2
:4=26r 3
:4=2T7r0
:4=27r1

110:4=27r 2
32:4=8r10

200:4=50r0
128:4=32r 0
064:4=141r 0

Liczba dzieli sie bez reszty przez 4, jesli jej dwie ostatnie cyfry sa zerami lub
tworza, liczbe podzielna przez 4. Cyfry w pozostalych rzedach nie maja znaczenia.

Mieszkancy Archipelagu
Arytmetyki maja,
do dyspozycji pie¢ monet.

N Czy mogg uzbiera¢ podane nizej kwoty z monet o takim |
samym nominale? Ustal to, nie wykonujac dzielenia.

404

o

573 =
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Jesli jedna liczba dzieli sie przez druga bez reszty, to jest przez nia podzielna.

cyfra jednosci jest cyfra jednosci jest
0,2,4,61ub 8 0 lub 5
A ~
---przez 2 --- --- Przez 5---
cyfraf]ednosm « R - - G0N > (?Xfrac d?u:.,as‘lactek :@
jest O Lo ) 1jednoscl jest 0 -

Cechy podzielnosci

przéz 4

[
T

dwie ostatnie cyfry sa zerami lub tworza liczbe podzielna przez 4

1. Spoéréd podanych liczb wybierz wszystkie liczby:

2) podzielne przez 2, 184 10 1955 -

1) podzielne przez 5, |

¢) podzielne przez 10, 5416 29 005 891 19358
1) podzielne przez 100,

¢) podzielne zarowno przez 2, jak 1 przez 10, oL V8T 654

') podzielne przez 5, ale niepodzielne przez 2. 1 000 000 i

2. Na podstawie cechy podzielnoéci ustal, czy liczba jest podzielna przez 4.

2) 616 D) 754 =) 8000 ) 25 460 ¢) 81 008

3. Przepisz liczby z ramki do zeszytu. Kolorem zielonym podkre§l te liczby, ktore
sa podzielne przez 2, a kolorem niebieskim te, ktore sa podzielne przez 5. Co
mozesz powiledziec o liczbach, ktore sg podkreslone dwoma kolorami?

(32 * 784 * 575 * 320 « 458 = 800 = 58 * 426 - 15)

4. Zastap * cyfra tak, aby liczba byta podzielna przez 4. Podaj wszystkie
mozliwo$ei.

a) 39 36% h) 84 4T % c) 56 2% 2 d) 256% 8

1. Cechy podzielnoéci przez 2, 5,10, 100 i 4 §



9. Cezary powiedzial Eli, ze w ciagu 5 dni przeczytal 121 stron Sposobu na
Alcybiadesa, przy czym kazdego dnia czytal tyle samo pelnych stron. Czy
to mozliwe? Uzasadnij swoja odpowiedz wlasciwa cecha podzielnoSci.

6. W jednej paczce kolorowego papieru znajduje sie 100 kartek. Paczki

pakowane sa w jednakowe kartony — po 10 sztuk w kartonie. Ile takich
kartonoéw zostanie catkowicie wypelnionych przez 51 000 kartek?

ﬁ 7. Czy iloczyn widocznych liczb jest podzielny przez liczbe podana w kétku?

Uzasadnij swoja odpowiedz.

15 | 18
30 ff
2
210 1000
82
1. Sposéréd podanych liczb wypisz wszystkie: 276 polie
1) podzielne przez 2, 39 450 245
o ., 88 555
) podzieine priez 4, 37 212
¢) podzielne przez 5, ale niepodzielne przez 10. 85 644

2. Wskaz wszystkie liczby, przez ktére podzielna jest liczba 32 840.

A. 2 B. 4 C. 5 0. 10 . 100

3. Pewien sklep odziezowy oferuje bon z rabatem na kolejne zakupy, jeéli za obecne

zaplaci sie tylko monetami lub banknotami tego samego nominatu.

a) Czy za buty w cenie 308 zI mozna zaplaci¢ za pomoca
samych dwuztotéwek albo samych piecioztotowek?

= NARODOWY

Qi

g FoLKT

n) Czy kwote nalezna za zakup butéw w cenie 308 zl
1 sukienki w cenie 142 zl mozna zapltaci¢ samymi
banknotami o nominale 10 zi?
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2 e Cechy podzielnosci przez 319

i A i e ™ p— = ., ™ i i p— F Hl. -l?"--“'\!- ™ - = r %
# \"'\f "\“ J \".1.__.__-1.' %'_L__._.F N \ / \k__ KF"!'__,_.F \ # ﬂ\l_.__‘_.r -‘,_.-"‘ \_/ _?.‘:_:;._- r“"--r"f_."-\,_ S "\_._ P _:, "\L

» W jaki sposob bez wykonywania dzielenia mozna ustali¢,
czy dana liczba jest podzielna przez 3 lub przez 9?

» Czy wszystkie liczby podzielne przez 3 dziela sie przez 9?
» Czy wszystkie hczby podzwlne przez 9 dziela sie przez 3?

F B g Iy ™ - L~ W e ' r _r P r
N “xv,.' \_x {'_ ‘AT W AY AW, bt = ‘-1,-" ™ | \‘? x‘-..’x. 7 i = P N

R

1. Postanowiliémy sprawdzié¢ z Kuba, czy w przypadku liczb 3 i 9 tez mozna
zauwazy¢ jakies prawidlowosci. Ja mnozylem rézne liczby przez 3, a Kuba
przez 9. Oto nasze wyniki.

12 33 31 18 45

v 111 114 702 297 576 909 s_/

1002 1203 4113 1998 3798 4959

a) Przyjrzy) sie wynikom mnozenia przez 3. Oblicz sume cyfr kazdej z liczb.
Co zauwazasz?

) Przyjrzyj sie wynikom mnozenia przez 9. Oblicz sume cyfr kazdej z liczb.
Co zauwazasz?

2. Zapisz w zeszycie wyniki ponizszych dzialan. Co zauwazasz? ﬁ;_
s B Vor \
3.85=17 9.96= 2
3.452="§ 9-111=@
3 = ? : =
3-049= . ) \\ 9.324= |

2. Cechy podzielnosci przez 31 9 \\m



Pola korzysta z aplikacji do nauki polskiego jezyka
migowego, w ktorej zbiera sie punkty umozliwiajace
odblokowanie kolejnych aktywnosci. Poli udato sie zebrac
2427 punktéw. Chee przypisac po tyle samo punktow do
kazdej z trzech wybranych aktywnosci. Czy to mozliwe?

Czy liczba 2427 jest podzielna przez 3?
Liczba jest podzielna przez 3, jesli suma jej cyfr jest
podzielna przez 3.

Z2+4+2+T=15H

Liczba 15 jest podzielna przez 3, zatem liczba 2427 jest
podzielna przez 3.

Pola moze przypisaé po tyle samo punktow do kazdej z trzech
wybranych aktywnosci.

Cezary rowniez zbiera punkty w tej aplikacji. Czy moze
przypisac po tyle samo punktéw do dziewieciu wybranych
aktywnosci?

/Czy liczba 3258 jest podzielna przez 9? A

Liczba jest podzielna przez 9, jesli suma jej cyfr jest
podzielna przez 9.

3+2+5+8=18

Liczba 18 jest podzielna przez 9, zatem liczba 3258 jest
odzielna przez 9.
\ P o Y,

Cezary moze przypisac po tyle samo punktow do kazdej
z dziewieciu wybranych aktywnoSci.

Pola

liczba Twoich
punktow

2427

Odblokuj
aktywnosci

¥4
Cezary

liczba Twoich
punktow

3258

Odblokuj
aktywnosci

648 * 3334 « 2205 * 1374

@

Twoja kolej! Ktore z ponizszych liczb sa podzielne przez 3, a ktore
przez 9?7 Czy ktores z liczb dziela sie zar6wno przez 3, jak 1 przez 9?
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podzielna przez 3

cyfra jednoSei jest cyfra jednosci jest
0,2,4,61lub 8 0lub 5
T——przez P --- przez 5{\
cyfra jednoéci | | cyfra dziesiatek

{--przez 10 -~ . . --przez 100 >

jest 0 1 Jednosci jest 0

I ) L i - \
Cechy podzielnosci . @

suma cyfr jest
podzielna przez 9

suma cyfr jest «-Fan--- | --Gee->

przéz 4
v
dwie ostatnie cyfry tworza
liczbe podzielng przez 4

1

Sposérod podanych liczb wybierz wszystkie liczby: 1017 2268

a) podzielne przez 3, 9909 20 910 30 401 42 792

) podziel 9,
GRS, i (Nt L 60 610 87 321
¢) podzielne przez 3, ale niepodzielne przez 9.

Czy 87 harcerzy moze ustawié sie dwojkami? A trojkami? A czworkami?

Jaka cyfra mozna zastapi¢ ¥, aby liczba byla podzielna przez 3 i1 niepodzielna
przez 9? Podaj wszystkie mozliwoSci.

a) 993 D) 1579 c) 84v1 @) 100 ¥00

Pewna firma produkuje pileczki do tenisa stolowego 1 pakuje je do pudelek po
9 sztuk. W poniedzialek wyprodukowano w tej firmie wiecej niz 655 pileczek,
ale mniej niz 665. Ile pileczek wyprodukowano w poniedziatek, jesli wszystkie
pudetka zostaly zapelnione?

Bruno ustawitl czterocyfrowa blokade telefonu: 2314 . Jaka cyfra kryje sie
pod znakiem *, jesli kod tworzy liczbe podzielna przez 3 i przez 47

2. Cechy podzielnosci przez 31 9 cC



6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Liczba 333 004 jest podzielna przez 3 1 przez 4. P | F

Sa, tylko dwie liczby dwucyfrowe, ktore sa podzielne przez 5 1 przez 9. P | F

ih 7. Podaj najmniejsza 1 najwieksza liczbe pieciocyfrowa zlozona z réznych cyfr
g 1 podzielna;

a) przez trzy 1 przez piec, 1) przez dziewieC 1 przez cztery.

f\ 8. Liczba jest podzielna przez 6, gdy jest podzielna przez 2 i przez 3. A kiedy

i¥
"4

R— liczba jest podzielna przez 18?7 Ktore sposrdd liczb w ramce sa podzielne
przez 6, a ktore przez 18?

C200 070 « 615 * 8016 *« 10012 » 87144 « 12736 « 108 ¢ 34 308 - 5559]

A to ciekawe

Zobacz, jak sprawdzié, czy liczba 72 424 jest podzielna przez 11.

® Zsumuj cyfry na miejscach parzystych (liczac od prawej). 2+2 =4
® Zsumuj cyfry na miejscach nieparzystych. 4+4+7=15
® Od wieksze] sumy odejmij mniejsza. Jesli réznica jest podzielna przez 11,
to sprawdzana liczba jest podzielna przez 11. 156 -4 =11
Liczba 11 jest podzielna przez 11, wiec liczba 72 424 jest podzielna przez 11.

Sprawdz, czy liczby 93 962 1 718 178 sa podzielne przez 11.

1. Ktore sposérdd liczb w ramce sa podzielne przez 3, a ktére przez 9?

@403 . 10026 * 761211 * 9901 * 87 057)

™

Jaka cyfra nalezy zastapié¢ *, aby liczba 340 * byla podzielna zaréwno
przez 3, jak 1 przez 5?

3. Wskaz liczbe, ktéra jest podzielna przez 2, 5, 31 9.
A. 10 062 B. 40 635 C. 15 660 D. 73 920

e
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e Dzielniki
» Czym jest dzielnik liczby naturalne;j?
» Jak wyznaczy¢ dzielniki danej liczby naturalnej?

i e, / \ f ™ F o - ! % ™ - !
F " . ¥ ¥ ¥y % - X\ A 3 i % 45 % Fi 1 i 1 " iy & X F i F

1. Chce rozlozy¢ na pélce 16 resorakéw
z mojej kolekeji w taki sposob, aby
w kazdym rzedzie znajdowalo sie tyle
samo samochodow. Zauwazylem, ze
moge ustawic¢ je w 4 rzedach po 4 samochody i w 2 rzedach po 8 samochodow.
Czy moge ustawic je w jeszcze inny sposob, jesli rzedy maja by¢ rownoliczne?

My o, Gy TRl wike iy D T

A gdyby kolekcja liczyta 100 resorakéw? W jaki sposéb wtedy mozna by
porozstawiaé¢ samochody w rownolicznych rzedach?

2. Polézcie na stoliku 18 kredek, a nastepnie przeprowadzcie eksperyment. :]
Pamietajcie, ze kazda osoba ma brac po tyle samo kredek 1 ze kredek nie
mozna lamac.

2) lle kredek powinna wziac jedna osoba, aby na stoliku nie zostala zadna
kredka?

) Po ile kredek powinny wziaé dwie osoby, aby na stoliku nie zostata zadna
kredka? A trzy osoby? Sze§¢ osob? Dziewie¢ osob? Osiemnascie?

¢) Czy mozna rozdzieli¢ po réwno kredki miedzy cztery osoby? A miedzy pieé
0sob? A siedem? A osiem? Miedzy ile os6b mozna rozdzieli¢ kredki, aby na
stoliku nie zostala zadna kredka?

) Jakie dzialanie arytmetyczne powinno sie wykonac, aby obliczy¢ liczbe
przydzielonych kredek?

3. Dzielniki (47)



12 tulipanéw po 6 tulipanéw po 4 tulipany
w 1 wazonie w 2 wazonach w 3 wazonach

12-1=12 6-2=12 4-3=12

P FEE

7

. W jaki spos6b mozna umiesci¢ w wazonach 12 tulipanéw tak, aby w kazdym |
> wazonie znajdowalo sie tyle samo kwiatow? Po ile tulipanéw znajdzie sie

' w kazdym wazonie? ‘;

i 2

VYT

po 3 tulipany po 2 tulipany po 1 tulipanie
w 4 wazonach w 6 wazonach w 12 wazonach
3-4=12 2:6=12 1=12=12
liczba tulipanow 12 6 4 3 2 1
liczba wazonow 1 2 3 4 6 12
.y
(Liczba 12 jest podzielna przez liczby 1, 2, 3,4, 61 12.)
W

(Dzielnikami liczby 12 sa liczby 1, 2, 3,4, 61 12.)

wszystkich dzielnikow liczby 0. Dlaczego? Jak sadzisz?

Jakie dzielniki ma liczba 30, a liczba 17? Nie da sie wymienic /

AT
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Dzielnik danej liczby naturalnej to taka liczba naturalna

rozna od 0, przez ktora dana liczba dzieli sie bez reszty, = @
np. dzielnikami liczby 10 sa liczby 1, 2, 51 10. Liczba 1 jest E
dzielnikiem kazdej liczby.

o

’ —

1. Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczby.
a) 6 b) 20 c) 28 d) o0 e) 71

Aby znalezé wszystkie dzielniki liczby 48, trzeba sprawdzic, czy 48 dzieli sie
bez reszty przez kolejne liczby naturalne nie wieksze od tej liczby.

48 :1=48r0 48 :2=24r0 48: 3=161r0 48:4=12r0

48 :5=9T3 = 48:6=8r0 48 7=6T6 itd.

@—»1 8 12 16 24 48

\ /

2. Wypisz wszystkie:
2) parzyste dzielniki liczby 60, 7)) nieparzyste dzielniki liczby 81.

3. Wskaz wszystkie dzielniki podanej liczby wéréd liczb zapisanych obok nie;.
a) 64 0,1, 2,3, 4, 8, 12, 14, 15, 16, 22, 24, 32, 64, 128
b) 125 0,1, 2,4, 5,10, 15, 20, 25, 50, 65, 75, 125
¢) 500 0,1, 2,4,5,8,10, 15, 20, 25, 50, 100, 125, 250, 500

4. Wypisz wszystkie jednocyfrowe dzielniki liczby:
a) 240, h) 380, c) 850, ) 1000.

9. Pola zabezpieczyla swoj telefon czterocyfrowym kodem PIN. Ustal ten kod,
jesli wiadomo, ze: pierwsza cyfra od lewej to liczba dzielnikéow liczby 5, druga
cyfra jest od niej o 3 wieksza, trzecia cyfra to liczba parzystych dzielnikow
liczby 40, a czwarta cyfra to najmniejsza naturalna liczba nieparzysta.

3. Dzielniki | 49



6. Znajdz najmniejszy 1 najwiekszy dzielnik liczby 987 654 321.

7. Pan Adam zamierza pomalowaé¢ mieszkanie. Obliczyl, ze bedzie potrzebowal
60 [ biatej farby. Farba sprzedawana jest w opakowaniach, ktorych pojemnosc
w litrach jest wyrazona liczba naturalna. Ile opakowan farby powinien kupic
pan Adam, je§li zalezy mu na tym, aby wszystkie opakowania mialy te sama
pojemnosc? Podaj wszystkie mozliwosci.

*jﬁ( 8. Nie wykonujac podanego dzialania, ustal jednocyfrowe dzielniki iloczynu.
- a) 2-17 p) 10-25 c) 12-18 d) 16-8-15

A to ciekawe

Liczba doskonala to taka liczba naturalna, ktora jest rowna sumie
wszystkich swoich dzielnikéw wlasciwych (tj. mniejszych od niej samej).

Liczba doskonala jest 6, poniewaz jej dzielniki to: 1, 2, 31 6,
a suma dzielnikéw wlasciwych wynosi 1 + 2 + 3 = 6.

Sprawdz, ktore z podanych liczb sa doskonale: 8, 28, 100, 496, 8128.

14

1. Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczby.

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Liczba 48 ma dokiadnie 4 dzielniki parzyste. P | F
Najmniejszym dzielnikiem liczby 19 jest O. P | F
Suma wszystkich dzielnikéw liczby 32 wynosi 63. P|F

3. W szkole organizowany jest Dzien Zdrowego Sniadania. Cezary przyniost
30 pomidorkéw koktajlowych potrzebnych do przyrzadzenia satatki. Ile porcji
salatki moze przygotowac Cezary, jesli w kazdej porcji ma sie znalezé taka
sama liczba pomidorkéw? Podaj wszystkie mozliwosci.
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e Liczby

L] o l L
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» Jakie liczby nazywamy pierwszymi, a jakie ztozonymi?
» Czy 01 1 sa liczbami pierwszymi lub zlozonymi?
» Jak sprawdzié, czy liczba jest pierwsza, czy zlozona?

F o p— = - . ™ - = g e F ™
# '.v» '\\_ . LY _J % ¥ ” \\d o '\"'\-.__‘_ y, rs % ¥y %

e
N~ P Pl A ~ -
iy - -‘\,_ rF I“\ - gl - _.1" . L. N -

1. Zapisatem liczby od 2 do 100 w tabeli o rozmiarze 10 kolumn X 10 wierszy, tak
jak na rysunku ponizej. Nastepnie zamalowatem komorki z liczbami wedlug
zasad podzielnosci tak, aby liczby w zamalowanych komorkach mialy wiecej
niz dwa dzielniki. Gdy komorka byla juz raz zamalowana, nie robilem tego
kolejny raz.

a) Jaka cecha podzielnoSci kierowalem sie, zamalowujac komoérki na zoétto?

') Przez jaka liczbe dziela sie wszystkie liczby w komodrkach zamalowanych
na zielono? A liczby w komérkach zamalowanych na czerwono?

) Trzy komorki zamalowalem kolorem niebieskim. Jaki wspolny dzielnik
maja liczby znajdujace sie w tych komoérkach?

) Co mozesz powiedzie¢ o liczbach w komorkach, ktore nie zostaly
zamalowane? Wymien ich dzielniki. Co zauwazasz?

2(3|4|5|6|7|8 910
11(12|13|14[16| 16| 17|18 | 19| 20
21| 22 | 23 | 24 26| 27 | 28| 29 | 30
31 | 82 [F33 34 36| 37|38|39 40
41 | 42 | 43 | 44 46 | 47 | 48 | 49 | 50
51| 52 | 53 | 54 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61| 62| 63 | 64 66 67 | 68| 69| 70
71 [ 72| 73 | 74 76| 77| 78| 79| 80
81| 82| 83| 84 86 | 87 | 88| 89 | 90
91| 92| 93| 94 96 | 97 | 98 | 99 | 100

4. Liczby pierwsze i ztozone k 51 ﬁ



Cezary interesuje sie informatyka. Ostatnio dowiedzial sie, ze podczas
szyfrowania danych szczegélnie czesto wykorzystywane sa liczby takie
jak: 2, 3, 5, 7 czy 11. Co wspoélnego maja, ze soba te liczby?

liczba | dzielniki / L ——— | liczba dzielniki
2 1,2 || ktére maja dokladnie dwa rézne 4 1,2, 4
3 1,3 || dzielniki. Nazywamy je liczbami 6 1,2, 3,6
5 1,5 \pierwszymi. il g 1,2, 4,8
U b0 Liczby naturalne wieksze od 1, J Js 2 9
11 1,11 ktore maja wiecej niz dwa dzielniki, 12 1,2,3,4,6,12
nazywamy liczbami zlozonymi.

/"

Aby ustalié, czy liczba jest pierwsza, czy zlozona, wystarczy sprawdzic,
czy ma trzeci dzielnik. Liczba, ktora dzieli sie tylko przez 1 i siebie sama,
jest pierwsza. Liczba, ktora ma trzeci dzielnik, jest zlozona.

y

Aby usprawnié szukanie dzielnikéw, warto skorzystaé z cech podzielnosci.

Czy liczba 243 jest liczba pierwsza, czy zlozona?

Suma cyfr 2 + 4 + 3 = 9 jest podzielna przez 3 1 przez 9, a zatem liczba
243 jest liczba zlozong.

Czy liczba 19 jest liczba pierwsza, czy ztozona?

e Liczba 19 nie spelnia cech podzielnosci przez liczby 2, 3, 4, 5, 9 oraz 10.
® Nie dziel sie tez bez reszty przez liczby 6, 71 8.
® Dzielnikami liczby 19 nie sa rowniez liczby 11, 12, 13, 14, 15, 16, 171 18.

Nie ma trzeciej liczby naturalnej, przez ktora mozna podzieli¢ bez reszty
liczbe 19, a zatem liczba 19 jest liczba pierwsza.
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e < WV v
Liczby, " Liczby |  Liczby
ktore nie sg ani pierwsze: zlozone:
pierwsze, ani sa wieksze sa wieksze
zlozone. od 11 majq tylko || od 11 maja wiece]
dwa rézne niz dwa rozne
dzielniki. dzielniki.
0,1 2,3,95, 7,11, 4, 6, 8, 9, 10,

S

Pocéwicz!

1. Wybierz odpowiednie liczby spoéréd podanych i uporzadkuj je rosnaco, a dowiesz
sie, ktorzy stynni matematycy byli zafascynowani liczbami pierwszymi.

a) liczby pierwsze

-( Liczby naturalne)
|

A

13, 17, 19, ...
J

12,14, 10, .+
b

A

) liczby zlozone

=)

il

O |l |92 | & | 18| 9 |6 | & | 13 1 4 | 16 | 35 | 31 | 42 | 37
W| E | S F M| U|L|E|R|O]|]E]|K I A|D|T
2. Ktoéry zestaw liczb sklada sie tylko z liczb zlozonych?
A. 25, 27, 31 . 0,16, 30 C. 13,17, 19 0. 42, 57,110

3. Podczas gdy Pola czekala na autobus linii 115, z zatoczki odjechaly autobusy
o numerach 12, 29, 46, 47 oraz 59. Ktore z podanych linii maja numer
wyrazony liczba pierwsza? Ktore z podanych linii maja numer wyrazony
liczba zlozona? Podaj wszystkie dzielniki tych liczb.

4. Na podstawie cech podzielnoéci ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P),
czy falszywe (F).

Wiszystkie liczby parzyste sa zlozone.

Kazda liczba zlozona dzieli sie przez 2.

Najmniejsza liczba pierwsza jest 0.

Sa dokladnie cztery liczby pierwsze mniejsze od liczby 10.

s L - A - T s <

£ IS B > B >

4. Liczby pierwsze i ztozone | 53




S.

6.

Na podstawie cech podzielnosci uzasadnij, ze liczby: 5678, 2307, 2001, 1265,
6363 sa zlozone.
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Narysuj 0§ liczbowa, 1 zaznacz na niej cztery liczby pierwsze, ktore sa wieksze
od 100, ale mniejsze od 110.

A to ciekawe

Liczby parzyste wieksze od 2 mozna przedstawic

jako sume dwoch liczb pierwszych. To teoria, ktora, 4=92+9

szwajcarski matematyk Leonhard Euler (czytaj: ojler) 8=5+3
wysnul 250 lat temu na podstawie spostrzezen pruskiego
matematyka Christiana Goldbacha. Do tej pory nie udalo
sie udowodni¢ tej prawidlowosci dla kazdej liczby parzyste;.

28=11+17
Zapisz liczby 48 1 100 jako sume dwéch liczb pierwszych.

I/

Sprawdz, co umiesz!

Sposrod liczb w ramce wypisz wszystkie liczby:

2) plerwsze,
, (1-14-13-28-39-43-95148-71-351-1000)
1) zlozone.

Narysuj os liczbowa i zaznacz na niej wszystkie liczby zlozone mniejsze od 20.

Ktoéra z podanych liczb jest liczba pierwsza?
A. 2358 B. 3727 C. 1191 D. 3075
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Rozklad liczby
e na czynniki pierwsze

NN NS NN NARINOENINS NI NN

» Jak mozna zapisac liczbe w postaci iloczynu kilku liczb?
» Jak rozlozy¢ liczbe na czynniki pierwsze?

» W jaki sposdb mozna przedstawic rozktad liczby na czynniki
pierwsze?
AV aVAVAY LAV W U VAVA AV WA VA VAV W Wa¥s

1. Znalazlem w internecie kalkulator, ktéry zapisuje liczbe podana przez
uzytkownika w postaci 1loczynu kilku liczb.

Whisz liczbe Whisz liczbe

{24 ' [150 }=2-3-5-5

2) Co mozna powiedzie¢ o czynnikach, ktore wypisuje ten program? Jakie to
liczby?

b) Jaki wynik zostanie wypisany, jeSli zadana liczba bedzie 42, a jaki — gdy
zadana liczba bedzie 1607

—_ e — i — — - — - - — — . —

2. Zosia, Pola i Ela zapisaly liczbe 54 w postaci iloczynu dwéch, trzech i czterech
czynnikow. Ktora z nich przedstawita liczbe 54 w postaci iloczynu liczb
pierwszych?

(e

5. Rozktad liczby na czynniki pierwsze |

5

N
.

-
s




Kalkulator, ktory znalazl Bruno, przedstawia rozklad
liczby na czynniki pierwsze, czyli zapis tej liczby za

pomoca, 1loczynu liczb pierwszych.

Sposéb 1 Rozl6z na czynniki pierwsze liczbe 96.

Poszukaj najmniejszej liczby pierwszej, ktora jest dzielnikiem liczby 96.

96 = 2 - 48

96 =22 - 24

96=2-2-2-12

96=2:2:-2-2-6
96=2-2-2-2-2-3=2°:3

Kolejne czynniki bedace liczbami
zlozonymi przedstawia] w postaci
tloczynu, w ktorym pierwszy
czynnik jest najmniejszym
dzielnikiem danej liczby zlozone;j
bedacym liczba pierwsza.

Sposob 2 Jak rozlozy¢ na czynniki pierwsze liczbe 4207

€ Z prawej strony liczby 420
narysuj pionowa kreske.

© Podziel zapisane liczby, -~

a wynik dzielenia
zapisz z lewe] strony.

@) Przedstaw liczbe 420 jako
1loczyn liczb pierwszych
zapisanych po prawej
stronie pionowe] kreskai.

.
~/

420
210
105

39

e

7
1
!

420=2-2-3-5-7=22-3-5-17

@) Najmniejszy dzielnik liczby 420
bedacy liczba pilerwsza zapisz
z prawej strony kreski.

-Jmml:\:il\:lr\-h

O Kolejne dzielniki i wyniki
dzielenia zapisuj odpowlednio
z prawe] 1 lewe] strony, az po

- lewe) stronie uzyskasz liczbe 1.

-

P Rozl6z na czynniki pierwsze liczby 75 i 755.
‘ LN ’ Ktory sposéb zastosujesz: pierwszy czy drugi?
.. A moze narysujesz drzewko jak to obok?
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Rozklad liczby naturalnej na czynniki 70| 2

pierwsze polega na zapisaniu tej liczby 35| 5 .

w postaci iloczynu liczb pierwszych. 717 = @
70=2:5-17 1

'/
i o
-

1. Rozl6z podana, liczbe na czynniki pierwsze.

a) 18 b) 36 c) 50 d) 84

Liczbe zlozona mozna zapisa¢ w postaci dowolnego iloczynu liczb
naturalnych wiekszych od 1, a nastepnie otrzymane czynniki
zapisywac¢ w postaci iloczynoéw, az uzyskamy liczby pierwsze.

24=2'12=2-2-6=2-2-2-3
24=6-4=2-3-2-2

2. Znajdz liczbe, ktéra w rozkladzie na czynniki pierwsze ma wylacznie
wskazane ponizej czynniki.

n) 2.2.2,.3.8 6 1) osiem dwdjek, jedna trojka
¢ 3,3, 3,3,11 d) trzy dwojki, dwie trojki, piatka, sioddemka

3. Przepisz przyklad do zeszytu i uzupelnij rozklad liczby na czynniki pierwsze.

68 b) 144 c) 180| % d) 600| 2
d + Y9 90 | 2 * | K
/7 \ / \ *x [ 3 150 | *
*x 17 2

f*i\S 15| % 75 | *
x 28 5| 5 * | 5

2
;*\ * 5| K

*x ok 1
4. Uzupelnij rozklad podanej liczby na czynniki pierwsze.
a) 120=2-9-3:-2-5 b) 162=2:3-9-3-9 c) 250=9°-2

9. Zapoznaj sie ze wskazoéwka i roztéz podane liczby na czynniki pierwsze.

i !‘?"D
[5184: 81-64=9-9-8-8=3:3:-3:3-2:-2:2-2-2-2=3*%. 26) |
2) 6561=81-81= ? h) 576 =64 -9=1(?
¢) 1200=25-48= 7 d) 30000 =2

niiiry
5. Rozktad liczby na czynniki pierwsze u\ |




6. Czy podany rozklad liczby jest poprawnym rozkladem na czynniki pierwsze?
Jesli nie, zapisz wlasciwy rozklad w zeszycie.

A)54=6:-9=2-3-2-4,5 6O =6 10=2:3:2|-5
c) 294 |2 d) 200|10
147 |3 20 |4
49 |7 294 =2-3-F: 7 5|5 200=10:-4:5
7| 7 1
1

7. Rozl6z podang liczbe na czynniki pierwsze. 5
a) 550 3) 480 ¢) 164 d) 768 e) 1001 1

ﬁ 8. Szyfr Cezara polega na przesunieciu liter w tekécie o okreélona liczbe
s miejsc w alfabecie. Jego nazwa nawiazuje do postaci rzymskiego wladcy,
'- Juliusza Cezara, ktory czesto uzywal tego systemu kodowania w prywatnej
' korespondencji. Oto szyfr Cezara z kluczem 3, tj. przesunieciem liter
w alfabecie o 3 miejsca.

AB|C/IDIE|F|GIH|I|J|[K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW X|Y|Z
IR R AR R R A R AR AR A R A R R R A R A R R R AR AR AR R AR AR .
DIE|IFIGIH|I|J|KILIM(N|IO/PIQIR|S|T|U|VIWX|Y|Z|A|B|C

2) Uzywajac szyfru Cezara z kluczem 3, odczytaj haslo: OLFCED SLHUZVCD.

h) Uzywajac szyfru Cezara z kluczem 3, zaszyfruj zdanie: LICZBA DWA TO
JEDYNA PARZYSTA LICZBA PIERWSZA.

) Opracuj szyfr Cezara z kluczem bedacym najwieksza liczba w rozkladzie
na czynniki pierwsze liczby 330, a nastepnie zaszyfruj zdanie: LICZB
PIERWSZYCH JEST NIESKONCZENIE WIELE.

L

—

1. Rozl6z podana, liczbe na czynniki pierwsze.

a) 28 b) 45 =) 800 ) 824

2. Kod do sejfu sklada sie z 4 cyfr. Aby je znaleZé, trzeba zapisaé rozklad liczby
210 na czynniki pierwsze w porzadku malejacym. Podaj ten kod.

5
) " 3. Wskaz najwieksza liczbe w rozkladzie liczby 4320 na czynniki pierwsze.

A. 3 B. 5 G 2 D. 9 E. 45
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e Najwiekszy wspolny dzielnik

“ N v

=,

» Co to jest wspélny dzielnik dwéch liczb naturalnych?

» Jak wyznaczy¢ najwiekszy wspdlny dzielnik dwoch liczb
naturalnych?

7N vTen N F

- = - F _ g e | ™ a P -
. % r 1 F Y F s o~ . Y — N # \ e % 7 by ] - L~ i o~ F
% F - , i \ - b 4 r 3 r % r % 1 J
- il - L/ - \_ - - . o - - 'I.- i Pz . ¥ il "

Dostatem od dziadka motocykle do moje;j
kolekeji resorakéw. Chcee utozyé je na
regale w taki sposob, aby:

® na kazdej pélce stata jednakowa liczba
samochodow 1 motocykl,

® poélek z pojazdami bylo jak najwiece;.

W jaki sposob mozna porozstawiaé
16 samochodow 1 12 motocykli na regale? Ile polek zostanie zapelnionych?
Po ile samochodéw 1 motocykli znajdzie sie na kazdej potce?

Zapytalem dziadka, czy zna szybki sposob, za pomoca ktorego mozna ustalic,
po ile resorakow rozstawic na regale tak, jak tego chce. Dziadek zapisal

na kartce wszystkie dzielniki liczby 16 1 wszystkie dzielniki liczby 12, a potem
przyjrzal sie otrzymanym liczbom 1 zaznaczyl czworke. Wypisz wszystkie
dzielniki liczb 161 12 1 przyjrzy) sie im. Jak myslisz, dlaczego dziadek wybrat
liczbe 47

6. Najwiekszy wspélny dzielnik (591}



Pani Anna wyktada towar: 24 kubki w kolorze czerwonym i 32 kubki w kolorze
niebieskim. Chce, aby na kazdej polce stalo po tyle samo kubkéw czerwonych

1 po tyle samo niebieskich. Na 1lu maksymalnie pétkach pani Anna moze
ustawié kubki wedlug ustalonej zasady?

Przeanalizuj tabele. Przyjrzy)
sie komorkom oznaczonym tymi
samymi kolorami. Co je taczy?
W ktorej parze liczba pélek jest
najwieksza? Ile wynosi?

Liczba ' '
polek .D l) L g . :
Zauwaz, ze liczba kubkow musi
1 24:1=24 32:1=32 by¢ catkowita. Na 3 pétkach
2 24:9 =112 32:2=16 nie da sie ustawic¢ kubkow
3 24:3=8 = P e niebieskich tak, zeby na kazdej
4 94 426 39:4=8 polce znalazlo sie tyle samo
5 o B i kubkéw, bo 32:3=10r 2.
Sytuacje, w ktorych iloraz nie
6 24:6=4 - ; ; .
jest liczba calkowita, oznaczono
i = — symbolem —.
8 24 :8=3 32:8=4
9 - _
19 24 -12 =9 _ Pani Anna moze ustawic po tyle
16 | — 39-16=29 samo kubkéw kazdego rodzaju na
9 ST - maksymalnie 8 potkach.
32 - 32:32=1

-

" W komérkach oznaczonych kolorami znajdujq sie dzielniki wspoélne dla liczb

reprezentujacych liczbe .) 1 .) Aby zatem odpowiedzie¢ na postawione wyzej
| pytanie, wystarczy ustali¢c najwiekszy wspolny dzielnik podanych liczb.

e —
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Sposob 1

€ Wypisz dzielniki kazdej z liczb.
24: 1,2,3, 4,68, 12,24

32: 1,2, 4,8, 16, 32

© Zaznacz dzielniki wystepujace w obu rozktadach.

€ Znajdz najwiekszy z zaznaczonych dzielnikéw.

Sposob 2

Skorzystaj z rozkladu na czynniki pierwsze.

24| 2 22 |2
Najwiekszy wspolny dzielnik
12 2 16 | 2 (NWD) dwéch liczb naturalnych
6|2 8|2 to iloczyn ich wspélnych czynnikéw
3|3 42 plerwszych.
1 2|2 NWD(24, 32)=2-2-2=8
1

W pierogarni pani Krysi najwieksza popularnoscia ciesza sie pierogi
ze szpinakiem oraz pierogl z borowkami. Pierogi zawsze wydawane
sa w porcjach po tyle samo sztuk. Ile maksymalnie pierogéw mogla
zawierac Jedna porcja, jesli wiadomo, ze tego dnia wydano wszystkie
300 pierogow ze szpinakiem oraz wszystkie 324 pierogi z boréwkami?

€ Rozléz obie liczby na czynniki pierwsze,
a nastepnie zaznacz wspoélne czynniki pierwsze.

300 |2 324 |2

150 (2 162 |2

75 (3 81 |3

25 | 5 271 3

5|5 9|3

1 3|3
1

@ Wyznacz NWD(300, 324).
NWD(300, 324)=2-2-3=12

Kazda porcja skladala sie z 12 pierogow.
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Najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) dwoch 20| 2 3012

P liczb naturalnych to mozliwie najwieksza liczba 10| 2 1515

@ ~_  naturalna, ktéra dzieli obie te liczby bez reszty. 515 3|3
< Jest roéwna iloczynowi wspélnych czynnikéw ; -

pierwszych tych liczb.
NWD(20, 30)=2-5=10

1. Wypisz w zeszycie dzielniki podanych liczb, nastepnie podkresl wspélne
dzielniki obu liczb 1 zamaluj na czerwono najwiekszy wspélny dzielnik tych liczb.

a) 618 b) 121 20 c) 48156 d) 50175
¢) 601180 ) 1501 400 =) 2001 240 h) 4401 330

2. Wyznacz najwiekszy wspélny dzielnik podanych liczb.

2) NWD(10, 14) ») NWD(18, 24) c) NWD(17, 15)
d) NWD(100, 200) =) NWD(1200, 80) E 7)) NWD(9, 10)

3. Cezary musi przygotowaé jednakowe zestawy zlozone z mandarynek i kiwi.
Ile maksymalnie zestawow moze stworzy¢ Cezary z 28 mandarynek 1 35 kiwi?
Ile mandarynek bedzie w kazdym zestawie, a ile kiwi, jesli nie dzieli owocow?

4. Trener w klubie dzieciecej pitki noznej musi utworzyé mieszane druzyny.
W kazdej druzynie ma by¢ po tyle samo dziewczynek 1 w kazdej po tyle
samo chlopcow. Ile maksymalnie takich druzyn moze utworzy¢? Ile w kazdej
druzynie bedzie dziewczat, a ilu chlopcow?

a) Dziewczat jest 15, 1) Dziewczat jest 15, ¢) Dziewczat jest 15,
a chiopcow 5. a chlopcow 6. a chlopcow 7.

9. Marek kolekcjonuje karty zwiazane z motoryzacja. Zauwazyl, ze ma 18 dubletéw
kart z samochodami oraz 24 dublety kart z motocyklami. Marek postanowit
oddac je kolegom. Ile najwiecej os6b moze obdarowac kartamai, jesh chciatby, aby
kazda z nich otrzymala po tyle samo kart z samochodami 1 po tyle samo kart
z motocyklami?

6. Ciasto na rogaliki ma ksztalt prostokata o wymiarach 48 cm X 72 cm. Jakie
wymiary bedzie mialo ciasto na jeden rogalik, jesli pani Basia chce wyciaé
z calego ciasta kwadratowe kawalki o jak najdluzszym boku?
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7. Oblicz.

E..-Cﬁ
1) NWD(124, 220) ») NWD(1200, 450) ﬁ ¢) NWD(165, 231)
4) NWD(250, 300) e) NWD(842, 421) ) NWD(156, 234)
O )
" 8. Oblicz. Wypisz dzielniki kazdej z tych liczb i znajdz

2 NW najwiekszy sposrod wspdlnych dzielnikow
D(6, 8, 12) albo rozl6z kazda z liczb na czynniki pierwsze
) NWD(120, 250, 420) i wybierz te czynniki, ktére wystepuja

w rozkladzie kazdej z liczb.

9. Pan Krzysztof jest logistykiem i zajmuje sie przygotowaniem ladunkéw. Planuje,
ile 1 jakie produkty zapakowac na samochéd ciezarowy i w jaki sposob dostarczy¢
je do odpowiednich sklepow. Zawsze istotne jest, aby przesylki przygotowac
zgodnie z wytycznymi. Tym razem pan Krzysztof otrzymat ponizsza instrukcje.

Produkty: 60 pralek, 36 zmywarek, 18 lodéwek, 12 ekspresow do kawy
Transport: do kazdego sklepu z artykutami oddzielny transport
Uwagi: do kazdego sklepu ma trafi¢ po tyle samo urzadzen danego rodzaju

Do i1lu maksymalnie sklepéw bedzie przygotowywana ta wysytka? Po ile sztuk
kazdego ze sprzetow zostanie dostarczone do kazdego z tych sklepow?

NWD(4, ¢)
NWD(4 + ¢, & — ¢)

10. Oblicz ,jesli #=3%-43 ¢=3%. 22 *

2

1. Ile wynosi najwiekszy wspdélny dzielnik liczb 16 oraz 24?

A, 2 B. 4 L 8 D. 12
2. Oblicz.
2) NWD(40, 60) 1) NWD(360, 840) ) NWD(132, 168)

3. Pani Anita upiekla pizze w ksztalcie prostokata o wymiarach 60 cm X 45 cm.
Zamierza pokroi¢ ja na jak najwieksze kwadratowe kawatki. Jaka dlugosc
bedzie mial bok jednego takiego kawalka?
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7 Najmniejsza wspolna
e wielokrotnosc¢

ININS N NINANALINIENINT NS NSNS

» Co to jest wielokrotno§é liczby?
» Czy da sie wymieni¢ wszystkie wielokrotnosci liczby?

» Jak wyznaczy¢ najmniejsza wspolna wielokrotnosé dwoch
liczb?
AV VAVA VAV G U UaAVA AV WA VA VAV WaP oWV

1. W $wietlicy szkolnej korzysta sie z kredek §wiecowych, ktére sa pakowane po
5 sztuk.

l

f'|_'.|l

a) Ile kredek znajduje sie na pierwszym rysunku? A na drugim? A na trzecim,
czwartym, piatym?

) Ile kredek bedzie w 25 pelnych pudelkach? Jakie dziatlanie arytmetyczne
wykonasz, aby poda¢ rozwiazanie?

2. Kuba i Zosia spotkali sie w poniedzialek
w szkole muzyczne) Nutka. Kuba
przychodzi na lekcje gry na gitarze co
dwa dni, a Zosia na lekcje ukulele —
co trzy dni. W jaki dzien tygodnia
Kuba 1 Zosia spotkaja sie w Nutce
ponownie?
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Pola chce kupié spinki do wlosow, ktore sprzedawane sa po 4 sztuki

w opakowaniu. Ile spinek moze kupié¢ Pola? % =

Liczba Liczba
opakowan| spinek
0= (.

0 4-0=0 Liczby 0, 4, 8, 12, 16, ... to wielokrotnosci liczby 4. A
1 4-1=4 Kolejne wielokrotnosci liczby otrzymuje sie, mnozac
2 4+-2=8 dang liczbe przez kolejne liczby naturalne.
3 4-3=12 0 jest wielokrotnoscia kazdej liczby naturalne;j.
4 4-4=186 Kazda liczba naturalna jest wielokrotnos$cia liczby 1.
. KWielokrotnoéci kazdej liczby jest nieskonczenie wiele. »

Cezary 1 Bruno chodza na kurs szybkiego czytania. Cezary ma zajecia co
4 dni, a Bruno co 7 dni. Obaj mieli zajecia 30 wrzeénia. Kiedy znéw beda
mieli zajecia tego samego dnia?

Cezary zaznacza w kalendarzu dni Bruno zaznacza w kalendarzu dni
reprezentowane przez liczby reprezentowane przez liczby bedace
bedace wielokrotnosciami liczby 4. wielokrotnosciami liczby 7.
g \ r : \
L (B L B A VOUYVOVY
PAZDZIERNIK PAZDZIERNIK
1 2 3 C 5 6 1 2 3 45 6
TCQ 1011@13 7,8 9 10 11 12 13
14 15(16,17 18 19(20 14,15 16 17 18 19 20
21 22 23(24,25 26 27 21)22 23 24 25 26 27
28,29 30 31 28)29 30 31
. », pe—— = >

Cezary 1 Bruno spotkaja sie ponownie za 28 dni, czyli 28 pazdziernika.

Liczba 28 to najmniejsza wspolna wielokrotnosS¢ liczb 41 7. Za pomoca,
symboli matematycznych mozna to zapisa¢ nastepujaco: NWW(4, 7) = 28,

7. Najmniejsza wspodlna wielokrotnosc { 65



Kuba pomaga babci w sadzeniu bratkéw. Bratki beda rosty na dwoch
grzadkach. Na pierwszej grzadce — fioletowe, oddalone od chodnika 1 od siebie
0 20 cm, na drugiej grzadce — z6ite, oddalone od chodnika 1 od siebie 0 12 cm.
W jakiej odleglosci od chodnika bratek fioletowy bedzie zasadzony dokladnie
nad z6éltym po raz pierwszy? Jak to obliczy¢?

€ Wykonaj rysunek pomocniczy. . Tl e dleglnéci\

J.i @s 2 sa okreslone przez
" N wielokrotnosci
V ? liczb 201 12, a zatem
: | : fioletowy bratek
20 cm 40 cm 60 cm bedzie zasadzony nad

zOltym po raz pierwszy

. e e e w odlegloéci rownej
#‘ # # # # najmniejszej
wspolne;j

19em %24cm 36cm 48 cm 60 cm wielokrotnoseci liczb
20112,
A\ .

© Wykonaj obliczenia.

Sposob 1 Wypisz kilka kolejnych wielokrotnosci obu liczb réznych od O.

* Wielokrotnoéei liczby 20: 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, ...
® Wielokrotnosci liczby 12: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, ..

NWW(20, 12) = 60

Sposéb 2 Skorzystaj z rozkladu na czynniki pierwsze.

® Tym samym kolorem zaznacz czynniki pierwsze, P i
ktore wystepuja w rozktadach obu liczb. 20 f%f 12 |2
® Czynniki, ktore wystepuja w obu 10 "Q} 6 ffﬁ}'
rozkladach, zapisz tylko raz, a nastepnie 5|5 3|3
pomnoz je przez pozostale czynniki
w rozkladach. 1 1

NWW(20,12)=2-2-5-3 =60

Bratek fioletowy bedzie zasadzony dokiadnie nad zottym
po raz pierwszy w odlegloéci 60 cm od chodnika.

\ Korzystajac z rozkladu na czynniki pierwsze, oblicz NWW (24, 28).% ‘ %,
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Najmniejsza wspolna wielokrotnosé (NWW)
dwoch liczb naturalnych to nayjmniejsza liczba

naturalna rézna od zera, ktora jest jednoczesnie 14| 2 30| 2
wielokrotnoscia obu tych liczb. Jest réwna iloczynowi il i 15| 3 .
czynnikéw pierwszych, ktore wystepuja jednoczesnie 1 5|5 o @
w obu rozkladach, oraz pozostalych czynnikéw tych 1 J
rozkladow.

NWW(14,30)=2-7-3-5=210

| 4
-

1. Narysuj o§ liczbowsg, 1 zaznacz na niej liczby naturalne od 0 do 20, a nastepnie:

czerwonym kolorem podkresl wielokrotnosci liczby 4,
niebieskim kolorem podkresl wielokrotnosci liczby 5,

zlelonym kolorem podkresl wielokrotnosci liczby 6.

podaj najmniejsza rézna od 0 wspolna wielokrotnos¢ liczb 4 1 5,
podaj najmniejsza ré6zna od 0 wspolna wielokrotnosc liczb 4 1 6.

2. Ela wypisala wszystkie liczby naturalne mniejsze niz 110. Nastepnie skreglita
wszystkie wielokrotnosci liczby 8. Chciala skresli¢ jeszcze wielokrotnosci
liczby 16, ale okazalo sie, ze wszystkie sa juz skre§lone. Z czego to wynika?

3. Zapoznaj sie ze wskaz6éwka, a nastepnie oblicz najmniejsza wsp6lna
wielokrotnosc podanych liczb sposobem, ktory jest dla ciebie wygodniejszy.

1) NWW(3, 5) ») NWW(6, 7) ) NWW(9, 36)
1) NWW(12, 30) ) NWW(32, 48) ) NWW(70, 84)
) NWW(140, 350) h) NWW(250, 280) ) NWW(120, 450)

4. W domu pani Haliny wisza dwa zegary z kukultka, ktére
sie rozregulowaly. W jednym zegarze kukutka kuka
co 6 godzin, a w drugim — co 8 godzin. Kukuiki z obu
zegarow wiasnie jednoczesnie wykukaly pelna godzine.
Za ile godzin kukutki ponownie jednoczeénie zakukaja?

Najmniejsza wspolna wielokrotnosé dwaéch liczb mozna obliczyé, mnozac
jedna z tych liczb przez czynniki, ktore wystepuja tylko w rozkladzie
drugiej liczby.

NWW(14, 30)=30-7=14-3-5=210
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9. Jaka najmniejsza dlugoéé powinna mieé drewniana deska, aby mozna ja byto
pociaé¢ na kawalki o dlugo$ei 60 cm lub 75 em? Dlugoéé wyraz w metrach.

6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Najmniejsza wielokrotnoscia kazdej liczby naturalnej jest 0. P | F

Kazda wielokrotnoéé liczby 5 jest wielokrotnoscig liczby 10. P| F

Wszystkie wielokrotnosci liczby 3 sg nieparzyste. P | F
7. Ustal:

2) ile razy najmniejsza wspélna wielokrotnoéé liczb 45 1 54 jest wieksza od ich
najwiekszego wspolnego dzielnika;

1) oile NWW(180, 144) jest mniejsza od NWW (140, 180).

8. Kod do alarmu pewnego sklepu zlozony jest z 8 cyfr. Podaj ten kod, jesli:

trzy pierwsze cyfry tworza liczbe, ktora jest NWW(28, 40),
dwie kolejne cyfry tworza liczbe, ktora jest NWD(60, 75),
trzy ostatnie cyfry tworza liczbe, ktora jest
NWW[NWW (28, 40), NWD(60, 75)].

= -
‘i/-\i' 9. Pola, Ela i Zosia co kilka dni spotykaja sie na basenie. Pola chodzi na basen co i

trzy dni, Ela co cztery dni, a Zosia co piaty dzien. Ostatni raz we trzy spotkaly
sie na basenie w Srode 20 listopada. Wskaz dzien tygodnia i date nastepnego
spotkania dziewczat na tym basenie.

4

m——

1. Wypisz wszystkie wielokrotnoéci liczby 6 wieksze od 30 1 mniejsze od 60.

2. Kuba i Bruno trenuja biegi do zawodéw sportowych. Kuba pokonuje okrazenie
w ciagu 3 minut, a Bruno w ciagu 4 minut. Chlopcy wyruszaja z linii startu
jednoczes$nie. Za ile minut spotkaja sie ponownie w tym miejscu?

3. Ktéra liczba jest najmniejsza?
L. NWW(9, 12) . NWD(30, 60) C. NWW(7, 21) D. NWD(15, 21)
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PODSUMOWANIE DZIALU 11
W swiecie wlasnosci liczb naturalnych

Powtorz wiadomosci

/(rjechy podzielnosci przez 2, 3,4, 5,9,101 100

Za pomoca, cech podzielnosci mozna rozpoznac,
czy Jedna liczba dzieli sie przez druga bez reszty.

dwie ostatnie cyfry
liczby sa zerami
lub tworza liczbe
podzielna przez 4

suma cyfr liczby
jest liczba
podzielna przez 3

4

ostatnia cyfra
liczby to 0, 2, 4,
6 lub 8

ostatnia cyfra
liczby to O lub 5

dwie ostatnie

suma cyfr liczby cyfry
jest liczba podzielna ostatnia cyfra liczby sa
\przez 9 liczby to O zerami y
N . ke
Podzial liczb naturalnych Dzielniki
i wielokrotnosci
Liczby naturalne:
0,1,2,3,4,5,6,7,8, ... Dzielniki
7 : . liczby 24 to:
B v Y4 1,2,8,4,6,8,12, 24
Liczby, Liczby Liczby zlozone:
ktore nie sg pierwsze: wieksze od 1, ktore
ani pierwsze, majatylkodwa maja wiecej niz dwa Wielokrotnosci
ani zlozone. rdézne dzielniki. rézne dzielniki, liczby 6 to:
0,1 2,9,9. 0. 11.-.. 4,6, 8,9, 10, ... 0,6. 12, 18,24, 30,36, ...
X i > o
A . B I : s, b
Rozklad liczby na czynniki Najwiekszy wspolny dzielnik (NWD)
pierwsze i najmniejsza wspolna wielokrotnosé (NWW)
224 | 2 126 | 2 140 2
1121 2 63| 3 70| 2
56 | 2 2113 35|56
28| 2 717 T17
14| 2 1 1
T\ %
1 NWD(126, 140) =2 - 7 = 14
994=92-92-2-2-2.7=95.7| | NWW(126,140)=2-7-3-3-2-5=1260

. o

\NWW(IQG, 140)=140-3-3=126"2-5=1260 )
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Pocwicz przed sprawdzianem

1. Wskaz wszystkie dzielniki liczby 30.

A. 0, 30, 60, 90 B. 1,2, 3,6,9, 10, 15, 30
€. 1,2,3,5,6, 10, 15, 30 0.0,1,2,3,5,6, 10, 15, 30

2. Wskaz liczbe, ktéra nie jest liczba pierwsza.
A 7 B. 79 C. 87 D. 89

3. Wskaz liczbe, ktéra jest liczba pierwsza.
A. 2529 B. 2621 C. 6792 D. 9995

4. W rozkladzie na czynniki pierwsze liczby 168 wystepuja;

A. dwie trgjki, jedna dwojka 1 siodemka.
2. dwie dwojki, jedna trojka 1 sibdemka.
(. jedna dwdjka, jedna tréjka i1 sibdemka.
0. trzy dwojki, jedna trojka 1 siodemka.

9. Ile jest liczb ztozonych wiekszych od 30, ale mniejszych od 45?
A. 4 B. 11 C. 12 D. 10

6. Wskaz liczbe, ktéra jest podzielna zaréwno przez 3, jak i przez 4.

AL 760 5. 304 . 976 D. 112

7. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Aby liczba 97 % 5 byla podzielna przez 9, w miejsce % nalezy wpisaé cyfre4. | P | F

NWW (24, 36) jest szesé razy wieksza od NWD tych liczb. P|F

Kazda wielokrotnosé liczby 9 jest wielokrotnoécia 6. P| F

8. Sposrod liczb: 2390, 6164, 1124, 9401, 2400, 3581, 11 045, 98 508, 123 957,
189 000 wskaz te, ktore sa podzielne:

a) przez 2, b) przez 3, c) przez 4,
) przez 5, e) przez 9, ) przez 100.

9. Ustal, jaka, cyfre wstawi¢ w miejsce %, aby liczba 134 5%0 byla podzielna:

a) przez 2, D) przez 3, c) przez 4,
i) przez 5, e) przez 9, ) przez 100.

Zapisz wszystkie mozliwo$ci.
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10. Ustal, jaka cyfre wstawié¢ w miejsce *, aby liczba 427 % byla podzielna
przez 6. Zapisz wszystkie mozliwosci.

11. Ustal:

o i1le najwiekszy wspolny dzielnik liczb 96 1 144 jest mniejszy od
najmniejsze] wspolnej wielokrotnoscé liczb 35 1 60,

ile razy NWW (27, 30) jest wieksza od NWD(125, 80).

12. Cezary ustawial figurki na pélce. Gdy ustawil je w rzedach po 5, to zostaly
mu 4 figurki. Gdy chcial ustawic je w rzedach po 10 sztuk w kazdym —
zabraklo mu jednej. Postanowil ustawic je inaczej] — po 7 w kazdym rzedzie.
Wtedy w kazdym rzedzie stalo ich tyle samo. lle figurek Cezary ma w swoje]
kolekeji, jesli wiadomo, ze jest ich mniej niz 1007?

13. W godzinach 10.00-12.00 z przystanku
Piekarnicza odjezdzaja autobusy lini1 227
oraz 121. Autobusy tych linii odjechatly
jednoczesnie o godzinie 10.00.

_uL Piekarnicza

PIEKARNICZA 10.00

O ktoérej godzinie ponownie autobusy
tych linii odjada jednoczesnie za 8 min

5 : 9 za 10 min
z przystanku Piekarnicza’ o qo
Ile razy w godzinach 10.00-12.00

autobusy tych linn odjada jednoczesnie
z przystanku Piekarnicza?

14. Pewna szkola uzbierata 56 kg karmy dla kotéw 1 96 kg karmy dla pséw.
Aby pomoc wiekszej liczbie przytulisk dla zwierzat, zebrana karme S
podzielono na mniejsze paczki. Ile najwiece] mozna przygotowac takich
paczek, jesli w kazdej paczce musi znalezé sie tyle samo kilogramow karmy
dla kotow 1 psow? Po ile kilogramow karmy kazdego rodzaju bedzie w kazdej
paczce?

I 15. Pan Marian postanowil, ze od poniedziatku wilacznie co trzeci dzien bedzie

odkurzac¢, co piaty dzien bedzie robi¢ pranie, a co si6dmy dzien bedzie
prasowac. W ktorym kolejnym dniu po raz pierwszy

wykona wszystkie te czynnosci? Jaki to bedzie %
dzien tygodnia? &
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Drogi Uczniu!
rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami

uzupetnic¢ ponizszy tekst, zeby opisywat Polakow, ktorych

dokonania w dziedzinie kryptologii zmienitly bieg historii.
Powodzenia!

o

-1 (1905-1980), Henryk Zygalski (1908-1978) i Jerzy Rozycki

(1909-1942) to polscy 2  ikryptolodzy nazywani ,pogromcami Enigmy”.
Enigma to przenoéna maszyna szyfrujaca, podobnado 3 , uzywana
podczas II wojny Swiatowe) przez strone niemiecka do przekazywania
zakodowanych informacji. Poniewaz lingwisci, czyli =~ 4, ktérzy do tej
pory odgrywali gtowna role w lamaniu szyfréw, nie byli w stanie ustalic
zastosowanej metody szyfrowania, o pomoc poproszono matematykow.
Dopiero dzieki wykorzystaniu wiedzy z zakresu kombinatoryki oraz metod
matematycznych udalo sie dokonaé dekryptazu 5 . Zlamanie kodéw
Enigmy przez Polakow zdaniem historykow znaczaco wplynelo na losy 11 wojny
Swiatowej 1 skrécilo ja nawet =~ 6

1. Tle parzystych dzielnikéw ma liczba 96?

9 12 10
Jan Czochralski

Jozef Warszewicz Marian Rejewski

I R T il i o W L N N e L S S S S S St S S R S S i S

2. Przyjrzyj sie liczbom zapisanym w ramce obok i ocen, 1304, 1624, 5001, 1
czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F). 1290, 8217, 1315
Trzy liczby sa podzielne przez 3. P | F
Dwie liczby sa podzielne zaréwno przez 2, jak 1 przez 5. P | F
Dwie liczby sa podzielne przez 4, a jedna liczba jest podzielna przez 9. P | F
P,F,P P,F, T F,P,F
matematycy informatycy fizycy
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3. Spoéréd podanych liczb: 1821, 2396, 2399, 3025, 4288, 4391, 4491 dwie sg
liczbami pierwszymi. Znajdz je, korzystajac z cech podzielnosci, a nastepnie
oblicz ich sume.

6800 6790 4798
laptopa maszyny do pisania komputera
stacjonarnego

e e N L N i N N L e L N e N e R I R N N R R R N N N

C , . . L i
4. Do kwiaciarni Krokus, w ktérej pracuje = Kwiaci i Krokus =
pani Ula, przywieziono 144 roze oraz WIaCIQ TG S ORLS 3
360 gozdzikow. Ile maksymalnie .
bukietéw moze przygotowaé pani G680 \
Ula, jesli chee, aby w kazdym - . . P
. i e s o
z nich znalazlo sie po tyle samo roz h LK.  ;Wr =¢f
i 00z7dzikéw? 2 W ol o o oy whel T e
1 gozdzikow” é;&' . ._;.ﬁe‘,___&i@ﬁ = Tl
36 2 144
najwybitniejsi LR 1 . wyspecjalizowani
info £y specjalisci od jezyka mechanicy

9. Pan Jan regularnie biega. Pewnego
dnia postanowil zabraé¢ swojego syna na
50-minutowy trening. Pan Jan pokonuje
jedno okrazenie w ciggu 3 minut,
a jego syn w ciagu 5 minut. Ile razy w ciagu
calego biegu pan Jan spotkat sie ze swoim
synem ponownie na linii startu, jesl
wystartowali razem?

5 razy 10 razy 3 razy
| zastosowanych
zastosowanego szyfru zastosowanego kodu rownan
wykorzystujacego 01i 1 programistycznego o o

e, e T e

W N ¥ o L R R

6. Pani Kasia i pani Basia pracuja na dwie zmiany, poranna i popoludniowa.
Pani Kasia ma popoludniowg zmiane co 4 dni, a pani Basia co 5 dni. Ostatni
raz na popoludniowej zmianie spotkaly sie 17 pazdziernika. Kiedy ponownie
spotkaja sie w pracy na popoludniowej zmianie?

6 listopada 5 listopada 27 pazdziernika

o 3 lata o 5 miesiecy o 12 miesiecy
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~
Wykorzystaj w praktyce

)

o R

schematu blokowego.

|

Podaja, b

Zaczynamy od poczatkudlaa=121b=6

Zaczynamy od poczatku dlaac=61b=6
Czy a=b? TAK - NWD(12,18)=6

S T e i

2. Oblicz za pomoca algorytmu Euklidesa.
) NWD(144, 192) b)) NWD(90, 84)

. DZIAL Il. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH
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. Najwiekszy wspdlny dzielnik ma wiele praktycznych zastosowani.
- Wykorzystywany jest m.in. w algorytmach szyfrowania, ktére pozwalaja
przesylaé, otrzymywac oraz przechowywac dane w sposob bezpieczny, to
znaczy tak, aby nikt niepowolany nie mogl ich odczytac.

Wyznaczanie NWD dwoch liczb opisal juz okolo 300 r. p.n.e. grecki
matematyk Euklides w swoim dziele Elementy. Zaproponowany przez
niego algorytm ma dwie wersje: moze wykorzystywaé odejmowanie lub
reszte z dzielenia. Wersje z odejmowaniem przedstawiono ponizej w postaci

'Wyniklem |
jesta

1. Przeanalizuj dzialanie tego algorytmu dla a =121 b = 18.
Czya=b?NIE = Czya>b?NIE - b=18-12=6

Czya=0?NIE - Czya>b?TAK - a=12-6=6

) NWD(480, 320)

B T i e e i i e el i i O e i il e S S i
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Wzajemne polozenie
e prostych i odcinkow

Jak mozna opisaé¢: punkt, odcinek, polprosta i prosta?
- Kiedy proste lub odcinki sg rownolegle, a kiedy prostopadie?

Jak rysowac proste lub odcinki rownolegle, a jak
prostopadie?

(J ak mozna opisac ponizsze fig'ury?)

L L 2 g
E F
To jest To jest prosta. Nie ma To jest pétprosta. Ma poczatek,
punkt A. poczatku ani konca. Te prosta ale nie ma konca. Te polprosta,
mozna nazwac¢ BC, CB lub d. mozna nazwac EF lub g.
/K\'/ .
H I J i 0 P
To jest odcinek, czyli czescé To sg tamane: lamana otwarta JKLM i lamana
prostej ograniczona dwoma zamknieta NOP. L.amana to figura zlozona z kilku
punktami wraz z tymi odcinkow, w ktorej kazde dwa kolejne odcinki maja
punktami. Ten odcinek wspolny koniec 1 zadne dwa kolejne odcinki
mozna nazwac HI lub IH. nie leza na jednej prostej.

CKiedy dwie proste sa prostopadie, a kiedy réwnolegle?)

Proste prostopadle przecinaja sie pod katem
prostym: a 1l ¢, b L c.

Proste rownolegle nie przecinaja sie lub
pokrywaja sie: a |l b.
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(Jak narysowac proste prostopadle, a jak proste réwnolegle?)

Proste prostopadle

&n AR 2, N © N

€ Narysuj prosta.
€ Przyl6z ekierke

do proste;.

AN /@) Przyléz linijke

(4) N5 ~ O b N do ekierki.
27 @ Odsun ekierke.
@ Narysuj prosta
, wzdluz hinjjki.
\ L / S = @ Podpisz proste
1 zaznacz kat
prosty.

Proste rownolegle

o 70 N 0 \

€ Narysuj prosta.
©) Przyléz ekierke
do proste;.
\. J N\ AN /| @ Przyléz linijke
(4 By 5 0 5 . do ekierki.
§ -f b @) Przesun ekierke
wzdtuz linjjki.
@ Narysuj prosta,
- < N\ < = wzdiuz ekierki.

(O Podpisz proste.

* CKjedy odcinki sa do siebie prostopadie, a kiedy réwnolegle‘D
1G . Odcinki sg do siebie prostopadle, gdy leza
) B B na prostych prostopadtych, np. AB 1L G, 1L I,
TH GH 1 CI
D\ . , C
E F
I7 Odcinki s3a do siebie rownolegle, gdy leza
na prostych rownoleglych albo na jednej prostej,
ted np. ABIl CD, ABI EF, GH |l I.J, | EF.

1. Wzajemne potozenie prostych i odcinkow



i F

o.

1. Wypisz zaznaczone na rysunku:

a) punkty,

1) proste,

) polproste,

) odcinki,

¢) punkty lezace na polproste] RM,
') punkty nienalezace do prostej] KR.

Sprawdz réwnoleglo§é 1 prostopadtosé
prostych przy pomocy odpowiednich
przyboréw geometrycznych, a nastepnie
wypisz wszystkie pary prostych
prostopadlych oraz wszystkie pary
prostych rownoleglych.

Uzyj znakéw L orazll.

Ustal przy pomocy odpowiednich przyborow geometrycznych, na ktorym
rysunku znajduja sie odcinki prostopadte, a na ktorym rownolegte.

A. }'( i’ B. X\ . sV ) X y
" . X Y ’
& W Y/ 174 V 14
W "
Oto lamana otwarta CIASTKO. Wypisz 7 A K 0
wszystkie pary odcinkéw prostopadlych [ \
oraz wszystkie pary odcinkow rownolegltych. ¢ S T

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Odcinki HI oraz DE sa rownolegle.

Odcinki DE oraz FG sa prostopadie.

Punkt A lezy na przedluzeniu pélprostej BC.

Punkt C nalezy do pélprostych BC oraz FI.

- - B - - I -
> I I B - B - B

Pétproste BC oraz FC sa prostopadle.
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6. Narysuj prosta e 1 prostopadla do niej prosta f. Nastepnie narysuj prosta g
rownolegla do prostej e oraz prosta A prostopadla do prostej g. Jak wzgledem
siebie polozne sa proste g1 f, a jak proste fi h?

7. Narysuj prosta a oraz punkty B i C, ktére nie naleza do tej prostej. Nastepnie
narysuj tak proste b 1 ¢, aby prosta b przechodzita przez punkt B 1 byla
rownolegla do prostej a, natomiast prosta c byta prostopadta do prostej b
1 przechodzila przez punkt C.

8. Dane sa odcinek AB o dlugoéci 2 cm 4 mm, odcinek CD, ktéry jest dwa razy *
dluzszy od odcinka AB, oraz odcinek EF, ktory jest o 1 cm 9 mm krétszy od
odcinka CD. Narysuj te odcinki tak, zeby powstala z nich taka lamana otwarta,
ze AB1 CD, BCll DE1 EFI| CD.

A to ciekawe

AN N NNNN B 77 C
W dziele Pseudaria Euklides przedstawit | i . o,
rozmaite bledne rozumowania z zakresu

geometril, arytmetyki oraz algebry,
m.in. ztudzenia optyczne.

Czy na ktoryms§ z powyzszych rysunkow znajduja sie proste rownolegle?

L

1. Na ktérym rysunku proste sa ulozone tak, zeallbib L c¢?

A, b B. a b C. @ b D, \C a
A AL ¥</ o
C ’ \

2. Narysuj prosta ¢, nienalezace do niej punkty O i P oraz:

* prosta u przechodzaca przez punkt O i1 rownolegla do prostej ¢,
* prosta w przechodzaca przez punkt P 1 prostopadia do prostej w.

3. Narysuj odcinek AB oraz réwnolegly do niego odcinek CD i prostopadly do
odcinka CD odcinek EF. Jak polozony jest odcinek EF wzgledem odcinka AB?

1. Wzajemne potozenie prostych i odcinkéw



2 e Odleglosc punktu od prostej

NSNS NN VININTSNS T NEINASNANLN
» Co nazywamy odlegloscia punktu od prostej?
» Jak wyznaczy¢ odlegtosé punktu od prostej?

» Jak wyznaczy¢ odleglo$¢ miedzy dwiema prostymi
rownoleglymi?
NSNS NN AANTINOINUS NSNS NN

1. Mama poprosita mnie, abym poszed! do najblizszego sklepu po make. Oto
rozmieszczenie pobliskich sklepow oraz punkt B, w ktorym sie znajduje.

\F

! &

G
% sklep lﬁh' % sklep |
NEN »

Gawel Tomek

a) Jak sadzisz, ktory sklep znajduje sie najblize) mnie?

h) Sprawdz swoje przewidywania — zmierz odleglo§¢ w linii prostej miedzy
punktami P, G i T a punktem B. Ktéra odleglosé jest najmniejsza?

2. Przyjrzyj sie rysunkowi, a nastepnie odpowiedz na pytania.

B C D E F

a) Ktory z odcinkéw laczacych punkt A z prosta a jest najkréotszy?
h) Ktory odeinek jest prostopadly do prostej a?

| DZIAL I11. W SWIECIE FIGUR PLASKICH




(Ile wynosi odleglos§é punktu A od prostej e? oA

Odleglosé punktu A od prostej e jest rowna
dlugosci najkrétszego odceinka taczacego punkt A 2
z prosta e.

Najkrotszym odcinkiem laczacym dany punkt
z prostg jest odcinek prostopadly do tej proste;.

K .
Aby wyznaczy¢ odleglosé punktu A od prostej e: (2 o112 4
(1] narysuj odcinek prostopadly do prostej e, ktorego é

konce stanowia punkt A oraz punkt lezacy na SRR

prostej; - =h g
©) zmierz dlugosé narysowanego odcinka. N -—;

@ )
Odleglosé miedzy dwiema prostymi rownoleglymi to dlugosé
najkrotszego odcinka taczacego te proste. Odcinek ten jest prostopadty

do kazdej z tych prostych.

4 d
%/
|AB| =1 cm 5 mm, wiec odleglo§é miedzy
L prostymi d i e wynosi 1 cm 5 mm.
\. H 4

o

Kto znajduje sie blizej
rzeki: Cezary czy Kuba?




Odleglos¢ punktu od

pr?st}a] jest rowna dlugosci Ay L IAB| to odleglo&é
O il najkrotszego odcinka punktu A od prostej e.
]’a — laczacego ten punkt z prosta.
3 Odcinek ten jest prostopadty N e
do proste;. i f
1. Odczytaj odlegloéé punktu od proste;j.
A &
N e
3 cm / 5.5 cm | 3dm™~
/ 2 cm \i : {{ e C
LB N £ 51m " 3,2dm
' g

2. Narysuj prosta a oraz punkt B, ktéry jest od niej odlegly o 2 cm 6 mm, oraz
punkt C, ktorego odleglosc od prostej a wynosi 3,5 cm.

Jak narysowac punkt B odlegly od prostej n o 2 cm?

€ Narysuj prosta n, a nastepnie przyléz do niej ekierke tak, aby jedno
z prostopadlych ramion pokrywatlo sie z prosta.
©) Wzdluz drugiego ramienia ekierki narysuj pétprosta p o poczatku
w punkcie lezacym na prostej n.
€ Przyléz linijke do prostej p tak, aby kreseczka wyznaczajaca punkt O na

skali pokrywala sie z prosta n, a nastepnie na polprostej p zaznacz odcinek

o dlugosci 2 cm. =

] © © |”

2

.

3. Narysuj prosta p oraz punkt A, ktéry jest oddalony od tej prostej o 1 cm 8 mm,
oraz punkt B, ktory lezy 3 razy blizej od prostej p niz punkt A. Nastepnie
narysuj punkt C, ktory znajduje sie o 1,3 cm dalej od prostej p niz punkt B.
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4. Dlugoéé drogi dojazdowej z Ulamkowa
do przystanku autobusowego ma by¢
jak najkrotsza. Czy przystanek, ktory
na rysunku oznaczony zostat jako
punkt A, jest odpowiednio umiejscowiony?
Wybierz odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

odcinek taczacy Utamkowo 1 przystanek jest prostopadly
Tak, do drogi.

odcinek taczacy Ulamkowo 1 przystanek nie ma
punktow wspolnych z droga.

poniewaz

Nie, odcinek taczacy Ulamkowo 1 przystanek nie jest
rownolegly do drogi.

5. Wyznacz odlegloéé miedzy prostymi réwnoleglymi a i b.

a) a b)
/ b

6. Jaka jest rzeczywista szerokoéé éciezki przeznaczone;
dla rowerzystow 1 pieszych, jesli rysunek wykonano
w skali 1:100?

1. Na ktérym rysunku poprawnie zaznaczono kolorem czerwonym odcinek
wyznaczajacy odlegloéé punktu X od prostej y?

As. [ B. X X ). Na zadnym z rysunkow.
( y
. 4

Y

2. W jakiej odlegloéci od prostej n znajduje sie punkt P?

.
iy

o <

3. Narysuj réwnolegle proste a i b, oddale od siebie 0 2 cm 2 mm.

e,

== i
= Y

2. Odlegtos¢ punktu od proste] \3&



. = ’ o~ —
e F ™, .
% N ’ “ y J k" f % F N ™ P
i " i " -, Y & W, i —_ i %,

‘__.'—-\ z-‘h--- .F-.‘_- I'.'\-.._ hl
VNS NV U W

» Jak mierzyé katy 1 zapisywaé ich miary?
» Jak rysowaé i nazywac katy?
» Jak rozroznia¢ katy ze wzgledu na ich miare?

o — ' i ™ o F ™ -, - Y =

|, . - F o e, ' I - - - & -
- " ; I - ™ — ™ P il " / F iy ' .~ ) — ™
\ \ A N A W NS S ' h W ‘e L i W R W Y O

Kuba ogladat zawody w skoku o tyczce. P \G

':_ Prostujaca sie
Zawodniczka Wktada koniec tyczki do tyczka wznosi
biegnie skrzynki, po czym odbija sie, zawodniczke.
w kierunku naginajac jednoczesnie tyczke. Gdy tyczka
skrzynki znajdzie sie
wyznaczajacej prostopadle
punkt zerowy —— do podtoza,
rozbiegu. ~ zawodniczka

puszcza tyczke
i konczy skok.

Tyczka tworzy z podiozem pewien kat. Mozna
powiedziec, ze tyczka 1 bieznia, po ktorej
porusza sie zawodniczka, to ramiona tego
kata, a miejsce przylozenia tyczki do
podloza stanow1 jego wierzcholek.

Zielonym lukiem zaznaczono kat KOT.
Polproste OK i OT to ramiona kata.
Wspolny poczatek tych polprostych, czyh
punkt O, to wierzcholek kata.

ramie —j wierzcholek )
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Katy mozemy zaznacza¢ cieniowaniem lub tukiem 1 nazywac, stosujac wielkie
litery alfabetu lacinskiego lub male litery alfabetu greckiego.

£ o — alfa
B — beta
- ,. Y — gamma
7 . ST 5 — delta
Ten kat mozna To jest kat a g — epsilon
nazw;:i ROK lub KOR. : ? ® — omega

To jest kat LIS.

Ten kat ma miare 120°, ~~
co mozna zapisac

symbolicznie:

| <LIS|= 120°. { e
Gdyby kat nazywat =
sie 3, nalezaloby
napisac: B = 120°.

Rodzaje katow ze wzgledu na miare

zerowy (o0 =0°)  ostry (0° < o < 90°) prosty (oo =90°)  rozwarty (90° < a. < 180°)

| L e

polpelny (o = 180°) wklesty (180° < a < 360°) pelny (a0 = 360°)

- =

‘ @) Narysuj katy: B = 88°, |[«TOM]| = 92° oraz o. = 188°,
N Okresl rodzaj kazdego z tych katow.

3. Katy | 85



Pocwicz!

1. Zmierz zaznaczony kat, a nastepnie zapisz jego miare i okre§l jego rodzaj.

2. Poruszanie sie miedzy poziomami
utatwiaja rampy, schody 1 drabiny. Rampe

m

s

wykorzystuje sie przy nachyleniach §
£

L

o

maksymalnie 10°, rampe antyposlizgowa —
przy nachyleniach maksymalnie 20°. Zmierz
kolejne katy na schemacie 1 ustal, dla
jakich nachylen stosuje sie schody, drabiny
ze stopniami 1 drabiny pionowe, oraz kat

E

o

schody

nachylenia schodéw, po ktorych wejscie jest

najwygodniejsze.

3. Narysuj podany kat.
¢) |«LAS|=132°

a) [*<KOC|=70° b) p=15°

4. Narysuj:

d) &=295°

a) kat ABC, ktorego miara jest o 5° wieksza od miary kata prostego;
0) kat v, ktorego miara jest dwa razy wieksza od miary kata o mierze 88°;

¢) kat DEF, ktéry ma miare o 140° mniejszg od miary kata pelnego.

9. Zapoznaj sie z ponizszg wskazéwka, a nastepnie oblicz miare kata. Sprawdz
poprawno$¢ swoich obliczen za pomoca katomierza.

Katy wklesly 1 ostry o tym samym wierzcholku
1 wspolnych ramionach tworza kat pelny, o mierze 360°.

34°
» Zatem: ® = 360°— 34° = 326°.

65°
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6. Aby ulatwié mieszkancom Gdanska
przedostanie sie z Gléwnego Miasta na
wyspe Olowianke, zbudowano kladke,
ktora laczy te dwa miejsca. Co 30 minut
ktadka jest podnoszona dla jednostek
pltywajacych. Sprawdz za pomoca,
katomierza, na jaka rozpieto$é¢ otwiera sie
przesto zwodzone.

7. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

W ciagu godziny wskazoéwka minutowa obraca sie p
o kat pelny.

W ciagu 5 minut wskazéwka minutowa obraca sie p
0 60°

W ciagu 15 minut wskazéwka minutowa obraca p
sie 0 90°.

Wskazowka godzinowa w ciagu godziny obraca p
sie 0 30°.

Wskazéwka godzinowa w ciggu 10 minut obraca p
sie 0 12°,

8. Podaj miare i rodzaj kata, ktory tworza wskazéwki zegara o wskazanej

godzinie. Rozwaz dwie mozliwosci.

a) 17.00 b) 21.00 ¢) 13.30

d) 21.30

9. Trzy katy o wspélnym wierzcholku tworza kat pelny. Jeden z katéw jest wklesty
1 ma miare 270°. Czy ktorys z dwoch pozostatych katow moze byé rozwarty?

1. Zmierz kat, a nastepnie zapisz
jego miare 1 rodzaj.

B

2. Narysuj kat o mierze 55° oraz kat o trzy razy wiekszej mierze.

3. O ile stopni obraca sie wskazéwka minutowa w ciagu 25 minut?

A. O 25°, B. O 30°,. C. O 150°.

D. O 330°.




e Katy przylegle 1 wierzchotkowe

Jakie katy nazywamy przyleglymi?
Jakie katy nazywamy wierzchotkowymi?

1. W trosce o bezpieczna jazde niektérzy producenci samochodéw osobowych
zdecydowali sie wyposazy¢ swoje samochody w specjalne ograniczniki
predkosci, ktore nie pozwalaja na przekroczenie predkosci 180 km/h (czytaj:
kilometrow na godzine).

Przyjrzy) sie wskazaniu predkosciomierza. Z jaka predkoscia porusza sie
samocho6d?

5) O ile kilometréow na godzine trzeba zwiekszy¢ predkosé, aby osiagnaé
predko§é maksymalna?

2. Wytnij z kolorowego papieru dwa paski o szerokoéci 5 mm, a nastepnie uléz je
na kartce A4 tak, jak pokazano na ilustracji ponizej. W miejsce ich przeciecia
whbij pineske.

Ile katow ostrych 1 ile katéow rozwartych
tworza, paski?

) Jak zmieniq sie katy rozwarte, jesli powiekszy h .
sie katy ostre? A jesli sie je zmniejszy? | _

Zmierz katy ostre 1 katy rozwarte w obu
sytuacjach. Co zauwazasz?
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Jak ustali¢ miare kata y bez uzycia katomierza?

Kat o mierze 60° 1 kat y maja wspolny
wierzcholek 1 wspolne ramie, a ich pozostate
dwa ramiona leza na tej samej prostej.

= |
e T

Kat o mierze 60°1 kat y tworza razem
kat o mierze 180°.

'
- -
=

A zatem y = 180° — 60°, czyli y = 120°,

/Dwa katy, ktore maja wspolne ramie i1 wierzcholek, a ich dwa pozostale ramiona
leza na tej samej prostej, nazywamy katami przyleglymi.

a+p=180°

Kat y jest przylegly do kata o mierze 30°
1 ma miare y = 180° — 30°, czyl1 y = 150°.

B Z

Kat & jest przylegly do kata y 1 ma miare
6 =180°—-150° czylié = 30°,

>

Dwa katy o wspolnym wierzchotku, polozone naprzeciw siebie, ktérych ramiona
leza na przecinajacych sie prostych, nazywamy katami wierzcholkowymi.

>

4. Katy przylegte i wierzchotkowe 89



1 S
LI

1. Na ktérym rysunku katy o i B sa przylegle? Uzasadnij swéj wybér.

& a
3 p
p \Lﬁ K & .

2. Na ktérym rysunku katy y1 8 sa wierzcholtkowe? Uzasadnij swéj wybor.

i

3. Wyznacz miary katéw oznaczonych literami greckimi.

145° p
X\ 4{]“

¥ 19°

4. Na ilustracji ponizej przedstawiono znak drogowy nazywany krzyzem
Swietego Andrzeja. Wyznacza on miejsce zatrzymania sie pojazdu w zwiazku

z ruchem pociagu na jednotorowym przejezdzie kolejowym. Bez uzycia
katomierza ustal miary katow o, [3, 6.
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9. Na podstawie zamieszczonej
obok ilustracji ocen, czy podane
zdanie jest prawdziwe (P), czy
fatszywe (F).

Miara kata o jest o 60° wieksza od miary kata do niego przyleglego. P | F
Kat B jest katem wierzchotkowym do kata o mierze 60°. P | F
Suma miar katow o 1 P jest cztery razy wieksza niz suma miar katow do P | F
nich przyleglych.

6. Kat ABCikat DBC sa katami przyleglymi. Kat ABC ma miare 34°. O ile
stopni réznig sie miary katow ABC i DBC?

7. Odpowiedz na pytanie. Uzasadnij swoje zdanie.
2) Jaka miare maja katy przylegle tej samej rozwartosci?
1) Czy kat przylegly do kata rozwartego moze by¢ rozwarty?
¢) Czy dwa katy ostre moga by¢ przylegte?
) Czy dwa katy proste moga by¢ przylegle?

8. Na podstawie wlasnoéci katéw przyleglych i wierzcholkowych ustal miary
katow wewnetrznych podanej figury.

9. Wyznacz miary katéw przyleglych, je§li wiadomo, ze: *
2) miara jednego z katow przyleglych jest o 20° mniejsza od miary drugiego o
kata,
) miara jednego z katow przyleglych jest trzy razy wieksza od miary
drugiego kata,
¢) réznica miar tych katéow wynosi 100°,
) roznica miar tych katow stanowi polowe miary kata prostego.

4. Katy przylegte i wierzchotkowe 91 §



=%,A\?s 10. Zapoznaj sie z informacjami

e w ramce, a nastepnie odszukaj na
zamieszczonym obok rysunku po trzy
pary katow wierzcholkowych, przylegltych,
odpowiadajacych 1 naprzemianleglych.

Prosta k przecina rownolegle proste a 1 b, Katy wierzcholkowe to
tworzac w ten sposob 8 katow. m.in. o 1 o oraz Ba1 Ba.

/7<k Katy przylegle to
a B1 /o,

@/ m.in. ;1 o, oraz os1 ..
/8,

Katy odpowiadajace to
m.in. o; 1 o3 oraz Bs 1 Ba.

Katy naprzemianlegle to
O = 0o = 0y = 0y Bi=Ps=PB3= Py m.In. o 1 oy oraz Py 1 Ps.

* 11. Ustal miary katéw o 1 p.

- allb

L T RER i & LrF & N i BE i &
| BN . | ' | = N B [ |
FJE R YV LA, .,IL L] | REAAR
b II = -_—u e w N - o -

Kl F

1. Jaka miare ma kat przylegly do kata o mierze 30°?

2. Ktéry z katéw tworzy z katem o mierze 140° pare /}(
katow wierzcholkowych? Jaka ma miare? Jaka sy g
miare ma kat przylegly do wskazanego kata? /<E/

3. Miara jednego z katéw przyleglych wynosi 35°. Wskaz réznice miar tych
katow przyleglych.

A, 145° B. 180° G L1OP D. 105°

4
§
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5 e Jednostki dlugosci

./ N \_/

» Jakie sa zaleznos§ci miedzy jednostkami diugoseci?
» Jak sprawnie zamieniac jednostki dtugosci?

i o Yy F % N - -, - ™ S e W F J % i — p— "
\k__.f' N _Ff T L N % F 'y >~ A N LY L L Y -'{r N N ' % i % i LY

- g b -3 o i - il s = - - i - =

Na poczatek quiz! Sprawdz, czy pamietasz zaleznosci miedzy jednostkami
dtugosci. Poprawnosé swoich odpowiedzi zweryfikuj, korzystajac ze schematu.

1 centymetr — ile to milimetrow? 10 decymetrow — ile to centymetrow?
1 km — ile to metréow? 10 km — ile to decymetrow?

10 decymetrow — ile to metrow? 10 000 milimetrow — ile to metrow?
1000 dm — ile to metréw? 1000 cm — ile to metréw?

Co jest mniejsze: 1000 m czy 100 dm?  Co jest wieksze: 10 000 000 mm czy 1 km?

____________________________________________ ey
100 10 000

5 10 0 . @10 $1000 vV
mm 7 lem T 7 gm T m L7 km
A 10 10 A -10 1000 }
. a 00 10000
____________________________________________ .1000000

5. Jednostki diugosci | ﬁ



Szlak Trzech Pogorzy to najdtuzszy znakowany szlak na terenie polskich pogorzy.
Za poswiadczone przejscie trasy PTT przyznaje odznake. Szlak przypomina
lamana, ktorej dlugosc to 132 800 000 mm. Ile to kilometrow 1 metrow?

Wielupu!e@Skrzvﬁskie
Dudniacz Zaboréw :
Rysowany ‘Mvg_@\z
Kamien Bara'?‘ / Grodzisko A
Sier.lllska 419 Maly 534 4 422

Liwocz ’f Huta Gogotowska

Gn'nwa 483
Mm;gr A Wilcza
453 g sw? Gora

502 I‘”?;; Knlaczvce ? D%

Sposob 1 132 800 000 mm =13 280 000 - 10 mm = 13 280 000 cm
13280 000cm =1328 000 - 10 em =1 328 000 dm
1328 000 dm =132 800 10 dm =132 800 m
132 800 m =132000 m + 800 m =132 km 800 m

Sposéb 2 132 800 000 mm 2> 13 280 000 cm * 2V~ 132 800 m

132 800 m = 132 km 800 m
Szlak Trzech Pogdérzy ma dlugosé 132 km 800 m.
Najdluzszym szlakiem turystycznym w Polsce jest Glowny Szlak Beskidzki.
Jaka ma diugos¢ w kilometrach 1 metrach?

i

'1. I 4 o o

P8

!‘I\?(-L\ljﬁ\ﬂ‘ri/\,f_‘\} » . S -
3 ® R-;fma néw—Zdrﬁj <

N &

SRR 166 km 700 m S W 13 430 000 cm

|
\
f Eidan B
FLE

4 -
S 4 B e = 4 B
A ~  “-Wotosate
166 km 700 m + 201 500 m + 13 430 000 em =
=166 km 700 m + 201 km 500 m + 134 300 m =
=166 km 700 m + 201 km 500 m + 134 km 300 m =

= 501 km 1500 m = 502 km 500 m

Glowny Szlak Beskidzki ma 502 km 500 m dtugosci.

Ktory etap wedréowki Glownym Szlakiem Beskidzkim jest najdiuzszy,
a ktory najkrotszy? O ile metrow sie r6znia?
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1. Wyraz podane wielkoéci we wskazanej jednostce.
aamm 8cm ® 14dcm * 2dm * 15dm * 18 m * 3km
b)em 60mm °* 1300mm *®* 90dm * 73m * 91m * 8km
dm 700mm * 2000cm * 5m ®* 89m * 4km * 10 km
d) m 80000 mm °* 900cm * 13000cm * 6km * 45 km * 5000 km
¢) km 4000000 mm * 1200000cm * 60000dm * 7000 m * 340 000 m

2. Wyraz podane wielkoéci we wskazanej jednostce.
a)mm 3cm6mm ° 4dm 5 mm b)) em 9dm9cm * 15m2cm

c)dm 6mldm * 80 m60cm dm 15km762m * 2km 70 dm

3. Wyraz podane wielkoéci w postaci wyrazenia dwumianowanego.
2) B6 mm 0 206 mm c) 12 cm d) 107 cm
e) 78 dm ) 159 dm 2) 1456 m 1) 4017 m

Wyrazenie, w ktorego zapisie pojawiaja sie dwie jednostki,
nazywamy dwumianowanym, np. 1 cm 4 mm, 5 m 60 cm.

4. 7 domu Kuby do szkoly mozna dotrzeé pieszo
na dwa sposoby. W tym tygodniu od poniedziatku
do czwartku Kuba pokonywat w obie strony
krotsza trase, za to w piatek wybrat rano __
krotsza trase, ale wrécil dtuzsza. Ile pelnych =
kilometrow w ciagu tego tygodnia pokonat Kuba
w drodze do szkoly 1 z powrotem?

9. Pewna lamana otwarta sklada sie z czterech odcinkéw. Pierwszy z nich
ma diugosc 9 cm 6 mm, drugi jest 10 razy diuzszy od pierwszego, trzeci ma
dlugoéé 1 m 7 cm, a dlugoéé ostatniego jest rowna réznicy dlugosci trzeciego
1 drugiego odcinka. Jaka dlugo$é ma ta tamana?

6. Najwyzsze drzewo na §wiecie to sekwoja wiecznie zielona Hyperion (czytaj:
hajpirion), ktora ma 1158 dm 5 cm wysokosci. Najwyzsze drzewo w Polsce to
daglezja zielona Helena, ktora siega 5940 cm. Porownaj wysokosci obu drzew.
Wynik wyraz w postaci wyrazenia dwumianowanego.

5. Jednostki dtugosci (95



7. Pani Hania chce wymienié ogrodzenie dziatki, ktéra ma ksztalt prostokata.
Szerokos¢ jej dzialki wynosi 80 tiptopkow,
a dlugosé — 120 tiptopkow. Furtka ma szeroko§c 1 m.
Jaka dlugosc 1 szerokosc ma dziatka pani1 Ham
w metrach, jesh dlugosc jej stopy wynosi doktadnie |
25 ecm? Ile pani Hania zaplaci za ogrodzenie, jesli Sgossean
1 m ogrodzenia kosztuje 65 z1?

\-..__.-___‘A- '.:

2 tiptopki

A\ 8. Na zamieszczonej obok mapie lednego
s biegu na orientacje zaznaczono
trase, punkty kontrolne oraz
odleglo$ci miedzy nimi. Jaka
dlugos¢ ma trasa tego biegu
w metrach, a jaka
w kilometrach?

f:i:‘?x 9. Calkowita dlugo$é najdtuzszego mostu na $wiecie — Hongkong-Zhuhai-Makau
—— (czytaj: hongkong-zuhaj-makau) — wynosi 556 000 000 mm: 23 000 m zajmuje
most gléwny, 6,7 km — podwodny tunel, pozostala czes¢ stanowia drogi

dojazdowe.

1) Wyraz calkowita dtugos¢é mostu
w kilometrach.

) Jaka dlugoéc¢ maja drogi dojazdowe?

c) Ktory z odcinkow jest diuzszy —
podwodny tunel czy drogi dojazdowe?
O ile kilometréw dtuzszy?

1. Uporzadkuj podane wielko$ci w kolejnoéci rosnacej. Uzyj znaku <.

(5 000 000 mm * 500 000 dm * 400 m * 40000 dm * 5 km 5 m * 4 km 4000 mm]

2. Mama Zosi trzy razy w tygodniu uprawia marszobiegi. W jedna strone pokonuje
1400 m. Jaka dlugos$é ma trasa, ktora mama Zosi pokonuje marszobiegiem
tygodniowo? Wynik wyraz w postaci wyrazenia dwumianowanego.

3. Ktéra wielkoéé rézni sie od pozostalych?

A. 8000 m . 80 000 dm C. 8km 2. 8000 000 cm
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o Skala

™ o - oy -
gy —~— = N o L % - F, . A - \ —

F 5 L Fl L 1 4 . i \ o L8 o J a A -3 ” % i a
LY - ./ ' NS N A s v W N LS W NS N b

» Jak oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektow przedstawionych
na mapie lub planie?

» Jak oblicza¢ wymiary obiektow na mapie lub planie na
podstawie ich wymiarow rzeczywistych?

» Jak ustalié, w jakiej skali sporzadzono plan lub mape?

N e o p—
- P L ’ %

\ £
b # d o § b I
W/ “_J L,

~

s

w stosunku do wymiardw rzeczywistych.

kala wskazuje, 1le razy wymiary na rysunku sa powiekszone lub pomniejszone

Skala pomniejszajgca
informuje, ile razy obiekt : ]_ . 2 1:3 1:4

jest pomniejszony.

Skala powiekszajagca . = P
informuje, ile razy obiekt 1:1 2 ° 1 3 ° 1 4 ®
Y.

jest powiekszony.

C

1cm4 mm

7 mm C 6 mm 2cm 8 mm 24 mm
e e
A~—B .
‘ 51’111115 A B
2cm /

(To jest trojkat ABC k fTo jest b /To jest k
narysowany w skali 1 : 1, tréjkat ABC trojkat ABC
czyli w rzeczywistych narysowany narysowany

\wymiarach. ) \ W skali1: 2. ) \ W skali 2 : 1.

)

.
Jak zmieniaja sie dtugosci bokow trojkata w zaleznosci od tego, > ‘ %
w jakiej skali zostal narysowany? A jak zmienia sie jego obwod? '

6. Skala (OF )



Odlegloéé w linii prostej miedzy Sulechowem a Swiebodzinem
na mapie wykonanej w skali 1 : 500 000 wynosi 4 cm 2 mm.
Jaka jest rzeczywista odleglo$¢ miedzy tymi miastami?

Skala 1 : 500 000 oznacza, ze odleglo$s¢ w terenie
jest 500 000 razy wieksza niz na mapie. :

4 cm 2 mm - 500000 =4 cm - 500 000 + 2 mm - 500 000 =
=2000000cm+1000000 Mm=2000000cm + 100 000 cmm =

=2100000cm=21000m =21 km

Rzeczywista odlegtos¢ miedzy tymi miastami to 21 km.

Jaka dlugosé na tej samej mapie powinien mie¢ odcinek
taczacy Pile 1 Gniezno, jesli w rzeczywistos$ci odlegto§é w linii
proste) miedzy tymi miastami wynosi 115 km?

Skala 1 : 500 000 oznacza, ze odleglo$¢ na mapie
jest 500 000 razy mniejsza niz w rzeczywistosci.

. 500 000 = 11 509 909 cm : 500 899 = 115 cm : 5 = 23 cm

Odcinek laczacy Pile i Gniezno powinien mie¢ na mapie 23 cm dlugosci.

Na innej mapie odleglosé miedzy Pila a Gnieznem wyniosia 5 cm.
W jakiej skali sporzadzono te mape? Jak to obliczyc?

5 ( 5 cm na mapie — 115 kmwterenie> 5 115 km:5 em =
' K 1 cm na mapie — 23 km w terenie / =11500000cm :5 em =
1 cm na mapie — 2 300 000 cm w terenie = 2 300 000
1l cm — 2 300 000 cm 1:2 300 000
1:2 300 000

Mape sporzadzono w skali 1 : 2 300 000.
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1. Narysuj odcinek AB o dlugoéci 4 cm, a nastepnie narysuj ten odcinek
w podane] skali. Zapisz diugosc¢ odcinka narysowanego w skali.

a) 1:2 b) 1:4 ¢) 2:1 d 3:1

2. Narysuj okrag o promieniu 2 cm 4 mm w skali 1: 1 oraz w skali 2 : 1.
O ile centymetrow rozniaq sie Srednice tych okregow? Ile razy promien
wiekszego okregu jest wiekszy od promienia mniejszego okregu?

3. Zamieszczona ponizej lamana otwarta jest narysowana w skali 1 : 3. Narysuj
jawskalil: 1. Czy ta tamana ma o0$ symetrii? Jesl tak, to ja zaznacz.

C K
Czy pamietasz? Osia symetrii
B D o | L figury nazywamy prosta, ktora
G dzieli figure na dwie czesci,
bedace swoim lustrzanym
A E F H I M odbiciem.
4. Czworokat KOTY narysowany Y 16cm8mm T

w skali 3 : 1 ma wymiary takie,

jak pok:ia,za:no na rysunku obok. 9 cm 15 cm

Ile wyniesie obwdd czworokata

KOTY narysowanego w skali 1 : 2?

K 28 cm 8 mm O

9. Najdluzsza deske na §wiecie mozna podziwiaé¢ w Szymbarku. W skali 1 : 517
deska mialaby 90 mm diugosci. Ustal rzeczywista dlugosé rekordowej deski
w metrach 1 centymetrach.

6. Dywan A ma 90 cm szerokoéci i 2 m dtugoéci. Dywan B ma wymiary
16 dm X 200 cm. Jakie wymiary miatyby te dywany na planie wykonanym
w skali 1 : 507?

7. Na mapie wykonanej w skali 1 : 5 000 000 odlegloéé w linii prostej miedzy
Szczecinem a Warszawa wynosi 9 ecm 1 mm. Jaka jest rzeczywista odleglosé
w linii prostej miedzy tymi miastami?

6. Skala (99



8. Szlak ma 5 km. Na mapie tej odlegloéci odpowiada odcinek o diugoéci 4 cm.
W jakiej skali zostata sporzadzona ta mapa?

- 1:125 000 ..1:12 500 e 1 T 1230 D. 1:125

* 9. Na podstawie zamieszczonych ponizej informacji odpowiedz na pytania.

) Jakiej odleglosci w terenie odpowiada 1 cm na mapie o podanej skali?
h) Jakiej odleglosci w terenie odpowiada 1 mm na tej mapie?

Jaka jest rzeczywista
odleglosé¢ w linii proste] Legnlca
miedzy Wroctawiem a Opolem ., My / Wrociaw
oraz Jelenia G:{}raL a Legnica? Jelenia Géra « /
) Ktéra rzeczywista odlegtosé ® 0p0|e
w lin11 proste) jest wieksza — Wa*erYCh 2,9 cm
miedzy Walbrzychem i1 Opolem
czy miedzy Watbrzychem
a Wroctawiem? O ile wieksza?

A% 10, Odlegloéé miedzy Plockiem a Plonskiem w linii prostej wynosi 46,2 km. Na
) g prostej wy
_ mapie jest to odcinek o dlugosci 15,4 cm.
-/ W jakiej skali zostala wykonana ta mapa?

) Jakiej rzeczywistej odleglosci odpowiada odcinek, ktory na tej] mapie ma
7,5 cm dlugosei?

') Jakiej odleglosci na tej mapie odpowiada odcinek o rzeczywistej dlugosei
rownej 78 km?

P

———

1. Odcinek narysowany w skali 8 : 1 ma dtugoéé 72 cm. Jaka dlugoéé ma ten
odcinek narysowany w skali 1 : 27

. 9cm . 18 cm 4 cm 5 mm D, 288 cm

2. Na mapie wykonanej w skali 1 : 110 000 odlegloéé w linii prostej miedzy dwoma
miastami wynosi 9 cm 5 mm. Jaka odlegto§¢ dzieli te miasta w rzeczywistosci?

3. Calkowita dlugoéé Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego wynosi 82 km. Na
pewnej mapie odcinek Sopot—Skarszewo (poczatek 1 koniec parku) ma diugosé
10 cm. W jakiej skali zostala sporzadzona ta mapa?
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PODSUMOWANIE DZIALU III
W swiecie figur plaskich

Odlegloéé punktu P od prostej k jest rowna
| PB|, tj. dlugosci odcinka PB lezacego na
prostej [ prostopadlej do prostej k, ktorego
koncami sg punkt P i punkt B bedacy
punktem przeciecia prostej [ z prosta k.

% A

Katy wierzcholkowe 1 przylegle i KZ&IEiﬂﬂéCi miedzy jednostkami k.

dlugosci
Oy .
Pz km 1000

Katami przyleglymi sa: o1 B4, 021 By, 10

o 1 Bg, oo 1 Bo. -10

Suma miar katow przyleglych to 180° N/ dm /—N

. cm

Katami wierzchotkowymi sa: o 1 o, 10 R/ mm

B1i Ba. o7 i -

Miary katow wierzchotkowych sa, i
o s . iz ; ; ; : E

Obliczanie dlugosci na mapie lub w terenie na podstawie skali

Skala 1: 200 000
Dlugos$é na mapie . 200000 Dlugos$é w terenie
8cm  ¢---22777772222 1600000 cm=16km
200 000

9 W
( Obliczanie skali )

W jakiej skali wykonano mape, jesli odleglo$¢ w rzeczywistosci rowna 280 km

odpowiada na mapie dlugosci 14 cm?

- Q 14 cm na mapie — 28 000 000 cm w rzeczywistosci D i
~ 1 cm na mapie — 2 000 000 cm w rzeczywistosci

. skala 1 : 2 000 000 )

Podsumowanie dziatu Il .



P

Pocwicz przed sprawdzianem

1,

o

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe.

I. Poélprostymi prostopadlymi sa potproste

A. ABiDE. 2. FG1iAH.
C. AB1FQG. D. FG1DE.,
1I. Punkt £ nie nalezy do
A. polprostej DE. 1. polprostej GE. Al F . .
C. polprostej IC. 0. prostej CI. H

Na ktorym rysunku przedstawiono zaleznosci AB | EF oraz CD 1 EF?

Ktory punkt znajduje sie najblizej prostej a? .

A. O S k

B. P =

C. R .

D. S % &

Jaka dlugos¢ ma odcinek AH z zadania 1 narysowany w skalach 1: 2 oraz 3 : 17
A.6mmi4 mm. . 2cm4mmi13cm 6 mm.

C. 6mmi13cm 6 mm. 0. 1cm2mmi3cm 6 mm.

Narysuj prosta a oraz prosta b, ktora jest rownolegla do prostej a 1 odlegta od

niej o 3 cm 2 mm. Nastepnie zaznacz punkt A, ktory jest oddalony od prostej b
0 2 cm.

Zmierz kat zaznaczony na rysunku i okresl jego rodzaj.

Narysuj kat ROK, ktorego miara jest o 47° mniejsza od miary kata
polpelnego, oraz kat TAM, ktorego miara jest o 14° wieksza od podwojone]
miary kata ROK. Jakiego rodzaju sa to katy? O ile stopni r6znia sie ich miary?
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8. Na podstawie rysunkéw odpowiedz na pytania.

155°
o

a) Jakie miary maja katy o i p?
b) Ktory kat jest wiekszy 1 o ile stopni — kat przylegly do kata o czy kat y?

9. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

W ciagu 40 minut wskazéwka minutowa obraca sie o kat 90°. P | F
W ciagu 2 godzin wskazoéwka godzinowa obraca sie o kat 60°. P|F
Kat przylegly do kata rozwartego moze byé katem prostym. P | F

10. Wyraz podana wielko§é w postaci wyrazenia dwumianowanego.

2) 109 mm b) 278 cm c) 94dm @) 83001 m 2) 32 007 m

11. Wskaz najwieksza, dlugo$é.
A. 6 km . 60 000 000 mm . 600 m . 60 000 000 cm

12. Na mapie wykonanej w skali 1 : 2 000 000 =
odleglo$é w linii prostej miedzy Q”L '-..thaﬁsk?
Gdanskiem a Y.odzia wynosi 15 cm. ,-

a) Ile wynosi rzeczywista odleglosé .
miedzy Gdanskiem a f.odzig w linii
prostej?

b)) Gdybysmy podrézowali samochodem,
z Gdanska do Lodzi pokonaliby$Smy ;;.
347 km. O ile kilometrow diuzsza jest 'j.;
droga, ktora pokonamy samochodem, q [ F.6d3 )
od odlegloéci w linii proste;j? >

13. Promenada Nadmorska w Sarbinowie ma dlugo$é 1 km 200 m. Na planie
miejscowoscl promenada ta ma 6 cm dlugosci. W jakiej skali zostal

wykonany ten plan Sarbinowa?
Podsumowanie dziatu Ill .



Podejmij wyzwanie

Drogi Uczniu!

Rozwiaz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetnic ponizszy tekst, zeby opisywat wybitng polskq astronom,
ktorej nazwiskiem nazwano odkrytq w 2005 r. planetoide 198820.
Powodzenia!

 byla astroﬁzycqu Urodzila sie w 1905 r. w Wilnie, gdzie
ukonczyla -2  na Uniwersytecie Stefana Batorego. Juz podczas
studiéw zamteresowala sie astronomia. W 1926 r. rozpoczela pracew 3
a w 1933 r. obronila prac&; doktorska z zakresu astronomii, w ktorej
wykorzystala 4  w badaniu zmiennoéci gwiazd. Wspéltworzyla 5
oraz obserwatorium astronomiczne w Piwnicach. W latach 1948-1949,
opracowumc wyniki badan prowadzonych w Stanach Zjednoczonych, ustalita
6 . Bralaréwniez udz1a1 w badamach na temat fotometrii fotograficznej,
w1dm g\mazdowych oraz 7 .Dzieki jej inicjatywie w 1962 r. w torunskim
obserwatorium zamstalowano do dzi§ najwiekszy w Polsce 8 .

Jakimi katami sa katy a1 3?
przyleglymi wierzcholkowymi rownymi Ryatiialk dozadat T, 12,
Wilhelmina Maria Emilia al b
Iwanowska | Sklodowska-Curie Plater

i e e e e e e e e e e a  a
: ¢ W ; . ) 68 a

O ile stopni réznia sie miary katéow o1 3? \W
48° 68° 44° \ \ b
chemie fizyke matematyke
Ktéry odcinek wyznacza odlegto$é punktu A od prostej a? £

AT AK AO

prestizowej obserwatorium | laboratorium
szkole astronomicznym | chemicznym
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4. Odcinek OK o dlugoéci 4,5 cm narysowano w skalach 1: 5 oraz 5 : 1.
Ile wynosi réznica diugosci tych dwoch odcinkow?

21 cm 6 mm 22 cm 5 mm 9 mm

fotografie radioodbiorniki promieniowanie

2,2cm

9. Marysia wybrala sie do zoo. Na
planie wykonanym w skali 1 : 50 000
zaznaczyta odcinkami kolejne etapy g R
trasy. Przy wybiegu dla Iwow wlaczyla
w telefonie aplikacje mierzaca dlugosé \/ )
trasy. Jakie wskazanie odczytala przy

wybiegu dla stoni?

61 km 6 km 100 m 610 m
Uniwersytet Uniwersytet Mikolaja Uniwersytet
Warszawski Kopernika w Toruniu Gdanski

6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Prosta a jest prostopadla do prostej b, a prosta b jest prostopadla do
prostej c. Prosta a jest wiec rownolegla do prostej c.

Odcinek OK o ditugoéci 4,5 cm narysowany w skali 1 : 5 ma dlugoéc¢ 4 cm. P | F

Dwa katy o wspolnym wierzchotku 1 ramieniu zawsze tworza kat pélpeiny. | P | F

N E P, E. P P,F, F

polozenie nowej zaleznos¢ miedzy
planety w Ukladzie kolorem gwiazdy a jej
Slonecznym temperaturg

nowa skale odleglosci
we wszechSwiecie

7. Ile wynosi miara kata 8 ?

153° 64° i

niezidentyfikowanych | zycia na | ewolucji
obiektow latajacych Ksiezycu | galaktyk

8. Na pewnym planie pokéj ma wymiary 2 cm 5 mm X 1,5 cm, a w rzeczywistosci
5 m X 3 m. W jakiej skali zostal opracowany ten plan?

1:200 200:1 g

teleskop optyczny ekran projekcyjny filtr mglawicowy

Podsumowanie dziatu Ill (105



Wykorzystaj w praktyce

Wzory opisuja zaleznosci miedzy réznymi
wielkoSciami. Dzieki nim czasami nie
musimy wiedzie¢ wszystkiego o danym
zjawisku, zeby wykonac obliczenia

1 otrzyma¢ potrzebna odpowiedz. Promienie
Stonca
Przeanalizuj rozwiazanie zadania zamieszczone na ponizszej o$wietlajace
tablicy. Wykorzystano w nim wzor, za pomocg ktérego na podstawie  Ziemie
dhugosci cienia danego obiektu mozna okresélié jego wysoko§é, przy Sr:gu:foT:glfe

zalozeniu, ze promienie stoneczne sa do siebie rownolegte.

r.

Janek ma 150 ecm
wzrostu. Jego ciei

? ma 200 cm dtugosei, |
a cier znajdujacego o
sie niedaleko drzewa

ma 12 m dfugosci. ,
Jak wysokie jest to v
drzewo?

12 m = 1200 cm 200 tm

wzrost Janka
dtugosé cienia Janka

wysokosé drzewa = - dtugosé cienia drzewa (

W nastepnym kroku zastgp kreske utamkowq znakiem dzielenia. .J

wuysokosé drzewa =< - 1200 cm =
J 200 cm

=150 cm : 200 cm - 1200 cm = 900 cm = 9 m

_)\ ——

Uzyj kalkulatora.

: 1. Ani ma 140 cm wzrostu. Jej cien ma 160 cm dlugoéci, a ciefh znajdujacego sie
niedaleko stupka z koszem do koszykéwki ma 280 cm diugosci. Jak wysoki
jest ten stupek?

P P

2. Maurycy, ktéry ma 160 cm wzrostu, rzuca cien o dtugosci 128 cm. W tym
samym momencie drzewo rzuca cien o dlugosci 320 cm. Jaka jest wysokosc
tego drzewa?
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DZIAL I V

W SWIECIE
WIELOKATOW

| Znarysowanych
| figur to
wielokaty?

yak nazywaja si¢ te
wielokaty? Jakie
maja wlasnosci?




e Wielokaty

g e —y
» - " Y r
#* Y " f % N % N o
. W \J N '} . L ..-' - %

» Jaka figure nazywamy wielokatem?
» Jak nazywac wielokaty na podstawie ich wtasnosci?
» Co to jest przekatna wielokata?

N W ™ \ ™
F ‘-\.,\_u" '1“-_..' lp,"_-‘] L _. 'h.l I_|l’ -\.\ J '\__ E - % r

" P F
w, - ;

Wielokat to obszar ograniczony tamana, wraz z ta lamana, przy czym odcinki tej
lamanej sa ze soba polaczone w taki sposéb, ze nie przecinaja sie, a wierzchotek
bedacy poczatkiem pierwszego odcinka jest koncem ostatniego odcinka famane;j.
Odcinki tamanej nazywamy bokami wielokata, a konce odcinkéw tamanej —
wierzchotkamai.

o . E
To jest pieciokat ABCDE.

Ma 5 bokéw: AB, BC, CD, DE, EA.
Ma 5 wierzcholkow: A, B, C, D, E.

Ma 5 katow wewnetrznych: ABC,

BCD, CDE, DEA, EAB.
\_ y

Zamieszczone obok zdjecie przedstawia
wloskie miasto Palmanova (czytaj:
palmanowa) widziane z lotu ptaka. Otoczone
jest dwoma rzedami fortyfikacji. Na planie
jakiego wielokata powstat centralny plac?
Na planie jakiego wielokata powstalo cale
miasto?

1@3 IV. W SWIECIE WIELOKATOW



Przekatna wielokata to odcinek, ktory taczy dwa wierzchotki tego wielokata,
ale nie jest jego bokiem. Moze lezec poza wielokatem.

D
E
Pieciokat ABCDE ma
V\ piec¢ przekatnych:
AC, AD, BE, BD, CE.
A B

Obwod wielokata to suma dlugosci wszystkich jego bokéw.

D
m i
gm0 Aby obliczyé obwod tego wielokata,
5 wystarczy zsumowac podane diugosci
2 bokéw.
: c Y\ o
i w.=4cm8mm-+4cm+ 2cm+
g . +4ecmS5mm+5cm 2 mm=20cm 5 mm
o R
o = A '

.

/

A 4 cm 8 mm B

b

~

Aby obliczy¢ obwdd tego wielokata, nalezy najpierw
wyznaczycC wszystkie potrzebne dlugosci.

AH| =13 cm

BC| + |DE| + |FG| = |AH| =13 cm
HG| =6 cm 5 mm

AB| = |HG| =6cm 5 mm

EF|l =6cmb5mm-3cm=3cm 5 mm
CD| = |EF| =3 cm 5 mm

Obw.=13cm+13cm+6ecmb5mm+6cem 5 mm +
+30m5mm+30m5mm=466m_

H 6cm5mm G

.I
./
3 cm i
____________ ..-
- E F
(]
i
3cm | D &
____________ _'
D .
A B

A czworokat? A oémiokat? Co zauwazasz?

‘ @ ’ ﬁ Ile bokéw, wierzchotkow, katéw i przekatnych ma tréjkat?

1. Wielokaty 1ﬂ9



] _.l.

1. Przyjrzyj sie ponizszym wielokatom, a nastepnie: I. S
2) nazwij wszystkie wielokaty, Y R
1) podaj nazwy bokow wielokata 11,
¢} podaj nazwy przekatnych wielokatow I1 II,

) poda) nazwy katow ostrych wielokata I,
¢) podaj nazwy bokéw prostopadlych wielokata III,
') podaj nazwy katow wklestych wielokata IV,

il E il A IV,
T P
N I
R Y
S T U
A y &

2. Dopasuj stwierdzenia I-V do ponizszych wielokatéw. Jeden z opiséw nie
pasuje do zadnej z figur. Narysuj figure odpowiadajaca temu opisowl.

E D J I O N U £
'y ~ ”
C T P M
I
A B F G K L R S

Ma dokladnie dwie pary bokéw rownolegtlych.
Ma doktadnie dwie przekatne, ktore przecinaja sie w polowie.
111, Ma dokiadnie trzy katy ostre 1 dwa katy wkleste.

Ma co najmniej jeden kat rozwarty 1 dokladnie jedna pare bokow
prostopaditych.

To pieciokat, ktory ma dwa boki tej samej dlugosci.

3. Narysuj:
1) czworokat, ktéry ma jeden kat ostry;
h) siedmiokat, ktory ma trzy katy rozwarte;
¢) szesciokat, ktory ma dwie pary bokéw rownoleglych;
') czworokat, ktory ma cztery pary bokéw prostopadlych;
¢) pieciokat, ktéry ma dwa katy wkleste.

W kazdym wielokacie zaznacz wszystkie przekatne.

119 DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW



4. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Z wierzchotka dowolnego czworokata wychodza dwie przekatne. P | F
Istnieje wielokat, ktory nie ma przekatnych. P | F
Istnieje wielokat, ktory ma tylko jedna przekatna. P | F

5. Jeden z bokéw prostokata BOKI ma diugoéé 12 cm 2 mm, a drugi jest od niego
0 5 cm 6 mm diuzszy. Obwaod tego prostokata jest 5 razy wiekszy niz obwaod
kwadratu KATY. Jaka dlugos¢ ma bok kwadratu?

6. Oblicz obwdd podanego wielokata.

} lem 8 mm
"/ 9 */ )

Jgcm 6 mm
]

3cm 6 mm

6 cm 5 mm

,ocm6mm

A lcm 8 mm
6cm 5 mm L

3 cm 6 mm

7. Na dwéch prostopadlych bokach prostokata zbudowano tréjkaty tak, ze powstal 'ik
szeSciokat. Trojkaty sa rownoboczne, czyli maja wszystkie boki tej samej
dtugosci. Obwody tych trojkatow sa rowne 42 em i 19 cm 5 mm. Oblicz obwod
powstalego szesciokata.

2

L s

1. Narysuj dowolny szeéciokat ABCDEF, ktéry ma dokladnie dwa katy proste.
Wypisz boki, wierzcholki 1 katy tego szeSciokata. Zaznacz w nim przekatne
oraz podaj ich nazwy.

2. Prostokat ABCD o wymiarach 5 cm 7 mm X 3 cm 5 mm ma obwéd dwa razy
mniejszy niz kwadrat EFHG. Jaka dlugo$é ma bok kwadratu EFGH?

T . ZEEAN
3. Ile wynosi obwdd zamieszczonego obok wielokata?

A. 12 m 7. 16 m . 8m D. 20m 4 m @

A A

4 m

1. Wielokaty 11 1




e Trojkaty

- — F o r = = — — — — Fe - = o~ -
rFi \f* ﬂ\‘-“ﬂr \w“, _“’:J': \‘-.L-"'ﬁ'\_ ‘;-‘“-\K_” ”F-\':'__,_,.F "‘\ .f‘—»\\‘xﬁ “-\,_,-"‘ l"\"_.,.-‘f- ':}:}i-ﬁf, hr‘n.,,fp‘\_‘_ y, ‘\_._ o g i \\ "

» Czy z kazdych trzech odcinkéw mozna zbudowaé trojkat?
» Jak podzielié¢ trojkaty ze wzgledu na dlugosci bokéw?

N p— s .l'rn-ﬁ.l irh".- ~ P [ - - o }Lﬁﬂﬂ' ' - ' g ™ il
gl 7 a2 T A . "\m_;" e NS o ) ”:_“\\_ /—\f" _h\q_ i Lﬁa__f\‘_g B _erl N_/

1. Podczas klasowej wycieczki do Lowicza
obeszlismy Nowy Rynek, ktory ma
ksztalt bardzo zblizony do tréjkata.

Na zamieszczonym planie miasta o . Nowy
podano dlugoéci ulic otaczajacych rynek. ,\“1- Rynek Ci
i SN ; 7
2) Jaka odleglos¢ pokonalismy? QQ, & %
. ;D
) Oblicz sume diugosci dwoch bokow NN

trojkata i poréwnaj ja z dlugoécia
trzeciego boku. Co zauwazasz?

2. Kalkulator tréjkatéw to aplikacja, ktéra sprawdza, czy mozna narysowac
trojkat o podanych dlugosciach bokow. Przyjrzy) sie wprowadzonym danym
i rezultatom. Co zauwazasz?

» Kalkulator [ o Kalkulator
Katy Katy

Cwiczenia Cwiczenia

WPISZ DEUGOSCI ODCINKOW WPISZ DEUGOSCI ODCINKOW
a-v 4 a-v 4

b ~ b~ 1
c v ¢ ¥l 1

Z odcinkw o takich dtugosciach
nie da sie zbudowac trojkata.

1/ \1

Jak sadzisz, czy da sie narysowac trojkaty o podanych dlugosciach bokow?
a) 2,316 b) 4,418 c) 3,516

o e
A

112 DzIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW
.I\-E; . J



“
Tréjkat to wiclokat majacy trzy boki, trzy wierzchotki <@ —— <
. . s # # \ " . \-:j
i trzy katy. Aby z trzech odcinkéw mégt powstaé e ™~
tréjkat, musi byé spelniony nastepujacy warunek: ) — —
[SE=s S ) =
suma dlugosci kazdych dwoch z tych odcinkow o — — J
musi by¢ wieksza od dlugosci trzeciego odcinka.
a : T : N
Czy Pola moze zbudowac tréjkat ze stupkow
magnetycznych o dtugosciach 3 em, 4 cm 1 5 cm? /
Tak! Jest to trojkat réznoboczny. 3 em 5 cm
3cm+4cm>5cm
3cm+5cm>4cm __,,
4cm+5cm>3cm 4 cm o
A v
KCZ Pol ze zbud ¢ troj i L
y Pola moze zbudowac trojkat ze stupkow iy
magnetycznych o dlugosciach 5 cm, 5ecmi18cm? 5. Eom

Tak! Jest to trojkat rownoramienny.
dcm+5cm>8cm

\5cm+80m>5cm 8 cm i
& ; . x 2 k.
Czy Pola moze zbudowac tréjkat ze stupkow
magnetycznych o dtugosciach 4 cm, 4 cm i 4 cm?
b g 4 cm 4 cm
Tak! Jest to trojkat rownoboczny.
4cm+4cm>4cm
4 3
\ 4 cm F
/Czy Pola moze zbudowac trojkat ze stupkow ]
magnetycznych o dtugoséciach 3 cm, 3cm 18 cm? dcm Vel N\ 3cm
Nie! Z N\
dcm+ 3cem<8cm | 8 cm -
b 4
a Zauwaz, ze wystarczy sprawdzic¢, czy suma dlugosci dwoch
y krétszych odcinkéw jest wieksza od diugoséei najdiuzszego odeinka.

s a2
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Cezary ma do dyspozycji 9 kulek magnetycznych oraz 2 stupki magnetyczne

o diugosci 5 cm, 4 stupki o dlugosci 10 ecm oraz 3 shupki o dlugosci 15 em. Czy
Cezary moze zbudowac z tego zestawu kulek i stupkow trzy trojkaty — kazdy
innego rodzaju? Przeanalizuj ponizsze rozwazania. Poszukaj innych rozwiazan.

/Z trzech stupkow h /Z dwoch stupkow k. G pozostalych trzech 7

o dtugosci 10 cm o dtugosci 15 cm, stupka stupkow oraz trzech
1 trzech kulek o dlugosci 5 cm 1 trzech kulek Cezary nie
Cezary moze kulek Cezary moze moze zbudowac
zbudowac trojkat zbudowac trojkat trojkata
rownoboczny, rownoramienny, roznobocznego,

h\bo 10(3m+10t:m>100m./ \bo 15cm+5cm > 15 cm.J/ \bo 10cm+5cm=15 ch./

e ) )

Obwod trojkata o bokach dlugoéci a, b, ¢ mozna obliczyé jako sume tych
dlugosci: Obw. = a + b + ¢. W przypadku trojkatéw rownoramiennych
1 réwnobocznych wzor ten mozna uproscic, tak jak to pokazano ponize;.

Podzial trojkatéow ze wzgledu na dlugosci bokow

trojkat r6znoboczny trojkat rownoramienny trojkat rownoboczny
kazdy bok dwa boki (ramiona) wszystkie boki
jest innej dlugosci sg rowne] dlugosci sa te] samej diugosci
b ¢ ramie ramie
a a b b
)
podstawa b
b
Obw.=a+b+c Obw.=a+a+b=2-a+b Obw.=b+b+b=3-b

Zastanow sie. Czy kazdy trojkat rownoboczny jest trojkatem
rownoramiennym? Czy kazdy trojkat rOwnoramienny jest
: trojkatem rownobocznym? Uzasadnij swoja odpowiedz.
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Zgodnie z zasada nazywang warunkiem istnienia

trojkata z trzech odcinké6w mozna zbudowac trojkat, .

jesli suma diugosci dwéch krétszych odcinkow jest a o @

wieksza od dlugosci najdluzszego odcinka. 2
C

a+b>c

1. Wéréd narysowanych tréjkatéw znajduja sie dwa tréjkaty
rownoboczne oraz piec¢ trojkatow rownoramiennych.
Wskaz je.

Vv
/I\

W I

2. Czy z odcinkéw o podanych dlugoéciach mozna zbudowaé tréjkat? Pamietaj
o ujednoliceniu jednostek.

a) 4cm, 5cm, 6 cm b) 13cm, 12cm,21lecm ¢) 156 cm, 15 cm, 30 cm
d) 7cm, 7cm, 70 mm ¢) 2m,1m,4dm 1) 800 cm, 8 km, 8000 m

3. Okreél rodzaj przedstawionego tréjkata, a nastepnie oblicz jego obwod.

" |

80 mm ) 250 cm

6m5dm 650 cm 13 din

Giem 1 dm 2m 50 cm

6m 5 dm

4. Okreél rodzaj tréjkata o podanych dlugoéciach bokéw, a nastepnie oblicz
jego obwod.

2) dcm 5 mm, 55 mm, 55 mm ) 15 mm, 2cm 5 mm, 2 cm

¢) 1m,10dm, 1 cm @) 6dm, 60 cm, 1 mm

9. Ramie tréjkata réwnoramiennego ma dlugoéé 5 cm 5 mm, a podstawa jest od
niego o 3 cm krotsza. Wyznacz obwod tego trojkata.

2. Tréjkaty 115;



6. Oblicz dtugoéé boku tréjkata réwnobocznego o obwodzie réwnym 4 dm 5 cm.

o

Trojkat rownoramienny o obwodzie 60 cm ma podstawe dlugosci 1 dm. Jaka
dlugo$¢ ma ramie tego trojkata?

8. Przekatna pewnego prostokata podzielila ten czworokat na dwa tréjkaty
prostokatne o obwodzie 40 cm kazdy. Ile wynosi obwod prostokata, jesli
przekatna ma 17 cm dlugoéci?

>

Narysuj trojkat rownoramienny, ktérego ramie ma 6 cm 5 mm diugosci.

10. Narysuj tréjkat rownoramienny o obwodzie 2 dm, ktérego podstawa ma
dlugosé 5 cm.

‘ﬁ(" 11. Jaka dlugo$é moze mieé trzeci bok trojkata, jesli dwa boki maja dlugoéci
8 cm 1 12 cm, a dlugosé trzeciego boku jest liczba naturalna? Podaj dwie
mozliwosci.

71? 12. 7 szeéciu tréjkatéw réwnobocznych zbudowano
S szeSciokat. Czy trojkat ACE jest rOwnoramienny?
Uzasadnij swojgq odpowiedz.

L

———

1. Ile tr6jkatéw mozna zbudowaé z trzech odcinkéw, ktérych dhugosei wymieniono
w ponizszej ramce? Podaj ich wymiary.

(4{:111 e 7cm * 10cm * 28cm - 30-::111)

2. 7 ktérych odcinkéw mozna zbudowaé tréjkat réwnoramienny?

A.4dm, 5dm, 6 dm . 100cm, 1 m, 1 cm
C. 2cm, 2dm, 21 cm . 6dm,6cm,1dm5cm

3. Oblicz obwdd tréjkata réwnoramiennego, ktérego podstawa ma dlugoéé 12 cm
i jest trzykrotnie krétsza niz ramie tego trojkata.
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e Miary katow w trojkatach

I i 4
-\\ ? J o K -.. \ F ‘\‘I. l"l J - - . :‘:- \ 3 _.---- "\ o 'L‘_L

» Jak podzieli¢ tréjkaty ze wzgledu na miary ich katow?
» Ile wynosi suma miar katow w trojkacie?

» Jakie wlasnos$ci maja trojkaty rownoramienne oraz
rownoboczne?

= — e - - - - ’ = e
. \\ — b‘-‘ ¥ " ™ -~ - p— i, F " P "" % I % I ."‘“ — P o
i % 7 S FN e -, \ N b ! 7 ; "
¥ . r, _ I\- _.JJ B "-\_ 4 e L__J 1 v L N -\'.___.' — w-\_\- # L 13 y %

1. Wykonaj kolejne polecenia, tak aby uzyskaé efekt jak na ostatnim rysunku,
a nastepnie odpowiedz na pytanie.

1] N O >

Narysuj na kartce w kratke Zegnij trojkat w taki sposob, aby linia
dowolny tréojkat 1 go wytnij. zagiecia byla rownolegta do podstawy,
Katy oznacz tak jak ponizej. a wierzcholek przy kacie a dotykat

przeciwleglego boku.

p Y
- v J
o O — o A
Zegnij trojkat w taki sposob, Co mozesz powiedzie¢ o wzajemnym
aby katy B oraz y mialy wspdlny polozeniu tych katéw? Co mozesz
wierzcholek 1 ramie z katem a. powiedzie¢ o ich sumie?
\ & N 2

2. Tréjkaty réwnoramienny oraz réwnoboczny
zagieto wzdluz osi symetrii, tak jak na
rysunku obok. Co mozesz powiedziec
o miarach katéw trojkata rownobocznego,
ktore sa przy podstawie? A co o miarach
tych katow w trojkacie rownobocznym?

3. Miary katow w tréjkatach f“l‘]?\



Podzial trojkatow ze wzgledu na miary ich katow

ostrokatny prostokatny rozwartokatny
ma trzy katy ma jeden kat ma jeden kat
ostre prosty 1 dwa rozwarty 1 dwa
katy ostre katy ostre

trojkat
réznoboczny

tréjkat
réwnoramienny

trojkat

; nie istnieje nie istnieje
réwnoboczny

Boki lezace przy kacie prostym

trojkata prostokatnego to ?
przyprostokatne. Bok E
lezacy naprzeciw kata
prostego w takim trojkacie to
przeciwprostokatna.

przyprostokatne -
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Al N
Pola wyciela r6zne tréojkaty — m.in. prostokatne, /‘.\
rozwartokatne, réznoboczne 1 rownoramienne — Y N
a nastepnie pozaginala je tak jak w zadaniu 1 4 N
w module Odkrywaj! Stwierdzila, ze é =\
suma miar katow wewnetrznych we W N\ )
wszystkich trojkatach jest taka sama |\ )T r\\ j) + ( //” = 180°
i zawsze wynosi 180°. - - -

AL j

o s 4 : . o ; B
Trojkat rownoboczny ma wszystkie boki rowne;
dtugosci, wiec musi miec tez jednakowe miary katéw
wewnetrznych. Skoro suma miar katéw wewnetrznych
wynosl 180°, to wszystkie katy wewnetrzne w kazdym
trojkacie rownobocznym maja miare 60°.

0O — 9, o

L 180°=3 - 60 4

gp— . . o, . R
Trojkat rownoramienny ma dwa boki tej samej
dtugosci, wiec musi miec tez dwa katy o te] same]
mierze przy podstawie.

180°=2 - ot + P

A P

PR : : R
Trojkat prostokatny ma jeden kat o mierze 90°,
wiec suma miar dwoch katéow ostrych w tym
trojkacie wynosi 180° — 90° = 90°.

a+ B =90°

\ J

P : > , TR : —— E
Znajac miary dwoch katow w trojkacie, mozna obliczyc
miare trzeciego kata. B \E/\

a=180°-B-vy S ¢
B=180°-a-7 - )\
L b
r=180°-a -
A / P w

3)

Jaka miare moga miec¢ pozostale katy trojkata rownoramiennego,
jesli jeden z nich ma 30°? Rozwaz dwa przypadKki.

3. Miary katow w tréjkatach 11‘9



Suma miar katéw wewnetrznych w kazdym v \o/
) il tréjkacie wynosi 180°.

ﬂ}+ﬂ'+jﬁ’=1800 v

1 i
F |
a"-".

1. Kazdy z narysowanych tréjkatéw nazwij na dwa sposoby: raz zwracajac
uwage na katy w trojkacie, a drugi raz — na dlugosci jego bokow.

NN}

o

Narysuj trojkat, ktorego:

2) jeden z bokow ma dlugosé 3 cm, a kat rozwarty ma miare 110°;
1) kazde ramie ma dlugosé 4 cm, a kat miedzy ramionami ma miare 30°;
¢) dwa katy maja miary 30° 1 60°, a jeden z bokéw ma diugosé 5 cm.

3. Oblicz miary katéw oznaczonych literami greckimi.

;R =%
1), g3
L i

4. Dokoncz zdania tak, aby byly prawdziwe. Jeéli to mozliwe, uzyj kilku okreélen
do opisania danego trojkata.

a) Trojkat, ktorego dwa katy maja miary 70° 1 40°, jest trojkatem
h) Trojkat, ktorego dwa katy maja miary 95°1 11°, jest trojkatem
¢) Trojkat, ktorego wszystkie katy maja miare 60°, jest trojkatem

9. Oblicz miary katéw w podanym tréjkacie.

[ ‘ f::gd'f:r; C) b I a ‘6‘?
5 _/H1_53°Eﬂ R~
o/ \e ° /S
: H J
A B D E
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6. Narysuj tréjkat prostokatny, w ktérym jeden z katéw jest katem przyleglym
do kata ostrego 1 ma miare 110°.

7. Oblicz miary katéw oznaczonych literami greckimi.

8. Ustal miary katéw zewnetrznych w tréjkacie prostokatnym réwnoramiennym. [*1

g

y

S T

zewnetrznymi tréjkata ABC.

Kat zewnetrzny trojkata to kat, ktory
jest przylegly do kata wewnetrznego.
Katy: a4, as, B1, B2, Y11 72 sa katami

1. Wskaz wszystkie okre§lenia opisujace tréjkat, o ktérym wiadomo, ze ma dwa

katy o miarach 30° 1 45°.
A. rownoboczny

). prostokatny

2. Oblicz miare kata o.

—
5]
=

LE Y

=y

. rozwartokatny

. rOwnoramienny . réznoboczny

. ostrokatny

J cm J cm

28°

3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kazdy tréjkat ostrokatny réwnoramienny ma wszystkie katy tej same] Pl F
miary.

Jesli suma miar dwéch katéow w trojkacie wynosi 80°, to trojkat jest Pl F
rozwartokatny.

3. Miary katéw w tréjkatach \ﬁﬂ‘j



e Prostokaty

i — G j— P S ey s -
Y -‘,r > L - e L L e . .‘:_.v i x__L r LN e % F. \1

» Jakie sa wlasnoéci prostokatow?
» Jakie sa wlasnoéci prostokatow bedacych kwadratami?
» Jak obliczaé obwod prostokata?

" J 1 J , r - . — . p " — -'lﬁ-."". .9“ ..-:-I\ r N - o~
A Yt LS W W N N Y Wi L b LS e N J N

SPRZEDAM DZIALK E I e Dziatka ma 4 punkty graniczne, 4 narozniki
i 4 boki.

e Sasiednie boki sg do siebie prostopadte.

50 m e Przeciwlegte boki s3 do siebie réwnolegte.

e Przeciwlegte boki maja takie same
dtugosci.

e Sciezki poprowadzone miedzy punktami
granicznymi po skosie majg te samg
dtugosc i przecinajg sie w potowie.

30 m
30 m

e t3czna dtugosc granic dziatki to:
50m+50m+30m+ 30 m=160 m.

* Prostokat ma 4 wierzchotki, 4 katy proste, 4 boki 1 2 przekatne.

* Sasiednie boki sa do siebie prostopadie,
a przeciwlegle rownolegte.

* Boki rownolegle sa tej samej dlugosci.

* Przekatne sg rownej dlugosei 1 przecinaja, sie
w polowie.

®* Suma miar katow wewnetrznych wynosi 360°.

e Obw.=a+a+b+b=2-a+2-6=2 (a+0Db).
_ @+9) y

Jakie wymiary moze mieé prostokat ABCD, jesli tamana zamknieta
ABCD ma 12 cm diugosci, a dlugosci bokéw sa wyrazone liczbami
naturalnymi?

-
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DZIAEKA NA SPRZEDAZ! e Dziatka ma 4 punkty graniczne, 4 narozniki

i 4 boki.
30 m e Sasiednie boki sg do siebie prostopadte.
o | a0° e Przeciwlegte boki s3 do siebie rownolegte.
| e Wszystkie boki maja takie same dtugosci.
g < e Sciezki poprowadzone miedzy punktami
= 2 granicznymi po skosie majg te samg
: A - dtugosc i przecinaja sie w potowie pod
| Jp H § katem prostym.
90° HEMENY 90 e taczna dtugosc granic dziatki to:
30 m 30m+30m+30m+ 30m= 120 m.
. : v R
* Kwadrat ma 4 wierzchotki, 4 katy proste, 4 boki 1 2 przekatne.
* Wszystkie boki sg te] samej diugosci.
* Sasiednie boki sa do siebie prostopadle, a przeciwlegle
rownolegle.
a
®* Przekatne sa rownej dlugosci 1 przecinajg sie w polowie
pod katem prostym.
®* Suma miar katow wewnetrznych wynosi 360°. .
* Obw.=a+a+ta+a=4-a.
L Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki rownej dlugosci. y

Na podstawie rysunkow wyznacz diugosé boku b prostokata.

b a

Obw. = 30 cm Obw. = 24 cm

Skorzystaj z obwodu kwadratu, aby obliczy¢ dlugosé boku a prostokata.
a=24cm:4=6cm

Skorzystaj z obwodu prostokata, aby oblicz dlugos¢ boku b.
b=B0ecm—-2-a):2=B0cm—-12cm):2=18cm:2=9cm

——

Kwadrat 1 prostokat maja takie same obwody réwne 16 m.
Jaka dhugoéé ma bok kwadratu? Jakie dtugosci moga mieé boki
prostokata, jesli w metrach sg one wyrazone liczbami naturalnymi?

4. Prostokaty (123
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1. Narysuj kwadrat ABCD o boku dtugoéci 4 cm 5 mm oraz prostokat EFGH
o wymiarach 3 cm X 4 cm.

2) Wykonaj ponizsze polecenia dla kazdego czworokata.
* Wypisz boki, ktore sa do siebie rownolegle.
e Zapisz dlugos$ci bokéw prostopadlych (kazda pare innym kolorem).
® Zapisz miary wszystkich katow wewnetrznych.

¢ Zamaluj tym samym kolorem jednakowe trojkaty utworzone przez
przecinajace sie przekatne.

») Uzasadnij, ze kazdy kwadrat jest prostokatem.
¢) Uzasadnij, ze nie kazdy prostokat jest kwadratem.

2. Oblicz obwéd kwadratu o boku podanej dtugoéci.

a) 7cm 2 80 m ¢} 26 mm d) 3cm5mm e) 8dm 2 cm

3. Oblicz obwdd prostokata o podanych wymiarach.

2) 8cm X 9 cm ) 12 dm X 26 dm ) 40cm X 9 dm
1) 15 m X 50 cm ¢) 105 mm X 2cm 5 mm ) 2km 500 m X 3200 m

>

Na podstawie informacji podanych na rysunku oblicz dlugo$é boku prostokata.

Obw.=50m |15m " Fobw =45 dm | o | Obw.=55dm | 140 em

b 13dm 5 ecm b

o

Oblicz dtugoéé boku kwadratu o podanym obwodzie.

a) 20m D) 84 m ¢) 68 cm 1) 50 dm ¢) 5 km

2

Oblicz dtugosé drugiego boku prostokata, wiedzac, ze:
a) Obw. =46 cm, a =12 cm; h) Obw.=32cm 8 mm, a =10 cm;
¢) Obw.=1m, a=15cm; d) Obw.=3dm,a=12cm 5 mm.

&

Narysuj:

1) kwadrat o obwodzie rownym 22 cm,
) prostokat o obwodzie rownym 2 dm 1 jednym boku diugosci 4 cm.
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8. Obwéd prostokata jest réwny 32 dm. Jeden z bokéw prostokata ma dlugoéé
120 cm.

a) Jaka dlugo$é ma drugi bok tego prostokata?
1) Jakie wymiary mialby ten prostokat narysowany w skali 4 : 1?7 A w skali 1 : 4?

9. Obwdd prostokata wynosi 1 m, a jeden z jego bokéw jest 4 razy dluzszy niz f*
drugi. Podaj wymiary tego prostokata, a nastepnie wyznacz obwod tego Wl
prostokata narysowanego w skali 1 : 4.

10. Przy ulicy Polnej na sprzedaz wystawiono dwie dziatki budowlane. Zmierz *
odpowiednie dlugosci bokow prostokatow przedstawionych na rysunku
1 odpowiedz na pytanie.

2) Pan Roman kupil dzialke numer VI. Chce
ogrodzi¢ ja plotem oraz wstawi¢ brame
wjazdowa, szerokosci 3 m. Za 10 m plotu trzeba
zaplacic¢ 45 zi. Brama kosztuje 769 zl. Ile pan
Roman zaplaci za cate ogrodzenie?

5k

T o . b

») Pam Iga kupita dziatke numer VII. Wzdiuz €%
£a
wE

BU[OJ "N

jednego z bokow dziatki zamierza posadzié tuje.
Jaki bedzie maksymalny koszt zakupu
sadzonek, jesli jedna kosztuje 49 zt, pierwsza

1 ostatnia sadzonka beda oddalone od granicy
dzialki o 50 cm 1 tyle samo wyniesie odleglosé
miedzy kolejnymi sadzonkami?

1. Wybieg dla krélikéw ma ksztalt prostokata o wymiarach 2 m 50 em X 5 m,
a wybieg dla swinek morskich — kwadratu o boku 4 m. Do ogrodzenia ktorego
wybiegu potrzeba wiecej siatki? O ile wiece)?

2. Tle wynosi dlugoéé boku kwadratu o obwodzie 18 m?

A.4m b5cm 2. 4cm 5 mm C. 450 cm 7. 9m

3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kazdy prostokat ma dwie przekatne, ktére sa do siebie prostopadle. P| F

Kwadrat o boku 10 mm narysowany w skali 100 : 1 ma obwéd rowny4dm. | P | F

4. Prostokaty k _ 25
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e Rownolegloboki
ANNANNNANAANIANAAU N NNNAAAANN

» Jakie sa wlasnosci rownolegtobokow?

» Jakie wlasnosci maja przekatne rownolegloboku,
a jakie — przekatne rombu?
» W jaki sposob rysowaé rownolegloboki i romby?

AV aVAVA VAV W U - UiAVA AV WA VA VAV W UWa¥e

2) Ktore z paneli maja ksztalt kwadratow, a ktore prostokatow?
h) Jakie wspolne cechy maja ksztalty wszystkich paneli?

Kuba przygotowal latawiec na zawody. Listewki o dlugosci
60 cm oraz 80 cm zamocowal tak jak na rysunku €).
Potem otoczyl latawiec zytka poprowadzona przez
wglebienia na brzegach listewek 1 przycial arkusz
papieru z nadmiarem, tak zeby zagiaé brzegi
wzdluz zylki i je sklei¢. Na koniec przykleil
do brzegu latawca ozdobna tasiemke

i ogon @. Ile co najmniej metréw tasiemki
zuzyl Kuba, jesli zmierzyt dlugosé jednego
boku latawca 1 wynosita ona 50 cm?

2/



18 cm

Jakiej dlugosci sa jego przeciwlegle boki? Czy jego przekatne przecinaja sie w polowie?

A.(JRoéznej. B.(J Rownej. A.(@ Tak. B.() Nie.
Czy wszystkie boki sa rownej dlugosci? Czy jego przekatne przecinaja sie pod katem
A.QTak B.@ Nie. prostym?

Jak polozone sa wzgledem siebie jego A.@W Nie. B.(QTak.
przeciwlegle boki? Jak mozna zapisa¢ wzor na jego obwod?

A. (O Prostopadle. B. () Réwnolegle. AWata+b+db B.D2: -(a+b)

Jak narysowaé¢ rownoleglobok ABCD o wymiarach 2 ecm X 2 ecm 5 mm?

@

A 2 cm B

C

A 2 ¢m B A B

€ Narysuj odcinek AB o dlugoéci 2 cm.
@ Narysuj odcinek AD o dlugoéei 2 cm 5 mm.
€ Narysuj odcinek DC, taki ze DCIl AB1i |DC| = |AB|.

@ Narysuj odcinek taczacy punkty Bi C.

o

5. Réwnolegtoboki 12?[



Ten czworokat to romb.

Jakiej dlugoscei sq jego przeciwlegle boki?  Czy jego przekatne przecinaja sie w polowie?

A.ORbznej. B. () Rowne;j. A.@ Tak. B.() Nie.
Czy wszystkie boki sa rownej dlugosci? Czy jego przekatne przecinaja sie pod katem
A.@Tak B.ONie. prostym?

Jak polozone sa wzgledem siebie jego A.ONie. B.(@Tak.
przeciwlegle boki? Jak mozna zapisa¢ wzor na jego obwod?

A.( Prostopadle. B. () Réwnolegle. AWbatatat+ta B.J4-a

Romb o boku podanej dlugosci rysuje sie tak jak rownoleglobok ABCD
na s. 127. A jak narysowac¢ romb EFGH, ktorego przekatne maja
dlugosci 4 ecmi 2 cm?

Narysuj dluzsza przekatna.
Narysuj krétsza przekatna tak
Ee & 3 s
4 cm /& aby obie przekatne byly do siebie
prostopadle 1 przecinaly sie
w polowie swoich dlugosci.

Narysuj odcinki laczace punkty

EiF,FiG GiHoraz HiE. ;
H \l\cm
E—s e .G
2 cm 2 cm
1 em
E G .
F

Czy romb jest rownoleglobokiem? Czy rownoleglobok
jest rombem? Dlaczego? Jakie jeszcze czworokaty sa
rownoleglobokami? A rombami?
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Rownoleglobok to czworokat, ktory ma dwie b

pary bokow rownoleglych. Jego dwie przekatne
przecinaja sie w polowie. 5 .
Prostokat to rownoleglobok, ktory ma s @
wszystkie katy proste. b i

Romb to rownoleglobok, ktory ma wszystkie boki rowne.
Kwadrat to romb, ktory ma wszystkie katy proste.

Pocéwicz! . E

1. Wskaz na rysunku wszystkie: / /
IV
a) kwadraty, 1) prostokaty, Il
¢) romby, ) rownolegtobokai. YA LLLERN

Narysuj rownoleglobok o bokach podanej dlugosci.

a) 3cmi17cm ) 4emi1b5em S5 mm

Narysuj romb:

a) o boku dtugosci 4 cm, 1) o przekatnych dlugo$ei 60 mm i 8 cm.

4. Oblicz obwéd réwnolegloboku o podanych wymiarach.

2) 6em S mm X 70 mm ) 40 mm X 4 cm

. Oblicz dtugosé boku rombu o podanym obwodzie.

a) 24 cm ) 16 m 80 cm ¢) 14 dm

Oblicz dlugoéé boku a réwnolegloboku o obwodzie rownym 44 cm i boku b
o dlugosci:

a) 15 cm, b) 4cm 5 mm, ¢) 110 mm.

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

W rombie o obwodzie 40 cm 8 mm kazdy bok ma diugosé 20 cm 4 mm. | S

Jesli w rownolegloboku o obwodzie 20 cm jeden bok ma diugosc 2 cm,
to drugi bok jest dluzszy od pierwszego boku o 60 mm.

T

5. Réwnolegtoboki km



8. W réwnolegloboku jeden bok jest o 5 cm dluzszy od drugiego. Oblicz dlugoéci
bokow tego rownolegloboku, jesli jego obwéd wynosi 3 dm 8 cm.

9. Obwéd réwnolegltoboku wynosi 64 cm, a jeden jego bok jest 3 razy krétszy niz
drugi. Podaj dlugosci sasiednich bokow tego rownolegloboku.

10. Dane sa romb i réwnoleglobok o jednakowym obwodzie. Romb ma bok
o dlugosci 60 cm. Diugosci bokow rownolegltoboku réznia sie o 20 ecm. Ustal
wymiary rownolegloboku.

'if? 11. Réwnoleglobok o obwodzie 36 cm zostal podzielony dluzsza przekatna na
dwa tréjkaty — kazdy o obwodzie 30 cm. Jaka dlugosé ma dluzsza przekatna
tego réwnolegloboku?

A to ciekawe

Deltoid to czworokat, ktory jest nazywany latawcem,
tak jak unoszace sie na wietrze zabawki. W starozytnosci
cesarze chinscy wykorzystywali latawce do celow
wojennych. Wieloelementowe kolorowe konstrukcje

z bambusowych listewek 1 papieru ryzowego, przypominajace
ksztattem smoki, sialy postrach wsrod wojsk przeciwnika.

Czym deltoid r6zni sie od rombu?

/L

1. Obwéd pewnego rombu jest taki sam jak obwéd réwnolegloboku, ktérego dwa
sasiednie boki maja dlugoseci 8 cm 1 3 cm. Jaka dlugosé ma bok tego rombu?

2. Jeden z bokéw réwnolegloboku jest o 7 cm krétszy od drugiego. Jakie dtugosci
maja, boki tego rownolegloboku, jesli wiadomo, ze jego obwod wynosi 50 cm?

3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Istnieje romb, ktorego przekatne przecinaja sie pod katem prostym i sa, Pl F
réwnej diugoéei.
Kazdy prostokat jest rownoleglobokiem, a kazdy kwadrat jest rombem. P | F
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Miary katow
e wrownoleglobokach

,/_\'\,a-""-"-\_i.f 2 ."~:_frh‘ Hﬁ'\ S NN _,,.:r A NS N "’-._q.-"rm “-; » NS N _--"E:-\" 5
» Ile wynosl suma miar katow wewnetrznych
w rownolegtoboku?
» Jakie wlasnosci maja katy w réwnolegloboku?
j.'—w,_\uf,. .‘Hw’I-"_‘._c.‘.'.IJJ.-'*":.E"--J!.-"- \ j'ﬂ“-\‘_ ,.-"H"-._ - _\:. ',E‘-\'- - '-H_H"'-_'.r"'-‘_-w*-\__ f"x:__.ﬁ:j-r - -"'\:'.‘_,_.:C"I.“-.“".-,_-/' - ~ ,_J'Jﬁ\_ r -\ ;.f“' &

1. Podczas spaceru po porcie w Hamburgu moja uwage przykutl budynek
Dockland (czytaj: dokland). Aby wejs¢ na dach tego budynku, musialem
pokona¢ az 136 stopni schodéw nachylonych pod katem 24° do poziomu.

2) Jaki ksztalt ma $ciana budynku na zdjeciu?

) Jakie miary maja pozostale katy zaznaczone na tej Scianie?

2. Przyjrzyj sie zamieszczonemu obok zdjeciu
plytek chodnikowych.

a) Jaki ksztalt ma jedna plytka?

') Kat zaznaczony na zdjeciu ma 45°. Jak
myslisz, jakie miary moga miec pozostate

e
katy tej plytki? Sprawdz poprawnosé 45°
swolch przewidywan za pomoca,
katomierza.

6. Miary katow w rownolegtobokach 1;311



Aby dowiedzieé sie, ile wynosi suma miar katow w rownolegloboku,
mozesz podzieli¢ rownoleglobok wzdluz dowolnej przekatnej na dwa trojkaty.

h & / | 180°, to suma katow w rownolegloboku
7 wynosi 360°.
f—m/ a+p+y=180°
%Tf / §5+e+m=180°

Poniewaz suma katow w trojkacie wynosi

at+tB+y+d+e+o=180°+180°=360°

Aby dowiedzie¢ sie, ile wynosi suma miar katow przy jednym boku
w rownolegloboku, mozesz ,przesunac” kat ostry w taki sposob, aby

mial wspolny wierzchotek z katem rozwartym.

P/ ,“‘g B )
- ‘a\ [
Katy rozwarte w ré6wnolegloboku | Katy o1 P sa
maja te sama miare: & = f5. przylegle, zatem
i suma katow przy
Katy ostre w réwnolegloboku ¢ ]t?:dllym bol:u jest
maja te sama miare: y = a. rowna 180°.

Jesh kat ostry rombu ma miare 30°, to jakg miare maja

‘ g ) jego pozostale katy? Jesli jeden kat rownolegloboku ma
N ¢ miare 90°, to jaka miare maja jego pozostale katy?
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W kazdym rownolegloboku:

* katy rozwarte maja taka sama miare,
* katy ostre maja taka sama miare, — @

* suma miar katow wewnetrznych jest rowna 360°,

i

e suma miar katéow przy jednym boku jest rowna 180°.

F,

1.

Oblicz miary katow w podanym rownolegloboku.

Jesli miara jednego z katow rownolegloboku ABCD wynosi 60°, to jaka miare
maja pozostale katy tego rownolegltoboku?

Jesli kat rozwarty rombu EFGH ma miare 135°, to jaka miare maja pozostale
katy tego rombu?

Czy figura o podanych miarach kolejnych katow jest rownolegltobokiem?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

2) 80°,95° 80°,95°  b) 150°, 30° 150% 30° ) 120°, 120°, 60°, 60°

Oblicz miary katow oznaczonych w podanym rownolegltoboku literami greckimi.

A /
25, B> g

W rombie IJKL kat rozwarty ma miare o 100° wieksza niz kat ostry. Jakie
miary maja katy tego rombu?

W réwnolegloboku MNOP kat ostry ma miare 3 razy mniejsza niz kat
rozwarty. Jakie miary maja katy tego rownolegloboku?

6. Miary katow w rownolegtobokach 1&3



8. Dane sa tréjkat réwnoramienny ABC i romb DEFG. Kat o tréjkata ABC ma
miare 40°. Miara jednego z katéw rombu DEFG jest ro6wna mierze kata 3
trojkata ABC. Jakie miary maja katy w tym rombie? Czy to zadanie ma tylko
jedno rozwiazanie?

9. Dany jest réwnoleglobok WEKI. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P),
czy falszywe (F).

I K | Jesli kat WEK ma miare 145°, to kat EWK ma Pl F
miare 35°.
£ Jesli dlugosé boku WE wynosi 10 cm, a bok WI ma
6 cm dlugoéci, to obwod réownolegioboku jest rowny | P | F
16 cm.
W E Jeséli odcinek PW ma 8 cm diugosci, a dlugoéé
odcinka PI wynosi 4 cm, to suma diugoéci P | F
przekatnych tego rownolegloboku jest rowna 24 cm.
| * 10. Wyznacz miary katéw w réwnolegloboku DOMY.

allb e M4 c

bllc

dlle

2. Jeden z katéw wewnetrznych réwnolegloboku jest prosty. Jaka miare maja
pozostale katy tego czworokata? Jak mozesz inaczej nazwac ten czworokat?

3. Kat rozwarty w rombie ma miare dwa razy wieksza niz kat ostry. Podaj miary
wszystkich katow tego rombu.

134 DzIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW



e Irapezy

AANANNNANAANANIAAUNNN\N AN

it

» Jakie sa wlasnosci trapezow?
» Jakie sa rodzaje trapezow?

» Jak obliczaé¢ obwod trapezu?
» Jak rysowac trapezy?

3 - A ' ™ - ’ . w T .Y Foa : =, - : =
XN ﬁf-'k,,.ﬂf A\ Yo WA Y e\ N\ NN "mfﬁt\_,p‘-é NI NGTILEN

1. Znajdz na rysunku kolejno: 3 kwadraty, 1 prostokat niebedacy kwadratem,
2 rownolegloboki niebedace rombami ani prostokatami oraz 1 romb niebedacy

kwadratem. Nastepnie przyjrzyj sie pozostalym figurom 1 odpowiedz na
pytania.

2) Jakie dlugosci maja ich boki? Co zauwazasz?
n) Jakie miary majq ich katy? Co zauwazasz?
¢) Czy ktores z bokéw sa do siebie prostopadie? A rownolegle?

7 g
: I
) s
¥,
111 -
A £
\ 2 "
% = VIII X
B a
Vi VII
X
A (4]

7. Trapezy \1



Trapez to czworokat, ktory ma co najmniej jedna pare bokow rownolegtych.
Boki te nazywamy podstawami. Pozostale dwa boki to ramiona.

Przeanalizuj pytania 1 odpowiedzi dotyczace trapezow przedstawionych

na kolejnych rysunkach.

, - )\
To jest trapez roznoboczny.

To jest trapez roOwnoramienny.
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Czy sasiednie boki sa,
prostopadte?

Czy przeciwlegle boki sa,
rownolegle?

Czy boki sa tej samej
dlugosei?

Czy przekatne sg tej
samej dlugosci?

Czy przekatne przecinaja,
sie w polowie?

Czy ma o$ symetrii?

Czy sasiednie boki sg
prostopadte?

Czy przeciwlegte boki sq
rownolegle?

Czy boki sa tej samej
dlugosei?

Czy przekatne sa tej
same] dlugosci?

Czy przekatne przecinaja
sie w polowie?

Czy ma o§ symetrii?

NIE

TAK,
1 para

NIE

NIE

NIE

NIE

NIE

TAK,
1 para

TAK,
1 para

TAK

NIE

TAK, 1



Czy sasiednie boki sa prostopadie? TAK,

2 pary
Czy przeciwlegle boki sa TAK,
; rownolegle? 1 para
Czy boki sg tej samej dlugosci? NIE
AT . .
e Czy przekatne sa tej same]j NIE
dlugosci?
o Czy przekatne przecinaja sie
. NIE
f w polowie?
To jest trapez prostokatny. Czy ma os$ symetrii? NIE

Jak narysowac trapez?

D C k

€ Narysuj 2 proste réwnolegte.

@ Na kazdej prostej zaznacz po 2 punkty,
ktore wyznacza podstawy trapezu.

A B €) Polacz punkty tak, aby powstaly ramiona.

W przypadku trapezu prostokatnego katy proste narysuj za pomoca ekierki.
Podczas rysowania trapezu rownoramiennego wykorzystaj fakt, ze ma on 0§
symetrii.

Jak obliczyé obwod trapezu?
Tak jak innych wielokatow — jako sume dlugosci wszystkich jego bokow.

Trapez rownoramienny to trapez, ktérego ramiona
1 przekatne sa rownej dtugosci. Trapez prostokatny to trapez,
ktorego przynajmniej jedno ramie jest prostopadle do podstaw.

Czy ponizsze figury to tez trapezy? Czy ktoras z tych figur
jest trapezem prostokatnym? A trapezem rownoramiennym?
Uzasadni) swoja odpowiedz.

DS yavyN
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H,

Trapez to czworokat, ktory ma co najmniej
jedna pare bokéw rownoleglych.

podstawa

Trapez rownoramienny to trapez,

, : ; s ; ramie
ktorego ramiona 1 przekatne sa rownej
_  dlugoéci (czyli ma 0§ symetrii). E
, podstawa
Trapez prostokatny to trapez, ktorego N
przynajmniej jedno ramie jest prostopadle
do podstaw. EF| HG

| ¥
P

i

Zmajdz na rysunku wszystkie trapezy. Ktore trapezy sa prostokatne, a ktére
rownoramienne? Uzasadnij swéj wybor.

a b a

b
al I |a a II a GEI a/ IV /a
a b b b a b b
a b
c/_V\i ciVI d c/ VII \c
a b
a a

a

Narysuj trapez, ktorego podstawy maja dlugosé 3 cm 1 5 cm, a jedno z ramion
ma dlugosc 4 cm. Czy to zadanie ma tylko jedno rozwiazanie?

Narysuj trapez prostokatny, ktorego krotsze ramie oraz krotsza podstawa maja
po 3 cm 5 mm dlugosci, a dluzsza podstawa jest 2 razy dluzsza od krotsze;.
Czy to zadanie ma tylko jedno rozwiazanie?

Narysuj trapez rownoramienny, ktorego suma diugosci podstaw wynosi
12 cm. Czy to zadanie ma tylko jedno rozwigzanie?

Wyznacz dtugos¢ odcinka oznaczonego litera x, wiedzac, ze narysowany trapez
jest rownoramienny.
6 cm c) 5 cm 5 mm
2 cm x 5cm
(+ B al \
N X X P X =
19 om 7 cm
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6. Kuba pasjonuje sie modelarstwem.
Wilasnie sklada taki most kolejowy
jak na ilustracji obok. Oblicz obwaod
kratownicy takiego mostu w postaci
modelu 1 w rzeczywistoscl.

7. Oblicz obwdéd trapezu rownoramiennego, ktérego krétsza podstawa i ramie
maja dlugosc 6 cm kazde, a dluzsza podstawa jest 2 razy diuzsza od krétsze;.

8. Obwéd trapezu réwnoramiennego jest réwny 1 m. Suma dlugoéci jego podstaw
wynosi 68 cm. Jaka dlugos¢ ma ramie tego trapezu?

9. Obwdd trapezu prostokatnego wynosi 36 cm. Krétsze ramie i krétsza
podstawa sa tej samej dlugosci 1 maja tacznie 12 cm diugosci. Oblicz diugosc
diuzsze) podstawy, jesh jest ona o 4 cm diuzsza od drugiego ramienia.

10. Po zlaczeniu 100 jednakowych stolikéw, ktérych blaty maja ksztalt trapezu ,ﬁ?
rownoramiennego, powstanie rownoleglobok. Jakie wymiary bedzie miata
tak utworzona konstrukcja?

50 cm 2 m
30 cm £ o
= : = —ij = e 20090 e = ) == — = . —_— ——
2 m \50 cm
100 stolikow
|

_— J

1. Wypisz nazwy wszystkich trapezéw na rysunku.

2. Oblicz obwéd trapezu.

1) 35 mm 17 dm
f)
*/ j N
£ o ® | I\ D
$ '5% P : ; $
B N D \©
6 cm 5 mm 1dm 160 cm 9 dm

3. Suma dlugoéci podstaw trapezu réwnoramiennego wynosi 18 ecm. Oblicz
dlugosc ramienia tego trapezu, jesli wiadomo, ze jego obwod jest rowny 50 cm.
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e Miary katow w trapezach

- — F o r = = — — — — Fe - = o~ -
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» Jakie wlasnosci maja katy wewnetrzne w trapezach?
» Jak oblicza¢ miary katéw w trapezie?

N p— s .l'rn-ﬁ.l irh".- ~ P [ - - o }Lﬁﬂﬂ' ' - ' g ™ il
gl 7 a2 T A . "\m_;" e NS o ) ”:_“\\_ /—\f" _h\q_ i Lﬁa__f\‘_g B _erl N_/

1. Odpowiedz na pytania dotyczace ponizszych trapezéw.
2) Ile wynosi suma miar katow wewnetrznych kazdego z trapezow?
) Ile wynosi suma miar katow lezacych przy jednym ramieniu?

c) W ktorych trapezach katy przy podstawie sq tej samej miary? Jak sie
nazywa taki rodzaj trapezu?

=/ 2 2/ &
I I

B a Al (4
i N P/ s,

IIl IV
D 60° 45° 45°

@Qﬂ' a0
Vv
80° 65°
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Suma miar wszystkich katow wewnetrznych w trapezie wynosi 360°.

(J akie wlasnosci maja katy lezace przy tym samym ramieniu trapezu?)

Jesli ,przeniesiemy”
kat ostry trapezu
powyze] gornej
podstawy, to
otrzymamy dwa
katy przylegle: a 1 3.
Tak samo mozemy
~przesunac” kat y.

Suma miar kgtow
przy jednym
ramieniu trapezu
jest rowna 180°.

o+ B =180°
y+ 6 = 180°

Czy jest to cecha wspélna dla wszystkich trapezéw? | &/
Przyjrzy) sie zamieszczonemu obok rysunkowi
trapezu prostokatnego. Czy tak samo mozna

~przesunac” katy w trapezie rownoramiennym? N .

&

(J akie wlasno$ci maja katy przy podstawach w trapezie réwnoramiennym?)

Jesli trapez : W trapezie
rownoramienny o i W/ﬁ rownoramiennym katy
ztozymy wzdluz jego \< i / przy podstawach maja
osl symetrii, to katy §q;-\ i /8] jednakowe miary.

sie pokryja. i A

Kat ostry w trapezie ma miare 62°. Jakie miary maja pozostale katy,
jeshi jest to trapez rownoramienny? A jesli bylby to trapez prostokatny?

8. Miary katéw w trapezach 141
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2

3.

v

o

W kazdym trapezie:

S

—  ® guma miar katow wewnetrznych jest rowna 360°,

m

* suma miar katéw lezacych przy jednym ramieniu jest rowna 180°.

Wyznacz miary katéw oznaczonych w podanym trapezie literami greckimi.

QTEI #__..-
*?59 qﬁ?
e\ /B
H":,..-:’ fiﬂoa
—
C C
p ¥

Wybierz wlasciwe uzupelnienie zdan sposréd A i B oraz C i D.

Trapez, ktory ma dwa katy o miarach 80° 1 90°, to

\. trapez rOwnoramienny. I trapez prostokatny.
.. Trapez, ktorego dwa katy maja po 120°, to

C. trapez r6wnoramienny. ). trapez prostokatny.

Kat ostry w trapezie rOwnoramiennym ma miare 63°. Wyznacz miary
pozostatych katow tego trapezu.

Kat rozwarty w trapezie prostokatnym ma miare 125°. Jakie miary maja
pozostale katy tego trapezu?

Miara kata rozwartego trapezu rownoramiennego jest dwukrotnie wieksza niz
miara kata ostrego. Jakie miary maja katy tego trapezu?

W trapezie rownoramiennym MORS, w ktorym boki MS i OR sa ramionami,
suma katow ORS oraz RSM jest rowna 200°. Jaka miare ma kat MOR?

W trapezie prostokatnym FOKA przekatna FK jest prostopadta do boku OK.
Wiedzagc, ze miara kata OFK wynosi 50°, wyznacz miary wszystkich katow
wewnetrznych trapezu FOKA oraz trojkata FKA.
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8. Przedluzenia ramion trapezu SZOP przeciely sie w punkcie Y. Wiedzac, ze
trojkat OPY jest rOwnoramienny i kat miedzy ramionami ma miare 20°, ustal
miary katow w trapezie SZOP. Czy to zadanie ma tylko jedno rozwigzanie?

9. Miary katéw w pewnym trapezie ustawiono w kolejnoéci rosnacej. Okazalo *
sie, ze miara kazdego kolejnego kata zapisanego w takim porzadku jest o 10°
wieksza od miary poprzedniego kata. Jakie miary maja katy tego trapezu?

10. Ustal miary katéw wewnetrznych w trapezie ABCD. ‘ii?

p 25° )

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

W kazdym trapezie rownoramiennym katy przy podstawie sg réwne P | F
1 maja w sumie 180°,

Trapez prostokatny ma tylko jeden kat prosty. P | F
Trzy wybrane katy trapezu moga mie¢ miary: 10°, 10°, 200°. P | F

3. Ustal miary katéw w trapezie prostokatnym, w ktérym kat ostry ma miare
5 razy mniejsza niz kat rozwarty.

8. Miary katow w trapezach a'



e Klasyfikacja czworokatow

P \._ . . -, —
4 w.

» Jakie wlasnos$ci maja czworokaty?
» Jak rozpoznawaé rodzaje czworokatéw na podstawie ich cech?

i e, / \ f % ™ F - o - \ 7 % ™ - !
F " . ¥ ¥ ¥y % - X\ A 3 i % 45 % Fi 1 i 1 " iy & X F i F

1. Na zajeciach Kota Mlodego Architekta stworzylem projekt frontu domu
jednorodzinnego.

—_——

A1 =3
B | 5 " : . \
T

2) Ela powiedziata: ,Narysowales zielony dach w ksztaicie trapezu 1 czarne
drzwi wejsciowe w ksztalcie rownolegloboku”. Czy Ela uzyla poprawnych
okreslen do opisania ksztaltu dachu i drzwi w tym domu?

n) Jaki ksztalt maja okna? Jaki ksztalt ma balustrada na balkonie?
Odpowiedz na te pytania, uzywajac wszystkich mozliwych okre§len
Z ponizszej ramki.

(romb * trapez * rownoleglobok * prostokat ¢« kwadrat - czwornkqt)
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Czworokaty to takie wielokaty, ktore maja 4 boki, 4 wierzcholki i 4 katy.
Klasyfikuje sie je ze wzgledu na wlasnoséci ich bokéw i1 katow.

co najmniej jedna para
bokow rownoleglych

(70O

d:me pary bokow S Rownolegloboki g o =
rownoleglych :

wszystkie boki o 3 ] ~ wszystkie katy

jednakowej | f[ompy. ‘y‘ 7 proste

dlugosci . S }

wszystkie kat | wszystkie boki

prosy;e - Kwadraty ji;dnakowej
diugosci

Czy kazdy prostokat mozna nazwac trapezem? Jakie warunki musi
spelniaé¢ trapez, aby byl prostokatem?




] _.l.

1. Przyjrzyj sie wielokatom, a nastepnie wskaz wszystkie czworokaty, trapezy,
rownolegloboki, romby, prostokaty 1 kwadraty.

| |

VIII \ IX LS

2. Ktoére z wielokatéw wymienionych w ramce zawsze maja podane wlasnoéci?
Wskaz wszystkie mozliwosci.

VII

ARy . "
/

(romb * trapez ° rownoleglobok ¢ prostokat - kwadrat)

a) Ma wszystkie katy proste.
1) Jego przekatne dziela sie na polowy.
¢) Ma wszystkie boki rownej diugosca.
1) Suma jego sasiednich katéw tworzy kat polpeliny.
¢) Ma katy o miarach 30°, 150°, 90°, 90°.
©) Ma dwie pary bokéw rownoleglych.
o) Ma dwie pary katéw réwnej miary.
) Jest rownolegltobokiem, ale nie rombem.
) Jest rownoleglobokiem, ale nie prostokatem.
) Ma cztery katy ostre.

3. Narysuj 1 nazwij czworokat, ktérego przekatne:

2) sa rownej dlugosci, ) dziela sie na polowy, ¢) sa prostopadie.

4. Nazwij figure, ktéra ma jedna pare bokéw réwnoleglych, dwa boki tej same;
dlugosci oraz dwie przekatne rownej dlugosci, ale niedzielgce sie na dwie
rowne czescl.

A. trapez prostokatny . kwadrat . trapez rownoramienny ). prostokat

9. Narysuj trapez prostokatny MARS oraz jego odbicie symetryczne wzgledem
prostej AR, nastepnie pokoloruj obie figury 1 nazwij otrzymany wielokat. Czy
istnieje tylko jedno rozwiazanie tego zadania?
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6. Ramiona kata KUO przecieto prostymi réwnoleglymi a i b, tak jak na rysunku
ponizej. Wyznacz miary katéw wewnetrznych w trojkacie RCU oraz trapezie
KOCKR.

all b

7. Przekatne trapezu prostokatnego sg réwnej dlugoéci, a suma dtugoéci kazdych
dwoch sasiednich bokow jest rowna 38 cm 9 mm. Ile wynosi obwod tego
trapezu? Jak mozna inaczej nazwac ten czworokat?

8. Prostokat ACDG, ktérego obwéd wynosi 46 cm, podzielono na trapez,
rownoleglobok i tréjkat, tak jak na rysunku ponizej. Oblicz obwaod:

a) trojkata CDE, ) rownolegtoboku BCEF, ¢) trapezu ABFG.

G F 72 mm E 6cm ?

1 dm 80 mm

9. W trapezie réwnoramiennym jedna z podstaw i ramie maja po 13 cm 5 mm
dlugosci, a druga podstawa jest o 60 mm dluzsza. Oblicz dlugosé boku rombu,
ktorego obwod jest rowny obwodowi tego trapezu.

10. Suma dlugosci przekatnych w rombie wynosi 36 cm. Jedna z przekatnych
jest dwukrotnie dluzsza niz druga. Narysuj ten romb w skali 1 : 3.

9. Klasyfikacja czworokatow 14



‘iﬁ? 11. Szesciokat DELFIN powstal z polaczenia szeéciu tréjkatéw rownobocznych,
tak jak to pokazano na rysunku ponizej. Odnajdz na rysunku opisany
czworokat, sklasyfikuj go i ustal miary jego katow.

) DELN I

h) NYFI

¢) ELIN N F

1) AEBY \ ‘\
D ‘ ' L

E

'i»Ai' 12. Dhugoéci dwéch kolejnych bokéw pewnego réwnolegloboku sa wyrazone
— kolejnymi liczbami pierwszymi mniejszymi od 10. Jego obwod
jest liczba zlozona mniejsza niz 20. Jakie wymiary moze mieé ten
rownoleglobok? Rozwaz wszystkie mozliwosci.

L

1. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kazdy réwnoleglobok jest prostokatem.

Nie kazdy kwadrat jest rombem.

Istnieje trapez prostokatny, ktory jest rownoleglobokiem.

Jesli przekatne w czworokacie sg prostopadie, to musi to by¢ romb.

- - B - - T -
> I > T I B > B >

Kazdy trapez rownoramienny jest rownoleglobokiem.

2. W ktérym z czworokatéw przekatne moga przecinaé sie pod katem 60°?

.. W kwadracie. %. W rombie.
. W prostokacie. 0. W zadnym z wymienionych czworokatow.

3. Obwéd trapezu prostokatnego, ktérego ramiona sa tej samej dtugoéci, wynosi
120 cm. Oblicz dtugoéc¢ ramienia, jesli wiadomo, ze jedna z podstaw ma 35 cm
diugosci.
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PODSUMOWANIE DZIALU IV
W swiecie wielokatow

Powtorz wiadomosci

KKlasyﬁkacja trojkatow ze wzgledu 1 /Klasyfikacja trojkatow ze wzgledu 1
na boki na katy

o Ay A/

60°) (80°| I\

Kréﬁnuboczny rownoramienny roéwnoboczny ostrokatny  prostokatny  rozwartokatny
- . !
Klasyfikacja czworokatow

czworokaty

y & p Ry )A =
¢,

w
'
-

% A
Suma miar katow w trdjkatach i czworokgtach A
Suma miar katow w kazdym
[\ trojkacie wynosi 180°.
Suma miar katow w kazdym /—$
czworokacie wynosi 360°. /o
% "

Podsumowanie dziatu IV .
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/

Pocwicz przed sprawdzianem

1. Z ktérych odcinkéw o podanych dlugosciach mozna zbudowaé tréjkat?

A.5cm, Tem, 12cm

C.1dmbcm,1dm5cm,1dm4cm

Ile wynosi obwod tréjkata rownoramiennego, ktérego podstawa ma diugosé

2. 3mb0cm, Tm,1m

0. 20 mm, 25 mm, 45 mm

4 cm 5 mm 1 ktérego ramie jest od niej o 35 mm dluzsze?

A.39cm 5 mm

. 8cm

Na ktérym rysunku znajduje sie romb?

A, B. C. D.
Wskaz wszystkie okreslenia dotyczace wielokata KLON. N
A. kwadrat 1. prostokat

C. romb ). trapez prostokatny

. trapez rownoramienny . rownoleglobok K

Jedna z przekatnych rombu na dlugos$é 18 cm, a druga jest 3 razy od niej krotsza.
Ile wynosi suma diugosci przekatnych rombu narysowanego w skali 3 : 1?

B. 72 cm

A. 36 cm

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F). W razie

. 20cm 5 mm

D. 12cm 5 mm

C. 8cm

potrzeby wykonaj rysunek pomocniczy.

D. 24 cm

Istnieje czworokat, ktéry ma dwa katy rozwarte.

W trapezie réwnoramiennym wszystkie katy moga by¢ proste.

Szesciokat ma dziewie¢ przekatnych.

Oblicz obwod trapezu:

2) prostokatnego,
4 cm

4 cm

. DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW

1) rownoramiennego.

4em 7 mm

£

2
1

6 mm




8. Dopasuj numery tréjkatéw do okreélent z ramki.

rownoboczny * réwnoramienny ° roznoboczny ° rozwartokatny
« prostokatny + ostrokatny

o>

5cm 50 mm
111

40°

135 mm 11
20° v

50°

13¢cm 5 mm

9. Krystian zbudowal dwa latawce. Pierwszy mial ksztalt rombu o obwodzie
160 cm, drugi miat ksztalt rownolegloboku o takim samym obwodzie jak
romb. Jeden z bokéw tego rownolegloboku byt o 25 cm diuzszy od boku rombu.
Wyznacz diugosc¢ drugiego boku latawca w ksztalcie rownolegtoboku.

10. Podstawy trapezu prostokatnego, ktérego obwéd wynosi 16 cm, maja
diugosci 2 cm 1 5 cm. Krétsze ramie tego trapezu jest o 2 cm dluzsze od
krotszej podstawy. Jaka dlugos¢ ma diuzsze ramie tego trapezu?

11. Podaj miary katéw wewnetrznych wielokata.

¢
W
80°
a a
b [ L N
O S K 0 L E
trojkat OSA trojkat KOT trojkat LEW
2 4 ' A c ) & L
/ / N \ y.: \
8 a
/ :
K 0 0 W) W I
rownolegiobok KOZA trapez OWCA \ trapez WILK
12. Podloga w salonie ma ksztalt kwadratu o boku dtugoséci 6,5 m. Do salonu <o

prowadza drzwil o szerokosci 1,5 m. Pan Michat zamierza kupi¢ listwy
przypodiogowe. Jedna listwa ma dlugosé 2,5 m 1 kosztuje 65 zi. Ile pan
Michal zaplaci za listwy, jesli mozna je ciac¢ podczas montazu, ale trzeba
kupié tylko na sztuki?

Podsumowanie dziatu IV (151



Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a poznasz sylwetke polskiej
matematyczki, ktéra nazywana jest matkq polskiej informatyki
teoretycznej. Powodzenia!

1 (1917-1994) ukonczyla liceum, studia muzyczne w klasie 2
oraz kurs 3 , a nastepnie w 1938 r. rozpoczela studia matematyczne
na Uniwersytecie Warszawskim. Po wybuchu II wojny §wiatowe]
edukacje kontynuowata 4 . Jej pierwsza praca magisterska splonela
podczas powstania warszawskiego, druga obronila w 1945 r. W 1967 r.
uzyskata tytut naukowy 5 . W badaniach naukowych koncentrowata
sie na algebraicznych aspektach logiki, logice, algebrze, algorytmice,
informatycznych aspektach matematykioraz =~ 6 . Jest autorka ponad

7  prac naukowych, ksiazek 1 monografii.

1. Architekt wnetrz projektuje wystréj §ciany w salonie. Maja na niej zawisnag
trzy obrazy w nietypowych ksztattach: jeden w ksztalcie trapezu, drugi
w ksztalcie rownolegloboku 1 trzeci w ksztalcie rombu. Obrazy trzeba oprawic.
Na ktora rame potrzeba najwiecej materiatu?

35 cm \ | / /

/ 7 . ‘

3d 4d / / /
“j/ - / Jsomm /

45 cm 5 dm 260 mm
A B C
Zofia Krygowska Helena Rasiowa Wanda Szmielew

2. Prostokat i kwadrat o boku 13 dm 6 cm maja, takie same obwody. Wyznacz
dlugosé dltuzszego boku prostokata, jesli wiadomo, ze krotszy bok ma 73 cm
dlugosci.

199 dm 39 dm 8 cm 19dm 9 cm ‘

fletu skrzypiec fortepianu ‘
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3. Ile réznych tréjkatéw mozna zbudowaé z odcinkéw o dlugoéciach: 1 cm, 2 em,
3 cm, 4 cm, 5 cm oraz 6 cm, jesli kazdy odcinek mozna wykorzystac tylko raz?
Za kazdym razem masz do dyspozycji wszystkie odcinki.

7 20 10

zarzadzania i biznesu programowania stenografii

4. Przyjrzyj sie zamieszczonemu obok rysunkowi
trojkata CDB, a nastepnie okresl rodzaj tego
trojkata oraz miare kata o.

A D B

trojkat prostokatny, 40° | trojkat rozwartokatny, 120°| tréjkat rozwartokatny, 140°

na Uniwersytecie

Latajacym na tajnych studiach

w Instytucie Oswiaty

9. Na planie parku dinozauréw wykonanym w skali 1 : 500 znajduje sie plac
w ksztalcie trojkata rownobocznego przeznaczony dla tyranozaurow. Diugosc
boku tego placu na mapie wynosi 6 cm. Ile wynosi rzeczywisty obwod tego placu?

18 em 90 m 30 m

doktor habilitowanej profesor zwyczajnej profesor nadzwyczajnej

6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Przekatne w kazdym rombie sa te) same) dlugosci. P | F
Nie kazdy prostokat jest rownoleglobokiem. P | F
Suma miar katow przy jednym ramieniu trapezu jest rowna 180°. P | F
| A F,F, P | o 2
programowaniu sztucznej inteligencji robotyce

7. Na podstawie ponizszych rysunkéw
przedstawiajacych trapez 1 rownolegtobok
oblicz warto$¢ wyrazenia o + 3 — .

205° i 9° T w
stu dwustu trzystu

{
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Wykorzystaj w praktyce

Wielokaty towarzysza nam w wielu dziedzinach zycia.
Troéjkaty 1 czworokaty powinny zainteresowac pasjonatow
zeglarstwa, poniewaz predkosc¢ jachtu i1 kierunek, w jakim
plynie, zaleza nie tylko od wiatru, lecz takze od ksztaltu

1 powierzchni zagla.

Zagiel to odpowiednio uksztaltowany plat tkaniny
lub innego tworzywa, rozpiety na omasztowaniu.
Najczescie) ma ksztalt trojkata lub zblizony

do trojkata, ale na srednich 1 duzych statkach

z ozaglowaniem rejowym wykorzystuje sie
czesto zagle prostokatne 1 trapezowe

(rozpiete sa pod pozioma belka zwana reja).
Spotyka sie tez nietypowe zagle, majace ksztalt
nieregularnych czworokatéw.

RV Oceania” to zaglowiec badawczy
Instytutu Oceanologii Polskie;
Akademii Nauk, ktory jest obecnie
najwiekszym polskim instytutem
badajacym zagadnienia z dziedziny
fizyki, chemii, biologii 1 ekologii
morza. Pierwotnie mial ozaglowanie
rejowe parawanowe, w ktorym
rozpiete na masztach pojedyncze zagle
maja ksztalt zblizony do prostokata.

R

1. Podaj wymiary zagla w centymetrach, jesli
" wiadomo, ze: dlugoéé liku wolnego wynosi
8100 mm, lik dolny jest trzy razy krotszy
od liku wolnego, a suma trzech wymiaréw
przedstawionych na rysunku obok
wynosi 18,6 m.

B T R e e — - — -- - — - - - —

) 2. W magazynie producenta zagli, firmy Velum, znajduje sie 50 zagli w ksztalcie
trojkata o bokach dlugosci 5,53 m, 4,85 m, 2,5 m oraz 75 zagli w ksztalcie
trapezu prostokatnego o wymiarach 8587 mm X 3485 mm X 9000 mm X 870 mm.
Ile metrow taSmy potrzeba na obszycie wszystkich zagli znajdujacych sie
w magazynie?
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DZIAL V

W SWIECIE
UEAMKOW ZWYKEYCH

AR Y e |
2 %8 000000 000 to 4 000 000 000,

Azje zamieszkuje ponad 4 miliardy §{\ L’
ludzi. Ilu ludzi zamieszkuje Europe? 5

4 - _
| #,u%\w
- S PR
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e Ulamki zwykle 1 liczby mieszane

AT NP NSNS AL NN RN
» Jak zapisuje sie ulamki zwykle i liczby mieszane?

» Jakie utamki nazywa sie wlasciwymi, a jakie niewtasciwymi?
» Na czym polega wlaczanie 1 wylaczanie calosci?

— Ilr“"‘o,‘ r ! — " ~ - " - — —— a - a— -
/\\,’F-‘\_E.ﬂ" "h~_j "i’_“_,.ﬂ' xﬂx_f'_'\‘ ri - P il L “ e *h__!"‘ _‘\'\,__" \*-,__._//. h}'ﬁh}j th&\“‘\-. jn‘\___ -\_:.ﬁ-;rf"k i

To kolo podzielono na 3 r6wne czesci.
To jest jedna czes¢ z trzech rownych czesci kola.
To jest jedna trzecia kola.

To jest % kota.

Ulamek zwykly opisuje czesé
f calodci podzielonej na réwne czesci.

Na pomaranczowo " 1 -
zamalowano 1 czeéé¢ kola.-— 1’ " licznik
¢t—--kreska ulamkowa
Koto podzielono na 3 ¢+—mianownik
3 rowne czgéci.""'"‘j’":}

licznik < mianownik licznik > mianownik licznik = mianownik
ulamek wlasciwy ulamek niewlasciwy ulamek niewlasciwy

DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

56




Liczba mieszana to liczba zlozona z czesci calkowitej (calosci) 1 czesci
ulamkowej (utamka zwyklego).

(/_

To jest jedno cale kolo 1 jedna

z trzech czesci takiego samego kola.
To jest jedno kolo i1 jedna trzecia
kola

. Jk 3
To jest k(}la.

\ R/
4 Zamiana liczby mieszane] ki F Zamiana utamka niewlasciwego A
na ulamek niewlasciwy na liczbe mieszana to
to wlaczanie calosSci. wylaczanie calosci.
- 6-4+1 17:8=05r2
x.,/
4 l 3
A fi 17 _ 5 g
3 3
A F N v

Ulamek zwykly mozna przedstawi¢ w postaci dzielenia.

Aby podzieli¢ 1 jablko miedzy 4 dzieci, tak aby kazde dziecko dostalo taka
sama czesé jabtka, trzeba 1 jablko podzieli¢ na 4 ro6wne czesciidaé

, ' '3 -
1 1 1 ’
3 o .__‘ 5 i

e 6jajek

kazdemu dziecku po ]ablka

.4 =1
1:4=-

1 3 i cukru
Oto skladniki potrzebne = szklanki cu

do przygotowania placka

z truskawkami. Czy wsrod
wymienionych liczb znajduja sie
liczby naturalne, utamki zwykte o 3 «zklanki oleju
wlasciwe, ulamki zwykte 5 L
niewlasciwe, utamki dziesietne, ® 1}2— szklanki mal
liczby mieszane? Wskaz je.

e
L yyzeczki aromatu wanilioweg

o 2 tyzeczkl proszku do pieczenia

¢ 0,6 kg truskawek

1. Utamki zwykte i liczby mieszane 15;'3'



| F

1. Opisz rysunek za pomoca utamka lub liczby mieszane;.

20Ny

2. Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania.

a) Jaka czesé medali stanowig zlote medale?
) Jaka cze$¢ medali stanowia medale na niebieskie;j
wstazce, a jaka — medale na czerwonej wstazce? |
¢) Jaka czes¢ medali na niebieskiej wstazce stanowiag -
brazowe medale? C

) Jaka cze$¢ medali na czerwone] wstazce stanowia srebrne medale?

3. W opakowaniu znajduje sie 15 jednakowych sztuk kredy. W jaki sposéb

) @
4\
_4

podzieli¢ te krede, aby kazde z dziesieciorga dzieci otrzymato jej tyle samo?

Jaka, czesé kredy otrzyma kazde dziecko? Uwaga: krede mozna tamagé.

4. Zamien liczby mieszane na ulamki niewlaéciwe, a ulamki niewlasciwe na

liczby mieszane.

4 , 2 8 . 15 i)
R) 2 b) 7— c) 1— d) — S
'29 ’75 999 . 6

9. Na podstawie ponizszych osi liczbowych zapisz we wskazanej kolejnosci litery
odpowiadajace podanym utamkom oraz liczbom mieszanym, a nastepnie

sprawdz znaczenie hasla w slowniku angielsko-polskim.

1 4 2 1 5 1 2 1
2 1 47 5) 67 68 5
C Y W F Z N R

—————+——F+—+——+——+> |

0 1 2 0 1

A S 1 D T OM
e o e o e N o e I o e e e e e i
3 -+ 5! 6 4 5!
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6. Narysuj oé liczbowa i zaznacz na niej wskazane liczby.

e - | 18 2
1B A8l it pRE

B 1 10 l il i
/828 8 "8 8 8 6’ 6’ 6 e

7 3 1
P 1 ¥R
2° 4 4" 4

1o
4

7. Odpowiedz na pytanie za pomoca, ulamka zwyklego lub liczby mieszane;.

2) Jaka to czes¢ godziny? (20 min * 1 godz. 40 min * 2 godz. 12 min)

1) Jaka to czesé kilograma? [30 dag = 8kgl12dag * 13 kg 15 gj

¢) Jaka to czesé kilometra? (100 m * 12km 500 m * 46 km 750 m]

8. Kuba i Bruno spotkali sie o 15.50, aby przygotowaé

prezentacje na informatyke. Slajd tytulowy tworzyli

1 ; - : s
przez godziny, pie¢ kolejnych slajdow — przez

1% godziny, a ostatni slajd — przez 1—15 godziny.

O ktoérej godzinie skonczyli tworzy¢ prezentacje?

9. Jaka czeéé calego zlota
otrzymal Barnaba?
Przedstaw odpowiedz
na rysunku.

2 . s
Ja wezme 3 calosei,
Raptus % tego,
co pozostato,

a Barnaba reszte.

1. Wskaz liczbe, ktéra poprawnie opisuje
zamieszczony obok rysunek.

1 1 o 2 : 1
1— B. — C. — D. 1—
19 20 20 5

2. We wrzeéniu uczniowie klas piatych pojechali na zielong szkole. Wyjazd trwal
od poniedziatku do piatku wlacznie. Ustal, jaka czes¢ tygodnia, a jaka czesé
wrzesnia uczniowie spedzili na zielonej szkole.

3. Pani Ola o 16.05 wyszla z psem na spacer. Czy zdazyla wrécié do domu na

; _ ; ;s 4 : ;
czolowke serwisu informacyjnego, jesli spacer trwal - godziny, a serwis
zawsze rozpoczyna sie o godzinie 16.507

T

1. Utamki zwykte i liczby mieszane 15ﬂ



Sprowadzanie ulamkow
e do wspolnego mianownika

» Na czym polega rozszerzanie ulamkéow?
» Na czym polega skracanie ulamkéw?
» Jak sprowadzaé¢ ulamki do wspolnego mianownika?

i
F ,

ol A %

Pani Jagoda prowadzi wytwornie ozdobnych mydel. Do ciecia mydia na kostki
uzywa specjalnej krajalnicy. Porownaj wielkosci kostek mydta.

Ten blok mydla zostal pociety Taki sam blok mydta zostat
na 16 réwnych kostek. pociety na 32 rowne kostki.

1 1
1 kostka to - bloku mydtia. 1 kostka to 45 bloku mydta.

1 ) - 2
/UIamek e mozna rozszerzyc 1 9 Utamek 25 mozna skrocic E
2 — — == 1 . "
do ulamka 59> MNOZYC licznik 16 ~ 32 do ulamka T dzielgc hicznik
\1 mianownik przez liczbe 2. / % mianownik przez liczbe 2. 4

16 ulamka =

32 nie zmienia 32 16
jego wartosci. \j

@ . ®
R
1 /& 9 iﬂ: krszzzzi?;e 9 d 1
T
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Ulamki, ktére maja rézne mianowniki, mozna przedstawié¢ w postaci utamkéow
o tych samych mianownikach za pomoca rozszerzania lub skracania. Taka
czynno$¢ nazywamy sprowadzaniem ulamkow do wspolnego mianownika.

@ Wspélnym mianownikiem utamkéw moze byé wspolna wielokrotnoéé
ich mianownikow.
5N . Bl
1
18 12

Sposéb 1 Dowolna wielokrotnosé, np. iloczyn mianownikéw

18-12 =216
5 5-12 _ 60 N ECE
18 18-12 216 12 12-18 216

Sposéb 2 Najmniejsza wspéolna wielokrotno§é (NWW)

122 182

6|2 93

3|3 33

1 1 NWW(18,12)=2-2-3-3 =36
18- 2 =36 12 -3 =36
5=5+2=10 1=1-3=3

18 18- 2 36 12 12 - 3 36

_/
‘ é ) { Sposob 2 to lepsza metoda postepowania — najmniejszy wspolny

mianownik pozwala operowaé mniejszymi liczbami.

\
© W niektérych przypadkach wspélnym mianownikiem dwéch utamkéw moze
by¢ wspolny dzielnik ich mianownikow.
2§ 2 141 21 to wielokrotnosci liczby 7
EY 1 o wielokrotnosci liczby 7.
@2 B 6:3 _ 2
.2 W 21:3 W
_4

- Uwaga: sposdb ze skracaniem mozna stosowac tylko wtedy,
gdy licznik 1 mianownik sa podzielne przez te sama liczbe!

B

2. Sprowadzanie utamkow do wspolnego mianownika f“[ﬁf



>
(=

Pocwicz!

1.

2;

Sprowadzanie ulamkow do wspolnego mianownika oznacza
rozszerzenie lub skrocenie tych ulamkow w taki sposaob,
aby otrzymac¢ utamki o jednakowych mianownikach.

L
6
4 3
. N | - F Y
O ile to mozliwe, rozszerz podane utamki: 12
. : : , . .. , 12
2) do mianownika réwnego 60, 2) do licznika rownego 36. 1

Utamki nieskracalne to utamki, ktérych nie da sie skrécic. Doprowadz utamek
do postaci nieskracalne;.

a9 gy 3 g a0 4 36 .y 18

21 80 . 200 . 100 . 230 420 42 7

" 56 =790 500 7 150 7 200

Jaka liczba kryje sie pod znakiem #? Skroé¢ lub rozszerz utamek.
E—l E—i v ) z_l—i '::*i—i
YT Y9 72 & 20 88 11

Przez ktore z liczb mozna skroéci¢ podany ulamek? (2 YT I LS, 0)
Skorzystaj z cech podzielnoéci liczb naturalnych.
105 1416 2385 111112

¥ 330 " 3708 6525 " 333332

Morza zajmuja 40 000 000 km?* powierzchni Ziemi. Powierzchnia Morza
érédziemnego to 2 500 000 km? a Morza Baltyckiego — 385 000 km?. Jaka,
czeéé powierzchni wszystkich mérz zajmuje Morze Srédziemne, a jaka Morze

Baltyckie? Wyraz ulamki w postaci nieskracalnej.

Pani Olga jest polarniczka. Na swoim koncie w serwisie fotograficznym
zamieszcza zdjecla z wypraw badawczych, w ktorych uczestniczy. Pod ostatnimi
czterema zdjeciami zgromadzita tacznie 576 polubien. Jaka czes¢ wszystkich
polubien zdobyly poszczegoélne zdjecia? Wyraz ulamki w postaci nieskracalne;.

w 162

W 192
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7. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

1 1
Wspolnym mianownikiem ulamkow 36 1 18 moze by¢ 18. P | F
ki £ pnwiatnie P|F
amki Py sa rowne odpowiednio 341 e
Ulamlki iii sa rowne od DWinﬂiﬂEiE P | F
amil 15 20 4 p 40 40

8. Sprowadz podane ulamki do wspélnego mianownika.

37 6 21 7 11 22 30

9. Sprowadz podane utamki do wspélnego mianownika.

1.2 .8 B 3 2 .4 8 7 .19
)i B) -1 Q) —, 15 s 1 o
"8 b "4 B 478 B 9’18 ~ 72

10. Sprowadz podane utamki do wspélnego mianownika.

8 . w5 . B o J w8 o 10 32

Gl B B 19 &= 3o Y5 20
22 . 7 ol = B .6 . 3 g o

e) - 1 e B} < L )1
25 10 36 8 - T 21 50 75
6 2. 8 5 7. 3 15 . 8 8 6 . 4
= it O s b= L K = 1= =

6 8 4 2° 6 15

40" 30 20

i iB88 B RE L L B.d BB B el o
2336 Yyrven “elysln 1373, 125, 135, 127
.
1. Ktéry z podanych utamkéw jest nieskracalny?
, 18 p 2l c 12 n Al
45 90 Y 82
‘ . v o . ; . 5 B B .
2. Wskaz najmniejszy wspélny mianownik utamkéw: o5 Yag
A. b4 B. 72 C. 12 D. 36
, s : : s B i 8 9. 4
3. Sprowadz do wspélnego mianownika ulamki i oraz_ i

e

2. Sprowadzanie utamkow do wspolnego mianownika 1&3



e Porownywanie ulamkow

7 an — f T N I\ N : - N
A -\\f "\‘-1.-.‘1 \'. _""2}‘. L __.-" \N- L‘...- ‘\___ HF":‘_F.F \ ?’I,---u.\ .,-F‘ "‘-\ _." '-_\"-ﬂ '5__.\_9,'::' r“"-’{,‘—-\.\-‘- ;_.‘{ "-1\-.- -~ N __;! \‘\_ ]

» Jak poréwnywac utamki o takich samych mianownikach
lub takich samych licznikach?

» Jak poréwnywac utamki o r6znych mianownikach 1 réznych
licznikach?

i e F i _."'ﬁ- | - — 7, -~ i e ' | ™ - . a— . =
ENIONS NS NINASOANNTINGIONS. NS XN NANEN

W szkolnym ogrodzie dydaktycznym uprawiane sa m.in. ziola, warzywa,
owoce, rosliny miododajne i chronione. Grzadki maja jednakowe wymiary,
ale sa zagospodarowane w rézny sposob.

5. @@ % o 5h
@ o o |

. 2 - : 5 . .3 D
Wieksza czesé grzadki zajmuje kapusta na grzadce klasy 5b, poniewaz Pl

Jesli dwa utamki maja jednakowe mianowniki,
to wiekszy jest ten ulamek, ktory ma wiekszy licznik.

5c [aiviiviiek R Ay 5d

4 4

Wieksza czesé grzadki zajmuje mieta na grzadce klasy 5c, poniewaz — 5 > T4

to wiekszy jest ten ulamek, ktory ma mniejszy mianownik.

[ Teils dwaralamiki main jedaakows Rexniki }
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W ogrodzie dydaktycznym uprawiane sg rowniez ziota. Na ktorej grzadce

ziola zajmuja jej wieksza czesc?
. R VIR | g

347
8 16
Sposob 1 Sprowadz ulamki do wspolnego mianownika, a nastepnie
3. 7
je poréwnaj. Wspdlny mianownik dla utamkow g 17, to 16.
=y
I & )
8 16 16
g
; 6 7 < 0 7
< — < — — < —
6 <7, wiec Tha czyli S g
Sposoéb 2 Sprowadz ulamki do wspélnego licznika, a nastepnie

7
je poréwnaj. Wspélny licznik dla utamkéw g 174 to 21.

.7 .3
3 _ 21 7 _ 21
8 56 16 48

i o

S0 - 3

; 21 21 .19 7
>4 lec — < —,czvh — < —.
96 8’ wiaee 56 48’ i 8 16

Na szkolnym kiermaszu wiosennym sprzedawano dwa ciasta: jagodowe

1 truskawkowe. Ciasta zostaly upieczone na jednakowych blachach

1 podzielone na rowne kawatki. Na rysunku ponizej pokazano, ile ciasta
zostalo po pierwszej godzinie kiermaszu. Ktorego ciasta sprzedano wiecej?




1 S
LI

1. Poréwnaj podane liczby. Uzyj znaku <, > lub =.

: 3 . 4 o 10 . 1 4 11 o 5F e OF
a) 1—1— b) 3—16— d) —1—
5 b 17 17 15 15 9 13
5 3 s 15,8 5 45 16, o 3P, - P .
2,?1213 101110 h) —~1-

Czy pamietasz? W przypadku liczb mieszanych na]plerw porownujemy
calosci, a potem — jeéli calosci sa takie same — czesci utamkowe.

2. Sprowadz czeéci utamkowe do wspélnego mianownika lub licznika,
a nastepnie porownaj podane liczby. Uzyj znaku <, > lub =.

8 e wx B B < 4.2 .
) —1—= b) —1— L) —1—= 1— e
4 8 6 8 9 6 5
. (R ; _ T . 510 25
e) 6—16— 12 — 1 12— g) 2—12— —19—
b 5 g 7 " 27 . 8 12 9 14 4. 35

3. Bruno i Pola czytaja ksiazke Zwiadowcy. Ruiny Gorlanu. Bruno przeczytal juz

6 : ey 7 , . : :
F calej ksiazki, a Pola — o Ktoére z nich przeczytalo wiecej?

4. W szkélce leénej, ktéra prowadzi pani Maria, rosna sosny, deby i topole. Sosny
. 2 i 9 3 "
stanowia = wszystkich zasadzonych drzew, deby — 0 2 topole — 5 Ktorych
drzew w szkolce pani Marii ro$nie najwiecej, a ktorych najmniej?

9. Zapoznaj sie ze wskazéwka Poli, a nastepnie ustal, czy podane ulamki sa,

i i 2 1
wieksze, mniejsze czy rowne 5
gl =0 4 T 42 21 e g5 =" 68

Jesli licznik ulamka jest mniejszy niz polowa jego mianownika, to ten

ulamek jest mniejszy od 2" Jesli licznik ulamka jest wiekszy niz polowa

1

jego mianownika, to ten ulamek jest wiekszy od Py

6. Kasia i Hania przygotowuja sie do olimpiady z matematyki. Kasia rozwiazala
24 zadania z zestawu 49 zadan, a Hania — 27 zadan z zestawu 53 zadan.
Jaka czes¢ swojego zestawu rozwiazala kazda z dziewczat? Ktora z dziewczat
rozwiazala wieksza czes¢ swojego zestawu zadan?
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7. Biala kartke podzielono na réwne czeéci 1 zamalowano réznymi kolorami. j

: 1 . i %3 3 5
Na zielono zamalowano o kartki, na niebiesko — 1y @ haczerwono — .

Ktora z czesci kartki jest najwieksza, a ktora najmniejsza: biala, zielona,

niebieska czy czerwona?

8. Zapoznaj sie z informacja z ramki, a nastepnie poréwnaj ulamki.

, o ; i 5
Ktory z utamkow jest wiekszy: 5 %y ??
9 5 i 0
Do 1 brakuje o - Do 1 brakuje 7
2 _2 . T M ey T 5
° < o Wiec utamek 5 znajduje sie blizej 1, zatem 3 > Fe
NS Eii NP p B0
3% T v 1878 10718
7.8 15 | 8360 199 . 190
O

B il 1
13 27 18 o BU 67 110 201

9. W listopadzie pewien model roweru oferowano w sklepach Damka, Géral

1 Skladak po tej samej cenie. W grudniu w sklepie Damka cene tego roweru

.. 2 : , 5 . 5 ,
obnizono o W sklepie Goral — o 3 aw sklepie Skladak — o e W ktorym

sklepie cena roweru po obnizce byta najnizsza, a w ktorym najwyzsza?

. £ ’ ‘ e 4 pa—
10. Podaj szeéé ulamkéw wiekszych od %’ ale mniejszych od 5 52_(.
\

i

1. Poréwnaj podane liczby.

5.5 b,y 21 1. 14 . 4.
31 40 16 16 2 0 8 9 7 6
: . 5 1 1 1 8 5
2. Uporzadkuj utamki w ramce rosnaco. Cz g B g Yy 1;

3. W ten weekend Cezary ¢éwiczyl rowerowe triki w skateparku, gral online
w ulubiong gre fabularna i przygotowywat sie do sprawdzianu z matematyki.
Na co poswiecil najwiece] czasu, a na co najmniej?

> ® 2 ) =
— CZAasu — CZAasu — CZAasu =
5 % q 7 LJ

3. Poréwnywanie utamkow 167



Dodawanie i odejmowanie
4 ulamkow o jednakowych
e mianownikach

FaN " . 5 N — - \ o e " | . ™ - - - 4 -
\.z'# \_/ “-_._-" 1"-\. -__{ . . — F s % r \ J %, F i W F - 2T - f 'l'._

' W N . St - W W N N

» Jak dodawac i odejmowac ulamki o jednakowych
mianownikach?

» Jak dodawac i odejmowac liczby naturalne oraz ulamki?

» Jak dodawac i odejmowac liczby mieszane oraz ulamki
o jednakowych mianownikach?

Y — ' l ™ = Fu, — N — " ™ i - = e -
" F % y, \ o~ o~ \ \ # 5 K % / i . -~ . — ™
r I\\w._.r \-._-"I \_J i _:I-'I S o .LH r"'l L P v'r . #* W J L . "L,a %:) ..'I '-\_q_\_.-r '\ -_.l |\ A '-_- :I .

Kuba i Cezary zamoéwili pizze z salami i oliwkami.

; 3 g% 1 i
Kuba zjadl ¥ calej pizzy, a Cezary — e Jaka cze§¢ pizzy
chlopcy zjedli tacznie?

€ Przepisz mianownik.

© Dodaj liczniki. 3,1_4_1
€) Skréé ulamek. 8 8 8 2
3 .

Chtopcy zamowili tez q [ soku truskawkowego 1 1% [ soku = =

pomaranczowego. Ile litréw soku zamowili tacznie?
€ Dodaj caloéci.

P 1 ] 1k.
€ rzep:m.z m1.a1.1{3WI11 2 - . : :
€) Dodaj liczniki. === ==9==9=
4 4 4 4 2

€Y Wylacz caloéci.
€ Skroé czesé ulamkowa.

: 2 . . e 2 .
Podczas kiermaszu sprzedalam 4 = kg ciastek owsianych 1 BE kg ciastek
bakaliowych. Ile kilogramoéw ciastek sprzedatam lgcznie?
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Mama upiekta 3 jednakowe tarty ze szpinakiem. Kazda z nich pokroita
na 12 rownych kawalkow. Na obiad zjadly$Smy lacznie 5 kawalkow tarty.
Ile tarty zostalo?

€) Zamien jedna calo$é na utamek niewlaéciwy.
©) Odejmij caloéci.

5 12 5 7
€ Przepisz mianownik. 3 — e =9 & O = 9 o
@ Odejmij liczniki. A

(Zamlen jedng calos¢ na E)

Potem, na kolacje, mama, tata i ja zjedliSmy po 2 kawalki tarty.
Ile tarty zostato?

€) Odejmij caloéci.
@ Przepisz mianownik. Z———= D—
€ Odejmij liczniki.

Pé6Zzniej mama odlozyla dla dziadkow 1 1—72 tarty. Ile tarty zostato?

€ Zamien jedna caloéé na utamek niewlaéciwy.

€) Odejmij caloéci.

€) Przepisz mianownik. 21— =1—--1—=—=—
@ Odejmij liczniki. e
© Skréé czesé utamkowa. o

Na szkolny kiermasz przygotowano 15 [ lemoniady. Ile litrow lemoniady

sprzedano, jesli na koniec kiermaszu zostalo jej tylko 3 [?

4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych mianownikach q

L



1 o
LI
-~

1. Oblicz. Jeséli to mozliwe, w wyniku wylacz calosci 1 skréé czesé utamkowa.

32,3 by L8 . & i=2
s 7 9 9 15 15 ' 19
. 1 3 1 4 : T o
e) 3= +2— f) 5—+1— g) 11—-7— 10—~ —5--

8 8 . 5 5 i 16 10 10

. 2. Oblicz. Aby poznaé haslo, przepisz do zeszytu tylko te litery, do ktérych nie

— pasuje zaden z uzyskanych wynikow.
a) k.| + b} b) SE + 8 C) = +1 1 d) 4E + 2 L
i ! 11 T 5 5 8 8
4 — 2 [) 10— 2 g) 2 S 3 < h) 1—+5—
4 30 10 10 20 20
1 5 L A TLI | B
BE 3 SE 4E ) 14 > 2 = 1000 999 P
3 3 1 3 . 1 99 9
m) -+ — n) = i ] = 0) ——— -+
proofiend  wwifiad k-2l
1 1 3 13 1 6 1 1 1 7 1
2 65 30 34 19 42 117 33 7 100 9 52
N M| F I O | K| E| A | D S 7 7
1 11 3 5 3 i T 1 2 93
- 2 9| 42 o 1.1 n 2 2 | 99
2 2 9 99 7 11 6 1 11 J 10 7 100 11 4 3 4 3 3 100
A| A | W | & P I 7 R | A | A | D E

3. Przerysuj kwadrat do zeszytu i uzupelnij go utamkami nieskracalnymi lub
liczbami naturalnymi tak, aby byl on kwadratem magicznym.

4 9 D) | 7 5 4
10 | 10 12 12 15
6 3 5
10 12 15 | 15
8 6 1 8 1
10 10 12 15 | 15

4. Seans sklada sie z bloku reklam i zwiastunéw filmowych oraz projekcji filmu.
5 - 1 : : .
Seans rozpoczal sie o godzinie 18.35, trwat 2 5 godziny 1 poprzedzil go blok
A 2 "
reklam trwajacy 5 godziny. [
1 g0dziny to 60 min : 5, f
O

czyli 12 min.

2) Jaka dlugosé ma film?

1) O ktoérej godzinie rozpoczal sie film?
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9. Cezary postanowil zapisywadé, ile godzin dziennie korzysta z telefonu.

‘| dzien tygodnia | pon. wt. ar. CZW. pt. sob. niedz.
. L8 |2 [ & [ 1| & | 2
liczba godzin . . 5 5 5 5 =

2) Ile godzin tgcznie korzystal Cezary z telefonu w sobote 1 niedziele? Ile to
minut?

2) O ile godzin wiecej Cezary korzystal z telefonu w dni nauki niz w weekend?

6. Zapoznaj sie z lista zakupéw pani Janiny i odpowiedz na pytania.

1. kg pomidoréw

a) Ile kilogramow wazyly zakupy pani Janiny? O ile kilogramoéw
truskawki byly ciezsze od marchewek? 316 ke ziemniakéw

) Wytrzymatosé torby wynosi 9 3 kg. Czy mozna zapakowac 16 kg ogdrkéw
do niej cale zakupy pani Janiny? Uzasadnij swoja odpowiedz. 1 5 kg marchewek

) Ile wazylyby zakupy pani Janiny, gdyby nie udalo jej sie kupié J 25 ke truskawek
marchewki? Czy wowczas mogtaby je spakowac do torby? L kg cytryn

7. Zastap ¥ znakami — lub +, tak aby réwnoéé byla prawdziwa.

1 7o .5\ alo ol
1007[10E7(3§74§)}—499 7499

'/

———

1. Oblicz.

. 4 H | 2 2 8 4
) T+ 2 ) 20, -2 ) 6- (19 29)

2. Samica kukanga wazy 2" kg, samiec — 22 kg, a kazde
1000 1000

z ich czworga mtodych jest o 3—00 kg lzejsze od samca.

Ile wazy ta rodzina kukangow?

3. We wtorki cukiernia Lasuch realizuje zaméwienia na miodowe pierniczki.
W pojemniku znajduje sie 10% kg miodu. Do przygotowania zamowienia
nr 1 potrzeba 1% kg miodu, do przygotowania zamowienia nr 2 — 1% kg, a do
przygotowania zamowienia nr 3 — tylko % kg. Ile miodu zostanie w pojemniku

po zrealizowaniu tych trzech zamowien?

4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych mianownikach 171



5

Dodawanie 1 odeyjmowanie
ulamkow o réznych
e mianownikach

- Jak dodawac 1 odejmowac ulamki o r6znych mianownikach?

» Jak dodawac i odejmowac liczby mieszane oraz ulamki
o r6znych mianownikach?

» Jak dodawac 1 odeymowac liczby mieszane, ktorych czesci
ulamkowe maja ré6zne mianowniki?

/"

Aby dodac¢ lub odjaé¢ ulamki o réznych mianownikach, trzeba sprowadzié
ulamki do wspolnego mianownika. Potem nalezy postepowaé tak samo jak
przy dodawaniu lub odeyjmowaniu utamkow o jednakowych mianownikach.

Podczas szkolnej wycieczki uczniowie spedzili 5 godzin w parku rozrywki.
3
Pola jezdzila na r6znych karuzelach przez — godzmy, a potem jeszcze przez
godzmy Ile godzin 1gcznie Pola korzystala z tych atrakeji? Jak to obliczy¢?

6
E +l= -+ U =E=]_i
5 10 10 10 10 10
3-2 6
NWW(5, 10)=2 - 5 =10 5-2 10

Pola korzystala z karuzeli 1 1—30 godziny.
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Bruno jezdzit dwoma kolejkami gorskimi. Pierwsza przejazdzka trwata
6% minuty, a druga — 5% minuty. Ile minut Bruno korzystal z tych atrakcji?
<
2 1 10 3 13 .
6-+5-=6_+5—=11_" S
3 53 15 15 15 -

J

_ 2-5 1 3 ﬂw I
W(3,5)=3'5=1§ 5 15 '8 1 '
e g -

WY 13 . D ¢
Bruno korzystal z kolejek gorskich 11 v minuty. “ &

Zosia poszla do kina 6D. Obejrzala dwa filmy: pierwszy trwat % godziny,

a drugi % godziny. Ile godzin Zosia spedzila na ogladaniu filméw w kinie 6D?

o«
5 3 10 9
—+—=—+—=1—9=1i < -
6 4 12 12 12 12 g
0 e
; n"‘u f;,.-*‘
5-2 10 3:3 9 X
6-2 12 4-3 12 o
Zosia spedzila na ogladaniu filméw w kinie 6D 1 godziny. 2
@ 4
Cezary spedzil troche czasu w hali wspinaczkowej. Na zielone] Sciezce pokonat
1 % m, na niebieskiej — 1% m, na zoltej _% m, a na najtrudniejsze] czerwone]
Fotirare 3 .
sciezce — tylko 1o ™ Jaki laczny dystans pokonat Cezary?
1 1 2 3 6 15 20 9 50 20 2
=4 == =) — ] — = =2—=3—=3—
5 2 10 30 30 39 30 < 30 30 3

16 _6 1:15_15 2-10 20 3-3 9

56 30 2-15 30 3:-10 30 10-3 30

; 2
Cezary pokonal lacznie 3 5 M.

Oblicz. Jesli to mozliwe, w wyniku wylacz calosci 1 skréoé czesé utamkowa,
5 4 6 2 12 8
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Z okazji urodzin Kuba pojechat z rodzicami do parku wodnego. Rodzice
kupili karnety uprawniajace ich do korzystania z wszystkich atrakeji parku.
Po zabawach w strefie basenowej Kuba mial do wykorzystania jeszcze

3 é godziny. Na dzikie] rzece spedzil % godziny. Ile godzin zostalo w karnecie?

Pozostalo 3% godziny.

Zaraz potem, o godzinie 14.00, Kuba poszed! z rodzicami na obiad.
W restauracji spedzili% godziny. Ile godzin zostalo w karnecie?

- ZAFRASZAMY!
24 8 - A I
‘%ﬁ-"i——_j

|

e )
AL "-@‘::"
A e
N

Pozostalo 2£ godziny.

Po obiedzie 1 odpoczynku, ktory trwat i godziny, Kuba spedzii 1 1—12 godziny

w strefie tuneli 1 labiryntow. Ile godzin zostalo w karnecie?

19 11 1 8 1 4 1 3 1
29 24 T1aT % 1T 1T T
Vi, 0 A 1%
Odejmij liczby, ktérych czesci Sprowadz ulamki do tych
ulamkowe maja jednakowe samych mianownikéw.

mianowhniki.

1 :
Pozostalo 1;’ godziny. Kuba chcialby spedzié jeszcze poltore;
godziny w strefie zjezdzalni. Czy wystarczy
| mu czasu na te aktywnosc?
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1. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

3.1 1.5 ok T o2 1
10 5 "3 6 715 5 73 6
3,5 4.3 LA 72
5 1 9 4 ! 9 5 8 3
5 3 o o o 5 5 = 1 1
4— +— ) —4+T7— K) 6—— 56— D 8—— 1=
6 8 < B85 710 ' 616 24 312
5 1 .13 27 . | 2 _ 1
1) 33—+ 7 — n) 1—+ 22— 0) e ] o P) b—— 9 —
.38 716 ._120 250 _36 19 _,_64 3

Wynik jest przedstawiony w najprostszej postaci, jesli caloéci
sq wylaczone, a czescl utamkowej lub utamka nie da sie skraécié.

2. Agata zmieszala li kg cukierkow czekoladowych oraz 1% kg cukierkow
owocowych. Ile kilograméw mieszanki uzyskala?

3. Ada 1 Iga ucza sie jezdzi¢ konno. Lekcje Ig1 trwajg i godzmy Lekcje Ady sa,
0= godzmy kroétsze. Ile godzin trwaja lekcje Ady?

: . 3] .
4. Do pelnego naladowania smartfona Kasi potrzeba 2 T godziny, a do pelnego

; . 5) ;
naladowania smartwatcha (czytaj: smartlocza) — 1 o4 godziny.
2) Jak dlugo beda ladowaly sie te dwa urzadzenia, jesli Kasia dysponuje tylko

jedna tadowarka 1 podlaczy smartwatch tuz po naladowaniu smartfona?
) O 1le wiecej potrzeba czasu, aby natadowac¢ smartfon niz smartwatch?

9. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dziatlan. Wynik przedstaw
w najprostsze] postaci.

l+3_i E—i+E ) 1i+l—E

5 3 15 7 3 21 4 2 4

. f 5 . 7 | 3 1 R S 4

d) 3—|—+— ¢) b——|——— B A W T

AF (6 8) r (4 12) %% 75 Tl

. 3 1 4 5 7 5 f 7 3

B 10 —123 -~ ) 2——+H—b]— ' 9—-|1——-|3——3—

105-(e55=3)  wa-gesgerg b e-f1g-(ag-sd)

6. Do hurtowni przymezwno 100 kg truskawek Pierwszy klient kupﬂ 5 kg
truskawek, drugi — 13 kg, trzeci — 17— kg, a czwarty — az 26 kg I]e

kilogramow truskawek sprzedano? Ile kﬂogramnw truskawek pozostalo?

5. Dodawanie i odejmowanie utamkéw o roznych mianownikach 15



7. Kuba pomyélat o pewneJ liczbie. Nastepnie dodal do niej 2— od wyniku odjat 2—
nastepnie dodal 4— 1 na koncu odjal 5. Okazalo sie, ze w ten sposob otrzymat

liczbe, o ktore) pomyslal na poczatku. Wyjasénij, na czym polegala sztuczka Kuby.

;,:-:'*“*ﬁ 8. Suma trzech liczb wynosi BE' Wyznacz te liczby, jeshh wiadomo, ze suma
h___‘__:_,f.-:"

; - o s . p 3 9 5 4 - 3
pierwsze] 1 trzeciej liczby jest rowna 2 o @ suma plerwszej 1 drugiej liczby to 2 e

A to ciekawe

Do zapisywania ulamkéow typu% starozytni Egipcjanie
uzywali ulamkow prostych, czyli ulamkoéow zwyklych,
ktorych licznik jest rowny 1.

2 1 1 f 5) 2 1 1

— =+ =—+—=—+4—
3 2 6 10 10 10 2 5
; ; 5 ; g 1 1
Zapisz w postaci sumy utamkow prostych liczby: o0 37 o OTaZ 1
~ Sprawdz, co umiesz! |
1. Oblicz.
3 N T _ 3 9 1 1
y g b) ——— g b=+ 1— ) 15— —10—
V3278 14 4 ' og iy P 1105

2. W wybranych przez Basie liniach lotniczych masa bagazu rejestrowanego
w cenie biletu wynosi 20 kg. Przed podr6za samolotem Basia zwazyla swoje
walizki. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Walizki Basi mieszcza sie w limicie. P | F
1

Jedna z walizek jest 0 1 kg 1zejsza od Pl F

drugiej.

3. Pani Weronika trenuje chéd sportowy. W ciagu kolejnych 5 dni przebyla
tacznie 100 km. Ile kilometrow pokonata ostatniego dnia, jesli w kolejne dni

przeszla: 19% km, 20é km, 18% km 1 20% km?
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e Mnozenie ulamkow

ININSNIN\NANALNIONNNINSNAAANS
» Jak mnozyé¢ utamek zwykly przez liczbe naturalna?

» Jak mnozy¢ dwa ulamki zwykle?

» Jak mnozy¢ ulamek zwykly przez liczbe mieszana?
NSNS NS NSNS NS NN

1. Na ladzie ustawiono kartoniki z napojami migdalowym i czekoladowym.

a) Ile kartonikéw napoju migdatowego ustawiono na ladzie? Ile litréw napoju
lacznie znajduje sie w tych kartonikach?

h) Ile kartonikéw napoju czekoladowego ustawiono na ladzie? Ile litrow
napoju lacznie znajduje sie w tych kartonikach?

2. Pole prostokata jest réwne iloczynowi dlugoéci jego dwéch sasiednich bokéw.

a) Zapisz dzialanie pozwalajace obliczy¢ pole szarego prostokata. Ile wynosi to
pole?

h) Zapisz dzialanie pozwalajace obliczy¢ pole zakreskowanej czesci szarego

prostokata. Na podstawie rysunku ustal, ile wynosi to pole.
2

3
3 A

RN

6. Mnozenie utamkow




Pola codziennie zjada na drugie $niadanie = kg owocow. Ile kilogramow owocow

Pola zjada na drugie $niadanie w ciggu tygodnia? Jak to obliczy¢?

Sposéb 1 — za pomoca dodawania Sposob 2 — za pomoca mnozenia
+t,1, 1 1., 1. 1.1_7 LI L )
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

g ) . - . e
W ciagu tygodnia Pola zjada na drugie Sniadanie i kg owocow.

Pola dba réwniez o odpowiednie nawodnienie. Kazdego dnia
wypija 2 r [ wody. Ile litrow wody wypija Pola w ciagu tygodnia?

g.glop _7-11_T77_ .2
5 5 5 5 5

Pola wypija w ciagu tygodnia 15% [ wody.

Mnozenie przez liczby naturalne
» Aby obliczy¢ iloczyn utamka zwyktego i liczby naturalnej, licznik utamka

pomnoz przez te liczbe, a mianownik przepisz.

» Aby obliczyc¢ iloczyn liczby mieszane;j 1 liczby naturalnej, zamien liczbe
mieszana na utamek niewlasciwy, a potem wykonaj mnozenie.

: i b ol : 3 3 1 1
» Pamietaj, ze mnozenie jest przemienne: 4 8=8" 2 2 O 11 = 11 - d.

» Jesli to mozliwe, skracaj utamki — bedziesz mnozy¢ mniejsze liczby.

Sposob 1 Sposob 2

3
ol @8 _ 9 _ .1 B
42 _2_42 4"’6

F
2 2

3 3 3-3 9 1
=393 "z 4

3
1‘6
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Na krzewy owocowe przeznaczono

2 - ; ’ . 2 -
£ powilerzchni ogrodka. Maliny zajmuja,

4, . 5 g : i35 ;
r tej czescl ogrodka. Jaka czesc catej

powierzchni ogrodka zajmuja maliny?

4
3 9

b

48
5 15

[l

Maliny zajmuja, 1—85 powierzchni ogrodka.

Tle wynosi iloczyn liczb 2= 1 17

2

3 8 10 8-10 80 17
2= .1-=—-
3 7 3

7 37 21 21

- 2. .3 P
Iloczyn liczb 2 g 1 1 ; Wynosi 3 537

e
aCCEE
¥ : % L
COHE
8

3 3 3

Mnozenie przez ulamki zwykle i liczby mieszane

wykonaj mnozenie.

skos.

‘ ‘@ ﬁ Oblicz. Wynik przedstaw

W najprostszej postaci.

» Pamietaj, ze mnozenie jest przemienne.

» Aby obliczy¢ iloczyn dwoch utamkéw, licznik jednego utamka pomnoéz przez
licznik drugiego utamka, a mianownik przez mianownik.

» Aby obliczy¢ iloczyn liczby mieszanej 1 ulamka lub iloczyn dwadch liczb
mieszanych, zamien liczby mieszane na utamki niewlasciwe, a potem

» Jesli licznik jednego ulamka i mianownik drugiego utamka maja wspolny
dzielnik, mozesz je skrocic. Jest to tzw. skracanie po przekatnej lub na

3
3+—=? R-92—=9
131 10
i.é:? 2£-i=?
10 7 7 3
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LI |
-
-

1. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

3 cas : 5 =eiLil |
a) b:— b) —-4 £} 8+— d —-24
) 4 7 i 48 16
2 - 2 15 e 4
e) 8-1— ) H—= g) 16-1— h) 10-3—
) 8 - ) O 3 3 g) 16 = ) 10-3 g

2. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

a) 2l b) g.x C) - d) @n, 1i
8 4 - 14, 8 T 11 - 36 25
©1=-17 ) 52-6 g) 4512 h) 58>
3. Oblicz.
) 222 b) %-6%-1% ¢) 2%-6%-11—53 d) 10-8%-1%

Pamietaj, ze podczas mnozenia ulamkéw mozna skracaé utamki
rowniez wtedy, gdy nie stoja obok siebie.

7’,3’1_1-7-1_7 7

1
8 5 11 2-5-11 110
2

4. Jaka liczba nalezy zastapié #, aby réwnoéé byla prawdziwa?
3 2 9

11
B) %=1 B)®* =1 c) 3--+=1 d) #-15—=1

9. Wyznacz:

6
2) kwadrat ulamka = Zwroé uwage na poprawny zapis!
- Fa L] 2
1) szeScian utamka E, Y = &
g 5 8 & 25
¢} kwadrat liczby 1E= 32 _8-3_9 _ 1 4
20 5 5 5 5

) szescian liczby 2 10

6. Oblicz obwéd i pole:
2) kwadratu o boku diugosci 4% cm;
1) prostokata, ktorego jeden bok ma diugosc 5% cm, a drugi jest o 5% cm
kroétszy.

o
_f.l‘!“.'- !

vy
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7. SprawdZ zamieszczone ponizej rachunki. Zapisz w zeszycie poprawne obliczenia.

g 40 4 .5 6 6
2 >+
G) 412%:81:8i d) E :Ezzéézézii
12 5 0O 15 4 4 2_4 = 2 2

8. Bruno gra w gre przygodowa. Jego postaé¢ — giermek — ma
12 punktow inteligencji, 30 punktow sprytu 1 18 punktow
umiejetnosci postugiwania sig¢ fukiem. Wiasnie awansowat (M- 30 x 2 1

-

na nastepny poziom. Obok znajduje sie przelicznik punktéw = o
za awans. Ile 1acznie punktéw dostanie Bruno za awans? _B. 18 x 1 Ll

9. Pan Piotr od poniedziatku do piatku dojezdza do swojego biura rowerem.

o 93 e > 8

= 1 0 [0 [ A ¢

1) W jakiej odleglosci od domu pana Piotra znajduje sie jego biuro?

ot |

1) Ile kilometrow pokonuje pan Piotr na rowerze w ciagu tygodnia roboczego?

10. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dziatan.

3.2 4 1 .2 3 LB 43 8 38 ~fe 1N
uy A = o FR) B o) T (e o B S, d) | = -4=
"'35 5 8 : (87 53) 36 ' 111 24 4 121 (25 46)
11. Uzupelnij dzialanie tak, aby otrzymaé podany wynik. ﬁ ;
5_2_1 -
7 5 10
2
1. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.
D) 18 % , 109 Pty d) 12 .91

ol THET 714 8 21 “3
; s 5 B a2
2. Oblicz obwéd i pole kwadratu o boku dtugosci 1 5 om.

. ; s p S i
3. Jaka liczba nalezy zastapié¢ #, aby réwnoéé 23 - & = 1 byla prawdziwa?
5 - 12 5 _ 5

4 = B o " 12
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e Dzielenie ulamkow

‘%" “\__;"_‘_"‘nv-ﬂn“;\jﬂ'v“-\‘ raw ,r""-___:_“\. RN /ﬁ NS ﬂ_“bf hﬁ‘mwf\_‘ N

» Jaka liczbe nazywamy odwrotna do danej liczby?
» Jak dzieli¢ ulamki zwykle 1 liczby mieszane?

~ N\ N - - N SN R
;—\,‘_‘_.-.,\"‘“; \J/ %'LF..;'**-,-.-’"\H 0 g _b,.ﬁp- . N NG ﬁ“?c;_p.fﬁ**ff’ “w S N ,_,,"ﬂn A

1. Jak zmienia sie iloraz, gdy zmniejszamy dzielnik? Polacz dziatanie
z odpowiadajacym mu ilorazem.

2. Odpowiedz na pytania.

a) Ile éwiartek mozna otrzymac z jednego jablka?
h) Ile éwiartek mozna otrzymaé z dwoch jabtek?
¢) 1:1—iletojest?

— ile to jest?
¢) Ile wynosi iloraz liczby 1 i ulamka E?

) Ile wynosi iloraz liczby 2 i ulamka E?

Vi
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Liczba odwrotna
do danego ulamka

odwrotnosc utamka) powstaje :
( . i i ) P b Czy te liczby sa odwrotne?
przez zamiane miejscami - 1
jego licznika 1 mianownika. 3 4 TAK bo >. 4 =1
Iloczyn liczb odwrotnych 4 3 1 A 8
jest rowny 1.
N 15=L ERE 4 TR
1 15 1 15
/Liczby naturalne ) > 13=8 5 TAK, bo 8 5=1,
i mieszane zamien e 8 S
n.ajpierw. na utamki 9 97 =20 | AK, bo 9 254
\\mewlaémwe. ) 25 9 9 25 9
17 12 |[NIE b = S2=20
8 T 8 7 56

Dzielenie to mnozenie dzielnej przez odwrotnosé dzielnika.

| i 5
Na stole lezy o P1zzy. Zosia 1 Kuba chca podzieli¢ ten kawalek na

dwie rowne czescl. Jaka czesc cale) pizzy dostanie kazde z nich?

1 10 1 3
— A2 =—— = — “,‘d’
6 6 2 12 v oLy

Zosia 1 Kuba dostana po 1—12- pizzy.

Na stole lezy 1% pizzy. Kelner podzieli ja miedzy 3 osoby tak, zeby kazda zabrata
na wynos taka sama czes¢ pizzy. Jaka czesc calej pizzy otrzyma kazda z oséb?

T

g B
Jeéli dzielng jest liczba mieszana, 1% 53 =: = % %\ %
zamien jg na ulamek niewlasciwy.

__________

Kazda z osob otrzyma % pizzy.
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Na 1le ¢wiartek mozna podzieli¢ 2 jabtka?

-

2:l=2'E
4 1

1T

2:4=8 " 0Odwrotnoéé ulamka, ktory ma
w liczniku liczbe 1, mozesz od razu

zapisaC¢ w postaci liczby naturalne;.
2 jabtka mozna podzieli¢ na 8 ¢wiartek.

Na 1le jednakowych porcji o masie q kg kazda mozna

e ——

podzielié 4 kg orzechow? -~ =

[

II [ i

L_. h‘\ Z . - Fd Ld
6 “Zanim zacznlesz mnozyc, sprawdz, czy

3 8
1 . 6 nie da sie skrocié liczb na skos.

e_ 3|
8 4

3 - ‘ = s i
7 kg orzech6w mozna podzieli¢ na 6 porcji
1

0 masie . kg kazda.

- .. . 3
Na 1le jednakowych porcji o masie 2 kg kazda mozna

podzielié 3% kg jagéd?

__________

" L2 ~Zamien liczbe mieszang na ulamek
g3.,3_18 8_10_ 10 niewlasciwy.
) A 03 1 P i
1 =3 __.—dJesh to mozhiwe, skro¢ liczby na
skos.

3% kg jagéd mozna podzieli¢ na 10 porcji o masie % kg.

A jesli dzielisz przez liczbe mieszang?

Jeslh dzielisz liczbe naturalng przez liczbe mieszana, utamek zwyktly przez
liczbe mieszana lub dwie liczby mieszane, najpierw zamien kazdg liczbe
mieszang na ulamek niewlasciwy, a nastepnie wykonaj obliczenia zgodnie
z zasada, ze dzielenie to mnozenie dzielnej przez odwrotnos¢ dzielnika.

; S g 4 i , :
W kobialce znajduje sie 23 kg jagod. Ile woreczkow nalezy

przygotowac, aby zamrozi¢ jagody w rownych porcjach

po g kg kazda?
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Liczba odwrotna do danego ulamka powsta?e\ 47 "0
poprzez zamiane miejscami licznika i mianownika. s e
Liczba odwrotna do liczby 1 to 1. g 37 B4 __}@
Liczba odwrotna do liczby 0 nie istnieje. % N - %
Dzielenie to mnozenie przez odwrotnos¢ g8 13 ‘? h 8
dzielnika. & @ %eis

|
~
m I'

1. Podaj liczby odwrotne do liczb w ramce. G . 7T ¢ 1 1— . 5)

9 15 13

2. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

a)-:2 b)1-:18 o 5:~ d_:15 e 6_-:11 f) 8:

0 |

3. Oblicz:
. 5 S 3 ; R
2) diugosc¢ promienia okregu o Srednicy diugosci QE m,

») diugosc boku kwadratu o obwodzie rownym 22% m,

. o # i » ]_
¢) dlugosc boku trojkata rownobocznego o obwodzie rownym 13— m.

2

4. Oblicz.
& 2 .4 o g2
.___..5.3 )) 16.5 10.18 ) 9: 5
g 1 0.3 5.1 4.8
34 12 ° 4 9 " 18 15 16
.5 5 o o4 1 W ad. 19 N
16 = ,_,.-65. .-.,.35.110 ,.46 33

9. Na talerzu leiyé tortu. Ela chce podzieli¢ ten kawalek na poétl: dla siebie 1 dla
Poli. Jaka cze§é calego tortu dostanie kazda z dziewczat?

6. Firma Bobas prndukuje kosmetyki dla dzieci. Czy 70 jednakowych butelek
0 POj emnosm — l pomiesci 56 [ plynu do kapieli Babelek? Ile takich butelek

bedzie potrzebnych aby zmiesci¢ 12— [ plynu Babelek, jesli kazda butelka ma
by¢ pelna?

T

: ; i o -"IT'I.
7. Dzielenie utamkow km



7. Pani Ewelina trenuje przed pélmaratonem w parku z tartanowsg, petla dla
: . ; : 3
biegaczy. Park jest oddalony od domu pani Eweliny o 1 Py km. Tym razem, gdy
pani Ewelina przebiegla piate okrazenie, sprawdzila na smartwatchu, ze od

s s ; 7 sz
wyjscia z domu pokonata doktadnie 8% km. Jaka dlugo$¢ ma tartanowa petla?

8. Filament to material wykorzystywany do druku w technologii 3D. Aby
wydrukowaé figure szachowa, potrzeba 22—09:3 kg tego materiatu. Ile catych figur

moze powstac z 2% kg filamentu? Ile godzin zajmie ich druk, jesli jedna figure

drukuje sie 1—72 doby?

9. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dzialan.

1 1 N B 12 3\2 1 6 iy B B
&) g Fo— N .. = EEE ) [=+1=] :2=-=Z
7 20 (33 210)'3 ' 25 114 (37) 10 & (7 128) 25
10. Oblicz:

; - i IR ; Gy ; 1 ; 8

a) 1le razy suma liczb 1— 1 2— jest wieksza od réznicy liczb 7E 1 6E’
14

2) o 1le i1loraz liczb 251 1—]es1: wiekszy od 110razuﬁl4g

12
) o1le 1loraz liczb E 1 0 jest mniejszy od i1loczynu liczb 42—5 11 I:’»

'ii'{' 11. Z dwbéch tréjkatéw réwnobocznych, o obwodzie 16—; cm kazdy, utworzono
rownoleglobok. Wykonaj rysunek pomocniczy 1 wyznacz obwod powstalego

czworokata.
1
1. Oblicz.
6 ey a8 34,3 w1 L. 7 3 a3 .41
?'18 ""9'8 g 120'10 316'44

2. W misce znajduje sie 5 kg jabltek. Oblicz, ile porcji musu mozna przygotowac

z tych jablek, jesli na przygotnwame jednej porcji potrzeba e kg jablek.

3. Oileiloraz liczb 1% 12 g jest wiekszy od ilorazu% : %?
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8 e Ulamek liczby naturalnej

INENS N NN INENS N NSNA AN

» Jak obliczy¢, jakim ulamkiem jednej liczby naturalnej jest
druga liczba naturalna?

» Jak obliczy¢ utamek danej liczby naturalnej?
NS N NINANAAN IS NSNS

1. Uczniowie klas sportowych pomagajg przy organizacji turnieju tenisa
ziemnego. Sa odpowiedzialni za donoszenie pilek tenisowych na korty.
W pelnym pudetku, ktére wziela Zuzia, znajduje sie 12 pilek.

2) Ewa wziela pudelko zapelnione pitkami do polowy. Ile bylo w nim pilek?

h) Olek wzial pudetko zapelnione pitkami w trzech czwartych. Ile bylo
w nim pilek?

2. Zosia porzadkuje swoja biblioteczke. Na péltkach znajduje sie lacznie
48 ksigzek. Oblicz, ile ksiazek kazdego rodzaju ma Zosia, jesli:

1. . : o :
3 ksiegozbioru to ksiazki przyrodnicze,

1 . . ey . s .
> 5 ksiegozbioru to ksiazki podroéznicze,

i ksiegozbioru to ksiazki fantasy,

@

o 2—14 ksiegozbioru to ksiazki historyczne,

o % ksiegozbioru to ksiazki detektywistyczne.

Jakie dziatanie wykonasz, aby obliczy¢ liczbe ksiazek kazdego rodzaju?

8. Utamek liczby naturalnej




Jaka czesc trojkatow, na ktore podzielono kwadrat, stanowig tréjkaty\
zakreskowane?

3 zakreskowane trojkaty z 8 trojkatow to - ->§

Jakim utamkiem liczby 8 jest liczba 37 ------ >%

Jakim ulamkiem liczby a jest liczba b2

Aby obliczyc¢, jakim ulamkiem liczby @ jest liczba b, nalezy zapisac iloraz

; : b
tych liczb w postaci ulamka zwyklego .

) 4

Jakim utamkiem liczby 16 jest liczba 8? Jakim utamkiem
: liczby 50 jest liczba 4? Jakim utamkiem liczby 2 jest liczba 57

il 2 )

5 z 6 kwadratéw zamalowano na fioletowo. Ile to kwadratow?

QOO OO0

Ile wynosi % liczby 67

6:3 2 -2
<l e " Y
%chbyﬁ 2 to 4
A .
—F
3

Aby obliczy¢ ulamek danej liczby, mozna:
e podzieli¢ te liczbe przez mianownik danego utamka, a nastepnie

pomnozy¢ wynik przez licznik tego utamka
lub

e pomnozy¢ ulamek przez te liczbe.

b P

‘ @ ) % Ile wynosi % liczby 20?7 A g liczby 357 A% liczby 127
o
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Do szkoly uczeszcza 420 uczniow, w tym 240 dziewczat. Jaka czesé
wszystkich uczniow stanowia dziewczeta?

240 — liczba dziewczat 240 244 4

420 — liczba wszystkich uczniow 120, o2 7

: o : S5
Dziewczeta stanomal? wszystkich uczniow.

Sposrod wszystkich dziewczat uczeszczajacych do tej szkoly 60 ma
niebieskie oczy. Jaki utamek wszystkich dziewczat ma niebieskie oczy?

—_ k IQ;L}ZL‘ . 6
. u G0 _6'"_1

60 240

1 : : C e
ol wszystkich dziewczat ma niebieskie oczy.

W konkursie recytatorskim wzieto udziat 21 uczniow
klasy 5c. Jaka czesc uczniow klasy 5c¢ wziela udziat
w konkursie, jesli klasa ta liczy 28 uczniow?

Okulary nosi = wszystkich uczniow. Ile to osob, jesli wiadomo,

ze do szkoly uczeszcza 420 uczniow?
Sposob 1 420 : 7 =60

1 60
Sposéb 2 -y - 420 = 60
: Okulary nosi 60 uczniow.

We wtorek szesc lekcj1 mialo = wszystkich uczniow tej szkoty.

Ile to 0sob?

Sposob 1 420:5=84 - > 84-2=168

5 84
Sposob 2 " 420 = 168
L Szesé lekeji miato
tego dnia 168 o0séb.

‘ é ' % W siatkowke lubi graég sposrod 246 uczniéow. Ile to osob?
'h_“-
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Jak obliczyé...

...Jakim ulamkiem liczby a jest liczba b?

1sac i - . b
— Wystarczy zapisa¢ odpowiedni utamek zwykly w postaci =
< » . . 2 a 6 1
@/ "~ Ustal, jakim ulamkiem liczby 12 jest liczba 6. — e

...ulamek danej liczby?

— Wystarczy pomnozy¢ utamek przez te liczbe.

Wyznacz % liczby 6. — % 6 =2

o

1. Oblicz, jaka czeéé liczby x stanowi liczba y. Wynik podaj w postaci

nieskracalne;.
2 x=34,y=17 b)) x=63,y=21 ¢ x=40,y=16 ) y=30,x=70
2. Oblicz:
< B iy 8 . ¢ B i e e
a) — liczby 35, 9) — hezby 81, ¢) — liczby 54, 1) 7 liczby 55.
7 9 6 11
3. Oblicz.
2) 1 cm —jaka to czes¢ metra? 1) 100 cm — jaka to czesé kilometra?
¢) 2 g —jaka to cze$¢ dekagrama? d) 30 kg — jaka to czes¢ tony?
¢) 10 min — jaka to czes¢ godziny? ') 2 godz. —jaka to czes¢ doby?
4. Oblicz.
% centymetra — ile to milimetrow? b) 2—35 kilometra — ile to metréw?
. 2 ; ; 5 o T8 s ; ’
¢) — tony — ile to kilogramé6w? i) —— kilograma — ile to gramow?
10 1000
% kwadransa — ile to sekund? f) 1—3;3 doby — ile to godzin?

9. Smartfon Filipa dziala bez ladowania przez 16 godzin. Filip zauwazyl, ze
3 . 5 - 3 : o . 5
zostalo mu -, bojemnosci baterii. Przez ile godzin Filip moze jeszcze korzystac

ze smartfona bez ladowania?

490 DzIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH



6.

W klasie 5b uczy sie 30 oséb. Na koniec roku zaden uczen nie otrzymal oceny
niedostatecznej, trzech uczniow dostalo ocene celujaca. Ocene dopuszczajaca

1 ., 1 - 1
otrzymala 15 uczniow, dostateczna — ¢ uczniow, dobra, — 3 klasy. Pozostate

osoby otrzymaly ocene bardzo dobra. Ile oséb z klasy 5b otrzymalo ocene
dopuszczajaca, a ile — dostateczna, dobra, bardzo dobra?

jedzenie

7. Laczny miesieczny dochéd panstwa Nowakéw nszczqdméci\ e/_

wynosi 8400 zt.

2) Na podstawie diagramu oblicz, ile
pieniedzy przeznacza na poszczegoilne cele. 8400 zt

1) Jaka czesc ich dochodu stanowi kwota _ _ B
przeznaczona na oszczednosci? inne wydatid X . oplaty

; i s 3 :
W klasie 5a jest 28 uczniow, z czego - stanowia chtopcy. W zawodach

lekkoatletycznych wzieta udziat i wszystkich chtopcow. Ilu chiopcow
z klasy Ha wzielo udzial w tych zawodach?

Spodnie w hurtowni kosztowaty 100 zt. Do tej ceny wtasciciel sklepu doliczyl ‘i':?

. i i & . p s g g
marze w wysokosci 1o Ceny hurtowej. Po dwoch miesiacach obnizyl cene

spodni o 7 ich ceny detalicznej. Jaka czescia ceny hurtowej spodni jest ich

nowa cena sklepowa?

4

|

Wskaz liczbe, ktora stanowi% liczby 45.

16 .. 180 v D. 36

Janek 1 Franek zamowili pizze MEGA, ktéra zostata podzielona
na 24 jednakowe kawatki. Janek zjadl% pizzy, a Franek —-% p1ZZy.

Ile kawaltkow pizzy zjadl kazdy z chlopcow?

Pan Michal ma dwie dzialki: o powierzchni 600 m?i 200 m?. Pan Michal
postanowit g powierzchni wiekszej dzialki obsiaé trawa, natomiast 40 m*
drugiej dziatki obsadzi¢ rozami. Jaka powierzchnie zajmie trawnik na
pierwsze] dzialce? Jaka czesc drugiej dzialki zajma roze?

8. Utamek liczby naturalnej 191



e Zadania tekstowe

oY \

» Jak rozwiazywac zadania tekstowe dotyczace dzialan na
ulamkach zwyklych?

Bruno analizuje czas, jaki poswiecit w ubiegly wtorek na
poszczegolne czynnosci. Zebrane dane zamiescil w tabeli.

AktywnosSé

sen szkola* czytanie inne

Czas

7 lekcji

3 1
5 doby 3 - godz.

* Czas trwania: lekcji — 45 min, przerwy zwyklej — 10 min, przerwy obiadowej — 30 min.

Gle godzin E rlle godzin Bruno spedzil w szkole, jesli dotart do szkoly
Bruno spal? punktualnie 1 wyszed! zaraz po zakonczeniu siédmej lekeji?
5. aas - B2 _ el
1;-24_9 Lekcje: 7 Fiatraal
1 1 1 .5 8.8 8 4 1
: —+h5- =+ =" == =1
Bruno'spal Przerwy: 5 5) -2 e i e g ]
9 godzin.
b Cz dzon zkole: L"')i+1i—5i+1i—6l
DRI I BASNe Sy 3 12 T12 12

7 _ .36 _ :
6E godz. = 6 = godz. = 6 godz. 35 min

Bruno spedzil w szkole 61—2 godziny, czyli 6 godzin 1 35 minut.

\

>

b

24 —

Na inne aktywnosci Bruno poswiecil 5

Ile godzin Bruno poswiecit na inne aktywnosci? R
T 1 35 1% 47 13
+6—+3=-|=24—-|9+6—+3—="|=24—-18—=5—
(9 612 3 5) 24 (9 660 360) 24 1860 560

13

godziny, czyli 5 godzin 1 13 minut.

60 e
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1. Cezary i Pola uwielbiaja jezdzié na hulajnodze elektrycznej.

Cezary mierzyl 1 notowal odlegto$¢ pokonana podczas

Poniedziatek - piatek

codziennej przejazdzki, natomiast Pola wszystkie wyniki dhugos¢ trasy.
zbierala w aplikacji zainstalowanej na smartfonie. 15 T?f)' km
pon wt. Sr. CZW pt.
3~ km 5 km 2° km 2" km ° km
3 2 4 8

2) Jaki dystans pokonal Cezary w ciagu tych pieciu dni?
7)) Kto w ciggu tych pieciu dni pokonal dluzsza trase? O ile kilometrow?

Najwiekszy bursztyn na Swiecie, wpisany do Ksiegi Rekordow Guinnessa
w 2022 r., znajduje sie w Muzeum Bursztynu w Gdansku 1 wazy 68 kg

Zalozmy, ze do przygotowania naszyjnika potrzeba 2— kg surowego bursztynu

Ile takich naszyjnikow mozna byloby wykonac z rekordowego bursztynu?

Kurtka kosztowata 150 zl. Podczas akcji promocyjnej jej cena zmniejszyta
sie o 1_3;3 ceny poczatkowe]. Oblicz, o ile ztotych obnizono cene kurtki oraz jej

aktualna cene.

Zosia wiosna jedzie w Gory Stolowe. We wrzeéniu
jej rodzice wplacili 120 zt zaliczki. Jaka czes§é calej
kwoty stanowila ta wplata, jesli catkowity koszt
wycieczki to 420 zt?

Pudlo, w ktorym znajduje sie 25 identycznych opakowan farb, wazy 10 kg. Ile
wazy jedno opakowanie farb, jesli masa pustego pudta to g kg?

Ela 1 Kuba zméwili pizze podzielong na 8 identycznych kawatkow. Ela

powiledziala, ze zjadla % pizzy, a Kuba dwa razy tyle co ona. Czy to mozliwe?

Wycieczka do Albanii w pewnym biurze podrézy kosztowala w marcu 2800 zi.

2 ; i 2 Gt
Tuz przed rozpoczeciem wakacji jej cena spadia o 5 te] kwoty. Tydzien przed

wyjazdem pojawila sie dodatkowa promocja, w ktorej obnizono cene wycieczki

0, Ceny po pierwsze obnizce. Oblicz cene wycieczki po drugiej obnizce.

9. Zadania tekstowe 1



')','?8

*9

3.

Dukat to zlota lub srebrna moneta o masie
ok. 3,5 g. Blty W Norymberdze lammdukat

0 masﬂe 108 jest wart — dukat&

a) Ile lammdukatow potrzeba, aby wyplacic

, ., 1
rownowartosé 1 dukata? A 0 dukata?

: s o
Czy jest to mozliwe? dukat lammdukat

_ 1 3
n) Kwote 1 = dukata chcemy zaptacic
w lammdukatach. Ile monet potrzeba?
Ile beda wazyly te monety?
1 2
c) Kwote 1 5 zl chcemy zaplacié

w jednogroszowkach. Ile monet potrzeba?
Ile beda wazyly te monety?

d) Co b@dzw ciezsze: 1 " dukata w lammdukatach

YA 1 —ztw ]ednﬂgrnszowkach‘? O ile ciezsze?

Tomek pojechal na klasowg wycieczke do Krakowa. Po zwiedzaniu dzielnicy
Kazimierz uczniowie mieli 2 godziny czasu wolnego. Tomek zanotowat,
ze czwarta, czes¢ godziny spedzil na wybieraniu pamiatki dla siostry,

3 ¥ % x ’
7 pozostalego czasu poswiecil na fotografowanie zabytkow, a polowe

pozostalego czasu — na wysylanie do znajomych najlepszych zdjec¢. Czy mogtl
jeszcze spedzié 40 minut z kolegami w pizzerii?

1/

W sklepie w dziale z przetworami znajduja sie kompoty truskawkowe

w sloikach o roznra] pojemnosci: 13 slmkow 0 pojemnosci 2 [, 15 stoikow

0 pﬂjemnosm = l 25 stoikow o p{:}]emnt}scl 771 20 stoikéw p{)ltorahtrowych
Ile tacznie 11tr0w kompotu truskawkowego znajduje sie w tym dziale?

o ; . 13 . a ; .
Woda w organizmie dorostego czlowieka stanowi 5o asy jego ciata. Oblicz, 1le

kilogramoéw wody zawiera organizm trzydziestolatki wazacej 65 kg.

13 7

Suma dwoch liczb wynosi 1 S Wiadomo, ze jedna z tych liczb jest o o5 wieksza

od drugiej. Wyznacz iloczyn tych liczb.
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PODSUMOWANIE DZIARU V
W swiecie ulamkow zwyklych

Powtorz wiadomosci

[ g

Dodawanie i odejmowanie ulamkow

» Gdy mianowniki sa jednakowe, nalezy dodac¢/odjaé liczniki, a mianownik
pozostawi¢ bez zmian.

» Gdy mianowniki sa rozne, nalezy sprowadzi¢ utamki do wspoélnego
mianownika, nastepnie dodac/odjac liczniki, a mianownik przepisac.

» Wynik nalezy przedstawiaé¢ w najprostszej postaci.

11 3 22 15 37 i
— ]l —=4—F+ ] —=5—=0—
415 16 430 130 530 630

1 3 5 27 50 27 23
L %9 1570 T e 1T 0 J
/Liczby odwrotne i /Ulamek liczby naturalnej k
Liczby odwrotne to takie liczby, ktorych Aby obliczy¢ ulamek danej liczby
iloczyn jest réwny 1. naturalnej, nalezy pomnozy¢

utamek przez te liczbe.

: . 1
Liczba odwrotna do 5 jest = bo 5 - % = 1. 3
Oblicz o liczby 24.

: 3 o 2 3 2 6
Liczba odwrotna do 5 Jest = bo 7 B E 24 =18
N 14 P
[E— A
i 1 3 pomnoz licznik
przez ulamek 1 LS S N przez licznik oraz
3 25 1{2’ 25‘5 1 'F_5 5 mianownik przez
: . mianownik
liczbe calkowitg lub mieszang zamien
na ulamek niewlasciwy
. J
/Dzielenie przez ulamek k.
2
1 3 17 3 17 - 17-2 34 1
liczbe SE:I=E:I=E'§=1-3=3=11§ pomnoéz
calkowita T 1 A o licznik przez
lub mieszang .- _ licznik oraz
zamien na - dzielenie przez ulamek ~ mianownik
. ulan}el_i zamien na mnozenie przez
niewlasciwy przez jego odwrotnoéé mianownik
X o

Podsumowanie dziatu V o



1L

———

Pocwicz przed sprawdzianem

1. Na ktérym rysunku zamalowano § figury?
A. B. C.

2. Wskaz liczbe réwna 5%.

2 1
A2 B 2 e p. 28
7 7 .’ 7

3. Wskaz liczbe réwna %

24 2
L2 e c L D. 12
10 40 60 5

4., Ktére ulamki poréwnano niepoprawnie?
5] 2 10 4 16 999 99

AG.i}_ Bi_-<_ Cl-_.>-—. DI‘ }
7 8 13 13 6 18 1000 100

5. Wskaz wszystkie liczby spoéréd wymienionych, ktére moga byé wspélnym
mianownikiem podanych ulamkow, a nastepnie ustal najmniejszy wspolny

mianownik.
2 4 3 4

o) = (7 9+ 16 * 63) b) o+ (10 *» 30 * 60 * 600)
13 1 9 5)

©) o~ 3o (5«25 50 « 100) d -, (2 ¢ 14 « 28 « 56)

6. Wybierz poprawna, odpowiedz spoéréd A i B oraz CiD.

P a p 2
I. Ktore utamki sa rowne 3 ?

10 40 108 p 4 10 146
"~ 157 607 162 97 157 219
: - ) iid 105
1. Przez jaka liczbe mozna skroci¢ ulamek m?
C. 3 D. 5

7. Wybierz najmniejszy wsp6lny mianownik podanych liczb, a nastepnie
wykonaj obliczenia.

7 4ol S g8 4
a) b-+2 b) B4 o 8-

_

(521530 150) (40 « 80 * 120 *» 320) (5 9 * 45 » 90)
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8. Wskaz pary liczb odwrotnych. C% I 2— ¢ 4 o % I E ¢ 2 1\

9. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

2 5
= godziny to 20 min. P | F 15 godz. to p doby. P | F
2 . . 9
5 kilometra to 400 m. P | F 9 mm to 0 centymetra. P|F
3 .. 5
A kilograma to 34 dag. P | F 125 kg to e tony. P | F
10. W klasie 5c¢ liczacej 28 os6b jest 16 dziewczat. Judo trenuje A =y

% wszystkich chlopcéw klasy 5c. Ilu chlopeéw trenuje judo?

11. Oblicz wartoéé wyrazenia. Wynik podaj w najprostszej postaci.

[V—(e+2)—9¢]:]

3 1
v=4—+2—
4 3

b 2

1
=85

1 - 2
—= & = — = ] et —_——i—
o A (1 ) 4 13 J :

12. Pani Jagoda kupila:

1 . 9 ; P ‘
warzywa — 1 . kg marchwi, 10 kg cebuli oraz 3 potkilogramowe worki
zlemniakow,

1 . 5 , e sy ,
owoce — 2 = kg jablek, = kg pomaranczy oraz cwier¢ kilograma bananow.
Co lacznie wazylo wiecej: owoce czy warzywa? O ile wiecej?

; i = [l 2 3
13. Oblicz obwéd tréjkata o bokach diugoéci 5 M, moraz- ~m.

14. Oblicz obwod i pole prostokata o wymiarach 6% m X 8% m.

15. Pokéj Kacpra ma ksztalt prostokata, ktérego jeden bok ma dlugoéé 3 m,
a drugi jest o 1 m diuzszy. Kacper zamierza przyklei¢ ozdobna, tasme pod

sufitem. Ile zaplam za zakup tasmy, jesli 1 m tej taSmy kosztuje 16 z1?

16. Dany jest siedmiokat o bokach jednakowej dtugo$ci. Wyznacz dlugoéé

jednego boku, jesli wiadomo, ze obwod tego siedmiokata wynosi 11 % m

~ @ |\ &

17. Oblicz, ile szklanek o pojemnoscl ! I moina napelmc sokiem f"%' ‘
¥ "H'I

pomaranczowym z 20 butelek o po;emnosm 1 — l kazda.

18. Suma pieciu liczb wynosi 100. Ustal, jakie to 1iczby, jesli wiadomo, ze

. . 1 . 1. . . : .
plerwsza wynosi 25 = druga jest 0 5 10 wieksza od pierwszej, trzecia stanowi

. il a1 : 1 g iz .
trzecia czesc drugiej, czwarta jest o > mniejsza niz trzecia.

Podsumowanie dziatu V (197



Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetnié ponizszy tekst, zeby opisywat sylwetke swiatowej
stawy polskiej uczonej. Powodzenia!

1 (1867-1934) urodzita siew 2 . Nauki pobierala w gimnazjum
zenskim, ktore ukonczyla ze zlotym medalem, 1 na nieformalnym, bo
przeznaczonym dla kobiet, Uniwersytecie =~ 3 . Niezwykle zdolna
1 obdarzona Swietna pamiecia, wiadala czterema jezykami obcymi: angielskim,
rosyjskim, niemieckimoraz 4 . W 1891 r. wyjechata do Paryza studiowac

5  1fizyke na Sorbonie. To pierwsza kobieta, ktore] przyznano Nagrode

6  —cowiece], przyznano ja dwukrotnie:w 7  oraz 1911 r.

w dwoch dziedzinach: z fizykii 8 . Zasluzyla sie rozwinieciem teorii
promieniotworczoscl oraz odkryciem dwoch pierwiastkow: 9 . W uznaniu
jej zastug w 1995 r. jej szczatki zlozono w Panteonie w Paryzu, ktory stanowi
miejsce wiecznego spoczynku wielu wybitnych Francuzow.

1. W klasie 5a uczy sie 26 oséb, 5 ] 5
w tym 14 dziewczat. Dziewiecioro 26 12 12
uczniow nosi okulary, w tym pieciu | Emilia Maria Wislawa
chiopcow. Jaka czesc¢ chtopcow Plater | Sklodowska-Curie | Szymborska

z klasy 5a nie nosi okularow?

2. Ktéra z liczb jest b 3 2
- 2 3 5;? 6 4 3
najwieksza: —, — czy !
3" 4 6 Warszawie Krakowie Olsztynie
3. Ktéra z liczb stanowi najmniejszy 180 90 9
wspolny mianownik utamkow
Medycznym | Latajacym | Warszawskim
1.3 5
18" 10°
4. Pan Iwo kupit trzy péltoralitrowe 1 3 1
; : 3 A G i
puszki farby. Zuzyl 3 = [ farby. 4 4 4
Ile lltréw farby mu zgstalo? hiszpaﬁskim francuskim czeskim
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9. W pewnym momencie gry Antek mial na koncie 240 punktéw. Potem stracit

1 1
= punktow a nastepnie — pozostalych punktoéw. Ostatecznie udato mu

sie powiekszy¢ stan punktow 0— hczby punktow, ktére mial na koncie po

ostatniej stracie. Czy Antkowi udaio sie odrobi¢ straty?

Nie mozna tego ustalié. Tak. Nie.

chemie biologie matematyke

B R A R R I o R R e T I R I R R N R T L R L R N R o M o N N o A N N T N T N S o N o W N W N

P

6. Do lodziarni przywieziono termos lodnw 0 pojemnosci 4 — kg Ile porcji mozna
z niego wydac, jesli jedna galka wazy kg‘?

85 17 340

Nobla Fieldsa (czytaj: fildsa) Newtona (czytaj: niutona)

A L . L . e L L e . . . e . . . . i . . L . . . . G L . . . e . e g, —

7. Janek kupil na targu: 2& kg pomaranczy, 1% kg jabtek oraz % kg banandw. Ile

kilogramow lacznie wazyly owoce kupione przez Janka?

3 8 3
# 4 ¢ 13 A 4
1915 1907 1903
8. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
: .3 . : ,
Jezyka francuskiego uczy sie e 100 uczniéw szkoly, czyli 75 oséb. P|F
Jesli w akwarium znajduje sie 40 skalaréw, a samce stanawmg tych P|F
rybek, to w akwarium jest 16 samcow skalarow.
1
Pie¢ minut to 56 kwadransa. P | F
kR, ¥ F,P,P b P
chemii biologii matematyki
. . 2\2
9. Ile wynosi odwrotnoéé liczby (1 E) ?
9 4 9
4 9 25
radu i jodu polonu i niklu radu i polonu

Podsumowanie dziatu V .



Utamki zwykle wykorzystywane sa na co dzien
nie tylko podczas zakupow czy gotowania,

lecz takze podczas analizy rozmaitych danych,
w tym wynikow sportowych. Za ich pomoca
mozna np. pokazaé, jaka czes¢ wszystkich
medali stanowig medale zdobyte przez dany
kraj, ustalié¢, jaka czesé¢ wszystkich medali

w dane] dyscyplinie stanowia zlote, srebrne

P

i

i brazowe medale, albo poréwnaé¢ wyniki
z biezgcego roku 1 lat ubiegtych.

W 2022 r. polscy sportowcy podczas zawodow w randze mistrzostw Europy
zdobyli tacznie 480 medali w 23 dyscyplinach sportowych.

1.

Ile zlotych, srebrnych 1 brazowych medali zdobyli tacznie polscy zapasnicy,

a3 : : :
skoro medale zdobyte w zapasach stanowitly 20 wszystkich polskich medali

zdobytych w 2022 r. podczas zawodow w randze mistrzostw Europy?

Polscy szachisci zdobyli 1acznie 21 medali. Ile zdobyli medali poszczegolnych

rodzajow, jesli srebrne medale stanowity 9—16 wszystkich medali zdobytych

w 2022 r. podczas zawodow w randze mistrzostw Europy, a brazowe trzecia

czesé wszystkich medali zdobytych przez szachistow?

Polscy sportowcy w sumo zdobyli tacznie w tej dyscyplinie 74 medale.

Srebrne medale stanowily % brazowych medali. Brazowe medale stanowity
1—10 wszystkich medali zdobytych podczas zawodow w randze mistrzostw

Europy w 2022 r. Ile zlotych medali zdobyli polscy sportowcy w sumo?

W kajakarstwie Polacy zdobyli 39 medali, w tym siedem brazowych 1 16 zlotych.

Jaka czes¢ wszystkich medali zdobytych przez polskich sportowcow
w 2022 r. podczas zawodéw w randze mistrzostw Europy stanowily srebrne
medale kajakarzy?

W 2021 r. kajakarze zdobyli tyle samo brazowych medali co w roku 2022.
Ile brazowych medali zdobyli polscy sportowcy ogélem podczas zawodow

w randze mistrzostw w 2021 r., jesli liczba brazowych medali zdobytych

; ; 1 : ; .
przez kajakarzy stanowila o8 wszystkich brazowych medali Polakow?
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DZIAL V I

W SWIECIE
POL WIELOKATOW

2 AYA

A

AN

Boisko ma ksztalt

prostokata

0 wymiarach

105 m X 68 m.

Ile wynosi jego
powierzchnia?
Czy to wigce] niz
100 arow?

a ksztalt trapezu
powierzchni

Bok bramki m

prostokqtnego 0 PC AT
24 000 cm’. Tyk1gornad czes¢




1 e Pole prostokata

F — i i F ™ F ™ - - - . .
: \\"e‘"’ Nt N S W NS N e NN N W W B 'S N

= - R

» Jak oblicza¢ pole kwadratu, a jak pole prostokata
niebedacego kwadratem?

» Jak wyznaczaé dlugosé boku kwadratu o podanym polu?

» Jak wyznaczac diugosc jednego boku prostokata na
podstawie jego pola 1 dlugosci drugiego boku lub obwodu?

oy - -

f—\\v’r: - ' _.-“""".-“_ ™ ~ - — i Y 4T - N F N F s = = — o
: L ‘-\‘ﬁ‘r %J T oA s A \ "‘\e LW W W N\ J " F W

e

=y

Pan Kazimierz pracuje w firmie, ktora zajmuje sie
sprzedaza 1 montazem parkietéw. Jego klienci
zamierzaja odnowi¢ podloge w salonie o wymiarach
4 m x 5 m. Ile zaplaca za panele, jeli za 1 m” paneli
trzeba zaptaci¢ 120 zl, a zapas wyniesie 3 m” paneli?

Pole prostokata mozna obliczyé¢ jako iloczyn "/ ]
dlugosci jego dwoch sasiednich bokow: P=a ' b. =
Powierzchnia podlogi: P=4 m - 5 m = 20 m* i
=
Calkowita powierzchnia paneli: 20 m* + 3 m* = 23 m* N =
=4
Koszt zakupu paneli to: _ Tem
2 3.
12:0
4 6!
+2 3 0
276:0

Klienci pana Kazimierza
zaplaca za panele 2760 zl.

-~ Jaka powierzchnie ma prostokatny dywan
ﬁ o wymiarach 2 m X 300 cm?
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Pan Wladystaw jest architektem krajobrazu. Jego klienci chca
zaprojektowac ogrod w ksztalcie prostokata o powierzchni

660 m*. Na podstawie pomiaréw pan Wladystaw ustalil, ze
szeroko$é ogrodu to 20 m. Ile wynosi dlugoéé ogrodu?

Pole prostokata oblicza sie ze wzoru: P=a - b.
660 m*=20m - b

Odwrotnoscia mnozenia jest dzielenie, wiec
b=660m":20 m, czyli b = 33 m.

Dlugosé ogrodu wynosi 33 m.

Panel laminowany

Pani Zuzanna prowadz1 firme, ktéra zajmuje sie a gggnﬁang:
sprzedaza 1 montazem paneli ze szkla laminowanego. J| v i m
ontaz:

Jej klienci zamierzaja zamontowac laminowany 100 24/m?
kwadratowy panel hartowany o boku dtugosci 50 cm. U ———

Ile zaplaca za panel 1 jego montaz? (10 000 em?) liczone sa jako 1 m?.

Pole kwadratu mozna obliczy¢ jako iloczyn dlugosci jego dwoch sgsiednich

bokéw lub inaczej kwadrat dlugoséci jego boku: P=a - a = a>

L

Powierzchnia panelu: P =50 cm - 50 cm = 2500 cm? £

=

2500 cm? < 10 000 cm?, wiec za panel 1 jego montaz trzeba i

zapltacié: 500 zl + 100 zt = 600 zi. A i o
a=50cm

Klienci pani Zuzanny zaptaca za panel 1 jego montaz 600 zl.

Pani1 Malgorzata projektuje altany ogrodowe. Podloga altany ma zajmowac
powierzchnie w ksztalcie kwadratu o polu 16 m?. Jakie wymiary powinna
mie¢ ta podloga?

Pole kwadratu jest rowne drugiej potedze dlugosci jego boku,
wiec wystarczy ustalié liczbe, ktorej kwadrat wynosi 16.

Em)y’=4m* + Bm?’=9m®* + (4m)’=16m?

S ——

e ———

Podloga altany powinna mie¢ wymiary 4 m X 4 m.

o powierzchni 64 dm??

Jakie wymiary ma tablica korkowa w ksztalcie kwadratu } ‘ g ‘

1. Pole prostokata ZGS



/
-~

1. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.

2) 3cmi8em D) bmi118m 2% dmi4dm

@) 10 ecm X 450 mm ¢) 30 m X 14 mm ) 800 cm X 30% dm

2. Oblicz pole kwadratu o boku podanej dtugoéci.
2

b |

a) 12 cm ) 1000 cm C) = dm d) 3—m
3. Oblicz dlugoéé boku kwadratu o podanym polu.
a) 81 m? 5) 100 mm? = cm? d) 2 2 dm?
36 4
4. Na podstawie rysunku oblicz dlugoéé boku a prostokata.
g
P="175cm?* a ey P:fﬂ%m2 P=49dm? | a
I
)
b=15cm a a

v

Oblicz pole prostokata ABCD, jesli wiadomo, ze:

2) bok AB ma dlugosé 13 ecm, a bok BC jest od niego o 2 cm krotszy;

) bok AB ma diugosé 11 m, a bok BC jest od niego pieciokrotnie dluzszy;
¢) bok AB jest 0 2 em dluzszy od boku BC, a Obw. = 100 cm;

') bok AB jest pieciokrotnie dluzszy niz bok BC, a Obw. = 360 dm.

6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Blat stolu ma ksztalt kwadratu o obwodzie 240 cm. Powierzchnia tego
: . 2 P | F
blatu jest zatem réwna 240 cm”.
Dziatka w ksztalcie kwadratu o boku dlugoséci 50 m oraz dziatka w ksztalcie Pl F

prostokata o wymiarach 40 m X 20 m maja jednakowsa powierzchnie.

7. Dzial zaopatrzenia muzeum morskiego chee kupié chodnik dywanowy
o szerokoéci 100 c¢m i dtugoéci 12 m. Ile zaplaci za zakup, jesli 1 m? chodnika
kosztuje 110 z1?
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8. Droga startowa na terenie gdanskiego lotniska ma diugoéé 2 km 800 m oraz
szerokos¢ 45 m. Wybierz wlasciwe uzupelnienie zdan sposrod A1 B oraz C 1 D.

- Obwdd drogi startowej to A. 2845 m. 7. 5 km 690 m.
1. Powierzchnia drogi startowej to . 126 000 km?. 0. 126 000 m?,

9. Na planie sporzadzonym w skali 1 : 200 dzialka budowlana ma ksztalt
prostokata o wymiarach 12 cm X 16 cm. Jaka jest rzeczywista powierzchnia
te] dziatki? Wynik zapisz w metrach kwadratowych.

10. Oblicz dtugoéci bokéw prostokata, jesli wiadomo, ze: iﬁ? |
1) jeden z bokow jest o 7 m dluzszy od drugiego, a pole tego prostokata jest W’
réwne 60 m?;

) jeden z bokow jest trzykrotnie krotszy niz drugi, a pole tego prostokata
jest réwne 300 dm?.

A to ciekawe

2 maja 2023 r. na plazy w Miedzyzdrojach rozwinieto
najdiuzsza w Polsce flage narodowa. Miata 2755 m 80 cm
diugosci1 1 m 50 cm szerokosci.

Jaka powierzchnie zajmowala ta flaga? Czy ma ona wieksza powierzchnie
niz boisko do pilki noznej o wymiarach 105 m X 68 m?

L

——

1. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.

2)12mi7m BH) 80cm X200 mm <) 4% cm i% cm d) 2% m X 400 cm

2. Marek poréwnuje powierzchnie pracowni matematycznej i biologiczne;j.
Pracownia matematyczna ma dtugos$é 8 m i szerokosé 6 m, pracownia
biologiczna jest kwadratem o powierzchni 64 m? Wybierz wlasciwe
uzupetnienie zdan sposrod A1 B oraz C1i D.

. Powierzchnia pracowni matematycznej to AL 28 mZ. . 48 m®.

11. Dhugo$é pracowni biologicznej to C. 8 m. D. 16 m.

3. W pewnej gminie dziatki leéne sprzedawane sg w cenie 5 zl za 1 m®. Dzialka
ma ksztalt prostokata o wymiarach 260 m X 380 m. Ile trzeba za nia zaptaci¢?

1. Pole prostokata 2&5



e Jednostki pola

NN NSNANAANANTNANA SN VA AN
» Jakie sq jednostki pola powierzchni?
» Czym sa ar 1 hektar?

» Jakie sg zaleznos§ci miedzy jednostkami pola powierzchni?

AVaVAVA VAV W U . UaVataVa WA VA VAV Wa Wl oVe

1. Moi rodzice przegladali oferty sprzedazy dzialek rekreacyjnych nad morzem.
Ich uwage przykuly dwa ogloszenia, ktore dotyczyly tej samej dziatki, lecz
zawieraly nieco inne informacje.

Przy zacisznej plazy

Poczuj bryze morskg

=

Numer oferty: 3048
Powierzchnia dziatki: 300 m?

Obie informacje dotyczace powierzchni dziatki sa prawdziwe. Co to oznacza?
[lu metrom kwadratowym odpowiada 1 ar?

— T — N i ——

2. Inne ogloszenie dotyczylo dzialki majace;

ksztalt kwadratu o boku 100 m. Dziatka
potozona
2) Oblicz powierzchnie tej dziatki. blisko morza,
o _ _ piekne widaoki,
1) Przeczytaj informacje zawarte w ogloszeniu powierzchnia
dziatki: 1 hektar.

dotyczacym te) dziatki, a nastepnie poréwnaj
je ze swoimi obliczeniami. Ilu metrom
kwadratowym odpowiada 1 hektar?
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lem® = lecm:-1ecm =10 mm - 10 mm = 100 mm?*

(1dm2] = ldm-1dm=10cm- 10 cm = [wocmﬁj
[ 1 m? ] = Im-1m=10dm - 10 dm = [100@12]
[ la j = 10m-10m = [10(}sz
[j 1 ha ﬁ\} = 100-1a = [:,_ 100aj

100 - 1 ha

o

Pole owsa ma powierzchnie 14 a, pole rzepaku — 2 ha, a pole stonecznikow
— 25 000 000 cm?. Ktére pole ma najwieksza powierzchnie w metrach
kwadratowych?

M
—
28
Bl\:i
1

14 a=14-(1 a)= 14 -(100 m? = 1400 m?

2ha=2-1ha=2-100al=

=200 -(1 aJ= 200 -(100 m? = 20 000 m?

25 000 000 cm? = 250 000 -(100 cm? = 250 000 -(1 dm?
= 2500 -(100 dm? = 2500 -1 m* = 2500 m*

20 000 m® > 2500 m® > 1400 m® . . :
o - - Najwieksza powierzchnie

ma pole rzepaku.

‘ a ) Ile metrow kwadratowych to 5 ha? A 5 a? 7 hektaréw
N 4 —ile to aréow? A centymetréw kwadratowych?

2. Jednostki pola 207



Zaleznosci miedzy jednostkami pola

1 cm? = 100 mm?>

1dm?*=100 cm? =10 000 mm?
@f—% 1 m? =100 dm”® =10 000 cm®=1 000 000 mm*
1a=100 m?=10 000 dm”®=1 000 000 cm?®= 100 000 000 mm?
1ha=100a=10 000 m*=1 000 000 dm?=100 000 000 cm?*
1 km?®=100 ha=10000a=1 000 000 m®>=100 000 000 dm?*

Pocwicz!

1. Wyraz podane wielkoéci we wskazanej jednostce.

"

a) mm* 8cm? * 12cm? * 4dm® * 283 m

h) em® 5dm? * 34dm? * 9m? * 16 m? * 200 mm?
) dm® 3m? ¢ 27m? * 400 cm? * 50 000 cm?

A m®  Tkm? ¢ 58 km? * 60000 cm? * 500 dm?

2. Wyraz podane wielkoéci we wskazanej jednostce.
a) m* 9a * 28a * 140a * 5ha * 60ha * 239 ha
) a 800m? ¢ 2200 m? ¢ 74000 m?% * 2ha * 90 ha
¢) ha 30000 m* ¢ 140 000 m* ¢ 9990 000 m* * 600 a * 5700 a

3. Wedlug Miedzynarodowej Federacji Pitki Noznej boisko do pitki noznej powinno
mie¢ 105 m diugosci 1 68 m szerokosci. Jaka powierzchnie ma takie boisko?

A. Wiekszg niz 1 ha. 2. Wieksza niz 80 a.
. Wieksza niz 70 a. ). Mniejsza niz 70 a.

4. Pani Ala remontuje salon fryzjerski. Podloge o powierzchni 36 m? chce
wylozy¢ plytkami o wymiarach 50 cm X 50 em. Czy 1000 zt wystarczy jej na
zakup plytek, jesli jedno opakowanie zawiera 8 plytek i kosztuje 79 z1?

9. Dzialka ma ksztalt prostokata o wymiarach 20 m X 35 m. Na krzewy owocowe

3 : i e Foed ; 1 ; : :
przeznaczono powierzchni tej dziatki, na warzywa — & pozostale] powierzchni

dzialki. Reszte dzialki obsiano trawa. Czy na warzywnik przeznaczono
powierzchnie wieksza niz 1 a? Jaka powierzchnie obsiano trawa?

r:
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6.

3.

W holenderskim miescie Keukenhof (czytaj:
kukenhof) znajduje sie jeden z najwiekszych
ogrodéw $wiata. Na 32 ha posadzono

7 mln cebulek, m.in. tulipanow, narcyzow

1 hiacyntow. Ile §rednio calych cebulek
przypada na kazdy 1 m”* ogrodu?

Firma zajmujaca sie sprzedaza dzialek rekreacyjnych, budowlanych 1 rolnych
zamieScila na swojej stronie internetowej ponizszy cennik.

Powierzchnia dzialki ponize] 9 a od9adolha powyze] 1 ha

Cena za 1 m? 237 =zt 223 z1 219 zt

Dzialka A-5 ma powierzchnie 1340 m?, dzialka B-5R — 108 a, za$ dziatka C-112

ma powlerzchnie stanowiaca, % powierzchni dzialki A-5.

a) Ktora dzialka jest najwieksza, a ktora najmniejsza?
») Ile kosztuje kazda z tych dziatek?

Na terenie Polski znajduje sie ponad 9000 jezior,
ktore lacznie zajmuja powierzchnie niemal
3169 km?. Wyraz te powierzchnie w hektarach.

1/

Wyraz podane wielkosci we wskazanej jednostce.
a) 14 cm? = mm? b) 77m?= cm? ) 30000 000 m?= km?
d) 3bha= a 2) 102 a = m? ©) 650 000 m? = ha

Pan Henryk chce obsia¢ trawa ogrodek o powierzchni 3 a. Ile zaplaci za
nasiona, jesli 1 opakowanie kosztuje 4 zl 1 wystarcza na obsianie powierzchni
réwnej 10 m*?

Wskaz powierzchnie r6zna od pozostatych.

. 140 000 m? . 1400 a (. 14 ha 0. 140 km?

2. Jednostki pola z
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.-r'- -\._\f.*"'_ "'\,‘-I __:I' ‘I"‘____‘__":

ownolegloboku

™ ik -, o PN , % ™ - — . i -
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» Czym jest wysokos§é rownolegloboku?

» Jak oblicza¢ pole rownolegloboku na podstawie dlugosci
boku 1 poprowadzonej do niego wysokosci?

» Jak oblicza¢ pole rombu na podstawie diugosci
przekatnych?

~ ™ N - P Y o - O . Y o P
r K\\____.-' \_\_‘J.r -I-.::.:!J- W \-\_ .-‘- \._ F 1:_._.‘ N # N-.'f \_.j ‘\‘h_/ '!-'.-_ J _.}___.Nr .\-1 _."

o

Wysokosé rownolegloboku to odeinek taczacy dwa réwnolegte boki 1 do nich
prostopadly. Bok, do ktérego poprowadzona jest wysokosé¢, nazywamy podstawa.

To wysokosé¢ poprowadzona To wysokos¢ poprowadzona
do boku a rowna h,,. do boku b réwna h,,.
| a
4 |
b/ |h, b
A
a

Jak narysowac¢ wysokos¢ rownolegloboku poprowadzong z wierzcholka?

€) Wybierz wierzcholek, a nastepnie tak przyléz ekierke, aby jedno z jej ramion
pokrywalo sie z przeciwleglym bokiem, a drugie ,,przechodzilo” przez wybrany
wierzcholek.

€ Wzdluz ekierki narysuj odcinek laczacy wierzcholek z przeciwleglym bokiem.
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Wysoko§¢ mozna poprowadzié takze z innego punktu

niz wierzcholek, a takze poza rownoleglobokiem. :
:ii h‘:‘J
a : a

/

j /

: = hy

/ x’# B /
b," h..__, h b h(f blll,"ll N b

/ |
/ R i - / /
a (#2

Pole rownolegloboku o bokach dlugosci a 1 b jest rowne 1loczynow1 dlugosci
podstawy oraz poprowadzonej do niej wysokosci, czyli P=a - h, lub P=b - h,,.

a a QO r A N
2 N °/ X [/
c b c b = b = hq c
,"";
A (e A A 4 ([N
Narysuj 1 wytnij Prostokat rozetnij Powstaly czworokat
prostokat, nastepnie wzdiuz tego odcinka ma dwie pary bokow
na przeciwleglych 1 odciety trapez rownoleglych,
bokach zaznacz dwa prostokatny przesun wiec Jest
punkty i potacz je tak, aby boki b rownoleglobokiem.
odcinkiem. sie pokryly.

Pole prostokata o bokach dtugosci a1 b wynosi a - b.

Po przesunieciu bok b prostokata stanowi wysokosé h, poprowadzong
do boku a rownolegloboku, czyli b = h,,.

A zatem pole rownolegloboku jest rowne polu prostokata, czyli a - h,.

ﬁ Oblicz pola ponizszych réwnolegtobokow.

3 cm 5 cm 2 cm 5cm

B\ B

4 cm 3 cm

3. Pole rownolegtoboku 21 1



fPDniewai romb jest rownolegtobokiem, pole rombu o boku a 1 wysokosci h )

mozna obliczyc ze wzoru na pole rownolegtoboku P = a - A.

Pole rombu o przekatnych dlugosci e i fjest rowne polowie iloczynu diugosci
1 v ff
przekatnych tego rombu, czyh P = ok f= £ 2](.

4
' QP f
V w ——_
(e (] ' 4 e
VIV VN
Narysuj Jeden z rombow Z rombu Powstaly
1 wytnij rozetnij 1 trojkatow czworokat
dwa 1dentyczne na trojkaty utoz ma cztery
romby. prostokatne. czworokat. katy proste,
wiec jest
prostokatem.

Pole prostokata o bokach dtugosciei fwynosie - f.
Prostokat ztozony jest z dwoch 1identycznych rombow.

; ; ; _ 1
A zatem pole rombu jest rowne polowie pola prostokata, czyli P = g e

Rownolegtobok, ktorego diuzszy bok ma diugosé 12 cm, ma takie samo pole jak
romb o przekatnych diugosci 6 cm oraz 8 cm. Oblicz wysoko§é réwnolegloboku
poprowadzona do jego diuzszego boku.

]
P-=12cm-h By= = 24 cm?
szp{}

12cm-h=24cm? --> h=24cm?:12cm=2c¢
Oblicz wysoko§é rombu o boku dlugosci 10 em oraz przekatnych
i dtugosci 12 cm 1 16 cm.
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Pole rombu o przekatnych diugoéciei f

ob]jczamy ze WZOoru:

P—— e: f——f

Pole dowolnego ré6wnolegloboku
P o bokach diugosci a 1 b oraz poprowadzonych
hq donich wysokosciach, odpowiednio /2, 1 Ay,
N ) obliczamy ze wzoru:
a P=a‘*h, lub P=b"h,.

e,
S®

1. W ktérym réwnolegloboku poprawnie narysowano obie wysokoéci?

y
s N

C

Y /
/ /

2. Odczytaj z rysunku dlugo$ci wyréznionego boku réwnolegloboku oraz
poprowadzonej do niego wysokosci. Przyjmij, ze dlugosé boku jednej

kratki wynosi 1.
\ \

3. Oblicz pole réwnolegloboku.

b)

3. Pole rownolegtoboku u\ﬂ



3.

Oblicz pole rombu.

70 cm

7\

5 cm

30 cm

5 cm

Jeden bok réownolegloboku ma 25 cm dlugosci. Wysoko§¢ poprowadzona do
tego boku ma 4 cm dtugosci. Wyznacz pole tego rownolegtoboku oraz wysokosc
poprowadzona do drugiego boku, ktéorego diugosé wynosi 20 cm.

Ustal wysokosc1 ceramicznego dekoru w ksztalcie rownolegtoboku
o polu réwnym 98 cm” i bokach dtugoéci 7 ecm oraz 14 cm.

Przekatna kwadratu ma dlugosé 10 cm. Wyznacz pole tego kwadratu.

Jedna z przekatnych latawca w ksztalcie rombu o polu réwnym 10 000 cm?
ma 250 ecm dlugoéci. Jaka dlugo$é ma druga przekatna?

Jedna z przekatnych rombu ma 24 dm dlugosci, a druga jest od niej o 140 cm

S ; 4
krotsza. Wysokos§¢ tego rombu wynosi QE dm. Oblicz obwdd tego rombu.

7

f ———

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Pole rombu, ktorego jedna z przekatnych ma dlugosé 5 ecm, a druga jest od P F
niej o 5 cm dluzsza, wynosi 25 cm?.
Jeéli pole P réwnolegloboku jest réwne 65 cm? a bok b ma dtugoéé 5 cm, P F
to wysoko$é hy jest rowna 13 cm.

Oblicz pole rownolegloboku.

g
(]
S 42 em 15dm 10 dm 12 om
| DY B
30 cm 15 dm

Romb o przekatnych dlugosci 18 cm 1 24 em ma bok diugosci 15 em. Oblicz
pole tego rombu oraz jego wysokosc.
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e Pole trojkata

ININS NS NSO NARENSAENINS NI NN
» Czym jest wysokosé trojkata?

» Jak obliczaé pole trojkata?

AV aVAVA VLAV W W WavataV o VaAVa PP Wl Ve

1. Podczas lekcji matematyki kazdy z uczniéw mial narysowaé tréjkat ABC
o bokach |AB| =7cm, |BC| =4cm1i |AC| =5 c¢m, a nastepnie zmierzy¢
wysokosé tego trojkata. Cezary, Kuba 1 Pola otrzymali rézne wyniki.

Jak to mozliwe?

S

Kuba Pola

=0 =0

= A=

= = = v
n = — —_—
$e= = =

~—= == ==

N =~ =~

= =k \B B c = 6§

Sp—— o S--— o

2. Narysuj prostokat o wymiarach 4 cm X 5 em oraz réwnoleglobok niebedacy

prostokatem o boku dlugosci 4 cm 1 poprowadzonej do niego wysokosci rownej

3 cm. Wytnij te czworokaty.

2) Ile wynosi pole prostokata? A ile pole réwnolegtoboku?

) Rozetnij prostokat na dwa jednakowe trojkaty. Ile wynosi pole jednego
trojkata? Porownaj pola prostokata i jednego trojkata.

¢) Rozetnij rownolegtobok na dwa jednakowe trojkaty. Ile wynosi pole jednego
trojkata? Poréwnaj pola réwnolegtoboku 1 jednego trojkata.

Co zauwazasz?

4. Pole trojkata 219
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Wysokosc trojkata to odcinek, ktory 1aczy wierzcholek trojkata z przeciwleglym
do niego bokiem (lub jego przedluzeniem) i ktory jest prostopadly do tego boku.
Bok, do ktérego poprowadzona jest wysoko§é, nazywamy podstawa trojkata.

wysokos¢ wysokos¢

== =

A\ A B
podstawa podstawa podstawa

W kazdym tréjkacie o bokach a, b, ¢ mozna poprowadzié
doktadnie trzy wysokosci: i, hyp, fi..

Wysokosci w trojkacie Wysokosci w trojkacie Wysokosci w trojkacie
ostrokatnym. prostokatnym. rozwartokatnym.

h=h,
Przyprostokatne sa Dwie wysokosci sa
wysokoSciami. poprowadzone do

przedluzenia bokow.

Jak narysowac¢ wysokosc¢ w trojkacie?

€ Wybierz wierzcholek.

€) Przyléz ekierke tak, aby jedno s N
z prostopadlych ramion pokrywato |
sie z przeciwleglym bokiem. W razie

potrzeby przedtuz przeciwlegly bok. -

€) Dosun ekierke do wierzchotka i narysuj
wysokosc.
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Pole trojkata jest rowne potowie 1loczynu diugosci podstawy a oraz

: 5 s i : 1 ‘h
poprowadzone] do niej wysokosci A, czyli: P = g @ h=" g
a?
:'; a
/ [
A h h
/
f'/ ﬁ
a
Rownoleglobok o wysokoéci A Powstaly dwa identyczne
poprowadzonej do boku a trojkaty, kazdy o podstawie a
przetni) wzdluz przekatne) 1 poprowadzone] do niej
na dwie rowne czesci. wysokosci A.

Pole rownolegloboku jest rowne a - h.

Suma pol kazdego z trojkatéw jest rowna polu réwnolegloboku.
Poniewaz trojkaty sa jednakowe, pole jednego trojkata jest rowne

1
9

=1

polowie pola rownolegloboku, czyli — - a -« A.

Ile wynosi pole trojkata o podstawie dlugosci 5 cm 1 poprowadzone;]

do tej podstawy wysokosci rownej 6 dm?

Dtugosci podane sa w r6znych jednostkach, wiec nalezy
je ujednolicic.

a=95cm

h=6dm =60 cm

Szukang wielkoScia jest pole trojkata, ktore obliczamy

1
ze wzoruP=E ~a - h.
30

P=ﬁ 5 cm - 60 cm = 150 cm?
1 ottt

.

Oblicz pole trojkata o podstawie dlugosci 8 cm, jesli wiadomo, ‘ g ‘
ze wysoko$¢ poprowadzona do tej podstawy jest rowna 10 cm. ;
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o

Pole trojkata o danej podstawie
. 1 poprowadzonej do niej wysokosci
@i obliczamy ze wzoru:
gt e h

1 g
P—z-a'h lub P= g -

A A
i -,

1. Korzystajac z odpowiednich przyboréw geometrycznych, ustal, na ktérym
rysunku niepoprawnie zaznaczono wysokos¢ A poprowadzona
z wierzchotka A do podstawy BC.

I A IL. A Iil. B v, C B
h h h
L
B C B C A C A

2. Zmierz wysokoéé poprowadzong do boku a. Aby przediuzyé bok, uléz
odpowiednio linijke 1 ekierke.

3. Oblicz pole tréjkata.

200 cm

Sm

5dm Q

260 dm




4.

S.

Ktory trojkat ma najwieksze pole, jesli odcinki zaznaczone rézowym kolorem
sa tej samej dlugosci? Uzasadnij swoja odpowiedz.

: g 1
A B D E G o K b

Oblicz pole opisanego trojkata.

2) Trojkat o podstawie dlugosci 8 cm, ktérego wysokosé
poprowadzona do te) podstawy jest od niej o 3 cm krotsza.

1
n) Trojkat prostokatny rownoramienny o ramieniu diugosci SE dm.

; y . - o : . 3
¢) Trojkat rownoramienny o ramieniu dlugosci 15 cm 1 podstawie lg razy
dluzszej od ramienia, ktérego wysoko§¢ poprowadzona do tej podstawy jest
0 6 cm krotsza od ramienia.

Ela przygotowywala girlande na swoje przyjecie urodzinowe. = A
Skladala sie ona z 15 jednakowych trojkatow. Ile centymetrow "
kwadratowych kolorowego papieru zuzyla Ela na przygotowanie a% S
tej ozdoby? Czy zuzyla wiecej niz 1 m* papieru? ‘

.
]
L]
\ Pl
x ’
\r hv’

Dany jest tréjkat KOT, ktérego pole wynosi 100 cm?. Wysokoéé poprowadzona
do podstawy OT ma dlugosé 40 cm. Jaka dlugosé ma ta podstawa?

Tréjkat prostokatny ma boki o dlugoéciach 20 cm, 25 em 1 15 cm. Jaka dlugoéé 727
ma wysokosé¢ poprowadzona do przeciwprostokatne;j? -~

P

———

Narysuj dowolny trojkat rozwartokatny 1 jego wszystkie wysokosci.
. . c

Ile wynosi pole trojkata ABC? |

A. 168 cm? 5. 96 cm? 12 cm

C. 24 cm® D. 192 cm® B

1212111,::1 16 cm B

W tréjkacie prostokatnym o polu 63 cm? jedna z przyprostokatnych ma
diugos$¢ 9 ecm. Jaka dlugosé ma druga przyprostokatna tego trojkata?

4. Pole tréjkata (219



5 e Pole trapezu

P " i y i
. N r % i N L

Czym jest wysokosé trapezu?

—

» Jak obliczac pole trapezu?

Wysokosé trapezu to odcinek,
ktory taczy obie podstawy trapezu h h h h h h
1 jest do nich prostopadty.

B B\ B B

Pole trapezu stanow1 polowe 1loczynu sumy dtugosci jego podstaw

1 b)-h
oraz wysokosci, czyli: P=~, - (a+ b) - h=""""",
b a
N
c h d\d h c
B
a b

o e
< ya

a+b

* Zlacz dwa jednakowe trapezy tak jak na rysunku powyze;.

* Powstaly czworokat ma dwie pary bokow rownoleglych, wiec jest
rownoleglobokiem.

* Pole rownolegloboku jest rowne iloczynowi dlugosci podstawy a + b
oraz poprowadzonej do niej wysokosci &, czyli (a + b) * A.

e Suma pol obu trapezéw jest rowna polu ré6wnolegloboku.
e Poniewaz trapezy sa jednakowe, pole jednego trapezu jest rowne

polowie pola ré6wnolegloboku, czyli ; ‘(a+b) * h.
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D223d2d229 @ Panstwo Nowakowie zamierzajg kupi¢ dziatke

A BE 000 | budowlana o powierzchni nie mniejszej niz 15 a.
I ;’ Czy dzialka, ktorej plan zamieszczono obok,
9 spetnia wymagania panstwa Nowakéw?
9
® 65m

Dziatka ma ksztalt trapezu. Jej powierzchnia P wynosi zatem:
15

B55m+656m)-30m _120m- 30 m
2 o gl
18 a > 15 a, wiec dzialka spelnia wymagania panstwa Nowakow.

R

P= = 1800 m* =18 a.

B\ Powierzchnia dzialki w ksztalcie trapezu
prostokatnego wynosi 400 m*. Jaka dlugoéé
ma odcinek oznaczony na planie tej dziatki x ?

et
#
&
&
#
&
&
i
F
-
F

[}
i
[ |
[}
L
[

Skoroé -29m +x) - 2:01r0n =400 m?, to
1
(29 m + x) - 10 m = 400 m”

29m+x=400m?: 10 m

29 m+x=40m,wiecx=40m-—-29m=11 m.

i e ———

o ————
-

Powierzchnia dzialki, ktorej plan zamieszczono
obok, wynosi 60 a. Do ogrodzenia tej dzialki
wykorzystano 700 m siatki. Jaka dlugosé

ma odcinek oznaczony na planie tej dziatki 7 ?

Dziatka ma ksztalt trapezu rownoramiennego, zatem jej powierzchnie mozna

~-(a+1b) - h, gdzie:

* P oznacza powierzchnie dzialki,

obliczy¢ za pomoca wzoru: P =

* aq+ b oznacza sume dlugosci dwoch rownoleglych bokéw (podstaw trapezu),
* h oznacza szukana dlugo§é odcinka 7 .

P=60a=6000m?

Skoro obwadd dziatki to 700 m, toa + b + 50 m + 50 m = 700 m, czyl
a+ b+ 100 m =700 m, zatem a + b = 700 m — 100 m, co oznacza, ze a + b = 600 m.

1 1 :
Sk0r0P=E (@ + b) - h, to 6000 m? = h 600 m - A, czyli 6000 m? =300 m - A.
Zatem h = 6000 m® : 300 m = 20 m.
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Pole trapezu mozna obliczy¢ jako potowe 2
iloczynu sumy diugosci jego podstaw a 1 b
/ £ h
@ —  oraz wysokosci /.
g 1 +b) I
P=—-(a+b)-h=2"2" B
2 2 a
1. Oblicz pole trapezu.
a) 11m C) 4 cm
4 dm
3 dm . 12 m 5 cm 3 cm 5 cm
[ B B an S
8 dm 32 m 4 cm
d) 210 mm 50 mm f) 8 m
20 cm 4 cm 3 m
B\ Al . W
40 cm D cm 600 cm

2. Oblicz pole trapezu:
a) prostokatnego, ktorego podstawy maja dlugosci 14 cm 1 19 cm, a ramiona —
12cm1 13 cm;
) réwnoramiennego o podstawach dlugoéci 44 cm 1 50 cm, ktérego wysokosé
jest rowna 200 mm.

3. Krétsza podstawa trapezu ma 13 cm dltugoéci, dtuzsza podstawa jest od niej
o 3 cm diuzsza. Wyznacz pole tego trapezu, jesli wiadomo, ze jego wysokosc
jest rowna 2 dm.

4. Dany jest trapez prostokatny o ramionach dlugoéci 5 dm i 13 dm, ktérego
pole jest réwne 55 dm?.
2) Oblicz sume dlugoéci podstaw tego trapezu.

2) Oblicz dilugosé¢ dluzszej podstawy tego trapezu, jesli wiadomo, ze krotsza
podstawa ma taka sama dlugos$é jak wysoko§é trapezu.

<) Ile wynosi obwéd tego trapezu?

= DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW



5. Obwoéd ostrza motyki, ktére ma ksztalt trapezu

rownoramiennego o ramieniu diugosci 5 cm wynosi 34 cm,
a jego pole 48 cm®. Oblicz wysoko§é ostrza tej motyki.

Uczestnicy warsztatow muzealnych stworzyli makiete miejscowosci z XVI w.
Podstawa makiety ma ksztalt prostokata o wymiarach 3 m X 4 m 80 cm
1 zajmuje 36 polaczonych ze sobg jednakowych stolikéw. Blaty stolikow
maja, ksztalt trapezu prostokatnego. Diugosc krotszego z rownoleglych

bokéw kazdego blatu jest rowna diugosci prostopadiego do niego boku blatu
1 wynosi 50 cm. Wyznacz dlugosé dluzszego z rownoleglych bokow blatu.

Oblicz pole trapezu, ktérego kazdy kat ostry ma miare 45°.

4 cm

W trapezie ABCD przekatne przecinaja sie w punkcie E,

3 cm 8lm
& B
kN b2
4 cm
A N [# A s
4 cm 7Tm

tak jak to pokazano na rysunku obok. Co mozesz
powiedzie¢ o polach wymienionych trojkatow?

1) ABDi ABC
) BEC, ABCi ABE

h) AED, ABD1ABE

d) AED1 BEC

1A

—

Wskaz trapez, ktorego pole jest najwieksze.

8 cm

1dm

%

14 cm

-

200 mm

=\ N

44 cm

40 mm

3 cm

32 cm

200 mm 30 cm

D C
v'
E
A B
1 dm
= L&
200 mm

Suma dlugoéci podstaw trapezu o polu 140 em? wynosi 40 cm. Oblicz wysokosé
tego trapezu.

Krotsza podstawa trapezu ma diugosé 15 cm, a druga jest od niej trzy razy
diuzsza. Wysokos§¢ trapezu jest rowna potowie sumy diugosci podstaw. Oblicz
pole tego trapezu.
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e Pola wielokato

” a . - . -
¢ ¥ J " s = 2 F T, ¥ L ¥ s - = Y
P YW = j ) / 'y .~ \ F r " N : F™s — 2T - [
W - N LS W S\ Lg% \"-- J \_S o W et W, O N\ e b

Jak obliczaé pola wielokatow poprzez podzial na mniejsze
wielokaty?
» Jak obliczaé pola wielokatéow poprzez dopelnianie?

. s f % . 1 - - 7 5 -~ -
# N r % g ) F % —~ P A F 1 % r e kL F » F -~ T -
f W ONS WY\ A v S N S W NS O \

Na poczatek szybka powtorka! Oblicz pola ponizszych wielokatéow. W razie
potrzeby odpowiednich wzoréow poszukaj w zestawieniu ponizej.

/ S | | =¥
| | — a
prostokat kwadrat réwnoleglobok
& e ) g
b a b h
Bt i P=a-0 B 1 P= a’ B P=ah
a a a
romb tréjkat trapez
b
4 h
_ef h _a-h _(@+b)-h
P== 2 P== i P="
a a
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Zosia chce namalowac swoje imie na biatej koszulce.
Potrzebny jest jej do tego szablon. Zaprojektowata
pierwsza, litere. Jaka powierzchnie zajmie litera Z?
Jak to obliczy¢?

Sposéb 1 — przez podziat

Podziel o§miokat na trzy wielokaty, a nastepnie
oblicz ich pola 1 je zsumuj.

Figury /| 1 F'; to jednakowe trapezy prostokatne.

a=8cm b=4cm+3cm=7cm AhA=2cm
(8cm+ 7cm) - 2 cm 15::111-;2%3111 9
= = , =15cm
2 y 2
Figura F; to rownoleglobok.
a=3cm h=8cm—-—2cm=6cm
P,=3cm - 6cm=18 cm®
P=7 +P,+ P;=15cm? + 18 cm? + 15 cm? = 48 cm?

Sposéb 2 — przez dopelnienie

Dopelnij osmiokat trojkatami prostokatnymi, tak aby
otrzymac prostokat. Oblicz pole tego prostokata i pola
obu trojkatow, a nastepnie od pola prostokata odejmij
pola obu tréjkatow.

Z rysunku mozna odczytac, ze boki prostokata
majq dlugosci 8 cm oraz 8 cm + 2 cm = 10 cm.

P—=8cm - 10 cm = 80 cm?

Krétsze przyprostokatne obu trojkatéow maja
po 4 cm dlugosci, a dluzsze — po 8 cm dlugosci.

2
o
P_= &Cmﬂ\ " =2cm- 8cm =16 cm?
1

P=P_-P_-P_=80cm?-16 cm?— 16 cm?® =48 cm?

Litera Z zajmie powierzchnie réwna, 48 cm?.

8 cm
8 cm
A
2 cm i
=4
el
3 cm 1
4 cm V
8 cm
8 cm
A
2 cm ;
4 cm E
-
3 cm oo
4 cm 3
8 cm
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Cezary ma w swoim pokoju narozne biurko
dla graczy, ktore pozwala na ustawienie
nawet trzech monitorow 1 innych akcesoriow
potrzebnych podczas gry. Chce dodatkowo
zabezpieczy¢ blat biurka niebieska okleina.
Ile co najmniej musi jej kupi¢? Wynik podaj

w centymetrach kwadratowych. 5
Sposéb 1 — przez podziat
W tym przypadku to nie jest odpowiedni sposob v

postepowania. Po podziale bedziesz miec¢ za
mato danych, aby wykona¢ obliczenia.

Sposob 2 — przez dopelnienie

45°

Wystarczy dopelnié szesciokat tréjkatem prostokatnym, tak aby otrzymac
wiekszy trojkat, a potem wyznaczyc¢ roznice pol dwoch trojkatow.

To trojkat prostokatny rownoramienny.
Z rysunku mozna odczytac, ze
podstawa 1 poprowadzona do niej
x""\wysokoéé maja, po 80 cm diugosci. y

~

diugosci.

N

o rowniez trojkat prostokatny
rownoramienny. Z rysunku mozna
odczytac, ze podstawa 1 poprowadzona
do niej wysoko$¢ maja po 2 m (200 cm)

~

S

Przy obliczaniu réznicy nalezy pamietac o jednakowych jednostkach!

100
= 200 cm - 200 cm

P_= 8 = 20 000 cm”
g0 8‘01
Cm - cin
P. = :
2 1

P=P_ —P_=20000cm?-3200 cm?= 16 800 cm®

= 3200 cm?

Cezary musi kupié co najmniej 16 800 cm? okleiny.

226 DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW



Pole wielokata mozna = — T~ ~
obliczy¢ przez podzial | o @
albo przez dopelnienie. - p =p__—-p -p 2

| 7
~

1. Ktory wielokat ma najwieksze pole?

3 cm

Ecm
|-

13 cm

2. Odczytaj odpowiednie dlugoéci i oblicz pole figury. Przyjmij, ze dlugoéé boku
jednej kratki wynosi 1.

4/

3. Zosia i Kuba naleza do harcerstwa.

Aby zdoby¢ sprawnosé Szwacza, Zosia Kuba
musza uszyc po dwa proporczyki
dla swojego zastepu. Przyjrzy]
sie projektom proporczykow. PR
Ile centymetrow kwadratowych
materiatu potrzeba na uszycie
proporczykow Zosi, a ile 38 cm
Kuby? Kto zuzyje wiece]

materialu? O ile centymetrow
kwadratowych wiecej? N4




4. Pole uprawne pana Jana ma ksztalt réwnolegloboku, ktérego jeden bok ma
dlugosé 150 m, a poprowadzona do niego wysokos¢ jest rowna 120 m.

a) Jak& powierzchniq ma pole R —— VBT, rossevmmrsas
pana Jana? Ile to arow? z = - -

b)) Na 1lu arach uprawiana
jest kukurydza?

) Jaka czes$é powierzchni calego
pola stanowi teren, na ktorym
pan Jan uprawia sloneczniki?

A to ciekawe

W 1889 r. austriacki matematyk Georg Pick zauwazyl, ze pole wielokata,
ktorego wierzchotki leza w punktach kratowych (tj. na przecieciu kratek),
zalezy od liczby punktow kratowych wewnatrz 1 na brzegu tego wielokata.

Jesli Wto liczba punktéw kratowych wewnatrz wielokata,
a B to hiczba punktow kratowych na jego brzegu, to pole
tego wielokata wynosi: P= W+ g o

IV=1B=1meaP=7+§—1=1L

Oblicz pole narysowanego obok wielokata sposobem Picka.

e

14 cm

6 cm

; : s o
1. Oblicz pole zamieszczonego obok wielokata. 18 i

2. Do kwadratu o boku 6 cm dorysowano tréjkat prostokatny réwnoramienny
w ten sposob, ze ramie trojkata pokrywa sie z bokiem kwadratu. Ile wynosi
pole powstatego wielokata?

3. Ile wynosi pole zamieszczonego obok wielokata, jesli
wiadomo, ze dlugos¢ boku jednej kratki to 1?

A. 12 B. 13 C. 14 o d
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PODSUMOWANIE DZIALU VI
W swiecie pol wielokatow

Powtorz wiadomosci
. i T o N\
Jednostki pola Wysokosci w figurach
1 mm?® Wysokosé A figury to odcinek, ktory:
o laczy wierzchotek 1 przeciwlegly bok figury lub jego
1 cm® = 100 mm? przedluzenie,
» jest prostopadly do tego boku lub jego przedluzenia.
1 dm* =100 cm?”
1 m?= 100 dm? b i
hy
1a=100 m? a i 2 -
C
1ha=100a ha hy
: B\
1 km* =100 ha
., A . y
Pola wielokatow K
kwadrat prostokat rownoleglobok
>/ 3 >/ S
a b h b
) a A A B
a a a
P=g-a—g P=g-b P=a-h
romb trapez trojkat
________ b
<P [
[P .
f —
b)-h
= ETf p=" +2)
. 7
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Pocwicz przed sprawdzianem

1.

Prostokat o wymiarach 18 cm X 2 cm 1 kwadrat maja takie same pola.
Ile wynosi obwéd tego kwadratu?

A. 6 mm . 6cm . 24 mm D. 24 cm

Ktory z ponizszych wielokatow ma najmniejsze pole?

A. B. C. 20 cm
20 cm 15 cm 18 cm
B & B
16 cm 20 cm 40 cm

Ocen, czy podana réwnoé$é jest prawdziwa (P), czy falszywa (F).

6 m? = 600 cm? P|F 1300 cm? = 13 m? P
540 000 m? = 54 ha P | F 8500 m%2 =85 a
49 000 a = 49 ha P | F 20 ecm? = 200 mm? P

Dzialka budowlana ma powierzchnie 9 a, a dzialka rolna 6 ha. O ile metrow
kwadratowych réznia, sie powierzchnie tych dzialek?

A. 3 m? . 300 m? . 59100 m? D. 591 m?

Wybierz poprawne uzupelnienia zdan sposéréd A i B oraz C i D.

I. Pole rombu o przekatnych dhugosci 3 m oraz 8 m wynosi
A. 12 m®% B. 24 m®

1. Pole trapezu, w ktorym suma dlugosci obu podstaw to 20 cm, a wysokosé
wynosi 12 cm, jest rowne

C. 240 ecm?. . 120 cm?

Oblicz pole podanej figury.
a) | b)

1em
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7. Tréjkat rownoramienny o polu réwnym 60 cm” ma podstawe diugoéei 10 cm.
Jaka dlugosé ma wysokosé poprowadzona do tej podstawy?

8. W trapezie prostokatnym krétsze ramie 1 dluzsza podstawa maja taka sama

dlugoséé ré6wna 6 dm. Krotsza podstawa ma dlugoscé % m. Oblicz pole tego

trapezu.

9. Taras ma ksztalt prostokata o wymiarach 10 m X 8 m. Pan Marek chce polozy¢
na calym tarasie plytki w ksztalcie kwadratu, ktorego bok ma diugosc 50 cm.

Ile co najmniej sztuk ptytek powinien kupi¢ pan Marek?
Ile zaptaci pan Marek za plytki, je§li jedna sztuka kosztuje 12 z1?

10. Dany jest romb o polu réwnym 216 cm?, boku dlugoéci 15 cm oraz jedne;
przekatnej dlugosci 18 cm. Oblicz dlugosé drugiej przekatnej oraz wysokogé
tego rombu.

11. Dziatka pani Joanny ma ksztalt taki, jak na rysunku ponizej. Oblicz jej
powierzchnie. Wynik wyraz w hektarach.

400 m 250 m

200 m

400 m oy

12. Pani Agnieszka chce pomalowaé drzwi wejéciowe P
o wymiarach 250 cm X 1 m. Wiadomo, ze: i 30 ¢

szyba ma ksztalt trapezu prostokatnego
o wymiarach takich jak na rysunku obok,

drzwi nalezy pomalowac z obu stron dwukrotnie,

. 230cm

jedna puszka farby kosztuje 87 zi
1 wystarczy na pomalowanie

3% m? powierzchni drzwi.
Ile puszek farby musi kupi¢ pani Agnieszka?
Ile za nie zaplaci? Przyjmij, ze fragment drzwi,

do ktorego bedzie przytwierdzona klamka, rowniez &
nalezy pomalowad. Co lm
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Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetnic ponizszy tekst, zeby opisywatl jednego z najwazniejszych
polskich odkrywcow XIX w. Powodzenia/!

1  (1812-1866) to polski przyrodnik, podrozniki 2 , ktéry podczas
ekspedycji naukowych na terenie Ameryki Srodkowej i Ameryki Poludniowej
zgromadzil kilka tysiecy = 3 1 odkryl 300 nowych odmian 4 . Cenne
zbilory botaniczne 1 zoologiczne (m.in. owadéw, ptakow 1 plazow) trafiaty do
placowek uniwersyteckich 1 prywatnych w catej Europie. W 1852 r. wrocil do
kraju1 zamieszkal 5 . W 1854 r. zostal glownym inspektorem Ogrodu
Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. Dzieki przekazaniu na rzecz
ogrodu swoje] kolekcji oraz sprowadzaniu kolejnych okazow powiekszyt zbiory
ogrodu o okolo = 6 = gatunkow. Jego nazwiskiem nazwano wiele gatunkow
roslin, a takze gatunek = 7  — Dives warszewiczii, powszechnie znany jako
czarnoblysk peruwianski.

1. Trawnik panstwa Kowalskich ma ksztalt 20 m
zamieszczonego obok wielokata. Ile panstwo
Kowalscy zaplaca za koszenie trawnika, jesl za
kazdy skoszony 1 m? trawnika trzeba zaptacié 3 z1?

9m

828 zt 1908 zt 1368 zi 19m

Wiadyslaw Jozef Marian
Grodecki Warszewicz Raciborski

24 m

2. Drewniana ramka jest zbudowana z czterech jednakowych
deseczek w ksztalcie trapezow rownoramiennych. Diugosc
krotsze) podstawy takiego trapezu wynosi 30 cm, a jego
wysokosé 5 cm. Ile centymetréw kwadratowych takich
deseczek potrzeba do zbudowania tej ramki?

175 cm? 1400 cm? 700 cm?

fizyk chemik botanik
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3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Pole rombu o przekatnych dlugosci 5 dm i 16 cm wynosi 40 dm?. P | F
7 ha to tyle samo co 70 000 m?, a 4 ha to tyle samo co 40 a. P | F
Dziatka o wymiarach 50 m X 70 m ma powierzchnie réwna 35 a. P | F
F.EP P,F, F F,P F
roslin tropikalnych odmian motyli plazow tropikalnych

4. Przeanalizuj zamieszczony obok rysunek,
a nastepnie wyznacz pole obszaru

zamalowanego na niebiesko. gw cm
36 cm r::?
360 cm” 260 cm? 130 cm” “
paproci orchidei kaktuséw
36 cm

e T e e e

9. W trapezie prostokatnym jedna z podstaw ma 17 ecm dlugoéci, a druga jest
od niej 5 razy dluzsza. Wysokos¢ tego trapezu jest o 5 dm 5 cm kroétsza od
diuzszej podstawy. Ile wynosi pole tego trapezu?

3060 cm” Taki trapez nie istnieje. 1530 cm?

w Gdansku w Warszawie w Krakowie

6. Ile wynosi réznica pél ; Vil 8ecm
zamieszczonych obok wielokatow? A
102 cm? 37 cm? 217 cm? o3 &
] g
1000 10 000 50 000 3 B ] B
S :

2 1 A P Gl V-

20 ecm 18 cm

T S . i, ™ e W W, NS, NS N, N o N o S S o NS o S

et T e T T e N T T e T e P N T T T S WS W S S o S S S S W NS N T e W N N

7. W pewnym réwnolegloboku jeden bok ma dlugoéé 10 ecm, a drugi jest od niego
0 4 cm krétszy. Wysokoéé poprowadzona do krétszego boku ma 2 em dlugoéei.
Jakg dlugosé ma druga wysokos¢ tego rownolegloboku?

lcm 2 mm 12 cm 6 mm

ptaka weza zaby
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i

Polska jest jednym z najbardziej zalesionych krajow w Europie. Lasy
zajmuja niemal trzecia czes¢ powilerzchni kraju. Tereny leSne, ktore

sa, szczegolnie chronione, to rezerwaty 1 parki narodowe. Najwiekszym

z nich jest Biebrzanski Park Narodowy, ktory zajmuje powierzchnie

593 km?. Lasy sg takze zr6dlem wielu surowcéw, takich jak drewno, papier
1 celuloza. Przyjmuje sie, ze z jednego drzewa sosnowego o srednicy 40 cm

1 wysokoéci 25 m mozna wyprodukowaé okolo 4 m* drewnianej podlogi lub
uzyskac okolo 8000 kartek formatu A4.

e

1. Jesli powierzchnia ladowa Polski wynosi 311 888 km?, to ile kilometrow
kwadratowych zajmuja lasy?

2. Wyraz powierzchnie ladowa Polski w metrach kwadratowych, arach oraz
hektarach.

3. Ile zeszytéw 60-kartkowych formatu A4 mozna wyprodukowaé z jednego
| drzewa sosnowego o $rednicy 40 cm i wysokosci 25 m?

4. Do zalesienia 1 ha lasu potrzeba 6000 sadzonek debu. Ile sadzonek tego
drzewa nalezaloby kupi¢, aby obsadzi¢ nim powierzchnie rowna powierzchni
Biebrzanskiego Parku Narodowego?

=) 5. Pani Janina jest wlaécicielka 6 ha lasu. Podczas nawalnicy trzy czwarte
powierzchni lasu zostato calkowicie zniszczone. Pani Janina zamierza zalesic¢
zniszczone tereny. Do zalesienia 1 ha lasu potrzeba 9000 sadzonek sosny albo
6000 sadzonek debu lub 4000 sadzonek brzozy.

Ile sadzonek musi kupié¢ pani Janina, jesli jedna polowe zniszczonej
powierzchni lasu chce obsadzi¢ sosnami, a druga polowe brzozami?

) Jaki bedzie koszt zakupu sadzonek, jesli jedna sadzonka brzozy kosztuje
1,20 zl, a sosny 0,90 z1?
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DZIAL VI I

W SWIECIE ULAMKOW
DZIESIETNYCH

AN

aYAVEA

' KARTA TORU w

Dhugosé okrazenia:  6,25KM

“1' Liczba okrazeri: 64

)

"

KARTA BOLIDU

| Zuzycie paliwa: 40 L/100 KM

Ile litr() paliwa
zuzyje bolid?




Ulamkl zwykle a dmeantne

‘x J x .ij ﬁ% -ru '-__r._,'—_x. " __:. \___.-"-_‘-_. __.'I". 1_\\

» Jakie ulamki nazywa sie dziesietnymi?

» Jak zamienié¢ ulamek zwykly na utamek zapisany w postaci
dziesietnej 1 odwrotnie?

Ulamek zwykly, ktory ma w mianowniku liczbe 10, 100, 1000 1itd.,

nazywamy ulamkiem dziesietnym. Mozemy go zapisac z przecinkiem
zamiast kreski utamkowej, czyli w postaci dziesietnej.

czesé calkowita

Cczﬁ}sc ulamkowa) /N Q l/—\ (czesc ulamkowa)

296 _
97000 — 5’?296r

czesé catkowita q

czescl dziesiate  czeSci setne  czeSci tysieczne

Cezary 1 Bruno sprawdzali zuzycie baterii w smartfonach po godzinie, dwoch
godzinach 1 trzech godzinach uzytkowania aplikacji oferujacej dostep do
audiobookow. Cezary zapisywal dane w postaci ulamkow zwyklych, a Bruno —
w postaci dziesietnej. Co mozna powiedzieé¢ o zuzyciu baterii w obu smartfonach?

Zuzycie baterii Cezary Bruno
j 1 all & 10:30 100% (F2)»
- P po 1l godz. = 0,25
4 ‘))) Moje audiobooki
1
=i ll po 2 godz. - 0,5
5 Zuzycie baterii w obu
] I' po 3 godz. 4 0,75 smartfonach bylo takie samo.
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Gdy zamieniasz ulamek zwykly dziesietny na ulamek zapisany w postaci
dziesietnej, pamietaj: ile zer w mianowniku, tyle cyfr po przecinku.

3-08 « M7 141 « 12 —7977 . 9 18
10 100 100 1000 10 000

=2,0113

W innych przypadkach skorzystaj z rozszerzania 1 skracania utamkow.
2 4 18 9 67

e E — —_— = m —_— l: ﬁ:
5 =0 e 2010 %9 20~ 920 5100~ 590

Gdy zamieniasz utamek zapisany w postaci dziesietnej na utamek zwykty,
pamietaj: ile eyfr po przecinku, tyle zer w mianowniku.

1= » OIT1=+L a BOIl=5——
10 100 1000
Jesli to mozliwe, po zamianie skroc czesci ulamkowe.
e =T 5 0,04 =700 =25 e e 200

i Wskaz pary liczb o tej samej wartosci. /

6,7 6,13 6,25 6,2 6,014 6,036

7 1 7 1 9 il
0 L el 1 9 6

6500 67 10 6 6 e 100

Kazdy ulamek dziesietny mozna rozszerzyc¢, dopisujac po ostatniej
cyfrze czesci ulamkowej dowolnag liczbe zer. Nie zmienia to wartosci
tego utamka.
——
¥

3,4

3.40 3,45 3.50
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1 S
LI

1.

- A

Zapisz podana liczbe w postaci dziesietne;.

o T g BB 21 L e 78

10 = e 100 1000 - 7100 1000
99 375 8064 47 12 ;25
.40 7100 1000 10 000 10000 1 000 000
Zapisz podana liczbe w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszane;.
Doprowadz utamek do najprostszej postaci.
a) 0,4 b) 0,12 c) 17,2 d) 2,25 e) 15,15 f) 0,65
g) 3,04 h) 0,008 24,064 9,075 ) 105,375 83,675
Zapisz podana liczbe w postaci dziesietne;.

2 .

25 500 400 125

5 0 80 600

Zapisz za pomoca ulamka dziesietnego, jaka czes¢ figury jest zamalowana
niebieskim kolorem, a jaka rézowym.

‘® % @

KK KWK

Przyporzadkuj utamki zwykte 1 liczby mieszane do ich postaci dziesietnych,
a odczytasz nazwe widocznej ponizej niezwyklej ro§liny tropikalnej. Nie ma
ona lisci, todyg 1 korzeni, kwitnie co kilka lat przez nie wiecej niz siedem dni,
a je] kwiat ma mase okoto 10 kg.

r ™ e s N g K
A Al N E| W A|E W F

s “Jleo —“JlLs “Jse “TJ)(Tes

£ N S . N i N 0 ™
N O (8 o) 5 ) G o) 5l

850 ) U 200 J &8 ) \_75 ) L 12 b
0,6 0,75 2,5 0,5 0,125 2,3 0,25 0,75

0,75 0,6 4,7 | 4,07 0,5 0,04 0,75
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6. W pewnej liczbie mieszanej zapisanej w postaci dziesietnej cyfra czeéci
setnych jest rowna 4, cyfra jednosci jest od niej o 2 mniejsza, a cyfra czesci
dziesiatych jest trzy razy wieksza od cyfry jednosci. Zapisz te liczbe mieszana.
Utlamek zwykly podaj w najprostsze) postaci.

7. Odczytaj wspétrzedne zaznaczonych punktéw.

A B C D
a) +————t————t—t—t—t——t—— ettt
0,2 0,3 0,4
E F G H
b)) +—4——4—t———————t———t——t——t———t—te——t——
4,05 4,06

8. Zapisz wyniki ponizszych dzialan w postaci dziesietnej.

3 5 7 9 1 8 7 6
a + D) —+ + c) b+ Gz +
) 10 100 10 100 1000 e 1000 100 10

A to ciekawe

- Najmniejszym ptakiem na $wiecie jest koliberek hawanski.
- Wazy 1,5 g, czyl1 pietnascie dziesieciotysiecznych kilograma.
- Dlugoéé jego ciala wynosi 6 cm, z czego na tutéw przypada tylko

1,25 cm, czyli sto dwadzieScia pieé¢ dziesieciomilionowych kilometra.

. Zapisz wyr6znione liczby w postaci dziesietne;.

19 1 12 ;6 g36

1. Zapisz podane liczby w postaci dziesietnej. 550 1 25 500 90

2. Zapisz podane liczby w postaci utamkéw zwyklych lub liczb mieszanych
W najprostszej postaci.

a) 1.8 b) 0,16 ¢) 17.05 ) 0,066 e) 12,375

3. Wskaz ulamek, w ktérym cyfra czeéci tysiecznych jest o 2 wieksza od cyfry
czesci dziesiatych, a cyfra czesci setnych jest rowna 3.

AL 0,432 . 0,355 . 0,638 0. 0,836

1. Utamki zwykte a dziesietne




2 Ulamki dziesietne i wyrazenia
e dwumianowane

/ v Y r s — - - Y i "r T, sk % s - - o r ¥
I \"\f 1.k“s_l__-" I"..__._,-‘ 1:'\;_,-‘} L -\“ ;.‘.- \'\_ / ;.‘__,_-r \ . -\‘.____-"{ .\-- 4 \‘G{__\_-‘ _?.:_:;.: -, ."\-,__ __-_‘{ -w.\_.- P -:. "\L

» Jak poréwnywaé ulamki dziesietne?

» Jak zamieni¢ wyrazenie dwumianowane na utamek
dziesietny i1 odwrotnie?

» Jak poréwnac¢ utamek dziesietny 1 wyrazenie
dwumianowane?

r "1-‘._ i{.‘ ﬂ.__r -~ IF F
L J |

o e o o - £ - N — = ;’" ™y ™ - r
7 K\____.-' \"'-h_“,-" 'YW AY W \_./ e A “__J/ "-__“/ \ F N>~ x\“ SN A F J L

Do porownywarki dodano trzy
hulajnogi elektryczne. Roznia Model Junior M2
sie one cena 1 zasiegiem,
czyli liczbg kilometrow, ktore
mozna przejechac po jednym
natadowaniu akumulatora.

Zasieg (km) 8,027 28,436 28,43
Cena (zl) 988,99 2198,90 2198,59

Ktéra hulajnoga jest najtansza, a ktéra najdrozsza? Poréwnaj ceny. Zacznij
od poréownania calosci, a jesli sa one rowne — poréwnaj czesci ulamkowe.

988,99 ? 2198,90 988 < 2198, zatem 988,99 < 2198,90 Najtansza

988,99 ? 2198,59 988 < 2198, zatem 988,99 < 2198,59 f]e:;};ﬂa]mga

2198,90 ? 2198,59 2198,9 > 2198,5, zatem 2198,90 > 2198,59  paidrozsza —
hulajnoga M2.

Ktora hulajnoga ma najwiekszy zasieg, a ktora najmniejszy? Sprawdz to. Jesh
w zapisie dziesietnym ktorejs z liczb jest mniej cyfr po przecinku, dopisz po
ostatniej cyfrze czesci ulamkowej odpowiednia liczbe zer.

8,627 7 28,436 8 < 28, zatem 8,527 < 28,436 Najwiekszy zasieg ma
8,627 ? 28,43 8 < 28, zatem 8,527 < 28,43 hulajnoga M2, najmniejszy —
28,436 ? 28,43 28,436 > 28,430 hulajnoga Junior.
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Pola 1 Kuba przygotowuja razem infografike Masa kuli dla mezczyzn: 7,26 kg
o pchnieciu kula. Poréwnaj notatki Poli Rekord S§wiata mezezyzn
i zapis Kuby. Czym réznia sie te zapisy? w pchnigciu kulg: 23,56 m
L
7 s . c tr @
Masa kuli dla mezczyzn: 7 kg 26 dag I 1*;: % ‘ h .
Rekord swiata mezczyzn ‘i i |
w pchnigciu kulg: 23 m 56 cm - r o S ke B

Pola zapisala wartosci za pomocg S ( Kuba przedstawil te same wartosci
wyrazen dwumianowanych. w postaci dziesietne]j.

W jaki sposob zamieni¢ wyrazenie dwumianowane na ulamek dziesietny?
S5cm 7Tmm=5,7¢cm,bo1lcm=10 mm, wiec 7 mm = 0,7 cm
16 ¢ 24 kg = 16,024 kg, bo 1t = 1000 kg, wiec 24 kg = 0,024 t
4 z} 39 gr = 4,39 z1, bo 1 zt = 100 gr, wiec 39 gr = 0,39 zl

W jaki sposob zamieni¢ ulamek dziesietny na wyrazenie dwumianowane?

17,6 km=17,600 km = 17km 600 m  ( Pomocne jest dopisanie )

5,8 kg = 5,80 kg = 5 kg 80 dag odpowiedniej liczby zer
, ﬂ = po ostatniej cyirze czesci

20,9 z1 = 20,90 zt = 20 zi 90 gr \ulamkowej. .
5 : ; . Iza Ula Pola
I?
Ktora z dziewczat pchnela kula najdale;j? 7 m 3 om 73 m 1.4 dm

€ Zapisz dane w ten sam sposéb i za pomoca, tych samych jednostek.

wyrazenia dwumianowane postac dziesietna
Iza: 7Tm 3 cm Iza: Tm 3cm = 7,03 m
Ula: 7,3 m=730m=7m 30 cm Ula;: 7.3 m=730m
Pola: 71,4dm=71dm4cm=7m 14 cm Pola: 71,4 dm =7,14 m

3 Porownaj wielkosei.
Tm3ecm<7Tmldem<7m30cm 7,03 m<7,14m<7,30 m

Najdalej kulg pchnela Ula.

( 3 ) Bruno pchnal kula na odleglo$¢ 11,56 m, Adam 11 m 6 cm,
Nor ? a Kuba 11,6 m. Poréwnaj wyniki chlopcow.
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1. Poréwnaj podane liczby. Uzyj znakéw: <, = lub >.

a) 4,714,4 h) 9,6419,62 c) 12,0721 12,702
d) 3,8619,45 ) 5,961 5,960 ) 8,98418,99
) 56,0287 1 156,02870 h) 2,9991 3,9 1) 634,642 1 634,64

2. Oto wysokoéci szeéciu tatrzanskich szczytéw zapisane za pomoca, kilometréw.

Nazwa szczytu (Hsgi?:) Nazwa szczytu (En);sil;ff)
Hinczowa Turnia 2,377 Niznie Rysy 2,43
Rysy 2,499 Cubryna 2,376
Wolowa Turnia 2,373 Mieguszowiecki Szczyt 2,438

2) Uporzadkuj podane wielkosci malejaco.

h) Ktoére szczyty maja wysokosc wieksza niz 2,37 km n.p.m. 1 mniejsza niz
2,377 km n.p.m.?

c) Ktoére szczyty wznosza sie na wysokos§é wieksza niz 2430 m n.p.m.?

3. Uzupelnij podana réwnoéé odpowiednia liczba w postaci dziesietne;.
2) 9mm = cm 2) 16cm 3 mm = cm ¢) 2cm= m
) 10m 8cm = m e€) 167m= km ) 1km 28 m= km
o) 4 km bm = km ©h) 56 mm = m ) 3mm= km

4. Uzupelnij podana réwnoéé odpowiednia liczba w postaci dziesietnej.
a) 8g= dag h) 6daglg= dag c) 85 dag= kg
d) 1kg9dag= kg ¢ 18g= kg ') 44 kg6 g= kg
o) 32 kg = t n) 271t 2kg= t ) 50t 5000 g= t

v

Uzupelnij podana ré6wnos¢ odpowiednia liczba w postaci dziesietne;.

2) 83 gr= z1 h) 851z 26 gr= zl c) 786zt 9 gr = z1

6. Zapisz wielkoéci zamieszczone w ramce za pomoca, wyrazeh dwumianowanych.

79cm * 9,04dm * 52m * 17,939km +* 3,105 km * 7,07 km « 100,9 km
e 8,6dag * 19,27 kg * 402,6kg » 1,087t « 26,02t « 82,3t *« 16,5 zt
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7. Zapisz wszystkie dane liczbowe za pomoca wyrazen dwumianowanych.

Harpia wielka to drapiezny ptak z rodziny jastrzebiowatych, ktéry zamieszkuje
lasy tropikalne w Ameryce Potudniowej i Srodkowej. Moze mierzy¢ nawet 1,07 m
i wazyc 4,8 kg. Jej skrzydta osiggaja rozpietos¢ 2,24 m, a szpony majg az 12,5 cm
dtugosci. Harpia potrafi dostrzec obiekt wielkosci 0,02 m z odlegtosci 0,2 km.

8. Uporzadkuj podane wielkoéci rosnaco. *

a) 90,7kg  971dag * 0,9t « 9007 g « 0,97t * 90,701 kg *» 9,7kg * 9,7t b
D) 5km20m ¢ 5,2km ¢ 5202m ¢ 5km 200cm ¢ 5,22 km ¢ 52 000 cm

A to ciekawe

Do okreslania wielkosci bardzo matych mas, np. w farmacji
1 przemysle kosmetycznym, stosuje sie miligramy (mg). ]. g
1

W 1 g mieéci sie 1000 mg.
Zastap odpowiednig liczba. 1 mg

lmg= g =~ d8mg= g = 19gbmg= g = 7,02g=Tg mg

'/

i ———

0,844 = 0,9 = 0,809 = 0,488
1. Liczby w ramce zapisz w kolejnoéci malejacej. « 801 « 0,848 « 00,8400 « 8,4

2. Zapisz ulamek dziesietny za pomoca wyrazenia dwumianowanego,
a wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego.

a) 6,8 dag b) 1,62 kg c) 15,09t d) 44,4 71
e) 30m 1cm ') 153 zt 51 gr g) 1kg87¢g h) 99t 5 kg

3. Na podstawie tabeli ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Pilka/Sport siatkowka krykiet hokej na trawie | pilka nozna
obwod 067m | 22,5mm 230 mm 0,7 m
masa 28 dag 0,15 kg 0,160 kg 450 g

Najwieksza mase ma pitka do siatkowki. P | F

Najmniejszy obwod ma pitka do hokeja na trawie. P | F
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Dodawanie i odeymowanie
e ulamkow dziesietnych

r LN i 4 [ |
LY L L

» Jak sprawnie dodawac 1 odeymowac utamki dziesietne
w pamieci?

» Jak sprawnie dodawac i odejmowac ulamki dziesietne
sposobem pisemnym?

-~

——==______ SPRzEDAZ = =

1. Walizka M PROMO 1%929,60 bl
| Wartoéé 123,60 PLN
2. Walizka s PROMO

Przed wyjazdem na wakacje do Hiszpanii rodzice
kupili dla Poli nowe walizki. Ile za nie zaplacili? S

Jak to obliczyc? SUMA

1x 55,50 PLN
Wartos¢ 55,50 pLy

< e

Sposob 1  Licz w pamieci.

123,60 + 55,50 =123 + 55 + 0,60 + 0,50 =178 + 1,10 = 179,10

€ Najpierw dodaj catosci.
© Potem dodaj czeéci utamkowe.

Sposob 2  Licz pisemnie.

€ Zapisz caloéci pod calosciami, czesci utamkowe pod
czesSciamil ulamkowymi, a przecinek pod przecinkiem.

1
1/2/8.6/0 @ Postepuyj tak jak przy dodawaniu liczb naturalnych —
+ |55 & 5 0 dodawaj rzedami od prawe) strony, przeno$ dziesiatki
117 9 ’ T o do kolejnych rzedow.

€ W wyniku zapisz przecinek pod pozostalymi
przecinkami.

Rodzice Poli zaptacili za walizki 179,10 zi.
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Rodzice Poli zaplacili za walizki banknotem 200-zlotowym.
Ile reszty otrzymali? Jak to obliczyé?

Sposob 1  Licz w pamieci.

200 — 179,10 =200 - 179 — 0,10 =21 — 0,10 = 20,90

Wartos¢ 179, 10_-\
Zaptacono 200,00
Reszta

€ Najpierw odejmij caloéci.
© Potem odejmij czesci ulamkowe.

Sposéb 2  Licz pisemnie.

W puste miejsca € Zapisz caloéci pod caloéciami, czeéci utamkowe
po przecinku pod czesciami ulamkowymi, a przecinek pod
wstaw zera. przecinkiem.
5 :5 €) Postepuj tak jak przy odejmowaniu liczb
= f' naturalnych — odejmuj rzedami od prawej strony,
1.9 ¥ 10 ) g il . ,
2700 0l0 pozycza) dziesiatki z kolejnych rzedéw.
17 9.1 0 €) W wyniku zapisz przecinek pod pozostalymi
’ rzecinkami.
2 0,9 0 :

Rodzice Poli otrzymali 20,90 zl reszty.

Rodzice Poli spakowali do swoich walizek zbyt duzo rzeczy.
Mama Poli ma 200 dag nadbagazu, a tata — 3,55 kg. Kazdy
rozpoczety kilogram nadbagazu kosztuje 100 zi. Ile rodzice
Poli musza, zaplacié lacznie za caly nadbagaz?

nadbagaz taty: 3,55 kg
Ustal wspolna -—---> nadbagaz mamy: 200 dag = 2 kg

jednostke.
Oblicz taczng mase 2,000 ¢ W puste'mliejsca
nadbagazu. = > + 3,9 9 po przecinku
5,55 wstaw zera.
Oblicz koszt : : _ o
. ----> Masa nadbagazu wynosi 5,55 kg, a wiec o 55 dag wiece]
nadbagazu.

A zatem: 6 - 100 zt = 600 zi.

Rodzice Poli musza zaplacié lacznie za caly nadbagaz 600 zi.

niz 5 kg. To oznacza rozpoczety szosty kilogram.
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1. Oblicz w pamieci, a nastepnie uporzadkuj w zeszycie wyniki w kolejnoéci
malejacej 1 odezytaj hasto. Sprawdz w slowniku angielsko-polskim znaczenie

tego stowa.

(39-381 N) (853+11,1 F) (759-134 C) (985-234 R)
(20,7+20,9 T) (43,7+223 A) (508+69 I) (67-012 O)

Zadbaj o to, aby po przecinku byla zawsze taka sama liczba cyfr.
Puste miejsca zastap zerami, np. 5,3 — 2,14 = 5,30 — 2,14 = 3,16.

2. Oblicz sposobem pisemnym. Pamietaj o wlagciwym zapisie.

a) 54,07 + 27,81 b) 576,948 + 1738,13
c) 5563 + 274, 84 ) 987,46 — 522,15
e) 58,319 —-4,21 ') 100 — 39,875
g) 38,7+ 25,84 + 9,576 h) 97,6+ 78,78 — 15,78
) 87,003 — 54,76 + 85,997 1) 1-0,98765 + 0,01235

3. Podczas triathlonu zawodnik kolejno: plynie,

jedzie na rowerze i biegnie. Na ilustracji ‘6 ® &
przedstawiono, jakie dystanse musieli i, o% #’
pokona¢ zawodnicy podczas kolejnych etapow

pierwszego triathlonu, ktory odbyt sie 0,4572 km 8,047km 9,656 km

25 wrzesnia 1974 r. w San Diego.

1) Ktora czesé triathlonu byla najdiuzsza, a ktora najkrotsza?

2) O ile kilometrow krotszy byt odcinek, ktory nalezalo pokonaé rowerem, od
tego, ktory nalezalo przebiec?

¢) Jaka byla laczna dtugosé trasy tego triathlonu w kilometrach? A w metrach?

4. Pan Marek przygotowuje ogréd na sezon letni. Oto fragment paragonu
podsumowujacego jego zakupy. Wybierz wlasSciwe uzupelnienie zdan sposrod
AiBoraz CiD.

2024-04-19 008391

- Za wszystkie zakupy pan Marek zaplacit e ohN Flsiiiy
.. 889,79 71 5. 929,69 21 e

I. Jesli pan Marek podal kasjerowi pie¢ banknotow Zestaw lamp solarnych 59,90
o nominale 200 zl, to otrzymat _P_a':a_scfl_n_gr_ufi?ﬁ ______ lhg_gig_g_
. 70,31 zl reszty. 0. 110,21 zl reszty. Rabat e
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Oblicz.

a) 13,7+ 21,2 + 15,5 + 23,3 + 15,6 + 19,9 + 8,8 + 31,1 + 0,5
n) 74,9+ 12,7+ 25,8+ 53,4—-71,9 + 33,6 —-9,7—-5,8

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Liczba o 87,5 wieksza od réznicy liczb 121,71 25,09 jest ro6wna 184,11. P | F

Liczba o 87,5 mniejsza od sumy liczb 121,71 25,09 jest ré6wna 59,74, P | F

Cztery walizki wazyly odpowiednio: 7,155 kg, 12,9 kg, 545 dag oraz 15 890 g.
Ile kilogramoéw najwiece] moze wazyc¢ piata walizka, aby laczna masa
wszystkich walizek nie przekroczyla 50 kg? Rozwiaz to zadanie, stosujac
metode przedstawiona ponizej.

Pola pakuje bagaz podreczny. Bagaz wazy w tej chwili 3,15 kg. I I
Ile kilogramow moga wazyc rzeczy, ktore Pola dolozy do walizki,
aby nie przekroczy¢ limitu bezptatnego bagazu podrecznego?

8 kg — 3,15 kg = 800 dag — 315 dag = 485 dag = 4,85 kg

BEZPEATNY

MALY B

Rzeczy, ktore Pola dolozy do walizki, moga wazyc¢ 4,85 kg.

Zastap znak ¢ znakiem + lub — tak, aby rownos¢ byta prawdziwa. ‘ifk
5,814 ¢ (2,15 ¢ 3,16) ¢ 0,496 =1 o
e
Wskaz dzialanie, ktorego wynik jest najmniejszy.

A. 315,07-313,73 B. 1,12+ 0,009 C. 58,001 -56,656 D. 0,9859 + 0,732

Podaj liczbe, ktora jest:

1) 02,5 wieksza od sumy liczb 13,41 7,6;
1) 0 2,5 mniejsza od roznicy liczb 201 4,4.

Aby dotrzeé¢ do szkoly, Michal musi najpierw pokonac¢ 950 m pieszo, potem
2,15 km tramwajem 1 kolejne 395 m pieszo. Jak dluga jest droga Michata
do szkoly? Odpowiedz wyraz w metrach oraz w kilometrach.
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Mnozenie i dzielenie
ulamkow dziesietnych
e przez 10,100, 1000...

C P Foa "-‘ F i FoN

Jak mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez potegi liczby 10?

LS W W WA \ L N L , e N J N\ . I A

1. Kantor to firma specjalizujaca sie w wymianie walut.

2) W kantorze Pekunia 1 euro mozna kupi¢ za 4,42 zl1. Ile zlotych trzeba
zaplaci¢ w tym kantorze za 10 euro, a ile za 100 euro? Wykonaj mnozenie
na kalkulatorze. Jakie jest polozenie przecinka w czynniku i iloczynie?
Co zauwazasz?

) W kantorze Chrimata za 100 dolarow trzeba zaptacic¢ 416 zi. Ile zlotych
kosztuje w tym kantorze 10 dolaréw, a ile 1 dolar? Wykonaj dzielenie
na kalkulatorze. Jakie jest polozenie przecinka w dzielnej i ilorazie?

Co zauwazasz?

2. Oto fragment tabeli kursu wymiany walut w pewnym kantorze internetowym.

L
Waluta Nazwa Kupno | Sprzedaz Jesli checesz kupic
dol - obca walute, patrz
g USD/PLN | 0% . .| 4134 4,16 74 na ceny sprzedazy.
— amerykanski
Jesli checesz sprzedaé
& EUR /PLN | euro 4,19 zt 4,42 VA obca Walut%! patrz

- na ceny kupna.

2) Pani Ola chce kupié 100 dolaréow. Ile zlotych za nie zaplaci? Jakie dziatanie
arytmetyczne wykonasz, aby odpowiedzie¢ na to pytanie? Co mozesz
powiedzie¢ o polozeniu przecinka w liczbach, ktére wystepuja w tym
dziataniu?

) Pan Tomek chce sprzedaé¢ 100 euro. Ile zlotych za nie otrzyma? Jakie
dzialanie arytmetyczne wykonasz, aby odpowiedzie¢ na to pytanie? Co
mozesz powledziec o polozeniu przecinka w liczbach, ktore wystepuja
w tym dziataniu?
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Kuba zglosit sie do wolontariatu w akcji charytatywne) Zbieram pigtaka dla
psiaka. Zachecal do wrzucania do skarbonek monet o nominatach 5 gr, 50 gr
1 5 zt oraz banknotow 50 zi.

Ile groszy zebral Kuba? Ile to zlotych? Zapoznaj sie z kolejnymi obliczeniami.
Zwroc uwage, ile zer ma czynnik bedacy potega liczby 10, o ile miejsc i w ktora
strone przesunieto przecinek w rozwiazaniu sposobem 2.

Do godziny 11 Kuba zebral 10 monet o nominale 5 gr.
poso 160 Z =16 z1=0,01z D,5

Sposéb 2 0,05 zt - 10 = 0,5 zt
Kuba zebrat 0,50 zt.

Do godziny 12 Kuba zebrat 100 monet o nominale 5 gr.

1
Sposéb 1 1% 7t - 100 = 5 7}

Sposob 2 0,05 zt - 100 = 5 zl
Kuba zebratl 5 zi.

Do godziny 13 Kuba zebral 1000 monet o nominale 50 gr.

Sposeb 1 22 4 - 1060 = 500 2t
poso 1wo:z = z

Sposob 2 0,50 zt - 1000 = 500 zl

Kuba zebral 500 zi.

Ostatecznie Kuba zebrat 10 000 monet o nominale 5 gr.

oot 5 o 20001 500 30500
posob 1 lﬁ Z 0000 =500 z s VU U

Sposéb 2 0,05 zt - 10 000 = 500 zt
Kuba zebral 500 zt.

@i Oblicz. W ktéra strone przesuniesz przecinek? O ile miejsc? f

(5,854-10 = 1,42-100 = 0,357-1000 = 12,731 10000 )
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Jaka mase w kilogramach ma jedna kartka?

Zapoznaj sie z kolejnymi obliczeniami. Zwro6é
uwage, ile zer ma dzielnik bedacy potega
liczby 10, o i1le miejsc przesunieto przecinek
1 w ktora strone przesunieto przecinek

W rozwlazaniu sposobem 2. — >
10 kartek papieru do druku wizytoéwek ma mase 0,212 kg. ﬁ

. IR . P N B |
Sposob 1 000 K8 10=1000 K8 " 10 = 10 000 8= 0:0212 ke 0 ?

Sposob 2 0,212 kg : 10 = 0,0212 kg
Jedna kartka papieru do druku
wizytowek ma mase 0,0212 kg.

100 kartek papieru gazetowego ma mase 0,37 kg.

R RN | SN S |
Sposob 1 100kg.100—100kg 100—10000kg—0,0037kg 0,0 |

Sposéb 2 0,37 kg : 100 = 0,0037 k -
POsO0 37 kg : 100 et kg Jedna kartka papieru gazetowego

ma mase 0,0037 kg.

1000 kartek papieru fotograficznego ma mase 12,5 kg.

2o 1 . kg =0,0125 kg 0,0 . : 5

L T -
10 2 1000 _ 10000

Sposéb 1 12% kg : 1000 =

Sposéb 2 12,5 kg : 1000 = 0,0125 kg _
Jedna kartka papieru

fotograficznego ma mase 0,0125 kg.

10 000 kartek papieru kserograficznego ma mase 50 kg.

2 |
Sposéb1  50kg:10000=50kg- ——-=—"1kg=0005kg  (J,005( )

Sposéb 2 50,0 kg : 10 000 = 0,005 kg

Jedna kartka papieru
kserograficznego ma mase 0,005 kg.

‘ @ ) i Oblicz. W ktéra strone przesuniesz przecinek? O ile miejsc? /
'l.‘-

(135,12:10 = 604,18:100 = 143,5:1000 = 3,12:10000)
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Aby pomnozy¢ ulamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd.,
wystarczy przesunaé przecinek w prawo o tyle

miejsc, 1le zer ma czynnik bedacy potega liczby 10. D
Zera na poczatku nalezy pomingé, a puste miejsca 0,327 - 100 = 132,7
na koncu uzupetnié¢ zerami. \@

Aby podzieli¢ ulamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd.,
wystarczy przesunac przecinek w lewo o tyle

miejsc, ile zer ma dzielnik bedacy potega liczby 10. B !
Zera na koncu nalezy pominaé, a puste miejsca 43,2 : 100 =0,4
na poczatku nalezy uzupelni¢ zerami.

1. Zastap znak ¢ znakiem - lub : tak, aby réwno$é byla prawdziwa.
a) 34,56 ¢ 10 = 345,6 b) 513,7 ¢ 100=5,137 «¢) 4,444 ¢ 100 =444,4
) 12,4 ¢ 1000=12400 «) 3,33 ¢ 100=0,0333 ) 0,15 ¢ 1000 =0,00015

v

Wyznacz liczbe 1000 razy:
2) wieksza niz 0,3567; ») wieksza niz 8,5; ¢) mniejsza niz 0,7.

o

Dla kazdej z liczb w ramce podaj liczbe:

2) 10 razy wieksza, %) 10 razy mniejsza, 54,18 = 1 « 3,27 « 0,01
e 444 » 1,316 » 13

¢) 1000 razy mniejsza, ) milion razy wieksza.

»

Przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ liczbe 10,5, aby otrzymacé liczbe 0,00105?
AL 10 B. 100 . 1000 2. 10 000

o

Jedna pilka do gry w pitke nozng ma mase 0,45 kg, zas masa 1000 pilek do
tenisa stolowego wynosi 2700 g.

a) Ile kilogramoéw wazy 10 pilek do gry w pitke nozna? A 100 takich pilek?
h) Ile graméw wazy jedna pitka do tenisa stolowego? A 10 takich pilek?

6. Pan Aleksander prowadzi warzywniak. Zaméwil w hurtowni 10 kg papryki,
10 kg pomidorow oraz 100 kg truskawek. Ile zaptaci 1acznie za to zamowienie?

Produkt papryka pomidory truskawki
Cena za 1 kg 6,90 zt 16,65 zi 14,50 zt
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7. Cezary wykonal w sobote 10 000 krokéw i pokonat dystans 10 000
rowny 5,6 km. Zat6zmy, ze Cezary wykonuje kroki jednakowej krokéw
dlugoséei. Jaka dlugosé w centymetrach ma jego jeden krok?

8. Oto cennik przesylek listowych firmy kurierskiej Pedziwiatr.

Rodzaj przesylki

Rozmiar przesylki

ekonomiczna | priorytetowa . 4
S (do 500 g) 3,90 z1 4,80 7k § N g — (-
M (ponad 500 g do 1kg)| 4,60 zt 5,40 7k s §§ | :
L (ponad 1 kg do 2 kg) 7,20 zt 8,00 zi ~‘§ S & .::

2) Pani Agnieszka zamierza wystac listem ekonomicznym 10 zaproszen o masie
25 g kazde na przyjecie z okazji 40. urodzin. Ile zaplaci za przesylke?

) Organizatorzy ogolnopolskiego konkursu matematycznego przygotowuja
wysylke nagréod dla uczestnikow. Ile zaptaca tacznie za przesytki
priorytetowe do 100 oséb, jesli masa kazdej nagrody wynosi 1300 g?

¢} O 1le drozsza jest wysytka priorytetowa od wysytki ekonomiczne;j
1000 paczek o masie 54 dag kazda?

k* 9. W tabeli zamieszczono informacje na temat masy trzech monet. Jaka mase
w gramach, kilogramach 1 tonach ma wygrana w wysokosci 1 000 000 z1
wyplacona w monetach jednego rodzaju?

Nominal 1gr 10 gr 1z

Masa 164g | 26lg Dg

R

——

L % I . F r i t am B
" ! 1 i . 0 J i | i I
JEFAL CAVY Rildag SUF ¥
P Bl s b
i

1. Oblicz. Wyniki uporzadkuj w kolejno$ci rosnacej.

(3,17:100) (4,04-100) (0,0456-100) (0,023:10) (5,18-1000)

2. Przez jaka liczbe nalezy podzielié liczbe 18,04, aby otrzymadé liczbe 0,018047?
A. 10 2. 100 . 1000 .10 000

3. W hurtowni 1 kg jablek kosztuje 2,94 z1, a 1 kg ziemniakéw — 0,79 zl.
Ile trzeba zaplacié tacznie za 100 kg jablek oraz tone ziemniakow?

o
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5 e Mnozenie ulamkow dziesietnych

» Jak mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne
W pamieci 1 sposobem pisemnym?

» Jak mnozy¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne
sposobem pisemnym?

e |
'{f o®
6.80 zl/szt. 12,560 zl/kg 42,50 zt/kg

1. Chce kupié pét chleba, 2 kg pomidoréw i 0,1 kg sera.

a) Ktore z dzialan w ramce powinienem wykonac, aby obliczy¢ koszt
poszczeg6lnych produktow?

(10-42,50 - 212,50 - 055:6,80 « 0,1-4250 - 5-6,80 « 0,2-12,50 )

) Wykonaj ponizsze obliczenia za pomoca kalkulatora. Dzialania wraz
z wynikiem zapisz w zeszycie. Co zauwazasz?

2 - 1250 o+ 680 1-4250
2-12,50 0,5 - 6,80 0,1-42,50

¢) Przyjrzy]j sie obliczeniom z drugiego wiersza. Ile cyfr po przecinku znajduje
sie w czynnikach? Ile cyfr po przecinku znajduje sie w wyniku?

2. Zosia, Pola i Ela chea, zrobié kwiaty z kreatywnych drucikéw. Jedno opakowanie
drucikéw kosztuje 2,50 zl. Ile zaplaca za 3 opakowania drucikow?

Sposob 1 2,50 zt + 2,560 z1 + 2,50 zt =6 zt + 1,560 z1 = 7,50 zt
Sposob 2 210021 3—2231 3 Zzl 3 221 7221 7,560 zi
Sposob 3 3 - 250 = 750, wiec 3 - 2,50 zt = 7,50 zl
Sposob 4 S
12.5|0
3
o |0

Na czym polegaja przedstawione sposoby obliczen? Oblicz kazdym z tych
sposobow 1loczyn liczb 13,7 1 5.

5. Mnozenie utamkow dziesietnych k



Cezary przygotowuje pucharki z galaretka na szkolny piknik.
Ile litréow galaretki potrzebuje, aby napelni¢ 12 pucharkow?

3

3
I 2 P 8
Sposéb1  0,151-12=—1-2=271=1271=1"1=181 0,15 I
16005 1 5 5

Sposéb 2 15-12=15-10+15-2=150+30=180, wiec0,157-12=1,801

Sposob 3 1 _-Liczby podpisz tak, aby ostatnie cyfry znalazly sie
0,1 5 -~ Jednapoddruga.
1|2 & _~Postepuj tak jak przy mnozeniu liczb naturalnych.
30| .- ~ Jeéli czeéé calkowita jest réwna 0, mozesz pominaé
= & s to mnozenie 1 nie zapisywac zer.
1.8 0 Ustal miejsce przecinka w wyniku — cyfr po

_przecinku powinno byé¢ tyle, ile jest ich
lacznie w obu czynnikach.

Sposéb1 0,15/-17000=0,157-17-1000=0,157-1000-17=15017-17=25501

Cezary potrzebuje 1,8 [ galaretki.

Ile litrow galaretki musiatby przygotowacé Cezary,
aby napelni¢ 17 000 pucharkow?

Sposob 2

3| |
0,15 . ‘ T
o | o Jes§li w czynniku znajduja sie zera,
1 7:0 0 0 ; ‘ Rk -
T 0 5! mozesz Je oddzieli¢ 1 uwzglednic
Rl dopiero w wyniku.
+[1/6| |
2 5 5 : 0 L] 0 0 (.’__q_ _____________

Cezary musialby przygotowac 2550 [ galaretki.

Ile litrow galaretki nalezy przygotowac do wypelnienia 75 takich |
pucharkéw? A do wypetnienia 300 pucharkow?
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Zosla pomaga przygotowac tor przeszkod. Cala trasa ma 1,4 km diugosci
1 jest podzielona na odcinki, ktore nalezy pokonaé¢ okreslonym sposobem:

e 0,5 trasy — rowerem,
e 0,25 trasy — biegiem,
e 0,15 trasy — na wrotkach,
e (0,1 trasy — na deskorolce.

Jaka dlugosé maja poszczegdlne odcinki sportowego toru przeszkod?

Jak obliczy¢ utamek liczby sposobem pisemnym?
1 )

Ile cyfr po przecinku?

1,4 1 cyfra po przecinku 3
0,5 1 cyfra po przecinku OQ)
0,7 0 2cyfry po przecinku
0,5 trasy
1,4 1 cyfra po przecinku
0,2 5 2cyfry po przecinku
1 7 0
+/2|8|0
0,3 5 0 3cyfry po przecinku ....
A
2
0,1 5 2 cyfry po przecinku e SEReS
1,4 1 cyfra po przecinku :
1 6 0 };
+ 1|50
0,2 1 0 3 cyfry po przecinku 0,15 trasy
2
1,4 1 cyfra po przecinku I
0,1 1 cyfra po przecinku . ® r
0,1 4 2 cyfry po przecinku 0,1 trasy

Kolejne odcinki toru przeszkdéd maja nastepujace diugosci:
0,7 km, 0,35 km, 0,21 km 10,14 km.

A gdyby 0,125 trasy nalezalo pokonac, robiac pajacyki?
Ile kilometrow trzeba byloby pokonaé¢ w ten sposéb?

5. Mnozenie utamkéw dziesietnych (2855



W iloczynie nalezy przecinkiem
o ~ oddzielié¢ tyle cyfr konicowych,
— ™ 1le bylo ich W sumie po przecinku 2.1-1,53=3.213
w obu czynnikach.

0,1-15=1,5

'y

1. Oblicz w pamieci.

a) 0,33 p) 1,2-4 c) 5,16 d) 1,4-8
2 0,8-0,2 f) 0,5-0,3 g) 1,1-0,3 h) 240,
» 0,9-0,04 jJ) 5,5-0,0001 «) 0,6 - 0,007 1) 1,7-0,003

2. Pola kupila 4 butki po 0,50 z1, 0,5 kg batatéw w cenie 6,20 zi za 1 kg oraz
0,7 kg boréwek w cenie 20 zt za 1 kg. Ile zaptacila za swoje zakupy?

3. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 3,14 - 18 b) 2,2-5,48 c) 2500 - 5,22 ) 0,16 - 75 600
e) 20,8-0,123 ) 300,07 - 7,05 g) 41,5+ 0,150 h) 9,901 - 100,5
4. Oto (.:E',Illlik otm':)céw W pewnym sklep’ie. - Owoce | Cena (1 kg)
Wybierz wlasciwe uzupelnienie zdan sposrod _ '
Ai1Boraz CiD. jabtka. | 5,80
I Za 1,5 kg jablek nalezy zaplacié pomardiose | S0b
A. 7,30 2. B. 8,70 2k Seng 1,802
1. Za 2 kg pomaranczy oraz 0,25 kg bananéw nalezy zaptacic¢
C. 15,26 . D. 32,80 zl.
9. Na podstawie tfabe]i Waluta Kupno (zt)  Sprzedaz (zf)
z kursem wymiany
walut w kantorze ® euo 4,40 4,47
Grosik ocen, czy podane £ dolar amerykaniski 4,10 4,14
zdanie jest prawdziwe 0 frank szwajcarski 4,50 4,60
(P), czy falszywe (F). S
==  funt brytyjski 5,20 5,24
Za 20 dolaréw trzeba zaplacié 82,80 zl. P F
Za 60 funtéw brytyjskich otrzyma sie 314,40 zl. P F
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6. Bruno spedzil wakacje w Paryzu,

Filomena Café, Genéve
natomiast Ela pojechala do
Genewy. Przyjrzyj sie paragonom

z kawiarni, ktore odwiedzili podczas
swoich podrozy. Oblicz, ile tacznie
kosztowaly porcja lodow (glace du
jour) 1 ciastko (pdtisserie du jour)

w ztotowkach w kazdej z kawiarni,
jesli kurs wymiany EUR/PLN

wynosit 4,40 zi, a CHF/PLN 4,60 zi.

7. Tle trzeba zaplacié za zwazony produkt?

8. Przepisz dzialanie do zeszytu 1 uzupelnij brakujace cyfry. i\?
’ 2 1 . ':' E) 7
1,2 2 4 0,7
6 2 4 4 4 00 7,29
+ 3|12 + 2 5 0
3 5 7 4 6 4 -
o 1
1. Oblicz.
a) 13-0,4 b) 0,34 - 0,25 ¢) 1200 0,214 d) 25,6-0,15

2. Wiedzac, ze 3458 - 235 = 812 630, wskaz wynik dzialania 3,458 - 23,5.

A. 38,1263 2. 81,263 . 812,63 D. 8126,30

3. Zosia kupila pét bochenka chleba w cenie 6,70 zl/szt., 8 butek po 0,85 z! oraz

80 dag sernika w cenie 42,60 zl/kg. Ile otrzymatla reszty, je$li za zakupy
zaplacila banknotem 100-zlotowym?

5. Mnozenie utamkéw dziesietnych k



e Dzielenie ulamkow dziesietnych

o o " ¥ ol ™ = o i
y ‘\1\';‘_-\. '\-\.‘- y .‘L- 1‘:-1,.. .x:g u:‘”:’.._\ ™\ - ._: .r x.\- i \".___" =,

i L

» Jak dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne
1 utamki dziesietne w pamieci?

» Jak dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne
1 utamki dziesietne sposobem pisemnym?

™y F o e -
N . - g i Wy r -“'\ S F
5, i 7 %, b W LY

F il g W
L , ! J

1. Kuba, Pola i Cezary wybrali sie do kina.

a) Kuba kupil bilety dla siebie 1 dla Poli.
Zaptacil 24,60 zl. Ile to groszy? Ile groszy
kosztowal jeden bilet? Ile to zltotych?

n) Przed seansem Cezary kupit dla siebie,
Kuby 1 Poli orzeszki. Za trzy takie same
opakowania orzeszkow zaplacil 15,75 zl.
Ile to groszy? Ile groszy kosztowalo jedno
takie opakowanie? Ile to ztotych?

3%%

2. Wykonaj polecenia i odpowiedz na pytania.

2) Narysuj odcinek o dlugoseci 0,8 dm 1 podziel go na 4 rowne czesci.
Jaka dlugo$é w decymetrach ma kazda z tych czesci?
Zapisz odpowiednie dzialanie.

2) Narysuj odcinek o dlugosci 1,2 dm 1 podziel go na 3 réwne czesci.
Jaka dlugosé w decymetrach ma kazda z tych czesci?
Zapisz odpowiednie dzialanie.

¢) Narysuj odcinek o dlugosci 0,6 dm.
Na ile odcinkéw o dlugoéei 0,3 dm mozna go podzielié?
Zapisz odpowiednie dzialanie.
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Pola tworzy bransoletki przyjazni. Na pie¢ jednakowych bransoletek zuzyta
1,35 m ozdobnego sznurka 1 koraliki, za ktore zaptacila 35,45 zi.

Ile metréw sznurka Pola zuzyla na jedna bransoletke?
Sposob1l 1,35m:5=135ecm:5=27cm =0,27m

Sposéb 2 1,35 m : 5"1111 5+035m 5 0,20 m+0,07m=0,27m

Im:5=100cm ;5= 0,30m:56=35cm:56=
=20cm=0,20 m =7ecm=0,07 m

Sposéb 3  Postepuj tak jak przy dzieleniu pisemnym liczb naturalnych.

'
0827
Ustal miejsce przecinka w wyniku — 183 |5 5
przecinek postaw nad przecinkiem =110
dzielne;. KR
—-13|5
0

Pola zuzyla na jedna bransoletke 0,27 m sznurka.

Ile kosztowatly koraliki potrzebne do wykonania jednej bransoletki?
Sposob1 35,457z1:5=35z:5+45gr:5=Tzt+9gr="72t9 gr="7,09 zt

Sposob 2 7.0(9
36,4 5 D
~|g]5 ‘ﬁ"""* *"ho i
— W qigpe. v . VP
4 5 S 3
s | ] 5 @ _ - 4
0 2 o o

Koraliki potrzebne do wykonania jednej bransoletki kosztowaty 7,09 zl.

6. Dzielenie utamkoéw dziesietnych



\/ Pola postanowila zrobic¢ takze naszyjniki z koralikow z kamieni !
naturalnych. Na jeden naszyjnik potrzebuje 0,6 m sznurka |
10,15 kg koralikow. X

J

Ile naszyjnikéw moze wykonaé Pola ze sznurka o dlugosci 8,4 m?

Sposob 1 84m:06m=840cm:60cm=84cm :6cm = 14

Pomnoéz dzielnik 1 dzielng

A przez potege liczby 10. Iloraz
Sposéb2 84m:0,6m=84m:6m =14 nie zmienia sie, gdy dzielnik

TR 1 dzielna zwiekszy sie tyle

~N

Sposéb 3 814 m : Oit;m = Samo razy.
1 4 -
84| 6 Jesli dzielnik jest utamkiem
e dziesietnym, przesun przecinek
2 4 w dzielnej 1 dzielniku o tyle miejsc
=t w prawo, zeby dzielnik stat sie liczbg
=4 g Claturalnq.

-

Ile kompletnych naszyjnikow mogtaby przygotowac Pola z zestawu koralikow

o masie 11,136 kg?
11,136 kg : 0,15 kg = ?
L s

714]2 4
11 1/3]/6@: 1 5 o
- 1|05
63 ||
- 60 4 KKaﬁdy utamek dziesietny mozna E:
36 rozszerzyc¢, dopisujac po ostatniej cyfrze
-3, 0 ¥ czescl utamkowe] dowolna liczbe zer,
GBIl | I e e wiec jesli w dzielnej nie ma juz cyfr,
— 16| 0 ktore mozna spisac, dopisz do niej zero
0 \i kontynuuj dzielenie. y

Pola moglaby wykona¢ 74 kompletne naszyjniki. 0 O o
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Jesli dzielnik jest ulamkiem dziesietnym,
pomnoz dzielna i dzielnik przez potege liczby 10

tak, aby dzielnik miat postac liczby naturalne;. 3, gr 13 : 2, 1‘ = }@
W ilorazie nalezy oddzielié¢ przecinkiem tyle =32,13:21=1,68 ~ =
cyfr koncowych, ile byto ich po przecinku

w dzielnej.

Pocwicz!

1. Nie wykonujac dzielenia, wskaz te ilorazy, ktérych wyniki sa réwne.
2) 108:8 10,8: 0,8 1,08 : 0,08 1,08 : 0,8
0) 720 : 450 1,2 :4,5 72 : 45 72 : 4,5

2. Oblicz w pamieci.
a) 0,28 : 2 b) 0,93:3 c) 0,48:6 d) 0,448 : 4 e) 0,265 : 5
f) 0,4:8 g) 0,3:56 h) 0,5: 26 1) 3,6:3 §) 4,29

Pamietaj: 0,8 : 5= 0,80 : 5= 0,16. %

3. Zamien podane dzielenie na dzielenie przez liczbe naturalna i oblicz.

a) 1,4:0,7 b) 1,5:0,3 c) 0,18: 0,06 1) 1,25:0,05
) 3,6:0,12 f) 48:0,008 ~) 6,39 :0,003 1) 0,088 : 0,0044

4. Oblicz sposobem pisemnym.

2) 9,56 : 4 b) 60,55 : 7 c) 4,86:9 d) 1,752 : 3
e) 4,38:0,6 f) 3,508:0,08 £ 0,02024:0,11 h) 0,3311:0,014
) 11,583:0,13 i) 4,884:0,15 k) 1,489:0,08 ) 5:0,4

5. Na kazdym opakowaniu kawy widnieje informacja,
na ile filizanek kawy wystarczy opakowanie.

2) Oblicz koszt jednej filizanki kazdej z kaw.

n) Uporzadkuj nazwy kaw w zalezno$ci od ceny jednej —
filizanki tych kaw, od najtanszej do najdrozszej. 7,65 z 15,26 z1 19,75 zl

6. Pani Adrianna przygotowala 13,5 [ soku z czarnego bzu. Oblicz, ile co najmniej
sloikow musi naszykowac, jesli pojemnos¢ kazdego stoika wynosi:

a) 0,31, b) 0,5, ¢) 0,9/ d) 0,25 [.

il

6. Dzielenie utamkdéw dziesietnych 25,1



7. Trase pewnego rajdu harcerskiego o dlugoéci 76,2 km podzielono na
12 rownych etapow. Ile kilometrow ma jeden etap? Ile to metrow?

8. Za 2,5 kg cytryn trzeba zaplacié 16,75 zl, a za arbuza o masie 9,1 kg —
21,84 zt. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

1 kg cytryn kosztuje 6,70 z1, a 1 kg arbuza 2,40 zl. P | F
Z arbuza mozna przygotowac 25 porcji po 0,35 kg kazda. P|F
Za 1,3 kg cytryn trzeba zaplacié¢ 8,71 zl. P | F

9. Auto pana Wojtka spala 7,5 [ paliwa na kazde
100 km jazdy. Czy po zatankowaniu auta
za 201,50 zt pan Wojtek przejedzie wiece]j
niz 400 km? Uzasadnij swoja odpowiedz.

4,8 m a="17

PH: 26,68 [l'_'l2 2:3 m

PI=? 3,4 m

2y 11. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dzialan.

a) (167,18 -98,98) : 0,4 +0,9: 0,03 b) 150 + 46,25 : 0,025 — 25 - 2,32

1. Oblicz w pamieci.
a) 0,36 : 7 b) 6,3:0,9 c) 2,04 :0,002 d §8,1:9

2. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 44,28 : 9 b) 6,682:13 ¢) 2,193 :0,3 d) 0,0205 : 0,04

3. Na przygotowanie porcji salatki owocowej potrzeba 0,15 kg jablek. Ile porcji
salatki mozna przygotowac z 2,4 kg jablek?
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e Zadania tekstowe

B — \ J
N . " J

» Jak rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace
do wykonywania dzialan na ulamkach dziesietnych?

» Jak rozwigzywac zadania tekstowe z niedoborem danych?

" g— e F o o T - e ™

Zdarza sie, ze w tresci zadan tekstowych nie ma wszystkich informacji
potrzebnych do ich rozwiazania. Czesto informacje te mozna znalez¢ w tabeli
lub na ilustracji, ktore umieszczone sa obok tekstu, ale czasem informacji
trzeba poszukac gdzie indziej, np. w internecie, podreczniku do biologii, atlasie
geograficznym czy w pobliskim sklepie.

Podczas obozu harcerskiego zastep musiat
samodzielnie zaplanowac oraz przygotowac
niektore positki. Przeanalizuj zamieszczony
ponize] plan kolacji dla 25 osob, a nastepnie
oblicz jej koszt.

Plan kolacji dla 25 osob Koszt kolacji

1 opakowanie herbaty Aby obliczy¢ herbata 11,90 zt
2 chleby tknsz}l: kﬂliqll_’, chleby 11,00 zt

rzeba ustalié :

25 bulek ceny produktaw. butki 16,25 zi
3 kostki masla Mozna wybrac masto 16,20 z1
25 plasterkéw sera zéltego (0,7 kg) sie w tym celu do ser zolty 19,90 zl
25 plasterkéw szynki (0,45 kg) pobliskiego sklepu szynka 20,70 zt

lub sprawdzié
ceny w jednym
2 stoiki dzemu 7Ze Sklepéw dzem}? 13,00 71

internetowych. RAZEM: 135,95 zl

25 malych pomidorow pomidory 27,00 zi

Koszt kolacji wyniesie 135,95 zl.
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1.

g Akwedukt to stworzony przez czlowieka kanal wodociagowy,
¢

Janek 1 Malgosia codziennie biegaja przez pél godziny. Janek w tym czasie
pokonuje 2,4 km, a Malgosia dystans o 450 m krétszy. Ile kilometréw w ciagu
tygodnia przebiega Janek, a ile Malgosia?

ovojoktowanta snotogs g 1
pokoju. Wzdluz §ciany, > ' '
ktora ma 358 cm diugosci, - I:I Y
zamierza umiescié: biurko, ' - 1 A Ak
komode, stolik na kwiaty
oraz szafe, tak jak to = E
pokazano na rysunku o R
obok. Czy jest to mozliwe?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

1,2 m 49em 0,48m 16,8 dm

Amatorska grupa teatralna Mata Scena przygotowala spektakl, na ktory
sprzedano 213 biletow w promocyjne]j cenie 39,55 zt za sztuke oraz 72 bilety,
ktore byty o 13,10 zt drozsze od biletow promocyjnych. Z kwoty uzyskanej ze
sprzedazy biletow pokryto wydatki w wysokosci 3742,99 zl na wypozyczenie
kostiumow 1 wynajem sali. Pozostata kwote przeznaczono po rowno na cztery
zbiorki charytatywne. Jaka kwote wplacono na kazda, ze zbiérek?

Akwedukt w Borach Tucholskich

to najdiuzsza tego typu budowla

w Polsce. Najstarszy akwedukt

to Aqua Appia (czytaj: akta apia).
Powstal on w Rzymie w 312 r. p.n.e.
Jego podziemna cze$¢ miala dlugosé
16,470 km. Odszukaj w internecie,
jakg dlugosé ma akwedukt

w Borach Tucholskich, 1 odpowiedz
na pytania.

2) O ile kilometrow dluzszy jest akwedukt w Rzymie od akweduktu w Borach
Tucholskich?

o) Ile razy krotszy jest akwedukt w Borach Tucholskich od Aqua Appia?

podziemny lub nadziemny. Moze by¢ umieszczony na
arkadach (podporach polaczonych lukiem) poprowadzonych
nad rzekami lub nieréwnosciami terenu.
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9. Przecietna mréwka moze podnie§é obiekt o masie
piec razy wieksze] niz je] masa ciala. Ile wynosi
masa w gramach 1 miligramach jednej] mrowki,

jesli wiadomo, ze 50 mrowek moze podniesé 1,25 g?

W razie potrzeby zaleznosci miedzy miligramami

1 gramami odszukaj w tym podreczniku.

6. Kuba spedzil weekend w Berlinie. W tym czasie zwiedzil zoo oraz Muzeum
Historun Naturalnej. Bilet ulgowy do zoo kosztowal 12 euro, a do muzeum —
5 euro. Odszukaj w internecie aktualng cene euro 1 ustal, ile w przeliczeniu
na ziotowki kosztowalyby dzis te dwa bilety.

7. Michalina bardzo lubi jeéé na éniadanie platki owsiane z jablkiem. Oto
wartosci odzywcze zawarte w 1 kg ptatkow oraz 1 dag jablka.

Platki Jablko
Wartosé energetyczna (kcal) 3730 5,2
Weglowodany (g) “ 595,1 1,4
Bialko (g) 132,2 0,03
Thuszez (g) 66 0,02
Blonnik (g) 96,6 0,24

1) Jaka warto$é energetyczna ma 1 kg jabtek? A jaka 100 g platkow?

) Michalina ugotowata 100 g ptatkow owsianych na wodzie 1 dodata do
nich 100 g jabtka. Jaka warto§¢ energetyczna ma to danie? Ile graméw
poszczegolnych skladnikéw odzywcezych znajduje sie w tym daniu?

) Dzienne zapotrzebowanie czlowieka na btonnik wynosi 1 g na 1 kg masy --
ciala. Michalina wazy 40 kg. Ile co najmniej porcji owsianki z jablkiem N
musialaby zjes¢, aby dostarczy¢ organizmowi wilasciwa ilos¢ btonnika?

Przyjmij, ze jedna porcja sklada sie ze 100 g platkow oraz 100 g jabika.

8. Marek ma kupié 1 chleb z ziarnami, kostke masla, 20 dag sera zé6ltego,
czerwona papryke i litr mleka. Czy 30 zt wystarczy mu na zakupy? Poszukaj
brakujacych danych w sklepie stacjonarnym albo internetowym.

9. Pole trapezu o podanych obok wymiarach
jest 0 4,2 cm” mniejsze od pola tréjkata,
ktérego podstawa ma 8,4 cm dlugosci.
Jaka dlugo§¢ ma wysokosé tego
trojkata?

6,4 cm

4 cm

A

14,6 cm
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10. Co to za liczby?

2) Suma tych dwoch liczb wynosi 150, a jedna z liczb jest o 8,2 wieksza
od drugie;.

1) Suma pierwsze] 1 drugiej liczby wynosi 87,4, suma pierwsze] 1 trzecie]
liczby wynosi 52,1, a suma drugiej 1 trzeciej — 73,9.

{Z - 11. Wyobraz sobie, ze wybierasz sie w podréz samochodem z Gdanska do

et Krakowa. Skorzystaj z atlasu geograficznego lub mapy, aby ustali¢
odleglosé miedzy Gdanskiem a Krakowem. Zaplanuj trase, wybierz model
samochodu, ktéorym bedziesz podrozowac. Sprawdz, ile paliwa nalezy kupié
1jaka jest cena za 1 [ tego paliwa.

2) Tle bedzie kosztowato paliwo Gdarisk -
potrzebne na pokonanie trasy e
Gdansk—Krakow—Gdansk?

1) W podroz z Gdanska do Krakowa Q
1 z powrotem wybierasz sie
z 3 dorostymi osobami. Sprawdz ceny Léds
biletow kolejowych 1 ustal, co jest
bardziej optacalne: podroz autem czy

" Warszawa

przejazd pociagiem w wagonach klasy 2. Katowice *X
“"Krakow
"z
1. Tle reszty otrzymasz, jesli zaplacisz — ‘
banknotem 200-zlotowym za 30 dag - “ St [
sera, 100 g szynki oraz 10 bulek? 38,50 zl/kg 44,20 zVkg 1,15 zV/szt.

2. Motocykl zuzywa 5 [ benzyny na 100 km. Litr benzyny kosztuje 6,40 zt. Ocen,
czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Koszt zatankowania do pelna pustego 15-litrowego baku motocykla P | F
wynosi wiece] niz 100 zi.

Aby przejechaé¢ motocyklem 150 km, nalezy zatankowac za co najmniej P | F
48 zi.

3. Pani Gosia kupila 65 kg piasku kinetycznego, ktéry zamierza sprzedawaé
w porcjach o masie 2,5 kg. Ustalila, ze cena jednostkowa oferowanego przez
nig piasku wyniesie 16,80 zl/kg.

2) Ile pojemnikéw powinna przygotowac, aby rozsypac caly piasek?
1) Ile bedzie kosztowal pojemnik piasku?

266 DzIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH



PODSUMOWANIE DZIALU VII
W swiecie ulamkow dziesietnych

Powtorz wiadomosci
o : e X
Ulamki zwykle a postac¢ dziesietna
1 1 2 1 5 3 75 3 375
E_O’l : g—l—G—O,Z . 2;—25—2,5 a 1—5—0,75 5 E—ﬁ—0,375
\ .
. : )
Zamiana jednostek
lem =10 mm 1m =100 cm 1 km =1000 m
1 mm=0,1cm lecm=0,01 m 1 m=0,001 km 1zt =100 gr
l1dag=10g 1kg=100dag  1t=1000kg 1gr=0,01z
1g=0,1dag 1 dag = 0,01 kg 1 kg=0,001t
" J
[Dodawanie : ) /Odejmowanie _ )
11 . Dopisz zero. 6 91410 .- DOpIsz zero.
3 6,2 4 615"' . Przecinek BAN BN Przecinek
s 1 i’i I g ' stawiaj pod — 3 é’g g ; stawiaj pod
e .~ przecinkiem. . g przecinkiem.
A - \ £,
o o o & 5 ; )
Mnozenie i dzielenie przez 10, 100, 1000, ...
43,513 - 100 = 4351,3 1'E_J/,52 : 10 = 0,052
Przesuwaj przecinek w prawo Przesuwaj przecinek w lewo
0 odpowiednig liczbe zer. o odpowiednia liczbe zer. F
/Mnoienie pisemne A /Dzielenie pisemne E
. = . = 9
p 2 cyfry 45,75 : 1,6 =457,5: }?\5 !
L 2.4 5% ink | oL
3,2 ¢. b pruceinEt 3 0.5 Pomnoéz dzielng
2490 1 cyfra _ 4 57,5 :15  idzielnik przez
+3735(0 Poprzecinku —45 potege liczby 10,
39,840<¢. g cyfry (7) tak aby dzielnik
= = n_ual postac _
e B g g liczby naturalne;.
W wyniku oddziel przecinkiem ¢
tyle cyfr, ile jest ich tacznie W wyniku przecinek postaw nad
w obu czynnikach. rzecinkiem w dzielnej.
N ) \& ] Y,
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1. Wskaz postaé dziesietna liczby o060

A. 7,3 B. 7,15 C. 7,015 D. 0,715

2. Ktére liczby poréwnano poprawnie?

I. 18,9<18,89 1L 407,99>47,11 1III 97,08<97,9 1IV. §7,13<587,129
A. 1111 B. 11111 C. lI11V D. 11111

3. Wskaz dzialanie, ktérego wynik jest réwny 0,18.
A. 0,12+ 0,6 B. 0,9+0,9 C. 0,2-0,02 D. 2-0,2

4. Ktoére obliczenia wykonano poprawnie?

A. 53112 B. 53112 C. 53112 D. 531,12
340,00 340 340,00 13,080

+ 13,08 + 13,08 + 13,08 + 34000
884,20 54760 884,10 100192

9. Ktoére obliczenia wykonano btednie?

A. 28,0153 B. 40,023 C. 54,002 D. 321,02
= 19,555 — 5,817 = 58,7498 = 51.,%5
8,478 34,206 16,314 269,249

6. Wiedzac, ze 325 - 126 = 40 950, wskaz wynik dzialania 3,25 - 1,26.
A. 0,4095 B. 4,095 C. 4,950 0. 0,40950

7. Zosia zamierza wykonaé dzielenie 5,875 : 0,25. Ktére dzialanie bedzie mialo
taki sam wynik jak to wykonywane przez Zosie?

A. 587,50 : 25 B. 5875 : 25 . 587,5:0,025 D. 5,875: 25

8. Maurycy ma 1,6 m wzrostu. Jego tata jest od niego o 22 cm wyzszy. Ile
wzrostu ma tata Maurycego?

A. 1,62 m B. 1,82 m C. 1,42 m D. 1,38 m

9. Marek kupil laptop za 2703 z1 i jego splate rozlozyt
na 6 rownych rat. Wskaz wysoko$¢ jednej raty.

A. 4505zt B. 455zt C. 450,60z D. 450,55 z1
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10. Oblicz.

a) 54 + 14,713 D) 23 -2,93 ¢) 3,018 -73 d) 8,687:14
e) 38,125 + 0,39 f) 5,0012 - 0,99 ) 21,34 - 3,2 ) 31,206 : 0,15

11. Ocen, czy podana réwnoéé jest prawdziwa (P), czy falszywa (F).

54 km 35 m = 54,35 km P| F 3,17+ 3,3 = 6,47

8,07Tkg=8kg 70 g P| F 8,2—-2,02=6

12. Wybierz wlaéciwe uzupelnienie zdan spoéréd A i B oraz C i D.

I. Michalina pokonala na rowerze 17,35 km, a na hulajnodze —
12 km 470 m. L.acznie pokonala
A. 29,82 km. . 29,505 km.

1. Maraton to bieg na dystansie 42,195 km. Tomek przebiegt juz
18 km 55 m, wiec do ukonczenia biegu pozostalo mu

C. 23,645 km. D. 24,14 km.

& <

N
13. Uporzadkuj rosnaco: 13,05 g, 1,35 kg, 13,05 dag, 0,135 kg, 130,5 dag. ¥

14. Do sekretariatu zakupiono 1000 kopert A5
AL s 55 Produkt Ce
100 kopert A3, 100 otéwkéw 1 10 dlugopiséw. o ena
Wystawiono fakture na 1334,50 zl. koperta A5 (10 szt.) | 10,30 zt
Czy kwota do zaptaty zostala koperta A3 (10 szt.) | 18,50 zt

» ¥ l}
naliczona poprawnie? oléwek (10 szt.) 9,50 zt

‘- dlugopis (10 szt.) 24,50 z1

15. Podloga w pokoju ma ksztalt prostokata, ktérego jeden z bokéw ma dtugoéé
4,15 m, a drugi jest od niego o 0,7 m dtuzszy. Jaka powierzchnie ma ten pokd;?

16. Dany jest prostokat o polu réwnym 14,03 m?. Jeden z bokéw tego prostokata
ma dlugosé 3,05 m. Oblicz dtugoé¢ drugiego boku.

17. Podczas trzydniowej wyprawy harcerze pokonali tacznie 60 km.
Pierwszego dnia przeszli 15 000 m, a drugiego dnia 0,7 pozostalej
trasy. Ile kilometrow harcerze pokonali trzeciego dnia?

18. Krysia zrobila zakupy w sklepie ze zdrowa, zywnoscia. |

a) Ile zaplacita lacznie za opakowanie platkow .
orkiszowych, 0,3 kg tofu, 20 dag szynki Sh0elke) Thi0Eieel.
diugodojrzewajacej, 300 g pomidorkow _
koktajlowych oraz 3 jogurty naturalne? .‘g mﬁ;’j .%/
) Ile reszty otrzymala, jesli zaptacilta | X J

banknotem 200-zlotowym? 2,29zt 33,70 zlkg = 12,50 zl/kg
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Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetni¢ ponizszy tekst, zeby opisywat sylwetke swiatowej stawy
polskiego biochemika. Powodzenia!

1 (1884-1967) przeszed! do historii jako tworca naukio 2 . Po
ukonczeniu gimnazjum w Warszawie wyjechal do Szwajcarii, gdzie studiowat
biologie 1 chemie. Prace badawcze prowadzil w Europie, m.in. w Paryzu,
Berliniei 3 , oraz w USA. W 1911 r., podczas badan nad przyczynami

4, odkryl pierwsza witamine. Smiertelna choroba, powszechna na
terenie Azji, szerzyla sie glownie tam, gdzie podstawg diety byt =~ 5
Naukowiec wyodrebnil z 6  substancje, ktora hamowata objawy choroby.

Nazwal ja witamina =~ 7 . Badania polskiego biochemika odegraty
kluczowa role w rozwoju wielu gatezi medycyny, w tym dietetyki, diabetologii
1 ZonsS

1. Zosia zapisala w zeszycie ulamek dziesietny, ktéry jest mniejszy niz jeden
1 ma dokladnie trzy cyfry po przecinku. Cyfra czesci setnych jest najmniejsza
liczba pierwsza, cyfra czesci dziesiatych jest od niej trzy razy wieksza,
a cyfra czesci tysiecznych jest o jeden mniejsza od cyfry czesci dziesiatych.
Pola zapisata liczbe pie¢ razy mniejsza niz Zosia. Jaki ulamek zapisata Pola?

0,312 0,625 0,125 ‘

Henryk Arctowski Bronistaw Malinowski Kazimierz Funk ‘

2. Rzut dyskiem to jedna z konkurencji lekkoatletycznych
polegajaca na wyrzuceniu dysku na jak najwieksza
odleglosé. Wskaz najwieksza odlegtosé, ktora stanowi
jednoczesnie rekord swiata w rzucie dyskiem
mezczyzn, ustanowiony w 1986 r.

74,08 m 0,07 km 79,9 cm

witaminach cukrach bialkach
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Do samochodu dostawczego o masie 1,5 t zaladowano 768,7 kg ziemniakow
10 198,5 kg wiecej kapusty. Czy ten samochdd moze przejechaé droga, na ktorej
znajduje sie znak zakazu wjazdu pojazdow o masie catkowite) powyzej 3,5 t?

Tak, do 3,5t
brakuje 1032,8 kg.

Tak, do 3,5t
brakuje 264,1 kg.

Nie, masa catkowita pojazdu
wynosi wiece] niz 3,5 t.

Pradze

Londynie

Oslo

Masa zwyktlej koperty A4 wynosi 0,008 kg. Masa koperty A4 zabezpieczone)
babelkami wynosi 2,1 dag. Co ma wieksza mase: 1000 kopert zwyklych czy
500 kopert z babelkami? O ile?

Koperty z babelkami, Koperty z babelkami, Zwykle koperty,
0 0,025 t. 00,0025 t. 02,5 kg.
piri-piri beri-beri amimii

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Za 1,3 kg sera, ktory kosztuje 29,8 zt/kg, trzeba zaptacic¢ 38,74 zi. P | F

Za 14,6 kg jablek zaplacono 17,52 zl, wiec 1 kg tych jablek kosztuje 1,25z1. | P | F

| )

PP

F, K

luskany ryz

nieluskany ryz

slodzony ryz

Trojkat rownoramienny ma obwod réwny 24,6 m. Diugosé podstawy stanowi
0,4 calego obwodu. Jaka dlugo$é ma ramie tego trojkata?

9,84 m

12,1 m

7,38 m

bielma ryzu

lisci ryzu

otrab ryzowych

Oblicz jednag trzecia wartosci wyrazenia 25,60 : 2 + 0,6 - 16,90 + 0,22 - 34.
11,38 zi 10,14 zt 10,38 zt
A B, D,
Ile wynosi réznica ilorazow liczb 0,05616 1 0,013 oraz 0,0926 1 0,047
2,005 20,05 40,885
onkologii podologii dermatologii
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Skladniki na 2 porcje: Przygotowanie:

e 0,4 kg bananéw (240 g po Banany obierz ze skorki, pokro) na kilka
czastek 1 pot6z na wadze elektroniczne;j.
Odwaz porcje o odpowiedniej masie.
Odwaz odpowiednia porcje porzeczek,

® 150 g jogurtu naturalnego a nastepnie umyj je pod biezaca woda,

e 0,042 kg miodu (2 lyzki) 1 oczy$¢ z todyg oraz listkow. Porzeczki
1 czastkl banana wi6z do wysokiego
naczynia. Dodaj jogurt naturalny oraz
mioéd. Zblenduj cato$é na gtadka mase.
Gotowy koktajl przelej do szklanek.
Podawaj schiodzony.

obraniu ze skorki)
® 16 dag czarnych porzeczek

1. Oblicz mase otrzymanego koktajlu w kilogramach.
7,00 zl/kg 1,89 zl/szt.

e
2. Oblicz laczny koszt sktadnikéw potrzebnych do . s
przygotowania tego koktajlu oraz koszt jednej porcja. V% o
Skorzystaj z informacji podanych obok. 14,00 zlke 4,83 zliszt.

[F]) 3. Referencyjne wartoéci spozycia (RWS) to ustalone dzienne zapotrzebowanie
na mineraty 1 witaminy. Wartosci moga roznic¢ sie w zaleznosci od wieku,
stanu zdrowia lub aktywnosci fizycznej. Na podstawie zamieszczonych ponize]
danych ustal, 1le witamin 1 mineratéw dostarcza superkoktajl. Czy pokrywa
w calosci zapotrzebowanie na ktoras witamine badz ktory$ mineral?

Przecietne dzienne zapotrzebowanie dziecka w wieku 9—13 lat na wybrane
witaminy 1 mineraly

Witamina C = Witamina E Potas Wapn
45 mg 11 mg 2500 mg | 1300 mg

Tabela witamin 1 skladnikéw mineralnych w wybranych produktach

W100 g Witamina C | Witamina E | Potas Wapn
Banan bez skorki 9 mg 0,27 mg 395 mg 6 mg
Czarne porzeczki 183 mg 1 mg 336 mg 39 mg
Jogurt naturalny 0,9 mg 0 mg 200 mg | 170 mg

Miod 0,5 mg 0 mg 52 mg 6 mg
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DZIAL VI I I

W SWIECIE LICZB
CALKOWITYCH




e Liczby calkowite

— =, * . = ~
PN / f ™ - -~ - Y N o N F % ™ . - - Y e
; W L ﬁm__ﬂ_f ﬁ??..‘___&:' LY N Ty Y i LY L “ ‘JL_‘_J o . ¥ i B A W

» Jakie liczby nazywa sie calkowitymi?
» Jakie liczby nazywa sie przeciwnymi?

P

- e ~— Fo =, = 7 - P o —
V" ™ <’ ﬁ"-_ _‘;-'r 1 .-":|l "'-';_.\.-f ™ F \ Fan F L L W o~ ‘H'\, r %, ,.-'; A
..- g

e L il Y B i -

1. Na geografii realizujemy miedzyszkolny projekt na temat zmiennos$ci typéw
pogody w nasze] miejscowoscl. W ramach projektu systematycznie mierzymy
temperature powietrza o stalych godzinach w dzien 1 w nocy.

dzien dzien

dzien

noc noc

a) Jakie temperatury zostaly zanotowane w dzien, a jakie w nocy?

NnocC

3

7) W ktorym dniu temperatura w nocy byla najwyzsza, a w ktorym najnizsza?
¢) W ktorym dniu temperatura w dzien lub w nocy spadla ponizej zera?

2. W tabeli przedstawiono érednie nocne temperatury powietrza w Utamkowie
w poszczegbélnych miesiacach. Uporzadkuj miesiace pod wzgledem wysokosci
temperatury — od najnizszej do najwyzszej.

I1

111

IV

A%

VI

VIIL

VIII

IX

X

XI

XII

=9

=]

—4

1

5

8

10

9

6

2

-2

=8
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W zrecznosciowe) grze online Wszystkie skarby Makemake przyznawane sa,
punkty dodatnie za kazdy zebrany drogi kamien oraz punkty ujemne — jesh
gracz nie zdola uciec przed tornado, ruchomymi piaskami lub gradem.

> ‘~ ‘.' : AVAYA
= ¢ § BV
+3

% | - -2 +5 +10 5
To sg punkty dodatnie.

To sa punkty ujemne.

Punkty o wspotrzednych ujemnych znajduja sie po lewej stronie zera na osi
liczbowej, a punkty o wspoélrzednych dodatnich po jego prawej stronie.

iczba U nie jest ani dodatnia, ani ujemna.

Liczby dodatnie sg wieksze od 0

Liczby ujemne sa mniejsze od 0
1 znajduja sie po jego prawe] stronie.

1 znajdujq sie po jego lewe) stronie.

Im dalej na lewo od zera znajduje sie liczba, tym jest ona mniejsza.
Im dalej na prawo od zera, tym jest ona wieksza. Ktora liczba jest

: wieksza: —3 czy 5, —4 czy —5, —15 czy —107?

Liczby, ktore na osi liczbowej leza w te] samej odleglosci od zera, to liczby
przeciwne. Ich suma wynosi zero. Liczba przeciwnag do 0 jest 0.

Podaj liczbe przeciwna, do liczby 15 oraz
liczbe przeciwna do liczby —9.
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Liczby naturalne oraz liczby do nich przeciwne tworza
@ﬁ zbior liczb calkowitych.

T S —— o
-8 -7T-6 -5 -4 -3-2-1 0 1 2 3 4 a3 6 T B8
: : , . 1 3
1. Wskaz ramki, w ktérych zapisano: —6 » —9 o 7 L »1.6 =0
a) liczby naturalne,
) liczby catkowite. o e .4 11 =11 » =19 O =8 e 4l
2. Poréwnaj podane liczby. Uzyj znaku < lub >.
a) =415 b) 01-7 ¢) —-101-9 d) —1441-145 e) —1501-230
3. Spoéréd podanych ponizej liczb wskaz te, ktére sa;:

) wieksze niz —8;
¢) wieksze niz -5, ale mniejszeod 10. -6 -1 6 -7 8 -2 -8

4. Podaj liczby odpowiadajace punktom zaznaczonym na osi liczbowej i liczby do
nich przeciwne.

100 C 20 | E G 45
——tt———1—t—t——1> D) —t+——F——t—r—t——t—1+—>
A B 0 D F 0 H
I ~100 K L M N
cC) —t+——» —tt> ) ——t— Tt 11—+
J 50 -330 -18 60

9. Narysuj oé liczbowa, a nastepnie zaznacz na niej podane liczby i liczby do nich
przeciwne.

a) 5,3,-1,0,-3,7, -4 ») =150, 100, 0, =50, 200, =100

6. Wymien wszystkie liczby:
2) naturalne mniejsze od 6;
1) catkowite wieksze niz —3, ale mniejsze od 4;
¢) catkowite ujemne wieksze od —7.
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B : 2B o —
7. Przeanalizuj zamieszczong obok mape ozain Gk 3 <EB
z prognozowana temperatura powietrza. ;2 I Okztyn  Suwalk
ZCZen p
) W kt 4 h . i E-ngﬂSZCZ i —4
a) 6rych miastach temperatura w dzien - el 6 | o
T — . [aTys10
byla nizsza niz —4 °C? sd -© IR B
| ; - -2 g Poznafl e Warszawa
7)) W ktorych miastach temperatura w nocy Telora e & F |
. .. a 4B od :
byla wyzsza niz —4 °C? 22 Wde -5 “"H_ !
s s - _ Kielce Lublin
¢) W ktorym miescie temperatura w nocy | 4+BB . mw
najbardziej réznita sie od temperatury w dzien: o Opoke o e ';:k -
w Opolu czy w Katowicach? O ile stopni? et

8. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Liczba przeciwna do liczby 12 jest liczba 21. P | F
1
Liczba odwrotna, do liczby —12 jest liczba e P | F

Jest doktadnie 5 liczb catkowitych, ktore sa wieksze od =3 1 mniejszeod 3. | P | F

Miedzy liczbami —8 1 8 znajduje sie dokiadnie 7 liczb naturalnych. P | F
9. Zapoznaj sie z informacja w ramce, a nastepnie podaj liczby, ktére mozna *
wstawié w miejsce #, aby rownoéé byla prawdziwa. e
a) |#] =8 h) |10 =& ) |—14]| =& ) |&| =0 e) —|5]| =&

Wartos$é bezwzgledna liczby a to odleglosé tej liczby od 0 na osi
liczbowej. Oznacza sie ja za pomoca symbolu |a|.

4 4
Gommm e P e >
|—4| = |4| =& —t—————— ———F——F+——+—+—>»
-6 b4 -3-2-1 0 1 2 3 4 b b
e
—23 » =32 « 20 « 23
1. Uporzadkuj podane liczby w kolejnoéci rosnace;. 12 « =21 « —12

2. Wskaz liczbe przeciwna, do liczby —4.

| 1 :
" - C. 4 D. 16

3. Zapisz wszystkie liczby calkowite, ktére sa wieksze od —7, ale mniejsze od 5,
a nastepnie podkresl r6znymi kolorami liczby: dodatnie, ujemne, naturalne.
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e Dodawanie liczb calkowitych

F - % J ™ =) — — .Y ' pr—— F W, | - F -
Fa \"\f K’._." I‘-l.’.__-.‘ h'll’:‘;-rlt:r N -\“ ;:‘.- l"\_ r ;:‘__‘_.I- \ . -\-\I_.-..-* \_ ¥ '\-&‘{;‘:1 -;\-.:_:;.!' e _.'/ W . i~ X -:. \L

» Jak dodawac¢ liczby catkowite o jednakowych znakach?
» Jak dodawac liczby catkowite o réznych znakach?

S i L i,

F - " F o’ = . - F— -
r = N J S ™ : — i " e i % ! %, ™ o - - '
: F N J i ¥ % . % o F A\ ' - b F. % F ) i ~, Fan p— ] "

\u./ b .-'Ir L= | "".rf \_\ |1” L - - W b o i | % A e u,_ #f  — - _—

1. Galeria handlowa ma 12 pozioméw. Na parterze @
o 1 szeSciu pietrach powyzej znajdujq sie |
sklepy, piec¢ pieter podziemnych zajmuje
parking. Wykorzystaj do obliczen rysunek.

a) Pan Piotr zaparkowal na pietrze @,
nastepnie wsiadl do windy 1 pojechal cztery
poziomy w gére. Na ktérym pietrze wysiadi?

») Pan hukasz zaparkowat na pietrze (—\3 :
wsiadl do windy 1 pojechal szesé poziomow
w gore. Na ktorym pietrze wysiadl pan
Yukasz?

¢) Pani Urszula zaparkowala samochéd na
poziomie E& . Ile poziom6éw w gore musi
pojechac, aby znalezé sie na parterze?

) Po zaparkowaniu samochodu pani Maria
wsladla do windy, pojechala siedem
pozioméw w gore 1 wysiadla na pietrze kg : »
Na ktorym pietrze zaparkowata pani Maria? | L |

2. W pewnej grze — oznacza odjecie 1 punktu, a + oznacza dodanie 1 punktu.
Ile punktéw znajduje sie na koncie gracza?

i b)) e O
c) e Eh  — — d) §@eH > - >
- — 4+ + + + N -1 1 1 1 1

g) = = = (4 |+ h) (= (= (= (= &
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Jaka liczbe punktow bedzie mial na koncie gracz, ktéry rozpoczal gre Wszystkie
skarby Makemake z podanym stanem konta?

PUNKTACJA POZIOM 1

T B w 8§ PV

-8 -5 -2 +3 +5 +10

Stan konta gracza A: .{’Z Gracz zebral: %’#
+3)+ (+5)=3+5=8

|

-10-89 8 -7 -—$6-=H ~&—-3-2-1 0 1 2

Gracz A bedzie mial na koncie 8 punktéw.

Stan konta gracza B: %};‘, Gracz nie uciek! przed ';

(+5)+(-5)=56—-56=0
—5

N )
S A S . S S S S SR S S
—JO =0 =8 =6 =4 =3 =2=1 0 1. 2 & & & ¢ T & 9 1§ 11
Gracz B bedzie mial na koncie 0 punktow.
B . , O
Stan konta gracza C: &§4. Gracz nie uciek! przed .7~.
+3)+(-2)=3-2=1
-2
v
S B S S % | | B

| — et — |
== -8=fb6-—a =4 —-3=2~-1 ¥ r 2 4 4 & 6 T 8 H 1 11

Gracz C bedzie mial na koncie 1 punkt.
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AV

Stan konta gracza D: C;fb Gracz zebral \W/ .

(—2)+(+10)=-2+10=-2+2+8=0+8=8

+2 +8
[ N2
—t—t—+—+——+—+—+—¢—+—+—

——t——+—
-10-9 -8 -7-6-5-4-83-2-1 0 1 2 3 4 5 6 17

Gracz D bedzie mial na koncie 8 punktow.

dle . .
Stan konta gracza E: J}. Gracz nie uciek! przed -3, .

(+3)+(-5)=3-5=3-83-2=0-2=-2
-2 -3
N/ N )
E 1' I I I E I F—— d I —— 1' 'r I H E 1' —»
-10-9 8 -7—-6-5-4-3-2-1 0 1 2 383 4 b 6 7T 8 9 10 11

Gracz E bedzie mial na koncie —2 punkty. \ -

L
-
= J
Stan konta gracza F: = . Gracz zebral \§.
(—8)+(+3)=-8+3=-5
+3
| WV
S S S S —
-10-9 8 -7—-6-5-4-3-2-1 01 2 383 4 b 6 7T 8 9 10 11
Q ’ Gracz F bedzie mial na koncie —5 punktow.
@
Stan konta gracza G: (D Gracz nie uciekl przed %—2
(-2) + (-8) = -2 — 8 = —10
i
N ‘1
—— | | — F——1— | { —»

=0~ -8 ~F~6~8 ~4=3 =21 O 1L 2 8 2 & 6 T & § 10 11

Gracz G bedzie mial na koncie —10 punktow.

(@)

s nie ucieknie przed “:,_:_,.-*E?

Ile punktow bedzie miat na koncie gracz, ktory zbierze
%;‘ 1 nie ucieknie przed %? A gracz, ktory dwa razy
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Jaki moze byé znak sumy liczb calkowitych?

D+ =@ > (+7) + (+#3)=+10

® - =-8 —> 0+ (=3)=-10

D @-@ — tnicn=0 S
+&= =) > +D+(-3)=+4 ;
+ &= > *+3)+(-7)=-4

 F
F
o
-

1. Ustal znak podanej sumy.
a) (-7 +8 b) (-9) + (—2) c) 81+ (-9
d) 0 + (-52) o) —678 + 677 £) —=1000 + 1001

2. Ustal znak podanej sumy, a nastepnie oblicz.

(+4) +(+1) b) (-4)+(-1) o) (kD) | d) (ED)E )
(+8) + (+5) (—8) + (=5) (+8) + (=5) (+5) + (-8)
6+ 2 =6 (~2) 6 + (-2) 2 + (—6)
13+ 9 ~-13 + (-9) 13 + (-9) 9+ (-13)

3. Ustal znak wyniku, a nastepnie oblicz.

a) (=3)+5 b) 16 + (—10) ¢) —13 + 23 d) (-15) + 15

&) T+ (-23) ) 15)+(-12) g (=30)+16  h) 25+ (-40)

) =70+ 70 i) 23+ (-18) k) —24 + 15 1) =100 + 26
T
4. Ela i Bruno grali w gre planszowa, Wyscig, w ktérej i 30 44

gracz startuje z punktu 0 1 przesuwa sie o tyle pol,
1le wynosi suma liczb wyrzuconych na dwoch kostkach. Runda Bruno Ela

Za pomoca, ponizszych obliczeh mozna wyznaczy¢ I 2-3 2-3
pola, na ktorych znajduja sie pionki Brunona i Eli po IT 4 -6 5-1
IV rundzie. Na czym polega kazda z zaprezentowanych I 26 U4%6

metod? Dokoncz obliczenia w zeszycie. 1V IEE B88

Bruno2+ (-3)+4+ (-6)+2+ (=5)+1+ (-6) =
Ela 2+(C3)+8+(-D+8+@)+2+E2)=
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3.
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Oblicz.

a) (=15) + 7+ (=5) + 3 h) 34+ (-32) + (—18) + 16

c) —13 + (—47) + 19+ (—19) d) 22+ (T +14 + (—-32) + 7

o) (=7) + 4 + (=3) + 13 + (-10) £) —16+ 9+ (=7) + 16 + 5 + (=2)
Bruno i Kuba wzieli udzial w matematycznym Bruno Kuba

turnieju rzutek. Oto wyniki I rundy.

a) Ile punktow zdobyli w konkursie druzynowym?

1) W drugiej rundzie Bruno zdobyl —2 punkty.
W ktore pola mogt trafic?

Pola zapisata w zeszycie wszystkie liczby calkowite mniejsze od 4, ale wieksze
od —4, 1 je dodata. Ela zapisata wszystkie liczby catkowite wieksze od —25,

ale mniejsze od 25, 1 rowniez je dodata. Ktora z dziewczat otrzymala wieksza
sume?

Pani Ula ma konto debetowe, a wiec takie, ktore moze [== 5= 200
by¢ obciazone ponad stan dostepnych srodkow. Wynagrodzenie za maj +3500
| _ _ _ Czynsz -800
CZ}T sjcan konta po wszygi;kmh operaf:]_ach jest Premia +150
mniejszy, czy wiekszy niz 1000 z1? O ile? Zakupy 800

) Pani Ula chce kupié pralke za 1500 zt. Oblicz stan  Optaty 700
konta po dokonaniu tego zakupu. Hotel -600

Jaka najwieksza liczbe calkowita nalezy wpisa¢ w miejsce %, aby nierownosé
byta prawdziwa?

2) (—4)+3>6+(-5H)+ s b) (-8)+5+(—14)> (-6) + 28 + & + (—8)

i
Ustal znak wyniku, a nastepnie oblicz.

a)—4+7 b) 19+(-39) ¢) (-149)+(-16) d) 50+(-33) e) (-18)+13

Rano termometr wskazywal —9 °C. Po poludniu temperatura wzrosta o 12 °C,
natomiast w nocy spadia o 5 °C. Jaka temperature wskazywal ten termometr
po potudniu i w nocy?

Podaj sume osmiu kolejnych liczb catkowitych, z ktorych najmniejsza jest —5.



e Odeyjmowanie liczb calkowitych
ININSNS NNASNAREN VN NSIONIONSNA AN

» Jak odejmowac dwie liczby calkowite dodatnie?
» Jak odejmowaé dwie liczby catkowite ujemne?

» Jak odejmowac dwie liczby calkowite o roznych znakach?
NS N NN NI SN

1. Przygotuj guziki lub zetony w dwéch kolorach i przeprowadz eksperyment.

. to (+1) punkt . to (—1) punkt
Masz do dyspozycji dowolna liczbe zestawéw pomocniczych ..

Twoj zestaw guzikow: ........

1) Jaka jest warto$é przedstawionego zestawu?

h) Jaka bedzie wartosc zestawu guzikow, jesli zabierzesz 2 guziki fioletowe?
¢) Jaka bedzie warto§¢ zestawu guzikow, jesh zabierzesz 2 guziki niebieskie?

elelelelelele 1)

) Jaka bedzie wartos¢ zestawu guzikow, jesh zabierzesz 5 guzikow fioletowych?

AL LD L L

¢) Jaka bedzie wartos¢ zestawu guzikow, jesli zabierzesz 7 guzikow fioletowych?

P0000000 o®

1) Jaka bedzie wartos¢ zestawu guzikow, jesh zabierzesz 5 guzikow niebieskich?

00000000 e 0 60

2) Jaka bedzie wartosc zestawu guzikow, jesli zabierzesz 7 guzikow niebieskich?

3. Odejmowanie liczb catkowitych




Na piatym poziomie gry Wszystkie skarby Makemake gracz musi pokonac
niektore przeszkody w ustalonym czasie. Jesli przekroczy limit czasu, traci
2 punkty. Moze tez natkna¢ sie na ufoludka. Ufoludek zabiera graczowi

—2 punkty, jesli ten ma na koncie ujemna, liczbe punktow.

Ile punktéw bedzie mial na koncie gracz, ktéry ma aktualnie 5 punktow
1 przekroczy limit czasu przyznany na przeskoczenie muru?

3—2=3

| 1 | | 1 | | | | |

i | f : j i | f ! | I i i ¢ I L 4 i 5 I | I —
-10-9 8-7-6-5 -4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory ma aktualnie O punktow
1 przekroczy limit czasu przyznany na pokonanie rzeki lawy?
0—-—2=-=2 -9
N2
>
-10-9 8 7T -6-b6-4-3-2-1 06 1 2 8 4 5 6 T 8 9 10 11
Gracz bedzie mial na koncie —2 punkty.
.
3
[le punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory ma aktualnie 1 punkt
1 przekroczy limit czasu przyznany na przeskoczenie przepasci?
1-2=1-1-1=0-1=-1
s o |
oY)
—t—tt—t—f——t—+——+—+ —t—>

-10-9 8-7-6-b4-3-2-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Gracz bedzie mial na koncie —1 punkt.

S,

e, )
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Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory ma aktualnie —3 punkty
1 przekroczy limit czasu przyznany na pokonanie gaszczu kaktusow?

-3-2=-5 _9

| ]
1

F—t—t—+—————1+— I | E I I "
109 -8 ~-7T-6-6—-4 =3-2-1 0 1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 11

L. L |
| I 1

Gracz bedzie mial na koncie —5 punktow.

Ile punktéw bedzie mial na koncie gracz, ktory ma aktualnie
—5 punktow 1 spotka ufoludka?

—(-2)=-5+2=-3

il _
W
e e I . A o
—10-9—8—7—6—?—4—3—2—101234557891011
+2
Gracz bedzie mial na koncie —3 punkty.
Odejmowanie liczby mozna zastapi¢ dodawaniem liczby do niej
przeciwnej.
3=5=3%+(-H)=-2 3=(—5)=3+5=8
" ~3=5=-3+(-5) = -8 —3=(-5)=-3+5=2 y
Jak obliczy¢ wartos¢ wyrazenia —2 + 3 — 87
Sposéb 1 =2+3-8=1-8=-7
v y
(2+2+1=0+1=1) (1-1-7=0-7=-7)
Sposo6b 2 —2 +3—-8=1+ (-8) = - )

(-2+4+2+1= 0+1—1] (1+(~—~1)+(-—7) 0+ (-7)=-17) oo

“{. ‘ ﬁ Oblicz wartos¢ wyrazenia —7 — 7 — (‘“7)-7

froz = :"7”
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Jaki moze byé znak réznicy liczb calkowitych?

+ - = =4 > (+7)-(-3) =+10

— -+ = = > ()= (+3) =-10
@,:: 1 — ¢ = ¢ - > (+7) - (+3) =+4
£ + -+ = = > (F3)-(+T) =4

= —-== > 3)-(T7) =+4

D D-(3) =4

1 J
#

1. Ustal znak wyniku, a nastepnie oblicz.

a) @6)=(-1) B ()-8 ¢ 6-(-2 W 13-4
(=5) = (+1) (—-3) — (+8) —6 -9 -13 -4
(+5) — (+1) (+8) — (+3) 6— 2 13-4
(+1) — (+5) (+3) — (+8) 26 4-13
(1) = (-5) (-3) - -8) -2 - (-6) Bl
(=5) = (-1) (-8) — (-3) -6 — (-2) =13 —(~4)
2. Wskaz dzialanie, ktérego wynik jest najwiekszy.
A.15-20 B. (-15) — 20 C. 15— (—20) D. —15 — (—20)
3. Oblicz.
a) §—9 b) 9—=17 c) 16—21 1) (—20)-—9
e) (-30)—-50 f) (-56) — 14 g) 0— (-54) h) 5— (-15)
) 2-—(—41) ) -2 -(-12) k) -19 - (-7) —55 — (-22)

4. Zapisz za pomoca jednego wyrazenia i oblicz.

2) Pewna liczba jest o 12 mniejsza od liczby 8. Co to za liczba?
) Pewna liczba jest o 20 mniejsza od liczby —30. Co to za liczba?

¢) Pani Joanna ma na koncie debetowym 50 zl. Zrobita zakupy za 65 zi. Jaki
jest teraz stan konta pani Joanny?

) Pan Tomasz ma na koncie 100 zt debetu. Jaki bedzie stan konta pana
Tomasza, jesli wykona z niego przelew na kwote 85 z1?
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Oblicz.

a) 13— 18— (—6) b) 5+(—4)—-3+7

) =3+ (1)+4d d) 13)=12+5(=2)

e) 9— (-4 -5+20 f) 43+ (—12) — (-13)

g) —27 — (-25) + (—14) h) (—83)— 14— (-14) + 83
i) 47—53—(-24)+ (-12) j) 53+ (-14) + (-27)+ 100
Dla kazdej liczby z ramki podaj liczbe o 25 od niej mniejsza.

(50 + 25+ 15+ 5+ 0« (-5) » =15 + —25 » —50 )

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

Suma liczb —13 1 —18 jest 0 26 mniejsza od ich réznicy. P|F

Wyrazenia 24 + (—18) — (—14) oraz 24 — 18 + 14 maja taka sama wartosc. P | F

Jaka liczbe nalezy wstawi¢ w miejsce ¢, zeby rownosc¢ bylta prawdziwa?

a) 18 — ¢ =—=30 h) —15— ¢ =-50 c) ¢—14=-8 d) ¢—(—46)=50
Zapisz liczbe 1000 oraz liczbe bedaca rokiem twojego urodzenia w postaci: *
2) sumy liczb o przeciwnych znakach, 1) roznicy liczb ujemnych, o
¢) roznicy liczb o przeciwnych znakach, 1) sumy liczb ujemnych.
~
Oblicz.
a) (—4)—-15 b) 7—-(-14) e) —20—(—17)
) 100 - 300 e) 0—(-19) + (-19) f) 14 + (-12) —(—2b)

Pani Jagoda miata na koncie debetowym 150 zl. Kupita lyzwy za 200 zt. Jaki
jest teraz stan konta pani Jagody?

Michatl odczytywal wskazania termometru o godzinie 7.00 przez piec
kolenych dnmi lutego. W poniedzialek temperatura wyniosta —8 °C, we wtorek
byta o 4 °C nizsza, w §rode o 2 °C wyzsza niz we wtorek, w czwartek o 8 °C
wyzsza niz w poniedzialek, a w piatek o 7 °C nizsza niz w czwartek. Jaka
temperature wskazywal termometr w poszczegoélne dni tygodnia?
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4 Mnozenie 1 dzielenie
e liczb calkowitych

Jak mnozy¢ 1 dzieli¢ liczby calkowite o takich samych
znakach?

Jak mnozy¢ 1 dzieli¢ liczby catkowite o r6znych znakach?

Na koncu przedostatniego poziomu gry Wszystkie skarby Makemake gracz
wybiera jeden z czterech portali do ostatniego poziomu. Zgromadzone przez
niego punkty sa wtedy mnozone przez 2 lub —2 albo dzielone przez 2 lub —2.

Ile punktow bedzie miatl na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie

zgromadzil 10 punktéw i wybierze (@) ?
10-2=10+ 10 =20 -

Gracz bedzie mial na koncie 20 punktow.

Ile punktéw bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil 5 punktow 1 wybierze @?

5:-2)=-2)+(-2)+(-2)+(-2)+(-2)=-10
Gracz bedzie mial na koncie —10 punktow.

Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil —12 punktéw 1 wybierze |_ ?
-12-2=(-12) + (-12) = -24 |

Gracz bedzie mial na koncie —24 punkty.
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‘ é ’ < Zobacz! / -9 -G+D=-9 Y - H=-9 (9 D=9
N

(-9)-(+2)=-18 (+9)-(-2)=-18 (-9) ' (-2)=18

Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil —11 punktow 1 wybierze @?

(-11) - (-2) = 22

Gracz bedzie mial na koncie 22 punkty.

Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie

zgromadzit 20 punktéw 1 wybierze (@)
20:2=10

. Sy )

Gracz bedzie mial na koncie 10 punktéw.

Ile punktéw bedzie miat na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil 30 punktéw i wybierze (@) ?

;e

30:(-2)=-15 “ KBO (—15) : (—2) = 30. 7 ‘g )

Gracz bedzie mial na koncie —15 punktow.

Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil —14 punktow 1 wybierze é

—-14:2=-17

Gracz bedzie mial na koncie —7 punktow.

Ile punktow bedzie mial na koncie gracz, ktory na przedostatnim poziomie
zgromadzil —52 punkty i wybierze (@))?

»

Gracz bedzie mial na koncie 26 punktow.

[

, to 1le

‘ o ) Jesli bede mieé na koncie —100 punktéw i wybiore (@)
..H bede mieé na koniec rozgrywki? A jesli wybiore (@) ?

9
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Gdy mnozysz albo dzielisz liczby catkowite, najpierw ustal znak wyniku,
a potem pomnoz lub podziel liczby tak, jakby byly to liczby naturalne.

Znak liczby @ Znak liczby b | Znak iloczynu a - b | Znak ilorazu a : b
- + + - -
jp o + = | = =
= 7z = -
- - + +

{ y,

1. Nie wykonujac obliczen, ustal, czy wynik dzialania jest liczba dodatnia,
ujemna, czy rowna 0.
8) (—6)-(—23)~(—3) -(-2) b) (-12): (-3) - (-13) - 8
©) (~7)*(=3) : 21L.~(—12) ~(—4) d (-3):(-3):-(-1)-100-(-2) 0
Jeshi liczba znakéw — w iloczynie jest parzysta, to wynik

bedzie dodatni, jesli jest nieparzysta, to wynik bedzie ujemny.
(D E2) B (H>0 (1) (-2 (3)<0

+ + + -

% >
Jeéli liczba znakéw — w ilorazie jest parzysta, to wynik
bedzie dodatni, jesli jest nieparzysta, to wynik bedzie ujemny.
(=24):(=2) :{=2): (=2)>0 (—24):(=2) : (—-2). <0

+ - + -

2. Ustal znak wyniku dzialan, a nastepnie oblicz w pamieci.

a) 5 (=7 b) (-8) - (—6) c) (—4) -9 d) (—10) - (—6)
e) 12-(—4) f) (-3)-(-16) g) 36:(-9) h) (-56):7
) 818 D) (T2:-3) W (19:6 1 0:(-4)

3. Zastap znak # odpowiednia, liczba, calkowita.

a) 8- &=-56 b) & (—6) = 48 &) (=50) - 4 =—100
d) :(-9)=-9 e) (4)°=-8 1) (—49): (-1) - 4 =-49
2) (-50)% (-1) = h) (~49) : (~1)7+ (-3)%: (-1) = &

P i
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4. W konkursie matematycznym skladajacym sie z 20 zadan za kazde poprawnie
rozwilazane zadanie uczen otrzymuje +2 punkty, za brak rozwiazania —1 punkt,
a za rozwiazanie bledne —3 punkty.

a) Michal rozwiazal szes¢ zadan blednie, trzy opuscil, a pozostate rozwiazal
poprawnie. Ile zdobyl punktéw?

») Kasia rozwiazala osiem zadan, z czego szeS¢ poprawnie. Ile zdobyla
punktéw?

9. Poréwnaj:
) iloraz liczb (=100) 1 (=2) oraz iloczyn liczb 51 10,

) 1loczyn liczb (=2) 1 7 oraz 1loraz liczb 21 1 —3.

6. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dzialan.

1) (=20) : (—4) - (-2) W) T - (-2) +16: (-2)
¢) [(=24): (-6) + (-2) - (-2)] - (-5) ) 72: (-8) — (-3)? - (-2)
2) (-5)2=(=7) - (-2) + 16 : (-2) ) (-10*-[15 - (-3)+(-13)-3]- 0

7. Sprawdz, czy podany kwadrat jest magiczny. Jeéli tak, to podaj jego sume
magiczng lub iloczyn magiczny.

1| =1]-1] b)| 2 |5 0 © |-18] -1 | 12
-1, 1 -1 -3 | -1 1 4| 6 | -9
-1 -1 -1 2| 3 | -4 3 [-36| -2

Kwadrat ma sume magiczna, gdy sumy liczb w wierszach, kolumnach 1 na
przekatnych sa identyczne. Kwadrat ma iloczyn magiczny, gdy identyczne
sa 1loczyny liczb w wierszach, kolumnach 1 na przekatnych.

8. Przerysuj piramide do zeszytu i uzupelnij liczby zgodnie z podana zasada,

2) Kazda z liczb jest 1loczynem liczb 1) Kazda z liczb jest 1lorazem liczb
znajdujacych sie bezposrednio znajdujacych sie bezposrednio
pod nia. pod nia.

-1
-10
-6 9 -40
-3 -5 —-300 20

4. Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych ﬂ‘l



‘iﬁ? 9. Zosia przez siedem kolejnych dni mierzyla temperature powietrza o stalej
porze. Wyniki przedstawila w tabeli.

-

pon. wt. Sr. CZW. pt. sob.

niedz.

-8 °C -2 °C 2°C -5 °C -4 °C 0°C

—4 °C

1) W ktorych dniach zanotowana przez nig temperatura byla wyzsza niz —2 °C?

) Ile wynosi réznica miedzy najwyzszym 1 najnizszym z otrzymanych

pomiarow?

¢) Oblicz srednia temperatur odnotowanych przez Zosie.

Aby obliczy¢ srednig temperatur z podanych dni, nalezy doda¢ /
temperatury z tych dni, a nastepnie podzieli¢ otrzymana sume
przez liczbe dni. Aby obliczy¢ érednia temperatur z dwoch
pierwszych dni tygodnia, trzeba wykona¢ nastepujace obliczenia:
[(—8) + (-2)] : 2 = (-10) : 2 = —5. Srednia temperatur z dwéch
pierwszych dni tygodnia to —5 °C.

* 10. Tloczyn dwoéch liczb catkowitych, z ktérych jedna jest o 13 wieksza od

drugiej, jest rowny —36. Co to za liczby?

P

y ——

1. Oblicz.

1) 9 (=7) h) (=60) : (—6) c) (-8) - 4 @) (=5) - (=8) : (-10)

2. Ustal znak wyniku, a nastepnie oblicz.

a) 15 (=3) : (-5) - (-1) h) (—48):(-8) - (-2): (-4) ¢) (-8)%- (-1)°
3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Iloczyn liczby (—500) 1 liczby do niej przeciwnej jest rowny 0. P | F
Iloraz szesnastu liczb ujemnych jest liczba dodatnia. P F
Iloraz liczb (—8) 1 (—=7) jest mniejszy niz iloraz liczb 81 7. P | F
Iluezyn' szescianu liczby ujemnej oraz kwadratu liczby dodatniej jest p|F
dodatni.
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PODSUMOWANIE DZIALU VIII
W swiecie liczb calkowitych

Powtorz wiadomosci
/Liczby calkowite k
liczby ujemne liczby dodatnie
—t—t——t+—t—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—o—+—+—+—+—>
-10-9 -8 -7-6-5-4-3-2-1/,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AN S . — T T £
0 nie jest ani liczba dodatnia,
- —T oraz 7 to liczby przeciwne -
—-15<-8 o —-15<8 e 15>-8 e 15>8
N A
/Dodawanie R /rOdejmowanie i
3+(-3)=(}Jh Suma liczb 2-6=7
® & @& PPZBCi'tVHYGh Sposob 1: 2-6=2-2-4=—4
” - | Sposéb 2: 2-6=2+(-6)=2+(-2)+(-4) =—4
g (0] =0 92— (~4)=?
+ 4+ 4+
_____ 2-(-4)=2+4=6
(-3) +5=2 (2)-4=§
9 © & Sposéb 1: (-2) —4=-6
vewwe Sposéb 2: (-2) — 4 =(-2) + (-4) =—6
(:"3)_ “ _(—5) =+ (—2) — (-4) = ?
200 e e ) —(-4)=(-2)+4=2
¢ L 2-9=¢2 y
Mnozenie i dzielenie k
+ o+ o+ - -9 + + -9 - -+ 9 -

(-1) - (-2) - (-3)- (-4) - (-5) - (-6) > 0 < Parzysta liczba znakéw —,
wiec wynik jest dodatni.

(=720): (=6) : (=5) : (—4) : (-3) : (-2) : (—1) <0 ¢-- Nieparzysta liczba znakéw —,
L wiec wynik jest ujemny. J
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Pocwicz przed sprawdzianem

1.

Ktére z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe?

@-—3-0,5-1-—3-0-12-—0,8-—10-13)

4 5 7

A. W ramce nie ma liczb 5. W ramce sa dokladnie trzy liczby
naturalnych. calkowite.

C. W ramce sa cztery liczby 1. W ramce jest dokladnie pieé liczb
catkowite ujemne. dodatnich.

Ktoére pary liczb poréwnano poprawnie?

L -7<-21 11. =300 > 150 III. —158 < 127 IV. —=33>-34
A.IiIV B. ITiIlI C. IIiIV D. IiIll
Oblicz.

a) =13+ 15 h) =24 + (—8) o) 15+ (—14) d) 8- (-9

e) 12-15 ) (-40) - 50 2) (-35) — (-15) h) 12 - (-4)
0 (=9 (=3 ) 25-(=2) 1) (=36) : (-9) ) 48:(-2)

Uporzadkuj wartosci wyrazen z ramki rosnaco.

((-3)-12 + (-12):(-3) » 3—(-12) « 3-(-12) + 3-12)

Dopasuj liczbe z ramki do opisu. (—200 e =102  —98 o —-50)

I. Liczba o 2 mniejsza niz —100. I1. Liczba o 2 wieksza niz —100.
I11. laczba 2 razy mniejsza niz —100.  IV. Liczba 2 razy wieksza niz —100.

s st (D(D@DBE)
I.  liczby przeciwne
II. liczby odwrotne @

111. liczby przeciwne do liczby odwrotne;j

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Suma kazdej liczby dodatniej i kazdej liczby ujemnej jest zawsze ujemna. | P | F
Iloczyn szesnastu liczb ujemnych 1 szesciu liczb dodatnich jest dodatni. P | F
Roéznica liczb przeciwnych jest rowna 0. P | F

Iloraz kwadratu liczby ujemnej i szeScianu liczby dodatniej jest liczba
ujemna.
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8. W pewnej grze komputerowej zdobywa sie punkty za zbieranie monet oraz
traci sie punkty za zetkniecie z kamieniem. Zdobycie jednej monety daje
4 punkty, a zetkniecie z kamieniem powoduje utrate 7 punktow. Zosia
podczas 5 minut gry zebrala 30 monet oraz 20 razy zetknela sie z kamieniem.
Ile punktéw ma na swoim koncie?

260 50 20 —20

9. Wybierz wlaéciwe uzupelnienie zdan sposréd A i B oraz C i D.

10.

11.

12.

13.

14.

Pani Jadwiga ma na koncie debetowym 15 000 zi. Za urzadzenie kuchni
musi zaptacic 18 000 zl, wiec po tej transakeji stan jej konta wyniesie

3000 zi. —3000 zt.

Stan konta pana Grzegorza wynosi —15 000 zt. Gdy na jego konto wplynie
roczna premia w wysokosci 18 000 zi, stan konta pana Grzegorza wyniesie

3000 zi. —3000 zt.

Pani Aniela zaparkowata na jednym z poziomow parkingu podziemego
galerili handlowe], a nastepnie wjechala winda siedem poziomoéw, do kina.
Po filmie zjechata 3 poziomy na zajecia z akrobatyki. Nastepnie wjechata
2 poziomy na obiad, po ktérym zjechala 6 poziomow do samochodu. Na
ktoérym poziomie zaparkowala pani Aniela, jesli zajecia z akrobatyki
odbywaly sie na poziomie +17?

Oblicz warto§¢é wyrazenia. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dzialan.
(—21): (1) =0+ (=8) (=B)ye=10) 5 (83— 8 +4—6
=Ty -0 - 3 —E8)] 100 — [(-9) - 4 + (-6) + (-2)°]

Najwyzsza gora Gruzji jest Szchara. Jej wierzcholek znajduje sie na
wysokosci 5193 m n.p.m. Najglebsza jaskinia na Swiecie jest gruzinska
Jaskinia Wronia. Jej najnizszy punkt znajduje sie na poziomie

2191 m p.p.m. Ile wynosi réznica wysokosci miedzy tymi dwoma punktami?

Morze Martwe jest najbardziej zasolonym jeziorem na Swiecie. Lustro wody
znajduje sie na poziomie 438 m p.p.m. Najglebsze miejsce jeziora znajduje
sie na poziomie 817 m p.p.m. Ile wynosi glebokos¢ tego jeziora?

W tabeli przedstawiono Srednia temperatur powietrza odnotowana
w Ulamkowie w dzien 1 w nocy w kolejnych miesiacach w 2025 roku.

>

IX
18

I1 Inr | Iv \Y%

19

VI
21

VIII

24 22

X | x| xo |

11 9 2

} I

13

-
o
= p

Oblicz $rednie podanych srednich temperatur miesiecznych w dzien oraz
W nocy.

O ile stopni Celsjusza rézni sie Srednia Srednich temperatur
miesiecznych w dzien od te] mierzonej w nocy?
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Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami |
uzupetni¢ ponizszy tekst, zeby opisywat sylwetke mezczyzny, kitorego
wizerunek znajduje sie na srebrnej monecie dziesieciozlotowej,
wybitej tylko w 10 000 egzemplarzy. Powodzenia!

1 (1899-1970) to wybitny polski 2 . W artykutach, ktore publikowal,
czesto skupial sie na wyjasnianiu 3 . Dzieki stypendium Fundacji
Rockefellera (czytaj: rokefelera) w 1936 r. wyjechatdo 4 . W kolejnych
latach pracowal na uczelniachw 5 oraz w Departamencie Ekonomicznym
Sekretariatu ONZ. Jako ekspert wspotpracowal m.in. z rzadami Meksyku,
Indii 1 Kuby. W Polsce prowadzit dzialalnos$é ekspercka 1 naukowo-badawcza.
W latach =~ 6 = byl wiceprzewodniczacym Rady Ekonomiczne) przy Radzie
Ministrow. W 1970 r. zostal kandydatem do 7 = w dziedzinie ekonomii,
zmarl jednak przed podjeciem decyzji przez Szwedzka Krolewska Akademie

Nauk.
FIMLANDIA
1. Korzystajac z danych umieszczonych na mapie, ocen, czy - E
podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F). B g
1 rorwa =7
Réznica miedzy najwyzsza a najnizsza temperatura p | | o DANIA LT
zaznaczona na mapie wynosi 19 °C. BRYTANIA 5
_11 HoLANDIA —2 POLSKA
Chlodniej niz we Francji bylo tylko w trzech krajach. | P | F e B
CELECHY
Kraje zapisane w kolejnosci malejacej pod wzgledem P F ERANGIA. e @
temperatury to: Litwa, Czechy, Niemcy. -13
P,F,P P,P,F F,P,F
Wiladystaw Zawadzki Michal Kalecki Wladyslaw Grabski
2. Oblicz.
—-15+9=a . —40—-(-36)=b =183 =17=¢
—7)-(-b)=d 86: (-7 =e (—80):4=f
d—c=+¢ a-b=" etf=a

¢ =—5 v=-24 &=-28

¢ =65 v=24 &=16

¢=65v=24 &=-28

finansista

informatyk

ekonomista
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3. W poniedzialek rano stan konta debetowego pana Adama wynosit —24 zl.
Po poludniu tego samego dnia na konto wplynela kwota w wysokosci 87 zl.
We wtorek pan Adam kupil dwie doniczki, ktore kosztowaly 16 zt za sztuke.
Jaki byt stan konta pana Adama po zakupie doniczek?

31 47 -143
przyczyn kryzysu zagadnien zwigzanych | zagadnien zwigzanych
finansowego z ekonometria z inwestowaniem

4. Cezary zapisal na kartce liczby: =8, —4, 5, =10, 9, 3, 0, —6. Korzystajac z nich,
ulozyl czterocyfrowy kod do sejfu w swojej grze. Jaki kod ustalit Cezary?
[.  Tyle lezb dodatnichh znajouge sig na kavtee.
Il Liczba o 11 wieksza od najmniejszef zopisone] na. kowtee liczby.
. llovaz liczby przeciwne do najwigkszef liczby zoapisone] na kartee i liczby (-3).
V. Suma wszystkich liczb zopisonyciv na. kovtee powiekszona. o 20.

4393 3139 3221
Londynu Sztokholmu Berlina
9. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Suma liczby 7 1 liczby do niej przeciwnej jest wieksza niz suma liczby 6 Pl F
1 liczby do niej przeciwnej.
Roéznica dwbch liczb ujemnych moze by¢ liczba dodatnia. P | F
B, K F,P F, F
Japonii Wielkiej Brytanii USA

6. Ustal bez wykonywania obliczen, ile ponizszych wyrazen jest ujemnych.

(—60) - 80

7500 : (=50) : (—=10)

(-63 — 27) : (-30 + 40)

(—45)-6-0

Trzy wyrazenia.

Dwa wyrazenia.

Jedno wyrazenie.

1963-1970

1955-1957

1957-1963

7. Uporzadkuj warto$ci ponizszych wyrazen w kolejnosci malejace;.

a=(-81):(-16 — 11) - (-2)°
c=-64:(14-22°-9

b=[(-5)+ 19— (-42)] : (-7)
d=[(-96): (=8) + (-11) - 2] - (-1)

d>b>c>a

c>b>d>a

a>d>b>c

Nagrody Nobla

Nagrody Rockefellera

Nagrody Forum Ekonomicznego

Podsumowanie dziatu VIl (297




® 1udi
Z liczbami dodatnimi 1 uyjemnymi mozna spotkac sie na co dzien, sprawdzajac
temperature albo analizujac liste operacji na rachunku bankowym.
Spotkamy je tez, ogladajac wiadomosci gospodarcze, np. na temat kursow
walut czy cen akcji, albo zjezdzajac winda do parkingu podziemnego. Z kolei
w naukach geograficznych, inzynierii, planowaniu urbanistycznym czy
geologii za pomocag liczb dodatnich 1 ujemnych okresla sie wysokos¢ terenu.

1. Pustynia Gobi to najwieksza pustynia Azji. Latem temperatury powietrza
siegaja nawet 40 °C, a zimg, spadaja do —40 °C. Amplituda temperatur to
roznica miedzy najwyzsza 1 najnizsza wartoscia temperatury w danym okresie.
Ile stopni Celsjusza wynosi roczna amplituda temperatur na pustyni Gobi?

2. W tabeli podano przyblizone minimalne i maksymalne temperatury
powierzchni wybranych planet Uktadu Slonecznego oraz Srednia temperature
powlerzchni danej planety.

Mars Merkury Ziemia Wenus
Najnizsza temperatura —140 °C g 7 = B -88 °C -220 °C
Najwyzsza temperatura —20°C 4217 °C 58 °C 420 °C
Srednia temperatura -63 °C | 169 °C | 15 °C 464 °C

O 1le stopni Celsjusza rozni sie sSrednia temperatura powierzchni Marsa
1 Ziemi?

Ile stopni Celsjusza wynosi réoznica miedzy najwyzsza 1 najnizsza,
temperatura powierzchni kazdej z planet? Ktora réznica jest najwieksza,
a ktéra najmniejsza?

3. Na rysunku zaznaczono wysokoéci trzech punktéw . Mount Everest
na Ziemi. Glebia Challenger (czytaj: czelendzer) na = O\ N 5848 mn.p.m.
dnie Rowu Marianskiego w zachodniej czesci Oceanu
Spokojnego to najnizej polozone zbadane miejsce

na kuli ziemskiej. Glebia Landsorcka to najglebsze Gtebia
miejsce na Morzu Baltyckim. Mount Everest (czytaj: Landsorcka
malnt ewerest) to najwyzszy szczyt Ziemi, znajduje -=-- 459 m p.p.m.
sie na granicy Nepalu i Chin.

Ile metrow wynosi réznica wysokosci miedzy _

najwyzszym i najnizszym punktem na Ziemi? S:@tl’l'a

» o oy . . allenger
Ile metrow wynosi roznica wysokosci miedzy ¥ . 11034mppm.

glebia Landsorcka a glebia Challenger?
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DZIAL I x

W SWIECIE FIGUR

PRZESTRZENNYCH

W te wakacje

pojade Z rodzicami
do Paryza. Ale ’
wolatabym pojechac
do Egiptu1i zobaczy¢
piramide; Cheopsa.

ANV

Wchodzac do Luwru,

bedziesz si¢ CZuc
prawie jak w Egipcie.
Wejscie do tego
muzeum i piramida
Cheopsa
przypominajq
ksztaltem ostrosiup
czworokatny.




1 e Figury przestrzenne

F -
-. r "

\ 3 I-h'k —

g - e i o o = - il - _r

» Jakie figury nazywa sie brylami albo inaczej figurami
przestrzennymi?

» Jak mozna pogrupowaé bryty?
» Ile wierzchotkéw, écian, krawedzi ma dana bryla?

Na co dzien spotykamy wiele bryl, czyli figur przestrzennych, ktére oprocz
dlugosci 1 szeroko§ci maja réwniez trzeci wymiar — wysokosc.

-~ Figury przestrzenne (bryly) e
& g |
e Wielogelany oo b4 4
N v N\ bryty
graniastostupy ostrostupy  inne wieloéciany obrotowe

A

ot wya
/E\ ' t

Pt
Maja dwie Maja jedna podstawe Powstaj a w wyniku
rownolegle bedaca dowolnym obrotu figury ptaskiej.
identyczne wielokatem oraz
podstawy sciany boczne bedace
oraz §ciany trojkatami o wspolnym
boczne bedace wierzchotku.

réwnoleglobokami.

E Oto obiekty 3D z biblioteki ksztattow
‘ N ) <. Pewnego programu graficznego. Okresl

mozliwie dokladnie, co to za bryly.
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Podczas jednej z lekcji matematyki
uczniowie opisywali bryly, kierujac sie
tylko zmyslem dotyku. Na koniec wykonali

ponizsze zestawienie.

Zaslton prawa czes¢ strony, a nastepnie opisz
kolejne modele bryl. Ile maja wierzcholtkéw?
Ile scian? Ile krawedzi? Co to za bryly?
Odslon prawa, czesé strony, aby sprawdzié
poprawnosé swoich odpowiedzi.

.'

Ta bryla ma:

e 8 wierzcholkow,

¢ 6 scian (2 podstawy 1 4 Sciany boczne),
e 12 krawedzi.

Ta bryla to wieloScian bedacy graniastosiupem.

Ta bryla ma:

e 5 wierzcholkow,

e 5 scian (1 podstawe 1 4 §ciany boczne),
e 8 krawedzi.

Ta bryta to wieloScian bedacy ostrosiupem.

Ta bryla ma:

e 6 wierzcholkow,

e 5 Scian (2 podstawy 1 3 ciany boczne),
e 9 krawedzi.

Ta bryta to wieloScian bedacy graniastoslupem.

‘ a ) Opisz mozliwie dokladnie :1
|
S/

zamieszczone obok bryly.

1. Figury przestrzenne (301

L
= pr



| /

J 7
-~

#
:n —

1. Spoéréd zamieszczonych ponizej obiektéw wybierz te, ktére maja ksztalt
wieloScianu, oraz te, ktore maja ksztalt bryly obrotowej. Na jakie cechy trzeba
Zwroci¢ uwage, zeby to stwierdzic?

2. Ustal, ile écian, krawedzi oraz wierzchotkéw ma podana bryla. Czy jest ona
graniastostupem, czy ostrostupem?

a)

b)

3. Graniastostup ABCDEFGHIJ ma dwie podstawy
w ksztalcie pieciokata oraz Sciany boczne bedace
prostokatami. Wypisz nazwy jego wszystkich:

2) wierzcholkow, b) krawedzi podstawy,
¢) krawedzi bocznych, ) podstaw,
¢) $cian bocznych, ) Scian rownoleglych.

4. Bruno skleil podstawy dwéch identycznych modeli
ostrostupow o podstawie kwadratu. Ile §cian,
krawedzi 1 wierzchotkow ma powstaly model bryly?

9. Podaj liczbe wykalaczek i kulek plasteliny potrzebnych do zbudowania:

2) szkieletu graniastostupa o podstawie szesSciokata,

1) szkieletu ostroslupa o podstawie pieciokata.
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6. Bryta I ma w podstawie szeéciokat, a jej R - . ik
$ciany boczne sa, prostokatami. Podstawa, B "
bryly II jest pieciokat, a jej §ciany boczne
sa trojkatami. Ustal liczbe niewidocznych
scian, krawedzi 1 wierzcholkow kazde] | | O \
z bryt. T IR— R

7. Wiedzac, ze suma oczek na przeciwleglych
Sciankach kazdej kostki wynosi 7, narysuj
widok przedstawionej obok bryty:

a) z przodu, ") z prawego boku,
c) z gory, & s, przéd

8. Przyjrzyj sie zamieszczonym obok rysunkom
graniastostupow.

a) Ile krawedz1 ma kazda z podstaw kazdego
z graniastostupow? Ile wierzcholkow, krawedzi
1 Scian ma kazdy z graniastostupow?

n) Ile wierzcholkow, krawedzi 1 Scian bedzie mial
graniastoslup o podstawie oémiokata? A ile — ‘
graniastoshup o podstawie stukata?

l.

||-.

1. Podaj liczbe §cian, krawedzi 1 wierzcholkéw zamieszczone]
obok bryly. Czy jest to graniastostup, czy ostrostup?

2. Zamieszczony obok graniastostup ma dwie podstawy
w ksztalcie pieciokata oraz Sciany boczne bedace
prostokatami. Ile krawedzi tej bryly jest niewidocznych?

K, 2 B. 3 C. 4 D. 5

3. Wiedzac, ze suma oczek na przeciwleglych §ciankach kazdej
kostki wynosi 7, narysuj widok przedstawionej obok bryty:

2) z prawego boku, b) z gory, —

¢) z tyhy, @) z lewego boku.

1. Figury przestrzenne Sﬂa



e Prostopadlosciany i ich siatki

P " i
J v.

» Jakie wlasnosci ma prostopadloscian?
» Jak narysowac siatke prostopadioscianu?
» Jak ustali¢ dlugos¢ krawedzi prostopadloscianu?

o o # i i, oy,
. s, % b

i — ™ — i E 1 F i -~ — -
' e g 1 \ L s i . F . I E g e i -
N , r L y i . L T N I_ i S % ¥ , -

Siatka figury przestrzennej

Siatka figury przestrzennej powstaje przez takie ,rozciecie” niektorych
krawedzi tej figury, zeby Sciany mozna bylo ,,rozlozyc¢” plasko.

Rysujac siatke prostopadioscianu, mozesz:

# o= s ’ e . .

» korzystac z wlasnosci szeScianow » wyobrazi¢ sobie, ze rozkladasz
1 prostopadloscianow, ktore nie sa, pudelko, ktorego jednakowe
szeScianami. sciany maja ten sam kolor.

Wilasnosci szeScianu

6 jednakowych §cian 12 réwnych
bedacych kwadratami krawedzi
,:_13 ’Py £ : 4 i ;
Vo 4 : \/
sciany lezace naprzeciw Sclany majace wspolna
siebie sa rownolegle krawedz sa prostopadie
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Wlasnosci prostopadloscianu

— &

8 wierzchotkow

sa 1dentyczne

Sciany lezace naprzeciw siebie

>
sa rownolegle
lt#f’-‘----{\'-.
S
"-. '@ «".."'\
* N, >
N\ K A B
\"'-. \\\‘\' ..-
\. i A '/
\\'\ S == -"'#F.
N W] -
. \l:’ . T
2 =
B \\\ o
—— M ____-_:"' = )
-:\-_H_EHHH T ___::_-_3-

Przykladowa siatka szeScianu
o krawedzi dlugosci 2 cm

2cm _2cm 2cm

= Najpierw narysuj
1 I Sciany boczne.
2cm !
v
3 o Potem dorysuj
podstawy.
2 cm

6 §cian bedacych prostokatami,
sclany lezace naprzeciw siebie

12 krawedzi, po
4 krawedzie te]
same]j diugosci

i Vi / ] :
) r ¢
! ! f ;
; ; p.d i ;’f
i r |/ i f
e ——— ]

sciany majace wspolna
krawedz sa prostopadie

Przykladowa siatka
prostopadloscianu
o wymiarach

2cm X 3cm X 4 cm

,2ecm  4ecm  2cm
3 cm

.2cm. + .

3 cm

2cm

2. Prostopadtosciany i ich siatki Sﬂs



Bruno przygotowal na lekcje druciany szkielet prostopadioscianu o wymiarach
15 em X 20 em X 25 cm. Ile co najmniej metrow drutu zuzyl Bruno?

€ Wykonaj rysunek pomocniczy.

U " Jak narysowaé prostopadlogcian?
1 2 3

25 cm

20 cm }

| 15 cm .. /

@ Oblicz sume dlugoéci wszystkich krawedzi tego prostopadloécianu.

Sposoéb 1 Sposoéb 2
15ecm-4+20ecm:-4+25ecm 4= (15cm+20cm+ 25 cm) - 4=
=60cm+ 80 cm + 100 cm = =60cm-4=
=240cm=2,4m =240cm=2,4m

Na wykonanie szkieletu sze$cianu
Bruno zuzy! co najmniej 2,4 m drutu.

Na wykonanie szkieletu swojego prostopadlo$cianu Zosia potrzebowata 232 cm
drutu. Jaka wysoko§¢ ma szkielet tego prostopadloscianu, jesli wiadomo, ze
wymiary podstawy to 17 cm X 18 cm?

€ Wykonaj @) Oblicz wysokoéé prostopadloécianu,
rysunek U czyli dlugosc trzecie) krawedzi.
pomocniczy. ? ?-4=232cm—-17cm-4—-18cm - 4

? - 4=232cm—-68cm— 72 cm

9
/ ; 18 em 2-4=92 cm
9

17 cm ¢ =92cm : 4
? =23 cm

Szkielet tego prostopadloécianu ma 23 cm wysokosSci.

Jaka dlugos¢ ma krawedz szesScianu, ktorego suma diugosci
krawedzi wynosi 180 cm?
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1. Wskaz wszystkie szeSciany, wszystkie prostopadlo$ciany oraz wszystkie
graniastostupy. Sformuluj wniosek na temat klasyfikacji szeScianéow,
prostopadlo§cianow oraz graniastostupow.

B. ( D. E.

[
i
AN
N

2. Jak sadzisz, ktére z przedstawionych szeécianéw moga mieé taka siatke jak ta
zamieszczona ponizej?

L
]

3. Wskaz rysunki, ktére nie przedstawiaja siatki prostopadloécianu. Uzasadnij
swoj wybor.

4. Na podstawie zamieszczonej obok
siatki prostopadioscianu ustal: 3,5 cm

2) dlugoéé krawedzi a, b, ¢ i d tego d 2,8 cm
prostopadlo$cianu, ,

1) sume dlugosei krawedzi tego 2 cm c
prostopadlo$cianu.

b

2. Prostopadtosciany i ich siatki (307



9. Oblicz sume dlugoéci krawedzi prostopadioécianu o podanych wymiarach.

2) Tcm X4 cmX5cm ) 13,6 cm X 14 cm X 9,4 cm
c) 8,5cm X 8,5 cm X 8,5 cm 1) 1,66 m X 20 dm X 170 cm

6. Na wykonanie szkieletu szeécianu
wykorzystano tyle samo drutu,

|
co na wykonanie szkieletu : 80 mm
prostopadioScianu o wymiarach J_ __________________
takich jak na rysunku obok. Jaka diugos¢ |-~ /14 cm

ma krawedz szkieletu tego sze$cianu?

7. 7 drutu o dlugoéci 1,92 m mozna wykonaé szkielet prostopadloécianu, ktérego
dwie krawedzie wychodzace z jednego wierzcholka maja odpowiednio 18 cm
1 15 cm dlugosci.

2) Jaka dlugos$é mialaby trzecia krawedz prostopadloscianu?

h) Jaka dlugos¢ miataby krawedz szkieletu szescianu wykonanego
z drutu tej samej dlugosci, co drut, z ktorego wykonano szkielet
prostopadloscianu?

8. Wyznacz dlugoéci wszystkich krawedzi prostopadioécianu, jesli wiadomo, ze:

suma diugosci wszystkich krawedzi wynosi 60 m, jedna krawedz
wychodzaca z wierzchotka A jest trzykrotnie diuzsza od drugiej
krawedzi wychodzacej z tego wierzcholka, a trzecia krawedz wychodzaca
z wierzchotka A ma diugosé 900 cm;

») suma diugosci krawedzi obu podstaw, ktore sa kwadratami, wynosi 40 cm,
a suma diugosci krawedzi bocznych jest dwa razy mniejsza.

9. Suma dlugosci wszystkich krawedzi pewnego prostopadloécianu wynosi 42 cm.
Narysuj siatke tego prostopadioscianu, jesli wiadomo, ze jedna ze Scian ma
wymiary 2 cm X 3,5 cm.

10. Suma dtugoéci krawedzi szeécianu narysowanego w skali 3 : 1 wynosi
252 cm. Jaka diugosé miataby krawedz tego szescianu, gdyby narysowac
gow skalil:2?

11. Narysuj w skali 1 : 9 dwie rézne siatki :
prostopadlo$cianu o wymiarach takich |
jak na rysunkuobok. @200 kg -

18 cm
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12. Na rysunku znajduje sie fragment siatki :] |
szeSclanu.

a) Przerysuj ten fragment siatki do
zeszytu 1 dokoncz. Czy wszyscy
w klasie narysowali siatke tak samo?
Co zadecydowalo o wybranym sposobie
postepowania?

1) Siatke kazdego szescianu mozna narysowac na 11 sposobow. Rozwaz
wszystkie przypadki.

13. Obwéd éciany prostopadloécianu, o ktérej wiadomo, ze ma jedna krawedz 'iﬁ?
dwa razy dluzsza od drugiej, wynosi 120 cm. Obwdd sgsiadujace] z nig U~ 4
$ciany jest rowny 200 cm. Obwdd trzeciej Sciany ma 160 em dilugoéci.

2) Wyznacz wymiary tego prostopadloscianu.
») Narysuj siatke tego prostopadioscianu w skali 1 : 10.

L

| ——

1. Wskaz rysunek, na ktérym nie przedstawiono siatki prostopadlo$cianu.

2. Pewien szeé$cian ma taka sama sume dtugoéci krawedzi jak prostopadloécian
o wymiarach 15 cm X 25 ecm X 35 cm. Jaka dlugo$é ma krawedz tego
szeScianu?

3. Narysuj w skali 1 : 2 siatke
prostopadlo$cianu o wymiarach ST 7
takich jak na rysunku obok. o

10 cm

2. Prostopadtosciany i ich siatki



Pole powierzchni
e prostopadloscianu

- . — oy ™ - -
-, = - et 1 L — - - I
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» Jak oblicza¢ pole powierzchni dowolnego prostopadio$cianu?

» Jak wyznaczac dlugosci wybranych krawedzi
prostopadloscianu, majac dane jego pole powierzchni?

. - . " - ' s7—s, f ™%
Y =" \ J W\ F % -~ " e Y # ﬁ“-, a % ; '} * F N P
Mo A W w N J Mt B - o M Yo Rt S Y i

Dziadek Brunona chce zaimpregnowac skrzynie ogrodowa na narzedzia.
Jedna puszka oleju wystarcza do zaimpregnowania powierzchni réwnej 2 m”.
Czy jedna puszka oleju wystarczy dziadkowi Brunona, jezeli skrzynia ma
ksztalt prostopadlo$scianu o wymiarach 100 cm X 40 cm X 50 cm?

€ Wykonaj rysunki
pomocnicze —
narysuj
prostopadloscian
1 jego siatke. Podpisz
dlugoséeci krawedzi.
Mozesz tez pokolorowac¢ 190 cm
1 ponumerowacé sciany
o tych samych wymiarach.

50 em

IT |III| II |III|100cm

40
A cm 50cm| 1 -

40 em

€) Zapisz wzor, za pomoca ktérego obliczysz pole powierzchni prostopadlo§cianu.

/i’ole powierzchni prostopadilosScianu to suma | N
pol wszystkich Scian tego prostopadioscianu. i
' c
P=2a-b+2-a-c+2b-c i
lubP=2-(a-b+a-c+b-c et
\ a i b/

Spos6bl P=2-P+2-Py+2- Py
Sposéb 2 P=2- (P;+ Py + Py

e

‘f. i;..'.';_—..;:—_";. =
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€) Oblicz pole powierzchni prostopadloécianu.
Py =40 cm - 50 cm = 2000 cm?
Py =50 cm - 100 cm = 5000 cm”
Py =40 cm - 100 cm = 4000 cm?

Sposéb1  P=2-2000 cm?+ 2 - 5000 cm? + 2 - 4000 cm? =
= 4000 cm? + 10 000 em? + 8000 ecm? = 22 000 ¢m?

Sposéb 2 P =2 - (2000 cm? + 5000 cm? + 4000 cm?) =
=2-11 000 cm? = 22 000 cm?

Jedna puszka oleju wystarcza do zaimpregnowania
powierzchni réwnej 2 m? = 20 000 cm?, a zatem nie
wystarczy do zaimpregnowania skrzyni.

Na oklejenie pudetka w ksztalcie szeScianu potrzeba bylo 0,54 m? ozdobnego
papieru. Jaka dlugo$é w centymetrach miata krawedz tego pudetka?

€ Wykonaj rysunek pomocniczy.

I.ET 1
& o .[* " ' T % fPudelko ma ksztalt )
al. % 1@ s -el * o | | szeScianu, wiec wszystkie
S AchRN ,@v : Ty jego Sciany sa kwadratami
= > ] boku tej 1 dlugosci.
Pt \_0 boku tej samej dlugosci. )
ade® |
a

€) Zapisz wzor, za pomoca ktérego obliczysz dlugoéé krawedzi sze§cianu na
podstawie danego pola powierzchni.

Pole powierzchni sze§cianu stanowi sume pél [\ 1\
wszystkich scian tego szescianu. . 1
P=6-a-alubP=6"a" X

Skoro 6 - a>=P,toa’?=P: 6.

€) Oblicz dlugoéé krawedzi szeScianu w centymetrach.
Zamien jednostki. 0,54 m* = 5400 cm*
Podstaw dane do wzoru. a” = 5400 cm”: 6 a” = 900 cm” a=30cm

Krawedz pudelka miala 30 cm dlugosei.

3. Pole powierzchni prostopadtoscianu 31 1
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1.

2.

7.

Na podstawie podanej siatki oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu.
63 cm” 4 cm 2 cm
180 cm? / 5cm 105 cm® 7 cm
140 cm?
36 cm?
=
10 cm

Oblicz pole powierzchni podanego prostopadioScianu.

Oblicz pole powierzchni prostopadlo$cianu o podanych wymiarach.

2 4dmm X4 mmX4mm b) 12cm X 15 cem X 20 cm

3% dm X 5& dm X 2 dm d) 0,7dm X 0,07 m X 70 mm

Jedna krawedz prostopadloscianu ma 6,5 cm dlugosci, druga jest od niej
0 2,5 cm diuzsza, a trzecia — 3 razy krotsza od drugiej. Oblicz sume diugosci
wszystkich krawedzi tego prostopadlo$cianu oraz jego pole powierzchni.

Stolarz ma wykonaé z plyty meblowej szafke w ksztalcie prostopadioscianu.
W skali 1 : 10 wymiary szafki to 8 cm X 6 cm X 2 cm. Jaka co najmnie;j
powierzchnie powinna miec plyta, z ktorej stolarz wytnie elementy szafki?

Oblicz pole powierzchni szeScianu, jesli wiadomo, ze:

1) pole jego éciany bocznej jest réwne 49 m?,
) obwod jego jednej Sciany wynosi 12 dm,
¢) suma dlugosci wszystkich jego krawedzi wynosi 102 cm.

Pole powierzchni szeécianu I jest réwne 294 cm?, a suma dlugoéci wszystkich
krawedzi szescianu II wynosi 288 cm. Czy dluzsza jest krawedz szeScianu I,
czy szescianu II? O ile dluzsza?
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8. W szkolnej auli o wymiarach 9 m X 17 m X 4,5 m maja zostaé
odmalowane wszystkie Sciany 1 sufit. Jaka kwote nalezy
przeznaczy¢ na farbe, jesli okna i drzwi zajmuja lacznie 10 [
powierzchnie réwna 12 m?, a farbe nalezy polozyé dwukrotnie? 11/15m?

9. Prostopadioécian ABCDEFGH o wymiarach 2,7 dm X 15 cm X 0,09 m ma
0 216 cm? wieksze pole powierzchni niz szescian IJKLMNOP. Tle wynosi suma
diugosci krawedzi tego szescianu?

10. Pani Halina chce wytapetowaé $ciany w salonie. Podloga salonu ma ksztalt
prostokata o wymiarach 6 m X 5,5 m. Wysoko§¢ pomieszczenia wynosi 2,5 m.
Kazde z dwéch okien ma powierzchnie 3,25 m? fiaczna powierzchnia dwojga
drzwi to 4 m?.

1) Jaka kwote musi przeznaczyé¢ pani
Halina na wynajecie firmy Tapetix,
ktérej cennik przedstawiono obok? do 30 m* 37,60 zl/m”

n) Ile pani Halina zaplaci za zakup tapety | od 30 m? do 50 m? 35,40 zl/m*
sprzedawanej w rolkach 0,47 m X 10 m,

Powierzchnia Cena

e . d 50 m? 33,20 zl/m”
jesli jedna rolka kosztuje 57,50 z1? 0 - “m
-~
. . # | T :h / P
11. Do oklejenia pudelka, ktérego podstawa ma ksztalt prostokata Y3y

o wymiarach 10 cm X 12 cm, potrzeba 1120 cm? ozdobnego papieru. o,
Jaka wysoko§¢ ma to pudetko? |

N PR

12. Jedna éciana prostopadioécianu jest kwadratem o boku dtugoéci 5 cm. *
Najdiuzsza krawedz tego prostopadioscianu jest 2,5 razy dtuzsza od N
najkrotszej krawedzi. Ile wynosi pole powierzchni tego prostopadioscianu?

17

1. Oblicz pole powierzchni prostopadloécianu o krawedziach podanej dlugosci.

2) 7Tcm, 8 cm, 10 cm 1) 0,9dm X 12cm X 3cm ¢c) 13 m d) 0,5dm

2. Dwa prostopadloécienne kartoniki o wymiarach 4 cm X 5 cm X 6 cm sklejono
scianami o najwiekszym polu. Wyznacz powierzchnie powstalego obiektu.

3. Szeécian I ma pole powierzchni réwne 384 cm?. Pole powierzchni szeécianu 11
wynosi 486 cm?. Ile wynosi réznica dlugoéci krawedzi tych szeécianéw?

3. Pole powierzchni prostopadtoscianu 313



e Graniastoslupy proste i ich siatki
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» Jakie wlasnosci maja graniastostupy proste?

» Jak narysowac graniastostup prosty o podstawach
o zadanym ksztalcie?

» Jak narysowac siatke graniastoslupa prostego?
ANANNN\NANAANANNIANAAUN N LA

1. Przyjrzyj sie zaprezentowanym ponizej rysunkom pudetek po herbacie oraz
odpowiadajacym im ksztaltom siatek.

———
HE R \
B
CYTRy ‘i Li ’
10 tﬂrﬂbek If}k
r IIIIIII'. »
b
X ! / b
\ / _ad

a) Ile écian ma kazde z pudelek? Jaki majq ksztalt?

b) Ile wierzcholkow 1 krawedzi ma kazde z pudetek? Czy ktores z krawedzi sa,
jednakowej dtugosci?

¢) Jak polozone sa wzgledem siebie Sciany, ktore nie sa prostokatami? A jak
wzgledem reszty Scian?

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH




Podczas lekeji techniki uczniowie tworzyli
kartonowy model miasta. Konstruowane
przez nich budowle mialy ksztalt roznych

: P
graniastostupow.

\
\

14

Model wiezy zegarowe) mial ksztalt graniastostupa trojkatnego.

6 wierzchotkéw — [—5/ - podstawy rownolegle wzgledem siebie
1 prostopadle do scian bocznych
9 krawedzl -y
& - 5 §cian: 2 identyczne podstawy w ksztalcie
) trojkata oraz 3 Sciany boczne w ksztalcie
S prostokata

Model szkoly mial ksztalt graniastostupa czworokatnego.

7= podstawy réwnolegle wzgledem siebie
1 prostopadle do Scian bocznych

8 wierzcholtkow-.._ i

12 krawedzi | |

-6 écian: 2 identyczne podstawy w ksztalcie
= czworokata oraz 4 Sciany boczne w ksztalcie
prostokata

Model centrum sportowego mial ksztatt graniastostupa sze$ciokatnego.

.- podstawy rownolegle wzgledem siebie

12 wierzcholkow--> 1 prostopadle do Scian bocznych

>

o -8 scian: 2 1dentyczne podstawy w ksztalcie
.| szeSciokata oraz 6 Scian bocznych
\h___mh " w ksztalcie prostokata

]-8 krawedzi_____“___-

Ile $cian, krawedzi oraz wierzchotkéw ma prostopadioscian?
A szescian? A graniastoslup o podstawie trapezu?
A dowolny graniastostup czworokatny?

4. Graniastostupy proste i ich siatki 315



Graniastoslup ma dwie rownolegle 1 identyczne podstawy bedace
wielokatami oraz Sciany boczne bedace réwnoleglobokami.

Nazwy graniastostupow odwoluja sie do liczby katow wielokata
w podstawie, np. graniastostup czworokatny, pieciokatny.

, graniastostup graniastostup

| czworokatny czworokatny

i prosty pochyly

: \ -

X,J___“_

Graniastostup, ktorego Sciany boczne Graniastostup, ktory nie
maja, ksztalt prostokata i sa prostopadle spelnia tych warunkoéw,
do podstaw, to graniastosiup prosty. to graniastosiup pochyly.

W klasie 5 bedziemy zajmowaé sie tylko graniastoslupami prostymi,
dlatego w kolejnych lekcjach bedziemy pomijaé okreslenie ,,prosty”.

Jak narysowac graniastoslup, np. o podstawie trapezu prostokatnego?

Zadbaj o to, |
PDdE'tE.lWQ le.nq _zeby krawedzie = G .
narysuj w rzucile — ' & - N\ y narysowac
lekko spt ' neEEre Dyly rodstawe gorn
lekko splaszczona -- dorsichie podstawe gorna,
1 przekrzywiona. narysuj odcinki

| rownolegte. laczace konce

k'? \ kI‘&WQdZi
/ 4 bocznych.

Jak narysowac siatke graniastoslupa o podanej podstawie i wysokosci?

2 cm
2 cm
| . . 4 cm 5 cm
4cm /| ' \\5bcm ?a_‘smdnle 5cm S5cm 2cm 4cm
oy Sciany boczne
i 5 ﬂ:m maja, W%polna
- krawedz. Jest T G¥
Tecm to wysokoSé ’ .
L graniastostupa. > o R W i Y
'-"_r? n 1 L] r ’
Narysuj Sciany boczne.

Dorysuj podstawy.
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Graniastoshup to figura przestrzenna, ktéora ma dwie réwnolegle
podstawy w ksztalcie jednakowych wielokatow oraz sciany boczne

bedace rownoleglobokami.

-

e e |

<> = O

1 7
-

1. Nazwij graniastostup. Podaj, ile ma écian, krawedzi i wierzcholkéw.

) b) )

2. Przyjrzyj sie graniastostupowi przedstawionemu 7
na rysunku obok, a nastepnie: |

2) nazwi) ten graniastoslup;

b) wypisz nazwy wszystkich jego krawedzi
podstaw, krawedzi bocznych, scian bocznych
1 podstaw;

¢) podaj dlugosci krawedzi BC, BE 1 AB.

3. Podaj liczbe écian, krawedzi

=Nl ¥ ; : Jezeli ¥ to liczba bokéw wielokata,
1 wierzcholkow w graniastostupie:

ktory jest podstawa, to
a) szeéciokatnym, graniastostup ma:
® (v + 2) Scian,

® (3 %) krawedzi,

* (2 ¥) wierzcholkow.

») oémiokatnym,

¢) dwudziestokatnym,

) osiemdziesieciokatnym.




4. Ustal, czy istnieje graniastostup, ktéry ma:

.5

) 14 wierzchotkow, ) 19 krawedzi,
d) 101 $cian, ¢) 35 wierzcholkow, 7) 99 krawedzi.

a) 9 Scian,

Jesli dany graniastoslup istnieje, podaj jego nazwe.

Aby sprawdzié, czy istnieje graniastostup, ktéry ma 7 krawedzi,
wykorzystaj zaleznosci ze wskazéwki w poprzednim zadaniu.

Jesli 3 - ¥ =7 krawedzi, to ¥ = 7 : 3. Liczba bokéw wielokata, ktory jest
podstawa graniastostupa, musi by¢ liczba naturalna wieksza od 2, zatem
graniastostup, ktory ma 7 krawedzi, nie istnieje.

9. Ustal dlugosci krawedzi oznaczonych na siatce graniastoshupa literami a, b, ¢

oraz d.
5,0 cm

2 cm c

d 6 cm

6. Ktére rysunki nie przedstawiaja siatki graniastostupa? Dlaczego?

/

7. Na rysunku przedstawiono figure, ktéra znajduje sie w podstawie pewnego
graniastostupa, oraz zapisano dlugos¢ H jego krawedzi bocznej. Oblicz sume
diugosci wszystkich krawedzi tego graniastostupa.

2) H=20cm H=15m ¢c) H=5m

&>~ 6% Z2m
®° %y § N g
E E‘; Q’& (3]
=/ \3 % § 8 ok

3 § 24 dm

5 6,8 m
cIm
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8. Narysuj:

2) siatke graniastostupa, ktory ma krawedz boczna o diugosei 5 cm,
a w podstawie trojkat prostokatny o bokach dlugosci 3 ecm, 4 cm, 5 cm;

1) graniastoslup, ktory ma w podstawie romb o boku dlugosci 35 mm
1 ktérego krawedz boczna jest 2 razy dluzsza od krawedzi podstawy.

9. Kuba zbudowal z dwéch drutéw jednakowej dlugosci szkielety dwéch
graniastostupdow. Z pierwszego drutu zbudowal graniastostup o krawedzi
bocznej rownej 15 cm 1 podstawie w ksztalcie rownolegloboku o bokach
dtugosci 5 cm 1 10 cm. Z drugiego drutu zbudowat graniastostup, ktory
w podstawie miat trojkat rownoboczny o boku diugosci 10 cm. Wyznacz
dlugosc krawedzi bocznej graniastostupa trojkatnego.

10. Wiadomo, ze suma dlugoéci krawedzi pewnego graniastostupa wynosi 1 m, ‘ﬁ?
krawedz boczna tego graniastostupa ma dlugosé 10 cm, a wszystkie —
krawedzie podstawy sa tej samej diugosci, ktora wyrazona w centymetrach
jest liczba naturalng. Ustal nazwe tego graniastosiupa.

1L

w———

1. Krawedz boczna graniastostupa ma diugoéé 12 cm. Podaj sume dlugoéci
wszystkich krawedzi tego graniastostupa, jesli wiadomo, ze w jego podstawie
znajduje sie narysowana ponizej figura.

3 cm 25 cm

4 cm

6 cm

2,5dm

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Rysunek obok przedstawia siatke graniastoslupa trojkatnego. P|F

v
=t

Graniastostup pietnastokatny ma dokladnie 30 wierzcholkéw.

Graniastostup tréjkatny ma trzy éciany w ksztalcie tréjkata. P|F

3. Sebastian przygotowal z drutu o dlugoéci 48 cm szkielet graniastostupa
czworokatnego. Dlugosc kazdej z krawedzi bocznych tej bryly wynosita
6 cm. Jaka byla dlugosé¢ krawedzi podstawy, jesli wszystkie krawedzie
podstawy mialy jednakowa dlugosé? Narysuj siatke tego graniastostupa.
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e Pole pow1erzchm graniastostupa

— N '
i _\"\_\-‘. F o ;_ \ﬁ J j B — L / 1. . Jf“-»,? .!f \'-\. rd " J _"\ ‘J %‘\-.‘_L.‘-'-‘ :[}

Ea s

j \rr"_:l____\\‘ ___#' '_‘\___ ."'H, ,:J‘ \ —

R

» Jak oblicza¢ pole powierzchni graniastostupa?

» Jak wyznaczac dlugosci wybranych krawedzi
graniastostupa na podstawie jego pola powierzchni?

o % - " i

—~ S ~ 7, ~ ~ . ~ . —~ e ~ o .-.
F i 1 il - b r I e e 7
-\"_.f 1"-,__--"' e-‘_'_fa \'“._.-‘1 N N _-"Iﬁ\.__ - "1. .4 ‘\.__ F J'\..,f‘ ‘\_\____‘z ./ *‘;_,.-':"';L - \_ N -\E____.a' Y

1. To méj tulipan dla mamy. Teraz chcialbym zapakowaé go do wlasnorecznie
wykonanego pudetka w ksztalcie graniastostupa trojkatnego. Przyjrzy) sie
siatce zaprojektowanego przeze mnie pudeltka. Ile co najmniej centymetrow
kwadratowych papieru potrzeba do przygotowania takiego pudetka?

r‘:l"\
? ETC]IE 8 cm

' v 8 cm

6 cm o,

10 cm

2. Wieza widokowa ma ksztalt graniastostupa
0 podstawie szesciokata o wszystkich -\
bokach dlugoéci 4 m. Powierzchnia
wszystkich Scian bocznych te] wiezy
wynosi 840 m?,

2) Jaka wysokos§¢ ma ta wieza?

) Ile co najmniej opakowan farby
potrzeba na dwukrotne
pomalowanie wskazanej Sciany
bocznej tej wiezy?

10 7/90 m?>
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13 cm

i
g I
2em = )
Vs IV
Cezary uzupelnil kartonowe miasto o model ratusza L A8 em
w ksztalcie graniastostupa o podstawie trapezu. ‘
Na podstawie zamieszczone] obok siatki wyznacz g
powierzchnie modelu ratusza. Podczas obliczen 5 o 1
pomin zaktadki potrzebne do sklejenia modelu. = 1

Sposob 1

Oblicz pole powierzchni graniastostupa jako sume pol wszystkich jego sScian.
P=2'PI+.':'__+P111+2'P1'v

P;=5cm- 13 cm = 65 em” Pi=10cm - 13 cm = _

_ . 2
Pp=2cm- 13 cm = 26 ¢m?® Py = i m;m) g, SO 18 cm?
P=2-65cm?+ 130 cm”+ 26 cm®+ 2 - 18 ecm?® = 322 cm?

Sposob 2

Oblicz pole powierzchni graniastostupa jako pole powierzchni
calkowitej PP, rowne sumie podwojonego pola podstawy I, tego
graniastostupa oraz jego pola powierzchni bocznej /.

Powierzchnia boczna graniastoslupajiﬁa zawsze ksztalt prostokata,
ktorego jeden bok ma dlugosé rowna sumie dlugosci krawedzi podstawy,
a drugi bok ma dlugoéé wysokosci (krawedzi bocznej) graniastostupa.

Pg — 2 + Pp + Pb
Pp = (2 cm + lﬂzcm) '3 em = Sﬁzmﬂ = Y o
P,=(cm+10cm+5cm+2cm) - 13 cm =22 cm - 13 cm = 286 cm”
b r b I"._ |
suma diugosci krawedzi wysokos¢ (diugosé

podstawy (obwod podstawy)  krawedzi bocznej)

P.=2-18 cm® + 286 cm” = 322 cm?

Rt

e e e et

Powierzchnia modelu ratusza jest réwna 322 cm®.
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Kuba skonstruowal model oérodka zdrowia QBESEVE'E
w ksztalcie graniastostupa o powierzchni

réwnej 530 cm?. Podstawe modelu stanowi
rownoleglobok o bokach diugosci 5 cm 1 10 cm
oraz wysokos$ci 4 em. Wyznacz dlugoéé
krawedzi bocznej tego modelu.

€) Wykonaj rysunek pomocniczy siatki tego graniastostupa.
10 cm

S5cm/ |4cm <
B

D cm 10 cm D cm 10 cm

Podstawa ma ksztalt rownolegloboku.

Powierzchnia boczna ma ksztatt
prostokata.

Dlugoscé jednego boku jest rowna

H N dtugoéci krawedzi bocznej réwnej H,
a dlugos¢ drugiego boku stanowi
sume dlugosci krawedzi podstawy,
czylibem+10ecm + 5 em + 10 cm.

Zastanow sie, jakie obliczenia wykonac, zeby wyznaczy¢ szukana dlugosc.
Wiesz, ze powierzchnia boczna ma ksztalt prostokata.
Skorzystaj ze wzoru na pole prostokata.

Ppb=H-b5cm+10cm+5cm + 10 cm)
P,5=H'30(}m
H=P,:30cm

» Masz dane pole powierzchni calkowitej 1 ditugosci krawedzi podstawy.
Oblicz P, ze wzoru na pole powierzchni catkowitej.

B=2 - Po¥Fy,wiee Pp=F,— 2 P,

P, =530 cm?

P,=10cm - 4 cm = 40 cm”

Py =530 cm® -2 - 40 cm® = 450 cm”

» Podstaw wyznaczong wartos¢ P, do wzoru 1 oblicz szukana dlugosé.

H=P,:30cm
H = 450 cm? : 30 cm
H=15¢cm

Krawedz boczna modelu oSrodka zdrowia ma 15 cm diugosci.
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Pole powierzchni calkowitej dowolnego graniastoslupa stanowi
sume pol wszystkich jego scian (dwoch podstaw oraz wszystkich scian

bocznych). _ _ . :@
P, — pole powierzchni catkowite] w0

P.=2:P,+ P, P, —pole jednej podstawy
P}, — pole powierzchni bocznej

16 cm
P 5
o N 3 cm . 2
Pocwicz! ols
Y o0
1. Na podstawie zamieszczonej obok siatki
graniastostupa trojkatnego oblicz:
a) pole podstawy,
1) pole powierzchni bocznej,
¢) pole powierzchni catkowite;.
2. Oblicz pole podstawy, pole powierzchni bocznej oraz pole powierzchni
catkowite] graniastostupa o podanej podstawie.
5cm i 20 cm
B pA
il il 10 cm =
/ LQ cm #,J*”ES cm 5 cm L RR}B o ,7/7
f iR ’ HE_N"'H-.. L — A
4 cm 12 cm 10 cm
3. Oblicz pole podstawy, pole powierzchni bocznej oraz pole powierzchni
calkowite] graniastostupa o podstawie przedstawione) na rysunku oraz
wysokosci réwnej 13 cm.
2,5 cm
10 cm 50 mm
8 cm 2.5 cm 9 em 0,5 dm
A\ B\ B\
6 cm 100 mm 6,5 cm

4. Pole powierzchni catkowitej pewnego graniastostupa wynosi 80 m?, a pole
powierzchni bocznej 24 m?. Ile wynosi pole podstawy tego graniastoslupa?

e

5. Pole powierzchni graniastostupa kamﬁ



S.

6.

3.

Pole powierzchni boczne) graniastostupa dziewieciokatnego jest dziewiec
razy wieksze niz pole jego podstawy, ktére wynosi 13 dm*. Wyznacz pole
powilerzchni catkowite] tego graniastostupa.

Akwarium ma ksztalt graniastostupa, ktorego podstawe stanowi prostokat
o wymiarach 120 cm X 50 cm. Wysokos§é akwarium to 3 dm. Ile metrow
kwadratowych szkla nalezy przygotowac, aby zbudowacé takie akwarium?
Pamietaj, ze gérna podstawa nie jest szklana.

Pewien graniastostup szesciokaty oraz szeScian maja jednakowe pola
powierzchni calkowitej réwne 216 cm®. Ocen, czy podane zdanie jest
prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Krawedz tego szeScianu ma diugosé 36 cm. P | F
Jesli dlugoéé krawedzi bocznej tego graniastostupa jest réwna 6 cm,
to krawedz jego podstawy rowniez ma dlugosc 6 cm.

Na podstawie zamieszczonego obok rysunku oblicz pole  40cm 30 em

powierzchni catkowite] bryly o takim ksztalcie.

ﬁ\
f 80 cm
],;/ 40 cm /

F -

80 cm

_ : o s 3 cm
Na podstawie rysunku wybilerz wlasciwe

= ¢
uzupelnienie zdan spoéréd A i B oraz C i D. 4 @

I. Pole podstawy tego graniastostupa wynosi dcmdem 6cm | ocm

144 cm?.  B. 18 cm®
I. Pole powierzchni catkowite] tego
graniastostupa wynosi
162 cm® 0. 180 cm®.

wo Q

Jaka powierzchnie calkowita ma skrzynia w ksztalcie graniastostupa, ktory
w podstawie ma trojkat prostokatny o bokach dlugosci 5 dm, 12 dm i1 13 dm?
Krawedz boczna tego graniastostupa jest rowna 2,5 m.

Oblicz pole powierzchni graniastostupa, ktory w podstawie ma romb
o przekatnych dlugosci 6 cm 1 8 cm. Krawedz boczna tego graniastostupa ma
diugosc 10 cm, a suma diugosci wszystkich krawedzi to 80 cm.

324 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH



# Y " '\.‘ g e F L 2 % ¥ % o

— — s
\ v _/ \ f' - \_ : o il w N "/ \J/ T N \__* k. \

e Ostroslupy proste 11ch siatki

» Jakie wlasno$ci maja ostrostupy proste?

» Jak narysowac ostroslup prosty o podstawie o zadanym
ksztalcie?
» Jak narysowac siatke ostrostupa prostego?

— n -
. " ., ¢ L~
d ¥ F e F

%, %, g \.__ ¥ L

1. Typowa piramida egipska ma ksztalt ostrostupa o podstawie kwadratu.
Na swiecie mozna znalezc¢ wiele budowh zainspirowanych tym ksztaltem.
Oto niektore z nich.

a) Ile écian ma kazda z budowli? Ile krawedzi? Ile wierzchotkéw?
) Jakiego ksztaltu sa Sciany tych budowli?

) Wskaz w swoim otoczeniu obiekty przypominajace ksztaltem ostrostupy
o podstawie kwadratu lub innego wielokata.

2. Przygotuj 6 patyczkéw identycznej dtugoséci oraz 4 kulki plasteliny,
a nastepnie skonstruuj szkielet bryty, ktorej sciany sa wylacznie trojkatami.

e
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Do niektérych budynkow tworzacych

kartonowe miasto zostaty doklejone dachy.
Bruno zaprojektowal dachy w ksztalcie
graniastostupow, a Zosia przygotowala

dachy w ksztalcie ostrostupow.

Model dachu wiezy zegarowe] ma ksztalt ostrostupa trojkatnego.

4 wierzchotki—"

6 krawedzi

5 wierzcholkow-—

8 krawedzi ___________ B

4 Sciany w ksztalcie trojkata:

1 podstawa 1 3 Sciany boczne
o wspolnym wierzcholku

- b scian: 1 podstawa w ksztalcie
rownolegloboku oraz 4 Sciany
boczne w ksztalcie trojkata
1 wspolnym wierzchotku

Model dachu centrum sportowego ma ksztalt ostroslupa szesciokatnego.

T &cian: 1 podstawa w ksztalcie
 sze$ciokata oraz 6 $cian bocznych
w ksztalcie trojkata 1 wspolnym

wierzcholku

Ile scian, krawedzi oraz wierzchotkéw ma ostrostup o podstawie
kwadratu? A ostroslup o podstawie prostokata? A ostrostup
o podstawie trapezu? A dowolny ostrostup czworokatny?
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Ostroslup ma jedna podstawe bedaca dowolnym wielokatem oraz Sciany
boczne bedace tréjkatami o wspélnym wierzcholku.

Nazwy ostrostupéw odwotuja sie do liczby katéw wielokata w podstawie,
np. ostrostup pieciokatny, szesSciokatny, stukatny.

ostrostup ostrostup
czworokatny czworokatny
prosty pochyty
Ostrostup, ktorego krawedzie Ostrostup, ktéry nie spelnia
boczne maja taka sama tego warunku, to ostrosiup
pochyly.

dtugoéé, to ostrostup prosty.

W klasie 5 bedziemy zajmowac sie tylko ostroslupami prostymi,
dlatego w kolejnych lekcjach bedziemy pomijaé okreslenie ,,prosty”.

Jak narysowac ostroslup prosty, np. o podstawie kwadratu?

Z punktu przeciecia
przekatnych poprowadz /|
, II' | ‘\h

Podstawe narysuj
w rzucie — lekko / .
splaszczona, - %—\ wysokos¢ ostrostupa. _ /||
1 przekrzywinnaﬁ/ /‘ﬂ / .'I K‘x\
/ It A
. ; il F I| \ X\
Narysuj krawedzie %

Narysuj boczne laczace
przekatne - \ wierzcholki podstawy
z koncem wysokosci.

podstawy.

Jak narysowac siatke ostroslupa o podanych wymiarach?

Zacznij od narysowania

5 cm 5 cm
.. podstawy.
4 cm &
- 6 cm s e
<= Dorysuj Sciany boczne.
>\ 6 cm /]

e
s

6. Ostrostupy proste i ich siatki 32



Ostroslup to figura przestrzenna majaca podstawe bedaca dowolnym
wielokatem oraz §ciany boczne bedace trojkatami, ktére maja wspolny
wierzchotek.

1. Nazwij ostrostup. Podaj, ile ma §cian, krawedzi i wierzchotkéw.

a) b) )

[ ———————— — — — -

2. Przyjrzyj sie ostroslupowi przedstawionemu
na rysunku obok, a nastepnie:

2) nazwi) ten ostrostup;

1) wypisz nazwy wszystkich jego krawedzi 8 cm
podstawy, krawedzi bocznych, $cian bocznych
oraz jego podstawy;

¢) podaj dtugoéci krawedzi DC, DE i AD. A > C

E om 2cm

3. Wyznacz liczbe écian, krawedzi
1 wierzcholkéw ostrostupa: Jezeli ¥ to liczba bokow wielokata, ktory
jest podstawa, to ostrosiup ma:

2) oémiokatnego L.
4 ALnego, * (v+ 1) Scian,

; Zrzyr;a.stokzifnegn, o[ Wy krawedi
wudziestokatnego, ® (v + 1) wierzcholkow.
) dwustukatnego.
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4. Ustal, czy istnieje ostrostup,
ktéry ma:
a) 8 Scian,
n) 13 wierzcholkow,
¢) 18 krawedzi,
) 100 Scian,
=) 30 wierzcholkow,
') 101 krawedzi.
Jesli dany ostrostup istnieje,
podaj jego nazwe.

9. Ustal dlugoéci bokéw oznaczonych na siatce ostrostupa literami a, b, ¢ oraz d.

Aby sprawdzié, czy istnieje ostrostup,
ktory ma 7 krawedzi, wykorzystaj
zaleznosci ze wskazowki w poprzednim
zadaniu.

Jesh 2 - v =7 krawedzi, to¥ =7 : 2.
Liczba bokow wielokata, ktory jest
podstawa ostrostupa, musi by¢ liczbg
naturalng wieksza od 2, zatem
ostrostup, ktory ma 7 krawedzi, nie
istnieje.

12 cm

5 cm

8 cm

6. Ktoére rysunki nie przedstawiaja siatki ostrostupa? Dlaczego?

AVAVA
vV

7. Narysuj:

a) siatke ostroslupa, ktorego podstawe stanowi kwadrat o boku diugosci 6 cm,

a sciany boczne maja ksztalt trojkata o wysokosci 4 cm;

1) ostrostup czworokatny, ktory w podstawie ma trapez rownoramienny.

8. Sciany boczne ostrostupa szeéciokatnego sg tréjkatami réwnoramiennymi

o ramieniu dhugosci 13 cm. Suma diugosci wszystkich krawedzi tego
ostrostupa wynosi 138 cm. Jakg dlugosé ma krawedz podstawy, jesli
szesciokat w podstawie ma wszystkie boki tej samej dlugosci?

6. Ostrostupy proste i ich siatki aza




9. Dwa modele ostrostupéw tréjkatnych, ktére maja wszystkie krawedzie tej
samej dlugosci rownej 3 cm, sklejono ze soba podstawami. Ile wynosi suma
dlugosci wszystkich krawedzi tak powstatej bryly?

* 10. Cezary wykonal szkielet ostrostupa oémiokatnego, ktérego wszystkie
krawedzie podstawy mialy jednakowa dlugosc. Suma diugosci wszystkich
krawedzi tego ostrostupa wynosita 1,6 m. Kazda z krawedzi bocznych tej
bryly byla trzy razy dtuzsza od krawedzi podstawy. Jaka dlugosé mialy
krawedzie tego ostrostupa?

A to ciekawe

Kostki do gier fabularnych czesto maja ksztalt czworoscianu
foremnego, czyli bryly, ktéra ma 4 sciany w ksztalcie trojkata
rownobocznego.

Przygotuj 1 sklej siatke czworo$cianu foremnego o krawedzi dlugosci 5 cm.

L

A ——

1. Ozdobny pojemnik na herbate ma ksztalt ostrostupa tréjkatnego o krawedzi
bocznej diugosci 10 cm. Kazda krawedz podstawy ma dlugosé 8 cm. Podaj:
2) liczbe §cian tego pojemnika,
2) liczbe wierzcholkow tego pojemnika,
¢) liczbe krawedzi tego pojemnika,

-1 %

) sume dlugosci wszystkich krawedzi tego pojemnika.

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Ostroshup szeéciokatny ma 7 écian bocznych. P | F

Ostrostup, ktory ma 10 krawedzi, ma dokladnie 5 wierzcholkow. P | F

W ostrostupie 15-katnym suma liczby krawedzi 1 wierzcholkow wynos146. | P | F

3. Pewien ostroslup ma cztery éciany oraz wszystkie krawedzie tej samej
dlugosci. Oblicz dlugosé krawedzi tego ostrostupa, jesli wiadomo, ze suma
dtugosci wszystkich jego krawedzi wynosi 300 cm.
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PODSUMOWANIE DZIALU IX
W swiecie figur przestrzennych

Powtorz wiadomosci

(rGraniastoslupy E

Graniastostup to figura przestrzenna, ktora ma dwie rownolegle i identyczne
podstawy bedace wielokatami oraz $ciany boczne bedace réwnoleglobokami.

graniastostup pieciokatny siatka graniastoslupa pieciokatnego

podstawa

krawedz : éciana powierzchnia &---podstawa

podstawy. ﬁ " boczna boczna._
! :

-___krawedz boczna
(wysokosé e
graniastostupa) sciany boczne

B otd Bl L2l

.I'H
¢
#
-

wierzcholek podstawa podstawa.—<

Pole powierzchni calkowitej graniastostupa P, to suma pdl wszystkich
jego Scian, czyli pol dwéch podstaw P, 1 pola powierzchni boczne]j P,.

P,=2-P,+P,

Prostopadloscian to graniastostup czworokatny,

ktory w podstawie ma prostokat. Wszystkie i
jego Sciany sg prostokatami prostopadtyma | |
do podstawy. b
N ¢ .
: > \
Ostrostupy siatka ostrostupa czworokatnego
Ostrostup to figura o \
przestrzenna, ktéra ma jedng _ /
podstawe bedaca dowolnym 7
wielokgtem oraz §ciany /
boczne bedace trojkgtami /Lo
o wspolnym wierzcholku.— e
czworokatn
\ st Y
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P

Pocwicz przed sprawdzianem

1. Nazwij podana bryle. Ustal liczbe jej écian, krawedzi 1 wierzcholkéw.
d)

!
|
I b = —
s > g 1=
2. Na podstawie zamieszczonej obok siatki prostopadioécianu ustal: 2 cm
2) dlugosci odcinkow oznaczonych literami a, b, ¢; c
1) sume dlugosci krawedzi tego prostopadloscianu;
¢) pole powierzchni tego prostopadioscianu. b 7 cm
a

3 cm

3. Ktéry rysunek nie przedstawia siatki graniastostupa tréjkatnego?

A. B. C. D.

4. Ktéry rysunek przedstawia siatke ostrostupa tréjkatnego?

A. B. C. D.

9. Narysuj siatke:

a) prostopadloécianu o wymiarach 3,5 cm X 1 cm X 5 cm;

b)) graniastostupa o podstawie trojkata prostokatnego o wymiarach
3cm X 4 cm X 5 cm oraz krawedzi bocznej, ktora jest o 1 cm 5 mm krotsza
od najdiuzszej krawedzi podstawy;

¢) ostrostupa, ktory w podstawie ma kwadrat o boku dlugosci 6 cm
1 wszystkie krawedzie boczne o dlugosci 5 cm.
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Przedstawiony obok graniastoslup ma w podstawie wielokat
o bokach jednakowej dlugosci. Wszystkie krawedzie boczne

tego graniastostupa rowniez maja taka sama diugosc. Oblicz:

sume diugosci krawedzi tego graniastostupa,

pole powierzchni bocznej tego graniastostupa.

Oblicz pole powierzchni graniastoslupa, = 8 cm
ktorego krawedz boczna ma diugosé / A om
18 cm, a podstawa ma ksztatt 1 wymiary

takie jako na rysunku obok.

6 cm

Na podstawie zamieszczone] obok siatki oblicz:

) 4 cm

14 cm

D cm

sume diugosci krawedzi w tym graniastostupie,

pole powierzchni bocznej tego graniastosiupa, y

pole powierzchni catkowite;. <

9 cm

D cm

4 cm

6 cm

10 cm

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

D cm

Graniastostup, ktory ma 8 wierzchotkéw, ma 12 krawedzi.

Ostrostup, ktory ma 10 krawedzi bocznych, ma 10 wierzcholkow.

Nie istnieje ostrostup, ktory ma 21 krawedzi.

Graniastostup, ktéry ma 21 krawedzi, ma 9 Scian.

N | WY
>IN B> B I

10. Wlaéciciel hotelu chee wylozyé kafelkami dno i éciany odkrytego basenu oraz
pomalowa¢ zewnetrzne Sciany znajdujacej sie w poblizu basenu przebieralni.
Basen ma ksztalt prostopadloscianu. Przebieralnia ma ksztalt graniastostupa
pieciokatnego, w ktorym krawedzie podstawy sa jednakowej dlugosci.

Ile trzeba zaplacié¢ za farbe przeznaczona do pomalowania §cian
przebieralni, jesli farba sprzedawana jest w pojemnikach jednolitrowych
w cenie 28,95 zl/szt. 1 jeden taki pojemnik wystarcza na pomalowanie

powierzchni réwnej 15 m?, trzeba polozyé dwie warstwy farby,

a powierzchnia drzwi wynosi 2 m??

Ile trzeba zaplacic za
kafelki, jesli jedno ich

1,bm

20 m

|
- . l e
opakowanie kosztuje : 2 |
A | ' |
167,59 zt 1 wystarcza na | : - i
. . . i m
pokrycie powierzchni | o ’ L
réwnej 5 m*? / I -
J - { ___,ﬂ-’; //
— |

50 m
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Drogi Uczniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sie, jakimi wyrazami
uzupetni¢ ponizszy tekst, zeby opisywat sylwetke wybitnej badaczki
dinozaurow i pradawnych krokodyli. Powodzenia!

1 (1930-2008) to wybitna polska 2 . Pierwsze badania prowadzila
w 3 . Brala udzial w polsko-mongolskich wyprawach na pustynie = 4
gdzie w stoncu moze by¢ nawet = 5  °C! Efektem tych badan bylo opisanie
kilkunastu nowych gatunkow dinozaurow oraz ssakow pierwotnych.
W Mongoli odkryla szczatki dinozaura, ktorego nazwata 6 | czyh
wstrasznoreki”. Mial on potezne konczyny diugosci 2,5 m. Jej najstynniejsze
odkrycie to Gallimimus, czyli ,udajacy kure”. Dinozaur przypominat strusia,
ale byl od niego dwa razy wiekszy. Szacuje sie, ze mogl biegac z predkoscia
nawet 70 km/h. Monografia The Dinosauria, ktorej jest wspélautorka, stanowi
jedna z najczescie] cytowanych prac z tej dziedziny.

1. O ile wiecej patyczkéw zuzyje sie do skonstruowania szkieletu graniastostupa

szeSciokatnego niz do skonstruowania szkieletu ostrostupa dziewieciokatnego?

O 6 wiecey. O 3 wiece]. 0.

Maria Konopnicka Zofia Kielan-Jaworowska Halszka Osmolska

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Istnieje graniastostup, ktoéry ma 13 Scian bocznych. P | F

Ostroslup szesciokatny ma dokladnie 6 wierzcholkow. P | F

Graniastostup czworokatny ma o 4 krawedzie wiecej niz ostrostup

czworokatny. Bk
Jesli ostrostup ma w podstawie siedmiokat, to suma liczby Scian,
; i i P | F
wierzchotkéw 1 krawedzi jest parzysta.
P.E.E P g EPP P.F.E P
paleontolozka zoolozka antropolozka
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3. Firma Matratzen produkuje piankowe materace gimnastyczne. Ile
centymetrow kwadratowych materialu potrzeba na uszycie pokrowca
sktadanego materaca takiego jak na rysunku ponizej, jesli wiadomo,
ze na zakladki i zszycia potrzeba 3000 cm? materialu?

szerokoéé: 60 cm calkowita dlugosé: 180 cm \
grubos&c: 5 cm ——
15 000 cm? 24 000 cm? 27 000 cm?
Bieszczadach Goérach Stolowych Gérach Swietokrzyskich

L N N T I T R N

4. Pudelko ma ksztalt szeScianu o polu powierzchni réwnym 29 400 cm?.
Czy mozna je ustawic na poélce o wymiarach 60 cm X 50 cm X 40 cm?

Tak. Nie. Nie da sie tego ustalic.
Sahare Gobi Kara-kum

I R R s T T A i T T i B R i R T i o P R N W

5. Na podstawie zamieszczonej obok siatki
ostrostupa o podstawie kwadratu wyznacz sume ,bﬂ? 1 Genn
dlugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa.

92 cm 118 cm 84 cm
45 80 100

S N N SR NS o S N S R N N T N RS R R S R R R . S S P L S R S R S S S S R o S W

6. Na potrzeby wyprawy archeologicznej zaprojektowano zamykane skrzynie
stuzace do przechowywania znalezisk. Jedna ze skrzyn jest w ksztalcie
graniastoslupa, ktéry w podstawie ma trapez rownoramienny. Na podstawie
zamieszczonego ponize] projektu skrzyni oblicz, ile co najmniej metrow
kwadratowych drewna potrzeba na przygotowanie tej skrzyni.

1,5m
B
2 m
3 m
/25m
4m
70 m? 59 m? 11 m?
Deinocheirus mirificus Ceratosaurus Gorgosaurus

Podsumowanie dziatu IX .



Okulary, jedzenie, a nawet ludzkie tkanki — kazda,
z tych rzeczy mozna wydrukowac w technologn
3D. Trojwymiarowe obiekty powstaja

na podstawie modelu komputerowego dzieki
specjalnym drukarkom, ktore naktadaja na siebie
kolejne warstwy filamentu, zwykle majacego
postac cienkiej zylki nawinietej na szpule.
Niewielkie trojwymiarowe figury mozna tworzyc¢
rowniez za pomoca pisakow 3D. Plastikowy
filament, ktory pelni funkcje wkiadu, jest
rozgrzewany tak mocno, az zaczyna sie topic.

W postaci plynnej przedostaje sie przez glowice
wyposazong w dysze drukujaca 1 zastyga

w powietrzu.

1. Bruno zamierza stworzyé za pomoca pisaka 3D stojak

na telefon. Przygotowal projekt, na ktéorym zaznaczyt —_— s —
dlugosci poszczegblnych elementow stojaka. Przyjrzyj 3 om
sie zamileszczonemu obok rysunkowi 1 oblicz, 1le co
najmniej centymetrow filamentu bedzie potrzebowat ' B
LA

do wydrukowania swojego projektu.

2. Podczas zajeé na uniwersytecie dzieciecym Kuba uczy sie obslugiwaé
drukarke 3D. Ma do dyspozycji jeden filament, ktéry pozwala na wykonanie
wydruku dlugosci 2,56 m. Kuba zdazyl juz zaprojektowaé 1 wydrukowad
szkielety dwoch graniastostupow:

czworokatnego, ktory w podstawie miat rownolegtobok o bokach diugosci
4 cm oraz 6 cm, a jego krawedz boczna miala dlugosé 5 cm;
osmiokatnego, ktorego kazda krawedz miala 5 cm dlugoseci.

Czy wystarczy mu filamentu na wydrukowanie szkieletu jeszcze jednej bryly —
szeScianu o krawedzi dlugosci 10 cm?

3. Pola stworzyla za pomoca dtugopisu 3D szkielet ostrostupa szeéciokatnego.
Wszystkie krawedzie podstawy mialy jednakowa diugosé¢, a suma diugosci
wszystkich krawedzi wyniosta 36 cm. Jaka dlugo$é miala krawedz podstawy
tego ostrostupa, jesli dlugosé krawedzi bocznej to 4 cm?
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Odpowiedzi

Dzial I. W swiecie dzialan na liczbach

1. Dzialania pamieciowe Pocwicz! 1. a) 88 b) 90 ¢) 22 d) 70 e) 81 f) 105 g) 64 h) 43
i) 790 j) 1070 k) 230 1) 350 2. SUMA I ROZNICA 3. a) 186 b) 222 ¢) 378 d) 79 e) 284 f) 477
g) 1539 h) 349 i) 2994 4. a) 369 b) 880 ¢) 30 d) 95 €) 36 900 f) 60 000 g) 9000 h) 2000
5.a)64b)81c)64d)216e)243f) 1g)0h)16.a)3b)7c)3d)5e)3f)27.a)960b) o640
wiecej ¢) 5 razy mniej 8. a) 999 — 32 = 999 — 27 = 972 b) 600 - (600 : 30) = 600 - 20 = 12 000
c) 94 59 + 145 : 5 =35 + 29 = 64 9. skladajq sie ze 1425 stron
1.A,C,D,F2.F, P 3.a) 612 z1 b) tak

2. Kolejnosé wykonywania dzialan Pocwicz! 1. a) 57 b) 37¢) 10d) 75 e) 12

f) 11 g) 28 h) 81) 6 2. ORDER OF OPERATIONS 3. a) 11 b) 34 ¢) 1800 d) 20

e) 23991) 3604.a) 2 - (43—-17)=52b)56—-14+45:9=47¢) (3+2)2-8=17

5,6-10zt—-(4-62z1+2 -7zt +3-4zt+5z)=5216.(108zt+108z1:3):6=24 z

7.a)—b)-c¢):d)+ 8. 16
| 1.C2.a)103b)21¢)39d)163. [(18cm—3-2cm)+8cm]:5=4cm

3. Dodawanie i odejmowanie pisemne Poc¢wicz! 1. a) 999 b) 2770 c¢) 20 050 d) 331 865
e) 11 442 f) 8 048 641 2. 2) 171 b) 171 ¢) 7615 d) 1329 e) 9418 f) 306 009 3. a) Zosia — 1251,
Kuba — 986 b) Zosia, o 265 punktéw wiecej 4. a) 76 lat b) 10 366 km 5. a) o 159 zt wiece;
b) 195 zl ¢) 560 z (np.: 2-200 2zt + 100z +50z1 + 10 z1, 5- 100zt + 6 - 10 z1, 11 - 50 zt + 10 z)
6. a) z filmu Kraina Lodu II'b) o 589 504 846 dolaréw wiecej 7. a) o 6 609 812 publikacji
b)17028280 2, K=6,N=5,5=4albo0O=4,K=7,N=9,5=8

L. 2) 595 b) 131 ) 18 261 d) 2357 €) 290 789 1) 2 791 572 2. B
3. Jezioro Gérne — o 82 297 km? Morze Kaspijskie — 371 687 km?”

4. Mnozenie pisemne Pocwicz! 1. a) 2592 b) 16 933 ¢) 28 584 d) 308 e) 4316 f) 26 572

2. a) 285 b) 4048 ¢) 27 612 d) 345 792 e) 38 000 f) 1 877 254 3. a) 95 200 b) 456 000

c¢) 14 706 000 d) 482 820 000 e) 17 576 000 f) 8 723 560 000 4. a) 602 km b) 2700 [

5. na regale Alfa, o 24 plyty wiecej 6. a) Cezary — 23 040 MB, Bruno — 7560 MB b) Cezary

7.15039 zt 8. a) 75 600 b) 919 800 w roku zwyklym, 922 320 w roku przestepnym

9. a) 5802 zt b) tak, zostanie 289 zi c) nie, zabraknie 369 zt 10. a) dwa miliony piecset

czterdziesci dziewiec tysiecy szesc¢set osiemdziesiat jeden b) osiemset dziewiec tysiecy

osiemdziesiat jeden c¢) trzynascie miliondéw sto czterdziesci cztery tysiace dwiescie

piec¢dziesiat szesc
- 1. a) 6045 b) 40 158 ¢) 4 368 000 d) 197 440 000 2. D 3. 4347 z1

5. Dzielenie pisemne Pocwicz! 1. a) 15 400 b) 832 000 ¢) 57 600 d) 126 e) 854
f) 1206 2.a) 732r 1 b) 2991 r 12¢) 2392r 8 d) 2111 r 9 e) 3508 f) 24 006 g) 1943 r 10
h) 41 r 9001) 70 r 320 3. B4. F, F 5. a) Bruno — 5085, Kuba — 5846; wygrat Kuba
b) Bruno — 38 motoréwek, 45 szybowcow, 102 16dki; Kuba — 99 motorowek, 21 szybowcow,
112 samochodéw 6. 27 7. tak, 520 mm X 640 mm 8. 942 000 9. 3 cm
1. C 2. 4625 z1 3. a) 39 b) 8660 zl

6. Zadania tekstowe Pocwicz! 1. a) 560 krysztalow mocy, 117 krysztalow zrecznosci
b) Kuba, o 3682 dukaty wiecej 2. a) 972 zl b) 476 zl 3. a) nie, zostanie 65 500 zt b) 774 zi
4. deby — 700, topole — 2100, zbedne dane na temat bukow 5. 2210 zi, zbedne dane na
temat liczby palet i liczby opakowan na kazdej palecie 6. Cezary ma racje (wskazoéwka:
oblicz, 1le dni 1 godzin miesdci sie w 1000 godzin, a nastepnie wyznacz doktadng godzine,
ktora bedzie za 1000 godzin)

1.a) 832 g b) 52 g 2. 5325 zt 3. a) 487 500 zt b) 5500 zi
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Podsumowanie dzialu 1

1.B2.C3.A4.F, P, F5.a) 612 000 b) 2072
c) 2253 r 90 6. 1068 kg 7. 1395 min, 23 godz. 8. 53 269 [ 9. 445 z}
1 400 2,52 z1 3. 168 km 4. 57 21 5.1 839 500 z1 6. 117 zl W+
1. a) 2000 zI b) po 70 miesiacach 2. a) o 3200 zt mniej b) po 8 latach

Dzial II. W Swiecie wlasnosci liczb naturalnych

1. Cechy podzielnosci przez 2, 5, 10, 100 i 4 Poc¢wicz! 1. a) 0, 10, 184, 5416,
9800, 19 358, 987 654, 1 000 000 b) 0, 10, 9800, 29 005, 7965, 1 000 000 c) 0, 10, 9800,
1 000 000 d) 0, 9800, 1 000 000 e) 0, 10, 9800, 1 000 000 f) 7965, 29 005 2. tak: a), c),
d), e); nie: b) 3. liczby te sa podzielne przez 104.a)0,4,8b)2,6¢) 1,3,5,7,9d) 0,
2, 4, 6, 8 5. Niemozliwe, bo liczba 121 nie jest podzielna przez 5. 6. 51 7. a) tak, bo
15-8-30=5-3-8-5-6=25-3-8-6b)tak,bo18-25-7=9-2-25-7=50-9-7
1. a) 82, 210, 576, 1000, 5806, 37 212, 39 450, 85 644 b) 576, 1000,
37 212 85 644 c) 245, 88 5565 2. A, B, C, D 3. a) tak, za pomoca samych dwuzlotéwek b) tak

2. Cechy podzielnosci przez 319 Pocwicz! 1. a) 465, 945, 1017, 2268, 9909, 20 910,

42 792, 87 321 b) 945, 1017, 2268, 9909 c) 465, 20 910, 42 792, 87 321 2. dwojkami

lub czwoérkami — nie, trojkami —tak 3.a) 0, 3,9b) 2,8¢) 2,8d) 2,54.6575.66.F, P

7. a) najmniejsza: 10 245, najwieksza: 98 760 b) najmniejsza: 10 296, najwieksza: 98 712
8. liczba jest podzielna przez 18, gdy jest podzielna przez 2 1 przez 9; liczby podzielne
przez 6: 200 070, 8016, 87 144, 108, 34 308; liczby podzielne przez 18: 200 070, 108, 34 308
| 1. przez 3: 5403, 10 026, 761 211, 87 057; przez 9: 10 026, 761 211,
870572.53.C

3. Dzielniki Poéwicz! 1.a) 1,2,3,6b) 1,2,4,5,10,20¢) 1, 2,4, 7,14, 28d) 1, 2, 5, 10,
25,50e) 1,71 2.a) 2, 4,6, 10,12, 20,30,60b) 1, 3,9, 27,81 3.a) 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
b) 1, 5,25, 125.¢) 1,2, 4,8, 10, 20,25, 50, 100, 125, 250, 500 4.a) 1, 2, 3,4, 5, 8, 8b} 1,
2,4,5¢)1,2,5d) 1, 2,4, 5,85.2561 6.11987 654 321 7. 1 opakowanie 60-litrowe,
2 opakowania po 30 [, 3 opakowania po 20 [/, 4 opakowania po 15 [, 5 opakowan po
12 [, 6 opakowan po 10 /, 12 opakowan po 5 [, 15 opakowan po 4 [, 20 opakowan po 3 [,
30 opakowan po 2 [, 60 opakowanpo1/8.a)1,2b)1,2,5¢)1,2,3,4,6,8,9d) 1, 2, 3, 4,
b, 6,8

l1.a)1,2,4,5,10,20b) 1, 2,19, 38¢) 1, 3, 5, 15, 25, 75 d) 1, 2,
4, 5, 8, 10, 20, 25, 40, 50, 100, 200e) 1 2. F, F, P 3. 1 porcje z 30 pomidorkami, 2 porcje
z 15 pomidorkami w kazdej porceji, 3 porcje z 10 pomidorkami w kazdej porcji, 5 porcji
z 6 pomidorkami w kazde)j porcji, 6 porcji z 5 pomidorkami w kazdej poreji, 10 porceji
z 3 pomidorkami w kazde) porcji, 15 porcji z 2 pomidorkami w kazdej porcji, 30 porcji
z 1 pomidorkiem w kazdej porceji

4. Liczby pierwsze i zlozone Pocwicz! 1. a) FERMAT b) EUKLIDES 2. D 3. liczby
plerwsze: 29, 47, 59; liczby zlozone: 12 (dzielniki: 1, 2, 3, 4, 6, 12), 46 (dzielniki: 1, 2, 23, 46),
115 (dzielniki: 1, 5, 23, 115) 4. F, F, F, P 5. 5678 — jest podzielna przez 2; liczby 2307
1 2001 — sg podzielne przez 3; liczba 1265 — jest podzielna przez 5; liczba 636 — jest podzielna
przez 3 1 przez 9 6. na osi liczbowe) nalezy zaznaczy¢ liczby 101, 103, 1071 109 7. 1579, 3023,
4273, 6203, 6883
raw 1.a) 13, 43, 71 b) 14, 28, 39, 95 148, 351, 1000 2. na osi liczbowej
nalezy zaznaczyc¢ liczby: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18 3. B

5. Rozklad liczby na czynniki pierwsze Poéwicz! 1.a) 18=2:3-3=2- 3°
b)36=2-2-3-3=22-3%2¢)50=2-5-5=2-52d)84=2-2-3-7=2%2-3-7

e) 100=2-2-5-5=22-5%2,a)600b) 768 c) 891 d) 2520 3. wierszami, a) 34, 2 b) 2, 36, 2,
9,3,3c)2,45,3,1d)300,2,2,3,2554.2)2b)3,3c)55.a)3:-3-3-3-3-3-3-3=3°
b)2-2-2:-2-2-2-3-3=25-32¢)2-2-2-2-3-5-5=2*-3:5°



d)2:-2:-2-2:-3-5-5-5-5=2%3-5%6. poprawne rozklady: b), c); bledne

rozklady: a) 54=2-3-3-3d)200=2-100=2-2-50=2-2-2-25=2-2-2-5-5
7.2)550=2-5-5-11=2-52-11b)480=2-2-2:-2-2-3:5=2°-3-5
€)164=2-2-41=22-41d)768=2-2-2:-2-2-2-2-2-3=2%-3¢)1001=7-11"-13
8. a) LICZBA PIERWSZA b) OLFCED GZD WR MHGBQD SDUCBVWD OLFCED
SLHUZVCD c) klucz: 11, WINKM ATPCHDKJNS UPDE YTPDVZYNKPYTP HTPWP
- 1.28=2-2-7=22-7b)45=3-3-5=32-5
¢)500=2-2-5-5-5=22-5d)824=2-2-2-103=2%-103 2. 7532 3. B

6. Najwi@kszy wspolny dzielnik Pocwicz! 1. a) dzielniki liczby 6: 1, 2, 3, 6; dzielniki
liczby 8: 1, 2, 4, 8 b) dzielniki liczby 12: 1, 2, 3, 4, 6, 12; dzielniki liczby 20: 1, 2, 4, 5, 10,
20 ¢) dzielniki liczby 48: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48; dzielniki liczby 56: 1, 2, ;4

14 28 56 d) dzielniki hezby 50: 1, 2, 5, 10, 25, 50; dzielniki liczby 75 NI | E 75
1, 2, 3, 4,

5,8, 9,10,12, 15, 18 @ iﬂ 36 45 b_O 90 180f) dmelmkl liczby 150: 1, 2, 3, é 6 10,
158, 26, 80, 50, 75 150 dzielniki liczby 400: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 25, 40 JU 80 100

24{] Lydy 344y 2,6, 8,10,.12, 15 16 2_(_1 24 30 Q 48 60 80 12{] 240 h) dzielniki liczby

440: 1, 2, 4, 5, 8, 10, 11, 20, 22, 40, 44, 55, 88, 110, 220, 440; dzielniki liczby 330: 1, 2,

3,5, 6,10, 11, 15, 22, 30, 33, 55, 66, 110, 165,3302.a)2b)6¢)1d)100e)80f) 1 3.7

zestawow, po 4 mandarynki i 5 kiwl w kazdym 4. a) 5 druzyn, kazda zlozona z 3 dziewczat

1 1 chlopca b) 3 druzyny, kazda zlozona z 5 dziewczat 1 2 chlopcow ¢) 1 druzyne, zlozong

z 15 dziewczat 1 7 chlopcow 5. 6 0s6b 6. 24 cm X 24 em 7. a) 4 b) 150 ¢) 33 d) 50 e) 421 ) 78

8. a) 2 b) 10 9. do szesciu sklepow, po 10 pralek, 6 zmywarek, 3 lodowki 1 2 ekspresy 10. 1
1.C2,a)20b) 120¢) 12 3, 15 ¢cm

7. Najmniejsza wspolna wielokrotnosé Pocéwicz! 1.0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20; 20; 122. 16 =82, a zatem wielokrotnogci liczby 8 réwne
16 lub wieksze od 16 sa jednoczes$nie wielokrotno§ciami liczby 16 1 sg podzielne przez 16
3.a) 15b) 42 ¢) 36 d) 60 e) 96 f) 420 g) 700 h) 7000 1) 1800 4. za 24 godziny 5. 3 m
6. P, F, I 7.a) 30 razy b) o 540 8. 28015840 9. niedziela 19 stycznia

1. 36, 42, 48, 54 2. za 12 minut 3. D

Podsumowanie dziatu 11

1.C2.C3.B4.D5.D6.C7.F, P, F 8. a) 1124, 2390,
2400, 6164, 18 900, 98 508 b) 2400, 98 508, 123 957, 189 000 ¢) 6164, 1124, 2400, 98 508,
189 000 d) 2390, 2400, 11 045, 189 000 e) 123 957, 189 000 f) 2400, 189 000 9. a) 0, 1,
2.3.4,5 6,78 9b)258¢c)0,24,68d)0,1,234,56,728, 9¢5010. 21ub 8
11.2) 0 372 b) 54 12. 49 13. a) 0 10.24 b) 6 razy (o 10.00, 10.24, 10.48, 11.12, 11.36,
12.00) 14. 8 paczek; po 7 kg karmy dla kotow 1 12 kg karmy dla psow 15. w 105. dniu,
poniedzialek I j W 1.102. P, F, P 3. 6790 4. 72 5. 3 razy 6. 6 listopada

2.a) 48 b) 6 ¢) 160

Dzial III. W swiecie figur plaskich

1. Wzajemne polozenie prostych i odcinkéw Pocéwiez! 1.a) K, OOM, P, U, T, E, R
b) EK (lub ER, RK, KE, KR, RE) ¢) RU, RM, RK, KR, RE, ER, KE, EK d) ER (lub RE), EK
(lub KE), RK (lub KR), RM (lub MR), RU (lub UR) e) R, Mf) O, M, P, U, T2. b L e, alle,
d |l f 3. odcinki prostopadle: B; odcinki réwnolegle: D 4. odcinki prostopadle: CI'i IA, TK
i KO; odcinki réwnolegte: IAi ST, SAiTK5.P,F,P,P,F6.g L f fllh
1.C3. EF 1 AB

2. Odleglosé punktu od prostej Pocwicz! 1. a) 2cm b) 2,7 em ¢) 3 dm 4. Tak, poniewaz
odcinek taczacy Ulamkowo 1 przystanek jest prostopadly do drogi. 5.a) 1 cm 2 mm b) 9 mm
c) 2 cm 5 mm (odpowiedzl moga sie rozni¢ w zaleznosci od precyzji pomiaru) 6. 250 cm =2 m
50 ecm = 2,5 m (odpowiedZ moze sie r6zni¢ w zaleznosci od precyzji pomiaru)
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1.C2.a) 1cm b) 1 cm 5 mm (odpowiedzl moga sie réznic
W zaleznasm od precyzji pomiaru)

3. Katy Poéwicz! 1. a) a = 25°, kat ostry b) |<ABC| =115°1lub |«CBA| =115° kat
rozwarty c¢) |XEFG| = 315° lub |2GFE| = 315°, kat wklesly 2. schody — od 20° do 45°,
drabiny ze stopniami — od 45° do 75°, drabiny pionowe — od 75° do 90°; najwygodniejsze
schody — 38° 5. a) aa=295°b) p=270°¢c) y=190°d) 8=50°6.65°7. P, F, P, P, F 8. a) 150°
(kat rozwarty) lub 210° (kat wklesly) b) 90° (kat prosty) lub 270° (kat wklesly) ¢) 135°
(kat rozwarty) lub 225° (kat wklesty) d) 105° (kat rozwarty) lub 255° (kat wklesly) 9. Nie,
poniewaz 360° — 270° = 90°,

pr 1. a) a = 70°, kat ostry b) | 2ABC| =255° lub |<CBA| = 255°, kat
wklesty 3. C

4, Katy przylegle i wierzcholkowe Pocwicz! 1. C (katy maja wspélne ramie
1 wierzcholek, a ich dwa pozostale ramiona tworza prosta) 2. B (katy sa polozone
naprzeciw siebie, maja wspolny wierzcholek, a ich ramiona leza na przecinajacych sie
prostych) 3. a) . =35°b) B=40°c) y=161°d) e = 68°, ® = 112° e) € = 85° f) o = 42°,
B=77°,e=33°4.0=50° B=130°06=130°5.P, F, F6.0112° 7. a) 90° (bo 180° : 2 = 90°)
b) nie (Jesli przyjmiemy, ze kat rozwarty ma miare o, to miara kata do niego przyleglego
wynosi 180° — a1 jest mniejsza od 90°) ¢) nie (suma miar dwoch katéw ostrych jest
mniejsza niz 180°) d) tak (bo 90° - 2 =180°) 8. a) |<CAB| =60°, |«BCA| =100°,
| xABC| =20°b) |«<FDE| =90°, |<FED| =37°, |<DEF| =53°¢c) |<JGH| = 60°,
| <IJG| =110° |<HIJ| =90° |<GHI| =100°9. a) 100° 1 80° b) 45° 1 135° ¢) 40° 1 140°
d) 67,5° 1 112,5° 10. katy wierzchotkowe to np.: ¥, O @, 8 katy przylegle to np.:
® . ., @ katy odpowiadajace to np.: 6. 9 ‘.; katy naprzemianlegle to
np.. 9, 989, W 11.2) c=p=137"b)a=p=114°c) a = 97°, p = 83°

' 1.150° 2. B, B =140° o =40° 3. C

5. Jednostki dlugosei Poéwicz! 1. a) 80 mm, 140 mm, 200 mm, 1500 mm, 18 000 mm,
3 000 000 mm b) 6 cm, 130 cm, 900 cm, 7300 cm, 9100 cm, 800 000 cm ¢) 7 dm, 200 dm,
50 dm, 890 dm, 40 000 dm, 100 000 dm d) 80 m, 9 m, 130 m, 6000 m, 45 000 m,
5000000 me) 4 km, 12 km, 6 km, 7 km, 340 km 2. a) 36 mm, 405 mm b) 99 cm, 1502 cm
c) 61 dm, 806 dm d) 15 762 m, 2700 m 3. a) 5cm 6 mm b) 20cm 6 mm ¢) 1 dm 2 cm
dIm7cme) Tm8dmf)15m90cmg) 1 km456mh)4km 17 m 4. 15 km
5. 223 cm 6 mm =2 m 23 cm 6 mm 6. Wysokos¢ sekwoi Hyperion to 115 m 85 cm.
Wysokosé daglezji Helena to 59 m 40 cm. Sekwoja jest wyzsza od daglezji o 56 m 45 cm.
7. szerokos§é dziatki — 20 m, dlugosé dziatki — 30 m; 6435 z1 8. 4530 m =4 km 530 m =
=4,53km 9. a) 55 km b) 25 300 m = 25 km 300 m = 25,3 km ¢) dluzsze sa drogi dojazdowe,
018 600 m = 18 km 600 m = 18,6 km

1. 400 m <40 000 dm < 4 km 4000 mm < 5 000 000 mm <
{5km5m<500000dm2 8km 400 m 3. D

6. Skala Poc¢wicz! 1.a)2cmb) 1cmc) 8cm d) 12 cm 2. 0 4 cm 8 mm; 2 razy

4,11 cm 6 mm 5. 46 m 53 cm 6. dywan A: 1 cm 8 mm X 4 ¢cm; dywan B: 3 ¢cm 2 mm X 4 cm
7.4556 km 8. A 9. a) 40 km b) 4 km ¢) Wroctaw—Opole 80 km, Jelenia Géra—Legnica 44 km
d) miedzy Walbrzychem a Opolem, o0 52 km 10. a) 1 : 300 000 b) 22 km 500 m c) 26 cm

. 1. C 2,10 km 450 m 3. 1 : 820 000

Podsumowanie dziatu 111

- 1.1. C,II. C 2. D 3. C 4. C 6. a) 88°, kat ostry
b) 115°, kqt rozwarty c) 345°, kat wklesty 7. «ROK — rozwarty, <TAM — wklesly;

0 147° 8. a) o = 25°, B = 45° b) kat przylegly do kata o, 0 40° 9. F, P, F 10. 10 cm 9 mm
b)2m780mc)9m40cmd)8km1me) 32km 7m 11. D 12. a) 300kmb)047km
13.1:20 000 1. przyleglymi 2. 44° 3. AK 4. 21 cm 6 mm
56kaDUmEPFF7 27° 8.1 : 200 W - - ©1.2m45cm 2.4 m



Dzial IV. W S§wiecie wielokatow

1. Wielokaty Poc¢wicz! 1. a) I. czworokat IRYS, 11. pieciokat ASTER, I1I. siedmiokat
TULIPAN, IV. dwunastokat FIOEEKNARCYZ b) AS, ST, TE, ER, RA c¢) I: IY, SR; 11. AE,
AT, SR, SE, TR d) YSI, SIR, IRY e) NT, TU, LU, LIf) OELE, EKN, NAR, RCY, YZF, FIO
2. 1 — pieciokat ABCDE, szesciokat KLMNOP, czworokat RSTU, 11 — czworokat RSTU;
III — opis nie pasuje do zadnej z figur; IV — pieciokat FGHI.J; V — pieciokat ABCDE
4, F P,F5.3cm6.a)26cmb)2lcm 6 mme) 19cm 8 mm 7. 61 cm 5 mm

2.9cm 2mm 3. B

2. Trojkaty Pocéwicz! 1. trojkaty rownoboczne: 11 V; trojkaty rownoramienne: I, 11, IV,
V, VII 2. a) tak b) tak c) nie d) tak e) nie f) tak 3. a) rownoboczny, 19,5 m b) ré6znoboczny,
24 cm ¢) rownoramienny, 63 dm 4. a) rownoboczny, 16 cm 5 mm b) réznoboczny, 6 cm
¢) rownoramienny, 201 em d) réwnoramienny, 120 cm 1 mm 5. 13ecm 5 mm 6. 1 dm 5 cm
7 25cm 8. 46 cm 11. np. 19 cm lub 16 cm 12. Tak, poniewaz jest rownoboczny.

1. cztery (4 em X 7cm X 10 cm, 4 ecm X 28 cm X 30 cm,
7 cm X ZBCmXBOCm 10cm X 28 cm X 30 cm) 2. B 3. 84 cm

3. Miary katow w trojkatach Pocwicz! 1. I. rOwnoramienny, ostrokatny;

II. réwnoboczny, ostrokatny; III. r6znoboczny, prostokatny; IV. rownoramienny,

rozwartokatny; V. r6znoboczny, ostrokatny; VI. r6znoboczny, rozwartokatny;

VII. réwnoramienny, prostokatny 3. a) ® = 40° b) a = 20° ¢) f = 60° d) y = 65°, & = 50°

4. a) rownoramiennym ostrokatnym b) r6znobocznym rozwartokatnym c) rownobocznym

ostrokatnym 5. a) 90°, 60°, 30° b) 50°, 65°, 65° ¢) 22°, 79°, 79° d) 70°, 55°, 55° 7. a) a. = 90°,

B=120°b) a=130° B =130°c) o =120° B =120°, y=60° 8. 90°, 90°, 135°, 135°, 135°, 135°
1.CiE 2. a) 40“1:-) 124°c) 59° 3. F, P

4. Prostokaty Pocwicz! 2. a) 28 cm b) 200 m ¢) 104 mm d) 14 cm e) 32 dm 8 cm
3.a) 34 cm b) 76 dm ¢) 260 cm = 26 dm d) 3100 cm = 31 m e) 260 mm = 26 cm
)11400m=11km 400 m4.a) b=10mb)a=9dmc)b=135cm 5.a) 5mb) 21 m
¢c)17cmd)12dmb5cme) 1 km 250 m 6.a) l11cmb)6cm 4 mme) 35em d) 2cm 5 mm
8.a) 40 cm =4 dm b) wymiary wskali4:1—-480 cm X 160 ecm (48 dm X 16 dm); wymiary
wskali1l:4—-30ecm X 10em (3 dm X1 dm) 9. 10 cm X 40 cm; 25 cm 10. a) 1565,50 zi
b) 2891 zt (ndpnwiedzi moga, sie rozni¢ w zaleznosci od precyzji pomiaru; obliczenia
wykonane dla wymiaréw 3 cm X 1,5 cm oraz 1,6 cm X 1,5 cm)

1. do ogrodzenia wybiegu dla §winek morskich, o 1m 2. C3. F, F

5. Rownolegloboki Poc¢wicz! 1. a) II, IT1 b) I, II, I1I ¢) 11, II1, V, VI d) I, II, III1, IV, V,

Vid.a)27cmb)16cm b5.a)6ecmb)4m20ecmce)3dmb5cem6.a) Tecmb) 17ecm 5 mm

&) 34, cm7 F,P8 12cmi17ecm9.8cmi124cem 10. 70ecm 150 ecm 11. 12 em
1.5ecm5mm2,9¢cmi116cm 3. P, P

6. Miary katow w rownoleglobokach Pocwicz! 1. a) y=150° 6 = 30° b) a0 = 95°,
B=85°y=85%c) a=20°pB=160°08=20° ®w=160°d) e =140° 6 = 40° a = 140°,
B =40° 2. 60° 120°, 120° 3. 135°, 45°, 45° 4. a) nie, suma miar katéw przy jednym boku
jest mniejsza niz 180° b) tak, suma miar katow przy jednym boku jest zawsze rowna
180° 1 katy lezace naprzeciw siebie maja te sama miare c) nie, suma miar katow przy
jednym boku nie zawsze jest rowna 180° 1 katy lezace naprzeciw siebie maja ro6zna miare
5.a) a=30° B =120°y=30°b)a=>50°p =100°v=40°c) o= 33° B =147° 6. 40°, 140°,
40°, 140° 7. 45°, 135°, 45°, 135° 8. 70°, 110°, 70°, 110° lub 80°, 100°, 80°, 100° 9. F, F, P
10. |xYDO| = |<OMY| =50°, |*MYD| = |<DOM]| = 130°

1.a) o =120° B =60° 6 =120° y=60°b) o = 50° B = 130°
c) a = 23° B =115° 2. 90°, 90°, 90°; prostokat 3. 60°, 120°, 60°, 120°

7. Trapezy Pocwicz! 1. trapezy: I-VII; trapezy prostokatne: I, I, VI; trapezy
rownoramienne: I, II, VII 5. a) 2ecm b) 3eme) 1em 5 mm 6. 87ecm 175 m 69 cm 7. 30 cm
8.16cm 9. 14 cm 10. 80 cm X 12 500 cm
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1. ACDF, ACDE, ABDF, ABEF, BCDE, ABDE 2. a) 19 cm b) 22 cm
c¢) 940 cm 3. 16 cm

8. Miary katow w trapezach Pocwicz! 1. a) a = 155°, B = 155° b) a. = 60°, = 148°
¢) o= 27°, B =90° y=153° d) o = 150°, B = 30°, y= 30° &) a. = 26°, p = 154°, y = 90°
f) o =91°, B =147°,y=332.1. B, IL. C 3. 63°, 117°, 117° 4. 90°, 90°, 55° 5. 60°, 60°, 120°,
120° 6. 80° 7. trapez FOKA: 90°, 40°, 140°, 90°; trojkat FKA: 90°, 40°, 50° 8. 80°, 80°,
100°, 100° Iub 20°, 80°, 100°, 160° (wskazowka: zastanow sie, ktore odcinki moga by¢
ramionami tréjkata OPY) 9. 75°, 85°, 95°, 105° 10. |«<DAB| = 130°, |«<ABC| = 105°,
| é(CDA] =50°, |«BCD| ="175°

2! 1. a) o = 155°, p = 30° b) o = 90°, B = 152° ¢) o = 52°, p = 128°,
Y= 128“ 2. F. F._F 3. 90° 30°, 150°, 90°

9. Klasyfikacja czworokatow Pocwicz! 1. czworokaty: I, II, II1, IV, VI, VIII; trapezy:
I, 11, 111, IV, VI, VIII; rownolegloboki: 1, 11, ITI, IV; romby: II, III; prostokaty: 11, IV;
kwadraty: II 2. a) prostokat, kwadrat b) romb, rownoleglobok, prostokat, kwadrat ¢) romb,
kwadrat d) romb, réwnoleglobok, prostokat, kwadrat e) trapez f) romb, réwnoleglobok,
prostokat, kwadrat g) romb, rownoleglobok, prostokat, kwadrat h) rownolegiobok,
prostokat 1) rownoleglobok, romb j) zaden z wymienionych wielokatow nie ma tej wlasnosci
3. a) kwadrat, romb, prostokat, trapez rownoramienny b) romb, réwnoleglobok, prostokat,
kwadrat ¢) kwadrat, romb, deltoid 4. C 6. trojkat RCU: 60°, 85°, 35°; trapez KOCR: 60°, 85°,
95° 120° 7. 77 cm 8 mm; kwadrat 8.a) 24 cm b) 34 cm 4 mm ¢) 27 ¢cm 6 mm 9. 15 em
11. a) trapez rownoramienny, |<DEL| = | <NDE| =120°, |<LND| = |<ELN| =60°
b) romb, |<NYF| = |<FIN| =120°, |<YFI| = |XINY| = 60° c) prostokat,
| <ELI| = |<LIN| = |ZINE| = |<NEL| = 90° d) deltoid, | <AEB| = 60°,
| <EBY| = |<YAE| =90°, |«BYA| =120°12.2%X31lub3 X 5

1. F,F,P,F,F2.C3.25cm

Podsumowanie dzialu IV

IC2CSB4BDEF5B6PPP73)2Dcm
b) 20 cm 2 mm 8. I ostrokatny, raznﬂbnczny, II — rozwartokatny, rOwnoramienny;
III — réwnoboczny, rownoramienny, ostrokatny; IV — réznoboczny, prostokatny 9. 15 cm
10. 5 cm 11. a) 25°, 30°, 125° b) 90°, 53°, 37° ¢) 50°, 50°, 80° d) 70°,110°, 70°, 110° e) 90°,
45°, 135°, 90° f) 50°, 50°, 130°, 130° 12. 650 zl nie 1. B2. 19dm 9 cm
3. 7 4. trojkat rﬂzwartnkqtny, 140°5.90m 6. F, F, P 7. 205° 7y st
1. 810 ecm X 270 ecm X 780 ecm 2. 2289,65 m

Dzial V. W swiecie ulamkow zwyklych

1. Ulamki zwykle i1 liczby mieszane Pocwicz! 1. a) — b)— )—d)i— )2—1—f)2l
37 | 1007 7 s
2'a)ﬁb)ﬁ*ﬁc)?d)33'154'a) 9 b) : c) can d)2— )11—f)285 C= Y—5,
1

W=1,,F=2_,2=,N=7 R=1-,B=2 ,A 47,8 57,1 6, D 48,T 5,

_ E _ 2[} 40 12 30 12 15 100 500
0=6 M—G— haslo: FRACTION 7. a) -, 1o, 2 b) -, 8-, 13225 ¢) —o, 12200,
?50
46W8 17.28 9., —
1. C 2. ? %3 nie

. , . . . .. 1 _10
. Sprowadzanie ulamkow do wspoélnego mianownika Pocéwicz! 1. a) — 6= 60

~ ~ 60’
4 _48 6 _30 3 _45 12 48 .1 36 4 _36 6 _36 3 _36 12 _
5

6
_so* 12_6(}’ _6{1*15‘60b)ﬁ‘m=3_45= 12 - 72" 4 — 48’ 15 2'3)51’)_‘3_

d) 5 e)—f) g)gh)gl)aj) 33)31})40{:)60(1)324 a)3,5b)2,3,4¢)3,5,9d) 2, 4




77 1 9 5

5. Morze Srndmemne 16’ Morze Baltyckie 3000 6. 3732’ 18 96 7. F, F, P 8. a)—l—b) 21
18 . 8 .7 .. 13 .95 8 45 40 . 48 . 64 28 . 19 15
1510 551 22‘1)%1_93) Eb)zo EUC)GD’BD 60‘”72*72 7210 3)24 24b) 18
.16 21,22 4036 (44, 35 45 8 18 12 20 21 .18
1758¢) 51 24 4 50150 ® 50 50f)72 72 g) l_h) 150 1750 Y 307 30 303) 24’ 24 1 24
15 25 1 1.1
k)ﬁ’@lﬁl)E’ 5'% 10 21 3 1
- 1.C2.D3. —1-——-o0oraz—1—
35 135 717
Pord to ulamkéw Podwicz) B B < B = d {
3. Porownywanie ulamkow Pocwicz! 1. a)lg}g ) 317 <6770 15 15 )9 13
6 9 6 7..20 8
8)9—>9—f)2— 2—g)10 l—h) Zz.a)g'cigb)ﬂ}ﬂﬂ)g?ﬂﬁd)110<110

4 5 i .
e) Bﬁ‘}(ﬁﬁf) 122 12—g)2 25 h) 9+ <9+ 3. Bruno 4. najwiece] — sosen,

. - , 1) 1 1
najmniej — debow 5. a) E > E b) % < = c) 37 — d) 42 — e) 21 E f) ﬁ g) 68 -
24 i | 2 3
6. Kasia 9’ Hania 5—3, Hania 7. nmwwksza biata, najmniejsza — zielona 8. a) — Z
9 11 1 T 15 83 60 199 190 = g
b) 7<0912”% d) e T T ﬂ 27 => 18 % 90~ 67 ™ 110 ~ 201 9 najnizsza

7 10 2 11 13 16 17

w Damce, najwyzsza w Skladaku 10. np. T IR E’ 15, 50° 95° 95
11

5 5 4 5
1.2) 5 > 45 b) 15 <15 O 5 > 5 D1g>10 )67 <50

1 5 5 1 8 1 i o o : :
2.7, <74 <13 <3 <77 <37 d. naywigce] —na triki rowerowe, najmnie) — na granie online

4. Dodawanie i odejmnwanie utamkow o jednaknwych mianownikach

3 7
107 10" 107

Pocéwicz! 1. a) — b)gc) 3 d) e)5 f)Tg)S h)5 2. FOKA SZARA 3. a)

2 4 3 8 92?

10 b) 127 127 127 12 c) 15"r 157 15° 15

4 a) 1 godz. 48 min b) 18.59 5. a) B g{}dz =132 min

b) o 1 godz. wiecej 6. a) 9 kg, 075 kg ciezsze b) nie, bo 9 kg < 9 kg c) 7 kg, tak

7. kolejno: —, —, +, +
447

1. a)lO h)l?—c)l 2 B =

kg 3. 6 kg

- - L] L] - -~ - - - e - 1
5. Dodawanle i DdE_]mﬂWﬂ]lle ulamknw o rﬂznych mlannwnlkach Pncwwz' 1. a) 3

b)l—c) d)ze)l f)l g)ﬁ h)l 1)5 J)T k)l 1)1 m)lﬂ n)4m

5

0) 1 )2—2 2—kg3 —gndz 4, a)3 godz. b) o 15, godz. wiecej 5. a) b)ﬁc) 1

18 p
d) 1— e) 4 f) 6 58 8 h) 8 1) 7 6 pozostato — 36— kg, kupiono — 63— kg 7. po
spmwadzemu ulamknw dn Wspnlnegn mlannwmka 1 wykonaniu dziatan otrzymujemy 0O

1. 1 1
8. II, IE oraz lg

1.2) 5 b) 5= ) T d) 420 2. P, F3.20 km

6. Mnozenie ulamkow Poc¢wicz! 1. a) 3 b) 2— ) — d) 16— e) 11— f) 17 g) 23—

h) 34~ 2a)@b)18c)77d)18e)1 f)35g)7 ") 45 3. a) - b)4c)24d)112—
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4
43)—1—3) c)BOd)ﬁﬁ a)@b)lzﬁc)z d) 64 6. a)Obw—lB—cmP 21 5= e’
b)Obw—ll—cm P-ﬁcm“f 2) 35 b) 15 ¢) 10d) - 8. 124 pkt. 9. a) 81 km

b)82 kmlﬁa)4 b)8 c)3 d)3—11—

40
1a)15b) c)ld)2 20bw—4 cm, P=1,;cm”3.D
1 15 4 13 1 3 1
f e e S EENL 2= o - 4 = A
7. Dzielenie ulamkow Pocwicz! 1. 2 1 11 111, 13, = 1, 5 =3 2 a) 3 b) 3

c)ﬁ—d) e)—f)183 a)4 mb)5 mc)4 m 4. a)'? b)2{]c)7 d)B—e)l—
f)l%g) h)l 1)2 ])1——k)21)1—5 Bme pntrzebal’?butelek'? l—km

8. 19 figurek, 266 godz. 9. a)lb) C)l 1[} a)51—razab)nl 0)05—11 21—cm

160
ﬂ)ﬁb),?flc)ﬁd) 1—e)—2 83 ¢

2 5
8. Ulamek liczby naturalnej Poéwicz! 1.a) 5 b) 5 0+ d) & 2. a) 10b) 72 ) 45 d) 20

1f)i4 a) 2 mm b) 120 m ¢) 200 kg d) 78 g e) 450 s

3.a) 100 b) 1000 )% = D19 100
f) 7 = godz. 5. 12 godzin 6. ocene dopuszczajaca 2, dostateczna 5, dobra 10, bardzo dobra 10
7. a) jedzenie — 2800 zi, optaty — 2100 zl, inne wydatki — 2400 z1, oszczednosci — 1100 zt b)

99
dochodu 8. 3 9. 100 )

1. D 2. Janek 8, Franek 9 3. 400 m?, =

9. Zadama tekstnwe Poéwicz! 1. a) 15 4+ km b) Cezary, o ﬁ km 2. 1364 3. o 45 zi,

105 z1 4. = 5 = kg 6. nie, bo musieliby ZJes{: wiece] niz jedna pizze 7. 1540 zt 8. a) 32,
1 1

1o dukata w lammdukatach nie jest mozliwe, bo liczba 3 - nie

; . 4 1 y ,

jest llczba naturalna b) 48 monet, 48 ¢) 150 monet, 246 g d) 15 zl w jednogroszowkach,

0241—g9 Nie

wyplaceme rownowartosci -

5 1} 1
1.95512. 421kg‘3.§

Podsumowanie dzialu V

1. B2.D 3. B 4. C 5. a) 63; najmniejszy Wspnlny
mianownik: 63 b) 60, 600 najmniejszy wspolny mianownik: 60 ¢) 50, 100; najmniejszy
wspolny mmnnwmk 50 d) 28, 5 6 najmme]szy Wspolny mianownik: 28 6. I. A, II. C

7. a) 30; 7 b)SO 1 0)45 8—8 —12— 111, 41—9 tabela 1: F, P, F; tabela 2: P, P,

F 10. 9 11. m 12. warzywa, o kg 13. 1 E m 14. Obw. = BOE m, P= 57? m? 15. 288 zt

3 3 1 3
16. lg m 17. 175 18. druga liczba — 30 10° trzecia liczba — 10 ﬁ-" czwarta liczba — 9—
4 %
piata liczba — 243 1ie 1. ﬁ 2. E 3. 90 4. Z 5. Nie. 6. 85 7. 41 8:-P,P. ¥
9
9.5z W ystaj w pr: 1. 18 2. 7 brazowych, 5 srebrnych 1 9 ztotych 3. 10

: ¥
4. a) 30 b) 196



Dziat VI. W swiecie pol wielokgtow
1. Pole prostokgta Pocwicz! 1. a) 24 ecm?b) 90 m2 ¢) 10 dm? d) 450 cm? 45 000 mm?
e) 420 000 mm? f) 2420 dm? = 242 000 cm? 2 a) 144 cm?b) 1 000 000 cm? ¢) 5 2 dm?

d)12 msa)gmb)wmmc) cmd)l—dm4 a) 5ecmb) 34 mc)?dm5.a)143cm2

b) 605 m? ¢) 624 cm? d) 4500 dmz 6.F,F7.1320zt8.1.B,I.D 9. 768 m%?10.2) 5mil2m
b) 30 dm i 10 dm )

aw 1. a) 84 m?b) 160 000 mm? = 1600 cm? c) T= cm?
d) 10 m? = 100 000 cm? 2. I. B, II. C 3. 494 000 z}

2. Jednostki pola Poéwicz! 1. a) 800 mm?, 1200 mm?2, 40 000 mm?, 23 000 000 mm?
b) 500 em?, 3400 cm?, 90 000 cm? 160 000 cm?, 2 cm? ¢) 300 dm?, 2700 dm?, 4 dm?,
500 dm? d) 7 000 000 m?2, 58 000 000 m?, 6 m?, 5 m? 2. a) 900 m?, 2800 m?, 50 000 m?,
600 000 m?, 2 390 000 m?b) 8 a, 22 a, 740 a, 200 a, 9000 a c¢) 3 ha, 14 ha, 999 ha,
6 ha, 57 ha 3. C 4. nie 5. tak, trawa zajmuje 440 m? 6. 21 7. a) najwieksza B-5R,
najmniejsza C-112 b) koszt dziatki A-5: 298 820 zl; koszt dzialki B-5R: 2 365 200 zl; koszt
dzialki C-112: 224 115 zl 8. 316 900 ha
' 1. a) 1400 mm? b) 770 000 cm? ¢) 30 km® d) 3500 a e) 10 200 m”
f) 65 ha 2. 120 z1 3. D

3. Pole rownolegloboku Pocwicz! 1. C 2. I — dlugosé boku 5, wysokosé 3; II — dlugoéé
boku 2, wysokoéé¢ 5; III — dlugosé boku 3, wysokoéé 3; IV — dlugosé boku 2, wysokoéé 3;
V — dtugoéé boku 2, wysokoéé 3; VI — dlugoéé boku 4, wysokoéé 1 3. a) 160 m® b) 3 dm?
¢) 18 dm? d) 150 cm? 4. a) 6 m* b) 1050 em? ¢) 96 dm? d) 22% cm? 5. P=100 cm? A =5cm
6. h,=14cm, ho =T cm 7. 50 cm? 8. 80 cm 9. 52 dm
' 1. P, P 2. a) 960 cm? b) 150 dm? ¢) 120 cm? 3. P =216 cm?,
2

h=14gcm=14cm4mm

4. Pole trojkata Pocwicz! 1. 11 2. odpowiedz zalezy od precyzji pomiaru a) 3 cm

b) 3ecm 4 mmc) 2 cm d) 3 cm 3. a) 44 cm? b) 6% dm? ¢) 5 m? = 50 000 cm? d) 216 cm?

e) 15 dm? f) 240 m? = 2 400 000 cm? 4. Wszystkie pola sgjednakowe (poniewaz all b, to
wszystkie wysokoéci maja te sama dlugoéé). 5. a) 20 em? b) 115 dm ¢) 108 em? 6. 720 cm?;

nie 7. 5cm 8. 12 em
2. B3.14 cm

5. Pole trapezu Poéwicz! 1. a) 18 dm?b) 258 m? ¢) 24 cm? d) 610 cm? ) 20 cm?
f) 21 m? 2. a) 198 cm? b) 940 cm? 3. 290 cm? 4. a) 22 dm b) 17 dm ¢) 40 dm 5. 4 cm
6. 110 cm 7. a) 20 cm? b) 84 m? ¢) 220 em? 8. a) pola tych tréjkatéw sa sobie réwne b) pole
trojkata AED stanowi roznice pol trojkatow ABD 1 ABE c) pole trojkata BEC stanowi
roznice pol trojkatow ABC 1 ABE d) pola tych trojkatow sa sobie rowne

1.D 2. 7 cm 3. 900 cm®

6. Pola wielokatow Pocwicz! 1. D 2. a) 20 b) 12 ¢) 8 d) 12 e) 10 f) 13
3. Zosia 741 cm?, Kuba 551 cm?; Zosia, o 190 cm? 4. a) 18 000 m? = 180 ab)135a c) =
1. 128 em? 2. 54 cm” 3. B

Podsumowanie dzialu VI
1.D 2.D 3. tabela 1: F, P, F; tabela 2: F, P, F4. C 5. 1. A,

II.D 6.2) 7cm?b) 9 cm? 7. 12 cm 8. 33 dm? 9. a) 320 b) 3840 zt 10. przekatna 24 cm,
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wysoko$é 14 cm 11. 18 ha 12. 3 puszki, 261 1 | = 1. 1908 71 2. 700 cm?

a3 K E P4 260cm 9. 1530(:11126 37cm?7.1cm 2 mm
1. niemal 103 963 km? 2. 311 888 000 000 m% =3 118 880 000 a = 31 188 800 ha 3 133
4. 355 800 000 5. a) 20 250 sadzonek sosny i 9000 sadzonek brzozy b) 29 025 zi

Dzial VII. W swiecie ulamkow dziesietnych

1. Ulamki zwykle a dziesietne Pocwicz! 1. a) 0,7 b) 0,65 c) 5,21 d) 18 184 e) 1,07

f) 6,078 g)9,9h) 3,75 1) 8 064 j) 0 0047 k) 0,0012 1) i 000025 2. a) ) = C) 17 =d) 2—
e) 15 f)zo g) 325 h) 12, 1) 2412#])9 k) 105—1) 83 3 a)D4b)OBc) 1, 28 d) 0,034

e) 8,7 f) 3,04 g) 18,016 4. a) niebieskim — 0,6, réozowym — 0,4 b) niebieskim — 0,75,
rézowym — 0,25 ¢) niebieskim — 0,2, rézowym — 0,8 d) niebieskim — 0,625, r6zowym — 0,375
e) niebieskim — 0,2, r6zowym — 1,8 f) niebieskim — 2,1, ré6zowym — 0,9 5. RAFLEZJA

16
ARNOLDA 6.2 7.a) A= 0,22, B=0,31, C= 0,34, D= 0,435 b) E = 4,056, F = 4,069,
G =4,07, H=4,0725 8. a) 0,35 b) 0,791 ¢) 5,678
4 4 1
1.0,19; 0,25; 0,48; 1,012; 8,4 2. 2) 1+ b) 5z ©) 1755 d)

500 e) 12 3 3 C

2. Ulamki dziesietne i wyrazenia dwumianowane Poc¢wicz! 1. a) >b) >¢) <

d)<e)=f)<g)<h)<i)<2.a)2,499>2,438 >2,43 > 2,377 > 2,376 > 2,373 b) Wolowa

Turnia, Cubryna c) Rysy, Mieguszowiecki Szczyt 3. a) 0,9 em b) 16,3 cm ¢) 0,02 m

d) 10,08 m e) 0,167 km f) 1,028 km g) 4,005 km h) 0,056 m i) 0,000003 km 4. a) 0,8 dag

b) 6,1 dag ¢) 0,85 kg d) 1,09 kg e) 0,018 kg f) 44,006 kg g) 0,032 t h) 271,002 t i) 50,005 t

5.a) 0,83 zt b) 85,26 zt ¢) 786,09 z1 6. 7Tcm 9 mm; 9m 4 cm; 5 m 200 cm; 17 km 939 m;

3 km 105 m; 7 km 70 m; 100 km 900 m; 8 dag 6 g; 19 kg 27 dag; 402 kg 50 dag; 1 t 87 kg;

26t 20kg; 82t300kg; 16zt 50gr 7.1 m 7cm; 4 kg 80 dag; 2 m 24 cm; 12 cm 5 mm;

2 cm; 200 m 8. 2) 9007 g<9,7Tkg <971 dag < 90,7 kg <90,701 kg <0,9t<0,97t<9,7t

b) 52000 cm <5km 200cm <5km 20 m < 5,2 km <5202 m < 5,22 km
1.8,4>8,01>0,9>0,848 > 0,844 > 0,8400 > 0,809 > 0,488

2. a)GdagSgb) 1 kg 62 dagc) 15t 90 kg d) 44 z1 40 gr e) 30,01 m f) 153,51 zt g) 1,087 kg

h) 99,005t 3. F, F

3. Dodawanie i odejmowanie ulamkoéw dziesietnych Pocéwicz! 1. FRACTION
2. a) 81,88 b) 2315,078 c) 827,84 d) 465,31 e) 54,109 f) 60,125 g) 74,116 h) 160,6
1) 118,24 j) 0,0247 3. a) najdluzsza — bieg, najkrotsza — ptywanie b) o 1,609 km
¢) 18,1602 km = 18160,2 m 4. 1. A, II. D 5. a) 149,6 b) 113 6. P, F 7. laczna masa —
41,395 kg; piata walizka moze wazy¢ maksymalnie 8,605 kg 8. —, +, +

'1.B 2. a) 23,5 b) 13,1 3. 3495 m = 3,495 km

4. Mnozenie i dzielenie ulamkow dziesietnych przez 10, 100, 1000... Pocwicz!
1. mnozenie: a), ¢), d); dzielenie: b), e), f) 2. a) 365,7 b) 8500 c) 0,0007 3. a) 541,8; 10;
32,7; 0,1; 44,4; 13,16; 130 b) 5,418; 0,1; 0,327; 0,001; 0,444; 0,1316; 1,3 c) 0,05418; 0,001;
0,00327; 0,00001; 0,00444; 0,001316; 0,013 d) 54 180 000; 1 000 000; 3 270 000; 10 000;
4 440 000; 1 316 000; 13 000 000 4. D 5. a) 4,5 kg; 45 kg b) 2,7 g; 27 g 6. 1685,50 zl
7. 56 cm 8. a) 39 zt b) 800 z1 ¢) 0o 800 z1 9. 164 000 000 g = 164 000 kg = 164 t;
25 100 UOU g=25100kg=25,1t,5000000g=5000kg=5t

'1.0,0023 < 0,0317 < 4,56 <404 <5180 2. C 3. 1084 zl

5. Mnozenie ulamkow dziesietnych Pocwicz! 1. a) 0,9b) 4,8 ¢) 30,6 d) 11,2 e) 0,16

f) 0,15 ) 0,33 h) 1,2 i) 0,036 j) 0,00055 k) 0,0042 1) 0,0051 2. 19,10 zt 3. a) 56,52

b) 12,056 ¢) 13 050 d) 12 096 e) 2,5584 f) 2115,4935 g) 6,225 h) 995,0505 4. I. B, IL. C

5. P, F 6. w Genewie — 23,92 zl; w Paryzu — 23,10 zl 7. a) 5,44 zl b) 16,75 zt ¢) 7,35 zl

8. a) wierszami: 3, 1, 2, 2 b) wierszami: 1, 2, b, 5, 2, 2, 7, 0, 0, 0 ¢) wierszami: 2, 4, 1
1.2) 5,2 b) 0,085 ¢) 256,8 d) 3,84 2. B 3. 55,77 z1



6. Dzielenie ulamkow dziesietnych Pocwicz! 1. a) 108: 8=10,8: 0,8 = 1,08 : 0,08
b) 720:450="7,2:4,56=72:452,a) 0,14 b) 0,31 ¢) 0,08 d) 0,112 e) 0,051 f) 0,05 g) 0,06
h) 0,021) 1,27) 0,8 3.a) 2b) 5¢) 3d) 25 e) 30 f) 6000 g) 2130 h) 20 4. a) 2,39 b) 8,65 ¢) 0,54
d) 0,584 e) 7,3 f) 43,85 g) 0,184 h) 23,65 i) 89,1 j) 32,56 18,6125 1) 12,5 5. a) kawa ciemna
0,85 zl; kawa mleczna 1,09 zl; kawa mocna 0,79 z1 b) kawa mocna, kawa ciemna, kawa
mleczna 6. a) 45 b) 27¢c) 15d) 54 7. 6,35 km = 6350 m 8. P, F, P 9. tak (pan Wojtek
kupit 31 [ paliwa; aby przejechaé¢ dokladnie 400 km, musi kupi¢ doktadnie 30 [ paliwa)
10. najwiekszy obwod — 11, najwieksze pole —II 11. a) 200,5 b) 1942

- 1. 2) 0,05 b) 7 c) 1020 d) 0,9 2. a) 4,92 b) 0,514 ¢) 7,31 d) 0,5125 3. 16

7. Zadania tekstowe Poc¢wicz! 1. Janek — 16,8 km; Malgosia — 13,65 km 2. niemozliwe,

poniewaz dlugos¢ sciany to 358 cm, a suma diugosci mebli wynosi 385 cm 3. 2117,99 zt

4. a) 0 16,395 km b) 219,6 razy 5. 0,005 g =5 mg 7. a) 1 kg jablek — 520 keal;

100 g ptatkow — 373 keal b) 425 keal, weglowodany — 73,51 g, biatko — 13,52 g,

tluszcz—GBg, blonnik — 12 06gc)49 11 e¢m 10. a) 70,91 79,1 b) 32,8, 54,61 19,3
1.172,63z1 2. F, P 3. a) 26 b) 42 z1

Podsumowanie dziatlu VII

. 1.C2.B3.C4.A5.C6.B7.A8.B9.C10.a) 68,713

b) 20,07 c) 220, 314 d) 0, 6205 e) 38,615 f) 4,0112 g) 68,288 h) 208,04 11. tabela 1: F, F;
tabelaQ P, F12 I.A,II. D 13. 13,05 g < 1305dag<:0 135 kg < 130,56 dag<1 35kg
14. tak 15. 20,1275 m? 16. 4,6 m 17. 13,5 km 18. a) 46,31 zt b) 153,69 zt

1. 0,625 2. 74,08 m 3. Tak, do 3,5 t brakuje 264,1 kg. 4. Koperty z babelkamai,
00,0025t.5. P, F6.7,38 m 7. 10,14 z1 8. 2,005 '\ - = 1. 0,592 kg
2. laczny koszt — 11,76 zt; koszt jednej poreji — 5,88 zi 3. zapotrzebowanie na witamine C:
315,96 mg; zapotrzebowanie na witamine E: 2,248 mg; zapotrzebowanie potas:
1807,44 mg; zapotrzebowanie na wapn: 334,32 mg; superkoktajl w catosci pokrywa
zapotrzebowanie na witamine C

Dzial VIII. W swiecie liczb calkowitych

1. Liczby calkowite Po¢wicz! 1. a) ramka fioletowa b) ramki z6lta, pomaranczowa
i fioletowa 2.a) -4 <5b) 0>—-7¢c)-10<-9d) 144 >-145 e) —150 >-230 3. —10, 0, -9, 4, -6,
-1,-7,-2,-8b) 0, 20, 15, 24, 4,-6,-1,6,—-7,8,—2¢) 0, 4, -1, 6, 8, —2 4. a) A =-140, liczba
przeciwna: 140; B = —80, liczba przeciwna: 80; C = —40, liczba przeciwna: 40; D = 60, liczba
przeciwna: —60 b) E = =75, liczba przeciwna: 75; F' = —45, liczba przeciwna: 45; G = —15, liczba
przeciwna: 15; H = 60, liczba przeciwna: —60 c¢) 1 =—-225, liczba przeciwna: 225; J =—200,
liczba przeciwna: 200; K = 0, liczba przeciwna: 0 d) L =—240, liczba przeciwna: 240; M = 0,
liczba przeciwna: 0; N = 150, liczba przeciwna: —150 5. a) na osi nalezy zaznaczy¢ nastepujace
liczby przeciwne do danych: -5, -3, 1, 0, 3, —7, 4 b) na osi nalezy zaznaczy¢ nastepujace liczby
przeciwne do danych: 150, -100, 0, 50, —200, 100 6.4a) 0,1, 2, 3,4, 5b)-2,-1,0, 1, 2, 3 c) —6,
-5, —4, -3, -2, -1 7. a) w Katowicach, Kielcach, L.odzi 1 Suwatkach b) w Gdansku ¢) w Opolu;
011°C8.F,F,P,F9. a)—8111b 8b)10c)14d)0e) -5

1.-32, -23,-21,-12, 12, 20, 23 2. C 3. -6, -5, —4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3,
4; hczhy dodatnie: 1, 2, 3, 4; liczby ujemne: —6, 5 —4,-3,-2,-1; hczby naturalne 0,1,2, 3,4

2. Dodawanie liczb calkowitych Pocwicz! 1.a) +b)—c) +d)—e) —f) + 2. a) 5, 13, 8,
22 b) —5,-13,-8,-22¢)3,3,4,4d)-3,-3,—4,-43.a)2b)6¢c) 10d) 0 e) =30 f) —27 g) —14
h)-151) 0)) 5 k) -91) —74 4. metoda 1: dodajesz osobno wszystkie liczby dodatnie 1 osobno
wszystkie liczby ujemne, a nastepnie sumujesz otrzymane wyniki, 9 + (—20) = —11; metoda
2: w pierwsze] kolejnosci szukasz liczb przeciwnych, bo ich suma wynosi 0, a nastepnie
sumujesz pozostale liczby, 2+ (-3) +(-1) +2=05.a)-10b)0c)—-60d) 4e) -3 ) 5
6. a) —8 punktow b) 15, —101 -7 lub 8, —10 1 jeden rzut nie trafiony 7. zadna, obie
otrzymaty liczbe 0 8. a) jest mniejszy, o 50 zt b) —550 zt 9. a) —3 b) —32

1.a) 3b) —20¢) —30 d) 17 e) —5 2. po poludniu: +3 °C; w nocy: —2 °C
3.-12
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3. Odejmowanie liczb calkowitych Poéwicz! 1. a) 6, -6, 4, —4, 4, —4 b) 11, —11, 5,
-5,5,-5¢)8,-8,4,—4,4,-4d) 17,-17,9,-9,9,-92.C 3.a)-1b) —8¢c) —6 d) —29 e) —80
f) =70 g) 54 h) 20 1) 43 3) 10k)-121)-334.a) 8 —12=—-4b) -30—-20=-50c) 50 — 65 =—-15
d) —100—85=-1855.2) 1 b) 5¢)—1 d) —18 e) 28 ) 44 g) —16 h) 01i) 6 j) 112 6. 25, 0, —10,
_20, —25, —30, —40, —50, —75 7. F, P 8. 2) —48 b) 35 ¢) 6 d) 4 9. a) np. 1000 = —1 + 1001
b) np. 1000 = -1 — (-1001) ¢) np. 1000 = -1 — 999 d) nie jest to mozliwe

- 1.a)—-19b) 21 ¢) -3 d) —200 e) O f) 27 2. —50 zt 3. pon. -8 °C,
wt. —12°C, ér. —10 °C, czw. 0 °C, pt. =7 °C

4, Mnozenie i dzielenie liczb calkowitych Pocwicz! 1. a) liczba dodatnia b) liczba
ujemna c) liczba dodatnia d) 0 2. a) —35 b) 48 ¢) —36 d) 60 e) —48 f) 48 g) —4 h) -8 1) 29 j) 24
k)-121)03.a)—-7b)—-8¢) 2d) 81 e) -2 f) -1 g) —2500 h) 76 4. a) 1 punkt b) —6 punktow
5.a) (-100): (-2)=5-10b) (-2) - 7<21:(-3) 6.a)—-10Db) 6 ¢c) 40 d) —63 e) 3 1) 100 7. a) nie
b) tak, suma magiczna —3 c) tak, iloczyn magiczny 216 8. a) od dotu: 2, -1, -2, 12, -10, —-120
b) od dotu: 320 000, 5, —400, 4, 10 9. a) w §rode 1 w sobote b) 10 °C ¢) —3 °C 10. 914 oraz—4
19 Sp 1l.a)—63b)10c)-32d)—42.a)-9b)3c)—-643.F,P,F, F

Podsumowanie dzialu VIII

- 1.D2.C38.a)2b)—32¢) 1d) 17 e) -3 f) —90 g) —20
h) —48 1) 27 j) =50 k) 41) —244 —36{—15{—9{4-:: 15 5.1.-102 I1. —98 I1L. —200 IV. —50

6.1.171-17,11-1,-818, 2—1 2 II—18 2—1—III 81131 2 7. F,P,F,F8.D

9.1.B,I1. C10. -3 11.a) —10 b) 12 c) —54 d) 78 12 7384 m 13 379 m 14 a) w dzien:
12 °C; w nocy: 5 °Cb) 0 7 °C 1. P, P, F 2. ¢ =65, v = 24, -!-——28
3.312z14.31395.F,P6. Jednnwyrazeme 7.d>b>c>a

1. 80 °C 2. a) 0 78 °C b) Mars 120 °C; Merkury 600 °C; Ziemia 146 “C Wenus 640 °C;
najwieksza roznica na Wenus, najmniejsza na Marsie 3. a) 19 882 m b) 10 575 m

Dzial IX. W §wiecie figur przestrzennych

1. Figury przestrzenne Pocwicz! 1. ksztalt wieloScianu: prezent, pudlo, torebka
herbaty; ksztalt bryty obrotowe;j: pitka, wafelek, swieca 2. a) 6 scian, 12 krawedzi,
8 wierzcholkéw; graniastostup b) 8 Scian, 18 krawedzi, 12 wierzchotkow; graniastostup
c¢) 7 Scian, 12 krawedzi, 7 wierzcholkow; ostrostup d) 5 Scian, 8 krawedzi, 5 wierzcholtkow;
ostrostup e) 6 Scian, 12 krawedzi, 8 wierzcholkéw; graniastostup f) 5 Scian, 9 krawedzi,
6 wierzcholkéw; graniastostup 3.a) A, B, C, D, E, F, G, H, I, Jb) AB, BC, CD, DE,
EA, FG, GH, HI, IJ, JF ¢c) AF, BG, CH, DI, EJ d) ABCDE, FGHIJ e) ABGF, BCHG,
CDIH, DE.JI, EAFJ f) ABCDE i FGHI.J 4. 8 &cian, 12 krawedzi, 6 wierzchotkéw 5. a) 18
wykalaczek, 12 kulek b) 10 wykatlaczek, 6 kulek 6. I 4 §ciany, 5 krawedzi, 2 wierzcholki;
IT 3 ciany, 3 krawedzi, 1 wierzchotek 8. a) liczba krawedzi podstaw: I — 3, II — 4, III — 5,
IV — 6; liczba wierzcholkow: I — 6, II — 8, ITT — 10, IV — 12; liczba krawedzi: I — 9, I — 12,
III — 15, IV — 18; liczba $cian: I — 5, II — 6, III — 7, IV — 8 b) graniastostup o podstawie
osmiokata: 16 wierzchotkow, 24 krawedzie 10 cian; graniastostup o podstawie stukata:
200 wmrzchnlkuw, 300 krawedzi, 102 Sciany

. ! 1. 6 &cian, 12 krawedzi, 8 wierzcholkéw; graniastostup 2. D

2. Prostopadlosciany i ich siatki Poéwicz! 1. szeSciany: C, E; prostopadloéciany: C,

D, E, F; graniastostupy: A, C, D, E, F 2. II1 1 IV 3. A (podstawa po prawej stronie jest
kwadratem), B (dwie Sciany nie sa prostokatami), C (jest 5 §cian bocznych, wymiary
podstaw nie pasujg do wymiaru Sciany) 4. a)a=2cm, b=3,5cm,c=2cm, d =2,8 cm

b) 33,2cm 5.a)64cmb) 148cmc) 102cm d) 21,4 m 6. 14 ecm 7. a) 15 cm b) 16 cm

8.a) 1,6 m, 4,5m,9mb)5cm, 5cm, 5 cm 9. nalezy narysowac siatke prostopadioscianu

o wymiarach 2 cm X 5 em X 3,5 em 10. 3,5 cm 11. nalezy narysowac siatke
prostopadloScianu o wymiarach 3ecm X 4 e¢cm X 2 em 13. a) 20 ecm X 40 ecm X 60 cm b) nalezy
narysowac siatke prostopadloScianu o wymiarach 2 cm X 4 cm X 6 cm



1. B 2. 25 cm 3. nalezy narysowac siatke prostopadio$cianu
o wymiarach 4 cm X 5 ¢cm X 2 cm

3. Pole powierzchni prostopadloscianu Poéwicz! 1. a) 766 cm? b) 216 cm? ¢) 220 cm®

d) 298 cm? 2. a) 286 cm? b) 34 dm? ¢) 864 cm? d) 1060 ecm? = 10,6 dm? 3. a) 96 mm?
b) 1440 cm? ¢) 71,75 dm? d) 294 cm? 4. a) 74 cm b) 210 em? 5. 15 200 cm? 6. a) 294 cm?
b) 54 dm? c¢) 433,5 cm? 7. dluzsza jest krawedz szeécianu II, 0 17 cm 8 1447,50 zi
9. 180 cm 10. a) 1663, 80 zt b) 575 z1 11. 20 cm 12 300 cm‘a lub 90 cm”
| 1. a) 412 cm?b) 342 cm?c) 1014 m2 ¢) 1,5 dm? 2. 236 cm? 3. 1 cm

4. Graniastoslupy proste i ich siatki Po¢wicz! 1. a) graniastoslup pieciokatny;
7 §cian, 15 krawedzi, 10 wierzcholkéw b) graniastostup pieciokatny; 7 §cian, 15
krawedzi, 10 wierzcholkéw c) graniastoslup czternastokatny; 16 Scian, 42 krawedzie,
28 wierzchotkéw 2. a) graniastostup tréjkatny ABCDEF b) krawedzie podstaw: AB,
BC, CA, DE, EF, FD; krawedzie boczne: BE, CF, AD; §ciany boczne: ABED, CBEF,
ADFC; podstawy: ABC, DEF¢) |BC| =3 cm, |BE| =8cm, |AB| =4 cm 3. a) 8 écian,
18 krawedzi, 12 wierzchotkéw b) 10 Scian, 24 krawedzie, 16 wierzcholkéw c) 22 §ciany,
60 krawedzi, 40 wierzcholkow d) 82 sciany, 240 krawedzi, 160 wierzchotkow 4. a) tak,
siedmiokatny b) tak, siedmiokatny c) nie d) tak, dziewiec¢dziesieciodziewieciokatny e) nie
f) tak, trzydziestotrzykatny 5.a=2cm,b=2cm,c=55cm,d=6cm 6. I, II11 IV; maja
za malo (I, IV) lub za duzo §cian (IIT) 7. a) 122 cm b) 143 m ¢) 3040 ecm = 304 dm d) 125 cm
9. 20 cm 10. gramastnslup pieciokatny

1.a) 84 cm b) 8,88 m ¢) 20 dm 2. F, P, F 3. wskazowka: nalezy
narysnwac siatke graniastostupa, w ktorym krawedz pndstawy ma diugosc 3 cm

5. Pole pnwmrzchnl granlastﬂslupa Pocwicz! 1. a) 12 cm?b) 288 cm? ¢) 312 cm?
2. a) P, = 8 cm® Pb—’?{]cm P,=86 cm* b) P, = 30 cm” Ph—SOOcm P. =360 cm®
c) F; = 96 cm? Ph—8{]0cm P. =992 cm?® 3. a)P = 24 cm?, P, = 312 cm?, P, = 360 cm?
b) P, = 20 cm?® Ph—325(3m P, =365 cm? ¢) P, = 1,35 cm?, P, = 185,9 cm?, P, = 188,6 cm?
4. 28m25 143 dm? 6. 1,62 m? 7. F, F 8. 48 000 cm’
- 1.1. B, II. D 2. 810 dm? 3. 248 cm®

6. Ostroslupy proste i ich siatki Po¢wicz! 1. a) ostrostup tréjkatny; 4 sciany, 6 krawedzi,
4 wierzcholki b) ostrostup pieciokatny; 6 scian, 10 krawedzi, 6 wierzcholkow c) ostrostup
szeéciokatny; 7 Scian, 12 krawedzi, 7 wierzcholkéw 2. a) ostrostup czworokatny ABCDE
b) krawedzie podstawy: AB, BC, CD, DA; krawedzie boczne: AE, BE, CE, DE; §ciany boczne:
ABE, BCE, CDE, DAFE; podstawa: ABCD 3. a) liczba §cian: 9; liczba krawedzi: 16; liczba
wierzcholkow 9 b) liczba Scian: 14; liczba krawedzi: 26: liczba wierzcholkéw: 14 c) liczba
Scian: 21; liczba krawedzi: 40; liczba wierzcholtkow: 21 d) liczba §cian: 201; liczba krawedzi:
400; liczba wierzchotkow: 201 4. a) tak, siedmiokatny b) tak, dwunastokatny c) tak,
dziewieciokatny d) tak, dziewiecdziesieciodziewieciokatny e) tak, dwudziestodziewieciokatny
flnieb.a=8cm, b=12cm, c=5cm, d =5 cm 6. II (podstawa, jest trojkat, a Sciany
boczne sa 4), I1I (brak podstawy), IV (wysoko&¢ ciany bocznej jest za mala, aby Sciany
boczne ztaczyly sie w jednym wierzchotku) 8. 10 cm 9. 27 cm 10. 5ecm 1 15 ecm
l.a)4b)4c)6d)54ecm 2. F, F, P 3. 50 cm

Podsumowanie dzialu IX

1. a) prostopadloscian lub graniastostup czworokatny;
6 Scian, 12 krawedzi, 8 wierzcholkéw b) ostrostup czworokatny; 5 §cian, 8 krawedzi,
5 wierzcholkéw c¢) graniastostup szesciokatny; 8 §cian, 18 krawedzi, 12 wierzchotkow
d) ostrostup szesciokatny; 7 Scian, 12 krawedzi, 7 wierzcholkéw e) graniastostup
siedmiokatny; 9 Scian, 21 krawedzi, 14 wierzcholkow 2. a) a=2cm, b=7cm,c=3 cm
b) 48 cm c¢) 82 cm 3. D 4. C 6. a) 180 cm b) 672 cm* 7. a) 568 cm? b) 492 cm? 8. a) 62 cm
b) 160 cm?® c) 184 cm? 9. P, F, P, P 10. a) 144,75 zt b) 40 556,78 zt
1.02.P, F, P, P 3. 27 000 cm” 4. Nie. 5. 92 cm 6. 70 m*
1. 32 cm 2. nie 3. 2 cm
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GreenSkyStudio/Shutterstock.com; s. 260 (naszyjnik) mxqvel/Shutterstock.com, (koraliki) BlueRingMedia/
Shutterstock.com, (bransoletka) oxygen_8/Shutterstock.com; s. 261 (kawa) Vectorbum/Shutterstock.com;
s. 262 (gory) MicroOne/Shutterstoc.com, (drzewa) MSSA/Shutterstock.com, (pistolet do paliwa) 1z maulana/
Shutterstock.com; s. 263 (sprzet na ob6z) vik.stock/Shutterstock.com; s. 264 (biurko) Vectorfair/
Shutterstock.com, (kwiatek) User/Shutterstock.com, (szafa) VectorPlotnikoff/Shutterstock.com, (potka
z ksigzkami) Lukman Haryanto/Shutterstock.com, (Aqua Appia) LUIS PADILLA-Fotografia/Shutterstock.com;
s. 265 (mrowka) Eko Budi Utomo/Shutterstock.com; s. 266 (samochadd 1 pociag) nelelena/Shutterstock.com,
(chleb 1 szynka) Voinau Pavel/Shutterstock.com, (ser) Victoria Sergeeva/Shutterstock.com; s. 268 (laptop)
Marta Sher/Shutterstock.com; s. 269 (dziewczynka) Helga Khorimarko/Shutterstock.com, (chlopiec)
StockSmartStart/Shutterstock.com, (koperta) Topuria Design/Shutterstock.com, (dlugopis) Simply Amazing/
Shutterstock.com, (jogurt) Nadya_Art/Shutterstock.com, (szynka) LOVE YOU/Shutterstock.com, (tofu)
GoodStudio/Shutterstock.com, (pomidorki) uiliaaa/Shutterstock.com, (paczka platkéw orkiszowych)
Vectorbum/Shutterstock.com; s. 270 (Kazimierz Funk) ASSOCIATED PRESS/FOTOLINK/East News,
(pinezki) Alphavector/Shutterstock.com, (dyskobol) Steinar/Shutterstock.com; s. 272 (koktajl) Grafvish/
Shutterstock.com, (banan) Amanita Silvicora/Shutterstock.com, (jogurt) Nadya_Art/Shutterstock.com,
(porzeczka) VKA/Shutterstock.com, (miéd) tzunghaor svg2eps/Shutterstock.com; s. 273 (Sniei:ka} LIDERO/
Shutterstock.com; s. 274 (termometr) MaryDesy/Shutterstock.com, (ikony pogody) kalen/Shutterstock.com;
s. 275 (tornado) Yesaulov Vadym/Shutterstock.com, (grad) myupoo/Shutterstock.com, (ruchomy piasek)
Puchong art/Shutterstock.com, (diamenty) Drk_Smith/Shutterstock.com, file404/Shutterstock.com, (krysztal)
suesse/Shutterstock.com; s. 277 (ikony na mapie) kalen/Shutterstock.com; s. 278 (ludzie z zakupami) tynyuk/
Shutterstock.com, (winda) Profitable Portfolio/Shutterstock.com; s. 279 (tornado) Yesaulov Vadym/
Shutterstock.com, (grad) myupoo/Shutterstock.com, (ruchomy piasek) Puchong art/Shutterstock.com,
(diamenty) Drk_Smith/Shutterstock.com, file404/Shutterstock.com, (krysztal) suesse/Shutterstock.com,
(astronauta, rakieta, planeta, teleskop) klyaksun/Shutterstock.com; s. 280 (tornado) Yesaulov Vadym/
Shutterstock.com, (grad) myupoo/Shutterstock.com, (ruchomy piasek) Puchong art/Shutterstock.com,
(diamenty) Drk_Smith/Shutterstock.com, filed04/Shutterstock.com, (krysztal) suesse/Shutterstock.com,
(rakieta) urlight/Shutterstock.com, (astronauta, statek kosmiczny 1 meteoryt) klyaksun/Shutterstock.com;
s. 282 (tarcza z rzutkami) Golden Vector/Shutterstock.com; s. 283 (dlon) Sergey Mastepanov/Shutterstock.
com; 8. 284 (astronauta) klyaksun/Shutterstock.com; s. 285 (astronauta) klyaksun/Shutterstock.com,
(kosmita) HappyPictures/Shutterstock.com; s. 288 (portale) klyaksun/Shutterstock.com, vesta2k/
Shutterstock.com; s. 289 (portale) vesta2k/Shutterstock.com; s. 294 (termometr) MaryDesy/Shutterstock.com,
(ikony pogody) kalen/Shutterstock.com; s. 295 (ikony pogody) kalen/Shutterstock.com; s. 296 (pinezki)
Alphavector/Shutterstock.com, (Michal Kalecki) PAP/Edmund Uchymiak; s. 298 (Mount Everest) Extezy/
Shutterstock.com, (statystyki i stupki) Day Of Victory Studio/Shutterstock.com, (statek) bioraven/
Shutterstock.com; s. 299 (piramidy, palma, Luwr) Kukuh Amaliawan/Shutterstock.com, UA Creative
Microstocks/Shutterstock.com, OMIA silhouettes/Shutterstock.com; s. 300 (bryly) MarySan/Shutterstock.com,
kovaltol/Shutterstock.com, Macrovector/Shutterstock.com, (mi§) Martyshova Maria/Shutterstock.com; s. 301
(rece z pudetkiem) TaLaNoVa/Shutterstock.com, (chlopiec) NotionPic/Shutterstock.com, (zielone bryly)
matma/Shutterstock.com; s. 302 (prezent) Warxar/Shutterstock.com, (pitka) VikiVector/Shutterstock.com,
(pudelko tekturowe) studioworkstock/Shutterstock.com, (wafel) Duda Vasilii/Shutterstock.com, (§wieca)
mentalmind/Shutterstock.com, (torebka herbaty) AIWD/Shutterstock.com; s. 310 (farba, skrzynia) bannosuke/
Shutterstock.com; s. 313 (puszka farby) Dan Gerber/Shutterstock.com; s. 315 (scenka z kartonu) Kolpakova
Daria/Shutterstock.comm; s. 320 (tulipan) Aleksangel/Shutterstock.com, (farba) bannosuke/Shutterstock.com;
s. 325 (hotel Luxor, Las Vegas, USA; biurowiec w ksztalcie piramidy w Castries, St. Lucia, Karaiby; wiezowiec
Transamerica Pyramid, San Francisco, USA; piramidy egipskie) Songquan Deng/Shutterstock.com, a-plus
image bank/Alamy Stock Photo/BE&W, Hannu Mononen/Alamy Stock Photo/BE&W, WitR/Shutterstock.com;
s. 330 (kostka) Joyce Mar/Shutterstock.com; s. 334 (Halszka Osmélska) Instytut Paleobiologii im.
R. Kozlowskiego Polskiej Akademii Nauk, (pinezki) Alphavector/Shutterstock.com; s. 335 (skrzynia) tinta/
Shutterstock.com; s. 336 (dzieci z pisakiem 3D) BNP Design Studio/Shutterstock.com, (tworzenie kostki
pisakiem 3D) M.Nyusha/Shutterstock.com

Wydawnictwa Szkolne 1 Pedagogiczne odwiadczaja, ze podjely starania, majace na celu dotarcie do wtascicieli 1 dys-
ponentow praw autorskich wszystkich zamieszezonych utworéow. Wydawnictwa Szkolne 1 Pedagogiczne, przytaczajac
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