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Drogi WSIP,
Nigdy bym nie publikowata publicznie ksigZzek wydawnictw, kidre dzialajg na uczciwych zasadach.

Wasza firma jednak promuje masowy dodruk, catkowicie niepotrzebnych ksiazek, ktore moglyby
byé zastapione wersjami elektronicznymi!

Co prawda e-booki sa dostepne na waszej stronie, jednak:

» W przeciwienstwie do fizycznej ksigzki, licencja na e-book konczy sie po roku, Oznacza to,

» Ze jeZeli moja corka chciataby powtorzy¢€ sobie calg wiedze do matury, musiatabym jej
kupi¢ wszystkie wasze ksigzki od nowa.

» Waszych e-bookow nie da sie pobrac! Wymagaja one dostep do internetu, co uniemozliwia
ich u2ycie na naszej wsi, gdzie zasieg jest ograniczony.

« Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komarkowych!

« Wasze e-booki sprzedawane sg po te] samej (albo wyZszej) cenie co regulame ksigzki. Cena
e-booka powinna by¢ nizsza, gdyz e-booki wymagaja elektronicznego czyinika (tabletu)!

Czas rozpoczad nowa ere, w ktorej papier nie jest bezczelnie marnowany dla pieniedzy.
Przedstawiam e-book, ktory spelnia wszystkie oczekiwania uczniow.

Dbajmy o Srodowisko, zrébmy to dia miodych pokolen.
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Jak korzystac z podrecznika

Wtrakcielekeji
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"":‘d Odkrywaj!

Ten modul wprowadza w temat Ten modut zawiera przyklady zagadnien
lekeji. poruszanyeh podezas lekeji.

Tu znajdziesz definicje i waine Daobre rady pomoga ci uniknaé

tresci matematyezne, ktore bledow podezas rozwiazywania L§

prevdadza ol sie w dalszej nauce. = zadan.

I/, B rerero—
- W dymkach znajdziesz
s | L.
ol ominac trudnosei.

z 1 1 1eniami

2- Zadania nietypowe 1 0 wyZszym
stopniu trudnosci § : « i)
Informacje w takich ramkach poszerza twaja,
3 ' ' ' ' ' wiedze i zacheen cie do dalszych badar. ]
Gk ) CEN—
. W < 5 2

gry m.atama:ycme itp. i{,
4. Zadania, ktére moina rozwigzad
z ugveiem kalkulatora Erotkie zadania podsumowujace lekcje.
Na koniec dzialu
Il{/‘ l/‘i
Najwagniejsze zagadnienia, Zadania powtdrzeniowe.
4
Wiedza matematyezna na co dzien.
1//_ Vﬁ
Zadania majace forme zagadki. Zadania uzupelniajace do tematéw z dzialu,

Pamietaj! Rozwiazania zadaii zapisuj w zeszyele przedmiotowym.
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DZIAL I

W SWIECIE LICZB
CALKOWITYCH

Liczba na polu,

na ktérym stoi moj
pionek, jest wieksza
niz twoja,




1 & I.lczby naturalne i ich wlasnosci

AV VP AV A o T

» dJakie sq cechy podzielnosci liceb naturalnych przez: 2, 3, 4,
5, 9, 10, 1007

» Ktire liczby sa pierwsze, a ktore zlozone?

v Jak wyznaczaé najwiekszy wspolny dzielnik (NWD)
oraz najmniejsza wspolna wielokrotnosé (NWW) liczh
naturalnych?

SV aVave VAT W V. Wa AN

Analizuj!

Liczby naturalne to liczby:

»9.1,2,34,..9099 .

Na,]mmepza Kazda kolejna liczha Nie 1stme_]e
liczba naturalng naturalna jest o 1 wigksza najwigksza liczha
Jest 0. od poprzedniej. naturalna.

Liczby naturalne maja pewne cechy, ktire ulatwiaja rozpoznanie, czy jedna liczba
dzieli sie przez drugs liczbe bez reszty. Jesli jedna liczba dzieli sie przez druga
hez reszty, to oznacza, e jest preez nia podzielna,

evfrg jednodel jest eyfra jednoéel jest
0,24, 61ub 8 0lub 5
2 ~
~--przez2--. - przezlh --
eyfra jednodei s cyfra dziesiatek
jest 0 oprzezll-o 0 opreead00-> 5 o jadnoed jest 0

Cechy podzielnosci
suma cyfrjest IR i suma cyfr jest
podzielna przez 3 - przez 4 RS> podzielna przez 9
,"'.

dwie ostatnie eyviry tworza liczbe podzielng przez 4 lub oble sa zerami

LW SWIECIE LICZE CALKOWITYCH




— Preyklad 1.
Sprawdz, przez ktore z liczb: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 jest podzielna liczba 3240,

® Liczba 3240 dzieli sie bez reszty przez:
2, ho eyfra jednosci jest 0;
. bo suma eyfr réwna 3 + 2 + 4 + 0 = 9 jest podzielna przez 3;
4, bo dwie ostatnie cyfry tworza liczbe 40, ktora jest podzielna przez 4;
, bo cvfra jednoéci jest O;
9, bo suma eyfr réwna 3 + 2 + 4 + 0 = 9 jest podzielna preez 9;
10, bo evtra jednosei jest 0.
® Liczba 3240 nie dzieli sie bez reszty przez:
100, bo eyfrg dziesigtek nie jest 0.

=}

L=

Odp. Liczba 3240 jest podzielna przez liczby: 2, 3, 4, 5, 9, 10,

Sprawdz, przeg ktore z liczb: 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 jest podzielna podana liczba.

a) 36 b) 240 c) 3900 o) 2872
Dzielnik danej liczby naturalnej to taka liczba naturalna réna od 0,
preez ktorg dana liezba dzieli sig bez reszty. Liczba 1 jest dzielnikiem @
kazdej liczby. A
Dzielnikami liczby 12 sg liezby: 1, 2, 3, 4, 61 12.

— Przyklad 2.

Wypisz wazystkie dzielniki liczby 20,

Dzielniki liczby 20 to:

® 1,bo20:1=20; * 5, bo20:5=4,

® 2,bo20:2=10; ® 10,bo20:10=2;

® 4,bo20:4=5; ® 20,bo20:20=1.

Jezell zapiszemy wszystkie dzielniki 1 2 (4 5 10 20

danej liczby rosnaco, to iloczyn pierwszego e B e

1 ostatniego bedzie rowny tej liczbie, podobnie e

Hoezyn drugiego 1 przedostatniego itd. @

Wypisze wezystkie dzielniki podanej liczby.
u) 6 b) 27 ol 64 d) 19

=N
1. Liczby naturalne | ich wlasnosci @;}
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Liczhy, ] Liczby | Liczby
ktore nie sa ani pierwsze zlozone
O pierwsze, ani ag wieksze od 1 2g wiekaze
b zlozone. i maja dokladnie | | od 11 majg wiece)
& dwa roine niz dwa roine
dzielniki, dzielniki.
0,1 2,3,8,7,11, 4,6, 8, 9,10,

b, BV, 195 . J 12, 14, 15, ...

— Prezyklad 3.
Bruno napisal program, ktory ustala, czy liezba wpisana Czy liczha jest plerwsza?
przez uzytkownika jest pierwsza. Jesli program i 4 x
wyéwietla v, to liczba jest pierwsza. W przeciwnym 5w
wypadku program wydwietla . Bruno wpisal do ;? f
programu pied liezb: 4, 5, 10, 71, 100. Na ilustracji 00

preedstawiono wyniki, ktore uzyskal. Cey program

dziala poprawnie? Uzasadnij swoja odpowiedz.

4 nie jest liczba plerwsza, poniewaz ma wiecej niz dwa dzielniki: 1, 2, 4.

5 Jest liczhg plerwsza, poniewa? jej jedvnymi dzielnikami sg 1 oraz 5.

10 nie jest liczba pierwsza, poniewaz ma wiecej niz dwa dzielniki: 1, 2, 5, 10,

71 jest liczba pierwsza, poniewaz jej jedynymi dzielnikami sa 1 oraz 71.

100 nie jest liczba pierwsza, poniewaz ma wiecej niz dwa dzielniki: 1, 2, 4, 5, 10,
20, 25, 50, 100.

Odp. Program nie dziala poprawnie, poniewaz liczba 100 nie jest liczba plerwsza.

Aby ustali¢, czy liczba jest pierwsza, czy zlozona, wystarcey
sprawdzi¢, czy ma trzeci dzielnik. Liczba, ktora dzieli sig bez
; reszty tvlko przez 1 i siebie sama, jest pierwsza. Liczba, ktora
ma trzeci dzielnik, jest zloZona. Aby usprawnié szukanie
dzielnikow, warto skorzystad z cech podzielnodei liczh.

Czy podana liczha jest liczby pierwsza? Uzasadnij swoja odpowieds.

) 9 b) 41 c) 36 d) 63

IF‘:L-J DZIAL | W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH



Wielokrotnosci liczby naturalnej otreymujemy, mnozac te liczbe

przez kolejne liczby naturalne.

* Najmniejszg wielokrotnoscia kazdej liczby naturalnej jest liczba 0. q
* Kazda liczba naturalna jest wielokrotnoscia liczby 1. it
® Kaida liczba ma nieskoriezenie wiele wielokrotnosel.

Wielokrotnosei liczby 8 to: 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, ...

Przyklad 4.

Wypisz cetery kolejne wielokrotnosci liczby 7, z ktoryeh pierwsza jest liczha 0.

Wyznaczanie wielokrotnogei liczby mozna zilustrowaé na osi liczhowe;j.

7°0=0 TG (EESY 7-3=21
8 |

Wypisz piec kolejnych wielokrotnogei podanej liczby, z ktéryeh pierwsza jest

liczba 0.

n) 4 06 c) 13 d) 30
Najwiekszym wspolnym dzielnikiem Dzielimy
(NWD) dwdch lub wiecej liczb naturalnyeh preez
nazywamy najwieksza liczbe naturalng, 7 liczby
przez ktirg sa podzielne jednoezeénie { plerwsze.

wszystkie dane liczby.

Najmniejsza wspolng wielokrotnoscia
(NWW) dwich lub wiecej liczh naturalnyeh
nazywamy najmniejsza liczbe naturalng
roing od zera, ktorej deielnikami sa dane
Liezby.

)

Pomoeeny przy wyznaczaniu NWD
1 NWW jest rozklad liczby 126=92.3:3:7=92.3%.7

na czynniki pierwsze.
1. Liczby naturalne | ich wlasnosci @



— Preyklad 5.

Wyznacz NWD oraz NWW liczb 60 i 210,

Sposob Cezarego

Dzielniki liezby 60: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60.

Dzielniki liczby 210: 1, 2, 8, 5, 6, 7, 10, 14, 15, 21, 50, 35, 42, 70, 105, 210.
Najwiekszy wepdlny dzielnik liczb 60 1 210 to 50, czyli NWD{60, 210) = 50,
Wielokrotnosei liezby 60: 0, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 120, 480, 540, ...
Wielokrotnodei liezby 210: 0, 210, 120, 630, ...

Najmniejsza wspilna wielokrotnodé (régna od 0) liezh 60 i 210 to 120, ezyhi
NWWI(G0, 210) = 120,

Sposab El

Skorzystamy z rozkladu liczb 60 1 210 na ezynniki pierwsze 1 wyznaczamy ich
NWD oraz NWW dwoma sposobami.

-
Wyroznimy takie
same ezynniki
w obu rozkladach.
Hoezyn
wyrdinionych
czynnikow

[ NWD(G0, 210y = 2-

| NWW(60, 210) = NWD(60, 210)-2-7=30-2 7= 420 |
NWD liezb Niewyréznione czynniki z rozkladu obu liczh

Pierwsza liczha ) - Druga liczha

| NWW(60, 210) =60 7=210-2=420 |

Niewyrozniony czynnik ' Niewyrbzniony czynnik
z rozkladu drugiej liczby 1z rozkladu pierwszej liczhy

{I-"ﬂ Cwiczenie 5
Wyznacz NWD i NWW podanych liczh.
a) 12124 b 48160 c) 5132 d) 5851135

=
i.@ DZIAL 1. W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH



Rozwiaz zadania

1. Spoéréd podanych liczh wyhierz te, ‘8925 10807 8213 110
ktore sa podzielne przez liczhe:
10892 | 00 3330 000
a 2, b) 5, ¢) 10, —

d) 3, e) 9, £ 4. 272736

233784 1025

2. Wypisz wszystkie dzielniki podanej liczhy.
a) 14 b) 32 c) 43 d) 150

3. Wypisz wszyatkie eyfry, ktérymi mozna zastapic¢ #, tak aby liczba:
4l 12 06% byla podzielna przez b,
1) 20 86 % byla podzielna przez 4,
©) 1% 27 byla podzielna przez 3, ale nie przez 9,
d) 287 % byla podzielna zarowno przez 3, jak i przez 2.

4. Pola odkryla zasade podzielnoéei przez liczbe 6. Zapoznaj sie z nia.

| Wiem, e 6 =2 3, wiec liczba jest podzielna przez 6, kiedy ||
jednoczesnie jest podzielna preez 2 i preez 3.

Np. liczba 114 jest podzielna preez 6, poniewas jest podzielna |[/
przez 2 i przez 3, natomiast liczba 206 nie jest podzielna |
‘ przez 6, poniewaz nie jest podzielna preez 3. |

|
1. Ustal, ktora z liczh: 256, 432, 1005 jest podzielna przez 6.

11, Odkryj zasade podzielnosci przez podana liczbe i wypisz po dwa prayklady | .
liczh podzielnych i niepodzielnych przez nia. ‘

a) 16 b) 20 c) 18 d) 12

5. Pani Zofia jest florystka i przygotowuje dekoracje na pewna wazna
uroczystost. Czedé dekoracji beda stanowily kompozycje kwiatowe. Pani Zofia
ma do dyspozyeji 912 tulipandw i chee je wszystkie wykorzystac. Czy moze
preygotowad kompozyeje, w ktorveh bedzie:

a) po 10 tulipandw? b) po 15 tulipandw? c) po 12 tulipanéw?

1. Liczby naturalne | ich wlasnosci




6. Wypisz wazystkie dzielniki liczby 64. Nastepnie uporzadkuj je od
najmniejszego do najwiekszego. Przypisane do nich litery utworza haslo —
imie i nazwisko Polaka bedacego gléwnym naukoweem w OpenAl
(amervkariskim laboratorium badawezym specjalizujacym sie w dziedzinie
gztuczne] inteligencji).

| KU ) {1 CH =] :
N - ) @ (‘.J@S&jjpnj@ KI )
@l B ) G re) @@ £c) @&

pa

Litery preypizane do liczb pierwsazyeh utworza nazwe metody pokazywania
niewyjasnionych prawidlowoéci dotyezacyeh wystepowania liczh pierwszych,

[24 17 | || & | o|s]|an]n 99‘
| E |8 | P | 1T | U | R|O|A|K]|Aa|

| 43 | 72 [ 20 | 21 | 31 | 58 | 84 | 61 | 80 | 4 |
EREREEYNEEEE AR EEEYE S

8

Ustal, czy prawidlowo wypisano niektore wielokrotnosei liczby:
a) 8:0, 8, 40, 64; b) 9:1,3,9; e) 11: 0, 11, 22, 121.

9. Zosia uczy sie grv na pianinie. = ey
W kalendarzu zaznaczvla wazystkie AW e Ge R
dni wrzednia, w ktire bedzie éwiczyla.
Jaka wlasnoéé maja liezby
zaznaczone preez Zosie?

10. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Istnieje 10 liczb wiekszych od 100 i mniejszych od 200, ktire
2g wielokrotnodeiami liezby 11.

Istnieje 15 liczb mniejszveh od 200, ktérve sq wielokrotnogeiami |
| liezby 14.

DZIAL | W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH




11. Rozléz liczbe na czynniki pierwsze.

a) 76 b) 126 c) 220 d) 53 ¢ 338

12. Wyznaez najwiekszy wepdlny dzielnik (NWD) oraz najmniejsza wspolng

13. Firma produkuje szklanki, ktére sa pakowane po 4 sztuki lub po 6 sztuk.

1.

5.

wielokrotnosé (NWW) podanych liczb.
a) 618 b) 14177 c) 10140 d) Ti45
) 1201 360 1) 4001 600 g 11800 h) 1201 126

We wtorek firma wyprodukowala wiecej niz 1240, ale mniej niz 1260
szklanek. Wszystkie te szklanki mogly zostaé zapakowane do jednego
lub drugiego rodzaju tych opakowan. Ile szklanek wyprodukowano

w te] firmie we wtorek?

4

Spoérdd podanyeh w ramee liczh wypisz te, ktore sa podzielne:
a) przez b, ale nie przez 10,

b) przez 3, ale nie przez 2,

¢} przez 4, ale nie przez 6.

(1880 - 7685 - 2872 - 2761 - 87231 + 621 » 225 |

Na wycieczee szkolnej zrobiono 136 zdjed aparatem
natychmiastowym. Kazdy uczestnik wycieczki
otrzymal tvle samo zdjeé. Iu bylo uczestnikéw
wyeieczki, jedli ich liezba byla wieksza od 30

i mniejsza od 607

W ktorej grupie liczb znajduja sie tylko liczby pierwsze?
1.0,7,89 B.1,11,13,17 € 0,1,85 D. 2,7, 11, 23

Wypisz wezystkie wielokrotnoéei liezby 8 mniejsze od 73.

Znajdz NWD i NWW podanych liezb.
a) 27113 by 60124 ) 700128 d) 1801960

1. Liczby naturalne i ich wiasnosci




Dzialania na liczbach
e naturalnych

SN, o A Y AVe WL T . W,

» W jaki sposdb wykenywaé obliczenia w pamieci

7 wykorzystaniem regul kolejnosei wykonywania dzialan?
» W jaki sposob wykonywac obliczenia sposobem pisemnym?
BV o WAl e W W W AY W Ve W T W W,

Liczby naturalne mozna dodawac, odejmowad, mnozyé, dzielié oraz potegowac.

Dodawanie i odejmowanie to dzialania odwrotne. Poprawnost¢ odejmowania
mozna sprawdzid za pomoes dodawania. Odjemna musi byé wigksza niz odjemnik
lub réwna odjemnikowi.

skiadnik + skladnik = sums
odjemna — odjemnik = réznica

Mnozenie i dzielenie przez licebe rééna od 0 to dzialania odwrotne. Poprawnosé
dzielenia mozna sprawdzié¢ za pomocs, mnozenia.

egynnik - ezynnik = iloczyn G-2=12
dzielna ; dzielnik = iloraz 12:2=6
dzielns @ dzielnik = iloraz i reszta 13:2=6r1

Dla dowolnej liezby naturalnej a i liezby naturalnej n = 1 mozemy okreélié
potege liczby o o wykladniku n.
" wykladnik potegi |
4 .
podstawa potegl WEaca . a =66 =36
n czynnikow 2 czynniki
Liczba 1 podniesiona do kazde potegi jest réwna 1, np. 1'=17=1.

Jesli wykladnik potegi jest réwny 1, to wynikiem potegowania jest liceba réwna
podstawie potegi, np. 320" = 320.

Kazda liczba rézna od 0 podniesiona do potegi zerowej jest rowna 1, np. 129° = 1.

DZIAL | W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH




W preypadku zlozonych, wielodzialaniowych obliczen nalezy
kierowac sie regulami kolejnosei wykonywania dzialan.

@ Dziatania

w nawiasach [o Potegowanie J

o)

(@) Mnozenie i dzielenie |

@ Dodawanie
{od lewe] do prawej)

i odejmowanie
{od lewe] do prawej)

— Przyklad 1.

Z okagzji urodzin Bruno wraz ze swoimi przyjacidlmi wybral sie do pokoju
zagadek. Oto ostatnia lamiglowka, ktora musieli rozwiazaé Bruno i jego
preyjaciele, Rozwiaz te lamiglowke.

To juz ostatnia cyfra kodu do seffu, ktdrg musicie zdobyé.
Jest nig liczba bedaca wartoscia wyrazenia:
: 50 -[5 (37 - 24) + (9 + 55): 27].
Powodzenia!

50—[5(37 - 201+ (9+55): 2] = Odejmowanie w nawiasie okraglym
=50—[6-8+(9+55:2 = Dodawanie w nawiasie okraglym
=50~-[5-8+64:2]= Potegowanie
=50—[7 5+64:8 = Mnozenie
=50—[40+64:8] = Dzielenie

=50-[40+ &5 = Dodawanie w nawiasie kwadratowym
=50-48= Odejmowanie
=2
Odp. Ostatnia cyfra kodu do sejfu jest 2.
® Cwiczenie |
Oblicz wartosé wyrazenia,
) 36:6+14 b)15—-3-4
) 100-(4-8+72:9) d) 324 (1025 =5-12): 82

2. Dziatania na liczbach naturalnych




Dodawanie pisemne

Zaczynamy od  Jezeli suma skdadnikéw
rzedu jednosei.  w kolummie jest rowna 10
lub jest wieksza, zapisz pod

11 kresks cyfre jednosei wyniku,
3 0 7 9 anadkolejng kolumng
+ g 2 ¢ dopiszeyire dziesiatek.
3905

Mnozenie pisemne
ol Wyniki mnozenia
3|3 kolejnych eyfr 5
pierwszego
czynnika przez
eyfre dziesigtek
drugiego
eczynnika
zapisujemy od
rzedu dziesiatek.
Pod cyfra jednosel
mozesz wpisad (.

=]

|
-
[
-

6

A A

®|o = =

EIEIE e
-]

r Preyklad 2.

0
8

=R N E—T .}

A.-
(ARSI -~
Ll LR
ol e B
(AT

3

Zaezynamy od
rzedu jednoéei.

Dzielenie pisemne

1 568 600 : 316'= 156 860 : 31

6 0

6

Podezas zajec = robotyki Cezary chee zbudowadé lazik
% 796 klockow. Przygotowal zestaw zlozony z 2500

Klockéw. Iu klockéw nie wykorzysta? Sprawdz
oftrzymany wynik.

a

5|

14
L ol Obliczymy liczhg Klocks
s ZViny lezbe KlocKow,

25840 < ktoryeh nie wykorzysta Cezary.
- 7.9 86 '

1704

TENE:

1704 Otrzymany wynik sprawdzimy
+ 79 8 : za pomoca dodawania.

25600

Odp. Cezary nie wykorzysta 1704 klockdw.
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Odejmowanie pisemne

Jezeli masz
odjad od
mniejsze)
liczby wigksza,
spozycs”
dziesigthe

2 nastepnego
rzedu.

Jesli
ostatniego
odejmowania
jest 0

iw dzielnej
zostaly
zera, dopisz
je do
wyniku.




®
Oblicz sposobem pisemnyni.
n) 356+ 243 h) 2457 + 794 c) 2893 — 1924 o) 40 024 — 8735
— Preyklad 3.
Nauezyciel na zajecia z robotyki preyvgotowal
1548 klockow. Rozdzielil je po rowno miedzy
12 uezestnikow zajed. Kazdv uezestnik zbudowal
identyezny émiglowiec. Z ilu klockdw byl
zhudowany émiglowiec? Sprawd? otrzymany wynik.
129 Obliczymy . Otrzymany
1B B 1) 2 liczbe klockdw, 1(2[8 wynik
— 1 2 < ktore otrzymal 1 2 < sprawdzimy
3.4 kazdy 2 5 8§  zapomocg
_ 9 4 z uczestnikow +1290 mnozenia.
10 8 iy 1548
- 108
0
Odp. Kazdy z uczestnikow zajed otrzymal 129 klockow,
Oblicz sposohem pisemnym.
72915 1 56 300 - 820 c) 3808:17 d) 16 304 700 : 230
1. Oblicz.
a) 29+ 31 b 840 + 230 c) 193 -98 d) 580 — 290

Oto maje spozoby na dodawanie i odejmowanie liczb.
T9+53=T0+9+560+3=120+12=132
‘ TO+563=T0+1+52=80+52=132
121 -56=100+21-566=100-56+21=44+21=656
| 121 -56=121-21-35=100-35=65 |

N
2. Dziatania na liczbach naturalnych @1




2. Oblicz w pamieci.

Oto méj sposdb na mnozenie i dzielenie liczh.
16-8=10-8+5-8=80+40=120
190:5=100:5+90:5=20+18=38

) 1246 b) 3408 c) 87:8 d) 246: 6

3. Oblicz kwadrat i szeécian kazdej liczby w ramee.

(8+5+6+8+10+11+12)

4. Oblicz sposobem pisemnym.
u) 261 +129 Iy) 1459 + 783 c) 2873 - 764 d) 3001 — 1892
el 346-7 ) 2670 - 520 ) 3332: 14 ) 149 940 : 420

&

Wyznacz reszte z dzielenia.
a) 32: 56 b) 100:8 c) 222:8 d) 1213 :11

@

Oblicz. Przypisane do wynikéw litery czytane 2 géry na dol utworza haslo -
imie 1 nagwisko polakiego matematyka.

789 + 5097

39 875 + 346

789 + 357 + 1256
2393 - 785

10 089 — 596

10 000 — (957 + 327)
128-7

5354 + 23

14 680 - 503

87 300 - 1300

58 392 : 12

80 109 : 27

63 250 : 250

7 308 000 : 160
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7. Wyznacz liczbe:
a1 o 58 wigksza od iloczynu liczh 3 1 80;
1) o 16 mniejsza od ilorazu liezb 450 i 25;
©) 9 razy wigksza od rozniey liczb 2981 i 398;
d) b razy mniejszg od sumy liezb 5342 i 698;
©) 7 razy wieksza niz reszta z dzielenia kwadratu licgby 11 przez 25,

8. Oblicz.
a4l 100-6-6 L) 4-5+48:8
) 13+ (72— 32) + 560 d) (240 156): 5320
o [144:6+ (4> - 8% : 4 1 6050 — (999 + 3° — 2% — (300 + 220)
9. Dziadek Karoliny jest matematykiem. Kiedy Karolina zapytala go, ile ma lat,

powiedzial ponizsze zdanie. lle lat ma dziadek Karoliny?

peoeonenceopeeonaonppooeeeer

Liczba moich lat jest réwna reszcie z dzielenia wartosei wyrazenia
1493 - [3- (721 - 679) + (2003 - 494)- 57] przez liczbe 800

10. W Teatrze Muzyeznym im. Danuty Baduszkowej w Gdyni znajdujg sie
trzy sceny: Duza Scena, Scena Kameralna oraz Nowa Scena z lozami.
Duza Scena liczy 1070 miejse. Scena Kameralna sklada sie z 3 rzedow
po 19 miejse oraz 6 reedow po 15 miejsc. Plan Nowej Sceny z lozami
przedstawiono ponizej. Ile lacznie miejsc znajduje sie w Teatrze Muzyeznym
w Gdyni?

2. Dziatania na liczbach naturalnych




11. Oto daty urodzenia i émierci trzech wybitnyeh polekich matematykow.

 Marian Rejewski: MCMV-MCMLXXX ——
¢ Stefan Banach: MDCCCXCI-MCMXLV X 10
L 50
®  Stanistaw Ulam: MCMIX-MCMLXXXIV c 100
: fon s vl naikrdee D__| 500
Ktéry z wymienionych matematvkow 2yl najkroce)? M 1000

i’iﬁ{ 12. Czteroeyfrows liczbe naturalng mozna zapisaé w postaci:
1000 a+ 100-b+ 10 ¢ + d, gdzie a, b, e, d s evframi i a jest rozne od 0.
Jedli sumy cvfr a i c oraz b i d sa rdwne, to taka liczba jest podzielna przez 11.
Sprawdz, czv podane w ramee czterocyfrowe liczby sq podzielne przez 11,

(8437 - 6963 - 5434 )

1. Oblicz w pamigci.
a) 28+42 ) 584 + 366 ) 123-49 ) 730 - 260
e) 217 ) 6304 ) 484:4 h) 175: 25
2. Oblicz sposobem pisemnym
a) 261+ 338 1) 734 + 689 o) 8268 - 147 4) 10 562 — 3975
©) 3196 £ 9701300 o) 2508015 1) 45 600 : 190
3. Oblicz.
4 16+3+66: 11 b) 52+62: 3
©) (3':9+84:4):5 ) 200~ [3- (42 - 33) + (104 — 79) : 57|

4.

Ela znalazla przepis na batony owsiane z zurawina. baczna masa wszystkich
potrzebnych skladnikéw wynosi 564 g. Jeden taki baton wedlug przepisu
wagy 47 g 1 zawiera miedzy innymi 7 g thuszczow, 17 g weglowodandw

oraz 5 g bialka. Preyjmujemy, ze masa batonow po upieczeniu sie nie zmienia

Oceti, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).

‘ Wazystkie batony z tego przepisu zawierajg lacznie 60 g bialka. | F

Wedlug przepisu wazystkie batony zawierajg o 120 g wiecej
| weglowodanéw niz tluszezow.
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Liczby calkowite i ich
e wartos¢ bezwzgledna

» Czym sa liczby calkowite? Jak zaznaczad je na osi licehowej?
Jak pordwnywac liczby calkowite?

» Czym jest liczba przeciwna do liczby calkowitej?

» Cym jest wartoéé bezwzgledna liczby calkowite? Jaka jest
interpretacja wartosci bezwzglednej na osi liczbowej?

G \ : (W

1. Bruno i Cezary ustawili pionki na planszy. Preyirzyj sie ich ustawieniu
i odpowiedz na pytanie.

a) Ktory pionek znajduje sig blizej liczby 0: blekitny czy czerwony?

Ktory pionek znajduje sie blizej liczby O blekitny ezy zielony?

¢} Ktory pionek znajduje sig w odleglodei réwnej 7 od liczby 07 Czy mozesz
wakazaé tvlko jeden taki pionek?

o) Ktory z pionkow na planszy jest ustawiony w takiej samej odleglogei od
liczby 0 jak pionek granatowy? Ile wynosi ta odleglodé?

2. lle wynosi odlegloéé liczby —2 od liczby 07 Czy istnieje jeszeze inna liczba,
ktorej odleglosé od liczby 0 jest rowna tyle samo co odleglosé liczby —2 od
liczby 07

jEa,
3. Liczby catkowize § ich wartosc bezwzgledna h@{:

-



Analizuj!

Liczby naturalne to: 0, 1
Liczby calkowite to: ...,
na osi liczbowej.

Im dalej na lewo od zera znajduje sie liczba, tym jest ona mniejsza,
np. =5 <-4,

Im dalej na prawo od zera znajduje sie liczba, tym jest ona wicksza
np. 5= 4.

Przyklad 1.
Pordwnaj licgby —7 i —9. Wstaw miedzy nie odpowiedni znak: < lub =

Liczba =9 lezy dalej na lewo na tej osi liczbowej

——————1 1t
niz liczba —7. Zatem -9 < —7. 0BT Bl md

Cwiczenis

Pordwnaj liczby. Wataw miedzy nie odpowiedni znak: < lub =,
a) 8il0 b) -2if ¢) B5i-3 d) —231—42

Liczhy, ktore lezg na osi liczhowej w takiej samej odleglodei
od 1, to liezby przeciwne. Ich suma wynosi 0.
Liczba przeciwna do liczby © jest 1.

G (SR

-5 4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6

Liczby 6 oraz —6 to liczby przeciwne, poniewaz —6 + 6 = (1,

Przyklad 2.

Podaj liczby przeciwne do liezb 151 -21.

Liczba przeciwng do liczby 15 jest liczba —15, poniewaz —15+ 16 =0.
Liczbg przeciwng do liezby —21 jeat liezba 21, poniewaz —21 + 21 = 0.
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® Cwiczenie 2
Podaj liczbe przeciwna do danej liczby.

u) 1 b) —16 c) 54 d) =3 e) 0

Odleglosé na osi liczbowej miedzy liczbami -2 i1 3 wynosi 5.

o ES—
"41 41 +1 +1 +1

4 b

21 0 1 2

|
Y
3

5 —4 -3

— Prezyklad 3.
Obliez odleglosé na osi liczhowej miedzy podanymi liczbami.

n) 9113
Narysujemy oé liczhows 1 zaznaczymy na niej liczby 91 13,

-

6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16

Odleglosé na osi licebowej miedzy liczbami 91 13 wynosi 4.
bh) —4i—6
Narysujemy of liczhows 1 zaznaczymy na niej liczby =4 1 —6.

9 -8-T-6-5-4-3-2-10 1
Odleglodé na osi liczhowej miedzy liczbami —4 i —6 wynosi 2.

c) —1i6.
Narysujemy od liezbows 1 zaznaczymy na niej liczby =11 6.

e
Odleglodé na osi liczbowe] miedzy licgbami =1 1 6 wynosi 7.

® Cwiczenie 3
Oblicz odleglosé na osi liczhowe] miedzy podanymi liczbami.
a) 2110 b) ¢i-86 c) —4i-9 d)—518

3. Liczby catkowize § ich wartosc bezwzgledna




Wartoscig bezwzgledng liczby nazywamy odleglosé tej liczby
od liczby 0. Wartosé bezwzgledna liczby @ zapisujemy jako |al.
Wartosé bezwegledna liceby zawsze jest nieujemna.
Liczby 31 -3 to liczby przeciwne. Leza one na osi liczhowej
w jednakowe]j odlegloéei od . Odleglosé na osi licebowej liezby 3
~ od 0 wynosi 3 oraz odleglosé liczby —3 od 0 wynosi 3. Mozemy zapisac
C‘. symbolicznie: |3| =3 oraz |[—3]| = 3.

: . ® . ©

-2-1 0 1 2

;aq»A

-6 5 —4 -7 4 5 6

|=3| = 3 ceytamy: wartodé bezwzgledna ltezby —3 wynosi 3
lub edleglosé liczby —3 od zera wynosi 3.

Przyklad 4.
Oblicz.
| 7] b) |-15] c) |0]
1 | T| =17, poniewaz odleglosé na osi licebowej liczby 7 od 0 wynosi 7
b |=15| = 15, poniewaz odleglosd na osi liczbowej liczby —15 od 0 wynosi 15.
¢) | 0] =0, poniewaz odleglosé na osi liczbowej liczby 0 od 0 wynosi 0.
Oblicz.
a) |12] by |—42| e) |-11] d) —|10]

— Prevklad 5.

Pola i Zosia graja w gre Wezysthie sharby Makemake. Celem gry jest zdobycie jak
najwigkszej liceby diamentow oraz unikniecie pulapek. Diament jest polozony na
polu z liczba 0. Na planszy zaznaczono aktualne pozycje pionkow dziewezat.

@ i"]ﬁa_j' I Zosia ] @

| AT
8 | -7 | -6 | =B

W2 |s[l]s]e]7]s

-4 | -3 | -2 | -1

a) Oile pél i w ktira strone musi przesungé swij pionek kazda z dziewceat, aby
dotrzed do diamentu? Pionki mogs poruszaé sie w obu kierunkach.

Pola: 4 pola w prawo
| Zosia: 4 pola w lewo

@ DZIAL | W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH



) W jakiej odleglosei od diamentu znajduja sie pionki dziewezat?
Odlegloéé kazdego pionka od diamentu wynosi 4.

¢} Na ktorym polu nalezaloby postawié pionek Poli, a na ktorym Zosi, aby
odleglodel ich pionkéw od diamentu wynosity 77 Jak zapisaé te informacje pray
ugyeiu wartodel begwzgledne)?

Rozwiazanie przedstawimy na rysunku.

@ [ Pola (Zosia ) @

—s‘—-:‘—n -5 —=|‘—a —2 | -1 ‘\'f?%‘z‘a 4‘5 s|7‘s‘
Zardwno odlegloéé liezby =7, jak i liczgby 7 od diamentu wynosi 7.
Sa to pola z takimi liezbami x, dla ktoryeh: |x| = 7.
® Cwiczenie s
Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liezby x, dla ktorych:
a) x| =5, b) |x] =0, ¢ |zx] =-6.
1. Wypisz z rambki liczby:
a) naturalne, b calkowite, ¢ dodatnie, ) niedodatnie.

= =

(5e-2+8:8.0+-12+81-43+--T+1)

| Liczby niedodatnie to liczby ujemne wraz t
z liczbg 0. Liczby nieujemne to liczby dodatnie [

| wraz z liezbg 0. |

2. Pordwnaj liczby, Wstaw miedzy nie odpowiedni znak: < lub =,

a 13@ 11 b) -2 3 o 7@ -13 4 =101 7 —99

3. Uporzadkuj liczby w kolejnoscei:
#) od najmniejszej do najwiekszej, l_’—103 + 204 - 20 - 120 « —320 |

b) malejacej. (201 + =109 + 99 « —101 - 231)

3. Liczby catkowize § ich wartosc bezwzgledna




4, Ponigej przedstawiono temperatury powietrza w dniu 15 marea w wybranyeh
miastach Europy. Zapoznaj sie z mapsg 1 odpowiedz na pytanie.
41 W ktdrym mieéeie jest prognozowana najwyzeza temperatura tego dnia?
b)) W ktorym miescie temperatura tej nocy ma byé najnizsza?
©) W ktorych trzech miastach dzieri ma byé najeieplejszy?
d) W ktdrych miastach temperatura w noey ma byvé nizsza niz —2 °C?
©) W ktdrym miedeie prognozowana temperatura w clagu dnia ma byé wyisza —
w Sztokholmie czy w Oslo?

5. Podaj wspélrzedne punktow zaznaczonych na osi liczhowej.

A B C D E F
a) i L o e e e e e e e o |
o 12 =75 =50
- 1 J K L
) s d)
46 —48 =900 =300

6. Narysuj o liczhowa, a nastepnie zaznacz na niej podane liczby oraz liczhy
przeciwne do podanych,

a) 25, -15,-10, 5, 0, 10 b) —24, 6, -12, 30, 12, -18
7. Wypisz wszystkie liczhy calkowite:

a1 ujemne wieksze od =7, ) nieujemne mniejsze od 5.

. DZIAL I, W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH



8. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Istnieje 130 liczb catkowityeh dodatnich mniejszyeh od 130, P F

Jeat dokladnie 38 liczb calkowityeh mniejszyeh od 17 P F
1 wiekszyeh od =21,

9. Przerysuj tabele do zeszytu i uzupelnij ja.

Liczba a -3 ‘ £ ‘ ‘ 21 ‘ Foaim s ‘ -‘

Liczba przeciwna
do liczby a ) ; ‘ 101 ‘ a9 ‘ ‘ 0 ‘ 17 ‘

10. Oblicz odleglos¢ na osi liczbowej miedzy podanymi liczbami.
a) 10122 b) —61-3 ¢ —41b d) —11117

11. Na rysunku przedstawiono schemat fragmentu planu gry terenowej. Gracz
preeszed! z placu zabaw do budki 2 lodami, a nastepnie do fontanny. Pééniej
wrocil na plac zabaw. Odeinkowi jednostkowemu na schemacie odpowiada
w rzeczywistoscl 5 m. Oblicz, jaka odleglosé pokonal gracs.

AT

12. Oblice.
a) |=8] by |125] c) |-17] d) —|4| e) —|=2|

13. Odpowiedz na pytanie.
a) Jakie liezby mogs kryé sie pod znakami @, @, @ i %7
|-5] =@ 1 =3 % =0 —|%| ==7
1) Czy istnieje liczba, ktora moze kryé sie pod znakiem =, gdy |=)| =-17

3. Liczby catkowize § ich wartosc bezwzgledna




iy 14. Obliez wartosé kazdego z ponizszych wyrazer i zapisz przyporzadkowans
/
mu litere. Dzigki temu poznasz haslo — inna nazwe wartodei bezwzglednej.
L-|-12+2] IL—|11+2+ |-5]| 0L —|-12+ |-1+1]|
. ||10] = |-12]] v.=||-2] + |-5]|

1. Poréwnaj liceby, Wstaw miedzy nie odpowiedni znak: < lub =,

a) 9@ b) 121 9 -102 ¢) =2 -4 d) =11 @ -100

2. Wypisz wszystkie liczby calkowite:

#) wieksze od —3 i mniejsze od 5, 1) niedodatnie wieksze od —6.

3. Na osi liczbowej zaznaczono punkty: A =—8, B=-2, C=0, D= 11. Oblicz
odlegloéé miedzy podanymi punktamai.

a) CiD b) BiC c)-AiB d) AiD

4. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Wartosé bezwzgledna liczby 5 jest wieksza od wartosci

fife: P F
hezwzglednej liczby (—5).
Istnieja tylko dwie liczby calkowite, ktéryeh wartodel w0 | s
bezwzgledne sg mniejsze niz 3.

5. Wybierz poprawna odpowiedz spoéréd A i Boraz CiD.

1. Ktora z liegb jest liczbg przeciwng do liczby 217
1

A5y B. =21
11. Ktéra z liezb jest liczbg przeciwng do liezby |—-21|7
C.—21 D. 21
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Dzialania na liczbach
& calkowntych

SN AN NN AT

» W jaki sposob dodawad, odejmowaé, mnozye i dmelu: liczby
calkowite?

» Jak oblicza¢ kwadraty i szescrany liczh calkomt.ych"

NN NS NA AT NSNS\ N

Analizuj!

~ Przyklad 1.

Pani Karolina interesuje sig funkcjonowaniem malych przedsiebiorstw, Analizuje
zestawienie zyskow i strat firmy edukacyjne]. Ustal stan konta po kolejnyeh
opisanych operacjach bankowych.

N
2 stycznia: =400 z1 =} (=600 z1) = -1000 z1
STRATA STRATA STRATA
3 stycznia: —-1000z + 300 =1 = =700zl
STHATA YSK STRATA
7 stycznia: -700z1 + 900 z1 = 200z
STRATA ZYSK ZYSK
10 stycznia: 200 zt + (—50 z1) = 150zl
EYSK STRATA ZYSK
> 4

Odp. Stan konta po opisanyeh operacjach bankowyeh wynosi 150 zl.
® Cwickenie 1

Skorzystaj z informacji zawartych w preykladzie 1, Oblicz stan konta firmy
edukacyjnej po kolejnych opisanych operacjach bankowych.

7= 11 styeznia: 1300 z1 15 stycznia: =400 z1
m ZYSK STRATA
14 styeznia: =1500 zt 18 stycznia: 900 =zt

STRATA ZYBK

4. Dziatania na liczbach catkowitych




[ Jak ustali¢ znak sumy liczb uulkawityuh?j

= > +0)+ED=+10
= tim == s (T HEF =10
® :
¥ B+ =0 > +H+ED=0
+ == > N+ =44
Fod === s+ H (T =4
— Prezyklad 2.
Oblicz.
a) =6+ (-15)=-21 b) 16+ (-6)=9
¢) —6+16=9 d) -16+6=-9
Oblicz.
i —14+8 b =14+ (—8) ¢) 14 +(-8) d) —8+ 14

Odejmowanie liczby mozna zapisaé jako dodawanie liczby do niej
przeciwnej, np. 5= T7=5+ (=7) = -2,

— Prezyklad 3.

Oblicz.
W 9-1T=94+(-17T)=-8 b)) —9-17=-9+(-17)=-26
) 9= (-1T)=9+17=26 d) =9-(-1T)=-9+17=8
Q Cwiczenie 3.
Oblicz.
| a)7-18 b) -7-18 c) 7-(-13) d) =7 - (-13)

@ . Tloczyn oraz iloraz dwach liczb ( Tloczyn oraz iloraz dwdch liczh )

£ o takich samych znakach o roznych znakach
jest liezbg dodatnia, np. jest liczba ujemna, np.

(=3} (=5)=15,(-80): (-15)=2. | | (-B)-3=-24.42:(-T=-4.

DZIAL | W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH



— Preyklad 4.

Oblicz.

a) (~6)-4=-24 b =T (-10) =70

o) (=86): (-9) =4 d) 4500 : (=50) = 450 (=5) ==090
® Cwiczonit

Obliez.

a) (-8)-(=T) b) 5-(-11} ¢) 72:(-8) d) (—180) : (-5)

s L Znak wartosci potegi j ----- .

Potgsm liczby || Jessliwykladnik ||| Jesohi wykladnik |

dodatniej potegi jest potegi jest
Jjest zawsze liczby parzysty, to potega nieparzysty. to S
dodatnia, np. liezby ujemnej jest potega liczby ujemnej =
107 =10 10 = 100. liczba dodatnia, np. | | jest liczbg ujemna, np.
(9= (-9)(-9) = 8L. 2=
=2 (2 D=
=4(-F)=~8
— Preyklad 5.
Oblicz.
4) 122=12-12=144 D) (=6)° = (—6) - (—B) - (—6) =216
¢} szedeian liczby 6 o) kwadrat liezby (-12)
6°=6'6'6=216 (=122 = (-12)  (-12) = 144
® Cwiczenie 5
Oblicz.
1) kwadrat liezby 11 b) (-8 ) 43 o) szedeian liczby (-5)

Rozwiaz zadania

1. Oblicz w pamieci:

0 =T+9 1 —30 + 20 o 19+ (-5) @) =27 + 100
o) 99+ (-212) f) =71+ (-9) 2) 28— 46 h) =21 - (=37)
i) 46 = (=67) i) =130 - 90 k) 128 + (-89) 1) -375 + 425

4. Dziatania na liczbach catkowitych




2. Bartek, Maciek i Oskar grali w gre ﬁ

karciana. Na koniee rundy zsumowali
A Bartek
zdobyte przez siebie punkty.
#) Hle punktow zdobyl w tej rundzie Maciek @ 0 o @
kaidy z chlopedw? = b e B 5,
b) Ktory z chlopeow mial najwiecej Oskar o o o e

punktow 1 wygral te runde?

o

Ola przez tvdzien obserwowala zmiany temperatury powietrza. Wyniki swoich
obserwacji zapisywala w tabeli. Na podstawie tej tabeli odpowiedz na pytanie.

poniedzialek = wtorek | sroda czwartek iatel bot. iedziel

=720 -3°C 2°0 -2°C 1°C 5°C —4°C

a0 0 ile stopmi wieeej Ola odnotowala w pigtek niz we wtorek?

11 0 ile stopm wzrosla temperatura 2 porndedzialku na wtorek?

©) Ile wynosi rdgnica miedzy najwyzsza a najnizszs temperatura odnotowana,
przez Ole?

4. Znajdz liczbe:

) o 7 wieksza od =72, b) o 82 mniejsza od 12,

o) o 37 wieksza od —6, ) o 76 mniejsza od =17,
5. Poréwnaj wartoéei wyrazen, Wstaw miedzy nie odpowiedni znak: <, = lub =,

a) 28-71 @ 28—(-7T1) b) 7T12-12 @ -123-12

¢) 291 - (-219) £ 201 - 291 d) 826 + (-122) (7 —-122 + (-826)
6. Oblicz.

a) ((21) +45—12 B) (—121) + 30065 + 21

o) (81 +({-21)-(-14)+6 d) = (-108) + 127 - 103 + (-112)
7. Oblicz.

u) —2819+ 281 b) 2761 +(-1211) c) —1652 + (—2112)

d) 2871 - 7615 e) —2281 — 276 1 —7261 — (-9287)

8. Wiedzac, Ze 982 — 245 = 737 oraz 982 + 245 = 1227, oblica:
a) 245 — 982, b) —982 — 245, ©) —246 — (-982).
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9. Ponizej przedstawiono historie konta pani Agaty. Zapoznaj sie z tymi
informaejami, a nastepnie odpowiedz na pyvtanie.

DATA | OF1S OPERACTI OPERACIA SALDO PO OPERACIT

ﬁ 9.05 | debet ~ 300zl — 300 z1
10.05 | wynagrodzenie + 4900 21 ?
10.05 1 zakupy spozyweze = 260 zt s
11.05 naprawa samochodu | - 400 zi 2
13.05 I czy;nsz | = 1800 =t ?

#) Jaka kwote miala pani Agata 10 maja po zrobieniu zakupdw spoiywezych?
1) Ile zostalo pieniedzy na koncie pani Agaty po naprawie samochodu?
o) Jaka kwota zostala pani Agacie po oplaceniu ezynszu?

10. Oblicz w pamieci.

w) 9 =3 b T4 ©) (—48) : (-6) d) (—49): 7
e) (-10)+21 f) 7-(-190) 2) (=18) - (—30) h) (-15)- 70
i) 383:(-3) i 84:(-4) k) (=750) : (=5} 1) {(-92):4

11. Wskaz wynik dzialania wérdd liezb zapisanych w ramee.
1. (=5)° o-13)° . (20 |20 v. —| 7|

(=25 + 49 + 169 + =10 + =8000 + =26 + 8000 * —49 « 25 |

12. Ustal znak wyniku bez wykonywania obliczen.
O (-2)(-23) 12 (-2) B (=210): (=T - (~1)%
13. Zapisz liczbe (—32) w postaci:
a) iloezynu treech liczb, 1) ilorazu dwach liczb.
14. Oblicz. Otrzymane wyniki uléz w kolejnodei od naj i v do najwiel

Przypizane do dzialan litery utworza haslo — nazwe plerwszego kraju, w ktdrym
w VII wieku stosowano liczby ujemne do obliczania wysokosci zadhuzenia.

VBR

4. Dziatania na liczbach catkowitych




15. Ocen, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).

Suma dwoch liezb preeciwnyeh zawsze jest rowna zevo. | F
Suma dwoch liczb ujemnych zawsze jest wigksza niz iloezyn P s
tveh liezb.
| Réznica dwéch liczb ujemnych moze byé mniejsza niz ich p F
Suma.
16. Oblicz.
a) |=25] :5-(-1°+ |24 - 28| b) 76 (-2)— |-27] - (1)
o) (146 = 71| = (=51)) - (~2) da) [(=10)7] = |17
B‘) 17. dJakie liczby moga kryvé sie pod [J, @ i 9?7
J o+ (-12) =-26 ® +{-12)=26 ¥ -(-12)=26
E) 18. Ocen, cay wartosé wyrazenia jest dodatnia, czy ujemna.
@) =(~(-(=(8- (=21)))) b 1 (-6 - 8)-2))
L
1. Oblicz.
a) N+ (-17 h) 24 - 31 ¢} (-71) +55 d) 84 — (-20)
e) (—96): 8 f) (-16)- 21 g) (=231): 1) h) 16+ {-12)

2. Wybierz poprawna odpowiedz spoéréd A i Boraz CiD.

. Czy iloczyn dwoeh liezb ujemnyeh jest réwny iloczynowi liczb do nich

przeciwnyeh?
AL Tak. . Nie.
11, Czy wartosé wyrazenia —|(—21) * 3| jest liczba mniejsza od zera?
C. Tak. D. Nie,
3. Oblicz.
al (-8 B (-10y° o —(-6%) @) = (-10%)
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5 e Zadania tekstowe

SN NS

P AW

¥ dJak rozwiazywac zadania tekstowe?

» Jak rozwiazywac zadania tekstowe z nadmiarem oraz
niedoborem danych?

A Ve WA . J SV e Vo WS G

(-“ichm‘nnt rozwigzywania zadan tek-:tnwy(-h_)

@ Uwaznie przeczytaj treéé zadania.
@ Wypisz dane lub przedstaw je w wybranej postaci, np. na rysunku.
@ Uléz plan prowadzacy do rozwiazania zadania — zapisz dzialania,
ktore pozwola odpowiedzied na postawione w zadaniu pytanie, g
@ Rozwiaz zadanie — wykonaj wszystkie dzialania, sprawds je.
© Przeanalizuj rozwiazanie — sprawdz, ezy otrzymane wartoéci
maja sens w kontekécie praktyeznym i matematycznym.
@ Zapisz odpowiedz.

— Preyklad 1.

Kuba uprawia kolarstwo girskie. Niedawno jego
rodzice kupili mu nowy rower, ktory kosztowal 3140 zb.
Przy zakupie wplacili zaliczke w wysokosci 980 zl,

a pozostala kwote rozlozyli bez dodatkowych oplat

na 9 rat rownej wielkosci. Ile wynosila jedna rata?

Wypiszemy dane z tresei zadania:
3140 zl — cena roweru
980 21 — wysokosé zaliczki

9 — liczba rat 2 2.4 0
Obliczymy, jaka kwota pozostala do splaty w 9 ratach: 2160 9
3140 71 — 980 21 = 2160 21. =42

] ; e 3 6
Obliczymy, ile wynosila jedna rata: 36
LR NET 7 o e T 0 S L e oy SR 0

Odp. Jedna rata wynosita 240 =zl

5. Zadania tekstowe @



® Cwiczenie

Pani Nowik kupila samochéd na raty. Wplacila 27 999 gl zaliczki. Pozostals,
kwote aplaei w 48 réwnyeh ratach wynoszaeych 3500 zl. Ile wyniesie koszt

zakupu tego samochodu?

a9

— Przyklad 2.

Zdarza sie, e w tredei zadan tekstowych wystepuje nadmiar informacji.
Dane, ktore a5 zhedne, nalezy pomingé podezas rozwiazywania zadania.

W tabeli przedstawiono wyeiag z konta pana Adama zawierajacy wszystkie

operacje bankowe z trzech dni.

DATA
15.09

OPERACIA BANKOWA
+ 5736 zt

STAN KONTA
3790 =1

15.09
16.09
16.09

+ 1240 2
= 10 000 zi
— 120z

5080 2t
- 4970 21
?

17.09

+ 8000 zi

?

Jaki byl stan konta pana Adama na koniec dnia 17 wrzednia? Ktore informacje
przedstawione w tabeli nie sq potrzebne do rozwigzania tego zadania?

Obliczymy stan konta pana Adama po wyplacie 120 zl dnia 16 wrzesnia:

—4970 zl — 120 2l =-5090 z1.

Obliczymy stan konta pana Adama po wplaeie 8000 2zl dnia 17 wrzednia:

=5090 zl + 8000 zl = 2910 zi.

Odp. Stan konta pana Adama na koniec dnia 17 wrzeénia wynosil 2910 gl. Dane
z dnia 15.09 nie byly potrzebne do rozwiazania zadania.

Calkowity koszt 4-dniowej wyeieczki
dla 25-0sobowej klasy w Tatry wynosi
30 750 gl. Nocleg w schronisku dla
jednej osoby kosztuje 80 zI za dobe,

a calodzienne wyzywienie 89 zl.

Ile wynosi koszt wyeleczki jednego

Cel podrily ( naiws odéskiu

q Tatry

lezba ostity.

% 25 0ein

bezbadie
B 3dony

uczestnika? Czy wszystkie informacje

tekstowe i graficzne sa potrzebne do
rozwigzania tego zadania? Jedli nie,

to ktére 2 nich mozna pomingé?

cana noclegu
o aseby
za dabg: 80 2

@ DZIAL | W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

° Pokaz na maple




Zdarza sie, e w tresci zadan tekstowyeh nie ma wszystkich

informacji potrzebnyeh do ich rozwiazania. Brakujace dane mogna

znaleid na rysunku, w tabeli czy na diagramie zamieszezonych przy g
tresci zadania. Czasem informacji trzeba poszukaé, np.: na innej

stronie podrecznika do matematyki, w podreczniku do biologii czy

historii lub w internecie.

Prezyklad 3.

Najwyzezy punkt w Australii to wierzeholek Géry Kodciuszki polozony 2228 m
n.p.m. Oblicz régnice wysokodel miedzy najwyviszym punktem Australii a:

o) najwyizazym punktem Amervki Poludniowej,

1) najnizszym punktem Afryki.

Potrzebnych informacji poszukaj na zdjeciu, w atlasie geograficznym albo
internecie,

Potrzebne informacje mozna znale#é w atlasie geograficznym.

JEZIORO ASAL (150 m p.p.am.)
jest najnizej polozonym obszarem
w Afryee

ACONCAGUA (6960 n.p.m.) jest

najwyzszym szezvtem Amerylk
Poludniowe] 1 najwyzszym szezytem
q polozonym poza Azjg.

n) Rognica wysokosci: 6960 m — 2228 m = 4732 m

Odp. Réznica wysokoéei migdzy Gora Kosciuszki a Aconcagua wynosi 4732 m.

11} Polozenie najnizszego punktu Afryki (Jeziora Asal) mozna zapisaé jako

150 m p.p.m (poniZej poziomu morza).

Réénica wysokodei: 2228 m — (—150 m) = 2228 m + 150 m = 2378 m

Odp. Roinica wysokosei pomiedzy Gorg Kodeiuszki a najnizezym punktem Afrvki
(Jeziorem Asal) wynosi 2378 m.

{Cwiczenie ¢

Ile lat uplynelo od podanego wydarzenia historyeznego do 2025 roku?
a) hold pruski i) Konstytucja 3 maja ¢! powstanie kodciuszkowskie
Potrzebnych informacji poszukaj w ksiagzkach historyeznych albo w internecie,

5. Zadania tekstowe




1. Pan Marecin przygotowuje wystrdj sali na
impreze urodzinows. Zamowil 7 opakowan
balonéw oraz 15 sztuk lampiondw.

Do zawieszenia kazdej z dekoracji potrzebuje
specjalne] zawieszki. Balony sa sprzedawane
w opakowaniach po 35 setuk. e takich
zawieszek musi przyvgotowac pan Marein?

L)

Zuzia zbiera naklejki ulubionyveh zespolow muzyeznyeh. Dostala od rodzicow
album, ktéry moze pomieéeié 360 naklejek. Na poczatku umieéeila w albumie
120 naklejek, ktdre otrzymala od preyjaciol. Teraz planuje dokupié jeszeze

8 zestawow naklejek, aby wypelni¢ caly album. W kazdym zestawie jest tyle
samo naklejek. Ile naklejek znajduje sie w jednym zestawie?

3

e co najmniej pigter ma centrum handlowe, w ktorym zamieszczono ponigsza
informacje?

4. Jacek planuje zostac¢ ornitologiem.
Pewnego dnia prowadzil obserwacje
ptakow odlatujaeyveh z pobliskiego
drzewa i siadajgeyeh na nim.

W tabeli zapisal swoje obserwacje.

D 0d 1001 | 0d 1031 | 0d 11.01 | 0d 11.31 | od 12,01 | od 1231
; d010.30 | do 11.00 | do11.30 | do12.00 | do12.30 | do 13.00
14 ptakow -2 | +3 | -4 -5 +2 -4

a) Ile ptakow siedzialo na drzewie w samo poludnie?
1) O ktérej godzinie na drzewie bylo wiecej ptakdw: o 11.00 ezy o 12,307
¢! Czy o godzinie 12.00 mogloby odlecie¢ z drzewa 7 ptakow?

DZIAL | W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH



5. Pietnastoletni Kostek pozyezyl 10 z1 od Tomka i 15 z1 od Karola. Kiedy
otrzvmal swoje kieszonkowe, oddal Tomkowi 1 Karolowi pozyvezone pienigdze.
e zlotyeh kieszonkowego zostalo Kostkowi?

DATA OPERACJA BANKOWA | TYTUL KWOTA

m 15.09  przelew przychodzacy | kieszonkowe 50 =t

6. Najwyzsza w historii temperature powietrza w Europie odnotowano w 2021 roku
we Wioazech. Termometry wakazaly wtedy 48 °C. Najnizsza temperature
w Polsce odnotowano w 1940 roku w Siedleach. Byla ona o 90 °C niZsza niz
najwyzsza temperatura w historii w Europie. Oblicz te temperature.

+ @ BO% N

B ey Sk

>

b

Na wspolnym koneie panstwa Nowakow bylo 500 gl debetu. Pan Nowak
wplacil na to konto 700 zl, a pani Nowak dokonala wplaty w wysokosei 7560 z1.
Jaki jest stan konta panstwa Nowakow po tych operacjach?

w

Najnizszym punktem Morza Baltvekiego
jest Glebia Landsort. Najwyiszy szezvt
Polski to Rysy. Jaka jest rdgnica wysokosei
migdzy tymi punktami? Brakujacych
informacji poszuka) w atlasie
geograficznym albo w internecie.




9,

O godzinie 6.00 temperatura powietrza wynosila —6 °C, w poludnie byla

o 3 °C wyzsza, a o godzinie 15.00 byla o 4 °C wyiZaza miz o 6.00. Jaka byla
temperatura o godzinie 15.007 Czy wazystkie podane informacje sg potrzebne
do rozwigzania tego zadania? Jedli nie, to ktdre z nich mogna pomingé?

10. U6z zadanie tekstowe, ktdre rozwiagzesz prey uzyciu podanego dzialania.

1.

a) 180 - 200 b) 4-(-25) ¢) =1225 — 1800

Pan Dariusz na koncie debetowym mial 175 zl. Wydal 230 2l na zakupy
spozyweze. Nastepnie codziennie przez 3 dni wplacal na to konto po 115 z1,
Jaka kwote ma teraz pan Dariusz na tym koneie?

Nina grala w gre VR o tematyce kosmicznej,

Na poczatku misji Nina miala na koneie 58 punktiw.
W trakcie lotu przez asteroidy stracila 24 punkty.
Potem odkryla stacje kosmiczna, za co otrzvmala
bonus w wysokoéei 17 punktiw. Pézniej znalazia
readki kryetaliceny artefakt, ktory podwoil jej
aktualng liczbe punktow. Czy Nina moze odblokowad
nastepny poziom gry, jeéli nalezy mieé co najmniej
100 punktéw, by to zrobié? Wybierz odpowieds oraz
jej uzasadnienie.

[ 58—24+17-2<100. |
poniewaz | (68— 24+ 17) 2> 100. |
I 1
| 58-24+17+2<100. |

‘ Tak,

‘ Nie, ‘

Najwyzszy szezyt na planecie Wenus to
jeden ze szezytow masywu Maxwell
Montes (czytaj: makslel montez).

Jego wysokos¢ siega w preyblizeniu

11 000 m. Oblicg, ile metrow réznicy jest
migdzy najwyzszym szezytem masywu
Maxwell Montes a najnizej poloZzonym
punktem na Marzie. Potrzebnyeh
informacji poszukaj w internecie. Wenus Mars

o
==
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PODSUMOWANIE DZIALU I
W swiecie liczb catkowitych

: . N i ) . 3
Liczby calkowite Cechy podzielnoéei liczb |
liczby ujemne liczby dodatme Liczha jest podzielna przez:
wos =By —4, =3, -2, 1,0, 1,2, 8,4, 5,6, 7, ... * 2, gdy jej eyfra jednogei to
0,2, 4,61ub 8;
0 nie jest liceba dodatnia ani nie jest - i u 4 £
liczba ujemns, * 5, gdy jej eyfra jednosel to
E 0 lub 5
o Liczby = « 10, gdy jej evfra jednogel to 0;
pierwsze zlozone = 100, ?idyjej “'-"'im jednasci
icyfra dziesiatek to 0;
Maja dokladnie Maja wiece] fﬁd o dvwi tni
dwa rizne dzielniki: niz dwa * 4, gy o dwie cetatip
11 oo i, doielnild cyfry tworza liczbe podzielna
Eraskbady i Basvklady przez 4 lub obie sa zerami,
pierwszych: liczh zlazonyeh « 3, gdy suma cyfr tej liczby
2,8,:5, 7, 11, ... 4,6, 89,10, ... jest podzielna przez 3;
01 1 nie sa ani liczbami pierwszymi, 3 9. gdy SR, cyfr tej liczby
S ani liczbami zlozonymi. ) jest podzielna przez 9. |
X i
= = —\
Wartosé bezwzgledna Rozklad na czynniki
= = pierwsze, NWD i NWW
Ericnaand . ..... NS S, S <
> 1212 662
-6 6 4-3-2-1 0 1- 2 -3 4 5 8B 211 33| 3
|5 =5 |-B|l=5 717 1l
Wartodé bezwzgledna liczby a, ktdrg 1 1
oznaczamy |al, to odlegloéé tej liczhy o
od liczby 0 na osi licehowej. Wartosé NWD(42, 66) =2 -3 =

\ bezwzgledna liczby zawsze jest nienjemna, kNWW(al?., 66)=1 T -11=462 )
A

'/Ko]ej no&é wykonywania dzialan 3
1. dzialania w nawiasach - - 2. potegowanie
P(10-7:9+2=8%9+2=87:9+2=8+2=5
™ f
\ ‘3. mnozenie i dzielenie -+ 4. dodawanie i odejmowanie )

Podsumaowanie dziatu | o



Pocéwicz przed sprawdzianem

Ramka do zadan 1.1 2. (910 + 7005 + 111 908 + 432000 - 66636 |

Z.

1. Me liczb z ramki jest jednoczeénie podzielnych przez: 2, 3, 4. 5, 9, 10?
A. 1 liczba. 1. 2 liczby. . 3 liczby. 1. 0 liczb.

4. 7005 . 66 636 €. 111 908 . 432 000

3. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Suma wezystkich dzielnikéw liczby 56 wynosi 110, P|F

Wielokrotnoéei liczby 6 wiekszych od 40 i mniejsgych od 120 jest 13. | P | F

Warod liczh: 0, 1, 2, 13, 15, 17, 24, 31, 34 jest pied liceb pierwszych. | P | F

4. Oblicz.
a) |10] b) |51 €) —|12] d) —|-25]
5. Oblicz,
4 8280 + 609 bh) 896 + 7329 ©) 5924 - 318 ) 6001 - 5597
e) 15221 £) 2480 - 4370 2 1072: 8 1) 20 400 120
6. Oblicz.
a) 147 b) 7° o) 2407 d) (-6)° e) (=100)°

7. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéci wykonywania dzialan.

W) 14+3- (67 + 14) 0 100—(3*+ 5% : 4
) 9°—[168:8—5- (170 - 168) d) [(18 + (15 - 3): 9) — 20]*
8. Oblicz.
a) —20+5 b) 12 +(-14) ©) 32-41 d) 95 +(-67)
o) (-45) + (-28) ) —65- 35 g (-46) = (=57 h) 13-(-8)
DOEID-ETD B (-63) (-9 k) (-125) : 26 1) (=360) : (-90)

. DZIAL I W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH



9., Wybierz poprawng odpowieds spoérdd A i B oraz CiD.

I. Ile jest liczb calkowitych miedzy licgbami —5 1 107
A 14 B. 13

11, 0 ile liczba przeciwna do 17 jest mniejeza od liczby przeciwnej do (—15)7
c. 02 D. 032

10. Oblicz.

a) =25+ (-3) -9 b) (=120) : (16 + 24) c) =18:3- [(—10)2 2 (—4)]

11. Dane sa liczby: a = 5. b = 75 i ¢ = 210. Obliez NWD(a, ¢) oraz NWW(b, c).

12. Stadion Camp Nou (ezytaj: kamp nou), ktéry znajduje sie w Barcelonie,

13.

14.

moze pomieseié obecnie 99 354 osoby. Po renowacji, ktdra ma zakonezyé
sie w 2026 roku, stadion bedzie dostepny dla prawie 105 000 kibicow.
Najwigkszym stadionem w Polsce jest Stadion Narodowy im. Kazimierza
Gorskiego w Warszawie, ktory posiada 58 500 miejsc.

a1 0 ile zwiekszy sie liczba miejse dostepnyeh na stadionie Camp Nou po
renowacji?

1) Jaka bedzie maksymalna kwota ze sprzedazy biletoéw na jeden mecz Ligi
Mistrzdw po renowacji, jedli frednia cena takiego biletu wynosi 139 euro?

Bruno jest fanem dwutygodnika o éwiecie cyfrowym. Egzemplarz kosztuje
obeenie 19 zl. Bruno zastanawia sie nad zakupem prenumeraty rocznej
(26 numerow) za 442 zl. lle zaoszezedzilby Bruno na jednym egzemplarzu
ezasopisma, gdyby zdecydowal sie na te prenumerate?

Do niedawna najglebaza kopalnia na éwiecie
byta kopalnia zlota TauTona, ktorej najnizej W 149 m p.p.m.
polozony punkt byl na wysokosei 2,3 km p.p.m. Kopainls soll w Wislicre
Obecnie najglebsza kopalnia jest Mponeng
(czytaj: emponeng). Siega do 2,4 km p.p.m.
Kopalnia soli w Wieliczee ma 9 poziomow
glebokoéed, a ostatni siega do 49 m p.p.m.
Ustal réznice wysokodel miedzy najnizazym

punktem 12,3 km p.p.m.
e < 5 Kopalnia zlota TauTona w RPA
) kopalni TauTona a kopalni Mponeng, * sy

1) kopalni Mponeng a kopalni w Wieliczee, Kopalnia ziota Mponeng w RPA

Podsumaowanie dziatu | .
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Drogi Uczniu!
Rozwigs kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi
wyrazami uzupelnié ponizszy tekst, seby opisywal
przefomowy wynalazek,

Powodzenia!

€ wick byl okresem innowacji 1 rewolueji. To wladnie w tym czasie
upowszechnilo sie @, ktére przyspieszylo opracowywanie nowych rozwiazan
technologicznyeh. @, w obecnie znanej nam formie, jest efektem ewolueji
licznych wezeéniejszych konstrukeji. Kluezowym momentem dla rozwoju @
stala sig jednak @, stworzona w 1817 roku przez ). Ten prototyp, nazywany
rowniez @, byl zbudowany @ i dwoch kol, ktore mozna bylo poruszaé przez
odpychanie sie nog od podioza. Wezesny model mial istotny wplyw na rozwaj
@) i umozliwil wielu ludziom poszukiwanie pracy w lokalizacjach dalszych od
miejsea ich zamieszkania. Mowiono o nim tez ). Dzieki niemu kobiety staly
sie bardzie] mobilne. To spowodowalo rewolucje w ich garderobie — zauwagzyly
potrzebe noszenia bardziej praktyezne) odziezy, gdyz gorsety, dlugie 1 ciezkie
spadnice, charakterystyczne dla okresu @), ograniczaly ruchy w czasie jazdy.

Ela trzyma swoje prace w sejfie, do ktorego dostep jest
zahezpieczony 6-cyfrowa liczba, Ustal, ktora = nich moze
byé kodem do sejfu, jesli wiadomo, ze ta liczba:

® jest podzielna przez 3 oraz przez 4,

® nie jest podzielna przez 9.

144 570
XVIT

145 572
XX

143 472
XIX

2. Adam napisal program, ktéry przedstawia dowolna liczbe

w postact lloezynu liezb pierwszyeh, Wydrukowal vozklad
na czyvnniki pierwsaze liczby 720. Okazalo sie, Ze na
wydruku brakuje pewnych liezb. Ile wynosi ich suma?

720=2 -3 5

E—

10 6 7

prawo wynalazey korzystanie z ksigzek prawo patentowe
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3. Dwoch sportowedw rozpocezelo trening o godzinie 12.12. O ktérej godzinie
sportowey spotkaja sie na linii startu, jeéli pierwszy z nich pokonuje okrazenie
treningowe w czasie 12 minut, a drugl w czasie 18 minut? Preyjmij, ze kazdy
z nich porusza sie ealy ezas 2 ta sama predkodeis.

12.48 12.36 12.18
Rower Samochod Motoeykl
4. Ktéry wynik jest najwickszy?
v=6(5"-3"-6-10° 4=(45-6-180:8):10"2
#=[84: (112~ 10%) + 9 - (57° + 0°7)] - 10°
- I - l v
jezdziectwa kolarstwa | wyscigow

5. Za 25 zestawow skladajacych sie z roweru i kasku zaplacono 51 475 zl.
Za uszkodzony kask otrzymano zwrot w wysokosel jego ceny, czyli 125 zl,
Jaka byla wartoéé jednego roweru w tym zestawie?

2059 zt 2054 zt 1934 z1
bhieinia do chodzenia maszyna do jezdzenia maszyna do biegania
6. Ocertl, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Wartodel bezwzgledne liczb 18 oraz —18 sg takie same. P|F
Liczba przeciwna do liczby | 6| jest rowna liczbie |—6]. P |F
Liczby —15 i 15 2a polozone na osi liczhowej w tej samej odleglogriod 0. | P | F
FPP PFP FFP
Carla Benza ~ Karla von Draisa Andreasa Flockena
(czytaj: karla benca)  (czytaj: karla fon drajsa) (czytaj: Mokena)

7. Cezary i Kuba wylosowali po jednej liczhie
w generatorze liezb losowyeh. Obliez, ile wynosi suma
NWD oraz NWW wylosowanych przez nich liezb.

1 Kuba

Cezary
v v
390 364

Podsumaowanie dziatu | .
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8. Pani Karolina na koncie bankowym ma debet w wysokodei 4500 21, Wlagnie
otrzvmala przelew z wynagrodzeniem w wysokodei 5780 2. Jaki jest stan
konta pani Karoliny?

10 280 z1 —1280 =zl 1280zl

z plastikowej ramy z metalowej ramy z drewnianej ramy

9, Ktdre wartoéei wyrazen pordéwnano poprawnie?
I. 256 —560=>50—(-25)
1l —25— 50 <—50 — (—25)
HL -25-(=50) > 50— 25
Zadne.

kolei bi t

Tylko I 1 IIL

tu It-r:u portu zbiorowego

10. Ustal, ile spoérdd ponigszych zdan jest falszywyeh.

e lloezyn dwich réznyeh liczb, ktorveh odlegloéé od 0 jest rowna 9, jest zawsze
dodatni.

* Wartoéé wyrazenia (—5)°+ (=4)* - (=3)' + (=2)” - 0 jest dodatnia.

® Iloczyn szedeianu liczby ujemnej oraz kwadratu liczby dodatniej jest
ujemny,

o Jedli do liezby (—20) dodamy jej wartoéé bezwzgledna, to otrgymamy liczbe 0.

o Wartoéé wyrazenia |—3|* — [ =2 jest mniejsza od 0.

dwa trzy cztery
3 s 3 = S wdwukolowiec
O " il swobody™

11. 26 marca 2012 roku batyskaf sterowany przez
rezysera i oceanocloga Jamesa Camerona (czytaj:
dzejmsa kamerona) zszedl na glebokosé 10 898 m,
Natomiast najwyze] weneszacym sie samolotem
pasazerskim byl samolot marki Conecorde (ezytaj:
konkord), ktéry wzbil sie na wysokoéé ponad
18 000 m. Ile wynosi roinica pomiedzy tymi
odezytami wysokodei?

Ponad 28 898 m.

Ponad 7102 m.

Ponad 8102 m.

wiktorianskiego

gregorianskiego

antyku
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Potrenuj - zadania uzupelniajjce

-

1. Pola, Bruno i Cezary grali w gre Dwie prawdy i jedno ktamstwo. Kto 2 niech
zlamal zasady gry?

Jest & liceb calkowitych, ktorych wartosé bezwzgledna nie jest |
wigksza niz 2. =
Kazda liczba podzielna przez 3 jest podzielna przez 9.
Liczba podzielna przez 15 jest tei podzielna przez 3.

— Noczyn trzech liczb ujemnych jest dodatni.
7 Kazda liczba parzysta jest podzielna prezez 2.

Jest 9 liczb wiekszyeh od 30 1 mniejszyeh od 96,

ktore sq wielokrotnodeiami liegby 8.

i Liczba 62 001 jest podzielna przez 3.
Liczba przeciwna do licgby (—8) jest liczba 8.
Liczba 29 jest liczba zlozona,

Cezary

/

2. Dane sglicsbya=(15+12-3-4*: 5 6) :30razb=%'82—23.
Ocetl, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).
Liczba b jest liczba pierwsza,
Najwiekszy wspolny dzielnik liczb a i b wynosi 12.

Najmniejsza wspdlna wielokrotnosé liczb a i b wynosi 312,

Lo~ 2 - - T -
H|H (=9

Liczby a i b sa polozone na osi liczhowe] w tej samej odleglodei od 18,

3. Zalézmy, ze obserwujemy niebo w poszukiwaniu dwoch komet: komety A,
ktora pojawia sie co 77 lat, oraz komety B pojawiajacej sie co 4 lata. Obie
komety zostaly zaobzerwowane razem w tyin samym roku. Ile lat minie,
zanim obie komety pojawig sie na niebie réwnoezeénie ponownie?

4. Ustal, jakie evfry kryja sig pod sercami, i podaj wynik dzialania.

O e 3 b e e
TaTe E e reteTelr]
|5[2][1]1] |2[2[4]3]
(v=—""+wv=7 v (vw ¥}=?

Podsumaowanie dziatu | .




5. Pani Iwona ma konto oszezednodeiowe (na takie konto wplaca sie okreélona
kwote pieniedzy, a po ustalonym przez bank ezasie wplacona kwota wzrasta
o okredlony ulamek tej kwoty). Pani Iwona po roku bedzie mogla wyplacié

kwote o % wigksza niz wplacila, Pani Iwona wplacila w styczniu 3000 z1.
Jakg kwote bedzie mogla wyplacié po roku?

6. Wybierz poprawng odpowied? spoérdd A i B oraz CiD.

1. lle wynosi liczha przeciwna do liceby przeciwnej do liezby 117

F W & =11
11. Tle wynosi wartosé wyrazenia (—|—9|)* —|—|-6|?
C. =87 D. 76

7. Pordwnaj liczby, Wstaw miedzy nie odpowiedni znak: <, = lub =,
a) 10 -|10] b) =99 999 7 -99 998 o) (-4 @ -|-8|

8. Rozwiaz krzyzowke i przvporzadkuj literom w kratkach odpowiednie
liczby. Nastepnie uporzadkuj liczby w kolejnodei rosnaeej i odezytaj haslo —
nazwe najwyzszej gory w Ukladzie Slonecznym, ktora mierzy okolo 22 000 m,
czyli okolo trzy razy wiece] niz najwyisza gira na Ziemi.

. DZIAL I, W SWIECIE LICZE CALKOWITYCH



9, W poniedzialek rano stan konta debetowego pana Adama wynosil =540 zl.
Po poludniu tego samego dnia na to konto wplvnela kwota w wysokosei 680 zl.
We wtorek pan Adam kupil doniczke, ktdra kosztowala 55 2l, oraz zestaw
ogrodowy, ktory byl 14 razy drozszy niz doniczka. Nie zanotowano innyeh

operac)l na konecie.

OPERACJE NA KONCIE STAN KONTA
PONIEDZIALEK —540 =t
wplata 630 zl &
doniczka —56 zl &
zestaw ogrodowy 5@ @

Czy stan konta pana Adama na koniee dnia we wtorek byl nizszy niz
w poniedzialek rano? Wybierz odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

Tak pan Adam otrzymal wplate w wysokoéei 680 zl.
" . liczba (—685) lezy dalej na lewo na osi liczbowej niz
B liczba (—540).
Nie,
8 we wtorek pan Adam wydal 825 =1

10. Tle razy liczba o 164 mniejsza od liczby 4016 jest wigksza od liczhy o 652

wiekszej od liczby (—634)7

11. Korzystajac z informacji preedstawionych na ilustracjach, ustal cene myszki
oraz ceng laptopa. O ile zlotych myszka jest tansza od laptopa? Uléz wlasne

zadanie do danyeh z ilustracji.

oo

pr

Podsumawanie dzialu | .
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W zyeiu codziennym czesto spotykamy okreélenie drednia”, Pojawia

sig ono m.in. w meteorologii, gdy cheemy podad érednia temperature

w danym miesigen, czy w budzetowaniu — np. przy ustalaniu érednich
kosztow organizacii preyjecia, ktore przypadaja na jedna osobe. Srednia
arytmetyczna i érednia wazona sa uzywane do analizy danych i prezentacji
wynikéw w sposob przystepny i zrozumialy.

Srednig arytmetyezng danyeh liczh mozemy obliczyé poprzez dodanie
tych licgh, a nastepnie podzielenie tej sumy przez liczbe danych. Jest

to prosta metoda obliczania ,przecietnei” wartodci w zestawie danych.

: 2 +
srednia arvtmetyezna = -

Srednia wazona jest uzywana, kiedy niektére liczby sa wazniejsze niz
inne. Obliczamy ja poprzez pomnozenie kazde] danej preez odpowiadajaca
jel wage, a nastepnie podzielenie sumy tyeh iloczynow przez sume wag.

= . _wycatwghtwe-e
Srednia e +}:Jz o
e suma wag
1. Ania i Bartek graja w gre planszowa. 5 ok
Zdobyte przez nich punkty l A (M
preedstawiono w tabell. Na koniee gry Bzybkoéd 4,5 53

Ania i Bartek policzyli swoje érednie
arytmetyezne oraz frednie wagone
punktéw. Rigne sprawnodei zdobyte Pomyslowosé¢ | 4,4 | 5.4
podezas gry majs nastepujace wagi:

Spostrzegawezodé . 55 | 5.5

® azybkoéd: waga 2,

* spostrzegawezost: waga 3,

* pomyslowodé: waga 5.

Oblicz érednie arytmetyezne oraz drednie wazone punktow Ani i punktéw
Bartka.

2. Zastanow sie, w jakich sytuacjach lepiej jest wyznaczyé drednia wazong niz
érednig arvtmetyczna.
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1 e Dzialania na ulamkach klych
e Y T T e e L Y,V .
» Jak mozna zapisywac ulamki zwykle i liceby mieszane?
» Jak wykonywa¢ dzialania na ulamkach zwyklych?
» Jak obliczaé ulamek liczby oraz liczbe, gdy dany jest jej
ulamek?

NOANA AN LA

Ulamek zwykly opisuje fragment calosci podzielone] na réwne czesci.

licznik tvle czeder wybrano z calosci

kreska ulamkowa — = —— zastepuje znak dzielenia f—
mianownik = * - na I.\ilE' r['}wn_vcl! .czeém =
podzielono calosé
Ulamek nazywamy:
?ﬂ‘) * wlasciwym, gdy jego licznik jest mniejszy od mianownika,
£ 3 2 6,
e
* niewlasciwym, gdy jego licznik jest wiekszy lub réwny

mianownikowl, np. g_. %, %

Liczba mieszana to liezba zlozona z czesei calkowitej (calogei)

i ezesel ulamkowej (utamka zwyklego), np. Z,I'{- 10 ;, 1 -'l:.{]| y

— Przyklad 1.

Ulamek niewladciwy mozna zapisac 16:9=1r7 2L:T=3
) w postaci liczby mieszanej lub liczby = )1 7
naturalnej, wylaczajac calodei. ? = lé =3

n) Zapisz ulamki g i %w postaci liezh mieszanych lub liczb naturalnych.

4

B_g:8= jec B =92 dowivi=twhe i
3—8.3—21'2,\#1@(:3 23 i 4:4 1,w1@c4 1

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



Kazda liczbe mieszang oraz liczbe naturalna mozna zapisaé w postaci
ulamka niewlasciwegn.
#3_ Bebed 9 :

== = — 9==

4
] B 1

1) Zapise liczby 70% i 12 w postaci ulamkow niewlasciwych.

1_3.-70+1 _ 210+1 _ 211 12
= =2ir e ol ool = ==
03 3 3 3 i 1

Rozszerzanie ulamka zwyklego polega na pomnozeniu Y
licznika 1 mianownika ulamka przez te sama liczbe, roing o é

od 01 rézng od 1. 9 ':::2
-8
<) Rozszerz ulamki g 1 % do mianownika 20.
8_38-5_15 5 L O T
4 4.5 20 10-10.2- 20

Skracanie ulamka zwyklego polega na
podzieleniu lieznika i mianownika ulamka przez
te sama liczbe, rézna od 01 rdézna od 1.

Ulamek nieskracalny to ulamek, ktérego nie
mozna juz skroeié.

i) Zapisz ulamki gg i ;:]g w postaci ulamkéw nieskracalnych.
63 _63:9_ T 110 _110:10 _ 11
90~ 90:9 " 10 200 ~ 200:10 20

) Zapisz ulamki: 1: . _2_;}‘ 4'50 w postaci liceb mieszanych lub liczb naturalnych.

) Zapisz liczby: 17 . 31‘ 14 w postaci ulamkéw niewlaseiwych.

¢ Rozszerz ulamki: E, %. 8 do mianownika 100,
4" 5" 20
= 8 15 240 - i

d) Zapisz ulamki: 13’ 75 agg ¥ postaci ulamkow nieskracalnyeh.

=
1. Dziatania na utamkach zwykhkych @:’1
=



— Preyklad 2.

Oblicz. Wynik zapisz w najprostsze] postaci.
ML
18719
7,5 _T+5_12
19 19 19 19

y 8,1

6% 15

6=2.3i15=23-5, wiec wepdlnym
mianownikiem tych ulamkow jest
np. NWWi6, 15)=2-3 . 5=30.

Po wykonaniu dodawania przedstawimy
wynik w postaci ulamka nieskracalnego.
6,1 _5.5 1.2 26 2 27_9
615 6-5 15-2 30 30 30 10
22
3 27
Wepdlnym mianownikiem tyeh ulamkow
jest NWW(3, 27) = 27.

2 2 229 4 18 3 _18
3727 3.9 271 27 21 27
(I-E,E

5 36

Przed wykonaniem mnozenia warto
skrocié ulamki.

g8t LE.%

8 36 1.9 9

T,
§‘14

Aby dodaé (lub odjad)

dwa ulamki o jednakowych
mianownikach, nalezy dodaé
(lub odjaé) ich liczniki oraz
przepisa¢ mianownik.

Jesli ulamki maja rozne
mianowniki, najpierw
nalezy sprowadzi¢ je do
wspolnego mianownika,
a nastepnie wykonaé
dodawanie lub odejmowanie.

s

Aby pomnozyé ulamek przez
ulamek, mnozymy licznik
przez liczmk i mianownik
przez mianownik.

s

Aby podzielié ulamek
przez ulamek, zastepujemy
dzielenie mnozeniem przez
liczbe odwrotna do dzielnika.

g

Dwie liezby stam:u.\riaL pa.r@ liczb od w: otnych, jedli ich iloczyn jeat

rowny 1, np. 5 1

bos-1ag; —1— bo3 —=1

Pamietaj, ze nie ma hczhy odwrotne_] do 0.

® Cwic
Oblicz. Wynik zapisz w najprostsze] postaci.
i 1 2. 11 3 1
LI b) y e
12 %12 CRET “ 57100

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH
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— Preyklad 3.
Oblicz. Wynik zapisz w najprostsze] postaci.

5.1
ay 841l
st

Przyjmiemy, ze wspolnym mianownikiem ulamkow jest najmniejsza wspdlna
wielokrotnoéé liczb, ktdre sa mianownikami tyeh ulamkéw:
9=3.3,12=2.2.3, zatem NWW(9, 12)=3.3.2.2 =36,

1_20, .8 _ 2
§*112 36156~ 156

) 8l_g?
b 83 3 z
Wepdlny mianownik: NWW(3, 5) = 15

W tym przypadku odjemna mozna zapisaé w postaci liczby calkowite] i ulamka

niewlasciwego.

1 _q4_g5 ol2_ 20 12_ 8
83—3 815 315 7 3 415
)

24-13

Zamienimy liczbe mieszana na ulamek niewlasciwy, a liczbe 16 przedstawimy
w postaci ulamka. Przed wykonaniem mnozenia warto skroci¢ ulamki.

3. 16=1L. 3 17,42
2]-16= 2 P=11.4=44

o (22)

Podnoszenie liczby do kwadratu (do drugiej potegi) to inny zapis mnozenia tej
liczby przez sama siebie. Liczby mieszane przed wykonaniem mnozenia nalezy
zamienic na ulamki niewlasciwe,

(2§)2=2§_2§=u_u=m_79

4 4 4 4 4
1,7
ST

Liczby mieszane przed wykonaniem dzielenia nalezy zamienié na ulamki
niewlasciwe, Przed kaonaniem mnozenia warto skroeic ulamki,

n, 7 _49,7 "9 38 7 2 _
219 19 38 e YJ 1_14
@ (wiczenie 3
Oblicz. Wynik zapisz w najprostsze] postaci.
RIS b gl_g7 o12.33 @ (41 gy 11 .917
W) 83+ L b) 93387 ) 1233 a (43) e 13 : 231

1. Dziatania na utamkach zwykhkych @



; Aby obliczyé utamek liczby, wystarczy te liczbe pomnozyé preez
dany ulamek.

— Przyklad 4.

Panstwo Nowakowie maja na koncie oszezednoéciowym 6400 z1. Postanowili
przeznaczyé g tej kwoty na zakup nowego ekspresu do kawy. Ile kosztuje ten
ekspres?
Sposob 1 % - 6400 = 3 . 800 = 2400 [z1]
Sposob 2 6400 z1 : 8 = 800 21 800 21 - 3 = 2400 z1
Odp. Ekspres kosztuje 2400 =1,
® Cwiezoenie 4
Cezary wybral sie na rajd rowerowy. Trasa liczy 120 km. Pierwszego dnia przebyl

% calej trasy. Ile kilometrow pokonal Cezary na rowerze tego dnia?

é} Aby obliczyé liezbe, gdy dany jest jej ulamek, nalezy liczhe
odpowiadajaes temu ulamkowi podzielié przez ten ulamek.

— Przyklad 5.

Naukowey przypuszezaja, ze najbardzie) znany
preedstawiciel dinozaurow, tyranozaur, wazyl okolo 8 t.
Z badan paleontologow wynika, Ze masa tyranozaura

stanowila % masy jednego z najwiekszych znanych

dinozaurow — argentynozaura. lle wazyl argentynozaur?

Sposob 1
;4 g 35 _9 35
8: 5 8 N 2 T 70 [t]
Sposab 2
% masy argentynozaura to 8 t, wiec % jego masy to 4 razy mniej, czyli 2 t.
Zatem masa argentynozaura to; 2t.35="T0t.
Odp. Arvgentynozaur wazyl 70 t.
3

Bruno przeczytal juz T ksiazki, czyli 156 stron. Ile stron liczy ta ksiazka?

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



Rozwiaz zadania

1. Poréwnaj ulamki. Uzyj odpowiedniego znakwu: <, > lub =.

T g 8 o128 g 12 s 3 @5 5 @ gl7
a s @3 b, 213 7 214 ;@3 d) 36 318

Jedli dwa ultamki maja jednakowe mianowniki, |
to wigkszy jest ten, ktory ma wiekszy licznik. [
Jesli dwa ulamki maja jednakowe licznilki, to VL
wiegkszy jest ten, ktory ma mniejszy mianownik.

2. Zapisz ulamki niewlasciwe z pierwszej ramki w postaci liczb mieszanych
lub liczh naturalnych, a liczby z drugiej ramki — w postaci ulamkiw
niewlageiwych.

(18,20 .10 .28 (g8.91.98.1)
4 m & 17 [54 #1 291.|

ud

Rozszerz ulamki podane w pierwszej ramee do mianownika 48. Ulamki
podane w drugiej ramee zapisz w postaci nieskracalnej.

B3 (8, 12, 10
. \_ 24 " 60 " 210

4. Oblicz. Wynik zapisz w najprostszej postaci.
5,1 2,1 598 gl pB8,al
W o+ b) S+ig c) 2—4+8 d) 2+3
g 18 5 42 o 16l _33 i gl
© i i 9”63 g) 165 35 h) 10 615

5. Bruno kupil 2 kg jablek, kg winogron .

orag 1 kg bananﬂw,

a) Ile waz_vly Jego zakupy? : :
b) Czy la,clzr'la masa zakupévlv byl_a wie.ks?.a & TS —— ..
czy mniejsza niz b keg? O ile kilogramow?

ot o @ o ‘..

;N

Mama Poli upiekla tarte warzywna, Po]a zjadla E tarty, a Kuba —. Nastepnie
tata Poli zjadl tyle tarty, e zostalo j ]e_'l Jakq czest tarty zjadl l;at.a Poli?

1. Dziatania na utamkach zwykhkych




7. Oblicz, a nastepnie ustaw wyniki w takiej kolejnoéei, jak zapisano ponizej.
Litery, ktire odpowiadaja wynikom, utworza haslo — nazwe ludu, ktéry jako
pierwszy uzywal ulambdw.

6,9 7,16 ]_ 1 } 3,48
[IG+16 BJ[9+27 B [ +1 (.J[24+3m LJ
['.r 1 2 15 "‘[ 1 o1 \|
e CJ[ A‘}[l—-— Y [8—— i N
8 4 15 45 ik 17 34 g 13 39 ]
b
SR 1 Y 1 5 10
{3§+§+2 IJ[S 2 st 1,][33_(234,4) Y [(25 N +sld 0}
15 17 10 1 & 3 ] 5 37 23 il 13
‘E‘E 13 65‘51 b3 3@‘15 sﬁ‘ﬁ 8 | %

8. Oblicz. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

B , 61 o 18 60 12,49
g 12 b) 153 ) i5" g0 d) 1 o
o 1T 93 r 16.31 o 3l 94 o2l g2 42
© 5 251 ) 16 34 E 33 210 15 h) i 63 17
9. Oblicz. Skracaj sprytnie.
g 1.2 3 45 7.6 5 4 , 13,1198 15
Y2'3°4°58 7810 12 14 @ 1515135151

10. Wykonaj dzielenie. Wynik przedstaw w najprostszej postaci.

026 L 5.% g 128 i 5.5
714 137 26 3379 i R B
- L oy ad il byl o1l

.-116,'? f 2,213 g 35.22 s,.\8?,14

11. Pordwnaj wartodei wyragen oraz liczby. Wstaw miedzy nie odpowiedni znak:

<, = lub =.
a) L, i v 17.51 @ 5. 18 @
a) 2 16 7 15 b 18'57 D1 c) b 1? o 9
dg:-2@® 918.6% @& nJ1.3l0 &
d 8.7 ! 26 & 1;7:97 € 1 .r13.313 "1
12. Tort urodzinowy Cezarego wazvl 2l kg i zostal L o

& . ;2 5 “ Vo~ -~
podzielony na 20 rownych kawaltkow, Cezary zjadl dwa ——ae e
takie kawalki. lle kilogramow tortu zjadl Cezary? -i i

DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH




13. Oblicz. Pamietaj o kolejnodei wykonywania dzialar.

a) 4%—3%:3 h123 11 12

<) 2%:(1%4-1%)4-% d) 3%:(1704-;)4-(%)2
@ ¢ 5

EHERE SRONOR

14, Zosia miala w érode pieé lekeji. Kazda z nich trwala g h.
Miedzy nimi byly eztery przerwy — dwie trwaly po % h,

jedna é h, a najdluzsza % h. Tle czasu Zosia spedzila
w szkole?

15. Oblicz.
s - 3 4 3 4 iezby 2.2
) E liczby 35 b) T liczby 210 © g liczby 215

o1l 5 ool 7 ol g2
d) 13- liczby § ¢) 25 liczby i 3] 43 liczhy 113

16. Karolina i Agata maja male ogrodki, w ktérych uprawiaja takie same
roéliny: ziola, rzodkiewke, ogorki i z6lta papryvke. Ogridek Karoliny ma
powierzchnie 9 m?, a ogrodek Agatv — powierzehnie 6 m*. Na rvsunku
zaznaczono, jaka czest powierzchni kazdego ogrodka zajmuja poszezegolne
uprawy.

Ogradel Karoliny Ogrodek Agaty

[ ziola [ rzodkiewka  [H ogorki  [F] papryka

a) Ktora z deiewczat przeznaczyla wicksza powierzchnie na uprawe
papryki?

) W ktorym ogridku ziola rosna na wiekszej powierzchni? O ile metréow
kwadratowych wigkszej?

©) 0 ile metrow kwadratowych wieksza powierzchnie zajmuje w ogrodku

Karoliny rzodkiewka niz paprvka?
1. Dziatania na utamkach zwykhkych 0
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myj 21. Oblicz.
- 7

17. Pani Anna kupila 8 kg gipsu do prowadzonej b
przez siebie pracowni plastycznej. Na wykonanie &
modeli przez uezestnikow najblizazveh zajeé -

przeznaczyia g kupionego gipsu. Z g tego,
co zostalo, zrobila forme w ksztalcie serca.
lle kilogramow gipsu zuzyla na te forme?

18. Zastap znak ¥ odpowiednis liczba.

a) -1% liczby ¥ to 30 b) :—“; liczby ¥ to 40 ¢) 'iili liczby ¥ to 44

B liczhy 9 11 feaby 2 0 I 49
d) i liczhy ¥ to 14 ) 35 liczby ¥ to 45 Dg liczby ¥ to 0

19, W klasie Adama 3 wazystkich uezniow to chlopey, W te] klasie uezy sie

5
10 dziewczat. lu ucznidw jest w tej klasie?

20. Jakimi znakami dzialari nalezy zastapi¢ symbole =i ¥, aby otrzymad

rownosé?

w12

2 B 3

8 y 1 4 13 )

a) 2 b) 3 © g d) 3l
1 26 2

Tak zapisane liceby nazywamy ulamkami laneuchowymi.
Oblicz wartosei tych ulamkow.
b) 3+ —1

— +3-

a)l+
1

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH
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Oblicz. Pamietaj o kolejnogei wykonywania dzialar.

b 98.al 41 R (L, 9l
a) 2G+28 l3 b) 8 (2+23)

Pies Kuby zjada codziennie — 2 o kg karmy.

Na ile pelnych dni wystarczy mu
pieciokilogramowe opakowanie karmy?

HEIETHCE)

g=
2

Kasia doatala od dziadka 150 zl na wyeleczke. Na pamigtkl wydala l tej
kwoty, a za = pozostalej kwoty zrobila zakupy spozyweze.

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Klaudia uwielbia ukladaé puzzle. Ukladajac
najnowszy obrazek, policzyla, #e zugyla juz
7

91 elementow, czyli Tt wazystkich w pudetku.

Z ilu elementdw skladaja sie puzzle Klaudii?

Kasia wydala 60 zl na zakupy spozyweze. P o
Kasia wydala na zakupy spozyweze o 1 i wiece] pieniedzy niz na P F
pamigtki.
Po wydaniu pieniedzy na pamigtki 1 produkty spozyweze Kasi

P F
zostalo 60 zl.

1. Dziatania na utamkach zwykhkych @



2 Dzialania na ulamkach
& dzxesxgtnych

SN s } AV VAT WL T N W,

» Jak wykonywa¢ dzialania arytmetyczne na ulamkach
dziesietnych?

» Jak zamieniaé wyrazenie dwumianowane na ulamek
dziesietny i odwrotnie?

» Jak poréwnaé ulamek dziesigtny i wyrazenie
dwumianowane?

AN S AV VAV VA e

Analizuj!

Ulamek dziesietny to ulamek 2024-08-10 008391
zwykly, ktérego mianownik jest =~ - ------------------ -
potega liczby 10. Taki ulamek - —----———----=5-----—

mozna zapisac z przecinkiem CAPRICIOSA 250
| zamiast kreski ulamkowej — OPAKDWANIE NA WYNOS 100
czyli w postaci dziesigtnej, SUMA 33,50
3 o < 21 :
np. 4 —43 1100 =121;
5m =5,013.
Preyklad 1.

Kuba zrobil zakupy w sklepie spozywezym i w sklepie z warzywami.

2024-08-10 201270 2024-08-10 179932
_PARAGHN FESKACNY SRARAGDNIFLSRALNE
MASEO 6,50 CZOSNEK MEDDY 540
CHLEB 370 POMIDORY MALINOWE 643

a) Ile glotyeh zaplacil Kuba w sklepie spozywezyin, a ile w sklepie z warzywami?
Tle kosztowaly cale zakupy Kuby?

| DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH




Koszt masla i chleba mozemy obliczyé w pamigei:
6,50+ 3,70 = G+ 3 4+0,50 +0,70 = 0 4 1,20 = 10,20 [z1]
Podobnie obliczymy koszt kupionych warzyw:

540+ 6,43 =54+64+040+043 =11 +0,83 = 11,83 [21]

Aby dodad ulamki dziesigtne, mozna dodaé oddzielnie ich czedel g
calkowite i oddzielnie ich czesei ulamkowe,
Laceny koszt zakupow Kuby obliczymy pisemnie.

€ Zapisujemy liczby jedna pod druga tak, aby przecinki
byly pod przecinkami.

[ =
(=0 v =B =]
o fee S

€ Dodajemy rzedami od prawej strony, przenosimy
dziesiatki do kolejnych rzedaw.

+
b | = =

@ W wyniku zapisujemy przecinek pod pozostalymi
przecinkami,
Odp. W sklepie spozywezym Kuba zaplacil 10,20 21, a w sklepie z warzywami
11,83 zl. Cale zakupy Kuby kosztowaly 22,03 zl.
I3} Przed wyjéciem po zakupy Kuba mial w portfelu banknot 100 zL. Ile pienigdzy
mu zostalo?

Aby obliczyé, ile pieniedzy zostalo Kubie, od 100 21 odejmiemy koszt jego zakupow,
ezyli 22,03 z1. Obliczemia wykonamy sposobem plsemnym.

@ Zapisujemy liczby jedna pod druga tak, aby przecinki

AR
016 0 4 10 byly pod preecinkami.
Yo g09 @ Odejmujemy rzedami od prawej strony, pozvezamy
- 22,03 dziesigtki z kolejnych rzediw.
7i7.9[7

@ W wyniku zapisujemy przecinek pod pozostalymi
preecinkami.

Odp. Kubie zostalo 77,97 zL

Dodawanie i odejmowanie pisemne ulamkow dziesigtnyeh wykonujemy
tak samo jak liczh naturalnyeh. Musimy tylko pamietaé, aby é’?
zapisujac liczby, przecinek byl pod przecinkiem.

® Cwiczenie 1
Oblicz.
a) 17,9+5,28 b) 6,313 + 15 c) 28,75-9,2 d) 60-31,58

2, Dziatania na utamkach dziesigtnych @3
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Preyklad 2.

Preygotowano zamowienie dla szkolnego sekretariatu:
1000 kopert po 37 gr za sztuke, 12 ryz papieru w cenie
20,99 z1 za ryvze oraz 4,5 kg masy solnej dla uczniow
po 8,50 2l za kilogram. Jaki jest laczny koszt tego
zamdowienia?

B Artykuly papiernicze 8

3

Obliczymy koszt zakupu kopert.

Koszt jedne) koperty: 37 gr = 0,37 zt
koparta:

Koszt tysiaca kopert: 1000 -0’,\3‘? zl = 370 zl 100'3':“

Przesuwamy przecinek o 3 miejsca w prawo.

Aby pomnozyé ulamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd.,

<',5'\A wystarczy przesungé przecinek w prawo o tyle miejse, ile zer ma
ezynnik bedacy potegs liezby 10. Zera na poczatku nalezy pominaé,
a puste miejsea na koficu uzupelnié zerami.

Obliczymy koazt zakupu papleru,

€ Postepujemy tak jak
przy mnozeniu liczb
naturalnych.

@ Ustalamy miejsce przecinka
w wyniku — eyfr po
preecinku powinno byé tyle,
ile jest ich lacznie w obu

1200 A

e Artykuly papiernicze 3§

ryza pagieru: 20,99 1 za saxuky

-

czynnikach.

8.5 0 <----- 2cyfry po przecinku
T 45 (¢
4250 - 1 eyfra po przecinku
400
8,25/0\( ------ 3 eyfry po przecinku

dJezeli w ezymniku znajduja sie zera, mozesz je uwzglednic dopiero w wyniku,
Laczny koszt zamdwienia mozemy obliczyé np. za pomoca kalkulatora.
370 +251,88 + 38,25 = 660,13 [zl]
Odp. Laczny koszt tego zamowienia to 660,13 21,
Cwiczenie 2
Oblicz.
1 0,78 - 1000 h) 311,202 - 10 ¢) B,14.4 d) 4,03-1,7

DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



— Preyklad 3.

@

Oblicz.
a) 7,14 ;100
7,14 : 100 = 0,0714

~

Przesuwamy przecinek w lewo o tyle miejse,
ile zer ma dzielnik — czyli o 2 miejsca.

Aby podzieli¢ ulamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd.,

wystarczy przesunaé przecinek w lewo o tyle miejse, ile zer ma g
dzielnik bedacy potega liczby 10. Zera na koricu nalezy pominag,

a puste miejsca na poczatku nalezy uzupelnic zerami,

b) 72,48:12
Obliczymy pisemnie.
6,04
72,48 112
=T @ Postepujemy tak jak przy dzieleniu pisemnym
E liczb naturalnyeh.
48 © W wyniku stawiamy przecinek nad przecinkiem
-4 8 dzielnej.
4]
¢ 7,895 :0,08

Obliczymy pisemnie,
@ Jeili dzielnik jest ulamkiem dziesietnym,
986875 przesuwamy przecinki w dzielnej i dzielniku

; g 9.5 [:I 0 I:J 1 8 o tyle miejse w prawo, zeby dzielnik stal sie
— AN i liczba naturalng.
—6l4] [I[i]! 7,895 : 0,08 = (7,895 - 100) : (0,08 - 100) =
igg il =7895:8
§ 7 ﬁ @ Nastepnie postepujemy tak jak prezy dzieleniu
B pisemnym liczh naturalnych.
= g g ) Jeéli potrzeba, na korieu dzielnej po przecinku
4 5 mozemy dopisaé dowolna liczbe zer.
=4 g @ W wyniku stawiamy przecinek nad przecinkiem
dzielnej.
(: IC7enié
Oblicz.
1 15,23 : 1000 h) 80,45 : 15 ¢} 5,706 : 0,04 d) 78:0,25

2, Dziatania na utamkach dziesigtnych @



Aby zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na ulamki
dziesigtne lub odwrotnie, warto pamigtac¢ podane zaleznosei.

lem=10mm —21mm=01lcm 1dm=10cm —2 lem=01dm
Im=100ecm—2>1em=00lm 1km=1000m — 1m= 0,001 km

B\o\]

ldag=10g—>1g=01dag  1kg=100dag—> 1dag=001kg
1Tkg=1000g —> 1g=0001kg 1t=1000kg—> 1kg=0,001t
120=100gr—>1gr=0,012 11=1000ml — 1 ml=0,0011

— Przyklad 4.

Ustal, czy wyrdznione zdanie jest prawdziwe czy falszywe. Uzasadnij swojg
odpowiedz.

1) Kuba mial w portfelu banknot 100 zl. Kupil ksiazke za 59 zl 80 gr. Za reszte
pieniedzy moze kupié farby olejne w cenie 48,99 zl.

—
&)
Wryrdznione zdanie jest falszywe, poniewas:
* cena ksiazki: 59 zl 80 gr = 59,80 =i
® cena farb: 48,99 z1
* laceny koszt ksiazki i farb to 53,80 2l + 48,99 2l = 108,79 zl, czyli wiecej niz 100 zt.

1) Ciegzardwka pana Franciszka ma ladownoéé 10,5 t. Zaladowano jug na nig
towar o lacznej masie 9048 kg. Pan Franciszek dolozyl j jedna
palete o masie 1t 30 kg i nie przekroczyl w ten sposob dopuszezalnej
masy zaladunku.

Wyroznione zdanie jest prawdziwe, poniewag:

* masa zaladowanego juz towaru: 9048 kg = 9,048 t
* masa dodatkowej palety:

1t30kg= 1,030 t=1,03t
® lgczna masa ladunku: 9,048 t+ 1,03 t = 10,078 t,

czyli mniej niz ladownosé ciezarowki rowna i ‘_-

10,5 t = 10,500 t.
® Cwiczenie

Ustal, czy wyroznione zdanie jest prawdziwe czy falszywe, Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Na poczatku stycznia Nina miala 1,45 m werostu. Po roku zmierzyla sie — okazalo
sig, ze przez ostatni rok urosla o 40 mm. Teraz jej wzrost przekracza 180 cm.

=
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1. Pordwnaj ulamki. Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =.
@ 0,12 7 0,012 b 0,117 0,113 < 0,01 % 0,001

2. Oblicz w pamigci.

a) 0,8+01 b) 0,7+ 1,25 c) 2,17+ 0,93 d) 3,7+0,123

e) 0,75-0,6 f8-12 g 345-02 h) 7,56-0,67
3. Oblicz w pamigci.

a) 7-0,3 b) 0,25 -5 o) 0,51.0,02 d) 0,009 :0,03

e 24,16 : 8 f 21,3:0,3 g) 4:8 h) 10:0,25

4. Wskaz dzialania, ktére maja ten sam wynik.

0,08.10 . 0,17 .10 i, 0,710 000 v, 7:0,001
V. BO0O : 10 000 V1. 0,017: 0,001 Vil 1,2 : 100 Vil 12.0,01

5. Do kazdego dzialania dopasuj wynik.

L T=1.2 i 0,7.:0,12 1. 70.0,12
v. 70-1,2 V. 0,7.12 Vi 0,07.12
L840 1. 84 C. 84 0. 0,84 £ 0,084 o 0,0084

6. lle jest rowny iloraz 0,39 : 1,37 Wybierz odpowiedz oraz jej uzasadnienie,

| Jest rowny 3, | dzielnik ma jedno miejsce po przecinku. |
I S | poniewaz - |
| Jest véwny 0.3, | 039:1,3=39:13. |

7. Wiedzac, e 8888 : 11 = 808, podaj wynik dzialania.
n) 8888:0,11 h) B,888:0,11 c) 88,88:1,1

8. Wykonaj dodawanie lub odejmowanie sposobem pisemnym.
a) 2,31+259 bl 94+12,981 ©) 8,88 +0,991
o) 8,162 - 0,051 e 0,61-0,555 f) 12,811-0,9

2, Dziatania na utamkach dziesigtnych @-



9. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 0,817 .12 b) 20,217,007 ©) 2900-0,2
d) (0,125)? e (0,129 f) 17.0,3.0,012

10. Wykonaj dzielenie sposohem pisemnym.
a) 4,56 :3 b 54,6 : 0,02 ¢) 7:0,14
d) 3,24 : 0,162 e} 10,08 : 2,8 0 4,4 :0,022

11. Jakif.- liczglv nalezy wstawic w miejsca liter, by podany kwadrat byl
— magiczny?

a) Py b)
A o

43 | 132 ‘ 12,2

10,1 | b

9,9‘ 2

3.7 7,6

12. Oblicz, pamietajac o wladciwe]j kolejnoéei wykonywania dzialan. Nastepnie
uporzadkuj wyniki w kolejnosci rosnacej wraz z towarzyszacymi im literami.
Otrzymane haslo to angielskie slowo oznaczajace dziesietny”.

3
[’?,5 (02+0,3)+ 1,45 M] [1,8 (15:05)+2 .-\);

[5240,113 EJ [0,5,1,2“0,312 (‘J
0.2+:28 7:3,5 I 0.5:102° D
2 ooed | IS

13. Bahcia Brunona zrobila sok jagodowy w dwdch slojach. Jeden z nich zawiera
10,5 1, a drugi 4,8 | soku. Babeia chee prezelac caly sok do butelek po 300 ml.
lle butelek musi przygotowad?

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



14. Jaks liezha nalezy zastapic znak €37

@) 2mm = @ cm
¢ 256 cm= O m

¢) Tm=4 km
g) 1121 g= O kg

i 180ml= &1

4) 2em Tmm = & cm
d)25em= T m

Iy 255 dag = @ kg
) 16 dag 8 g = @ dag
i) 2175 ml=G1

15. Zamien podana wielkoi¢ na wyrazenie dwumianowane.

a) 2,3 em b) 712 m
0 B1kg 5 21,22 kg

¢ 1,11 km ) 21,071 km ¢ 17 dag
h) 32064kg 1) 29¢ § 2171

16. Oblicz obwéd prostokata. Wynik podaj w centymetrach.

0.9 cm

2 cm 3 mm

Hem 7Tmm

c)

0,275 dm

17. Pola zaoszezedzila 540 z1. Na zakup ksiazek fantasy wydala 0,25 swoich

oszczednosci. Ile kosztowaly ksiazki?

18. Jacek ma jeza pigmejskiego, ktérego dlugoéé ciala stanowi 0,125 dlugoéei
terrarium, Szerokos¢ terrarium to treykrotnosé dlugosei ciala jeza.
Czy terrarium zmiesei sie na komodzie, ktorej blat ma ksztalt prostokata

o wymiarach 125 cm % 45 cm?

19. W szkole Agaty prowadzone sg zajecia judo, na ktére uczeszeza 36 osob, ezyli
(1,15 liczby wazystkich uczniow szkoly. [lu uczniow liczy ta szkola?

2, Dziatania na utamkach dziesigtnych @



‘@ 20, Jakimi eyframi mozna zastapi¢ symbole ©7, @9, %87 Rézne symbole
oznaczajy roine eyfry.
@) T |1 lelwl b)
Ul 1% ‘
= @, *

1. Oblicz w pamieci.

a) 0,27 +1,32 b) 2,87-09 c) 0,93 : 0,003 d) 2,7-02
2. Oblicz.
a) 0,278 +9,12 b) 19-6,271 ¢) (1,25) d) 16,48 : 0,04

3. Na rysunku podano wymiary prostokata ABCD.

D 1,6 dm C

4 cm B mm
A B
Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).

Obwod tego prostokata jest rowny 12,6 dm. P | F
Bok €D jest dluzszy od boku BC 0 10,2 em. P F

4. Pracownik firmy cateringowej przygotowuje mus owocowy, Kupil jablka
régnyeh odmian, wérdd nich 2,15 ke szavej renety. Okazalo sie, #e masa szarej
renety stanowila 0,25 masy wezystkich kupionyeh jablek. Ile kilogramow
jablek kupil ten pracownik?

e DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



3 Rozwiniecia dziesietne
e ulamkow zwyklych

NINANA AN NN LA
» dJak zapisac ulamek swykly w postaci dziesigtnej?
» dJak zapisac¢ ulamek dziesietny w postaci ulamka zwyklegn?
» Czym jest rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe
ulamka zwyklego i jak je wyznaczyé?
o et a ¥ ol U N e o U o O A

B
=|Z

O -
— o W

% i = Maukowy ] ;—'? = Maukawy
T#d=
‘ 2,333333333333333 0,370370370370370

a0 Jdakie evfry powtarzajs sie w dziesietnym zapisie ulamka %, a jakie
w dziesietnym zapisie ulamka 10,

1) Jakie eyfry znajda sie na drougim, dziesigtym oraz setnym miejseu po
przecinku kazdej z liczb zapisanyeh w postaci dziesietne)?

©) Bprobuj zamienié powyzsze ulamki zwykle na ulamki dziesigtne,
sprowadzajac je do mianownika, ktéry jest potegg liczby 10, Czy w ktoryms
przyvkladzie masz klopot z taks zamiana? W ktorym?

2. Uzyj kalkulatora i zapisz ulamki w postaci dziesietnej.

|I
A

7,5, 9
500 a6 ar

[

Dla kazdej z otrzymanyeh liczb zapizz evfry, ktore znajdujg sie na drugim
oraz na dwudziestym miejseu po przecinku.

3. Rozwinigoia dziesietne utamkaw zwykbych




Analizuj!

Aby zamieni¢ ulamek zwykly 1

e
|
'

. \_na postac dziesietna, mozna: ’j' B

N
é’ [ rozszerzyé lub ]

skrocié¢ ten ulamek
do mianownika, ktory
jest potega liczhy 10:

— Preyklad 1.

Zapisz ulamek zwykly w postaci dziesietne).
1
4
Sposob 1
Rozszerzymy mianownik do potegi liczby 10.
1_35 _
=0 e

Sposob 2

Wykonamy dzielenie 1 : 4 sposobem pisemnym,

5y T
" 200

Sposob 1
Rozazerzymy mianownik do potegi liezby 10,

EeeillD
300 = 1000 = 0%

Sposob 2

Wykonamy dzielenie 7 ; 200 sposobem pisemnym.

Mamek zwykly ma rozwiniecie dziesietne skonczone, jesh
s mozna go rozszergye lub skricid tak, aby w jego mianowniku byla

17/ potega liczby 10, np.

"

1_2 g9 50 _2325_qoc.
5710 0% 506 = j00 = 02

V@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH

%
|
!
b

podzieli¢ licznik

tego ulamka przez

jego mianownik, np,
sposobem pisemnym.

B bD 00 O

oo o

=
=
@
=

S
2
=
o
=]

3 75

40 = 1000

Qo
Qoo o|oc o
Qoo o

|
S =]
=

=0,075.

0



L]

Zapisz ulamek zwykly w postaci dziesietne).

3
50

) C) — dy £

200

a)

gle

Ulamek zwykly ma rozwini¢cie dziesietne nieskonezone
okresowe, jedli w jego postaci dziesigtnej od pewnego miejsea po
przecinku powtarza sie eyfra lub grupa eyfr.

33... = 0,7(3)

N —
= —| okres rowny 3 I/_h\‘
D‘i.

| rozwimecie dzie

Cyfre te lub grupe cyfr nazywamy okresem i zapisujemy w nawiasie.
Ulamek, ktory ma rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe,
nazgywamy ulamkiem okresowym,

Ulamek zwykly ma rozwiniecie dziesietne skoticzone np. % =05

albo nieskoriczone okresowe np. é = 0,(3).

— Przyklad 2.

=

Zapisz ulamek zwykly w postaci dziesietne). Podaj jego okres.

2

) 5 =
Wykonamy dzielenie 2 ; 3 sposobem pisemnym.

L
olo

i - k=1

Widaé, #e dzielenie sie nie koficzy — po przecinku otrzymujemy

= (e o

= ob(0e o

kolejne cyfry 6. Otrzymalismy wiec % = (,6666... = 0,(6).
Powtarzajges sie evfre 6 zapisujemy w nawiasie i nazywamy
okresem,

B) g =1:83=0,030303... = 0,(0), okres: 03. 2
-

45
Zamienimy liczbe mieszana na ulamek niewlasciwy: 5% = %

8 _ 23 _pq777. = 7
545 = =5,17T77... =5,1(T), okres: T.

Cwiczenis

Zapisz ulamek zwykly w postaci dziesietne). Podaj jego okres.

o gl b 3 Q) 51 @28
g E:i 1 599 g 213

3. Rozwinigoia dziesietne utamkow zwykbych @




— Przyklad 3.
Pordwnaj licgby. Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =,
. 2 2
a) 0,8 3
Aby porownad te dwa ulamki, zamienimy 0,8 na ulamek zwykly.
Sposob 1 — wspolny licznik Spost‘)b 2 — wspélny mianownik
-8 _4 8 _ 24
08=1%"5 08=1% =%
2_4 2w
376 3730
Wiec% é c2\?1108>§. Wlec2—4>@‘czyh[)8}g
b 2@ o
by - @ 0,(5)

Nie potrafimy jeszeze zamienié ulamka 0,(5) na ulamek zwvkly, wiee zamienimy
g na ulamek dziesietny.

3_86 _ =
5=15=08 0.(5) = 0,555555565...

Czedé calkowita jest taka sama w obu licgbach (réwna 0), zatem pordwnamy
pierwsze eyfry po przecinku: 6 > b, ezyli 0,6 > 0,655555...

Wlec = (,(B).

) 4,0(14) 74,014
Zapiszemy kilka poczatkowych eyfr rozwinied dziesietnyeh obu liczb.
4,0(14) = 4,014141414... 4,01(4) = 4,014444444...
Czeaé catkowita oraz trzy pierwsze cyfry po przecinku sa identyczne w obu
liezbach. Pordwnamy czwarte cyfry po przecinku:
4,0(14) =4,014141414... 4,01(4) = 4,0144444444. .,

1<4

Wiee 4,0014) < 4,01(4).

.é) {'w
Pordwnaj liezby. Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =.
wo2@® g 0 0,063 2 3 ©) 9,89) 7 9,8(89)

Warto zapamietac rozwiniecia dziesietne niektéryeh ulamkow

zwyklyeh,

; 1_ 1. e e D e

; 5 =0,6 i 0,25 = 0,2 3 0,126 = 01
3 _ = 1o 2 1_
i 0,756 T 0,01 5= 0,(3) e 0,(6) = 0,1(6)

“ﬁj DZIAL 1. W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



Rozwiaz zadania

1. Zapisz ulamek dziesietny w postaci ulamka zwyklego nieskracalnego lub
liczby mieszanej.

a) 0,4 b) 0,25 o) 13,200 d) 8,125 e) 0,128

2. Zapisz ulamek zwykly w postaci dziesietnej.
3 gy B o o B 7

") = B) 2) a4) = e)

4 " 10 20 8 125

3. Zapisz ulamek w postaci dziesietnej.

23 o 1
68

A

a) 4 b)

30 ' 110

Czasami warto zapisad¢ ulamek zwykly w postaci II
nieskracalnej przed zamiang na ulamek dziesietny, np. |
L
0_2_4_
755 10= 04 /

4. Skorzystaj z kalkulatora i przedstaw ulamek w postaci dziesietnej. Podaj jego Lm)

okres.
o1 2 o 8 ) 10
a 9 b 99 % d) 13
5. Przedstaw ulamek w postaci dziesietne;j.
3 b 2 3y 5 B L 3 1Y
2 15 b 9 ) &5 d 15 e) 1
6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Postaé dziesietna ulamka % jest ulamkiem okresowym. P F
Liczbe 2 3444 .. mo#na zapisaé jako 2,(34). P F
Dziesigta eyfry po przecinku w liczbie 2,(123) jest 1. P
W rozwinieciu dziesietnym liczby é cyfra 1 wystepuje tylko raz. | P F

3. Rozwinigoia dziesietne utamkaw zwykbych




7. Poréwnaj ulamki, Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =,

» 2@ o5 b L @ o5 o 0,38 @ 2
@ 12016 @ 01 2 0,03 n1Lom@ L

8. Jaka cyfra znajduje sie na széstym miejscu po przecinku w rozwinieciu
dziesigtnym podanego ulamka?
5 . L9 oy 8

9 712 EF ] an

=30

9, Zapisz podang wielkoéé w postaei wyrazenia dwumianowanego.

) 2% m — ile to metrow i centymetrow?

b) 8% kg — ile to kilogramow 1 gramow?

c) 4; km — ile to kilometrdw i metrow?

d) 7% t —ile to ton 1 kilogramow?

1

53

h —ile to godzin 1 minut?

) 15% min — ile to minut i sekund?

10

Srebrna bizuteria jest w rzeczywistodel bizuterig
wykonang ze stopu srebra z innyvmi metalami.
Czyste chemicznie srebro jest miekkie, wiee
hizuteria wykonana z samego srebra bardzo
szvbko by sie zniszezyla. Proba srebra okresla
zawartosé czystego srebra w stopie.
Najpopularniejsza proba jest proba 925 — oznacza
ona, #e % stopu, 2 ktdrego wykonano bizuterig,

to srebro, a 1000 stopu stanowis inne metale.

Podobnie okreéla sie proby zlota.

a) Cgy w srebrnym pierécionku o probie 925 inne metale stanowia mniej
czy wiecej niz % stopu, z ktorego wykonany jest pierscionek?
) Czy w zlotym laticuszku o probie 333 jest wiecej czy mniej zlota niz %?

| Czy w zlotym pierdcionku o pribie 585 inne metale stanowia wiecej
czy mniej niz 0,(41) stopu?

@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH
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11. Podzielcie sie na trzy grupy. Kazda grupa powinna wykonaé edpowiednie
dzielenia pisemne i wyznaczyé rozwiniecia dziesietne ulamkdw z jednego
z punktéw: I, 11 lub I11.

1245 o1 4 10 2% g L 4 100 550

‘9'9'9'9 997 997 99° 99 ' 999" 9997 999° 999
Nastepnie, nie wykonujac zadnych obliczen, ustaleie rozwiniecia dziesietne
ulamkéw: 1 80 5678

9999° 9999° 9999

2

1. Zapisz ulamek w postaci dziesietnej.

B 1 g 8 £
a) 28 b) 0 c 9 d) i1
2. Poréwnaj ulamki, Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =,
a) 2,7 @ 2% b) 3§ P 3.6(7) o 7,000 @2 7,101

3. Kasia kupita bilety do teatru dla siebie
i swoich czterech przvjacidlek. Zaplacila 129 zl.

Wybierz poprawna odpowiedz sposrod

AiBoraz CiD.
1. lle kosztowal jeden hilet?
129 , 129
Mo B. =
5] 4 4 2
11. Hle lacznie kosztowaly bilety prevjaciolek Kasi?
(. 103 2t 20 gr 1). 25 gk 80 gr

4, Jaka cyfra znajduje sie na 11, miejecu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym
podane] liczby?

2 0,02) b) 7,4182) c) g
5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
3% m jest rowne 350 cm. P | F

6% kg mozemy zapisac jako 6720 g. P F

3. Rozwinigoia dziesietne utamkaw zwykbych 0



4 Dzialania na liczbach
& wymlernych

U J AV VAT Vo T NG,
> Uzym jest liczha W}'mierna?
» dJak wykonywa¢ dzialania na ulamkach zwyklych
i dziesietnych?
¥ Jak wykonywadé dzialania na liczbach wymiernych?
» Jakie hczbv nazywamy odwrotnyimi, a jakie plﬂeclwn\'nu?

AL VoV WU, W W W,

Odkrywaj!

1. Bruno i Kuba wybrali sie do pizzerii i zamowili pizze hawajska. Kuba zjadl
% pizzy, a Bruno 0,25 tej pizzy. Jaka czesé pizzy ziedli lacznie chlopey? Jakie

dzialanie arytmetyezne zapiszesz, aby odpowiedzied na pytanie? W jaki sposob
preedstawisz liczhy wystepujace w tvm dzialaniu, aby wyznaczyé jego wynik?

0,25 pizzy

2. Zosia i Ela zainteresowaly sie haftem diamentowym.
Wapdlnie przygotowuja jeden obraz. Fosia wykonala
juz % obrazu, a Ela 0.2 tego samego obrazu. Jaka
czest obrazu wykonaly juz dziewczeta? Jakie
dzialanie arvtmetyezne zapiszesz, aby odpowiedzied
na pytanie? Czy potrafisz wykonaé to dzialanie,
zamieniajac wszystkie liczby na ulamki
a) zwykle?

b dziesietne?

DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH




Analizuj!

Liezba wymierna to liczba, ktéra mozna przedstawié w postaci
ulamka : , gdzie o, b toliczby calkowite oraz b = 0 (czvtaj: b roine od 0).

Przyklady liczb wymiernych: 0; 1; 15; —84; 5, —3:—5: 7,2; 0,(15),

- wymierne ——— (=
calkowite 3,21 Kazda liczba: 2
naturalne — =100 0,2(8) | * naturalna jest calkowita,
¢ alkowita jest wymierns
i) A W_g 7 52 ® calkowita jest wymierna,

3 ®* paturalna jest wymierna.

— Prevklad 1.

®

W dzbanku znajdowalo sie 2% 1 mrozonej herbaty. Zosia
nalala sobie do azklanki 0,2 L Ile litvéw mrozonej herbaty
zostalo w dzbanku?

Sposob 1

Obie liezby zapiszemy w postaci ulamkow zwyklyeh.

1 go=9l_2 _g8 2 538
23-02=25-15 =235-15=23 [

Sposob 2
Obie liczby zapiszemy w postaci ulamkow dziesietnyeh.

1 9_98 _ L 09 =
2§—0,2—2m 02=25-02=23

Odp. W dzbanku zostalo 2% 1 =231 mrozonej herbaty.

Do warzywniaka przywieziono 50i kg pomidorow, Pierwszy klient kupil 0,45 kg

pomidoriw. Ile kilogramow pomidoréw zostalo? Oblicz dwoma sposebami,

Aby obliczyé wartosd wyrazenia, w ktérym wystepuja ulamki
zwykle i dziesigtne, nalezy wszystkie ulamki doprowadzié do tej

zame] postaci — ulamki zwykle zamienié na dziesietne albo ulamki g
dziesietne na zwykle. Nastepnie nalezy wykonaé odpowiednie
dzialania,

4. Dziatania na liczbach wymiernych




Preyklad 2.

Ela przvgotowala 25 jednakowych poreji deseru, 0.6 ke
Usyla do niego 13 kg truskawelk, 0,6 kg jogurtu

naturalnego oraZZ kg bananow. Ile wazyla I%ks
jedna porcja?
Sposob 1
3 4\ . 9r o e 0,2 086
(12406+22):25=(175+06+28):25= . RSO
=5,15: 25 = 0,206 [kg] vol=|0
Sposob 2 51
3 3,8 =52
4y . 0e _ (18,8  of) .08 _ 1
(12406+2%):25= (134 2428) 25 1 g
15,12 16 43 108 1 _108 =
(lzo*zo*zzo) 25=320°25= 30 " 25 ~ 500 X€l 150
- 150
Odp. Jedna porcja wazyla 0,206 kg— 1(}3 kg 0

Cwiczenie 2

Oblicz dwoma sposobami wartos¢ wyrazenia (2% +3,75 - 2%) . 1% :

Przyklad 3.

Pan Adam kupil na spotkanie
£ preyjaciolmi 1% tarty wisniowej oraz
1l tarty jablkowej. Cena tarty wisniowe]

B
to 63,30 2l za sztuke, a tarty jablkowe) to

66,60 21 za sztuke. Ile zaplacil pan Adam?

63,30 21 G660 21

Ulamki zwykle o mianownikach 3 i §i zapisane w postaci dziesietnej sa ulamkami
okresowymi. Nie umiemy wykonywaé dzialan na takich ulamkach, dlatego
ramienimy wazystkie ulamki na zwykle,

1} ona0s1l -egapm § B85 T, 06 WAL L I BiA T

10 & 10 10 0 - 10
1321 = 162,10 [2]]
Odp‘ Pan Adam zaplaeil 162,10 zl.
Oblicz.
1) 3,54+2i b) 2%4},6 ¢) 3,5-% d 4,3:2%

E@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH
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Liezby wymierne mozna przedstawiac na osi liczbowej.

liczbhy przeciwne

195 B 1.25 !
-2 -1 _% | 0,(3) 1 2

i liczby odwrotne

— Przyklad 4.

Oblicz. Przedstawimy oba skladniki
o ... W tej samej postaci — jako
: 14— +025 i ulamki zwykle.
8i025=18,1-7,1_7+41_8_9 . |
l_;-l-'._J 14-{-4 4+4 1 i <
Dodajemy dwie liczby dodatnie, wiec suma jeat dodatnia,
2y 4

[} = gy P

(13)-5

iy v

(—15) = % = (Iv:—,) & (i}) = Zamienimy odejmowanie

7 4 - 1 T na dodawanie liczby
=_§+(_E)=_T=_F='2ﬁ L przeciwne;j.

Dodajemy dwie liegby ujemne, wiee suma jest ujemna.

St

2, (&)a2-8a20 0

B/ 5 5

Dodajemy liczbe dodatnia i liczhe ujemmng. Otrzymana suma jest ujemna,

d) (-0,4)+ 08 Meas T T
_____ Y 24

(-0,4)+0,8=08+(-0H=08-04=04 ¢+ skladnikow.

Dodajemy liezbe ujemnag i liczbe dodatnig. Otrzymana suma jest dodatnia.

ig@}@m)

Przedstawimy oba skladniki
(_]_i) -(-1,8) = (_11) —(-1,8) = .-~ w tej same] postaci — jako
5 10 ! ulamki dziesigtne.

=(1,8)+1,8=18+(18)=18-18=0 ¢---!
Dodajemy liczbe ujemma i liczbe dodatnig, Otrzymana suma jest réwna (.,

® Cwiczenie 4
Oblicz.
a) 3-3 b) (-0,15) 5,25 o (83)+15 o 9~ (-3)

4. Dziatania na liczbach wymiernych




(Znak iloezynu i ilurm:u)

Liczba a | Liczha b Noczyn a-b Toraza: b
2 © o o °
“ © & ) @
) ) ® o
@ S © ©

— Prevklad 5.
Ustal znak wyniku i wykonaj dzialanie,

, 4 47 _ 4% 1 B 2 DL B o g
w) —918=—; e <---- lloezyn liczby dodat 1 liezby uj j jest uj

b (_%) (-0,42) = (_lg) ; ( 42’") _ 18 _ 9 & HNoezyn dwoch liczb ujemnych

C100/ T 100~ 50 © jest dodatni.

©) 1,6:(-08) =16 : (-8) = -2 «---- [loraz liczby dodatnie] 1 liczby ujemnej jest ujemny.

d) (_5l) $(-1,01) = (-5,05) : (-1,01) = (-505) : (-101) =5 <~~~ Tloraz dwich
20 it
hiezb ujemmnych
_ - jest dodatni.
Ustal znak wyniku i wykonaj dzialanie.
0 (2).2 w(2d) .m0 580 0 (-47) 075
27) 5 5 ¥ H T : g

Rozwiaz zadania

1. Oblicz dwoma sposobami — raz zamien ulamki zwykle na dziesietne, a za
drugim razem dziesietne na zwykle.

y 9911 572 &) 83
a 2,3+110 I 75 1,35 35 1,125
i ol ) .13 gyl
11-2511,45 -.-3,2,15 f 72‘1,25
2. Oblicz.
) 1 5 71 ) 858 _ el
a) 2,4+36 k 74+3,125 ) 812 2.2 ) 8,2 3
g L ) ot o) Pt h 53 .
e) 73 0,25 f) 12,5 f[.2 g 25 3 h) 56 : 3,75

DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



3. Wykonaj dziatania. Nastepnie uporzadkuj wyniki w kolejnosei
od najmniejszego do najwiekszego 1 zapisz odpowiadajace 1 litery. Utworzg
one haslo — nazwe gnaku, ktory jest wiywany zamiast przecinka w zapisie
ulamkéw dziesietnych w Wielkiej Brytanii i USA,

b

Gosia znalazla na stronie internetowej z matematyeznymi zagadkami przepis
na swoje ulubione ciasto — sernik gotowany. Przepis ma zaszyfrowane ilogci
potrzebnyeh produktéw. Oblicz, ile poszezegdlnyeh produktéw potrzebuje
Gosia, aby uplec taki sernik.

/.niv 1038 m.!?\
SERNIK GOTOWANY

masto fkostil) 155 1- 110125

j o W
lajka  55- 5 +35

herbatnlki {gramy)  0.75- {0,250+ 3993

budyth wanifiowy froet) (07 3-03) 1

T

mieko fmilliry) (0251 1) - (01 %D]'
cukier {gramy) 0,22+ ({ -:E }z : n,aq} 10

twarog mislony (kiogramy) (2 %)’ 016+ {%}1 -10-08

J

5

Karolina kupila i kg tropikalnego musli po 15,40 2l za kilogram i g kg
platkéw mango po 45,50 21 za kilogram. Ile zaplacila?

6. Mama Tomka przygotowala 9.5 | domowego plynu do myeia podlogi.
Przez przyvpadek rozlala é—‘ 1 ptynu. To, co jej zostalo, przelala do butelek
0 pojemnosci i 1. lle butelek wykorzystala?

7. Tata Kacpra kupil w sklepie internetowym dwa rodzaje sera: 0,6 kg sera
gouda po 24,90 2zl za kilogram 1 % kg sera cheddar. Jaka jest cena za kilogram

sera cheddar, jeéli tata zaplacil za oba sery 22 z1?

4. Dziatania na liczbach wymiernych




8. Spoérdd liezb podanych w ramee wypisz wazystkie liczby:

o naturalne, 1) calkowite, ©) wymierne.

L 0,22 i 0 125 7 9,(45) —8999 1 ~g |

9. Jaka liczhg nalezy zastapi¢ znak %, aby otrzymad réwnoéd?
1 : 12
al |=| = o = e -2 = d) - -
|3| L] b -1,25] =& ) | i3 L [4,76| = &

10. Porownaj liczby. Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =,

W -2 @-08 b) -4 @ -425 0 -1 @ -17
11. Oblice.
%_g - 0,4-0,8 . 0,7_%
m-f+2 © 05409 2400
o 12-(2 .1.12) - 23-(78) - 25-(-2 172)
@-2f-14 . 82-102 - -34-2]
o-32-(2) - -89-(315) - -E_(125

12, Wykonaj mnozenie.

(_%) g b) 2,5-(=0,4) -1§ 3 (-12)
) 08. (_g) ) —2.3- 2.13. f) (__5%) (=1
13. Oblicz.
» (3 w(  e@) o) o)

00,012 g) (1,2 ) (-1,3)2 0o0,1)? i (=027

14. Wykonaj dzielenie.
: w31 & .- d o4
) (-2,5):0,5 w 2:(-3) 0 875:(-3) d) 62: %

2
o) 45 (—%)

oI AT T -0 h) (5.5):{—
(8)‘(4) g) 4‘( 1) h) (-5,5) : (-11)
@ DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



15. Oblicz wartoéei ponizszych wyrazen, a nastepnie uporzadkuj je malejaco.
Przyporzadkowane im litery utworza angielskie slowo ,wymierny”.

|

Sprawdy, co umiesz!

1. Oblicz.
) %+o.25 b) 7,5_2i 0 5%-0,6 ) 2,7:1%

4

2. Oblicz. Pamietaj o kolejnoéei wykonywania dzialan.
72 1 e Oy g 1
0 724043 b) 4125 1 + (2) ¢ 3 (14-02)

3. Czy liczba 4 jest wymierna? Wybierz odpowied? i jej uzasadnienie.

Tak, liczba 4 jest wieksza od liczby 0.
poniewaz 3
Nie, liczbe 4 mozna przedstawid w postaci 1
4. Oblicz.
0 (-13) +225) b) -34+2 o 51465
8 3 (oY _1.8):
@ 34 o (-23) 18 N C1L8):9

5. Zuzia przvgotowala 5 | naturalnego
nawozu do podlewania kwiatow.
Do kazdej z trzech donie 2 fikusami wlala
po 0,45 1 nawozu, a do najwiekazej doniey

z zamiokulkasem — 4 1 nawozu. e litrow

nawozu zostalo?

4. Dziatania na liczbach wymiernych ’




5 e Zaokraglanie i szacowanie

YV AVA VLV R e AT S WAL W

» dJak zackraglac liczby calkowite oraz ulamki dziesigtne?
» W jaki sposob szacowad wyniki dzialan?

NSNS A AW S T

1. Zapisz w zeszyeie informacje o Brunonie, wstawiajae w miejsce kolejnych
aymboli liezby pasujace do autoprezentacji.

. | T
Mam okolo 100 zt | | Waze mniej l

w skarbonee. i = wigeej 50 kg.
L L —

A —
, —— Maj czas w bieguna 50m |
wynosi okolo 8 5. |

W klaserze mam prawie
1000 kare 2 pitkarzami. [

ey sz 0 B |
Mam niewiele ponad  “—= . Mam prawie |
160 cm warostu. | 13 lat,

I I —
Mam na imie Bruno. Za dwa miesigee skoncze & 19.13414
lat. Mierze . em 1 waze 57 kg. Ostatnio 37127989
w hiegu na 50 m mialem czas € s. Zhieram 158 « 164 « 153

karty z pilkarzami. W klaserze mam juz & {
kart. Marze o zakupie oficjalnej pilki ostatnich @ 98T « 1000 » 1008
mistrzostw BEuropy w pilee noznej. W skarbonce G 44 « 48 = 56

mam juz odlozone na ten cel (i) zl. (7) - 49,99 + 99,99 - 199,99

2. Ela dostala od mamy banknot 20 zl oraz liste

zakupiw.

#) Czy otrzymana kwota wystarczy El na zakupy,
jedli chleb kosztuje 6,90 z1, a butka 2,10 =1?

) deden rogalik kosztuje 1,560 zl. Czy Ela moze kupié
dodatkowo dwa takie rogaliki: dla siebie i dla Zosi?

©) Czy konieczne sq dokladne obliczenia, aby znalezé
odpowiedzi na powyzsze pytania?
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Analizuj!

0]
)
czedel dziesiate et

Zdarzajg sie sytuacje, kiedy nie potrafimy podaé dokladnej

9
2

wartoéel np. wyrazenia arytmetyeznego lub dokladna -

wartoéé nie jest nam potrzebna. Wtedy podajemy jego T @ '§

przyblizenie — zaokraglenie lub oszacowanie. E g
=

Liczby zaokrgglamy zgodnie z ustalonymi regulami,
przedstawionymi ponizej.

czgdci setne =]
czedci tysigezne O

freese ik Zaokl'qglenie ...............................

982,176 Znajdujemy oyfre w raedzi 982,176
do ktorego zaokraglamy.

982,176 982,176
Jedli ta cyfra jest Jesli ta cyfra jest
mniejsza od 5. wigksza od 5 lub réwna 5,
2 <5 to cyfre w rzedzie, to cyfre w rzedzie, cis
i do ktorego zaokraglamy, do ktorego zackraglamy, e >5H
i pozostawiamy bez zwickszamy o 1, a kolejne
g zmian, a kolejne cyfry cyfry zastepujemy i
980,000 zastepujemy zerami. Zerami. 982 5 180
Znak = czytamy:
i réwna sie w przyblizeniu. &
982,176 = 980 982,176 = 982,18
Jeél zaokraglenie jest mniejsze ~ decli zaokraglenie jest wigksze
od liczby, ktéra zaokraglamy, od liczby, ktéra zackraglamy,
to jest to zaokraglenie to jest to zaokraglenie

z nadmiarem.

z niedomiarem,

Zwrde uwage, 2e gdy zaokraglamy np.

® liczbe 3 do dziesigtek — otrzymujemy 0,

® liczbe 49 do getek — otrzymujemy 0,

® liczbe 289 do tysiecy — otrzyvmujemy 0 itd.

9
5. Zaokraglanie | szacowanie @
e



— Przyklad 1.
Zaokraglij wyrézniona wielkosé uzyta w zdaniu
do danego rzedu.
a) tysiecy

Kole) Transayberyjska to najdiuzsza linia kolejowa
na éwiecie. Jej dhugoéé wynozi 9288,8 km.

Y2888 km = 9000 km, poniewaz cyfra setek jest 2.
b setek

Szklanka do kawy latte ma pojemnoéé 250 ml.
250 ml = 300 ml, poniewasz cyfra dziesiatek jest 5.
o) dziesiatek

Samica geparda greywiastego moze wazyc 48 kg,

48 kg = 50 kg, poniewaz cvfrg jednodei jest 8.

o) jednodei
Koliberek hawanski to najmniejszy ptak zyjacy na kuli ziemskiej. Wazy nie
wigee] niz 1,9 g.
1,9 g = 2 g, poniewaz cyfra czesci dziesigtych jest 9.

| czescl dziesiatyeh (jednej cyviry po przecinku)

Najwiekszym parkiem narodowym w Polsce jeat Biebrzanski
Park Narodowy. Zajmuje on powierzchnie 592,28 km?®

592,23 km® = 592,2 km®, poniewaz cyfra czeéci setnych
jest 3. Cyfre 3 zastepujemy cvfra 0 1 pomijamy ja w zapisie,
poniewaz 5922 = 502,20,

i) ezedel setnych (dwoeh evfr po przecinku)

Za 100 euro trzeba zaplaci¢ w kantorze 427 64 z1. Zatem 1 euro kosztuje
427 64 2 : 100 = 4,2764 z1.

42764 zl = 4,25 21, poniewaz cyfrg czedel tysiecznyeh jest 6. Cyfry 614
zastepujemy cyframi 0 1 pomijamy je w zapisie, poniewaz 4,28 = 4,2800.

® Oy
Ziemia jest planeta o kaztaleie zblizonym do kuli, lekko splaszezone) na
biegunach. Jej promiefi réwnikowy jest réwny 6378,137 km, a promieni biegunowy
jest rdwny 6356,752 km. Zaokraglij kagda z podanyeh liezb do:

tysiecy, 1) setek, o) dziesigtek.

d) jednodci, ¢) czescl dziesiatych, ) eczesci setnyeh.

;‘, DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



W iyciu codziennym szacujemy np. koszt zakupow, odleglosé, mase,

ilogé benzyny w baku samochodowym. Do szacowania uzywamy

okreslen typu: okolo, prawie, troche wiecej niz. /72
Aby oszacowaé wartos¢ wyrazenia arytmetyeznego, czesto

wykonujemy dzialania na zackragleniach liczb, ktore wystepuja

w tresci zadania.

— Przyklad 2.

Kot Poli zjada dziennie okolo 95 g suchej karmy. Jedno opakowanie karmy
dla kotow wazy 2 kg i kosztuje 98,50 zl. Oszacuj, na ile dni wystarczy jedno
opakowanie karmy oraz jaki jest dzienny koszt tej karmy dla kota Poli.

Szacujemy, na ile dni wystarczy jedno opakowanie karmy.

2 kg =2000 g <---- tyle graméw karmy zawiera jedno opakowanie

95 g =2 100 g <---- tyle w preyblizeniu karmy zjada kot dziennie
2000g:95 g ~2000g: 100 g=20

Szacujemy dzienny koszt karmy.

98,50 zl = 100 zl < tyle w przyblizeniu kosztuje jedno opakowanie karmy
98,50 21 : 20 =~ 100 21 : 20 =5 =l

Odp. Jedno opakowanie karmy wystarczy na okolo 20 dni. Dzienny koszt karmy
wynosi okolo 5 zl,

® (v

Pan Stefan wybiera sie w podroz z Gdarska do

Kiele. Odlegloéé miedzy tymi miastami wynosi :

471,3 km. Samochéd pana Stefana spala 61 4713 km
benzyny na 100 km. Litr benzyny kosztuje 6,92 =1,

Oszacyj, ile litrow benzyny zuzyje ten samochod "
na trasie Gdansk—Kielee oraz jaki bedzie koszt %P
zakupu potrzebnej benzyny. . -

Rozwiaz zadania

1. Podane wielkoéci zaokraglij do:

1) dziesiatek: 2527 cm + 563 cm *+ 4 cm
b) setek: 35 826 km + 2850 km - 77 km
o) tysiecy: 10036 m * 9999 m + 234 m

5. Zaokraglanie | szacowanie i




2. Podane wielkoéci zaokraglij do:
a) setek: 108,826 m + 1002,222 km - 9989zl « 12 871,271 ¢
1) jednogei: 281,201 km + 08989t « 271,981 dag + 22,019 cm
c) czedei dziesiagtych: 837292 kg « 76,271 em » 27,8222 ha » 0,9999 ml
) czedel setnyeh:  8,2761 km® + 977891 + 1000,00001 t = 39,27213 km

3. Oszacuj wyniki podanych dzialan. Ktérym sposrod znakéw <, > nalezy

zastapic symbol &7

) 899499 & 1000 5 11.1001 + 10 000 ) 100:5,5 * 20
d) 2,7+852 %10 ¢ 4.12,3 4 48 ) 670:99 £ 6.7
g 2%—2%”} h) 17%+2,8+20 i) 10-%43

Cheesz zaokraplic lub oszacowad ulamek zwykly? Warto go I
preedstawid w postaei dziesietnej, np.
7

o _og. 1_ 2 _ ~
20=28=3 5 =5()=53 45 =4(60~467 ;

4. Ponizej przedstawiono ceny produktéw w pewnym sklepie papierniczym.

zakreslacz

oenn: 2,21 2|

dlugopis niebieski
oena: 1,53 zl

dlugopis czerwony
cenn: 242 71

Wykonaj odpowiednie szacowania. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P),
czy falszywe (F).

Kwota 15 21 wystavezy na zakup 10 niebieskich dlugopiséw. P F
Ewota 20 zl wystarczy na zakup trzech zakvedlaczy i trzech P F
ezerwonyeh diugopisiw.

5. Ela i Kuba dekorujg sale, w ktorej odbedzie sie przyjecie urodzinowe
Cezarego. Kupili 29 kolorowych balonow i ozdobna tasiemke o dlugodei 15 m.
Do kazdego balonu zamierzaja preywiszad kawalek tasiemki o dlugodei 50 em.

Oszacy], czy wystarezy L tej tasiemki.
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6. Oto tablica kurséw walut z pewnego kantoru.

[ | cewa kuewa | CENA SPRZEDAZY

| [€[amm | ama [ sma |
E=[s|au | 3ma | sma
nmm

 EUR-euro; GBP - funt brytyjski; USD-dolar amerykanski

Nie wykonujace dokladnyeh obliczed, odpowiedz na pytanie.
Czy mozemy kupi¢ w tym kantorze 300 EUR, jesli mamy 1500 z1?
Czy za sprzedaz 10 banknotow o nominale 100 USD otrzymamy wiecej
niz 4000 z1?
Czy za sprzedaz 3 banknotéw o nominale 50 GBP otrzymamy kwote
wyzsza lub rowna 750 z1?

L

1. Powierzehnia Lodzi wynosi 293,25 km®, Zaokraglij te liczbe do:

setek, 1 dziesiatek,
jednoéed, 11 ezedel dziesigtyeh.

2. Brednia odlegloéé Ziemi od Keigzyea wynosi 384 400 km. W zackragleniu do

[

L=

%11

tysigcy jest to
300 000 km i1 380 000 km 384 000 km 400 000 km

Jacek 1 jego dziadek kupujg warzywa 1 pakujg je

do majacej kitka torby na zakupy, ktorej
maksymalne obeiazenie wynosi 15 kg. Kupili juz
3,8 kg ziemniakow, 2,25 kg marchewki i kapuste
wazaca 4800 g. Wybrali jeszeze dynie o masie

2,79 kg. Oszacuj, czy po wlozeniu dyni maksymalne
oheiagenie torby bedzie przekroczone.

Ela planuje zakup gry wraz z dodatkami. Pakiet podstawowy gry kosztuje 80 zl,
a kazdy z dodatkow 42 zl. Oszacuj, czy 240 zl wystarezy jej na zakup gry
podstawowej oraz 4 dodatkdw.

Oszacuj, czy 450 2zt wystarczy na zakup biletow do kina dla 30 uezniow, jedli
jeden bilet kosztuje 14,50 z1.

5. Zaokraglanie | szacowanie | 93



6 e Zadania tekstowe

NSNS A A AN AU

» dJak rozwiazyvwac zadania tekstowe zawierajace liczby
wymierne?

¥ Jak rozwiazywaé wiazki zadaniowe?

SV oW -H\..'F\_,"H'n-' VaPata AT .’\_,’_\j\_,- W e 'f

Wiazka zadaniowa to zestaw kilku zadar dotyezacyeh wepdlnego
; tematu. Informacje zwigzane 2 tym tematem podane sg zwykle

w postaci tekatu, tabeli lub grafiki. Uwaznie czyvtaj wazystkie

informacje i polecenia zawarte w takich rozbudowanych zadaniach.

— Preyklad 1.
(.;J Informacje do zadan 1. i 2.
W kawiarni mozna kupié swiego wyciskane soki owocowe 1 warzywne, Dzieci
i seniorzy maja tutaj specjalne znizki. Dzieci placa tylko % ceny, a seniorzy

0,75 ceny soku. W niektérveh sytuacjach mozna tez otrzvmaé dodatkowy rabat.

sok : sok :
pornidorowy  : pomarafczowy

4780gr | 72420qr | B8zl40gr | 3z60gr
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@ 1. lle zaplaci babcia-seniorka za dwa soki ananasowe — jeden dla siebie, drugi dla
pigcioletniej wnuezki?

* Cena soku ananasowego to: 8 zl 40 gr = 8,40 2l | a _3
* Koszt soku dla babei: 0,75 - 8,40 zi = 6,30 zl 7 0,75
Koszt soku dl ki: 2.840=2.B8_ 28 _ 86 _ 540y S RET
- =)= == == — =
szt soku dla wnuezki: 2 - 8, =3 N{;_5_10_5, [z1] 300
+i6(0|0
Razem: 6,30 zl + 5,60 zl = 11,90 zl 6300

Odp. Babeia za dwa soki zaplaci 11,90 zl.

i‘ 2. Rodzice 2 trojgiem dzieci poszli do kawiarni. Ponizej preedstawiono soki, ktore
zamowili. Rodzice wybrali dla siebie ten sam smak soku. Otrzymali dodatkowy
rabat w wysokosci 11—0 wartosci zamowienia, Czy 20 zl wystarczy na zaplacenie
rachunku za to zaméwienie?

£

* (Cena soku pomidorowego: 4 zt 80 gr = 4,80 zl
® Cena soku gruszkowego: 3 zl 60 gr = 3.60 =1
* Cena soku pomaranczowego: 7 z} 20 gr = 7,20 =l
® (ena soku jablkowego: 6 gl
* Koszt sokow dla rodzicow: 4,80 z1 - 2 = 9,60 z1
* Koszt sokow dla dzieci:
‘2 188 56 112

4 =2, R L
5 (360472046)= 51680 =2 35 = 2 = 75 = 11,20 [21]

Laczna wartodé zamdwienia: 9,60 zl + 11,20 =zl = 20,80 =l

Rabat: 110- < 20,80 zl = 0,1- 20,80 zl = 2,08 zl

Kwota do zaplaty: 20,80 21 - 2,08 z1 = 18,72 21 < 20 21

Odp. Na zaplacenie rachunku za to zamowienie wystarczy 20 zl.
® Cwiczenie 1

Skorzystaj z informacji do zadan 1. 1 2. i rozwiag zadanie.

1) Ile zaplaci grupa 5 seniordw, jedli kazdy 2z nich zamowi inny

rodzaj soku?
Iv) Zosia, jej mama i babeia-seniorka zamowily po soku

pomaraniczowym i otrzymaly dodatkowy rabat w wysokodei 3 2L
Czy 15 zl wystarezy na zaplacenie rachunku za to zamdéwienie?

6. Zadania tekstowe




Preyklad 2.

Informacje do zadan 3. i 4.

W internetowym sklepie z 2vwnoécig jest dzial z riZnymi rodzajami orzechow.

e =
orzech wloski orzech laskowy  orzech nerkowea
cena: 46 2l cena: 5099 21 cenn: 59,80 21
za 1l kg za l kg za l kg

@ 3. Cegzary kupil w tym sklepie 1 kg orzechow laskowych i 0,5 kg orzechow
nerkowea. [le zaplacil? Wynik zaokraglij do pelnych zlotych.

Cena 1 kg orzechéow laskowyeh: 50,99 zi

Cena 1 kg orzechéw nerkowea: 59,80 zi

Koszt zakupu 0,5 kg orzgechow nerkowea: 59,80 21 : 2 = 28,90 2}
Laczny koszt zakupow Cezarego: 50,99 =z + 29,90 z1 = 80,89 21 = 81 zl
Odp. Cezary zaplacil okolo 81 zl.

0 4. Zosia kupila w tym sklepie orzechy wloskie. Koszt zakupu wynidel 27,60 z1
Ne dekagraméw orzechdw wloskich kupila Zosia?

Wiemy, #e masa - cena za 1 kg = koszt,
Zatem masa = koget @ eena za 1 kg,

Aby obliczyé mase zakupionych orzechow, podzielimy koszt zakupu przez ceng
za 1 kg orzechiw wloskich:

o 0,6
2760:46=276:46=06 [kg] ----------=------mmmaat 2 7,6/: 46
Zamienimy kilogramy na dekagramy: 0,6 kg = 60 dag. = 0
276
Odp. Zosia kupila 60 dag orzechiw wloskich. a7 8
*‘ Lw - 0

Skorzystaj  informacji do zadan 3. i 4. i vozwiaz zadanie.

a) Ela kupila 0,5 kg orzechow wloskich i 1 kg orzechow
laskowych. Ile zaplacila Ela? Wynik zackraglij do
petnyeh zlotyeh.

1) Kuba kupil w tym sklepie orzechy nerkowea. Zaplacil

za nie 89,70 zl, lle dekagramow orzechow nerkowea

kupil Kuba?
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4., Arbuz to owoe, ktéry w E swoje] masy sklada sie z wody.

5. Za 0,25 kg ezekoladek kakaowych

Informacje do zadan 1.-3.

W eelu zbadania najwieksze) glebiny na Ziemi batyakaf
Trieste (ezytaj: triest) z dwuosobows zaloga w 1960 roku
dotarl do dna Rowu Marianiskiego, na glebokoéé 10,912 km.
Egipski plywak Ahmed Gabr zostal w 2014 roku rekordzista
swiata w nurkowaniu glebokim z butla, schodzac na

glebokosé 332,356 m.

Okazuje sig, ze niektore zolwie nurkuja nawet kilkukrotnie
glebiej niz ludzie wyposazeni w butle. Dzieki programowi
ochrony zolwi skérzastych w mareu 2024 roku zachserwowano
rekordowe zanwrzenie pewnego 2olwia — na glebokosé 1344 m.

1. Zapisz glebokoéé, na jaka opuéeil sie batyskaf Trieste, w postaci wyrazenia

dwumianowanego.

2. Podaj glebokoéé osiagnieta przez Ahmeda Gabra w zaokragleniu do

u) jednego metra, b) dziesigtek metrow, o) zetek metrow.

3. Wybierz poprawna odpowiedz sposrod A1 B oraz CiD.

Na jaka glebokosé zanurzyl sie 20lw rekordzista w poréwnaniu
z batvskafem Trieste?
\. Na okolo 10 razy mniejsza. 11, Na okolo 10 razy wigksza,

11, lle okolo razy glebie] zanurkowal zdlw rekordzista niz Ahmed Gabr?
C. 3 razy. . 4 razy.

25
Dzigki temu jego spogyrie doskonale nawadnia organizm.
lle wody zawiera arbuz wazacy 5,5 kg?

Kasia zaplacila 10,65 z1. Natomiast

Za % kg czekoladek karmelowyeh

zaplacila 15,56 zl. Ktore czekoladki
majg wyiZaza cene za kilogram?
0 ile zlotych wyzsza?

6. Zadania tekstowe
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Informacje do zadan 6.1 7. waga: 50 g

Pola postanowila zrobié szydelkiem maskotke — /
lalke. Znalazla w internecie instrukeje wykonania,

dlugosé: 165 m
cena: 8.20 zl

a w pasmanterii kupila potrzebne materialy. “’“3:’?530
Kupila po jednym motku wltezki kazdego koloru dl“‘“f‘: %;ml
oraz 2 opakowania kulek do wypelnienia RIS

maskotki. Cena jednego opakowania

] waga: 25 g
zawierajacego 0,1 kg kulek wynosi 4,99 zl. dlugodé: 82 m
cena: 4,50 zl
6. lle kosztowaly wszvstkie zakupione przez Pole :;1%;:5358&2 =
produkty? cenn: 4,50 z1
2

©

Po wykonaniu maskotki okazalo sie, ze Poli zostalo: 11—0 motka bialej wldezki,
é motka rozowej oraz po % motka fioletowej 1 begowej wldczki. Zugyla rdéwnies
1,5 opakowama kulek silikonowych.

0 Ile wazyla wloczka zuiyta przez Pole, a ile — kulki silikonowe?

1) Tle metriw bialej wliczki zostalo?

¢) Tle metrdw wlbezki wykorzystala Pola do zrobienia maskotki?

Rolko-wrotki kosztowaly 209 zl. Jesienia cene
rolko-wrotek obnizono o & dotychezasowe)

ceny. Nastepnie w grudniu obnizono ich ceng

ol Jesiennej ceny. O m‘
2
a) Ile kosztowaly rolko-wrotki jesienia? O [ ]

1) e kosztowaly rolko-wrotki po drugiej
obnizee?

cena: 209 z1

Michalina przygotowuje warzywa, ktore poda z hummusem podezas spotkania
ze znajomymi. Pokroila: g kg czerwonej papryki, 60 dag Swiezego ogorka,
445 g selera naciowego oraz i kg marchewki. Warzywa podzielila na 12 takich

samych poreji. Ile wazyla jedna porcja?

a
g ke 46 g

e
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10. Cene deskorolki najpierw obnizono o L ceny,

1

a potem podwyzszono o — aktualnej ceny. Czy jej

10

koncowa cena jest nizsza, wyzsza czy taka sama jak

cena poczatkowa?

O Informacje do zadan 1. 2.

10

Jajka, jako #rodlo cennyveh skladnikéw odzywezyeh, sa istotnym elementem diety
wielu ludzi na calym dwiecie. Jedno kurze jajko waiy przecietnie 60 g. Polska jest
jednym z wiekszyeh producentéow jaj w Europie, ale spogyeie jajek jest w naszym

kraju niezbyt wysokie — wynosi 163 sztuki na osobe rocznie.

Najwicksze spozycie jajek (na osobe rocznie)

na swiecie

w Europie

1. Chiny — 366

1. Holandia — 327

2 Meksvk — 357

2. Ukraina — 288

Zridin: httpsfwww_ciekawestatystyki pl'2024/03411e-jajek-zjadaja-polacy html

® 1. lle kilogramow jajek zjada rocznie mieszkaniee Polski? Wynik zaokraglij do

pelnyeh kilogramow,

® 2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Mieszkaniec Chin zjada okelo 1 jajka dziennie. P F

Roczne spozycie jajek na osobe w Ukrainie jest o 39 sztuk P ¥

mniejsze niz w Chinach.

Mieszkaniec Meksyvku zjada rocznie niecale 2 razy wiece] jajek

ni# mieszkaniec Polski.

3. Kilogram mandarynek kosztuje 8,90 zl, a kilogram pomaraniczy jest o 1,50 2l

tanszy. le zaplacimy za 10 kg mandarynek oraz 5% kg pomaraticzy?

4. Normalny bilet kolejowy na trasie Wroclaw—Katowice kosztuje 52 zl, a cena
studenckiego biletn ulgowego stanowi 0,49 tej kwoty. lle zaplaci student za
przejazd z Wroelawia do Katowie 1 2 powrotem?

6. Zadania tekstowe @



PODSUMOWANIE DZIALEU I1

W swiecie liczb wymiernych

P ™
Ulamki dziesigtne |
Zapisujemy jednosci pod
3 = ° jednosciami, dziesiatki pod
[ Liczby wymierne | dziesiatkami itd.
Liczha wymierna to liczba, ktora ° 4,45 2,34
F5 . 552 - 229
mozna przedstawié w postaci 5,07 Tns
ulamka © | gdzie a, b to liczhy t S
b W w\'mku oddzaelamv
catkowite oraz b= 0.
Przvidady liczh L 3 przecinkiem tyle cyfr
2yia Yz i wyu:; ernycz ) koricowveh, ile lacznie bylo
0:4;-1: 521275, -5 -13.: 0.12) . eyfr po przecinkach w obu
b e ulamkach dziesietnyeh.
Ulamki zwykle A 2 13 0, 3 0, 639
E : 2 cyfry 1 qy‘fra 3 eyfry
Sprowadzamy ulamki | - el
° do wsp()l.nego miamwnj.ka Przesuwamy przecinki
1 7 31 w dzielnej i dzielniku, tak
1— el 1 ialni i
, 3 o aby dzielnik byl liczba
6 23 2 215 B 'i' calkowita.
R _ | 864:04=864:4=216
Zamieniamy liczhy A /
mieszane na ulamki P ~
. niewlasciwe, Zaokraglanie liczb |
gl 25 ‘15 4 a @ Znajdujemy cyfre w rzedzie,
| 7 '7 5 do ktorego zaokraglamy.
Pierwszy ulamek mnozymy ' :
przez odwrotnos¢ drugiego © Patrzymy na kolejna eyfre.
o ulamka. * Jesli jest mniejsza od 5, to cyfre
g5 .q10 _ 23 Q’_ 1 w rzedzie, do ktorego zaokraglamy,
6712 B 36, | | pozostawiamy bez zmian, a kolejne
\ = s eylry zastepujemy zerami.
'/l—inzwinieoia dziesigtne ulamkow ! Zaokraglenie do ezegsei setnych
Ulamek zwykly moze mied BoAT82 e B8 AT ki
rozwiniecie dziesietne: * Jedli jest wigksza od 5 lub rowna 5,
. skor'yczone‘ np. to evfre w rzedzie, do ktorego
1_95. § =0, 75 L 0125: zaokraglamy, zwiekszamy o 1,
a kolgjne eyfry zastepujemy zerami.
. ki kre . np. . L.
1}19300111:1213119(0) i s bt Zaokraglenie do dziesigtek
9O D) | £6,4732 ke ~ 90 kg ,
! .
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Pocéwicz przed sprawdzianem

1. Wskaz liczhe, ktora jest najwieksza.

2

9 7 1 3y
A B L 3 D. (-4—)
2. Wskaz ulamek, ktéry ma inna wartosé niz pozostale,
102 B 1 c 18 p. 12

i 40 60

3. Ktory z ulamkow jest rowny %‘?

A, 0,18 1 0,106) C. 0,(16) 0. 0,6)
4. Wskaz liczbe, ktora nie mozna zastapié¢ znaku % w podanej rownoéci: |#| = 2,5,

A.-25 = 2,50 245 D. _%

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Postaé dziesietna ulamka % jest ulamkiem okresowym. | 3 F
Liczba odwrotna do liczby 23,4 jest liczha —23,4. P | F
Tt 34 kg moina zapizac jako 7,034 t. P F
6. Oblicz.
oo B 2 3 2 54
a) 5t g b) 75-31 c) .'?'23
2 . (413 L 1,38
u;_su.(lm) e 18411 ) ni+d.8 i
1.3y 2 6,41 T e 41 ¥ 2.7
(3+5)-35:1g M [T‘E-(‘lﬁ)] H [(5)‘5*1ﬁ
7. Oblicz.
a) % masy 30 kg b) 4% masy 36 kg c) 3% dlugodei 1% km
8. Oblicz.
a0 48+3,24 b 56-145 o 04-15 d) 0,36 :12

e) -39,98 + 20,8 ) -0,7118-0,3290 o) 4,23-(-0,16) §h) 2,772 :(-0,12)

Podsumawanie dziatu Il .




9. Pordwnaj liczby. Uzyj odpowiedniego znaku: <, > lub =,

a) % 9 06 b 047 07 o 1% B 13
3@ 13 o 08 @ 45 @ -
o-2@1 )08 @ -2 £) -4,45) @ _4,(56)
10. Oblicz
2 2 _ . (3 1
W 24045 b 1E-16 o 48 4) ) -5 :1,125

a
o5 4L, 4 = (-1 o) 1+ . ]
e) 4--125 f) 0,9 +(-2,6) ( 1[) Bl [0,2 ( 2 2,125)]

11. Przerysuj tabele do zeszytu i uzupelnij jg odpowiednimi zaokragleniami.

Zaokraglenie do

Wielkosé . z ;
jednosei | dzesiatek | setek | tysigey |, zi‘;‘sf:‘-’t;ch cagect

1346058 km

776,137t

12. Do szkoly muzyeznej uezeszeza 320 uczniow. Do sekeji detej nalezy % liczhy
uczniow, a 0,6 liczby pozostalyeh uezniow tworzy sekeje rytmiczna,
Uezniowie, ktorzy nie naleza ani do sekeji detej, ani rytmicznej, Spiewaja.
Jak liezna jest sekeja wokalna w tej azkole?

13. Skorzystaj z informacji przedstawionyeh ponizej i rozwiaz zadanie.

e -~ W W ©

orzechy rodzynki sliwki morele jogurt

52,60 2l kg 1240 21y T zlihg 44 zlikg 4,580 zl/250 g

@) Ile trzeba Iaeznie zaplacié za 750 g jogurtu naturalnego, 0,2 kg rodzynek,
36 dag orzechow i % kg moreli?

b Czy T0 zl wystarczy na zakup 1,7 kg moreli?

¢) Pani Ewa kupila w tym sklepie 250 g jogurtu oraz 0,3 kg sliwek
i zaplacila 12,30 1. Ile kosztuje kilogram tych sliwek?

) Pani Joanna kupila 600 g rodzynek, 0,8 kg orzechow oraz 130 dag moreli.
Wazystkie bakalie wymieszala i podzielila na 15 rownych porgji. Ile
kilograméw wazy jedna porcja?

©) Oszacy], czy 89 2l wystarczy, by kupic 2 kg rodzynek i 1,2 kg orzechiw.

o DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH
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Drogi Uezniu!
Rozwiqé kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi
wyrazami uzupelnié ponizszy tekst, Zeby opisywal
Jeden z wynalazkow XX wieku.

Powodzenia!

O o przelomowy wynalazek, ktdrego opatentowanie w XX wieku
zrewolucjonizowalo dwezesny €. Prototyp zostal wykonany w 1851 roku
przez Eliasa Howe'a (czyvtaj: eljasa hala). Jego wynalazek réénil sie jednak
od tego znanego nam dzisiaj, polegal bowiem na laczeniu ze soba szeregu
niewielkich @, Korzystanie z niego bylo czasochlonne, a sam Howe porzucil
swioj pomysl na rzecz projektow €8, Kolejne proby podjeto okolo 40 lat poZnie;.
Whitcomb Judson (ezytaj: litkom dzadson) opatentowal system, ktory nazwal
5 R Niestety, urzadzenie bylo zawodne — bardzo czesto sie rozpinalo.
Wynalazca nie zniechecil sie i zalozyl firme, aby udoskonalaé pomysl.
Dopiero jego pracownik, inzynier © w 1917 roku opatentowal produkt, ktory
w niemal tej samej postaci znamy dzié. Poczatkowo znalazl on zastosowanie
oraz nieco pozniej w @), Chot na eo dzied nie preywigzujemy wagi do
tego urzadzenia, to docenimy je, gdy sprobujemy sobie wyobrazié codzienne
funkcjonowanie bez tego prostego, a zarazem genialnego wynalazku.

Oblicz wartosé E.

5 .12 1 05 3.9l _ 1.42
118+19—A 34 12—3 15 24 c 23'16 D
C-B+A:D=E
13 58 41
115 105 %310
zelazko zeliwne plecak turystyczny I zamek blyskawiczny
Oblicz wartodt ©. ®

b
4682+3838=9 20,13-475=4 294.23=4& 2142:14="

[(4-9)2.1000] +9-&=0

641,758 8158 81.758

sposob podrozowania awiat mody ! swiat nauki

Podsumowanie dziahu i o



3. Babeia Poli dostala od zaprzyjaznionej sasiadki
7 skrzynek czarnyeh porzeczek. W kazde)
skrzynee bylo 5 kg owocow. Babeia
przeznaczyla 0,2 wazystkich porzeczek
na dzem, z polowy pozostalyeh zrobila sok,

% reszty wykorzystala do drozdzowek,
a to, co zostalo, zamrozila, aby w przyszlosel
wykorzystaé do owsianki. e kilograméw
porzeczek zamrozila?

12 kg 2kg - 10 kg |
haczykow guzikow I kamykow |

4. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

3

Postaé dziesietna ulamka 18 jest ulamkiem okresowym. P ¥
Liczba 4,(123) jest mniejaza od liezby 4,1(23). P F
Liczby (—g) oraz 0,(6) maja rézne wartosei bezwzgledne. P | F
W postact dziesietne] ulamka g na dziewiatym miejseu po o P
przecinku znajduje sie cyfra 4.
Liczba 2,3(15) ma okres dlugndei 2. P F
FPPFF PFFPP FPFPP
spadochronow desek do prasowania maszyn do szyeia
5. Jaka liczbg nalezy zastapi¢ znak &7
4 2 i foid X _3y_( 13
(Z *0'5)‘(5"0‘2)‘*‘(‘2+0'25) (‘0'6 4) ( su)
1 (] | 1
g 7 12
haczykowy zamek haczykowy zamykacz zamek ekspresowy
blyskawiczny i otwieracz do butow do butow

o DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



6.

by

Cezary uzyl podanej przez Narodowy Bank Polski tabeli kursow kupna
i sprzedazy walut 2 dnia 2.05.2024 i stworzyl wlasna tabele, w ktorej zapisal
Jeszeze kuray zaokraglone.

Waluta Kurs kupna Zaokraglenie Km Zaokraglenie

: (z1) Cezarego (zl) | sprzedazy (zl) | Cezarego (zl)
dolar amerykaniski 3.9983 4,00 40791 408
dolar australijski 2 5960 2,60 26484 264
Buro 4.2806 4.29 43670 4.36
frank szwajearski 4 3691 4,40 44573 4.46

lle kursow kupna i sprzedazy walut Cezary poprawnie zackraglil do czesci
setnych?

trzy cztery pigt |

Alfred Nobel Gideon Sundback | HubertBooth |

Uezestniey biwaku podzielili sie na trzyosobowe
grupy, w ktéryeh beda przygotowywaé posilki.
Bruno, Cezary i Kuba tworza jedna z grup.

Euba przywiozl % kg makaronu, Cezary
0,75 kg pomidoréw, a Bruno 0,25 kg sera.
Do przygotowania obladu zuzyli % calego

makaronu, g zabranych pomidordw i caly ser.

e kilogramdw produktéw pozostalo im laeznie?

1 1 7
24 8 s 21 58

branzy turystycznej medyeynie | branzy lotniczej

Pani Marlena kupila w hurtowni 350 zeszytow Ad

w cenie 6,50 zl za sztuke oraz 240 teczek w cenie
2,50 gl za sztuke. W jej sklepie cena zeszytu byta
wyzsza 0 0,20 zl od ceny hurtowej, a cena teczki
wyzsza 0 0,40 zl od ceny hurtowej. Tuz przed
rozpoczeciem roku szkolnego pani Marlena sprzedala
wszystkie zeszyty 1 teczki. lle zlotyeh zavobila

na sprzedazyv tych produktow?

166 z 287521 3041 z1
spodniach plecakach torebkach

Podsumowanie dziabu Il o




5.

Potrenuj — zadania uzupelniajace

1s

L
-

Ulamki laricuchowe to ulamki zapisane w specjalny sposob, za pomoes, innyveh
ulamkéw, np. ulamek g, czvli 1%, mozemy zapisaé jako ulamek laticuchowy
1

1+ i
1
l-l-2

Przeanalizuj, w jaki sposob Ela zamienita ulamek lancuchowy na ulamek
zwykly.
2+ - : =2+

. S
1
.l+2

1
T ST S
1 2
g l+3 4

1+

Zapisz ultamek laficuchowy w postaci ulamka zwyklego.

a2+ ]J11+1

Odpowiedz na pytanie i uzasadnij swoja odpowiedz,

a1 Czy to mozhwe, ze w 27-0osobowe] klasie % liczby wazystkich uezniéw nosi
okulary?

b)) Czy to mozliwe, ge w 100-0sobowej grupie studentow dokladnie % liczby
wazystkich ozdb zdalo pewien egzamin na ocene 5, a 1—::] na ocene 47

¢) Czy to mozliwe, ze uczen klasy 6 ma 0,0017 km wzrostu?

d) Czy to mozliwe, ge chomik wazy 0,0065 t?

Pan Marek pozbywal sie swoje) kolekeji kart z pilkarzami.
Sprzedal wezystkie karty w ciggu dwdch dni — plerwszego
dnia % calej kolekeji, a drugiego dnia o 210 kart mniej niz
poprzedniego, [le kart mial pan Marek w swojej kolekeji?
lle kart sprzedal pierwszego, a ile drugiego dnia?

S'fredniej wielkodei arbuz wazy 0,65 swojej masy i jeszeze 665 g. Tle wasy
taki arbuz? Wyrag te mase na eztery sposoby: w gramach, dekagramach,
kilogramach i tonach.

e razy iloczyn liczh 3% i 1,6 jest wigkszy od iloczynu odwrotnosei tych liczh?

. DZIAL 11 W SWIECIE LICZE WYMIERNYCH



6.

8

b

10. Obliez, o ile zaokraglenie odleglodei 17,3491 km do czedei setnyeh jest

Wrykonaj dzialania. Wyniki przedstaw w postaci ulamka
dziesigtnego. Nastepnie uporzadkuj liczby w kolejnodei
malejgee] 1 odezyta) haslo — nazwe malego ssaka Zyjacego

w Indonegji, ktory pomimo swojej nieduzej wielkoéei (dlugosé
okolo 37 cm) potrafi wykonywaé nawet 6-metrowe skoki.

Ktére opakowanie chipsiw z suszonych jablek bardziej oplaca sie kupié — male
czy duze? Uzaszadnij swojg odpowieds.

cena: 5,40 21

Pani Weronika w piatek kupila 35 dag pralinek czekoladowych 1 sok
pomaranczowy, ktory kosztowal 5,50 gl, i zaplacila za wszystko 30,98 zl.
Okazalo sig, ze w sobote cena pralinek werosla o 0,1 ceny piatkowej.

lle kosztowal kilogram tych pralinek w piatek, a ile w sobote?

Ustal, jaka evfra znajduje sie na 39., 106., 158. 1 207. miejscu po przecinku
poedanego ulamka okresowego.
) 0,(234) b) 1,4(56) o 2,9(173) d) 1,23(4921)

mniejsze od zaokraglenia odleglodei 17,5999 ki do czeéei setnych.

11. Zapisz podana wielkoéé w postaci rozwiniecia dziesietnego, a nastepnie
zaokraglij ja do czedci setnych.
o 28 3 712 19
@ gm b) 991. c) gggm d) 24kg

Podsumowanie dziatu 11 o
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Na klawiaturze kalkulatora prostego znajdujg sie
przyeiski z eyframi i prayeiski potrzebne do
wykonania podstawowych dzialan: dodawania [+,
odejmowania [ = J, mnozenia (%] i dzielenia [+ ).
Jest tez guzik (=], ktory weiskamy, kiedy cheemy
zobaczy¢ wynik dzialania. Za pomoea guzika ()
oddzielamy w liczbie dziesietnej czes¢ catkowita,

0000060
000006

od ulamkowej. Sa tam tez klawisze (€] (czysci .
wyswietlacz kalkulatora) i (€g) (kasuje ostatnio &
wprowadzona liezhe). n
Ponizej przedstawiono, ktove klawisze kolejno J
weiskamy, aby obliczyé np. sume 23,71 + 97.

: : . : : !
Co — —
g c | 0 O |+ @] |7 | @
S 2 ‘ a3 | 23 ‘ 237 | 2371 ‘ 2371 9 ‘ 97 12071
wyswietla |

Kalkulator ma whudowans ,pamieé”, w ktorej moge przechowywaé liczby.
Klawisze umozliwiajace korzvatanie z tej pamieci to:

(M) pozwala dodaé liczbe z wydwietlacza do liczby, ktora jest juz zapisana
W pamieci

(M=) pozwala odjaé liczbe z wyéwietlacza od liczby zapisanej w pamieci

(MR} pozwala wyéwietlié na wyswietlaczu liczbe zapisana w pamieci

Mc) pozwala skasowaé liczbe z pamieci (nalezy go uzyé, zanim zaczniemy
obliczenia, w ktoryeh bedziemy wykorzvstywad pamiec).

1. Skorzystaj z kalkulatora, aby ustalié¢ iloraz i reszte z dzielenia

liczby 21 453 preez 24, liezby 362 980 przez 35.

= 2. Przeanalizuj, w jaki sposéb mozna korzystaé z pamieci kalkulatora, aby
obliczy¢ wartosé wyrazenia, w ktorym wazna jest kolejnosé wykonywania

dzialan.
| Wyrazenie Jak znalezé wynik?
| 15-12-19-8 ®16) 15 (%) 12 (=) ®9) 19 () 8 (=) (05) (WR)
Oblicz wartos¢ wyrazenia, korzystajac z pamieci kalkulatora,
18-13-9-186 1) 26-25+252:6 ¢) 455 : (19 + 16)
_npmy, 9 o) < . A [ ___].?..'.f_;__
(459 - 357) - (192 + 58) 250 -4 .18 +252: 28 T
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- - - ’,
1 Zapisywanie wyrazen
e algebraicznych
AN\ AV AT AW N
» Czym sa wyrazenia algebraiczne?
» dJak odezytywaé wyrazenia algebraiczne?
» W jaki sposdb zapisywad wyraZenia algebraiczne?

Vo o VWa W W, P e e N e

1. Bruno i Zosia przygotowuja naleéniki z musem truskawkowym na
podwieczorek. Oto lista skladnikéw z preepisu, z kidrego korzvstaja,.

(‘nll’ 1519 A

NALESNIKI Z MUSEM TRUSKAWKOWYM

Skiadniki {dla 2 osdb)
® 2 jajka ® 1 szklanka maki —

® 0,5 szklanki mieka @ 0,5 szklanki wody gazowanej
® 3 bykki oleju @ szezypta soli

® 10 dag zmiksowanych truskawek - = )
trrdrdrdr

le poszezegdlnyeh skladnikow jest potrzebnych do preygotowania naleénikow
dla podanej liczby osdbh?

a) 4 b)1 ) 10 d) x

4o

Oto eeny niektdryeh produktow potrzebnyeh do preyvgotowania nalednikow.

Q -

i ey

o . i
6959 ian | g o
‘. (. s J Yar:
120 zliszt. 4 zlilkg 2,50 =11 2.50 =i

e zaplacimy za podane produkty?
a) 4 jajka b) 2 kg makii 31 wody ¢ 5jajek i 21 mleka
d) jjajek ©) m 1 mleka ) x kg maki oraz y | wody
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Analizuj!

Wryrazenia, w ktoryeh wystepujg liczby, litery Iub lezby i litery
polaczone znakami dzialan oraz nawiasami, nazywamy
wyrazeniami algebraicznymi, np. Q
t-6+x-x~y-4-a-‘;-a2-2-(a+b]-15 4
Litere w wyrazeniu algebraicznym, w ktorej misjsce mozemy
wstawiac rozne liczby, nagywamy zmienna lub niewiadoma.

Przyklad 1.
Odezytaj z ilustracji ceny owocow.

Jzlkg ‘\? & elkg

Zapisz wyrazenie opisujace kwote, jaka trzeba zaplacié za podane zakupy.

10 1 kg jablek oraz 1 kg gruszek:  j+g
b 4 kgkiwi: 4-k
c) Pol kilograma gruszek: g:2 albo % - &, albo % albo 0,5 - g
d) 7kg jablek oraz 2 kg kiwi: T.j+2.k
x kg bananow: x-b

Podezas zapisywania wyrazen alpebraicznych stosujemy zasady:

e W zapisie wyrazenia 4 - k pomijamy znak mnozenia przed zmienng
i zapisujemy to wyraZenie w postaci 4k. Rowniez wyrazenie k- 4
zapisujemy w postact 4k. Podobnie x -y = xy. g

o Wyrazenie 1-#& zapisujemy jako & (bez uzycia liczby 1). Podobnie T
wyrazenie -1 - k zapisujemy jako -k (bez ugycia liczby -1).

s Znak dzielenia i kreska ulamkowa oznaczaja to samo, czyli: a : b
Oraz g to rozne zapisy tego samego wyrazenia,

(wiczent

Skorzystaj z informacji podanych w przvkladzie 1. i zapisz wyrazenie opisujace
kwote, jaks trzeba zaplacié za podane zakupy.

00 1 kg kiwi 1 1 kg banandw b 0,25 kg gruszek

o) 10 kg jablek 1 3 kg kiwil o) ¥ kg jablek

1. Zapisywanie wyrazen algebralcznych




— Preyklad 2.
Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne,
a) éwierd liczby g: ig albo 0,25¢, albo ﬁ, albog:4
1) liczba o 20 wieksza niz liczba z: 2 +20
) szedciokrotnos¢ roznicy liczb a i b:  6la—b)

d) liczba o m mniejsza niz polowa liczby n: %n -m

® Cwiczenie 2
Zapisz odpowiednie wyrazenie algebralezne.
) polowa liczby x b) liczba o 12 mniejsza niz liczba f
| ) czterokrotnodé sumy liceb & i/ ) liczba o 5§ wieksza niz éwieré liczby ¢

Nazwa wyrazenia algebraicznego to nazwa ostatniego dzialania,
= ktore wykonujemy zgodnie 2 kolejnodeia wykonywania dzialan, np.
a+btosuma liecshaib,

22 -y to reznica kwadratu liczby x oraz szescianu liczby v.

— Przyklad 3. : @

Zapisz odpowiedZ na pytanie w postaci wyragenia “

algebraicznego. Nazwij zapisane wyrazenie, -

1) W komputerze Poli, w folderze PREZENTACJA, ﬁ ]
jest z plikow formatu JPG oraz r plikow formatu EPS.

Tle plikow tych dwoch formatow jest w folderze?

z+r—>sumaliczhz i r ENTACJA

}| PREZ
Iy) Pani Magdalena miala w portfelu p zl. Wydala 57 zl. [le jej zostalo?
p-B7 — 5 régnica liezh p 1 57

) Ile wynosi pole prostokata o bokach dlugosci m oraz n?

i B8 > iloezyn liczb m i n

d) Zosia rozlala 10 1 soku pomaranczowego po rowno do k szklanek. Tle litrow
aoku jest w jedne) szklance?

10k lub 20 loraz lizb 10 i &
-é Cwiczenie &
Nazwij zapisane wyrazenie algebraiczne.

W op+g by s—t c) 2x-y a) =

DZIAL Ik W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAR




1. Zapisz odpowiedzi w postaci wyrazef algebraicznych.

a) Bukiet sklada sie z 3 162 1 6 goddzikow. Z ilu kwiatdéw sklada sie bukiet?
Bukiet sklada sie z p piwonii i 5 tulipanow. Z ilu kwiatow sklada sie
bukiet?

1) Ksigzka wazy 235 g. lle gramow wazy 5 ksiazek?

Zeszyt wazy z gramow. Ile grambw wazy 15 zeszytow?

©) Wojtek ma 13 lat. Jego siostra jest od niego o 3 lata mlodsza. lle lat ma
siostra Wojtka?

Kasia ma k& lat. Jej brat jest od niej o 2 lata mlodszy. Ile lat ma brat Kasi?

d) Zosia ma 9 lat. Jej mama jest od niej 4 razy starsza, [le lat ma mama Zosi?

Piotrek ma p lat. Jego tata jest od niego 3 razy starszy. Ile lat ma tata
Piotrka?

2. Wakaz wyrazenie algebraiczne, kiore jest odpowiedzia na podane pytanie.

11 W opewnej klasie jest x dziewczat i y chlopedw. [lu uczniéw jest w tej klasie?

LLx+y Bx-y C.x-y Ii

b} W pewnym sadzie jest j jabloni i 6 razy mniej grusz. Ile grusz jest w tym
sadzie?
L j+6 B. j-6 C.8-f D.j:6

¢} Karol ma 17 lat, a jego siostra Ola jest o p lat starsza. Ile lat ma Ola?
AT +p 5 17-p C.17-p D.17:p

d) Pani Zofia kupila 3 kg jablek po z zl za kilogram i 2 kg gruszek po y 2l za
kilogram. lle zaplacila?

A (3+2) 21 B.(z+y)zl C.{8.2+2.y)2l D.(3-y+2.2) 21

3. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne. Hazwa wyratenia:sigebraicanego

u) liezba o 5 wigksza od liczby w pochodzi od dziatania, ktore jest
b) réanica liczb y i 8 wykm_'l‘y.vﬁa.ne ?flko ostatnie.

o) liczba 8 razy wigksza od liczby ¢ LR

o) ilovaz liczh 7 1 a ab

©) kwadrat liczby r powigkszony o 3 suny

) iloezyn liczb x 1 trzykrotnosei liczby = 3. (a4 )

) loraz liezby ¢ 1 liczby o 2 wiekszej od ¢ kwadratu sumy

1) szedeian dwukrotnoéei liczby b LR

1. Zapisywanie wyrazen algebralcznych @-
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4. Literami m i k oznaczono dlugosci narysowanych elementéw. Zapisz w postaci
wyrazenia algebraicznego dlugedé linii w narysowanej fipurze.

1. il. i VI.

5 s N ~ R

BTN \ | | ) ( i
i Aot /

m S

I8 ) il

5. Zapisz odpowied# na pytanie w postaci wyrazenia algebraicznego.

1) W pewnym parku jest 20 lawek, Na z lawkach ktos siedzi. Ile jest wolnych
lawek?

1) Na pewnym placu zabaw jest A hustawek.
Polowa jest éwiezo pomalowana. Z ilu
hustawek moina teraz korzystac?

¢! Do zbudowania robota potrzeba & klockow. [le klockéw potrzeba, aby
zbudowadé b takich robotow?

&) W dystrybutorze miesci sig d litrow wody, a w bidonie 30 razy mniej.
Ile litrow wody miesei sie w bidonie?

©) Mateusz wypija dziennie 7 szklanek wody, kazda po x ml. Tle mililitrow
wody wypija dziennie Mateusz?

6. Nazwij podane wyrazenie.

a) x+81 b) 81-x o) e+2d d) 3t-w
u e

95 5% g) 8f 1) 10r:s

i al+6 ) a+1) K) 2% ) (32)

7. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego.

a) x tygodni — ile to dmi? b d godzin — ile to minut?
x tygodni i 6 dni — ile to dni? d godzin i 15 minut — ile to minut?
o) m zlotyeh — ile to groszy? d) y metrdow — ile to centymetrow?
m zlotyeh 1 50 groszy — ile to y metrow 1 20 centymetrow — ile to
groszy? centymetrow?

1 kg to 100 dag |

x kg to x - 100 dag = 100x dag Il/
|;\:kgiﬁdagto(x-100+5)dag=(100x+5)dag |
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8.

&

Przyjaciele: Ela, Zosia 1 Kuba graja w tenisa >
stolowego. Ustalili, ze kazdy zagra z kazdym.

u) Ile bylo rozgrywek? Ile byloby rozgrywek,
gdyby kazda para rozegrala mecz i rewanz?

i) Ile byloby rozgrywek, gdyby w tenisa ‘*— 1
stolowego gralo 5 ostb 1 kazdy zagraltby _\‘:‘i
z kazdym? [le byloby rozgrywek, gdyby kazda
para rozegrala mecz i rewanz?

¢} Ile byloby rozgrywek, gdyby w tenisa stolowego gralo n osob i kazdy
zagralby z kazdym? lle byloby rozgrywek, gdyby kazda para rozegrala
meez i rewanz?

N>~

Pan Michal hoduje & kotow i p papug. [le nog
maja lacznie jego zwierzeta? Wskaz odpowiednie
wyrazenie algebraiczne. L

Akap B.k-p C. 4k +2p 0. Btk +p)

=

Ocenl, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

‘ Ksigzka, ktdra ma n stron, ma 2n kartek. P ¥

Za 0,5 kg jablek po n 2l za kilogram oraz 3 kiwi po m 2l
za sztuke nalegy zaplaeié (%n + Sm) zl.

Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne,

a0 liezba o 3 mniejsza od liczby w

i) liczba 15 razy wieksza niz liczba ¢

¢) suma kwadratu liczhy x i szescianu liczby ¥

) iloraz liczby x i liczby 2 podniesiony do potegi drugiej

Nazwij wyrazenie algebraiczne.
a) 3 a bt 4T g £ d) Tp®

1. Zapisywanie wyrazen algebralcznych @
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Obliczanie wartosci
e wyrazen algebraicznych

LU MU

¥ dJak obliczyé wartosé wyrazenia algebraicznego z jedna

zmienna?

» dJak obliczyé wartosé wyrazenia algebraicznego z dwiema
zmlennvml lub meksza liczba zmlenm‘ch"

AW o W

Odkrywaj!

WY e VeV

1. Bruno znalazl w internecie kalkulator, ktory oblicza wskazania wagi na
rognyeh cialach niebieskich, Prayirzyi sie, jak dziala kalkulator. Jakie byloby
wskazanie wagi, gdvby Bruno wazyl sie na Marsie?

il T B00 d
Waga na radnych ciatach niebleskich
o Zlemi:  pezelicznik
| o | kg P
a et predinsiieli
Pow kg

Call T 1815 10004 )
J2 Wags na inych cialach nisbieskich
M]I_lml: prealicanik
shlkg 284

naljowizu |
127 kg

(‘? 1810

ol T 1B20

iR Waga na réznych clatach nisbieskich 28
naZiemt:  preelicanik

0,17 (—\
o y

Pl Waga na roznych clatach nisbieskich

naZiemi;  pralicenik
a0k 038
na Marsie ;

7 |kg

2. Odszukaj w internecie kalkulator odleglodel burzy.

1} Bkorzystaj z tego kalkulatora i oblicz, jak daleko od domu Eli bylo miejsce
uderzenia pioruna, jesli Ela uslyszala gremot po 15 s od blysku.

b Zapisz wyrazenie algebraiczne, ktore pozwala wyznaceye odleglodd
od miejsca uderzenia pioruna w zaleznosci od czasu, jaki uplynal od blysku

do grzmotu.
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Analizuj!

Ahy obliezyé wartosd liczbowa wyrazenia algebraicznego

z jedns zmienng dla pewnej liczby, nalezy w miejsce zmiennej

wstawié te liczbe 1 wykonaé wekazane dzialania.

Wartodé wyrazenia 3 - (x — 4) + 15 dla x = 6 obliczamy nastepujgco: @

8.(6-4)+15=3.2415=6+15=21 &

Zastepujemy x liciha 6. Wartodé wyrazenia dla x = 6 wynosi 21,

— Prezyklad 1.

Zosia ma dwa koty, o imionach Alfa i Beta. W internecie znalazla kalkulator,
ktory ,przelicza wiek kotéw na wiek ludzki”.

wl ¥ 143 B

W jakim wieku jest twéj kot?

wiek koci {w latach):  _ludzki wiek kota” {w latach):

k] [24+ 4]

88, Lhwaga: Kalkulator dziala wiasciwie dla kotow, ""'o
“ ktorych koci wiek jest wiekszy niz 2 lata, .::

Alfa urodzila sie 5 lat temu, a Beta 8 lat temu. Ile ludzkich lat ma Alfa, a ile
Beta?

Aby obliczyd ludzki wiek Alfy, nalezy w miejsce &
w kalkulatorze wstawic 5, czyli:

244+4-5=24+20=44

Aby obliczyé ludzki wiek Bety, nalezy w miejsce
w kalkulatorze wstawid 8, czvli:

24+4.8=24+32=56
Odp. Ludzki wiek Alfy to 44 lata, a Bety 56 lat.
® Cwiczenie 1

Kuba ma siedmioletniego kota. Skorzystaj z informacyi podanyeh w preykladzie 1.
| ioblicz, ile ludzkich lat ma kot Kuby.

2. Obliczanie wartoscl wyrazen algebralcznych




— Preyklad 2.
Oblicz wartoaé wyrazenia dla podanej liczby.
a) 3x-5 dlax=4
Aby obliczyé wartoéé wyrazenia dla x = 4, naledy zastapi¢ zmienng x liezba 4.
3.4-5=12-5=17
Odp. Wartoéé tego wyrazenia dla x = 4 wynosi 7.
b)1-8a dlas=04
Zastepujemy zmienng a liczba 0,4,
1-3.04=1-12=-02
Odp. Wartosé tego wyrazenia dla a = 0.4 wynosi (-0,2).
O (h+1)-4h% dla h=—%

Zastepujemy zmienna h liczba, 22

3
(D)) + G- oty 1-1g
Odp. Wartoéé tego wyrazenia dla i = —é Wynosi lé i

{{9 Cwicrenie 2

. Oblicz wartosé wyrazenia dla podanej liczby.
B+ T dla x =10

b) 10— 6a? diaa=é
[ o (5y-4).2y dlay=-025

Wyrazenie algebraiczne moze zawieraé¢ kilka zmiennych.
Aby obliczyé wartos¢ takiego wyrazenia algebraicznego dla podanych
liczb, nalezy w miejsce kazdej zmiennej wstawic odpowiednia liczbe.

Pole prostokata o bokach dlugodei a i b mozna zapisaé w postaci
wyrazenia ab. Wyrazenie to ma dwie zmienne — zmienng a

O izmienng b.

&
Dlaa=31b=8 preyjmuje wartos¢ 3 - 8= 24,
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1. Picie odpowiedniej ilogci wody jest wazne dla zdrowia. lloéé wody, jakiej
potrzebujemy w ciagu dnia, zalezy od masy ciala. Na kazdy kilogram masy
powinno preypasé 35 ml wody. He mililitréw wody powinien wypié w ciagu
dnia czlowiek o podanej masie?

40 kg b) 52 kg c) 85 kg d) x kg
2. Oblicz wartoéé wyrazenia algebraicznego dla podanej wartoéei zmienne;.
2x-3dlax="T b 3a+Tdlaa=g
¢) 1222 _3dlaz=05 d) 2y+Tdlay=-3

3. Oblicz wartoéé wyrazenia algebraicznego dla podanych wartodei zmiennych.
a) x+y-2dlax=4iy=17 b) Bu-w)dlau=-Tiw=0
:-211—b+7dlaa=gib=2% d) 3k-21+1dlak=42il=31

4. Tata Kuhy jest takséwkarzem, Oplata za przejazd jego takséwka zalezy
od pory dnia i oblicza sie ja zgodnie z cennikiem.

Miedzy godzing 8.00 a 15.59
Miedzy godzing 16.00 a 21.59
Miedzy godzing 22.00 a 7.59

x — dlugose trasy (w kilometrach)

Oblicz, ile zaplaci klient, ktory przejedzie trase o podane] diugosei,
rozpoczynajac kurs o podanej godzinie.

1) 5 km, 0 17.00 1020 km, o 8.40

¢} 15,56 km, 0 23.00 d) 12,25 km, o 0.00

5. Oblicz pole rombu o podanych dhugodciach przekatnych.
le=4dem, f=8cm bl e=8km, f=11km ¢l e=10,5dm, f=14 dm

Pole rombu o preekatnyeh dlugosei e i f

mozemy zapisad w postaci wyrazenia ?‘f s

2. Obliczanie wartoscl wyrazen algebralcznych




6. Sume miar wazystkich katéw wewnetrznych wielokata mozna zapisaé
w postaci wyrazenia (n - 2)- 180°, gdzie n oznacza liczbe bokéw wielokata.
Oblicz sume miar katow:
u) trajkata, Iy} pieciokata,
o) dziesieciokata, o) stukata.

7. Bruno zastanawia sie, na ile sposohdw mozna wybraé przewodniczacego,
wiceprzewodniczacego 1 skarbnika klasy. W internecie znalazl informacje,
ze mozna to obliczyé jako wartosé wyrazenia n(n—-1)-(n-2) dlan
oznaczajacego liczbe osob, spodrod ktoryeh bedziemy wybieraé. Oblicz, na ile
sposobow mozna wybrac takie trzy osoby, jesli wybiera sie sposrod;

) T osdb, b 12 osdb, o) calej klasy, czyli 22 osdh.

=

W Stanach Zjednoczonyeh podaje zie temperature

w stopniach Fahrenheita (czytaj: farenhajta).

Aby zamieni¢ temperature wyragons w stopniach
Celsjusza ("C) na te wyrazona w stopniach
Fahrenheita (°F), korzystamy z wyrazenia C - g +32,
w ktérym C oznacza liczbe stopni Celsjusza. Zapisz
podang temperature w stopniach Fahrenheita.

a) 0°C b) 20°C

c) 15°C d) 3°C

(ﬁ?\. 9. Aby stworzyé kwadrat magiczny ——'I—
o o wymiarach 3 x 3, mogna skorzystac a—b |a+hb—c a+c
z wyrazen algebraicznych
zamieszezonych obok w tabeli, Uszyj

podanych wyrazen, oblicz ich wartogci a+h+e| a !a—b -e
dla odpowiednich liczb i uzupelnij |
kwadraty w taki sposob, aby byly |
magiczne. a-e a—b+c| a+b
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A to ciekawe

W XVIII wieku Leonhard Euler (czvtaj: leonard ojler)
podal wyrazenie pozwalajace wyznaczyd wiele liczh
prerwszych:

n?-n+dl.
Oblicz wartosel tego wyrazenia dla liezb: 1, 5, 10, 25, 41.
Czy wszystkie z otrzymanyeh wynikéw to liczby pierwsze?

Z

1. Wskaz wyrazenie algebraiczne, ktorego wartoéé dla x = 5 jest rowna 0.
A, S -5 B Ba+b C. &c-25 D. Bx+25

2. Oblicz wartoéé wyrazenia algebraicznego dla podanej liczby.

W 3x+ldlax=2 b xi—Tdlax=3
o) 2e-1dlax=-4 d:4x+5d]ax=l%

W

Podezas szkolnyeh zawodow sportowyeh ueznmiowie
klaay 6a zdobyli m medali. Klasa 6b zdobyla

o 1 medal mniej mz 6a. W klasvfikaeji medalowej
zwyeciezyla klasa 6e, uzyskujae dwa razy wiece] medali
niz 6a. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, ile
medali zdobyli uczniowie poszczegdlnych klas oraz ile
medali zdobyli lacznie. Ile bylo wszystkich medali, jesli
6a zdobyla ich 57

4, Pole trapezu o podstawach dlugoéei a i b oraz wyvsokoéei h h
mozna zapisad w postaci wyrazenia w. Oblicz pole h E
trapezu o podanych wymiarach. i

Wa=Tem,b=13¢em, h =12 em

bla=056cm,b=25em, A=4em

c) a=ﬁ%m,b=3im,h=2m

2. Obliczanie wartoscl wyrazen algebralcznych




Upraszczanie wyrazen
e algebraicznych

A W AN - 4 AV WA W W LW \

» W jaki sposdb upraszczad wyrazenia algebraiczne?
» Jak zapi.sywaé odpowiedzi na podane pytania w postaci
wyrazern algebralczn}ch""

S W," \ f Vo Yo W

Odkrywaj!

1. Bruno gra z przyjacidlmi w karciana wersje gry Podbdj Makemake. Na
rysunkach pokazano szedé rozgrywek Brunona i ich wyniki. Jakimi liczbami
mozna zastapic znaki zapytania?

3 %’Z +2 _‘a:‘ _0 | %’g Bruno zdobyl 3 karty a nastepnie 2 karty
¥ 7 = ¥ tego samego rodzaju. [e kart zdobyl?

8 | 3 * it o 1 Bruno zdobyl 8 kart, a nastepnie stracit
/ N el ‘1 3 karty tego samego rodzaju. lle ma kart?

10

8-
5§ ‘§=03§‘:
6% -0 ¥ +3 % -0}
4783828 -0 L0}

2. Popatrz na wyrazenie algebraiczne po lewej stronie znaku réwnoéci.
Czy wiesz, czym zastapic¢ @ po prawej stronie znaku réwnosei?

) 2x+8c=@ b By 4Ty 20y =@ o) dr+1ly=@
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Analizuj!

— Prezyklad 1.

Ela i Pola graja w gre Podbdj Makemake. Podezas wykonywania

rignyeh aktywnodei zyskujg albo tracg diamenty. Kazdy srebrny

diament ma wartoéé s punktow, a kazdy niebieski — wartoéé

n punktow. Oto sytuacja po ostatniej rozgrywee:

+ Ela miala 8 srebrnyeh diamentow i zdobyla jeszeze 6 takich
samyeh;

e Pola miala 10 niebieskich diamentow, ale stracila 1 z nich.

Ustal, ile punktéw ma teraz kazda z dziewczat.

9

AV b

5 punktow

AV

n punktow

Diamenty Punkty
Tyle miaka &8 85
Tyle zyskata 6 Bs
8z 4 Bsm(B+B)sm 14
Tyle ma teraz Bsb=14 2
Dodamy liczby, a litere s przepiszemy.

Nalezy pamigtad, ze In=1-n=n,

I_e Pola

Diamenty Punkty
Tyle miala 10 10n
Tyle stracila 1 In=n
10n-n = {10/-\1).'1 =8n
Tyle ma teraz 10-1=9 :
Odejmiemy liczby, a litere n przepiszemy.

Odp. Ela ma 14s punktow, a Pola ma 9n punktéw.

? (wiczenis
Wykonaj dzialania.
) Bx+dx b) 10y— 3y ¢) 2,7b+4,1b
d) 3%m—5,5m ¢} 16w + duw — 20w 0 126415272

3. Upraszczanie wyrazen algebralcznych




— Preyklad 2.
Zapoznaj sie z treécia zadania i odpowiedz na pytanie.

1) Kuba przynitsl do szkoly album 2 kartami do gry w Podbdj
Makemake. W albumie jest zapelnionych 12 stron, a na kazdej
stronie jest 4% kart, lle kart ma Kuba w albumie?

124k = (12 4)k = 48k

Pomnozymy liczhy, a litere & przepiszemy.
Odp. Kuba ma w albumie 48k kart do gry.
b) Bruno ma w swojej kolekeji B0p kart do gry w Podbdj Makemake.
lle zapelni stron w albumie, jesli na kazdej z nich umiesci 8 kart?
#0p

BDp:S—T —p-(SO S)p—lﬂp

Podzielimy liczby, a litere p przepiszemy.
Odp. Bruno zapelni 10p stron w albumie,

—5&2\ Cwiceenie 2

Wykonaj dzialania.

) 8-da 14,%m 0 4k (-5 d)35:T  e) 20F:(H) 0 gn:g
; Jedli w wyrazenin wystepuja dzialania, ktére mozemy wykonaé, to
- dane wyrazenie moZna uproscic,

— Przyklad 3.
Uproéé wyrazenie algebraiczne. Podkreslimy tym samym kolorem te skladnili,
) 3k +r-b6k+Tr jrmme ktore mozemy dodac lub odjac (wraz ze stojacymi
Bhar—Bk+Tr=c . przed nimi znakami).
=8k -Bkar+Tr=c Skladniki podkreslone tym samym kolorem

'''''' zapiszemy obok siebie (razem ze znakami).
=(3-B+{(1+Thr=¢--..__,

: Wykonamy duzialania.
=2k +8ro..o... “eeey
: Ustalimy wynik.
bl Bx+2 -4y +3x—8y ) 9a-3b+a-Th+4
Br+2-4y+dv—8y= 9a-3b+a-Tb+d=
=br+3r+2.4y -8y = =9 +a-8b-Th+d=
=fhr+dr+8y—8y= =10a-10b + 4
| =8c+0==8«x

P "
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Uproéé wyrazenie algebraiczne.
u) 25d —20d +10 b 4a+6b-3a+b
) Tr—s—18r+Ts-1 <I-—3x+2,5y+%v:kr-y:2

1. Uprosé wyrazenie algebraiczne,

a) 3¢+ 9 b) 102-2 c) Ta- %x
d) 2¢ 43¢ -5 e) =1lx+2.5e-3x f) 8a-12a -0,5a
) 9a-12,3q + 07a ) -51-w+7w—2w i) ~2b+0,56 +6b

2. Zapisz wyrazenie algebraiczne w najprostszej postaci,
a) 10x+2 -3« b 8b-1Th+2 c) -13x-5x-2+4
d) Bx—-2:-1+2: e) Br+l+(-20)-7 1 d-04c+02d +1

3. Uproéé wyrazenia algebraiczne.

W 8-2u b 7-0,1a 2-%;:
d) 14x: 7 % 0 25n:5
o) 3. ) 0.8 5 2lx

2 3t-6 b 0,8 100 i) &

4. Kazde wyrazenie z niebieskiej ramki dopaszuj do jego innego zapisu podanego
w pomaranczowej ramee. Preyjmij, 2e x jest liczbg rdzng od 0.

(L& mile mom v, 3y v, 8 VI%:30 )

" 3 a x .
10 = I, 3x E
3% B. 3:x ( _30;\: D. o E. X+x+% 1

5. Zapisz wyrazenie algebraiczne w najprostszej postaci.

) 2v4Ty-34 8¢ %3-3534-3—2‘11

) B +2,3w + 2,lu - 16w d) %a+2%a—3b+5b

) Tdr-25y +1—x+3dy ) -Br47-2¢-2-13

3. Upraszczanie wyrazen algebralcznych




6. Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujace ohwad figury, a nastepnie je uproéé.

A J . B

x a ' 2
d) I
=
| [
Tef [o% m—
Ty [ T i
Bx| ™ { ] B i
‘ pir & i 2k
i, ! / 2 o e
10x b 3P HwEn

b

Zapisz i upros¢ wyrazenie algebraiczne opisujace podana wielkosé,
I obwod trajkata réwnoboeznego o boku dlugoéei 3a
1) dlugoéé boku trdjkata rdwnobocznego, ktorego obwid wiynosi 33x
¢! pole prostokata o bokach dlugosei Ta i 36
) pole rdwnolegloboku o postawie diugosei 6x 1 wysokosci do niej
poprowadzone] riwnej 8y

8. Ela, Zosia i Kuba grali w karciana wersje gry Podbdj Makemake. W tabeli
pokazano przebieg gry oraz wartosci punktowe poszezegolnych kart. Podaj
wyniki w najprostszej postaci 1 przelicz je na punkty. Kto zdobyl najwiecej

Q-  ifiatad
w10/ @le2 % -4 § 7R
-3 e-i-z?; +1 *

Wartosei kart | % (+4 pkt) i (-2 pkt) s " (-5 pkt)
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9, Zapisz edpowiedz na podane pytanie w postaci wyraZenia algebraicznego,

a nastepnie uproéé to wyrazenie.

u) Karolina ma z znaczkow, a Zosia o 2 znaczki wiecej. [le znaczkow maja
razem?

) W jednym wazonie jest k kwiatow, a w drugim o 5 kwiatow mmniej.
Ile kwiatow jest w obu wazonach lacznie?

©) W zdltej misce jest x jablek, a w niebieskiej trzy razy wigcej jablek.
e jablek jest w obu miskach lacznie?

) Adam, Bruno i Marcel grali w gre. Adam zdobyl 4x punktow, Bruno dwa
razy mniej niz Adam, a Marcel o 6 punktow wiece] niz Adam. lle punktow
zdobyli razem chlopey?

10. Uproéé wyrazenie algebraiczne, a nastepnie oblicz jego wartosé dla
podanych wartosei zmiennych.

) Te+y-5+2y-2v 47 dlax=2 y=3

1) ~10a-2b +B8a-214+Th dlag=-1,b=5

g _; % s d e @

o) 100w =100 +11u + 100 -110w  dlau= 1O,w 10
2

1. Zapisz wyrazenie algebraiczne w najprostsze] postaci.

a) Tx+2x ) 8y - 10y e) 2.7 d) 4a: 2

2. Wskaz wyrazenie algebraiczne, ktére mozna zapisaé w postaci Tx + Ty.

L2¢ a3y 2y B.x+5y+Te+2y C 2¢4+y+6y+5x D Tx+y+17

3. Uproéé wyrazenie algebraiczne, a nastepnie oblicz jego wartoéé dla podanyeh
wartoéel zmiennych.

a) 204T7+2. 3 dlax=3
D) B+ 10y +17x-20y + 10 dlax=0,2, y=-0,1

4, Lena zbiera karty. W swojej kolekeji ma: 15 kart
z postaciami z bajek, x kart ze zwierzetami, karty
z roslinami oraz karty z pilkarzami. Kart z roslinami jest
o 6 mniej niz tych ze gwierzetami, a kart z pilkarzami —
czterokrotnie wigeej niz ze gwierzetami. Zapisz w postaci
wyrazenia algebraicznego, ile lacznie kart ma Lena.
Uproaé to wyrazenie,

3. Upraszczanie wyrazen algebralcznych



4 e Rownania

ONNINI NS NA AL NSNS\ AN AN
» Czym jest rownanie?

» Jak opisywa¢ informacje podane w tresci zadania za pomoca
rownan?
IS A a Y VeV e W o T W A

Odkrywaj!

1. Bruno, Pola i Kuba spedzaja popoludnie w pokoju zagadek. Oto jedna
z zagadek, ktore maja rozwigzad.

Pola ulozyla nastepujaca historyjke do pierwszego dzialania:

Mam w portfelu pewna kwote, Jesli doloze 15 zl, bede \
miala 24 21, [le zlotyeh mam w portfelu? =

J'

Uléz podobne historyviki do pozostalych dzialan w zagadee,

2. Zapisz dzialania z zadania 1., zastepujae okienka literami x, y, z, w. Jaka
liczba kryje sig pod kazda z liter?
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Analizuj!

Dwa wyrazenia algebraiczne, w ktéryeh wystepuje preynajmnie] jedna
litera, polaczone znakiem réwnodei nazywamy rownaniem, np.

oy 6=20¢

e s =nes : = %
lewa strona rOWnania: L prawa strona rownania: P /DD_

Litery wystepujace w réwnaniu to niewiadome.
Preyklady rownan:

5r-1=10, 2%+y=2y—15, m? =64, 97 =29,
Prezyklad 1. @ Yo
Cezary ma 4 jednakowe klocki. Na lewej szalce wagi . . S .

polozyl 3 klocki oraz odwainik 5 dag. Na prawej
szalee polozyl czwarty klocek 1 odwaznik 10 dag.
Waga byla wtedy w rdwnowadze. Jaka jest masa
klocka? Ulds réwnanie opisujace podang sytuacje.

Sytuacje przedstawions na wadze mozemy opisa¢ w postaci rownania. Mase
klocka (w dekagramach) oznaczamy liters x. Jest to niewiadoma w rownaniu.

Waga jest w rownowadze, wiec wyrazenia opisujace masy przedmiotow na lewej
szalee oraz na prawej szalee laczymy znakiem rownosdci.

x — masa klocka w dekagramach

A . . Na lewej szalee sg 3 klocki
Lewa strona m\:vnama}, 3x+5 < $ odwaznil 5 dag:
Prawa strona réwnania: x + 10 <------
Réwnanie: 3x+5=x+ 10 . Na prawej szalce jest
klocek i odwaznik 10 dag.

Cwiceenie

Ustal niewiadoma, oznacz ja dowolna litera i uléz rownanie opisujace sytuacje
na rysunku.

=
4. Réwnaria | |
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Przyklad 2.

Cezary kupil rakiete tenisowa oraz 3 pilki
do tenisa, Rakieta kosztowala 150 zl,

Za zakupy zaplacil 165 zl. Ile kosztowala
pilka do tenisa? Uldz réwnanie opisujace
podana sytuacje.

Najpierw oznaczymy niewiadoma;

p —cena pilki do tenisa w zlotych

4p +150 = 165

koszt zakupu trzech pilek do tenisa laezny koszt zakupow
koszt zakupu rakiety

W rownaniach nie musimy zapisywa¢ jednostek dlugosei, masy,
ezasu, monetarnych itp.

Pani Weronika zaplacila za zakupy 68 zl. Do zaplaty uzvla jednego banknotu
50-zlotowego oraz monet o nominale 2 zI. Tlu monet o nominale 2 zt uzyla? Uloz
réwnanie opisujace podana sytuacje.

Preyklad 3.

Jeden bok prostokata jest o 5 cm dluzszy niz drugi. Obwod tego prostokata
wynosi 76 cm. Jaka dlugosé ma krotszy bok tego prostokata? Ulog rownanie
opisujace podang sytuacje.

Oznaczymy niewiadoma:
x — dlugosé krotszego boku prostokata w centymetrach

Zapiszemy pozostale informacje, ktore wynikaja 2 tredei zadania:
x + 5 — dlugeéé dluzszego boku prostokata w centymetrach
76 em — obwid prostokata

W zadaniach dotyezacych geometrii warto wykonad
rysunek pomocniczy, na ktorym zapisujemy informacje
z treéei zadania,

Obw. = T6 em

Ulezymy réwnanie, korzystajac ze wzoru na obwad
prostokata:
2.x+2-(x+5)=76
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® Cwiczenie !

Jedna z podstaw trapezu rownoramiennego jest 3 razy diugsza od drugiej. Ramie
trapezu ma dhugosé 10 cm, a jego obwid wynosi 100 em. Jaks dlugoséé ma kroteza
podstawa tego trapezu? Uldg réwnanie opisujace podang sytuacje.

~ Przyklad 4.

Uldz tresé zadania do rownania 85 — 5x = 40,

Oto przyvkladowe tredel zadan.

e Ela miala na koncie 85 zl, Kupila
5 jednakowych opakowan brokatu i teraz
atan jej konta wynosi 40 zL Ile zlotych
kosztowalo jedno opakowanie brokatu?

e Kuba kolekejonuje karty z pilkarzami. =
W klaserze mial 85 kart. Przygotowal ezeéé kart na wymiane ze znajomymi.
Spakowal dla nich 5 paczek po tyle samo kart w kazdej. W klaserze zostalo
40 kart. Ile kart bylo w kazdej z paczek?

» Liczbe 85 pomniejszylem o piecickrotnodé liczhy, o ktorej pomyélalem,
Otrzgymalem liczhe 40, O jakiej liczbie pomyélalem?

® Cwicseiiie

Uléz tresé zadania do réwnania 8+ 7 =47.

Rozwiaz zadania

1. Wérdd rownan zapisanveh w ramee wekag te, w ktorych:

#) lewa strona jest rowna x + 7, / "
| +§=7 r x+T=2¢+3

b) prawa strona jest liceba calkowita,
o lewa strona jest ulamkiem,

it B

=x+T « Tx+8=22

o) zmienna x wystepuje po obu stronach
réwnania.

2. Zapisz podang informacje za pomoes rownania.
#) Jedli liczbe a powigkszymy o 21, to otrzymamy 127,
) Liezba o 8 mniejaza od x jest vowna 77.
¢) Liczba trzy razy mniejsza od x jest réwna 99.
d) Liczba 15 razy wieksza od z jest rowna 165.
©) desli do liczby 5 razy wigkszej od & dodamy 126, otrzymamy 626.
) desli od licgby 3 razy wiekszej od ¥ odejmiemy 152, otrzymamy 726,

=
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3. Zapisz podang informacje za pomocs rownania.
a) Za 7 opakowan markerdw w cenie x zl za opakowanie zaplacono 73,50 =1,
Ile kosztowalo jedno opakowanie markerow?
1) Kot wazy k kg, a pies jest 0 2,5 kg ciezszy 1 wazy 8 kg. Ile wazy kot?
¢) Pani Katarzyna rozdzielila x jablek po rdéwno miedzy 6 czlonkow rodziny.
Kazdy z nich otrzymal 5 jablek. lle jablek rozdzielila pani Katarzyna?

o) Ewelina kupila prezent urodzinowy dla kolezanki: ksiazke za k zl 1 bukiet
kwiatdw za 45 zi. Wydala na ten prezent 77,50 zl. [le kosztowala ksigzka?

¢) Pan Maciej zaplacil banknotem o nominale 200 zI za spodnie, ktére
kosztowaly a zl, 1 otrzymal 25 zl reszty. lle kosztowaly spodnie?

4, Skorzystaj z informacji podanych na rysunku i zapisz odpowiednie rownanie.

x ¥y

P =36 cm* P =64 ¢cm?*

5. Do kazdej z sytuacji dohierz pasujace réwnanie,
I. Karolina zebrala x kasztandw, a Piotrek o 10 kasztanow wiecej. Razem
zebrali 80 kasztanow. Ile kasztandw zebrala Karolina?
Lox+10x=80 B.ox+x+10=80 . x+x+80=10
I1. Pilka kosztuje x zl, a samochodzik jest o 15 2l tariszy. Razem kosztuja
95 zl. Ile kosztuje pilka?

L x+x-15=95 Hox+ 150 =95 ‘-.x+;—5=95

111, Tomek ma x znaczkow, a Maciek 3 razy wigcej znaczkow. Razem maja
124 znaczki. Ile znaczkéw ma Tomek?
Lx+x+d=124 Box+x-3=124 Cox+3e=124

. Za pieé b zeszytow po x zl 1 3 zestawy pisakow po 15 zl zaplacono 70 zl.
Ile kosztowal jeden zeszyt?
A x+15=T70 B 3x+5.-15=70 C. 5x+3-156=T0

ST
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6. Przeanalizuj opisang sytuacje i ulozone do niej réwnanie. Co oznacza

niewiadoma x?

u) Kacper trzyma ksiazki na komodzie i na polee. Na polee stoi 8 razy wiees]
ksiazek niz na komodzie, a wszystkich ksiazek jest 72.

x+8x=T2

1) Cena za 1 kg gruszek jest o 5 7l nizaza niz cena za 1 kg truskawek. Pani

Zofia kupila 2 kg truskawek oraz kilogram gruszek. Razem zaplacila 28 z1.
2x+x-5=28

7. Uléz pytanie do tredei zadania. Oznacz wybrana niewiadoma dowolna litera

i zapisz odpowiednie rownanie,

a) Cena za 1 kg cukierkiw ezekoladowych jest o 6 21 wyisza
niz cena za 1 kg galaretek. Asia kupila 2 kg galaretek
i kilogram eukierkéw czekoladowyeh. Zaplaecila 39 21

1) Klasa 6a wybrala sie z dwoma opiekunami do kina. Bilet
dla uegznia kosztowal 16 zl, a dla osoby doroslej 24 zl.
Za bilety dla wszystkich uczestnikow zaplacono 400 zi.

! W pewnej firmie pracuje 440 pracownikow, Kobiet jest
trey razy wiece] niz mezezyzn.

o) Krzeslo jest 6 razy tansze nig stol. Za stél i 4 krzesla zaplacono 4400 zl.

8. Uléz treé zadania do kazdego réwnania z ramki.

(2+5=17 * 8x=24 * 2x-2=10 * 3c+T=x+25 |

9. Wskaz rownanie zgodne 7 treécia zadania.

et 43

-
1. Jedli liczbe x 2wigkszymy o 3, otrzvmamy liczhe o 1 wigkszg
niz dwukrotnosé liczhy x.
A x+3= 2x+1 B‘2x+3 x+1 C.x+3 Z(JH-I)

Trzykrotnosc hczby xjesto7 mgk&za niz jej dwukmtnosc

3. Liczba o 7 wigksza od x jest dwa razy wn:ksza niz liczha
0 3 mniejsza od x.
A 204T=x-3 B. x+7=2(x-3) C. x+7=2x-3

4. Réwnania




E 10. Zapisz podana sytuacje w postaci rdéwnania.
a) Kwadrat licgby x jest rowny 16.
1) Jedli sume liczb x i 1 podniesiemy do drugiej potegl, otrzymamy liczhe 49,
©) Jeéli kwadrat pewnej liczby zwiekszymy o 3, otrzymamy liczhe 12,

I/

1. Zapisz podana informacje za pomoca rownania.
a) Jedli liczbe ¥ pomniejazymy o B, otrzymamy liczbe 17,
1) desli liczbe x pomnozymy przez 4, otrzymamy -22.
¢} Jdesli do trzykrotnose liceby x dodamy 5, otrgymamy 26.

2. Ocen, czy podane réwnanie opisuje przedstawiona sytuacje. Jesli nie, zapisz
wlasciwe rownanie.

1. Zosia zebrala g gravbow, a jej mama o 7 wiecej, ezyli 27,

g+7=27
11. Pan Pawel zlowil x rvb, a pan Rafal o 7 ryb wiecej. Razem zlowili 35 rvb.
x+T7=3b

111, Kacper kupil 7 zeszytéw po x zl, Zaplacil banknotem o nominale 50 zt
i otrzymal 22 zl reszty.

Tx+22 =50

3. Wakaz réwnanie, ktorvm mo#na opisaé sytuacje
z ponizezego zadania, jesli Jagna przeczytala x ksiagek.
Jasd 1 Malgosia w maratonie czytelniczym przeczytali
taks samg liczbe ksigzek. Okazalo sie, Ze Jas
preeceytal dwukrotnie mniej ksiazek niz Jagna,
a Malgosia o 20 ksiazek mniej niz Jagna, lle ksigzek

przeczvtala Jagna?
A 2x=x-20 B. %‘1:42[):1:
C. %x=x—20 D 2x-20=x

4, Uldz treéé zadania do podanego rownania.
W jx-4=0 1) 20-5x =2+ 10
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B R
e Liczba spelniajaca rownanie
» W jaki sposdb sprawdzié, czy dana liczba spelnia rownanie?
» Ile rozwiazan moze miec rownanie?
» Jak ulozyé rownanie, ktérego rozwigzaniem jest dana
liczba?

Odkrywaj!

1. Pudelka na obu szalkach wagi maja taks sama mase. Jak sadzisz, czy

pudelko na wadze moéna zastapié cigzarkiem 3 kg, aby waga pozostawala
m
al mfi wmiE

c)

w rownowadze? A ciggarkiem 5 kg lub 8 kg, lub 10 kg?
M L0

TR A A

2. Kuba oblicza wartoéei liczbowe wyrazenia tworzacego lewa strone réwnania
2x +4 =-18 i pordwnuje je z prawa strona tego rownania. Oto wyniki jego
pracy dla podanych wartoéei zmiennej x.

Lu2r+d P=-18 | CzyL=P? |
r=1 L=2-1+4=2+4=6 P=-18 L+P
o () La2 0+dmOsdmd Pu_18 LuP
r=-11| L=2-(-11)+4=-22+4=-18 | P=-18 L=P

4! Bporzadz analogiczna tabele jak Kuba dla x =1, x = 0 oraz x = -10,
b) Czy w miejsce zmiennej ¥ moZna wetawié liczbe inng niz (-11) w taki
sposob, aby lewa strona rownania byla rdwna jego prawej stronie?

5. Liczba spelniajgca réwnanie @-



Analizuj!

Liczba spelnia dane réownanie, jedli po watawieniu jej w miejsce
miewiadomej i wykonaniu dzialan wartosc lewej strony rownania jest
rowna wartosci prawej strony. Jesli liczba spelnia dane rdwnanie, to
@ mowimy, ze jest rozwiazaniem tego réwnania,
Liczba 2 spelnia rownanie 3x + 5 = 11, ezvli jest rozwiazaniem tego
réwnania, bo dla x = 2 otrzymujemy L=3.2+5=6+5=11, P=11,
czyli L=P.

— Przyklad 1.

Sprawdz, czy liczba podana obok rownania spelnia to rownanie.
a) Be-3=4dx+1 4

L=5.4-3 P=4-4+1

L=20-3 P=16+1

L=17 Pady

L =P, wiec liczha 4 spelnia podane réwnanie.
b 23+5y)=—4 3

L=2-(3+5-§) P=_4

L=2-(172+1I5) Pad

L=1g.27 P=—4
4
Lo 22_7 P=d
L= P, wiec liczba % nie spelnia podanego réwnania.
ST T
e pz-sp 0
L=0? P=%,g
L=0 P=0

L = P, wiec liczba 0 spelnia podane rownanie.

Cwiczenie 1.
Sprawdz, ezy liczba podana obok roéwnania spelnia to rownanie,
2

a) de-9=3a+2 11 b) -3(5+2x)=-9 3 o) B =27 3)
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— Preyklad 2.
Wakaz liczby, ktore spelniaja podane rownanie,
a) x-1=5
Wiemy, ze liczba o 1 mniejsza od 6 to 5.
Dax=6mamyL=6-1=5iP=5,czyiL=P.
Liczba 6 spelnia to rownanie.
b x2=9
Wiemy, ze 3% =9i (-3 =9.
Kazda z liczb: 3 i (-3) spelnia to réwnanie.
) x+x+x+x=4da
4x = 4x
Wyrazenie po lewej stronie znaku rownosei ma zawsze (dla kazde] wartodei
zmienne] x) takq sama wartodé jak wyrazernie po prawej stronie. Kazda liczba
spelnia to rownanie,
d)x+l=x
Wyrazenie po lewej stronie znaku réwnogei ma zawsze wartosé o 1 wigksza niz
wyrazenie po prawe] stronie. Zadna liczba nie spelnia tego rownania.

e Réwnanie =

w ~ w

moze I moze moze mie¢ moze
miec jedno mieé kilka nieskonezenie nie mieé
rozwigzanie rozwigzan wiele rozwigzan
: rozwigzan ]
L np. ;J\\'i-\- i ,1,
tvlko jedna liczhy kazda liczba zadna liezba
liezha spelnia spelniaj spelnia nie spelnia
| to réwnanie to rownanie to rownanie tego rownania
® (wiczenie 2
Wskaz liczby, ktére spelniajg podane réwnanie.
a) x-5=0 b) B2=4 ¢) x+x+x=3¢ d) y=y+5
Rozwiaz zadania
1. Czy liczba 4 spelnia wszystkie podane réwnania?
Lx-12=-8 1. 2+3=11 L gxe2=4

5. Liczba spelniajgca réwnanie




2. Kazda liczba z drugiej ramki jest rozwiazaniem jednego réwnania z pierwszej
ramki. Preyporzadkuj do kazdego rdéwnania jego rozwiazanie.

Y

(Bx41=11 + 4648=0  106-3=7 » 9r+2=-7 )

(2+1+2.1)

3. Wakaz réwnanie, ktore spelnia liczba 3.

A, Bx-17=11 B. §x+8=10 O «x+22=18 D 2x+3=-8
4. Uléz rownanie, ktorego rozwiazaniem jest podana liczba.

a) 3 b) -3 % d) 15,4

5. Sprawdz, ezy liczba podana obok réwnania spelnia to réwnanie.

W mi=16 4 ) 22+ 2=-13 %

¢ 2-2=-11 -3 d) 8a-05=15 025
6. Jakie liczby spelniaja rownanie?

) w=x+x bl 3b=3b+1 c) dx=2

d) y2=25 ¢ Iw+l=1+x+2x NDnf=n.n

b,

Dane jeat réwnanie 2v + 3y = 15. Wskaz jego przykladowe rozwiazanie.

Lx=5y=2 B.x=0,y=5 C.x=1,y=10 D.x=10,y=1

iﬁr 8. Cezary zapisal nastepujace rownanie: |x| = x. Ktore
= z liczb zapisanych w ramece spelniaja to rownanie?

i{% 9. Podaj przvkladowe rozwigzanie rownania, bedace parg liezb calkowitych.
Czy umiesz podad wiecej niz jedno takie rozwiazanie?

a) x+y=3 b) 3x-2y=5 ) Tx+2y =11
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A to ciekawe

Réwnanie moze mied wiecej niz jedna niewiadoma,. Na przyklad zdanie:
Prostokat o hokach dlugoéei @ em i b em ma pole rowne 100 em®
. mozemy zapisa¢ symbolicznie w postaci réwnania ab = 100,

' To réwnanie ma dwie niewiadome: a i b. Jego rozwigzaniami sa pary liczh,
np.a=101b=10--> ab=10-10= 100

s ih=1  sab=2000.1 =
1uba-200016—20 > ab = 2000 50 100.

' Podaj jeszeze co najmniej jedno rozwigzanie tego réwnania.

_ 3

1. Podane réwnanie ma tylko jedno rozwigzanie.
Sprawdz, ktdra z liczb zapizanyveh w ramce
spelnia to réwnanie.

a) Ix+8=138 b) 17-2x =10 c) -2x=4

|
(2-10-35)

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Réwnanie 3a +2 = 11 spelnia liczba (-3). P|F

Rownanie y2 = -3 ma dwa rozwiazania. P ¥

Rownanie 3x + 7 =x + x +x + 7 ma nieskoficzenie wiele rozwigzan. | P F

3. Dane sa rownania:
1.7x-8=6 1. -7x-8=86 L. -Tx+8=86 V. Tx+8=-6
Whybierz poprawng odpowieds spoérdd A1 Boraz CiD.

I Ktore rownania spelnia liczba (-2)?

A.Till B ILiIV
11. Etore rownanie spelnia liczba 27
C.1 D, II

4. Podaj przyklad rownania, ktérego rozwiazaniem jest liczba (-5).

5. Liczba spelniajgca réwnanie




6 ® Rozwxqzywame pmstych rownan

Ve VAV VLV RFN J BV AVA VAT T 2

» dJak rozwiazywaé proste rownania?

> Jnk apmwdzac poplawnosc 1ozw1qzama rownania?

AN, LT T W W A S e

Odkrywaj!

1. Nauczyciel polozyl na wadze klocki o jednakowej masie oraz odwazniki
o masie 1 kg, jak pokazano na rysunku,

Bruno oznaczyl mase klocka w kilogramach litera x i opisal sytuacje
przedstawions na wadze w postaci rownania: v+ 1=3x+ 4.

Nastepnie naucgyciel zmienial uklad klockow 1 odwaznikéw w kolejnych
krokach, dbajac o to, zeby w kazdym kroku szalki wagi pozostawaly
w rownowadze.

Kok 1 Krok 2
EEEN ggg L] ﬁﬂ s

W‘Tﬁ

1) Zapisz rownania opisujace sytuacje na wadze w kazdym z dwoch krokow.

1) Jakie czynnoscl wykonal nauczyeiel w kolejnyeh krokach?

2. Przedstaw réwnanie 8z + 1 = Tx + 3, wykorzystujac wage szalkows albo jej
wersje rveunkowa. Jakie ezynnoédei wykonasz w kolejnyveh krokach, aby na
lewej szalee wagl zostal tylko jeden klocek, a na prawej — tylko odwazniki?

DZIAL Ik W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAR




Analizuj!

Aby rozwigzad rdéwnanie, nalezy znale?é wszvstkie liczby, ktére to réwnanie
spelniaja, albo ustalié, ze takiej liczby nie ma.

Zobacz, jak mozna rozwiazywad rownanie 4x + 10 = 2¢ + 50,

Sposob 1 — graficznie

1‘.‘?;’11‘r.~:-|.":}'| 2—a p "AICZNIe

4x + 10 = 2¢ + 50

Z kazdej szalki mozna zdjaé ﬁ 0Od kazdej strony réwnania
mozna odjac 10.
- AEEE ﬁgga_ o dx+10 =20 + 50
| e mp— -10! 1-10
é ﬁ ﬁ Codr=2c 4406
Z kazde] szalki mozna Od kazdej strony rownania
zdjad WM. mozna odjaé 2x,

[ 1] BEEE =2 440.

i i ared0e

Obiekty na kazdej szalee mozna Kazds strone rownania mozna
podzielié na dwie jednakowe grupy. podzielié przez 2.
am_ SBER it

120 j =7
a-B8 seam

Sprawdzamy, czy otrzymana liczba 20 jest rozwiazaniem réwnania — w miejsce
niewiadomej x w rownaniu 4x + 10 = 2x + 50 wstawiamy 20.

L=4.20+10 P=2.20+50

L=80+10 P=40+50

L=90 P=90

L =P, wiec liczha 20 jest rozwigzaniem réwnania 4x + 10 = 2x + 50,

B
6. Rozwigzywanie prostych réwnan @



Aby rozwiazaé rownanie, mozemy wykonaé nastepujace dzialania:
» dodaé do obu stron réwnania taka sama liczbe albo takie samo
wyrazenie, ktorego wartosé mozna obliczve dla dowolnej liezby;
C\ » odjac od obu stron rownania taka sama liczbe albo takie samo
= wyrazenie, ktérego wartodé mozna obliczyé dla dowolnej liczby;
s pomnozyé obie strony rownania przez te sama liczbe rogna od 0;
» podzieli¢ obie strony rownania preez te sama liezbe roing od 0.

Wykonanie tych dzialan nie zmienia rozwiazania réwnania.

Przyklad 1.

Rozwiaz réwnanie. Sprawdz, czy otrzymana liczba jest rozwiazaniem réwnania.

a) #-4=6 Do obu stron réwnania dodamy 4, Oznaczymy
PO N G S— to dzialanie, dopisujae z prawej strony réwnania
x—d+d=6+4 pionowa kreske oraz +4.

x=10

Sprawdzenie: L= 10-4 =6, P =6, wiec L = P, czyli liczba 10 jest rozwigzaniem
podanego réwnania.

b) x+10=-17

x+10=-17 |-10 ¢ Od obu stron réwnania odejmiemy 10,
x+10-10=-17-10

x2=-27

Sprawdzenie: L =(-27)+ 10 =-17, P=-17, wiec L = P, czyli liczha (-27) jest
rozwiazaniem podanego rownania,

?5 Strony roéwnania mozna ze sobs zamieniaé, np. rownanie 8 = x - 12
muozemy zapisac jako x- 12 = 8.

50 = dx
dp = B0 G s Zamienimy miejseami strony rownania.
dx=50 |[:4 4------m- Obie strony rownania podzielimy przez 4.
de:4=50:4

=50
=7 12,5

Sprawdzenie: L=50, P=4-125 =50, wiec L = P, ezyli liczba 12,5 jest
rozwigzaniem podanego réwnania,
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[ S
d) Zx= 2
%x =9 |47 Obie strony rownania pomnozyimy preez 7.
’%x =27
2¢=-14 |:2 ¢--------- Obie strony rdwnania podzielimy przez 2.
2:2=-14:2
=T
Sprawdzenie: L = % A-T)=-2, P=-2, wiee L=P, czyli liczba (-7) jest
rozwiazaniem podanego rownania,
® Cwiczenis
Rozwigz rdéwnanie. Sprawd, czy otrzvmana liczba jest rozwigzaniem rownania,
a)x-56=1 b)x+4=-10 c) —4x=28 d 3=g;~:
Przyklad 2.
Rozwiaz rownanie Sx + 4 = x + 16, Sprawdz, czy otrgymana liczba jest
rogwiazaniem rownania,
Sx+d=x+16 |-4 < - Odobustron réwnania odejmiemy 4,
Sx=x+12 |-z < ------ Odobu stron réwnania odejmiemy x.
de=12 |:4 €----emeunn Obie strony rownania podzielimy przez 4.
x=3
Sprawdzenie: L=5-3+4 P=3+16
L=15+4=19 P=19
L =P, wiec liczba 3 jest rozwiazaniem podanego rownania.
® Cwiczenie 2

Rozwiaz rdéwnanie. Sprawdz, czy otrzymana liczha jest rozwiazaniem rownania.
a) Jx+5=x+7 b) Jdx-4=2x-8 ¢) 10+8r=-4x-2 d) 7T-3x=-9+2¢

1. lle wazy niehieski ciezarek?

" @mss sassn mass Ga3 &b oag
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2. Rozwigz rownanie. Sprawdz, ezy otrzymana liczba jest rozwiazaniem réwnania.
W+ 17=36 b) e—52 =100 ¢ 8l+a=99
d) 201 =99 +¢ e) 26+a =875 f) 12=-4d4+x
A y_0. = 42 g9l i) 2 _gl
el y—0,7=21 46 a 26 1.-+23 3?

3. lle wazy zielony ciezarek?

Bnas
a) b} c) ii
Al H3dd {24 BE!EEQBQB i gggg

4. Rozwigz rownanie. Sprawdz, czy otrzymana liczba jest rozwiazaniem rownania.
a) Ty=21 b) 8y = 888 c) ;x=5
i ) L piolape
o) 15_3 e} 1=2u 9.223 5
- W E=d )
g 21=Tu h) 3=¢ ) 5 1,2

b

Zapisz rownanie opisujace dana sytuacje, a nastepnie je rozwiag.

10 Pewng licgbe zwiekszono o 25 1 otrzymano 82. Jaks liczbe zwiekszono?

1) Jedli pewng liczbe pomnogymy preez %, to otrzymamy 14. O jakie]j liczbie
mowa?

¢) Liczba 64 jest rowna czterokrotnogel pewnej liczby. Jakiej liczby?

o) Liczba trzy razy mniejsza od pewnej liczby to 72, O jakiej liczbie mowa?

¢! Po podzieleniu pewnej liczby przez % otrzymalismy 27. Jaka liczbe
dzielilismy?

6. lle waky #0lty ciezarek?

b} c) ﬁ
1
A ARddd a8 ﬂ B84

_—T' T’

7. Rozwiaz réwnanie. Sprawdz, czy otrzymana liczba jest rozwigzaniem réwnania.

0 2+3=9 b da-15=17 c) 8+15x =68
d)-m+12=0 v) -6t+3=-2 f -T-2y=-3
g) T8=9¢-3 h) -10 =-11¢ + 100 i) -21=2¢-11
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8. Uléz réwnanie na podstawie informacji podanyeh na rysunku, a nastepnie je
TOEWIAZ.

X

Obw. =20 Obw. = 22 Obw. =21

9. Ponizej przedstawionoe trzy figury: trdjkat réwnoboezny, kwadrat
oraz prostokat. Na podstawie informaeji podanyeh na rvsunkach oblicz

wartoéel x, ¥, z oraz .
I L. ] .

/,\\ 50

AT/ N 4y -12 .
/ A 11z2-5 17

/ A
‘\
. L S

15

8 ' T+

10. Zapisz rownanie w najprostszej postaci i je rozwiaz.

2 Jx-Zix=14 b) 26t -3 17t = 63
¢ 2.8-12=20 d) -13-52=23+2.2=
¢ Br-6=-2.2046 . -15+2-1-21-a=-9-7a

11. Zapisz rownanie w najprostszej postaci i je rozwiaz.
x4 T by Z+8 F 3y+lay
A 5= 13 b 7 =4 5 =2

]
Pamieta], Ze pomnozenie obu stron réwnania |
przez liczbe vdzna od 0 nie zmienia jego L
e

rozwigzania.

12. Zapisz rownanie w najprostszej postaci i je rozwiaz.
alx+lex=50r+7-4x ) By-y+T=8y-5-y
o) —By-24+6y=3-10y-2y d) 6+Tz2+32=42+62-6
a 3 1
e ldx-T=x+1+03 f gt—2+;t=lgt—3

6. Rozwigzywanie prostych réwnan @-



1. Rozwiaz réwnanie. Sprawdz, czy otrzymana liczba jest rozwiazaniem

rownania,

a) x+2=65 b) T3=4y-3 ) 8z=-96 d) _12=%
2. Rozwiaz rownanie. Sprawdz, czy otrzymana liczba jest rozwiazaniem

rownania,

4 8—dr=8c—d40 b a+T=3a-5 ) 3‘5‘5:12

3. Na podstawie podanych informacji zapisz odpowiednie réwnanie i oblicz
wartosé x.
@) Trezykrotnosé liczby x zmniejszono o 1 i otrzymano 101,
) Liczbe pie¢ razy wigksza od x zmniejszono o 100 i otrzymano 25.
©) Liczbe x zmniejszono trzykrotnie, nastepnie do wyniku dodano 17
iotrzymano 27,

4, Na podstawie informacji podanyeh na rysunkach uléz odpowiednie réwnania

ije rozwiaz.

Th-12 ' 10
Obw. = 46
Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Régnica b—a wynosi 0,5, P ¥
Najkritszy bok trdjkata ma dlugoéé 4. P F

Podstawa trajkata jest o 14 dluzsza od krdtazego boku
prostokata,
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7 e Zadania tekstowe

A AN, ™ NSNS

» W jaki sposob utworzyé plan rozwiazania zadania
tekstowego z uzyveiem rownan?

¥ Jak rozwiazywac zadania tekstowe z uiyciem rownan?

AN NASC SV eV a Ve W o W W W,

Analizuj!

— Przyklad 1.

Pola jest o 33 lata mlodsza od swojego taty. Razem majg
55 lat. Ile lat ma Pola?

Analiza zadania

Oznaczymy niewiadoma 1 opiszemy dane zawarte w tresci zadania,
v —wiek Pali

+ 41 — wiek taty Poli, ktory jest o 33 lata starszy od Poli
55 — tyle lat maja razem Pola 1 jej tata

Ulozenie i rozwigzanie rownania

Ulogymy réwnanie, wykorzystujae dane zapisane w analizie zadania,
1je rozwigzemy.

r+x+33 =55

2¢+33=55 |-34

2x+33-33=55-33

=22 |:2

=11 ¢ Tyle lat ma Pola.

Sprawdzenie g

Pola ma 11 lat, a tata Poli 11 + 33 = 44 lata. <--- m?&cﬁWMa.

Razem maja 11 +44 = 55 lat.
Odp. Pola ma 11 lat.

® Cwiczenie 1

Pan Adam za komputer 1 monitor zaplacit lqczme 5830 zl. Monitor byl
| 02930 2l tariszy mz komputer, Ile kosztowal komputer?
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r Preyklad 2.

Bruno ma w skarbonce wylacznie monety

o nominalach 2 zl oraz 5 21, Monet o nominale 5 zl

ma 3 razy wiecej niz dwuzlotéwek. Skarbonka
Brunona ma wyswietlacz, na ktérym widnieje 340 —
jest to wartodé w zlotyeh ukrytyeh w niej oszezednodei.
[le monet kazdego rodzaju ma Bruno?

Analiza zadania
Dane mozna zapisa¢ w tabeli,

I Nominal Liczbha monet Wartosc monet [w zi] |
221 x 2.xm % |
5zl A 5.3x = 15¢c |

340 zl — tyle oszezednoéei ma Bruno w skarbonee

Ulozenie i rozwiazanie rownania

2¢ + 15x = 340

17 =340 |:17

EER fememna=aa Tvle monet dwuzlotowyeh ma Bruno,
3x =60 <--------- Tyle monet pieciozlotowych ma Bruno.
Sprawdzenie

Wartosé oszezednodel w monetach o nominale 2 21: 20 . 2 2l = 40 21
Wartodé oszezednodei w monetach o nominale 5 21: 605 2l = 300 21
Wartodé wszystkich oszezednodei w skarbonee: 40 21 + 300 2t = 340 21

Odp. Bruno ma 20 monet o nominale 2 zl oraz 60 monet o nominale 5 z1,

® (wiczenie 2

Pola zbiera pieniadze na wyjazd wakacyjny. Udalo jej sie zebraé 270 =1
Zauwazyla, ze wszystkie odlozone pieniadze ma w banknotach 10-zlotowych

i 20-zlotowych. Banknotéw 20-zlotowyeh jest eztery razy wiecej niz banknotdw
10-zlotowyeh. [e banknotéw kazdego rodzaju ma Pola?

Rozwiaz zadania

1. Zosia jest o 7 lat mlodsza od swojego brata Tomka. Razem maja 31 lat. Tle lat
ma Zosia, a ile Tomek? Zapisz i rozwiag rownanie, oznaczajac

o) liters = wiek Zosl, ) litera ¢ wiek Tomka.
Dla obu praypadkow wykonaj sprawdzenie.
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2.

)

o

Pola rozeigla wstagke o dlugosei 7,5 m na dwie czeéei. Jedna czesé byla dwa
razy diugsza od drugiej. Zapisz rownanie 1 oblicz dlugosci obu czesci wstazki,
OZNACZA)AC

w) litera k diugosé krotszej czesed, ) litera d dlugosé diuzszej czesci,

Dla obu praypadkow wykonaj sprawdzenie.

Uldz odpowiednie rownanie i rozwiaz zadanie,

4 Przecietny mozg czlowieka jest 4 razy lzejszy
od przecietnego mozgu slonia. Mozgi czlowieka
i slonia wazylyby razem 7.5 kg. Ile wazy mbzg
slonia?

1) W klasie 6d przeprowadzono ankiete, Okazalo

sie, ze uczniowle tej klasy majg lgeznie 2 razy

wigeej kotow niz psow, W sumie maja 27 psow i1 kotow. Ile jest wérod tych

rwierzat kotow, a ile psow?

Bruno zaplacil za bilet do kina i popeorn 27,50 zL. Popeorn byl o 2,50 z1

tanszy niz hilet. lle kosztowal bilet do kina?

Uléz odpowiednie rownanie i rozwiaz zadanie.

1! dJeden bok prostokata jest o 15 mm krotszy niz drugi. Obwaod tego
prostokata wynosi 11 em. Oblicz dlugosei bokéw tego prostokata.

| Podstawa trojkata rownoramiennego jest 4 razy krotsza niz jego ramie.
Obwod tego trojkata wynosi 13,5 m. Jakie sa dlugosci bokow trojkata?

¢! W pewnym trojkacie jeden bok jest dwa razy dluzszy od najkrotszego,

a drugi — o 8 cm dluzszy od najkrotszego boku, Obwad tego trijkata wynosi

4,4 dm. Podaj dlugosei bokdw trojkata.

Pewna restauracja oferuje miejsca dla 52 gosei. W sali ustawione sa: 4 stoliki
2-osobowe, 4 stoliki 6-0schowe oraz pewna liczba stolikow 4-osobowyeh.
e stolikdw 4-osobowych jest w te] restauracii?

Jedno opakowanie mieszanki studenckiej wazy 0,75 kg. Sa w nim orzechy,
migdaly i rodzynki. Migdaly waza 4 vazy mniej niz orzechy, a rodzyvnek jest
o 150 g mniej niz orzechow. Ile waza poszezegolne skladniki mieszanki

w tym opakowaniu?

Pani Zofia kupila 3 wazony: niebieski byl 2 razy drozszy niz zolty,
a pomaranczowy o 15 zlotyeh tanszy niz niebieski. Zaplacila banknotem
200-zlotowymm 1 otrzymala 35 zl reazty, Oblicz, ile kosztowal kazdy wazon.

-
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() Informacje do zadan 8.i 9. o

Koszykdéwka to popularna dyseyplina sportu, w ktorej kazda
z dwoch piecioosobowyeh drugyn stara sie zdobyd jak
najwieksza liczbe punktow, wrzucajac pilke do kosza druzyny
przeciwnej.

Za jeden celny rzut mozna zdobyé:

s 1 punkt (rzut wolny),

o 2 punkty (rzut sprzed linii rgutow za 3 punkty),
s 3 punkty (rzut zza linii reatéw za 3 punkty).

& 8. Karolina gra na pozycji skrzydlowego w druzynie koszykowki. Podezas meczu
trafila do kosza, wykonujac 3 rzuty za 3 punkty, 5 rzutow wolnych oraz pewna
liczbe rzutéw za 2 punkty. bacznie zdobyla 20 punktow. Ile celnych rzutéw za
2 punkty wykonala Karolina?

© 9. Kuba i Cezary sa zawodnikami jednej druzyny koszykdwki. W czasie meczu
Euba wykonal celne rzuty: 4 za 2 punkty i kilka wolnych. Cezary dwukrotnie
trafil do kosza, rzucajac pitke zza linii rzutdw za 3 punkty. Zdobyl tez dwa
razy wiece] punktow za rzuty wolne niz Kuba. Lacznie chlopey zdobyli dla
swajej druzyny 23 punkty. e celnyeh rzutéw za 1 punkt wykonal Kuba, a ile

Cezary?

10. U6z tredé zadania do podanego réwnania i je rozwiaz.

a) x+x+7=15 b) 4x+2=186 ¢ x+2x4+x-7=21
E&J, 11. Zyrafa sawannowa moze osiagnaé
- wysokost 5,4 m. Wysokosé takiej
#yrafy w klebie jest trzykrotnie
wigksza niz dlugosé jej ndg mierzona odeinek
do kolan oraz o 60 em wieksza niz szyiny
dlugoéé jej odeinka szyjnego. 'E‘
Fnl
) Jdak dlugi jest odcinek szyjny b
T
takiej zyrafy? — E.
1) Ile wynosi wysokosé do kolan w kiebie
takiej zyrafy?
wysokost
do kolan
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12, Natalia zapisywala pomiary temperatury,

1. Bilet do teatru Maska kosztuje 85 zl. Za dwa bilety

&

Nastepnie wyznaczyla drednig temperature pigtek: 20 %
powletrza podezas ostatnich trzech dni — sobota: %
wynosila ona 17 °C. Na podstawie notatek 1@ .

Natalii obliez, jaks temperature Hfodi-f&fd*oﬂ
dziewczynka zanotowala w niedziele. — —

Srednia arvtmetyezna liczh a, b i ¢ to wartosé

wyrazenia CHSﬁ ;

do teatru Maska i eztery bilety do kina Projektor
Marek zaplacit 250 zl. Ile zlotyeh kosztowal bilet
do kina Projektor?

Informacje do zadan 2. i 3.

Zosia ma w skarbonee 27 2l oszezednodel w monetach o nominalach: 1 21, 2 21
oraz 5 zl. Monet o nominale 5 zl jest trzy razy mniej niz monet o nominale 2 =1,
a zlotowek jest 5.

@ 2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P) lub falszywe (F).

Jesli licgbe monet o nominale 2 2l oznaczymy jako x, to liczbha
monet o nominale 5 zt wytiosi 3x,

Jesli liczbe monet o nominale 5 2l oznaczymy jake y, to liczba
monet o nominale 2 zl wynosi 3y.

‘,b 3. lle monet o nominale 5 zl Zosia zgromadzila w skarbonce?

4. Jacek, Michal i ich dziadek pomalowali plot, ktéry

A, 1 B. 2 C.3

skladal sie z 210 desek. Jacek pomalowal o 15 desek
wiecej niz Michal, a dziadek pomalowal tyle samo desek,
ile pomalowali obaj chlopey razem. lle dezek pomalowal
Jacek, a ile Michal?
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PODSUMOWANIE DZIALU 111

W swiecie wyrazen algebraicznych i réwnan

i

o~
Wyrazenia algebraiczne 1
Wyrazenia, w ktdryeh wystepuja licgby, litery lub Liezhy i litery polaczone znakami
dzialari oraz nawiasami, nazywamy wyrazeniami algebraicznymi, np.

Litere w wyrazeniu algebraicznym, A4k m—2y3 1,5

w ktore] miejsce mogemy wstawiaé n 4 1

rigne liczby, nazywamy zmienng lub P b 1 1;1'

niewiadoma. J
= -
- et

Upraszezanie wyrazen algebraicznych |

2a +b+15a-5b=2a+15a+b-5b=305a-4b
Podkredlamy tym samym kolorem skladniki, ktore mozna dodaé lub odjaé, wraz
ze znakami. Dla ulatwienia zapisujemy je obok siebie 1 wykonujemy dzialania. |

N

P
Obliczanie wartosci wyrazenia

Aby obliczyé wartose liczbowa wyrazenia algebraicznego, nalezy zamiast kazdej
zmiennej wstawi¢ odpowiednia liczbe i wykonaé wskazane dzialania, np.

Bx+6Gy—3dlax=-1iy=3 5-(-1)+6-3-3=-5+18-3=10

Réwnania A
Dwa wyrazenia algebraiczne, w ktérveh wystepuje preynajmnie] jedna litera,
polaezone znakiem rownodel nazywamy rownaniem, np.

lews strona roOwnanin he—8=12 prawa strona rownania
Litery wystepujace w réwnaniu to niewiadome. Liczba spelnia rownanie,
jeéli po wstawieniu jej zamiast niewiadomej i wykonaniu dzialan wartosé

lewej strony réwnania jest rowna wartodei prawej strony. Jesli liezba spelnia
& dane rownanie, to méwimy, ze jest rozwiazaniem tego rownania. )

-
( Rozwigzywanie rownan A
- o Do obu stron réwnania mozna dodaé taka
Br-4=3x+6 |+d¢ o i
- Od obu stron wyrazenia mozna odjaé
= S [ S 4
=il | A takie samo wyrazenie (lub liczbe).
Gl | a2 ena e Ohie strony rownania mogna podzielic
_5 I (lub pomno#ye) przez liczbe rozng od 0.
x= |
\._ -
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Pocéwiez przed sprawdzianem

1. Pola kupila bukiet zlozony z 6 czerwonych 16z po ¢ zl i 5 niebieskich chabrow
po n zl za sztuke. lle zaplacila za ten bukiet, jesli do ceny kwiatow naleiy
doliczyé 10 gl za preybranie?

A (Bn +5c +10) z1 1. (6 + bn) zl
. 5+ 6ne +10) 21 . (Be + 5n + 10) zt

z

2. De wynosi wartoéé wyrazenia 2x +x—1 dlax =37
A. 14 B. 6 C. 8 D. 7

3. Jak zapisaé w najprostszej postaci wyrazenie 16z -7 + 4y — Tz + y?
A, 20yz W By +242z-7 OBy +92-7 0. By-9:-7

4. Wskaz rownanie opisujace ponizeze zdanie.
Jdesli od liczby 8 razy wigkszej niz p odejmiemy 9, to otrzymamy 31.
A 9-8p=31 B. 8p-9=31 c. %‘p-—9=31 Do(p+8)-9=31

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Wartosé wyrazenia 4x + 7 dla x = 6 jest 0 21 wigksza od wartosei

e P F
wyrazenia 4(x +7) dla x = 6.
Zdanie: ,Dwukrotnosé licgby x jest o 4 mniejsza od 15" mozemy plF
zapisac w postaci rownania 2¢ +4 = 15,
Liczba 6 spelnia rownanie Tx— 15 =-3x + 45, P | F
Rownanie 2y + 1 = 1 +y +y ma tylko jedno rozwiazanie. P | F

6. Na wystawie nowyeh technologii znajduje sie lgeznie 30 modeli
robotdw. W plerwsze] sali jest o 7 robotow mniej niz w drugiej
sall, a w trzeciej sali jeat o 1 robot mmiej niz w plerwszej sali.
Wskaz rownanie, ktére opisuje podang sytuacje, jesli litera y
oznaczymy liczbe robotow w drugiej sali.

A y-T+y+y-6=30 Boy+T+y+y+6=230

Coy-T+y+y-8=30 Doy +T+y+y+8=30

Podsumowanie dziatu 1 .




7. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

) iloezyn liczb 2x iy Iy} trzecia czesé liczby x
¢) polowa sumy liczb x iy o) Horaz liczb x i y
©) kwadrat liczby x 1) podwojona suma liezb x 1y

8. Zapisz wyrazenie w jak najprostszej postaci.
2 B-2w4Tsr b)) 2Wy:5-10y o 3'”1-&1:4-— Br o 4) 07x-7-09¢

9, Mama kupila x kg truskawek. Na dzem wykorzystata g kupionej ilogei
truskawek, a do ciasta uzyvla 2 ke tyvch owocow.

w1 Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego, ile kilogramow truskawek
zostalo po zrobieniu dzemu i ciasta.

1) Oblicg, ile truskawek zostalo po zrobieniu dzemu i ciasta, jesli mama
kup]la 12 kg truskawek.

10. W chorze jest trzy razy mniej mezezyzn niz kobiet. Lme w tym chorze
dpiewa 28 osob. Uldz réwnanie opisujace te svtuacje, oznaczajac liters x

2 liczbe kobiet, ) liczbe mezczyzn.
11. Rozwigz rownanie.

a) 2x-9=237 b) 13x -7 +4x =27

) 4.5:+3-1%x-4=8 ) 8x—15=13x 45

12. Stopa czlowieka sklada sie z x koécl, a szkielet reki zawiera o jedng
kosé wigcej. Lacznie w stopie i rece sa 53 kodcl. Zapisz odpowiednie
5/

rownanie i ustal, z ilu kosci sklada sie stopa czlowieka.

13. Ela kupila w promocji ksiazke za 24 zl, co stanowilo 0,4 ceny przed obnizka.
Jaka byla cena ksiazki przed obnizka? O ile zlotyeh obnizono te ceng?

14. W pewnym trapezie rownoramiennym o obwodzie 34 em dolna podstawa
ma x em, gorna jest o 4 cm krotsza, a ramie jest 2 razy dlugsze od dolnej
podstawy. Jaka dlugodé ma dolna podstawa w tyvm trapezie?

15. Bruno w grze Podbdj Makemake ma 6 srebrnyeh diamentow oraz 2 zlote
diamenty. Laczna wartoéé diamentéw Brunona wynosi 30 punktow.
Zloty diament ma dwa razy wigksza wartosé niz srebrny. Kuba ma
4 srebrne diamenty i 7 zlotych diamentow, [le ma lacznie punktow?
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Drogi Uezniu! =
Rozwig kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi

wyrazami uzupelnic ponizszy tekst, Zeby opisywal g
pewiten przefomowry wynalazek. h

Powodzenia! %

7% <55

Slowo @) jest skrtowcem od angielskiego wyrazu 8" — w doslownym
tlumaczeniu na jezyk polski oznaczajacym @. Jednym z twéreow tego wynalazku
jest polsko-amerykanski inzynier Paul Baran, ktéry w 1962 roku w @ opisal
koneepeje jego dzialania. Pomysl ten zostal urzeczywistniony kilka lat pdéniej
jako @. Pierwszy zestaw danych zostal wyslany w 1969 roku z uniwersytetu

w Los Angeles (czytaj: los andzeles) do oddalonego © odrodka naukowego

w Menlo Park i zawieral wyraz ,@". Po przeslaniu dwoch liter komputer sie
zawiesil. Usterka zostala naprawiona i ealy wyraz dotarl dopiero €. Pierwsza
strona World Wide Web (czytaj: lerd laid leb) powstata w 1990 roku. a poezatki
internetu w Polsce siegaja 0.

1. Kuba, Bruno i Zosia zapisali wyrazenia algebraiczne: suma liczby 9 oraz
iloczynu liezby 6 i liczby x; kwadrat liczby x powigkszony o 4; iloczyn liczby 8x
i liczby 2y pomniejszony o 1. Kto poprawnie zapisal wszystkie wyrazenia?

Kuba Bruno Zosia
(946 9+ 6 94 Bx
P +4 {x+4P x4
Br-dyv+1l Bx.2y~1 16y~ 1
—_— —— — — — ——
Kuba Bruno | Zosia
komp tablet | internet

2. Oblicz wartoéei wyrazen dla podanych wartodei zmiennyeh.
Jr-8dlax=12 « x*-x+Tdlax=4 « 4r+26y dlax=2y=1

le jest rowny kwadrat réznicy najwiekszej i najmniejszej wartosei
pommniejszony o 27

119 T 98
smartfon website inter-network

Podsumawanie dziabu |1l ‘




3. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych obwody figur. Oblicz wartoéé
liczbows kazdego wyrazenia dla m = 2 i n = 1,5, Ktdra figura ma dla tych
wartoéei obwod vowny 50,57

Figura I Figura IT
2n
Sm+n+3 &5
14-2m / 21- ‘1-'}1' 9 —dn
QL y

B . -

18~ 10+157 10
Figura I Figura I1 Zadna z figur

szybkie lacze ‘miedzy-siec | ‘szybky transmisjg

4. Ocen, czy wyrdznione zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Na polee stoi x ksigzek przvrodniczyeh i o piedé wiecej ksigiek
fantasy. Razem na polee znajduje sie 19 ksiazek, Te sytuacje P i )
mozemy opisaé za pomoca rownania x+5 = 19.

Bilet ulgowy kosztuje v zl, a normalny jest o 10 2l drozszy.
Za 3 bilety ulgowe i 7 normalnych zaplacono 170 zl. Te sytuacje | P | F
mozemy opisaé za pomoca rownania 3y + Ty + 10) = 170,

Maly sok kosztuje z 21, a dum' 0 1,60 zl wiecej. Razem kosztuja

4,60 z1. Te sytuacje me y opisaé¢ za pomocy rownania i F
2:=4,6-1,6.

Liczba o 9 wieksza od x jest trzy razy W'Leksza mz liczha
ol mmEJsza od x.Te sytuacje ny opisac za po | P |F
rownania x +9=3x-1.

PPFP FPPF ' FFPF
12-stronicowym 12-tomowej gazecie
artykule publikacji miejskiej

5. lle réwnan podanych w ramee jest spelnionych przez liczbe (—=3)?

( Zx4+13=T » 2Ax+8)+x=T » 3x-1=dx+2 » x2+18=-9 )

wszystkie wzy dwa
SIECNET ARPANET ROUTER
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7

Rozwiaz ponizsze réwnania.
Bx+6=42 + 3.42+10-52=24 « 13-2y=T + 12m+8=2Tm+6,5
Nastepnie ustal, jaka jest wartoéé wyrazenia %xy +2.5z —m.

dla wyznaczonyeh wartodei x, ¥, z 1 m.

25 8 16
010 000 km 05 km | 0 350 km

W pewnej stadninie jest 31 koni. W wyscigu wzielo udzial
kilka klaczy i dwa razy wiecej ogierow z tej stadniny. W stajni
pozostalo tylke 7 koni. lle klaczy = tej stadniny weielo udzial
w wyseigu?

LOGIN WITAM | HELLO

Pierogarnia ma w swojej ofercie pierogl z sereimn, z truskawkami i z jagodami.
W poniedzialek pierogéw z truskawkami ulepiono o 15 mniej niz tych

z sevein, a pierogow 2 jagodami preygotowano cztery razy wiecej niz tych

z truskawkami. Okazalo sig, #e tego dnia zrobiono 825 pierogiw. Oblicz, ile
pierogow z truskawkami preygotowano w poniedzialek.

160 148 135

po 10 sekundach po 10 minutach po godzinie

Pensjonat gorski oferuje noclegi w pokojach
2-osobowych, 3-osohowyeh i 4-osobowyeh.
Lacenie jest 40 miejsc noclegowych. Pokoi
dwuosobowych jest dwa razy tyle, ile jest
czteroosobowyeh, a pokol trevosobowyeh —
dwa razy tyle, ile dwuosobowych. 1le miejse
noclegowyeh jest w pokojach trzyosobowych?

| 24 15 8 |
T
| 1991 r. 1995 r. 1999 r. |

Podsumawanie dziabu |1l o
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Potrenuj - zadania uzupelniajace
1. Pola i Bruno grali w bingo « polowa szescianu liczby x
matematyezne. Szukali na swoich  roznica szedeianu liczhy x
planszach wyrazen podawanych i kwadratu liczhy y
przez prowadzacego 1 wykredlali e 2 i
te, ktore znalezli. Wykredlenie * trs_ykmtnoee sumy liczb x 1y
trzech pdl w poziomie, w pionie lub o iloczyn liczby x 1 sumy liczb x 1y
po skosie oznacza BINGO. Obok o iloraz sumy liczb x i ¥ oraz
znajduje sig lista podanych juz Ticzby =
wyrazen, a ponizej — plansze graczy. =
Czy Pola lub Bruno maja BINGO? » lowadrat sumy licaby =
i szescianu liczhy x
Plansza Poli
x+y
Y
3(x? 4y)
x4y
2. Cezary budowal z jednakowych j '\ \ )
kredek przedstawione obok figury. \ \ \
Preyjrzy] sie ryvsunkom, odkry) < L ‘
regule powstawania kolejnych figura 1 figura 2 figurn 3
figur 1 odpowiedz na pytanie.
a) Zilu kredek sklada sie figura 1? A figura 2? A figura 37
b Il kredek potrzebowalby Cezary do zbudowania figury 57 A do
ghudowania figury 107
©) Ilu kredek potrzebowalby Cezary do zbudowania figury o numerze n?
3. Oblicz wartoéd liczhows wyrazenia algebraieznego dla podanveh wartoéei

zmiennyeh.
Wat+Ta-bdlaa=-2i b=5 0 Bmfin-mdlam=-3in=-7
PO 4&2-3k+3,5dlak=% d;p2_6p+rdjap=§ir=o,5
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4, Wybierz poprawng odpowied? spoérdd A i B oraz CiD.

I. Za pomoea jakiego rownania mozna przedstawié stwierdzene: Jesli
liczbe w zwiekszymy o 5, wynik bedzie o 6 mniejszy od treykrotnosci
liczby w™?

Aw+b=3w+6 Bow+b=3w-6

11. Za pomoes jakiego réwnania mozna przedstawié stwierdzenie: Jedli
kwadrat liceby & powiekszymy trzyvkrotnie, otrzyvmamy liczbe 75™7
. 3k2=1T5 DR+ 3k=1T5

5. Oceni, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Réwnanie 62% - 8 = —4x? + 18 spelnia liczba (-1). P | F
Réwnanie "%ﬁ - % 3 (—g) jest spelnione przez liczbe 5. P F
Réwnanie x* = 8 jest apelnione przez oba rozwigzania réwnania g | ® |
x2=4.

6. Uldz odpowiednie réwnanie, a nastepnie je rozwiag.
&) b) €)

e N
\ /]

7. Ela ijej kolezanki wybraly sie na gofry.

Kazda z dziewezat wybrala inne dodatki. Cena
gofra El stanowila % ceny gofra Poli; a gofr Zosi
byl dwa razy drozszy niz gofr Poli. Lacznie
dziewezeta zaplacily 33 zl. lle kosztowal kazdy
z gofrow?

8. Trzy kolejne liczhy parzyste mozemy zapisad jako: 2n, 2n + 2, 2n + 4. Suma
czterech kolejnyeh liezb parzystyeh wynosi 76. Wyznacz te liczby.

Podsumowanie dziatu 1 .




= 100 »
Wykorzystaj w praktyce = % +

‘Wyrazenia algebraiczne ugywane sa np. w arkuszach kalkulacyjnyeh,
ezyli programach komputerowych, ktore ulatwiaja prace z duza liczba,
danych, m.in. wykonujae obliczenia zgodnie z podanymi wzorami.

Po uruchomieniu arkusza na monitorze komputera widzimy tabele.
W jej pola (komérki) mozemy wpisywad nasze dane (czyli liczby) i ich opisy.
Mozemy tez zapisywaé w nich formuly — wyrazenia algebraiczne, ktére
automatyeznie zaktualizuja wyniki, gdy dane w komérkach ulegng zmianie.

1. Uezniowie z klasy Zosi organizuja sprzedaz ciastek. Ustalili, ze koszt
upieczenia jednego ciastka to 2 2. Beds sprzedawacd ciastka po 5 2l za sztuke.
Za pomoca arkusza kalkulacyjnego sprawdzali, jaki moze byé zvsk ze
sprzedazy w zaleznoéei od liczby prayvgotowanyeh ciastek.

* Koszt upieczenia ciastek program ™ ™. feo =2eB2
oblicza, mnozace koszt upileczenia A & | ¢ D
ciastka, czyli 2 zl, przez liczbe _omstn ] i
ciastek, ezyli wartosé komorki B2. CIRPET

®  Przychod ze spreedazy ciastek
otrzymamy, wpisujac w pole B4
wyrazenie =5%*B2,

®  Aby program obliczyl zysk ze

sprzedazy, powinien od preychodu

odjaé koszty — w koméree D4

wpisujemy wyrazenie =B4-B3.

W tak praygotowanym arkusza

mozna szybko sprawdzid, jaki bylby

zysk, gdyby udalo sie sprzedaé inng

liczbe ciastek, np. 150,

Obliez, ile pieniedzy zarobig uezniowie z klasy Zosi, jedli preygotujg 250

clastek 1 wezystkie sprzedadzs. Preygotuj odpowiedni arkusz kalkulacyiny

i sprawds w nim swoje rachunki.

&l

1) Jak zmieni sie zyvsk ze sprzedazy 250 ciastek w opisanej wyzej akeji, jedli
koszt upieczenia jednego clastka zmniejszy gie o 50 gr, a cena ciastka
wzrosnie o 1 z1? Sprawdz swoje rachunki w arkuszu kalkulacyjnym.

2. Skorzysta) z danych w pokazanym obok fragmeneie arkusza kalkulaeyinego
i ustal, jaka jeat wartosé wyragenia,
A ] 4
a) C1+A2 b) B2*C2 1 i__,"— 5 25
c) B1-A2 d) (B2*C1)/B1 2 B ] k!
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1 e Proste, odcinki, kola i okregi
» Kiedy proste (odeinki) sa prostopadle, a kiedy réwnolegle?
» Jak wyznaczyé odleglosé punktu od proste;?
» Cgzym sie rogni kolo od okregu?

Proste rownolegle nie przecinajg sig lub pokrywajg sig.

Dwa odeinki sa rownolegle, gdy leza na prostych rownoleglyeh.
Proste prostopadle przecinaja sie pod katem prostym.

Dwa odeinki sa prostopadle, gdy leza na prostych prostopadlych.

— Preyklad 1.

Narysuj odeinek AB, nastepnie odeinek CD prostopadly do odeinka AB
oraz odeinek EF rownolegly do odeinka CD. Wakaz pary odeinkéw réwnoleglych
oraz prostopadlyeh.

@ Rysujemy @ Rysujemy odcinek prostopadly @) Podpisujemy kotice
odeinek AR, do odeinka AR, Uzywamy ekierki. odeinka C'D.

A B A B A {l
— D

€

@ Rysujemy odeinek rownolegly do odeinka €. ® Podpisujemy kofice
Przvkladamy ekierke A B odeinka £,

do odeinka CD, do ekierki = A B
previladamy linijke, @
a nastepnie przesuwamy
ekierke wazdluz linijki. fal

| Wypisujemy odeinki rownolegle i prostopadle: CD || EF, AB 1L CD, AR L EF.
S
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Narysuj odeinek OP, nastepnie odeinek RS rédwnolegly do odeinka OP oraz
odeinek TU prostopadly do odeinka RS. Wskaz pary odeinkéw rownoleglyeh
oraz prostopadlych.

Jesli punkt E nie lezy na prostej a, to odleglosé punktu F od prostej a
jest rowna dlugodei najkrotszego odeinka laczacego punkt E z prosta a.
Jesli punkt E lezy na proste] a, to jego odleglosé od prostej a jest rowna 0.

A

e

|EF| to odleglodé punktu E od prostej a.

Najkrotszy odeinek laczacy punkt E z prosta to odeinek prostopadly
do tej prostej, ktorego jednym koficem jest punkt E, a drugi koniec
lezy na proste).

— Preyklad 2. Gracz B
L]

W pewnej grze strategicznej znajduje sig prosta, Gracz A gc:\e'f-\“a
wizdhuz ktore] preebiega sciezka. Na niej gracze
zdobywaja bonusowe punkty. Jeden z graczy

wylosowal karte o tresei: & Gracz D

Graez, kiory jest najdalej sciezki, otrzymige Gracz C
dodatkowe 10 punktdw.

Kazdy z graczy musi zmierzy¢ odleglosé miedzy Gracz B
swoja figurka a sciezka za pomoes linijki. Ustal, i
ktory z graczy otrzyma dodatkowe 10 punktéw.

Zmierzymy odleglosé kazdego z punktiow

od prostej, wadluz ktorej przebiega sciezka,
Uszyjemy ekierki, Zapiszemy wyniki pomiarow
na rysunku. Najwieksza z odleglogei to 0,9 em.

Odp. Gracz C otrzyma dodatkowe 10 punktéw.

Na planie punkt oznaczajgey domek letniskowy A °C
rodzicow Kuby znajduje sie w odleglodei 0.8 em od plot
prostej, wzdlug ktorej postawiony jest plot. Ktorym

punktem oznaczony jest ten domek? B

==
1. Proste, odcinki, kota | okreggi 1@
i



Okrag o drodku O i promieniu 7

Kazdy punkt okregu o promieniu r jest polozony w tej samej
odleglosei od srodka okregu. Ta odleglosé jest rowna r.

Kolo o érodku O i promieniu r:

Kazdy punkt kola o promieniu r jest oddalony od srodka kola
o r lub mniej niz r.

— Przyklad 3.

Ktére punkty spodrod: A, B, C, D, E, F, 8 znajduja
sie w odlegloéei od érodka S kola

réwnej promieniowi?

) mniejszej niz 1,5 cm?
1 wiekszej niz promien?

Sa to punkty B oraz C.
1) 8a to punkty: D, E oraz S.
) Sa to punkty A oraz F.

® Cwiczenie 3
Etore punkty spoarod: A, B, C, D,E.F, G, H, §
znajdujs sie w odleglodei od drodka S kola
a) rownej 4 em?
1) mniejazej nig promien?
) wiekszej niz promien?
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Rozwiaz zadania

1. Oto lamana otwarta KOMPUTER. Wypisz wszystkie pary odcinkow
prostopadlych oraz wszystkie pary odecinkow rownoleglyeh,

2. Proste k il sa rownolegle, Prosta m jest prostopadta do prostej k. a prosta n
jest rdwnolegla do prostej m.
Oceti, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Proste k 1 n sq prostopadle. B )
Proste [ 1 n sg réwnolegle. P F
Proste m 1 sq rownolegle. P F

3. Na trzech shupach zamontowano kamery (tak jak na ilustracji), a na scianie
domu zamontowano rejestrator (oznaczony na ilustracji czerwonym punktemy),
ktory zapisuje nagrania z kamer. Ustal, ktéry shup 2 kamera jest w linii
proste] najblizej rejestratora. Oblicz, jaka to odleglodé, jesli ilustracja jest
wykonana w skali 1 : 600.

4. Zmierz odlegloéé punktu od prostej m.

a) b) c) L.

1. Proste, odcinki, kota | okreggi o




5. Proste: k, [ i m sa réwnolegle. Wiemy, ze prosta & jest oddalona od prostej /
o 2,5 cm. Proste [ i m sa oddalone od siebie o 8 mm. Jaka moze byé odleglodé
miedzy prostymi & i m? Rozwaz dwa preypadki.

Odleglosé miedzy dwiema prostymi A A A
rivwnoleglymi to dlugosé najkrotszego ] |
odeinka laczacego te proste. Odeinek ten

jest prostopadly do kazdej z tyeh prostyeh. L =
|AB| = 1,7 em, wiee odlegloéé miedzy
prostymi d i e wynosi 1,7 em.

6. Narvsuj prosta a, prosta k odlegla od prostej a o 3 em oraz prosta [ odlegla
od prostej ¢ o 1,3 em. lle wynosi odlegloéé miedzy prostymi & 1 1? Podaj
wazystkie mozliwodel,

7. Narysuj prosta ¢ oraz prosts d, ktéra bedzie prostopadla do prostej e.
Na prostej d zaznacz:
® punkt A, ktory oddalony jest od proste] ¢ 0 2 em;
® punkt B, ktory lezy o 1,5 em dalej od prostej ¢ niz punkt A;
® punkt C, ktovy legy o 0,7 em blizej prostej ¢ niz punkt A.
Wybierz poprawna odpowied? sposrod A1 B oraz CiD.
1. e jest réznych odpowiedzi na pytanie: Jaka jest odleglosé miedzy
punktami A i B?

L. dwie 1. cztery
1. Czy punkt B moze bv¢ oddalony o 4,3 em od punktu 7
. tak 1. mie

8. Podaj promieri przedstawionego na rysunku okregu.

a) b) €)

% e B + 7 kg

2,2 dm + -\60 3cem
\ ] B i
B = Bem

2.2dm

Boki figury oznaczone ta samg liczhg kresek majs te |
| same diugodel. 2
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9. Czy okrag o promieniu 7 em mozna narysowaé wewnatrz prostokata
o wymiarach 21 em x 13 em? Wybierz odpowiedz oraz jej uzasadnienie.

promien okregu jest mniejszy niz dlugesé krotszego

Tak, boku prostokata, ‘
| | ; . | srednica okregu jest wigksza niz dlugosé krotszego ‘
| | POMEWAE | oku prostokata, |

Nie, 4rednica okregu jest mniejsza niz dlugoéé dluzszego ‘

boku prostokata.

10. Ustal, jaka jest odlegloié miedzy podanymi punktami.

a) AiB b CiD
I/—»_B
# : 'T‘T\Edm =
/ »\_ i “ ]'\ u /} D
e - i
N
11. Pola upiekla 24 okragle ciastka, kazde o promieniu
rownym 4 em. Czy zmieszez sie w calodel, polozone
jedno obok drugiego w rzedach, na prostokatnej
tacy o wymiarach 18 em x 50 em? Uzasadnij swoja
odpowiedz,
12, Narysuj:
) dwa okregl o promieniach 2 em i1 3 em majace wapolny srodek,
1) dwa okregi o promieniach 1 em i 2,5 cm majace jeden punkt wspdlny,
©) okrag o promieniu 3,7 em oraz jego cieciwe oddalong o 1,2 em od érodka
okregu.
13. Zarzad hotelu planuje odnowienie [Skala 1:240 |

ogrodu hotelowego. Postanowiono
wybudowaé tam jacuzzi. Na planie
w skali 1 : 240 jacuzzi (ceytaj:
dzakuzi) jest kolem o promieniu
0,8 em. Jaka bedzie jego
rzeczywista Srednica?

1. Proste, odcinki, kota | okreggi




Ay . Bruno wykonal kartki dwiateczne w ksztaleie
>y 14. B konal kartk ksztal
= balwana. Do kazdej z nich ugyl trzech nachodzacych

na siebie kol (tak jak pokazano na ryvsunku) 115em
o promieniach: 3 em, 4 em 1 5 em. Miejsea sklejenia

zajmowaly po 1,5 em. Jakiej dlugnéei jest jedna taka
kartka? | Lo em

4

1. Na rysunku przedstawiono proste: a, b, ¢, d oraz e.
Wypisz wazystkie pary prostych:

a) prostopadiveh,
b rownoleglyeh.

M

Narysuj prosta m, a nastepnie:

a) punkt A odlegly od prostej m o 1,5 em;

1) prosta & polozona w odleglodei 3,2 em od prostej m.

Czy istnieje tylko jedno rozwigzanie? Uzasadnij swojg odpowiedz.

3. Wiadomo, ze prosta k jest polozona w odleglodei 2,7 em od prostej [, a prosta m
jest polozona w odleglodei 1,8 em od prostej I. W jakiej odleglosei sg polozone
wizgledem siebie proste & i m? Czy to zadanie ma tylko jedno rozwiszanie?
Uzasadnij swoja odpowieds.

4. Jaki promien ma okrag, ktéry jest narysowany w kwadracie
o boku dlugoéei % em w sposob pokazany na ryvsunku? C \

. 9em B 45em

. 18 em D dem

5. Na burcie pewnego statku zostana zawieszone kola ratunkowe, kazde
o éredniey 75 em. Zaplanowano, ze kola zostana rozwieszone na odeinku
o dlugoéei 8 m. Ile kol uda sie umiedeié na burcie po jedne) stronie statku, jedli
miedzy kolami musi byé po 40 em odstepu?

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




2 & Katy

AV A VLAV Ny AV VAT WL T N W,
» dJakie sq rodzaje katow?

» Jakie wlasnosci maja katy przylegle i wierzcholkowe?

NSNS NSNS

Katy to nieodlaczny element geometrii. Ich
znajomost i zrozumienie sa kluczowe w wielu
dziedzinach, takich jak inzynieria, nawigacja

czy architektura, gdzie odpowiednie wykeorzystanie
katiw moze wplywaé na funkejonalnosé, estetyke

1 bezpieczetistwo.

Pitproste OK i OT wyznaczaja dwa T

lkaty, ktore mozna nazwac tak samo .

(TOK lub KOT). Wspélny poczatek O TS C@
tych pélprostych to wierzcholek =
kata, a same polproste to ramiona 1
kata.

ramig

Wielkosé (rozwartosé) kata mierzy sig w stopniach, korzystajac z katomierza.
Nalezy zwroeié uwage na wlagciwe preylozenie katomierza. Katy nazywamy,
stosujge male litery alfabetu greckiego lub wielkie litery alfabetu lacinskiego.

a —alfa
B — beta
¥ — gamma
& —delta

w — omega




{Rm‘lznjn katow ze wzgledu na miarg'J

ZErOWY ostry prosty rozwarty
(a=0% (0P < a <909 (=907 (90° < a < 180°)
polpelny wlhlesty pelny
(a= 180" (180° < & < 360°) (= 3607

N

Kat jest wypukly, jesli ma miare nie mniejsza niz 0° i jednoezednie
nie wieksza niz 180°. Kat pelny jest zaliczany do katow wypuklyeh.

B i I }\\ g

Prezyklad 1.

Nazwij kat o podanej mierze.
20° b) 98° c) 181° d) 354°
Kat o mierze 20° to kat ostry 1 jednoczesnie wypully.

) Kat o mierze 98° to kat rozwarty i jednoczesnie wypukly.
Kat o mierze 181° to kat wklesly.

) Kat o mierze 354° to kat wklesly.

®
Nazwij kat o podanej mierze.
| o) 163° b) 15° c) 89° o) 3007
Katy przylegle to katy majace  Katy wierzcholkowe to katy
wspolne ramie, a ich dwa pozo-  tej samej miary, utworzone przez
stale ramiona tworzs prosta, przecinajgee sie proste,
Katy « 1 /i sg katami Eaty ;i oy oraz katy /1, 1 [l sa
preylegtymi, katami wierzcholkowymi.
a+ [l = 180° @y =y, o=
=
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-



r Preyklad 2.

Cezary i Pola pojechali na obdz harcerski. Jednym z zadan
do wykonania podezas tego obozu bylo skonstruowanie
padnika dla zwierzat jeleniowatyeh. Spéajrz na rysunek
przedstawiajaey skonstruowany pasnik i ustal miary
katéw a 1 fp.

Kat o mierze 6(1" oraz kat « sa katami wierzchotkowymi,
wigc 84 te] same] miary. Zatem o = 60°,

Kat o mierze 60 oraz kat 3 sa katami przyleglymi, wiec
suma ich miar wynosi 180°,

Ulozymy réwnanie, aby wyznaczyé miave kata /i

60° +3f=180° |-60°
ap=120° |:3
fi=40°

Odp. Miara kata a wynosi 60° a miara kata f jest réwna 40°

® (wiczenie !
Ustal miare kata oznaczonego litera grecka. Nie uzvwaj katomierza.

a) b) c) o)
L1988 :
X A <G oy

1. Nazwij kat o podanej mierze.
a) 17° h) 125° e) 76° d) 92° ©) 355°

L)

Zmierz narysowany kat 1 podaj jego rodzaj ze wzgledu na miave.
) b} c)
b

3. Narysuj kat, ktérego miara jest:

a0 trey razy mniejsza od miary kata prostego,
L) o 17° wieksza od miary kata polpelnego,
©) o 56° mniejsza od miary kata pelnego.

2. Katy




4.

@

A

7.

Na zajeciach kodowania Ela zaprojektowala trase marszu dla robota. Robot
najpierw poszedl prosto, potem wykonal zwrot w prawo o 25°, a nastepnie
wykonal zwrot w lewo o 115" i dalej ruszyl do preodu. W ktorg strone
wzgledem poczatkowej trasy poruszal sie wowezas robot?

Podaj miarve kata, o ktéry obraca sie wskazdwka podzinowa zegara w ciagu
podanego czasu.

a) 12h b) 2h ¢} 30 min d) 5h

Podaj miare kata, o ktéry obraca sie wskazdéwka minutowa zegara w clagu
podanego czasu,

o0 30 min B 15 min ¢} 1 min d) 17 min

Wyznacz miary katow oznaczonyceh literami greckimi.

i) b) c)
11*
i <] N

d)
d




8. Zegar &cienny wiszacy w kuchni Karoliny ma dwie wskazdwki:
godzinows 1 minutows.

Oceti, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).

Mniejszy z katéw utworzonych przez wekazdwki tego zegara P F
0 15.00 jest katem prostynu.

Kat wklesly utworzony przez wskazowki tego zegara o 7.00 P F
ma miare 210°.

Kat rozwarty utworzony przez wskazowki tego zegara o 1.30 p F
ma miare 1357,

Kat ostry utworzony przez wskazowki tego zegara o 14.15 P F
ma miare mniejsza niz 15°.

9, Wieza w Zabkowicach E"rlqskich to najwyzsza krzywa
wiegza w Polsce. Ma 34 m wysokosei i jest nachylona
do podloza pod katem okolo 85°. Ile stopni ma kat
rogwarty miedzy wieza a podlozem?

A. B5°
B. 5"
o 1057
957

10. Wyznacz miary katéw przyleglyveh, jedli wiadomo, ze:
#) miara jednego z nich jest o 36° mniejsza od miary drugiego,
1») miara jednego z nich jest pieé¢ razy wigksza od miary drugiego,
©) rozniea miar tych katow wynosi 28°,

11. Ocen, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falazywe (F).
Dwa katy proste moga byé katami wierzeholkowymi. P F

Dwa katy rozwarte moga by¢ preylegle. P | F

I=tnieja katy, ktdre maja te sama miare i sa katami
preyleglymi.

2. Katy




(ﬁ) 12, Proste k i/ sa rdwnolegle. Ustal miary katéw oznaczonych literami a i .

a) b) c)
k|t k

27

1. Dokoricz zdanie, tak by bylo prawdziwe, uzywajace okredlen z ramki.

- 5
If ostry « prosty . rozwarty . wklesly |

Kat, ktorego miara jest:

a) 0 170° wigksza od miary kata prostego, to kat

b 0 42° mniejsza od miary kata prostego, to kat | 5
¢) dwa razy mniejsza niz miara kata polpelnego, to kat
o) dwa razy mniejsza niz 230°, to kat 3

i

Podaj miarv katéw oznaczonyeh greckimi literami.

a) b) c)

A& (B3

3. Wyznacz miary katéw przyleglyeh, jedli wiadomo, ze miara jednego 2 nich jest:

) jedenascie razy wieksza niz miara drugiego,
) 0 18° mniejsza od miary drugiego.
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3. Tréjlaty

SYa" oW 4

» dJak podzielié¢ trojkaty ze wzgledu na dlugoéer bokow?
» Jak skonstruowaé trdjkat o bokach danej diugosgei?
» Czy z kazdych trzech odeinkdw moina zbudowaé tréjkat?

Trajkaty =g jednym z najwazniejszyeh
elementdw konstrukeyjnveh w budownictwie

i ingynierii, Ze wzgledu na swojg stabilnosé

i sgtywnost elementy w kaztaleie trojkatow sa
stosowane do budowy m.in. mestow, budynkow,
wiez slupow czy masztow oraz w konstrukeji

S VAT LN

maszyn.
{ Podzial trojkatow ze wzgledu na dlugosei hokow )
& v v
s ~
trojkat trojkat trojkat
roznoboezny rownoramienny rawnoboczny
kazdy bok dwa hoki (ramiona) wazystkie boki

jest innej dlugosei

Obw.=a+h+c
Trojkat
rognoboczny nie ma

ozl aymetrii,
A

sa rowne]j diugoéei

A

r“:j.“e?’ ' él’&l}lle

podstawsa

b

Obw.=a+a+b=2a+b

Obw.=a+a+a=3a

sq tej same]j dlugosei

Kazdy trojkat
rownohoczny jest
rownoramienny.

r o,
3. Trojkaty @-



— Przyklad 1.

Trijkat réwnoramienny o obwodzie réwnym 5 dm ma podstawe dlugosei 12 em.
Jaka dlugosé ma ramie tego trojkata?

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:

a =124 cm — dlugos¢ podstawy trojkata A

b — dlugoesc ramienia trojkata (w centymetrach) b/ \b
Obiw. = 5 dm — obwéd tréjkata [

Wyrazimy obwod trojkata w centymetrach: \
Obw. =5 dm=50em, a=12em

Obwod trojkata rownoramiennego o podstawie dlugoéei o i ramieniu dlugodei b
wyraza sig wzorem: O = o + 2b. Podstawimy do wzoru znane wielkosei

i wyznacgymy dlugosé b,

M=12+2b |-12

50-12=12-12+2b

W=2b |:2

38:2=2b:2

b =19 [em]

Odp. Ramie tego trojkata ma dlugosé 19 cm.

Trijkat rownoramienny o ohwodzie rownym 6 m ma podstawe diugosei 16 dm.
Jaka dhugoéé ma ramie tego trojkata?

Czasami potrzebujemy dokladnego rysunku trojkata. Wowezas wykonujemy
konstrukeje geometryczna. To Platon ustalil zasady wykonywania
konstrukeji: nalezy wykonywad je, uzywajac wylacznie cyrkla oraz linijki (prey
cgym linijka nie sluzy do mierzenia, ale do rysowania odeinkow, prostych,
polprostych). Konstrukeje geometrvezne znane sa juz od V wieku p.a.e.

[Konstrukeja trojkata o danych hokaf‘l\)

Skonstruujemy trojkat o bokach dlugosei: a, b, e,

a__, h . g ,
€ Rysujemy prosta © Odpowiednio rozkladamy cyrkiel
1 Zagnaczamy i odmierzamy za pomoca cyrkla
na niej punkt, ktéry dlugosé a. Musimy pamigtac, by
bedzie poczatkiem nie zmieniad rozwartosel eyrkla.

odeinka o diugose a.
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€) Whijamy nozke eyrkla @ Za pomoes eyrkla odmierzamy

W Zaznaczony na prostej punkt diugoéé 5. Rysujemy okrag o érodku
i kredlimy luk. W ten sposdb w jednym kericu odeinka a
odkladamy na niej odeinek i 0 promieniu b,

o dlugoéei a.

a

—

€ Za pomoca eyrkla odmierzamy O Wybieramy jeden z punktow
dhugosé ¢, Rysujemy okrag o érodku  prezeciecia okregéw i laczymy

w drugim koficu odeinka a go odeinkami z korieami odeinka a.
i o promieniu e. Otrzymany trojkat ma boki dlugosei:
a,h, e,

W praktyce nie musimy kresli¢ calych okregéw o promieniach o ic.
Wystareza luki.

Ze sposobu konstrukeji trojkata o danych bokach mozna wywnioskowadé, ze nie

z kazdych trzech odeinkow uda sig zbudowad trojkat — jesli dwa rysowane okregi
beda mialy zbyt male promienie, to sig nie przetna. wiec nie otrzymamy trzeciego
wierzcholka trojkata. To spostrzesenie nazywa sie warunkiem istnienia
trojkata.

3. Trojkaty




Zgodnie z zasada nazywang warunkiem ¢
istnienia trojkata z trzech odeinkéw mozna <7’
zhudowad trojkat, jesli suma dlugosci dwach &

krotszyeh odeinkow jest wieksza a+b e

od dlugoéei najdluzszego odeinka.

Przyklad 2.
Czy # odeinkow o podanych dlugoéciach mozna zbudowaé trojkat?
' dem, Tem, 10 em I Bem, Bem, 12 em
Sprawdzimy, ezy suma dlugodei dwich krotszyeh odeinkdw: 4 em i 7 em jest
wieksza od dlugosei najdluzszego odeinka: 10 em.
4em+Tem=11emill em > 10 em
Odp. Z odeinkow o dlugoseiach 4 em, 7 em, 10 em mozna zbudowaé trojkat.

1) Sprawdzimy, czy suma dlugodei dwoch krotszyeh odeinkow: 5 em i 6 em jest
wieksza od dlugedei najdluzszego odeinka: 12 em.
S5em+6em=11cemillem < 12 cm

Odp. Z odeinkéw o dlugoseiach 5 em, 6 em, 12 em nie mozna zbudowaé trajkata.

Czy 2 odeinkdw o podanyeh dhugodeiach moina zbudowad trojkat?
a) 13em, 17 em, 31 cm b Tem, 12 cm, 18 cm ¢ 14 cm, 1,4 dm, 0,28 m

1. Oblicz obwdd trojkata, ktorego:
4! jeden bok ma dlugosé 8 em, drugi jest o 4 cm od niego dluzszy, a trzeci —
o 2 cm krotszy od pi?lwszegu,
) najkrotszy bok ma dlugosé 7 em, a kazdy kolejny jest o l em dluzszy
od poprzedniego;
©) jeden z bokow ma dlugosé 21 em, drugi stanowi g jego dlugosci, a trzeei
jest dwa razy dlugszy niz drugi.

2. Dany jest obwdd i dlugoéé jednego z bokdw trojkata rownoramiennego. Oblicz:
11 dlugosc ramienia tego trojkata, jesli obwod jest rowny 25 em, a podstawa
ma dlugoéé 1 dm;
i) diugost podstawy tego trijkata, jesli obwod jest réwny 72 dm, a ramie ma
dhugoéé 2 m.

AT,
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3. Oblicz dlugoéé boku oznaczonego litera x.
a) A b) c) d)

/ ) . x /\
\ =,
zf Ax / . \
/ \\ 15,5«11-\\ /x’ 8,2 cm E./) V }x
L x x
Tem
Obw. =27 cm Obw. = 51,7 dm Obw. =29 cm Obw. = 31 dm
4, Obwdéd trdjkata jest rdwny 30. Oblicz dhugosei bokow tego trajkata.
i) b} c)
7 x : I 2x
5. Jaka dlugoéé ma hok tréjkata réwnobocznego o obwodzie 39,9 dm?
A. 119,7 dm B. 13,3 dm . 133 dm D. 79,9 dm

6. Uldz odpowiednie réwnanie i oblicz diugoéei bokaw:
a) trojkata rownoramiennego, ktorego obwod wynosi 15 em, a podstawa jest
o 3 em dluzsza od ramienia;
b tréjkata o obwodzie 39 em, w ktérvm najdhugszy bok jest dwa razy dluzszy
od najkrotszego, a éredni jest o 7 em dluzszy od najkritszego;
o) trajkata, ktérego obwod wynosi 4,8 dm, a kazdy kolejny bok jest 0 0,3 dm
kritszy od poprzedniego,

7. Czy z patyezkéw o dlugodciach 13 em, 15 em
i 20 cm mozna zhudowad trojkat? Wybierz
odpowieds oraz jej uzasadnienie,

Tak 13 +15 =28,
poniewaz | 13+ 15 > 20.
Nig, 1513 < 20.

8. Czy mozna zhudowaé trajkat z odeinkdw, ktéryeh dlugoédel sg trzema
najmniejszymi dzielnikami liczby 247 Uzasadnij swoja odpowiedz.

3. Trojkaty




9, Czy z narysowanych odeinkéw mozna skonstruowaé trajkat? Jesli tak,
skonstruuj go 1 okredl, jaki to rodzaj trijkata ze wzgledu na dhugosei bokdw.
2em 4 cm 1lem

4a)

i 3em 4 cm 5em
h)

10. Na zajeciach z programowania uczestnicy testowali generator losowych
dlugosei bokow trojkata. Zadaniem generatora jest podanie trzech
dlugosei odeinkdw, a nastepnie okreslenie, czy da sie 2 nich skonstruowad
trajkat. Jeéli program wyéwietla v, to z podanych dlugoécei odeinkéw da
sig skonstruowad trojkat, a jeshi X, to sie nie da. Czy generator dziala
poprawnie? Uzasadnij swoja odpowieds.

wl® 1225 0% [

Generator losowych dtugosci bokow tréjkata
bok 1 bok 2 bok 3 —
9cm » 4cm A 6cm (]
2cm | 20mm 3cm | M

| B | & | il

[35cm | 35cm | (70mm |

S eccm B cicm ] osom

11. Skonstruuj trojkat réwnoboczny o obwodzie réwnym 24 cm.

12. Narysuj odeinki o dlugoéeiach: 3 em, 5 em, 7 em. Wybierz odpowiednie
odeinki spoérdd narvsowanyeh i skonstruuj z nich wezystkie mozliwe:
a) trojkaty rownoramienne, ktoryveh podstawa jest dlugsza niz ramie;
1) tréjkaty réwnoramienne, ktérych podstawa jest krotsza niz ramie;
o) trajkaty rdgnoboczne.

13. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

| Trojkat régnoboezny moze mieé jedna of symetrii. P F
I Tréjkat réwnoramienny moge mied trzy osie symetrii. P
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A to ciekawe

Szesciokat foremny to wielokat, ktory ma szeéé bokow rownej dhugodei
oraz szest katow o jednakowych miarach. Mozemy go skonstruowaé
za pomoca cyrkla i lindjki.
@ Narysuj okrag. Nie zmieniaj rozwartoéei eyrkla.
@ Wybierz na okregu dowolny punkt. Whij w niego nézke cyrkla i narysuj
luk, ktory przecina sie z okregiem.
. @ Krok 2. powtérz jeszcze 5 razy, za kazdym razem whijajac nozke cyrkla
1 w punkt przeciecia okregu z ostatnim narvsowanym hukiem.
@ Polaez odeinkami kolejne punkty przeciecia okregu z lukami. Otrzymana
{ figura to szesciokat foremny. Bok szedciokata ma dlugosé taka jak
promien okregu ugvtego w konstrukeji.

N~ B
e sl \ ,

! 7 /
rd

/ o

Ry N

2] 3] 1]

' Bkonstruuj szesciokat foremny o boku diugosci 4 cm.

-
{
II
\\
b S

1

Ramie trojkata rownoramiennego ma dlugoéé 3,5 em, a podstawa jest o 3 mm
dluzsza niz ramie. Jaki jest obwod tego trojkata?

A. 10cm . 10,8 cm €. 7,3 cm 10,3 em

12

Oblicz dlugosé ramienia trajkata rownoramiennego o ohwodzie réwnym
13 dm, w ktorym podstawa jest o 1 dm dluisza od ramienia.

W

Czy z odeinkow o podanyveh dlugodeiach mozna zhudowaé trojkat? Jedli talk,
okredl rodzaj tego trojkata ze wzeledu na dlugodei bokdw.

a0 12em; Wem:;3em B Tmm; 70em; 0,Tm ¢ 1,2cm; 1,8 em; 0,31 dm

b

Skonstruuj trojkat réwnoramienny o podstawie dlugosci 4,5 em i ramieniu
o 8 mm dhuzszym od podstawy. Nastepnie okresl liczbe osi symetrii
skonstruowanego trijkata,

3. Trojkaty
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4 e Katy w trojkatach

AV W T LW

» lle wynosi suma miar katow w trojkacie?
» dJak podzieli¢ trojkaty ze wzgledu na miary ich katow?

» Jakie sg wlasnodei katéw w trdjkatach réwnoramiennyeh
1 réwnobocznych?

A A B o T A A T AV eV AT T W

Analizuj!

Suma miar katow wewnetrznych B &/
@ w kazdym trojkacie wynosi 180°,
s a+ f+y=180°

- | Podzial trojkatow
ostrokatny prostokgtny rozwartokatny
ma trey katy ma jeden kat ma jeden kat
ostre proaty 1 dwa katy | rozwarty i dwa
| | ostre | katy ostre
%
P 2
s ﬂ\ - ‘)\
roinchoczn P P '
¥ a \\? g-.f)\x" a\ \c\
cprr=100 4 AR h | B
| b | b | b
. S
réwnoramienny u}/"—'—)\g
a@ i@
2a + fi= 180F b
rownoboczny
nie istnieje nie istnieje
3.60° = 180°
J
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— Przyklad 1.
Oblicz nieznane miary katow trajkata ABC.

i) c
A@___ ggs
R B
Sposab 1
miara nieznanego kata znane miary katow
[4BCA! = 180°—(34° + 28°) = 180°-62° = 1 18
suma miar katow w trojkacie
Sao5ah2

Ulozymy réwnanie i obliczymy [<BCA/

miara kata o wierzchotku A suma miar katow w trojkacie

miara nieznanego kgta miara kata o wierzcholku B

<BCA|+62° =180 |-62°
|“BCA| = 118"
¢ 15
AR—E B
Suma miar katéw ostryeh w trdjkacie prostokatnyim wynosi 90°, wiec

miara nieznanego kata suma miar katéw ostrych

4ABC| = 90° 75 = 15"

miara kata o wierzcholku C

Trojkat prostokatny ma jeden

przeciwprostokatna
kat o mierze 90°, wieec suma B
miar dwach katow ostryeh w tym i Z ‘ P @

trajkacie wynosi 90°, : =
a+ fi=90° przypmstokatl.ne

4. Katy w trdjkatach
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W trdjkacie rownoramiennym katy przy podstawie majs takie same miary, wiee
[ACAB| = 55",

Ulogymy rownanie i obliczymy [9ABC],

[4ABC| +2 - 55° = 180°

[MABC| +110° = 180" |- 1108

[SABC| = 70°

{'wiczer

Oblicz nieznane miary katow trojkata KLM .

M L K M M L
.\?5“ EP 88 i; : Iy ,;
- \ 3
> \ \
e L \

t~

Przyklad 2.

Jeden z katow trojkata réwnoramiennego ma miave 24°. Obliez miary katéw tego
trajkata. Rozwaz dwa preypadki.

Przypadek 1 ‘Przypadek 2
24° — miara kata przy podstawie 24° — miara kata miedzy ramionami
trojkata trojkata
a _,.@_____ 4 [z o
,./'24%_ [a~_ L -
a =24 o
Ulogymy riownanie i obliczymy miare Ulogymy réwnanie i obliczymy miare
kata /i kata a.
fi+2.24° = 180° o+ 247 = 1807 |- 247
fi+48° = 180" |- 48" 20 = 166" |:2
fi=132° a=T8

Odp. Katy tego trojkata moga mieé miary; 247, 247 1 132° albo 78°, 7871 24°,

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




® Cwiczenie 2

Jeden z katow trajkata rownoramiennego ma miave 427, Oblicz miary katéw tego
trijkata. Rozwas dwa prayvpadki.

Rozwiaz zadania

1. Oblicz miary katéw oznaczonych literami greckimi, Okreél rodzaj trajkata
ze wzgledu na dlugodei jego bokow oraz ze wzgledu na miary jego katow.

<)

71 =

M

Oblicz miary katow w trdjkacie:
4 rownoramiennym, ktorego kat przy podstawie ma miare 767
1) prostokatnym, ktérego jeden z katoéw ostrych ma miare 27°,

3. Dokoticz zdanie wyrazem wybranym z ramki, tak aby bylo prawdziwe.

[ prostokatny « ostrokatny » rozwartokatny J

I. Trojkat, ktorego dwa katy maja miary 78” i 22° to tréjkat
11, Tréjkat, ktorego dwa katy maja miary 55° 1 357 to trojkat
111 Trojkat, ktérego dwa katy maja miary 15° i 15% to tréjkat
IV Trojkat, ktorego jeden kat ma miare 1507, to trojkat
V. Trojkat, ktorego jeden kat ma miare rowna % miary kata pelnego,
to trijkat

4. Katy w trdjkatach




4, Ocel, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Istnieje trojkat, w ktorym dwa katy sq rozwarte. P F

Mozna zgbudowad trojkat, w ktérym dwa boki sa rownej dlugosei,

% ; 3 P F
ale kazdy kat ma inna miare.
Istnieje trojkat, w ktorvm jeden z katéw ma miare wigksza niz p F
miara kata prostego.
Istnieje trojkat prostokatny réwnoramienny. P | F

5. Oblicz miary katow oznaczonych literami greckimi.

a) b} c)

o

e P

103

6. Okno ma ksztalt tréjkata réwnoramiennego. Miara kata przy podstawie
wynosi 28°, Jaka miare ma kat miedzy ramionami tego trijkata?

A, 28° B. 56° C. 62° D, 124°

7. Zosia i Kuba rozwiazywali zadanie, ktdre brzmialo: Jeden z katow
w trojkacie rownoramiennym ma miare 64°, Jakie sa miary pozostalych katow
tego trojkata™.

- Pozostale katy |
| maja miary
po 58" |

Pozostale katy |
maja miary 64°
1527 |

Ktére z dzieci ma racje? Uzasadnij swojs odpowieds.

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




8. Oblicz miary katow tréjkata, w ktérym jeden kat ma miare:
| dwa razy wieksza od miarv najmniejszego kata, a miara najwiekszego
kata jest trzy razy wieksza od miary najmniejszego kata,

dwa razy wigksza niz miara najmniejszego kata, a miara trzeciego
kata jest o 20° wigksza niz miara najmniejszego kata.

9. Oblicz miare kata FDE trojkata DEF, w ktorvim [DEF| = 26° oraz
%|dEFD| — [4DEF|.

10. W Polsce obowiazuje podzial tras narciarskich ze wzgledu na miare kata
nachylenia stoku.

% kat nachylenia kat zjazdu, ktory pokazuje
'FQ& azO{— smartwatch Mateusza

Poziom Sredni kat leksymaln):
2l Kolor 2 kat nachylenia
trudnosci trasy nachylenia stoku
stoku
latwa niebieski do 12° 17 |
trudna Czerwony od 12° do 16° g |
bardzo trudna czarny od 16” 287 |

Smartwatch (czyta): smartloez) Mateusza zapisuje aktualny kat zjazdu,
oblicza Srednig i wyznacza maksymalna miare kata zjazdu, a na koniee
treningn wyswietla te dane, Mateusz w ciggu dnia zjezdzal trzema trasami,
a gjazdy kazda z nich potraktowal jako osobny trening. Jakie kolory mialy
kolejne trasy, ktorymi poruszal sie Mateusz?

trasa 1 trasa 3

4. Katy w trdjkatach ‘]



'@ 11. Tréjkat ABC jest prostokatny. Kat ABC ma miare 30°, Tréjkat EBC jest
réwnoramienny, a miara kata ADC jest o 40° mniejsza od miary kata CDE.
Jakie sg miary katow w trojkacie DEC?

C

1. Wybierz poprawna odpowiedz sposrad A i B oraz CiD.

1. Jakim trojkatem jest trojkat, ktorego dwa katy maja miary 307 1 60°7
L. ostrokatnym 11, prostokatnym

11, Jakim trojkatem jest trojkat, ktérego dwa katy maja miary 55° 1 70°7
. robwnoramiennym ). rogwartokatnym

2. Oblicz miare kata oznaczonego litera grecka.

3. Mama Antka kupila zagiel ogrodowy
w ksztaleie trijkata ostrokatnego st
réwnoramiennego, ktdrego jeden z katow
ma miarve 407 Ile wynosza miary
pozostalveh katéw tego trijkata?

4. Oblicz miare kata CAB trojkata ABC, w ktorym [<BCA| = 37° oraz
%;qmm = |4BCA|.

e DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH



5 e Czworokaty

AN IS AL
» Jakie wlasnosci maja ceworokaty?
» dJak wyznaczye dlugosei bokow w ceworokacie, znajac jego

wlasnosei?
» W jaki sposdb skonstruowaé rownoleglobok i romb?

NN AL NSNS

N
A0 OaK)
co najmniej jedna

r el SO U Vi P
riwnoleglych R— O

dwie pary bokow

réwnoleglych E O I:‘

wazysthkie boki /\ \ wszysthkie
jednakowej ) D D katy
dlugosci N

proste

wazysthkie katy wszysthkie boki
proste jednakowej
\_ diugoéel y.

5. Czworokaty @



(Ohwu(l_\:‘ czworokatow )

kwadrat prostokat rownoleglobok
. & / .
[ | B Ve :
@ i o
@. Obw, = da Obw. = 2a +2b Obw. = 2a +2b
L&
X romb trapez
e d Wb
a a
Obuw, = 4a Obw.=a+b+c+d

— Przyklad 1.

Obwod rownolegloboku jest réwny 120 em, a jeden z jego bokow jest treykrotnie
dluzszy od drugiego. Oblicz dlugosci bokéw tego réwnolegloboku.

Wykonamy rysunek pemocniczy oraz / 7
wprowadzimy nastepujace oznaczenia: ,./ /
a — dlugodé krétszego boku rownolegloboku J,-'f e
(w centymetrach) s /

b = 3a — dtugosé dhuzszego boku
rownolegloboku (w centymetrach)

O, = 120 em — obwod réwnolegloboku
Obwod rownolegloboku o bokach dlugodei a i b wyraza sie wzorem

Obi. = 2a + 2b, Podstawimy do wzoru znane wielkosci i wyznaczymy dlugosé a.

120 = 2a +2b

120=2a +2-3n

120 = 2¢ + Ba

120=8¢ |:8

a =15 [em]

Zatem dlugoéé dluzszego boku rownolegloboku wynosi: 3a = 3 - 15 em = 45 em.

Odp. Dlugoéel bokdw tego rownolegloboku wynosza 15 em i 45 em.
T AR

Obwod prostokata wynosi 66 cm, a jeden z jego bokow jest o 3 em dlugszy niz
| drugi. Oblicz dlugosei bokéw tego prostokata.

=,
ﬂ.ﬁ DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH
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L I'rapez rownoramienny | [ I'rapez prostokatny J

i

4 2 C». P
. ) @
I z

® Ramiona sa rownej dlugosci, ® Przynajmniej jedno ramie jest
® Przekatne sg rownej diugosdei. prostopadle do podstaw.

® Ma jedng of symetrii.

Preyklad 2.

Pani Lucyna ma drialke w ksztalcie trapeszu rownoramiennego o podstawach
dlugosei 40 m i 20 m oraz obwodzie 110 m. Dzialka zostanie ogrodzona siatka
wzdluz trzech najdluzszyveh bokdw. Metr biezacy siatki kosztuje 15 zl. Wzdluz
najdluzszego boku tej dzialki umieszezona bedzie brama o szerokodei 5 m.

Ile pani Lueyna zaplaci za potrzebna do ogrodzenia dzialki siatke?

Wykonamy rysunek pomocniczy oraz wprowadzimy nastepujace oznaczenia;
a =40 m — dlugosé dolnej podstawy trapezu

h =20 m — dlugoét gornej podstawy trapezu by
¢ — dlugoéé ramienia trapezu (w metrach) e .
Obw. = 110 m —obwdd trapezu
Obwod trapezu rownoramiennego o podstawach diugosei o i b

. i a . 40m
oraz ramieniu dlugodel ¢ wyraza sie wzorem: Obiv. = a + 4 + 2o,
Podstawimy do wzoru znane wielkoéei i wyznaczymy dlugosé o,
110 =40 + 20 + 2¢
110=60+2 |-60
=2 |:2
=25 [m]

Dodamy diugosei trzech

AO0m+2.25m=40m+50m=%0m <------- najdluzszych bokéw dziatk.

Y0 m—5m=85m < -~ Odejmiemy szerokosc bramy.
B85 .15 = 1275 [zl] <---- Pomnozymy liczbe metréw preez ceng za metr biezacy.
Odp. Pani Lucyna zaplaci za siatke 1275 =1

® Cwiczer
Dziatka pana Jerzego ma ksztalt trapezu prostokatnego o obwodzie 260 m,
Krotsza podstawa tego trapezu ma 70 m dlugosei, a krotsze ramie 40 m dlugosci.
Druga podstawa trapezu jest dwukrotnie dluzaza niz jego dluzsze ramie. Pan
Jerzy chee zamontowad brame o szerokogel 4 m oraz ogrodzenie panelowe wzdluz
najdluzszego boku dzialki. Ile przesel ogrodzenia panelowego bedzie potrzebowal,
jeéli jedno przesto ma 2 m diugodei?

e
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( Konstrukeja réwnolegloboku o danych bokach )

Skonstruujemy dowolny rownoleglobok o bokach dlugoscia i b,

@ Rysujemy prosta
i zaznaczamy na niej
punkt A .

A

@ Odkladamy na
polprostej odeinek AD
o dlugoéei b.

[ b

e

@ Za pomoca cyrkla
odmierzamy na prostej

odeinek AB o dlugosei a.

A B
@ Nie zmieniajac
rozwartogei eyrkla,
whijamy jego nozke
w punkt B i kreslimy
huk.

A B

@ Punkt przeciecia lukdw oznaczamy litera C.
Jest to ezwarty wierzcholek réwnolegloboku

obokach dhugodei a i 6.

@ Rysujemy polprosta,
o poezatku w puncie A
nachylong do boku AB
pod pewnym katem.

A B

© Ustawiamy
rozwartodé eyrkla na
dhugoéé odeinka a.
Whijamy jegn nozke
w punkt D i kreslimy
Tuk.

1. Wakaz, ktore z figur przedstawionyeh na rysunku to:

11 romby,

o) trapezy prostokatne,

s e

b) rownolegloboki,

¢ trapezy.

| trapezy réwnoramienne,

.@ DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




@

o

N

>

Oblicz obwdd:

a1 rombu, ktorego bok ma dlugosd 7% om;

) rownolegloboku, ktorego jeden bok ma dlugosé 1,2 dm, a drugi jest od niego
o4 cm dluzszy;

©) prostokata, ktorego jeden bok ma dlugos¢ 2,3 em, a drugi jest od niego dwa
razy dhuzszy.

Oblicz dlugoéc:

2) boku kwadratu o obwodzie 16,8 em;

b) kritszego boku prostokata, jeéli jest on 4 razy krétezy od drugiego boku,
a obwod wynosi 125 em:

¢ drugiego boku réwnolegloboku, ktdrego jeden bok ma dlugosé 1.4 em,
a obwdd wynosi 50 mm.

Romb i réwnoleglobok maja réwne obwody. Jaka jest dlugoéé boku rombu,
jeéli jeden z bokdw rdwnolegloboku ma dhugoéé 2 em 7 mm, a drugi bok jest
o 4 em dlugszy?

Narysuj:

@) romb o przekatnych dlugosei 3 em 1 4 em;

1) dowolny rownoleglobok, ktéry nie jest rombem, o przekatnyeh dlugosei
Temi4cem,

Skonstruuj dowolny:

#) rownoleglobok o wyniarach 4,5 em x 2 em; 1) romb o boku dlugoéei 3.4 em.

Klaudia wykonala z drewnianej listewki ramke na zdjecia w ksztaleie
réwnolegloboku. Wykorzystala 6 dm listewki. Jeden z bokow tej ramki ma
dlugoéé 18 em. Jaks dlugodé ma drugi bok? Podezas obliczeni pomin gruboéé
listewki.

Pani Jadwiga szyje obrus w ksztaleie rombu,
ktdrego bok ma dlugedé 75 em. Boki obrusu
planuje obazyé ozdobna tasiemka,

#) Ile co najmniej centymetrow tasiemki musi
preygotowad?
) Ile najmniej bedzie kosztowala tasiemka? 4,86 zlim

5. Czworokaty @



9, Oblicz obwod trapezu, w ktorym:
o) suma dlugoedei podstaw wynesi 13 em, a ramiona maja dlugosel 4 em
15em;
1) jedna z podstaw ma dlugosé 6,9 em, dlugosé drugiej stanowi % dhugoéel

plerwszej, jedno ramie ma dlugoéé 6 em, a drugie jest od niego o 2,5 em
kritaze.

10. Krditsza podstawa trapezu rownoramiennego ma dlugoéé 15 em, ramie
jest od niej o 0,4 dm diuzsze, a obwad wynosi 7,6 dm. lle centymetrow
ma dluzsza podstawa tego trapezu?

A, 22 em 1. 2992 em . 308 em 0. 38 em

11. Na rysunku przedstawiono trapez. Oblicz dlugoéé odeinka oznaczonego

liters.
a) b) c)
23 em ¥ er—|
em/[ S 17em gy cm/g N 10em 21 dmll" [ 21 dm
Lt b x 8 : ) | |
G cm % Hem 27 dm
Obw. =94 cm Obw. = 54 cm Obw, = 100 dm

12. Trzy kawalki szkla w ksztalcie identveznych trojkatéw réwnohocznych
sklejono bokami. Bok jednego takiego kawalka ma dlugosé 6 em. W jakim
ksztaleie jest powstala figura? Ile wynosi jej obwod?

I‘J&/\J 13. Tomek wraz z tata preygotowuje drewniana rampe, ktérej boczne #ciany to
trapezy rownoramienne o podstawach dlugoéci 1,2 m i 2,4 m, a ramiona
maja dlugoéc po 80 cm. Rampa ma 100 cm szerokosei. Krawedzie rampy
oznaczone czerwonym kolorem zamierzaja zabezpieezyé czerwong listwa,
) Ile centymetrow listwy wykorzystaja?

1) Jaki bedzie koszt listew, jeéli moina je kupié tylko w kawalkach
po 1,5 m. a cena takiego kawalka to 60 z1?

widok rampy z bokn widok rampy z gory

AR ’
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1. Ocen, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P),
czy falszywe (F).

Czworokat FGID jest trapezem.
Czworokat GBHE jest rombem.

Na rysunku przedstawiono wiecej niz trzy rownolegloboki,

-l - S - O -
A AR N

Na rysunku przedstawiono dokladnie cztery trapezy.

2. Oblicz obwad:

#) rombu o boku dlugoéei 7,3 em;

1) rownolegloboku, ktérego jeden bok ma dlugosé 7 dm, a drugi jest 0 17 em
od niego krotszy;

©) trapezu réwnoramiennego, ktérego jedna podstawa ma dhugoéé 1,5 dm,
druga jest od niej o 10 em dhugsza, a ramiona maja po 13 em dhugosei,

w

Oblicz dlugoéei bokow prostokata o obwodzie 20,4 em, jesli wiadomo, Ze jeden
2z jego bokdow jest dwa razy krdtszy niz drugi.

4. Na rysunku przedstawiono trapez. Oblicz dlugoé¢ odeinka oznaczonego litera,

a) b) )
11 em
4,5 dm —
// x 17em I.'II I‘nl 17 cm

| \

Lk A Ia

2dm 2dm ¥

Obw. = 19 dm Obw. = 63 em Obuw. =42 m

5. Skonstruuj dowolny romb o boku dlugoéei 6 cm.

5. Czworokaty




6 e Katy w czwomkajach

(VAW AV ST BT A WA T N oW

» lle wynosi suma miar katow wewnetrznych ezworokata?
» Czym riznia sie wielokaty wklesle od wielokatow

wypuklych?
¥ Jakie wlasnosci maja kqty w rownelegloboku i trapezae'r'
AT e W WA T Vv a W e A e

Suma miar katow wewngtrznych czworokata jest rowna 360°,

2 6\

a+fi+y+d=3607

0

Prevklad 1.

Oblicz nieznane miary katow czworokata.

67—

Suma miar wszystkich katow wewnetrznych caworokata wynosi 36(0F,

............. suma miar katow czworokata
a= 3\60"—(115D+ 357+ 96°) = 3607 - 245" = 1157
znane miary katow czwomquta

Odp. Kat @ ma miare 115%,
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/o fip)
Ulozymy rdwnanie i obliczymy f.

miary poszezegolnych katdw caworokata
60° + 2 +90° + 4/} = 360°

suma miar katoéw w ezworokacie

6f+150° = 360° |- 150°
65=210° |:6
p=35"
Zatem 28 = 2. 35° = T0° oraz 4f = 4 . 35° = 140°.
Odp. Eat 2§ ma miare 70°, kat 4 ma miare 1407,
é‘ Uwiczenie |
Oblicz nieznane miary katow czworokata.
a b)
l{ -
— /B0, .

/ 8d
. ) v.'f f% EZ\

N\

* Wazystkie katy w tym * Jeden z katow czworokata jest

cgworokarie maja miary whklesly, czyli 180° < o < 360°
mniejsze niz 180° * Jedna z przekatnych
* Przekatne czworokata leza czworokata lezy na zewnatrz

wewnatrz figury. figury.

6. Katy w czworokatach




— Preyklad 2.
Ustal, czy czworokat o podanych miarach katow jest wypukly czy wklesty.
a) 200, @-30° 20° a
Suma miar katéw wewnetrznyeh czworokata wynosi 360°
Ulozymy réwnanie 1 obliczymy «.
20° + o = 30° + 20° + & = 360°
2a + 10°= 360° | -10°
2 = 360° |:2
o =175"
Zatem a - 30° = 175° - 30° = 145"
Odp. Katy w czworckacie maja miary: 20°, 145°, 20°, 175%, wigc caworokat jest
wypukly, poniewas miara kazdego jego kata jest mniejsza niz 180°
o L n
b) 15 3B, 25% f
Ulogymy rdwnanie i obliczymy j.

15°+%[:‘+25"+ﬂ=36{]°

1%ﬁ+40“=360" |- 40°
fop wais 04
ip=220" |: 3

. o4 a0 °. 3 _R(F.9= =
ﬁ—320,3— 320 ‘1—80 3= 240
lg-1 o400 =
Zatem 5,6— 3 240° = 8.
Odp. Katy w czworokacie maja miary: 15° 807 257, 2407, wiec czaworokat jest

wklesly, poniewaz miara jednego z jego katow jest wieksza niz 1807 i jednoczeénie
mniejsza niz 360°

® Cwice 2
Ustal, ezy ezworokat o podanych miarach katow jest wypukly ezy wklesly.
T8 y-1%y, 118° b) 16, 30°8, 50°
W kazdym réwnolegloboku: \f/) e’
. *® przeciwlegle katy majg taka sama miare, £ ’
@ ! ® suma miar katéw wewnetrznych jest réwna ) I/F\
= 2a + 20 = 360°,

* suma miar katow przy jednym boku jest rowna a + fi = 180°,

-
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r Przyklad 3.

Wapdlezesni architekei wykorzystuja ksztalt
riwnoleglohoku w awoich projektach.

Na rysunku przedstawiono projekt budynku,
ktorego dciana ma ksztalt réwnolegloboku.
Oblicz katy tego rownolegloboku.

Kat rozwarty rownolegloboku jest katem
preyleglym do zaznaczonego kata o mierze 75°
Ma zatem miare: 180° - 75 = 105°,

Suma miar katow przy jednym boku
riwnolegloboku wynosi 180°, wiec kat ostry
riwnolegloboku ma miare: 180° - 105" = 75°,

Odp. Katy tego réwnolegloboku majg miary:
75°% 105° 75° 105°
® Cwiczenie 3

Architekt wnetrz projektuje pokdj Poli. Nad
kanaps maja sie znale#é panele. Niektore z nich
83 w ksztaleie rownoleglobokdw. Jakie katy
wewnetrzne maja te rownolegloboki?

W kazdym trapezie: 57 ¥
® suma miar katow wewnetrznych jest rowna

a+ fi+8+y=3607; é
® suma miar katow lezacych przy jednym ramieniu

jest véwna 180° czyli @ + 48 = 180° oraz f+ y = 180°

fi

Trapez rownoramienny ma przy podstawie katy tej same) miary.

S @,

Trapez prostokatny ma przynajmniej dwa katy proste.

6. Katy w czworokgtach @



r Preyklad 4.

Okna na poddaszu czesto maja nietypowe ksztalty.
Przedstawione ohok okno ma ksztalt trapezu prostokatnego.
Jakie katy ma ten trapez, jesli miara jego kata ostrego jest
o 30" mniejaza niz miara kata rozwartego?

Dwa katy trapezu sa proste, czyli maja miary po 907,

Wprowadzimy nastepujgee oznaczenia:
o — miara kata rozwartego trapezu,
i — 0" — miara kata ostrego trapezu.

Suma miar katow lezacyeh przy jednym ramieniu trapezu
wynosi 180°. Ulogzymy rownanie i obliczymy a.

o+ a—90° = 180°
2a-90° = 180" |+90°
2a=270" |:2
a=135°

Zatem a - 90° = 135° - 80" = 45°,
Odp. Ten trapez ma katy o mierze: 905 45°, 907, 135°
é Cwiczenie 4.

Kuba oglada przewodniki turvstyezne i szuka w nich
zabytkow o roznych ciekawych ksztaltach geometrycznyeh.
Na zdjeciu swiatyni Tikal z Gwatemali zauwazyl trapez
riwnoramienny. Jakie miary maja katy figury dostrzezonej
przez Kube?

Rozwiaz zadania

1. Oblicz miary katéw wewnetrznyeh czworokata.

.9@ \_\g,r;} : Sﬁ QB

@

a b)

2. Znajdz miare czwartego kata czworokata 1 ocent, czy jest to czworokat wklesly
czy wypukly.

a) 25° 170° 45° b) 24°, 56° 90° c) 90° 45° 90°

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




3. Czy istnieje czworokat o miarach katow: a + 30° 857, 957, 150° - a?

‘ S | 857+ 957 = 180°. |
poniewa# | kat o mierze 85° jest katem ostrym. |

5 1

‘ Nig, suma miar tych katéw wynosi 360°, |

4. Oblicz miary wszystkich katéw czworokata, w ktérym:

4) najmniejszy kat ma miarve 75° miara drugiego kata jest od niego o 15°
wieksza, a miara trzeciego kata jest o 20° wigksza od miary najmniejszego
kata w tym czworokacie;

1) najwiekszy kat ma 240°, miara kolejnego kata stanowi 0,25 miary
najwiekszego kata, a dwa pozostale katy maja rowne miary.

5. Na ryvsunku przedstawiono réwnoleglobok. Obliez miare kata oznaczonego
liters grecks.

5

[\ < = y
4

6. Wybierz poprawng odpowiedz spoérdd A i B oraz CiD.
1. Jeéli kat ostry rombu ma miare 55°, to jaka miare ma jego kat rozwarty?
A, 125° B. 155°
11, Jeéli jeden z katdéw réwnolegloboku ma miare 129° to jakie miary majg
pozostale jego katy?
C. 51°, 129°, 51° D. 129°, 51°, 129°

7. Oblicz miary katow rownolegloboku, w ktorym miara kata:

#) ostrego jest o 40° mniejsza niz miara kata rozwartego;

1) rozwartego jest piec razy wieksza niz miara kata ostrego;

) ostrego stanowi % miary kata rozwartego;

| rozwartego jest o 20° wieksza niz trzykrotnodé miary kata ostrego.

6. Katy w czworokatach @



8. Plytka chodnikowa ma ksztalt rombu, w ktérym
miara wiekszego kata jest rowna dwukrotnodei miary
mniejszego kata. Oblicz miary katdéw tego rombu.

9. Na rysunku obhok przestawiono romb KRET'.
Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), e RBa
czy falszywe (F). =

! Miara kata <TAK wynosi 80° |
| Miara kata <RKT wynosi 130°. |
| Miara kata <ETK wynosi 50°. |

P
P
P

10. Oblicz, jakie miary maja katy w rombie oznaczone literami greckimi.

A
o
y AR
gm .. e
\ !—7 . [26° — "
A = =y
S T

11. Obliez miary katéw oznaczonyeh literami greckimi w trapezie.

a) b)

g OE me
B B4 B Th

12. Dokericz zdanie, tak aby bylo prawdziwe.
) W trapezie prostokatnym kat ostry ma miarve 67" Kat rozwarty w tvm
trapezie ma miare

1) Katy rozwarte trapezu maja miary 1257 i 144° Katy ostre w tym trapezie
majs miary y

¢} W trapezie rownoramiennym kat rozwarty ma miare 142° Miary
pozostalyeh katéw tego trapezu wynoszs,

13. Oblicz miary katéw czworokata ABCD, w ktdrym [4ABC| = 2|4DAB|,
|SCDA| = [<ABC| + 24° oraz [DAB| = £|<BCD).

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH




14. Pan Krzyaztof zaprojektowal torbe, ktorej przod ma ksztalt trapezu
réwnoramiennego. Miara jednego z katow tego trapezu stanowi

é trzyvkrotnosci miary drugiego kata. Oblicz, jakie miary katow ma ten
trapez.

15. Obliez miary katéw oznaczonyeh literami @ 1 § w podanym trapezie,

i) b)

A to ciekawe

Eonstruujae latawiee, korzystamy z wlasnodei deltoidu, czyli ceworokata,

ktory ma

® dwie parv bokow rowne) dlugoéed,

® prostopadle preekatne,

® jedng o symetrii,

® katy o riwnej mierze pomiedzy bokami roinej dlugodei.
i Ile wynosza miary katéw oznaczonych literami greckimi w zaprojektowanym
- lataweu?

114°

| iﬁ.ﬁ"j !
; . &
»i

6. Katy w czworokatach




1. Ocen, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Istnieje caworokat wypukly, ktorego katy maja miary:

78°, 92, 112°, 101° B F
Trapez o miarach katow: 1037 77°, 77° 103" jest 5 =
réwnoramienny.

Ceworokat, ktorego katy maja miary: 817 907, 95° 947 jest p F
trapezem prostokatnym.

Czworokat o miarach kolejnyeh katow: 46° 1347 467, 134° jest P F

riwnoleglobokiem.

2. Oblicz miary katow oznaczonych literami greckimi.

3. Jaka jest miara kata rozwartego w rombie, jedli miara kata ostrego jest osiem
razy mniejsza niz miara kata rozwartego?

4. Samorzad uczniowski preygotowuje plakat reklamujaey szkolne zawody
sportowe, Jest on w kesztaleie rownolegloboku, ktérego miava kata
ostrego stanowl % miary kata rozwartego. Jakie miary maja katy tego
réwnolegloboku?

o DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH



PODSUMOWANIE DZIALU IV

W swiecie figur plaskich

7 Czworokaty

kwadrat prostokat rownoleglobolk

Rodzaje katow \ F S = " y 4
a P b

BATOWY ostry prosty | | 4

(a=0" (0°<a<80° (a=90% = a.ﬁ B 2 & A -

Obw. = 4a Obuw. = 2a + 2b

wilesly pelny

(180" < a < 3607 (e = 3607) yomb trapez

(90° < w <1809 (a = 180°) Je  df b
przylegle wierzchothowe Lo o - .
a+i=180" m=as fh={b Obw. = 4a Obw.=a+b+e+d

Suma miar katéw wewnetrznych
czworokata wynosi 3607 i

/_T rojkaty )

katny | prostokatny rtokainy 2
ma trzy majeden kat  ma jeden kat A
katy ostre | prostyidwa  rozwartyidwa y &

| katyostre  katy ostre :

1 | ’ |
o e’ a \\“:\ E\R\\c\ "
Al ay | \?\EQ Obw.=a+b+c¢

b b b

Z odeinkdw o dlugodeiach:

a, b, e mozna zhudowad
1 trdjkat, jesl:
B P , . dhugosé

a EDSC
£ najdtuzszego boku
- '
&
a a a+h e
- nie istnisje nie istnieje "‘
= T ¥
B > suma dlugosel dwoch
Suma miar katow wewnetrznyeh kritszyeh bokéw
\ trijkata wynosi 180° P -

Fodsumowanie dziatu v o



|

Pocwicz przed sprawdzianem

O Informacje do zadan 1.i 2.

‘

@ 1. Wskaz poprawng zaleznosé.
L AB || AC . EF ||AB . AB1BD 0. BD LEF

@ 2. Tle mozna narysowaé roznych prostych, ktére sa odlegle od prostej EF o tyle,
o ile jest od niej odlegly punkt G7

AL Jedna. B. Dwie.
C. Trzy. 1. Nieskoriczenie wiele,

3. W czworokacie jeden z katow ma miare 120°, Tle Wynost suma miar
pozostalych katéw w tym ezworokaeie?
ooBoe B. 120° 02407 1. 360°

4. Dane sa odeinki o dlugoéciach: @ em, 3 em i 8 cm. Ile wynosi a, jesli z tych
trzech odeinkéw mozna zbudowaé trojkat rownoramienny?

A3 B. 5 C. 8 D. 11
5. Ocerl, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Plyta winyvlowa o srednicy 30 cm zmiesci sie w kwadratowej P F
kopercie o boku dlugoéei 31 em.

Miara kata o 17° mniejsza od miary kata pelnego wynosi 163°. P | F

Kat rozwarty utworzony przez wskazowki zegara o godz. 10.30

ma miare 120° F &
Istnieje trojkat prostokatny, ktéry ma od symetrii. P | F
Trojkat, ktorego dwa katy maja miary po 457, jest trojkatem P F

prostokatnym.
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6. Narysuj okrag:
I o érodku 8 i promieniu 2,2 em, a nastepnie zaznacz na rysunku punkty A,
B, C, ktore naleia do tego okregu;

1) o drodku O i srednicy 5 em, a nastepnie zaznacz na rysunku punkty C,
D, E, ktare naleza do kola o drodku O i érednicy 5 em, ale nie naleza do
okregu o drodku O 1 srednicy 5 cm;

o drodku O i najdluzszej cieciwie dlugosei 1 cm w skali 3 : 1.

7. Wyhierz poprawng odpowiedz spoéréd A1 Boraz CiD.

lle wynosi roznica a— 7

. 80° B, 70° 7B \y 50,

Ile jest rowna miara kata y7? 1657 '\\15(]“

1307 1507 R

8. Wieza w Suurhusen (Niemey) jest
uznawana za najbardziej przekrzywiona
wiege na dwiecie, Jest ona nachylona do
podloza pod pewnym katem. Miara kata do
niego przyleglego jest o okolo 10° wigksza,
Pod jakim katem wieza jest nachylona do
podloza?

9. Oblicz:
dlugoéc ramienia trajkata rownoramiennego o ohwodzie 49 em i podstawie
dhugoéei 1,5 dm;
/) obwod trojkata rownobocznego o boku diugodei B% cm.
10. Trojkat przedstawiony na rysunku obok ma i

obwad rowny 5 dm. Jakie dlugosel majg jego {4x+4) cm

boli? (3x+1) cm

Zx cm

11. W tréjkacie rownoramiennym jeden z katéw ma 38" Jakie miary maja
pozostale katy? Rozwaz dwa przvpadki.

12, Przekatne prostokata PIES przecinaja sie w punkcie N pod katem 124°,
Oblicz miary katow trojkata NIE. Rozwaz dwa przypadki.

Podsumowanie dziatu [V 207



13.

14

15.

17.

Podaj miary katéw oznaczonyeh literami greckimi.

a)
d) e)
) k
«
25"

elld

d /¥ # ! Y
Skonstruuj:

u) tréjkat o bokach dlugoéei: 2,5 cm, 4 em, 5 cm;
1) dowolny rownoleglobok, ktérego jeden bok ma 4 em dlugodel, a drugi jest
od niego 1,6 razy krotszy.

Kwadrat o obwodzie 1 m poddano modyfikacjom: dwa rdwnolegle boki

zmniejszono dwukrotnie, a dwa pozostale zwiekszono o % ich

dotychezasowe] diugosei.
a) Jaki jest obwod powstalego w ten sposdb prostokata?
1) O ile milimetrow roznia sie obwody tych figur?

W trapegzie rownoramiennym kat rozwarty ma miare 5 razy wieksza niz kat
ostry. Jakie miary maja katy w tvm trapezie?

Pan Kamil ma dzialke w ksztaleie trapezu
prostokatnego. Plotek (patrz rysunek) dzieli ja
na dwie czedei:
— prerwszg w keztaleie kwadratu o boku
dlugosei 80 m;
— druga w keztaleie trojkata prostokatnego,
ktorego dwa z bokéw maja dlugodei 60 m i 100 m.
Pan Kamil postawil juz plotek, a teraz zamierza ogrodzié dzialke siatka,
ktorej metr biezacy kosztuje 25 z1. Wzdluz ogrodzenia bedzie znajdowala sie
brama szerokoéei 4 m. Ile bedzie kosztowalo ogrodzenie tej dzialki siatka?

. DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH
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i

Drogi Uezniu!
Rozwiqé kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi
wyrazami uzupelnié ponizszy tekst, Zeby opisywal
przefomoury wynalazek.

Powodzenia!

@ wiek to czas €. To, o czym kiedyé ezytali$my w keiazkach science fiction
(ezytaj: sajens fikszyn), staje sie rzeczywistoéeia. Pierwszy @) to wyjatkowe
osiagniecie w @, Oktokopter, czvli pojazd z @, ktory trafil do seryjnej
produkeji w Europie, zostal zaprojektowany przez Polaka Tomasza Patana.
Ten ) pojazd jest przyjazny dla érodowiska, bo nie emituje spalin. Moze lataé
z predkoécia do @ przez maksymalnie 20 min na jednym ladowaniu, Nie
polecimy wige nim w dalekie trasy, ale wedlug konstruktordw ladowanie baterii
trwa zaledwie €. Jest wyposazony w zaawansowane systemy bezpieczeristwa,
umozliwiajace miedzy innymi € ladowanie i unikanie kolizji. Choé minie
jeszeze troche czasu, zanim wymienimy nasze samochody na takie pojazdy,
latwo sobie wyobrazié, Ze ten wynalazek moze zrewolucjonizowac sposoby
podrdzowania.

D c
Obwéd prostokata ABCD jest rowny 44 em, Bok BC /
jest o 6 cm krétszy od boku AB. Okregi o érodkach O
\ o 8
B

i 8 maja jeden punkt wapolny. Jaka dlugosé ma

odeinek OS7
aem 6.5 cm Tem
XIX XX | XXI

Korzystajge z danyeh przedstawionyeh na rysunkach, wyznaez 1 wskaz
wartosé wyrazenia 2a - i+ y.

m«% B

647 125° 58"
rozwoju o technologicznych
przedsigbiorstw WreatymOosa | innowacji

Fodsumowanie dziatu v o



3. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kat, ktorego miara jest o 56° mniejsza niz miara kata
polpelnego, jest rozwarty.

Jesli odeinek PS jest prostopadly do prostej &, a punkt S lezy
na tej prostej, to dlugoéé odeinka PS jest wieksza niz odleglodé P | F
punktu P od prostej k.

FP PF PP
samochod Mooy
Sl omaty by dron pasazerski rower elektryczny

4. Tle zdan zapisanych ponizej zawiera prawdziwe informacje?
® Miara kata rozwartego utworzonego przez wekazowki zegara o godz. 13:30
jest rowna 135°,
® Wakazdwka minutowa w ciagu 5 min obraca sie o 25°
* Wskazdwka godzinowa w eiggu 2 h obraca sie o 60°
* 7 odeinkow o dlugosciach: 4,5 em; 1,2 dm; 70 mm mozna zbudowaé trajkat.
* Kazdy trojkat ma dokladnie trzy osie symetrii.

dokladnie dwa dokladnie trzy | wiecej niz trzy

dziedzinie tr rtu dziedzinie turystyki rozwoju nauki

5. W pewnym trajkaeie, ktdrego obwdd wynosi 54 em, jeden z bokéw jest dwa
razy dluzszy od najkritszego, a drugi jest o 6 em dluzszy od najkrotszego
boku. Jaka dhugosé ma najdhuzszy bok?

24 em 12 em 16 e

6. Na rysunku przedstawiono czworokat. Wybierz poprawns,
odpowiedz spodréd A1 Boraz CiD.
1. Ile wynosi miara kata a?
A 1740 . 2247
11. Jaki to caworokat?
. Wypukly,  ©. Wklesly,
BC AD EBD
zabawkowy spalinowy elektryczny
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7. Ustal miary katéw oznaczonych literami greckimi, a nastepnie wskaz wartosé
wyrazenia zaplsanego ponizej.

Ga+6+w)—['ﬂ—'r+.‘:)=°)

N rownoleglobok
134"
4 %74
-
8 1158 )
1347 trapez
'
romb b =
(3 . (1)
467 1007 220°
75 km/h 100 km/h | 30 km'h

8. Rownoleglobok ABCD i trapez réwnoramienny EFGH majs takie same
obwody. W trapezie EFGH jedna podstawa ma dlugoéé 6,5 em, a druga
jest od niej trzy razy dluzsza. Ramiona w tym trapezie sq o 7 cm krotsze
od diuzszej podstawy. Jeden z bokdw réwnolegloboku jest dwa razy dluzszy
od drugiego. Jaka dlugosé ma krotszy bok réwnolegloboku ABCD?

85 cm 10 em | 17T em
godzing 5 godzin | jeden dzien

9. Cezary narysowal trdjkat rownoboezny o boku
dlugnéel 4 em, a nastepnie dorysowal do niego
réwnoleglobok o bokach dlugodei 4 em 1 2 em
w ten sposdb, #e powstal trapez. Oblicz miare
najwigkszego kata tego trapezu.

60° 120° 150°
1 + 4 natych-

i miastowe

Fodsumowanie dziatu v .
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Potrenuj - zadania uzupelniajace _

1. Narysuj prosta b oraz punkt A, ktory nie lezy na tej prostej, a nastepnie
skonstruuj prosta prostopadla do prostej b preechodzace przez punkt A,

Konstrukeja prostej prostopadlej do danej prostej a przechodzacej

przez dany punkt P, ktory nie lezy na prostej a

@ Narysuj prosta a i punkt P, ktéry nie lezy na tej prostej.

@ Ustaw rozwartoéé cyrkla na dowolng szerokoéé wiekszg niz odlegloéé
punktu P od prostej a, nastepnie z punktu F zakresl dwa luki, ktore
‘preetng prosta a.

@) Ustaw rozwartosé eyrkla na szerokodé wieksza niz polowa powstalego
odeinka, a nastepnie zakres] huki o tym samym promieniu 2z obu korieow
tego odeinka,

@ Poprowad? prosta przez punkt przeciecia lukéw oraz punkt P, Jest to
szukana prosta prostopadla do proste] a, preechodzaca przez punkt P,

1] 2] L]
2. Narysuj prosta b oraz punkt A, ktory nie lezy na tej prostej, a nastepnie
skonstruuj prosta rownolegla do prostej b przechodzaca przez punkt A.

Konstrukeja prostej rownoleglej do danej prostej a przechodzacej

przez dany punkt P, ktory nie lezy na prostej a

@ Narysuj prosta a i punkt P, ktory nie lezy na tej prostej.

© Poprowadz luk z dowolnego punktu na prostej a, przechodzacy przez
punkt P i przecinajacy prosta a. Punkt preecigeia tuku 1 prostej a
oznace jako 8,

€ Nie zmieniajac rozwartoéei eyrkla, zakreédl huki z punktow PiS.

@ Poprowads prosta przez punkt przeciecia lukéw oraz punkt P. Jest to
szukana prosta rownolegla do prostej a przechodzaca przez punkt P,

F P ij
a S a S a
L] (3] (4]
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3. Narysuj kat rozwarty o wierzcholku w punkeie O, a nastepnie podziel go
konzstrukeyinie na cetery riwne katy.

Konstrukeja podzialu danego kata na dwa réowne katy

@ Narvsuj kat o wierzeholku w punkeie O.

@ Ustaw cyrkiel na dowolna rozwartogé i poprowadz tuk z punktu O
przecinajacy ramiona kata, Punkty przeciecia tuku i ramion kata
oznacz A i B,

@ Nie zmieniajac rozwartoéei cyrkla, zakvedl huki z punktu A i z punktu B.

© Poprowadz prosta przechodzaca przez punkt przeciecia lukéw oraz
punkt €. Jest to prosta, ktora dzieli kat na dwa katy o rownych
miarach.

(o]

4, Na rysunku przedstawiono prostokat

ABCD oraz dwa okregi, ktorych

srodkami sa punkty O oraz §. Okrag 2em[ \

o rodku O ma jeden punkt wspolny @ S/ 10 em
cm

z bokiem prostokata, a okrag o srodku
8 ma trzy punkty wspdlne z bokami
prostokata. Jaka jest dlugosé odeinka A 20
08, jedli jest on rownolegly do boku AB?

5. Na rysunku przedstawiono dwie proste, ktore
prezecinaja sig w jednym punkcie. Oblicz miary
katow a i .

2er + 0%
B - 307

6. W pewnym trdjkacie miara jednego z katéw jest pieé razy mniejeza od miary
drugiego kata i o 40° mniejsza od miary trzeciego. Podaj miary katow w tym
trojkacie i okreél jego rodzaj ze wzgledu na miary katow.

7. Znajdz dlugosé:
#) boku rombu o obwodzie takim samym jak obwad rownolegloboku, w ktorym
jeden bok ma 24 em, a drugi bok stanowi 0,6 jego dlugosci;
) ramienia trapezu rownoramiennego o obwodzie 50 em, w ktorym ramie jest
o 3 em dlugsze od girnej podstawy, a podstawa dolna jest od niej 2,5 razy

diuzsza.
Fodsumowanie dziatu v o



Wykorzystaj w praktyce

Jedna z form polaczenia matematyki i sztuki
jest haft matematyezny, czyli technika
tworzenia wzorow za pomoca igly i nici, oparta
na zasadach matematycznych, zwlaszeza
geometrii.

&

1. Na kartee A4 z bloku technicznego skonstruuj dwunastokat foremny zgodnie
z ponizsza instrukeja.

@ Konstruujemy szeéciokat foremny zgodnie z instrukeja na stronie 181.

€ Whijamy nozke cyrkla w punkt A i ustawiamy rozwartosé cyrkla, tak aby byla
ona wigksza od polowy dlugoéei odeinka AB.

® Z punktu A kredlimy luk.

@ Nie zmieniajac rozwartoéei eyrkla, kredlimy huk z punktu B.

@ Prowadzimy prosts przechodzges przez punkt przeciecia sie lukow oraz érodek
okregu.

@ Punkty przecigeia prostej i okregu to dwa przeciwlegle wierzcholki
dwunastokata.

@ Ustawiamy rozwartoéé eyrkla na odlegloéé miedzy punktem A i powstalym
wierzcholkiem dwunastokata, a nastepnie nie zmieniajac rozwartosci cyrkla,
odkladamy ten odeinek z kazdego z punktow: B, C, D, E i F.

€ Laczvmy kolejno wazystkie punkty na okregu odeinkami, Powstala figura to

dwunastokat foremny.
E n

2. Korzystajac z pinezki, przekiyj wierzcholki dwunastokata foremnego. Odwréé
kartke na drugs strone. Narysuj boki 1 preekatne tego dwunastokata. Aby efekt
byl jeszeze lepszy, mozesz uzyd nitki 1 igly.
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»
1 e Pola czworokatow
ASNSIONIOANA AN A AT
» dJakie sq zaleznosci miedzy jednostkami pola?
» dJak obliczyé pole ceworokata: kwadratu, prostokata,
rownolegloboku, rombu, trapezu?
» W jaki sposdb wyznaczyé dlugodei wybranyveh odeinkow
w czworokacie, Znajac jego pole?
AN AN NSNS A

Aby sprawnie zamieniaé jednostki pola, nalegy pamietaé zaleznodel
miedzy jednostkami dlugosei.

@ 210 110 B < 1000

= Podstawowe ]ndnnqtkl pola pmerzchm oraz zaleznosei miedzy nimi:

- 100 - 1000 000
/'*'\\/"_'\\ 7 X
\u.____/x\____/x\.___/\\l_ﬁu{

— Przyklad 1.

Pelnowymiarowe boisko do pitki recznej ma powierzehnie 800 m?, a do pilki
nognej — 7140 m?. Oblicz, ile decymetrdow kwadratowyeh ma boisko do piltki
recenej oraz ile kilometrow kwadratowych ma boisko do pitki noénej.

hoisko do pilki recznej 800 m? hoisko do pilki noznej 7140 m’
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Sposob 1

Wiemy, ze 1 m? = 100 dm? oraz 1 m? = 0,000001 km?.

Boisko do pilki recznej: 800 m? = 800 . 1 m? = 800 . 100 dm” = 80 000 dm*
Boisko do pitki noznej;

7140 m? = 7140 - 1 m? = 7140 - 0,000001 km® = 0,00714 km®

Sposob 2

Wiemy, ze 1 m = 10 dm oraz 1 m = 0,001 km.

Boisko do pilki recznej:

800m? =800 1 m?=800-1m-1m=800-10dm- 10 dm = 80 000 dm*
Boisko do pitki noznej:

7140 m? = 7140 - 1 m? =7140- 1 m- 1 m = 7140 - 0,001 km - 0,001 km = 0,00714 km*
Odp. Pole powierzchni boiska do pilki reczne) wynosi 80 000 dm?, a boiska
do pilki noznej 0,00714 km”.

‘i Cwiczenie 1.
Pelnowymiarowe boisko do koszykéwki ma powierzehnie 420 m?, a do vugby —

6900 m?. Oblicz, ile decymetréw kwadratowyeh ma boisko do koszvkéwki oraz ile
kilometréw kwadratowyeh ma boizgko do rughy.

T =

(% &

[——

hoisko do koszykowli 420 m* boisko do rughy 6900 m®

Powierzehnie dzialek, pdl uprawnyeh itp. wyraza sie w jednostkach: @
ar--->1la=100m? oraz hektar----> 1 ha=100a= 10000 m?, g

— Przyklad 2.
Powierzchnia dzialki jest réwna 0,72 ha. Wyraz
te wielkosé w metrach kwadratowych.

Wiemy, ze 1 ha = 10 000 m?,
Powierzchnia dzialki:
0,72 ha=0,72- 1 ha = 0,72 - 10 000 m? = 7200 m?

Odp. Dziatka ma powierzehnie 7200 m?.
é (wiczenie 2

Powierzchnia dzialki jest rowna 9.5 a. Wyraz te wielkos¢ w metrach
kwadratowych.

1. Pola czworokatdw




( Pola wybranych czworokatow )

kwadrat prostokat rownoleglobok

a
P=a-a=a? P=a:b P=a h,=bh,

trapez

~ Preyvklad 3.

Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku.

P=8m-:8m=64 m?

b) 7 Gl
\‘0‘05,“ 0,05m=5em
R - el P=13c¢m -5 cm = 65 cm?

2 Pamietaj, aby przed wykonaniem obliczen ujednolici¢ jednostki.

o 0,4 dm=4cm
80 mm = 8 cm
P=10cm-4 cm = 40 cm®
P=8cm-5cm=40cm?

2dm=20em
P= @%&% 120 em?
1

2dm
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— 100 mm = 10 em
.-"I.l 100 ELIIII\\\ P= as cm+8c;n},lr05cm =
1
L =23 em -5 em = 115 em?

Oblicz pole:

a) kwadratu o boku dlugosci 4 em;

b prostokata o wymiarach 16 em i 8 mm;

1 rownolegloboku, w ktérym podstawa ma dlugedé 18 em, a poprowadzona do

niej wysokoéé jest rowna 3 dm;

d) rombu o przekatnyeh dlugodei 5 m oraz 5 dm;

¢ trapezu, w ktorym podstawy maja dhugodel 42 em i 24 dm, a jego wysokodé
wynosi 4 m.

Przyklad 4.

Na rysunku przedstawiono rownoleglobok. Oblicz wysokost tego rownolegloboku
poprowadzona do boku o dlugosei 20 cm.

//\ ~
A 1% emNes
4 725 em

/'/7-"'/
20 em
Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:
a =20 cm, b =25 em — dlugosci bokow rownolegloboku
h, — wysokoé¢ poprowadzona do boku o (w centymetrach)
hy = 12 em — wysokosé poprowadzona do boku b

Pole P réwnolegloboku o boku dlugoédei b i wysokoéei by, do niego poprowadzonej
wyraza sie wzorem: P = b - fi;. Obliczyvmy je, podstawiajae odpowiednie wartodel
P =25cm-12 cm = 300 em®

Wiemy, Ze pole I tego rdwnolegloboku moina tez obliczyé ze wzorw: P =a - h,.
Podstawimy do wzoru znane wielkodei i wyznaczymy wysokosc f,.

300 =20 -hy 1 20
300:20=20:20 A,
hy =15 [em]

Odp. Wysckoéé poprowadzona do boku o dlugodei 20 em jest rowna 15 em.

(wiczenie 4 ,""’ 8m
Oblicz dlugoéé boku a réwnolegloboku /l:i m = é.m
AN b 07

przedstawionego na rveunku obok.
1. Pola czworokatdw @i‘
=5



— Preyklad 5.

W pokoju Cezarego okno ma ksztalt trapezu prostokatnego (patrz rvsunek) o polu
0,24 m?. Oblicz dlugosé najkrotszego boku tego trapezu.

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:

a= 50 e, b — dlugogel podstaw trapezu (w centymetrach)
— wysokos¢ trapezu

}' = 0,24 m*® — pole trapezu

Aby ujednolicié jednostki, wyrazimy pole trapezu w centymetrach kwadratowych:
0,24 m* = 0,24 .1 m? = 0,24 . 10 000 cm? = 2400 cm*.
Pole trapezu o podstawach dlugosci @ i b oraz wysokosei | wyraza sie wzorem:

P= % Podstawimy do wezoru znane wielkogei i wyznaczymy dlugose b.

(50 + b} #110
12
2400 = (50 +hb)- 40 |:40
2400 : 40 = (50 + b) - 40 : 40
60=50+4b |-50
6050 =50~50+b
b =10 [em]
Odp. Najkrotszy bok tego trapezu ma dlugoéé 10 em.

2400 =

Uwiezenie O

Blat stolu biurowego ma ksztalt trapezu prostokatnego (patrz rysunek) o polu
54 dm?, Oblicz dlugoéé dluzsze] podstawy tego trapezu,

50 em

GncmL b
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Rozwiaz zadania

1. Oblicz pole figury.

a) 12 em
Bem

[ s
B s

o a

. 4.5 mm
4 mm
2. Zamien:

+) na milimetry kwadratowe: 7em? = 1,2em? * 9dm?® * 0,00019 m?;
) na centymetry kwadratowe: 3 dm? * 1721 dm? * 8m? * 0,0056 m?;
©) na decymetry kwadratowe: 4 m* * 3,6m? * 1700 em® * 28 000 mm?;
) na metry kwadratowe: 600 dm® * 18 dm® * 137 000 em?® * 210 cm?®.

3. Zamien:
40 naary: 600 m? * 3ha * 16 021 m?,
) na hektary: 70 000 m? * 9100a * 520 m*,

4. Oblicz pole figury.

E7 g / 3em
0,9 cm 150 mm

5. Uzupelnij zdanie.
41 W prostokacie jeden z bokdw ma dlugoesé 7 em, a dlugosé drugiego stanowi
1,5 dlugosei pierwszego. Pole tego prostokata wynosi A
) Pole prostokata o bokach dlugosci 12 em i Jest véwne 156 em?.
¢ Pole kwadratu o obwodzie 44 em wynosi
A1 Obwod kwadratu o polu 49 em? wynosi
1. Pola czworokatdw @-



6. Narvsuj w zeszycie
41 kwadrat o polu 9 em?, ") prostokat o polu 12 cm?,

Cazy istnieje wiece] niz jedno rozwiazanie tego zadania? Uzasadni) swaojg
odpowieds.

b

Przekatne rombu maja dlugodci 6 dm i 8 dm.

4! Obliez pole tego rombu.
1) e decymetrow dlugodei ma bok tego rombu, jeéli jego wysokosé winosi
4,8 dm?

&

Wybierz poprawna odpowieds sposrod A1 Boraz CiD.
I He centymetrow ma wysokodé rownolegloboku poprowadzona do boku
dlugoéei 8 em, jedli pole tego rownolegloboku jest rdwne 10 em??

t.li cm B, 2.cm

11, Ile decymetréw dlugosei ma druga przekatna rombu o polu 10,5 dm?, jeéli
jego pierwsza przekatna ma dlugoaé 3,5 dm?
. 6dm D, 17,5 dm

ol

Narysuj w zeszycie
1) réwnoleglobok o polu 8 em?, 1) romb o polu 6 em?,
10. Ocen, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Pole trapezu, ktorego jedna z podstaw ma dlugosé 1,2 dm,
druga jest o 6 cm dlugsza, a wysokos¢ wynosi 1 dm, jest rowne | P F

150 em®.

Pole trapezu prostokatnego o podstawach dlugodei 7 em

i 13 em oraz ramionach dlugoédei 8 em i 10 em jest rowne P
80 em?,

Jeéli pole trapezu wynosi 48 em?, a suma dlugoéei jego

podstaw jest rowna 16 em, to wysokoéé tego trapezu ma P F
dhugoéé 3 em.

11. Z trzech jednakowyeh trojkatow réwnoramiennyceh o podstawie dlugoéet
5 em 1 wysokodel rownej 8 em poprowadzone) do tej podstawy zbudowano
czworokat. Jaki to caworokat? Ile jest réwne pole tego czworokata?

P
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12. W szkole Karoliny w ramach Szkolnego Budzetu Obywatelskiego tworzona
jest strefa relaksu. Bedzie sie ona mieéeié w pomieszezeniu, ktorego podloga
jest prostokatem o wymiarach 3m x 4,5 m.

a) Ile zlotych trzeba przeznaczye na wykladzine podiogowa do strefy
relaksu, jesli metr kwadratowy wykladziny kosztuje 38 17

) Jakie wymiary i jaka powierzchnie bedzie miala strefa relaksu na planie
szkoly w skali 1 : 3007

13. Starszy brat Kasi, Fukasz, postanowil zarobié, myjac
okna. Oferte przedstawil na plakacie. Pierwszym jego
klientem jest ich ciocia, w ktorej mieszkaniu jest,

6 jednakowych okien oraz dwuszybowe okno tarasowe
(takie jak na ryaunku ponizej). Ile zlotych otrzyma
Lukasz, jeéli umyje wezystkie okna 2 obu stron?

1200 mm 2100 mm

900 mm ‘

15800 mm

14. Ponizej przedstawiono ceny trzech dzialek. Zapoznaj sie z nimi. W ktorej
ofercie cena za metr kwadratowy jest najwyzsza?

' 30 maja 2021 roku dwie chiriskie firmy pobily rekord \
. w stworzeniu najwiekszej kolorowanki na $wiecie.
Ma ona ksztalt prostokata o wymiarach 4,11 m = 4,1 m.

Uezniowie zsuneli 10 prostokatnveh lawek o wymiarach 160 em x 60 em
oraz 10 kwadratowych Iawek o boku dlugoéei 6 dm. Czy na tak stworzonej
powierzehni mogna rozlozyé te kolorowanke?

1. Pola czworokatdw




1. Oblicz pole:

a) kwadratu o boku dlugoéei 12 em:
1) prostokata o wymiarach 3,5 mm = 9 mm;

¢} rombu o preekatnych dlugogei 12 em 1 0,36 m;
) réwnolegloboku o boku diugoédei 250 mm i wysokodei poprowadzonej do
tego boku rownej 7 dm.

e

Wybierz poprawna odpowied? sposrod A1 Boraz Ci1D.

1. Ktore wielkodel sg rowne?

200 mm?Z, 2em?, 20m? . 50 000 em?, 500 dm?, 5 m?
11, Ktore wielkosei sa rowne?
C. ia,25m2, 2500 cm? 1. 0,04 ha, 4a, 400 m?

3. Na rysunkach przedstawiono rownoleglobok oraz dwa trapezy niebedace
riwnoleglobokami. Pole kazdej z tyeh figur wynosi 6 dm®. Oblicz dhugosdé
odeinka zaznaczonego czerwonym kolorem.

L . 23cm Ii. 8 cm

/ i \ 30 cm ||
2dm \\
D

a7 em

g

4. Mama Antka remontuje kuchnie. Na jednej z prostokatnych deian chee pologyé
mozaike szklana. Sciana ta ma szerokodé 4,2 m oraz wysokodé 240 em.

#) Tle plytek musi kupié¢ mama Antka, jesli jedna plytka jest kwadratem
o boku dlugosei 30 em?
) dJaki bedzie koszt zakupu plytek, jeshi jedna plytka kosztuje 32 217

ol F L

KALKULATOR PLYTEK
Wyrniary phytki [ Wymiary Sciamy
SatiAnsl - — Saerakisd
0 em | 42m
Dlugedl. Wysokodt
i 0em | 24 cm
i Liczha plytek ¥ il
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2 e Pole trojkata
AV e VAW AV AV T U N W
» dak obliczyé pole trojkata”
» W jaki sposob wyznaczyé dlugosei wybranych odeinkow
w trojkacie, znajac jego pole?

AVAVAV W o Va RIS G

Analizuj!

Wysokosé trojkata to odeinek, ktory laczy wierzcholek trijkata
z przeciwleglym bokiem (lub jego przediuzeniem) i ktory jest
prostopadly do tego boku.

Pole trojkata to polowa iloczynu dlugodei boku oraz wysokoéei
poprowadzonej do tego boku, ezyli:

h, —wysokodé poprowadzona do boku a
hy, — wysokosé poprowadzona do boku &

h, — wysokosé poprowadzona do boku ¢

s ----[ Wysokosel w trojkacie J‘""". @
_ Y - o ] v §
| ostrokgtnym ' prostokatnym

a a=hy

Wazystkie wysokodel Preyprostokatne sg Dwie wysokoéei sg.
leza wewnatrz wyzokodelami. poprowadzone do
trdjkata. przediuzenia bokow.

2. Pole trdkata




— Preyklad 1.

Oblicz pole trijkata przedstawionego na rysunku. Pamietaj o ustaleniu
jednakowych jednostek dhugosci podstawy i wysokosci trojkata.

b .
)] b) c)

e
165 em .\\ \
BTk W
150 dm 18 dm
150 dm = 15 m 165 em = 16,5 dm
=0 c¢m- 3 cm =27 cm? P=15m-zm1‘m= P="I&dm-zllﬁ.5dm=
=15m 5m=75m? =9dm.16,5dm =
= 1485 dm?

® Cwiczen
Oblicz pole trijkata:
a) réwnoramiennego o podstawie dhugosei 12 em i wysokoéci poprowadzonej
do niej rownej 7 cm,
) prostokatnego o przyprostokatnych dhugosci 24 dm i 200 em,
o) rozwartokatnego o podstawie dlugodei 34 mm 1 wysokoéel poprowadzone]
do przediuzenia tej podstawy rdwnej 0,25 em.

— Przyklad 2.

Pole trojkata preedstawionego na rysunku wynosi 84 em?,
Oblicz dlugoéé boku a tego trojkata.

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:

@ — diugosé boku trajkata (w centymetrach)

fip = 14 cm — wysokosé poprowadzona do boku a
P =84 em” — pole tréjkata

Pole trdjkata P o boku dhugodei a i wysokogel do niego poprowadzonej h, wyraZa
y . @by

sig wzorem: [ . Podstawimy do wzoru znane wielkosei 1 wyznaczymy

dlugost o,

gq = 220
84 = 5
Bd=a.7 |:7
84:7=a.7:7
a=12 [em]

Odp. Bok a tego trojkata ma dlugosé 12 em.
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Pole trojkata przedstawionego na rysunku wynosi 60 em?. | e
Oblicz dlugoéé boku a tego trojkata. |
— Przyklad 3.

Na rysunku przedstawiono trojkat prostokatny. Jakie
dhugosei majg jego wazystkie wysokodei?

Dwie z wysokosci tego trojkata sa jego preyprostokatnymi,
wiec ich dlugosei to 9 em oraz 12 em.

Wykonamy rysunek pomocniczy, na ktérym zaznaczymy [

FEG ) i b, . e, 15 cm
trzecia szukana wysokosé i poprowadzona do 9 om Y
preeciwprostokatnej trojkata. h

Aby wyznaczyve dhugosé wysokodel fi, najpierw obliczmy pole 1Zem
trojkata. Skorzystamy ze wzoru P = 9%“! , gdzie a = 12 cm
ihy=9%cm.

P=M=9cm-6m=5-l em”

Przeciwprostokatng trdjkata oznaczymy jako ¢ = 15 em.

Znajac dlugosé przeciwprostokatnej ¢ oraz pole tréjkata, mozemy obliczyé
wysokose h.

Pole trajkata I o boku dhugoéei ¢ 1 wysokoéei do niego poprowadzone] h wyraza
sig wzorem: F = Th Podstawimy do wzoru znane wielkodei i wyznaczymy
diugosé przeciwprostokatne] o,

Pl h

=
=2
b

1]
&3
Lo ]
=
oo
A
|
R S
o oo o

h =72 [em]

Odp. Wysokosci w tym trojkacie prostokatnym sa rowne: 9 em, 12 em oraz 7,2 em.

® (Cwiczen
Oblicz dlugoédei wezystkich wysokoéei w trojkacie prostokatnym o bokach

diugoéei: 7 em, 24 em, 25 em.
2. Pole trdkata @-



1. Oblicz pole kazdego z trojkatow. Uporzadkuj wyniki w kolejnosei rosnacej,
a otrzymasz haslo — angielska nazwe powierzchni.

T
iy

Wl em

AV |

Wysokos¢ trojkata rownoramiennego poprowadzona I|'
do podstawy dzieli ja na dwie rowne czesdei. s

3. Zosia chee preygotowad tort urodzinowy
dla swojej preyjaciolki. Jego gorna i dolna
podstawa ma mieé ksztalt trojkata
prostokatnego (patrz rysunek) = 55
o preyprostokatnyeh dlugosci 3 dm 1 4 dm. \ R =

4 dm

Zosia planuje pokryeie wierzchu tortu

polews truskawkows. Ile opakowan polewy

musi preygotowaé, jedli zawartodé jednego 4 dm
opakowania wystarcza na pokryeie 150 em?

powierzchni ciasta?

4. Oblicz pole trajkata prostokatnego o bokach dlugoéei:
) 3dm, 40 em, 0.5 m; ) 1m, 6dm, g m.
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5. Oblicz pole i obwad trojkata,

6. Pole narysowanego trojkata wynosi 6 dm®, Korzystajae z podanej dhugodei
podstawy trdjkata, oblicz, jakiej dlugosed jest jego zaznaczona wysokosc,

25 em

7. Pod rysunkiem trdjkata zapisano jego pole. Oblicz, jaka jest dlugoéé boku o
trojkata.

P =20dm* P =56 c¢m?

8. Jeden z bokéw trojkata ma dlugoéé 6 em, a wysokoéé, ktora jest
poprowadzona do tego boku, ma dlugosé 1,6 dm . Drugi bok tego trojkata
ma dlugosé 18 cm.

Wrybierz poprawns odpowieds spoérod A1 B oraz CiD.
1. Ile wynosi pole tego trajkata?
5. 45 cm? 1. 90 cm?
11. Jaka dlugoéé ma wysokoéé trojkata, ktora jest poprowadzona do jego
drugiego boku?
. 25em D. 5em

2. Pole trdkata




9. Na planie miasta wykonanym w skali 1 : 800 przedstawiono skwer w ksztalcie

trojkata prostokatnego. Jaka powierzchnie w metrach kwadratowych ma ten
skwer w rzeczywistodei?

10. Oblicz pole zamalowanej ezeéei danej figury. Przyjmij, e jedna kratka
ma dlugoéé 0.5 cm.

a) b)

11. Zosia twierdzi, ze pola wszystkich nizej narysowanyeh trojkatow sa takie
same. Czy ma racje? Uzasadnij swoja odpowieds.

vl 12. Jak zmieni sie pole tréjkata, jedli:
a) dlugoéé jego wysokosel zwiekszymy dwukrotnie?
) dhugoéé jego podstawy zmniejszymy dwukrotnie?
o) zardwno dlugoéé wysokoded, jak i dlugoéé podetawy zwiekszymy
dwukrotnie?
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Sprawdi, co umiesz!

1. Oblicz pole tréjkata o podstawie dlugoéei a 1 wysokosel b poprowadzonej do tej

podstawy,
ala=12em, h=11em bla=2m, h=30dm
) a=8cm, h=0,5dm @) a=2; em, h=100 mm

2. Tle wynosi pole tréjkata prostokatnego o bokach dlugoéei: @ em, 40 cm, 41 cm?
A, 180 em? B. 184,5 em? (. 380 em? 0. 820 em?

3. Pod rvsunkiem trojkata zapisano jego pole. Oblicz, jaka jest dlugoéé
niebieskiego boku lub niebieskiej wysokodei trojkata.

a) b) c)
/ _
e = -'II
i = I."I
= g
120 em 14cm
P =24 cm? P =78 dm? P=45%mm’-

4. Zosia wykonala plan tréjkatnego ogrodka swojej babei w skali 1 : 500.
W rzeczywistodci podstawa tego trojkata ma dlugosé 1800 em, a wysokosd
poprowadzona do tej podstawy wynosi 22,56 m. Jaka powierzchnie ma ogrodek
babci na planie Zosi?

2. Pole trdkata o



3 e Pola wielokatow

AN AN AN NN A A

» dJak obliczyé pola tréjkatow i czworokatow?

» dJak obliczyé pole wielokata przez uzupelnienie lub przez
podzial?

o W W ¢ \“_’\‘_‘f\__. Ve Ta S o e '.__,'_'\J"\_.- Wat o,

Analizuj!

. Pole figury przedstawionej na rysunku
S:j‘_‘ obok mozemy obliczyé, odejmujac od pola A
prostokata pole trojkata.

— Przyklad 1.

Pan Konrad otrzymal od firmy projektujacej ogrody plan ogrodu. Jedna z czesdei
tego ogrodu — oezko wodne 1 otaczajacy go trawnik — zostala przedstawiona na
ryaunku. Obliez powlerzchnie, jaks bedzie zajmowal trawnik otaczajacy oczko.

DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW




Obliczymy powierzehnie tej czedel ogrodu ze wzoru na pole trdjkata P = gk %
: ; 2
gdziea=10m ik =15 m.

Py ="Iﬂ'-211—5 =5.15=75 [m?]

Obliczyvmy powierzehnie oczka ze wzoru na pole prostokata P=a - b, gdzie
a=5mib=4m.

P=5-4=20 [m?]
Obliczymy powierzehnie P, jaks bedzie zajmowal trawnik otaczajacy oczko.
P=Py-P—=75-20=55 [m?
Odp. Powierzchnia, jaka bedzie zajmowal trawnik otaczajacy oczko, wynosi 55 m?,
® Cwiczenie 1
Na rysunku przedstawiono plan terenu, na ktoryvm odbywa sie festiwal

muzyezny. Na planie pokazano, gdzie znajduje sig scena. Oblicz powierzchnie
widowni, nie wliczajac powierzchni, ktora zajmuje scena.

PARKING

STREFA SASTRONCMICZNA

:---(l’nlp wielokata mozna obliczyé prznz)---

b

uzupelnienie, | podzial, |
np. do prostokgta np. na trojkaty.
P
P
» oy
Py

3. Pola wielokatdw




r Preyklad 2.
Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku.
Sposob 1

Pole figury przedstawionej na ryvsunku mozemy
obliczyé przez uzupelnienie jej do prostokata.

Dopelnimy figure trojlgtem oraz prostokatem, 10'em
tak aby otrzymaé prostokat. 1 }, !
Dlugoéei bokow otrzymanego prostokata Py T
to 10 em + 3 em = 13 cm oraz 8 cm. e
Obliczvmv pole trojkata /| . Skorzystamy ze wzora: 128 1
- AL B 2 ,gdmea demih=8em—5em=3em. e
po 88 _8_ 4

_=T=§= :" [cmz]
Obliczymy pole prostokata Po . Skorzystamy ze wzoru: P=a - b, gdzie a = 10 em
ib=5¢cm.

Py=10:5=50 [em?]
Obliczymy pole prostokata P—, ktorego boki maja dlugosei 13 em i 8 em,
P—=13-8=104 [em?]

Obliczymy pole figury P.

P=Po-Pi-Py=104-1, ~50 =997 50 =497 [cm?]
Sposob 2

Podzmlu.u\' llgw'e. tak aby otrzyma¢

ownolegl I oraz trapez. Po]ePﬁgurv_]eat
SUma pol mwnoiegloboku itrapezu: P= 7" + Py,

fem
Obliczymy pole rownolegloboku
Skorzystamy ze wzorn: P=a - f, gdziea = 10 em
ih=8cm-5cm=3cm.

| =10.3= 10 [em?]
Obliczymy pole trapezu . Skorzystamy ze wzorw: P =
b=5emih=3cm.

o= B+5):3 _13:3 80 _ 1 [
Py =195 [em?]

w gdzie a =8 cm,

Obliczymy pole figury P,
P 3 Pe=30 140l [em?
P=p +P;=4 +192_492 m?|

Odp. Pole figury wynosi 4‘35 em?.

@' DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW



® Cwiczenie 2

Oblicz pole figury przedstawionej na rysunku dwoma sposobami — przez

uzupelnienie oraz przez podzial.

11 ¢m

1. Na podstawie rysunku obliez pole:
u) trojkata AEH, p 4cm H

Bem

b1 réwnolegloboku EBLK, =

¢} trapezu AEHD,
d) tréjkata BOG,
¢ trapezu ABGD, A
) vownolegloboku KLGH .

2. Na rysunkach przedstawiono trzy figury.

L. Il. Il

8 em

10 em Bem

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

.._
D\h
=
/
=
(-3
[x]
]

Tem 4em dom

‘ Pole figury I wynosi 43 cm?. P F
‘ Pole figury I1 jest rowne 30 em?. P | F
| Pole figury I11 jest o 100 em* wigksze niz pole figury 1. P F

3. Pola wielokatdw




3. Oblicz pole figury. Przyjmij, ze dlugoéé boku jednej kratki to 5 mm.

4. Dany jest trapez prostokatny o podstawach diugoéei 6 em i 5 cm oraz
wysokodel réwnej 2% em. Do krdtszego ramienia tego trapezu dorysowano

trojkat rownoramienny w ten sposob, ze ramie trapezu jest podstawa trojkata.
Wysokoéé trojkata poprowadzona do podstawy wynosi 3 em. Oblicz pole
powstalej figury.

5. Zosia przygotowuje choinki z kartonu. Kazda 05dm ;40 05dm
choinka sklada sie = prostokata i trzech trojkatow: e il ]
jednego o wysokosci 1,5 dm 1 podstawie dlugogei 2 dm
oraz dwoch o wysokosciach 1,5 dm i podstawach
dlugoéei 3 dm. Zosia najpierw wycina trijkaty
z kartonu, skleja je w sposdb przedstawiony
na rysunku, a nastepnie okleja obustronnie
choinke zielonym papierem.

#) Tle kartonu potrzebuje, zeby wyeiaé jedng choinke
bez pnia?

1) Ile zielonego papleru potrzebuje Zosia, 2eby
okleié jedng choinke?

Wiedzac, ze pole rownolegloboku GHCD wynosi
12 dm?, a trapezu GFCD — 16,5 dm®, oblicz pole;

al trojkata FCH,
) rownolegloboku AEHG,
¢} trapezu EBFH.
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1. Oblicz pole zamalowane] figury. Preyjmij, #e dlugoéé jednej kratki to 5 mm.

a) b) c)

2. Z prostokatnego kartonu o wymiarach 7 cm x 14 em Karol wyeial trapez

o podstawach dlugoéei 3 em 1 9 em oraz wysokodel 3 em, trdjkat o podstawie
7,5 cm i wysokoéci do niej poprowadzone] rownej 2 em oraz kwadrat o boku
dlugodei 1,5 em. Jaka powierzchnie ma karton, ktory pozostal po wycieciu
figur?

3. Do prostokata o bokach dlugoéei 10 em i 1,3 dm dorvsowano trojkat

prostokatny réwnoramienny w ten sposob, 2e ramie trijkata pokrywa sig
z diuzszym bokiem prostokata. Ile wynosi pole powstalego wielokata?

\. 63 em? 1. 180 cm? €. 2145 cm? 1. 299 ¢m?

4. Na rysunku przedstawiono wykrdj fartucha kuchennego.

12cm

6 em

T7em

46 em

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kritsza podstawa trapezu réwnoramiennego bedacego P F
elementem wykroju ma 26 em dlugodei.
Aby uszyé taki fartuch, potrzeba wiecej niz 0,5 m? materiahz. P F

3. Pola wielokatdw




PODSUMOWANIE DZIALU V
W swiecie pol wielokatow

\

o DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW

3 1a=100m? 1ha =100 a =10 000 m?
-~ / : ™
Pola czworokatow | [ Pole traojkgta
kwadrat prostokat
h,, —wysokodé poprowadzona do boku o
hy, — wysokodé poprowadzona do boku b
\f . —wysokoét poprowadzona do boku o
A\
Pole wielokata mozna obliczyé przez:
e ey
uzupelnienie, podzial,
np. do lub np. na

trapez prostokata trajkaty.

b Py | m '

P i 5 |

{ & i i T
.”f " \ Ll s o
o .
=8l pasbih
Emabesy) F=—p \P=Po-Pi-Pi-Py  P=Pi+P,



P

Pocwicz przed sprawdzianem

1. Tle jest réwne pole kwadratu, ktorego obwad wynosi 8 dm?

A 40 em? . 2dm? . 40 000 mm? 1. 400 dm”

2. Obwdd prostokata ABCD, ktérego bok AB H G
ma dlugoéé 7 em, jest o 8 em mniejszy od obwodu
prostokata EFGH przedstawionego na rysunku. f.om
0 ile centymetrow kwadratowych rognia sie pola E Wem F
prostokatéw ABCD i§ EFGH?
4022 em?, 5034 em?, €. 0 146 em?, 1.0 56 cm?,

3. Ocen, czy podany zapis jest prawdziwy (P), czy falszywy (F).

4 mm? = 0,04 em? P |F 6,5 ha = 65 000 m* P F
0,6 m? = 60 dm? P | F 520 a=152m? P | F
1,3 m? = 13 000 cm? P | F | |[Tha=07a P | F

4. Dzialka pani Antoniny ma powierzchnie 750 m?, pana Bartosza 0,085 km?,
pana Cezarego 0,6 ha, a pani Darii 8 a. Czyja dzialka jest najwieksza?
4. Pani Antoniny. it. Pana Bartosza.

. Pana Cezarego, 0. Pani Darii.

5. Na rysunkach przedstawiono: trojkat, rownoeleglobok, trapez oraz romb.

0.4 dm 3.2 cm
— o
o 2 ot / Gem II'.
Friiim——— 4 B |
35cm 0,42 dm 3'@3 mm

Wrybierz poprawns odpowied? spoérdd A i Boraz CiD.
1. lle centymetrow kwadratowych wynosi suma pol wszystkich figur?
A 42,5 em? . 35,5 em?

1. 0d pola ktérej figury pole trapezu jest o 90 mm? wieksze?
. Rombu. 1. Réwnolegloboku niebedacego rombem.

Podsumowanie dziatu v .




6. Dane sq trojkat prostokatny o bokach dlugosei: 6 em, 0,08 m i 1 dm oraz
riwnoleglobok, ktérego podstawa ma dhugodé 90 mm, a wysokodé do niej
poprowadzona jest od niej o 6,5 em krdtsza. Ktdra figura ma wigksze pole
ioile centymetréw kwadratowyeh?

7. Suma dlugoéei podstaw trapezu wynosi 18,6 em. Wysokoéé trapezu jest
o 13 % em krotsza od tej sumy. Oblicz pole tego trapezu.

8. Narysuj:
4) réwnoleglobok o boku dlugodci 4 em i polu réwnym 12 em?;
b tréjkat o wysokoéei 5,5 em i polu réwnym 22 em?;
) romb, ktdrego pole wynosi 7,8 em?, a jedna z przekatnveh ma dhugoéé 6 em.

9. Boki pewnego rownolegloboku maja dlugoéei 7em i 2% em. Wysokodé

poprowadzona do diugszego boku ma 2,1 em. Jaka dlugosé ma druga wysokosd
tego rownolegloboku?

10. Oblicz dlugoéé najkrotszej wysokogei w trojkacie prostokatnym o bokach
dlugosei: 6 em, Bem i 10 em.

11. Oblicz pole zamalowanej czedei figury.
a) b)

D 10 em c D 66 mm C
4z em 65 mm
A‘:\ 4(73 Tl
25 cm Adem Jem B

12. Zosia kupila ramke do zdjeé w ksztalcie
preypominajacym serce, W ramce
mieszeza sie trezy zdjecia o wymiarach
10 em % 10 em. Zosia chee okleié
przestrzert miedzy zdjeciami véZowym
papierem. Cena jednego kwadratowego
arkusza papieru o wymiarach
20 em = 20 em wynosi 7,89 21, Tle
najmniej centymetrow kwadratowych
papieru potrzebuje Zosia? lle zaplaci za
ten papier?
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Drogi Uczniu!
Rozwigz kolejne zadania, a d sig, jakimi
wyrazami uzupelnic ponizszy tekst, Zeby opisywal
pewien przels y wynalazek

Powodzenia!

Do jednego z preelomowych odkryé w historii, ktore umozliwito milionom ludzi
poprawe jakodci zycia, zaliczamy wynalezienie @), Ich historia jest bardzo diuga

1 slega az 0. Legendy glosza, #e rzymski cesarz Nevon @) przez @. Rowniez
Chitiezyey okolo X wieku ugzywali krysztalow, aby obraz byl bardziej ezytelny.
Nieco pogniej w Buropie uzywano krysztalu w ksztaleie przypominajacym 6,
ktéry umieszezano na stronie ksiei, Dzigki temu litery byly wigksze i czytelnisjsze.
Okulary, podobne do tyeh obeenie znanyeh, pojawily sie w Europie w XIV wieku,
ich odkryeie przypisuje sie . Niestety, byly one bardzo niedokladne, ponadto
byly tylko dla @. Do wzrostu ich popularnosci przyezynito sie @. Z biegiem lat je
udoskonalano, W polowie XVIII wieku powstaly pierwsze okulary z zausznikami.
Duza role odegral tez @, ktéry wynalazl pierwsze okulary dwuogniskowe,
pozwalajace na wyrazne widzenie w kazdej sytuacji — z bliska i z daleka.

Cezary narysowal obok siebie cztery jednakowe trojkaty
prostokatne rownoramienne, tak jak pokazano na
rysunku obok, i otrzymal prostokat o polu réwnym

72 em?. Kuba naryesowal obok siebie pieé identyeznyveh

kwadratow w taki sposoh, ze powstal prostokat o polu réwnym 320 em?.

0 ile centymetrow roZnia sie obwody prostokatéw Kuby i Cezarego?
0124 em. | 060 cm. ' 0 118.cm.
telefonow | okularow lekéw

Ponigej znajdujs sie nierdwnoéei zapisane w zeszytach Zosi, Eli i Brunona.
Kto nie popelnil bledu?

Zoshin Ela Bruwno
60 mA< D5 o 0,08 ha > 900 w2 450 a < 0,05 km*
Zosia ' Ela T Bruno
prehistorii sredniowiecza l starozyinosci

Podsumowanie dziatu v o




3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Jesli szerokosé prostokata wynosi 15,5 m, a jego dlugosé jest
pie¢ razy krotsza, to pole tego prostokata jest rowne 48,5 m?.

Jeéli podstawa trojkata réwnoramiennego ma dlugoéé 0,1 m,
wysokost poprowadzona do tej podstawy jest od niej dwa razy P|F
dluzsza, to pole tego trojkata wynosi 1 dm”.

Obwod rombu, ktérego pole wynosi 0,56 dm®, a wysokosé ma

dlugosé 70 mm, jest réwny 32 em. ol
FPP FPF PFP
ogladal walki studiowal prawo
gladiatoréw Suylot Hsky rzymski

) Rysunek do zadan 4. i 5.

0,084 m

wol/ /N |

1,8 em 46 mm

4, Jeéli pole riwnoleglobolu oznaczymy jako ¥, pole trojkata jako %, a pole
trapezu jako #, to ile rowna sie wartos¢ wyrazenia: & + ¥ — #7

2,2 em? 4 cm? [ 2,75 em?
) ) . _— e wyszlifowany
okulary korygujace folig przyblizajaca | szmaragd

@ 5. Jaka dhipoéé ma wysokoéé réwnolegloboku poprowadzona do boku o dlugodei
3 em?

35em 7em [ 31,5 em
kulg graniastoslup ostrostup

6. Romb ma bok dlugoéei 5 m. Przekatne tego rombu 3 rowne 6 m i 8 m. Jaka
dlugoéé ma wysokost tego rombu?

96 m 48m 24m
Aleksandrowi Bellowi ‘““’“‘: P“ ;:;I“ BHne | i Etenborrows
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Kuba naryvsowal w zeszyele trapez o polu
rownym 156 em?, ktorego gérna podstawa
ma dhugnéé 12 em, a dolna podstawa

jest trzy razy diuzsza od gornej. e
centymetrow dugodei ma wysokoéé tego
trapezu?

19,5 cm Y em 6,5 cm
dorostych krotkowidzow | dalekowidzow
Na rysunku obok przedstawiono plan placu 1:150
panstwa Nowakdéw wykonany w skali 1 : 150, - el
Panstwo Nowakowie chea wysypaé ten plac T Pl
gwirem. 1 t #wiru kosztuje 80 21, 75 kg swirn T AN
wystarcza na 1 m® powierzehni. Przyjmij, i T
ze diugosé jednej kratki to 5 mm. Tle zaplaca | o
za te ushuge parstwo Nowakowie? i el |
! | ! | [\_
175,50 21 240 71 160 21 |
wynalezienie druku wynalezienie etui czasopismo o modzie |

Mama Eli kupila ozdobng serwete na stolik noeny, ktory ma ksztalt kwadratu
o preekatnej dlugodei 30 em. Serweta ma eztery osie symetrii i wyciecie

w ksztaleie kwadratu o polu rownym 18 em?, Jaka ezeéé calego blatu stolika
zakryje serweta? Wynik podaj w postaci ulamka zwyklego.

G em
4 ¢m
3] ] e
2 3 1
& 5 3
George Washingt B in Franklin John Adams

Podsumowanie dziatu v




Potrenuj - zadania uzupelniajgce -

1. Oblicz pole kazdej  figur. Litery przyporzadkowane rysunkom zapisz
w kolejnosci, jaka wskazuja pola figur uporzadkowane od najwickszego
do najmniejszego. Litery utworza mysl wypowiedziana przez Pitagorasa —
jednego z najslynniejszych matematykow w historii.

2. SBzerokoié pewnego prostokata jest pie¢ razy mniejsza od jego dlugoéci. Jego
obwid wynosi 54 m. Ile wynosi pole tego prostokata?

3. Dany jest prostokat ABCD. Jeéli bok AB wydluzymy o 1 em, a hok BC
skrieimy o 3 em, to otrzymamy kwadrat o polu réwnym 16 em?. Tle wynosi
obwad oraz pole prostokata ABCD?

4. Pani Zofia, pani Krystyna i pan Robert kupili dzialki. Ustal, ile kosztowal
1m? kazdej dzialki.

Zofia Krystynn Robert

8

Wielkodé: 4,5 a Wielkoéé: 1,2 ha Wielkosé: 0,009 km®
Cena: 14 850 2l Cena: 276 000 21 ‘Cena: 225 000 zl
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5. W trapezie PQRS podstawa RS, ktora ma dlugoéé 25 m, stanowi % dlugosdei
podstawy PE. Wysokosé tego trapezu stanowi 0,8 sumy dlugosci jego podstaw,

Czy pole tego trapezu podane w hektarach wyraza sie liczba calkowita?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

6. Powierzchnia dzialki w ksztalcie rownolegloboku o podstawie dlugoéei 50 m
jest o 4 a mniejsza niz powlerzehnia dzialka w ksztaleie rombu o przekatnych
dlugosei 0,03 km i 800 dm, Jaka dlugosé ma wysokosé tego rownolegloboku
opuszezona na podana podstawe?

7. Z dwoch trojkatow rdwnoramiennych o podstawach dlugoéei 4,5 dm
i wysokoéciach réwnych 0,6 m poprowadzonych do tyeh podstaw utworzono
rommhb.
a1 Jakie pole ma powstaly czworokat? Wynik podaj w metrach kwadratowych.
) Jakiej dlugosci sa przekatne tego rombu?

8. W trdjkacie prostokatnym o polu réwnym 0,18 ha jedna przyprostokatna ma
dlugosé 9000 em. Jaks dlugosé ma druga prevprostokatna w tym trojkacie?

o

Dane sa kwadrat o polu véwnym 25 em? i trojkat prostokatny, ktérego jedna
z przyprostokatnyeh jest dwa razy dluzsza od drugiej. Kwadrat i trojkat
polaczono w taki sposdb, Ze powstal trapez prostokatny. Jakie pole ma ten
trapez? Rozwaz dwie mozliwosdel.

10. Pole réwnoleglobaku ACDF jest réwne 288 em?, £ £ D

odeinek AC ma dhugosé 24 em, a dlugosé odeinka DE

to 4 em. Oblicz pole zamalowanej czesci Vs

rownolegloboku ACDF . A B c
11. Pan Wisniewski ma pole 3.4 em skala 1: 5000

uprawne w kaztalele kwadratu.
Uprawia na nim kukuryvdze,
pszenice, dynie oraz ziemniaki.
Jaks powierzehnie, wyrazons

w hektarach, zajmujg ziemniaki?
Jaka ezedé calego pola stanowi
pole z ziemniakami?

Podsumowanie dziatu v .
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Wykorzystaj w praktyce

Zagle ogrodowe to bardzo popularny element aranzacji, ktory dodaje

uroku i funkejonalnodei ogrodowi czy tarasowi. Najezesciej produkowane sg
zagle w keztaleie trojkatéw i caworokatow — zwykle trapezow lub
prostokatdw. W zaleznodel od matevialu, z ktérego wykonany jest zagiel,
oprocz waloréw dekoracyjnych moze pelnié on funkeje ochrony przed sloricem
oraz zabezpieczenia przed deszezem.

&

() Informacje do zadan 1. 2.

Na ilustracji przedstawiono trzy zagle ogrodowe. Cena za 1 m? materialu
przeciwslonecznego to 14,50 21. Cena za 1 m® materialu wodoodpornego stanowi
1% ceny za 1 m? materialu przeciwslonecznego. Wysylka calego zamdwienia

w tym sklepie kosztuje 9,01 =i,

4m

Tam

@ 1. Pani Alicja zastanawia sie, ktory zagiel kupié do swajego ogrodu.

a) Kitory zagiel ma najwiekszg powierzehnie?

1) Ile zaplaci pani Alicja za kazdy z zagli, jesli beds przeciwsloneczne, nie
wliczajae kosztu wyaytki?

©) Jaki bedzie Igczny koszt zakupu wodoodpornego zagla w ksztalcie trapezu
oraz wodoodpornego zagla w kaztaleie prostokata, whezajae koszt wysyiki?

) 2. Pani Joanna, pan Dariusz i pan Tadeusz kupili zagle ogrodowe. Pani Joanna
wybrala Zagiel przeciwsloneczny trijkatny, ktorego jeden z bokdéw ma

9 m dlugoéei, a wysokoéé poprowadzona do tego boku stanowi % dlugodel

tego boku. Zagiel wodoodporny kupiony przez pana Dariusza ma ksztalt
trijkata prostokatnego o jednej preyprostokatnej diugodei 6 m i drugiej
preyprostokatnej o 3,6 m dluzszej. Pan Tadeusz zdecydowal sie na zakup
zagla przeciwslonecznego w kaztaleie trapezu prostokatnego, ktorego
wysokosd | gorna podstawa maja po 5 m dlugoded, a dlugosé dolnej podstawy
stanowi 1,6 jego wysokosel. Oblicz, kto 2 nich zaplacil najwiece].

Czy 250 000 em? materialu wystarczy na uszycie 200 jednakowych zagli
ogrodowyeh w ksztaleie réwnoramiennego trajkata prostokatnego o ramieniu
dlugnéei 5 m? Uzasadnij swoja odpowiedz.

. DZIAL V. W SWIECIE POL WIELOKATOW
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W SWIECIE PREDKOSCI
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1 e Predkosc
T AT T T, AV A o T
¥ Czym jest predkosc?
» dJakie sa jednostki predkosei?
b Jak obliczyé predkodé, znajac droge i czas, w jakim ta droga
zostala pokonana?

» Jak zamieniaé jednostki czasu?

OUNUAAALA VaVave V) Ny W,

Odkrywaj!

1. Bruno i Cezary poréwnuja swoje predkosci jazdy na deskorolce, Bruno
pokonal trase dlugosei 800 m w ciagu 10 min, a Cezary w tym samym czasie
przejechal 600 m.

u) Ile metrow w ciagu minuty pokonywal Bruno, a ile Cezary?
1) Ktory z chlopeéw poruszal sie szybeiej?

L)

W tabeli podano informacje o czasie jazdy 1 drodze pokonywane] w tym czasie
przez pewien samochid jadacy ealy czas w tym samym tempie.

Czas jazdy 1h 2h 3h 4h

Droga przebyta
w danym czasie

60 km 120 km 180 km 240 km

Na podstawie danych z tabeli odpowiedz na pytanie.

) Jaka droge pokonywal ten samochod w czasie 1 h?

1) Tle kilometrow przejechalby ten samochdd w ezasie 5 b, gpdyby jechal caly
czas wtym samym tempie?

o) Jdaks droge przebyl ten samochdd w czasie % h?

DZIAL VI W SWIECIE PREDKOSCI




Analizuj!

dloso informuje nas, jaks droge pokonal obiekt (np. pieszy,
rowerzysta, zwierze) w danej jednostee czasu.

)

Najezedeie] spotykanymi jednostkami predkoéei sg kT‘m (czytamy: kilometry
na godzing) oraz f (czytamy: metry na sekundg).
Predkosé 60 k;n oznacza, ze obiekt pokonal 60 km
w ezasie 1 h.

Predkosé 60 ? oznacza, ze obiekt pokonal 60 m
weiagu 1 s,

Preyklad 1.

Tata Kuby przejechal samochodem trase diugosei 150 km w czasie 2 h. Z jaka
predkoscia wyrazona w kfln jechal?

Aby okreélié, z jaka predkoscia podana w l% jechal tata Kuby, obliczymy,

ile kilometrow pokonal w ezasie 1 h.

-~ 2h—— 150 km -

Tata Kuby w czasie 1 h pokonal droge 75 km.

Odp. Tata Kuby jechal z predkosdeia 75 %

Pojazdy rzadko jada caly czas » taka sama predkoscia. Zatrzymuja sie

na éwiatlach, chwilami jada troche szybeiej lub wolniej. Podobnie

zwierzeta nie sa w stanie poruszaé sie caly czas ze swoja maksymalng g
predkodeig. Dla uproszezenia w tym podreczniku bedziemy rozwazad
sytuacje, w ktérych obiekty poruszaja sie ze stala predkoscia.

Ela 1 jej mama przeplynely kajakiem trase dlugodel 7 km w czasie 2 h. Z jaks
predkoscia wyrazona w 5}? plynety?

1. Predkose §




— Preyklad 2.

Ponizej podano informacje o psach dwich ras, nalezacych do najszyheiej
biegajacych. Ktory  nich biega szybeigj?

Chart angielski ! Borzoj
| |
Pokonuje 36 km w czasie E h. Pokonuje 8 ki w czasie % o
Obliczymy predkosé kazdego psa w k;u Mozna to zrobié na dwa sposoby.
Chart angielski
‘Sposob 1 Sposoh 2
-l h——36km - ALl h——36km -,
:ll'f 2 1o d ,r)l' 2 ‘|.<2
? II\. 3 .- ,-’II ¢ N . ,"I
iz ; s km
Predkoéé charta angielskiepo to 72 =
Borzo)
Sposob 1 Sposoh 2
Ll h—— Skm - ALl h—— 8km -
1/ 8 e [ B \
=t | = 2 -8 .l 8
LR . \_ : Iy
B — S iy
Predkoéé borzoja to 64 kTm

Porownamy predkosci psow: T2 EI:E' = 64 EI:E' zatem szybszy jest chart angielski.

Odp. Szybeiej biega chart angielski.
® (wiczenie 2

W tabeli podano czasy poruszania sie czworga pieszyeh i przebyta przez kaidego

z nich droge. Uzupelnij tabele,

Agata | Bartek Celina | Darek
| 1 1 1 Lo
Czas 3 h F h 3 h 3 min
Droga 2 km 10m
Predkosé | ; kl? :
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Pamiegtaj, 2e:
1h=60min 1 min=60s 1h=23600s¢s =
¥ v i =
T o el
lmm_snh 15_60mm 15_3_600]1
— Przyklad 3.
Wyraz podana wielkos¢ we wskazanej jednostee.
a) 0,25 h w minutaeh
=lnelignelgCmine i
0,25h_4h_ i lh—!‘ 60" min = 15 min
1 150 min w godzinach
in=150-1min=5150- L h=3n=2l
150 min = 150 - 1 min = “150 mgh' 2h 22}1
¢) 3,6 min w sekundach
36min=36-1min=36.-605=216s 3
- Tosamssrs 3.6
@l\-:.,---'; = 6 0
Wyraz: 2/16/0

; . a4,
) w minutach: g h, 24 h:

b w godzinach: 45 min, 225 min;
¢} w sekundach: 3,5 min, 2 h.

 Prazyklad 4.
Zapoznaj sig £ trescia zadania i je rozwiaz.
a) Delfin preeplynal 27 km w czasie 45 min. Oblicz jego predkodé w ]%
Wyrazimy ezas plyniecia delfina w godzinach:

in=db T min= 946 1 hed
45 min = 45 - 1 min = "45 Bﬂ_,h_rih
Obliczymy predkoéé delfina w kTm

3
8 h——2Tkm ~
3/ 4 h m \

aa s
)
=
(=]
L}

1=
/
1 -

Odp. Delfin plynal z predkoéeis 36 b,

1. Predkosc




b)) Strus przebiegl 50 m w czasie 3 s. Oblicz jego predkodé w %

Wyrazimy czas biegu strusia w minutach:

L 20
Obliczymy predkodé strusia w -2
min

35=3.15="3. L min= L min
20

50 m i 5
5{]:E=50-T=1{]DD

Odp. Strus biegl 7 predkoseia 1000 12

&

Ustal predkosé w k_m, wiedzac, ze:
o motoeyklista pokonal trase 80 km w czasie 50 min,
| b mysliwiec wojskowy pokonat 0,51 km w czasie 1,5 5.

1. Oblicz predkoéé w podanej jednostee, wiedzae, ze
01 samochdd osobowy przejechal trase 180 km w ciagu 3 h,

1) traktor przejechal 50 km w eiggu 2 h,
¢) Karolina przebiegla 60 m w ciggu 10 &,

o) narciarz pokonal 600 m w ciagu 3 min.

km
h
km
h
m
8
_m_
min

2. Oblicz, z jaka predkoscia w 11_!-1'1 poruszal sie
rowerzysta, ktory w czasie
a) % h przejechal droge o dlugosci 6,3 km,

L
3

) % h przejechal droge o dlugodei 3,2 km,

h przejechal droge o dlugosei 4 km,

) ﬁ h przejechal droge o dlugosei 0,15 km.
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3. Pod zdjeciami pierwszych pojazdaw, ktore mozna nazwaé samochodami,
podano droge, jaka mogl preebyé kazdy z nich w danym czasie. Z jaks

predkoscia w k%n mogl jecha¢ kazdy z tych samochoddow?

Poaed peraney Pierwszy samochad

Nicolasa Josepha b e Samochod
Cugnota (ezytaj: ey e Mercedes 35 PS
: s Patentwagen nr 1
nikolasa zozefa kinio) 2 1886 roku 2 1900 roku

z 1769 roku

droga: 225 km
czas: 3 h

4. Wyraz
\ w minutach: é h, 2% h,0,75h, 7,1 h, 130 s, 45 5;

b)) w godzinach: 15 min, 90 min, 165 min, 1 h 10 min, 132 min;
1 w sekundach: 10 min, 45 min, 2,5 min, 3 h, 0,25 h.

5. Oblicz predkoéé w podanej jednostee, wiedzac, ze

| skaczaey kangur pokonal 1200 m w ezasie 2 min, %
b) &l T Lm
) 8limak pokonal 30 cm w czasie 15 h, i
nietoperz przebyl 0,27 km w czasie 90 a. kTm

6. Przeczytaj rozmowe chlopcéw. Ktory z nich poruszal sie szybeiej?

Pakarubem na rawer,
21 km s

1. Predkosc




7. Droga z domu Ani do szkoly ma dlugosé 1800 m. Ania pokonuje ja zazwyczaj
w ciagu 20 min. Dzisiaj jednak zaspala i pobiegla do szkoly. Zajelo jej to

15 min. O ile wzrosla predkoéé Ani? Odpowiedz podaj w kTm
8. Ponizej przedstawiono limity predkoéei dla samochodéw osobowych
dop Ine na po gilnych typach drog w Polzce.
droga ekspresowa droga w obszarze droga w strefie
jednojezdniowa zabudowanym zamieszkania

Wybierz poprawng odpowied? spodrdod A i Boraz CiD.

1. Jaka drogg jechal zgodnie z przepisami samochad, ktory w kwadrans
pokonal 11,4 km?

. W obszarze zabudowanym. 1. W strefie zamieszkania.

1. Jaka droga jechal zgodnie z przepisami samochad, ktory w 1,5 h pokonal
135 km?
. W obszarze zabudowanym. 11, Ekspresows jednojezdniowa.

=

Kamila i Weronika plotg takie same bransoletki z muliny. W eiggu tygodnia
EKamila poswiecila na to zajecie 12 godzin i przygotowala 6 bransoletek,

a Weronika przez 15 godzin zrobila 10 bransoletek. Ktora z dziewczynek
wykonywala w ciagu godziny wieksza czest bransoletki?

10. Kacper i jego mama jechali do babei. Nawigacja
w samochodzie mamy Kacpra pokazuje mape pokonywanej
trasy, a w dolnej czesci ekranu podaje przewidywansg
godzine dotarcia do celu oraz czas i odleglosé, ktore
pozostaly do konea jazdy. Kacper zrobil zdjecie ekranu
nawigacji. Wskaz, ktore z podanych zdan jest prawdziwe.
1. Kacper zrobil zdjecie o godzinie 19.09.
. Kaeper zrobil zdjecie, gdy odlegloéé od domu babei byla
rowna 14 km.
Aby dotrzeé do celu o 18.49, mama Kacpra powinna
jechaé z predkoscia 81 k?m .
1. Aby dotrzec do celu za 20 min, mama Kacpra powinna

km
£

jechaé z predkoéein 27
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3 i 10, g5 gm  km
11. Wyraz predkoéei: 10 . , 25 = 3 W 5}]
Aby zamienié¢ predkodé wyrazona w = na predkodé wyrazona w k:,
m km
moZemy najpierw zamienié = na i & dopiero pozniej ﬁ na ==

Na przvklad, zamieniajac 5 *, mozemy postepowad tak jak ponizej.

O ls— 5m ~ ©®  Imin— 300m N\
+60 { |60 60 | -60
= B0 & — R00 /I ‘\-...:- 1 =—— 18 000 1 ./’
1 minuta 1 godzina 18 km
predkosé wynosi: 300 ﬁ predkodd wynosi: 18 kTm
Zatem 5= = 18 K2
s h
Za

1. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Samochod, ktory w ezasie 3 h pokonal droge 150 km, jechal

z predkoseia 50 kTm

Rowerzysta, ktory w ciagu 10 min prezejechal droge 5 km, jechal
z predkoseia, 50 kTm

2. 7 jaka predkoscia poruszal sie slon, ktéry w 24 min przeszed! 8 km?
B. ]_3!':'.1:'1. 1 km o, Llkm

km
s “ §mh 8h

3. Ela przejechala na hulajnodze elektryeznej 5 km w czasie 30 min.

a) Tle kilometréw przejechalaby Ela w ciagu godziny, gdvby jechala caly czas
w tymn samym tempie?
) Z jaka predkodeiq poruszala sie Ela? Odpowiedz podaj w kTm

4. Karol w czasie 12 min przebiegl 2,7 km, a Zosia w czasie 15 min przebiegla
3.4 km. Wyraz predkodei ich biegéw w kTm Ktdre z nich bieglo szvbeiej?

1. Predkosc




2 @ Pfoga

A WA N A VAT VA e

» dak obliczyé przebyta droge, znajac predkosé oraz czas?

» Jak zamieniaé jednostla dhugoscei?

NS T Wl e WA

Analizuj!

Taki znak drogowy oznacza, ze maksymalna predkosé, z jaka
mozna jechad, wynosi 140 k:l . W Polsce z taka predkoscia

mozna jechaé autostrada. Zatem w ezasie 1 h samochod moze
pokonaé co najwyzej trase dlugodei 140 km, w ezasie 2 h — trase
280 km itd.

~ Przyklad 1.

Najszybszym zwierzeciem na dwiecie jest gepard. Potrafi
biec z predkodeia az 120 kTm , choé w takim tempie
porusza sig raczej na krotkich dystansach. Ile kilometrow
przebieglhy z ta predkodcia w podanym czasie?

a) 1h

Predkosé 120 ]uTn oznacza, Ze w ciagu 1 h gepard pokonalby 120 kin.

Odp. W ezasie 1 h gepard pokonalby 120 km.

b) %h

Skoro w ezasie 1 h gepard pokonalby 120 km, to aby obliczyé, ile kilometriw
1

pokona w czazie % h, wystarezy 120 km pomnozyé przez 3

S 1h——120km -,
= g )=z <
T 6 ke o

2h 60 km

e

i gl

i przezé ¥ zastap iem przez 2.

Odp. W czasie ‘—i‘ h gepard pokonalby 60 k.
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.~ 1h——120km - -3
2l J-§  120.5-30.3-90
x% h— 90 km ~

Odp. W czasie % h gepard pokonalby 90 km.

1
a lﬁh
- 1h —— 120 km -
) |

o1l 190.1l-20190.7 2 90.7=140

ey
' 6 6 &,

6| )
- 1% h—— 140 km <

Odp. W czasie lé h gepard pokonalby 140 km.

Najwolniejszym ssakiem na dwiecie jest leniwiec trojpalezasty. (
Zvije on gléwnie w koronach drzew, a na ziemie schodzi jedynie
po to, by przeniesé sie na inne drzewo. Porusza sig wtedy

z predkoscia 2 -mr-?-n . lle metrow pokona w podanym czasie?

1 min b) 5 min <) 0,6 min 32 min

Przyklad 2.

Wyras podana wielkosé we wskazanej jednostee,
4,15 km w metrach
4,16 km=4,15-1km =4,15- 1000 m = 4150 m
1 22 km w metrach
5 . Pamigtaj,

2%km=2%-1km=21%v1000m= ze 1 km = 1000 m,
ezyli 1 m = 0,001 km.

=2,6 - 1000 m = 2600 m

138 000 m w kilometrach
138 000 m = 138 000 - 1 m = 138 000 - 0,001 km = 138 km

) 625 m w kilometrach
625 m =625 1 m = 625. 0,001 km = 0,625 km

O

Wyrag:
w metrach: 5,8 km, ?i km:
) w kilometrach: 80 350 m, 523 m.




— Przyklad 3.
Srebrna mrowka saharyjska preemieszeza sie z predkoscia 3 k:l I
Szop pracz plywa z predkodeig 80 rﬁ Odpowiedz na pytanie,
n) lle metriw moze pokonaé mriwka saharyjska w ciagu 2 h?

~1h——3%km ~

(2]

I'. J
~2h 6 km <

Elkm=6-1km=6-1000 m=6000m < Zamienimy kilometry na metry.
Odp. W eiggu 2 h mréwka saharyjska moze pokonaé 6000 m.

b Tle metrdw moze pokonaé mrowka saharyjska w eiggu 20 min?
20 min = 20 - 1 min =120 %h: lh e O e e e
3

3
l(..-lh—Sk_m-\
\ 1. 1
3| II‘:T_‘ 3\-§u=l
\ % h—— 1km ~

1hkm=1000 m < --- Zamienimy kilometry na metry.
Odp. W ciggu 20 min mréwka saharyjska moze pokonaé 1000 m.
| e kilometréw moze przeplynad szop pracz w eiggu 40 min?
i 1 min 80m -

40 | ) -40

3200 m <

"~ 40 min

3200 m = 32001 m=3200-0,001 km = 3,2 km < Zamienimy metry na kilometry.
Odp. W ciagu 40 min szop pracz moze przeplynaé 3,2 km.

d) le kilometrdw moze przeplynaé szop pracz w ciagu 1,5 h?

5 30, _ i ;
15h_1wh lsoh_thOmm_QDmm

- Zamienimy godziny na minuty.

- 1 min 80 m
-90 }-90
i 7200 m ~

~ 90 min
7200 m=7200-1m="T200-0,001 km = 7.2 km <-- Zamienimy metry na kilometry.

Odp. W ciagu 1,5 h szop prace moze przeplynaé 7,2 km.
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Skorzysta) z informac)i podanyveh w Przykladzie 3., a nastepnie odpowiedz na
pytanie.

1) lle metrow moze pokonaé mriwka saharyjska w ciagu 5 h, a ile w ciagu
30 min?

) le kilometréw moze przeplynaé szop pracz w ciagu 25 min, a ile w ciagu 2 h?

1

Pan Emil jedzie samochodem z predkoscia 60 k;n . Ile kilometrow moze
pokonad, jadae z tg predkoéeia w podanym eczasie?
) 1h b) 2h c)4h d) 0,6h

M

Rowergysta jechal rowerem z predkoscia 12 k% Wyznacz dystans pokonany
przez rowerzyste w danym czasie.

Czas jazdy rowerzysty 3h h | 1% h 15 min |

Dystans pokonany przez |
rowerzyste w danym czasie km km | km km

=

Heloderma arizonska to jadowita jaszczurka, osiagajaca
dlugosé okolo 55 em. Porusza sie 2 predkosci é %.

le metréw moze pokonad, poruszajae sie 2 ta predkoseis
w podanym czasie?

a) 68 by 30 s ) 1 min d) 3 min

4. Wyrag:
#) w metrach: 14 km; 3,76 km; 19,1 km; 8& km; 1%1—0 km;
b w kilometrach: 78 000 m; 2761 m; 20,12 m; 3,5 m; 124—11 m.

5. Szympans moze sie poruszaé z predkoécia 40 k}rln e kilometrow

moze pokonaé, poruszajac sie 2 tg predkodeis w podanym czasie?

a) % h b é h ¢} kwadrans ) 6 min

.

Aa=
2. Droga ﬁ

=iz



6. Srednia predkoéé pisania Karoliny na klawiaturze to 140 znakéw na minute.
Karolina w ciagu 1{2 godziny przepisala wpis na bloga ze swoich notatek, Ile
znakow zawieral ten post?

xin.
min’
Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

7. Rozgwiazda porusza sie z predkoseia 15

| Rozgwiazda przez T min moze pokonac odleglosé wigksza niz 1 m. P

W ciagu 20 s rozgwiazda moze przebyé 5 cm.

Przez pol godziny rozgwiazda moze pokonaé odleglosé 5 m.

8. Samochdd ciezarowy jechal z predkodcia 90 kTm przez trey godziny, a samochod

osohowy jechal przez 2,5 h 2 predkoscia 100 k}T Ktory z samochodow pokonal
dluzaza droge? O ile dluzazg?

km

9. Orka oceaniczna porusza sie z predkoécia 56 h

a rekin ostronosy z predkoseia 72 kTm :

Wybierz odpowiedz sposrod A i Boraz CiD.
. lle kilometréw przeplynie orka oceaniczna w czasie 1 h 15 min?
A 70 km B 64,4 km
O ile kilometrow dluzszy dystans pokona rekin niz orka w czasie 90 min?
C.024km. 0 018 km.

10. Zolw na ladzie porusza sie z predkodeig 50 nln_li1n’ natomiast w wodzie
z predkoseig 8 % 0 ile metréw dhuzszy dystans pokona ten 26lw w czasie

kwadransa w wodzie niz na ladzie?

Czerwona motordwka w danym momencie plyneta w odleglogel 100 m
przed niebiesks motordwka, Niebieska motorowka plynie z predkodeia

15 r: a czerwona — z predkoseia 14 r: Czy w czasie

AN
jednej minuty niebieska motorowka dogoni ezerwona “

motorowke? Uzasadnij swoja odpowiedz.
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A to ciekawe

' Tréjmasztowiec Dar Pomorza preez ponad
50 lat plywal w sluzbie Szkoly Morskiej
w Gdyni. Obecnie jest wykorzystywany jako
statek-muzeum, cumujacy przy gdyriskim
Nabrzezu Pomorskim. Predkosé statku
mierzymy w wezlach.,
1 wezel to 1 mila morska na godzine, a jedna mila morska to 1,85 km.
- Dar Pomorza pod zaglami osiagal predkosé maksymalnie 17 wezlow. Czy
| jedna doba wystarczylaby mu na pokonanie dystansu 800 km?

Andrzej jedzie motocyklem z predkoscia 120 1%1 . Jaka droge pokona w czasie
30 min?

A 40 km 5. 60 km €. 360 km 0. 45 km

Karlowaty konik morski porusza sie 2 predkodeig okolo

25 % Jaka droge pokona w pedanym czasie?

4) 3 min b) % min
e) 12¢ d1h
. Jaka droge pokona samochid jadacy przez 2 h 20 min z predkoscig 60 k}T ?

b

Kino jest oddalone o 8 km od domu Tomka, Czy chlopiec zdagzy w czasie pol
godziny dojechad z domu do kina, jesli bedzie jechal rowerem z predkoécia

15,3 % 2 Uzasadnij swoja odpowieds.

Dawid biegl z predkoscia 9 kh_m przez pol godziny, a Klara z predkoscig 7 I%

preez 45 minut. Ktdre z nich pokonalo kritsza trase? O ile krdtsza?

2. Droga




3.

AN A AN NSNS A

» dJak obliczyé czas potrzebny na przebycie danej drogi,
poruszajac sig z dana predkosecia?

¥ Jak dobiera¢ jednostki dlugoéci i jednostki czasu do opisanej
sytuacji?

AU A AN NN A A

Analizuj!

Z Lotniska Chopina w Warszawie mozna
polecied samolotem bezpodrednio do
Nowego Jorku. Trasa ma dlugodé okolo
7000 km, a predkoéé samolotu na tej

trasie wynosi okolo 700 k—}r;'l . Oznacza to,

ze w czasie 1 h samolot pokonuje dystans
700 km. Zatem trase dlugogei 7000 km
pokona w czasie 10 razgy dlugszym, czyli
weiagu 10 h.

— Prezyklad 1.
Pacyficzny $limak bananowy porusza sig z predkoscia 15 r%?:—l
Ile ezasu zajmie mu pokonanie trasy o podanej dlugosei?

a) 30 em

Aby dowiedzied sig, ile czasu zajmie mu pokonanie trasy
o dhugodei 30 cm, oblicgymy, ile razy dhugsza jest ta trasa niz trasa o dugoded 15 em.

. ) o ___ Trasa o dlugosei 30 em jest 2 razy
30ecm:15em=2 ¢ dluzsza od trasy o dlugosei 15 em.

~16em 1m.1'.n~\
{ :
2] | =2

- 30 em 2 min <

| Odp. Trase o dlugodci 30 em slimak pokona w 2 min.
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| B 7.5dm
75dm=75em < --- Zamienimy decymetry na centymetry.

Trasa o dlugosci 75 cm jest 5 razy
Toem:165em=5 < --- dhuzsza od trasy o diugosel 15 em,

~15em——1min -,
5| |

\ )
75 ¢em —— 5 min ¥

Odp. Traze o diugosei 7,5 dm dlimak pokona w 5 min.

¢l bem

Aby dowiedzied sig, ile czasu zajmie mu pokonanie trasy o dhugosei 5 cm,
obliczymy, ile razy kritsza jest ta trasa niz trasa o dlugodei 15 em.

Trasa o dlugosei 5 cm jest 3 razy

i o
15, erii 6 iy = 8 krétsza od trasy o dlugosei 15 cm.

~15em 1 min -
28 1:3
e Bem —— - min
lJ min = % -1 min=§ B0 5 =208 < --- Warto zamienié minuty na sekundy,
ol % 1
Odp. Trase o dlugogei 5 cm dlimak pokona w 20 a.
) 150 m

1580m =15 000 cm <--- - Zamienimy metry na centymetry.

Traza o dlugogei 15 000 em jest 1000

15 000 em : 15 em = 1000 <---- razy diuzsza od trasy o dlugosei 15 em.

~ 1lhem —— lmin -
<1000 | | - 1000
= 15 000 em d

1000 min -

min = .1 min = 19 Ll h =100y 162 h=16%0 = i
1000 min = 1000 1113I1n Iﬁﬁﬁmh g h 163h 1860h 16 h 40 min

Warto zamieni¢ minuty na godziny.
Odp. Trase o dlugodei 150 m £limak pokona w 16 h 40 min.

Rozgwiazda porusza sie z predkodeig 12 “'r,‘;_ Ile czasu zajmie

mi

jei pokonanie trasy o podanej dlugodei?
36 cm 1) 4,8 dm ¢) 3em 41 60m

3. Czas




— Preyklad 2.

Adam przeszed! szlak dlugoscei 7 km z predkoscia,
70 % Jacek przejechal na nartach éladowyeh \

10 km z predkoseia 8 l%, Czyja wyeleczka trwala &_
dhuzej? Uzasadnij swoja odpowiedz.

T km=7000 m < --- Zamienimy kilometry na metry.

Aby dowiedzied sie, ile ezasu zajelo mu pokonanie trasy o dlugosei 7000 m,
obliczymy, ile razy dlugsza jest ta trasa niz trasa o dlugogei 70 m.

Trasa o dlugogei 7000 m jest 100 razy dhuzsza

F = iy
7000 m : 70 m = 100 G tasy 8 dhagssa 0t

~ TMm —— 1lmin -~
“100 | -100
= 7000 m —— 100 min <

Wrycieczka Adama zajeta 100 min = 1 h 40 min.
Jacek
Aby dowiedzied sig, ile czasu zajelo mu pokonanie

trasy o dlugosci 10 km, obliczymy, ile czasu zajelo
mu pokonanie trasy o dlugodei 1 km, a nastepnie

10 km.
Bkm ——1h
:B( ):8
1km ——1h

5
‘1:1( ) )wn 1 9= 5
10 km 5 b & 4

Wrycieczka Jacka zajela E h= 1& h= 1(15—3 h=1h 15 min.

Odp. Wycieczka Adama trwala dluzej, bo 1 h 40 min to wigcej
niz 1 h 15 min.

® (wiczenie 2
Ewa przejechala rowerem trase dlugosdei 3,6 ki z predkodeis
180 f]';l , a Kasia przebyla trase 5 km, jadac hulajnoga,
elektryczna z predkodcia 12 k‘:‘ Ktora z dzieweczat jechala

krieej? Uzasadnij swojg odpowieds.
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1

b

W jakim czasie samochdd poruszajaey sie 2 predkoseig 60 1% pokona podany
dystans?

@) 180 km ) 300 km c) 90 km d) 16 km

Himalaje — najwyzszy lancuch gorski na Ziemi — zaczely
powstawaé okolo 50 mln lat temu w wyniku zderzenia plyt
tektonicznych. Plyty te weiag sa w ruchu, wige Himalaje stale
Wrosng”, np. Mount Everest roénie 2 predkodeis ok. 0,5 em na rok.
Po jakim czasie Mount Evereat bedzie wyzszy o 1 din, a 0 1 m?

Zajac wielkouchy porusza sig z predkoscia okolo 20 ™. [le czasu potrzebuje
na pokonanie podanego dystansu? .

a) 140 m b) 1,5 km ¢) 2km d) = km

arios

Strus porusza sie z predkoéeig 72 kTm , a lew z predkodeis 60 kTm O ile wiecej

ezasu potrzebuje na przebiegniecie 12 km lew niz strus? Wynik wyraz
w godzinach, a nastepnie w minutach.

Zoszia 1 Pola wybieraja sie na wakacje. Zosia ma do pokonania 420 km i bedzie

jechala z rodzicami samochodem z predkoscia B0 k;n Pola bedzie podrozowad

km
h

Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod A1 Boraz Ci D,
1. Ile bedzie trwala podroz Zosi?

pociggiem, ktéry jedzie z predkoéeig 140 1 ma do preejechania 490 km.

4. 5h 25 min 1. 5 h 15 min
1. 0 ile minut podrdz Poli bedzie krdtsza od podrogy Zosi?
. 0 105 min. 1.0 45 min.

Ela przez 3 min przejechala na rowerze 750 m. [le czasu zajmie jej
preejechanie 20 km, jesli caly czas bedzie jechala z taka sama predkoscia?

Pani Ewa jeidzi do pracy samochodem. Odleglosé od jej domu do pracy wynosi
12,6 km. Pani Ewa pokonuje ja w czasie 20 min. Dzisiaj na trasie byl korek
i predkosé, z jaka jechala pani Ewa, byla 2 razy mniejsza niz zazwyczaj.
Ile czasu pani Ewie zajal dzisiaj dojazd do pracy?
3. Czas ﬁ




8. Marek, jadac na rowerze, w kwadrans pokonuje dyvstans 4 km. Jego mlodsza
siostra Basia w tyin samym czasie pokonuje dystans réwny g trasy pokonanej

przez Marka. W jakim czasie Basia przejedzie 6 km, jeéli bedzie jechala caly
czas g ta sama predkoscia?

9. Ala jedzie hulajnogg z predkoéeig 15 kTm do kolezanki, ktora mieszka

w odleglodel 4,5 km od domu Ali. Byly uméwione na godz. 17.00. Ala wyszla
z domu o 16.35. Czy zdazy na umdéwions godzine?

mﬁp 10. Pola i Cezary maja od swojego domu do szkoly taka sama odlegloéé. Pola
wyszla z domu o 7.28 i dotarla do szkoly o 7.48. Szla z predkoscia 4.8 k—

Cezary po wyjseiu 2 domu szed! z predkodeis 4 Tm i dotart do szkoly o 7.51.

O ktorej godzinie Cezary wyszed! z domu?

4

1. Autobus szkolny jedzie z predkodeig 50 kTm W jakim ezasie pokonuje trase
o dlugosgci 10 km?

A.5h . 5 min €. 50 min 0. 12 min

2. Predkosé lotu bociana to 40 k;n . W jakim czasie pokona on podany dystans?
a) 200 km 1) 10 km c) 100 km d) 30 km

3. Ania jechala hulajnogs z predkoseig 250 mlfm, a Adam z predkodeig 12 %

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Ania przejechala 1 km w czasie krotsgym niz 5 min.

Adam na przebyeie 2 km potrzebuje wiecej niz 10 min,

L-N-HE -

I W czasie 10 min oboje pokonaja ten =am dystans. |

4. Emil idzie z predkoécia 4,8 kTm . Jego droga do szkoly ma dlugoéé 1600 m. Czy
dotrze do szkoly preed 8.00, jedli wyjdzie z domu o 7.357
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PODSUMOWANIE DZIALU VI

W swiecie predk

i

Najezedeie spotvk,anyml jednostkami predkodei sal

[ Prodkoss informuje nas, jaka droge pokonal obiekt w danej jednostee czasu,

M egytamy: kilometry na

Zebra pokonuje 6 kin w 10 min.
Wyra# jej prodiose w podanej
jednostee.

km

a) —
min

10 min
: Il}.rr
X

1 § ——(} 6

6 km -
1110

Predkoéé zebry to 0,8 K
min

, km
h'T

e 101 e 10 2 sl
10 min = 10 lmm—mwg]—eh

Jaka droge pokona zebra poruszajaca
sie z predkodeig 45 k}':“ w ezasie 3 h,
a jaka w czasie 0,6 h?

a1k 45km -
-3 )3
“N3h— 135 km~
W ezasie 3 h zebra pokona 135 km.
- 1h 45 km -
0,5 f’ )-05
“05h 22,5 km~/

| W ezasie 0,5 h zebra pokona 22,5 km.

[’T‘.Zﬂﬁ
W jakim czasie zebra poruszajgea sie
z predkoécia 45 kTm pokona 15 km,
aw jakim 9 km?

| Asm——1h
3 )3
~ 16 km—— L b+
Zebra pokona 15 km w % h.
:5:/45k_l.l.l—lh~\ll:5
N 9km —— L0

| Zebra pokona 9 km w é h.

\

godzmeg) oraz (czvtamy metry na sekunde). )
"/i"‘r;edkusé ¥ (Droga E

)

/

L
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Pocwicz przed sprawdzianem

1. Z jaks predkoécig poruszal sie wielblad, ktory w ciggu 4 h pokonal 180 km?
km km gpkm km
AL 720 h 1. 180 = C. 90 - D. 45 h

2. Robot sprzatajacy porusza sie z predkoécia 0, 5 ™ Jaka droge pokona ten
robot w ciagu 2 min?

A, 10m B30 m €. 60m 0. 120 m

3. Samochdd autonomiczny to taki, ktory moze jechaé bez kierowey, W jakim

czasie pokona 5 km, jesli bedzie poruszal sie z predkoécia 60 kTm?

A. b min . 10 min €. 105 min 0. 165 min
4. Wskaz, ile wynosi 2,75 h w minutach.

A, 275 min . 195 min (. 165 min D. 105 min

5. Oceni, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Smlg\lo\mec ratunkowy lecaey z predkodeia 20(] == weiagu
45 min pokonal 145 km.

Ciagnik rolniezy, ktory przejechal 1250 m w 5 min, poruszal
sie z predkoscia 15 151‘:9 .

6. Oblicz predkoéd:
alw kTm samochodu strazackiego, ktﬁr}' W czasie l h preejechal 30 km;
b) w I;Tm szopa pracza, ktéry w czasie 12
c) w ﬁ rowerzysty, ktory pokonal 0,6 km w 2 min.

h przebiegt 2 km;

7. Skuter wodny plynal z predkoéceia 45 kfm .
Jaki dystans pokonal w podanym czasie?

9 2h B 15h -
¢ 12 min 41100 min -
. DZIAL VI. W SWIECIE PREDKDSCi



8. Serwal porusza sie z predkoseia 80 kTm . a tygrys bengalski z predkoéeia 60 kTm ;

Wybierz poprawna odpowieds sposrod A1 Boraz CiD.
1. lle kilometréow pokona serwal w czasie 1 h 15 min?
490 km 11100 km

11, O ile kilometréw krotszy dystans pokona w ezasie 135 min tygrys
bengalski m# serwal?
€. 040 km. 0. 0 45 km.

9. Zastap ¥ odpowiednimi liczbami.
a) %h='mi.n b) 3,1l min=%s ¢ 24min=%h
d) 96 5 =¥ min e 0,602 km =% m f) 1254 m =% km

10. Zagléwka plynela z predkoéeig 4 %. 1le ezasu zajmie tej zaglowee pokonanie
podanego dystansu?
W) 320m b 1,72 km ©) 14,4 km ) 431 km

11. Pan Szymon poznym wieczorem przypomnial
sobie o zakupie karmy dla swoich kotow.
Postanowil wybraé sie do sklepu, ktory znajduje
sie w odleglosci 1200 m od jego domu, Wybiegl
z domu o godzinie 21.46 1 dotart do sklepu na
6 min przed jego zamknigciem, Droga ze sklepu
do domu zajela mu 12 min. O ile wieksza byla L !
predkost, z jaka poruszal sie pan Szymon w drodze ooty dbwarcie:
do sklepu niz z powrotem? Wynik wyraz w ﬁ T:00 - 22:00

12. Zosia wziela udzial w biegu na orientacje. Wystartowala
o godzinie 9.05 i w tym samym czasie wlaczyla swdj smartwatch,
ktéry mierzyl jej predkoéé i czas pomiedzy kolejnymi punktami
kontrolnymi. O ktdrej godzinie dotarla do ostatniego punktu \
kontrolnego? Jaka dlugoséé miala cala trasa przebyta przez Zosie?

13. Kierowea cigzardwki wiozl towar do magazynu. Jechal z predkogcia, ktéra
zapewniala przebycie trasy o dlugogei 240 km w ciagu 4 h. Jednak po
preejechaniu 60 km zatrzvmal sie na 30 min. Z jaks predkoéeig powinien
jechad dalej, aby dotrzeé do magazynu o zaplanowane] godzinie?

Fodsumowanie dziatu Vi .



Dragi Uczniu!
Rozwiqé kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi
hastami uzupetnic tekst, aby poznad historie
preelomowego wynalazku.
Powodzenia!

@ to wymalazek, ktéry na zawsze zmienil sposéh, w jaki ludzie zachowujs
wspomnienia. W 1826 roku €3 pierwszy raz utrwalil obraz wykonany przy
wzyein palerowanej €. Wynalazea pokryl ja @ substancia na bazie @,

a nastepnie umiescil w oknie wychodzacym na podworze. Ekspozyeja trwala
akolo @, a obraz, znany jako @, jest uznawany za najstarsze zachowane
zdjecie. Kilka lat piéniej Louis Daguerre (czytaj: lui dager) opracowal metode
zwana €). Wynalazek ten wplynal na rozwdi medyeyny i nauki.

1. Bruno i Cezary zmierzyli swoje czasy przejazdu po torze o diugoéei 300 m.
Bruno jechal na deskorolee i pokonal te trase w 100 s, a Cezary poruszajgey
sie na rolkach potrzebowal tylko 75 s. Ile wynosila roznieca ich predkodei?

25 ™ 76 T 60 M |
min min min

Aparat fotograficzny Film Fotografia |

2. Koala to maly torbaez, ktéry zyje na drzewach. Schodzi z drzewa tylko wtedy,
gdy brakuje mu pogywienia. W takich sytuacjach moge osiggnaé predkosé

9 kTm Jaka droge pokona koala, poruszajac sie 2 tq predkoécia przez 7,5 min?

1050 m 1,125 km 11km 25 m
: e Joseph Nicéphore = &
eVt | Nimeioomiiner | Jrsiames
FE: nisefor nieps) e P

3. Kurier wyjechal o godzinie 10.25 z sortowni paczek. O godzinie 12.55 dotarl do
magazynu odleglego o 135 km od sortowni. O ktérej godzinie kurier dotartby

do tego magazynu, gdyby jechal z predkoscia mniejsza o 9 % ¥
1335 13.25 | 14.05
metalowej kliszy plytki eynkowej | delikatnej tkaniny
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4. Pola w ciagu 2 h przeczytala 60 stron lektury, a Ela w ciagu 70 min

preeczytala 42 strony.

Ocent, ezy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Ela przeczytala w ciggu godziny 36 stron lektury.

Pola przeczytala w ciagu godziny o 6 stron mniej niz Ela. P
TP PF PP :
klejaca fluorescencyjng swiatloezula |
5. lle przykladow Kuba rozwiazal niepoprawnie?
wh=mmin 1% h=140min 0,15 h = 15 min 2h12m}n 22h
4km=1600m 11 km=T80m 0lkm=160m 123‘!0m-12.3'ih1\
dwa trzy cztery lub wiecej
tuszu do drukarek asfaltu syryjskiego atramentu |

(@] Informacje do zadan 6.-8.
S e Y
odleglogei pokonywane przez
poszezegblne zwierzeta 40mw3s 22 kmw3min  S0kmwlh
w okreélonym czasie. 4 :
& 6. Ktore zwierze porusza sie z najwieksza predkoscia?
kot rys lis
doby 8 godzin 45 minut
@ 7. 0ile kilometréw wiecej przebiegnie ryé niz lis w ciagu dwoch kwadranséw?
02,5 km. 03,5 km. 05 km.
Widok z okna Posiadlosc : 2
w Le Gras w Le Gras w‘:’::g:lwli‘e Gﬂ;‘ag
(czytaj: le gra) (czytaj: le gra) SESE

@ 8. 0ile czasu mniej niz kot potrzebuje lis na przebiegniecie dystansu 2 km?

00,1s,

O6s,

010s.

fototypia

dagerotypig

ekspresowy fotografig ‘
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Potrenuj - zadania uzupelniajace _

1. Pan Marek przejechal samochodem 9 km w czasie 0,15 h. Ile kilometrow
preejedzie pan Marek w ciagu kolejnyeh trzech godzin, jesli w tym czasie

bedzie jechal z predkoseis wieksza o 5,3 kTm ?

2. Pociag Maglev (czytaj: maglew) w Japonii osiagnal rekordowa predkosé
603 kTm . He ezasu zajeloby mu przejechanie 1800 kin, jesli mogtby caly czas

jechad ze swoja rekordows predkoscia? Wynik zaokraglij do pelnych godzin.

3. Wyraz podane predkodci w Jomi,

4. Wyraz podane predkoéei w %,

km
Ish

5. Rekord w biegu na 100 m ustanowiony w 2009 roku w Berlinie przez Usaina
Bolta (czytaj: jusejna bolta) wynosi 9,58 s. Jaka byla jego predkosé podezas

tego blegu, wyraiona w %‘1? Wynik zaokragli) do dwoch miejse po przecinku.

km

298,8 h

43,2

S
h

6. Pierwsze samoloty konstruowane przez braci
Wright (czytaj: rajt) mogly latac z predkoscia
60 % Wiele ptakow porusza sie znacznie
szvbriej. Na przyklad fregata — dugy ptak zyjacy
na oceanicznych wyvspach — pokonuje 2500 m
w ciggu minuty. e razy wicksza predkosé
osiaga fregata niz samolot braci Wright?

o DZIAL VI. W SWIECIE PREDKOSCI




7. Aplikacje umozliwiajace sledzenie lecacych
samolotow pokazujg trase wybranego samolotu
oraz podajg rozne dane, np. wysokodé, na jakiej
znajduje sie samolot, czy aktualng predkodé
lotu. Wysokodé podawana jest w stopach (ft),

a predkosé — w weszlach (kts). Jedna stopa to
okolo 30 cm, a jeden wezel to jedna mila morska

na godzine, czyli ckolo 1,85 kTm Czerwony samolot
na ilustracji leci z Frankfurtu do Nowego Jorku.
) Na jakiej wysokodel znajduje sie ten samolot?
OdpowiedZ podaj w stopach, w metrach
1w kilometrach.

1) Z jaka predkodeis leci ten samolot? Odpowiedz
podaj w wezlach i w kTm

8. Kosmiczny Teleskop Hubble'a (czytaj: habla) okraza Ziemie z predkoseia
450 ﬁ . Jaks droge pokonuje ten teleskop w podanym czasie?
a) 1h 1) 1 doba ¢ 1s

9. Pola wyszla z domu uprawiaé jogging o 12.44 1 hiegla ze stalg predkoéeia
8 k% Ewadrans pozniej jej starszy brat wybral sie na preejazdike rowerowa,
Jechal ze stala predkoscia 15 kTm ta sama trasa, ktora biegla Pola. 0 13.14
Pola spojrzala na zegarvek. Jaka byla wiedy odlegloéé miedzy nig a jej bratem?

10. Jedna z konkurencji olimpijskich jest wepinaczka na ezas. Zawodniey
wepinaja sie na éciance o wysokodei 15 m. Rekord éwiata kobiet,
ustanowiony przez Polke Aleksandre Miroslaw podezas igrzysk olimpijskich
w Paryiu w 2024 roku, wynosi 6,06 s. Rekord megezyzn, ustanowiony tez
w Paryiu, nalezy do Sama Watsona (czytaj: lotsona) z USA i wynosi 4,74 s,
lle sekund zajelo Aleksandrze Miroslaw, a ile Samowi Watsonowi pokonanie
7.5 m, jesli preyjmiemy, Ze caly czas poruszali sie ze stala predkodcia?

11. Pociag wyruszyl o 8.00 z miasta A do miasta B. Trasa pociagu miedzy tymi
miastami ma dlugosé 520 km. Pociag pokonal g calej trasy z predkoseia
120 kTm , a pozostala czesé z predkoscia 100 l% O ktorej godzinie pociag

dotart do miasta B?
Podsumowanie dziatu Vi ’
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Wykorzystaj w praktyce

Kto nie zastanawial sie, dlaczego podezas burzy /
najpierw widzimy blyskawice, a gramot slyszymy ‘

dopiero po chwili? Jest to zwiazane 2 roznica predkosei dwiatla i déwieku.
Swiatlo porusza sie niezwykle szvbko — jego predkosé wynosi okolo

300000 000 %. Diwigk przemieszeza sie wolniej — w powietrzu jego

predkosé to okolo 340 % :

W tym dziale nie stosowalismy zadnych wezordw, Warto jednak wiedzied, ze
istnieje wzor laczacy predkosé, droge i czas. Pozwala on w szybki sposob ustalic
np. predkoéé, jedli znamy droge i czas. Stosowane sa nastepujgce oznaczenia:
1:—prediosd (z ang. veloeity), s — droga (2 lae. spatium), | — s (2 ang. time).
Wtedy:

fh== IR t==2
t Il

Podezas stosowania tych wzorow nalegzy zwracad uwage na jednostki,

w jakich sa podane poszezegdlne wielkosei. Na przyklad: jeéli znamy droge
w metrach i czas w minutach, latwo obliczymy predkodé w A L Jedli
jednak interesuje nas ta predkosé w km; musimy wyrazié podanq droge

w kilometrach i czas w godzinach.

1. Wyraz predkoéé éwiatla i predkoéé diwieku w ﬁ oraz w kTm

" 2. Ustal, ile czasu potrzebuje dwiatlo, a ile dZwiek na pokonanie 1 km.
' 3. Oblicz, ile kilometréw pokona éwiatlo, a ile déwiek w czasie 1 min.

4. Swiatlo odbite od powierzehni Ksiezyea dociera do Ziemi w okolo 1,28 s. Oblicz
- odleglosé miedzy Ziemia a Ksiezveem. Podaj odpowiedz w kilometrach.

5. Odlegloéé Ziemi od Slorica wynosi okolo 150 mln km. Tle czasu potrzebuje
" dwiatlo, aby dotrzeé ze Slofiea do Ziemi? Odpowied? podaj w pelnyeh minutach.

6. Wyobraz sobie, Ze jesteé na koncercie rockowym i stoisz w odlegloéei 100 m
od sceny. Jak dlugo musisz czekaé, aby uslyszeé déwiek, od momentu,
gdy muzvk uderzy w perkusje? A jak dlugo bedzie czekala osoba, ktdra
znajduje sie 4 razy dalej od sceny?
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1 & Gramastosiupy

P AW & W W AV WA Wa W, W N e .

» Jakie wlasnoéci maja graniastostupy proste?
» Czym jest wysokosé graniastoslupa?
> Czym charakteryzuja sig prostopadlodeiany i szedciany?

VA YLV N \V a VeV W W e W

Graniastoslup prosty to
bryla, ktéra ma dwie réwnolegle
podstawy bedace identyeznymi
 wielokatami oraz Sciany boczne  wyschosd
. bedsee prostokatami.

kraweds
podstawy

sciana
boezna
krawed#
boczna

W tym podreczniku
bedziemy sie zajmowaé tylko
graniastoslupami prostymi, T R,

Ponizej preedstawiono modele graniastoslupow prostych.

— Preyklad 1.

Czy bryla przedstawiona na rysunku jest graniastostupem? Uzasadnij odpowieds.
Jesli tak, podaj nazwe graniastoslupa oraz liczby jego: wierzcholkow, seian,
krawedzi bocznych i wezystkich krawedzi,

To nie jeat graniastostup, poniewaz ta bryla nie ma dwaech
\ \ podstaw ani scian boeznych bedacych prostokatami.

£
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—— To jest graniastoslup czworokatny, poniewaz ma dwie
podstawy, ktore sa identycznymi ceworokatami, oraz sciany
[ ‘ boczne w ksztalcie prostokatow.
; Liezba:
* wierzcholkow — 8 * scian—6
® krawedzi bocznych — 4 ® wszystkich krawedzi — 12

Nazwa graniastoslupa zalezy od wielokata w jego podstawie,
np. graniastoshup tréjkatny ma w podstawie trojkat, czworckatny — g
czworokat.
R To nie jest graniastoshup, poniewaz ta bryla nie ma dwach
= -/‘ podstaw, ktore sa wielokatami.
-
. =

To jest gramastoslup pieciokatny, poniewaz ma dwie podatawy,
ktore sq identyeznymi pieciokatami, oraz Sciany boczne

w ksztaleie prostokatiw.

Liczba:

® wierzcholkow — 10 ® geian—7

® krawedzi bocznych — 5  ® wazystkich krawedzi — 15

7 To jest graniastostup tréjkatny, poniewaz ma dwie podstawy,
ktore sa identyeznymi trojkatami, oraz sciany boczne
w kaztalcie prostokatow,
Liczba:
* wierzcholkow — 6 ® scian—5
¢ krawedzi bocznych — 3 ® wszystkich krawedzi — 9

Czy bryla przedstawiona na rysunku jest graniastostupem? Uzasadnij odpowiedz.
Jeéli tak, podaj nazwe graniastostupa oraz liczby jego: wierzcholkow, dcian,
krawedzi bocznyeh 1 wazystkich krawedzi.

a b — c) d)

1. Graniastostupy




Wysokosé graniastostupa to kazdy odeinek laczacy podstawy

graniastostupa, prostopadly do tych podstaw, Ta sama nazwa,

okreslamy dlugosé takiego odeinka. Wysokosé graniastoslupa

bedziemy oznaczac litera H.

Kazda krawedz boezna graniastoslupa prostego jest jego wysokoéeia,

Rézne odeinki bedaee wysokodeig graniastoslupa zaznaczono na
l:?:\,l rysunkach ezerwonym kolorem.

H

Siatka bryly powstaje przez takie rozeiecie”
niektdrych krawedzi tej bryly, zeby Sciany moina bylo
rozlozye” plasko.

W siatee graniastoslupa wyréiniamy dwa
jednakowe wielokaty — podstawy graniastostupa

oraz prostokaty bedace scianami bocznymi.

siatka graniastoshupa slatka graniastoslupa siatka graniastoslupa
trdjkatnego szedcinkatnego czworokatnego
% f

Prostopadloscian ma:
* B wierzcholkdw,
® 6 Scian bedaeyeh prostokatami,
® 12 krawedzi (po 4 krawedzie tej samej dhugosci).
Sciany prostopadlodeianu
® lezace naprzeciw siebie ag identyezne
i rownolegle,
* majace wepdlna krawedz sa prostopadle.
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r Preyklad 2.
Prostopadloscian ma wymiary 5 em = 3 em % 8 em. Oblicz vt A1
sume diugoéei wezystkich krawedzi tego prostopadlogcianu. '
Prostopadlogcian ma po 4 krawedzie tej samej dlugosci, wiec ' Bem
suma dhugosel wszystkich krawedzi wynosi:
4.5em+4-3em+4-8em=20em+12em +32em =64 em

Odp. Suma dlugosei wszystkich krawedzi tego Gem
prostopadlodeianu wynosi 64 em.

® Cwiczenie 2,
Obliez sume dlugodei wszystkich krawedzi prostopadioéeianu o wymiarach:
) 4em x 10 em x 9 cm; b B0em = 5 dm = 0,5 m.
A
Szescian to prostopadloscian, ktérego wszystkie ! (ot
krawedzie sg te] samej dlugodel. [ . e ¢
— Przyklad 8.
Suma diugoéei wezystkich krawedzi szeécianu wynosi 48 m. Jaka dlugosé ma
krawedz tego szescianu?
Szedcian ma 12 krawedzi jednakowej dlugoéei. Egeznie maja one dlugosé 48 m.
48m:12=4 m ¢---- Podzielimy sume dhugodei jego wazystkich krawedzi przez 12,
Odp. Erawedz tego szescianu ma dhugosé 4 m,
® Cwiczenio 8

Jaka dlugoéé ma kraweds# szescianu o podanej sumie dlugosei krawedzi?
) 96 dm DEER ¢ 144 cm

Rozwiaz zadania

1. Czy bryla przedstawiona na rvsunku jest graniastostupem? Uzasadnij
odpowiedz. Jeéli tak, podaj nazwe graniastoslupa oraz liczby jego:
wierzcholkow, scian, krawedzi bocznych i wezystkich krawedzi.

a) b

B
1. Graniastostupy @i}



2. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Kazdy graniastoslup ma dwie podstawy.

Podstaws graniastoslupa moze byé kolo.

Graniastoslup ceworokatny ma 8 krawedzi.

Istnieje graniastoslup o 4 dcianach.

Graniastoslup trdjkatny ma 3 wierzcholki.

- 8~ - - - -
L TR - O - B

Kazdy szescian jest prostopadlofcianem.

3. Na rysunku przedstawiono graniastostup. Ktory z kolorowyeh odeinkow jest
jego wysokoseig?

;

4. Wskaz rysunki, na ktoryeh przedstawiono siatke graniastostupa. Uzasadnij
swoja odpowieds.
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5. Nazwij bryle, ktérej siatke przedstawiono na rysunku.

a) b) «
a4

/

6. Narysuj siatke:
a) prostopadloscianu o wymiarach 3 em x 2 cm x 1,5 em;

graniastostupa, ktorego krawedz boczna ma dlugedé 2 em, a podstawa jest

trajkatem réwnobocznym o boku dlugosei 2 cm;

©) graniastoshupa o wysokoéel 3 em oraz podstawie w ksztalele trapezu
prostokatnego o bokach rdwnoleglych dlugosei 2,6 cm i 4 cm oraz krotszym
ramieniu dlugosei 2 cm.

7. Oblicz sume dlugoéei wszyatkich krawedzi opisanej bryly.
#) Bzedcian o krawedzi dlugosei 6 cm.
1) Prostopadloscian o wymiarach 2 em x 0,5 cm x 3,5 cm.

©) Graniastoslup o wysokodci 7,3 em, ktorego podstawa jest trojkat
riwnoboezny o boku dlugosei 1,2 cm.

8. Oblicz sume dlugoéei wszystkich krawedzi graniastoshupa, ktorego siatke
przedstawiono na rysunku.

©

Tomek robi z grubego kartonu skarbonke

w ksztaleie prostopadloscianu o wymiarach

2,7 dm = 16 cm x 9 em. Wazystkie jej [9cm
krawedzie planuje zabezpieczyé ozdobng

tadma klejaca. le co najmnie) decymetriow i§ \
tadmy bedzie potrzebowal? Ile to metrow? o 2.7 dm
1. Graniastostupy @



10.

11

12,

13.

({% 14.

Karolina zapakowala prezent dla kolezanki
do pudelka w ksztalcie prostopadioseianu

o wymiarach 7 em x 13 em = 15 em.

lle centymetrow wstazki powinna
przvgotowad, jesli zamierza owinad

prezent tak, jak pokazano na rysunku,

a na ozdobna kokarde potrzebuje
dodatkowo 20 cm watazki?

Tem

Pan Emil kupil 6 résnych gier planszowyeh

i planuje wyslaé je swolm wnukom.
Opakowanie kazde] gry to prostopadlogeienne
pudelko o wymiarach 15 em x 20 em % 25 em.
Czy pan Emil moze umieseid wszystkie te
pudetka w kartonie o wymiarach

50 cm x 45 cm = 30 em? Uzasadnij swoja
odpowiedz,

Na rysunku przedstawiono graniastostup. Skorzystaj z informacji podanej
pod rysunkiem i oblicz dlugosé krawedzi oznaczonej litera,

b) c)
~ <L P
10 em ¥
: 2dm
; A cm & e/ z = =

-suma dlugosei suma diugosei suma dhugosci
krawedzi: 88 cm krawedzi: 69 cm krawedzi: 24 dm

a)

Suma dhugosci wszystkich krawedzi prostopadlogcianu wynosi 60 cm.
Pierwsza kraweds? jest dwa razy dluzsza od drugiej, a trzecia krawedz jest
trzy razy dlugzsza od drugiej. Oblicz wymiary tego prostopadloscianu,

Gramastostup n-katny (gdzie n jest liczba naturalna) to taki graniastoshup,
ktorego podstaws jest wielokat o n bokach i n katach. Jeéli n = 30,

to graniastoslupem 30-katnyimn jest graniastoslup, ktorego podstawa jest
treydziestokat. Podaj liczby: wierzcholkow, scian, krawedzi bocznych oraz
wazystkich krawedzi graniastoslupa;

) 50-katnego, 1) 100-katnego, ¢ n-katnego.
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A to ciekawe

Na rysunku przedstawiono siatke pewnej

. bryly, zbudowang z kwadratow i trojkatow |
riwnoboeznyeh. Narysuj na kartonie taka '_,"« N =

' siatke, wyinij ja i sklej bryle. Taka bryla N / A of X

! (lub graniastoslupem skreconym)

nazywa sie antygraniastoslupem ‘ ‘
czworokatnym. Ile wierzcholkéw ma ta bryla?

L

2. Oceni, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Seciana boczna graniastoslupa moze byé trojkat. P F
Kazdy graniastoslup ma 3 razy wiecej krawedzi niz

X A P
wierzeholkdw,
Liczba wierzcholkéw graniastoslupa jest zawsze parzysta. P F

3. Suma dlugodel wazystkich krawedzi szeéeianu wynosi 72 dm. Jaka dlugoéé ma
krawed? tego szedeianu?

4, Narysuj w zeszycie siatke graniastoshupa o wysokoéei 2 cm oraz podstawie
w ksztaleie rombu o preekatnyeh dlugodei 4 em i 2 em.
1. Graniastostupy e



2 e Ostrostup

VA VAV oS AV VAT Vo T NG,
» Jakie wlasnoéci maja ostroshupy proste?

» dJak narvsowac siatke ostrostupa?

NSNS B R e W A T L

Analizuj!

Ostroslup prosty to bryla, wierzcholek

ktéra ma jedns podstawe ostroshupa

bedacy wielokatem oraz Sciany

\ boczne bedace trajkatami sinna _ kraweds

(}.:.l rowneramiennymi o wspolnym btz hoczna
£ wierzeholku,

W dreczniku bedzi ;

siet::i]n}l]:wa?’:c:;]k;l ugim;la::;);mi wmmmdsém i krawed#

: WY podstawy
prostymi.

Ponize] preedstawiono modele ostroslupow prostyeh.

— Przyklad 1.

Czy bryla przedstawiona na rysunku jest ostroshupem? Uzasadnij odpowieds.
Jeéli tak, podaj nazwe ostrostupa oraz liczby jego: wierzcholkdw, Seian, krawedzi
boeznyeh i wazyvstkich krawedzi.

» /\ To jest ostrostup tréjkatny (inaczej: ezworodeian), poniewas
/ ';I \ ma jednq,podstawe. ktérfi jest trojkatem, oraz sciany boczne
j y ¥ i ‘\‘ bedace trojkatami o wspdlnym wierzchotku,
f e Liczba:
* wierzcholkow — 4 ® dcian—4
* krawedzi bocenyeh — 3 * wagystkich krawedzi — 6

DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENMYCH




Nazwa ostroslupa zaleiy od wielokata w jego podstawie,
np. ostroslup trojkatny ma w podstawie trijkat, g
czworokatny — ceworokat.

A To nie jest ostroslup, poniewaz podstawa tej bryly nie jest
PN wielokatem.

To jest ostrostup szedciokatny, poniewaz ma jedng podstawe,
ktora jest szedciokatem, oraz éciany hoezne bedace
trojkatami o wepdlnym wierzcholku.

Liczba:
¢ wierzcholkow — 7 ® Scian — 7
* krawedzi bocznych — 6 * wagystkich krawedzi — 12

To nie jest ostroshup, poniewaz Sciany boczne tej bryly nie sg
trdjkatami o wapolnym wierzeholku.

To nie jest ostroslup, poniewaz nie ma podstawy bedacej
wielokatem oraz &cian bocznych bedacyeh trojkatami

o wapdlnym wierzcholku. Bryla ta powstala w wyniku
sklejenia dwoch ostroshupéw o podstawie kwadratu.
Nazywana jest ona ofmioécianem.

Czy bryla przedstawiona na rysunku jest ostrostupem? Uzasadnij odpowiedz.
Jesli tak, podaj nazwe ostroslupa oraz liczby jego: wierzcholkow, Scian, krawedzi
boeznych 1 wszystkich krawedzi.

2. Dstrostupy




W siatee ostroslupa mozna wyrdinié wielokat, ktory jest podstaws ostroshupa,
oraz trojkaty réwnoramienne bedsce Scianami boeznymi.

siatka ostroshipa siatka ostroshupa slatka ostroslupa
czworokatnego pieciokatnego szedciokatnego

Przyklad 2.
Narysuj siatke ostroslupa trojkatnego, ktorego kazda krawedz podstawy ma
diugosé 3 em, a kazda krawedz boczna ma dlugosé 4 em,

@ Zaczynamy od skonstruowania podstawy. Rysujemy odeinek o dlugodei 3 cm,
nastepnie konstruujemy trojkat rownoboczny o boku dlugoéel réwnej temu
odeinkowi (konstrukeja trojkata — patre . 176).

s/ =

3em

3 em

© Konstruujemy ciany boczne: kazdy bok trojkata réwnobocznego jest tez
podstawa trijkata rownoramiennego o ramionach diugosei 4 em.

4 gt - 5 “1_“,7.

\ 3 em 3em
4 cm\ /t em
dem |
/
4 em 4 em\ // 4em
S e \Z

@ Jedli cheielibyémy skleié model ostroshupa, musielibyémy dorvsowaé zakladki.
f_\% { Viczenie 2

Narysuj siatke ostroslupa trojkatnego, ktdrego kazda krawedz podstawy ma
dlugosc 4 em, a kazda krawedz boczna ma dlugosé 5 cm.
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— Preyklad 3.

Kagda krawedz boczna ostroslupa ma dhugosé 6 cm. Podstaws tego ostrostupa jest
prostokat o wymiarach 8 em = 5§ cm. Oblicz sume dlugosei wezystkich krawedzi
tego ostroslupa.

Wykonamy rysunek pomocniczy i zaznaczymy krawedzie tej samej diugoéci tym
samym kolorem.

Bem

Ostrostup ma eztery krawedzie boezne o tej samej diugosei 6 cm, dwie krawedzie
podstawy o tej samej dlugosci 8 cm oraz dwie krawedzie podstawy o tej samej
diugoéei 5 cm. Zatem suma dlugosci wszystkich krawedzi tego ostroslupa wynosi:

4-6em+2.-Bem+2.-5em=24em+ 16 em + 10 em = 50 em
Odp. Suma dlugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa wynosi 50 cm.
® Cwiczenie 4.

Obliez sume dlugodei wezystkich krawedzi ostroshupa, ktorego podstaws jest
szedciokat o bokach jednakowe) dlugoéel réwnej 4 em, a kazda krawedz boezna
ostrostlupa ma dlugoéé 1 dm.

Prezyklad 4.

Suma diugoéci wszystkich krawedzi czworoscianu foremnego wynosi 42 dm.
Jaka dlugosé ma krawed? tego ceworoscianu?

Czworoéeian foremny to ostroshup, ktérego wazystkie Sciany sq jednakowymi
trojkatami réwnoboeznyimi. Wykonamy rvsunek pomoeniczy.

Taki czworoéeian ma 6 krawedzi jednakowej diugodei. Suma ich dlugoéei
to 42 dm, wiec jedna kraweds ma dlupoéé: 42dm 6 =7 dm.

Odp. Erawedz tego czworoécianu ma dlugoéé 7 dm.
® Cwicreni

Jaks diugoéd ma krawed? czworodeianu foremnego o podanej sumie diugodei

wazysthich krawedzi?
1) 36 m b) 123 dm ¢ 10,2 em
2. Dstrostupy @



1. Czy bryla przedstawiona na rysunku jest ostroslupem? Jeéli tak, podaj
nazwe ostroslupa oraz liczby jego: wierzcholkow, seian, krawedzi bocznyeh
i wazystkich krawedzi.

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Kazdy ostrostup ma tylko jedna podstawe.

Istnieje ostrostup, ktéry ma dokladnie 6 Seian.

Ostrostup trdjkatny ma 7 krawedzi.

Ostroslup szedciokatny ma 7 wierzcholkow.

Istnieje ostrostup, ktéry ma dokladnie 3 wierzcholki.

Lo~ F - B - - - R -

Czworodeian foremny ma 4 wierzeholli.

T T I S T

3. Wskaz rysunki, na ktoryeh przedstawiono siatke ostrostupa. Uzasadnij
odpowieds,
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5. Narvsuj siatke ostroslupa, ktorego podstaws jest:
a) kwadrat o boku dlugosci 1,5 cm, a kazda krawedz boczna ostroslupa ma
diugosc 3 em;
1) trajkat réwnoboczny o boku dlugosei 2,5 cm, a kazda krawedz boczna
ostrostupa ma dlugoéc 4 cm.

o

Oblicz sume dlugosei wezystkich krawedzi:
u) ostroslupa szeéciokainego, ktorego kazda kraweds boezna ma dhugosé 6 cm,
a krawed? podstawy ma 5 em;

1) oztroshupa czworokatnego, w ktorym kazda krawedz boczna ma dlugosé
T em, a wazystkie krawedzie podstawy maja po 2,5 em;
o) ezworoseianu foremnego, ktdrego krawedz ma diugodé 3 dm.

b

Na rysunku przedstawiono siatke ostroslupa. Podaj dlugosei krawedzi
oznaczonych literami, a nastepnie oblicz sume dlugodel wazystkich krawedz
tego ostroslupa.

i)l b)

N~
z =7 ko
15em 2 2.5 em T
[ 7
- A 0,4 dm

) ¥

8. Pan Tomasz przygotowuje stoisko na kiermasz
ksigzek. Namiot oslaniajacy stoisko bedzie mial
ksztalt bryly, ktora sklada sie 2 prostopadlodeianu
i ostrostupa o podstawie takiej, jak gérna podatawa 25m
prostopadioscianu. Pan Tomasz naszkicowal projekt
tego namiotu. Na szkicu czarne odeinki odpowiadaja
aluminiowym rurkom, tworzacym stelaz namiotu,

4m dm

a) Ile co najmniej metréw rurki potrzeba do wykonania takiej konstrukeji?
1) Tle pan Tomasz zaplaci za rurki, jeéli cena za 100 em rurki wynosi 7,90 z1?

e

W ostroslupie czworokatnym o podstawie kwadratowej kazda krawedz boczna
jest dwa razy dluzsza niz krawedsz podstawy. Suma dlugoéei wezystkich
krawedzi tego ostroslupa wynosi 24 dn. Jakie dlugoéei maja krawedzie tego
ostroslupa?

2. Dstrostupy




‘i}) 10. Narysuj siatke:
a) ostrostupa szesciokatnego, w ktorym kazda kraweds? podstawy ma
dlugosé 2 em 1 kazda krawedz boczna ma dlugosé 4 cm;

1) oémiogcianu foremnego o krawedzi dlugosci 3 em.

Oémioscian foremny to bryla,
ktéra ma 8 scian bedacych
identycznymi trojkatami
rownobocznymi, jak na rysunku.

4

2. Karol i jego mlodsza siostra planuja zrobié¢ namiot dla lalek. \{V
Stelaz namiotu beda tworzyd 4 listewki, zwiazane na gorze o
i ustawione jak na ilustracji obok. Czy 2,5 m listewki
wystarczy na wykonanie stelaza, jesli krawedz boczna
namiotu ma mieé dlugoéé 65 cm, a gérny fragment kazdej 0
listewki, wystajacy nad namiotem, ma mieé¢ dlugoéé 10 cm? .H‘“ 1iyN
£

Uzasadnij swojq odpowieds.
4

3. Ostroslup ma podstawe w ksztalcie prostokata o wymiarach 6 cm = 8 em.
Kazda kraweds boezna tego ostroslupa ma dlugoéé 9.5 em. Oblicz sume
dlugodel wazystkich krawedzi tej bryvly.

4. Narysuj siatke ostroshupa, ktorego podstawa jest kwadrat o boku dlugoéei 2 cm,
a sciany boczne sq trojkatami rownoramiennymi o ramieniu dhugosei 4 cm,
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3 e Pole powierzchni graniastostupa

ol BV AVA VAT T

S

» dJak obliezyé pole powierzehni calkowitej graniastostupa?
» dJak wyznaczyd nieznana dlugoesé krawedzi graniastoslupa,
znajac jego pole powierzchni calkowitej?

BV o WaWe W g TN AN

Analizuj!

— Przyklad 1.

3 em
Zosia najechetnie] wreeza prezenty B "\.\
zapakowane w samodzielnie wykonane 4em
pudelka. Jako prezent urodzinowy dla I
mamy zrobila komplet bizuterii z zywicy g dem| dem 6 cm Sem
i zapakowala go do pudetka, ktorego siatke =+
preedstawiono na rysunku. Jakiej bryly [
ksztalt ma to pudelko? Jakie jest jej pole ;
powierzchni calkowitej? B

Pudelko ma kaztalt graniastostupa ceworokatnego, ktéry w podstawie ma trapez
prostokatny.
Pole trapezu prostokatnego wynosi
(B+6)-4 _9-4°

B =Tt °F=9.2=18 [em?],
Pola deian bocznych graniastoslupa wynoszg odpowiednio:

=3.4=12[cm?]
Pi=4-4=16 [em?]
B =6.4=24cm?]
P =5-4=20[cm?]
Pole powierzchni calkowitej tego graniastostupa jest rowne sumie pal dwoch
trapezdw oraz czterech prostokatow:
Pe=2.P 4P +P+P+P =2.18+12+16+24 +20 = 36+ 72 = 108 [em?]
Odp. To pudelko ma ksztalt graniastoshapa czworokatnego, ktorego podstawa
jest trapez prostokatny. Pole powierzchni calkowitej tego graniastoslupa
wynosi 108 cm?

3. Pole powlerzchni graniastostupa




Pole powierzchni calkowitej
graniastoslupa to suma pol
dwich podstaw i pol wszystkich
seian bocznych.

"®

P.=2.P,+P,

P. — pole powierzehni calkowite] graniastoslupa

P, — pole podstawy graniastostupa

P, — pole powierzchni bocznej graniastostupa, czyli
suma pol wszystkich Scian boeznych graniastoslupa

Cwiczenie |

Rodzice Kuby kupili na targu staroci szafke naroizns,

w ksztaleie graniastostupa trojkatnego, jak na rvsunku
obok. Zamierzajy ja zaimpregnowaé. Jednolitrowa
puszka impregnatu wystareza na zabezpleczenie

1000 dm® powierzchni.

i Oblicz zewnetrzng powierzchnie szafki.

11} Czy taka puszka wystarczy, aby zaimpregnowac cala
zewnegtrzng powierzchnie szafki?

&
prostopadlodeianu

P.=2ab +2a0+2bc

lub
P, =2(ab +ac+be)

®
~
1}
%
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— Preyklad 2.

Jaka dlugosé ma krawed? szescianu, ktorego pole powierzchni calkowitej jest
réwne 96 cm®?

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:

a — diugosé krawedzi szescianu (w centymetrach)

P = 9 em” — pole powierzehni catkowite]j szescianu

Pole powierzehni calkowitej szedeianu o krawedzi diugodel @ wyraza sie wzorem:
P. = 6a?, Podstawimy do wzoru znane wielkoéei 1 wyznaczymy dlugoéé a.

96 =6a? |:6

=16 ¢ Wyznaczymy liczbe dodatnia,
ktore] kwadrat jest réowny 16,

a =4 [em]

Odp. Kraweds szescianu ma dlugoéé 4 em.
® (Cwiczenie 2

Jaka diugoét ma krawed# szedeianu o podanym polu powierzehni ealkowite]?
2 o B
d) £m

1 54 cm? 294 m? ©) 1,6 em =

Preyklad 3.

Na rysunku wyrdiniono kolorami trzy krawedzie

prostopadloscianu wychodzace z jednego wierzcholka. Pole
powierzchni calkowitej tego prostopadlogcianu wynosi i
126 cm?, Jedna z nich ma dlugoéé 3 cm, druga ma dlugoéé ;

6 em. Jaka dlugosé ma trzecia z wyrdznionych krawedzi? & G

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:
a=3em, bh=6em, ¢ — dlugosei krawedzi prostopadloscianu
P, = 126 em” — pole powierzchni calkowitej prostopadloscianu 3em

Pole powierzehni calkowitej prostopadioéeianu o krawedziach dlugodei: a, b ie
wyraza sie wzorem: P, = 2ab + 2ac + 20c. Podstawimy do wzoru znane wielkodei
i wyznaczymy dlugoéé c.

126=2.3.642.3.c4+2.6.¢

126 = 36 + 6c + 12¢

126 =36+ 18 |-36

90 =18 |:18

=5 [em]

Odp. Trzecia z wyrdznionyeh krawedzi prostopadiodeianu ma dlugosé 5 em.

Prostopadlogeian ma wymiary a x b x ¢, Oblicz trzeci wymiar tego
prostopadlodeianu.

W a=4cm, b=Tcm, P.=T8 cm? b b=2m,c=10m, P, =400 m?

3. Pole powlerzchni graniastostupa @;



1. Na rvsunku przedstawiono siatke graniastostupa. Oblicz pole podstawy, pole
powierzchni bocznej oraz pole powierzchni catkowitej tej bryly.

7em i 2 dm
Hom
SR 5dm
Sem )
5 Scm
dem / i
G em : 8
& 5dm

Romb, ktérego przekatne maja N —7 ;flx
P . e-f : i R
dlugosé e i f, ma pole rowne P = 5 y/ P =

2. Oblicz pole podstawy, pole powierzchni bocznej oraz pole powierzehni
calkowitej graniastostupa przedstawionego na rysunku,
&) b)

\\
— 3 N Bem
i cm .

3. Oblicz pole powierzchni catkowitej opisanej bryly.
4) Bzebcian o krawedzi dlugoéei 7 cm.
) Prostopadlodeian o wymiarach 8 dm x 10 dm x 12 dm.
¢! Prostopadloscian, ktory ma w podstawie kwadrat o boku dlugosei 4 cm,
a krawed? boezna tego prostopadlodeianu ma dhugoéé 1,5 dm.
o) Prostopadloscian, ktorego najkrotsza krawedz ma dlugosé 7,56 cm, a kazda
kolejna jest o 2 em dluzsza od poprzedniej krawedzi,
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4.

N

%

10. Pole podstawy graniastostupa wynosi 9 dm? a obwdd tej podstawy to 12 dm. ﬁ )

11. Podstawa prostopadlogcianu jest prostokat o wymiarach 7 em x 8 em. Pole

Oblicz pole podstawy, pole powierzehni boeznej oraz pole powlerzehn
calkowite] graniastoshupa o podstawie przedstawione) na rysunku
oraz wysokosei rownej 15 em.

15cm : - L3 kn
Tem il // o 10 em
,f/ 5 i 4 \ 8cm
= m ? ,a N Ia
24 cm

Oblicz dlugoéé krawedzi szedeianu o podanym polu powierzchni calkowitej.

2 ) 2 o B g
u) 600 emd b) 2,16 m gy m

Pole powierzehni calkowitej graniastoslupa szedciokatnego wynosi 336 em?,
a pole podstawy tego graniastoshupa to 24 em?. Tle jest rowne jego pole
powierzchni boczne)?

Pole powierzehni hocznej graniastostupa tréjkatnego wynosi 26 dm?, a jego
pole powierzehni calkowitej jest réwne 42 dm®, Jakie pole ma podstawa tego
gramiastoslupa?

Graniastoslup o podstawie w ksztalele rombu ma pole powierzehni boczne)
rowne 120 mm? . Krawed# boczna tego graniastoslupa ma dlugoéé 6 mm.
Jaka dlugoeéé ma krawed? podstawy tego graniastostupa?

Adam postanowil odnowié pamigtkowy kufer w ksztaleie
prostopadloéeianu o wymiarach 7 dm = 0,4 m x 35 em.
Chee dwukrotnie pomalowaé zewnetrzng powierzehnie
calego kufra.

41 Czy jedna puszka farby wystarczy Adamowi na
wykonanie zaplanowanej pracy?

) Jaki bedzie koszt zakupu farby potrzebnej Adamowi?

Dhugosé krawedzi bocznej tego graniastostupa jest rowna 5 dm. Oblicz pole
powierzchni calkowitej tego graniastostupa.

powierzchni callkowitej tego prostopadlodcianu wynosi 532 em? Jaka jest

wysokost tego prostopadloscianu?
3. Pole powlerzchni graniastostupa @1



1. Na ryvsunku przedstawiono siatke graniastostupa.

13 em
Bem| e
gl 12cem

g

ol

Whybierz poprawng odpowieds spoérdd A1 Boraz CiD.

1. Ile wynosi pole podstawy tego graniastostupa?
4. 80 cm? 1. 60 cm®

11, Ile jest rowne pole powierzchni calkowitej tego graniastostupa?

. 240 cm? 1. 300 em?

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Pole powierzehni calkowitej szedcianu o krawedzi dlugosei

: 4 P | F
12 em wynosi 864 em*.
Pole powierzehni calkowite] prostopadlodeianu o wymiarach p F
13 cm x 2 dm x 0,1 m wynosi ponad 1000 cm?,

3

Oblicz pole podstawy graniastostupa pigcickatnego, ktorego pole powierzchni

calkowitej wynosi 85 cm?, a pole powierzchni bocznej jest réwne 72 cm?.

4. Podstawa graniastoshipa jest kwadratem o polu réwnym 36 em? Krawed#
boezna tego graniastoshupa ma dlugodé 12 em. Oblicz pole powierzchni

calkowitej tego graniastostupa.

5. Pudelko na szampon dla psa ma ksztalt
prostopadloscianu o wymiarach
1,5 dm = 0,9 dm = 0,5 dm. Jest zrobione
z kartonu, ktorego cena to 7 grza 1 dm®
Jaki jest koszt kartonu potrzebnego do |
wykonania takiego pudelka? Preyjmij, -
ze na zakladki potrzebny jeat dodatkowy
1 dm? kartonu. Wynik zackraglij do
pelnych groszy,
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4 e 0h_| etosc. Jednost.k: oh_]t;toscx

AV A P NN VP o NG o o U, PN
> Uzym jest objetodé bryly?

» W jakich jednostkach wyraza sie objetosé?

» Jak obliczyé objetodé szedeianu i prostopadiodeianu?
N ."-_v,'“\._)’\‘_’_._.r.__“ - __n‘ \ "._‘f'_ ,"..\_'"\/‘\U_._\ Pa oW o

1. W przedstawionych ponizej brylach Bruno ulozyl kazda pozioma warstwe
z jednakowych szesciennych klockéw w roznych kolorach.

L . ML

a1 Tle klockdw znajduje sie w jednej warstwie kazdej z bryl?
b) Zilu warstw skladaja sie poszczegilne bryly?
¢} Il klockéw uzyt Bruno do zbudowania poszezegolnyeh bryl?

2. Pudelko w ksztalcie szeécianu o krawedzi dlugoéei 1 dm zostalo wypelnione
jednakowymi szesciennymi kostkami o krawedzi dlugosei 1 em.

1dm

a) Ile kostek tworzy jedng warstwe?
0l Ile jest wszystkich warstw?
¢) Tl kostek uzyto do wypelnienia pudetka?

4. Ohjetosc, Jednostkl objetascl




Analizuj!

Objetose bryly opisuje, ile \miejsca w przestrzeni” zajmuje ta bryla.
Objetoéé bedziemy oznaczad literg V.

2

— Przyklad 1.

Zosia, Pola i Ela wykorzystaly po jednej kulee modeliny. Zosia zrobila krdlika,
Pola — élimaka, a Ela — konika morskiego. Kuba uzyl dwoch kulek i 2 kazdej

z nich zrobil oémiorniczke, a Cezary z trzech kulek ulepil fipurke psa. Kazda
kulka modeliny byla takiej samej wielkosci. Czyja praca ma najwieksza ohjetosc?
W obliczeniach pomin objetosé oczek doklejonych do zwierzatek.

Kazda z dziewezat wykorzystala tyle samo modeliny, wiee ich figurkl maja
jednakowe objetodel, rowne objetodei jednej kullki modeliny.

Kuha ugyl dwoch kulek — jego praca ma objetosé dwa razy wieksza niz praca
kazde] z dziewczat.

Cezary uzyl trzech kulek — jego praca ma objetosé trzy razy wieksza niz praca
kazdej z dziewczat.

Odp. Najwieksza objetoéé ma praca Cezarego.

Q Cwiczenie 1

Kazda z bryl preedstawionyeh na rysunkach zostala zbudowana z jednakowyeh
szedciennyeh kostek w rdznyeh kolorach.

L Ii. I

u) Hu kostek ugyto do zbudowania kazdej z bryl?
Is) Ktdra bryla ma najmniejsza objetosé?
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[Rr’):'f.lw wielkosci mierzymy przy uizyeiu odpowiednich jv.dunswkj

diugosé pole objetodé

- ] @

odeinek jednostkowy  kwadrat jednostkowy  szescian jednostkowy

Jednostka
b el Nazwa Opis Prevklad
W 1 mm? krwi znajduje
objetosé sie okolo 5 mln czerwonych
4 = milimetr | szedeianu krwinek.
mim’

szefcienny | o krawedzi
dhugosei 1 mm

Kostka cukru ma objetose

objetosé 1 em®.
5 centymetr | szedeianu
1em® szescienny | o krawedzi 3
dlugosei 1 cm E

o W bidonie mieéci sie 1 dm?,
objetosé czyli 11 wody.

5 decymetr | szedeianu

1 dm* szescienny | o krawedzi e
dhugosei 1 dm

Rodzina Nowakow zuzvwa
objetosé miesiecznie 8 m® wody.
metr szescianu

a
1 m szescienny | o krawedzi 3
dlugosei 1 m

W Morzu Baltvekim jest
ohjetosé okolo 21 721 km® wody.
kilometr szescianu .
szedcienny | o krawedzi ‘ |
o St
| |

1 km*

dhugosei 1 km

4. Ohjetosc, Jednostkl objetascl




r Preyklad 2.

Dany jest prostopadlogcian o wymiarach 4 em » 3 cm % 6 em. Zbudowany jest on
z jednakowych szescianow o krawedszi diugoesei 1 em.

41 Zilu szesciandw o krawedzi dlugoéei 1 em zhudowana g i

jest gorna warstwa bryly? =
3 rzgdy - S
W gornej warstwie bryly widzimy 3 rzedy szedeiandw ]
jednostkowyeh po © oo worzedzie, razem 3. =12 I
szedelandw, .ﬂ
Odp. Girna warstwa bryly jest zhudowana z 12 szescianow.

I3} Z ilu warstw sklada sie ten prostopadioécian?

Wyrdgnimy warstwy tego prostopadlogcianu na
rysunku. Jest ich 6, f warstw

Odp. Ten prostopadloscian sklada sie z 6 warstw,

¢} Jaka objetosé ma ten prostopadloscian?

Objetodé prostopadlodeianu jest réwna sumie objetosei wezystkich szedeiandw
jednostkowych, z ktéryeh jest on gbudowany. Tyeh szedeianow jest:

d.0.6= 12.6=72
liczba szesciandw w warstwie liczba warstw

Kazdy szeécian o krawedzi dlugoéci 1 em ma objetoéé 1 em?, wige
prostopadlodcian ma objetoéé V = 72 em?.
Odp. Objetoéé tego prostopadlofeianu wynosi 72 em®,

i) Jaki jest zwigzek pomiedzy objetoscia a dlugosciami krawedzi prostopadloscianu?

Krawedzie prostopadiodcianu maja dhugosei: 3 cm, & o 16 om. Mozemy zauwazyé,
ze ahy obliczy¢ objetosé, nalezy pomnozyé dlugosci krawedzi prostopadioscianu
wychodzacych z jednego wierzcholka.

V=dem- o 6em=T72em?
Odp. Objetosé prostopadlogeianu jest rowna iloczynowi dlugedel jego krawedzi
wychodzaeyeh z jednego wierzcholka.
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Na rysunku przedstawiono prostopadlodeian zbudowany z jednakowyeh
szedciandw o krawedzi dlugodei 1 em. Podaj wymiary prostopadlodeianu i oblicz
jegn objetodd,

a D)

= —
.‘P
L B L Fl

prvmsmvemmen e Objetosé }.

~ bt
prostopadiogeianu szedclanu
Objetoéé prostopadlodcianu Szeseian jest prostopadlogeianem
owymiarach a x b x ¢ jest o krawedzi dlugosei a. Jego
rowna iloczynowi abe. objetosé jest réwna a - a-a =a.
//] [ o
e a
o | |
RV | CS '
a
V =abe V=g’

Prezyklad 3.

Oblicz objetosé prostopadloscianu o wymiarach 0,6 dm = 3 cm x 15 mm.

Najpierw przedstawimy wszystkie wymiary Jem
prostopadlodeianu w te] samej jednostee, :

na przyklad w centvmetrach: | 0,6 dm
a=06dm=6cm, {

b=3cm, i
c=15mm = 1,5 cm. 15 mm

Objetoéé prostopadlogeianu obliezymy, korzystajac ze wzorn V = abe.
V=6em-3cm- 1,5cm =27 em?

Odp. Objetoéé tego prostopadlofeianu wynosi 27 em?,

Pamigtaj, aby przed wykonaniem obliczen ujednolicic jednostki. g

Oblicz objetosé prostopadloscianu o wymiarach 8 m » 400 em x 25 dm,

4. Ohjetosc, Jednostkl objetascl @
S



— Przyklad 4.

Oblicz objetosé prostopadloscianu o wymiarach 0,5 dm = 0,05 m = 50 mm.
Przedatawimy wazvstkie wymiary prostopadlodeianu w tej samej jednostee:
a=05dm=>5cm, b=0,05m=5cm, c=50mm=5cm

Prostopadloscian ma wszystkie krawedzie tej samej dlugoéci, wiec jest
szescianem o krawedzi diugogei @ = 5 em. Objetos¢ szescianu obliczymy,
korzystajac ze wzoru V = a,

V=(5eml =5cm:5em . 5em=125 em®
Odp. Objetoéé szescianu wynosi 125 cm? .
® Cwicze

| Oblicz objetosé prostopadloseianu o wymiarach 1,1 em » 11 mm = 0,11 dm.

Aby sprawnie zamieniaé jednostki objetosei, warto pamietad
zalegnodei miedzy jednostkami dlugosei:

1em =10 mm, wiec

lem’=1lem-1lem-1em= 10 mm- 10 mm - 10 mm = 1000 mm®
1dm= 10 cm, wiec

ldm’=1dm-1dm-1dm=10cm-10em- 10 cm = 1000 em”
1m=10dm, wiec

imf=1m-1m:-1m=10dm- 10 dm: 10 dm = 1000 dm"

1m= 100 cm, wiec

lm'=1m-1m-1m=100cm. 100 cm- 100 em = 1 000 000 cm’
1 km = 1000 m, wiec

1km®=1km-1km-1km=1000m- 1000 m- 1000 m =
= 1000 000 000 m*

e

— Przyklad 5.

Wyrag objetoéé w podanej jednostee.
2 2em® w mm®
2em® =21 cm® = 2. 1000 mm* = 2000 mm?
b 9m? wem?
9m?=9.1m*=9.1000000cm®=9 000 000 cm?
<) 0,25 km® w m?
0,25 km® = 0,25 - 1 km" = 0,25 - 1 000 000 000 m? = 250 000 000 m*
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Wyraz objetoéé w podanej jednostee.

i 4 3

W 6dm® wem b 13 m® wem o 0,7km® wm

Ohjetosd plynu najezedeie) wiyraza sie w litrach (1) i mililitrach (ml).

11=1dm* 1ml=1lem® 11=1000ml 1ml=0,0011

Na przyvklad: -
» szklanka moze mie¢ pojemnosé 250 ml — to oznacza, e do :ﬂ{\
wypelnienia tej szklanki potrzeba plynu (np. herbaty) L

o objetosci 250 ml, ‘7]
s mleko zwykle sprzedawane jest w kartonach o pojemnodei 11, ‘
o lyzeczka do herbaty ma pojemnoéé 5 ml.

— Przyklad 6.

Akwarium ma ksztalt prostopadlodcianu o wymiarach wewnetrznych
12 dm x 4 dm x 5 dm, [le najwigcej litréw wody zmiesei sig w tym akwarium?
Ile to mililitrow?

Na rysunku zaznaczymy informacje zawarte w tresci zadania.

Obliczymy pojemnosé akwarium, ezvli objetoéé prostopadlodeianu, korzystajae ze
wzorn V = abe.
V=12dm-4dm .5 dm =240 dm® = 240 | <~ “amienimy deeymetry

szescienne na litry.

2401=240-11= 2401000 ml = 240 000 ml <---- Zamienimy litry na mililitry.
Odp. W akwarium zmiedei sig 240 1, czyli 240 000 ml wody.

Cwiczenie 6

.9;\..

Basen olimpijski ma ksztalt prostopadlogcianu o wymiarach wewnetrznych
50 m x 250 dm x 300 em. [le najwigcej litrow wody zmiesei sie w tym basenie?

Ile to mililitrow?
4. Ohjetosc, Jednostkl objetascl ﬁ



1. Bryvla preedstawiona na rysunku zbudowana jest z jednakowych kostek
w ksztalcie szedcianu o krawedzi dlugosci 1 em. Z ilu kostek sklada sie

ta bryla? Jaka ma objetosé?

a) b) c) i)

2. Bryla jest zhudowana z magnetyeznyeh klockéw w ksztaleie jednakowyeh
szescianow. [le co najmniej klockow nalezy doloivé, Zeby bryla stala sie
prostopadloscianem?

a) b) c) d)

_‘_,.
"

| —

i

Ile co najwyzej szedciennyeh pudelek o krawedzi dlugosei 6 em zmieéei sie
do proztopadlodeiennego kartonu o wymiarach 20 em = 30 em = 30 em?

b

Oblicz objetoéé prostopadloscianu przedstawionego na rysunku,

b

Oblicz objetosd:

1) prostopadloeianu o polu podstawy 10 em? i wysokodei réwnej 5,2 em;

) szedcianu o krawedzi dlugndei 3 dm;

©) prostopadiodcianu o wysokosei 2,5 dm i podstawie w ksztalcie kwadratu
o boku diugodei 2 dm.

,

Oblicz objetoéd prostopadlodcianu o podanych wymiarach.
40 2em x 45 mm x 0,8 dm b 15 dm x 150 mm x 15 em
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7. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Objetosé szescianu o krawedzi dlugosei 0,8 dm wynosi 2,4 dm®, P ¥

Objetoéé prostopadiogeianu, ktdrego podstawa ma pole 2,5 dm?
1 wysokoéé jest réwna 4 dm, wynosi 10 dm®.

Objetoéé szeseianu o krawedzi dlugodel 1 dm jest dwa razy
mniejsza niz objetodé szedeianu o krawedzi dlugodei 2 dm.

8. Jaka jest objetoéé i jakie pole powierzehni calkowite] szedeianu, ktérego suma
dlugnéel wezystkich krawedzi wynozi 60 dm?

9. Ustal dlugoé¢ krawedzi szedcianu, ktérego

a) objetoéé wynosi 27 dm?, 1) pole powierzehni calkowitej wynosi 6 m?.

10. Wyraz podane wielkoéei we wskazanej jednostee.
W 12em® ¢ 0,12dm® mm® 0 21dm? « Tm? cm?
¢ 0,72m? « 8km? dm” @) 0,616 km® « 28 km” m?

11. Jaka liczbe nalezy wstawié w miejsce §87
a) 2em?= €3 ml b) 81= 63 ml o) 5dm® =681
d) 17 dm® = & ml ) 6000 ml = €3 1 £) 150 000 em® = £3 1

12. Dopasuj odpowiednia pojemnoéé podana w ramee do obiektu
przedstawionego na zdjeciu.

[ 151+ 1500m®* + 5ml |

£

. L m

" y -

13. Oblicz pojemnosé prostopadloéeiennego pojemnika o podanyeh wymiarach
wewnetrznyeh. Wynik podaj w litrach i w mililitrach.

a) Tdm % 3dm = 2 dm b) T0em % 50 em x 10 em
) 8dm x 20 cm % 30 em ) 16 em x 3 dm x 25 em

4. Ohjetosc, Jednostkl objetascl




14. Na ilustracjach przedstawiono pojazdy wraz z informacjg o ich pojemnoéei
silnika. Ktory 2 tych samochodéw ma najwieksza pojemnoéé silnika?

21 799 cm? 3,1 dm”

Perfumy sprzedawane sa w dwoch
riinveh prostopadlodeiennyeh
azklanych pojemnikach o wymiarach
wewnetrznyeh podanyeh na rvsunkach.
Jaka jest cena 1 ml perfum w kazdym
z tveh pojemnikéw?

1.

Wrybierz poprawng odpowiedz spoérdd A i B oraz CiD.
I. Jaka objetoé¢ ma prostopadloscian o wymiarach 7 em x 7 em x 10 em?
4. 490 em? 1. 378 em?
11. Jaka objetosé ma szedcian o krawedzi dlugodei 0,2 m?
. 0,008 m* . 0,6 m®

e

EKarolina przyvgotowala prostopadloscienna donice o wymiarach wewnetrznych
1,6 dm = 2 dm x 7 dm. Ile decymetrow szesciennych ziemi powinna kupié, aby
napelnié te donies?

3. Jaka liczhe nalezy wstawié w miejsce %7
4 Tdm® =% cm® b 6m® =¥ dm® o) 89 cm® =9 mm®
d) 0,51dm” =% 1 ¢ 8ml=%1 10721=% ml

4. Cezary przygotowal wyciskany sok wieloowocowy, ktéry zajal pél dzbanka
o pojemnosci 3 1. [le szklanek o pojemnosci 250 ml moze napelnié tym sokiem?

A, 12 B. 6 €. 24 D. 83

5. Czy w naczyniu o wymiarach wewnetrznych 30 em x 6 dm x 0,5 m zmieéci sie
80 1 wody? Uzasadnij swojs odpowiedz.
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5 Objetos¢ graniastostupa
e prostego

VAV WAV Ny, o AV T AT AV, VT .

» dJak obliczaé objetosé graniastoslupa prostego?

» W jaki sposob wyznaczac dhugosci pewnych odeinkdw,
znajac objetos¢ graniastoslupa prostego?

» W jaki sposdb wyznaczyé pole podstawy graniastoslupa

prostego, znajac jego objetosd i wysokosc?

0 & e PN P o

VaVaVe VA ™

Odkrywaj!

1. Bruno ma 24 klocki w ksztalcie jednakowych szesciandw
o krawedziach dhugosci 1 em. Chee budowaé z nich rézne
prostopadiosciany o wysokosci 2 em, za kazdym razem
wykorzystujac wezystkie klocki. Na rysunkach
przedstawiono dwa prostopadloéeiany zbudowane przez
Brunona.

||’|1’1’iff|’l’11'|'ﬂ|||'|'|'i’ﬂ]
CEEE A Ty Cr

o) Zapisz wymiary podstawy 1 wysokoéc, a nastepnie wyznacz pole podstawy
i objetoéé kazdego 2 prostopadlodciandw. Co zauwazasz?

i) Cay Bruno moze zbudowaé jeszeze inny prostopadiosed

wykorzystujae wezystkie klocki? Jeéli tak, to jaki?

1 0 wysokosel 2 em,

1

Na zdjeciu przedstawiono basen
olimpijski. Okazuje sig, e w jednym
takim basenie miesci sie 3 125 000 |
wody. Bruno uczeszeza na zajecia na
basenie sportowym, ktorego glebokosé
wynosi 1,5 m.
#) Czy basen olimpijski jest glebszy od
basenu, na ktory chodzi Bruno? Jak
mozna to obliczyé?

1) Czy mozna obliczyé, ile litrow wody miesei sie w basenie, na ktéry chodzi
Bruno? Jesli tak, oblicz to. Jesli nie, uzasadnij dlaczego.

5. Objetosc graniastostupa prostego




Analizuj!

Z modeliny wykonano model graniastoslupa trojkatnego
o wysokodci 5 cm. Podstawa tego graniastoslupa jest
trajkatem o wymiarach podanych na rysunku obok. >

Wyznaczymy ohjetosé tego graniastostupa. Zan Lon
Jedli przekroimy graniastoshup tak, jak pokazano na rysunku I, to z otrzvmanych
dwich czedel mozemy zbudowad prostopadloéeian taki jak na rysunku IL

L I

5em
5em

4em 4em

Obliczymy objetosé prostopadlogeianu (Vir).
Vi=4em- -3em-5em=12 em? .5 em =60 em?

o e
pole podstawy  w &é prostor

Aby obliczy¢ objetosé graniastoslupa (Vi) musimy wyznaczyé pole jego podstawy.
Podstawa graniastostupa jest trojkat, ktorego pole jest rowne:

1 i

Pp=é-(4cm+4cm]‘3cm=é-S“cm‘30m=4cm-3cm=l2cm2
1

Wrysokodé graniastostupa H wynosi 5 em, zatem jego objetosd jest rowna:
Vi=P,-H=12cm?. 5 cm = 60 em?

Objetosé graniastoshupa jest rowna objetosel prostopadlogcianu: Vi = Vi,

Objetosé V graniastoslupa wyraza sie wzorenu

g.;} V=P, -H e
£ gdzie: P, — pole podstawy graniastoshupa, 1 B >
H — wysokosa¢ graniastostupa.

Przyklad 1. :
Podstawa graniastoslupa przedstawionego na rysunku obok jest
trajkat prostokatny o prevprostokatnych dlugosei 3 cm 14 em. V| 10em
Wysokos¢ graniastostupa wynosi 10 em. Oblicz objetoéé tej e g
bryly. R, A
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Podstawa graniastoslupa jest trojkatem
prostokatnym takim jak na rvsunku obok,
wiee jej pole jest rowne:

p . L T 3l_é.f= 3.2=6 [cm?|

b=4cm a=3cm

2
Wryeokodé H graniastoslupa jest réwna 10 cm.
Obliczymy ohjetodé V graniastostupa, korzystajae ze wzoru: V= P, - H.
V =6cm?. 10 em = 60 cm®

Odp. Objetodé graniastoshipa wynosi 60 cm?,
Cwiczenie 1

Podstawa graniastoslupa przedstawionego na rysunku

obok jest rownoleglobok o bokach dlugosci 6 cm i 8 cm oraz

o wysokosci 5 em poprowadzonej do dlugszego boku. Wysokosé
graniastoslupa wynosi 7 em. Oblicz objetosé tej bryly.

Przyklad 2.

Sztabka zlota ma ksztalt graniastoslupa, ktirego
podstaws jest trapez rownoramienny. Wymiary tego
graniastostupa zaznaczono na rysunku. Jaks objetosc
ma ta sztabka?

Aby obliczyé pole podstawy, wykonamy rysunek
pomocniczy.

a=5cm

Wezystkie diugosel wyrazimy w tej samej
jednostee, np. w centymetrach.

b=1dm=10cm
Pole trapezu wynosi:
p=lashlt 1D A 15.9 =30 [em?]
Wyeokoéé graniastostupa wynosi: H = 175 mm = 17,5 cm.
Obliczymy objetosé V graniastoslupa, korzystajac ze wrorn: V=P, - H.
V=P, -H=30cm* 17,5 cm = 525 em? 2
Odp. Objetoéé sztabki zlota wynosi 525 em®. A

Gramastostup o wysokosci 3 dm ma w podstawie romb o przekatnyeh dlugosei
6 em oraz 80 mm. Oblicz objetosé tego graniastostupa.

5. Objetosc graniastostupa prostego




— Preyklad 3.

W prostopadlodciennym wagzonie miesci sig 2,5 | wody. Dno wazonu ma ksztalt
kwadratu o boku diugogei 10 em. Jak wysoki jest ten wazon? W obliczeniach
pomin gruboéé szkla.

Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:
a =10 em — dlugoéé krawedzi postawy prostopadlodeianu
1T — wysokoéé prostopadlodeianu (w eentymetrach)
P, — pole podstawy prostopadloseianu (w centymetrach
kwadratowych) G
S 2y
= 2.5 1 — objetodé prostopadloseianu 10cm

Aby ujednolicié¢ jednostki, wyrazimy objetosé prostopadloscianu

w centymetrach szedciennych:

V=251=25-11=2,51000 ml = 2500 ml = 2500 cm”,

Podstawa prostopadlogeianu jest kwadratem o boku dlugeédel o, zatem jej pole
obliczymy, korzystajac ze weorw: P, =0 - a.

Py=a-a=10:10 =100 [cm?]

Objetose prostopadloseianu o polu podstawy réwnym P, oraz wysokosei [
wyraza sie wzorem: | = Py, - /. Podstawimy do wzoru znane wielkosci

i wyznacgymy wysokosé H .

2500=100.-H |:100
H =25 [em]
Odp. Wazon ma wysokosé 25 em,

® Cwiczenie 3
Zosia wypelnila piaskiem prostopadioscienne pudelko o pojemnogei 20 1, Dno
pudelka ma ksztalt prostokata o wymiarach 2 dm = 400 mm, Jaka jest wysokosé
pudelka? W obliczeniach pomin grubesé pudelka.

1. Oblicz pole podstawy i objetoéé graniastostupa przedstawionego na rysunku.

a) b) «

V 6cm
20 em ;
_,1'_“"“ \ B em
f”( b om .
12 em 1»&7 =
— 10 cm 14 em
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2. Pod rysunkiem graniastoslupa przedstawiona jest jego podstawa. Oblicz pole
podstawy i objetodé graniastoshupa.

...... 120 em || .

N = L=

7 em 16 dm

re :‘; : ' ,7,'-
ch: 10 em 1Zdm em iScm -

Do 200 et

13em = o 22 em

3. Oblicz pole podstawy i objetoéé graniastostupa o wysokosei 15 em, ktorego
podstawe przedstawiono na rysunku,

a) b) C
40 em 5em

&
2e0 / 50cm . | 0em n

4. Oblicz pole podstawy i objetoéc:

a) graniastostupa o wysokoéei 1,5 dm, ktorego podstawa jest trojkat
prostokatny o preyprostokatnveh dlugodei 0,6 dm 1 8 em;

1) graniastoslupa o wysokodel 41 m, ktérego podstaws jest romb o preekatnych
dlugosei 24 em i 3,2 dm.

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Objetosé graniastoslupa o wysokosei 3 dm i podstawie
w ksztalcie szesciokata o polu 3,6 dm? jest rowna 10,56 dm”.

Graniastoslup o wysokosci 10 em, ktorego podstawa jest trojkat
prostokatny réwnoramienny o ramieniu dugodei 10 cm, ma P F
objetoéé 1000 em®.

Graniastostup o objetodel 810 dm® 1 podstawie o polu 81 dm? ma
wysokodé rowna 10 dm.

5. Objetosc graniastostupa prostego




6. Objetosé pewnego graniastoslupa wynosi 120 em®. Oblicz wysokoéé tego
graniastostupa, jeshi jego podstaws jest:
w1 tréjkat o boku dlugodei 8 em i wysokoscl poprowadzonej do tego boku
riwnej 5 em;
) romb o przekatnych dlugosei 2,5 em i 12 em,

7. Objetosé graniastoslupa jest réwna 375 ml. Jego wysokoéé wynosi 15 cm.

Oblicz pole podstawy tego graniastostupa.

8. Na podstawie danych przedstawionyeh na rysunku oblicz diugosé krawedzi
oznaczone] litera,

a) 0,5 dm b} c)

12 dm

V =72 dm® V = 1040 em?®

9. Pole podstawy pewnego graniastoslupa jest réwne 72 cm?, a jego wysokoéé
wynosi 1 dm. Ile wynosi objetosé tego graniastostupa? Odpowieds podaj
w mililitrach i litrach.

10. Na rysunku przedstawiono siatke
graniastostlupa ezworckatnego, ktorego
podstaws jest trapez réwnoramienny.
Oblicz jego

a) pole powierzchni calkowite;,
b) ohjetosd,

11. Kamila przygotowuje éwiece sojowe. Planuje
zrobienie 12 swiec o wysokosci 3 em. Kazda z nich
bedzie w ksztalcie graniastostupa o podstawie rombu
o przekatnych dlugosei 6 em i 8 cm. Jedno
opakowanie wosku sojowego potrzebnego do
preyvgotowania swiec kosztuje 12,30 21 i otrzymuje sie
z niego 550 ml materialu.

) Ile opakowan wosku musi kupi¢ Kamila?

) Ile zaplaci za wosk potrzebny na wykonanie swiec?
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12. Bartek przygotowal koryto na karme dla kdz swojego dziadka. Koryto
ma ksztalt graniastostupa 1 wymiary wewnetrzne jak w projekeie
prezedstawionym na rysunku. Cey w koryeie zmieéei sie mniej ezy wiece] niz
350 dm® karmy? Uzasadnij swoja odpowieds.

3d 30 dm

5 dm
E

13. Ania robi eiasto. Chee je upiec w blaszee, ktora ma
kaztalt graniastoslupa o wysokosel 8 em 1 podstawie
takie] jak na ryvsunku obok. Ania przygotowata 3 1 masy.
Czy masa zmiesci sie w blaszee wybranej przez Anie?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

14. Pan Szymon rozstawil w swoim ogrodku basen szkieletowy w ksztaleie
prostopadloéeianu o wymiarach wewnetrznyeh 5 m x 25 dm x 120 em.

Planuje go napelni¢ woda do g wysokosci. [le czasu zajmie napelnianie
basenu, jesli z weza ogrodowego, ktdrym zamierza sie posluzyé, wyplywa
125 1 wody w ciagu minuty?

15. Ustal, jak zmieni sie objetosé graniastostupa o wysokoéei H, jedli jego
podstawa pozostanie bez zinian, ale:

) jego wysokos¢ zmniejszymy trzykrotnie;
1) jego wysokodé zwiekszymy trzykrotnie;

©) jego wysokos¢ zmienimy tak, by wynosila & - H dla pewnej liczby
wiekszej niz 1.

1. Oblicz objetoéé graniastostupa, ktérego wysokoéé jest rowna 3 dm, a podstawa
jeat figura przedstawiona na rysunku,

b) 013111 c)
2'Icm

14 cm

5. Objetosc graniastostupa prostego




2. Oblicz objetodc:
a) graniastoshupa, ktorego wysoko#? jest rowna 7 cm 1 podstawa jest trojkat
prostokatny o preyprostokatnych 4 cm 1 8 em;
1) graniastosiupa o wysokosci 4 dm, ktorego podstawa jest romb
o przekatnych diugogei 8 dm i 8 dm.

3. Oblicz pole powierzchni calkowitej oraz objetoéé graniastoslupa
przedstawionego na rysunku ponizej.

130 mm

4. Jakie pole podstawy ma graniastoslup o objetosci 80 ml i wysokoéei 8 em?
L. 640 em? o 10 em?® (. 320 em? 0. 80 em?

5. Graniastostup przedstawiony na rvsunku ma w podstawie trapez
réwnoramienny o polu réwnyvm 130 em?. Objetoéé tego graniastoslupa wynosi
1040 em®.

16 cm
Wybierz poprawna odpowiedz sposrod A1 Boraz Ci D,

1. Jaks wyzokodé ma trapez bedaey podstaws graniastoslupa?
L h=10cm B.h=5cm

11. Jaks wysokosé ma praniastostup?
.H=04dm 0. H=08dm
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e Bryly obrotowe

Jak powstaja bryly obrotowe?

Jakie wlasnosci majg bryly obrotowe?

Jaka bryla powstanie w wyniku obrotu danej figury plaskiej
wokol jej sl symetrii lub boku?

Odkrywaj!

1. Bruno obraca monete wokél jej osi svmetrii i mierzy
czas, w jakim moneta jest w ruchu. Pravjrey] sie zdjeciu
wykonanemu w trakeie trwania tego eksperymentu.

Jaki ksztalt ma moneta?
) Jaki kseztalt tworzy wirujaca moneta?

Wykonaj podobne doéwiadezenie. Zmierz czas
wirowania monety.

2. W pracowni matematyeznej znajduje sie maszyna, ktora jest uzywana na
lekejach dotvezacveh bryl obrotowych. Mozna zamontowaé w niej plastikows
ramke. Uruchomienie maszyny wprowadza ramke w ruch obrotowy.
Nauczyelelka wlozyla do maszyny ramke w kaztaleie kola 1 uezniowie
mogli zachserwowaé ksztalt kuli utworzony preez obracajacy sie ramke.
Nastepnie umieéeila w maszynie ramke w ksztaleie prostokata. Ela na
prosbe nauczycielki wykonala zdjecia przez rozpoczeciem i w trakeie trwania
eksperymentu. Jakiej bryly ksztalt byt widoczny?

6. Bryly obrotowe 315



Analizuj!

Bryly obrotowe powstajg w wyniku obrotu figury plaskiej wokol

pewnej proste], nazywanej osia obrotu.
Przyklady brylt obmtbwych:

walee stozek inne bryly obrotowe

Jhe e

Walec to bryla obrotowa, ktéra mozemy otrzymaé w wyniku obrotu
prostokata wokdl jednej z jego ozi symetrii.

Walec ma dwie jednakowe podstawy w ksztaleie kola,

Stozek to bryla obrotowa, ktérg moina otrzymaé w wyniku obrotu
trajkata rownoramiennego wokol jego osi symetrii.

Stozek ma jedng podstawe w ksztalele kola 1 jeden wierzcholek.

Kula to bryla obrotowa, ktora mozna otrzymac w wyniku obrotu kola
wokol proste) zawierajgee] jego drednice. Srodek obracanego kola jest
grodkiem kuli, a jego promieri jest promieniem kuli.

Kula nie ma podstawy ani wierzcholka.

Prezyklad 1.

Prostokat przedstawiony na rysunku ma wymiary 2 em x 4 em. |
Wolkal jakiej prostej obracano ten prostokat, jeéli w wyniku 2cm
obrotu otrzymano walec o podanym promieniu r i podanej

wysokosei H?
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- Taki walec otrzymano
e E— w wyniku obrotu prostokata
= wokdl jego osi symetrii

= prostopadiej do dluzszego
boku.

<= = .t I Taki walee otrzymano
1 = — w wyniku obrotu prostokata
2 cm | Zem | wokol prostej zawlerajacej

e = — = krotszy bok prostokata.

Wokdl jakiej prostej obracano prostokat przedstawiony w prevkladzie 1., jesli
w wyniku tego obrotu otrgymano walec o promieniu r i wysokosci H?

a) r=1lem, H=4em W r=2em, H=4¢cm

Przyklad 2.

Na ryvsunku I przedstawiono figure zlozona z dwoch kél 1 dwéch prostokatow,
ustawionyeh tak, #e czerwona prosta jest osia symetrii eale) figury. Jaka bryla
powstanie w wyniku obrotu tej figury wokdl jej o2l symetrn?

W wyniku obrotu powstanie bryla w ksztaleie
balwana w kapeluszu, jak na rysunku II - dwie
kule i dwa walce, ustawione tak, ze maja wspolna os
obrotu,

Na rysunku przedstawiono romb zlozony z dwoch trajkatow
riwnoboeznych, ktore maja jeden bok wepdlny. Jaka bryla powstanie
w wyniku obrotu tej figury wokol zaznaczonej osi symetrii? Wskaz
rysunek tej bryly,

6. Bryly obrotowe




1. Na stole stojg puszka w kaztalcie walea i ezapeczka urodzinowa w ksztaleie
stozka. Lezy tez na nim pilka tenisowa w ksztaleie kull. Jaks figure plasks
widzi Kuba, gdy patrzy na kazdy z tych przedmiotéw z giry? A jaka, pdy
patrzy z boku?

" >

2. Nazwij kazda z narysowanych bryl, Ktdra z nich jest bryla obrotowa?

3. Jakie bryly powstana w wyniku obrotu ponizszych figur wokdl zaznaczonych
osi symetrii? Do kazdej figury plaskiej dopasuj rysunek odpowiedniej bryly,

A, B. C.

ML
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4.

W wyniku obrotu tego samego prostokata o wymiarach 2 dm x 5 dm wokdl
rignyeh prostych powstaly trzy rozne bryly, Do kazdego rvsunku prostoksta
i 081 obrotu dopasuj promien r i wysokoéé H otrzymanej bryly.

A, B. i

5 S bdm ¢ Bdm  p
2dm 2dm 2 dm o
2,5dm | 2,5dm
Lr=5dm,H=2dm .r=2dm,H=5dm 1l.r=25dm,H=2dm
Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Kazda figura obrotowa ma podstawe. P F

Stozek ma dwa wierzcholki.

Walec nie ma zadnego wierzcholka,

obok mozna umieseid w szesciennym pojemniku =
o krawedzi dlugodel 6 em? Wybierz odpowiedz oraz jej '
uzasadnienie,

Czy pilke w ksztaleie kuli przedstawionej na rysunku e = B

‘ Tak, 6 cm > 4,5 en.

‘ Nie,

poniewaz | 6Gem<9cm.

szescian ma wszystkie krawedzie te] same) dlugodel.

Oliwa jest sprzedawana w puszkach w kaztalele walea o promieniu 7 em
i wysokoéei 19 em. [le maksymalnie takich puszek mozemy ustawic
w kartonie o wymiarach 70 em x 42 em x 20 em?

6. Bryly obrotowe




a1 Ktore bryly sa brylami obrotowymi?

) Jaka bryle przedstawiono na rysunku I?

¢} Ktora z narysowanych bryl to stogek?

o) Ktora bryla nazywa sie tak samo jak bryla na rysunku II1?

M

Wiakaz bryle, ktorg otrzyvmamy w wyniku obrotu
preedstawionego na rysunku trapezu rownoramiennego
wokdl jego osi symetrii.

= = A &
a4 &= //\5 '*j\'

o

= - e ==

3. Na rysunku przedstawiono bryvle ohrotows zlozona z dwach
identycznych stozkow sklejonyeh podstawami. Wybierz “ B
poprawna odpowiedz sposrod A i Boraz Ci D, '

1. Jaka figure widzimy, patrzac na te bryle z giry, \ W
ezyli od strony wierzcholka? &
1. Koto. . Romb.

1. Jaka figure mozemy obricié wokol osi symetrii,
aby otrzvmad taka bryvle jak na rvsunku?
. Romb. i Trdjkat.

4. Kule umieszezamy w szeécianie o krawedzi dlugosci 8 em.
Jaki najwigkszy promien moze mie¢ taka kula? Uzasadnij
swoja odpowieds.
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PODSUMOWANIE DZIALU VII

W swiecie figur przestrzennych

i\~

’Ost-roslup prosty

Graniastoslup prosty
Graniastoslup prosty to bryla, Ostrostup prosty to bryla, ktora ma
ktora ma dwie rownolegle podstawy jedna podstawe bedaca wielokatem
bedace identycznymi wielokatami oraz fciany boezne bedaee trojkatami
oraz dciany boezne bedace réwnoramiennymi o wepdlnym
prostokatami. wierzcholku.
= leraweds wierzcholek
podstawy ostrostupa
g f::-;:']“‘ dciana Jllm:\'gdz'
krawods bocznn DOCZNA
i .'T hoczna
T wierzcholek | loaweds
wierzcholek —— podstawy — podstawn pt:dsL;»\r_\‘ V.
Pole powierzchni calkowitej Objetosé graniastoslupa E
graniastoslupa E ;
P.=2.P, + P, gdzie: V=P, H,gdzie: J‘ H
- e }’p ~
P, — pole podstawy,
P, — pole powierzehni bocznej, ezyli P, — pole podstawy graniastostupa,
suma pol wezystkich écian bocznyveh. Y, [T — wysokoéé graniastostupa.
(]ednnstki ohjetosci | [ Zamiana jednostek objetosei
Objetoéé plynu najezedeie] wyraza sie - 1000 - 10 IO+ 1 D00 D00 000
w litrach (1) ovaz mililitrach (ml). f/J--\ # A R A
1 lem® 1 dm’ Im' 1k
1l=1dm? 1ml=1em? s
11=1000ml 1ml=00011 + HHHD £ 1000 S 1O < 1N DK N
A : \
’/l;rzyk!ady bryl ohrotowych B
walec stogek kula inne bryly obrotowe

EAA

Podsumowanie dziahs Vil .



Pocwicz przed sprawdzianem

L.

B

Na rysunku przedstawiono siatke gramastostupa
trojkatnego bez jednej ciany. Jakie wymiary ma ta

sciana? Ecm-
4 cm
A.dem x 13 em
b dem x 12em
. 4em = Hem '
e

D Gem x 12em

12 cm

Oznaczmy: & — liczba deian, k — liczba krawedzi, w — liezba wierzeholkdw
graniastoslupa. Ile scian, krawedzi i wierzcholkéw ma graniastoslup
trojkatny?

As=4. k=8B, w=8 B.s=5,
Cs=5k=6w=3 D.3=8,

Krawedz szescianu ma dlugosé 12 em. Suma dlugosci wszystkich krawedzi

prostopadloéeianu jest réwna sumie dlugosei wszystkich krawedzi szescianu,

Dwie krawedzie wychodzace z jednego wierscholka prostopadloscianu maja

dlugodei 9 em i 11 em.

Wybierz poprawna odpowiedz sposrod Ai B oraz CiD.

1. Jaka dlugosé ma trzecia krawedz wychodzaea z tego samego wierzcholka

prostopadlodeianu?
Ao 1ld4em 1. 16 cm

11, 0 ile centymetrow kwadratowych jest mniejsze pole powierzchni
calkowitej prostopadlogeianu od pola powierzchni calkowite] szescianu?
026 cm?. 0.0 36 em?,

Ktore z ponizazych siatek przedstawiaja siatke ostroshupa?
I Il 1IN Iv.

A.LT B IIL IV

D I I
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5. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

W kazdym ostrostupie liczba krawedzi bocznych jest o 1 wieksza P F
ni# liczba krawedzi podstawy,

Krawed# boczna ostrostlupa piecickatnego ma dlugoéé 8 em,
a kazda krawed? podstawy ma dlugosé 6 cm. Suma dlugosei P F
wazystkich krawedzi tego ostrostupa wynosi 100 em.

Pole powierzchni bocznej graniastostupa trojkatnego
o krawedziach podstawy dlugodei 2em, 3 em 1 3 em oraz | F
krawedzi boeznej dlugoéei 10 em wynosi 80 em?

Ohjetodé szedeianu, ktérego jedna dciana ma pole 16 em? jest

rowna 64 em®. B ¥

6. Zastap (2 odpowiednimi liczbami.

41 9000 m® = & dm® b 50km? = Gim? ¢) 450 mm?® = &rem?
d) 130 dm® = @1 ¢) 600 ml = (231 ) 750 em® = Fiml

7. Pola musi wyezyvéeié akwarium z rybkami. Ma ono ksztalt prostopadlodeianu

o wymiarach wewnetrznyeh 50 em x 30 em x 40 em.

#) Pola kupila specjalny preparat, ktory usuwa glony
z wewnetrznej powierzchni akwarium, Czy jedno
opakowanie tego preparatu wystarczy na wyczyszezenie
akwarium?

1) Tle maksymalnie litrow wody miesci sie w tym
akwarium?

8. Pani Ula przygotowala tort o wysokoéci 1,5 dm w ksztalcie graniastoslupa
szesciokatnego, ktorego kazda krawed# podstawy ma dlugosé 1 dm.
Postanowila pokryé boki tortu warstwa, lukru. lle zaplaci za lukier, jesli jedno
opakowanie kosztuje 4,85 z1 i wystarcza na pokrycie 250 cm? powierzehni?

9. Wysokoéé graniastoshupa czworokatnego jest 1,3dm

rowna 15 em. Podstawa tego graniastostupa

jest trapez przedstawiony na rysunku. Oblicz 1 gy

pole powierzchni calkowitej i objetosé tego

gramiastoslupa. 50 mm

0,12m

Podsumowanie dziahs Vil ’




10.

11

12.

13.

14,

Maly zaklad kosmetyezny produkuje 4,51 lakieru
do paznokel kazdego dnia. Lakier nalewany jest
do buteleczek w ksztaleie prostopadlodeianu

o wymiarach wewnetrznyeh podanyeh na rysunku
obok. Ile buteleczek moze zostad napelnionyeh
lakierem wyprodukowanym w ciagu jednego dnia?

Oblicz dlugoéé krawedzi graniastoshupa oznaczonej zielonvm kolorem,

a) b) c)
8em

El:m )
Bem
[[ Bem™, |

P, =294 cm? =225 em? P, =192 em?

Bryla I jest prostopadlogeianem, ktorego podstawa ma wymiary

4 em x 6,5 em, a jego ohjetnéé wynosi 208 em®. Bryla II to graniastostup,
ktory w podstawie ma romb o przekatnyeh dlugosei 12 em x 2,5 em,
Jego objetosé wynosi 90 em®. Ktéra bryvla ma dluzsza wysokoéé? O ile
centymetrow?

Pitka do koszykdwki, ktdra graja zawodnicy powyze] 12 lat, ma promien
riwny 12 em. Stojak na takie pitki ma 5 prostokatnyveh polek o dlugosei
1,35 m i szerokoéei 24,2 em. [le najwiecej pilek zmieéei sie na tvim stojaku?

Jak nazywaja sig kolejno bryly przedstawione na rysunkach?

HaE e 4

Ao gramastoslup, ostrostup, walee, kula, stozek
7. graniastoshup, stozek, granmastoalup, kula, ostrostup
. graniastoslup, stozek, walee, kula, ostroslup
11, graniastoslup, ostrostup, walec, kula, graniastostup
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Drogi Uezniu!
Rozwiqz kolejne zadania, a dowtesz sig, jakimi
wyrazami uzupelnié ponizszy tekst, Zeby opisywal
pewien przefomouny wynalazek.
Powodzenia!

Czy kiedykolwiek ktoé zastanawiat sie, skad pochodzi €9? Wazystko zaczelo sie
w 1767 roku, kiedy angielski chemik Joseph Priestley (czvtaj: dzouzef pristli)
przypadkowo odkryl, ze dodanie € do wody tworzy musujace babelki. Wkrotce
potem szwajcarski € Johann Jacob Schweppe (czytaj: johan jakob szwepe)
udoskonalil ten proces 1 zalozyl firme produkujaca napoje, ktore pijemy do dzié.
W XIX wieku nowy produkt byl uwazany za lekarstwo na rdzne dolegliwosci.
Pierwsze smakowe wersje pojawily sie w aptekach, gdzie dodawano do niego
@. Taka woda moze wspomagaé trawienie, ale spozywana w nadmiarze

moze powodowad wzdeeia, Odkryeia archeologiczne udowodnily, 2e ludzie pili
ja juz @ lat temu, bowiem natura jest w stanie sama wyprodukowad taki
napdj — dwutlenek wegla jest wtlaczany do wody w glebokich warstwach skal
wulkanieznyech.

Pola narysowala szkielet graniastoslupa

; 4 4
czworokatnego o wysokosei 7 em, ktorego podstawa c‘m{/\,_ i
jest rdwnoleglobok o bokach dlugoéei 3 em i 4 em. Ela
narvsowala siatke pewnego graniastosiupa (patrz 7em
rysunek). Dziewezeta obliczyly sumy dlugoéel krawedzi 5em |
swoich bryl. Ktora z dziewezat otrzymala wieksza, \/
sume i o ile centymetrow wieksza?

Ela, 0 24 cm. Pola, o 9 cm, Pola, 0 24 cm.
kawa woda gazowana | herbata

Suma dlugodel wazystkich krawedzi I :
pewnego szescianu wynosi 120 mm. :
Ten szedcian ma taks sama objetodé 10 mm !
jak prostopadloscian preedstawiony L
na rvsunku. Jaka dlugosé ma N
czerwona krawedz tej bryly? 26 mm

ld mm 4 mim I 12 mm

harwnika spozywezego dwutlenku wegla | cukru strzelajgcego
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3.

4

5.

Na rvsunkach przedstawiono szeécian, graniastoshup o podstawie
trojkata prostokatnego oraz graniastoshup, ktérego podstaws jest trapez

réwnoramienny.
oy
B b 5em 5em
: 0,8 dm 1,5dm "d‘m
0,8 dm 13em
P.=Wcm® P.=%em?

Oblicz pole powierzehni calkowitej kazdej z tych bryl, a nastepnie wartodd
wyrazenia: (W +9)—¥.

522 em? 426 em? | 246 em®
chemik nauczyciel | zegarmistrz
Zosia dostala w prezencie wazon w ksztalcie E .
graniastoslupa czworokatnego, ktory w podstawie &
ma romb o przekatnych dlugogei 12 em i 10 em. é NE
Aby po wloZeniu do niego kwiatéw woda sie nie 1
wylala, wypelnila go tylko do g jego wysokoscl, ‘ H=36cm
Jak diugo Zosia nalewala do wazonu wode z kranu,
jedli w czasie 1 s z kranu leci 0,2 | wody? :
9s 105 | 125
Syropy owocowe ziola | lekarstwa
Na rysunku przedstawiono figure, ktora obracamy wokdl czerwonej
prostej. Wskaz bryle, ktora powstanie w wyniku takiego obrotu,
I Hi.
==
I o . I
pleéset tysige | treytysigee

. DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENMYCH



|/
L
Potrenuj - zadania uzupelniajgce
s

1. Na rysunku przedstawiono fragment siatki pewnego
graniastostupa. Na podstawie tego fragmentu ustal liczbe

w1 wszystkich krawedzi tego graniastoslupa,
1) wezystkich wierzcholkow tego graniastoslupa.

2. Wazystkie krawedzie podstawy pewnego graniastoshupa szeéciokatnego majg.
jednakows dlugosé. Krawed? podstawy jest cztery razy krotsza od krawedzi
boezne] tego graniastoshupa. Suma dlugodei wezvstkich krawedzi w tym
graniastostupie wynosi 108 em. Jaks wysokosé ma ten graniastoshup?

3. Odpowiedz na pytania. Litery przyvpisane poprawnym odpowiedziom, czytane
od gory do dolu, utworza haslo — imie greckiego filozofa, ktory badal i opisal
pie¢ wyjatkowyeh bryl: szescian, ceworoscian, odmioécian, dwunastoscian
i dwudziestoscian.

TADDH S

e wierzeholkdw ma graniastoslup, ktory ma 16 Seian?

e ) @En O @En v )

lle krawedzi ma graniastoslup, ktory ma 50 Scian bocznych?

Cm» o ) K)o L)
e scian ma graniastostup, ktory ma 48 krawedzi?
(1. s J=. A J( = F_)

Ie wierzeholkow ma ostroshup, ktory ma 14 krawedzi bocznyeh?

GG T ) R ) E B )
le krawedzi podstawy ma ostrostup, ktéry ma 19 éeian?

( z_ )18 o )

e razy wiecej krawedzi ma graniastoshup dwudziestokatny niz ostrostup,
ktory ma 11 wierzcholkow?

Gl < ) N (e R )
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4. Dlugoéci krawedzi pewnego prostopadlodeianu sa wyrazone
calkowitymi liczbami centymetrdw. Pomalowane dwie
sasiednie deiany tego prostopadlodeianu. Sciana w kolorze
zielonym ma pole 35 em?, a zdlta — 42 em?. Tle wynosi pole
powierzchni calkowitej tego prostopadiodeianu?

5. Ktéry graniastoslup ma wigksza sume wszystkich krawedzi — szeécian o polu
powierzehni calkowitej rdwnym 216 em? czy prostopadiodeian, ktérego dwie
krawedzie majg dlugodei 3 em 1 9 em 1 jego pole powierzehni calkowitej
wynosi 318 em??

Informacje do zadan 6-8.
Cezary znalazl w internecie inny sposob na obliczanie pola powierzchni bocznej
graniastoslupa.

il = 15:00

Py =0Obw,-H

P, — pole powierzehni bocznej graniastoslupa
(hiv, —obwod podstawy graniastoslupa
H — wysokoéé graniastostlupa

6. Podstawa graniastostupa czworokatnego jest trapez réwnoramienny, ktérego
ramig ma dlugosé 5 em. Suma dhugosci podstaw tego trapezu wynosi 18 cm.
Wysokosé graniastostupa jest rowna 3 em. Ile wynosi pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa?

7. W pewnym graniastoshupie, ktorego wysokoéé jest rowna 10 em, obwod
podstawy wynosi 56 cm, a pole tej podstawy jest rowne 195 em? Oblicz pole
powierzchni calkowitej tego graniastoslupa.

8. Podstawa graniastostupa ma obwod réwny 24 em. Pole powierzehni catkowitej
tego graniastostupa wynosi 240 em?, a pole pedstawy 24 em?. Jaka wysokoéé
ma ten graniastostup?

9. Réwnoleglohok przedstawiony na rysunku jest
podstawa graniastoslupa, ktorego najmniejsza sciana AB i /é 5em
boezna ma pole 26,25 em?. Oblicz pole powierzehni 6em
caltkowitej oraz objetoéé tego graniastostupa.
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10. Kubatura budynku to wazny parametr techniczny w projekeie domu. Zalezs
od niej np. koszty ogrzewania. Oblicza sie ja jako objetosé bryly, ktovej
ksztalt ma budynek, 1 wyraza w metrach szedciennych.

6m 9m

@) Oblicz kubature domu, ktorego wymiary podano na rysunku.

1) Tle litrow powietrza miesei sie w tvm domu? Dla uproszezenia pomijamy
Sciany 1 stropy wewnetrzne oraz grubo&c scian zewnetrznyeh.

©) Ile wazy powietrze w tym domu? Przyjmij, ze 1| powietrza wazy okolo 1,2 g.

11. Pojemnoéé prostopadiosciennego pudelka 4dm
przedstawionego na rysunku jest rowna 144 1,
Ile co najmniej papieru ozdobnego potrzeba, i
aby okleié¢ to pudelko?

12. Podezas wymiany wody w akwarium Ela poczatkowo wlala wode do % jego

wysokosci, Zorientowala sie, e wody jest za malo, i dolala jeszeze troche.
Teraz woda siegala do 1% wysokosci akwarium. Akwarium ma szerokosé

100 em, dhugoéé 40 cm i wysokosé 0,5 m. Ile litréw wody dolala Ela?

Ela i Cezary grali w gre Dwie prawdy i jedno klamstwo. Kto z nich
nie przestrzegal regul pry? Uzasadnij swojg odpowiedz.

13

Powierzchnia boczna walea po | | Stozek moze powstaé w wyniku
rozlozeniu plasko jest prostokatem. |  obrotu trdjkata réwnoramiennego.

e _J Stozek moze powstaé | Powlerzehnia boezna
w wyniku obrotu | | stozka po rozlozeniu
trojkata prostokatnego. | plasko jeat trojkatem.

Kula nie ma | Podstawa stozka "ﬁ( £l
podstawy. | jest kolo. -

Cezary
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Wykorzystaj w praktyce

Przygotowujac torty lub ciasteczka, korzystamy
2 form w ksztaleie figur preestrzennych takich
jak walce szedciany czy stozki. Pozwalajg one
na wykonanie wyjatkowyceh dziel sztuki
kulinarnej, ktére zachwycaja nie tylko smakiem,
ale i wygladem. Cmata, ktore swoja forme
CZerpig z geomeu'n. NAZYWATITY geometrycmyml

Z

= P

1. Zapomaj sie z przepisem na geometryczne desery i sp'robu] je przygotowac,

Potrzebne beda:

— pucharek (najlepiej plastikowy) w ksztaleie stozka, —lyika,

— azklanka w ksztalcie walea, — goraca woda,

— folia spozyweza lub folia aluminiowa, — galaretka owocowa,
— miseczka do przygotowania galaretki, — bita smietana,
‘Wykonanie:

€ W miseczce preygotuj galaretke zgodnie z instrukeja na opakowaniu,
mozesz dodad 100 ml wody mniej niz w przepisie — drzigki temu galaretka
szybeiej stezeje. Odstaw ja, aby ostygla.

@ Zakryj szezelnie do polowy gore pucharka i szklanki folig spozyweza lub
folig aluminiows (rys. 1),

@ Gdy galaretka ostygnie i nieco stezeje, postaw naczynia, wlej galaretke
do okolo % wysokodel pucharka i % szklanki, a nastepnie pold2 naczynia
(rys. 2).

@ Gdy galaretka calkowicie stezeje, postaw naczynia pionowoe, usur
zabezpieczenia z folii (rvs. 3) i uzupelnij naczynia bitg dmietang (rvs. 4).

Va &% vi

rys. 1. rys. 2. r}ra. a3 rys. 4

2. Poszukaj w dostepnych Zrodiach inspiracji na geometrvezne desery i ciasta.
Jaki najbardziej nietvpowy znalazles? Co mozesz powiedzieé o bryle, ktorej
kaztalt ma ten deser lub to ciasto?
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DZIAL VI I

W SWIECIE PROCENTOW
I STATYSTYKI

Co robimy w sobotg?

W ankiecie wziglo
udziat 20 osob.
Ile osob chce is¢
do kina?

0% Tosavid
1 koszykowka trampaliny kino




1 e Procenty i ulamki

YR VA YA VA Ve AV Ava YT T,

» Czym jest procent?
» Tle tojest: 1%, 10 %, 25 %, 50 %, 100 % pewnej wielkodei?
» W jaki spostb zamieniad ulamki na procenty 1 procenty

na ulamki?

A g S VA T AT T A W U b o e W 4

Odkrywaj!

1. Dana jest plansza podzielona na 100 jednakowych kwadratowych pél. Pola
planszy sa pokolorowane,

) Jaks ezedé planszy stanowis pola w poszezegdlnych kolorach? Uzupelnij

tabele.
! Kolor pol _Ulamek - Frotent
| o mianowniku 100 | nieskracalny | dziesigtny planszy
czerwony 1;0 Py i 1%
zélty i . % eeaite 10 %
. Zielon}' __ e e te] .. 'y -—U‘g_m_ 26 % I
I niebieski : i : o : - 50 % I
rhaowy o : 14%

1) Jaka czesé planszy stanowia pokolorowane pola? Zapisz wynik w postaci
ulamka i procentu,

2. Na podstawie tabeli z zadania 1. okreél, jaka jest zalegnosé miedzy ulamkiem
a procentem.
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Analizuj!

Slowo procent pochodzi od lacinskiego wyrazenia ,pro centum”,
co thumaczymy ,na ato”. Procent oznaczamy symbolem %. W procentach
okreslamy czesé danej wielkosci.

* 1%to = danej wielkosei.

e 10% to % danej wielkosci, czyli 11—0

® 25 % to 2‘5 danej wielkosci, czy}.i i

* 50% to — 00 danej wielkodel, ezyli §'

« 100 % to % danej wielkogei, czyli 1.

® p%to —— i danej wielkodei.

00
Prezyklad 1.

Zapisz w postaci ulamka zwyklego i dziesietnego, jaka czedé baterii jest
naladowana.

Al 45 _ 9 s
A %= 45%= 100 = 20 8%=100=125
20 % =02 45 % = 0,45 8% =10,08

Zapisz w postaci ulamka zwyklego i dziesietnego podany procent.
) 30 % b) 85 % c) 4% o) 400 %

Gdy podzielimy calosé na czesel 1 opiszemy kazda z tych
czesei ulamkiem, to ulamki te sumuja sie do 1.

g i3 B 1

TRETRETRET Ikt i C@
Gdy podzielimy calosé na czesci i opiszemy kazda z tych czedei
za pomoes procentu, to procenty te sumuja sie do 100 %.

40 % + 10 %+ 30 % + 20 % = 100 %

1. Procenty | utamki




o

Przyklad 2.
Lady stanowia okolo 28 % powierzchni Ziemi.

a) Jaki procent powierzehni Ziemi stanowia wody?
100 %-29 % =T1%

Odp. Wody stanowia okolo 71 % powierzchni Ziemi.

1) Czy wody stanowia wiecej niz % powierzehni Ziemi?

3 75 Zamienimy ulamek i na procent. W tym celu
= = Ay KT

4 100 rozszerzymy go do mianownika 100,

3

3 4

Odp. Wody nie stanowia wiecej nig ri powierzchni Ziemi.

71 % < 75 % zatem wody stanowlg mniej m# = powierzehni Ziemi.

Lasy stanowia okolo 30 % powierzehni Polski.
11 Jaki procent powierzehni Polski nie jest zalesiony?

1 Czy tereny niezalesione stanowls mniej niz % powierzehni Polski?

Preyklad 3.
Zapoznaj s1e z tredeig zadania 1 odpowiedz na pytanie.
W 100 g jogurtu naturalnego jest 5 g biatka. Jaki procent masy tego jogurtu

stanowi masa bialka?

5 _go P Zapiszemy, jaki ulamek masy jogurtu stanowl masa
100 bialka, a nastepnie zamienimy ten ulamek na procent.

Odp. Masa bialka stanowi 5 % masy tego jogurtu.

Iy} Pewien mezczyzna wazy 80 kg Masa wody stanowi 52 kg jego masy ciala. Jaki
procent masy ciala tego mezezyzny stanowi masa wody?

52 13 65 _ Zapiszemy, jaki utamek masy ciala mezezyzny
B0 20 m =65% < ___ stanowi masa wody, a nastepnie zamienimy
ten ulamek na procent.

Odp. Masa wody stanowi 65 % masy ciala tego mezezyzny.

Polacy zdobyli na letnich igrzyskach olimpijskich

w Paryvizu w 2024 roku 10 medali, w tym 4 srebrne.
Jaki procent liczby medali zdobytyeh na tej olimpiadzie
przez Polakow stanowila liczba srebrnych medali?
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Jaka ezedd figpury zostala zamalowana, a jaka nie? Wynik przedstaw
w postaci: ulamka o mianowniku 100, ulamka nieskracalnego, ulamka
dziesietnego i procentu.

a) b c)

Jaka czest figury zamalowano? Jaki to procent powierzehni tej figury?

2P D K

Zamien podane liczby na procenty.

a) -2 « 40, 100 » . "

&) =5 5 " o b 0,06 = 025 « 0,9
o} ] 1 - 3 - 2 ) - - 3
gy v 414« 65 1020

Zamieri podane procenty na:
) utamki zwykle, 26% + T0% « B% « 600%
b) ulamki dziesietne, T5% « 30% « 2% » 150 %

Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), ezy falszywe (F).

25 % pewnej odlegloéei to wiecej niz 1—10 tej odleglodei. P F
10 % pewnej liczby to mniej niz % tej liczhy. P F

50 % zawartosci pewnego opakowania to mniej niz i zawartodci | p | F
tego opakowania,

80 % pewnej kwoty to wigeej niz 19(?0 tej kwoty. P F

1. Procenty | utamki




6.

Zapoznaj sie z tredeig zadania i odpowiedz na pytanie.

al W B0-gramowe] tabliczee czekolady jest 40 g kakao. Jaki procent masy tej
tahliczki czekolady stanowi masa kakao?

1) W szkole uczy sie 250 ucznidw i wezyscy uczeszezaja na zajecia z jezyka
angielskiego. Jaki procent liczby uczniow tej szkoly stanowi liczba uczniow
majacych zajecia z jezyvka angielskiego?

¢} Ze 100 muzykow grajacych w orkiestrze tylko jeden gra na klarnecie. Jaki
procent liczby tych muzykow stanowi muzyk grajacy na klarnecie?

o) Gra komputerowa kosztowala 180 zl. Jej cene obnizono o 36 zl. Jaki
procent pierwotnej ceny gry stanowi kwota obnizki?

e

&

Jakg ezedd figury zamalowano? Jaki to procent powierzehni tej figury?

mm A & @

Zamien procent na ulamek zwykly nieskracalny i na ulamek dziesigtny.
a) 60 % b) 5% ¢) 65% ) 300 %

Szymon przejechal i zaplanowanej trasy, Wybierz poprawna odpowiedz
sposrod AiBoraz CiD.

i. Jaka czedé trasy przejechal Szymon? 140 % B. 25 %
11. Jaki procent trasy zostal Szvmonowi do pokonania? . 75 % D, 60 %

Oblicz, jaki procent masy warzywa stanowl masa wody.

Masa warzywa
w gramach

i 100 80
0 200 192

Warzywo Masa wody w gramach
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2 e Obliczanie procentu danej liczby

WA J ’ T W

» dak obliczyé procent danej liczby?
» W jaki spostb wyznaczy¢ cene produktu po ohnizce
lub podwyice ceny o dany procent?

AN A A ! Vo VeV oy, S AN

Odkrywaj!

1. Przeczytaj fragment artykulu i odpowiedz na pytanie.

will = 1700 50% [

P ] t K A N 0 2 N A =

W meczu finalowym Mistrzostw Swiata U20 (miedzynarodowy ¢ |
turniej pitki noznej organizowany co dwa lata, przeznaczony -

dla reprezentac|i do 20 lat) mezczyzn w 2023 roku spotkaly sie b -
reprezentacje Urugwaju | Wioch, W calyrm meczu wykonano Y
50 rzutdw wolnych, z czego 36 % tych rzutdw wykonali Wiosi, =

a1 Jaki ulamek liceby wszystkich rautéw wolnych wykonanych w tym meczu
stanowi liczba rzutéw wolnyeh wykonanych przez Wlochow?

1) W jaki sposob, wiedzae, jaki ulamek liczby wszystkich reutéw wolnych
wykonali Wlosi, mozna wyznaczye liczbe tych reutow?

o) W jaki spostb, wiedzae, jaki procent liezby wazystkich rautéw wolnych
wykonali Wlosi, mozna wyznaczyé liczbe tych rzutow?

d) Jak obliczyé ulamek danej liczby, a jak procent danej liczby?

2. W jaki sposob mozemy wyznaczyé cene kasku uwzgledniajaca rabat?

Na wszystkie
kaski rabat
w wysokosci
25%.

P
2. Obliczanie procentu dane| liczhy @1



Analizuj!

— Przyklad 1.

Ela przeznaczy 20 % swoich oszezednodel na zakup ksigzek. Zosia preeznacey
20 % swoich oszezednodei na zakup rakiety do tenisa. Czyv dziewezeta przeznacza
tyle zamo pieniedzy na awoje zakupy?

Zosia

Aby wyznaczyé kwote, ktérg kazda z dziewezat przeznaczy na zakupy, nalegy
obliczyé 20 % kwoty znajdujacej sie w kazdej skarbonee.

Sposob Eli
Zamienimy procent na ulamek: 20 % = 1—20 = é
% - 450 = 90 [21] < - - Obliczymy ulamek kwoty, ktora znajduje sie w skarbonee Eli.

Sposob Zosi
/100 % oszczednodci to 750 2k~
5 | )+ b

"~ 20 % oszezednoded to 150 71, 4

Odp. Dziewczeta nie przeznacza na zakupy tyle samo pieniedzy, poniewaz Ela
przeznaczy na zakupy 90 zl, a Zoszia 150 =1

Cwiczenie 1.

Na zajecia kola Zeglarskiego zapisalo sie 50 % liczby ucznidw klasy Be liczace]

24 ueznidw oraz 60 % liczby ucznidw klasy 6f liczacej 20 ueznidw, W ktdrej klasie
wiece] uczniow zapisalo sie do kola zeglarskiego?

Aby obliczyé procent liczby, zamieniamy ten procent na ulamek
- i obliczamy ulamek z liczby, czyli mnozymy ten ulamek przez dang
; liczbe.
50 % kwoty 20 zl to ]) kwoty 20 zl, czyli

1207 =102l
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1. Oblicz.
a) 10 % liczby T0 b) 25 % liczby 20 20 % liczby 50
@) 1% liczby 1500 e 50 % liczby 340 1200 % liczby 3
2. Wyznace:

@) 1% liczby 300 oraz 4 % liczby 300,

by 12 % liczby 400,
¢} 10 % liczby 20 oraz 30 % liczhy 20,

d) 70 % liczby 120.

68 I/’ 100 % liezby to 200 ™ - 100 % liezghy to 50

: 100 :]l}l\ :I,'l”
= 1% liezhyto2 < /\ 10 % liczby to 5 «°

> 4 S
5 IE: 2 )2

5 %liczhy to 10 -/ ‘. 20 % liczby to 10 ./

3. Wybierz wiasciwa odpowiedz.

1. 20 % centymetra — ile to milimetrow?

L. 20 mm B. 2 mm .02 mm 0. 200 mm
11, 50 % doby — ile to godzin?
. 12h 1.4h C.50h 0.30h
111, 10 % godziny — ile to minut?
L. 10 min 1. 60 min . 6 min 1. 15 min

4, Wérod 15 najpopularniejszych stacji kolejowych w Polsce 40 % znajduje

sie w Warszawie. lle najpopularniejszych stacji kolejowych w Polsce jest
zlokalizowanych w stolicy?

5. W 2022 roku zebrano w Polsce okolo 36 min ton zboza, z czego okolo 25 % *
stanowila kukurydza. Tle miliondw ton kukurydzy zebrano w Polsce *
w 2022 roku?
L

L
3

6. Maliny zawieraja okolo 4 % cukru, a figi cztery razy wiecej.

a) e graméw cukru dostarezy organizmowi osoba, ktora zje szklanke “
malin, ezyli okolo 120 g7

b) Ile graméw eukru dostarezy organizmowi osoba, ktéra zje 120 g fig?

=
2. Obliczanie procentu dane| liczhy ﬁ
S



7. Oblicz, jaka bedzie cena kurtki:

a) po obnizee o 10 %, b) po cbnizee o 20 %,
©) po podwyzce o 25 %, o) po podwyice o 10 %.

[}
Jesdli cene towaru podwyzszono o 10 %, to nowa cena tego J7
towaru jest suma dotyehezasowe] ceny 1 10 % te) ceny. J|‘

8. Pani Aleksandra po raz pierwszy chee pajsé ze swoim psem do groomera
(ezytaj: grumera), W ktorym z salonéw zaplaci mniej za usluge strzyzenia?

- $alon psiej urody
~ ,i u Ani
strzyzenie: 180 zt

SPA e‘sﬁh "’

strzyzenie: 160 zi
promocJal =20 %

ZNIZKA NA PIERWSZE
STRZYZENIE -30 %

9, Oblicz:
4l 150 % kwoty 300 g, ) 225 % objetodei 201,

|

1. Oblicz:
a) 10 % liczby 60, b) 1% liczby 800, ¢) 26 % liczby 24,
d) 50 % liczby 450, e T% hiezby 1100, £) 500 % liczby 2.

4

2. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

10 % metra to 1 dm. P
25 % godziny to kwadrans. P
50 % kwoty 330 zl to 165 zl. P

3. Pan Rafal ma w koszyku zakupy o lacznej
wartosci 270 zl. Ile za nie zaplaci, jesli skorzysta
z kuponu rabatowego?
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3 Odczytywanie i prezentowanie
& danych statystycznych
SN AAS NSNS
» Czym jest diagram, a czym wykms?
» W jaki sposob odezytywad i interpretowad dane
przedstawione w tabeli, na diagramie i na wykresie?

- dJak prezentowaé dane na diagramach stupkowych?
BT Y A A e P O o U o S oY

1. W tabeli i na diagramie slupkowym przedstawiono dane dotyczace liczby dni
z opadami w poszezegdlnych miesiacach 2023 roku w Warszawie.

Miesiae [ |o|m|w| v |vi|vo|vm| x| x| x|z«
Licabadni | 10 | 1o | 19 | 11 | 7 |12 | 14| 14| 5 |16] 18| 22
Zopadami

liezba dni 2 opadami

]

L1

1 om m v v vl vl vill IX X XI XII miesige
Zrédio: https:fwww weatheronline. pl/.

Skorzysta) z tabell oraz diagramu slupkowego 1 odpowiedz na pytanie.

u) lle dni z opadami bylo w maju?

1) W ktérym miesiacu bylo najwiecej dni z opadami?

) W ktoryeh miesiacach bylo wieeej niz 10 dni z opadami?

i) Ile razy wieeej dni z opadami bylo w lipeu niz w maju?

o) W ktoryeh miesigeach bylo tyle samo dni 2z opadami eo w styezniu?
) Jaki procent liczby dni w czerweu stanowila liczba dni z opadami?

2. Jakie dane mozemy prezentowaé na diagramie? Jakie informacje mozemy
odezytaé z diagramu?

3. Odczytywanie | prezentowanie danych statystycznych




Analizuj!

Dane statystyezne moZna prezentowaé na roine sposoby, np. w tabelach,
na diagramach stupkowych i kolowych oraz na wykresach. Sposob prezentacji
danych zalezy od ich rodzaju lub celu zestawienia.

— Przyklad 1. Forma Procent liczby ‘
dostaw badanych

Grupie osob zadano pytanie: Kidre z form . .4 % {
dostawy najbardziej zachecajq Cie do zakupw | KEurierem 60 % |
przez internet? W tabeli podano, jaki procent Pocztg 30 % |
liczby badanyeh wskazallolpcazczegé]ne | Do S'l;iépu 2() 5 |
formy dostawy. Narysuj diagram stupkowy — -
prezentujgey dane zebrane w tabeli.  Napoczte | 10 % |

Rysowanie diagramu rozpoczniemy od oznaczenia osi. Wazne jest, aby
odpowiednio dobraé jednostke na osi pionowej — w tym przykladzie wygodnie

bedzie oznaczad jednostke co 10 %.

procent
liczby badanych

T0 %
60 %
50 %

40 % e

30 %
20 %

Na osi plonowe] zaznaczymy
procent liczby badanych.

Na diagramie narysujemy

slupki odpowiedniej wysokosdei,

zgodnie z danymi zawartymi

w tabeli.

forme dostawy.

Na osi poziomej zapiszemy

0% purierem poczta  do sklepu na poczte forma dostawy
® Cwiczenic Procent

Grupie osob zadano pytanie: Jak czesto Odpowiedz liczby
uprawiasz sport? W tabeli podano, badanych
jaki procent liczby badanych wskazalo Eloduiunviie 10 1%
poszezegdlne odpowiedzi. Narvsuj - ; :
diagram slupkowy prezentujacy dane i i i gygodmu 28.%
zebrane w tabeli. Raz w tygodniu 20 %

‘ 2-3 razy w miesigcu 10 %

Nie uprawiam sportu 35 %
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r Preyklad 2. : liczba uderzen
155 ¢

Wrykres pochodzi z aplikacji i przedstawia, 150 1
jak zmienialo sig tetno Szymona, czyli 145 |
liezba uderzen serca na minute, w trakeie |

: 140 |
treningu od 10. do 50. minuty. Skorzystaj ian [
z przedstawionego wykresu 1 odpowiedz % |
na pytanie. 1:2 -
1
) W ktérej minucie tetno Szymona bylo 10. 15 20. 25. 30. 35. 40. 45. 50. 55,

najwyzsze, a w ktorej najnizsze? mifiia

Odp. Tetno Szymona bylo najwyzsze w 35, minucie, a najnizsze w 10. minucie.

14) Przez ile minut tetno Szymona bylo nizeze niz 150 uderzed na minute?
liczha uderzen
| Tetno Szymona bylo nizsze

150 ¢ =y niz 150 uderzen na minute
145 | od 10. do 30. minuty i od 40.
140 | do 50. minuty.

135 ¢ Tl

10. 15. 20. 25, 30. 35. 40. 45. 50. 55.
minuta

Odp. Tetno Szvmona bylo nizsze niz 150 uderzen na minute przez 30 min.

Kiedy tetno Szymona roslo, a kiedy malalo?

liczba uderzen
oo Tetno Szymona rosio od 10,
150 | ., i do 85, minuty.
145 | A =
140 ¢
a5 | // \ iy Tetno Szymona malalo preez
A 7’ e kolejne 15 minut treningu, od
130 ./ -1 35. do 50. minuty.

195 - . g —
10. 15 20. 25, 30. 35. 400 45. 50. 55.
minuta

Odp. Tetno Szvmona roslto od 10. do 356, minuty, a malalo od 35. do 50. minuty.
Skorzyvataj z wykresu przedstawilonego w przvkladzie 2. 1 odpowiedz na pytanie.

» Jakie bylo tetno Szymona w 15. minucie?

1) Kiedy pierwszy raz tetno wynioslo 142 uderzenia na minute?
Czy tetno Szyvmona rosto miedzy 20. a 25, minuta?

) Kiedy tetno Szymona bylo wyisze niz 150 uderzen na minute?
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1. W tabeli przedstawiono preyblizone wyniki badania dzieci i mlodziezy
w wieku 10-13 lat. Badani mieli wskazaé wszystkie prace wykonywane przez
nich codzienne rano w domu.

prace | -

Seielenie tozka 60 %

Opieka nad zwierzeciem 40 % ¢ A
Wyrzuecanie Smieci 15 %

Przygotowywanie jedzenia 35 %

Sprzatanie pokoju 25%

Pomoe domownikom a5 %

Zradlo: httpsibrpd.gov.pliwp ploads/2023/04/D ik-codzi ktywno®CE% 9 Bei-dzieci-
-m%C irie®C5%BCy-raport-z-hadania- pdf,

#) Narysuj diagram slupkowy przedstawiajacy dane zebrane w tabeli.
1) Jaka prace badani wykonywali najozesciej, a jaka najrzadziej?
¢} Ktorg prace wskazalo wiecej niz 50 % liczby badanych?

o) Ktora prace wekazala mniej niz i liczby badanych?

b

Ela odezytywala wekazania termometru co godzine miedzy godzing 6.00
a 15.00. Odezyty z termometru przedstawila na wykresie.
4°C
ac
2°C
1°C
0°C
-1°C
-2°C
g0
—4°C ———
-5°C =
—-6°C

i | Y -

temperatura powietrza

godzina odezytu
Skorzysta) z przedatawionego wykresu i odpowledz na pytanie.
u) O ktorej godzinie termometr wskazal najnizsza temperature?
1) Jaks temperature wakazal termometr o godzinie 11.007
! W jakich godzinach termometr wskazywal temperatury ujemne?
o) Czy od godziny 8 rano do poludnia temperatura rosla?

©) Jaka jest roznica miedzy najwyZsza a najnizsza temperatura?
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3. Na procentowym diagramie kolowym przedstawiono,
na co Mikolaj przeznaczyl swoje kieszonkowe
w wysokodei 200 z1. Skorzystaj z preedstawionego
diagramu 1 odpowiedz na pytania.

. Na co Mikolaj przesnaceyl najwicksza czesc
swojego kieszonkowego?

1. Na pamiatki. 1i. Na napoje. :
. Na bilety wstepu. 1b. Na lody. M xapoe W oty
B pamigtki B balety
11 Jaki procent wydatkow Mikolaja stanowily watepu
wydatki na pamiatki?
410 % B. 20 % C. 90 % D 15 %

1L

Na co Mikolaj przeznaceyl taka sama czeséé swoich oszezednoéei, jaka
przeznaczyl na bilety wstepu?
. Na pamigtki oraz lody. 1. Na pamiatki oraz napoje.

. Na napoje oraz lody. 1. Na napoje.
V. Jaka kwote Mikolaj wydal na lody?
\. 20zt 1. 40 zl . 80zl 1. 60 2l

4, Na diagramie shupkowym
preedstawiono, ile punktow
zdobylo trzech kolegow —
Michal, Mateusz 1 Krzysztof
w trzech rundach gry
komputerowej. Runde
wygrala osoba, ktora
zdobyla najwigcej punktiw,

runda 1 runda 2 runda 3
B Michal B Mateussz I Erzysztof

Skorzystaj z przedstawionego diagramu i odpowiedz na pytanie.

a) Ktory z chlopedw wygral pierwsza, ktory druga, a ktory trzecia, runde?

) le punktow we wszystkich trzech rundach zdobyl Krzysztof?

¢} Ile punktow Michal zdobyl w pierwszej, ile w drugiej, a ile w trzeciej
rundzie? W ktorej rundzie zdobyl najmniej punktow?

) W ktorych z trzech rund Mateusz zdobyl wigcej punktdw niz jego koledzy?

©) 0 ile punktéw mniej zdobyl Michal niz Krzysztof w trzecie] rundzie?

1) Ile razy wiece] punktow zdobyl Kraysztof niz Mateusz w pierwsazej rundzie?

) dJaki procent liczby wezystkich uzyskanyeh w trzech rundach punktow
Michat zdobyl w pilerwsze] rundzie?
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1.

Na ponigszym diagramie przedstawiono, ile kobiet 1 ilu mezezyzn wybiera
poszezegilne zajecia sportowe na silowni, Kazda osoba uczestniczy tylko
w jednych zajeciach.

40
= 30 28 28 -
g 25 ;
£ 20 B B kobiety
.E g . mezezyini
= t
{5 l |
0 : =
zajecia ﬁtness Ext.u]u trenmg trening  rodzaj zajed
taneczne silowy  funkcjonalny

Skorzystaj z przedstawionego diagramu i odpowiedz na pytanie.

a) Ktore zajecia najezeéeiej wybieraja kobiety, a ktdre megezyini?

1) Ktére zajecia dwa razy czedeiej wybieraja kobiety niz mezezyini?

©) Ktore zajecia dwa razy czedciej wybleraja megezyini niz kobiety?

d) W przypadku ktorych zajec rognica migdzy liczba kobiet a liczba mesezyzn
jest najmniejsza?

«) Jaki procent liceby megezven wybralo trening funkejonalny?

Na procentowym diagramie kolowym przedstawiono przyblizone wyniki badania
uczniow w wieku 10-13 lat, ktorzy mieli okreélié, jak dlugo grali wezoraj
wieczorem w gry komputerowe, W badaniu wzielo udzial 200 osob, Narysuj
diagram slupkowy prezentujacy dane przedstawione na diagramie kolowym.

5 %

W do 1 godz.

M 12 godz.

M 3-5 godz,

[ powyzej 5 godz.

Zrédlo: https:brpd.zov_pliwp loads/2023/04/ Dziennik-codziennej-aktywno% Ch% 0 Bei-dzieci-
i-m%C5%820dzie% Ca%BOy-raport-z- badama pdf,

Skorzystaj z przedstawionego diagramu i odpowiedz na pytanie.
a) Jdaki procent liczby badanych gralo w gry komputerowe od 1 godziny
do 2 godzin?
1) dJaki procent liceby badanych gralo w gry komputerowe ponizej 3 godzin?
©) Ilu badanych gralo w gry komputerowe powyzej b godzin?
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PODSUMOWANIE DZIALU VIII

W swiecie procentow i statystyki

i

"/Pmcent}'

W procentach okreslamy czesé danej wielkoéei.

1% to 1% dane; wielkodd. W misce znajduje sig 12 orzechow,
w tym 3 wloskie 1 9 laskowych.
10 % to llt?() danej wielkosed, ezyli Lﬂ Jaki procent liczby wszystkich
orzechow stanowi liczha
25 % to % danej wielkose, czvli Z‘ orzechow wloskich?
B
50 % to i5_i_]_ danej wielkosci, czyli é 12 4 1(}0 .
100 — s - Jdaki procent liczby wszystkich
1009t 100 darig] wanlkodu eyl 1. orzechow stanowi liczha
- S ATh aa - @
b % to 100 darjarbidkkel. orzechow laskowych?
100%-25%="T5 %
LS A

Jak zamieni¢ procent na liczbe?
[1] Zam.iaﬁ 20 % na ulamek zwykly.

=320 _1
20 % :

€ Zamier 5 % na ulamek dziesietny.

oo by
5% = ;55 = 0,05

€ Zamien 300 % na liczbe.
300% =3,bo 100 % =1.

Jak zamienié¢ liczbe na procent? N

@ Zamieri ulamek i na procent,

1_ 25 W
i 100—25/»

@ Zamien ulamek 0,07 na procent.
e

0,07 = 60 7%

@ Zamieri liczbe 4 na procent.

_é 400
4=7=15,=400% )

Obliczanie procentu danej liczby

W biblioteczee pana Jana jest 80 ksigzek.

80 — 100 %

10 %=1
1 x 110
\ 10 =R w8 —— 10%

. Biografie stanowig 10 % liczby
wszyatkich kaigzek. Ile biografii jest w tej biblioteczee?

j:lﬂ
-

Odp. W biblioteczce jest
8 biografii.

)

Podsumowanie dziatu Vill .



L
Pocwicz przed sprawdzianem

1. Na ktérym ryaunku zamalowano 50 % figury?

Al 1 B. Ci

2. Wakaz odpowieds. w ktdrej niepoprawnie zamieniono ulamek na procent.
a.%dﬂ% n.§=so% €. 0,75 =75 % 0. 5=5%

3. Pani Maria ma w domu 15 urzadzen elektrycznyeh. Klase energetyczna A
ma 40 % liczhy tych urzadzen. [le urzadzen elektryeznych pani Marii ma
klase energetyczna A?

A4 B. 6 C. 8 D. 14

4. 00en, czy podmle zdanie ]est prawdztwe ('P), czZy £a.lszywe (F)

1 % kwoty 300 2zl to 30 zl. | 3 F
70 % trasy o dlugoéci 60 km to dokladnie 42 km. P | F
40 % liczby 170 to wiecej niz 80 % liczby 120, P |F

5. Gra p]emamwa knazwwala przed obmqu 180 zl. Podezas Wyprzedazy iej ceng
obnizono o 25 %. Wybierz poprawng odpowiedz spoérdd A i Boraz CiD.

1. O ile zlotych obnizono cene tej gry? 4,053z, B.O45 g
1. De ziotyeh kosztuje ta gra po obnizee? C. 135+ D. 127 z1

6. Przapmwadzonn anklet.e, w ktore] 25 osobom zadano py‘tame Jaki jest Two_;
wlubiony dzien tvgodnia? Dane przedstawiono w tabeli.

Dzieri tygodnia | Pon, | Wt | v | Czaw. | Pt | Sob. | Niedz
Liczba :
o wieist 2 1 1 1 6 ‘ 6 ‘

Skorgystaj z danych zawartych w tabeli 1 rozwigz zadanie.

21 Ktory dzien tygodnia wskazala najwieksza liczba oséb, a ktory
najmmniejsza?

1) Jaki procent liceby ankietowanych wskazalo piatek, a jaki niedziele?

©) Narysuj diagram shupkowy prezentujgcy dane zawarte w tabell.

. DZIAL VIIL. W SWIECIE PROCENTOW | STATYSTYKI



7. Na diagramie przedstawiono czedé wynikow badan, w ktéryeh ankietowanym
zadano pytanie: Gdzie szuka Pan/Pani odpowiedsi na temat stanu swojego
zdrowia? W badaniu bralo udzial 800 osdb.

w radiu
W prasie
w telewizji

u znajomych

odpowiedz

u rodziny
u lekarza

w internecie

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80%

procent liczby badanyeh
?d‘l:d}o https-ik 1ok It 1034 L T T = _h| h-u‘l Q‘I . x’“! ¥ !:“\;

o-zdrowm/,

Skorzystaj z preedstawionego diagramu i odpowiedz na pytanie,

) Ktora odpowied? ankietowani wskazali tray razy czeéeiej niz radio?

1) Ktore odpowiedzi wekazalo wiecej niz 0,1, ale mniej niz 1 ].mzby
ankietowanych?

o) Tle os6b wskazalo, ze informacji o swoim zdrowin szuka w prasie?

8. Na wykresie przedstawiono liczbe medali zdobytych przez polska
reprezentacje na letnich igrayskach olimpijskich w latach 19562024,

liczha medali
35 32
30 —
25 21..2.3 o "
ol 18 w_l.__ﬂ_ﬂ_
15 ) * 14 14
9 HETRLE L BT
10 -3 -t " -
i
a rok
BgiEcEsgsgsigsess
5225538828588 888 8
Frodlo: https:Hidzieje.plh e /308 polskich-medali-w historii-letnich-igrzyak-
alimpijskich

Skorzysta) z przedstawionego diagramu i odpowiedz na pytanie,

a0 W ktorym roku polska reprezentacja zdobyla najwiecej medali?

B W ktérym roku zdobyto wiecej medali: w 1960 czy w 20247 O ile wiecej?

¢} Ile razy wiecej medali zdobyto w 1968 roku niz w 1956 roku?

a1 Czy w 1976 roku zdobyto mniej niz 10 % lacznej liczby wszystkich medali?

Podsumowanie dziatu Vill .




Drogi Uezniu!

Rozwiqz kolejne zadania, a dowiesz sig, jakimi
wyrazami uzupelnic ponizszy tekst, 2eby opisywal
pewien przefomowy wynalazek.

Powodzenial

Wiek @ to czas intensywrego rozwoju astronautyki i podejmowania prib zajrzenia
w glab Wazechéwiata. Przelomowym momentem w tym okresie bylo €. Dzieki temu
mozliwe staly sie obserwacje obiektow, ktoryeh nie rejestrujg teleskopy naziemne

ze wzgledu na ziemsksa atmosfere. Koamiczny teleskop zostal wyniesiony na orbite
okotoziemska @) przez prom kosmiczny Discovery (czytaj: diskawery) i umieszezony
@ poza ziemska atmosfera. Urzadzenie to srewolucjonizowalo badania kosmosu.
Wykonano nim wiele niezwyklyeh zdjeé. Pamoglo takze okredlic¢ @.

1. W cukierni mozna kupié tort sprzedawany w kawalkach o roznyeh smakach.
Ktirego smaku tortu pozostalo na paterze dokladnie 40 %?

B/ /

truskawkowego . czekoladowego | = bita smietang
Xvi XIX XX

2. Ponizej przedstawiono etykiety trzech koncentratéw pomidorowych. Ktéry
z nich zawiera najwiecej pomidoréw w 100 gramach?

KONGENTRAT KONGENTRAT ﬁarmern{ra!
POMIDOROWY FOMIDDOROWY omidorowy
™ ; ] 50
ZAWIERA 7O % AL ket
pomidotéw pomidordw.
plerwszy drugi trzec |
wyniesienie na orbite zbudowanie lunety zbudowanie teleskopu
teleskopu Hubble'a przez Galileusza przez Newtona
(czytaj: habla) (ezytaj: niutona)
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3. Ocen\, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Jesli pewna druzyna pilkarska wygrala 60 % liczby wszystkich P F
rozegranych meezow, ktoryeh bylo 35, to zwycieivla 21 razy.
Jesli w klasie 6a jest 24 uczniow, 2 czego 25 % liczby uezniéw to p |l F
chlopey 1 polowa z nich nosi okulary, to 9 chlopedw nosi okulary,
PP FP PF
4 styeznia 1643 roku 20 lipea 1969 roku | 24 kwietnia 1990 roku

4. Wérdd 300 dziewczat i 300 chlopeéw przeprowadzono ankiete dotvezaca ich
uczestnictwa w dodatkowych zajeciach oferowanych przez szkole. Kazdy
uczen mogl wskazad wiecej niz jedna odpowiedz.

procent liczby anki ych
80 %

60 %
8% 50% 50%
40%

ag 0,30 %

szachy judo teatr rughy inne
M dziewczeta B chiopey

Ile ze zdani zapisanych ponizej jest prawdziwych?

* Najwigksza roénice miedzy wyborem dziewczat i chlopedw mozna dostrzec
w zajeciach teatralnych.

® Zajecia z rughy wybralo 15 dziewczat i 25 chlopeow.

® Na judo uczeszeza dwa razy wiecej chlopedw niz na szachy.

® Inne zajecia wskazalo o 15 chlopedw wiecej niz dziewczat.

dwa trzy cztery
600 km GO0 km 600 m
5. W 2010 roku byle w Polsce okolo 5,5 mln kotdw. Liczba kotdw = %
od 2010 roku do 2024 roku wzrosla o okolo 30 %. e kotow bylo
w Polsce w 2024 roku? '
okolo 1 650 000 okole 7 150 000 okolo 9 500 000 ..
temperature wnetrza | tempo rozszerzania predkosée ) U
Slorica Wszechéwiata swiatla il
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Potrenuj — zadania uzupelniajace

>

1. Zamien ulamki na procenty. Dopasuj litery do odpowiednich procentdw
i odezytaj haslo — nazwe azjatyckiego kotoniedzwiedzia zyjacego na drzewach.

- G @) €
Gl -) (GeHv) (emd-) @&H)

Procent 6% | 18% | 24% | 38% | 45% | 60% | T6% | 24% | 125%

Sle
L&

2. Cezary, Pola i Zosia rozwigzuja ponizsze zagadki. Kidrej zagadki wynik jest
najwiekazy?

@ Jaka liczba jest rowna 25 % liczby, ktorej 50 % wynosi 407
@ Jaka liczha jest réwna 10 % liczby, ktorej 75 % wynosi 207

@ Jaka liezha jest réwna 60 % liczby, ktorej 200 % wynosi 607

3. Na opakowaniu napoju widnieje informacja, ze w jego 100 ml znajduje sie
12 mg witaminy C, co stanowi 15 % RWS (referencyjnych wartosci spozycia)
dla osoby doroslej, oraz 1,2 mg witaminy B3, co stanowi 7,5 % RWS, Jakie jest
dzienne zapotrzebowanie na witamine C, a jakie na witamine B37?

4. W pewnej grupie os6h zadano pytanie: Z}akwgo
urzqdzenia korzystasz, aby sprawdzid poczte elektr
Komputer stacjonarny wskazalo 27 osob. Wynik a.nk_letv
przedstawiono na procentowym diagramie kolowyn.

w) Jaki procent liczby ankietowanych wskazala
laptop?
b1 Tle osdb wzielo udzial w ankiecie?

5. W poniedzialek kilogram truskawek kosztowal 10 zi. We wtorek mozna
bylo je kupié o 10 % tanmiej. W srode, ze wzgledu na pogorszenie pogody,
cena truskawek byla wyzsza o 10 % niz we wtorek. Czy w srode cena 1 kg
truskawek byla taka sama jak w poniedzialek? Uzasadnij swoja odpowiedz.
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~e.

Badania ankietowe (ankiety) to narzedzie, ktore pomaga zebraé

opinie i informacje od wielu 0séb, tzw. respondentow, na dany tem;ar\
Wyniki takich badari czesto przedstawia sie na diagramach procentowych.

W procentach wyrazone sa informacje, jakie czesei liczby respondentow
wyhbraly poszezegdlne odpowiedzi na ujete w ankiecie pytania. Diagramy
‘pozwalaja zobaczyé te informacje w prosty i przejrzysty sposob. Dzieki temu
latwiej jest dostrzec rdznice i podobienstwa oraz wyciagnaé wnioski,

1. Zapoznaj sie z ponizsza instrukeja i odpowiedz, w jaki sposéb mozna

preygotowad ankiete oraz zebraé odpowiednie dane.

@ Przygotuj ankiete zawierajaca pytania zamkniete, aby latwo zebraé
i przeliczvé dane. Do kazdego pytania przveotuj 4 mozliwe odpowiedzi,
spoérid ktoryeh respondenci beds mogli wybraé odpowied? najbardziej
im odpowiadajaca. Ankieta powinna zawieradé minimum 5 pytan.

@ Przeprowadz ankiete wérdd 20 Iub 25 osob, eo pozwoli latwo obliczyé, jaki
procent liczby respondentow wybralo poszezegolne odpowiedzi na pytania.

€ Zebrane dane liczhowe przedstaw w tabelach,

Tlu respondentow

udzielilo tej

plee o . |
a4 | [0 [0 | [em]
| s e | T NS 1 I 1. I

2. 2.

3. 3.

4. 4.

5. 5.

Jaki procent liczby
respondentow udzielilo
tej odpowiedzi?

B C D

@ Wyniki procentowe przedstaw na stupkowych diagramach procentowyeh.
Mozesz narvsowad je samodzielnie lub skorzystaé 2 odpowiednich
programdow komputerowyeh poznanyeh na lekejach informatyki.

© Zapisz kilka wnioskéw wynikajacych z badar, Opracowane tabele,
diagramy oraz wnioski przedstaw w formie plakatu lub prezentacji

multmledmlne]

2. Dobierzeie sie w grupy trzyoschowe. Przepmwadzme ankiete, zawierajges
minimum 5 pytan, na jeden 2 wybranych tematdéw: sport, muzvka, film,
kuchnia. Nastepnie przedstaweie zebrane dane w postaci tabel i diagramow
oraz zapiszeie w kilku zdaniach wnioski z waszej ankiety.
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Odpowiedzi

Dzial I. W éwiecie liczb calkowitych

1. Liczby naturalne i ich wlasnogei © v oo La)2,3,4,90) 2,3, 4,5, 10¢) 2,3,

4,5,10,100 ) 2,4 2.a)1,2,9,6 b} 1,5, 9,27 ) 1,2, 4, 8, 16, 32, 64 d) 1, 19 3. a) nie

b) tak c) nie d) nie 4. a} 0, 4, 8, 12, 16 b) 0, 6, 12, 18, 24 ¢} 0, 13, 26, 39, 52 d) 0, 30, 60,

90, 120 5. a) NWD(12, 24) = 12, NWW(12, 24) = 24 b) NWD(48, 60)= 12, NWW(48, 60) = 240

¢) NWIN5, 32) = 1, NWW(5, 32) = 160 d) NWD(585, 135) = 45, NWW(585, 136) = 1755

Rozwiat zadania 1. a) 110, 1228, 10 B92, 700, 3 330 000, 272 736, 28 500, 333 T84 b) 8925, 110,

T00, 3 330 000, 28 900, 1025 <) 110, 700, 3 330 000, 28 900 d) 8925, 3213, 3 330 000, 272 736

e) 3213, 3 330 000, 272 736 ) 1228, 10 892, 700, 3330000 272 736, 28 900, 333 T84

2.a)1, 2 7,14b)1,2, 4,8, 16,32} 1, 4311}1 2,3, 5, 6,10, 15, 25, 30, 50, 75, 150 3. a) 0, 5

b)0, 4,8 c}2 5d)4 41,432 1L a) podzielna przez 3 1przez5 np.: 120, 3015; mepudxmlne

np.: 125, 3012 b) podzielna przez 4 i przez 5, np.: 580, 1720; niepodzielne np.: 435, 5044

¢) podzielna przez & i przez 2, np.: 270, 15 3990; niepodzielne np.: 225, 6124 d) podzielna

przez 3 1 przez 4, np.: 960, 2172; niepodzielne np.: 363, 5144 5. a) nie b) nie c) tak 6. JAKUB

PACHOCKI 7. SPIRALA ULAMA 8. a) tak b) nie ¢) tak 8. Sg to wielokrotnoée: liczby 3 wigksze

od 0 i mniejeze od 31. 10, FP 11.2) T5= 3 57 h) 126 m 2. 3% . 7 ¢) 220 = 22 . 5. 11 d) 53

) 338 = 2. 132 12. a) NWIN6, 8) = 2, NWWI6, 8) = 24 b) NWD(14, 77)= 7, NWW(14, 77) = 154

¢) NWIN10, 40) = 10, NWW(10, 40) = 40 d) NWINT, 45) = 1, NWW(7, 45) = 315

e) NWD(120, 360} = 120, NWW(120, 360) = 360 fi NWIN400, 600) = 200, NWW{400, 600) = 1200

&) NWIX1, 800) = 1, NWWi(1, 800} = 800 h) NWD(120, 126} = 5, NWW(120, 125) = 3000 13. 1248
1 ! 1. a) 7685, 226 b) 87 231, 621, 225 c) 1880, 2872 2. 34 3. D 4. 0, &,

16 24 ‘32 -l[) 48, 56 64, 72 5. 0) NWIN27, 13) = 1, NWW(27, 13) = 351 b) NWIN&0, 24) = 12,

NWW[SO 24) = 120 ¢) NWINT00, 28) = 28, NWW(700, 28) = 700 d) NWD(180, 960) = 60,

NWWI(180, 960) = 2880

2. Dzialania na liczbach nat 1 h Cwiczenin 1.a) 20b) 3 ¢) 60 d) 14 2. a) 599 b) 3261
¢) 969 d} 31 289 3. a) 10 935 b) 46 168 000 ¢) 224 d) 70 890
Rozwiaz zadania 1. a) 60 b) 1070 ¢) 95 d) 290 2. a) 72 b) 2720 ¢ 20 d) 41 3. kwadraty: 9, 25,
36, 64, 100, 121, 144; szedciany: 27, 125, 216, 512, 1000, 1331, 1728 4. a) 390 b) 2242 ¢) 2109
d} 1109 e) 2422 f) 1 388 400 g) 238 h) 357 5.a) 2 b) 4 ¢} 0 d) 3 6. STANISEAW ULAM 7. a) 298
b} 2 €} 23 247 d) 1208 e) 147 8. a) 64 b) 26 ¢) 1080 d) 5440 e} & ) 3030 9. 67 10. 1581 11. Stefan
Banach 12. tak, tak, tak

1 ! L.a) 70 b} 950 ¢) T4 d) 470 e) 147 ) 2620 g) 121 h) 7 2. a) 599 b) 1423
t] 9121 ﬂ? G587 e) 1914 f1 1 261 000 g} 1672 h) 240 3. a} 51 b) 29 ¢) 6 d) 172 4. PP

3. Liczby catkowite i ich wartodé bezwzgledna o0 La)<hb)<el<d)> 2.a)-1

by 16ec)-54 d)3 e} 0 3.a)8h)6e)5d) 13 4.a)12b)42c) 1 d)-10 5.8)-515 b1 0

¢} nie ma takich liczh

Rozwia zadania 1.8) 5,5, 3,0, 31,43, 1 b)5,-2, 8,3, 0,-12, 31,43, -7, 1

¢}5,8,3,31,43,14)-2,0,-12,-7 2. a) > b) < ¢) > d) < 3. a) -220 < -120 < -103 < 20 < 204

b} 231 = 201 = 98 > -101 >-109 4. a) Lizbona b) Helsinki ¢) Lizbena, Rzym, Madryt

d) Oslo, Sztokholm, Helsinki, Wilno, Warszawa, Budapeszt, Kijow el w Oslo 5. a) A=6, B=15, C=33

bl D=-65,E=-40, F=-25¢c) G=-144, H = -108, [ =18 d) J = -1875, K = -1350, L. = -675

6. a) liezhy przeciwne: -25, 15, 10, -5, 0, -10 b) liczhy przeciwne: 24, -6, 12, -30, -12, 18

7.2)-6,-5,—4,-3,-2,-1b)0,1,2,3,4 8.FF9. 3,101, 99, 21,0, 17 10.a) 12 b) 3 ¢) 9 d) 28

11.120m 12.a} 3 b) 26 ¢) 1T d) 4 e} -2 18.a) 5; 3 |L|b4i ;7 lub -7 b) nie 14. MODUL
La)<bl>c)>d)>2.8)-2,-1,0,1,2,3, 4 5,-4,-3,-2,-1,0

3. s? llb}Zc}G d) 19 4. FF 5. BC

4. Dzialania na liezbach calkowityck L 450zt 2.a) 6b)-22c)6d)6 8.a)-6
b)—20 ¢) 20d) 6 4.a) 56 b) 55L?—9d]36 5 a) 121 b) 64 ¢) 64 d) -125

Rozwiaz zadania 1.a) 2 b) <10 ¢) 14 d) 73 e) <113 f) =80 g) <18 h) 16 1) 113 j) -220 k) 34 1) 50
2. a) Bartek: -1, Maciek: -2, Oskar: 2 b) Oskar 3. a) 0 4°Chio 4°Cc) 12°C




4.0a) -65 b) -70 ¢) 31 d)-93 5.a) < b) = ¢) = d) > 6.a) 12 b) 135 ¢} -82 d) 20 T. a) -2538

b} 1560 ¢) 3764 d) 4744 e) -2557 1) 2026 8. a) 737 b) 1227 ¢) 737 9. a) 4350 21 b) 3950 =t

¢} 2150 21 10. a) -27 b) 28 ¢) 8 d) -7 e) 210 ) -1330 g) 540 h} 1080 1) -111 j) -21

k) 150 1) ~23 11. 1. 25 T1. 169 TIL ~BOOO TV, 8000 V. -49 12. a) ujemny b) dodatni

13.a)np.; -32 =-2.4 .4 b} np.: ~32 = 64 : (-2) 14. INDIE 15. PFF 16. a) -1 b} ~125 ¢) -152 d) -21
17.-14; 38; 14 18. a) ujemna b) ujemna

foen wmiess! Loa) <24 B) -7 ) -16 d) 104 €) -12 ) -336 g) 33 h) -180 2. AC 3. a) 36

b} ~1000 ¢) —36 d) 1000

5. Zadania tekstowe (ocon0 1,195 999 2B 2. 1230 21 niepotrzebne dane: cena jednego
noclegu, koszt calodniowego wytywienia, liczba dni 1 déb 3. a) 500 b) 234 ¢) 231

Rozwiaz zadania 1. 260 2. 3() 3.6 4.a)6 b)o 11.00 c} me 5. 25zt 6. -41°C 7. 950 zt
8. 2058 m 9, -2°C; niep dana: temperatura w p

Sprawds, co vmiess! L 290 zt 2, Tak, pontewaz (58 - 24 + 17) - 2 > 100, 3. okoto 19 208 m

Podsumowanie dzialu 1

Padwis d anem 1A 2, D3, FPF 4. a) 10b) 5 ¢) -12 d) -25 5. a) 3889

b) 8225 c]5606 d) 404 e} 3192 f) 10 837 600 g) 134 h) 170 6. a) 196 b) 343 ¢) 57 600 d) 36

e) -1 000 000 7. a) 164 b) 87 ¢) 80 d) 9 8. a) -15 bp -2 ¢) -9 d) 28 &) -73 ) -100 g) 11 h} -39 1) 187
)7 KI-5 1) 4 9, AD 10. a) 52 h) —15 ¢) 19 11. NWD{a, ¢) = 5, NWW(b, ¢} = 1050 12. a) o 5646

b} 14 595 000 euro 13. 2 21 14. a) 100 m b) 2351 m

Podejmij wyswanie 1, 143 472 2. 7 3. 12.48 4. znak karo 5. 1934 z1 6. PFP 7. 5486 8. 1280 zl

9. Tylko IL. 10. trzy 11. Ponad 28 898 m.

Ptrennd - sndanin meapelniaiaee 1 Cezary 2, FFPF 3. 308 4.a) 1 b) 8 5. 3150 21 6. AD

T.a) = b) < ¢} = 8. OLYMPUS MONS 9. Tak, poniewaz liezha (-685) lezy dalej na lewo na osi
liezbowej niz liczha (-540). 10, 214 razy 11. cena laptopa: 2950 zl, cena myszki: 89 zl; o 2861 zi

Wy i) W 1. Ania; srednia arytmetyczna 4,5; érednia wazona 4,4; Bartek: drednia
arytmetyezna 4,5; érednia wazona 4,55

Dzial 1I. W dwiecie liczb wymiernych

i Z Coi 15 15 34 14 , 75 8035
1. Dzialania na utamkach zwyktych o ooconin Lajd 4/ SI)]a T D T T aeh

@il aalnilol dsee? sasins] c}-i-Dl 4 18] e) } 442k 5.520

Rozwiaz zadania 1. a) < b) > :} < d} < 2, pierwsza ramka: 3- 11y 3-1 4;druga ramlm: s
21 2& 2
S 3. pierwsza ramka: 48 48 43

4 ze 3014 4 ] 2 i
)2 0L @120 W30 5.a) 37 kg b) mniejszao 1E Iq;ﬂ. 4 T.BAB]]..ONCZYCY&a] 2,

dru,garemlm 124.&}5b)1 c;nd)s“

miogtaleaiZnnegismusalinlosnainiolaliql n§$
g)l h!ll) LlLach <o >d)>e) > <12 ] lcha‘a}a“ b}3 c}115 dM e}ﬁ
.'ll 1 ] 2
fi b ‘.lt-iﬁh 15.a) 14 b) 63 ¢) lﬁ d)ée} 15 fi 5 lﬁ.a)Agntab)wogrédkuKmvlmyu ﬁm
clo Tgﬁ m? 17.§kgls.a: 100 b) 60 ¢) 121 d) :asi ujsmi% 18. 25 20. a) mnotenie: dzielenie
; : 7 2 5.2
b} dodawanie; mnozenie 21. a) P b) 16 ¢) 5 d) 3
; ; 3 3
A to ciekawe a) 15 h)3m
Sprowds, oo wmiesz! 2 2 2 1 12 1 1 2 2 1,52
prawdi, mesrl La) 1204 1l did e 2040 pli el 2a) sl e ]

d}aé’i’- 3. 14 4. FFP 5. 1300



2. Dzialania na ulamkach dziesigtnyeh (000000 Loa) 23,18 b) 21,313 ¢} 19,55 d) 28,42
2.a) TR0 b) 3112,02 ¢) 32,56 d) 6, 8—51 3 a) 0,01523 b) 2,03 ¢) 142,65 d) 31,2 4. falszywe

Rozwiaz zadania L. a) > b) <¢) > 2. a) 0,0 b) 1,95 ¢} 3,1 d) 3,823 ) 0,15 ) 6,8 g) 3.25

h) 6,83 8. a) 2,1 b} 1,25 ¢) 0,0102 d) 0,3 €} 3.020) T1 g) 0.5 h) 40 4. 11V, H11 IV 5. 1-C, II-E, III-C,
IV-B, V-C, VI-D 6. Jest rowny 0,3, poniewaz 0,39 : 1,3=39:13, 7. a) 80 800 b) 808 ¢) 80,8 8. a) 4,9
b} 21,981 ¢) 9.871 d) 8,111 &) 0,055 f) 11,911 9. a) 9,804 b} 141,61147 ¢} 580 d) 0,0156625 e} 0,001728
10,0612 10, a) 1,52 b) 2730 ¢) 50 d) 20 e) 3,6 £ 200 11.a) A =15, B=0,1; C= 29 b) E= 15,5;
F=66; G=178 12. DECIMAL 13. 51 14. a) 0,2 b) 2,7 ¢) 2,55 d) 0,25 &) 0,007 £ 2,55 g} 1,121

h) 16,8 1) 0,18 j} 2,075 15.a) 2em 3 mm b) Tm 12 em ¢} 1km 110 m d) 21 km 71 m e) 1 dag 7 g
N8kg10dag g) 21 kg22dag h) 32 kg 64 g 1) 2t 900 kg j) 21170 ml 16, a) Obw. = 6,4 cm

b) Obuw, = 13,2 em ¢) Obiw, = 22,3 em 17. 135 21 18. tak 19, 240 20, 0) % =3, @ =0b) 7 =1, @ =2,
=4

Spt £, Coo1m ! 1.a) 1,69 b) 1,97 ¢) 310 d) 0,54 2. a) 9,398 b) 12,729 ¢) 1,5625 d) 412

3. FP 4. 86 kg

3. Rozwinigeia dziesigine ulamkéw zwyklyeh oo o0 Loa) 0,06 by 0,45 ¢) 0,005 d) 0,875
2. a) 6,(3), okres: 3 b} 0,(45), okres: 45 ¢} 5.,(01), okres: 01 d) 2,(384615), okres: 384615

dal<hb <e)>

Rozwigs zadania La) 2 1) 1 01131 181 o) J8 2.2)0.75 1) 05 0) 0.85 d) 0,625 e) 0,056
3.a) 0,8 b) 0,3 ¢) 0,25 d) 0,875 4. a) 0,(1), okres: 1 b) 0,(07), okres: 07 ¢) 0,8(3), okres: 3
d) 0,(769230), okres: 769230 5. a) 0,075 b) (,(2) ¢} 0,2(6) d) 0,4(6) e) 0,(3) 6. FFPP 7.a) < b) < ¢) >
d)mel>fN=8.a)5bl0c)1d3e)59 a)2mT6em b)8kg160ge) 4 km 125 m d) 7t 340 kg
e} 5 h 20 min f) 15 min 5 s 10. a} wigeej b) mniej ¢) wigeej 11, L 0.01); 0,4(2); 0.(4); 0.45)
I1. 0, (01] 0,(04); 0,010); 0,(25) ITL. 0,(000); 0,0004); 0,(100); 0,(550); 0,00001); 0,(0080); 0,(5678)

vl 1.a) 0,12 b) 0,275 ¢) 0,(8) d) 0,(63) 2.8) > bl <¢) > 3. AC4.a) 1 h) 8 c) 3
5. FP

4. Dzialania na liczbach wymiernyeh (/o 1.49% kg = 498 kg 2,472 m 49125
T 4 B 8 : 2
3.a) 5,79 b) 230 &] 12 d) 211 4.H?—7 b) 5.4 c}—?l d) -5,65 5. H)—ﬁ b} 3.9 c) -8 d) 53
Twiag za j 3=33 =gl =718 05 =32 1
Rozwiaz zadania 1. a) 3.-']—3m b 6,05 620 c) 7475 Tdﬂ d) 3,625 33 el2fi6 2»&'530

b) 103 622 d) 8.2 @) 1% 0187 @ 10h) 15 3, KROPKA 4. masto: 1, jajla: 4, herbatniki: 300 g,
budyn waniliowy: 2, mleko: 200 ml, cukier: 220 g, twarig: 1 kg 5. 31, 16 z1 6. 36 7. 35,30 z1
8.m) 037 b) 0 75 -1;-%52 ) -0.22; 13; 0125 7; 0,45 892 -1; -5 .) T b) 1,250) 12

d)-4,76 10.a) = h) < ¢) > 1L a) - _04 0,05 b) L1 0.4; 0‘3(‘]33 10155, d) 3 -1842
T r b 1 1 T 4
5.9 )15 -5,76;-1 12.a) - b:-l B d}-é ""1‘0‘ 0 11s.a h:-ﬁl—5 L) 1laste wﬁ
1) 0,0001 g) 1,44 h) 1,69 i) 0,001 §) 0,008 14. a) -5 b) -1é ©)-17,5 d) -7,75 o) -5 ) 3; ) s;
h) } 15, RATIONAL
y 7 1 1 1 o4 i 2 . ;
wiessl La) oo b}s‘i ehd; dqu 2.a) 70 b) 12 ez 3. Tak, poniewaz liczhe 4
mogna przedstawié w postaci f. 4.0)-9.75 b} -3 ¢) g d}—lg ] 4; f —; 5.2,851
5. Zaokraglanie i szacowanie | vcoono Lorownikowy: a) 6000 km b) 6400 km c) 6380 km

d} 6378 km e) 6378,1 km ) 6378,14 km; biegunowy: a) 6000 km h) 6400 km ¢) 6360 km d) 6357 km
e) 6356,8 km f) 6356,75 km 2. okolo 30 1; 210 z1




Rozwiak zadania 1. a) 2530 em, 560 em, 0 em b) 35 800 km, 2900 km, 100 km ¢) 10 000 m,
10000 m, 0m 2. a) 100 m, 1000 km, 10 000 =1, 12 900 t b) 281 km, 1 t, 272 dag, 22 em o) 8373 kg,
76,3 cm, 27,8 ha, 1 ml d) 8,28 km®, 9,781, 1000 t, 3927 km % al<bl >cl<dl > el > I > gl <

h) = |: = 4. FP 5. Tak, wystarezy. 6. a) tak b) nie ¢} tak

Sprawi 1.a) 300 km® b) 290 km® ¢} 293 km® d) 293,3 km® 2. C 3. nie 4. nie 5. tak

6. Zadania tekstowe | 1o 1.a) 22,60 2t b) tak 2. a) okolo T4 21 b) 160 dag

Rozwiaz zodania 1. 10 km 912 m 2. a) 332 m b) 330 m ¢) 300 m 3. AD 4. 5,06 kg 5. kakaowe

o 3,70 z1 6. 31,68 =t 7. a) widczka 95 g, kulki 15 dag b) 16,5 m ¢} 312,56 m 8. a) 167,20 zi b) 133,76 zI

9. 16 dag 10. nizsza
Sy csol Lo 10 kg 2. PFF 3. 127,85 2} 4. 50,96 zi

Podsumowanie dzialu TT
- nen LD2.C8.B4CBFFPea 1l ball o 2aj2esln ]

g ;g h) 1;g i) 1333 7.4) Glg b) 159 kg c) 6 km 8. a) 8,04 b) 4,15 ¢} 0,6 d) 0,03 e) ~19,18 {) -1,047

20,6768 h)-23,19.9) <b) > ) <d) <e) = > 10.2) 1,05 b) L 0 3% &) 42 &) 87 n 20
2) 0 11, wiersz I: 1346 km: 1350 km; 1300 km; 1000 km; 1346,1 km; 1346,06 lun; wierse II: 776 t;
780 t; 800 t; 1000 £ T76,1 t; 776,14 £ 12. 80 13, n) 67,39 71 b} nie c) 26 71 d) 0,18 kg &) tak

el 2% 2. 8,158 8. 12 kg 4. FPFPP 5. Q 6. cztery T, ikg &, 166 zi

1‘3}29 b) 1 5 2. a) nie b) nie ¢) tak d) nie 3. 360;

pierwszy dzien: 285, dru.gu dzien: 75 4, 1900 g = 190 dng = 1,9 kg = 0,0019 ¢ 5. 36 6. WYRAK

UPIOENY 7. duze 8. pigtek: 72,80 zl, sobota: 80,08 z19.0) 4, 2,3, 4b)6,5,5,.6¢)7,3,1, 7
dr4,1,1,4 10,0025 km 11. a) 0,(63) m = 0,64 m b) 0,(28) t = 0.23 tch 0.{712}km = 0,71 km
d) 0,791(6) kg = 0,79 kg
L ¢ Loa) 893 r21 b) 10 370 r 30 2. a) 90 b) 692 ¢) 18 d) 25 500 e) 187 f) 34

Dzial I11. W éwiecie wyrazen algebraicznych i rownan

1. Zapisywanie wyrazen algebraicznych © voozonia Loa)k+ b b 0,25g ) 105 + 3k d)
2.a) %x b) f-12 ¢) 4k +1) d) }Hs 3. a) suma liczh p i g b) réznica liczh s 1 ¢

¢} iloczyn dwukrotnosci liezhy x i liezby y d) iloraz pigciokrotnosci liczhy g 1 liczby r

Rozwiak zadania L. a) 9; p+5:b) 1176; 162;:¢) 10; k-2: d) 36; 3p 2. a) Ab) D) Ad) C
S.a)ws5b)y-Be)B d) T u)r +8 082 ) 5 ) (25 4.1 Zm =2k IL dm + 3k I1L m = 24

IV. d4m + 12k 5. a) 20 -z b) lk ) 5k d) le: Tx 6. a) suma liezh x 1 81 b) réznica liczh 81 1x

¢) suma liezhy ¢ |dwukr0tnoac1 liczhy d d) rognica trzykrotnosci liczby ¢ 1 liczhy w

e} iloraz liczh u 1 10 ) polowa liezby 2 g) iloczyn liezb 8 1 f h) iloraz dziesigeiokrotnoded liczb r i liczby &
i} suma kwadratu liczhy @ 1 licghy 6 j) kwadrat sumy liczb a 1 1 k) iloczyn liczhy 2 1 kwadratu liczby y
1) kwadrat trzykrotnosci liczby z 7. a) Tx, Tx+ 6 b) 60d, 604 + 15 ¢} 100m, 100m + 50 d) 100y,

100y +20 8.3) 3; 6 b) 10; 20 &) "2 (1)
2
1.C2.FP3.a)w-3b) 15 0)a® + y* ) () 4. 2 réinica liesh 3 i a b) suma
kwadratu liczby b 1 liczhy 7 ¢} iloraz liezb x 1 17 d) iloczyn liczby 7 1 kwadratu liczby p
2. Obliczanie wartodci wyrazen algebraicznych = v oo 1.52 2.a)8Th) 9‘-; <} 22

Rozwig zadanin 1. a) 1400 ml b) 1820 ml ¢} 2075 ml d) 35x ml 2. a) 11 b) 8 ¢) 0 d) 13
3.2)0b)-21 ¢) 6 d) T4 4.5) 3871 b) 88 2l ¢) 134 21 d) 108 71 5. 8) P=16 em? b) P = 44 km®




¢)P=735 dm® 6. a) 180° b) 540° ¢) 1440° d) 17 640° 7. a) 210 b) 1320 ¢) 9240 8. a) 32 °F b) 68 °F
¢) 58 °F d) 374 °F 9. a) a = 8, b= 11, ¢ = 10; pierwszy wiersz: -2, 10, 19, drugi wiersz: 30, 8, -12,
trzeci wiersz: —1, 8, 20 b) a = 7, b= 8, e = 4 pierwszy wiersz: -1, 11, 11, drugi wiersz: 19, 7, -5,
trzect wiersz: 3, 3, 15

A to ciekawe 41, 61, 131, 641, 1681; nie

Sprawdd, co wmiess! LC2.8)Th) 2 ¢)-9d) 11 3. 194, 8) P=120cm®* b) P=6m? c}P=9% m?

3. Upraszezanie wyrazen algebraicznych oo 1oa) 10x b) Ty ¢) 6,80 d) —lgm el 0
ﬂegz 2. a) 320 b) 2m ¢) -20k d) 5t @) —4f 1) 24n 8.8) 5d+ 10 bl a+Th ¢) —11r+6s— 1 d) —x + 2y
Rozwiaz zadania 1. a) 12¢ b) 92 ¢) G%x )0 e) ~11§x f) -4,5a g) -2,6a h) 5%«; V4,552 a) Tx+2
b 63b+2c) 180+ 2 d) Br— 1 e) dx— 6 N 1,2d - 0,d4c + 1 3, a) 16z b) 0,7a ¢) §u d) 2 e} 5e D) in
g2t hy8u i) Br 4. I-E H-FII-D,IV_-AV-B VI-C5.a)5c+Ty-3 b) 1%:;_35_2%

€) =290 +0,Tw d) 2:a+26 e) T3 + 9+ 1 1) -Tx -6 6. a) Obw. = 3¢ b) Obw. = 26 + 2b

e} Oirw. = 10p d) Obw. = 18x + Ty e) Obiw. = 13x « 85 ) Obw, = 2k + 100 + 6m T. a) 92 b) 11x ¢) 21ab
d) 48xy 8. Kuba 9. a) 2222 b) 2k -5 ¢) 4x d) 10x + 6 10.a) G+ 3y +2; 21 b) -2a +56-21;: 6

) ~10w 4+ v+ 100; 96%

Sprawd$, co umi

4. Br+9

ol 1oa) 9 b) -2y ¢) -14e d) 20 2. C 8. a) B2 +7; 31 b) 14x— 10y + 10; 13,8

4. Réwnania (vicoonin Lox —masa klocka w dekagramach a) 3z +5 = 2v + 10 b) 82 = 25 +x
2. x ~ liczha monet o nominale 2 zi; 50+ 2r = 68 8. x — dlugosc krotsze] podstawy trapesu;
x+dr+2-10 = 100

Rozwinz zadanin L.a)x+Te2x+ 3 h}x+2l- =7 Tr+8Bm22¢) : mx+Td)x+Tm2x+3
2.a)a+21=12Th)x-8=T7¢) g=99d} 15z = 165 ) 5a + 126 = 626 ) 3y - 152 =726
3.a)Tx=T7350b) k+25=8¢) E- 5 d) k+465= T7,50 o) a + 256 = 200 4. a) 2a + 20 = 55

bl2x+34=45¢ldx=T6d)a - 17=595 e) éx-l2=36ﬂf=ﬁ4 SLBILATILCIV.C

6. a) x — liczha ksigzek na komodzie b) x — cena 1 kg truskawek 7. a) x — cena 1 kg galaretek,

2y +x +6 = 39 b) x — liczba ucznidw, 16x + 2. 24 = 400 ¢} x — liczha megezyzn, x + 3x = 440

d) k ~ cena krzesla, 4k + 6k =4400 9, L A2.C3.B10.a)x* =16 b) (x+1F =49 c) x® + 3 =12
Sprawds, co vmiess! Lo x - szukana liczhaa) x-8=17 bl dx=-22¢c) 3x+5=26

2.1 tak IT. nie, x +x + T =35 1L tak 3. C

5. Liczba spelniajaca réwnanie  «o-cni0 1. a) spelnia b) nie speinia c) spelnia 2.a) 5

b) 2, -2 ¢) kazda liczha d) zadna liczba

Rozwiat zadania 1. tak 2. 5x+1=11, 2; dx+8=0,x=-2; 10x-3=T,0=1; 9+ 2=-T,

x= -1 3. B 5. a) spelnia b) nie spelnia ¢) nie spelnia d) speinia 6. a) kazda liczba b) zadna liczha ¢} %

d) 6, -5 e) katda liczba ) kazda liczba 7. B 8. 0, 5, i. 139.a)npix=1, y=2binpizm3, ym2
cinpix=1,y=2

A to ciekawe np.a=2ib=50

! La)l0h)3,5¢c-22.FFP3.BC4.np.x+5m 0

Sprawd#, co wmi




6. Rozwigzywanie prostych réwnan v oooni0 Lalx=68hlx=-14 chx=-7 d}x=3g
Zoalr=1blr=-F chr=-1d) =5}

Rozwiak zadania L a) 2kg b) 3kgc) 4 kg 2.a)xm 19b)em 152 c)a = 18 d) t m 102 e} a = 6,25
Dr=16gy=28ha=61u=108.a) 2k b)3kg o) ke 4.a)y =3 b)y=111 e)x =40
dt=d5e)u=lNa=2gy=08h =22 i)a=12 5 x szukana liczha a) x= 57 b) x = 16
cr=16d)x=216e)x=40] 6.a) 2kg b) 2kg ) 12 kg T.a)x=3 bla=Belx=d dim=12
elt=1fly=-2glx=8h)t=10i)x=-5B.alx=6hy= 5:)?—59.[:=41'I y=5
M:=2,t=7I0.a)x=db)itm ?1 c)xm2d)zm4 E)x-lﬂﬂ- 1l.a)x=19b)z =-18
ely= 2; 12. a) x = 6 b) zadna liczba nie spelnia rownania ¢} y = é d) kazda liczha spelnia rownanie
e} x = 80 f) zadna liczba nie spelnia rownania

Sprawds, co umiess! La)tm63b)ym 19¢)zm—12d)t=m-T22. a)xmd b)amBc) t= 10
B.a)x =234 b)x=25c)x =30 4. PFP

7. Zadania tekstowe | woovono 14380 21 2. 3 banknoty 10-zlotowe, 12 banknotaw
20-zlotowych

Rozwiaz zadania L Zosia: 12 lat, Tomek: 19 lata) z+2+ T= 31 b) £+ ¢ - T = 31 2, krtsza czedé
witgzki: 2,5 m, dluzsza czesd wetgzki: 5ma) k+ 2k = 75 b) d + lct- 758.a)6kg

h)stéwllSkotfﬂwc}l‘;nl4.a}2cm 4,5 em bj 1,5 em; Gc‘m.scchQ:m 18 cm; 17cm

5. 5 6, orzechy 400 g, migdaly 100 g, rodzynki 250 g 7. zolty: 36 z1, niek i: 72 zl, p A
57 zt 8. 3 9. Kuba 3, Cezary 6 11. a) 240 em b) 100 em 12. 156°C
Sprawdd, co umiesa! Lo 20 z1 2, FP 3. B 4, Jacek 60, Michal 45

Podsumowanie dzialu I1I

swdsiinen LD2.C 3. C4 BE.PPPF6.C 7.0) 20y b) Lx o) Lix+y) d);

e) x% 1) 2(x +y) B, a) 19,5z b) —By ¢) Tx d) 4z 9. a) %-z—zb)lkgll].a}x+;-ﬂb}x+az-28
11.a!:=23b}:=2c}x=3d]x=612.2613‘6031;036z]14.6§m15.54

tejmij wyswanie 1. Zosia 2. 98 3. Figura IT 4. FPPF 5. trzy 6. 16 7. 8 8. 135 9. 24

v weupelninggee L Tak, Brunoma, 2.a) 3; 5; T h) 11; 21 ¢) 20+ 1 3. 2) -15
h}431l:]36] 31 4.BC5. FPF 6.a) y = 34° b) x = 20° ¢) x = 1,5 T. gofr Eli: 6 zl, gofr Poli: 9 21,
gofr Zosi: 18 z1 9. 16, 18, 20, 22

Wykoreystg w praliyees 1oa) 760 21 b) wzroénie o 376 21 2. a) 38 b) 42 ¢) 2 d) 10

— it

DZIAL IV. W swiecie figur plaskich

1. Proste, odcinki, kola i okregi (wicoenin 1.OP || RS, TULRS, TULOP 2.C 8.a)A, B, C
D D,EH,S o F,G

Rozwiaz zadania L TELTU, OMLTU, TULPU, OM | PU, OM || TE, PU || TE, KO | RE
2.PFF 3. 30 m4.a) 0,6 em b) 0,6 cm ¢) 1,5 em 5. 3,3 em lub 1,7 em 6. 4,3 cm lub 1,7 em 7. AD

8.a) 1.1 dm b) 3.5 cm ¢) 1,5 em 9. Nie, poniewas érednica okrggu jest wigksza niz diugosé kritszego
boku prostokata. 10. a) 36 cm b} 12 em 11, nie 13. 3,84 m 14. 21 cm

Sprawdd, commicss Lalalb, ald, ble eld b)a|e, b | d 2 nie3. 4,5 em lub 0,9em 4, B 5. 7



2. Katy | zenin 1, a) rozwarty, wypukly b) ostry, wypukly ¢} ostry, wypukly d) whklesly
2.n)a—12'i"b}_ﬁ 131%¢) y=9"d) 6 = 357
Rozwiaz zadania 1. a) ostry, wypukly b) rozwarty, wypukly c) ostry, wypukly d) rozwarty, wypukly
&) wklesty 2. a) 757, ostry b) 195°, wklesly ¢) 225°, wklesly 4. w lewq strone 5. a) 360° h) 607 ¢} 157
d) 150° 6. a) 180° b) 90° ¢} 6" d) 102" T.a) a = 145" b) f= 37" ¢} y = 104" d) o = 114" &) y = 27°
) &=T0°, y=45" g) fi=15"h) a = 80" 1) f= 18" 8, PFPF 9. D 10. a) 1087, 72° b) 30°, 150°
¢) 104°, 76" 11. PFP 12. a) o= 123°, fm 123" b) a = 27", f = 153" ¢) o = 39", = 141°

nicss! Loa) wklesly b) ostry o) prosty d) rozwarty 2. a) o = 417 b) f= 142" ¢) y = 34°
d}& 7‘3‘ eJ.ﬁ 307 f @ = 227, y = 807 3. a) 15%, 165° b) 99°, 81°

3. Trojkaty © wicsemn 1.22dm 2. a) nie b) tak ¢ nie
Rozwiai zada 1. a) 26 ¢m b)26 cm ¢) 63 em 2. 8) 7.5 em b) 32 dm 3. a) x = 10 cm b) x = 20,7 em
cr=10demd)x= lﬂé dmd4.a)7,10,13b)5,12,13¢) 8,11, 115. B 6. a) Zx +x +3=15;

dem,dem, Temb) 2x+x+T+2m39; 16em, 16em, Beme) 2 +x-03+2-0,6m= 4,8, 1,.9dm,
1,6 dm, 1,3 dm 7. Tak, poniewaz 13 + 15 > 20. 8, nie 9. a) nie mozna b) mozna, trijkat réznoboczny
10. nie 13. FP

1. B 2, 4dm 3, a) tak, réznob b) tak, rownorami ¢} nie 4. jedna

4. Katy w tréjkatach (wiczenin 1oa) 74° b) 32° ) 38° 2. 1. 42°, 42°, 06° II. 42°, 69°, 69°
Rozwig zadania 1. a) a = 23°, réznoboezny, rozwartokgtny b) y = 25°, rdznoboczny, prostokgtny
¢} o = 106°, rownoramienny, rozwartokgtny d) a = 28°, fi= 28°, rownoramienny, rozwartokatny
e) o= 64°, fm 587, y = 58°, rownoramienny, ostrokgtny f} « = 55°, § = 557, y = 70°, réwnoramienny,
ostrokatny 2. a) 767, 767, 28° b) 907, 27°, 63° 3. I. ostrokatny 11. prostokatny ITI. rozwartokatny
IV. rezwartokgtny V. prostokatny 4. FFPP 5. a} a = 60° b} y = 75° ¢} § = 73" 6. D 7. obvdwoje majg
racje 8. a) 30°, 907, 60° b) 807, 40°, 607 8. 767 10. niebiesks, czarna, czerwong 11, 107, 60°, 1107

1. BC 2. 8) a = 68 b) f = 33° ¢} y = 98° 8. 40°, T0°, 70° 4. 69°

5. Czworokaty v 1. 15¢em, 18 em 2. 48
Rozwiaz zadania 1. a) IV, VIIT b} L IV, V, VIII e} I, 11, 110, TV, V, VI, VI, VIIL, IX d) I, V, VIIT, IX
e) I, VI[ 2. a) 30 cm b} 56 cm ) 13,8 ¢cm 3. a) 4,2 cm b) 12,5 cm ¢) 1,1 cm 4. 4,7 cm
7. 12 ¢m 8. a) 300 em b) 14,55 219. a) 22 em b) 18,7 cm 10, A 11 a) 15 em b) 12 em ¢) 2dm
12. trape'z rownoramienny, 30.cm 13. a) 760 cm b) 360 zi

o wmicss! L PFFF 2. a) 29.2 em b) 246 cm ¢) 66 cm 3. 34 em 1 6,8 em 4. a) 3 dm
b} '3.5cm c)dm

6. Katy w ezworokatach (v oconin Loa) 1007 b) 42°, 168" 2. a) wypukly b) whlesty
3. am45°, fim 135°, p = 135° 4. 64°, 1167, 64°, 116°
Rozwiagz zadania 1. a) 60°, 70°, 80°, 150° b) 150°, 48°, 130°, 32° ¢) 60°, 887, 1287, 84"
2. a) 120°, czworokgt wypukly b} 1907, czworokat wklesly ¢) 1357, czworokat wypukly
3. Tak, poniewas suma miar tych kgtéw wynes: 360°. 4. a) 767, 90°, 95°, 100" b) 30°, 30°, 60°, 240°
5.a)a=102"b) f=42"c) y=53"d) 5§ = 133" 6. AC 7. a) 70°, 110°, 707, 1107 B 30%, 1507, 30°, 150°
&) 607, 120°, 60°, 120° d) 40°, 140°, 40°, 140° 8. 60°, 120°, 60°, 120° 9. PFF 10. a) o = 126° b) i = 23°
el y=13", 8 =154" 11l a) a = 105°, i=38"b) a = 83", f=097", y =907 ¢) i=49", a=00"
12. a) 113° b) 55°, 36° ¢) 38°, 142°, 38° 13, 42°, 84°, 108°, 126° 14. 60°, 120°, 60°, 120°
15.a) @ = 1537, fi=56"b) o = 108°, i="T2"¢) a= 153", f=27"d) o = 128", fi=52"
A to ciekawe a) @ =88, p=T70°b) a=37°, f=118"¢) a =38", f=64", y=64°, 6 = 104"
¢ !1.FPFP2.a) amG6° by aw 73", f = 107" ¢) a m 63", f= 117° d) o = 122°,
ﬂ 58’ 3 160‘ 4, 40°, 1407, 407, 140°

Podsumowanie dzialu IV

drnnem 1. D2, B 3. C 4. C 5. PFFPP 7. BC 8, 85° 9. a) 17 cm b) 20,4 cm
10. IIJc'm lbcm Sdem 101 a8 717, 71° 1L 38°, 38°, 104° 12, L 56°, 62°, 62° [L 28", 28°, 124°
13. 0} @ m 40°, = 50° b) o = 487, fm 537, ¢ = 79° ¢) @ = 105°, fim T5°, p= 105° d) @ = 65°, fm 1157,




y =65, 6m 116%¢) a = T1°, fm 1097, y = 71" f) o= 120°, § = 60%, y = 90° 15. a) 85 em b) 0 150 mm
16. 307, 1507, 30°, 150° 17. 9000 zt

Podajmij wyewanio L 7 em 2. 58° 3. PF 4. dokladnie dwa 5. 24 em 6. BD 7. 100° 8. 8,5 ¢m 9. 1207
Pustre aadanin veupelniajaee 4 13 em 5. o = 13°, f= 145° 8. 20°, 607, 100°;

mwsrtokatny 7.a) 19,2 ¢m b) 11 em

Dzial V. W dwiecie pol wielokgtéw

1. Pola ezworokatéw (wicconin 142 000 dm®, 0,0069 km® 2. 950 m? 8. a) P= 16 em®

b) P=128 e ¢) P= 540 cm? d) P=125dm” €) P=564dm” 4.12m 5. 130cm

Rozwiaz zadania 1. a) P=96 em® b) P= 18 dm® ¢} P= 9 mm? d) P= 46,4 m® 2. a) 700 mm?;
120 mm?; 90 000 mm?; 190 mm? b) 300 em?; 1721 em?; 80 000 em?; 56 em® ¢) 400 dm®;

360 dm®; 17 dm?; 2,8 dm® d) 6 m?; 0,18 m?; 13,7 m?; 0,021 m? 3. &) 6a; 300 a; 160,21 a b) T ha;
91 ha; 0,052 ha 4. a) P= 81 mm? b) P= 12 m* ¢) P = 2304 cm® d) P = 45 em? 5. a) 73,5 em®

b) 13 em <) 121 em? d) 28 cm 6. a) nie b) tak 7. a) P= 24 dm® b) 5 dm 8. AC 10. PPF 11 trapez
réwnoramienny; P = 60 cm® 12. a) 513 zi b} 1 em x 1,5 em; P= 1,5 em® 18, 61,56 zi 14, 111 TIT
A to ciekawe nie

Sprawds, oo mmicess! Loa) P= 144 em® b) P= 31,5 mm? c} P =216 em? d) P= 1750 cm® 2. BD
8.1 3dm IL 2 dm IT1. 32 em 4. 8) 112 b) 3584 21

2. Pole trdjkata Cwicoonin 1oa) Ped2 em® b) P 240 dm® o) Pu 42,5 mm? 2. 15em 3. 7em;
24 em; 6,72 cm

Rozwiaz zadania 1. AREA 2, a) P= 168 cm? h) P= 120 em? ¢) P= 72 cm? 3. 4 4, a) P= 6 dm*
b) P=24 dm® 5. a) P = 36 em?; Obw. —"]Gl::mb]." 204 dm*; Obuw, —ﬁﬁdmc}P &4 em?;
Obw, = 42 cm G.aJ4dmb}4—8cmc}3 dm T.ala =5dm bla=50em c}n—3 cm 8. AD

9. BE0,16 m® 10.a) P=4S5em® b) P= Gcms ¢) P= 6cm? 11 tak 12. a) zw1eksz.ysn@ dwukrotnie
b) zmniejszy sig dwukrotnie ¢) zwigkszy sig czterokrotnie

Sprawdd, co vmicss! La)PeG6em® b) Pu3m®? ¢) Pu20em® d) Pm 125 cm® 2.A 8. a) 6 em
b) 13 dm c) 6,5 mm 4. 8,1 cm?

3. Pola wielokatéw ( vicocnn L 806m?® 2.a) P =30 cm?® b} P= 71,5 em?

Rozwiat zadania 1. a) P= 15 em? b) Pm 12 em® ¢) Pm 25 cm? d) P = 5 em? o) P = 45 em?
f) P=8em? 2. PPF 8. a) P = 400 mm?® b) P = 560 mm? ¢) P = 3625 mm? d) P = 900 mm?*

e) P=1725 mm® f) P =500 mm? 4. P= 17% em? 5. a) 6 dm® b) 11 dm® 6. a) P= 4,5 dm®
b) P= 12 dm® ¢) Pm 13,5 dm®
Sprawds, co umiess! L a) P= 850 mm?® b} P= 750 mm?® ¢) P= 5625 mm® 2. 70,25 cm® 8. C 4. PF

Podsumowanie dzialu V

Poiwice preed sprawdzinnemn 1. C 2, B 8. I kelumna: PPP; 11 kolumna: PFF 4. B 5. BC 6. tréjkat
015em® 7. 44,64 cm® 9, 5,88 em 10, 4,8cm 11.a) P= 22% em? b} P=4{chm" 12. 1050 em?; 23,67 =2
wil wyewinnic 1,0 60 em. 2. Bruno 3. FPP 4. 275 em® 5. 3.5 cm 6. 4.8 m 7. 6,5 em

8.175,50 719, £

Potranu - sudanio usupeluiaiges 1 LICZBY RZADZA SWIATEM 2. P = 101,25 m®

8. Obw. = 20 em; P =21 cm?® 4. Zofia: 33 zi; Krystyna: 23 z; Robert: 25 z1 5. nie 6. 16 m
7.8 P= 027 m® b) 045 m; 1.2m 8. 40 m 9. P = 50 em? lub P = 31,25 em® 10, P = 168 em®

11. 1,08375 ha; g

Wykorsysing w pralivee 1, a) plerwszy b) 217,50 zi; 116 zi; 174 z1 c} 478,81 zi 2. Pan Dariusz
3. nie



DZIAL VI. W swiecie predkosei

1. Predkosé @ wiorenin l.a}35— 2.4;4,5; 2250; 20 3.a) 20 min, lﬁ'irmnl:lj—h 33h
€ 2105, 72005 4. a) 0§ KO ) 1224"];"

Rozwiai zadania 1) 60 5™ b) 25 K" ¢ 6 2 ¢ 200 2 2.4) 126%™ b) 1257 ¢ 167

dns""‘a.dm s‘“" 75- 4.a)12mm, 130 min, 45m1n‘426mm.21mm,3mmh)l

VLPF2.B3.4) 10 km b) 10 K7 4 Karol 13,5 %, Zosia 13,650 Zosia biegla

Sprawdd, co umiess!
azybeie].

2. Droga Uwiczenin La)2mb)10mc) 1md) 7.5m 2.a) 5800 m; 7250 m b) 80,35 km;

0,523 km 8. a) 15 000 m; 1500 m b) 2 km; 9.6 km

Rozwig zadania 1. a) 60 km b) 120 km ¢) 240 km d) 30 km 2. 36,6,21,3 3.a)1m

b6 me) 10 m d) 30 m 4. a) 14 000 m; 3760 m; 19 100 m; 8250 m; 10 m b) 78 km; 2,761 km;
0,02012 km; 0,0085 m; 0,01225 m 5. a) 20 km b) 8 km ¢} 10 km d) 4 km 6. 700 7, PPF 8. cigiarowy;
0 20 km 9. AC 10. 0 1250 m 11. nie

A to ciekawe nie

Sprawds, co wmicss! LB 2.0) 7.5 em b) 1,25 em e) 0,5 em d) 150 cm 8. 140 km 4. nie 5. Dawid;
0 0,75 km

8.Czas (wirzenian La)3minb)4minc) 155 d) 8h 20 min 2, Ewa

Rozwiaz zadania 1.a) 3 h
bi5he) 1L5h d) 15 min 2. 0 1 dm po 20 latach, ¢ 1 m po 200 latach 8. a) 75 b) 76 5 ¢} 100 5

4305 4.0 & h=2min 5. BC 6. 10 20 min 7. 40 min 8. 30 min 9. tak 10,0 7.27
Sprawedd, co wmicss! 1D 2.a) 5 h b) 15 min ¢) 2,5 h d) 45 min 3. PFF 4, tak
Podsumowanie dzialu V1

Poiwicr praed sprawdzianem 1. D 2. C 3. A 4.C 5. FP 6. a) 90 ";" by 24 "1""

c]D,Sﬂ T.a) 90 km b) 67,56 km ¢} 9 km d) 75 km 8. BD 9. a) 45 b) 186 ¢) 0,4 d} 1,6 ) 602

f}125410.&}1mm205h}7mmlﬂac}lhdl3hll.050“ 112.010,22.'6](11113.72?

Podejmij wyzwanie 1 60 2.1125km3. 1325 4. PPS. trzy B ryd 7.0 25 km 8. 0 6 &,

Potrenuj — zudania weupelniajgee 11950 w2 3k 3. 72 “}‘:‘ 180 "I:‘.“ 7.2 ";“ 5,041‘:.
4.5'-:“ aa-‘il‘ 125;-“ 13% ? 5.okoh37,53ki‘ln 6. 2.5 raza 7. a) 36 000 ft = 10 800 m = 10,8 km

b) 449 kts = 830,65 ":‘ 8.a) 27 000 km b) 648 000 km ¢) 7,5 km 9. 250 m 10. A. Miroslaw - 3,03 s,
S, Watson — 2,37 & 11,0 12.33

Wiylse nj w prakiyee l.mdkméémaﬂa-lsﬂﬂﬂmhln—lommm -1 predkose

. km km s
diwighu — 20,4 - 1224 T 2. éwiatlo 300 o0 & déwigh — okolo 3 & 3. éwiatlo 18 000 000 km;
diwiek 20,4 km 4. 384 000 km 5. okolo 8 min 6. 15—7 s,13

17




Dzial VII. W dwiecie figur przestrzennych

1. Graniastoshupy © 00 1. a) graniastostup plgmokqtny 10 wierzchotkdw, 7 écian,

& krawedzi boeznveh, 15 wezystkich krawedzi b) nie c) g1 wkgtny, 12 ww. holtkéw,
8 &cian, 6 hnw&u bueznych 18 wazysthich krawedzi d) i 14- kqtny 28 w holl

16 gcian, 14 krawedzi b h, 42 yatkie krawedzi 2‘5192cmh)bi}dm 3a!8dmh)03m
¢} 1,2 'em

Rozwiaz zadania 1. a) nie b:grnmaswslup tréjkatny, 6 wierzcholkdw, 5 fcian, 3 krawgdzie boczne,
9 wazystkich krawedzi ) nie d) grani I wkgtny, 12 wlerzcholkéw 8 deian, 6 krawedzi
hocznych, 18 wazystkich krawedzi e) grani i iecioka 10 wierzcholkow, T scian, 5 krawedzi
hocznych, 15 wszystkich krawgdm 2. PF'FF'FF 3. a) zlelom-‘ h} zielony ¢) czerwony d} kazdy 4. ITT

i IV 5. a) szescian b) grani iokatny c) grami p pigciokatny 7. a) 72 em b) 24 cm

¢] 28,1 em 8. 69 dm 9.20,Bdm-203m10 104{:m 1L tak 12, a)zx=Temb)y=13 em

¢)z=1dm 13, zielona 2,5 cm, czerwona 5 cm, niebieska 7,5 cm 14. a) 100 wierzcholkdw, 52 sciany,
50 krawedzi boeznych, 160 wszystkich krawedzi b) 200 wierzcholkéw, 102 éciany, 100 krawedz
hocznych, 300 wezystkich krawedzi ¢) 2n wierzcholkdw, n + 2 éeian, n krawedzi bocznych, 3n
wazystkich krawedzi

A to cieckawe B

7' 1. C2.FFP3. 6dm

2. Ostroshapy min 1. a) ostroslup osmiokatny, 9 wierzcholkow, 9 scian, 8 krawedzi
bocznych, 16 ws\zyst]uth krawedzi b) nie c} ostrostup czworokgtny, 5 wmrz,cholkﬂw 5 fcian,

4 krawedzie hoczne, 8 kich idynie 3. 84cm 4.a)6 me). dm ¢) 1,7 ecm

Rozwiaz zadania 1. a) nie b) ostroslup czwnmkqt.ny. 5 wierzchofkdw, 5 scian, 4 krawedzie boczne,
8 wazystkich krawedzi ¢) nie d)} 6 wierzchotkdw, 6 dcian, 5 krawedzi bocznych,
10 wazystkich krawedzi e) nie 2. PPF‘PFP 3. I] [Il 4, a) ostrostup trcglu;lny b} ostrostup czworokatny
¢} ostroslup szesciokatny 6. a) 66em b) 38 em ¢) 18 dm T.a) x=15¢em, y=15cm, 2=15¢em; Sem
blx =25 cm, y=3 em, = =3 em; 25 em 8. a} 64 m b) 505,60 zt 9. kraweds pedstawy: 2 dm, krawedz
hoczna: 4 dm

1. D 2. nie 3. 66 cm

3. Pole powi hni iastosh Cwicavnin 1oa) 528 dm? b)tak 2.a)3cmb) Tm

) 0,5 em d) %m S.ale=lemb)a=15m

Rozwiaz zadania 1. a) Py = 24 em®, Py = 140 em?, P, = 188 em? b) Py=12 dm®, Py = 36 dm®,
P, =60 dm® 2. a) P, = 8 m?, Py = 30 m?, P, = 46 m? b) Py = 6 em?, Py = 96 em?, P = 108 ¢m®
) Py = 60 em?, Py = 720 cm?, P, = 840 cm? 3. a) 294 em? b) 592 dm® ¢) 272 em? d) 533.5 em?
4. 8) Py =75 em®, Py = 660 em®, P, = 810 em® b) Py = 96 cm?, Py = 600 em®, P, = 792 em®
¢) Pym 144 em?, Py = 840 em®, P, = 1128 em? 5. a) 10 ¢m b) 0,6 m ¢) 20 em 6. 288 em?® 7. 8,5 dm®
8. 5mm 9. a) nie b) 56,70 21 10. 78 dm® 11. 14 cm

| 1.AD 2. PP 3. 6,5 cm® 4. 360 em? 5. 43 gr

4. Objetosé, Jednostki objetodei ©vooocn 1.a) 14,28, 18b) T 2.a) 1 em= 2 emx 6 cm,
V=12cm' b} 3cmx=3cemx3em, V=27cm® ) 2em= 3 em= 4 cm, V=24 cm?

3. Ve=80m® 4.V =133 em® 5. a) G000 cm® b) 13 000 000 em® ¢) 700 000 000 m*

6. 3 750 000 | = 3 750 D00 000 ml

Rozwigz zadania 1.a)z 4 kostek, 4 em® b) z 6 kostek, 6 em?® ¢) z 12 kostek,12 em® d) z 9 kostek,
9em® Z.al4b)5c)4d)9 875 4.a)54em® b) 126 dm” ¢} 17 391 em® 5. a) 52 em® b) 27 dm®

¢) 10dm® 6. a) 72 em® b) 3375 cm® T.FPF 8. V=125dm®, P, =150 dm® 9.a)3dmh) 1m

10. a) 12 000 mm?, 120 000 mm® b) 2100 em®, T 000 000 em? ¢) 720 dm®, 8 000 000 000 000 dm®

d) 615 000 000 m*, 28 000 000 000 m* 11.a} 2 b) 8000 ¢) 5 d) 17 000 ) & £ 150




12. 1 5l IL 1,51 111 1500 m* 18.a) 421 = 42 000 ml b) 35 | = 35 000 m! ¢} 48 | = 48 000 ml
d) 121=12 000 ml 14.pomaranm'y 15.5 21 4 =t
Sprawds, co umiesz] L AC 2. 21 din® 3. a) 7000 b) 6000 ¢) 8900 d) 0,51 e) 0,008 {) 720 4. B 6. tak

5. Objetodé g instosly go Cwiccenio 1,280 em?® 2. 720 em® 8. 2,5 dm

Rozwig: zadania 1. a) P, -Sﬂum* Vo= 1200 cm® b) Py = 1 dm®, V = 4 din® ¢) P, = 50 em?,
V-mm’&nlp,-sﬁm’ Va lﬁ}ﬂnmahIP,-BEdm V= 1152 dm® ('.H-’,,-l'i"licms

V =5280 cm® 8. a) P, = 16 em?, V = 240 cm® b) P, = 600 em?, V = 9000 cm? ¢) F, =21 em?®,
V=315 em® 4. 8) Fo= 24 em®, V = 360 em® b) P, = 384 em?®, V = 9600 em® 5. PFP 6. 2) 6 em

bl Sem 7. 8)25cm® Boa)y=12dm b) w =13 cm ¢) = 9 mm 9. 0,721 =720 ml 10. a) P, = 280 em®
b} V=240 em® 11.a) 2 b) 24,60 z1 12, wigeej 13. tak 14. 90 min 15. a) zmniejszy sig 3 razy

b} zwigkszy sig 3 razy o) zwigkszy sig & razy

Speawdd, co wmices! Loa) 60 dm® b) 4,8 dm® ) 5,04 dm® 2. a) 112 em® b) 128 dm® 8. P, = 8,4 dm”,
V=12dm" 4. B 5. AD

6. Bryly obrotowe v oo Loa) wokdt jege osi svmetrii prostopadle) do krétszego boku

b} wokdl prostej zawierajgee) diuzszy bok prostokata 2. C

Rozwiaz zadania 1. puszka: z gory kelo, z boku prostokat; czapeczka: z giry kolo, z hoku trajkat;
pitka: z géry kolo, z Imku. koln 2. I walec, IL graniastoshup trajkgtny, 111 kula, IV, ostroslup

katny, V. p pigciokatny, V1. stozek, VIL graniastostup cawerokatny,
VIIL tostug iok ; bryly ol LILVI3A-IILB-1,C-V4A-TILEB-1,
C-I[&.FFP&Nie,poniewaiﬁcm{Qcm‘ 7. 15
Sprowds, co umicss! La) LIILIV, VB kule ) IVA) V2. A 3. AC 4. 4 em

Podsumowanie dziala VII

Podwice preed sprawdsionem 1. C 2. B 8. BC 4. D 5. FFPP 6. a) 9 000 000

b) &0 00O 000 000 ¢} 0,45 d) 130 &) 0,6 ) 750 7. a) tak b) 501 8. 19,40 1 9. P, = 780 em?,
V=1350 cm® 10. 300 11. a) Tem b} Gem ¢) 10cem 12.1, 0 2cm 13. 25 14. C

cjmif wyswanic 1. Pola, o @ em. 2. 4 mm 8. 246 em® 4. 95 5. 111

Potrenuj - zadania urupelninjges 1.a) 15 b) 10 2, 12 em 3, PLATON 4. 214 cm?

5. prostopadioscian 6. 84 cm? 7. 950 em® 8. & cm 9. P, = 202,5 cm?, V = 126 em® 10, a) 270 m?
b} 270 000 | ¢) 324 kg 11. 176 dm® 12. 601 13. Cezary

Dzial VIIL W swiecie procentéw 1 statystyla

L Procenty i utamki Cwicoonin La) =080 =050 L=00a0) 1=
2. a) okolo 70 % b} tak 3. 40 %

R . Tt i 0 1 : . 9
a 1. :l] e = 0,1 = 10 %, niezamalowana: i =0,9=90%
i)
LT %, L) g
b) zamalowana: 100 = 2 0,5 =50 %, niezamalowana: D 2 0,5 =50%c) zamaluwan.a

D SENEED S i 99 _ 89 _
106 = 100 0,01 = 1 %, niezamalowana: 100 = 100 099 94 % d) zamalowana:
-13")50-;1 = 0,25 = 25 %, niezamalowana: ic-f’n-a-c,?ﬁ-'rs%s.a: ;-m%bn-lou%

c]‘]-'=25‘}’-d) —90‘3«9} --—30%8.3}5% 40 %, 100 % b) 6 %, 26 %, 90 % c) 50 %, 5 %,

40% d) 400‘?-‘650‘}., 1015% 4. b, 0¥ % b 0.75;0,3; 0,02 1,5 5. PPRF 6..2) 50 % b) 100 %
& 1% d)20%

Sprawd$, co um

:.!I.nlg-m%b);-sﬂ%c!%-?S%d!g-ﬁﬂ%s.a]g-l},ﬁb]é%-l},l}ﬁ

¢l E =065 dj ? =3 3. BC 4, marchew: B0 %, ogorek: 96 %



2. Obliczanie procentu danej lieczby v o000 1. w obu klasach tyle samo

Rozwink zadania L.a)Tbh)5¢)10d) 15e) 170006 2.a)3112b)48¢c) 216 d) 84 3. BAC 4. 6
5.9mint 6.a) 4,8 g b) 19,2 g 7. a) 180 z1 b) 160 =1 c) 250 2t d) 220 zi 8. w salonie u Ani

9.a) 450 z1 b) 451

Sprawdd, co wmiees! Loa) 6 b) B o) 6 d) 225 o) 77 £) 10 2. PPP 3, 216 2l

3. Odc:ytywaniel t ie danych st yeznych (woiczenin 2. a) 135 uderzen

b} w 25. minueie ¢) tak d} nngdzy 30. & 40. mmut.q

Rozwiaz zadania 1. b) naj ielenie lozka, a najrzadziej wyr ie émieci ¢) & ie lozka

d}wyrzummeémmmﬂ a}osuomsmh)z"c ¢) 6.00, 7.00, 8001 9.00, 13.00, 15.00 d!taks]S°C
3. BAAB 4. a) pierwszg Michal, drugy i trzecig Mateusz b) 415 ¢) w pierwszej 160, w drugiej 175,

w trzeciej 65, najmniej w trzeciej d} w drugiej 1 treeciej e) o 80 ) 2 razy g) 40 %

Sprawdi, co wmi 1. a) kobiety fitness, meZczyZni trening silowy b) zajecia taneczne

¢) sztuki walki d) trening funkejonalny e) 25 %% 2. a) 35 % b) 80 % c) 10

Podsumowanie dzialu VIII

Pocwier preed sprawdzianem 1.D 2, D 3. B 4, FPF 5. BC 6. a) najwiecej niedziela, najmniej
wiorek, éroda i czwartek b) pigtek 20 %, niedzielg 36 % 7. a) u znajomych b) w prasie, w telewizji
¢) 120 8. a) w 1980 roku b) w 1960 roku, o 11 wigesj ¢) 2 razy d) tak

wnnie 1, z bitg émietang 2. pierwszy 3. PF 4. dwa 5. okolo 7 150 000

Potrenuj - zidunia veupelnigjaee L BINTURONG 2. zagadki C: go 8. 80 mg witaminy C,
16 mg witaminy B3 4. a) 40 % b) 180 5. nie

Podegmi) v
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3. 52 (wykresy) Day Of Vietory Studio/Shutterstock.com: s. 53 (Bruno) carballo/Shutterstock.com;
5. 53 (Pola) ViDI Studio/Shutterstock.com: s. 53 (miasto w tle} Flash Vector/Shutterstock com;
3. 55 (argenty v} Elena Duver IStockirek Images/Getty Images; 5. 59 (miska 2 owoeami) Jane
Semina/Shutterstock com: s. 60 (kawalki tortu} tanyabosyk/Shutterstock.com; s. 61 (Zosia) Jacek
Chabraszewski/Shutterstock com; 5. 63 {pies) Colorfuel Studio/Shutierstock.com: s, 63 (dziewezynka
kladaj puzzle) MN! dicvSk: k.com; 5. 66 {telefon) alexdndz/St ke.com: =. 66 (koperta)
wvnvan.fqhunerstock comn; 3 66 (rvey pa’p:eru) ‘(lvaﬂShuttersLock com; & 66 {wmderko) Desxgn Lech art/
com; 5. B& k) Jacek Cl terstock.com: s. 68 (cigz
Colarfuel Btudio/Shutterstock. com; . rﬂ{slmkubute].kalnarla inska; s, 73 (telef lexdndz!
k.com; 5. T8 (haz 1 Bibad tock.com: s. 79 (teatr) BRO vector/Shutterstock.com:
=, B0 (pizza) -%mamta Silvieora/Shutterstock.com; s, 80 (haft koralikami) Daria Nipot/Shutterstock.com:
5. 81 i ta} BlueRingMedia/Sk k_com; 5. 82 {jogurt) Andrii Beavershenka/
qhutterstock £ON; s B2 {truskawkl|banan}}Insp]rmg."qhutterstock com; 5. 82 (farty owocowe)
com; 5. 85 {tablet) alexdndz/Sk k.com: 5. 85 (sernik) annata7a/
Shutterstock.com; s. 87 (rodliny domczkawe} GoodStudio’Bhutterstock.com; s, 88 (Bruno) earballo/
k.com; 5. 58 (tel k.com; 5. 88 tikon w telef KEVASVECTOR/
Shutterstock.com; 5. 80 (pociag Kolei Transsyheryjskiej) Tuul & Bruno MorandiThe Image Bank/Getty
Images; g, 90 (gepard) ArtDem/Shutterstock.com; 5. 90 (logo Biehrzanskiego Parku Narod
Biebrzanski Park Narodowy: s. 81 (mapa Polski) WS1P; s. 92 (dlugopisy 1 zakreélacz) Monica Polito/
Hhutters:ock COIM; 8. 92 (zawieszka zcenQJ mmlsen.'shu:terstoc.k oom 5. 93 (flagi) WSiF; 5. 93 (warzywa)

com; 5. 94 {wyel soki) Sl tock com: s. B4 (tablica)
Hﬂchn'shutmmck com; & 95 (soki terstock.com: s. 95 (sok pomaranczowy)
fs k.coms; 5. 96 (tablet) alexdnd=/St k.com: 5. 9 {orzechy) Victoria Sergeeval
Shutterstock.com; 5. 96 (Ela) Romau Samhor%kylfshuttelswck CONL; 8. 9? {zoi'w) Been there YRS
Shuttersmck_r.‘um,s a7 {arbuz) Vi k.com; 5. 97 Al i Vectar Tradi !
com: 8. 97 koladki karmelowe) Macro terstock.com; & 98 (klebki welny) Ulvana
MoiShutterstock.com; s. 98 (wrothi) Softachka/Shutterstock com: =. 93 (seler naﬂuwy} 4gladiator studiod4/
Qhutterstock com; 5. 98 (papryka, ogdrek i hewka) Inspiring/Sh tock.com; 5. 99 (Pola)y ViDI
k.com; 5. 102 hy) Elen_Art/St ke com: 5. 102 owoee) Elen_Art/

Shutterstock.com: s, 102 (jogurt) NikAndr/Shutterstock.com: 8, 103 {pinezki) Alphaveetor/Shutterstock.com;



3. 103 (zelazko) h tock.com; 5. 108 (plecak) Olha Solodenko/Shutterstock. com;

5. 103 (bluza) Benky Starsmore/Shutterstock.com: s. 104 (dem 1 porzeczki) BeataGFX/Shutterstock.com:
& 106 (pole i Mary L k.com; 5, 105 (teczka) Seregam/Shutterstock. com;

5. 106 (zeszyt) sagiv/Shutterstock com; =. 106 (Ela) Roman Sambarskyi/Shutterstock com; 5. 106 (karty
z pilkarzami) YummyBuum/Shutierstock. com. 3 101" [W\- rak upm‘my} Ehoroshunova Olga/

Shutterstock com; 5. 107 {chipsy jabtk £ k.com; 5. 108 (kalkul i}
Grazyna Bryk/WSiP; s. 109 (asty klyaksun/Sh k.com; 5. 109 (rakieta) Elyaksun/
k com; 5. 100 {kosmita) HappyPi 1 k.com; 5. 109 (Bruno) carballo/

Shutterstock.com; 5. 108 {Pola) ViDI Studia/Shutterstock.com; 5. 110 (tablet) alexdnda/Shutterstock com;
5. 110 (naleéniki) Wirestock Creators/Shutterstock.com; s. 110 (woda) WSiP; =. 110 (mleko, maka. jajka)
Veronika Oliinyk/iStock/Getty Images Plus; 5. 111 {owoes) Nadya_Art/Shutterstock com; s. 112 {ikonka
kawiarm) PCH-VectoriStock/Getty Images Plus; s. 112 (ikonka namiot) Mary Luts/Shutterstock.com;
2. 112 {ikonki ryba, ikonka slori) Aratehortua/Shutterstock.com; 5. 114 (hudtawka) klyaksun/
qhu(terswck com; 5. 115 {Ela) Roman Samborsky k.com: s, 115 (paletka) Creative Famlly.f
k com; 5. 115 (pileczka) Anton i k_com: 5. 116 ) Viki D it

Shutterstock.com; 5. 115 (kot) Viki Dmitrieva/Shutterstock.com; 5. 116 (Ksigzye) Vector Tradition/
Shuttersmck_r.‘um, 5. 116 {Jowisz, Mars} Natalllenka m/Shutterstock com: s. 116 (telefon) alexdndaz!

com; 8. 117 (telefr dz/Bhutterstock.com; £ 117 (koty) sp:haru un’Shutterem.k COIL
5. 119 (takséwka) monkylabz/Sh k.com; 5. 120 { ry) Alhovik com;
3. 121 (Leonhard Euleﬂ Natataishutbemmk com; & 121 (medale) Esgoty/Shutterstock com;
5. 122 ) Kl kcom: =, 122 (rakieta) klyaksu.m’bhutterstock com;
3, 122 {k ita) HappyPictun teratock,com; & 123 (di ) Drk_ ock.com;
=. 123 (Ela) Roman Samberskyi/Shutterstock com; s. 123 (Pola) Vil Studio/Shutterstock com;
3,124 a) klyak terstock.com; & 124 (rakieta) k]yak%umshutterﬂwck com;.
-
3
5.
S

. 124 (kosmita) HappyPictures/Shutterstock com: s. 126 ) Elval com;

. 126 (rakieta) ki\‘,ak%urushunmmk com; &, 1"6[ ita} HappyF terstock, com;

. 126 (Zosia) Jacek Chal hutterstock com: s. 126 (Kuba) Jaoek Chabraszewski/

hutters:ock COIM; 8. 1"5 1E1aJ Roman Samborskwshutte.rﬂwc.k com; & 127 (pitkarze) YummyBuum/

com; 5. 12 ) A ‘Shutterstock. com; s, 127 tkmty] GoodStudio/

Shutterstock.com: 5. 1"8 {klodka] Flipser/Shutterstock.com; 5. 128 (kartka papieru) Albert Stephen Julius!
Shutterstock com; 5. 128 {szyvfr) magr80/Shutterstock. com: s. 130 (rakieta tenisowa 1 pitki) Wise ant/
Shutterstock.com; 5. 121 (Ela) Roman S'\mborskwshutterswnkwm s, 131 (telefon) alexdnd‘z}
Shutterstock.com: 5. 133 (bilet) RIMM_Art/St k.com; 5. 133 {tablet) alexdnd: k.com:
3. 134 (kobieta przy biurku) woocat/Shutterstock.com; 2. 135 (Kuba) Jacek Chabraszewski/
Shutterstock com; 5. 138 (Cezary) VaLiza/Shutterstock.com: s. 147 (tata z corka) ViDI Studio/
Shutterstock.com; 5. 148 {skarbonka) hak'\n.aa‘l,fshuttmtock com; 5. 148 (przveiski) Lars Povansky!

Shutterstock com; 5. 148 (sloni) Arateh k_com; 5. 150 (kosz do gry) theSmonkey/
Shutterstock.com; 5. 150 (zZyrafa) YUCALORA/Shutterstock com; 3. 151 (karteczka) Kanate/Shutterstock com;
= 151 (bilety) RIMM_Art/Sk k com; 5. 1561 {puszka farby z pedzlem) Viktorija Reutal-

Shutterstock.com; 5. 153 {robot) WinWin artlab/Shutterstock.com; 5 154 (stopa) StockBmartStart/

Shutterstock com; 5. 155 {pinezki) Alphavector/Shutterstock com; s. 155 (rece na klawiaturze) Suphakant/

Shutterstock.com; 5. 155 {znak pisarski malpa) Ales Munuqhutter'\tock com; & 155 (rgka na tablecie)

Africa Studio/Sk Je.com; 5. 156 (k ka} Ka k.com: 5. 157 (kon) hortual

mm 5. 157 (pensj giraki) Mascha Tace/Shutterstock com; 2, 158 (bingo) Anastasia

k.com: 5. 168 (kredki) WSiP: s. 159 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock com;

3, 1539 (gofry) Rimma Bondarenke/Shutterstock.com: s. 160 (laptop) Isometrig/Shutterstock com;

=. 161 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock com; s. 161 (laptop) Iconbunny1U/Shutterstock.com;

2 165 (domek z ogérdkiem) Duda Va*n]m"ihutter%tock eom; 5. 167 (Pola) ViDI Studio/Shutterstock.com;

5. 167 (hasen, krzesla) Shpadaruk Alekser k.com; 5. 167 (dom, roéliny} Shpadaruk Aleksei/
Shutterstock.com; 5. 168 (konstrukeja budynku) Myfowpmmfshutteretock com; 8, 169 Ckﬁ,wnuerz.) Tomsz
Korwin-Szymanowski; £ 172 (Ela) Roman Samb tock com; 5. 172 (telef

Shutterstock.com; 5. 172 {robot) Brick Bones/Shutterstock.com: 5. 173 (zegar) Dimedrol38/Shutterstock.com;
2. 173 (Krzywa Wieza w Zabkowicach Slaskich) Serge:, Dzvubafshutmmk COm; 8, 11'5 tmost! Georglos

Tsichlis/Shutterstock.com: s. 179 (Ela) Roman terstock.com; s. 180
Shutterstock eom: 5. 186 (rama okna) wk1003mike/Shutterstock com; 3. 186 (Zosia i Kuba) Jacek
Chat ki/St kcom; 5. 183 temka) M _a r 1i_a/St k.eom: 5. 199 (budynek

i drzewa) YummyBuum/Shutterstock com; 5. 199 (kanapa) VectorShow/Shutterstock.com: s, 200 {(rama
okna) wk1003mike/Shutterstock.com; s. 200 {Swiatynia Tikal z Gwatemal} Leonid Andronowv!
Shutterstock.com; 5. 202 (plyty chodni Afonkin Y k.com;: "O-x\(sprzet spornoww Ol.iy
Molly/Shutterstock.com: =. 207 (Wieza w Suurhusen w Ni Be'm Zallick

3. 208 (pinezki) Alphavector/Shutterstock com; 8, 209 { hid 1 Gorodenkoff!
Shutterstock com; 5. 209 (dron) Suwinfi/Shutterstock com; s. 204 {rower) sylv1lrobl/Shutterstock com;
3, 211 (Cezary) VaLiza/Shutierstock.com: s. 211 {chlopiec z zeszytem) Here/Shutterstock.com;




3. 215 (Pola) CeltStudio/Shutterstock.com; & 215 (Cezary) VaLiza/Shutterstock.com; s. 215 (kartka) AXL/
k.com; 5. 216 (boish = terstock.com: s. 217 (boiska) ngaga/Shutterstock.com;

%, 217 (mapa) Thor Bﬂla\skwshutserstock com: & 220 (rama okna) wk1003mike/Shutterstock.com;

5. 220 (tekstura biurka) WSiP; =. 223 {mycie okien) BRO vector/Shutterstock.com: s. 223 (rama okna)

wleUSnuke.'qhutterstock com; s 223 (kredki) WSiP: s 223 (telefon) a]exdndzishunemmk COI;

5. 224 (tel k.com: 5. 228 (tort) O k.com: 5. 230 (domki

2 ogridkami) Duda Vasilii'Shutterstock com; 5. 231 (alejki i trawnik) Volha Kratkouskaya/

Shutterstock.com: 5. 231 {(krzewy) Merkushev Vasiliy/8t k.com; 5. 231 (tablet) alexdndz'

Shutterstock. com; 5. 232 (plan demu i ogredu) Volha Kratkouskaya/Shutterstock com; 2. 233 (mapa)

petr iny k_com; 5. 233 (stary papier) Paladin12/Shutterstock.com: s. 240 (rysujaca

d )Jaoekf“ b terstock.com; 8, 240 (dzi yna z psami) Jacek Chabraszewskif
T k.com; 5. 240 (d zyna na plaiv) Jacek Chat ku/St k.com; 5. 241 {pinezki)

Alphavector/Shutterstock.com; 5. 241 (leki) AtlasStudi k.com; 5. 241 (telefon) CeltStudio/

Shutterstock.com: 5. 241 (okulary) 5 Olelisan tock.com; 5. 241 (kartka) Kanate/

Shutterstock com; 5. 243 (Kuba) Jacek Chat ki/Sk k com: 5. 244 ({rolnicy) GreenSkyStudio/
Shutterstock.com; 5. 244 (rosliny) Golden Sikorka/Shutterstock.com: s, 246 {storice) Imamyudh/
Shutterstock.com: 5. 247 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock.com: 5. 247 (Zos1a) Jacek Chabraszewski/
Shutterstock.com; 5. 248 (Kuba) wrbaLIwShutaerswck com; & 248 (Brunojp \’aL:m’Sjutmsmk com;
5. 248 (emotikony) flower travelin I k.com; 5. 248 (tel terstock.com:
3. 249 (samechody) Grim_look/Shutterstock.com; 5. 250 (borzaj) ATES0S/Shutterstock.com; 5. 250 {chart
ielski) ATRS0S/SE k.com; =. 251 {delfin) ATE808/Shutterstock com; s. 252 (strus) ATES0S/
‘!hutterstockoom 5. 262 {nng] strusm Elena Istomina/Shutterstock.com; s, 252 (rowerzysta) lemono!
com; 5. 253 M des 35 P8 = 1900 r.) VanoVasaio/Shutterstock com;
5 253 (8 hid parowy Nicol Js ha Cugnota 2 1769 r.) Claudio Divizia/Shutterstock com;
5. 253 (Plerwszy had 1i Eenz F igen nr 1 = 1886 r.) Rudiecast/S8hutterstock.com:
2. 253 (Kuba) q.arbalju’shutterstock oum EN a‘l iBruno)\'ale.a.'SJutterstockmm &, 253<relefonJ alexdnd?.f
Shutterstock.com: 5. 254 {mapa) Thor Biliavsk k.com; 5. 254 (telef; 1 com;
s 256 (gepard) WildLens Photograph/Shutterstock.com: 5. 257 (leniwiec) M G fson Ph h
k.com; 5. 258 dwka) Pavel Krazensky/Shutterstock.com; s. 258 (szop pracz) Tao Jlang\‘
Shutterstock com; 5. 259 (heloderma arizoriska) Milan terstock.com; & 259
Quang Vinh Tran/Sk k.com; 5. 260 {orka) Handi PEaHShutbersbock.com, 5. 260 tmntm-wks]
ONYXpri/Sh k.eoin; &, 261 (Trdj iec Dar P Jarek Fi k.com;
5. 261 (karlowaty konlk morski) Kim_Briers/Shutterstock com: s. 262 (mapa) ildogesto/Shutterstock. com
3. 262 lot na mapie) SashaSh ""U’Shuttersmk com; 5, 262 (pacyfi s!]mak )
k_com; 5. 263 iazd: k.com; 5. 264 ¥ hineVector/
qhutterstuck com; 5. 264 {namm} Sunshme\’eetoﬂshutterstock com; & 264 (kobieta na hulajnodze)
ineVector/St k.com; 5. 265 (Mount E: Binkgo/Sk k.com; 5. 267 {zehra)
SlyBrowney/Shutterstock.com; & 268 (skuter wodny) Alena Nv.'Shutterstock oom 3. 269 {sklep zoolnmczny)
Vector Tradit: i k.com; 5. 270 (rgka z Sergey M !
3. 270 (zdjecie) Maria Bulkka/Shutterstock com: 5. 270 (kamera) New A&mafshunerm.mm.
5. 270 (pinezki) Alphavector/Shutterstock com: s. 271 (kartka) Kanate/Shutterstock com; s. 271 (kot}
ATBROS/Zhutterstock.com; & 271 (ryé i lis) YUC&LORAIShutLersLock LCONIL; 5, 07” tkura] nanameniko/
Shutterstock.com; 5. 272 {pociag, biegacz, skuter, lot, b k_com:
"72 (motyl) DStarky/Shutterstock.com: 5. 27; Hkon‘] NochfShurterawck com; & 272 (fregata) Jens Otte/
k com; 5. 273 lot na mapie) k.com; 5. 273 (mapa) ildogesto/
Shutterstock.oom:s 274 (chmury burzowe) GmaVecwr.fqhutterstock com; 5. 275 (Zosia) Jacek
ki/Sk k com; 5. 276 (Ela) Roman k.com: 5. 281 (skarbonk
% kmonu) Lukasz Szmap'shuneramck com; &, 282 (prezent) Starlight- Studmn’Shmtersmk coi;
5. 282 (} (8L k com; 5. 282 (gra p 1 Alask 1
DigitalVision Vemrs!ﬁetty Images; 3. 290 (namiot) SurfsUp/Shutterstock.com; 5. 205 (farba 2z pedzlem)
Viktorija Reuta/Sh k.com: s, 296 pon dla pséw) Lena Berezkina/Shutterstock. com:
5. 269 (krwinki) FlashMovie/Shutterstock.com; 5. 289 (kostka cukru) Wood pond/Shutterstock.com:
2. 298 (bidon) Maria Francesca Moccia/Shutterstock.com; 8. 289 (kran) Chuchawan/Shutterstock.com;
5. 209 (mapa) WBiP; s. 303 (akwarium) tanuha2001/Shutterstock.com: s. 305 (lyika) macpanamal
qhutterstock com; 5. 305 (sok) Am:o;u StarikoviBhutterstock.com; s. 305 (hasen) Wavebreak Media/
k com; 5. 306 hody) Grim_look/Shutterstock com; s. 306 (perfumy) Katia_Om/
Shutterstock.com; s, 307 (Bru.no} carballo/Shutterstock.com; 5. 307 (basen) J.D.S/8hutterstock com;
5. 309 bka} krylova_nl k.com; 5. 312 (torba wosku) Tartila/Shutterstock com;
5. 313 (kerytke) 1881 Rustie Stud.\o kan/Shutterstock. -0 s 315 {obraceuaon 31¢ moneta) Mike shotsn’
Shutterstock com; s. 318 (pilka ) Korost F com; 5. 318
na preyjecie) Bovko Pictures/Shutterstock.com; s. 318 {puszka kukurydz,v) Nsm’Bhutm'stock con;
5. 319 (pudetko) Ketmut/Shutterstock com; 5. 319 {puszki w p i k.com:
3, 423 (pudelko preparatu do czyszezenia) ‘ruanmBuu.ma’Shutmsmk.eom: & 524 (lakier do paznokei)




dalabiShutterstock com; 5. 325 (szklank: wud,v! 1'amm ay i com.s 325 (filizanka z kawa)

New Africa/Sk k.com; 5. 325 {filizank Anna P /5 k com;
8. 325 (pinezki} ﬂlphavmfshulterstoek com; 5 326 (kwiaty) WSIP; s 328 (tablet) alexdnda/
fcom: =, 329 (dom) Alel -~ Ly=enko/St k.com; 5. 320 (Cezary) VaLiza/Sputterstock.

com; 5. 329 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock com; 8, 330 (rozowa foremka do Jodu) Top Veetor Studis/
Shutmswck com, 2 431 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock.com; 5. 331 (Cezary) VaLizal-

k com; 5. 331 (wiez w tle} Sunyawut Suriya/Shutterstock com; 5. 334 (kula ziemska)
Isundra,'shuttershock com; & 334 (medal ol:.mpuskl) Bloombergfﬁerry Images; 3, 336 (ogorek | marchewka)
thorrm g k.com; 5. 337 (tel k.com; 5. 337 {pilkarze na

IBhutteratock.com; s, 337 (cena) minizen/Shutterstock com; s. 337 (kask) Vectors
Bnng.fShutSErstDc.k com; 5. 338 (Ela) Roman Samborskyi/Shutterstock com: s. 338 (Zosia) Jacek
Chabraszewski/Shutterstock.com; 5, 338 (maliny} Inspiring/Shutterstock.com; 5. 340 (kurtka) OlgaGi/
Shutterstock.com: =. 340 (cena na kurtee) mintzen/Shutterstock com; 5. 340 (rudy pes) DL YUY
Shutr.mmck com; 2. 840 fples w laty) Colorfuel Studio/Shutterstock.com; 5. 340 (telefon) alexdndz!

k.com: 5. 344 ka z psem) Roman Samborskyi/Shutterstock com: =, 347 (orzechy)
Elen_Aru'Shutrem,o«.k com; & 347 (miska) NikAndr/Shutterstock.com; s. 348 (kleks) Mrapopman 1985/
com: s. 350 (teleskop Hubble'a) Marcel Clemens/Shutterstock.com: s. 350 (teleskop Newtona)
m]losgagm'shune.rawck col; & 5, 350 (luneta Galileusza) Science & Society Picture Library/Getty Images;
5. 350 (pinezki k.com; 5. 260 {tort truskawkowy) Klymenko Marna/
Shutw.rsmck LTIV s sl fetyklety koncentratow) LUAMOR/Shutterstock.com; s. 351 (kot) spiharu.u/
k.com; 5. 352 (br Lauren Bilboe/Shutterstock.com; 5. 362 (Zosia) sptharu.w/-

Shutterstock.com; 2. 352 (Pola) VIDI Studio/Shutterstock.com: 5. 352 (Cezary) VaLiza/Shutterstock.com;
5. 353 (wykresy) filo/DigitalVision Vectors/Getty Images
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