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JAK KORZYSTAC Z PODRECZNIKA

Przeczytaj, zrozum, zapamietaj

Aby znalezé odwrotnose liczby, nalezy te liczbe zapisac w postaci
utamka zwyklego | zamienié miejscami licznik z mianownikiem.

bczhg Cdivgtnoat hezuy Haczynliczh Suma miar kgtow wewnetrznych tréjkata jest rowna 180°.
5 3 =15 s 3=1
sl _ 7 % 7.8 4
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wprowadzenie nowych tresci

Cwicz i rozwiazuj zadania

-
=

Rano temperatura byta réwna (-5)°C. Do potudnia 17
wzrosta o 8°C. Jaka byla temperatura w poludnie? 5°

T

47}
o
T
i

a) 14 + (-14) by(-3)+ (-6 c)7+ (-11) d) (-12) + 18
Termometr wskazywai (-5)°C.

1| {0 I
=
T

Temperatura wzrosfa o 8°C. TR ] 8 ; ) W ktérym wyrazeniu suma nie jest réwna (- 12)?
= / 1 A. (-7} + (-5) B. (-8) + 20
(-5) +8=3 - g LB
, C.-6)+(-6 D.{(-22) +10
Odpowleds. W potudnie temperatura byla réwna 3°C. ‘2 o/
WZOrcowo rozwigzane zadania zadania na zakoriczenie kazdego tematu

Utrwal i sprawdzZ swoje umiejetnosci

Zadania utrwalajgce Zadania sprawdzajgce

Ohbliczenia | odpowiedzi zapisz w zeszycie. %‘
#

¢} Podaj nazwe wyrazenia. £} Termometr wskazuje temperature

a) %-r}f byp+1+z c)e-d d) a2 )5 A 7°C B.-7°C C.-6C Bi=8C
%}h Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego: %:} Wyréznionym punktom odpowiadaia liczby
a) iloraz liczb 11 i a, b) czwarta potege liczby m. < ;
s +— >
powtdrzenie wiadomosci sprawdzenie umiejetnosci

Zwroc uwage na ciekawostki i wyzwania

Na termometrach temperatura jest czasem podana + I Stas napisat dwie liczby ztozone. Kazda z nich ma cztery dzielniki
w dwach skalach: 0 e araz:
Celsjusza: 0°C - to temperatura zamarzania wody T ] * jedna jest sumg dwdéch jednocyfrowych liczb pierwszych i jednym
C 100°C - to temperatura wrzenia wody Z jej dzielnikow jest liczba 4,
Kelvina: 0 K — to tak zwane zero bezwzgledne ' !'jruga jest dwucyjfrnwyr.n, parzyshynt lioczynan dwacs
K 0K = _273°C 273 0 jednocyfrowych liczb pierwszych.
Jakie liczby napisal Stas? lle rozwigzan ma to zadania?
interesujgce wiadomosci matematyczne zadania dla dociekliwych

Pamietaj!
Odpowiedzi do wszystkich zadan zamieszczonych w podreczniku zapisuj w zeszycie przedmiotowym.



Wakacje, wakacje i... po wakacjach

Rozpoczynamy nowy rok pracy. Wcigz wspominajgc wakacije,
sprawdzcie, ile zostalo w wasze| pamieci najwazniejszych wiadomosci
z klasy 4.

Przykiad 1.

W pewnej szkole wszyscy uczniowie klas 5a i 5b wzieli udziat
w ankiecie dotyczgcej sposobow spedzania wakacji. Wyniki tej
ankiety przedstawiono na diagramie.

tylko w domu

u rodziny

kolonie lub obodz

kolonie lub ob6z i u rodziny

kolonie lub obdz i wczasy

l

—t—
b
b

—_

et

iInne

1 1 1 1
I 1 1 I

1 3 5 7 9 11 liczba uczniow

a) llu uczniow byto w kazdej z tych klas, jezeli w klasie 5a
byto o dwdch uczniéw mniej niz w klasie 5b?

Obliczmy na podstawie diagramu,
ilu uczniéw byto tgcznie P liczba uczniéw 5a
w klasach 5a i 5b. -+ ) liczba uczniow 5b

7+10+9+6+3+5=40 40-2

W klasie 5a liczba uczniow byta rowna: (40 -2) : 2 = 19.

W klasie 5b liczba uczniéw byta rowna: 19 + 2 = 21.
Sprawdzmy rozwigzanie z warunkami zadania.

21 -19 = 2, czyli w klasie 5a byfo o dwoch ucznidw mniej niz
w klasie 5b.

19 + 21 = 40, czyli fgcznie byito 40 ucznidw.

b) Jaka czes¢ ucznidw spedzata wakacje tylko w domu?

Wszystkich uczniow byio 40, a 7 z nich byto tylko w domu.
Zatem 4—7;} to czes¢ uczniow spedzajgcych w ten sposob wakacije.



Pani Danusia ogrodzita prostokagtng rabate kwiatowg ptotkiem. Jeden
bok tej rabaty ma 4 m diugosci, a drugi jest 3 razy diuzszy.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz C i D.

Pole powierzchni rabaty jest rowne A/ B. A. 12 m? B. 48 m?
Ptotek ma dtugos¢ C / D. C.32m D.16 m
Wykonajmy rysunek pomocniczy.

Poniewaz diugo$¢ drugiego boku prostokgta =~ | 4m-3 |
jest rowna 12 m, a pole prostokata to | | L L | gk |
iloczyn diugosci jego bokow (12 m i 4 m),

wiec w pierwszym zdaniu eliminujemy
odpowiedz A i wybieramy odpowiedz B.
Poniewaz diugosc¢ ptotka wokof rabaty jest rowna obwodowi
prostokata, czyli sumie diugosci wszystkich czterech jego bokow,

a suma dftugosci dwoch sgsiednich bokdw tego prostokata jest rowna
16 m, to w drugim zdaniu eliminujemy odpowiedz D i wybieramy
odpowiedz C.

Przeprowadz w swojej klasie ankiete podobng do opisanej

w Przykiadzie 1. Wykonaj diagram ilustrujgcy jej wyniki.
Odpowiedz na pytania:

a) llu ucznidw brato udziat w ankiecie?

b) Jaka czesc ucznidw spedzata wakacje tylko w domu?
Wykorzystaj dane z ankiety, utoz 2 pytania i odpowiedz na nie.

Oblicz obwéd i pole:

a) kwadratu o boku 6 dm,

b) prostokata o wymiarach 7 m x 10 m,

c) prostokata, ktérego jeden bok ma 3 cm, a drugi jest 2 razy diuzszy.

Wiktor byt na jednym z najwspanialszych
XVI-wiecznych placow w Europie — Rynku
Wielkim w Zamosciu. Rynek ma ksztatt
kwadratu o boku 100 m. Oblicz
powierzchnie i obwod tego rynku.

lle czasu upfynie:

a) od godziny 8:00 do godziny 9:15,
b) od godziny 11:20 do godziny 12:45, Rynek Wielki
c) od godziny 7:30 do godziny 11:05? w Zamosciu




Wakacje, wakacje i... po wakacjach @

e Franek w czasie wakacji, od poniedzialku do pigtku, korzystal z zajec
w ramach akcji ,Lato w miescie”. Odbywaly sie one w jego szkole
w godzinach od 9.00 do 15.00.
a) Jakg czesc¢ doby Franek przebywal na zajeciach ,Lato w miescie™?
Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.
b) lle godzin w ciagu tygodnia Franek spedzal na tych zajeciach?

o W kazdg srode Tomek rozpoczyna zajecia o godzinie 8.55. Oto jego
plan lekcji na srode:

: Jjezyh potuli

| hiafoels

| wF
matematyha

| plaskyha

przerun 20 min

pozostate przerwy
trwaja 10 min
przerun 5 min

a) O ktore] godzinie konczy sie lekcja jezyka polskiego?
b) O ktorej godzinie sig zaczyna, a o ktorej konczy duza przerwa?
c) lle czasu trwaja razem wszystkie lekcje i przerwy?

O Odpowiedz na pytania.
a) Trzy dni - ile to godzin? m
b) Szesc tygodni—ile to dni?
c) Czterdziesci osiem godzin — ile to dni?
d) Dwadziescia osiem dni — ile to tygodni?

0 Pierwszym dniem wakacji Jurka byl 24 czerwca, a ostatnim 31 sierpnia.
lle dni trwaly wakacje Jurka?

) Karolina, Wiktoria i Janek byli z babcig w ogrodzie zoologicznym.
Cena biletu dla jednej osoby wynasita 16 zi. W zoo babcia kupita
kazdemu z wnuczat frytki za 5 2l i lody za 4 21
Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.
Za bilety babcia zaplacita A/ B. A. 48z B. 64zt
Za frytki i lody babcia zaplacila C/ D. Cc.23z D. 27zl
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Podczas kolonii grupa Karola byta w kinie. Dzieci zajety miejsca w jednym
rzedzie od numeru 5. do 19. lle miejsc zajety dzieci z grupy Karola?

Ania i Ula chcg upiec ciasto. Wediug przepisu potrzebujg 200 g
masta. Ula przyniosta 25 dag masta. lle masta powinny dotozy¢ lub
odjgc, by byto zgodnie z przepisem?

Marcin odczytat z mapy diugosci bokow trojkatnego Nowego Rynku

w towiczu: 152 m, 148 m, 145 m i miary jego katow: 58°, 52°i 70°.

a) Oblicz obwdd tego rynku.

b) Narysuj kat, ktérego miara jest taka, jak miara najwiekszego kagta
w trojkatnym rynku. Jaki to rodzaj kgta?

Wiele obiektow i przedmiotow, ktdre widziat o
Rafat podczas wakacji, miato ksztalt znanych
mu bryt. Wskaz w swoim otoczeniu po
jednym przyktadzie przedmiotu w ksztaicie
prostopadtoscianu i w ksztaicie szescianu. | *
Narysuj takie bryty i o kazdej z nich napisz R
2 zdania.

e r———

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Szescian ma A / B wierzchotkow. A.6 B.8
Prostopadtoscian ma C / D krawedzi. C.12 D. 16

Czy potrafisz bez wykonywania obliczen podac roznice liczby 126

| liczby 0 59 od niej mniejszej? Podaj te roznice.

s ™
UwacA. W kolejnych zadaniach podano wigecej informacji, niz potrzeba do
ich rozwigzania. Zadania z nadmiarem informacji bedg pojawiac¢ sie réwniez
w kolejnych rozdziatach podrecznika i wéwczas, podczas ich rozwigzywania,
musisz zdecydowag, z ktérych danych skorzystac¢, aby udzieli¢ wiasciwej
odpowiedzi.

L >

Pan Adam potozyt sie spa¢, gdy zegar wskazywat godzine XI, i spal

7 godzin. Gdy sie przebudzif, przez 3 kwadranse przygotowywat sie
do wyjscia z domu i wyjazdu do Bydgoszczy. Dojechal do Bydgoszczy,
gdy zegar wskazywat godzine VIIl. Od godziny 12.00 do godziny 12.30
byt w kawiarni. Do domu wraocit o godzinie Il po pofudniu.

a) lle czasu nie bylo pana Adama w domu?
b) Jakie pytanie zwigzane z tym zadaniem mozesz jeszcze zadac?
Odpowiedz na nie po wykonaniu odpowiednich obliczen.



Wakacje, wakacje i... po wakacjach m

@ Marysia i Patrycja miaty po 12 maskotek i po 7 gier. Marysia
podarowata Patrycji 3 maskotki. O ile mnie] maskotek niz Patrycja
ma teraz Marysia?

@ Na trzydniowg wycieczke pojechato 20 ucznidw z opiekunem.
Za nocleg jednej osoby ptacono 18 zi. Po powrocie z wycieczki
okazato sig, ze nie wykorzystano wszystkich pieniedzy. Opiekun
wycieczki zwrécit kazdemu uczniowi 22 zt i zostato jeszcze 14 zt.
lle pieniedzy nie wykorzystano podczas wycieczki?

L) Zuzia robita z babcig zakupy na przetwory
zimowe. Kupily:
10 kg ogorkow po 3 zt 40 gr za 1 kg,
2 kg cebuli po 1 zt 60 gr za 1 kg,
6 kg pomidorow po 2 zt 80 gr za 1 kg.
lle tacznie wazyly kupione produkty? S

A Sprawdz sig! .

€D Pan Jan kupit 1 kg 40 dag rodzynek, a pani Ania 1300 g
orzechow. Co wazyto wiecej: rodzynki czy orzechy? Odpowiedz
uzasadnij.

€) lle czasu uptywa od godziny 7:07 do godziny 9:13?

o lle petnych tygodni mineto od 1 stycznia 2020 r. do 30 kwietnia 2020 r.?

€) W czasie wycieczki rowerowej osoba
jadgca na czele grupy zmieniata sie
co kilka kilometrow. Patryk prowadzit
grupe od 23 do 29 kilometra. Przez ile
kilometrow Patryk prowadzit grupe?

e Kwadrat i prostokgt majg taki sam obwdd rowny 28 cm. Jeden
z bokow prostokgta jest o 2 cm diuzszy od boku kwadratu.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B
oraz CiD.

Diugosci bokéw prostokata sg rowne A/ B.

A.9cmii19cm B.9cmi5cm

Pole prostokgta jest rowne C/D.
C. 45 cm? D. 49 cm?

11



12

1. Systemy zapisywania liczb

System dziesigtkowy
Do zapisywania liczb stuzg cyfry: 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Jest to pozycyjny system zapisu liczb, poniewaz wartos¢ cyfry
zalezy od je] miejsca (pozycji) w liczbie.

Grupa: miliony tysigce jednosci

Rzedy: setkl dziési&tki

System rzymski
Jest 7 znakéw za pomocg ktorych zapisujemy Iiczby'

Ry X 6D N

{5 | 100 1000

Wartosc liczby moze by¢ sumg wartosci znakow, np.

MDCX = 1000 + 500 + 100 + 10 = 1610

Jesli znak liczby mniejszej poprzedza znak liczby wiekszej, to
wykonujemy odejmowanie, np.

V=5-1=4 IX=10-1 XL,=50-10
XLIX, = (50 — 10) + (10— 1) = 49 CD,= 500 - 100 = 400

Os liczbowa
Na osi liczbowej mozna zaznaczac liczby. Tu pierwszg zaznaczong
liczbg na prawo od zera jest liczba 100, a nastepng 200, 300, ...

9 ¢ ¢ b >
0 odcinek 100 200 300

5 ¥ s — T, T
Fr=TalalTal=ad"#all.";
ICUNOSIKOWY
o



l. Liczby naturalne

Na diagramie przedstawiono liczbe mieszkancow w wybranych
miastach Polski w 2016 roku. Kazdemu miastu przyporzgdkowano
stupek. W ktorym miescie bylo najwiecej, a w ktérym najmnie;
mieszkancow? Jaka byta liczba mieszkancow w tych miastach?

Czestochowa
Lodz

Lublin
Krakow

Opole

Wroctaw

200 340 ' 640700 770 liczba mieszkancow
(w tysigcach)

Dane podane przez GUS na koniec 2016 r. (w przyblizeniu do 10 tysiecy)

Najwiecej mieszkancéw byto w Krakowie — 770 000 (siedemset
siedemdziesigt tysiecy), przyporzadkowany im stupek jest
najdtuzszy, a najmniej w Opolu — 120 000 (sto dwadzie$cia tysiecy),
przyporzgdkowany im stupek jest najkrotszy.

~Przyktad 2.

lle jest liczb nieparzystych wiekszych od 250 i mniejszych od 2867

Ustawmy liczby naturalne wieksze od 250 i mniejsze od 286 w kolejnosci
rosngcej, a nastepnie za pomoca koloru potaczmy je w pary
(liczba parzysta — liczba nieparzysta).

251, 2562, 253, 254...279, 280, 283, 284, 285

Obliczmy, ile jest tych liczb.

285 - 250 = 35 N — liczby parzyste
Liczb nieparzystych jest o jedng wiece;. liczby nieparzyste
34 : 2 = 17 —tyle jest liczb parzystych Nas/

17 + 1 = 18 - tyle jest liczb nieparzystych

Odpowiedz. Jest 18 liczb nieparzystych wigkszych od 250 i mniejszych
od 286.

13
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©

©

Na podstawie diagramu z Przykifadu 1.
wymien miasta, w ktérych byto wiecej
mieszkancow niz w Lublinie. Liczbe
mieszkancow tych miast napisz stownie.

Na diagramie sfupkowym przedstawiono TR LT o A
liczbe mieszkancow Warszawy oraz stolic T Lublir
panstw sgsiadujgcych z Polskg i nalezgcych

do Unii Europejskiej w 2019 roku.

Liczbe mieszkancoéw podano z dokifadnoscig do 100 000.

stolice / panstwa

Bratystawa / Stowacja [illl
Praga / Czechy _
Berlin / Niemcy _

: |
[ ]
i LU seesim oy geof g e
e e

500 1500

N =:3:5}[1:':1i | liczba mieszkancow
(w tysigcach)
a) Odczytaj liczbe mieszkancow wymienionych stolic.
b) Najwiekszg i najmniejszg liczbe ludnosci zapisz stowami.
c) W stolicach ktérych panstw liczba ludnosci jest mniejsza niz
1 500 0007

d) Utz 2 pytania do tego diagramu i odpowiedz na nie.

2500

Zapisz liczby w systemie dziesigtkowym.

a) XX b) LV c) XLVII d) CMLII
XIV XC XXXIX DCXCVI

Zapisz liczby w systemie rzymskim.
a) 12,15, 19, 20, 24, 26, 29, 30
b) 38, 39, 40, 49, 50, 90, 120, 145

Odczytaj liczby odpowiadajgce wyrdznionym punktom.
125

a) — | | : | | | | | | | &

123

|
1

1999



|. Liczby naturalne

() Narysuj 0$ liczbowa i zaznacz na niej podane liczby.

a) 945, 960, 975, 1005, 1050
b) 1821, 1827, 1833, 1845, 1863

&) Na rysunku przedstawiono liczbe IV utozong z trzech jednakowych

patyczkow i liczbe VIl utozong z czterech takich patyczkow.

Jakg najmniejszg, a jakg najwiekszg liczbe dwucyfrowg zapisang
znakami rzymskimi mozna utozy¢:
a) z trzech patyczkow, b) z czterech patyczkow?

() Przel6z 2 patyczki tak, aby zapis byt prawdziwy.

a) Vil—-1l = VIl b) XXXI - VIII = XXVII

£} Utéz zadanie o uktadaniu za pomoca patyczkéw liczb zapisanych

znakami rzymskimi.

(1) Ktora z liczb: DXXX, CDLV, DXV, CDXC jest potozona na osi liczbowe;

najdalej od liczby 5007

(1) Zapisz cyframi liczbe, ktéra sktada sie z 6 tysiecy, 9 setek,

5 dziesigtek, 2 jednosci.

(%) Zapisz cyframi arabskimi podane liczby. RS O

v
B P T

a) dwadziescia piec¢ tysiecy osiemdziesigt dwa
b) czterdziesci tysiecy dziewiecCset szescdziesiat M
c) pie¢ miliondw piecset szesc 5%

¥
)

R
&£
i
C

£5) Liczba 3 402 042 zapisana stowami to

A. trzy tysigce czterysta dwa.

B. trzydziesci cztery miliony dwa tysigce czterdziesci dwa.
C. trzy miliony czterysta tysiecy dwiescie czterdziesci dwa.
D. trzy miliony czterysta dwa tysigce czterdziesci dwa.

1) Liczba jeden miliard siedemdziesigt milionéw dziewieédziesiat to

A.1700090 B.1070000090 C.1700000090 D.1070 000900
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) Liczba CMXCIX zapisana w systemie dziesigtkowym to
A. 1199 B. 999 C. 1009 D. 909

') Napisz cyframi liczby: potowa miliarda, potowa miliona.

%) Zapisz po 4 przyktady liczb:

a) dwucyfrowych, ktorych suma cyfr jest rowna 7,
b) trzycyfrowych, ktérych suma cyfr jest rowna 9.

') Czy 200 miliardow to wiecej czy mniej niz pofowa biliona?

¢%) lle jest liczb dwucyfrowych nieparzystych?
A. 50 B. 45 C. 49 D. 46

£19) lle jest liczb trzycyfrowych parzystych, ktére majg w rzedzie setek

cyfre 9? Odpowiedz uzasadnij.

“4) lle razy cyfra 7 wystepuje w zapisie liczb naturalnych od 0 do 100?

Odpowiedz uzasadnij.

'7) Podrecznik ma 288 stron. lle razy uzyto cyfry 7 w numeracji

wszystkich stron tego podrecznika?

Nazwy kilku kolejnych, wiekszych od miliarda, grup liczb w systemie
dziesigtkowym to:

Grupa bilion  trylion kwadrylion kwintylion  sekstylion septylion

Liczba 10'= 1018 10=* 1080 1036 1=

W niektorych polskich publikacjach mozna znalez¢ pojecia: biliard,
tryliard, kwadryliard. Sg to nazwy grup liczb odpowiednio miedzy:
bilionem a trylionem, trylionem a kwadrylionem, kwadrylionem

a kwintylionem.

W praktyce naukowcy nie uzywajg nazw wielkich liczb, postugujg sie

odpowiednig potega liczby 10.

Ogromng liczbg jest googol (czyt. gugol) — liczba réwna 10100,

w zapisie dziesietnym to jedynka i sto zer! Nazwe tej liczbie wymyslit

w 1938 roku dziewiecioletni chtopiec Milton Sirotta, a spopularyzowat
ja jego wuj, amerykanski matematyk Edward Kasner.



l. Liczby naturalne

* Masa Ziemi to okoto 6 kwadrylionow kilogramaow.
Te liczbe mozna zapisa¢ jako 6 - 1024,

* Masa Ksiezyca to okoto
70 000 000 000 000 000 000 000 kg.
Zapisz jg w postaci iloczynu liczby 7 i poteqi
liczby 10. llucyfrowg liczbg jest masa Ziemi,
a ilucyfrowg — masa Ksiezyca?

\_

" A Sprawdz sie!

€D Zapisz liczbe, ktéra w rzgdzie jednosci ma cyfre 4, w rzedzie
dziesigtek — cyfre 8, w rzedzie setek — cyfre 2, w rzedzie jednosci
| dziesigtek tysiecy — cyfre 5.

€) Liczba 253 zapisana w systemie rzymskim to
A. DCLIII B. CClI C. CCLII D. CCLII

e Napisz 5 kolejnych liczb naturalnych takich, aby najwigeksza z nich
byta najmniejszg liczbg pieciocyfrowg. Najmniejszg z nich zapisz
stownie.

€) Dane sg liczby:
A. 54 808 B. 34 504 C.36 310 D. 36 000

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
Z nich wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

W ktorej z liczb cyfra jednosci jest rowna cyfrze
jednosci tysiecy?

Ktora z liczb jest wielokrotnoscig liczby 107

W ktérej z liczb tylko jedna cyfra jest nieparzysta?
Ktdra liczba jest 1000 razy wieksza od XXXVI?

> > > P
o

QIO |€)] €

D.U D.U

©) Ktdre zdania sg falszywe, a ktére prawdziwe?

a) Jest 50 liczb dwucyfrowych parzystych.

b) Najwiekszg trzycyfrowg liczbg parzystg jest 998.
c) Jest 90 liczb dwucyfrowych.

d) Liczb trzycyfrowych jest 899.

17



2. Pamieciowe dodawanie

I mhozenie

suma liczb 718

/_”H
7+8 = 15
sktadniki suma

® W dodawaniu mozna zmieniac¢

kolejnosc liczb i dowolnie je taczyc.

57 + 28 + 43 = (57 + 43) + 28

® Liczba 0 w dodawaniu
79+ 0=79
Suma jest rowna skitadnikowi.

® Sume jednakowych skfadnikow
mozna zapisac w postaci
mnozenia.
24+2+2=3-2

® Liczba o 6 wieksza od liczby 3

Dana liczba 2

Liczba o 6 wieksza +6

03 z'f wiecej

18

iloczyn liczb 7i 8

oy
7-8 = 56
czynniki ifloczyn

® W mnozeniu mozna zmienia¢
kolejnosc liczb i dowolnie je taczyc.
25-5-4=(25-4)-5

® Liczby 0i 1 w mnozeniu

79-0=0, 86-0-34=0
lloczyn jest rowny 0.
79-1=79

lloczyn jest réowny czynnikowi.

® |loczyn jednakowych czynnikow
mozna zapisac w postaci poteqi.
2 -2 -2 = 23-potegowanie

> (23
podstawa

botega  WYKladnik

® Liczba 6 razy wieksza od liczby 3
3

Dana liczba —
Liczba 6 razy wieksza
6-3

3 razy wiecej



Mnozenie przez 10, 100, 1000

87 -10 = 870

87 - 100 = 8700
87 - 1000 = 87 000
870 - 100 = 87 000

|. Liczby naturalne

W dodawaniu mozna zmienia¢ kolejnosc skfadnikéw i dowolnie
je faczyC, a w mnozeniu mozna zmieniac kolejnos¢ czynnikow

| dowolnie je faczyc:

25 +18=18+25 12+ 45+ 148 + 105 = (12 + 148) + (45 + 105)
6-5=5-6 2-9-50-7=(2-50)-(9-7)
Mowimy, ze dodawanie i mnozenie sg przemienne i fagczne.

Gdy mnozenie wykracza poza tabliczke mnozenia, mozemy

oblicza¢ tak:
X

17-5=(10+7)-5=10-5+7-5=050 + 35 =85

—_
Y

17-5=(20-3)-5=20-5-3-5=100-15 = 85

R

Korzystamy z rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania
lub z rozdzielnosci mnozenia wzgledem odejmowania.

. Skfadnik to

A. liczba, ktorg dodajemy.
C. wynik mnozenia.

A. 0. B. 1.

Nieprawidiowym zapisem jest
A12+12+12+12=4-12
C.8=8:5

W wyrazeniu 52 liczba 3 to

A. podstawa poteqi.
C. wykiadnik poteqgi.

B. liczba, ktorg mnozymy.
D. wynik dodawania.

- W réwnosci 76 - a = 76 litera a zastepuije liczbe

C. 76. D. dowolna.

B.3:3:3:-3=3%
D.3-6=6+6+6

B. wartosc potegi.
D. czynnik.

19
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; Oblicz z zastosowaniem przemiennosci i fgcznosci dodawania lub

.!'-":f’. ~

mnozenia.
a)19+13+11 Db)15+16+45 )16:-5-0 d)25-18-40
26 + 34 + 17 53 + 27 + 18 4-27-5 50:- 36:-20

Oblicz w pamieci.

a) 28 + 34 b)7-6 c) 70 - 60 d)3:-20:5
280 + 340 70 -6 700 - 6 50-3-20
2800 + 3400 7 - 60 7 - 600 30-2-50

Oblicz.

a) 30 - 300 b) 200 - 300 c) 12 - 500 d) 50-30-80
7 - 1600 50 - 800 200 - 50 400 -7 -50

Oblicz dwoma sposobami: raz zastosuj rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania lub odejmowania, drugi raz — kolejnos¢
wykonywania dziatan.

a)10- (17 + 13) b) 10 - (25 - 13) c) (23 + 17) - 100

() Oblicz z zastosowaniem rozdzielnosci mnozenia wzglgdem

dodawania lub odejmowania.
a) 8-17 b) 23 -5 C) 457 d) 64 -8

1) Pan Malinowski ma ferme kur niosek. Tak przedstawit na diagramie

sprzedaz jajek w pierwszym potroczu:

& - 1000 jajek | >4
- !
! -’ -’

.4 -/ -’ -’

-’ -’ -’ — -/

-’ -’ -’ - w -

g - -’ - .t -t

styczeA  luty wmwarzec kwiecieA wmwaj czerwiec

Odczytaj z diagramu:

a) lle jajek sprzedat pan Malinowski w kazdym miesigcu?

b) lle jajek sprzedat przez pot roku?

c) W ktérym miesigcu pan Malinowski sprzedat najwiecej jajek?

d) Podaj przyktad takich dwoch miesiecy, w ktorych liczba
sprzedanych jajek w jednym miesigcu byfa dwukrotnoscig liczby
sprzedanych jajek w innym. lle par takich miesiecy mozesz podac?



|. Liczby naturalne

£5) Wiadomo, ze 125 - 4 = 500. Wybierz poprawne warto$ci ponizszych

iloczynow sposrod A i B oraz C i D.
4-6-125=A/B A. 2400 B. 3000
20-4-0-125=C/D C.0 D. 10 000

Skorzystaj z informacji, ze 8 - 125 = 1000 i oblicz w pamieci iloczyny.

a)125-13-8 b)2-4-125-30 c)125-4-63-2
2-125-4 4-73-125-2 8-24-125 -1
{5 Oblicz.
a) 92, 62, 102, 112, 302, 1002 b) 03, 13, 103, 33, 203, 1003
¢) Na straganie pan Wojtek 80 gr oAyt 32 12t
kupit 14 kg ogorkow, B R . """

1) W sklepie zoologicznym na przyjaciot zwierzat

a pani Ala 16 kg ogorkow.
Kto zaptacit wiecej i o ile?

) W pewnej szkole jest 152 uczniow. W klasie pigtej jest 20 uczniow.

Wszyscy uczniowie tej szkoty poszli do kina, a wraz z nimi 6 osob
dorostych. Bilet dla ucznia kosztowat 15 zt, a dla osoby dorostej byt
dwa razy drozszy. lle zaptacono za wszystkie bilety?

£'3 Odgadnij regute i podaj 4 kolejne liczby.

a)2,4,8... b) 1, 3, 6, 10... c)1,3,7,15...

) W gospodarstwie pana Jana sg nastepujgce zwierzeta: 12 krow,

9 swin, 28 kur, 17 gesi, 2 koty i pies. lle tgcznie ndg maja
czworonozne zwierzeta?

czekalo 16 krélikow, 3 razy wiecej papug

I chomiki, ktorych byio o 27 wiecej niz krolikow.
lle tgcznie krolikow, papug i chomikow

byto w tym sklepie?

Hania, Jola i Antek odrabiali w swietlicy szkolnej prace domowg

z matematyki. Wszyscy rozpoczeli o 13.55. Jola skonczyta najszybciej,
bo juz po 18 minutach, Antek pracowat o 13 minut diuzej, a Hani
zajeto to 2 razy wiecej czasu niz Joli. O ktdérej godzinie kazde

z dzieci skonczyto prace?

21
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™ A to ciekawe!

Na diagramie przedstawiono liczbe mieszkancow Krakowa:

AAAAAAA
A A |
XV wiek 1937 r. 2016 r.

" /A —100 000 mieszkancéw | | —10 000 mieszkancow -~ 5000 mieszkaﬁcﬁw)

Podaj liczbe mieszkanncéw Krakowa w XV wieku, w 1937 r. i w 2016 .

A Sprawdz sie!

o Oblicz z zastosowaniem przemiennosci i fgcznosci dodawania lub
mnozenia.

a)57 + 16 + 33 + 64

b)5-38-2 c)80-300-5-10

6 Skorzystaj z informacji, ze 8 - 25 = 200, i oblicz w pamieci iloczyny.
a)25-6-8-1 h)2+225:3: 2 Cc)2-25-35-4

) Oblicz z zastosowaniem rozdzielno$ci mnozenia wzgledem
dodawania lub odejmowania.

a)5-36 b) 21 -4 c) 855 d)38-5
o Ktore wyrazenie jest wieksze?
a) 32 czy 23 b) 42 czy 24 c) 3% czy 52

o Uczniowie ufozyli z kamykow trojkolorowy herb swojego miasta.
Wykorzystali 29 biatych kamykdw i 3 razy wiecej zielonych.
W mozaice znalazly sie takze kamyki pomaranczowe, ktérych
byto 0 17 wiecej niz biatych. lle fgcznie kamykoéw uzyto do

wykonania herbu?




3. Pamieciowe odejmowanie
| dzielenie

ODEJMOWANIE | DZIELENIE

réznica liczb 1517 iloraz liczb 60112
15 - 7 = 8 60 : 12 = 5
odjemna odjemnik roznica dzielna dzielnik iloraz
® Odejmowanie i dodawanie to ® Dzielenie i mnozenie to dziatania
dziatania odwrotne: odwrotne:
8+7=15 5-12 =60
15-7=8 i 15-8=7 60:12=5 i1 60:5=12
® Liczba 0 jako odjemnik ® Liczba 1 jako dzielnik 15:1 =15
15-0=15 Liczba 1 jako iloraz 15:156 =1
Liczba 0 jako roznica Liczba O jako dzielna 0:15=0
15-15=0 NIE MOZNA DZIELIC PRZEZ 0!
® Liczba o 3 mniejsza od liczby 12 ® Liczba 3 razy mniejsza od liczby 18
Dana liczba 12 | Dana liczba | 18 |
Liczba o 3 2 Liczba 3 razy ——
mniejsza T 1o.3 mniejsza 18:3

0 3 zt mnigj 3 razy mniej

@ Dzielenie przez 10, 100, 1000

250:10 = 25 8100 : 100 = 81 420 000 : 7000 = 60

W dzielnej i dzielniku mozemy skresli¢ takg samg liczbe koncowych
zer, a wynik sie nie zmieni.

23
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Gdy dzielenie wykracza poza tabliczke dzielenia, obliczamy tak:

D " )
42:3=B80+12):3=30:3+12:3=10+4=14
N
~ A
42:3=(45-3):3=45:3-3:3=15-1=14
A

Obliczmy ilorazy: 24 : 4, 144 : 24. Zwr6Emy uwage, jak zmieniajg sie
w nich dzielna i dzielnik.

- 3 34
24 :-4=72:12 =6 144.:24 =72 :12=86
+ 3 D

Jezeli dzielng i dzielnik zwiekszymy lub zmniejszymy tyle samo
razy, to wynik sie nie zmieni.

¢} Oblicz i sprawdz.

a) 67 — 14 b) 95 - 40 c) 93 —48 d) 72-39 - 11
130 - 37 120 - 65 142 — 97 164 — 79 — 21
) Oblicz i sprawdz.
a)0:18 B) 75:5 C) 56 : 4 d) 85:5
308 : 308 66 : 11 91:7 108:9
) Oblicz.
a) 400:10 b) 3800 : 100 c) 600 : 15 d) 3600 : 900
9000 : 100 102 060 : 10 960 : 8 6000 : 1500

) Oblicz i wyjasnij, dlaczego wyniki wszystkich przykladéw sg takie same.
64 :8 32:4 16:2 128 : 16 80:10

{-) Oblicz, jaka liczbe zastepuije litera.
a)6b-a=26 b)b+72=100 ¢c)15-¢c=60 d)d:7=12

() Tuzin to 12 sztuk, gros — 12 tuzinéw, mendel — 15 sztuk,
kopa — 60 sztuk.
a) lle razy kopa jest wieksza niz mendel?
b) O ile sztuk tuzin jest mniejszy od grosa?




|. Liczby naturalne

() Jezeli wilorazie 75 : 15 dzielna i dzielnik zmniejszymy 5 razy, to wynik

(:) Podczas zawoddw tuczniczych zawodniczki oddajg

©) Karolina miata 364 zt. Zaptacita za wycieczke 180 zt i kupita

A. zmniejszy sie 15 razy. B. pozostanie bez zmian.
C. zwigkszy sie 15 razy. D. zmniejszy sie 5 razy.

do tarcz 144 strzaly z odlegtosci: 70 m, 60 m, 50 m i 30 m.
Do kazdej tarczy oddaje sie po tyle samo strzatow.
Po ile strzatow oddaje sie z kazdej z tych odlegtosci?

prezent dla brata za 49 zl. lle pieniedzy jej zostato?

1) Emisja filmu trwata 108 minut i zakonczyta sie 13 minut po potnocy.

O ktérej godzinie sie rozpoczeta?
A. O 23.25. B. O 22.20. C. 0 22.25. D. O 22.15.

Po urodzinach babci Helenki rodzina rozjechata sie do swoich

domow. Wszyscy wyruszyli w podroz o 9.15 rano. Sebastian

z rodzicami jechat 4 h 50 min, wuj Stefan o 3 kwadranse krocej,

a ciocia Zosia 2 razy krocej niz Sebastian. O ktorej godzinie kazdy
z nich dotart do swojego domu?

£7) Pawet zaptacit za pendrive 93 zi, a jego siostra Zosia — 3 razy mniej.

£5) Spodnica jest 3 razy tansza od zakietu. Za spddnice oraz zakiet

¢} Sebastian ma przeczytac¢ lekture o 210 stronach. W ciggu 1 godziny

O ile tanszy byt pendrive Zosi od pendrive’a Pawta?

P

‘ #

" zaptacono razem 320 zi. lle kosztuje spodnica, a ile zakiet?

chiopiec czyta 30 stron.

a) lle godzin zajmie mu przeczytanie lektury?

b) Ktorego z kolei dnia skonczy czytanie tej ksigzki, jezeli bedzie
jg czytal przez 2 godziny dziennie?

c) lle stron przeczytat we wtorek, jezeli zaczgt od 92. strony,
a skonczyt po przeczytaniu 119. strony?

Asia, Basia i Danusia wybraty sie na grzybobranie. Asia zebrata

36 grzybow, Basia 0 4 grzyby mniej, a Danusia zebrata 4 razy mniej
grzybdw niz Asia. lle grzybéw razem zebraty dziewczynki?

25
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@ W pewnym miescie obliczono, ile kartonéw soku sprzedano

w miesigcach letnich. Wyniki przedstawiono na diagramie:

s . — 5000 kartonéw soku

czerwiec lipiec sierpienn  wrzesien

Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania.

a) lle kartonow soku sprzedano w kazdym z czterech miesiecy?
b) O ile mniej kartondw sokow sprzedano w czerwcu niz w lipcu?
c) lle razy mnigj kartonow sprzedano we wrzesniu niz w lipcu?

d) Na ktory miesiac przysziego roku nalezy zamowi¢ najwiecej
kartonow sokow, a na ktory najmniej?

W pewnym pensjonacie 7 noclegow dla czteroosobowej rodziny
kosztowalo 980 zi, a koszt tygodniowego pobytu ze Sniadaniem byl
rowny 1316 zi.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i Boraz CiD.
Jeden nocleg kosztowal A/ B. A. 35121 B.27z

Jedno $niadanie kosztowato C / D. C.15z D .12zt

Uldz zadanie o zakupach i rozwiaz je,

Przerysuj do zeszytu ponizsze kwadraty. Zamiast [ wpisz
odpowiednie liczby wybrane sposrod: 1, 2, 3, 4 tak, aby w kazdym
wierszu i w kazdej kolumnie liczby sie nie powtarzaly. Czy wszyscy
uczniowie w klasie maja takga sama odpowiedz?




I. Liczby naturalne

8 & 4o ciorave!

24=100:2:2-1

W jaki sposob mozna obliczy¢ 24 - 367

100 36 = 3600
100:2 polowa 100 50 - 36 = 1800 polowa “non
(100:2):2 polowa 50 25-36= 900 polowa 1800
(100:2):2-1 25-1 24-36 = 864 800 - 36"

e S
24-36=(25-1)-36=25-36-1-36 = 000 - 36 = 864
s s et

Wymysl sposob mnozenia 26 - 36.

L

£h Oblicz.

a) 86-35 b) 93 -59 c)84:7 d) 9600 : 80

e W klasowym konkursie rachunku pamieciowego Krysia zdobyla
83 punkty, a Maja o 38 punktéw mnigj. lle punktéw zdobyla Maja?

A. 55 B. 45 C.65 D. 121

0 W sklepie byly ciastka po 4 zi za paczke za laczng kwote 112 zl
i batony po 3 zl za sztuke za kwote 108 zl. Czego bylo wiecej:
paczek ciastek czy batonow?

o Pocigg z Gdyni do Warszawy mial planowo przyjechac o godzinie 14:26.
Spoznif sig o 218 minut. O kidrej godzinie przyjechal ten pociag?

o Ma podstawie ilustracji oblicz ceng miseczki i dzbanka.

w=w wew

&8, 2=Vl

292 z2¢
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4. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym nie ma nawiasow i jest:
— tylko dodawanie lub odejmowanie,

— tylko mnozenie lub dzielenie,

to dziatania wykonujemy w kolejnosci wystepowania,
od lewej do prawe;.

58 + 12-23 =70-23 = 47

62 -13 + 55 =49 + 55 = 104 Dzialanie, ktore wykonujemy
w pierwszej kolejnosci,
156-3:56=45:5=9 mozna podkreslic.

63:7:-2=9-2=18

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepujg rézne dziatania
I nawiasy, to dziatania wykonujemy w kolejnosci:

( ) dziatania w nawiasach

a- potegowanie

mnozenie |lub dzielenie
w kolejnosci wystepowania

ol o dodawanie lub odejmowanie
w kolejnosci wystepowania

45: 82175 =45:16-5=3-5=15

(78-23+5)-2=(78-8+5):-2=(70+ 5) -2 = 150
155+ (9-9 +19):22-53 =
=155+ (81 + 19) : 22-5% =155 + 100:22-5% =

=155+ 100:4-125 = 155 + 25-125 =55




l. Liczby naturalne

Obliczmy wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepujg
dwa rozne nawiasy (okragty i kwadratowy).

a) [B+7)-5+10]:22 =
=(10-5+10):22 =

= (50 +10): 4 =
=60 {4 =18

b) 23-[24:(4-3-6)] =
=8-[24:(12-6)] =

=8-(24:6) =
=8-4=32

Najpierw wykonujemy dzialanie w nawiasie
okrggtym, a po jego wykonaniu nawias
kwadratowy zastepujemy okragtym.

W tym przykiadzie mozna jednoczesnie

Z dziataniami w nawiasie wykonac

potegowanie.

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepuje kilka nawiasoéw,
to najpierw wykonujemy dziatania w tym nawiasie, ktory nie
zawiera innych nawiasow.

@ Oblicz.
a) 32+ 17 + 28
&) Oblicz.
a) 280 -50 + 52
57 +16-20
@ Oblicz.
a) 96-7-8
3-6-28:7

a) 70-3+20-40
81-44:22 + 30

b) 92 - 13 -39
46 — (26 + 13)

b) 4-25-12
15-4:6

b) 5 (48 : 6)
90 : (32 - 5)

b) 340 -4 - (34 + 36)
O + 480 : (94 - 34)

c) 140:7:4
250:5:2

c) 72-2-52
95 + 5 - 33

c) 5- (85 + 115)
64 : (100 — 62

C) 66-6-(59-7 - 8)
6-7+12-4):10
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") Liczba 55 jest warto$cig wyrazenia

") Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Sumg liczb: 21, 3, 0, 9, 17 jest liczba 50.

B. Zapis: 12 - (2 + 8) = 120 jest prawdziwy.
C. Liczba 17 jest wartoscig wyrazenia: 13 -3 - (22 -5 - 4).
D. Liczbg 8 razy mniejszg od (48 + 24) jest liczba 9.

A.23-0+15-4-32:8
B.(56 +77:11)-8
C.(45+ 5-3): (33 -28)
D.32 + (28-3-7)

“) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 6-12-52:4 b) (125:25+50):11 ¢c) 126 -10 - 23
(25 + 75) : (53 — 48) (8:-7-50)-6:4 2500 : 102 — 52
53-3:-(43-19):6 98 +2-(38 + 31-2) 24 -4 : (71 -39)

) oOblicz.

a) [(72+61):11 +50]:12
c) 3:90-130:[5- (81 -68)]

©) W tabelce przedstawiono

b) [2- (62 - 20) + 15] : 32
d) 48 + [(103-320) : 20 + 11]:5

_ _ Liczba Liczba punktow
informacje dotyczace zadan zadan za zadanie

ze sprawdzianu z matematyki. 5 1p.

lle co najwyzej punktow 4 2 p.

mozna byto uzyskac¢ na tym 3 3p.
sprawdzianie?

A. 23 punkty. B. 6 punktow. C. 22 punkty. D. 21 punktow.

1) Komisja przygotowujgca Szkolny Konkurs Matematyczny oszacowata

czas pracy uczestnika. Ustalita, ze na rozwigzanie kazdego zadania
za 1 punkt potrzeba 1 minute, za 2 punkty — 2 minuty, a za 3 punkty —
4 minuty. Uczestnicy konkursu musieli rozwigzac 8 zadan za 1 punkt,
10 zadan za 2 punkty i 7 zadan za 3 punkty. Jaki minimalny czas
powinna wyznaczy¢ komisja na rozwigzanie zadan?

) Ut6z zadanie, ktére mozna rozwigzaé za pomoca wyrazenia:
100 - 5 - 16, a nastepnie rozwigz je.



l. Liczby naturalne

W jezyku arabskim zero okreslano nazwg sifr, czyli pusty.
W zapisie liczby, w miejscu, w ktérym obecnie wstawiamy
zero, czasem pozostawiano puste miejsce. Proces
ksztattowania sie zera trwat ponad 1000 lat. W Europie zero
zostalo rozpowszechnione w Xlll w. dzieki wtoskiemu
matematykowi Leonardowi z Pizy, zwanemu Fibonacci (czyt. fibonaczi).

Jakg role odgrywa zero w: dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu
| dzieleniu?

Przepisz przykiady do zeszytu. Zamiast ¢ napisz znak dziatania lub

znak dziatania i nawias tak, aby zapisy byly prawdziwe.
a) 625925 ¢ 10 ¢ 1 = 251 b) 100 ¢ 1000 ¢ 8 ¢ 0 = 225

\
A Sprawdz sie!

€D W ktérym wyrazeniu przy obliczaniu jego wartosci trzeba wykonaé
kolejno: dodawanie, mnozenie, odejmowanie?

A.3+7-4-5 B.50-2-(9 + 8)
C.7-2-3+38 D.5+8-9:2

) Oblicz.
a)6-24-39:3 + 23 b) [(97 + 63) : 20 + 8] : 2

) Agnieszka kupita 3 bloki rysunkowe po 7 zi, 4 zeszyty po 6 =,
2 stowniki po 8 zt i olowek za 1 zi. lle zaptacita za zakupy?
Tres¢ zadania przedstaw w postaci wyrazenia arytmetycznego.

o Sebastian ma 3 monety po 5 zi, 2 banknoty
po 20 zt i monete 2 zt. Chce kupié
smartwatcha za 105 zi. lle pieniedzy mu
zabraknie?

©) Napisz wyrazenie i oblicz jego wartosé.

a) Liczba 5 razy wieksza od sumy liczb 27 i 15.
b) Liczba o 7 mniejsza od ilorazu liczb 72 i 8.
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5. Droga, predkosc | czas

Jezeli w czasie 1 godziny samochod przejechal 50 km,
choc€ czasami jechatl wolniej, czasami szybciej,

to moéwimy, ze jechat z predkoscig Srednig

50 kilometréw na godzine, i w skrécie zapisujemy 50 kTm
Jezeli samolot przelecial 12 000 m w czasie 1 minuty, to méwimy, ze

leciaf z predkoscig 12 000 metrow na minute, i zapisujemy 12 000 ..

W czasie jednej sekundy gtos rozchodzi sie na odlegtos¢ okoto 340 m.

Przyjmujemy, ze predkos$¢ gfosu jest rowna 340 .

Pan Mateusz jechat samochodem z predkoscig srednig 60 kTm
od godziny 6.00 do godziny 9.00. Jakg odlegtos¢ pokonat?

Obliczmy czas jazdy: 9 - 6 = 3. Jazda trwata 3 godziny.

60km 60km 60 km

. . 3 - 60 = 180.
1h 1h 1h

Obliczmy droge: |

Odpowiedz. Pan Mateusz pokonat 180 km.

Pani Zofia wyjechata z domu samochodem o godzinie 6.00. Po trzech
godzinach zatrzymata sie na 2-godzinny postoj. O godzinie 15.00
zakonczyta podrdéz po przejechaniu 455 km. Z jakag predkoscig
srednig jechata samochodem pani Zofia?

Obliczmy czas jazdy: (15-6) —2 = 7. Jazda trwata 7 godzin.

Obliczmy, ile kilometréw przejezdzat

samochod w czasie 1 godziny.
455 km

455:7 = (420 + 35) : 7 =

=420:7+35:7=60+5=65 1N 1h 1h  1h  1h

1h

Odpowiedz. Pani Zofia jechata z predkoscig srednig 65 k?m



&) Robert pojechat pociagiem do rodziny

|. Liczby naturalne

& Pociag jechal 3 godziny z predkosoia srednig 45 'f'

Jakg droge przejechat ten pocigg?

na wakacje. Pocigg jechal przez 4 godziny
z predkoscig srednig 60 kTm Jak dtugg trase
pokonai Robert pociggiem?

&) Miodziez wyjechata autokarem na ob6z o godzinie 7.00.

Dojechali na miejsce o godzmie 12.00. Autokar jechat
z predkoscig srednig 55 n Jak dtugg trase pokonat autokar?

() Adam ustyszaf grzmot po 6 sekundach od zobaczenia bfyskawicy.

Jak daleko byta wtedy burza, jezeli dzwiek rozchodzi sie
z predkoscig 340 2 ? O ile to wigcej niz 2 km?

&) Ania przeszia 8 km w czasie 2 godzin, a Kinga 2500 m w ciggu pot

godziny. Z jakg predkoscig sSrednig szta kazda z dziewczat?

() Adam i Wiktoria mieszkajg w odlegtosci 720 m od szkoly. Lekcje

rozpoczynajg o godz. 8.00. Dzieci wyszly z domu o godz. 7.35. Adam
przyszedt do szkoly o 7.44, a Wiktoria przyjechafa rowerem 7 minut
wczesniej. lle minut przed rozpoczeciem lekcji przyjechafa do szkoiy
Wiktoria? O ile szybciej poruszata sie Wiktoria? Wynik podaj w — - mm

() Ktore zdanie jest fatszywe?

A. W czasie 4 godzin pan Julian przejechat rowerem 120 km, wiec
jechat z predkoscig srednig 30 k?m

B. Pani Anna przejechata 100 km w czasie od 6.30 do 8.30, wiec
jechata z predkoscig srednig 50 K h

C. Jesli kolarze bedg jechac z predkosciag srednig 40 -+, to w czasie
3 godzin przejadg 120 km.
D. W czasie 30 minut samochéd przejechat 40 km, wiec jechat

z predkoscig srednig S-S mm

(:) Z Radomia, o tej samej godzinie, w przeciwnych kierunkach wyruszyli

pani Karolina i pan Jacek. Pani Karolina jechata z predkoscig srednig
55 k?m a pan Jacek — 52 kTm Jakiej diugosci byla droga dzielgca ich
samochody po 2 godzinach jazdy?
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@ W wyscigu samochodowym 24h Le Mans startujg druzyny
3-osobowe. Kierowcy zmieniajg sie co 2 godziny. W ciggu godziny
samochaod przejezdza srednio 200 km.

a) lle godzin w ciggu doby samochaod
prowadzi jeden kierowca i ile
kilometréw przejezdza w ciggu
jednej zmiany?

b) lle kilometrow przejezdza
samochod w ciggu doby?

@ Ktore zdanie jest prawdziwe, a ktore fatszywe? W kazdym zdaniu
falszywym zmien jedng liczbe tak, by zdanie stalo sie prawdziwe.

a) Pan Franciszek przejechat rowerem 57 km w czasie 3 godzin,
wigc jechat z predkoscig srednig 19 .
b) Pan Grzegorz jechat autostradg przez 2 godziny z predkoscig
Srednig 122 kTm wiec przejechat 222 km.
c) Podczas treningu jazdy na rolkach pan Andrzej przejechat 9 km
: ; ; : e ; km
w czasie 20 minut, jechat wigc z predkoscig Srednig 45 .

- A Sprawdz sie!

o Autobus dalekobiezny jechat 6 godzin z predkoscig Srednig 55 kTm
Jakg droge przejechat ten autobus?

€) Hania pojechata z rodzicami i bratem na wakacje do Wioch.
Podrézowali samolotem, ktory leciat z predkoscig srednig 650 kTm
Lot trwat 2 godziny, wiec przelecieli

A. 1950 km B. 652 km C. 1300 km D. 650 km

9 W czasie 2-godzinnego treningu kolarze przejechali trase
o diugosci 70 km. Z jakg predkoscig srednig jechali kolarze
podczas tego treningu?

o Pan Arek przejechat 26 km w czasie 30 minut, a pani Agata
174 km w czasie 3 godzin. Kto jechat z wiekszg predkoscig
Srednig i o ile wiekszg?

o Na obozie zorganizowano wycieczke rowerowg. Pojechato na nig
16 0sOb. Uczestnicy ruszyli o godzinie 8:00. O godzinie 10:00,
po przejechaniu 38 km, zatrzymali sie na pierwszy postoj. Z jakg
predkoscig srednig jechali uczestnicy wycieczki?




6. Pisemne dodawanie

| odejmowanie

1 1| 7 111]
6 8 0 5 A1910
+ 9.7 6 8 200
7/7/8]1 ~-15(7|3|9
2 4 6 1
Przykiad 1.

W dodawaniu i odejmowaniu
zwracamy uwage na sposob
podpisywania liczb:

e jednosci pod jednosciami,

e dziesigtki pod dziesigtkami...

Zaczynamy dodawac

| odejmowac od rzedu jednosci.

Pan Sebastian kupit bilety lotnicze do Toronto

w Kanadzie dla siebie oraz syna Mateusza
| zaptacit 3706 zt. Bilet dla dorostej osoby

Elektroniczny

kosztowat 2119 zt. lle kosztowat bilet Mateusza? bilet lotniczy
Sebastian Kowalski
Treéé zadania mozna zapisac tak: : .
———— | Toronto
cena biletu pana .:/fcena biletu  ( wartos¢ dw@ LY Praylot
Seb asttana % Mateusz_ay' WT‘J’/ : 0112

21 19 a = 3706

Cene biletu Mateusza
zastgpiono literg a.

Obliczmy cene biletu Mateusza: « = 3706 -2119
| 8]9]16
3 7 0 B
- 21 19
15 8 7 a = 1587 Sprawdzenie.

Odpowiedz. Bilet Mateusza kosztowat 1587 zi.

35



36

£:) W szkétce le$nej posadzono wiosng 5600 sadzonek

£} W hurtowni byto 4300 kg owocow cytrusowych

() Oblicz sposobem pisemnym.

a) 1594 + 315 b) 4393 - 1874 c) 16 405 + 8685
3786 — 1573 2070 - 1069 3016 — 847
3040 + 2060 512 + 698 2000 — 1526

) Sumaliczb 15 039 i 142 476 jest liczba

A. 127 437 B. 157 515 C. 257 515 D. 157 513

&) Tata Jarka chce kupié meble za 9010 zt. Ma 8727 zt. Brakuje mu

A. 383 zi B.17 737 zi C. 280 zi D. 283 zi

() Oblicz sume liczb 2678, 950 i 12 870.
) Oblicz réznice liczb 16 000 i 9421.

() Rodzice Andrzeja kupili dom. Wydali na niego 134 500 zt

oszczednosci oraz 290 000 zt pozyczonych z banku. Jaka byta cena
tego domu?

() Zaktad przetwérstwa owocowego kupit 21 000 t

jabtek. Do produkcji sokéw uzyto 19 054 t jabtek,
reszte stanowity odpady. Jaka byla masa odpadow
w kilogramach?

Swierkow. Zwierzeta i mréz zniszczyty 2950 sadzonek.
lle sadzonek przetrwato?

I 3 t jabtek. Do sklepow rozwieziono 568 kg
grejpfrutdow i 418 kg pomaranczy. lle kilogramow
owocow cytrusowych pozostato w hurtowni?

¢1) Oblicz, jaka liczbe zastepuije litera. Sprawdz otrzymany wynik.

a) d+463=5010 b) p—12641=8779 c) 7001 —b = 456

€%} W pewnej szkole w klasach 4-8 uczy sie 503 uczniéw, a w klasach 1-3

0 98 uczniow mniej. llu ucznidéw uczeszcza do tej szkoty?

(%) W konkursie matematycznym KANGUR w kategorii ,,Beniamin” w 2018 .

brafo udziat 87 884 ucznidw, a rok pozniej o 21 423 uczniow wiece).
llu ucznidw uczestniczyto w tej kategorii w konkursie w 2019 r.?
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|. Liczby naturalne

£ Wedtug danych z czerwca 2019 roku

w Siemianowicach Slagskich byto

66 963 mieszkancow, a w Swietochtowicach
—49 762. O ile wiecej ludnosci mieszkato

w Siemianowicach Slaskich?

Wczasy w pensjonacie nad morzem kosztujg

1260 zt od osoby, a w gospodarstwie

agroturystycznym na Mazurach sg o 470 zt tansze.

a) lle kosztujg wczasy agroturystyczne dla jednej osoby?

b) O ile wiece] kosztujg wczasy w pensjonacie niz wczasy
agroturystyczne na Mazurach dla czteroosobowej rodziny?

) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 15647 + 7816 — 8709
b) 25801 — (8801 + 7945)
c) 9300 — [4006 — (2149 + 536)]

Napisz 4 rézne cyfry. Utworz z nich najwiekszg i najmniejszg

liczbe czterocyfrowg. Od wiekszej odejmij mniejszg. Otrzymasz
nowg liczbe. Przestaw jej cyfry tak, aby utworzyty liczbe najwickszg
i najmniejszg. Oblicz réznice tych liczb. Wykonuj czynnosci dotad,
az zauwazysz, ze roznica bedzie zapisana tymi samymi cyframi co
odjemna i odjemnik.

Wezmy np. cyfry: 1, 3, 7, 8. Najwiekszg liczbg utworzong z tych cyfr
jest liczba 8731, a najmniejszg 1378. Wykonajmy odejmowanie.

Najwiekszg liczbg Najwiekszg liczbg

utworzong z cyfr: utworzong z cyfr:

7,3, 5, 3 jest 7533, 4,1,7, 6 jest 7641,

a najmniejszg 3357. a najmniejszg 1467.
87.31_ | 7533 ____7641
1378/ 3357/ 1467
1713|153 . |4]|1|7|6 | 16]1]|7]4

Utwoérz liczby z cyir: 2, 7, 3, 8 oraz z cyir: 2, 4, 5, 9 i postepuj podobnie
jak w przyktadzie powyze|. Sprawdz te zasade dla innej dowolnie
wybranej czworki cyfr.
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1. Napisz liczbe dwucyfrowg, w ktorej cyfra dziesigtek jest o 1 wieksza
od cyfry jednosci, i liczbe zapisang tymi samymi cyframi w odwrotne;
kolejnosci. Jaka jest roznica tych liczb?

2. Cyfrag jednosci pewnej liczby dwucyfrowej jest 3. Jezeli miedzy

cyfry tej liczby wstawimy 0, to nowo otrzymana liczba bedzie o 450
wieksza od liczby poczagtkowej. Znajdz poczagtkowg liczbe.

A Sprawdz sie!

o Oblicz sposobem pisemnym.
a) 5704 + 32 419 b) 9367 — 7329

9 Pan Jan otrzymat premie w wysokosci 2350 zt. Kupit kino
domowe za 1699 zi. lle pieniedzy mu zostalo?

e Najwyzszy szczyt Swiata to Mount Everest, a najwyzszy szczyt
gorski w Polsce - to Rysy. Skorzystaj z ilustracji na dole strony
| oblicz, o ile metréw Mount Everest jest wyzszy od Rysow.

o Oblicz, jakg liczbe zastepuije litera, i sprawdz otrzymany wynik.
a) 2359 -d = 1293 b) 2305 + p = 6000

o Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziafan.
a) (31 000 -6508) + (11 496 — 8377)
b) 25 020 - (4206 + 7983) — 173
c) (16573 + 3718) — (746 + 1519) + 1974

Mount Everest ‘
. >

Kilimandzaro




7. Pisemne mnhozenie I dzielenie

Mnozenie liczb zakonczonych zerami

43

Mnozymy 438 przez 9 i dopisujemy tyle zer,
ile jest na koncu w obu czynnikach razem.

N O 00
QIO QO

oo
=

|319]4]

Mnozenie liczb wielocyfrowych

Stosujemy oznaczenia:
j — jednosci, dz — dziesigtki, s — setki, t — tysigce

16/2|5] Mnozenie liczb wielocyfrowych rozpoczynamy od
- 13]4|7| mnozenia przez jednosci:
43 7|5 «—7j-625 = 4375 - zapisujemy od rzedu jednosci
25 0 0 <——4dz- 625 = 2500 - zapisujemy od rzedu dziesigtek
+(1(8|7 19 | <71 3 s-625 = 1875 — zapisujemy od rzedu setek
2/1/6(8/7|5

Dzielenie liczb

Dzielenie rozpoczynamy od lewej strony, tu od tysiecy:

3 07| |

4]9[1]4]:[1]6]| 41+9s=49s
_'4’3’¢' 1 [ | 495:16=35resztla1s

'1 11 Nad rzedem setek piszemy 3.
- 0y 1s+1dz=11dz

1114 11dz:16=0dzreszta 11 dz
—[11112] Nad rzedem dziesigtek piszemy 0.

2

11dz+4j=114]
114j:16 = 7 jreszta 2 |
Nad rzedem jednosci piszemy /.

Sprawdzenie. 307 - 16 + 2 = 4912 + 2 = 4914
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Urzad wojewodzki dofinansowat ob6z naukowy dla 208 uczestnikow
finatow konkursow przedmiotowych kwotg 26 000 zi. Jakg kwote
przeznaczono na kazdego uczestnika finatu?

Nieznana jest kwota przeznaczona na jednego uczestnika. Zastapmy
jg literg a. Zapiszmy:

ﬁ: \ kwota “\«
iczba / przeznaczona

K uc;':"estimkéw 'a e dofinansowanie
Ineiow b uczestnlka
- ~ SEN
208 . a = 26 000

a = 26000 : 208

Oszacujmy wynik dzielenia.

Jezeli dzielnik zmniejszymy do 200, to wynik dzielenia bedzie wigekszy:
26 000 : 208 < 26 000 : 200

26 000 : 200 = 130

Zatem iloraz 26 000 : 208 powinien by¢ nieco mniejszy od 130.

Wykonajmy dzielenie.

11215 a =125
12/6/0/00/:/2|0/8  Wynik dzielenia jest zgodny
- 208 4' z wynikiem szacunkowym:
1912|0] 125 < 130,
- 416 vy
1/0/4]0]
—-11/014|0
L[ ]o]

Odpowiedz. Na kazdego uczestnika finatu konkursu przedmiotowego
urzgd wojewoddzki przeznaczyt 125 zt.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.
lloczynem liczb 2300 i 450 jest A/ B. A.1035000 B. 103500
llorazem liczb 68 500 i 50 jest C / D. C. 13700 D. 1370



|. Liczby naturalne

Wykonaj dziatania. Dzielenie sprawdz za pomocg mnozenia.

a) 230 - 40 b) 2056 : 4 c) 621312
302 - 26 3760 : 20 406 - 130
200 - 330 9300 : 300 23 178 : 103
415 - 121 4623 : 200 69 800 : 340

Z Warszawy do Aten jest 1600 km. Samolot leciat z predkoscig
srednig 800 k?m lle czasu trwata podréz tym samolotem?

Przedsiebiorca budowlany pfaci elektrykowi 16 zt za godzine pracy.
Jakg kwote otrzyma ten elektryk za 20 dni pracy po 7 godzin dziennie?

Dziatka pod budowe domu nad morzem kosztuje 156 800 zi, a dziatka
tej samej wielkosci znajdujgca sie daleko od morza jest 8 razy tansza.
lle kosztuje tansza dziatka?

() Na paletach utozono 15 904 sztuki kostki brukowej, po 56 sztuk

na kazdej palecie. lle palet wykorzystano?

Kanapa z obiciem materiatowym kosztuje 1528 zi, a taki

sam model kanapy z obiciem skérzanym kosztuje 6112 zt.

lle razy drozsza jest kanapa z obiciem skérzanym od kanapy

z obiciem materiatowym? Zanim wykonasz obliczenia, oszacuj wynik.

Panstwo Nowakowie sptacajg w rownych miesiecznych ratach sprzet
AGD, ktoéry kosztowat 11 052 zt. Wysokos¢ jednej raty to 307 zt.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Liczba rat jest A/ B niz 35. A. mniejsza B. wieksza
Spfate naleznosci roztozono na C/ D. C. 36 rat D. 32 raty

Basia pojechala z rodzicami na wczasy

do Chorwacji. Ze swojego domu do granicy
w Cieszynie przejechali 156 km, a od granicy
do miejsca ich wypoczynku byto 7 razy dale;.
lle kilometrow przejechata rodzina Basi?

Oszacuj, jakie liczby zastepujg litery,
a nastepnie oblicz te liczby i sprawdz
otrzymane wyniki.

a) a-430 =159 100 b) ¢ : 680 = 320 c) 252000 : g = 400

Dubrownik (Chorwacja)
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%) Panstwo Wisniewscy ubezpieczyli dom o wartosci 511000 zt i zaptacili
za to ubezpieczenie 3500 zi. lle razy wieksza jest wartoS¢ domu niz
kwota jego ubezpieczenia?

£¥) Wiasciciel restauracji ,Jak u mamy” organizuje imprezy
okolicznosciowe. Oto jego oferta:

.. Jakumamy <
WESELA | PRZYJECIA| OBIADY E

DOROSLI DOROSLI DOROSL] D

uc} i‘:nz;v Ddgc?sgbv ndagsgby ﬁ

? ﬂ | 45 ﬂ 25 ﬂ 7))

r::»::l[:-:mscnrb\,.lr od osoby od osoby ﬁ

a) Na ktérej uroczystosci stawka za uczestnictwo dziecka jest
2 razy mniejsza od stawki za uczestnictwo osoby dorostej?

b) lle zaptacg panstwo Kowalscy za organizacje w tej restauracji
wesela dla 73 osob, w tym 16 dzieci?

c) llu dorostych, a ile dzieci uczestniczyto w przyjeciu okoliczno$ciowym,
jezeli za dorostych zaptacono 2511 zi, a za dzieci 874 z1?

£5) W zaktadach mleczarskich rozlano kefir do 718 kubeczkéw. Kubeczki
z kefirem pakowane sg do skrzynek, do kazdej po 20 kubeczkow.
lle skrzynek trzeba przygotowac do zapakowania kefiru?

) Do stotdwki przywieziono w skrzynkach 148 kg jabtek.
W 4 skrzynkach byto po 13 kg jabtek, a w pozostatych — po 12 kg.
a) lle zaptacono za jabtka, jezeli 1 kg jabtek kosztowat 3 z1?

b) lle byto mniejszych skrzynek z jabtkami?

(1) Kwote réwng trzeciej czesci swojej nagrody pani Ela przeznaczyta na
wizyte u kosmetyczki i wycieczke dla Janka. Za wizyte u kosmetyczki
zapfacita 160 zi, a za wycieczke 264 zl. lle ziotych nagrody otrzymata
pani Ela?

(') Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 2544 :4 + 99 -18-108 - 7 b) (12406 + 754) :5- 6
252 - 6 : (302 — 287) 8 - (9640 — 7826) : 4
306 — 306 : (3405 — 847 - 4) 9300 — (639 + 546) : 15
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l. Liczby naturalne

(™ Ato ciekawe!

Jak inaczej pomnozyc¢ liczbe dwucyfrowg przez liczbe dwucyfrowg?
Mozna to zrobic tak jak w przykiadzie mnozenia liczb 37 - 45.

Liczby 37 i 45 zapisujemy w postaci

30 7 S
40 | (1200) | (280 37=30+7  45=40+5
5 \1 50/ \35 / W tabelce wykonujemy mnozenia
. 7 czgstkowe i wyniki dodajemy.
1350 + 315 = 1665

Jezeli do liczby dwucyfrowej 21 dopiszemy jej liczbe lustrzang 12, to
liczba 11 jest dzielnikiem utworzonej liczby 2112.

Utworz w ten sposob kilka innych liczb czterocyfrowych i sprawdz, czy
kazda z nich dzieli sie przez 11.

A Sprawdz sie!

o Ktora para liczb jest kolejno ilorazem i iloczynem 18 430 i 387
A. 475, 702 340 B. 475, 700 340
C. 485, 700430 D. 485, 700 340
e Tomek ma 197 zt oszczednosci. Na zakup sprzetu narciarskiego
potrzebuje 8 razy wiecej pieniedzy. lle kosztuje ten sprzet?
€) Oszacuj, a nastepnie oblicz nieznang liczbe. Sprawdz wynik.
a) 78 -b = 24 882 b) d : 256 = 47 c) 33781 :p = 407
o Pan Rafal otrzymat nagrode w wysokosci 1920 zt. Kupit
2 wycieczki, za ktore zaptacit kwote rowng czwartej czesci

nagrody. Jedna z wycieczek byta 2 razy drozsza od drugiej.
lle kosztowata drozsza wycieczka?

e Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
a) 15282 - (936-116) - 9 b) (5028 —3719) - 18 : 187
404 — 204 : (32 + 52) (2000 — 782) : 6 + 49 - 54




44

8. Podzielnos¢ liczb

To sg kolejne, wieksze od 0, wielokrotnosci liczby 12:
12 24 36 48 60 72

f ! f ! f f

1-12 2-12 3-12 4-12 5-12 6-12

Liczby: 1, 2, 3 | 6 sg dzielnikami liczby 6.
6:1=6, 6:2=3, 6:3=2, 6:6=1
Liczba 6 jest wielokrotnoscig kazdego swego dzielnika.

Liczby: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23... majg tylko dwa dzielniki:
1 i sama siebie. Sg to liczby pierwsze.

Liczby: 4, 6, 8, 9, 10... majg wiecej niz dwa dzielniki.
Sa to liczby ziozone.

Liczby O i 1 nie sg ani liczbami pierwszymi, ani ztozonymi.
Liczba 1 ma tylko jeden dzielnik, a liczba 0 — nieskonczenie wiele.

Cechy podzielnosci

Liczba jest

lko wt
podzielna przez tylko wtedy, gdy

2 jej ostatnia cyfrato 0, 2, 4, 6, 8
3 suma jej cyfr dzieli sie przez 3
4 jej dwie ostatnie cyfry tworzg liczbe podzielng przez 4
5 jej ostatnia cyfra to 0 lub 5
9 suma jej cyfr dzieli sie przez 9
10 jej ostatnig cyfrg jest 0
100 jej ostatnie dwie cyfry sg zerami



l. Liczby naturalne

Zapiszmy liczbe 30 w postaci iloczynu liczb pierwszych.

Sposob |

Zapiszmy liczbe 30 w postaci iloczynu dowolnych dwoch liczb,
a nastepnie iloczynu liczb pierwszych, np.

liczba liczba
plerwsza ziozona
% /
{
30=3-({10)=3-2:5
X
liczby

pierwsze

Liczba 30 jest zapisana jako iloczyn liczb pierwszych: 30 =2-3 - 5.
Mowimy, ze liczba 30 jest roziozona na czynniki pierwsze.

Sposob i

Mozna znalezC czynniki pierwsze liczby 30 w nastepujacy sposob.
Po prawe| stronie pionowe| linii piszemy najmnie|szg liczbe pierwszg,
ktora jest dzielnikiem liczby umieszczonej po lewej stronie.

30 |2 30 to liczba parzysta, dzielimy jg przez 2 (liczba pierwsza).

15 30:2 =15 Wynik dzielenia 15 zapisujemy pod liczbg 30.
30 |2
1513 Liczba 15 nie jest podzielna przez 2, ale jest podzielna

5 przez 3 (liczba pierwsza).

15:3 =5 lloraz 5 zapisujemy pod liczbg 15.

30 |2
15 (3
6 Liczbe 5 dzielimy przez 5 (liczba pierwsza).
1 5:5=1 lloraz rébwny 1 zapisujemy pod liczbg 5.

Po prawej stronie pionowej linii sg tylko liczby pierwsze. Ich iloczyn
jest rowny 30.

Odpowiedz. Zapis liczby 30 w postaci iloczynu liczb pierwszych to:
30=2-3-5.
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Roztézmy na czynniki pierwsze liczbe 60 i znajdzmy wszystkie jej
dzielniki.

60

30

15

5

1

Dzielnikami liczby 60 sg liczby pierwsze zapisane po prawej stronie
pionowej linii, czyli 2, 3 i 5.

Nie sg to jednak wszystkie dzielniki. Liczba 1 oraz iloczyny czynnikow
pierwszych tez sg dzielnikami liczby 60.

60=2-2-3-5

OO WM

rWszystkie iloczyny E o Wszystkie iloczyny\\ - lloczyn ztozony N

zlozone z 2 czynnikéw zfozone z 3 czynnikow Z 4 czynnikéw
2:-2=4 2-2~3="12 2:-2-3-5=060
2:-3=6 22 5=20
2:-5=10 2:-3:-5=30

=T JX & % y

Odpowiedz. Dzielnikami liczby 60 sa: 1, 2, 3, 4,5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60.

Wszystkie dzielniki liczby 18 to

A.1,3,4,8,9 .

B.1,2,3,6,9,18
C.1,24,6,9,18 D.1,3,6,8,9, 18

() Podaj 6 kolejnych, wiekszych od 50, wielokrotnosci kazdej z liczb:

4,7,9,12, 15, 20, 25.

) Podaj przyktad jednocyfrowe;j liczby, ktéra ma 4 dzielniki.

{ ) Ktoéra liczba ma wiecej dzielnikéw i o ile wiecej?

a) 18 czy 28 b) 24 czy 34 c) 20 czy 30

Znajdz takie 3 kolejne liczby dwucyfrowe, aby liczbg pierwszg
byia tylko:
a) najmniejsza z tych liczb, b) najwieksza z tych liczb.

() Przygotuj kartki z cyframi: 3, 4, 5, 6, 0. Utdz po dwie liczby, co najmnie;

trzycyfrowe, podzielne przez: 2, 3, 4, 5, 9, 10.



|. Liczby naturalne

© Dane sg liczby: 52, 78, 128, 225, 270, 1452, 1545, 2800, 2871,

~ 333 000. Wypisz liczby podzielne przez:
a) 2, b) 3, C) 4, d) 5, e] 9, f) 10.

) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spoéréd AiB oraz C i D.

Jednocyfrowe liczby pierwsze to A/ B.

A.2,357 B.1,2,3,5,7
Wszystkie liczby ziozone wieksze od 30, ale mniejsze od 40 to C/D.
C. 32, 34, 35, 36, 38 D. 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39

() Przedstaw w postaci iloczynu liczb pierwszych liczbe 24 i liczbe 30.

£1) Roztéz na czynniki pierwsze liczby: 21, 25, 45, 81, 105.

£1) Jaka liczba ma rozktad na czynniki pierwsze 2 -2 - 3, ajaka 2 - 3 - 3?

Podaj wszystkie dzielniki kazdej z tych liczb.

£9) Ktory iloczyn jest rozktadem liczby 42 na czynniki pierwsze?

A.42=2-3-7 B.42=6-7
C.42=1-2-21 D.42=1-3-14

‘%) Do kazdego ponizszego zdania podaj przyktad pokazujacy, ze jest

ono fatszywe.

a) Wszystkie wielokrotnosci liczby 3 sg nieparzyste.

b) Kazda wielokrotnosc liczby 9 jest wielokrotnoscig liczby 6.

c) W kazdej dziesigtce liczb dwucyfrowych jest tyle samo liczb
pierwszych.

Niektore liczby pierwsze to palindromy, np. 11, 757, 111 181 111.
Palindromy to liczby lub wyrazy, ktore czytane od lewej strony do
prawej i odwrotnie sg jednakowe.

Napisz trzycyfrowg liczbe ztozona, ——
ktora jest palindromem. K \
Podaj 3 dzielniki tej liczby.

Wsrdd liczb pierwszych sg tez _. '
liczby lustrzane, np. 17171, 113 311. \

Znajdz dwie inne liczby pierwsze, —

ktére sg liczbami lustrzanymi.
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U Wyzwanie

Stas napisat dwie liczby zlozone. Kazda z nich ma cztery dzielniki

oraz:

* jedna jest sumg dwdch jednocyfrowych liczb pierwszych i jednym
Z jej dzielnikow jest liczba 4,

* druga jest dwucyfrowym, parzystym iloczynem dwoch
jednocyfrowych liczb pierwszych.

Jakie liczby napisat Stas? lle rozwigzan ma to zadanie?

A Sprawdz sie!

€) Dane s3 liczby: 84, 96, 135, 275, 810, 1300.
Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Przez 101 5 podzielne sg tylko liczby 810 i 1300.
B. Tylko liczby 810 i 135 sg podzielne przez 9.
C. Liczby 84, 96, 1300 sg podzielne przez 4.
D. Kazda z liczb jest podzielna przez 3.

) Najmniejsza dwucyfrowa liczba pierwsz jest
A. 15 B. 11 C.13 D.7
6 Wypisz wszystkie liczby pierwsze wieksze od 20, ale mniejsze

od 60. Czy liczb pierwszych wiekszych od 40 i mniejszych od 80
jest tyle samo?

o Liczby 64 i 84 rozi6z na czynniki pierwsze i napisz wszystkie
dzielniki liczby 64.

e Dziadek Janka postanowit, ze od poniedziatku co trzeci dzien
bedzie chodzit na diugie spacery, co czwarty dzien bedzie
grat w szachy z przyjacielem, co szosty dzien spotka sie ze
znajomymi, a co 6smy dzien bedzie uczestniczyt w kursie
komputerowym. W ktorym kolejnym dniu po raz pierwszy wykona
wszystkie te postanowienia? Jaki to bedzie dzien tygodnia?




9. Zaokraglanie liczb

W zyciu codziennym czesto dokonujemy szacowania.

Przed zakupami szacujemy, ile pieniedzy trzeba przygotowac.

Na przyktad:

Pieczywo okoto 5 zt, owoce okoto 10 zi, nabiat okoto 13 zl, wiec na zakupy
potrzeba 30 zt.

Podczas zakupow szacujemy, jaki rachunek zaptacimy w kasie.
Na przyktad:

Mleko — 2,95 zt to prawie 3 zi, ser — 8,75 zi to prawie 9 zi, masto — 8,20 zi
to okoto 8 zi, zatem rachunek nie powinien by¢ wyzszy niz 20 zi.

Przed wykonaniem obliczen szacujemy, jakiego rzedu bedzie wynik.
Na przyktad:

69 - 19 to mniej niz 70 - 20 = 1400 (zwiekszone sa czynniki),

210 : 72 to mniej niz 210 : 70 = 3 (zmniejszony jest dzielnik).

Jabionna 2

Na tablicach kierunkowych odlegtos¢ do wymienionych Warszawa 20
miejscowosci jest podana w kilometrach.

Tak naprawde nie jest wazne, czy do danej miejscowosci jest

o 100 metréw dalej, czy o 223 metry blizej. Przyjeto umownie, ze:

— liczbe metréw mniejszg niz pot kilometra (czyli mniejsza niz 500 m)
pomija sie, np. 20 km 234 m zaokrgglamy do 20 km i zapisujemy
20 km 234 m ~ 20 km, 105 km 499 m ~ 105 km;

— liczbe metrow rowna lub wiekszg niz po6t kilometra pomija sie,
ale jednoczesnie zwieksza sie liczbe kilometrow o 1,
np. 20 km 500 m = 21 km, 104 km 568 m ~ 105 km.

W takiej sytuacji mowimy o zaokragleniu liczby kilometrow

do 1 kilometra.

Symbol ~ czytamy: w zaokragleniu.

Od miejsca, w ktérym stoi powyzszy znak drogowy, do Warszawy
moze by¢ wiec najmniej 19 km 500 m, a najwiecej 20 km 499 m.
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Przyktad 1.

Zaokraglijmy podane masy 1 kg = 100 dag
do 1 kilograma. pot kilograma to 50 dag

6 kg 29 dag ~ 6 kg 29 dag to mniej niz pot kilograma
2kgb50dag~3kg 50 dag to pot kilograma
83dag~1kg 83 dagto wiecej niz pét kilograma

Przykiad 2.

Zaokraglijmy liczby: 123, 136, 115 do dziesigtek.

Zaznaczmy podane liczby na osi liczbowej:

Liczba 123 znajduje sie na osi liczbowej

| miedzy liczbami 120 i 130. Jest blize]

120 123 | 1 :]’.0 liczby 120 niz 130. Mowimy, ze liczba 123
w zaokragleniu do dziesigtek jest rowna
120 i zapisujemy: 123 ~ 120.

Liczba 136 znajduje sie na osi liczbowej
—t—t—ttt— > miedzy liczbami 130 i 140, blize]j liczby
130 136 140 140, wiec w zaokragleniu do dziesigtek jest
rowna 140, co zapisujemy 136 =~ 140,

Liczba 115 znajduje sie na osi liczbowe]
miedzy liczbami 110 i 120, w takiej same]
—t—F—+—+——F+—+—+—+—+»  odleglosci od kazdej z nich. Umbwiono sie,
110 115 120 ze jezeli w rzedzie jednosci jest cyfra 5, to
takg liczbe zaokrgaglamy do liczby wiekszej,
czyli 115 = 120.

Przykiad 3.

lloraz liczby 68 przez 7 zaokraglijmy do jednosci.
68:7=9r5 68:7towiecejniz9, ale mniej niz 10

i 10-7
o | : : : > : * : : : -
63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

Liczba 68 jest blizej liczby 70 niz liczby 63. Méwimy, ze iloraz 68 : 7
w zaokragleniu do jednosci jest rowny 10, co zapisujemy 68 : 7 ~ 10.



e = _I
"

"',}_:_J__T:_.l'/

|. Liczby naturalne

Oszacuj, jakg kwote w banknotach dziesiecioztotowych trzeba
przygotowac, aby zapfaci¢ tgcznie za produkty o wartosci: 14,30 zi,
15,92 zt i 16,80 zt.

Oszacuj wynik dziatania. Zamiast ¢ napisz odpowiedni znak > lub <.
a) 285 + 396 ¢ 700 b) 1835-799 ¢ 1000  c) 3280 — 2300 ¢ 1000

Oszacuij, jakg najwiekszg cyfre mozna wpisa¢ zamiast ¢, aby nieréwnos$¢

byta prawdziwa.

a) 468 + 1259 > 1400 b) 21-35> €00 c) 5230:50 > €00
1820 — 456 > 1400 29 - 25 > 900 1013:25 > €0

Napisz, jaka moze by¢ rzeczywista odlegio$¢ od ponizszych znakow
drogowych do wymienionych na nich miast.
a) b) c)

Warszawa 246 km ] [ Katowice 16 km ] [ Gdansk 540 km J

Na znaku informacyjnym widnieje napis: Warszawa 123 km.
Od miejsca, gdzie stoi ten znak, do Warszawy moze byc¢

A. 122 km 400 m B. 122 km 600 m
C.123km 900 m D. 123 km 600 m

Zaokraglijdo 1 km:
35km35m, 20km47m, 13km801 m, 32 km9m, 43 km 760 m.

Zaznacz na osi liczbowej liczby: 253, 259, 265, a nastepnie zaokraglij
je do dziesiatek.

Zaokraglij do jednosci ilorazy liczb.
a) 25:6 b) 20:3 c) 41:8 d) 57:7
34:8 34:4 94 :10 93:20

Liczby: 1308, 7535, 68 598, 563 451 zaokraglij do:

a) dziesigtek, b) setek, C) jednosci tysiecy.

Do kazdego ponizszego zdania podaj przykiad pokazujgcy, ze jest
ono falszywe.

a) Jezeli liczba ma w rzedzie jednosci cyfre 5, to zaokrgglenie tej
liczby do dowolnego rzedu jest liczbg od niej wieksza.

b) Jezeli liczba ma w rzedzie setek cyfre 2, to zaokrgglenie tej liczby
do dowolnego rzedu jest liczbg od niej mniejsza.
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W zyciu codziennym czasami stosuje sie inne przyblizenia.
Na przyktad, na pewnym parkingu za kazdg rozpoczetg godzine
parkowania samochodu ptaci sie 5 zi. Za 1 godzine i 1 minute zapfaci
sie wiec tyle samo, ile za 1 godzine i 49 minut, czyli 10 z,
mimo ze 1 godzina i 1 minuta to w zaokrggleniu 1 godzina.
lle trzeba zaptaci¢ za parkowanie na tym parkingu za:

a) 30 min, b) 2 h 5 min, c) 2 h 56 min?

Plathy

\

Konstruktorzy mostu obliczyli, ze noSnoS¢ mostu jest
rowna 9860 kg, czyli ze wytrzyma on takie obcigzenie.
Jakg liczbe naturalng nalezy umiescié¢ na znaku zakazu,
aby bylo wiadomo, o jakiej maksymalnej
masie pojazdy mogg bezpiecznie
przejechac przez most?

.

A Sprawdz sie!

o Zaznacz na osi liczbowej liczby: 53, 55, 57, a nastepnie zaokrgglij
je do dziesiatek.

) Zaokraglij liczbe 11 652 do:

a) dziesiatek, b) setek, C) jednosci tysiecy.

6 Jak daleko jest do Biategostoku od miejsca, w ktorym ustawiono
ten znak?
A. 140 km 500 m B. 139 km 490 m [ Bialystok 140 km
C. 140 km 480 m D. 139 km 149 m

o W ktérym dzieleniu niepoprawnie zaokrgglono wynik do jednosci?
A.17:3~6 B.28:5~6 C.42:5~9 D.60:8~8

©) Zaokraglij podane wielkosci do 1 kg.
a) 4 kg 9 dag, 45 dag, 52 dag

b) 10 kg 70 dag, 5 kg 77 dag, 52 kg 50 dag




Zadania utrwalajgce

o Oblicz w pamieci:
a) iloczyn liczb 25, 39 4, b) roznice liczb 134 i 69,
c) iloraz liczby 5600 przez 700, d) sume liczb 399 i 2306.

9 Zapisz w systemie rzymskim liczby 104 i 95 oraz liczby 10 razy od
nich wieksze.

) Oblicz w pamigci, a nastepnie podaj wynik w zaokragleniu
do dziesigtek.

a) 87 —58 + 62 b) 138:6 ) 5-73-2:5
0 Oblicz sposobem pisemnym.
a) 5078 + 569 + 10 427 b) 36 074 — 8745 c) 2019 - 239
63 + 27 519 + 4316 9003 - 576 144 901 : 47

e lle minut trwat koncert muzyczny, ktory rozpoczat sie o godz. 18.10,
a zakonczyt o 19.457

6 Sposrad liczb: 56, 66, 92, 180, 275, 360, 1530, 4500 wypisz liczby
podzielne przez:

a) 2, b) 3, C) 4, d) 5, e) 9, f) 10.
Roztoz na czynniki pierwsze liczby 96 i 81.

Rozi6z na czynniki pierwsze liczbe 72 | podaj je] wszystkie dzielniki.

Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 3020 — 26 - 75 + 4800 : 60
b) [5- (17 230 — 15 160) — 10 000] : 70

€1) Wymien wigksze od 70, a mniejsze od 115
wielokrotnosci liczby:

a) 6, b) 15, c) 20.

€5) Wieza Zamku Krélewskiego w Warszawie
ma 60 metrow wysokosci. Gdyby byta ona
0 60 decymetrow wyzsza, to bytaby akurat 3 razy
wyzsza od najstarszego i najwyzszego swieckiego
pomnika w Warszawie — kolumny Zygmunta lll Wazy.
Oblicz wysokosc tej kolumny.

Kolumna Zygmunta w Warszawie
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@ Uczniowie klasy 5 pojechali na wycieczke autokarem. Jechali 2 godziny

z predkoscig srednig 65 kTm lle kilometréw przejechali?

@ Na diagramie przedstawiono zbior malin na plantacji pana Nowaka.

N

7 'kg

LU

N
=

(a8

Il I dzien

a) lle kilogramdw malin zebrano trzeciego dnia?
b) lle kilogramow malin zebrano w ciggu trzech dni?
c) Porownaj zbiér malin drugiego i trzeciego dnia.

@ Krzys zaptacit za album i stownik 75 zt. Album byt 0 19 zt drozszy
od stownika. lle kosztowat stownik?

@ Jedna liczba jest 3 razy wieksza od drugiej. Ich roznica jest rowna 8.
Co to za liczby?

Wskazéwka. | liczba i

€15 Hodowca kotéw miat 12 kotéw trzech ras: sfinksy,
persy i norweskie lesne. Persdéw byto 2 razy wiecej
niz sfinksow, a norweskich lesnych — 3 razy wiecej
niz sfinksow. Po ile kotéw kazdej rasy miat hodowca?

@ Oblicz liczbe 3 razy mniejszg od liczby 8754.
O ile trzeba zwiekszy¢ otrzymang liczbe,
aby byta ona podzielna przez 4?

£ Z dwéch liczb jedna jest 3 razy wieksza od drugiej. Jezeli od wiekszej
odejmiemy 125, a od mniejszej 15, to otrzymamy liczby rowne. Jakie

' ?
to liczby* 155

Wskazowka. | liczba |
Il liczba |

T T =
—"
(8]
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Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

&) llorazliczb 12 6 to

A.12 + 6 B.12-6 C.12-6 D.12:6
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spoérdéd A i B oraz C i D.

Liczbg podzielng przez 2,415 jest A/ B. A. 660 B. 658

Liczbg podzielng przez 3, 91 10 jest C/D. C. 1590 D. 990

&) Ktére zdanie jest fatszywe?

A. 3 m 98 mm w zaokragleniu do 1 m to 3 m.
B. Trzecia potega liczby 5 w zaokrggleniu do dziesigtek jest réwna 130.

C. Jezeli suma dwadch liczb jest rowna 95, a jeden ze sktadnikéw
wynosi 95, to drugi sktadnik jest rowny 1.

D. Kolarze, ktérzy jadg z predkoscig srednig 40 kTm w czasie 3 godzin
przejadg 120 km.

£) Samolot wystartowat o godzinie 1047 i wylagdowat po 46 minutach.

Ladowanie samolotu odbyto sie o godzinie
A. 1233 B. 1123 C. 1143 D. 11383

5 Rowerzysta, ktory jedzie z predkoscig Srednig 27 k?m, W czasie

3 godzin przejedzie trase diugosci
A. 54 km B. 81 km C. 9 km D. 91 km

() Z Siemianowic Slgskich do Zakopanego jest 186 km. Samochdd

pokonat te trase w czasie 3 godzin. Z jakg predkoscig srednig jechat?
A. 63 KM B. 62 KM C. 558 K™ D. 92 KM

Odlegto$¢ miedzy domami Oli i Marka jest rowna 1750 m, a odlegtosc¢

miedzy domami Oli i Basi jest 5 razy mniejsza i wynosi
A.350 m B. 1745 m C.360m D. 450 m

&) Mieszkanie kosztuje 195 000 zt, a dom jest 0 285 000 zt drozszy.

lle kosztuje dom?
A. 495 000 zt B. 470 000 zt C. 90 000 zi D. 480 000 z

Wartoscig wyrazenia 4200 : 70 + 5 - 84 — 71 jest

A. 401 B. 409 C. 4009 D. 419
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Rekordy predkosci

Bolidy e
Formulyl ‘s
Marlin czarny poruszaja
moze poptynac sie natorze
z predkoscia z predkoscia
130 km/h. okoto 380 km/h.

Gepard potrafi w ciagu kilku sekund
osiagnac predkos¢ 75 km/h. W pogoni
za zdobycza biegnie z predkoscia

nawet 120 km/h.

Leniwiec
trojpalczasty

to najwolniejszy
ssak na Ziemi.
Wszystko robi
rekordowo wolno.
Powoli oddycha

- zaledwie Slimak

6-8 razy na minute. afrykanski
Porusza sie porusza sie

z predkoscia z predkoscia

do 7 metrow 5 metréw

na minute, czyli na godzine,

0,42 km/h. czyli 0,005 km/h.



Sokét wedrowny
jest najszybszym
Zwierzeciem

na swiecie. Podczas
lotu poziomego
utrzymuje predkosé
100 km/h. W locie nurkowym w kierunku
zdobyczy osigga niemal 400 km/h.

Superszybki japonski pociag Maglev
podczas jazdy testowej w 2015 roku osiggnat
predkosc 603 km/h. Pojazd ten wykorzystuje

Zjawisko lewitacji magnetycznej, dzieki
ktéremu pocigg unosi sie nawet na 10 cm.

Odrzutowe
samoloty
pasazerskie
latajg z predkoscia
800-1000 km/h
(220-280 m/s).

’n /naszej skalit

| 'l
l"

Oko’ro 340 m/s czyli 1224 km/h
to predkosé rozchodzenia

sie dzwieku w powietrzu.
Predkosc¢ ta zwana 1 mach

(1 Ma) jest stosowana gtéwnie
w lotnictwie.

Samoloty wojskowe moga poruszaé
sie z predkoscig 2-2,5 Ma, czyli ponad
dwa razy szybciej niz dzwiek.

Statki kosmiczne przemieszczajg sie

z iscie kosmicznymi predkosciami. Zatoga

Apollo 10 osiggneta najwieksza predkosé,
z jaka kiedykolwiek podrézowat cztowiek:
39896 km/h (11,1 km/s).
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Il. Figury geometryczne

1. Punkt, prosta, poiprosta,

odcinek

{5 Sowa przypomina

B
© Punkt A, punkt B A
D
* Odcinek CD C/
;

@ Proste przechodzgce
przez punkt A A
i

© Potprosta AB " B
b
© Proste prostopadie
a

© Proste rownolegte a

b

M
@ Odlegtos¢ punktu M
od prostej m
K

Punkty oznaczamy wielkimi literami
alfabetu.

Odcinek CD ma dtugos¢ 2 cm 3 mm,
co zapisujemy: |CD| =2 cm 3 mm.

Proste oznaczamy matymi literami
alfabetu.

Przez jeden punkt przechodzi
nieskonczenie wiele prostych.

Polprostg oznaczamy dwiema
literami. Punkt A oznacza poczgtek
potprostej, punkt B jest dowolnym
punktem tej potprostej, réznym od A.

Proste przecinajg sie pod katem
prostym, co zapisujemy: a 1 b.

Proste nie przecinajg sie (nie majg
punktu wspolnego), co zapisujemy:
a || b.

To diugos¢ odcinka MK. Odcinek MK
jest prostopadty do prostej m.

Jest to najkrotszy odcinek tgczacy
punkt M z prostg m.



ll. Figury geometryczne

Jednostki dtugosci

Nazwa

iednostki Skrot Zalezno$¢ miedzy jednostkami

1 milimetr 1 mm

1 centymetr 1cm 1cm =10 mm

1 decymetr 1dm 1dm = 10cm 1 dm = 100 mm
1 metr Tm 1Tm =10dm Iim =100cm 1 m = 1000 mm
1 kilometr 1km 1km = 1000 m 1 km = 10 000 dm

1km =100000cm 1 km =1 000000 mm

LA : T,
’ '-::--I,-.___ . "F'I'I'H"“TFE o 19

=1 LZVAIall 1.
LR &y RIaw -r"-‘]f'

Patrycja narysowata figure ztozong z odcinkow. Koniec jednego
odcinka jest poczatkiem nastepnego.

4 cm G

1cm
H

Taka figura to famana. Wyrdznione czerwonym kolorem punkty to jej
wierzchofki. Kolejne odcinki to boki tamanej.

Ala i Zosia obliczyty diugosc tamanej ABCDEFGH.

Obliczenia Ali: | Obliczenia Zosi:

Dodatam po kolei diugosci Widze, ze sg 4 boki jednakowe;
wszystkich bokow: diugosci, wiec moge zapisac:
1+3+14+2+14+4+1= 4-1cm+3cm+2cm+ 4cm =
= 13 [cm] .~ =13cm

Boki famanej sg wyrazone w tej samej jednostce, wiec w trakcie
obliczen Ala nie zapisywala jej i podala jg tylko w wyniku — w nawiasie.

Odpowiedz. Dtugos¢ tamanej ABCDEFGH jest rowna 13 cm.
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Na rysunkach sg przedstawione odcinki prostopadte i odcinki

rownolegte.

Odcinki AB i CD sg prostopadte.

A\
/D [ D
B\ 7 € \/C L
oy =

AB 1 CD — mowimy, ze odcinki sg prostopadite, jezeli lezg na
prostych prostopadiych.

Odcinki KL, MN, PR sg réwnolegte.

KL || PR, MN || PR — méwimy,
ze odcinki sg rownolegte, jezeli
lezg na prostych rownolegtych.

KL || MN — méwimy, ze odcinki
sg rownolegle, jezeli lezg na
jedne] proste].

Na rysunku sg przedstawione dwie proste réwnolegte ki s oraz

prosta a prostopadta do nich.

iff

B

B

Mozemy zapisac:
klls,alkals

Prosta a przecina prostg &
W punkcie A, a prostg s
w punkcie B.

Diugos$¢ odcinka AB to odlegio$¢ miedzy prostymi ki s.



ll. Figury geometryczne

Wypisz pary bokow rownolegiych | pary bokéw prostopadtych
tamanej z Przykiadu 1.

Na prostej s zaznacz punkt K. Znajdz na tej prostej punkty odlegte
0 2cm 5 mm od punktu K.

Narysuj prostg i zaznacz na niej trzy punkty A, B i C. lle jest
wszystkich dwuliterowych nazw powstatych poiprostych?
A.3 B. 4 C.5 D.6

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
falszywe — F.

' Dwa odcinki lezgce na jednej prostej sg rownolegte.

~ Proste, ktore nie sg prostopadte, sg réwnolegte.

Dwa odcinki prostopadte zawsze majg punkt wspaolny.

g| 0| 0| 0
T | "] 1| "H

: Przez jeden punkt mozna przeprowadzic tylko jedng prosts.

Zapisz wyrazenia w podanych jednostkach.

a) wcentymetrach: 5dm, 2m, 34m, 3dm8cm
b) w milimetrach: 5cm, 42cm, 11 cm 9 mm

c) wdecymetrach: 70cm, 130cm, 6m, 8 m4dm
d) w metrach: 4 km, 5km 200 m, 2300 dm

Ktéry zapis jest nieprawdziwy?
A.2m = 200 cm B.9dm5cm =95 cm
C.70cm=7m D.4004m=4km4m

Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

a) 16 cm 1 mm ¢ 99 mm 320 mm ¢ 33 cm

b) 18 dm9cm ¢ 1799 mm 7m4cm ¢ 7040 mm

c) 800 000 cm ¢ 6 km 4km3 m ¢ 4030 m

Narysuj 2 proste prostopadte: Wskazowka.

a) za pomocag linijki i ekierki, ] ]

b) korzystajac z kratki w zeszycie, (T T T TTTT ]
ale nie rysuj po liniach. Sprawdz __ A = )\ _
za pomocg ekierki poprawnosc¢ | =il i -
wykonania. —1 — | | |
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Narysuj 3 proste rownolegte: Wskazéwka.
a) za pomocg ekierkKi i linijki,

b) korzystajgc z kratki \\
W zeszycie, ale nie rysuj

po liniach.

Ktory rysunek ilustruje zaleznosci: m |l sik L s?

Narysuj proste rownolegte a i s tak, aby odlegtos¢ miedzy nimi byta
rowna 2 cm.

Narysuj prostg a i prostg b prostopadta do niej. Nastepnie narysuj
prostg p rownolegta do prostej a oraz prostg / réwnolegig do prostej b.
Jak wzgledem siebie lezg proste b i p oraz proste /i a?

Na rysunku przedstawiono narysowang w skali tamang ABCDEFG
o0 wymiarach:

|IAB| =2cm5mm, |CD| = |DE| =3 -|AB]|, 84
|EF| =2 -|AB|, |FG| = |BC|. |
Dtugos¢ tamanej jest rowna 33 cm 7 mm. |
a) Oblicz diugosci bokéw BC i FG. D
b) Wymien pary bokow rownolegtych i pary bokow

prostopadtych.

Ktére zdanie jest falszywe?

A. Przez jeden punkt przechodzi nieskonczenie wiele prostych.
B. Odcinek SO o dtugosci 2 m 9 cm jest rowny odcinkowi WA

o dtugosci 209 cm.
C. Na rysunku B 4 przedstawiono potprostg WE.

D. Jezeli |SE| =4 cm, |ER| =5cm,to [SR| =9cm. ¥ 5 3




ll. Figury geometryczne

' W ogrodzie Hortulus w Dobrzycy rosnie zywoptot tworzacy labirynt.

a) Napisz, dlaczego nie mozna powiedzieC, ze ma on ksztalt famanej.
b) Zaprojektuj zywoptot w ksztalcie tamanej.

) Na kartce w kratke narysuj famang zgodnie z ponizszg instrukcja:

e Zzaznacz punktA,

* narysuj odcinek AB o diugosci jednej kratki skierowany w dot,

* narysuj odcinek BC o dtugosci jednej kratki skierowany w prawo,

* narysuj odcinek CD o dtugosci dwéch kratek skierowany w gore,

* narysuj odcinek DE o dtugosci dwoch kratek skierowany w lewo,

* narysuj odcinek EF o diugosci trzech kratek skierowany w dot.

a) Przyjrzyj sie narysowanej famanej, zauwaz prawidtowos$¢ i dorysuj
4 kolejne boki.

b) lle bokdw miataby famana narysowana wediug tej samej zasady,
ktorej ostatnie boki miatyby diugos¢ 12 kratek?

' Punkty A, B, C lezg na prostej s. Odlegtos¢ punktu A od punktu B
jest rowna 8 cm, a odlegtos¢ miedzy punktami B i C wynosi 3 cm.
Wykonaj rysunek. Zmierz lub oblicz dtugos$¢ odcinka AC. Rozpatrz
dwie mozliwosci: punkt C lezy na lewo lub na prawo od punktu B.

Dane sg figury:
A.

A - K - D: l J
m
B
L
H K
Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

Dtugosci ktérej figury nie mozna zmierzyé? AIB|C|D

Ktora figura nie jest prostg, ale jest jej czescig? A B|C \ D
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U Wyzwanie

Zaznacz 4 punkty: A, B, C, D. lle odcinkdw o koncach w tych punktach
mozesz narysowac?

Rozwaz przypadki:

» wszystkie punkty lezg na jednej proste;j,

* punkty nie lezg na jednej proste;.

Sprawdz, czy inne osoby w klasie rozwigzaty to zadanie tak samo.

\

A Sprawdz sig!

o Narysuj famang o pieciu bokach tak, by jedna para bokéw byta
prostopadtia, a jedna — réwnolegta. Zmierz dtugosci bokow
famanej i oblicz jej diugosc.

9 Narysuj odcinek JE o diugosci 5 cm 2 mm, a nastepnie
odcinek SP krétszy o 1 cm 8 mm od odcinka JE i rownolegty
do niego oraz odcinek EN dwa razy diuzszy od odcinka SP

| prostopadty do niego. Jak wzgledem siebie sg potozone
odcinki JE i EN?

6 Przyjrzyj sie rysunkowi, przepisz umieszczone obok niego
przykiady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak || lub L.

p®a a®m
pe¢m pées
s®¢m a®k

o Narysuj prostg a. Zaznacz na niej punkty R i O oddalone od siebie
0 2 cm 5 mm, a nastepnie — punkt K tak, aby odcinek RK byt
2 razy diuzszy od odcinka RO. Jaka jest diugos¢ odcinka OK?

e Narysuj dwie proste rownolegte s i m oddalone od siebie o 3 cm.
Nastepnie narysuj dowolng prostg a prostopadtig do prostej s,
prostg b rownolegtg do prostej a w odlegtosci 3 cm od niej
| prostg ¢ réwnolegtg do prostej b w odlegtosci 2 cm od prostej b.
Okresl potozenie prostych b i m oraz prostych ci s. Podaj

odlegtosc prostej a od prostej c.




2. Katy przylegte i katy
wierzchotkowe

Katy oznaczamy trzema wielkimi literami. Litera $rodkowa oznacza
wierzcholek kata.

A
Kat <1 AWE lub <1 BWA

Pélproste WB i WA sg ramion
a punkt W jest wisrzcholkiem kata.

B

Miary katow podajemy w stopniach.

B
<JASB = 80°
& czylamy: kat ASE ma miarg 80
s A
Rodzaje katow
N
kat ostry { IMWN < 90° i MWN = 0°
w
M
B
kat prosty <BSC = 90°
S &
M
kat rozwarty AMLK = 907 | IMLK < 1807
L K
kat potpetny —_ <4AOB = 180°
A o a8
kat peiny ———————  JAWA = 3B0°



Nazwe kata lub jego miare mozna oznaczac jedng z liter alfabetu
greckiego, np. « —alfa,  — beta, y — gamma, & — delta, ¢ — epsilon,
n—eta, 6 —teta.

MNa przykiad:
B N M
A w M L K
<ASB lub e S MWN = 90° SKLM lub p
a - kat ostry f = 90° v — kat rozwarty

Na rysunkach sg zaznaczone po dwa katy, ktére majg jedno ramie
wspalne, a ich dwa pozostate ramiona tworzg prosta.
Sa to katy przylegie.

a+f = 180° y+d = 180°
Suma miar katow przyleglych jest rowna 180°.
Na rysunkach sg zaznaczone po dwa katy, ktdre majg wspolny

wierzcholek, a ich ramiona tworzg proste.
Sa to katy wierzchotkowe.

K D

f=120°06 =120° =601y =6

Katy wierzcholkowe maja réwne miary.



I, Figury geometryczne

MNa ktérym rysunku przedstawiono katy przylegle?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie |, Il lub Il

A. B. C.

@+ f=180"

|. majg jedno ramig wspalne.

' | poniewaz Il. majg jedno ramie wspdlne | wspdlny wierzchotek.
c IIl. majg jedno ramie wspdlne, a dwa pozostale

ramiona tworza prosta.

Przyjrzyjmy sie rysunkom katow. Na podstawie informacji z Sowa vczy
wiemy, Ze katy przylegle przedstawiono na rysunku B.
Zastanéwmy sie nad uzasadnieniem:

I, Na kazdym z trzech rysunkow katy majg wspolne ramie, czyli takie
uzasadnienie to za malo, aby stwierdzi¢, ze katy sg przylegle.

Il. Wspdlne ramig | wspalny wierzchotek maja katy na rysunkach A i B.
Przedstawione na rysunku A katy nie sg przylegte, wiec rowniez to
uzasadnienie nie jest wystarczajgce.

lll. To uzasadnienie w peini opisuje katy przylegle, czyli katy
przedstawione tylko na rysunku B,

Gdy rozwigzujemy zadania tego typu, podajemy sama odpowiedz.

Przedstawione rozwazania przeprowadzamy w myslach.

Katem rozwartym nie jest kat o mierze
A.91° B. 150° C. 179 D. 180°

Tosia stanela twarza w kierunku

oinocy. W ktorg strone $wiata bedzie
P " 4 e M zachod W ---@‘ E wschod

zwrdcona, jezeli obrdci sie w prawa
strong o kat:

a) potpeiny, b) prosty?

potudnie 5



Narysuj 3 zegary tak, by ich wskazowki tworzyly katy: 30°, 60°, 150°,
Odczytaj godziny.

Na podstawie rysunku zegara odpowiedz na pytanie.
Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Kat migdzy wskazdwkami ma miare 180°.

B. Mala i duza wskazdwka zegara sg prostopadle.

C. Wskazowki tworzg kat 4 razy mniejszy od kata pelnego.
D. Zegar wskazuje godzing 9:00 lub 21:00.

Zmierz narysowane katy i odpowiedz c
na pytania. b
a) lle razy miara kata BSA jest mnigjsza
od miary kata CSA?
b) O ile stopni kat DSA jest wiekszy
od kata CSA?
c) lle katow prostych jest na rysunku?

Ma ktérym rysunku przedstawiono katy wierzchotkowe?
A. B. C. D.

(A Y X

Podaj miary katow «, S, y i uzasadnij
swoje obliczenia.

Katy a i 5 sg katami przyleglymi. Kat f§ jest o 30° wigkszy od kata a.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.
Suma miar katow « i § jest rowna mierze kata A/ B.

A. prostego B. potpelnego

Katy o i # majg odpowiednio miary C/ D.

C. 75% 105° D. 80°, 110°



I, Figury geometryczne

Na podstawie ponizszego rysunku rozwigz zadania 9.-11.

A
alb
b
E

Katami wierzcholkowymi sa < AOS oraz
A.<1AOB B.<BOC C.<ESO D.<iSOC
Katem przylegtym do kata ESO jest
A. A0S B.<S0C C.<9ACB D.<10SD

Ktdre zdanie jest falszywe?

A. Jezeli 4S0C = 130°, to 9A0B = 130°,

B. 950C i <4 BOC to katy przylegte, suma ich miar jest rowna 180°,
C. 9KSD i 9ESO to katy wierzcholkowe.

D. Jezeli 1AOS = 55°, to 4A0B = 125°,

Jakie miary maja katy « i 87
Wskaz poprawng odpowiedz A, Blub Ci jej
uzasadnienie | lub II.

A.a=135°

= 135“_‘ | I. ez i & sg katami wierzcholkowymi.
B.a = 45°, . y

o =135°, poniewaz
C.a = 45°, Il. & i & sg katami przyleglymi.

4 = 45°,
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Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli falszywe — F.

Kat @ jest katem . . F
przylegtym do kata f.

Kat y ma miarg 65°. P|F
Katyaicorazodiyto F
katy wierzchotkowe.

Kat n ma miare 55°. P | F

@ Katem ostrym nie jest
A. polowa kata prostego.
B. czwarta czgsc¢ kata peinego.
C. trzecia czesc kata polpelnego.
D. szosta czesc kata polpelnego.

@ Podaj miareg i rodzaj kata, jaki zakresli duza wskazowka zegara:
a) od godz. 8:15 do 8:30,
b) od godz. 16:20 do 16:45.

&) 9SMO ma miare 7\
A.149°  B.159° 3

C.139" D.180°

2] [o)
) Podaj miare kata BAC, jaki tworzy
przekatna AC z bokiem AB
w prostokacie ABCD. Ta07a =

@ Narysuj proste rownolegle a | b oraz prostg m, ktéra przecina
prosta a pod katem 70°. Podaj miary pozostalych katow, ktdre tworza
proste a i m. Zmierz jeden z katow rozwartych, jaki utworzyla
prosta m z prosta b, i podaj miary pozostatych katow. Sprawdz
swoje wyniki z wynikami innych osdb w klasie.



3. Wiasnosci wielokgtow

To sg trojkaty. Kazdy ma 3 wierzchoftki i 3 boki.

C M
A B K L
Wierzchoitki: A, B, C Wierzchotki: K, L, M
Boki to odcinki: AB, BC, CA Boki to odcinki: KL, LM, MK

To sg czworokaty. Kazdy ma 4 wierzchotki i 4 boki.

G F K
/
D E M A
Wierzchotki: D, E, F, G Wierzchotki: M, A, K, |

Boki to odcinki: DE, EF, FG, GD Boki to odcinki: MA, AK, KI, IM

Odcinki tgczgce przeciwlegte wierzchotki KM i LN oraz PS i RT to

przekgtne czworokgtow. S
N M
.
R
K L
P

W czworokgcie z kazdego wierzchotka wychodzi tylko jedna
przekatna.
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(o]

Sasiednie boki trojkata tworza kat. f i
Wierzcholek A tréjkata to wierzchotek @ 5
kata BAC.

Katy: SBAC, 9ABC, 9BCA to katy wewnetrzne trojkata ABC.

W tym tréjkacie <1BAC | 9ABC sg katami ostrymi, a <BCA jest katem
prostym.

Nazwa wielokata zalezy od liczby katow wewnetrznych.
Pieciokaty maja Szesciokaty majg
5 bokdéw i 5 katow 6 bokéw | 6 katow
wewngtrznych. wewnetrznych.

Mozemy narysowac jeszcze inne wielokaty o wiekszej liczbie katow
i bokéw. Liczba katéw wewnetrznych jest taka sama jak liczba
bokéw. Czasami nazwe wielokata podaje sie ze wzgledu na liczbe
bokéw: czworoboki, piecioboki, szescioboki itd.

Przykiad 1.
Obliczmy sume miar katow wewnetrznych tréjkata.

MNarysujmy na kartce trojkat ABC i wytnijmy go. Kazdy kat wewnetrzny
zaznaczmy innym kolorem. Podzielmy ten trojkat na 3 czesci,

a powstale katy uldzmy tak, aby wierzcholki znalazly sie w jednym
punkcie, jak na rysunku ponize;j.

Katy wewnetrzne trojkata tworza kat polpeiny: o + § + y = 180°.

Suma miar katow wewnetrznych trojkata jest rowna 1807,



ll. Figury geometryczne

Obliczmy sume miar kgtéw wewnetrznych czworokata.
W czworokacie SEBA zaznaczmy przekatng SB.

Przekatna SB podzielita czworokat SEBA na A
dwa tréjkaty: ASEB i ABAS. 0/

Poniewaz suma miar kgtéw wewnetrznych
w kazdym trojkacie wynosi 180°, zatem:

w ASEB: <BSE + JSEB + JEBS = 180°,
w ABAS: JASB + JBAS + JSBA = 180°.

Dodajmy katy wewnetrzne tréjkgtow:
IBSE + JASB + JSEB + JEBS + J4SBA + 9BAS = 180° + 180° = 360°

b

L ¥

o: + B + Y + O

Suma miar kgtow wewnetrznych czworokata jest rowna 360°.

W czworokacie dane sg takie miary kgtow, jakie zaznaczono
na rysunku. Obliczmy miary kgtéw wewnetrznych: a, g, y, 0.

JMNO i SONA to katy przylegte.

B + 85° = 180°, 8 = 95° |

JEPD = JOPM to katy wierzchotkowe. ar:

0 =90° E P

JINOP i INOB to katy przylegte.

y + 100° = 180°, y = 80 = B
Suma miar kgtéw wewnetrznych M N
czworokata wynosi: +G H

a+ pf + y + 06 =360°
a + 95° + 80° + 90° = 360°
a + 265° = 360°

a = 95°

Odpowiedz. Kgty wewnetrzne czworokgta majg miary: 95°, 95°, 80°, 90°.
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W tréjkgcie DEF miary dwoch kagtdéw wewnetrznych sg rowne 10°1 70°.
Trzeci kat tego tréjkgta ma miare

A. 80° B.10° C. 100° D. 20°

W tréjkacie jeden kgt ma miare 110°. Katy ostre sg réwne i majg po
A.70° B. 35° C. 45° D. 55°

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréod AiB oraz Ci D.

Jezeli jeden kgt wewnetrzny trojkgta ma miare 18°, a drugi jest o 106°
wiekszy, to trzeci kgt tego tréjkgta ma miare A/B.  A. 48° B. 38°

Jezeli jeden kgt wewnetrzny trojkgta ma miare 30°, a drugi jest 2 razy
wiekszy, to trzeci kat tego trojkgta ma miare C/D.  C. 90° D. 60°

Narysuj dowolny czworokat. Oznacz | pokolorul jego katy. Skorzystaj
ze sposobu zaprezentowanego w Przykiadzie 1. i pokaz, ze suma
miar jego katow wewnetrznych ]est réwna 360°.

Narysuj 2 r6zne czworokaty. Zmierz ich kgty wewnetrzne i oblicz ich
sume.

Czworokat ma wszystkie katy wewnetrzne rowne. lle stopni ma jeden
kat wewnetrzny czworokgta? Narysuj taki czworokat i podaj jego nazwe.

Narysuj czworokat, ktory ma:
a) 2 katy proste, b) 2 katy rozwarte.

Oblicz miare czwartego kata czworokata, jezeli miary pozostatych katow
wewnetrznych tego czworokgta sg rowne:

a) 60°, 80°, 100°, b) 110°, 50°, 90°.

Tomek narysowat 2 czworokaty: MOPS oraz KURS i zmierzyt ich katy
wewnetrzne. Sprawdz, czy wyniki pomiarow Tomka byty prawidtowe.
Zaznacz TAK lub NIE.

a) Katy wewnetrzne czworokgta MOPS majg miary:

60°, 100°, 80°, 120°. TAK / NIE
b) Katy wewnetrzne czworokgta KURS majg miary:
95, 105°,:60°% 1107 TAK / NIE



ll. Figury geometryczne

Narysuj pieciokat KWIAT. Z kazdego wierzchotka innym kolorem
narysuj wszystkie przekgtne. Co mozna zauwazy¢?

lle wszystkich przekgtnych ma pieciokat?

Czy pamietasz, ze przekgtna KA i AK to ta sama przekgtna?

Narysuj wielokat, ktory nie ma przekatnych. Podaj jego nazwe.

Zosia narysowata czworokgt ABCD. Kat przylegly do kata DAB ma
miare 100°, a kat przylegty do kata ABC — 110°. Kagt wewnetrzny
czworokata o wierzchotku C jest o 30° wiekszy od kagta prostego.
Wykonaj rysunek pomocniczy i napisz na nim miary kgtow
wewnetrznych czworokata.

Oblicz miary kgtéw wewnetrznych czworokata.

Narysuj szesciokgt i wszystkie przekgtne wychodzace z jednego
wybranego wierzchotka.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
falszywe — F.

 Z jednego wierzchotka wychodzg 3 przekatne. I pl| B |

| Narysowane przekgtne podzielity szesciokat na 4 trojkaty. Pl F

Sumamiar kgtéw wewnetrznych szesciokata jestrowna720°. | P | F

Czy czworokagt moze miec¢ 2 kgty wewnetrzne proste i 1 kat rozwarty?
Odpowiedz uzasadnij.

W czworokacie ABCD kat przy wierzchotku B ma miare 2 razy wigksza,
kgt przy wierzchotku C — 4 razy wiekszg, a przy wierzchotku D — 3 razy
wiekszg niz kat przy wierzchotku A. Podaj miary katow tego czworokata
| narysuj go.
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Wsrod wielokatow wyrdznijmy te, ktore majg wszystkie katy takiej
samej miary i boki takiej samej diugosci, np.

Sg to wielokaty foremne.

Wokot siebie mozesz poszukac figur, ktore majg ksztatt wielokgtow
foremnych. Zwrd¢ uwage na ptytki w posadzkach lub niektére okna
w starych budowlach. A moze przedmioty w ksztatcie wielokgtow
foremnych znajdziesz w swoim domu?

Odszukaj znaki drogowe majgce ksztatt wielokgta foremnego.

Jak nazywajg sie te znaki?

Oblicz sume miar katéw wewnetrznych osmiokata foremnego
przedstawionego w A io ciekawe! oraz miare jednego kata
wewnetrznego szesciokata foremnego.

| r

A Sprawdz sie!
€D Narysuj 2 rézne trojkaty. Zmierz ich katy wewnetrzne.
Oblicz sume miar kgtéw wewnetrznych. T

9 W trojkacie KOT kat wewnetrzny KTO ma miare
A. 64° B. 90° C.76° D. 74°

e W czworokgcie SOWA miary trzech katéw 67° 39°

wewnetrznych sg rowne: 105°, 70°, 83°. K
Oblicz miare czwartego kagta tego czworokata.

o Narysuj dowolny czworokat i pieciokgt. W kazdym z nich narysuj
wszystkie przekatne.

9 Czy tréjkat moze mie¢ jeden kat wewnetrzny prosty, a drugi

rozwarty? Odpowiedz uzasadnij.




4. Obwod wielokata

Obwodem wielokgta nazywamy sume dtugosci wszystkich jego
bokow.

© Obliczanie obwodu prostokata 25 cm

Sposoéb |
obwdd =2 - (25cm + 12cm) = 74 cm

12 cm

Sposoéb i
obwod =2-25cm +2-12cm =74 cm

- Obliczanie obwodu kwadratu

2
obwoéd =4-2cm = 8 cm em

Przyktad 1.

Obliczmy obwodd czworokgta KORA, w ktérym:

e |KA| =10cm,

* bok AR jest 5 razy krotszy od boku KA,

* bok KO jest 3 razy diuzszy od boku AR, T ——
* bok OR jest 0 3 cm diuzszy od boku KO. ) 'L .

Uwaga. Literg L zastgpimy wyraz ,obwod”.

Wykonajmy rysunek pomocniczy

| obliczenia: 10 cm o 3 cm dtuzszy
KAl = 10 cm od boku KO
AR| =10:5 =2 [cm]

KO| =3-2 =6 [cm] K f O

OR| =6 +3 =9 [cm] 3 razy diuzszy od boku AR
L=|KA| +|AR|+ |KO| + |OR| =

=10 + 2 + 6 + 9

27 [cm]

Odpowiedz. Obwod czworokgta KORA jest rowny 27 cm.
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Jeden bok tréjkgta ma 9 dm 75 mm diugosci, drugi jest od niego
0 3 dm 8 cm krotszy. Obwodd tego trojkata jest rowny 24 dm 15 mm.
O ile centymetréw krotszy jest drugi bok trojkata od trzeciego boku?

Rozwigzanie zadania zacznijmy od wyrazenia danych w milimetrach:

dtugos¢ pierwszego boku: 9 dm 75 mm = 975 mm
obwdd (L): 24 dm 15 mm = 2415 mm
3 dm 8 cm = 380 mm

Obliczmy dtugos$¢ drugiego boku tréjkata: 595 mm
975 mm — 380 mm = 595 mm

Wykonajmy rysunek pomocniczy, na ktorym

diugosc¢ trzeciego boku oznaczmy literg a.
g 9 y 4 975 mm

Obliczmy dtugosc trzeciego boku ze wzoru
na obwaod trojkata:

975 + 595 + a = 2415  Dodajemy diugosci dwoch bokow.

1570 + a = 2415 Obliczamy drugi sktadnik sumy.
a = 2415-1570
a = 845 [mm]

Obliczmy, o ile krétszy jest drugi bok trojkgta od trzeciego boku:
845 — 595 = 250 [mm] 250 mm = 25 cm

Odpowiedz. Drugi bok tréjkgta jest 0 25 cm krotszy od trzeciego boku.

Oblicz obwod wielokata.

a) b) c)
S R N O 2 razy krotszy 0 4 cm krotszy
od boku AB C od boku AB
8 cm
15 cm
M 13 cm O
K L A 20 cm B
Narysuj:

a) kwadrat o obwodzie 14 cm,
b) prostokat o obwodzie 22 cm.

Dziatka ma ksztait prostokata. Jeden bok ma diugosc¢ 22 m, a drugi
jest o 6 m diuzszy. Jaki jest obwdd dziatki?



ll. Figury geometryczne

Obwadd prostokagta ma 80 cm, a szerokos$¢ 18 cm. Diugosc jest rowna
A.22 cm B. 62 cm C.18 cm D. 20 cm

Maciek wycigt szesciokgt foremny, czyli szesciokat
o rownych bokach i kgtach rownej miary. Bok szesciokata
miat 15 cm 5 mm dtugosci. Oblicz obwaod tej figury.

-

W@ m

A=
4
A
403
S
=
1=
=1
i
-

| |||

Obwdd trojkatnej dziatki jest rdwny 1150 dm. Jeden bok
ma 41 m dtugosci, a drugi jest od niego o 7000 mm kroétszy.
Oblicz dtugos¢ trzeciego boku trojkata.

' Jeden z bokow trojkata ma diugosc 55 dm, a drugi jest od niego

2 razy dtuzszy. Trzeci bok tego tréjkata jest o0 2500 mm krotszy

od drugiego boku.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz CiD.
Trzeci bok trojkgta ma dtugos¢ A / B. A.75dm B. 85 dm
Obwadd tréjkgta ma diugosé C / D. C.25m D.19m

. Obwadd tréjkgta KOT jest rowny 17 dm. Bok KO jest réwny 700 mm,
a bok OT jest od niego o 30 cm krotszy. Oblicz dlugos¢ boku KT.

Na ogrodzenie kwadratowej dziatki zuzyto 176 metrow
biezgcych siatki. Szerokos¢ furtki i bramy jest rowna 4 m.
Diugos¢ jednego boku tej dziatki wynosi

A.44 m B. 86 m C.88m D.45m

4 m
Obwdd prostokata jest rowny 32 cm. Jeden bok jest 3 razy
dtuzszy od drugiego. Boki tego prostokata sg rowne . .
A.15cm, 5cm B.7cm, 9cm
C.12cm, 4 cm D. 6 cm, 10 cm T
Suma dtugosci trzech jednakowych bokéw pieciokagta 5 a
oznaczonych na rysunku literg a jest rowna 24 cm 5
| jest ona 2 razy mniejsza od obwodu tej figury. Dwa <—
pozostate boki pieciokata, oznaczone na rysunku literg b, a

tez sg rowne. Oblicz diugosci bokdw tego pieciokata.

Ktora figura ma wiekszy
obwdd? Odpowiedz | Il
uzasadnij.
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Na podstawie ponizsze| informacii rozwigz zadania 13.-15.

Siedziba Departamentu Obrony USA miesci sig w budynku nazywanym
Pentagonem. Budynek ten w podstawie ma pigciokat o réwnych bokach

oraz katach tej same] miary. Taki pigciokal nazywa sig pigciokatem foremnym.
Jego bok ma 280 m dlugosci. Czy wiesz, co oznacza czastka penta?

Narysuj pieciokat foremny, ktérego kazdy bok
ma 2 cm, a kazdy kat wewnetrzny — 108°.

Adam planuje przejs¢ w czasie 28 min droge
réwng obwodowi podstawy Pentagonu.

Z jakg predkoscig srednig musi is¢ Adam?
Wynik podaj w mr?ﬁ .

Robert obliczyt, ze przejscie drogi rownej dlugosci wszystkich
korytarzy w budynku Pentagonu zajeloby mu 420 min, gdyby szed!
z predkoscia Srednig 4 Br';n Jaka dlugos¢ majg wszystkie korytarze
w tym budynku?

@ Jeden bok trojkata ma 8 cm diugosci, a pozostale boki sa rowne
i majg po 15 cm. Obwdd tego trojkata jest rowny
A.38cm B.15cm C.23cm D.8cm

@ Pan Adam wyznaczy! na dzialce miejsce w ksztalcie kwadratu,
aby posadzi¢ tam warzywa. Wokdl postawil plotek o diugosci
42 m. Oblicz diugos¢ boku tego warzywnika.

) Jeden bok prostokata ma dlugosé 65 cm, a drugi jest 2 razy diuzszy.
Oblicz obwad tego prostokata. Zapisz ten obwod w mm, em, dm.

@ Prostokat o wymiarach 6 dm i 420 mm oraz kwadrat i szesciokat
o jednakowych bokach maja taki sam obwdd. Oblicz diugosci
bokéw kwadratu | szesciokata.

@ W czworokacie MEWA diugosé boku ME jest rowna 3 cm, bok EW
jest 0 2 em diuzszy od boku ME, bok MA jest polowg boku EW,
a bok WA jest o 1 cm krétszy od boku EW. Wykonaj rysunek
pomaocniczy i oblicz obwod czworokata MEWA.




5. Figury w skali

Skalai:1 Skala?2: 1

Wymiary drugiej igly sg 2 razy wieksze niz pierwszej.

Wymiary prostokgta ABCD zostaly zmniejszone 3 razy.
Prostokat ABCD zostat narysowany w skali 1 : 3 i nazwano go
prostokgtem KLMN.

D C

K L
Skala1:3

Skalai: 1

Na planie przedstawiono Jasng Gore*
w Czestochowie. Wyrézniony obszar
ma ksztatt kwadratu.

Plan wykonano w skali 1 : 4000.
Oznacza to, ze kazdy przedstawiony
element na planie jest w rzeczywistosci
4000 razy wiekszy. Przekgtna
wyroznionego kwadratu jest

odcinkiem o diugosci okofo 5 cm.

W rzeczywistosci jest to odlegtosc
rowna okofo:

4000 - 5cm = 20 000 cm = 200 m

0 1[;.IDr1"|

* Gtowny osrodek kultu maryjnego w Polsce, dawniej takze twierdza z czterema naroznymi
bastionami — miejsce, gdzie znajduje sie cudowny obraz Matki Boskiej Czgstochowskiej.
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Przykiad 1.

Tréjkat, taki jak na rysunku obok,
narysujmy za pomocg cyrkla i linijki
wskali 1: 1. 3 em K em

5cm

1. Kreslimy odcinek

AB o diugosci 5 cm

2. Kreslimy fuk okregu o srodku
w punkcie B i promieniu 4 cm.

3. Kreslimy fuk okregu o srodku
w punkcie A | promieniu 3 cm.
Punkt przeciecia fukdw oznaczamy C.

ZwroCmy uwage, by po odmierzeniu
odcinka i rozstawieniu nozek cyrkla
na odpowiednig odlegioscC nie zmieniC A ¢+

ich potozenia.

4. Punkt C taczymy z punktami A i B.

Rysowanie figury z uzyciem cyrkla i linijki bez podziatki nazywa
sie konstrukcja.



ll. Figury geometryczne
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Tréjkat ABC o bokach ditugosci: 3 cm, 4 cm, 5 cm skonstruujmy
w skali 1: 2.

Skala 1 : 2 oznacza, ze kazdy bok trojkgta zostanie zmniejszony 2 razy.
Narysujemy odcinki 2 razy krotsze niz boki trojkgta ABC:

5cm:2=2cm5mm 40 : 2 = 20m 3cm:2=1cm5mm

E F F G G E

Konstrukcije z wykorzystanlem otrzymanych odcinkow wykonujemy
wedtug punktow podanych w Przykiadzie 1.

Otrzymujemy trojkat EFG. f
Tréjkat EFG to narysowany w skali 1 : 2 N
tréjkat ABC. £ _ F

Skonstruuj trojkat o bokach 4 cm, 6 cm i 8 cm w skali
1:1iwskali1:2. Oblicz obwdd kazdego z tych trojkgtow.

Wykorzystaj kratki w zeszycie i narysuj przedstawiony
obok wielokat w skali1:1i2: 1. Co to za wielokat?

Prostokgt ma wymiary 25 cm X 30 cm.
W skali 1 : 5 prostokat ten ma wymiary

A. 4cm X 6 cm B.5cm X 6 cm
C.12cm5mm X 15¢cm D.5cm X 7 cm

Dziatka ma ksztalt prostokgta o wymiarach 30 m X 70 m.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.

W skali 1 : 250 dziatka ma wymiary A / B. A.15¢cm x 35¢cm
B.12cm X 28 cm

W skali 1 : 250 obwdd dziatki jest rowny C/D. C.100cm D. 80 cm

Narysuj koto o promieniu 15 mmw skali1: 1 orazw skali 2 : 1.

a) Narysuj w obu kofach dwie prostopadte srednice.
b) Napisz, jakie sg diugosci srednic narysowanych kof.
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Brzoza wydziela substancije, ktére powodujg niszczenie szkodliwych
bakterii w powietrzu w odlegtosci 3 m od pnia. Piotr chce posadzi¢ 5 brzéz
na dziatce w ksztalcie kwadratu o boku 20 m. Wykonaj plan dziatki w skali
1:200. Zaznacz na planie punkty, w ktdrych mozna posadzi¢ brzozy.
Pokoloruj obszar wokét brzdz, gdzie sg niszczone bakterie.

Skorzystaj z mapy wojewodztwa podlaskiego i rozwigz zadania 7.—11.

Skala 1 : 2 500 000 oznacza, |
; , Obwéd Kaliningradzkiy L
ze 1 cm ﬂﬁl maplle to (RQSJA} /
W rzeczywistosci ) o
C. 25 km D. 250 m . O
WARMINSKO-
4 3 ': 3 \ 4
' Zmierz na mapie odlegtos¢ w linii | ¢ < B e
TeimepIs glo=t YMAZURSKIEA. (' Paugustow
prostej miedzy Biatymstokiem ety e 1
a Wysokiem Mazowieckiem. Uy KU Y L 7 N\ %o
o ; . " Grajewo—, . £\
Jaka to odlegto$¢ w rzeczywistosci? | 18 o
e e Sokolk -
. . B ¥ Kolno '%:r hgﬂﬂkl ° g ay
' Jaka jest rzeczywista odlegtosc 2 >
w linii prostej miedzy tomzg \ Jtomza |~ Bialystok
a Morkami? =t © c ® &
g 5 Zambrow a -
Znajdz na mapie 2 miasta, N S \____ Narew ~~f O
ktdre w rzeczywistosci sg O | Wysokle:  BliiS ™
; . é_ ' ' O 0 A
oddalone o 25 km. Poréwnaj ~_Bug Hajnbwka 7
swojg odpowiedz z odpowiedzig <<‘O N
innych osob w klasie. 4, 5 3 Siemiatycze ”
Wyszukaj na mapie 2 miasta Skals 1.£2/500:000
oddalone od siebieo3cm.lleto | © 50 km | -
—_ LUBELSKIE™S

kilometréw w rzeczywistosci?

—

Rzeczywista odlegiosc¢ w linii prostej miedzy tomzg a Sokotkg jest
rowna 100 km. Na pewnej mapie odlegtosc ta jest rowna 5 cm.
W jakiej skali jest wykonana ta mapa?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A.1:200 000,
B. 1:2000 000,

poniewaz

84

l. 1 cm na tej mapie to 20 km w terenie.

[l. 1 000 000 : 5 = 200 000.




ll. Figury geometryczne

Na podstawie ponizszej informacji rozwigz zadania 13.-15.

Potwysep Helski, ktérego dtugosé jest rowna 35 km, przedstawiono na mapie
w skali 1 : 500 000.

<) Dtugosc¢ Potwyspu Helskiego na tej mapie wynosi
A.10 cm B.7cm
C.5cm D.3cm

-} Na poétwyspie w odlegtosci 10 km od siebie lezg
Kuznica i Jurata. Jaka jest odlegtoS¢ miedzy tymi
miejscowosciami na tej mapie?

| Potwysep Helsk
= Odcinek tgczgcy Chatupy i Hel na tej mapie jest rowny 6 cm.

Jaka jest w rzeczywistosci odlegioS¢ w linii prostej miedzy tymi
miejscowosciami?

A Sprawdz sie! %

o Kwadrat o boku 8 dm narysuj w skali 1 : 10. Oblicz obwod
narysowanego kwadratu.

) Prostokat ma wymiary 750 cm x 375 cm. Jego obwod w skali 2 : 1
jest rowny

A. 1125 cm B.45 m C.220dm D. 225 dm

0 Tréjkgat MAK ma wymiary: 8 cm, 6 cm, 5 cm. Skonstruuj tréjkat
MAK w skali 1 : 2.

) Harcerze schowali list w odlegtosci 4 m od drzewa. Wykonaj
rysunek w skali 1 : 200. Zaznacz miejsca, w ktorych mozna
szukac listu. Jak nazywa sie narysowana figura?

e Tatrzanska trasa z Hali Ornak do Smreczynskiego Stawu ma
dtugos¢ 1 km 300 m. Na planie Tomka dtugos¢ tej trasy jest
rowna 20 cm, a na planie Ali — 26 cm.

a) W jakiej skali wykonat plan Tomek, a w jakie]
wykonata plan Ala?

b) Tomek z Alg przeszli te trase w ciggu 30 min.
Z jakg predkoscig srednig sie poruszali?
O ktoérej godzinie rozpoczeli wedrowke, jezeli Ornal
do Smreczynskiego Stawu doszli o godz. 10.167 J
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Zadania utrwalajgce

) Dane sg punkty B, U, K, ktére nie lezg na jednej prostej. Narysuj
wszystkie proste, ktére przechodzg przez kazde 2 wymienione
punkty, a nastepnie prostag a prostopadig do prostej UK oraz prostg b
réownolegtg do prostej UK. Okresl wzajemne potozenie prostych a i b.

Narysuj pétprostg AB, odcinek CD oraz proste a, b, takie ze all b.

) Narysuj proste przecinajace sie tak, by jeden z utworzonych katow
miat miare 40°. Jakie sg miary pozostatych katow? Wyjasnij, dlaczego.

Narysuj prostg a oraz punkt B poza tg prostg, a nastepnie odcinek BC
o diugosci rownej odlegtosci punktu B od prostej a.

) Narysuj katy o miarach: 65°, 135°, 90°, 170°. Nazwij te katy. Pod kazdym
Z nich napisz, jaki to rodzaj kata.

Narysuj proste rownolegie odlegie od siebie 0 1 cm 5 mm.

6
&

Zapisz wyrazenia w podanych jednostkach.
a) w metrach: 700 cm, 2 km, b) w centymetrach: 230 mm, 19 dm.

£:) Narysuj katy przylegte, z ktérych jeden ma miare 75°. Podaj miare
drugiego kata.

. Dane sa katy przylegte, z ktérych jeden jest o 10° wigkszy od
drugiego. Jakie miary majg te katy?

@ Dane sg katy przylegte, z ktorych jeden jest 3 razy wiekszy od
drugiego. Jakie miary majg te kgty? Narysuj te katy.

@ Narysuj dowolny tréjkat i czworokat, a nastepnie zaznacz kolorem:
a) niebieskim — boki kazdej figury, b) z6ttym — wierzchotki,

c) czerwonym — katy wewnetrzne, d) brgzowym - przekagtne.

€F) Narysuj tamang o pieciu bokach i diugosci 10 cm 5 mm.



ll. Figury geometryczne
Podaj nazwe kazdego wielokata.
3)0 b)(_—\ C) \ d)<:>
Czy te katy mogg by¢ kgtami wewnetrznymi trojkata?
a) 30°, 90°, 60° b) 1267, 31%, 23° c) 85°, 45°, 55°

) Czy te katy mogg by¢ kgtami wewnetrznymi czworokgta?

a) 45° 110°, 35°, 170° b) 90°, 120°, 40°, 120°  c) 58°, 130°, 72°, 100°

3 Skonstruuj trojkat o podanych bokach.

a) 4cm,4cm,7cm
b) 5cm,5¢cm,5cm
c) 3cm,4cm, 5cm

Na rysunku obok przedstawiono trojkat ABC.

a) Oblicz obwadd tego trojkata.

b) Jakie wymiary bedzie miat ten trojkat
wskali4:1?

A 2cm5mm B

') Dany jest kwadrat o boku 6 cm i prostokat o bokach 6 cm i 9 cm.

Narysuj te figury w skali 1 : 3. Oblicz obwody narysowanych figur.

Prostokatna dziatka ma wymiary 50 m X 120 m.

a) Jaki jest obwod tej dziatki?
b) Jakie wymiary ma ta dziatka na planie w skali 1 : 5007

Na planie wykonanym w skali 1 : 200 taras w ksztalcie prostokata ma
wymiary 12 cm X 9 cm. Oblicz rzeczywiste wymiary i obwéd tego
tarasu.

Plac zabaw ma ksztatt kwadratu o boku 40 m. Jakg diugos¢ ma bok
tego placu na planie w skali 1 : 2507

Dziatka ma ksztalt prostokata o bokach 60 m i 80 m. Na planie
dtugosci bokow tej dziatki sg rowne 15 cm i 20 cm. W jakiej skali
zostatl wykonany ten plan?
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Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

" Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania.
a) Ktory zapis jest bledny?

A.ABI||IH B.ABIED
C.BC|IGH D.BC|IFG

b) lle par odcinkéw prostopadiych jest
na rysunku?

AT B.6 C.5 D. 4

| W ktorej parze wielkosci nie sg rowne?
A. 22 dm i 2200 mm B.7 km 6 m i 7006 m
C.5800cmi58m D. 4700 mm i 47 cm

) Na ktérym rysunku przedstawiono katy przylegle?
A, B. C. D.

* ) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd A i B oraz C i D.
Jezeli jeden z katdw przyleglych ma miarg 99°, to miara drugiego kata
jest rowna A/ B. A. 91° B.81°

Jezeli jeden z katow przyleglych ma miare 2 razy wigkszg
od drugiego, to kat rozwarty ma miarg C/D. C.120° D. 100°

) W trojkacie MAK katy ostre majg miary 28° i 49°. Jakg miare ma trzeci
kat tego trojkata?
A.103° B.93° G132 D. 105°

Katami wewnetrznymi trojkata nie moga byé katy o miarach
A.115° 85°, 10° B.90° 45°, 45° C.91°,82°, 7 D.70° 30° 80°

Jezeli trzy katy wewnetrzne czworokata majg miary: 170°, 467, 124°,
to czwarty kat wewnetrzny tego czworokgta ma miare
A. 307 B. 100° c.120° D. 207



ll. Figury geometryczne

() Obwod kwadratu jest réwny 22 m, wiec bok tego kwadratu jest rowny

A.5m 50 cm B.4m50cm C.5m D.5m 25 cm

£} Jaki jest obwéd prostokata o wymiarach 25 mm x 53 cm?

A. 78 mm B.11 dm C. 111 cm D. 156 cm

£1) Obwod prostokatnej dziatki ma 86 m. Jeden bok dziatki jest 0 7 m

dtuzszy od drugiego. Diuzszy bok dziatki ma diugosc¢
A.8 m 50 cm B. 39 m 50 cm C.25m D.50 m

%) Obwod prostokata jest réwny 82 cm, a jego szerokos$¢ jest 0 9 cm

krotsza od diugosci. Diugosc prostokata jest rowna

A. 32 cm B. 365 mm C.25cm D. 16 cm
(%) Prostokat KINO narysowano w pewnej skali i otrzymano prostokat

SZYB. Jaka to skala? B v

O N

K / S Z

A.3:1 B.2:1 Gl 2 B.1:1

€5) Od wsi Kluski do wsi Dalachéw jest 8 km. Na mapie w skali 1 : 50 000

odlegtosc ta jest rowna
A. 16 mm B.8cm C.16 cm D. 160 cm

€) Na mapie wykonanej w skali 1 : 5 000 000 odlegto$é w linii proste;

Gdanska od Wroctawia jest rowna 7 cmm 5 mm. Rzeczywista odlegtosc
w linii prostej Gdanska od Wroctawia wynosi

A. 325 km B. 255 km C. 375 km D. 425 km

€15 Na podstawie planu mieszkania
wykonanego w skali 1 : 200 uzupetnij |
zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi PeKOT Thokel
spos$réd AiBoraz CiD. | |
Wiekszy pokoj ma wymiary A/ B. Zﬁﬁgj‘
A.3m X 4m B.4m X 5m ochnih
Obwad podtogi w kuchni jest réwny C / D. e

C.14 m D.10m 1cm
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lll. Utamki zwykie

1. lloraz dwoch liczb

{5 Sowa przypomina

@ Utamek zwykly to iloraz dwoch liczb.

- licznik Licznik wskazuje, ile jednakowych
czesci wzieto (wyrdzniono).
— «+— kreska utamkowa

5 -~ Kreska utamkowa zastepuje znak
mianownik dzielenia: % =3:5.
T T ] 3 Mianownik wskazuije, na ile rownych
5 czesci podzielono catosc.

@ Utamki zwykte dzielimy na:

wiasciwe niewtasciwe
> I ;@8 5
% <1 % < 1 % > 1 %: 1
Licznik jest mniejszy od mianownika. Licznik jest wiekszy od mianownika

lub licznik jest rowny mianownikowi.

© W postaci utamka niewlasciwego mozna zapisac:

liczbe naturalng liczbe mieszang
24 L3241
=2 S 35 = % OOOD

@ Kazdy utamek zwykty ma swoje miejsce na osi liczbowe.

i ® ® | >
0 1 2 3 — 1
3 3 3
| £ & ® i >
0 1 2 3 4
4 4 4 4
I ® & & ® ® ' >
0 1 2 38 4 5 6_4
6 6 6 6 6 6
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lll. Utamki zwykte

Zapisz w postaci utamka liczbe:

a) jedna druga, b) trzy piate, C) jedna dziesiata.
Zapisz stowami: %, % %, g, 1%, 2%, g, 1%.

Jakg czesc¢ prostokagta zamalowano kolorem pomaranczowym?

5 1 1 2
A. 5 B. ¢ C.5 D. 3
5 Narysuj 5 prostokgtow o wymiarach 4 kratki na 6 kratek. Pokoloruj
odpowiednio: % g, g, g, % prostokata.

Przed mikotajkami uczniowie klas pigtych zorganizowali kiermasz
swigteczny. Liczbe sprzedanych rekwizytéw zilustrowano
na diagramie.

liczba

sprzedanych
rekwizytow

12 - mmmat oo
if o= BB BB R -

kartki ~ aniotki  batwanki ozdoby  mikotajki relowizyty
swigteczne choinkowe

a) lle sztuk kazdego rekwizytu sprzedano na kiermaszu?

b) lle rekwizytow sprzedano tgcznie?

c) Jakg czescig wszystkich sprzedanych rekwizytéw byty aniofki,
jakg mikofajki, a jakg batwanki?

d) Utéz pytanie do diagramu i odpowiedz na nie.

Sposrod utamkow %, %, %, %, %, %, g, g, g, % WypIisz:

a) utamki wtasciwe, b) utamki niewtasciwe.

Liczby mieszane: 3?, 1 % 4% zapisz w postaci ufamkow niewiasciwych.

o1



{:) Liczby naturalne: 1, 2, 4, 5, 10 zapisz w postaci utamkow niewtasciwych:
a) o mianowniku 4, b) o mianowniku 6.

) Odczytaj i zapisz liczby odpowiadajgce wyrdznionym punktom.

a)+—+—+—+—1—"————~1—1— 81— 1+—F 11— 1>
)O 1 2 3

‘1) Narysuj dwie osie liczbowe. Obierz odpowiednig jednostke na kazdej
z nich i zaznacz liczby.

1 3 3 5 6 1 2 1 3 4 5
V2 2 & & & 8 )3 3 & & & 6
() Zapisz, jakg czescia:
a) kilograma jest 20 g, b) metra jest 40 cm,
C) godziny jest 45 minut, d) ziotowki jest 25 groszy.
A Sprawdz sie!

o W szkolnej loterii fantowej na 10 losow 3 losy wygrywaja.

Jakg czescig wszystkich losow sg losy wygrywajgce?
€) Zapisz, jaka czescia;

a) godziny jest kwadrans, b) kilometra jest 750 m.
€) Ktory zapis jest nieprawdziwy?

9 _ 19 10 _ 42 1_13 12 _ 42

A 196 = 10 B8 \g C.26= "6 D =14
) Ktore zdanie jest fafszywe’?

A. Utamek nleMasmwy W postaci liczby mieszanej to 2%

B. lloraz liczby 3 przez 5 mozna zapisac jako utamek g =

C. Utamek mewtascnwy jest rowny 1 lub jest wiekszy od 1.

D. Utamek 1 3 Jest ilorazem liczby 3 przez liczbe 1.
o Zapisz liczby odpowiadajgce wyrdéznionym punktom.

111111111
0 1 2




2. Rozszerzanie i skracanie
utamkow

- Rozszerzanie utamkow

—a A ¥ Utamek mozna rozszerzyé:
1i_2 1 _4 2 _ 4 jego licznik i mianownik mnozymy
2u4 EUB 4u8 przez te samg liczbe r6zng od zera.

¥ Z ¥

/,Z__‘ i /""“A Utamek mozna skréci¢ (uproscic):
2 1 4 1 4 2 : e o
c _ 1 n S = = E jego licznik i mianownik dzielimy
4u2 Bug Bu“ przez te samg liczbe rézng od zera.
k. 2 4 &

- Utamki nieskracalne

liczba
pierwsza

| ¢ _ Licznik i mianownik kazdego
liczby _» 5 3 9 <« liczby z tych utamkow nie majg

pierwsze“*w? 4 ﬁﬂ ztozone wspolnego dzielnika
T wiekszego od 1.

liczba
ziozona

Przykiad 1.

8:2
6+ 8

Przedstawmy iloraz w postaci utamka nieskracalnego.

Najpierw musimy wykonac dzielenie w liczniku i dodawanie
W mianowniku.

A

8:2 _ 4 _ 2 2

6+8 — 14— 7  Ulamek < jest nieskracalny.
iyl
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‘| F

Przedstawmy iloraz :g > postaci utamka nieskracalnego.
Sposob | 12-5 _ 60 _ 1:::2
Wykonajmy mnozenie w liczniku 3 6/4 M 9, 3
I mianowniku. skrocmy skroémy
przez 10 przez 3
Sposob Il
’ : = 2 1
Skré¢my utamek, zanim wykonamy 12-5 _ 12 — 2 |ub B8 _
e A 156 36 3 Y0156
mnozenie. Jeden czynnik w liczniku “ \ 3
| jeden czynnik w mianowniku podzielmy  skrsemy  skroémy
przez te sama liczbe. przez 5 przez 6

Gdy w liczniku lub mianowniku utamka jest tylko mnozenie,
to mozna przed obliczeniem iloczynu odpowiednio podzieli¢
czynniki w liczniku i mianowniku utfamka przez te samg liczbe.

Gdy w liczniku lub mianowniku utamka sg inne dziatania
niz mnozenie, to najpierw trzeba wykonac te dziatania, a potem
skroci¢ utamek.

2 3 2 4 1 5 2

1 Rozszerz przez 3 utamki: 2, 3 4 5 5 & 6 9
7 12315
) Rozszerz utamki: 5 3 4' 6 8 tak, by kazdy z nich miat mianownik 24.

) Uzupernij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz Ci D.

Utamek ~ rozszerzony przez 4 jest rowny A/ B. - % B. §—§

Aby uIamek é mial mianownik 30, trzeba go rozszerzyC przez C / D.
C.6 D.5

*) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$rod A i B oraz C i D.

() Skroé utamki: £

o 8 14 20 10 21 18
Utamki nieskracalne to A/ B. A. 5, 15" 13 B. 15, 49' 81
. , 34 2 12
LICZby rowne to C/ D. C 2?, 21 D. —, 1 E’ g

4 2 4 6 2 4 6 -
4, 5 8 8 & 100 100 o tak, aby byly nieskracalne.

£ Napisz 4 utamki nieskracalne.



lll. Utamki zwykte

() Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Utamek % mozna skrocic przez 6.

5 20
B. ~ 24

C. Ui‘amek 15 jest utamkiem skracalnym.

D. Utamek <z 0 z Jest utamkiem nieskracalnym.

.1 Przedstaw ilorazy w postaci utamkow nieskracalnych.

15-12 3 7 5 8-10 3+5
a) 1517 b) 9-775 ) 5.4 20 d) 453
%W Wyzwanie
333 ,

Czy mozna skréci¢ utamek - 051

Ocen prawdziwos¢ ponizszych odpowiedzi.

a) Nie mozna powiedzie¢ przed wykonaniem obliczerr w mianowniku,
czy taki utamek mozna skrocic.

b) Wspdlnym dzielnikiem liczb wystepujgcych w liczniku i mianowniku
jest tylko liczba 1, wiec utamka nie mozna skrocic.

c) Utamek mozna skrocic€ przez 9 po wykonaniu odejmowania

W mianowniku. M E
L % : .‘_Avv

VA
A Sprawdz sie!
3 4

o Rozszerz utamki: 1, 4 5 ﬁ do mianownika 20.

_—

"
—

2 .3 2 6 8 5
9 S}<roc utamki: 5, 150 9 120 15 25 2 tak, aby otrzymac utamki
nieskracalne.
o Utamek % nie jest rowny utamkowi
1 4 12 8
A 3 B. 5 C.ig D. 35
€) Zapisz utamek wiasciwy, ktérego licznik i mianownik sg liczbami

pierwszymi. Rozszerz ten utamek przez 4.

©) Przedstaw ilorazy w postaci utamkéw nieskracalnych.
2~2-3 27 - 49 10-4
)20 b) T8 21 C) 18

N
S
S e
' P,
A
| '!’. -'.—.—i_-,_f
o iy v
y \ 4
v
-4
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3. Porownywanie utamkow

Porownywanie utamkow o jednakowych licznikach

Ten utamek jest wiekszy, ktérego
______ . mianownik jest mniejszy (catos¢
‘ d podzielono na mniej czesci).
2 3 2 i . 3 o B s 8
8 6 4 2 g & 8 = KRB = 32

Porownywanie utamkow o jednakowych mianownikach

Ten utamek jest wiekszy, ktérego

licznik jest wiekszy (wzieto wiecej
Jednakowych czesci).

2 3 5
= < : <
6 6 6

M| — L
;DI
(@)

Karol zjadt g, a Zosia % takiego samego batona. Kto zjadt wieksza
czesc¢ batona?

Utamki Z | 5 majg rozne liczniki i rézne mianowniki.

Rozszerzmy je tak, by mialy jednakowe mianowniki. Liczba 12 jest
wielokrotnoscig liczb 3 i 4, wiec rozszerzmy je do mianownika 12.

Poniewaz 12 : 3 = 4, wiec uiamek trzeba rozszerzyC przez 4,
ai2:4 = 3, wiec utamek trzeba rozszerzyc przez 3.

. PO
Karsl 2 — 8 20sia 3 = 2 UIamki%i%sprowadzilis’my
3\__;2 4\5_;2 do jednakowego mianownika.
4 3
8 9
12 < 12
2 o 13
Zatem 3 < 2

Odpowiedz. Wiekszg czes¢ batona zjadta Zosia.



lll. Utamki zwykte

CaJII\J

Porownajmy ufamki

e | el
n;\o

Sposob |

Rozszerzmy utamek % tak,
aby miat mianownik 12.

-4
2 8 Ulamek rozszerzamy
3 12 przez 4.
~__ %
- 4
8 _ 10 2 _ 10
75 12,zatem 3 < 12

| Sposob I

Rozszerzmy utamek %tak,
aby miat licznik 10.

o
Y
2 _ 10 Utamek rozszerzamy
3 5
o przez 5.
. <
10 10 10
15 < 12 zatem 3 < 9o

Odpowiedz. Utamek 3 Jest mniejszy od utamka 19 12.

Jezeli utamki majg rézne liczniki i mianowniki, to aby je
porownac, trzeba sprowadzi€ je do jednakowego mianownika

lub jednakowego licznika.

Poréwnajmy ufamki g [ L

mianownika.

Sposob |

Nie mozna rozszerzy¢ utamka gtak,

aby miat mianownik 9, ale obydwa
utamki mozna skrocic.

2 S
P R A
4 _ 2 6 _ 2
6 3 9 3
~_ v ~_

2 3

(o) 8 =

Odpowiedz. Ufamki gi gsa rowne:

o+ Sprowadzajac je do jednakowego

Sposob I

Rozszerzmy utamki do
mianownika, ktory jest
wielokrotnoscia liczb 6 i 9. Moze
to bycC ich iloczyn: 6 - 9 = 54.

4-9 _ 36 6 _6-6 _ 36

6 6-9 54 9 96 54

[(eli[e)’

Aby sprowadzi¢ utamki do jednakowego mianownika, mozna je

skrocic¢ lub rozszerzyc.
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G Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >,< lub =.

a) £4°2 b) & ¢ ¢ c) 243 d) 241
Te2l ey iler 53
) W ktorej parze utamki nie sg rowne?

() Uporzadkuj podane utamki.

.31 38 41 5 7 0o+ 2 2 8 95 25
a) rosngco: ,, 5, 5, 17, 750 20 » D) malejaco: 5, 3,5, 9, 18° 6’ 9

ey

() Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawng odpowiedz sposrod A i B.

Utamki wieksze od g a mniejsze od %, to A/B.

A © 10 11 4 14 B 9 1113 13
~ 20720 20* 5 20 20" 27 20 b 20

() Ktore zdanie jest prawdziwe?

A. Liczbami réwnymi sg gi 1%. B. % metra to mniej niz % metra.

C. g doby to wiecej niz g doby. D. Utamek %jes’[ wiekszy od utamka g

') Ula zapisata 45 kartek w 60-kartkowym zeszycie,
a Ala 48 kartek w zeszycie 80-kartkowym. Ktora
z dziewczat zapisata wiekszg czes¢ zeszytu?

A Sprawdz sie!

o Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >,< lub =.

a) 12 ¢ 2 b) 15 4 3 c) 242 d) £ ¢ 2
) Napisz 2 utamki wiagciwe wieksze od g:

a) o liczniku 4, b) o mianowniku 9.
) Uporzadkuj rosngco utamki: g, §= %, %.

o Kasia zrobifa dwa bukiety. W pierwszym byto 9 kwiatow, a wsrod
nich 6 roz, w drugim na 12 kwiatdéw byto 8 r6z. W ktérym bukiecie
roze stanowily jego mniejszg czesc?

9 Beata rozlata 1 | soku po rowno do 5 szklanek, a Darek rozlaf 2 |
soku po rowno do 12 kubkow. Czy wiecej soku byto w szklance,
czy w kubku? Odpowiedz uzasadnij.




4. Dodawanie i odejmowanie
utamkow o jednakowych

mianownikach

% Sowa przypomina

© Dodawanie utamkow o jednakowych mianownikach

Dodajemy liczniki,
mianownik pozostaje
bez zmian.

Dodajemy catoéci,
potem dodajemy
utamki.

Odejmujemy liczniki,
mianownik pozostaje
bez zmian.

Jedng calos¢ zamieniamy na utamek niewiasciwy.

Do obu liczb dodajemy g
aby odjemnik byt liczbg
naturalng.

Jedng calos¢ zamieniamy na utamek niewtasciwy.

) - 4% P = 2% Do obu liczb dodajemy %

aby odjemnik byt liczbg
naturalng.




i
P [ e W=
g [rom—p = ._»Ji;r | o
FrZyxKiad 1.
L N

Oszacujmy wyniki, a nastepnie wykonajmy dziafania.
a) 32 +4%  Dp)5i-21

a) Utamki % i % zastgpmy utamkiem ;— mniejszym od kazdego z nich.

Jezeli zmniejszamy skfadniki, to suma maleje, wiec:

6 4 1 1 e
835 +4->3+5+4+5,=8.

Zatem wynik dodawania powinien by¢ nieco wiekszy od 8.
Obliczmy sume: 3% + 4% = 7% = 8%.
b) Zaokraglijmy odjemnik do calosci: 2% ~ 3.
Jezeli zwiekszamy odjemnik, to réznica maleje, wiec:
2 _o4 2_3-02
S 2 ke 0 5 3 =2 =
Zatem wynik odejmowania powinien by¢ nieco wiekszy od 2%.
i s5mice: 52 24 — 47 _04 _ 53
Obliczmy réznice: 6 —2; =4¢ -2; =2;.

Szacowanie wyniku pomaga weryfikowac poprawnos¢ naszych
obliczen.

Zanim przystgpisz do obliczen, sprébuj oszacowac¢ wyniki dziatan.

€) Oblicz.

2.4 1 0 4 7 2 4 2 1 4
a)3+3 b)38+8 c)45+35 d)65+35+25
©) Oblicz.
5_4 S _ _2 1_55
a) 4~ b) 534 ) 5% d) 5322

() Przepisz dziatania, zamiast 4 napisz odpowiednig liczbe.

a) 22+ 4=3 b 1i+4=5, <c)6-4=5- d)4:-¢
¢+ 2=1 ¢ +22=p2 2-4=13 81— ¢
) Aby otrzymaé 5%, do liczby 2% trzeba dodac
A.32 B. 7% C. 23 D. 13
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lll. Utamki zwykte

__ Harcerze bawili sie w podchody. Na podstawie rysunku trasy podchodow ‘
/| rozwiagz zadania 5.-8.

o SIAR

38 ; ]

(-) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz C i D.

Trasa podchodéw miata diugosc¢ A/ B. A. 3% km B. 33 km
Skarb ukryto w odlegtosci C/D od STARTU.  C. 1‘—11 km D. 1% km

() Migdzy drugim a czwartym listem trasa miafa diugosc:
A. 13 km B. 15 km C. 14 km D. 15 km

AT

(/) Miedzy ktérymi kolejnymi listami trasa byfa najkrotsza, a miedzy
ktorymi — najdtuzsza?

e

() Harcerze wyruszyli na trase o 10.35. W pierwszym liécie znalezli
informacje o skarbie i zaczeli go szuka¢ o 12.10. Znalezli go po
12 minutach. Na mecie byli o0 13.23.

a) Jak dtugo trwaty podchody?

b) Po jakim czasie od startu harcerze zaczeli szuka¢ skarbu?

c) lle czasu uptyneto od znalezienia skarbu do dojscia do mety?

oy
i_f;;-*.fﬁ’?ﬁ
A0

) Asia, Krysia i Marysia kupity takie same czekolady. Asia zjadta

gswojej czekolady, Krysia g, a Marysia g. Czy z kawatkow, ktére

zostaly dziewczynkom, mozna ztozy¢ catg tabliczke czekolady?
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(1) Jeden z najwigkszych jadowitych wezy, kobra krélewska, ma

514

diugosci, a zyjaca w Polsce zmija zygzakowata — 55 m. O ile metrow

zmija jest krotsza od kobry?

Kinga ma zestaw piyt. Plyty z muzykg pop stanowig % zbioru, ptyty

Z muzykag rap — % a reszta to ptyty z muzykg klasyczng. Jakg czes¢
zestawu stanowig ptyty z muzyka klasyczng? Wynik zapisz w postaci

ufamka nieskracalnego.

¢%) Oblicz nieznane liczby. Ktéra z nich lezy na osi liczbowej najdale;

od liczby 37
a)3§+a—65 b) b 15 C)5-c 15 d)d+45 65
A Sprawdz sie!
T 5
P) 335~ 210
d) 33-12
@ Liczba o S mniejsza od Ilczby 22 jest
A.2 B. 15 C.13 D. 2
€) Kidre zdanie jest fatszywe?
A. Suma liczb 12 22 jest liczba 47
5
B. Liczba 18 jest roznicg liczb 2§ | 8-
C. Rdznicg liczb 31 | 15 jest liczba 1g
D. Liczbe 2 mozna przedstawic jako sume Ilczb 1 i i %.

byfo w drugim koszyczku?

©) Podczas grzybobrania Ania znalazta
borowika, ktéry wazyt 2% kg, a Bartek
podgrzybka o % kg lzejszego. lle razem
wazyty te dwa grzyby?

O Kasia zbierata truskawkl W jednym koszyczku byto kg truskawek,
aw drugimo 1.2 5 kg truskawek wigcej. lle kzlogramow truskawek




5. Dodawanie i odejmowanie
utamkow o réznych
mianownikach

Obliczmy sume g + %

Poniewaz mozemy dodawac utamki, ktére majg jednakowe
mianowniki, dlatego najpierw trzeba znalez¢ liczbe, ktéra jest
wielokrotnoscig obu mianownikow.

Dla liczb 5 i 3 jest to na przykiad ich iloczyn, czyli liczba 15.

Rozszerzmy utamki tak, aby mianownik byt rowny 15, i wykonajmy
dodawanie utamkow o jednakowych mianownikach.

.5_9 ,5 _14
515 T15 = 15

W biblioteczce domowej panstwa Kwiatkowskich % liczby wszystkich
ksigzek to ksigzki historyczne, 1 to tomiki poezji, a pozostale ksigzki to
albumy. Jakg czescig liczby wszystkich ksigzek jest liczba albumoéw?

Wykonajmy rysunek pomocniczy. albumy

Obliczmy, jakg czescig liczby .
wszystkich ksigzek w biblioteczce | |

jest liczba ksigzek historycznych 1
| tomikow poezji.

8 , 3 _ 11

.
4= 12712 T 13

-

” 1 — zbior wszystkich ksigzek

3

_|_

Obliczmy, jakg czescig liczby wszystkich ksigzek jest liczba albumow.

o112 11 _ 1
12~ 12 12 12

Odpowiedz. Liczba albumow to % liczby wszystkich ksigzek.
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Obliczmy réznice liczb 25 |

o

Sposob |

Wspolnym mianownikiem dla tych utamkow moze by¢ iloczyn
mianownikow, czyli liczba 48 lub dowolna jej wielokrotnosc.

3 5 3:6 5-8 18 _40 _ 466 _40 _ 26 13
2 6 28 6 CE 8 248 48 148 48 1 1
Te obliczenia mazemy wykonac Wynik
W pamieci | pominac zapis. skracamy.

Sposob i

Mozna zauwazyc, ze liczby 6 i 8 majg mniejszg od ich iloczynu wspolng
wielokrotnos¢ rowng 24, i rozszerzy¢ utamki do mianownika 24.

Utamek gtrzeba rozszerzy¢ przez 4,bo 24 : 6 = 4.
Utamek S g trzeba rozszerzy¢ przez 3,b0 24 : 8 = 3.

8_5_,33 5-4 9 20 _ 33 20 _ 413
28 6 ~28.3 6.4 °24 24" | 1

24 24 24

Aby dodac lub odjg¢ utamki o r6znych mianownikach, trzeba
najpierw sprowadzic je do jednakowego mianownika.

Oblicz.

a) 3+ b) 12+27= ©) jo+e+y d) 2+ S+12
3+ o 27 +1% 2+ 2415 12+ 3+ 22
et B+l Iebel sherded

Oblicz.

a1 wsl el adi
S s T R e



lll. Utamki zwykte

@ Stawek posegregowat zebrane grzyby: % czescig wszystkich grzybow
byty borowiki, % — podgrzybki, a %— maslaki. Pozostate grzyby to
kozaki czerwone. Jakg czescig wszystkich zebranych grzybow byty
kozaki czerwone? Ktérych grzybdéw byto najwiecej?

) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz C i D.
Liczba 6% jest wieksza od liczby 4% oA/B. A. 1 % B. 2%

i 4 e - 1 9 11
Liczba 75 jest mniejsza od liczby 101 oC/D. C. 22—0 D. 32_0

Fa

Skorzystaj z ponizszych informaciji i rozwigz zadania 5.-7.

~| Na przyjecie imieninowe Kasia zrobita pyszng safatke
owocowg. Jej skiad przedstawiono na diagramie.

b~

gatunek owocow
winogrona |—
mandarynki
jabtka
banany
ananasy —
A o 1 masa w kilogramach
20 20

“) lle kilograméw wszystkich owocéw zuzyto do tej safatki? Podaj
utamek w postaci nieskracalnej.

3 Panstwo Janiszewscy majg sad wisniowy. Na sprzedaz przeznaczyli

g zebranych wisni, na przetwory zimowe — % a reszte wisni zostawili

do biezgcego spozycia. Jakg czes¢ zebranych wisni przeznaczyli:

a) razem — na sprzedaz i przetwory na zime,
b) do biezgcego spozycia?
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) Oblicz, jakie liczby zastepujg litery, i sprawdz otrzymane wyniki.

:.*"'-:-51I

4 1 5 7 1 3
a) at =1, b)c‘é 9 C) =P =7
4 _nl 1_52 1_,,_9

Pan Kunicki ma pole w ksztalcie prostokata. Na 3 pomerzchnl
pola posadzit ziemniaki, a na 5 3 — buraki cukrowe
Reszte pola przeznaczyt na pszenice.

a) Na co przeznaczyt wiekszg cze$¢ pola: :PH' o~ A
na buraki cukrowe czy na ziemniaki? f AR Y

b) Jakg czes¢ powierzchni pola przeznaczyt W L
na pszenicg? o

) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi

sposrod AiBoraz CiD.

Roznica liczb 23 i 1 jest A/B. A. B. 4

[<ollfoe

. 1« 520 3 1
Suma liczb 35 i 23 jest C/D. C.5% D. 65

) Liczbe 2% przedstaw w postaci sumy utamkow o réznych

mianownikach.

= s,
R "} W e e et T

=== A 10 CciIexawe! ., b
| IE.:" R R WPl TAR Y s 1
1'{:-_ a 'J.

e o —

Kazdy utamek mozna przedstawic jako sume ufamkow
o licznikach réwnych 1 i rwnych mianownikach, np.

- I | 8 . 1:1:1:1:1
3= 3713 666t 6 6

Utamki mozna tez przedstawi¢ w postaci sumy utamkéw o licznikach
rownych 1 i roznych mianownikach. Taki sposdb przedstawiania
utamkow znajduje sie w dokumencie matematycznym — papirusie
Rhinda — ktory poznaliscie w klasie czwartej. Prawdopodobnie jest to
najstarszy dokument matematyczny znaleziony w Egipcie.
Przedstawione sg tam r6zne utamki w postaci sumy ufamkow

o liczniku 1, np.

- [ i M | .1,.1,1 5_1_1

B8-9T6t3 s=3"ts6"s 6-213

Oblicz, jaki utamek zostat przedstawiony jako suma utamkow.
1, 1 1. 1 & 1

a)4+ + 28 b) 5+ 3+ 3




lll. Utamki zwykte

Przedstaw utamki % i % w postaci sumy utfamkow o licznikach

rownych 1 i réznych mianownikach.

A Sprawdz sie!

o Oblicz.
1 AR
Az +ts+s  b12+2 o

00~
|
W
Bl
—
N
W[
|
—
|

) Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Sumg liczb % i gjest 1 %

1
I2.

B

B. Liczba 1%]&31 roznicg liczb
pe R oy [
C. Roznicg liczb 1, i 3 jest 15.
D. Krawcowa z kawatka materiatu o diugosci 6% m odciefa 4% m,
wiec zostato 1% m materiatu.

o Uczniowie klasy pigtej ustalali, gdzie pojecha¢ na wycieczke.
Do Krakowa chciafa jechac % klasy, w gory — g klasy, reszta nie
miata propozyciji. Jaka czesc klasy nie miata propozycji, dokad
jechac¢ na wycieczke?

o Aby rownos¢ a + % = 1% byta prawdziwa, litere
a nalezy zastgpic liczbg

3 17 19 17
A 154 B. 152 C.24 D. 24

9 Karolina przyniosta z ogrodka kwiaty i utozylfa je wediug
kolorow. Okazato sie, ze % wszystkich kwiatow to kwiaty

czerwone, % — biate, a pozostate kwiaty byly koloru zéttego.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B
oraz CiD.

;
B.

Najwiecej byto kwiatéw C /D. C. zottych D. biatych

N

Kwiaty zotte stanowity A/ B wszystkich kwiatow.  A.
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6. Mhozenie utamkow

4 2 2 n 2 n 2 n 2 __ 8 _ 22 Takie mnozenie mozemy zastgpic
83 3 3 3 383 3 ©3 dodawaniem jednakowych utamkow.
lub
fg _4-2 _ 8 _ 22 Liczbe mnozymy przez licznik utamka.
3 3 3 3 Mianownik pozostaje bez zmian.
4 - g = g - 4 Mnozenie jest przemienne.

.2
— 8
—~ o 2
! ! ! ! I : : ; D ! : : >
0% .. = % 1 M Mo N 3
2 2 2 2
3 3 3 3
Utamki i liczby mieszane mnozymy tak:
&
2.4_2-4_ 8
3 5 8:5 15
. 1
2,3_8-3_24_8_ 43 2 3_8-3 _8_43
Bs 635 157615 WD e aen—T 15
5 5 NN
3§ _ 31 _15-¥0, . 25 121 Mozna skrdci¢ czynniki przed
4 “3 9#-‘31 2 2 wykonaniem mnozenia.

Aby pomnozy¢ dwa utamki, mnozymy licznik przez licznik,
a mianownik przez mianownik.

Gdy w mnozeniu wystepujg liczby mieszane, to zamieniamy
je na utamki niewtasciwe.



lll. Utamki zwykte

Przyktad 1.

Obliczmy pole prostokata, ktérego jeden

bok ma % m, a drugi — % m.

1
2!'T'I

Pole prostokata jest iloczynem jego diugosci i szerokosci.

Podczas wykonywania obliczen na wyrazeniach mianowanych mozemy nie pisac

jednostek. Na koncu podajemy jednostke w nawiasie.

Sposob | Sposob i

1 = 50 il =2 P=1.1

5 M= cm, ;m = S Ccm 5" 4

= 50+ 925 = 2 1 1. 1-1..1
P =50-25 = 1250 [cm¥] 5 12238
1 m2 = 10 000 cm? ’

p= 1250 _ 125 _ 100 P =g [m?]

10000 1000 8

Odpowiedz. Pole prostokata jest rowne % m2.,

Przykiad 2.

PNy

Obliczmy drugg potege liczby % | trzecig potege liczby 2%.

Druga potega liczby %:
(§)2=§_§_ﬁ:£

Oblicz

a) 56 b) 4- 2 c) 256 d) 1017
3-2 2. 21 513 23.4

Oblicz.

W 34 ) 3" 6 942  Digig
S
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Oblicz: (5)2, (i):*, (1%)3’ (25)2-

Pani Agata kisi ogorki w stojach. Do kazdego z nich wktada po 3% kg
ogorkow. lle kilogramow ogorkow potrzeba do pieciu takich stoi?

Na treningu sportowcy jechali rowerami przez 3 godziny z predkoscig

Srednig 25% kTm lle kilometréw przejechali?

1 (2

) Ktoéra liczba jest wigksza: - (—)2 czy (1)3?

2 \3 2

Oblicz pole prostokata:
a) o wymiarach 1% dm X 2% dm,
b) ktérego jeden bok ma diugosé 3% m, a drugi jest o 2;—3 m dtuzszy.

) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

-

a) 2-12 + 2] o) [(15)° + 18] - 3 c) 421111

Ala rzucita trzy razy kostkg szescienng. Po kazdym rzucie zapisywata
utamek, ktérego licznikiem byta wyrzucona liczba, a mianownikiem
liczba o 1 wieksza. Jaki najmniejszy iloczyn trzech utamkdéw mogia

otrzymac, jezeli za kazdym razem wyrzucita inng liczbe? =

| r

A Sprawdz sie!
OOincz.
7 1 5 41 1,1
a)§-12 b)2'1é C)?"[é d)2§1g

€) za 4 m koronki po 5% zt za metr zaptacono

A. 20 zi B. 22% 21 C. 21 % 2t D. 22 7

0 Oblicz drugg potege liczby g.
€) Oblicz obwbd kwadratu o boku 6% m.

6 Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

1. 3 3 2 51 2 42 45
151)25 10 + 15 b)34+23 2, c)25 15-1¢
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7. Obliczanie utamka danej liczby

Przyktad 1.

Kostium kosztowal 680 zi. W czasie wyprzedazy jego cene zmniejszono
o] g wartosci. O jakg kwote zmniejszono cene kostiumu?
cena

Przedstawmy tres¢ zadania  kostiumu | it |

na rysunku pomocniczym. ,L , , ,
obnizka

Sposoéb | Sposob i

2268010680 :5 = 136 268010 7 - 680 = °2° = 136

2 to 2 razy wigcej niz ¢, czyli | £2680toZ- 680 = = 2% = 272

22680102136 = 272

Odpowiedz. Cene kostiumu zmniejszono o 272 zt.

Aby obliczy¢ utamek danej liczby, mnozymy utamek przez te
liczbe.

Przyktad 2.

Pan Rybicki gswojego pola obsiat zbozem, w tym na % powierzchni
pszenicy. Jakg czes¢ calego pola zajmuje pszenica?

Sposob | Sposob I

Korzystamy z informacji zawartej
w ramce pod Przykliadem 1.
| wykonujemy odpowiednie

o

- — zboze __
3 mnozenie.
| - y 1 1
473 ’ 4°3° A8 2
2 1
: . 3 _ 2 : caa=
Z rysunku odczytujemy, ze 4Z3 Przed wykonaniem mnozenia warto

6 skroci¢ utamki.

. 1
to 43, czyli 5 pola.

Odpowiedz. Pszenica zajmuje % powierzchni pola.
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' Oblicz w pamieci ; a nastepnle , kazdej z liczb: 30, 60, 120.

*’fl Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz C i D.
% doby to A/ B godziny. A. 2 B. 4

% dobyto C/Dgodzin.  C.16  D.18
() Oblicz:
a) 2 liczb 14, 42 i 140, b) £ liczb 35, 210 i 600.
() Oblicz:
a) % doby - ile to godzin, b) g cm — ile to milimetréw,
C) % km — ile to metréw, d) % lekcji — ile to minut.

() Napisz dziatania i oblicz:

- - - -
- - - -
L A L ~
g 4 4 %
r i ¥ 1
’ 1 4 1
[ n ] i
i ™
1~
1 1 1 . 1 :
I JR— . 1 L%
b
: 6’ '
6-

a) 3 liczb 3, 3,
1

3’ 5
b) 3liczb 7, 3, 3, & | 2 1 kota
3’ 5

m-u
M

%, % Z % kota

() Kazdego dnia przez i doby Adam czyta ksigzki. Dwa razy wiecej
czasu w ciggu dnia poswieca na sport. lle godzin w ciggu dnia Adam
czyta ksigzki, a ile poswieca na zajecia sportowe?

(0 Pociag, ktéry miat planowy przyjazd o godzinie 23:26,
spoznit sie o % godziny. O ktérej godzinie przyjechat
ten pocigg?

) W klasie pigtej jest 30 uczniow. Na wycieczke pojechato g wszystkich
ucznidw. llu ucznidow pojechato na wycieczke, a ilu nie?

() Zima kurtka kosztowata 320 zi. Na wiosne cene te zmniejszono o 2

4
ceny zimowej. Cena kurtki wiosng byfa rowna
A. 80 zi B. 240 2t C. 320, 2t D. 400 zt

€19 Dziewczynki mialy posadzié¢ 60 sadzonek porzeczek
Kinga posadzita 15 wszystklch sadzonek, a Ola 2 tych
ktGre zostaty. F{esth zajeta sie Marta. lle sadzonek
porzeczek posadzita kazda dziewczynka?
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lll. Utamki zwykte

(5} W klasie 5a uczy sie 24 ucznidéw, w 5b — 28, a w 5¢ — 25. W klasie
5a rodzenstwo ma % uczniow, w 5b — g uczniow, w 5¢ — g uczniow.

Oblicz liczbe jedynakéw w poszczegdlnych klasach.

@ Z dwoch réznych miast odlegtych o 110 km wyjechali naprzeciw siebie
dwaj koledzy, Piotr i Andrzej. Piotr jechat ze srednig predkoscig 54 k—m,
a Andrzej — 56 ka W jakiej odlegiosci od siebie bedg koledzy po % h?

] 2 ] [
Ola zmieszata 3 szklanki soku pomaranczowego
1

| 3 szklanki soku cytrynowego. Wypita pot szklanki napoju
| dopetnifa jg sokiem cytrynowym. Potem wypita % szklanki

napoju i dopetnita jg sokiem pomaranczowym. Nastepnie

wypita % szklanki napoju, ale jeszcze jej nie smakowal,

wiec dopeinita szklanke sokiem cytrynowym. Napoj

okazat sie wspaniaty. Ola wypifa go do dna. lle szklanek napoju wypita

Ola i ktorego soku wypita wiecej: cytrynowego czy pomaranczowego?

\ v

A Sprawdz sieg! N
o Oblicz:

a) g liczby 15, b) 1% liczby 1 %

©) lle to minut: % godziny?
A. 75 min B. 60 min C. 45 min D. 15 min

0 W klasie pigtej uczy sie 24 uczniow. Do teatru pojechato

g uczniow tej klasy. llu uczniéw pojechato, a ilu nie

pojechato do teatru?

O Japonski pocigg na poduszce magnetycznej osiggngt predkosc¢
603 kﬁm Jakg droge pokonatby pocigg poruszajgcy sie z tg
predkoscig przez % h?

e Krem w czasie promociji kosztowat 80 zt. POzniej jego cena wzrosta

o] % ceny promocyjnej. lle kosztowat krem po zakonczeniu
promoc;ji?
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8. Dzielenie utfamkow

Aby znalez¢ odwrotnos¢ liczby, nalezy te liczbe zapisa¢ w postaci
ufamka zwyktego i zamieni¢ miejscami licznik z mianownikiem.

Liczba Odwrotnos¢ liczby lloczyn liczb
t0- 4 ; 23 =1

lloczyn liczby (réznej od zera) i jej odwrotnosci jest rowny 1.

W jednym opakowaniu byto % kg chili (czytaj: czili) — przyprawy
do potraw. Rozsypano jg po rowno do 10 torebek. Po ile chili
byto w kazdej torebce? Wynik podaj w kilogramach.

Sposob | Sposob Il
Mase chili, 2 kg, przedstawmy w gramach. g kg rozsypano do 10 torebek.

3 3 - 1000 ielic
3 1000 = 4 = 750 [g] 1kg=1000g | PodzieliC przez 10, to znaczy

—_— .
; 4 G 54 calosel.
Obliczmy mase chili w 1 torebce. e A T '

750:10 =75 3. _ 3,1 _ 3
o] 4 10=74" 10 = g0 kdl
Wyrazmy te mase w kilogramach. A
75 _ 8 Mnozenie przez odwrotnosc
739 = 7000 kg = 40 kg liczby 10.

Odpowiedz. W kazdej torebce bylo 4—% kg chili.
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lll. Utamki zwykte

Rozwazono 4 kg orzechow do torebek po % kg w kazdej. lle torebek
potrzebowano?

W 1 kg jest 5 czesci po % kg.

W 4 kg takich czesci jest 4 razy wiecej,
wiec4:%=4-5=20.

G -
Mnozenie przez odwrotnosc 5

Odpowiedz. Potrzebowano 20 torebek.

Dzielenie dwoch liczb mozna zastgpi¢ mnozeniem pierwszej
przez odwrotnosc¢ drugie;.

Za 2% kg cukierkow Robert zaptacit 66 zi. lle trzeba zaptaci¢ za 6% kg

takich cukierkow? 66 zi
Poniewaz 2 = ', wigC 1111111111
11 e 1 4|14(4(4|4|4|4|4 4|44
-2 kg to 11 czesci po  kg. k : + : —
3
1 kg 1 kg 2 ko

Sposob |
Obliczmy, ile kosztuje jedna taka czesc, czyli % kg cukierkéw.
66 :11 = 6 [i]

Poniewaz 1 kg to 4 razy wiecej nii% kg, wiec 1 kg cukierkow kosztuje:
4 -6 =24 [z].

Obliczmy, ile kosztuje 6% kg cukierkdw.

12
looa=18 .oz 1824
67724 =5 “24 = 2, = 156 [zl]

Sposob i

Aby obliczy¢ cene 1 kg cukierkdw, podzielmy wartos¢
zakupOw przez mase cukierkow.

11
Za 6% kg cukierkow trzeba zaptaci¢: 6% - 24 = 156 [zI].

6
66: 1 =66 {7 = oy~ =24 2]

Odpowiedz. Za 6% kg cukierkow trzeba zaptacic 156 zi.
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W czasie 1 godziny Ola zebrata 3% kg truskawek. RS Dk
lle czasu potrzebowataby, aby zebraé 20 kg tych R
1

owocow w takich samych warunkach? Podaj wynik: ° = el
a) szacunkowy,  b) dokfadny.

o — — —

a) Aby podac¢ wynik szacunkowy, zaokraglijmy jedng z liczb.

W ciggu kazdej godziny Ola zbiera 3% kg truskawek, czyli prawie
4 kg. Przy takim zaokragleniu liczba godzin, ktérg potrzebuje Ola
na zebranie 20 kg truskawek jest rowna:

20:4 =5.
Poniewaz zwigkszylismy dzielnik, to iloraz otrzymaliSmy nieco mniejszy.
Zatem na zebranie 20 kg Ola potrzebowataby nieco wiecej niz 5 godzin.

b) Policzmy teraz dokfadnie.
Literg a zastgpmy liczbe godzin. Mozemy wiec zapisac:

a -3% =20.
Obliczmy a.
20:33 = 20: 12 = 2" e=3=53 a=53
3 h =20 min, wigc 53 h to 5 h 20 min.
Odpowiedz. Na zebranie 20 kg truskawek Ola | = =
potrzebowataby 5 godzin i 20 minut. o
Podaj odwrotnosci liczb.
a) o, & . b) 2, 4, 12 o) 13, 28, 32
Oblicz.
a) 2:10 b) 5 : 2 c) 15:6 d) 42:7
3:3 £ 4 21 :22 5215
) Oblicz.
a) 3: 3 b) 2: 2 c) 3:13 d) 8:12
4: 3 615 10: 33 12: 22



lll. Utamki zwykte

©
®
S
Q

1.3 5.,2 2 . ,5 i a1
H)E:E b)?'ig C)1§:1§ d)1§:1g
4.6 2.4 2. 41 = .9l
5°7 5°9 43 143 13119
5.3 3.1 1.,3 3 .51
8 " 10 48 38 194 24 ' 25

6 Pani Ania ‘—31 kg ziot rozwazyta po rowno do 15 torebek. Po ile gramow
ziot byto w jednej torebce?

) PaniEwa 3 kg pierniczkow rozwazyta do torebek po % kg w kazdej.
Do ilu torebek pani Ewa rozwazyta pierniczki?

6 Na ilustracji przedstawiono napoje stojgce na potce w spizarni
babci Zosi.

™

- cu
3 T
N
) >
'S 3 2 >
S Q 2
2 23 Q < Q
S o 5 :
| 8 E Q 2
3 S 3 $

a) Do ilu najmniej kubkéw o pojemnosci % | mozna rozla¢ sok
pomaranczowy?
b) lle razy wiecej jest soku malinowego niz soku cytrynowego?

c) lle najmniej kubkéw o pojemnosci 110 | potrzeba, aby rozla¢ sok

wisniowy?

O z 3% kg mandarynek pan Marek zaptacit 26 zt.
lle kosztowat 1 kg mandarynek?

0 Oblicz nieznane liczby.
a) a-

b

U‘ll-l‘-‘-

'
b) ¢:35 =

pele C:Jl—h
CDI

G:
d:2

(s)[¢)]
CaJII'\J

m—n

1.
4 —

@- Adas pomyslat pewng liczbe. Pomnozyt jg przez 2% | otrzymat wynik
rowny 16. Jakg liczbe pomyslat Adas?
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@ Motocyklista przejechat 128% km w czasie 2 godzin.

118

Z jakg predkoscig srednig jechat motocyklista?
lle kilometrow przejechatby ten motocyklista

w czasie 5 godzin, gdyby jechat

z tg samag predkoscig srednig?

Za 2% m materiatu pani Ania zaptacita 75 zi. Pani Jola kupita 1% m
takiego materiatu. lle zaptacita pani Jola?

Kasia zrywala wisnie i w czasie 1 godziny zapetnita nimi
2% pojemnika. lle czasu bedzie potrzebowata Kasia,
zrywajgc wisnie w takim samym tempie, aby
napetni¢ 9 takich samych pojemnikéw? ,
Podaj wyniki szacunkowy i doktadny. .

! Sok jabtkowy rozlewano do kartondw o pojemnosci 1% . lle takich

kartonow zapetniono sokiem z trzech pojemnikow po 20 | kazdy?

~ A Sprawdz sig! N
0 Oblicz.
4 2 Fi 1
a) 21 2 b)4:% c)2:6 d) 15115

Q W mieszance cukierkéw byto: 1% kg galaretek i 3 razy mnie]
cukierkéw owocowych. lle bylo cukierkbw owocowych?

1 1 2 .

A. 3 kg B. 5 kg C.3kg D. 1 kg / \

! i

6 W ilu najmniej butelkach o pojemnosci }' | zmiesci sie j
51 wody mineralnej?

0 Za 2% kg cukierkow trzeba zaptacic¢ 50 zt. Za 1 kg takich [ 2
cukierkéw trzeba zaptacié o

A. 25 zt B. 20 zt C. 10z D. 125 z

e Za 1 % kg tortu zaptacono 90 zt. lle trzeba zaptaci¢ za 2 kg takiego
tortu?




9. Obliczanie liczby z danego
jej utamka

Jezeli % kwoty to 9 zi, wowczas cata kwota jest 2 razy
wieksza, czyli jest rowna 9 - 2 = 18 [zi].

Jezeli 11 pewnej liczby to 10, wowczas szukana liczba
jest 4 razy wieksza, czyli jest rowna 10 - 4 = 40.

Pani Justyna podczas pobytu na wczasach czesto wyjezdzata
na rézne wycieczki, ktoére kosztowaty fgcznie 450 zt.

Byta to % wszystkich pieniedzy przeznaczonych na wczasy.
Jakg kwote przeznaczyta pani Justyna na wczasy?

AN =i
S k..'} il |

Wykonajmy rysunek |
pomocniczy.

1
6

\ A

a— kwota przeznaczona na wczasy

Sposob |
1= g, a wiec takich czesci po 450 zi jest 6.

Cata kwota jest wiec réwna 450 - 6 = 2700, czyli 2700 zi.

Sposoéb i

Nie znamy catej kwoty przeznaczonej na wczasy. Zastgpmy jg literg a.
% calej kwoty (a) jest rowna 450 zt, co zapisujemy:

1 _ Aby obliczy¢ utamek danej liczby, utamek ten
-a = 450 : :
6 mnozymy przez dana liczbe.

450: - = 450 - 6
a = 2700 [z1]

Odpowiedz. Na wczasy pani Justyna przeznaczyia 2700 zi.
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W pewnej szkole 150 uczniow uczeszcza na dodatkowe zajecia
sportowe i jest to %wszystkich uczniow.

llu uczniéw jest w tej szkole?

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

WSZyScy uczniowie

Sposob |

Skoro %wszystkich uczniow to 150 uczniow, a % to 3 razy mniej,

wiec % wszystkich ucznidw jest rowna 150 : 3, czyli 50 ucznidw.

Liczba ucznidw w tej szkole jest 7 razy wieksza, bo 1 = L ;

wiec jest rowna 7 - 50, czyli 350 uczniow.

Sposob I

Literg u zastgpmy liczbe wszystkich uczniow w tej szkole.

3 wszystkich uczniow () to 150 uczniow, wigc

%-u=150

B e 7
150: 5 =150 g

i = 350

Odpowiedz. W tej szkole jest 350 ucznidw.

Podaj liczbe, ktorej:

a) % jest rowna 9, b) % jest rowna 12, C) 11—0 jest rowna 15.

Podaj liczbe, ktore;:

a) % jest réwne 22, b) % jest réwne 36, C) g jest réwne 80.

Podaj liczbe, ktorej:

a) 13 jestrowne 32,  b) 2 jestrowne 39, ) 155 jest rowne 55.



lll. Utamki zwykte

) Elekiryk montowat gniazdka elektryczne w nowym g
mieszkaniu panstwa Kowalskich i % pracy wykonat | 30%:1 N
w czasie 30 minut. W ciggu ilu minut elektryk : 2 ’
wykona calg prace? "

@ Z klasowki z matematyki 12 ucznidw, czyli % rﬁEﬁE I —
wszystkich uczniéw w klasie, otrzymato stopien — g g

dobry. llu uczniow byto w tej klasie?

@ Okoto % powierzchni lgdoéw na Ziemi jest stale pokryta lodem. Lodem
pokryte jest 15 000 000 km? lgdow. Jaka jest powierzchnia lgdow?
Liczbe te zapisz stownie.

a

W oceanarium badano liczbe uderzen serca wieloryba. Pierwsze

wyniki odczytano po 21 minutach, czyli % czasu calego pomiaru.

Podczas badania serce wieloryba uderzyto 441 razy.

a) lle minut prowadzono badanie?

b) lle razy na minute uderzato serce wieloryba?
Poréwnaj te liczbe z liczbg uderzen twojego serca.

.

A Sprawdz sig! ~

€D Podaj liczbe, ktorej:
a) % jest rowna 12, b) % jest rowne 12, C) g jest rowne 35.

e Janek za % swoich oszczednosci kupit kwiaty dla mamy, za ktére
zaptacit 15 zi. lle oszczednosci miat Janek?

) Liczba, ktére; g to 20, jest réwna
A. 25 B. 32 C. 36 D. 28

€) Na obéz sportowy pojechato 72 uczniéw, czyli g wszystkich
uczniow w szkole sportowej. llu uczniow jest w tej szkole?

9 Krzys na klaséwce rozwigzat poprawnie 8 zadan i byto to g
wszystkich zadan. Biedy popetnit w % zadan, a reszty nie

rozwigzal. lle zadan byto na klaséwce? llu zadan nie rozwigzat?
e J
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10. Dziatania na utamkach

Przykiad 1.

Obliczmy wartos¢ wyrazenia 6% — (2% + 5%) : Sg.

Wykonajmy obliczenia pamietajgc o kolejnosci wykonywania dziafan.

1 (52 Iy md Najpierw wykonujemy
6% (23 T 56) 9g = dziatanie w nawiasie.
_al 4, £5).,7 _
=61 -85 :3] = P konujemy dzieleni
= 0y 5 +9g ~ otem wykonujemy dzielenie.
_gl 17 9 _
T T4 2 3,
1 9 1 1 : ; : :
=0 =4 =6;~-2,=4 Ostatnie wykonujemy odejmowanie.

18

Z czterech jednakowych prostokagtow Janek
utozyt figure, ktorej ksztatt i wymiary podane
w centymetrach sg na rysunku. Podaj 10
wymiary prostokata.

=

Zauwazmy, ze suma dwoch diugosci i jednej szerokosci prostokgta
jest rowna 18 cm, a suma jednej dtugosci i jednej szerokosci

prostokata jest rowna 10% cm.

Przedstawmy te informacje na rysunku i wykonajmy potrzebne
obliczenia.

18

Obliczmy diugos¢ prostokata.

1810 = 75 [cm]

Obliczmy szerokosc¢ prostokata.
v ‘ 1 3 2 1

10% 101 —7:1 = 23_ = 25 [cm]

Odpowiedz. Prostokgt ma wymiary 7% cm X 2% cm.



lll. Utamki zwykte

() Oblicz warto$¢ wyrazenia.

2 7 5 3 5 3 5 1
A3%9 6 D) 13-2+ ¢ ©) 4 62

7.2.6 3.,2 ,3 15. 41
dgiz 7 €) 3, 2543 ) 10-1g- 47

) Pani Marta kupita na wyprzedazy kurtke, ktorej cena zostata zmniejszona

(<) Jurek wszedt na szczyt Trzy Korony

Al
[ N
= I
~eO

0 180 zt, czyli o % ceny sprzed wyprzedazy. lle kosztowata kurtka
przed obnizka, a ile po obnizce?

z Polany Kosarzyska w czasie % h.
Ze szczytu zszedt na Przetecz Szopka
W czasie % h. O ile dfuzej schodzit z gory,

niz na nig wchodzit?
Czas wyraz w godzinach i minutach. Trzy Korony

: - e AR .. 2Y
- Jaka jest wartos¢ wyrazenia (5) oraz wyrazenia (5) ?
1 8 1 2 1 2 1

1 8 1 4 1 4 1 4
A. 4 oraz o B. 4 0raz g C. goraz 3 D. goraz g

() Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B oraz C i D.

N
il
=

&

3
L 3 8 4 48 4 ¥3 3.43 .43
Innyzaplsllczby(1z) to A/B. A134+13442 B 124348

Liczba{12) jest r6wna G/ D C.5] D. 523
icz a(a) jest rowna : 5, 552

Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

91134348 bRlD):(1+]) o 342+ Dl
DR +152 @Sl (i

) Naimieniny do Basi przyszio 9 koleianek i 8 kolegéw Basia

przygotowaia: 41 5> Kg mandarynek oL 4 Kg bananow, 12 kg nektarynek.
Kupita tez siodycze 7l 5 kg mleszankl czekoladowej | 1 4 kg wafli.

a) lle mieszanki czekoladowej byto na 1 talerzyku, jezell rozsypano jg
po rowno na 5 talerzykow?
b) Jaka byta masa przygotowanych owocow?
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1
_) Ania z o$miu jednakowych .2

"

) Jaka czescig liczby 35 jest warto$¢ wyrazenia?

3 1.5 3 2 1 7 1
3)31—1Z:§+1Z b)(2§+1.1§):3§

Y

prostokgtow ufozyta figury,
takie jak na rysunku obok.

Podaj wymiary drugiej figury. - -

1) W gospodarstwie agroturystycznym panstwa Nowakow zyja

32 zwierzeta: konie, kozy i kury. Kury stanowig % wszystkich zwierzat,
a kozy % wszystkich kur.

Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawne odpowiedzi
sposrod AiB,CiD,orazEiF.

W gospodarstwie jest A/ B kur, C/D koéz i E / F konie.
A. 16 B. 18

C. 12 D. 10

E. 2 F. 4

A Sprawdz sie!

: 3 2 4 1 .38).7
OObllcz. a) , 31+ 2; b)(2§_13,):§

9 Rozwazono 1% kg suszonych sliwek do torebek po % kg w kazdej.
lle torebek potrzebowano?

A7 B.3 C.8 ). 2

) Pawet jest fanem gier komputerowych.
Ma 6 gier sportowych, ktore stanowig
g wszystkich jego gier. lle gier | ?

komputerowych ma Pawet?

Oy | olto

O Ula i Karol umowili sie, ze na prezent dla babci kazde z nich

przeznaczy % swoich oszczednosci. Ula miafa 72 zit, a Karol 45 zt.
lle pieniedzy razem przeznaczyty dzieci na prezent?

o Diugosc prostokata jest rowna 2% m, a jego szerokosc jest 5 razy
krotsza. Oblicz obwod i pole tego prostokata.




Zadania utrwalajgce

o Narysuj 2 prostokaty o wymiarach 6 cm X 3 cm. Podziel kazdy z nich
odpowiednio na rowne czesci i pokoloruj:

a) % prostokata, b) %prostokqta.

e Zamien utamki niewlasciwe na liczby mieszane lub odwrotnie.
5 1 4 11 22 2
a) 4 b)1? C) 25 d)@ 9)7 f)3§

9 Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

7 1 344 3 ¢ 2
g 91 b) 5¢3 ¢ 93
11 o 7 24t 2 5
2 ¥ 13 15 3 15 1%
s : : .1 35 2 1 45 41
o Na osi liczbowej zaznacz liczby: 5 4" 6' 3’ B 15 13.

9 Jakie liczby odpowiadajg zaznaczonym punktom?

A B CD E F
1+ttt
0 1

I >

0 Na zabawe dzieci przygotowaly losy: 16 petnych i 40 pustych.
Jakg czes¢ wszystkich losow stanowity losy petne, a jakg — puste?

O Najdiuzsza noc na biegunie poinocnym trwa
176 dob. Przez jakg czesc¢ roku przestepnego
trwa noc na biegunie potnocnym?

Oblicz. Wynik zapisz w najprostszej postaci.

1_ 41, 57 32 L
a) 3, 1$+23 b) (1) 0)6‘324 zovza polarna
- S 13 2
ARR (15) 31+ 11
2 o1 5,2 1.1
153 6°9 343

0 Oblicz sumy, a nastepnie uporzgdkuj je malejgco.
2 14 1 11 v 9 5 11
a)3:+45: bS53 s+255  CQ255+43; A6+ 43
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W hurtowni byty 4 tony maki. Mgke rozwieziono do trzech sklepdow.

Pierwszy otrzymat 1 g t maki, drugi 1 % t, a trzeci % t. lle ton maki zostato
w hurtowni?

Oblicz. Pamiegtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
2. 7 _41).4 1. 5.5 8

3)(2§'§—1§).§ b)56.[12'(1é+1)]

Krzys zebrat w ogrodku 2% kg malinio g kg mniej jezyn.

lle kilograméw jezyn i malin zebrat razem?

Obwaod prostokatnej dziatki jest rowny % km. Jeden bok tej dziafki
ma 3300 cm diugosci. Oblicz wymiary dziatki w metrach.

Oblicz, jakg czescia:
a) godziny jest 1 min, 5 min, 20 min i 30 min,
b) centymetra jest 1 mm, 5 mm i 9 mm.

Na potkach w sklepie stato 56 kartonow roznych sokow.
%wszystkich sokow to soki pomaranczowe, 3 to soki grejpfrutowe,

1—3;1 to gruszkowe, a reszta to soki jabtkowe. lle byfo kartonow
poszczegoblnych sokéw?

[de R

llu ucznidw nalezy do druzyny szachowej,

skoro 12 chiopcow stanowi g druzyny? — I T J

3
5
lle zarabia pan Wojtek? Wykonaj rysunek pomochiczy.

Pan Wojtek na codzienne wydatki przeznacza = pensji, czyli 1680 zi.

W klasie pigtej jest 24 ucznidw, w tym 9 dziewczynek. Na koncert
do filharmonii pojechato gwszystkich uczniéw. llu uczniow nie byio
na koncercie?

Pani Monika kupita materiat na kostium. Na zakiet przeznaczyita
1% m materiatu, a na spodnice reszte, czyli % kupionego materiafu.

lle materiatu kupita pani Monika na kostium? lle materiatu
przeznaczyta na uszycie spodnicy?



Zadania sprawdzajgce

==

Obliczenia i odpowuedz'l zaplsz W zeszycie.

) Zamalowana czes$¢ prostokata to
AL B. 1 C. D,
€ Utamkowi g jest réwny utamek
A. % B. % C. %g D. %

14 9 e 11
A1 B. 3 c D. 1

&) Druga potega liczby gjest
7 9 27 6

=)' Uzebienie stale u dorostego cziowieka skiada sie z 32 zebow.
% zebow to tzw. siekacze. Dorosty cziowiek ma

A. 8 siekaczy. B. 4 sieckacze. @ C. 16 siekaczy. D. 12 siekaczy.

(2 Pani Natalia kupita 30 kg jabtek za 75 zt i 16 kg ogorkow za 104 zt.  + “
Oddata sgsiadce % jabtek i g ogorkéw. Jaka byta warto$é 'i
przekazanych zakupow? =
A.71z160gr  B.18zt40gr  C.41z60gr D.90z =)

,&T Kregostup cztowieka skiada sie z 7 kregow szyjnych i jest to 27 2 ;&
wszystkich kregow. Z ilu kregow skiada sie kregostup cziowieka? 7(
A. 23 B. 12 C.24 D. 18 b

l Po sprzedaniu bluzek w cenie promocyjnej dostarczono do sklepu
nowg partie 125 takich samych bluzek, ktorych cena byfa wyzsza
od ceny promocyjnej o % czyli o 22 zi. -

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Promocyjna cena bluzki byta rowna A/ B. A.110 zt B. 125 zi
Cena bluzki z nowej partii bytarowna C/D.  C. 147 zl D. 132 zt
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Matematyka w kuchni

Trzecia czesc
pierogow ma by¢
Z kapusta.
Hm, jedna trzecia,
czyliile?

Ciasto na pierogi
(36 sztuk):

e 300 g mgki
e 1jajko

e 150 mli cieptej
wody

3Z 36 pierogdw

X .
to q 36,

©  Czymoge
od kazdego z was
- dostac po takim samym

kawatku | Moja
czekolady? ; czekolada
Jamam ¢ ma 6 kawatkéw.
| 24 kostki . . Prosze, odtam sobie
~ czekolady. lle kostek jeden.
powinnam
~dac?
/ ROZWIAZANIE:
e R e v
’ L

t.:.

% to tyle samo, co 244,

i.‘-“l >

}
1
wiec dziewczyna s
1

"'"i,_,i powinna da¢ 4 kostki f

» £
b czekolady. ¢

b -
h“----_*



TEw

Muffiny (18 sztuk):
e 3 szklanki mqgki

® %szklankl cukru

3 jﬂjkﬂ

° gszklunki oleju

° %szklnnki jogurtu

e 2 tyzeczki proszku
do pieczenia

e szczypta soli

Kazde z nas
zjadto tyle
samo pizzy.

Jaka czesé
pizzy zjadto

kazde z nas?

lle produktow
potrzebuje,
aby upiec
24 muffiny?

24 muffiny to o %wiecej

niz w przepisie. Zatem trzeba

zwiekszyé sktadniki o %

3+ % 3 = 4 szklanki maki

Sl 3.
i

i i 1 szklanka cukru...

Pozostate obliczenia
wykonajcie sami.

g wiec zjedzono

g pizzy. Kazdy zjadt tyle

7 a2
} samo, zatem 8 ©3 54
kazdy zjadt 214 pizzy.

czyli



1. Zapisywanie wyrazen
algebraicznych

Takie zapisy: 15-60, 53, 100-15-2, (13 + 12)-4
to wyrazenia arytmetyczne.

15-60=900 5%=125 100-15-2=70 (13+ 12)-4 =100

Wyréznione liczby: 900, 125, 70, 100 to wartosci podanych
wyrazen arytmetycznych.

Najprostszymi wyrazeniami algebraicznymi sg litery, np. a, b, ¢, d,
X, y, a takze liczby, np. 6%; 7,84; 19; 33%. Litera zastepuje liczbe.

Gdy liczby i litery potgczymy znakami dziatan, to rowniez otrzymamy
wyrazenia algebraiczne. Takim wyrazeniom nadajemy nazwy, np.

Wyrazenie Nazwa

54+a+b sumaliczb5,aib

X—y réznica liczb x i y

3-b iloczyn liczb 3 i b lub trzykrotnos¢ liczby b

qip—a  lloraz liczby a przez liczbe b, b # 0 (b nie moze by¢
b réwne 0)

xe kwadrat liczby x

% s % iloczyn liczb -12— i m lub potowa liczby m, lub iloraz

liczby m przez liczbe 2
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IV. Wyrazenia algebraiczne

Do pieniedzy, ktore byty w skarbonce, Ola dotozyta 20 zi. Zapiszmy
wyrazenie algebraiczne opisujgce kwote, wyrazong w ziotych, ktora
jest teraz w skarbonce, i podajmy jego nazwe.

Kwote, ktora byta w skarbonce, w ziotych,
oznaczmy literg p.

Kwota, ktora jest teraz w skarbonce, to suma 20 zi
| kwoty, ktora juz tam byta, czyli 20 + p.
Wyrazenie 20 + p to suma liczb 20 i p.

W iloczynie liczby i liter mozemy opuszczac znaki mnozenia, np.
3a= 34 %-m-x=;—mx, bre= be,

Nie mozna opusci¢ znaku mnozenia miedzy liczbami, bo 6 - 4 = 64.
lloczyny liczb i liter zapisujemy tak, by najpierw byta liczba, a pozniej
litery w kolejnosci alfabetycznej, np.3-d - a -5 - x = 15adx.
Mowimy, ze tak zapisane wyrazenia sg uporzgdkowane.

W iloczynie, ktérego jednym z czynnikow jest liczba 1, mozemy
poming¢ czynnik 1, np. 1-a = 1a = a.

Jezeli w iloczynach litery sg te same i kazda w tej samej potedze,
to mowimy, ze sg to wyrazy podobne.

Przyktady wyrazéw podobnych:

3aia, %a i 5a, %aﬁb i 4a2D.

Przyktady wyrazen, ktore nie sg wyrazami podobnymi:

3ai3a2, a2biab? 3abi3ab3.

Przedstawmy w prostszej postaci wyrazenie 8 + 7a + a —3a + 2.

Podkresimy wyrazy podobne i zmiennmy kolejnos¢ liczb.
8+2+7a+a-3a=10+ 5a

. A . J
%l N

Dodajemy Wykonujemy dziaiania
liczby. na wyrazach podobnych.
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Zapiszmy za pomocg wyrazen algebraicznych obwody kazdego
z narysowanych wielokgtow i pola narysowanych prostokgtow.

Przypomnijmy:

Obwadd (L) wielokata to suma diugosci jego bokow.
Pole (P) prostokata to iloczyn diugosci prostokgta przez jego szerokosc.

L=a+ b+ c

Kazdy bok trojkgta moze mie¢ inng dtugosc,
dlatego przy kazdym boku jest napisana inna
litera oznaczajgca jego diugosc.

D C

Prostokat ma boki rownolegte rownej diugosci.
h Wystarczy wiec na rysunku podac tylko

diugosci dwoch bokow prostokata.

A a B

L=a+b+a+b Tak samo wyroznione sg wyrazy podobne.

L=2a+2b Sume jednakowych skfadnikéw mozna zastgpic¢
iloczynem.

L=2(a+b) Obwad prostokata jest 2 razy diuzszy od sumy
diugosci sgsiednich bokow.

P = ab

D C : . .
Wszystkie boki kwadratu majg takg samag
dtugosé, dlatego mozna oznaczy¢ literg tylko
diugos¢ jednego boku.

a B

Dodawanie takich samych sktadnikow mozna
zapisa¢ w postaci iloczynu.

Mnozenie takich samych czynnikdw mozna
zapisac za pomocg poteqgi.



IV. Wyrazenia algebraiczne

() Podaj nazwe wyrazenia algebraicznego.
a) 16 + x b)y—a c)m:b d)8-c

(") Wyrazenie algebraiczne opisujgce iloraz liczby n przez liczbe 15 to
A.15:n B.a:15 C.n-15 D.n:15

) Napisz wyrazenie algebraiczne:
a) iloczyn liczb 7, m, x, b) réznica liczb p i 12,
c) trzecia potega liczby b, d) liczba o 9 wieksza od a.

_ ) Napisz w prostszej postaci.
a)a+b+b b) 3x + 5x c) 4da+3 +a
Z vz g 7b - 4b 2xy — 3 — Xy

() Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce warto$¢
2 kg malin po x zt za 1 kg.

() Karol miat b zt. Za zakupy zaptacit 13 zl. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujgce, jaka jest reszta z zakupow Karola.

() Patrycja kupita ksigzke i aloum. Data kasjerce 100 zt i otrzymata y zt
reszty. Ktére wyrazenie algebraiczne opisuje wartos¢ jej zakupow?
A.100 +y B.100 -y C.y:100 D.100 -y

5

() Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego diugosc odcinka AB.
. a . < . |
A C D B

() Obwadd trojkata jest rowny 30 dm. Jeden bok ma ditugo$é 12 dm,
drugi b dm. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce diugos¢
trzeciego boku trojkata.

¢y Obwodd kwadratu jest rowny f cm. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujgce diugosc boku kwadratu.

¢%) Jeden bok prostokata ma k cm, a drugi 13 cm. Ktére wyrazenie
algebraiczne opisuje obwod tego prostokagta?

A. 13k B.2(k + 13) C.k+ 13 D.2k + 13

¢¥) Jeden bok prostokgta ma 8 dm, a drugi m dm. Ktore wyrazenie
algebraiczne opisuje pole tego prostokgta?

A.8:m B.m -8 C. 8m D.m+ 8
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() Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody i pola figur.
a) b) C)

10

(1) Jaka dtugo$é ma obwod kwadratu o boku m w skali 2 : 12
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub ILI.

A. A, ¥ czterot(rf)tnosma boku
o _ o diugosci m.
poniewaz obwod kwadratu jest .
Il. czterokrotnoscig boku
B. 8m, L
o diugosci 2m.

(5 Na domu panstwa Nowakéw monterzy instalowali
ekologiczne panele stoneczne. Pierwsze 2 dni
pracowali po k godzin, a przez nastepne 3 dni
po m godzin. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujgce liczbe godzin pracy tej ekipy.

A Sprawdz sie! .

o Napisz wyrazenie algebraiczne:
a) roznica liczb pim, b) iloczyn liczb: a, 6, b.

) Wyrazem podobnym do 5c jest
A. 2¢? B. 5ac C: 5xc D.c

e Basia kupifa ksigzke za 35 zt i zaktadke za a zi. Napisz wyrazenie
algebraiczne opisujgce wartosc jej zakupow.

O Odcinek KL podzielono na dwie K a M L
czesci, jak na rysunku. Ktore '- ' .'

15

wyrazenie opisuje diugosc¢ odcinka ML?
A.a—-15 B.a+ 15 C. 15a D.15-a
0 Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce
obwad i pole narysowanego prostokata. 3
12
. J
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2. Obliczanie wartosci liczbowych
wyrazen algebraicznych

Jezeli w wyrazeniu opisujgcym obwod kwadratu 4a
napiszemy zamiast a liczbe 15 | wykonamy wskazane
dziatanie, to otrzymamy: 4 - 15 = 60.

Liczbe 60 nazywamy wartoscia liczbowa wyrazenia {5
4q dla a = 15. -

W miejsce litery a mozna wpisac inng dowolng liczbe (w tym przyktadzie
wiekszg od zera, bo dtugos¢ odcinka nie moze by¢ liczbg ujemna)

| wtedy warto$¢ wyrazenia sie zmieni,

np.dlaa =10, 4a = 4 - 10 = 40.

Obliczmy wartos$¢ liczbowg wyrazenia 2a + 2b dla:
a)a="12ib =17, b)a=3%ib=5%.

a)2a +2b=2-42 +2-17 = 24 + 34 = 58
Liczba 58 jest wartoscig liczbowg wyrazenia 2a + 2b
dlaa=12ib = 17.

—n.nl L E3 _ 1_ 41
b) 2a + 2b =2 8p +2-H67=7+115;=18;
Liczba 18% jest wartoscig liczbowg wyrazenia 2a + 2b

_al:z =3
dIaa—Sztb—54.

Jedno wyrazenie moze przyjmowac rézne wartosci liczbowe.
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() Oblicz wartosci liczbowe wyrazen dla a = 12.

a) a+6 b) 18-a Cc) a:4 d)éa
a-8 2a 48 : a 4% L a
) Oblicz warto$¢ liczbowa wyrazenia.
a) 4a, dlaa = > b) 2y, dlay = 1
c)2a+b, daa=13ib=3 d) 3a:4,dlaa =22
e) m—13, diam =4, f) 8b + 22 dlab =1,

-~
f

Na podstawie ponizszych informacji rozwigz zadania 3.-5.
Domy Kasi, Joli, Arka i Basi znajdujg sie w wierzchotkach czworokata.
~| Dzieci oznaczytly literami diugosci drég tgczacych ich domy. Odlegtos¢
| domu Basi od domu Arka jest rowna 600 m, domu Arka od domu Joli — % km,
- domu Joli od domu Kasi - % km, a domu Kasi od domu Basi — 750 m.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Odlegtos¢ domu Basi od domu Arka jest rowna A/ B.

A. S km B. £ km
Odlegtos¢ domu Arka od domu Joli jest rowna C /D.
C. 600 m D. 400 m

@ Dom Joli dzieli od domu Kasi odlegtosc
A. 250 m B. 2 km C. 300 m D. 200 m

@ Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce dtugosc¢ drogi, ktérg musi
przejs¢ Kasia, idgc do Arka, odwiedzajgc po drodze Basie lub Jole.
Rozwaz 2 przypadki.
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IV. Wyrazenia algebraiczne

{3 Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody i pola figur.
Oblicz wartosci liczbowe tych wyrazen dla: a = 6, b = 5%, o=,

a b a b

() Jaka liczba jest wartoscig wyrazenia 15m + ndlam = 3, n = 6%?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A. 51 % l. iloczynem liczby 15 i sumy liczb 3 i 6%.

poniewaz jest
B. 142%, ll. sumg iloczynu 3 i 15 oraz liczby 6%.

£:) Pani Marta kupita 4 doniczki miety po a zt i 3 doniczki bazylii po b zt.
Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz Ci D.

Wyrazenie algebraiczne A / B opisuje, ile reszty otrzymata z 50 zi.

A.50 —4a + 3b B. 50 — (4a + 3b)
Warto$¢ zakupow dla a = 4, b = 6 byta rowna C / D.
C. 34 z D. 70 zi

A Sprawdz sig! N\

€) Oblicz wartos¢ liczbowa wyrazenia 1 + 2b dla b = 3%.

) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwéd
narysowanego kwadratu. Oblicz obwod dla u = 1 % dm.

&) Wartoscig liczbowa wyrazenia 15% —adlaa = 5% jest
3 3 1 3
A. 20, B.9; C.10, D. 10,

o Woijtek kupit n kg bananow po 4 zt za 1 kg. Zapisz wyrazenie
algebraiczne opisujgce wartos¢ zakupu Wojtka. Oblicz wartosc

liczbowg tego wyrazenia dla n = 5%.
9 Pomys$l pewng liczbe. Dodaj do niej takg samag liczbe i liczbe 12.

Wynik podziel przez 2. Oznacz pomyslang liczbe literg m | napisz
wyrazenie algebraiczne opisujgce wykonane dziatania.
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3. Rozwigzywanie rownan

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona odjemng.

a-32=18 , a
a=18 + 32 18 x 32
a =50
Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona odjemnikiem.
82-b =37 | 82
37 + b = 82 | "
37
b =82-37 X
b =45

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona skiadnikiem.

62 + u = 90 | 90
u =90 -62 a5 = 7
u =28

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona czynnikiem.

5-¢ =600 , 600
c=600:5 ' : ;.
& =120

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona dzielna.
p 1800 =3 , P

p =3-800 |
p = 2400

800 800 800

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona dzielnikiem.

450:d =9,d+#0
9-d =450 450

d = 450 : 9 f . : ; : ; : : :
d = 50 d d d d d d d d d

Nieznang liczbe w rownosciach zastepowalismy kwadracikiem lub
dowolng litera.

Sprawdzenie.

60 —-32 =18

Sprawdzenie.

82 -45 =37

Sprawdzenie.

62 + 24 =90

Sprawdzenie.

5+ 120 =600

Sprawdzenie.

i@):aoo=3

Sprawdzenie.

450:d=9



IV. Wyrazenia algebraiczne

Zapisy: 15-7=8,6-2=10+ 2, 10: 2 = 5 to r6wnosci.
Z kolei zapis: 5 + [l = 7 to réwnanie.

Réwnaniami sg tez zapisy: 5 + x =7, 15+ 3b-2b = 5,
w ktorych litery x, b to niewiadome.

Takie rownania to rownania z jedng niewiadoma.

Wyrazenie algebraiczne stojgce po lewej stronie znaku rownosci
nazywamy lewg strong rOwnania, a wyrazenie stojgce po prawej
stronie znaku réwnosci — prawg strong rownania.

Np. 5+x = 7
."_Y_" \'VJ
lewa strona prawa strona
rownania rownania
L=5+x P=7

Rozwigzmy réwnanie 2a — 4 = 10, a nastepnie sprawdzmy, czy to
rozwigzanie jest poprawne.

S SR ”

2a - 4 = 10 : —
odijemna odjemnik rdéznica 10 y 4
2a = 14

a=14:2

a="71

Liczba 7 jest rozwigzaniem tego rownania.
Mowimy tez, ze liczba 7 spetnia to rownanie.

Sprawdzenie.LzZ-ﬁE—4:14—4=10 P =10 L

|
U

Rozwigzac rownanie to znaczy znalez¢ takg liczbe, aby po
podstawieniu jej zamiast niewiadomej wartosc¢ liczbowa
wyrazenia po lewej stronie rownania byta rowna wartosci
liczbowej wyrazenia po prawej stronie réwnania.
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Ktora liczba: 2 czy 3% jest rozwigzaniem réwnania 4x + 5% = 19%?

Lewa strona réwnania to wyrazenie 4x + 5%. Obliczmy jego wartosc

liczbowa dla:

xX=2

L=4-2+5) =13}
6 6

1
P=196 L#P

Liczba 2 nie jest rozwigzaniem
rdwnania, czyli nie speinia

rownania 4x + 5% — 19%.

1
35
4-3

+ 5z =19

P

1
6

o) |—

1
2

X
L
P 9— L

Ii
|

Liczba 3% jest rozwigzaniem rownania
1_ 491
4x + 56 = 196’

czyli liczba 3% spetnia to rownanie.

Adam pomyslat pewng liczbe | dodat do niej te sama liczbe. Do wyniku
dodat 21, a nastepnie odjat 17. Otrzymat 50. Jakg liczbe pomyslat Adam?

Literg p zastgpmy liczbe, ktérg pomyslat Adam i przedstawmy tresc

zadania w tabelce.

Pomyslana liczba Dodat pomyslang liczbe Dodat 21

P TP

Zapiszmy rownanie.

Odjgt 17 Otrzymat 50

+ 21 — 1l = 50

p+p+21-17 =50 Wykonajmy mozliwe dziatania.

2p +4 =50
2p = 46
p=46:2
p =23

Sprawdzenie warunkéw zadania.

23 + 23 = 46,

46 + 21 = 67,

Obliczmy pierwszy sktadnik 2p.
Obliczmy nieznany czynnik.

67—-17 =50

Odpowiedz. Adam pomyslat liczbe 23.



IV. Wyrazenia algebraiczne

Obwaod prostokata jest rowny 46 dm. Jeden bok ma diugosc¢ 16 dm.
Jakg dtugos¢ ma drugi bok tego prostokata?

Wykonajmy rysunek pomocniczy i zapiszmy dane. a
Boki prostokgta oznaczmy przez « i b. PR
Sposob | obwadd (L) = 46

Suma dwoch bokow prostokgta to potowa jego
obwodu: ¢ + b = %L.

Zatem:

a+16=46:2

a+ 16 =23 2:?
a=23-16 " a 16
a="{

Sposob i

We wzorze L = 2a + 2b litery zastepujemy danymi z zadania
i wykonujemy obliczenia.

46 =2a +2-16

20 + 32 = 46 — 46

20 = 46 — 32  2a 32
2a = 14

a=/

Odpowiedz. Dlugos¢ drugiego boku prostokata jest rowna 7 dm.

Informacje zapisz w postaci réwnania.

a) Suma liczb a i 5 jest rowna 15.

b) Podwojona liczba b jest rowna 18.

c) Liczba a pomniejszona o 12 jest rowna 35.
d) Za dwie butki po x zt zaptacono 5 zi.

Ktdra liczba jest rozwigzaniem réwnania 2a — 6 = 157
A. 21 B. 10, C. 45 D. 11
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&) Rozwigz réwnania i wykonaj sprawdzenia.

a) 2x =5 b) 15-x = 73 c) 25:b=6
_ 49 _ 52 |
a+a+a=9 m 16—23 d.4—52
_ 5 14 4l NS |
c-c-c=27 88+2b—154 6:c=1;

) Rozwigz réwnania.
a) 2c:8=1} b) 32 - 2x = 30 c) 155

Co 3 _ ol 1.
3d:2 =2 3a+1; =2z Spi

N

(5) Ktdre zdanie jest fatszywe?
A. Rozwigzaniem rownania2a -1 = 17 jest a = 9.
B. Liczba b = 9 jest rozwigzaniem réwnania 26 + 3b = 53.
C. lloczyn liczb 24 i 4 spetnia rownanie 4x = 24.
D. Réwnanie 16 + m = 25% spetnia roznica liczb 25% | 16.

1 1 4 1 7 _ .
2 5 14, 10 spetnia rownanie.

5: D1
a)%a+1%=2 b)10p—5§=1 c)%d=2—g d)g:b=g

) Sprawdz, ktora z liczb:

1
3

) Skorzystaj z rysunku i wskaz réwnanie,
ktére opisuje obwdd (L) kwadratu.
A.z2=13 B.4z =13

C.2z=13 D.z=13

-]

(:) Dziatka ma ksztatt kwadratu o boku a. Do jej ogrodzenia uzyto
60 dwumetrowej diugosci przeset ogrodzeniowych. tgczenia przeset
miaty razem 6 m diugosci. Ut6z réwnanie i oblicz dlugos¢ boku dziatki.

) Dziatka ma ksztatt prostokgta o obwodzie 150 m, a jeden z bokéw ma
30 m diugosci. Jakg diugos¢ ma drugi bok?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A.45m, | noniewaz liczba okreslajgca | |- 60 + 2d = 150.
dtugos¢ drugiego boku jest
B.60m, | rozwigzaniem rownania Il. 2d + 30 = 150.
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IV. Wyrazenia algebraiczne

fﬂ Suma pewnej liczby i jej potowy jest rowna g. Co to za liczba?

€F) W 2015 r. superszybki japonski pociag osiagnat predkosé 603 kTm
lle kilometrow przejechatby pocigg jadacy z takg predkoscig przez
é godziny? Oszacuj wynik i wykonaj obliczenia dla ¢ = 20.

(¥) Dane sg liczby:
3 1
A. 61 B. 11

1 2
C. 53 D.Bé

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce.
Przy kazdym z nich wskaz litere przypisang poprawnej odpowiedzi.

Ktora liczba spetnia réwnanie 3x + 4 = 7%? AlBlc|D

Ktora liczba spetnia rownanie 4%& -3 =277 AlBlc|D

(&) Ewa otrzymywata stypendium o potowe wieksze od stypendium
Tomka. Odkiadata miesigcznie % otrzymywanej kwoty. Przez po6t roku
uzbierafa 1200 zi. lle wynosito stypendium Tomka?

A Sprawdz sig!

€) Kiora liczba spetnia réwnanie 4x — 3% - 18% ?
1 3
A.2 B. 55 C.3; D. 4
9 Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a)4z +6 =18 b)3p:5=12
e Pani Zofia kupita 10 kg jabtek. lle kilogramow jabtek zuzyta pani

Zofia na szarlotke, jezeli zostato 7% kg jablek? Napisz réwnanie
do zadania i je rozwigz.

o Powierzchnia dziatki w ksztalcie prostokata jest rowna 300 mZ.
Jeden bok dziatki ma 25 m diugosci, a drugi & metrow. U6z
odpowiednie rownanie i oblicz wymiary dziatki.

e Pan Marek g Swojej pensji przeznacza na wyzywienie. Jaka
jest jego pensja, jezeli na wyzywienie wydaje 1500 zi? Napisz
rownanie do zadania i je rozwigz.
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Zadania utrwalajgce

() Podaj nazwe wyrazenia.

a) 3 xyz b)p+1t+z c)c—d d) a2 )%
&) Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:
a) iloraz liczb 11 i a, b) czwartg potege liczby m.
&) Napisz w prostszej postaci.
aym+m+m+m b) 2a + 6a + 3a c)3b+ b-4
') Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce diugosci odcinkéw.
a) b) c)
. X . 2 _a 4 b o a a 6
A B C D E

{-) Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody wielokagtéw. Oblicz
wartos¢ liczbowg tych wyrazen dla p = 3% ik=6.

a) b) C) p
k7 \p
/\ : m
k k k
() Podaj odpowiedz na kazde pytanie w postaci wyrazenia algebraicznego.

a) Ania miata d gier. Oddata 7 z nich. lle gier jej zostato?

b) lle pieniedzy zostanie ze 100 zt po kupnie ptyty za a zt i ksigzki za b zI?
c) lle zaptacimy za ¢ kg sera po 17 zt za kilogram?

d) Jaka jest dtugos¢ boku kwadratu o obwodzie k?

@ Ktéra z liczb: 2, 8, 1%jest rozwigzaniem réwnania %a > 1% = 2%?

£) Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.

a)15:a =2 b) £a-16 = 24 c)7a=3-12

) Jaka liczbe pomyslat Adas, jezeli od jej potowy odjat 15 i otrzymat 45?

¢1) tamana ABCDE ma boki o dtugosciach: |AB| = a cm, BC jest 0 2 cm
diuzszy od AB, CD jest 2 razy diuzszy od AB, a DE jest o 2 cm krotszy
od AB. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce diugos¢ tamanej
| oblicz jego wartosc liczbowg dla a = 5%.
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

() Suma dwukrotnosci liczby a i liczby 5 to

A.2a -5 B.2a + 5 C.3a+5 D.2a: 5

“) Wyrazenie 10 : a to
A. iloczyn liczby 10 i liczby a. B. suma liczby 10 i liczby a.
C. iloraz liczby a przez liczbe 10. D. iloraz liczby 10 przez liczbe a.

) Wyrazem podobnym do 3z jest
A. z2 B. 3zz C.3m D. 2z

) Wyrazenie a + 5 + 4a— 1 + 3a przedstawione w prostszej postaci to
A.7a + 5 B.7a + 4 C.8a + 5 D.8a + 4

() Ktdre wyrazenie opisuje obwod pieciokata?
A.2a+b+2c B.8a+2b+c
C.a+b+c D.a+2b+c

") Liczbg 2 razy wiekszg od liczby a jest

1 a
A. 2 B. >a C-§

) Wartos¢ liczbowa wyrazenia 15 — % a dla a = 12 jest réwna

A.9 B.3 C.12 D. 11

() Rozwigzaniem réwnania 3a - g =1 jest liczba
1 1 3 S
A.13 B. 15 C.: D. 15

) Mateusz miat 55 zt oszczednosci. Za b zt kupit gre
komputerowg i zostato mu 29 zi. Ktore rownanie
opisuje tres¢ tego zadania?

A.b-29=55 B.55-b=29
C.b+55=29 D.29b=55

€19 Julia miata 25 zi, dostafa a z!. lle ztotych ma teraz?
A.25 +a B.25-a C.a-25 D.25-a

145



146

1. Trojkat roznoboczny

Trdjkat to wielokat o najmniejszej
liczbie bokow. Czesto jeden z bokow
trojkgta nazywamy podstawa, a dwa
pozostate — ramionami trojkata.

a, B,y to katy wewnetrzne tego
trojkata.

Kinga, Ola i Marta przygotowaly patyczki roznej dtugosci. Kazda
dziewczynka losowata 3 patyczki, z ktérych miata utozyc trojkat.
Czy kazdej z nich to sie udato?

Ola wylosowata patyczki o diugosci: 3 cm, 2 cm, 5 cm.
3 cm 2cm

5cm
Z patyczkow o takiej diugosci nie mozna utozy¢ trojkata.
Suma diugosci dwdch krotszych patyczkow jest rowna diugosci

trzeciego.
2cm+3cm=5cm

Marta wylosowata patyczki o dfugosci: 2 cm, 4 cm, 7 cm.
2cm 4 cm

7cm
Z patyczkow o takiej diugosci nie mozna ufozyc¢ trojkata.
Suma difugosci dwoch krotszych patyczkow jest mniejsza od diugosci

trzeciego.
2cm+4cm<7cm



V. Trojkaty

Kinga wylosowata patyczki o dfugosci: 4 cm, 5 cm, 6 cm.

4 cm

5¢cm

6 cm

Z patyczkow o takiej diugosci mozna utozyc

trojkat.

Suma dtugosci kazdych dwoch patyczkow 5 om 4 cm
jest wieksza od diugosci trzeciego.

4cm+6Ccm>5cm
4cm+5cm > 6cm
6cm+5cm > 4cm 6 cm

Aby z trzech odcinkow dato sie zbudowac trojkat, to suma
dtugosci kazdych dwoch odcinkow musi by¢ wieksza od
dtugosci trzeciego z tych odcinkow.

Skonstruujmy tréjkat o bokach: 4 cm, 3 cm, 2% cm.

Narysujmy odcinki o danych dtugosciach, np. |KS| = 2% cm,
|OS| = 3cm, |KO| = 4 cm.
K s 0 s K 0

Wykonajmy konstrukcje tréjkgta, ktérego bokami bedg narysowane
odcinki.

1. Rysujemy odcinek KO o dfugosci 4 cm. K 0

2. Rysujemy tuk okregu o srodku w punkcie K /\
| promieniu 2% cm oraz fuk okregu o srodku \

w punkcie O i promieniu 3 cm. | \
Punkt przeciecia fukow oznaczamy S. K| | O

3. Kreslimy odcinki KS i OS i otrzymujemy
trojkgt KOS o bokach: 4 cm, 3 cm, 2% cm.

Tréjkat KOS to tréjkat r6znoboczny.
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Narysuj 2 dowolne trojkaty. Oznacz literami ich wierzchotki.
Napisz nazwy bokow i kgtow wewnetrznych tych tréjkgtow. Zmierz
miary ich kgtow wewnetrznych.

Narysuj 2 rézne trojkaty, w ktorych jeden bok ma 8 cm. Zmierz
pozostate boki tych trojkgtow. W kazdym trojkgcie porownaj sume
diugosci kazdych dwéch bokow z diugoscig trzeciego boku.

Skonstruuj trojkgt o bokach: 7 cm, 5 cm, 6 cm. Oblicz obwdd tego
trojkata.

Oblicz obwdd tréjkata o bokach:

1 3 3 4 3 7
a)124dm,135dm,84dm, b)1050m,144cm,1610 cm.
Trojkata nie mozna zbudowac z odcinkéw o diugosci
A.3cm,4cm,5cm B.1dm, 2dm, 3dm
C.7cm,7cm, 12 cm D.8dm,5dm, 4 dm

Z ktorych trzech odcinkow o podanych diugosciach nie mozna
zbudowac tréjkata? Zwrd¢ uwage na jednostki.

A.23cm, 17 cm, 46 cm B.12cm, 3dm, 19 cm
1 1 3 1 1
C. 55 dm, 15 dm, 4, dm D. 9, m, 55 m, 100 dm

Bez wykonywania pomiaréw narysuj 3 odcinki roznej diugosci.
Skonstruuj trojkat o takich bokach jak narysowane odcinki. Uzasadnij,
dlaczego udalo sie wykonac to zadanie lub dlaczego sie nie udaio
wykonac zadania.

Diugosci dwoch bokow trojkata sg rowne 4 cm i 8 cm. Jakg diugosc
moze miec trzeci bok, aby byt to trojkat roznoboczny? Narysuj te odcinki.
Skonstruuj trojkat o podanych bokach w skali 1 : 2.

Jeden z kagtow wewnetrznych trojkgta KLM ma miare rowng 35°,
a drugi jest 3 razy wiekszy. Oblicz miary kgtow tego trojkata.

Jeden z kgtéw wewnetrznych trojkgta KOS ma miare 52°, a drugi jest
0 46° wiekszy. Oblicz miary kgtow tego trojkata.

W tréjkgcie ABC kat ABC ma miare Wskazowka.
2 razy wiekszg od miary kata BAC,

a kgt BCA ma miare 3 razy wiekszg od
miary kgta BAC. Oblicz miary katow
wewnetrznych tego trojkgta. Ktory bok
jest najdiuzszy?




V. Trojkaty

Wiele elementdéw budowli ma ksztatt trojkata. Inzynierowie
wiedza, ze trojkat jest figurg sztywng i wzmacnia
konstrukcje. Trojkgty mozemy zauwazyC na przyktad
w stupach elektrycznych wysokiego napiecia oraz

w podpoérkach podtrzymujgcych na ptaskim

dachu ogniwa fotowoltaiczne.

Narysuj prostokat skiadajgcy sie z co najmniej oSmiu
trojkgtow.

Wskazowka.
Dwa boki trojkgta réznobocznego majg &G
4 cm i 6 cm. Jakiej diugosci moze byc e
trzeci bok? T Sl
4 cm 2

A Sprawdz sie!

€) Podane sg diugosci trzech odcinkéw. Ktére z nich moga by¢
bokami trojkgta? Zwrd¢ uwage na jednostki.

A.14cm,6cm, 3 cm B.6cm, 10 cm, 7 dm
C.O9m,11m,10m D.B%cm,4dm,5%cm

@) Narysuj dowolny tréjkat réznoboczny i oblicz jego obwod.
€) Skonstruuij tréjkat o bokach dtugosci: 5 cm, 4 cm, 3 cm.

o Jeden bok trojkgta ma 12 cm, a drugi jest o 30 mm diuzszy.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B
oraz CiD.

Drugi bok tréjkata ma dtugosc¢ A/ B.
Trzeci bok moze mie¢ diugos¢ C/ D.

A. 42 cm B. 15 cm
C.14cm D. 30 cm

€) W tréjkacie LOS kat LOS ma miarg 102°, a kat OLS ma miare
2 razy mniejsza.
a) Oblicz miary kgtow wewnetrznych tego trojkgta.
b) Ktéry bok tego trojkata jest najkrétszy, a ktéry najdiuzszy?
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2. Trojkat rownoramienny

Skonstruujmy trojkat KLM, ktérego |KL| = 3 cm, |KM| = 4 cm,
|IML| = 4 cm. Wytnijmy go i ztézmy tak, aby nafozyty sie na siebie
rowne boki.

M M Zauwazmy, ze:

/ » ramiona sg rownej diugosci:
2 |KM| = |LM|,

/] » katy przy podstawie sg rowne;
K miary: SMKL = < KLM,
& [ L
K L K777 4L e linia ztozenia jest prostopadta do
podstawy: MN L KL,

» punkt N jest srodkiem odcinka KL.

Taki trojkat nazywamy tréjkgtem réwnoramiennym.

W tréjkgcie rownoramiennym katy przy podstawie majg taka
sama miare.

' Skonstruuj dowolny tréjkat rownoramienny. Oznacz literami jego

wierzchotki. Nazwij jego ramiona. Zmierz katy przy podstawie.

Podstawa tréjkgta rownoramiennego ma 2 cm 4 mm. Ramie jest
3 razy diuzsze. Skonstruuj ten trojkgt w skali 1 : 2 i oblicz obwody
obu trojkgtow.

' Narysuj taki trojkat rownoramienny, ktéry ma przy podstawie kat 70°.

Podstawa ma 4 cm. Podaj miary pozostafych katow tego trojkata.

- W irdjkacie rownoramiennym kat miedzy ramionami ma miare 70°.

Katy przy podstawie majg po
A.70° B. 110° C. 40° D. 55°

' Ramie trojkata rownoramiennego jest 3 razy diuzsze od jego

podstawy, a obwod tego trojkgta wynosi 140 cm. Oblicz dtugosci
bokow tego trojkata.



V. Trojkaty

() Obwad trojkata rownoramiennego jest réwny 29 cm. Jeden bok ma
12 cm. Oblicz diugosci pozostalych bokow tego trojkata. Rozpatrz
2 przypadki.

* ) Karol narysowat tréjkat rownoramienny o bokach 6 cm i 10 cm. Oblicz
obwdd tego trojkgta. Rozpatrz 2 przypadki.

(-} Ramie trojkata rownoramiennego ma 15 cm. Jaka diugosé moze mieé
podstawa tego trojkata?

) Podstawa trojkata réwnoramiennego jest rowna 3 cm. Jakg diugo$é
moga mie¢ ramiona tego trojkata?

Mieszkancy dwoch miejscowosci lezgcych po tej
samej stronie rzeki chcg zbudowac most na te;
rzece, aby z obu miejscowosci do mostu byfa
jednakowa odlegtos¢. Jak znalez¢ takie miejsce?

A Sprawdz sie!

o Na rysunku boki jednakowej diugosci oznaczono takg samg
literg. Trojkgtem rdwnoramiennym nie jest

9 Skonstruuj tréjkgt rownoramienny, ktérego podstawa ma 6 cm,
a ramiona majg po 8 cm.

Q Podstawa trojkgta rownoramiennego ma 4% dm. Ramig jest
o 1 dm dtuzsze. Oblicz obwaod tego trojkata.

o W tréjkacie rbwnoramiennym kat przy podstawie ma 50°. Oblicz
miare kata miedzy ramionami.

9 Narysuj taki trojkgt rownoramienny, w ktérym kgt miedzy rownymi
bokami ma miare 130°. Oblicz miary pozostatych kgtow tego trojkata.
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3. Trojkat rownoboczny

Trojkat rownoramienny, ktorego wszystkie boki majg
takg samg dtugosg¢, to trojkat rownoboczny.

Skonstruujmy tréjkat rownoboczny ABC. Wytnijmy go i sktadajmy tak,
aby naktadaty sie na siebie dwa boki.

C

a=p a=y =y
Poniewaz a + 8 + y = 180° (jako suma miar kgtow wewnetrznych

w trojkacie), wiec:a = =y = 180° : 3 = 60°.

Katy wewnetrzne trojkgta rownobocznego sg réwne i kazdy ma
miare 60°,
Trojkat réwnoboczny jest trojkatem foremnym.

) Skonstruuj tréjkat rownoboczny o boku dtugosci 3 cm.

1 Oblicz obwdd trojkata rownobocznego o boku:
a) 5cm, b) 6 cm, C) 4% cm.
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V. Trojkaty

' Obwéd tréjkata réwnobocznego ma 61% dm. Bok tréjkata ma dtugosc¢
1 1 1 1
A. 205 cm B. 205 dm C.315dm D. 215 dm
) Skonstruuj tréjkat rownoboczny o boku 2 cm 5 mm. Na kazdym boku

tego trojkata skonstruuj trojkat rownoboczny. Jakim wielokgtem jest
figura, ktora powstata? Oblicz jej obwod i miary kgtdow wewnetrznych.

-~ Bok tréjkata rownobocznego ma diugos¢ 18 cm. Skonstruuj ten
trojkagt w skali 1 : 3 i oblicz jego obwaod.

Mateusz narysowat tréjkat rwnoboczny MNO o boku 9 cm. Kazdy
jego bok podzielit na 3 rowne czesci. Wyznaczone punkty podziatu
bokow tgczyt tak, by odcinek tgczgcy te punkty byt rownolegly do
jednego z bokow. Powstaly trojkaty.
a) lle trojkgtéw powstato?
b) Co to za trojkaty?
c) Jakg czescig trojkagta MNO jest jeden najmniejszy trojkat?
d) Jaka figura powstanie, jezeli odetniesz najmniejsze trojkaty

o wierzchotkach: M, N, O? Oblicz miary jej katdw wewnetrznych.

4 Sprawdz sie!

0 Na rysunku boki jednakowej diugosci oznaczono takg samg
literg. Trojkgtem rownobocznym jest

A. B. C. LX
[
a a }
/\ v c c
b b c
e Narysuj odcinek AB. Skonstruuj tréjkgt rownoboczny o boku AB.

e Oblicz obwaod trojkata rownobocznego o boku diugosci 4% dm.

O Obwad trojkgta rownobocznego jest rowny 19% cm. Bok tego
trojkata ma diugosc¢
A.4 cm B. 5% cm C. 6% cm D. 8% cm

o Obwadd trojkata rownobocznego jest rowny 84 cm. Skonstruuj go
w skali 1 : 7 i oblicz jego obwad.
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4. Podziat trojkagtow ze wzgledu
na katy

Tak dzielimy trojkaty ze wzgledu na ich katy wewnetrzne.

_ Trojkaty
— =
/ l g
ostrokatne prostokatne rozwartokatne
trzy katy ostre jeden kat prosty Jeden kat rozwarty

W trojkacie prostokatnym boki maja swoje nazwy.

Boki AB i AC to przyprostokatne,
lezg na ramionach kata prostego.

Bok BC to przeciwprostokatna,

lezy naprzeciw kata prostego
T i jest najdluzszym bokiem trojkata
proyorosiokains 8 prostokatnego.

Skonstruujmy i wytnijmy rézne tréjkaty ostrokatne, a nastepnie
zbadajmy, jakie katy wewnetrzne moze miec trojkat ostrokatny:

a) réznoboczny, b) réwnoramienny, c) rownoboczny.
c M
k2
/- o
‘a ) (60°  80%
A 8 K 3

Kazdy kat ma inng Katy przy podstawie Wszystkie katy maja
miare. majg takg sama miarg.  taka sama miare.
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V. Trajkaty

Zbadajmy katy wewnetrzne tréjkata prostokatnego:

a) réznobocznego, b) réwnoramiennego.
AVV c
B
a+f+y=180"a=290° a+ 26 =180°1a = 90°,
wiecf + y = 90°, wiec 2/ = 90°, a f = 45°,

Suma miar katéw ostrych w tréjkacie prostokatnym jest
rowna 90°,

Zbadajmy katy wewnetrzne trojkata rozwartokatnego:

a) réznobocznego, b) réwneramiennego.

c
Kazdy kat wewnetrzny ma Katy przy boku BC majg takg sama
inng miare. miare.
a+f+y=180"1a=>90° a+ 26 =180"1 ¢ > 90°,
wigc i + y < 90°, wiec 24 < 90°,

Suma miar katow ostrych w trojkacie rozwartokatnym jest
mniejsza od 90°.

W tréjkacie prostokatnym katy ostre moga mie¢ miary

A. 45° 55° B. 207, 407 C. 307, 70° D.10°, 80°

W trojkacie rozwartokatnym katy ostre moga mieé miary

A. 30°, 80° B. 457, 45° C. 20°, 40° D.90°, 10°
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Skonstruuj trojkat o bokach:

a)dcm,5cm, 6 cm, b) 12cm, 5 cm, 13 cm,
c) 4 cm, 6 cm, 8 cm, d) 5cm, 12cm, 12 cm.
Podaj jego nazwe ze wzgledu na katy.

Narysuj tréjkgt rownoboczny ABC o boku 6 cm. Srodki jego bokow
oznacz punktami K, L, M i potgcz je odcinkami.

a) Podaj nazwy otrzymanych figur i miary ich kgtow wewnetrznych.

b) lle razy obwdod trojkata ABC jest wiekszy od obwodu figury KLM?

Narysuj trojkat rownoramienny, kiérego jeden z katow ma miare 45°.
Podaj jego nazwe ze wzgledu na katy. Rozwaz 2 przypadki.

Narysuj prostg p i punkt A w odlegiosci 3 cm od tej prostej. Na prostej p
zaznacz punkt B, ktory lezy najblizej punktu A oraz punkty C i D

w odlegtosci 3 cm od punktu B. Potgcz wszystkie wyznaczone punkty.
lle tréjkatow powstato? Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy i boki.

A Sprawdz sie!

o Na ktérym rysunku jest trojkat rownoramienny rozwartokatny?
A. B. C. D.

A N 7 A

e Skonstruuj tréjkat rownoramienny, ktérego podstawa ma 5 cm,
a ramie ma 3 cm. Podaj nazwe tego trojkgta ze wzgledu na katy.

e Skonstruuj trojkat o bokach: 3 cm, 5 cm, 5 cm. Podaj jego nazwe
ze wzgledu na katy.

o Trojkat, ktérego katy wewnetrzne majg miary 40° i 50°, to trojkat
A. r6znoboczny ostrokgtny. B. r6znoboczny prostokatny.
C. rownoramienny rozwartokgtny.  D. rbwnoramienny prostokatny.

e Oblicz miary katéw wewnetrznych trojkgta rownoramiennego.

a) //\Q@\ b)




5. Wysokosci trojkgtow

Z wierzchotka M poprowadzono odcinek MN
prostopadty do przeciwlegiego boku — podstawy KL.
Odcinek MN lub jego diugos$¢ & nazywamy wysokoscig
trojkagta KLM. Wysokosc jest rowna odlegtosci
wierzchotka od podstawy.

Kazdy trojkgt ma 3 wierzchotki, wiec kazdy trojkat K N L
ma 3 wysokosci.

Za pomocg ekierki i linijki narysujmy wysokosci

trojkgta ostrokgtnego ABC. C 5

Do boku AB przytézmy linijke, a do niej ekierke, ) &

jak pokazano na rysunku. Przesunmy ekierke po 1

linijce tak, aby wierzchotek C tréjkgta znalazt sie - f \B

przy ramieniu ekierki prostopadtym do linijki. N C’

Z wierzchotka C narysujmy odcinek prostopadty

do boku AB — wysoko$¢ /4. .
Zapisujemy: /11, L AB.
C

Przytézmy linijke do boku BC i do niej ekierke.
Przesunmy ekierke po linijce tak, aby wierzchotek A
trojkata znalazt sie przy ramieniu ekierki prostopadtym A\
do linijki. Z wierzchotka A narysujmy wysoko$¢ /1. i B
Jest ona prostopadtia do boku BC.
Zapisujemy: s, 1 BC.

W taki sam sposob kreslimy wysokos¢ /i,
z wierzchotka B. Jest ona prostopadta do boku AC.
Zapisujemy: /1, L AC.

Wysokosci przeciely sie w jednym punkcie,
wewnatrz trojkata.



W trojkacie prostokgtnym KRA A

wysokosciami sg odcinki: /4, /5, hs.

Wysokos¢ /4 — to odcinek i

prostopadty do boku AR, czyli hy
przeciwprostokatne;. hs
Dwie wysokosci /4 i /i, K

pokrywajg sie z bokami tego

trojkgta — jego przyprostokgtnymi.

Wysokosci: /4, h,, h, majg punkt wspdélny K - wierzchotek kata
prostego.

Przykiad 2.

Wykresimy wysokosci w trojkgcie rozwartokgatnym RAK.

Narysujmy trojkat rozwartokatny. Przyt6ézmy linijke do kolejnych
bokow, przesunmy ekierke po linijce tak, jak pokazano na rysunkach,
| narysujmy dwie wysokosci h4 i h..

Podobnie kreslimy wysokos$¢ /..
Przediuzamy narysowane wysokosci.

Przediuzenia tych wysokosci przeciely sie
w jednym punkcie M, na zewnatrz trojkata.
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V. Tréjkaty

Trojkat rownoramienny

G Wysokos¢ poprowadzona z wierzchotka
faczacego ramiona dzieli podstawe na
dwie réwne czesci.

. |EH| = |HF|
Yo Dwie pozostate wysokosci majg takg
samg diugosc.
oy g diug
E H F |FC| = |EB|

Trojkgt rownoboczny . R
Kazda wysokosc¢ dzieli podstawe na

H dwie réwne czesci.
|IKD| = |DL|, [LE| = [EM|,
F E IMF| = |FK]
Wszystkie wysokosci majg takg samg
. dtugosc¢.
K D L |KE| = |LF| = |MD|

Narysuj trojkat ostrokatny i jego wysokosci.

Narysuj trojkgt prostokgtny rownoramienny i jego wysokosci.

a) Porodwnaj, uzywajgc cyrkla, wysokos¢ poprowadzong z wierzchotka
kata prostego z dtugoscig przeciwprostokgtne;.

b) Wysokos¢ poprowadzona z wierzchotka kata prostego podzielita
trojkat na dwie czesci. Podaj miary katow wewnetrznych powstatych
trojkgtow. Podaj nazwy tych trojkgtow ze wzgledu na boki.

Narysuj trojkat rozwartokagtny i jego wysokosci.

Skonstruuj trojkat rownoboczny o boku 4 cm. Narysuj jego wysokosci
| napisz o nich 2 zdania.

Wysokosci sg rowne w trojkacie
A. ostrokgtnym réznobocznym. B. prostokgtnym.
C. rozwartokgtnym réwnoramiennym. D. rownobocznym.
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Podaj nazwy trojkatow ze wzgledu na boki i katy, ktorych wysokosci

Sg opisane ponizej.

a) Wysokosci przecinajg sie w wierzchotku jednego z kagtow.

b) Co najmniej dwie wysokosci majg rowng diugosc.

c) Wysokosci sg réznej dtugosci, a ich punkt przeciecia lezy poza
trojkgtem.

*© Narysuj trojkat rownoramienny ostrokgtny i tréjkgt rownoboczny.
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Poprowadz w nich wszystkie wysokosci i porownaj odlegtosc¢ punktu
ich przeciecia od wierzchotkéw i bokow trdjkata.

) Wysokosci trojkata KOT przecinajg sie w punkcie K. Dwie z nich sg

do siebie prostopadte, a ich diugosci sg rowne 8 cm i 6 cm. Narysuj
ten trojkat i oblicz jego obwod.

Narysuj taki trojkgt o podstawie 4 cm i wysokosci poprowadzonej
na te podstawe rownej 2 cm, by byt to trojkat:

a) ostrokatny, b) rozwartokatny, C) prostokatny.

Porownaj, jak to zrobity inne osoby w klasie. Czy otrzymaliscie
jednakowe trojkaty? Czy wiesz, dlaczego tak sie stalo?

4 Sprawdz sie!

0 Skonstruuj trojkat o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm. Narysuj jego
WYySOKOSCI.

) Pomaranczowe odcinki nie sg wysokosciami trojkata na rysunku

9 Tréjkat, ktdéry ma doktadnie dwie wysokosci réwne, to trojkat
A. ostrokgtny roznoboczny. B. prostokgtny réznoboczny.
C. rozwartokgtny rownoramienny.  D. rownoboczny.

) Narysuj tréjkat rozwartokatny réznoboczny i poprowadz w nim
wysokosci. Napisz 2 wiasnosci tych wysokosci.

e Jak nazywa sie trojkat, ktorego dwie wysokosci majg takg samg
diugosc jak dwa jego boki? Narysuj ten trojkat i jego wysokosci.




6. Klasyfikacja trojkgtow

Na wezesniejszych lekcjach badalismy wiasnosci trojkatow, biorge
pod uwage diugosci ich bokdw i rodzaje katow wewnetrznych.

W ponizszej tabelce zostaly zebrane i uporzadkowane wszystkie
omawiane wlasnosci, a trojkaty podzielone ze wzgledu na dlugosci
bokow i rozwartosci katow wewnetrznych.

Ostrokatne Prostokatne Rozwartokatne

Réznoboczne
."'n\’
“{_" =
= /
| 4

Rownoramienne

nie istnieje nie istnieje

Rownoboczne

Taki podziat trojkatow to klasyfikacja trojkatow.
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Przykiad 1.

Narysujmy trojkat ABC, jesli mamy jego:
- bok AB

—katy wewnetrzne e, 8
przylegle do boku AB.

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
Wyrdznijmy na rysunku dane.

. Rysujemy prosta m | odmierzamy
na niej cyrklem odcinek AB.

na

Mierzymy katomierzem kat a
Rysujemy przy prostej m

ten kat tak, aby wierzcholek
byl w punkcie A, a ramieniem

o

byla polprosta AB

3. Budujemy kat 8 o wierzcholku
w punkcie B, o takiej samej
mierze jak drugi dany kat. Jedno
ramie kata to polprosta BA.

Punkt przeciecia ramion
kata e i f to wierzcholek C
trajkata ABC.




V. Trojkaty

Na podstawie tabelki z czesci Sowa uczy rozwigz zadania 1.—4.

Wypisz trojkaty ostrokgtne. Jakg nazwe, ze wzgledu na boki, nadano
tym tréjkgtom?

Wypisz trojkaty rownoramienne. Jakg nazwe, ze wzgledu na katy,
nadano tym tréjkgtom?

Podaj nazwe trojkgta prostokatnego réznobocznego.

Trojkat MOL jest trojkgtem
A. rozwartokgtnym réznobocznym. B. prostokgtnym rownoramiennym.
C. rozwartokgtnym robwnoramiennym. D. ostrokgtnym réwnoramiennym.

W ktorych tréjkatach suma miar dwoéch kagtdw ostrych jest rowna 90°?

Dlaczego nie mozna narysowac trojkgta prostokatnego lub trojkata
rozwartokgtnego o réwnych bokach?

Dane sg trojkaty:

A. B. C.
60°
v@ 80°
@ 130°

Oblicz miary ich katéw wewnetrznych i odpowiedz na pytania
zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich wskaz litery przypisane
poprawnej odpowiedzi.

Ktory trojkat jest ostrokatny?
Ktory trojkat jest prostokgtny?

Ktéry trojkat jest rownoramienny?

= R w Y w

> x> x| >
W 0| W | W
2 | O | QY | O

Ktory trojkat jest rozwartokatny?

Narysuj trojkgt KOT, ktorego |KO| = 6 cm, a katy TKO i KOT sg réwne
i majg po 30°. Podaj jego nazwe ze wzgledu na boki i katy.

Okresl rodzaj trojkgta ze wzgledu na boki i katy, jezeli jego 2 katy
wewnetrzne majg miary:

a) 20°, 140°, b) 30°, 60°, C) 60°, 45°, d) 30°, 50°.
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Narysuj trojkgt o bokach 4 cm, 6 cm, 9 cm. Uzupetnij zdania. Wybierz
poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz Ci D.

Ze wzgledu na boki jest to trojkat A/ B. A. roznoboczny
B. réwnoramienny
Ze wzgledu na katy jest to tréjkgt C/ D. C. prostokatny

D. rozwartokgtny

Narysuj tréjkat prostokatny o przyprostokgtnych 3 cm i 4 cm. Zmierz
dtugos¢ przeciwprostokagtnej i oblicz obwod tego trojkata.

Narysuj trojkgt rozwartokatny ré6znoboczny i jego wysokosci.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz Ci D.
Wysokosci tego trojkata sg A/ B diugosci.

A. rowne; B. réznej

Wysokosci tego trojkagta przecinajg sie C/D.

C. w punkcie, ktory jest przecieciem przedtuzen wysokosci

D. w wierzchotku kata rozwartego

~ Af Sprawdz sig!

€D Narysuj trojkat, ktérego boki majg diugosci: 6 cm, 10 cm, 8 cm.
Jaki to trojkat ze wzgledu na boki i katy?

©) W kitoérym trojkacie kazdy kat jest innej miary?
A. B. C. D.
e Dwa katy wewnetrzne pewnego trojkata majg miary 80° i 20°.
Jaki to tréjkat ze wzgledu na boki i katy?

) Narysuij trojkat, ktérego jeden bok ma 5 cm, a katy do niego
przylegte majg 60° i 50°. W ktorym okienku tabelki z czesci
Sowa uczy powinien by¢ umieszczony ten trojkat?

€) W tréjkacie rozwartokgtnym katy ostre nie moga byé réwne
A. 45°, 40° B. 75° 10° C. 30°, 30° D. 60°, 50°




Zadania utrwalajgce

@ Podaj nazwy trojkgtow ze wzgledu na boki i katy.
b) C) d)

V£
7

f) Q)

) .y \/

) Podaj nazwy ze wzgledu na boki i katy opisanych ponizej trojkatow.
a) Ma wszystkie boki rowne.
b) Ma boki r6znej diugosci, a suma miar dwoch katow jest rowna 90°.
c) Ma katy o mierze 20° i 40°.
d) Ma 2 boki réwnej diugosci, a jeden z kgtéw ma miare 90°.

<) Narysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 cm i 8 cm w skali 1 : 1
oraz w skali 1 : 2. Zmierz, jakg diugosc¢ ma przeciwprostokatna kazdego
narysowanego trojkata. Oblicz obwody narysowanych trojkgtow.

£) Narysuij trojkaty o podanych wtasnosciach. Podaj ich nazwy ze wzgledu
na boki i katy.
a) Ma 2 katy wewnetrzne o mierze 45° kazdy.

b) Ma 2 boki o diugosciach 5 cm i 7 cm, a kat rozwarty miedzy tymi
bokami ma miare 110°.

c) Ma 2 boki rownej diugosci, a jeden z kgtéw ma 50°.

@ Czy odcinki o podanych dtugosciach mogg by¢ bokami trojkgta?
a)9cm,7cm,12cm b)10m,8m,2m C) 1%m,8dm,900m

Czy katy o podanych miarach moga by¢ katami wewnetrznymi trojkgta?
a) 100°, 90°, 20°  b) 72°,84°,24° ¢)17°,63° 100° d) 75°, 85°, 30°

@ Narysuj wysokosci w trojkacie:
a) rownoramiennym ostrokgtnym, b) réznobocznym, c) rozwartokgtnym.
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) Narysuj trojkat, w ktérym tylko dwie wysokosci sa rownej diugosci.

P

Oblicz miary katow wewnetrznych trojkgta ABC. Na rysunku boki
jednakowej dtugosci oznaczono takg samg litera.
C

C

©lY Miara jednego kata wewnetrznego tréjkata rbwnoramiennego jest
rowna 50°. Oblicz miary pozostatych katow. Rozwaz 2 przypadki.
¢5) Narysuj:
a) odcinek AB i skonstruuj trojkat, ktérego wszystkie boki majg
diugos¢ |AB|,
b) odcinek AB, kat ostry a i kgt rozwarty 8. Skonstruuj trojkat, ktérego
jednym bokiem jest odcinek AB, katy « i f majg wierzchotki

odpowiednio w punktach A i B, a odcinek AB jest ich wspolnym
ramieniem.

£¥) Czy z odcinkéw o dtugosciach 9 m, 12 dm, 14 m mozna zbudowaé
trojkgt? Odpowiedz uzasadnij.

€5 Jaka miare ma trzeci kat trojkata, ktérego pozostate katy sg réwne
55° 1 26°?7 Jaki to trojkgt ze wzgledu katy? Napisz po jednej wiasnosci
dotyczgcej jego bokow, katow, wysokosci.

¢5) Jakie sg miary katow wewnetrznych trojkata, ktérego wszystkie
wysokosci sg rowne? Narysuj taki trojkat i poprowadz w nim wysokosci.

&5 Narysuij tréjkat KOT, ktérego |KO| = 6 cm, a |KT| = |OT| = 5 cm.
Poprowadz wysokos¢ TN i zaznacz na niej punkty R i A. Potgcz

zaznaczone punkty z wierzchotkami Ki O. Napisz po 2 zdania
o trojkgtach KOA i KOR.

166



o e T
Zdldnla sprawdzZa

Obliczenia | odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Z ktorych odcinkéw mozna zbudowacé trojkat?
A.12cm,9m, 14m B.12cm,9cm, 5 cm

C: 5%cm,30m,1%cm D.12dm,9cm, 14 m

' Katami wewngtrznymi tréjkata nie mogg byc katy o miarach
A. 45°, 90°, 45° B. 20°, 140°, 30°
C. 101°,15°, 64° D. 80°, 70°, 30°

=

W jakim tréjkacie kazda wysokosc jest innej diugosci?

A. Réwnoramiennym. B. Roznobocznym.
C. Nie ma takiego trojkata. D. Réwnobocznym.
¢ Jaki trojkat ma tylko 2 rowne boki i tylko 2 rowne katy?
A. Rownoramienny. B. Rownoboczny.
C. Réznobaoczny. D. Nie ma takiego trojkata.

Trojkat, ktérego miary katéw wewnetrznych sg réwne: 10°, 1057, 657,

to tréjkat

A. réwnoramienny rozwartokatny. B. prostokatny réznoboczny.
C. ostrokatny réznoboczny. D. réZnoboczny rozwartokatny.

Katy wewnetrzne trojkata obok maja miary
A.30° 125°, 25° B. 30°, 55°, 105°
C. 807, 45°, 307 D. 55°, 30°, 95° =

Narysowany obok tréjkat jest rownoramienny.
Katy przy podstawie maja miary

A. 707, 55° B. 30°, 30¢

C. 55°, 65° D. 45°, 45°

lle trojkatéw réwnoramiennych powstanie, jezeli w kwadracie
narysujemy obydwie jego przekatne?
A.2 B.4 C.6 D.8
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1. Utamki o mianowniku 10, 100,
1000...

Utamki o mianowniku 10, 100, 1000... to utamki dziesietne.
Wyroéznione liczby to postac dziesietna danych utamkow zwyktych.
2 9 28 1

10 = 0,2 700 = 0,09 7000 = 0,028 3ﬁ = 3,1

Liczbe dziesietng mozna zapisaC w postaci sumy.

_» 1*2 9.0 2 ~
dziesiatki/,f Sy czesci tysieczne
jednosci czesci setne

czesci dziesigte
12502 =1-10+2-1+5-0,14+0-0,01 +2-0,001 =12 + 0,5 + 0,002

Liczby w postaci dziesietnej mozna:
— skracac (upraszczac), pomijajgc koncowe zera po przecinku,
7,5000 =7,5 4,0600 = 4,06

— rozszerzac, dopisujgc zera za ostatnig cyfrg utamka,
a w liczbie naturalnej — dopisujgc przecinek i zera po przecinku.

3,9 = 3,90000 83,2 = 83,2000 5 = 5,00
Poréwnujgc liczby zapisane w postaci dziesietnej, najpierw
poréwnujemy catosci, pdzniej kolejno poszczegolne cyfry: czesci
dziesigtych, czesci setnych...

| _»15,029
takie same cyfry “%15031 2<3 15,029 < 15,031

Wyrazenia dwumianowane mozna zapisa¢ w postaci dziesietnej.
6m4cm=6,04m 1m =100 cm 1em=0,00 m

4

dwa miana



VI. Utamki dziesietne

i
P [ e W=
g [rom—p = ._»Ji;r | o
FrZyxKiad 1.
L N

Utamki :1, g zapiszmy w postaci dziesietne;.

Zastanowmy sie, czy wsrod wielokrotnosci liczb, ktore sg mianownikami

utamkow, znajduije sie liczba 10 lub 100, lub 1000, lub 10 000...

Wielokrotnoscig liczby 4 jest 100, wiec % mozna rozszerzyc¢
do utamka o mianowniku 100.

i

4 10

100 : 4 = 25, wiec ulamek rozszerzamy przez 25:
1_1.25 _ 25 _

4 4-25 100 %o

Wielokrotnoscig liczby 8 jest 1000, wiec g mozna rozszerzy¢
do utamka o mianowniku 1000.

LQ — e T 75485 _ BZ5
1000 : 8 125,WiQCB 8.125 — 1000 0,875

) Przeczytaj liczby.

a) 0,27 b) 3,045 c) 43,6936 d) 5,7903
2,64 17,928 5,9002 0,0397

") Zapisz w postaci dziesietne;.

7
d) 5= 554 305 12 375
10 b) 1000 ¢) 19000 d) 400 000
5
00 3 8 345 708
100 23000 970000 237000 000

o) Zapisz w postaci utamkéw zwyktych i skroé.

a) 0,8 b) 0,75 c) 0,625 d) 1,450
3,5 5,68 1,025 0,888

) Rozszerz i zapisz w postaci dziesigtnej.

112 4 138 7 7 1
835’55 D) 27 27 25’ 50 C) g’

—
o
o

H

ol
-I‘-‘-ll\}
Ol —
—
N
(@)

(5) Zaznacz na osi liczbowej: 2,25; 2,38; 2,01; 2,6; 2,09.

() Skroc.

a) 0,3500; 6,200; 18,40; 0,0090; 1,01010
b) 46,0420; 0,004600; 2,4000; 5,0400; 0,0070
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0 Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréod AiBoraz CiD.

Rozszerzony utamek 2,043 to A/ B. A. 2,0043 B. 2,0430
Skrocony utamek 5,0030500 to C/ D. C. 5,00305 D. 5.35

0 Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

a) 0,2 ¢ 0,02 b) 3,408 ¢ 3,4018 c) 14,005 ¢ 14,0051
0,461 ¢ 0,459 0,999 ¢ 1,1 2,306 ¢ 2,30600
0 Przepisz wyrazenia, zamiast € napisz odpowiednig cyfre.
a) 7,238 < 7,23¢ b) 0,52¢ > 0,525 c) 0,763 < 0,713
d) 5,532 < 5,432 e) 1,23 > 1,23 f) 10,994 < 10,4999

Mase kazdego produktu zapisz:
a) w dekagramach,

— e |
e =
e —— —

— -

= _'I =k ?_\:_;“;—_—'—:_:

:lSIe‘ D, =
Kisi€! | p; Ao Drozdie— |

b) w kilogramach.

86 dag 1 kg 26 dag 2 kg 45 dag

@ Dtugosci odcinkow zapisz w podanych jednostkach.
a) w milimetrach: 3cm 2 mm, 10 cm 6 mm, 1 cm 26 mm, 1 dm 4 cm
b) w decymetrach: 28 cm, 175 mm, 4 dm 9 cm, 8 dm 3 mm
c) w metrach: 130 cm, 45 mm,5dm 7 cm, 4 m 8 cm
d) w kilometrach: 1600 m, 56 m, 6 km 345 m, 1 km 26 m
@ Kuba zmierzyt, ze Srednia diugosc¢ jego kroku wynosi 42 cm. Policzyt
takze, ze aby pokonac odlegios¢ dzielgcg jego dom od domu
babci, musi przej$¢ 2150 krokéw. W jakiej odlegtosci, wyrazonej
w kilometrach, lezg domy babci i Kuby?
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VI. Utamki dziesietne

@ Liczba zapisana w postaci3 +2-0,1 +4-0,01 + 0-0,001 + 1 -0,0001 to
A. 32,401 B. 3,241
C. 3,2401 D. 32,41

£7) W Polsce stare lasy (powyzej 80 lat)
zajmujg okoto 0,23 powierzchni

zalesionej, a mfode lasy (do 20 lat)

_ 2% powierzchni zalesione;.

Ktére z wymienionych laséw
zajmujg wiekszg powierzchnie?

(5 Dane sg utamki:
A.0.75 B. 0.8 C. 0,075 D.‘g‘

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

Ktére utamki sg rowne?

Ktorg czescig 1 kg jest 75 g7

Ktora liczba jest rowna %?

J‘?J?i'b:b
o W W | @
OO:OO
UUIUU

Ktdra liczba jest najmniejsza?

A4 Sprawdz sie! N

€) Utamek 3% zapisany w postaci dziesietnej to

A.3,508  B. 3,0508 C. 3,5008 D. 3,0058
9 Zapisz w postaci utamkow zwyktych i skroc.
a) 0,75 b) 1,350 c) 2,4050

€) Zaznacz na osi liczbowej: 1,2; 1,75; 1,55; 1,46.

© sposrod liczb: 505 45 2; %5 0,375; 0,520; 0,225; 0,340;
0,052 wypisz pary liczb rownych.
©) Przepisz wyrazenia, zamiast kazdego ¢ napisz takg cyfre,

aby otrzymac liczbe najwiekszg z mozliwych.
a) 26 < 32,6 b)5,38 > 5,7 c)21,3> ¢4.¢

34.46< 342 17, < 17,39 49,06 < 45,36
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2. Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych

» W dodawaniu i odejmowaniu utamkow dziesietnych wazny jest
sposob podpisywania liczb: catosci pod catosciami, przecinek pod
przecinkiem, czesci dziesigte pod czesciami dziesigtymi itd.

Utamki dziesietne dodajemy i odejmujemy sposobem pisemnym
tak jak liczby naturalne, nie zwracamy uwagi na przecinek w czasie
wykonywania dziatania. Odjemna i odjemnik muszg miec tyle samo
cyfr po przecinku.

15,7 + 3,58 + 105,025 120,7 — 89,675
| N
15’700 1110 6 910
3,580 A 20,198
+ 105, 025 - 89,675
124 , 305 31,025
Przecinek jest pod przecinkiem. Przecinek jest pod przecinkiem.
Przykiad 1.

Masa skrzynki ze sliwkami (masa brutto)
jest rowna 11,3 kg, masa sliwek (masa netto)
to 10,25 kg. Oblicz mase skrzynki (tare).

Zauwazmy, ze:
masa brutto = masa netto + tara

Obliczmy, ile wazy pusta skrzynka.
tara = masa brutto — masa netto
11,3 kg - 10,25 kg = 1,05 kg

Odpowiedz. Tara jest rowna 1,05 kg.




VI. Utamki dziesietne

S

.0 Oblicz pisemnie.

a) 48,24 + 123,5 b) 51,007 + 13,899 c) 20 + 98,38
66,53 + 9,047 112,06 + 38,9 15,72 + 0,987
72,307 + 0,59 0,405 + 85,947 129,3 + 0,609

) Suma liczb 26,457,014 jest

A. 19,436 B. 20,436 C. 33,454 D. 33,464
) Oblicz i sprawdz za pomoca dodawania.
a) 25,76 — 12,72 b) 8,53 — 0,856 c) 350 -197,82
96,38 — 36,29 18,753 — 17,86 800 — 645,93
65,473 - 0,53 37,8 — 18,921 70,05 -15,128

' Skrzynka z pomidorami wazy 14,3 kg.
Pusta skrzynka wazy 2,1 kg. Uzupetnij zdania.
Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod

AiBorazCiD.
Masa brutto jest rowna A/ B. A. 16,4 kg B. 14,3 kg
Masa netto jest rowna C / D. C. 12,2 kg D. 2,1 kg

() Na puszce z pasztetem byt napis: Masa brutto 538 g. Pusta puszka
miafta mase 4,1 dag. Jaka byta masa pasztetu? Zapisz mase pasztetu
w gramach, dekagramach, kilogramach.

{2 Liczba 40,86 jest mniejsza od liczby 51,07
A.09,21. B.o 10,21. C.o011,21. D. 0 10,27.

(0 Jedng ciezaréwkg przewieziono 2 t owocow,
a drugg o 300 kg wiecej. lle ton owocow
przewieziono razem?

() Rozwigz rownanie.
a) b + 34,8 = 73,45 b) x-0,12 = 90 c) 46,4—p = 35

) Oblicz.
a) 10,3 + 89,405 - 87,82 - 11,45  b) 523,125 — (89,3 + 9,72 + 250)
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1) Jeden pret metalowy ma diugo$¢ 67 cm, a drugi 48 cm. Oblicz
réznice ich diugosci wyrazonych w metrach.

Ve Ve Ve Ve

@ Kilogram szynki kosztuje 25,60 zt, a kilogram kietbasy szynkowej
jest 0 3,95 zf tanszy. lle kosztuje kilogram kietbasy szynkowej?

@ Ut6z zadanie, ktére mozna rozwigzac za pomocg dziatania 16,2 — 1,45.
Rozwigz je.

A Sprawdz sie!
€) ovblicz.

a) 12,07 + 151,9 b) 2348,6 — 157,9
256,9 + 74,05 2010,3 - 243,04

9 Panstwo Kwiatkowscy zaptacili w restauraciji
za obiad bez deseru 132,45 zt. Pdzniej ; A
zamoéwili jeszcze deser i zaptacili g g
za niego 0 96,02 zt mniej niz za obiad.
Za deser zaptacili
A. 36,43 zt B. 218,47 zl

C. 45,43 z D. 46,53 zi

e Pani Zosia kupita skrzynke jabtek wazgcg 12,55 kg. Na skrzynce
byta informacja: Tara 1,95 kg. Jaka byta masa netto jablek, ktore
kupita pani Zosia?

o Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a) 12,07 + a = 40,1
b) 57 - b = 19,87
c) c—49,3 = 16,84
© ovlicz.
a) 450,02 - (175,3 + 39,94) - 79,8
b) 42,608 - (8,46 — 2,623) + 6,213
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3. Mnozenie i dzielenie utamkoéw
dziesietnych przez 10, 100,

1000...

10-12,4 =124 0,72-10=7,2
100-0,2 =20 4,726 - 100 = 472,6
1000 - 0,2 = 200 4,726 - 1000 = 4726

125:10 =125 45:10 =0,45
125: 100 = 1,25 4.5 :100 = 0,045
125:1000 = 0,125 4,5: 1000 = 0,0045

Przykiad 1.

Jezeli liczbe mnozymy przez 10,
przecinek przesunie sie

0 jedng cyfre w prawo,

przez 100 — o dwie cyfry w prawo,

a przez 1000 — o trzy cyfry w prawo.

Jezeli liczbe dzielimy przez 10,
przecinek przesunie sie

0 jedng cyfre w lewo,

przez 100 — o dwie cyfry w lewo,

a przez 1000 - o trzy cyfry w lewo.
Brakujgce cyfry uzupetniamy zerami.

Obliczmy iloczyny.
a) 46,095 - 10 000 b) 0,27 - 1 000 000

4 zera

——
a) 46,095 - 10 000 =

= (46,095 - 1000) - 10 =
= 46095 -10 = 460 950

6 zer
b) 0,27 - 1 000 000 =

= (0,27 - 100) - 10 000 =
27 -10 000 = 270 000

10 000 = 1000 - 10

Przecinek przesunat sie
o cztery cyfry w prawo.

1 000 000 = 100 - 10 000

Przecinek przesunat sie
0 szesc cyfr w prawo.
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Obliczmy ilorazy.

a) 12,56 : 100 000 b) 1,43 : 1 000 000
o zer
%
a) 12,56 : 100 000 = 100 000 = 100 - 1000
= (12,56 : 100) : 1000 =
= 0,1256 : 1000 = 0,0001256 Przecinek przesunat sie
o piec cyfr w lewo.
6 zer
——
b) 1,43 : 1 000 000 = 1 000 000 = 10 - 100 000

= (1,43 :10) : 100 000

= 0,143 : 100 000 = 0,00000143  Przecinek przesunat sie
0 szesc cyfr w lewo.

Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz CiD.
lloczynem liczb 10 000 i 1,009 jestA/B.  A. 10090 B. 100 900

llorazem liczb 7,06 i 10 000 jest C/D. C. 0,000706 D. 0,00706

Oblicz.

a) 10 - 23,15 b) 94,87 - 10 000 c) 85,6198 - 100 000
100 - 1,354 10 000 - 0,789 1 000 000 - 0,6258
65,24 - 1000 10 000 - 0,03845 0,0073 - 100 000

Oblicz.

a) 473:10 b) 91,5: 1000 c) 5070 : 10 000
753 : 100 15,6 : 100 10 603,1 : 100 000
473 : 1000 240,1: 10 0,3 : 1000 000

Potgcz odpowiednio czynniki i oblicz.

a) 5-3,8:-2 b) 26-7,3-4 c) 126-27,8+-8
2-26,08 -5 5+ 0,12~20 8-0,1009 - 125
5:2,78+-20 250 - 0,625 - 4 200 - 4,0031 -5

Klasa 5a wybiera sie z przewodnikiem na 10-godzinng
wycieczke autokarowg. Za kazdg godzine wynajecia |
autokaru trzeba zaptacic¢ 464,40 zt, za godzine pracy
przewodnika — 22,50 zt, a za wstep do muzedw

dla wszystkich uczestnikow — 420,50 zi. lle pieniedzy
trzeba przygotowac, aby opfacic te wycieczke?




VI. Utamki dziesietne

@ Wartos¢ kaloryczna 100 g pieczywa chrupkiego
jest rowna 1701 kJ. Jaka jest wartosc¢ kaloryczna
1 g tego pieczywa?
(1 kd = 1000 J, 1 dzul [1 J] — jednostka energii).

@ Ktora liczba spetnia rownanie 14,6 : a = 0,01467
A. 100 B. 10 000 C. 1000 D. 10

) Napisz, jakie liczby zastepuija litery.
a) 0,0156 - a = 1560 b) 106,8: 5 =0,1068 ¢)z: 1000 = 25,36

) Jezioro Goplo, ktére lezy na Pojezierzu
Gnieznienskim, ma powierzchnie 10 razy
mniejszg od powierzchni jeziora Karun

w Egipcie. Powierzchnia jeziora Karun

to 218 km2. Jakg powierzchnie ma jezioro
Gopto?

A. 2180 km? B. 21,8 km?

C.218 ha D. 21,8 ha

jezioro Gopto

o Oblicz.

a) 100 - 4,7002 b) 0,038 - 10 000
c) 150,1 : 1000 d) 2,8 : 100 000

) Kiora liczba spetnia rownanie 0,708 - a = 70807
A. 100 B. 10 C. 1000 D. 10 000

Q W matym opakowaniu jest 0,175 kg rodzynek, a w duzym
opakowaniu — 10 razy wiecej. lle kilogramow rodzynek znajduje
sie w duzym opakowaniu?

O W trzech hurtowniach bylo fgcznie 425,6 t cukru. W pierwszej byto
136,4 t, a w drugiej 10 razy mniej niz w pierwszej. lle cukru byto
w trzeciej hurtowni?

9 Rozpietos¢ skrzydet jednosilnikowego samolotu VAN Aircraft
wynosi 7,01 m, a jego diugos¢ to 6,15 m. Podaj w metrach wymiary
modelu tego samolotu wykonanego w skali:

a)1:10, b) 1:100.
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4. Mnozenie utamkow dziesietnych
przez liczbe naturaing

Przyktiad 1.

Danusia kupita 7 opakowan suszonych owocow, po 0,25 kg
w kazdym. lle kilogramow suszonych owocow kupita Danusia?

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Sposoéb |
0,25 kg = 25 dag
7-25dag =175 dag = 1,75 kg

Sposob i

Sposob Il (pisemny)

0,25 <«— dwie cyfry po przecinku
7

1,75 <«— dwie cyfry po przecinku

Liczby mnozymy tak jak liczby naturalne. Podpisujemy,
nie zwracajgc uwagi na przecinek. Miejsce przecinka ustalamy
po wykonaniu mnozenia.

Odpowiedz. Danusia kupita 1,75 kg suszonych owocow.

o Oblicz.
a) 0,069 b) 0,18 - 8 c) 2,46 -12 d) 15-13,6
50,12 0,306 - 7 4,08 - 25 0,028 - 45
25 - 0,04 5-0,143 7,608 - 85 3,06 - 14

e Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Liczbg 2 razy wiekszg od liczby 1,74 jest A/ B. A.3,48 B.34,8
0,8 liczby 3 jest rowne C/D. C.2,44 D. 2,4
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VI. Utamki dziesietne

e Pan Rafal przygotowal 20 opakowan mielonych
migdatow po 0,15 kg. Oblicz w kilogramach mase
mielonych migdatow.

o Kurtka kosztowata 230 zi. W marcu
zmieniono jej cene. lle kosztowata
ta kurtka po marcowej obnizce?

e Marzena chce kupiC 3 zeszyty po 3,20 zt, 4 arkusze
kolorowego papieru po 1,80 zt i 2 gumki po 1,25 zt za sztuke.
lle reszty otrzyma z 20 zi?

O Wartos¢ kaloryczna 100 g jogurtu jest rowna 379 kJ. Oblicz
wartos¢ kaloryczng 1 g jogurtu, a nastepnie 82 g jogurtu.

A Sprawdz sie!
o Oblicz.

a) 11 - 4,3 b) 28 - 0,05 c) 14,9 - 16
2.4 - 41 5,04 - 36 2,06 - 33

e lloczyn liczb 23 i 3,54 zmniejsz 10 razy.

e Tosia posegregowata bilon ze skarbonki. Miata 12 monet
po 0,50 zi, 28 — po 0,20 zt, 42 — po 0,10 zt i 32 — po 0,05 zt.
lle pieniedzy w bilonie miata Tosia?

o Sekretarka ma 500 zi. Chce zamoéwic
w hurtowni materiaty biurowe:
15 segregatorow po 7,85 zif za sztuke,
8 paczek markeréw do biatych tablic
po 26,40 zt za paczke oraz 12 ryz papieru
po 11,34 zt za ryze.
Czy wystarczy jej pieniedzy na realizacje zakupow?
lle ztotych jej zabraknie lub zostanie?

6 Wartos¢ kaloryczna 100 g pieczywa chrupkiego jest rowna 1701 kJ.
Jaka jest wartos¢ kaloryczna 30 g pieczywa, a jaka 45 dag takiego

pieczywa?
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5. Mnozenie utamkow dziesietnych

Przyktad 1.

Zadaniem Stefana i Bartka byto obliczenie iloczynu liczb 0,31 2,17.
Kazdy z chtopcow zrobif to inaczej. Przeanalizujmy obydwa sposoby.

Sposob Stefana Sposob Bartka

0,3:2,17 = 130 : %g = 1605010 — 2,17 <«— dwie cyfry po przecinku

= 0,651 - 0,3 «— jedna cyfra po przecinku
0,651 <«— trzy cyfry po przecinku

Utamki w postaci dziesietnej mnozymy tak jak liczby naturalne.
W iloczynie oddzielamy przecinkiem tyle cyfr koricowych, ile
cyfr po przecinku byto razem w obu czynnikach.

Przykiad 2.
Obliczmy sposobem pisemnym drugg i trzecig potege liczby 2,5.
2,5 «— jedna cyfra po przecinku 6,2 5 «— dwie cyfry po przecinku
- 2,5 «— jedna cyfra po przecinku - 2,5 «— jedna cyfra po przecinku
125 3125
+ 950 +1250
6,25 <«— dwie cyfry po przecinku 15,625 <«— trzy cyfry po przecinku
(26)° = 6,25 (2,6)° = 15,625
Przykiad 3.
Obliczmy w pamieci 0,04 - 0,9.
0,04 - 0,9 = 0,036 Obliczamy: 4 - 9 = 36.
ol %

Okreslamy, jakie czesci bedg w iloczynie.

Z‘?i;' tyts:?;s;rlle W czynnikach sg dwie cyfry po przecinku
CZgSCl | jedna cyfra po przecinku, wiec w wyniku
dziesigte sg trzy cyfry po przecinku — czesci tysieczne.
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VI. Utamki dziesietne

9 Oblicz w pamiegci.

a) 0,8-0,5 b) 0,02-0,12 c) 0,7-0,4 d) 0,054 - 0,2
0,04 -0,9 0,93+0,1 0,8 -0,011 0,012 - 0,03
9 Oblicz.
a) 5,3-1,1 b) 0,8 - 95,1 c) 45,01-0,5 d) 15,0402 - 0,09
4,86 - 2,4 2,07 - 1,03 0,006 - 3,54 0,45 - 13,004
6 Oblicz.
a) (0,1)2 b) (0,3) C) (2,1)2 d) (0,05)° e) (1,1)3

6 Skorzystaj z informacji, ze 35 - 18 = 630, | podaj wynik.
a)35-1,8 b) 0,35 -1,8 €)0,18 +0,35 d) 0,035- 0,18

9 lloczyn liczb 1,75 i 2,8 zwieksz 10 razy.

{-) Mama kupita 4,6 kg pomaranczy po 5,50 zt za 1 kg

| 3,8 kg grejpfrutow po 6,30 zt za 1 kg. Czy wystarczyio
jej 50 zt na zaptacenie za te zakupy? lle pieniedzy jej
zostato lub ile musiata dotozy¢?

A Sprawdz sig!
0 Oblicz.

a) 2,3 - 5,63 b) 0,7 - 0,02 c) 0,16 - 7,08 d) (1,3)2

9 Oblicz, ile trzeba zaptacic¢ za 3,4 kg jabtek, jezeli 1 kg tych jabtek
kosztuje 4,75 zi.

e Kuba zebrat w ogrodzie 2,1 kg poziomek i 1,5 razy wiecej
truskawek. Jaka byta masa zebranych truskawek?
A.1,5kg B. 3,15 kg C. 3,5kg D. 0,7 kg

o Pani Joanna zarabia 3216,24 zt miesiecznie. W kwietniu otrzymafa
premie, ktora byta rowna 0,25 miesiecznego wynagrodzenia.
Jakie wynagrodzenie tgcznie z premig otrzymata w kwietniu pani
Joanna?

9 Kilogram miodu spadziowego kosztuje 67,75 zt, a miodu lipowego
32,65 zi. W sklepie obydwa gatunki miodu sprzedaje sie
w sfoikach po 0,8 kg. O ile wiecej trzeba zaptacic za sfoik miodu
spadziowego niz za stoik miodu lipowego?
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6. Dzielenie utamkow dziesietnych
przez liczbe naturalng

32 000 : 800 = 320 : 8 =40

60 050 : 50 = 120 100 : 100 = 1201

Dzielng | dzielnik mozemy zmniejszyC lub zwiekszycC tyle samo razy,
a iloraz sie nie zmieni.

Przykiad 1.

Dziadek Edek 1,82 kg suszonych grzybow podzielit na 5 rownych
czesci miedzy swoich bliskich. lle wazyta jedna taka czesc¢?

Sposob |
1,82kg = 1820 g
1820 g : 5 = 364 g = 0,364 kg

Sposob i
Podzielmy 1,82 : 5 sposobem pisemnym.

Doraznie, w celu objasnienia dzielenia, zastosujemy skroéty: jednosci — j.,
czesci dziesigte — cz. dz., czesci setne — cz. s., czesci tysieczne — cz. t.

Przecinek w ilorazie piszemy nad przecinkiem w dzielnej.

0,3 6 4 1j.:5 =0reszta1]j., piszemy 0 nad jednosciami,
1.8 2 = 5 1 j. zamieniamy na cz. dz.
18 l 1j.to 10 cz. dz. i jeszcze 8 cz. dz. to razem 18 cz. dz.
- 15 18 cz. dz. : 5 = 3 cz. dz. reszta 3 cz. dz.

3 2 3cz.dz. +2cz.s. =32cz.s.

- 30 32cz.s.:5=6czs.reszta? cz. s.
2 0 2 cz.s. to 20 cz. t., dopisujemy O
- 20 20cz.t.: 5 =4cz t. - piszemy 4 wcz. t.
0

Odpowiedz. Jedna czes¢ grzybow wazyta 0,364 kg.
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VI. Utamki dziesietne
) oblicz.
a) 345,6: 3 b) 801,6: 4 c) 2,405 :5 d) 0,504 : 9

“‘% Rozsypano 0,8 kg nasion po réwno do 5 torebek. lle wazg nasiona
w jednej torebce?

) Za 3 kg cukierkéw zaptacono 73,80 zt. Jeden kilogram takich
cukierkow kosztuje

A. 25,60 zt B. 24,60 zi C. 49,20 zt D. 23,60 zt

() Szesciokilogramowe opakowanie proszku do prania kosztowato
35,28 zi, a czterokilogramowe opakowanie — 24,12 zt. W ktorym
opakowaniu 1 kg proszku byt drozszy? O ile?

Pani Danusia kupita sliwki za 55,50 zt i 3 kg cukru
po 2,86 zt za 1 kg, z ktdrych przygotowata
powidia sliwkowe. Powidtami wypeinita

9 jednakowych stoikow. Jaki byt koszt
produktow zuzytych do przygotowania
jednego stoika powidet sliwkowych?

{2 Rozwiagz réwnanie.
a) x - 6 = 25,02 b) 11 - b = 902,44 C) 2¢: 76,8 = 2,5

r(;‘;:ﬂ

0 Za1 kg szynki trzeba zaptaci¢ 24,50 zt. lle kosztuje 20 dag takiej szynki?

- A Sprawdz sig!

€) obilicz.

a) 945,27 : 9 b) 804,05 : 5 c) 73,012 : 4 d) 108,72 : 9

9 Pasek ze skoéry naturalnej kosztuje 146,70 zf, a ze skory
ekologicznej jest 6 razy tanszy. lle kosztuje pasek ze skory
ekologicznej?

€) Rozwigz rownanie a - 7 = 187,74.
O Za 7 dag sera trzeba zaptacic 3,92 zi. lle kosztuje 1 kg tego sera?

e Woijtek zostat przewodniczgcym szkoly. Gtosowaio na niego
63 uczniow i byto to 0,7 wszystkich oddanych gtosow. llu ucznidow
brato udziat w gtosowaniu?
A.70 B. 81 C. 80 D. 90
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7. Dzielenie utamkow dziesietnych

Przyktad 1.

Obliczmy iloraz liczby 28,5 przez liczbe 0,03.

Utamek dziesietny umiemy juz dzieli¢ przez liczbe naturalng.
Rozszerzamy wiec utamki tak, by w mianowniku byta liczba naturalna.

i 285 _ 28,5 - 100 _ 2850 _
28,5:0,03= 3,03 = 0,03 - 100 = I
W mianowniku Rozszerzamy ulamek
sg czesci setne. przez 100.

Sprawdzenie. 950 - 0,03 = 28,50 = 28,5

Przykiad 2.

Wiktor kupit 9,5 kg jabtek i zaptacit za nie 25,65 z.
lle kosztujg 4 kg takich jabtek?

Najpierw trzeba obliczyc, ile kosztuje 1 kg jabtek.
25,65:9,5 = 2000 Znak dzielenia zastgpilismy kreskg utamkows,.

9,5
25,65 _ 25,65 - 10 _ 256,5
9,5 B 9,510 B 95
W mianowniku Rozszerzamy ufamek

sg czescl dziesiate. przez 10.

Wykonajmy dzielenie sposobem pisemnym.
-

. 95 Sprawdzenie. 95 - 2,7 = 256,5

(8]

- N

|
o OO O,
o o O

oo O

Zatem:

25,65 zt : 9,56 = 2,70 zt — cena 1 kg jabfek.
Obliczamy, ile kosztujg 4 kg jabtek.
4-2,70 zt = 10,80 zi

Odpowiedz. 4 kg jabtek kosztujg 10,80 zi.




VI. Utamki dziesietne

) Oblicz.

) llorazem liczby 0,48 przez liczbe 0,8 jest

(<) Maksymalna masa ciata $wistaka na koniec jesieni

a) 25,68:0,4 b) 246 : 0,6 g) 3.57 :0,05
34,02:09 473 : 1,1 14.5 1 0,25
14,4 :1,2 288 :0,12 54,6 : 1,05

A. 60 B. 6 .06 D. 0,06

moze wynosic 8 kg, a na wiosne 3,2 kg. lle razy wieksza
moze by¢ masa ciata swistaka jesienig niz wiosng?

) W tabelce przedstawiono wyniki reprezentacji dziewczat i chtopcow

pewnej szkoty na Miedzyszkolnych Zawodach Lekkoatletycznych.

Imiona
dzieci Agnieszka Kasia Ania  Sebastian Bartek Karol
Konkurencje
Skok w dal 1.84 m 1,92m 1,79m 276m 292m 280m
Z rozbiegu
Rzut piteczkg 135 m 146m 142m 193m 2272m 189 m
palantowg

a) lle razy diuzszy byt skok w dal z rozbiegu Sebastiana niz
Agnieszki?
b) lle razy blizej niz Bartek rzucita Ania piteczkg palantowg?

{-) Rozwiaz réwnanie.

a) 25 -c¢=1351 b) 1,2- 5 = 38,88 c) 4c:6,2=5,4

() Za 3,5 kg mandarynek mama zaptacita 23,80 zi. lle trzeba zaptacié za

2 kg takich mandarynek?

() lle Ania zapfacita za 15 dag twarogu, jezeli 1 kg kosztowat 12 z{?

A. 1,60 z B. 1,20 zt C. 60 gr D. 1,80 zi

) Pan Konrad kupit dolary i zaptacit za nie 1728 zi. Kurs dolara w dniu

zakupu wynosit 3,60 zi. lle dolarow kupit pan Konrad?

£) Skorzystaj z informacii, ze 60,8 : 16 = 3,8 i uzupetnij zdania. Wybierz

poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.

llorazem liczb 6,08 i 1,6 jest liczba A / B. A. 0,38 B. 3,8
llorazem liczb 60,8 i 1,6 jest liczba C / D. C. 38 D. 380

185



W szkolnym konkursie matematycznym 12 ucznidw, czyli
0,4 wszystkich uczestnikow, uzyskato maksymalng liczbe punktow.
llu uczniow bralo udziat w konkursie?

: : 5 0,6
5} U162 zadanie do rysunku obok. Rozwigz -
4

to zadanie i zapisz odpowiedz. a )

el

Pocigg towarowy skiada sie z trzech rodzajow wagonow, w ktorych
moze zmiescic sie 21,5t lub 29,5 1, lub 42,6 t burakow cukrowych.
Do samochodu ciezarowego mozna zatadowac 6 t lub 8 t burakdéw
cukrowych. lle samochoddw ciezarowych i jakiego rodzaju potrzeba,
aby przewiez¢ wszystkie buraki zatadowane do pociggu, ktory ma

w swoim skiadzie po 10 wagonow kazdego rodzaju?

A Sprawdz sie! %
o Obilicz.

a) 47,105 : 0,5 b) 87,2:1,6 c) 63,801 : 0,09

) za 1,50 kg mandarynek Krzy$ zaptacit 7,20 zt.
lle kosztowat 1 kg mandarynek?

) Rozwiaz réwnanie.
ap:12=324 b) 0,176 : m = 0,2 c) 2a :4,8 = 3,05

o Pani Agata zrobita na zime 7,35 | soku malinowego i byto
to 0,3 wszystkich przygotowanych przez nig sokow. lle litrow
sokow przygotowata na zime pani Agata?

o Samolot z Krakowa do Chicago przeleciat 7603 km. Wystartowat
0 godz. 18.20, a lot trwaf 10,3 h. lle minut leciat ten samolot?
Z jakg predkoscig srednig leciat? Wynik podaj w zaokrggleniu
do jednosci.
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8. Ulamki dziesietne
o mianowniku 100

Wsrod utamkow dziesietnych wyréznimy te, ktérych mianownikiem
jest liczba 100.

| tak 11@ = 0,01 pewnej wielkosci to 1 procent tej wielkosci.

Wyraz procent zastepujemy znakiem %, 1% czytamy: 1 procent.
Procent to inny zapis utamka o mianowniku 100.

5% 10 105 = 0,05 10%t0 12 =01  100%t0 1% = 1

Zamienmy liczby na procenty.

25 7 1 16 72 3
2) 100" 700 b)5: 3 ©) 200’ 600 d) 4 04

a) Utamki o mianowniku 100 zapiszmy jako procent.

25 _ 7 _
100 = 2°%  q00 = 7%

b) Rozszerzmy utamki do mianownika 100.

1_1-50 _ 50 _ gno _ 3 _3-100 _ o
—2-50_100_50A’ 3—1—1-100_300/°

N |

c) Skrécmy utamki tak, aby miaty mianownik 100.
160=16:2_ 8 _ gy 72 _ 72:6 _ 12 _ oo,

20

200:2 100 600 600:6 100

d) Liczbe mozna tez zamieni¢ na procent, mnozac |g
przez 100%.

25
2 = 8-100% _ 750 0,4 = 0,4 - 100% = 40%
1
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W sadzie rosty jablonie i grusze. Jabtonie stanowity 25% wszystkich
drzew. Jaki procent drzew stanowity grusze?

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
Wszystkie drzewa to 100% — caty odcinek, a 25% to % odcinka.
25%

jabtonie grusze

100%
Jabtonie to 25% wszystkich drzew, a grusze to 100% — 25% = 75%.

Odpowiedz. Grusze to 75% wszystkich drzew w sadzie.

Ze wszystkich dzieci przychodzgcych na basen tylko 0,3 dzieci
nie umiato ptywac. lle procent dzieci umiato juz ptywac?

Przedstawmy dane na rysunku.

nie umiejg plywac umiejg ptywac

3 R4
| i i

IU‘BI

Wszystkie dzieci przychodzgce na basen to cafa grupa, czyli 1 = 100%.

Sposob |

Zamienmy ufamek 0,3 na procent:

0,3 = 0,30 = 30% — tyle procent dzieci
nie umiafo ptywac.

Procent dzieci, ktére umiaty ptywac to:
100% — 30% = 70%.

Sposaéb Il

Poniewaz 0,3 dzieci nie umiafo ptywac, to pozostate stanowia;:
1-0,3 = 0,7 wszystkich dzieci.

Zamienmy ten utamek na procent.
0,7 =0,70 = 70%

Odpowiedz. Umialfo juz ptywac 70% dzieci przychodzgcych na basen.
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VI. Utamki dziesietne

- IR B =
- I"Il'la'f-n\..'l

4 .4 Sr-10 '™
- P l&yinic 1%l "Tu
) o nd

lle procent prostokata jest zamalowane, a ile procent nie jest
zamalowane?

Prostokat na rysunku jest podzielony na 12 jednakowych czesci.

Zamalowane sg 3 czesci. Jest to 2 gl prostokata, }1 = Tzo% = 25%.

127 4
Poniewaz caty prostokat to 100%, wiec czes¢ niezamalowana to:
100% — 25% = 75%.

Odpowiedz. Zamalowane jest 25% prostokata, a nie jest zamalowane
75% tego prostokata.

) Podaj przykfady stosowania w zyciu codziennym procentéw.

() Zamien procenty na utamki.

a) 25%, 50%, 75%, 90% b) 10%, 500%, 800%, 100%
) Zamien liczby na procenty: 0,02; 0,10; E?—OSD; %; g; %; 3; 24.

©) Narysuj prostokat. Zamaluj na zielono 25% tego prostokata.

lle procent prostokata jest niezamalowane?

(=) Firma produkujgca $rodek bakteriobdjczy podata w ulotce, ze usuwa

on 95% wszystkich bakterii. Jaki ulamek wszystkich bakterii nie jest
usuwany przez ten srodek?

) W pewnej klasie % uczniéw uprawia sport. lle procent uczniow tej

klasy nie uprawia sportu?

(/) Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania.

a) Jaka czesc prostokgta jest pomalowana

na kolor: zielony, z6ity, pomaranczowy,

a jaka na niebieski?

b) Jakim procentem prostokata jest kazda

z pomalowanych czesci?
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Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz CiD.
Potowa zebranych przez Stawka grzybdéw to maslaki, wiec pozostate to

A / B wszystkich grzybow. A. 50% B. 25%
Cwieré wszystkich ocen Kuby to stopnie bardzo dobre, wiec pozostate
to C / D wszystkich ocen. C. 50% D. 75%

_) Druzyna koszykéwki wygrata 5 meczdw,
przegrata 4 mecze, a 1 zremisowala.
a) Jakg czescig wszystkich meczéw sg wygrane,
a jakg zremisowane mecze?
b) lle procent wszystkich meczéw wygrata ta
druzyna, a ile procent meczéw zremisowata?

lle to jest:
a) 50% metra, b) 25% godziny, c) 50% doby?

Za 140 zt Kuba kupit 3 samochodziki i 4 zwierzaki do swojej kolekcii.
Cena zwierzaka byta rowna 50% ceny samochodzika. lle trzeba
zaptacic za 2 takie samochodziki i 3 zwierzaki?

- A Sprawdz sig! N
€D zamien procenty na utamki: 1%, 25%, 200%.

) Utamek % to
A.10% B. 50%

C. 60% D. 40%

€) lle procent kwadratu zamalowano?

o W1Sklepie dokonano posezonowej obnizki ceny obuwia letniego
o ¢ pierwotnej ceny. O ile procent obnizono ceng obuwia?

©) Prostokat podzielono na 24 réwne czesci, z ktérych
6 pokolorowano. Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi
sposrod AiBorazCiD.
Pokolorowano A / B prostokata. A. 6% B. 25%

Nie pokolorowano C /D prostokata. C. 18% D. 75%
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9. Diagramy procentowe

Jezeli na diagramie stupkowym, prostokacie lub kole zaleznosci
pomiedzy danymi, zamiast w postaci utamkow, przedstawimy

w postaci procentdw, to otrzymamy diagram procentowy. Diagramy
procentowe majg réznorodne zastosowanie, np. w bankach,

w handlu, w reklamach, w zestawieniach statystycznych.

Przykiad 1.

Przyjrzyjmy sie diagramowi przedstawiajgcemu, ile procent wszystkich
lagdéw na Ziemi zajmujg w przyblizeniu poszczegolne kontynenty.

Ameryka Pin.

Ameryka Pid.

Antarktyda

Europa
Australia
z Oceanig

Z diagramu mozna odczytag, ze:

e Azja zajmuje okoto 30% lgdow,

e Ameryka Pétnocna — okoto 16%,

* Antarktyda — okoto 9%,

» Afryka — okoto 20%,

* Ameryka Potudniowa — okoto 12%,

* Europa zajmuje okoto 7% wszystkich
lgddw, a Australia z Oceanig tylko okoto 6% lgdow,

* najwiekszym kontynentem jest Azja,

a najmniejszym — Australia z Oceanig,
 Ameryka Pétnocna jest wieksza od Ameryki Potudniowej,
* Europa jest mniejsza od Antarktydy.
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Przykiad 2.

W szkole podstawowej w Warszawie przeprowadzono ankiete na temat
tego, gdzie uczniowie spedzili wakacje. Oto wyniki tej ankiety:

30% uczniow wyjechaio do rodziny pod Warszawe (R),

10% uczniow byto nad morzem (M),

20% uczniow bylo nad jeziorami (J),

10% uczniow byto w goérach (G).

Pozostali uczniowie, czyli 30%, spedzili wakacje w Warszawie (W).

Dane przedstawmy na diagramach stupkowym i prostokgtnym.
Odczytajmy niektore dane.

Na diagramie stupkowym
tak przedstawimy dane:

e
30%+
25%-
20%T
15%T
10%1

5%t

0%

Te same dane przedstawimy na
diagramie prostokgtnym tak:

Prostokat sktada sie ze 100 kratek, wiec
jedna kratka to 1%. Zamalowujemy
tyle kratek, ile procent odpowiada
danej grupie uczniow.

Z obu diagramoéw mozna odczytac, ze na wakacje do rodziny
wyjechato tylu ucznidw, ilu zostato w miescie.

W goérach i nad morzem wakacje spedzito tez tyle samo uczniow.

Stupki na diagramie stupkowym sg takiej samej wysokosci, a na
diagramie prostokgtnym zamalowano tyle samo kratek.



() Odczytaj z diagramu, jaki procent uczniéow

=) Na diagramie przedstawiono w procentach

VI. Utamki dziesietne

S
Sr-wvilkcdad 2

ArdTl 4§ a B A
iy e
, 'y

W Szkolnym Klubie Sportowym 25% zawodnikéw to lekkoatleci,

25% to cztonkowie druzyny pitki noznej, a reszta to ptywacy.
Przedstawmy te informacje na procentowym diagramie kotowym.
Wszyscy zawodnicy zrzeszeni w SKS to 100%.

Obliczmy, ile procent wszystkich zawodnikdéw stanowig ptywacy.
Ptywacy to:

100% — 25% — 25% = 50%, czyli jest to potowa wszystkich zawodnikow.

Wykonajmy diagram kotowy.
Podzielmy koto (100%) na 4 rOwne czesci.
Jedna czesc to }1 kota, czyli 25%. Jednej czesci

25% 25%
lekkoatleci | pitkarze

50%
plywacy

odpowiadajg lekkoatleci, drugiej — pitkarze.
Pozostale dwie czesci to potowa kota, ktorej

odpowiadajg pfywacy.

) W lesie mieszanym drzewa iglaste stanowig 25% wszystkich

drzew, a pozostale to drzewa lisciaste. Wykonaj diagram kotowy
przedstawiajgcy te dane.

[] oczy szare
lub niebieskie

pewnej klasy ma szare lub niebieskie oczy,
a jaki — brgzowe. Dane z tego diagramu
przedstaw na diagramie prostokgtnym.

] oczy zielone

B oczy bragzowe

produkcje samochoddw osobowych w réznych Jma i

panstwach swiata. Sg to dane przyblizone. USA

a) Odczytaj z diagramu, ile procent Swiatowej ~ Niemcy
produkcji samochodow przypada na | Hiszpania | |
poszczegolne kraje. | | pozostate panstwa

b) Dane te przedstaw na diagramie $wiata
stupkowym.

) Wedtug danych z 1900 r. w Europie mieszkato okoto 20% ludnosci

Swiata, w Azji — okoto 60%, w Afryce — okolo 10%, a w obu Amerykach,
Australii i Oceanii — pozostata ludnosé. Oblicz, ile procent ludnosci
Swiata mieszkato w obu Amerykach, Australii i Oceanii. Przedstaw

te informacje na diagramach prostokgtnym i stupkowym.

193



) Na diagramie przedstawiono
wykorzystanie gruntow w pewnym L - [ uprawy
gospodarstwie rolnym. . ll pastwiska
Czy na podstawie diagramu P L [ nieuzytki

| | | I | |‘

mozesz okresli¢ charakter tego 1
gospodarstwa? 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

') Dzieci maja razem 1000 zi. Oszczednosci Ani to 2—10 tej kwoty,

Bogdana - 1 Zosi- 23, Sebastiana — 2, a Kasi - %. Przedstaw te

10’ 20’ 20’
dane na dowolnym diagramie procentowym. Uf6z do niego 2 pytania

| odpowiedz na nie.

A Sprawdz sig! \

Skorzystaj z diagramu, na ktorym przedstawiono srédroczne oceny z zachowania
uczniow klasy 5, i rozwigz zadania 1.-3.

30%__ e T T

20% +
10%
0%_____ e . TS

wzorowe bardzo dobre poprawne nieodpo- naganne
alel = WiEdﬂie

€D Podaj, jaki procent uczniéw otrzymat kazdg z ocen.

€) Liczbe ocen wzorowych opisuje utamek

3 1 1 1
A o B Bn B 2

) Przedstaw dane na diagramie prostokgtnym.

O Piekarnia dostarczata pieczywo do trzech sklepow: do jednego
50% wytworzonego pieczywa, do drugiego 25%, a do trzeciego
reszte. Wykonaj procentowy diagram kotowy przedstawiajgcy
dostawe pieczywa do poszczegolnych sklepow.

©) Na wsi w 1920 roku mieszkato 75% ludnosci Polski, w 1930 roku
—70%, w 1960 roku — 50%, a w 2015 roku — 40%. Wykonaj
procentowe diagramy stupkowe przedstawiajgce zaludnienie wsi
| zaludnienie miast.
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Zadania utrwalajgce

@ Oblicz w pamieci.

a) 2,17 + 0,15 +1.3 b) 1,61 -0,43 c) 0,4-0,15
d) 0,84:0,12 e) 25,009 - 1000 f) 536,1:10 000
) Zamien:

a) procenty na utamki: 20%, 45%, 80%, 600%,
15 4 128 16 3
77 400" 100" 20
&) Narysuj kwadrat o boku 5 kratek. Zamaluj 4 kratki na czerwono,
8 na zielono, a pozostaie na z6ito. Oblicz, jakim procentem kwadratu

sg kratki poszczegoinych koloréw. Q\ﬁ
C) Na ulicy Kwiatowej o diugosci 413 m trzeba potozyé kostke brukowa. \(_,_ )

Wykonano juz prace na odcinku o dtugosci 197,5 m. Na jakiej
dtugosci ulicy nalezy jeszcze potozy¢ kostke brukowg?

b) liczby na procenty: 2,25,

&) W jednym kartonie miesci sie 8,5 kg cukierkoéw po 18,74 zt za 1 kg.
Jaka jest wartos¢ cukierkow w 10 takich kartonach?

{) Na andrzejki kupiono napoje za 142,25 z, stodycze za 259,86 z
| materiaty dekoracyjne za 47,08 zi. lle wydano na te zakupy?

@ W szkolnym sklepiku batony byty po 1,14 zi za sztuke. lle sprzedano
takich batonow, jesli uzyskano za nie 302,10 zi?

&) Rozwiaz réwnanie i wykonaj sprawdzenie. %
/

a) 0,5a + 2,4 = 3,2 b)2,4-p=12 ) 0,5m:3 =09

&) W konkursie na wystroj sali lekcyjnej klasa 5a zdobyta 216,8 punktu,
klasa 5b 0 29,3 punktu mniej, a klasa 5¢ 0 9,6 punktu wiecej niz
klasa 5a. lle punktéw zdobyta 5b, a ile 5¢?

1) Tona koksu kosztuje 981 zi, a tona wegla jest 1,5 raza tansza. lle
kosztuje tona wegla?

€5 Uczniowie klasy 5 wykonali 42 celne rzuty o, o
do kosza i bylo to 0,7 wszystkich rzutéw. | 42
lle rzutéw do kosza oddali uczniowie? ?

") Na wycieczce Kuba wydat cze$é swoich oszczednosci. Zostato mu
135,75 zt i byto to 0,75 wszystkich jego pieniedzy. lle pieniedzy miat
Kuba na poczgtku? Wykonaj rysunek pomocniczy.
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%ﬁ Jacek, Adam i Krzy$ pomalowali 20 zniszczonych tawek w szkole.
Adam pomalowat 40% wszystkich zniszczonych tawek, a Krzys 25%.
Jaki procent wszystkich zniszczonych fawek pomalowat Jacek?
Przedstaw te dane na dowolnym diagramie procentowym.

Oblicz, ile fawek pomalowat kazdy z chtopcow.

' Na % powierzchni ogrodu rosnie trawa, na% kwiaty,
a pozostata czesc to sciezki. Jaki procent ogrodu

to trawa, a jaki — kwiaty? lle procent ogrodu zajmujg sciezki?

& Karol (K), Sebastian (S), Tadek (T) i Maciek (V) kandydowali na

przewodniczgcego samorzgdu klasowego. Kazdy uczen mogt

gtosowac tylko na jednego kandydata. Wyniki wyborow

przedstawiono na procentowym diagramie stupkowym.

Na podstawie diagramu odpowiedz

na pytania:

a) lle procent glosow otrzymal
poszczegolni kandydaci? 0%

b) Kto wygrat wybory? 20%
c) Kto otrzymat najmniej glosow? 10% 1 . .......... I

Wykonaj diagram prostokatny. 0%

50% 7
40% 1

“ W szkole muzycznej uczniowie
klas pigtych grajg na r6znych
iInstrumentach.

Z procentowego diagramu )
prostokatnego odczytaj, | EE':(TJZT:
jaki procent uczniow gra na trabka
wymienionych instrumentach. flet

Wykonaj diagram stupkowy. [ wiolonczela

“ Na meczu siatkdwki 50% wszystkich miejsc na widowni zajeli
mezczyzni, 25% kobiety, a 20% dzieci. Pozostate miejsca byty wolne.
Jaki procent miejsc na widowni stanowity miejsca wolne? Przedstaw
dane z zadania na diagramie stupkowym.

""r"'-l
vE

W kwietniu byto 18 dni stonecznych, a reszta to dni pochmurne.
Jaki procent wszystkich dni w kwietniu stanowity dni stoneczne,
a jaki pochmurne?
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

f@ Ktora liczba nie jest rowna 3,057
A.3,5 B. 3,0500 C. 3,050 D. 3,05000

@« Ktdra nierownosc jest prawdziwa?
A.0,31 >0,119 B.031<03 C.031>0,310 D.0,301 > 0,31

@ Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB, Ci D

orazEiF

Suma liczb 34,29 i 219,4 jest rowna A/ B. A.252,69 B. 253,69
Liczba 48,16 jest mniejsza od 94,2 0 C/D. C. 46,04 D. 142,36
llorazem liczb 227,01 12,3 jest E/F. E. 229,31 F. 98,7

@ Wyrazenie (0,6)3 jest réwne
A. 0,216 B.0,18 C.1,08 D. 0,36

@ Pluszak kosztuje 8,50 zf. Domino jest 1,5 raza drozsze, wiec kosztuje
A. .10zt B. 72 C. 12,757 D. 13,90 zt

() Kartkowke pisato 28 uczniéw. Ocene co najmniej dobrg otrzymato
0,75 ucznidw, wiec oceng nizszg otrzymaio

A. 21 ucznidw. B. 14 ucznidw. C. 24 ucznidw. D. 7 uczniow.

@ Kuba przeczytat 24 strony lektury, czyli 0,3 calej ksigzki. Ksigzka ma
A. 86 stron. B. 80 stron. C. 60 stron. D. 90 stron.

@ Utamek % to
A. 44% B.11% C.22% D. 55%

€) Wynik szkolnej ankiety Jaki kolor lubisz —

najbardziej? przedstawiono na diagramie.
lle procent uczniow wskazato kolor zielony?
A. 5% B. 40%

C. 25% D 30% T [ (S (SR [

10 20 30 40 %

% Jas kupit 40 dag sliwek i 60 dag jabtek. Jaki procent fgcznej masy
tych owocow stanowita masa sliwek?
A. 25% B. 50% C. 40% D. 75%
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Zwierzeta domowe

Jak powstaja dane statystyczne? Jak przygotowac sie do badania,
przeprowadzic je, opracowac i upubliczni¢ uzyskane wyniki?

ETAPI ETAP Il

Zdefiniowanie problemu Zbieranie danych
Zastanawiamy sie, czego chcemy sie Zbieramy odpowiedzi na przygotowane
dowiedziec. Ustalamy tresc pytania lub pytan przez nas pytanie.

i mozliwych odpowiedzi.

PYTANIE:

Jakie jest twoje ulubione
zwierze domowe? Wybierz
jedna odpowiedz.

ETAP Il
Liczenie gtosow

Obliczamy liczbe gtoséw oddanych

na poszczegolne zwierzeta. Dane zapisujemy,
np. w tabeli. Jesli bedziemy chcieli narysowac
diagram procentowy, to rowniez obliczamy
procent gtosow oddanych na poszczegdlne

zZwierzeta.
zwierzecia | glosow gltoséw
Kot 24 24%
Pies 42 42%
Chomik 10 10%
Rybki 18 18%
Patyczaki 6 6%

|
| |
i i
i |
I 1
1 1
1 1
\ [
‘ ' 100%
L o
B L e e T e i o el i s (e o s S s S S L s S o3



ETAP IV
Opracowanie danych

Aby wygodniej byto czytac¢ uzyskane informacje, przedstawiamy je w postaci diagramoéw. Poniewaz
w badaniu wzieto udziat 100 os6b, odpowiednia formg prezentacji bedzie diagram procentowy.

Diagram prostokatny Diagram stupkowy

50%

42%

40%

30%

20%

10%

0%

B Kot [ Pies [ Chomik
BRybki  Patyczaki

ETAPV
Prezentacja wynikow

Uzyskane podczas badania wyniki mozemy zaprezentowac innym osobom, np. w gazetce szkolnej.

GAZETKA SZKOLNA %
9

\ SEOWKO i * g

20 kwietnia 2020 . "

Do wakacji zostato: 68 dni . _ . é
Imieniny obchodza: Agnieszka, Teodor 2 I‘ '. b

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

NASZA ANKIETA
MOJE ULUBIONE ZWIERZE DOMOWE

W dniach 9-10 kwietnia wsréd Pies ' ' ;
100 uczniow naszej szkoty = - i | - :
przeprowadzono ankiete dotyczaca

ulubionego zwierzecia domowego.

Tak, jak mozna sie byto tego spodziewac,
najwieksza popularnoscia cieszyt sie
pies. Wybrato go 42% badanych.

0%  10% 20% 30% 40% 5
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1. Prostokat

D C

A a B
(*\/é‘ a

A a B

Prostokat ma wszystkie katy proste.
JABC = 9BCD = 9CDA = 9DAB = 90°
Boki sg parami rowne i rownolegte.
|AD| = |BC| |AB| = |DC

AD || BC AB || DC

Przekatne prostokata sg rowne: |AC| = |BD].
Punkt przeciecia przekgtnych dzieli kazdg z nich
na pofowy.

1 1
|AS| = |SC| = |BS]| = |SD| =35]|AC| =35 |BD|

Obwdd (L) prostokagta to suma dtugosci
wszystkich jego bokow.

L=2-a+2-blubL=2-(a+ D)

Prostokat o rownych bokach to kwadrat.

Przekgtne kwadratu przecinajg sie pod katem
prostym.

Obwodd kwadratu: L = 4.

Wskaz 2 przedmioty, ktére majg ksztalt prostokagta. Narysuj prostokat.
Zaznacz kolorem jedng pare bokow prostopadiych.

. Narysuj kwadrat o boku 4 cm i oblicz jego obwdd.



VIl. Czworokaty

- Narysuj prostokat, ktérego przekatne majg po 8 cm diugosci.

Wytnij go i ztoz tak, aby otrzymac dwie jednakowe czesci. Sprawdz,
czy otrzymane czesci sg swoimi lustrzanymi odbiciami wzgledem
linii ztozenia. Rozpatrz wszystkie mozliwosci ztozenia prostokata

w ten sposaéb.

- Obwadd prostokata jest rowny 28 cm. Oblicz diugosci jego bokow,

jesli jeden bok jest 3 razy diuzszy od drugiego.

Dziatka ma ksztalt kwadratu o boku 25 m.

Narysuj te dziatke w skali 1 : 1000. Oblicz obwdd
dziatki i narysowanego kwadratu. lle razy mniejszy
jest obwdd narysowanego kwadratu?

- Prostokat i kwadrat majg taki sam obwod réwny 16 cm.

Jeden z bokow prostokata jest potowg boku kwadratu.
Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe wskaz P, jezeli
falszywe — F.

Bok kwadratu ma diugos¢ 50 mm.

Boki prostokgta majg 2 cm i 6 cm diugosci.

Obie figury majg réwne katy i boki.

g0 B e e e e v
Th| 11 | T1| ]

Przekgtne obu figur dzielg je na trojkaty rownoramienne.

Narysuj prostokat o przekagtnej 8 cm i kgcie miedzy przekatnymi 45°.

\ Z trzech kwadratéw o boku rownym 3,5 cm utozono prostokat.
Oblicz jego obwod. Wykonaj rysunek.

Zauwaz, w jaki sposob tworzg sie kwadraty
ukfadane z kotek. Liczby koétek tworzgcych
kwadraty to liczby kwadratowe.

Narysuj w zeszycie 3 nastepne

kwadraty i podaj liczbe

kotek, kidre je tworza.
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Na kartce w kratke narysuj wszystkie mozliwe 4 cm
prostokaty, z ktorych kazdy ma obwaéd réwny 3.cm
20 cm, a diugosci jego bokéw sg wyrazone  3cm

liczbami naturalnymi (w cm). lle jest takich

prostokagtow? Narysuj 3 inne wielokaty,

ktorych obwod ma 20 cm, a diugosci ich 3cm

bokdw sg wyrazone liczbami naturalnymi. 3 cm

4 cm

A Sprawdz sie! %

€) Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Przekatne kwadratu sg rowne i prostopadte.

B. Jezeli boki prostokata majg dtugos¢ 1,5 dm i 8 cm, to obwod
tego prostokata jest rowny 19 cm.

C. Bok kwadratu ma 4,3 cm, gdy obwdd jest rowny 17,2 cm.
D. Jezeli boki prostokagta majg diugosci m i n, to jego obwdd jest
rowny: 2 - (m + n).

) Narysuj prostokat ABCD o bokach 8 cm i 6 cm oraz jego
przekatne. Punkt przeciecia przekgtnych oznacz S.

c) Oblicz obwody tréjkgtéw réwnoramiennych.

e W prostokacie jeden z jego bokéw ma dtugosc¢ 0,8 dm, a drugi
jest 4 razy krétszy. Oblicz:
a) dtugosé drugiego boku, b) obwod prostokata.

O Ktore wyrazenie opisuje obwod kwadratu o boku ¢?
A.c+c+c B. 2c C. 3¢ D. 4c

&) Narysuj prostokat o bokach m i n oraz kacie miedzy bokiem
a przekagtng rownym 40°.
a) Oblicz miary katéw miedzy przekgtnymi tego prostokata.

b) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce jego obwod.

i

a) Zmierz diugosci przekgtnych. éuwm;pmm@;mwﬁmw
i & F . LTI Ty —
b) Wypisz tréjkaty rownoramienne. OF Potos e T
Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy. R
q\\_‘_-—\_'—‘———_

L
r,rmrjrmr;rmrﬂnﬁm

ko 19



2. Rownolegiobok

Dwie pary prostych rownolegtych

d / c
przecinajgcych sie tak, jak pokazano 2 / M _a
/ / b
i /L

na rysunku obok, tworzg czworokat
o przeciwlegtych bokach réwnolegtych
| rownej diugosci. Utworzony czworokat

nazywamy rownolegiobokiem. IKL| = |[NM| i [LM| = |KN)|
d c
Jezeli |KL| = [NM| i |LM| = |KN| i ¥ g
oraz INKL = 90°, to ten rownolegtobok
jest prostokgtem. b
K L

Jezeli |KL| = |[NM| = |LM| = |KN|, _
to ten rownolegtobok jest rombem.
b

d C
N M a
Jezeli |[KL| = |[NM| = |LM| = |KN|
oraz INKL = 90°, to ten rownolegtobok b
jest kwadratem. P [

Czworokaty: prostokagt, romb i kwadrat to rownolegioboki.
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W rownolegtoboku, ktory nie jest prostokgtem:

N M D C
K L A B

|KL| = [NM| i |LM]| = |KN| |AB| = |BC| = |CD| = |DA|

sg 2 rowne katy ostre i 2 rowne katy rozwarte,
suma miar katow przy tym samym boku jest rowna 180°,
przekatne sg roznej dtugosci,
punkt przeciecia sie przekatnych dzieli je na potowy,

przekatne dzielg go przekgtne sg prostopadie,
na 4 parami identyczne przekatne dzielg go na
trojkaty. 4 identyczne tréjkaty.

Narysujmy rownolegtobok KLMN o bokach 2 cm i 3 cm i kacie ostrym
miedzy nimi rownym 45°,

i

. Rysujemy odcinki LM | NM.

Za pomocg kgtomierza rysujemy kat 45°

o wierzchotku K. 2 45°
. Na jednym ramieniu odmierzamy odcinek

2 cm, na drugim 3 cm.

Otrzymujemy punkty Ni L. K
. Kreslimy tuki okregow:

a) o srodku w punkcie N | promieniu 3 cm,

D) o0 srodku w punkcie L | promieniu 2 cm.

K

Otrzymujemy punkt M.

Otrzymujemy rownolegiobok KLMN.




VIl. Czworokaty

Narysujmy romb, ktérego przekatne d, i d, majg diugosci 3 cmi 2 cm.

Przekatne przecinajg sie w swoich pofowach i sg prostopadie.
Narysujmy zatem proste prostopadie a L b.

1. Odiézmy na prostej a, po obu stronach

punktu S — przeciecia prostych, potowe ol O L 1.o0m . g

. 1 A S C

przekatnej dy, 5dy = 1,5 cm.
Otrzymujemy punkty A i C. ,

2. Odtézmy na prostej b, po obu stronach D+
punktu S, polowe przekatnej d., 1cm .
%dQ = 1 em. A S (I:_‘

1cm

Otrzymujemy punkty B i D. Bl

3. Rysujemy odcinki: AB, BC, CD i DA.
Otrzymujemy romb, ktérego przekagtne
majg diugosci3 cmi 2 cm.

Wysokos¢ rownolegioboku to najkrotszy odcinek tgczacy boki
rownolegte lub ich przedtuzenia. Rbwnolegiobok ma dwie pary bokow
rownolegtych, zatem ma dwie wysokosci: 44 i A,.

Przesuwajgc ekierke po linijce, mozemy narysowac wiele takich
odcinkdw, a kazdy z nich bedzie wysokoscig rownolegtoboku.
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Rownolegtobok, ktéry nie jest Romb ma wysokosci

rombem ma wysokosci rozne; tej samej diugosci.
diugosci.

N M

/14 112

™

K -
(\ L %

hy LKL i hyLNM hyLAB i hy LDC
hy LLM i hy LKN h, LBC i hy, ! AD

Narysuj rownolegfobok o bokach 5 cm i 7 cm i kacie miedzy nimi 50°.

Za pomoca linijki i ekierki narysuj dowolny rownolegtobok i obydwie
jego wysokosci.

Narysuj romb o przekagtnych dtugosci 8 cm i 6 cm.

Narysuj romb, ktérego jedna przekgtna ma diugo$¢ 0,4 dm, a druga
g jej diugosci. Zmierz dtugosc¢ boku rombu i oblicz jego obwod.

Narysuj réwnolegtobok o bokach c i d oraz kacie wewnetrznym 70°.
Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwadd tej figury.

Uzupetnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiBoraz CiD.

Suma miar dwdéch sasiednich kgtéw rombu wynosi A/B. A. 180° B. 90°

Suma miar katow wewnetrznych rownolegtoboku jest rowna C / D.
C.360° D. 180°

Jeden z katéw wewnetrznych rombu ma miare 100°.
Pozostate katy wewnetrzne tego rombu majg miary

A. 100° 100°, 80° B. 100°, 80°, 80°
C. 80°, 80°, 80° D. 100°, 60°, 60°

Obwdd rombu jest rowny 25% cm. Oblicz diugosc¢ jego boku.



VIl. Czworokaty

) Obwod réwnolegtoboku jest réwny 59,6 dm. Jeden bok jest 0 2 dm

diuzszy od drugiego. Oblicz diugosc¢ diuzszego boku. >

¢\ W rombie jedna przekatna tworzy z podstawg kat 30°.

Druga przekatna tworzy z podstawg rombu kat

A. 30° B. 120° C. 80° D. 60° 30°

.} Jeden bok rownolegtoboku ma 2,5 cm dtugosci,

8

czyli % obwodu. Oblicz diugosci pozostatych bokow.

%W Wyzwanie )

Narysuj rownolegtobok o wysokosciach 4 cm i 2 cm. lle takich
rownolegtobokdw mozesz narysowac? Jak bedg zmieniaty sie boki
rownolegioboku, gdy kat miedzy sgsiednimi bokami bedzie sig
zwiekszat do 90°? Przy jakim kacie boki bedg miaty najmniejsze
dtugosci?

Wskazowka. Wytnij z papieru dwa paski o szerokosciach 4 cm i 2 cm.

A Sprawdz sig! -

o Narysuj rownolegiobok MOST o bokach 6 cm i 4 cm.
Poprowadz wysokosci z wierzchotka T.

) Narysuj romb o obwodzie 10 cm i jego przekatne.
Podaj nazwy powstatych tréjkgtéw ze wzgledu na katy i boki.

€) Kidre zdanie jest fatszywe?
A. Istnieje taki rownolegtobok, ktérego katy wewnetrzne majq
miary: 45°, 135°, 45°, 135°.
B. Suma katow sgsiednich w rownolegioboku jest rowna 180°.
C. W kazdym réownolegtoboku przekatne sg prostopadte.
D. W rombie o kacie ostrym 50° przekagtne sg réznej dtugosci.

) Rownolegiobok ma boki diugosci 20 m | 15% m.
Oblicz jego obwod.

©) Narysuj romb, ktérego obwdd jest réwny 20 cm, a kat migdzy
bokami wynosi 30°. Podaj miary kgtow wewnetrznych tego
rombu.
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3. Trapez

Jezeli prostokatny pasek papieru przetniemy tak,
jak pokazano na rysunku:

\ / x / /
to otrzymane czworokaty bedg mialy co najmniej jedng pare bokow
rownoleglych. Sg to trapezy.

Jezeli w jednej figurze boki
sg zaznaczone takim samym
kolorem, to znaczy, ze majq
one takg samg diugosc.

N 7

W trapezach wyrdzniamy boki rownolegte, ktére nazywajg sie
podstawami, i pozostate boki, ktére nazywajg sie ramionami.

A A

podstawa
<% S
&6‘ 2.
©
podstawa
Trapez, ktory ma rowne ramiona, N 2

nazywa sie trapezem réwnoramiennym.

Trapez, ktérego co najmniej jedno ramie
tworzy katy proste z podstawami, \.
nazywa sie trapezem prostokatnym.




VIl. Czworokaty

Narysujmy i wytnijmy trapez réwnoramienny o jednej parze bokow
rownolegtych, a nastepnie skiadajgc go tak, aby ramiona nafozyly sie
na siebie, zbadajmy jego wiasnosci. T

J4DAB = 4ABC i JADC = IDCB bl
Katy przy te] samej podstawie
trapezu rownoramiennego majg
takie same miary.

20 + 26 = 360°, wieca + B = 180°

Suma miar katéw wewnetrznych przy
ramieniu trapezu rowna jest 180°.

Linia zgiecia trapezu utworzyfa odcinek EF.
EF LABIEF 1L DC

Odcinek EF wyznacza odlegtoS¢ miedzy podstawami — jest to
wysokosc trapezu.

Odcinek EF podzielit trapez ABCD na dwa trapezy prostokgtne.
Trapez AFED jest lustrzanym odbiciem trapezu FBCE wzdtuz odcinka EF.

Przekgtne trapezu rownoramiennego D C
o tylko jednej parze bokow rownolegtych:
sg rownej diugosci,
|AC| = |BD|
przecinajg sie, tworzgc dwa trojkaty
rownoramienne: trojkat ABS i trojkat DSC. 4 B
|AS| = |BS|, |[DS| = |CS]

Podaj nazwe kazdej z narysowanych figur. Narysuj 2 figury, ktore majg
tylko jedng pare bokow réwnolegtych.
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Narysuj trapez rownoramienny o jednej parze bokow rownolegtych
| jego wysokosc¢ poprowadzong z wierzchotka przy krétszej
podstawie. Jakie figury mozna wyrdznic?

Narysuj trapez rownoramienny i jego przekagtne. Wypisz powstate
trojkgty. Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy i boki.

Jedna z podstaw trapezu jest rowna 9 cm, a katy przy tej podstawie
wynoszg odpowiednio 60° i 45°. Narysuj 2 rOzne trapezy o podanych
wiasnosciach i oblicz miary pozostatych katow tych figur.

Katy wewnetrzne trapezu rownoramiennego mogg miec¢ miary
A. 30°, 60°, 150°, 120° B. 90°, 60°, 90°, 120°
C. 20°, 160°, 160°, 20° D. 20°, 150°, 150°, 20°

Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody narysowanych
trapezéw. Oblicz warto$¢ liczbowg tych wyrazen dla:

a = 85cm; b=4gcm, c=3cm, d=4,2cm.
a) b b) b
/X L X
a [é}

Dany jest trapez, ktérego jedno ramieg jest rowne ¢ cm, a drugie
jest od niego o 1 cm krétsze. Jedna podstawa jest 0 3 cm diuzsza,
a druga 2 razy diuzsza od diuzszego ramienia. Wykonaj rysunek
pomocniczy. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwdd tego
trapezu.

Obwad trapezu réwnoramiennego jest rowny 48 cm, jedna podstawa
ma 20 cm dtugosci, a dtugos¢ drugiej to % dtugosci pierwsze;
podstawy. Oblicz diugosc ramienia tego trapezu.

Narysuj trapez rownoramienny, w ktorym kazda z przekagtnych jest
rowna 7 cm, a kat miedzy przekgtnymi ma miare 100°. Czy mozna
narysowac jeszcze inny trapez o takich samych przekatnych i kacie
miedzy nimi?



VIl. Czworokaty

Jedna z podstaw trapezu rownoramiennego ma diugosc¢ 8 cm i jest
to % obwodu figury. Ramie tego trapezu jest o 3 cm krotsze od danej
podstawy. Oblicz diugos¢ drugiej podstawy.

Narysuj trapez rownoramienny, kiérego podstawy majg dtugosci
8 cm i 4 cm, a wysokosc¢ — 3 cm. Utéz plan, wedtug ktérego mozna
narysowac ten czworokat.

Obwad trapezu rownoramiennego jest rowny 32 cm. Jedna podstawa
trapezu ma 8 cm diugosci i stanowi % dtugosci drugiej podstawy.
lle razy ramie trapezu jest krotsze od diuzszej podstawy?

A Sprawdz sig! ~

0 Podaj nazwy narysowanych figur i napisz o nich po 2 zdania.

VA

e W trapezie rownoramiennym jeden z kgtow wewnetrznych ma
miare 75°. Pozostale katy wewnetrzne tego trapezu majg miary
A. 105°, 75° 105° B. 75°, 75°, 1056°

C. 75°, 100°, 100° D. 75°, 75°, 100°

) Narysuj trapez, ktérego podstawy majg diugosci 9 cm i 5 cm,
a wysokosc trapezu jest réwna 4 cm.

€) Ktdre zdanie jest fatszywe?
A. Kazdy trapez jest rombem.

B. WSrod trapezow jest taki, ktorego przekgtne sg prostopadtie
| przecinajg sie w potowie swoich diugosci.

C. Wsrod trapezow sg takie, w ktérych jeden bok jest prostopadty
do bokow rownolegtych.

D. Kazdy réwnolegtobok jest trapezem.

e Narysuj trapez rownoramienny, w ktérym kat przy podstawie jest
rowny 70°, a ramie ma 5 cm. Oblicz pozostale katy wewnetrzne
tego trapezu. Narysuj odcinek, ktory dzieli figure na dwie
jednakowe czesci.
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4. Klasyfikacja czworokatow -
zadania

eIy

CZWOROKATY

i co najmniej jedna para bokoéw réwnolegtych

i dwie pary bokéw rownolegtych

ROWNOLEGLOBOKI

wszystkie boki rownej dfugch \szystkie oty ki

ROMBY PROSTOKATY

wszystkie boki rownej diugué\‘ Aﬁtkiﬁ katy proste

KWADRATY
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VIl. Czworokaty

Na podstawie Sowa uczy rozwigz zadania 1.—4.

Narysuj 4 czworokaty nalezgce do grupy rownolegtobokow.

Narysuj 2 r6zne czworokaty, ktére maja:
a) jedng pare bokow rownolegtych, b) wszystkie boki rowne.
Co to za czworokaty?

Narysuj czworokat, ktory nie jest trapezem.
Narysuj rownolegtobok o rownych bokach i kgtach tej samej miary.

Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Prostokat ma dwie pary bokdéw réwnych i rdwnolegtych oraz dwie
przekgtne réwnej diugosci.

B. Prostokatem o rownych bokach jest kwadrat.

C. Jezeli kgt ostry rombu ma miare 80°, to kgt miedzy diuzszg jego
przekatng a bokiem ma miare 40°.

D. We wszystkich czworokagtach przekatne przecinajg sie w potowie
swoich dfugosci.

Podaj przyktady czworokgtow, w ktorych przekagtne sa:

a) réwne,

b) przecinajg sie w potowie swoich ditugosci,

C) przecinajg sie pod kagtem prostym,

d) przecinajg sie pod katem prostym i w potowie swoich diugosci.

Podaj nazwy czworokatow, ktore opisujg ponizsze zdania.

a) Ma dwie pary bokow rownych i rownolegtych oraz katy
wewnetrzne o miarach: 25°, 155°, 155°.

b) Ma jedng pare bokdéw réwnolegtych, a dwa pozostate boki sg
rownej dtugosci.

c) Jego przekatne sg réznej dtugosci i przecinajg sie w potowie
swoich diugosci.

d) Ma réwne boki i katy tej samej miary.

Narysuj trapez rownoramienny o wysokosci 3 cm i podstawach
5cmi3cm.
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Narysuj czworokaty, ktérych obwody mozna opisa¢ wyrazeniem:
2 - (m + n). Oznacz odpowiednio boki tych czworokagtéw. Oblicz ich
obwody dlam = 3,8in = 5.

Narysuj rownolegiobok, ktérego jeden bok ma 8 cm diugosci,
dtugosc¢ drugiego boku jest rowna 0,75 dtugosci pierwszego, a kat
miedzy tymi bokami wynosi 60°. Narysuj obydwie wysokoéci tego
rownolegioboku. Oblicz jego obwod.

Kat przylegly do jednego z katow wewnetrznych rombu ma miare 125°.
Oblicz katy wewnetrzne tego rombu.

Bok réwnolegtoboku ma 4 cm diugosci i jest to 0,2 obwodu tej figury.
Oblicz diugosc¢ drugiego boku rownolegioboku.

Latawiec przedstawiony na rysunku
obok ma ksztatt deltoidu.

Figura ABCD to deltoid.

Ma dwie pary sgsiednich bokéw réwnych: -

|AB| = |AD|, |CD| = |CB|. /

Przekatne sg prostopadte: DB 1. AC. Punkt C i A
przeciecia przekgtnych S dzieli jedng z nich \
na potowy: |DS| = |SB|. D
B B
/ S / S
@ A
AN ’ ° W
D D
Jedna z przekgtnych dzieli deltoid Druga przekatna dzieli deltoid
na dwa trojkaty rownoramienne na dwa identyczne trojkaty.

o tej samej podstawie.

Boki deltoidu majg 3 cm i 6 cm, a przekatna tgczaca ich konce ma 7 cm.
Skonstruuj taki deltoid i oblicz jego obwad.
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VII. Czwoarokaty

= W Wyzwanie

Wytnij z kartonu 6 kwadratow o boku 5 cm kazdy i uldz z nich dowolng
figure. Kwadraty mozna tak ukladac, aby stykaly sig bokami lub tylko
wierzchotkami. Jak ulozy¢ kwadraty, zeby obwad otrzymanej figury byt
najmniejszy, a jak, aby byl najwiekszy? Kolejno utoZone figury narysuj
na papierze w kratke.

Na przyklad kwadraty mozna ulozy¢ tak,

jak na rysunku obok. \\%

PR A Sprawdz sig!

0 Uzupelnij zdanie. Wybierz poprawng odpowiedz sposrod A i B.
Jezeli w czworckacie trzy katy wewnetrzne majg miary: 50°, 130°,
50°, to ten czworokat nie moze byc A/ B.

A. rombem B. trapezem prostokatnym

9 Marysuj romb, kiorego przekatne majg dlugosci 12cm i 5 cm.
Zmierz dlugosé boku i oblicz obwad tego rombu.

Q Narysuj odcinek MS, a nastepnie kwadrat MAKI, ktorego
przekatne przecinajg sig w punkcie S. Wymien 2 wlasnosci tych
przekatnych.

9 Oblicz miary zaznaczonych katow.

-
70" ~

&) Bok prostokata ma dlugosé 1,6 dm. Dlugos¢ drugiego boku jest
rowna % diugosci pierwszego. Oblicz obwdd tego prostokata
i obwidd prostokata narysowanego w skali 1: 2,
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Czworokaty na czacie

Uczniowie klasy 5 utrwalali
witasnosci czworokatow. a
Zadaniem Macka byto podanie
nazwy figury o wymienionych
przez kolezanke lub kolege
wtasnosciach.

Czesc!
Jestem gotowy!

Czesc!

Maj czworokat ma
wszystkie katy proste
oraz boki parami réwne
i rownolegte!

' Prostokat! |

. O O . . e O O . e . . O e e e e .
1 ,
| i
-

Q

.
]

Méj czworokat ma jedna
pare bokow réwnolegtych
i dodatkowo ma ramiona
rownej dtugosci.

Ola
To trapez rownoramienny!

g
——

Czesc!

MGaj czworokat ma wszystkie
boki tej samej dtugosci

| wszystkie katy proste.

o |
e,

M L
- ==
=

Wiem! To kwadrat!

Tak! To kwadrat. Ma on

rowniez przekatne rownej
dtugosci, ktére przecinaja
sie w potowie i pod katem
prostym!




| Czesc!
Maj czworokat ma wszystkie boki rowne,
/ ale nie wszystkie jego katy s3 rowne.

i jm e

=

i [

= Uuuuy, szkoda!
. NN
o r-_ D .

~ Ale za to ma przekatne, ktére
. s3 do siebie prostopadte!

.
&g
[
X

1h
s
l

=
- K v L
i I T
A g

S e ii— I "-r-:-_,_

| Takjest!

L e

- e e e e e e - - “ﬂ-?:'.'—_.'h'-.""" ‘.l‘f' - - -

 Czesdl
\  M06j czworokat ma tylko jedna pare
| bokéw réwnolegtych i az dwa katy proste.

'. tatwizna! Trapez prostokatny!

Brawo!

Czesc!

Mdj czworokat
ma katy ostre

i rozwarte.

Oooo0, ciekawe!

Jego boki sa parami réwne
i rownolegte.

Réwnolegtobok :).

Zgadza sie!

Dzieki za fajna
powtoérke
wtasnosci
czworokatow.
Do zobaczenia!




Zadania utrwalajgce

54‘ Skonstruuj réwnolegiobok SUMA o bokach 6,5 cm i 2,8 cm.
Oblicz jego obwaod.

-} Jeden bok prostokata jest o 7,5 cm diuzszy od drugiego. Obwod
prostokata jest rowny 9,9 dm. Oblicz dlugosci bokdw tego prostokata.

L

Skonstruuj romb BLAT o boku 3,6 cm. Poprowad? wysokosci
z wierzchotka T. Oblicz obwdéd tego rombu.

'} Obwdd kwadratu jest taki sam jak prostokata o bokach 0,6 dm i 4 cm.
Narysuj te figury.

Oblicz miary zaznaczonych katéw.

') Narysuj 2 trapezy. Jeden réwnoramienny, a drugi prostokatny.
Zmierz diugosci bokéw i oblicz obwody tych trapezow.

&) Narysuj réwnoleglobok o bokach 6 cm i 2 cm oraz romb o takim
samym obwodzie. Narysuj wysokosci tych figur.

-} Jeden bok réwnolegloboku ma diugosé 8 cm, a wysokosé opuszezona
na ten bok jest 4 razy krétsza. Narysuj réwnoleglobok o takich
wlasnosciach. Sprawdz, czy wszyscy w klasie majg taki sam rysunek.

J Narysuj trapez rownoramienny, ktérego jedna podstawa ma 4 cm
dlugosci i jest to % sumy diugosci obydwu podstaw. Wysokosé
trapezu jest réwna pofowie diugosci krétszej podstawy.

1) Narysuj 4 rozne figury: romb, prostokat, rownolegiobok i trapez w taki

sposéb, aby obwdd kazdej z tych figur byt rowny 20 cm. Na bokach
kazdej narysowanej figury napisz diugosci jej bokdw.

. Czy kwadrat jest prostokatem, a prostokat trapezem? Czy kwadrat
jest trapezem réwnoramiennym? Odpowiedzi uzasadnij.
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Trapezem nie jest

YA A N

Ktory czworokgt ma réwne boki i katy? \
A. Rownolegiobok. B. Romb.
C. Prostokat. D. Kwadrat.

) Ktory czworokgt ma prostopadte przekagtne?

A. Prostokat. B. Romb.
C. Trapez. D. Rownolegiobok.

Dwie pary bokdéw rownolegtych majg
A. trapezy. B. dowolne czworokaty.
C. rownolegioboki. D. deltoidy.

) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.

Przekatna dzieli kgt wewnetrzny A /B na dwa katy o rownej mierze.

A. prostokata B. rombu

Jezeli kat przylegly do jednego z kgtéw réwnolegtoboku ma miare 57°,
to kat ostry rownolegtoboku ma miare C / D.

G 7 D. 67°

Niepoprawnie poprowadzono wysokosci w rownolegfoboku

A. B. C. D. /

-
E - e l«._
N o
N, ~,
\‘ he %
- rd
. L4
N, i :
N
”
#
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(/) Dtugosci dwoch bokéw czworokata oznaczono p, a diugosci dwéch
pozostatych m oraz p # m. Wyrazenie 2m + 2p to obwod tego
czworokata. Ten czworokat to

A. rownolegtobok. B. kwadrat.
C. romb. D. trapez réwnoramienny.

() Ktérego czworokata przekatne sg réwne, ale nie przecinajg sie
w pofowie swoich diugosci?

A. Rombu. B. Rownolegtoboku.
C. Trapezu réwnoramiennego. D. Prostokata.

) Obwod réwnolegtoboku jest rowny 26 cm. Boki réwnolegtoboku
nie mogg byc¢ rowne
A.10cmi4 cm. B.8cmi5cm.
C.9cmi4cm. D.7cmi6cm.

£) Katy wewnetrzne czworokata sg rowne: 26°, 154°, 154°, 26°. Ktory
czworokat nie moze mie¢ katdow wewnetrznych o tych miarach?

A. Romb. B. Trapez prostokatny.
C. Rownolegtobok. D. Trapez roGwnoramienny.

¢F) Obwod kwadratu ma diugo$¢ 6 cm. Kwadrat ten narysowany w skali
3 : 1 ma obwod rowny

A. 18 cm B. 72 cm C.24 cm D.1,5¢cm

%) Jeden bok réwnolegfoboku jest 4 razy dtuzszy od drugiego, a obwdéd
rownolegioboku jest rowny 18 cm.

P 1 Z et

Diuzszy bok réownolegioboku ma diugosc
A. 14,4 cm B.7.2cm C.9cm D. 10,8 cm

(%) Na podstawie rysunku uzupetnij zdania. Wybierz

Obwadd rownolegtoboku opisuje wyrazenie A / B.
A.m+n B. 2(m + n) m

poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D. / /
H

Dlam = 5% cmin= 2% cm obwdd jest rowny C / D.

C.158cm D.7,9cm
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VIIl. Pola figur ptaskich

1. Pole prostokata i kwadratu

(% Sowa przypomina

@ Prostokat

P — pole
bcm P=4-3=12[cm?]
P=a-b
a:m a, b — diugosci bokow prostokata
© Kwadrat
P=3-3=29][cm?]
él:m lub
P = 32 = 9 [cm?]
acm P = a?
a — diugos¢ boku kwadratu

@ Jednostki pola
1 milimetr kwadratowy (1 mm?2) to pole kwadratu o boku 1 mm
1 centymetr kwadratowy (1 cm?) to pole kwadratu o boku 1 cm
1 decymetr kwadratowy (1 dm?) to pole kwadratu o boku 1 dm
1 metr kwadratowy (1 m2) to pole kwadratu o boku 1 m
1 ar (1 a) to pole kwadratu o boku 10 m
1 hektar (1 ha) to pole kwadratu o boku 100 m
1 kilometr kwadratowy (1 km?2) to pole kwadratu o boku 1 km

@ Zaleznosci miedzy jednostkami pola

+10 000 1000000
~100 100~ 100 100 100 100
(O, 0N R AR, R TN
km?2 ha a m?2 dm? cm? mm?2
N W WL S e N
‘x._h\:\‘IOD :100 :100 ~ :100 100 1100
1000000 10 000
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rzvkiad 1

- , b |
- P l&ynicaa 1.
L) et

Obliczmy pole kwadratu, gdy mamy dang dtugos¢ jego przekatnej d.
I

1

Narysujmy i wytnijmy p_2¢ F
kwadrat jak na rysunku .
Przetnijmy kwadrat wzdiuz d C
przerywanych linii i utézmy
prostokat jak na rysunku ll.

1 1
Peerp = (éd) d = §d2 B E

Pole prostokgta BEFD jest rowne polu kwadratu ABCD.

2
Stad Pagep = 3d - d = 3d2=%-.

Pole kwadratu jest rowne potowie drugiej potegi diugosci jego
przekgtnej.

Narysuj prostokat o bokach a = 5cm, b = 3% cm i oblicz jego pole.
Narysuj kwadrat o boku 4% cm i oblicz jego pole.

Obwaod kwadratu jest rowny 120,8 cm. Oblicz pole tego kwadratu.
Narysuj kwadrat, ktérego przekatna d = 5 cm, i oblicz jego pole.

Zamien na metry kwadratowe.
a) 400 dm? b) 500 a c) 3 ha d) 3 km? e)5ha20a

Zamien na hektary.
a) 70000 m2 b)5000000dm2 c)120a d)9km? e)2km?600a

Obwodd kwadratowej dziatki o powierzchni 900 m2 jest réwny

A.120 m B. 1200 m C. 120 m? D.90 m
Pole prostokata jest réwne 64 cm?. Jeden bok ma dtugos$¢ 4 cm.
Drugi bok ma

A.8cm B.15cm C.16cm D. 32 cm
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VIIl. Pola figur ptaskich

' Obwod prostokatnej dziatki ma 156 m. Jeden bok dziatki jest 2 razy
dituzszy od drugiego. Jaka jest powierzchnia tej dziatki?

/) Droga ma 380 m dtugosci i 8 m szerokosci. Jaka jest jej

powierzchnia?
A. 3140 m2 B. 0,3 ha C.304a D. 3200 m?

) Prostokagtne boisko o wymiarach 72 m x 38 m

wysypano zwirem. Jedna przyczepa zwiru wystarcza
na 12 m2 boiska. lle przyczep zwiru zuzyto?

Pan Stanistaw ma do sprzedania dwie kwadratowe
dziatki. Przekatna jednej dziatki ma 25 m, a bok
drugiej — 20 m. Ktoéra dziatka ma wiekszg powierzchnie?

Jedna puszka lakieru kosztuje 18,50 zt i wystarczy na polakierowanie
6 m2, czyli g powierzchni podtogi w altanie Kamila.

a) lle takich puszek lakieru trzeba kupig,
aby polakierowac¢ podioge w altanie?
b) lle trzeba zaptaci¢ za te puszki?

Flaga Polski ma ksztalt prostokata,

ktdrego szerokosc jest rowna g diugosci.
Bialy kolor zajmuje 0,5 powierzchni flagi.

Pani Jankowska uszyta flage o dtugosci 2 m.
Jaka jest powierzchnia uszytej flagi? Narysuj te flage w skali 1 : 25.

Pok6j ma wymiary 4 m X 4,5 m. Za potozenie paneli na 1 m?2 podtogi
pani Joanna zaptacita 45 z1, co stanowito g ceny 1 m2 paneli.
lle zapfacita pani Joanna za panele i ich potozenie w tym pokoju?

- Napisz wyrazenia algebraiczne opisujace pola prostokatéw i oblicz

ich wartos¢ liczbowg dla: @ = 5cm, b = 3,8 cm.
a) b) C)

a y
b &
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") Papirus Rhinda, najstarszy dokument matematyczny, ma wymiary

525 cm X 33 cm. Kartka podrecznika ma wymiary 16% cm X 23 cm.
Oblicz powierzchnie papirusu i kartki podrecznika. lle kartek do
podrecznika mozna bytoby wycig¢ z prostokagtnego arkusza papieru

0 wymiarach tego papirusu? lle razy, w zaokrggleniu do czesci
dziesigtych, jest wieksza powierzchnia papirusu od powierzchni kartki?

Obliczmy przyblizong powierzchnie plamy - o
przedstawionej na rysunku.

Figura sktadajgca sie z catych kwadratow, I | ="
mieszczgca sie w plamie, jest obwiedziona | '
linig niebieska, a figura sktadajgca sie z catych
kwadratow, wewnatrz ktorej jest plama, jest obwiedziona linig
czerwong. Zatem powierzchnia plamy jest wieksza od 13 kwadratow
jednostkowych, a mniejsza od 31 kwadratow jednostkowych.

Narysuj plame o powierzchni mniejszej niz 8 cm?, ale wiekszej niz 5 cm?.

A Sprawdz sie!

o Prostokgt ma wymiary 15 cm X 24 cm. Pole tego prostokata jest rowne
A. 36 cm?2 B. 360 cm?2 C. 360 dm?2 D. 3,6 m2

e Kwadrat ma bok o diugosci 6 cm. Podaj wymiary dwoéch
prostokatow, ktorych pole jest rowne polu tego kwadratu.

e Prostokat podzielono na 3 kwadraty, kazdy
0 polu 25 cm?. Oblicz obwdéd tego prostokata.

) Brama ma ksztalt prostokata i wymiary e ( N
4,5 m X 2 m. lle puszek farby, takich jak . |

na rysunku, nalezy kupi¢ na pomalowanie .
tej bramy z obu stron? 6 wystarcza na

2
) Dziatka o powierzchni 1 ha ma ksztaft prostokata. 3 m
Dziatka nie moze mie¢ wymiarow
A.100m X 100 m B.125m X 80 m

C.200m X 50 m D.250m X 50 m




2. Pole rownolegioboku | rombu

Obliczmy pole réwnolegtoboku ABCD
0 bokach a i b oraz o wysokosciach &, i h,. i

Narysujmy i wytnijmy rownolegtobok ABCD.
Przetnijmy go wzdtuz wysokosci
poprowadzonej z punktu D.

Przet6zmy odciety trojkat, tak jak na rysunku.

Otrzymalismy prostokat KLCD. D a C

Pole prostokagta KLCD jest rowne polu
rownolegioboku ABCD. h
Stad PABCD = da- h“.

Roéwnolegtobok ABCD mozna tez przecigé wzdtuz wysoko$ci /; i tym
razem otrzymac prostokat o polu b - 4,

Stad PABCD =D s hb

Pole réwnolegtoboku jest réwne iloczynowi dtugosci boku
| wysokosci poprowadzonej na ten bok.

Romb jest rownolegtobokiem, zatem jego pole mozna L
obliczy¢ ze wzoru: P = a - h.
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Obliczmy pole rombu o danych przekatnych d, i d,.

Narysujmy romb ABCD i jego przekatne d; i d,. Wytnijmy go i przetnijmy
wzdtuz przerywanych linii. Utézmy tak jak na drugim rysunku.

AD | D K

4 _
| B %dz L

Pola rombu ABCD i prostokata BLKD sg jednakowe.

1 1 dy-d
Stad Pagep = 342 dy = 3didy = —5—+.

Pole rombu jest rowne polowie iloczynu diugosci przekatnych.

Pole rombu jest rowne 6 dm?, a diuzsza przekgtna AC ma diugosé
40 cm. Obliczmy dtugos¢ krotszej przekatnej rombu ABCD.

Jednostki uzywane w obliczeniach muszg by¢ jednakowe.
40cm = 4dm
Skorzystamy ze wzoru:
d,-d,

5

Litery we wzorze zastgpimy liczbami danymi
w zadaniu: d; = 4 dm, P = 6 dm?.

P =

4 : d2 2
6 — y —
5 6

Odpowiedz. Krotsza przekgtna rombu ma dtugos¢ 3 dm.

’ 6=2'd2, d2:3[dm]
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VIll. Pola figur ptaskich

Bok rownolegtoboku ma 12 cm dtugosci, a wysokos¢ poprowadzona
na ten bok ma 5 cm. Pole tego réwnolegioboku jest réwne

A. 30 cm? B. 60 cm?2 C. 60 dm? D. 34 cm?2

Pole rombu o przekatnych diugosci 12 cm i 8 cm jest rowne
A. 96 cm? B. 48 dm? C.48 cm D. 48 cm?

Oblicz pole rombu o podstawie 6 cm i wysokosci 3 razy krotsze).

Oblicz pole rownolegioboku o podstawie 13 cm i opuszczonej na nig
wysokosci, krotszej od podstawy o 2,5 cm.

Oblicz dtugos¢ boku rownolegtoboku, jezeli wysokos¢ poprowadzona
na ten bok ma 8 cm, a pole figury to 96 cm2.

Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola narysowanych figur
| oblicz ich wartosci liczbowe dla: ¢ = 7% cmid=2,6cm.

a) b) d C)
d c \ \| ‘

Pole rownolegtoboku jest rowne 24,8 cm?, a wysoko$¢é poprowadzona
na jeden z bokéw ma 62 mm. Dtugos¢ tego boku jest réwna

A. 4 cm?2 B.4cm C.4 mm D. 0,4 cm

Narysuj rownolegiobok, ktérego jeden z bokdw ma 6 cm, a wysokos¢
poprowadzona na ten bok jest rowna % jego diugosci. Oblicz jego

pole. Narysuj inny rownolegiobok o takim samym polu.

Pole rownolegtoboku KLMN jest réwne 60 cm2, a bok MN ma
12 cm diugosci. lle razy wysokos$¢ MP — poprowadzona na bok KL — jest
krotsza od boku KL?

Narysuj romb o przekgtnych 8 cm i 5 cm.

a) Oblicz pole tego rombu.

b) Przez kazdy wierzchotek rombu narysuj prostg rownolegtg
do przekagtnej rombu. Podaj nazwe otrzymanej figury i oblicz jej pole.

Jeden bok réownolegioboku ma 1,3 dm i jest to é obwodu tej figury.

Wysokos¢ poprowadzona na diuzszy bok ma 12 cm. Oblicz pole tego
rownolegfoboku.
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) Wysokosé rownolegtoboku poprowadzona z wierzchotka w kierunku

228

dtuzszego boku wyznacza trojkgt prostokgtny o bokach wyrazonych
w centymetrach kolejnymi liczbami parzystymi. Najwieksza

z tych liczb jest najmniejszg liczbg dwucyfrowg. Diugos¢ krotszej
przyprostokatnej to 0,4 diugosci dtuzszego boku réwnolegtoboku.
Oblicz obwdd i pole tego réwnolegtoboku.

W Wyzwanie
Pole réwnolegtoboku o bokach 4 cm i 8 cm jest rowne 16 cm?2.
Oblicz wysokosci tego rownolegtoboku. Narysuj ten rownolegtobok.

A Sprawdz sie!
€D Pole rombu o przekatnych diugosci 6 cm i 9 cm jest réwne
A. 54 cm?2 B. 15 cm? C. 27 cm?2 D. 108 cm?

9 Oblicz pole rownolegtoboku, ktorego jeden bok ma dtugos¢
16 cm, a wysokoS¢ opuszczona na ten bok wynosi 7,5 cm.

€) Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Pole rownolegioboku o boku 50 mm i wysokosci 2 cm
opuszczonej na ten bok jest réwne 10 cm?.

B. Pole narysowanego rownolegtoboku
opisuje wzor: P = p - h.

C. Pole rombu, ktérego przekatne /\ /
sg rowne 6 cm i 4 cm, jest robwne
polu réwnolegioboku o boku 6 cm

| wysokosci opuszczonej na ten bok
rownej 2 cm.

D. Jezeli przekatne rombu majg dtugosci d, i d,, to pole tego
rombu obliczymy z wzoru: P = d, - d..

o Jedna przekgtna rombu jest réwna 7,2 cm, a diugosc¢ drugiej
przekatnej tog diugosci pierwszej. Oblicz pole tego rombu.

o Oblicz pole rombu utozonego z czterech trojkgtow prostokgtnych
o bokach 7 cm, 24 cm, 25 cm.




3. Pole trojkata

Kasia zastanawiala sie, jak obliczyC pole trojkgta. Wycieta 2 takie same
trojkaty. Przykiadata je rownymi bokami, tak jak na rysunkach I, 1l i L.
Za kazdym razem otrzymywata rownolegtobok.

i || 11

b a % o i h
Y |h, hy hy e
B e _ a
a b c
Stad pole trojkata, jako potowa pola rownolegtoboku, jest rowne:
a-h
=(a-h):2= 2”=§ a-h,(rys.l)
b-h, i
=(b-hy):2= S b-hy (rys.ll)
= (e hy:2="5Tc = 1. coh, (rys.m)

Pole trojkata jest rowne potowie iloczynu diugosci boku
| wysokosci poprowadzonej na ten bok.

W tr6jkgcie prostokatnym boki majg diugosci: 4 cm, 5 cm i 3 cm. Obliczmy
pole tego trojkgta i wysokos¢ opuszczong na przeciwprostokagtng.
Wykonajmy rysunek pomaocniczy.

Przeciwprostokatna jest najdiuzszym bokiem trojkata:
a=4cm,b=3cmiec=5cm. : é

Pole tego trojkata to potowa pola prostokgta o bokach a i b

_______________

h
P-"—a:b P-——43 P = 6 [cm?] | N
Obllczmy wysokosé k . Opuszczong na bok c. b
-
P=%-c-h, [6=3-(6-h, 6=25h, h =24[cm]

Odpowiedz. Pole trojkata jest rowne 6 cm?2, a wysoko$¢ poprowadzona
na przeciwprostokatng ma dtugosc¢ 2,4 cm.
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Podstawa trojkgta ma 6 cm diugosci, a wysokos¢ poprowadzona
na nig — 5 cm. Oblicz pole tego trojkata.

Oblicz pole tréjkata.
b)

4cm 6,5 cm
1.5 cm 2,5cm

6 cm /

6 cm

a)

Narysuj trojkgt prostokgtny o przyprostokgtnych 6% cmi3cm.
Oblicz jego pole.

Pole trojkata jest rowne 24 cm?2. Podstawa ma dtugos¢ 8 cm. Wysokos¢
poprowadzona na te podstawe jest rowna

A.3cm B. 3 cm? C.6cm D. 96 cm
Oblicz pole tréjkgta prostokgtnego o bokach: 8 cm, 6 cmi 10 cm.

Pole tréjkata prostokatnego jest rowne 18 cm2, Jedna przyprostokgtna
ma 9 cm. Oblicz diugosc¢ drugiej przyprostokatne;.

Dtugosc¢ podstawy tréjkagta ma 0,5 km, a wysokosS¢ na nig
poprowadzona 5 mm. Oblicz pole tego trojkata.

Pole tréjkata prostokatnego jest rowne 11 m?, a jedna przyprostokatna
jest rowna 5% m. Oblicz diugos¢ drugiej przyprostokatnej i narysuj taki
trojkat w skali 1 : 100.

Wysokos¢ trojkata jest rowna 12% m, a podstawa, na ktoérg ona pada,
ma 0,4 tej wysokosci. Oblicz pole tego trojkata i wyraz je w m? i dm?2,

Podstawa tréjkata réwnoramiennego ma (2 - 32) cm diugosci,
wysokosé (23 - 5) cm, a ramiona sg 0 0,1 dm diuzsze od wysokosci.
Oblicz obwdd i pole tego tréjkata.

Obwad trojkgta rownoramiennego jest rowny 38,4 dm. Podstawa jest
0 2,4 dm dtuzsza od ramienia. Wysokos¢ opuszczona na podstawe
stanowi 0,8 dtugosci ramienia. Oblicz pole tego trojkata.

Podstawa tréjkgta rownoramiennego jest rowna 0,1 mi jest to

2 obwodu. Wysokos¢ jest rowna 1,2 dfugosci podstawy.

Oblicz obwdd i pole tego trojkata.



VIII. Pola figur ptaskich

() Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola tréjkatow i oblicz ich
wartosci liczbowe dla: a = 18 cm, b =19,5¢cm,c =85cmih = 7,5 cm.
a) b) C)

Wysokosc trojkata jest 3 razy diuzsza niz podstawa, na ktorg jest
ona opuszczona. Pole trojkata jest rowne 24 cm2. Oblicz podstawe
| wysokos¢ tego trojkata. Narysuj taki trojkat w skali 1 : 2.

A Sprawdz sie!

o Narysuj trojkat, ktérego podstawa ma diugos¢ 5 cm, a wysokosc
opuszczona na te podstawe — 4 cm. Oblicz pole tego trojkata.

) Ktory wzor poprawnie opisuje pole
narysowanego obok trojkgta?

1 =1
A.P=ch B.P = bh,

C.P=%ah1 DP=%ah2

6 Tréjkat prostokgtny ma boki: 12 m, 5 m, 13 m. Oblicz pole tego
trojkata.

o Podstawa trojkgta ma 12 cm, a wysokosc¢ poprowadzona na te
podstawe jest rowna % dtugosci podstawy. Pole tego tréjkgta ma

A. 18 cm?2 B. 36 cm? C. 48 cm? D. 45 cm

) Podstawa tréjkgta KOS ma diugo$é 6 cm, a wysoko$é
opuszczona na te podstawe jest rowna jej potowie. Oblicz pole
trojkata KOS i narysuj inny tréjkat o takim samym polu.
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4. Pole trapezu

Przyktad 1.

Julia postanowita obliczy¢ pole trapezu. Wycielfa 2 identyczne trapezy
| utozyta z nich rownolegtobok, tak jak pokazano na rysunku.

b a

a R

L9 S

a + b « suma dtugosci podstaw trapezu

Pole réwnolegtoboku jest rowne: P = (a + b) - A.

Rownolegtobok skiada sie z dwoch jednakowych trapezow,
wiec pole trapezu jest rowne:
P=%'(ﬂ+b)'h ok e 00 B

2 '

a+ b

> h

lub P =

Pole trapezu jest rowne pofowie iloczynu sumy diugosci
podstaw i jego wysokosci.

Przykiad 2.

Trapez rownoramienny ma boléi dtugosci: 18 cm, 13 cm, 13 cm, 8 cm.
Wysokosc trapezu jest rowna 5 diugosci diuzszej podstawy. Jakie jest
pole tego trapezu?

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
8

\ Ramiona sg rownej diugosci, wiec majg po 13 cm.
13/ b 3 h= % - 18 = 12 [cm] — wysoko$¢ réwna % diugosci
I ! diuzszej podstawy

18

6
poa+h h_@+18:12_ oo o

2 21

Odpowiedz. Pole trapezu jest rowne 156 cm?2.



VIll. Pola figur ptaskich

Podstawy trapezu majg dtugosci 14 cm i 8 cm. Wysokosc¢ trapezu jest
rowna 4 cm. Pole tego trapezu to

A. 88 cm? B. 22 cm? C. 44 cm? D. 44 cm
Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujgce pole H
narysowanego trapezu i oblicz jego wartos¢ p u
liczbowg dla: p =8 cm, m = 4cm, t = 3 cm, By
u=>5cm. 4

Wysokos¢ trapezu podzielita go na prostokat o wymiarach 3 cm X 5 cm
| trojkat o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm. Narysuj ten trapez i oblicz jego
pole.

Pole trapezu jest rowne 70 cm?. Podstawy majg dtugosci 8 cm i 6 cm.
Oblicz wysokosc tego trapezu.

Pole trapezu wynosi 24 cm?. Wysoko$¢ ma 4 cm. Suma difugosci
podstaw tego trapezu jest rowna

A. 6 cm B. 24 cm G 12em D. 8 cm

Pole trapezu jest rowne 21 cm2, Oblicz jego wysokosgé, jesli jedna
podstawa ma 8,3 cm, a druga jest 0 4,6 cm krétsza.

Podstawy trapezu majg dtugosci 8,4 cm i 2,5 cm. Wysokos¢ jest
rowna tyle co 0,5 diuzszej podstawy. Pole tego trapezu wynosi

A. 22,89 cm? B. 45,78 cm? C. 29,89 cm? D. 2,89 cm?

Jedna podstawa trapezu jest rowna 6 cm. Druga jest 2 razy diuzsza.
Wysokos¢ trapezu ma tyle co % diuzszej podstawy. Oblicz pole tego
trapezu.

Krétsza podstawa trapezu ma dfugos¢ 8 mii jest to % sumy diugosci
podstaw. Wysokosé trapezu jest rowna 20 mm. Oblicz pole tego trapezu.

Ramiona trapezu rownoramiennego majg po 10 cm diugosci.
Wysokosc jest rowna 0,8 diugosci ramienia, a obwod ma 42 cm.
Oblicz pole tego trapezu.
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Skorzystaj z ponizszych informaciji i rozwigz zadania 11.-14.

65 m
Dziatka pana Jerzego ma ksztalt trapezu
prostokgtnego o wymiarach podanych 40 m 50 m
na rysunku.
95 m
- Narysuj dziatke pana Jerzego w skali 1 : 1000.
' Obwad tej dziatki ma dtugos¢
A.245 m B. 250 m C. 245 m?2 D.240 m

Oblicz powierzchnieg tej dziatki.

Oblicz, ile kosztowala ta dziatka, jezeli 1 m? dziatki kosztowat 80 euro (€).
To mniej czy wiecej niz 1 000 000 zi, jezeli w chwili kupna dziafki
1€ =420 zl7?

' Adam narysowat prostokgt ABCD o polu 120 cm2. Na boku CD

o dtugosci 10 cm obrat punkt M i potgczyt go z wierzchotkiem B.
Otrzymat trojkgt BCM o bokach 12 cm, 5 cm i 13 cm oraz trapez
ABMD. Oblicz pole i obwod otrzymanego trapezu.

A Sprawdz sie!

0 Podstawy trapezu majg 6 cm i 10 cm diugosci, a jego wysokosé
jest rowna 5 cm. Oblicz pole tego trapezu.

9 Jedna podstawa trapezu ma diugosc¢ 9 cm, a druga o 6 cm mniej.
Wysokos¢ jest rowna 3,5 cm. Oblicz pole tego trapezu.

e Pole trapezu wynosi 15 cm?, a podstawy majg dtugosci 6 cm i 4 cm.
Wysokos¢ tego trapezu jest rowna
A.6cm B.3cm C.1cm D.7,5cm

O Pole trapezu jest rowne 40 cm?. Wysoko$¢ ma 5 cm. Oblicz sume
dtugosci podstaw tego trapezu. Podaj przyktad dtugosci podstaw
wyrazonych liczbami naturalnymi.

o Pole trapezu wynosi 9 dm?2, a wysokos¢ figury jest rowna 2 dm.
Oblicz diugosci podstaw, jezeli jedna z nich jest 2 razy dtuzsza
od drugiej.




Zadania utrwalajgce

@ W prostokacie jeden bok jest rowny 6,5 cm, a drugi jest 0 2,9 cm
krotszy. Oblicz pole tego prostokata.

) Narysuj 2 kwadraty: jeden o boku 6 cm, drugi o przekatnej 6 cm.
Ktory z nich ma wieksze pole i o ile centymetrow kwadratowych?

<) W kwadracie o boku dtugosci 5 cm wydtuzono 2 réwnolegte boki
o0 3 cm kazdy. O ile pole powstatego prostokata jest wieksze od pola
kwadratu?

£') Diuzsze boki prostokata skrocono o 2 cm i powstat kwadrat
o boku 7 cm. Jakie byto pole tego prostokata?

@ Kwadrat i prostokgt majg takie same pola. Bok kwadratu ma 6 cm.
Jeden bok prostokgta jest 0 3 cm diuzszy od boku kwadratu.
Oblicz diugosc¢ drugiego boku prostokata. Narysuj te figury.

) Narysuj 2 romby: jeden o przekagtnych 8 cm i 4 cm, a drugi o boku
8 cm i wysokosci 4 cm. Oblicz ich pola.

() Trojkat ma boki o diugosciach: 26 cm, 26 cm, 20 cm. Wysoko$¢
poprowadzona na najkrétszy bok ma 24 cm. Oblicz pole tego tréjkata.

(-} Jeden bok rownolegtoboku ma 6,8 cm diugosci, a wysokos$é
opuszczona na ten bok — 25 mm. Narysuij te figure i oblicz jej pole.

£) W trapezie réwnoramiennym podstawy maja diugosci 8 mi 5 m,
a wysokosé trapezu jest rowna 4,2 m. Oblicz pole tego trapezu.

1) Podstawa tréjkgta ma 12,6 cm, a wysoko$¢ opuszczona na te
podstawe ma 5 cm. Oblicz pole tego trojkata.

@ Skonstruuj trojkat prostokatny o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm.
Na kazdym jego boku narysuj kwadrat. Oblicz pole otrzymanej figury.
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Wytnij 5 identycznych trojkgtéw rownoramiennych o podstawie 4 cm
| wysokosci 3 cm. Uzyj wszystkich trojkatow, aby utozy¢ z nich trapez
lub inny wielokgt. Narysuj go i oblicz jego pole.

Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola narysowanych figur.
Oblicz wartosci liczbowe tych wyrazen dla: a = 5cm, b = 2,4 cm,
h=32cm.

C) d)

b
Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiednig liczbe.
a) 78 000 cm? = ¢ m? b) 5,06 ha = ¢ a
c) 4,1 km2 = ¢ ha d) 0,3m?2 = ¢ dm?2
e)540m2 = ® a f) 1256a= & m?

Skorzystaj z rysunku i oblicz pole oraz wysokos¢ / réwnolegtoboku.

a=10cm

Pole réwnolegtoboku jest rowne 7,5 cm?, a jeden z bokéw ma
diugosc¢ 3 cm. Oblicz wysokos¢ rownolegioboku opuszczong
na dany bok.

£¥) Pole przedstawionego na rysunku trapezu rownoramiennego jest

rowne 24 cm2. Oblicz jego wysokosc¢.

3 cm

0,5 dm

B

30 mm
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Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

() Jezeli przyprostokatne tréjkata prostokatnego majg dtugosci 4,8 cm
| 6 cm, to pole tego trojkata jest rowne
A. 14,4 cm? B. 28,8 cm? C. 14,4 dm? D. 12,4 cm?

) Pole kwadratu, ktérego obw6d ma diugo$é 14,4 cm, jest réwne
A. 7,2 cm? B. 12,96 cm? C.207,36 cm2 D. 12,76 cm?

) Podstawa trojkata ma 10 cm, a wysoko$¢ opuszczona na te podstawe
wynosi 4,8 cm. Pole tego trojkata jest rowne

A. 48 cm?2 B. 2,4 cm? C. 24 cm? D. 14,8 cm?

() Pole rombu jest rowne 120 cm2. Jedna przekatna ma 20 cm dtugosci.
Dtugos¢ drugiej przekatnej to
A.6cm B. 60 cm C.24cm D.12cm

) Obwod rombu jest réwny 60 cm. Wysoko$¢ rombu ma 10 cm. Pole
tego rombu wynosi
A. 150 cm? B. 75 cm? C. 600 cm? D. 300 cm?

() Bok réwnolegtoboku ma diugo$é 5,4 cm, a wysoko$é opuszczona
na ten bok jest 3 razy krotsza. Pole tego rownolegioboku jest rowne

A. 87,48 cm? B. 16,2 cm? C. 12,96 cm? D. 9,72 cm?

&) Ktorej figury pole nie jest rowne 16 cm?2?
A. B. C. D.

2 cm /

4 cm 8 cm
2cm 6 cm

2cm

Trapez ma podstawy o dtugosciach 6,3 cm i 3,7 cm. Ramie prostopadte
do podstaw ma dtugos¢ 5 cm. Pole tego trapezu jest rowne

A. 15 cm? B. 50 cm?2 C. 25 cm? D. 12,5 cm?
237



Na wakacjach mozesz zaobserwowac wiele obiektow, ktére ¢ " "
majg ksztatt figur geometrycznych poznanych na lekcjach :
matematyki. To dobra okazja, aby utrwali¢ wzory na pola...
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1. Liczby ujemne

Liczb ujemnych uzywamy np. do oznaczania temperatury.

W naszym klimacie czesciej wystepujg temperatury wyzsze od zera,
czyli dodatnie, niz nizsze od zera, czyli ujemne.

(+10)°C lub 10°C - czytamy: dziesiec stopni Celsjusza,

(—4)°C lub —4°C, czytamy: minus cztery stopnie Celsjusza,

(-12)°C lub —12°C, czytamy: minus dwanascie stopni Celsjusza.

Przed liczbg dodatnig mozemy pisac znak +. Najczesciej pomijamy go.

Uczniowie klasy pigtej odczytywali z termometru temperature
powietrza o tej samej porze, w kolejnych dniach, na przetomie lutego
i marca. Obserwacje przedstawili na diagramie.

N —
4° temperatura _QL
/ N

o o0k
U”_ 24101 2510 2611 2711 281 7 2101 301
N N R S N - 2 | | M— 41011 51 dni miesigca

—P°=

=
5
b
S

Z diagramu mozemy odczytac, ze:
* Obserwacje prowadzono przez 10 dni.
* W kolejne dni temperatura byta rowna:
-6°C, -8°C, -3°C, -1°C, 0°C, +1°C, —-1°C, —4°C, +1°C, +2°C.
* Jednakowa temperatura byta 27 [l i 2 lll oraz 1 1l i 4 IlI.
e Od251ldo11lliod3Illl do 5 lll temperatura rosta.
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IX. Liczby catkowite

Zaznaczmy na osi liczbowej liczby 6 i 4 oraz liczby, ktore lezg po przeciwne;
stronie zera i w takiej samej odlegiosci od zera co liczby 6 i 4.

" 6 e 6 d -+ >4 +
— e —— ettt
-6 0 6 -4 0 4
Po drugiej stronie zera, w tej samej | Po drugiej stronie zera, w tej samej
odlegfosci od zera co liczba 6, odlegtosci od zera co liczba 4,
znajduije sie liczba (-6). znajduije sie liczba (-4).
Liczbe (—6) nazywamy liczbg Liczbe (—4) nazywamy
przeciwng do liczby 6. liczbg przeciwng do liczby 4.

Liczbe przeciwng do liczby a zapisujemy jako liczbe (-a).
Liczbg przeciwng do liczby —6 jest liczba ~ —6 i jest rébwna 6.
Liczbg przeciwng do liczby (—4) jest liczba 4, co zapisujemy —(—4) = 4.

Liczby przeciwne lezg na osi liczbowej po przeciwnych stronach
zera i w takiej samej odlegtosci od zera.

Liczby przeciwne majg rézne znaki.

Liczbg przeciwng do liczby dodatniej jest liczba ujemna.
Liczbg przeciwng do liczby ujemnej jest liczba dodatnia.

Liczbg przeciwng do zera jest zero.

- |
Liczby przeciwne do liczb naturalnych Liczby naturalne
4 & 22 % % % 4 3 ® 5 & >
—5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
< B

Liczby catkowite

Liczby naturalne i liczby do nich przeciwne nazywamy liczbami
catkowitymi.

Sgto:...-5,-4-3,-2,-1,0,1,2,3 ...
Liczba catkowita 0 nie jest ani dodatnia, ani ujemna.
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Poréwnajmy niektore liczby zaznaczone na osi liczbowe;j.

— | | '_ —— : | : : — g:
-5 -3 -2 -1 0 2 3 5 10 -
Poniewaz na osi liczbowej liczby sg uporzgdkowane ol
rosnaco (zgodnie z kierunkiem zwrotu osi), wiec: :;:
-5<-3<-2<-1<0<2<3<5. =37 3
Odczytujemy zatem, ze: :gz I
-1<0 -2<0 -3<0 Kazda liczba ujemna jest
mniejsza od zera.
-2<2 -3<2 -5<3 Kazda liczba ujemna jest mniejsza

od kazdej liczby dodatnie;j.

Z dwoch liczb ujemnych ta liczba jest mniejsza, ktora lezy
na osi liczbowej dalej od zera. (Odwrotnie niz liczby dodatnie).

*) Podaj 2 przyktady zastosowania liczb ujemnych.

() Ktora liczba nie jest liczbg catkowitg?
A.-17 B.—3 c. L2 D. 6,52

) Napisz liczby przeciwne do liczb: -4, -12, 8, -20, 16.

() Jakie liczby odpowiadajg wyrdznionym punktom? Odczytaj pary liczb

przeciwnych.

a)
— | | - | i | >
A B C D 0 1 E F

b)

: I I I ]I I .‘

F G H [ 0 10 J K
c)
' —_—— >
K L M N 0 100 O P R

) Narysuj 0$ liczbowa i zaznacz na niej podane liczby. Potgcz linig
liczby przeciwne.

a) 0,5,15,-5,-10,—15 b) 0, 20, 40, —20, —-60, -100
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IX. Liczby catkowite

() Uporzadkuj rosnaco liczby: -105, 9, —21, 12, -8, -39, —12, -30.

@ Rafat notowat temperature powietrza codziennie od 19 lutego:
-4°C, -6°C, -10°C, -8°C, -5°C, -2°C, 0°C, +1°C, +2°C, -1°C.
Narysuj diagram stupkowy przedstawiajgcy odnotowane temperatury.
W jakich dniach temperatura malafa, a w jakich rosfa?

() Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a) -13 ¢ -7 b) 6 ® -6 c) -1 &-95 d) -52 ¢ -99
-3¢-3 -32 ¢ 23 -100 ¢ 0 13 ¢ -56

A Sprawdz sie!

€) Liczba ujemna jest
A.0 B. —(-1) C.-3 D.3

9 Jakie liczby odpowiadajg wyroznionym punktom?

| & I ' 1 L | L L
I 3 ¥ T T I I o T 1 »

0 2
A. —1, _3, 0, 4 B _2: _3: O:' 3
C.2,0,-2,-3 D.-2,-3,4,0
e Przepisz przykiady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a) -27 ¢ 36 b) -8 ¢ 1 c)-2 -4
) W czasie wakacji Piotrek finanse (2! s dochody
100 1. 1 wydatki

| Mafgosia zbierali jagody
| grzyby. Sprzedawali je w skupie.
Swoje wspolne dochody i wydatki
W czasie wakacji przedstawilina oo |
diagramie stupkowym. by il - il
a) Jakie dochody mieli w lipcu, T
a jakie w sierpniu?
b) lle wydali w lipcu, a ile i
w sierpniu? 90 T

e

6 Wymien 5 liczb catkowitych, ktore lezg na osi liczbowej dalej od
zera niz liczba (-6), i podaj liczbe przeciwng do najmniejszej z nich.

>
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2. Dodawanie liczb catkowitych

Zwréémy uwage, ze w dziataniu (-2) + (-3) = (-5) znak ,,+” oznacza
znak dziatania (dodawania), natomiast ,,—” to znak liczby oznaczajacy,

ze jest ona ujemna.
(-2) + (-3) Czytamy: minus dwa dodac minus trzy.
bt
znak liczby ‘ znak liczby
znak dziatania

)

Rano temperatura byta rowna (-5)°C. Do potfudnia
wzrostfa o 8°C. Jaka byta temperatura w potudnie?  5°

51‘3

Termometr wskazywat (—5)°C.
Temperatura wzrosta o 8°C.
(_5) + 8 — 3 __50

0° 0°

+ 8°

I
| Y O N Y |

—5°

)

_ |
e i et =t e A R

l
|

C

Odpowiedz. W potudnie temperatura byta rowna 3°C.

Przykiad 2.

C

Znajdzmy liczby o 6 wieksze od liczb: -9, -2, —6.
Znalez¢ liczbe o 6 wiekszg to obliczy¢ sume danej liczby i liczby 6.

__+6
-9) +6=-3 R R S R . R
9 3
_+6
(-2) +6=4 :fﬁ: — T“‘: >
_2 0 4
+6
i ____h"“‘“-h-h_ﬁ_hh
(-6) +6=0 e R
-6 0

Suma liczb przeciwnych jest rowna 0.



IX. Liczby catkowite

Przykiad 3.
Obliczmy sumy liczb.
a) (-8) + 15 b) 18 + (-30) c) (-4) + (-7)
Sposob |
8) (-8) +15=7 Jezeli do danej liczby
+15 dodajemy liczbe dodatnig,
o ﬁ . to na osi liczbowej
III—ETI1‘IIII{T}TI211II;IF i przesuwamYSiewprawol
b) 18 + (-30) =-12
+ (-30)
A e o I
-12 0 2 18

Jezeli do danej liczby

dodajemy liczbe ujemna,
C) —~4) + =7) = —11 to na osi liczbowe;
przesuwamy sie w lewo.

+ (=7)
N\
EEED SRR =
-11 -4 02
Sposob I 15 Suma jest dodatnia,
a)(-8)+15=(-8)+8+7=0+7=7 bo liczba dodatnia lezy
N na osi liczbowej dalej od
Suma liczb przeciwnych jest rowna 0. zera niz liczba ujemna.
)18 +(-30) = 18+ (18) + (12) = Smajsdenne
=0+ (-12) = -12 : )

na osi liczbowej dalej od
zera niz liczba dodatnia.

c)(-4)+ (-7)=-(4+7) =-11 Suma liczb ujemnych jest
liczbg ujemna.

Przykiad 4.

Obliczmy sume liczb: 5, -6, 7, -3, —8.

54+ (-6)+7+(-3) + (-8) = Korzystamy z przemiennosci dodawania.

=5+7+ (-6) + (-3) + (-8) =  Korzystamy z fgcznosci dodawania.

Obliczamy sume skfadnikow dodatnich

I sume sktadnikdw ujemnych.

=12 + (-17) =-5 Obliczamy sume sktadnikéw o réznych
znakach.
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EEN . . . . . ’ . oy
.0 Napisz, jakie byto poczatkowe, a jakie koncowe wskazanie 2K
termometru. Odczytaj, o ile stopni wzrosta temperatura.

a) 10°m=  10°-= b) 100-=  10°-= c) 10°-= 10°=-
B -f 8 B B B
g o oo " - R o}
e 10 . -1 100 1007 —10° =5

e 2
P %
o ¥

_ Rano temperatura byta rowna (—3)°C. Do potudnia wzrostfa o 6°C.
Jaka byfa temperatura w potudnie?

) Podaj liczby o 5 wigksze od liczb: -8, 0, -10, -5, -2.

() Wez dwie roznokolorowe kostki do gry. Przyjmij,
ze na kostce jednego koloru sg punkty dodatnie,
a na drugiej uiemne. Rzucaj 5 razy obydwoma
kostkami i obliczaj sume punktéw po kazdym rzucie.
Nastepnie oblicz sume otrzymanych wynikow.

() Narysuj o$ liczbowg i przedstaw na niej dziatanie.

a) (-9) +9 b) (-4) + 8 c)11+(-11) d)(-2) + (-7)
(3 Oblicz.
a)10+ (-6) b)(-20)+ (-6) c¢) 8+ (-12) d) (-17) + 33
6 + (-10) (-7) + (-12) (-17) + 20 99 + (-3)
© Oblicz.
a) (-9 +4+ (5 +(-2) +8 b) 15 + (-7) + 10 + (-5) + (-3)

() W ktérym wyrazeniu suma jest rowna (—2)?
A4+ (-2) B.2+ (-4 G. -2) + (-4 D. (-6) + 8

{) Kasia, z garazu znajdujacego sie 2 pietra nizej niz parter, przejechata
windg do goéry 5 pieter. Na ktérym pietrze wysiadta?

&Y Napisz dwie takie liczby, aby ich suma byfa rowna:
a) 3, b) O, c) -4, d) -10.
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IX. Liczby catkowite

Na termometrach temperatura jest czasem podana
w dwoch skalach:

Celsjusza: 0°C - to temperatura zamarzania wody
C 100°C — to temperatura wrzenia wody

Kelvina: 0 K-to tak zwane zero bezwzgledne
K 0K =-273°C

1. Oblicz, jaka jest temperatura w skali K,
jezeli w skali C jest:
a) 100°C,
b) 1100°C (temperatura lawy wulkanicznej),
c) 700°C (topnienie szkta),
d) —192°C (skraplanie powietrza).

2. Jaka jest temperatura w skali C,
jezeli w skali K zanotowano:
a) 216 K (temperatura na Marsie),
b) 1873 K ($rednia temperatura w piecu

-

o0 K
0 273
273 0

hutniczym)? Mars
A Sprawdz sie! \
€) ovblicz.
a) 14 + (-14) b)(-3)+(-6) ¢)7+(-11) d)(-12) + 18
€) W ktérym wyrazeniu suma nie jest rowna (-12)?
A. (-7) + (-5) B. (-8) + 20
C.(-6)+(6) D.(-22) +10
) Oblicz i przedstaw na osi liczbowej dziatanie. B
a) 2 + (-9) b) (-7) + 12
G @
£) Pielegniarka byta na pigtym pietrze szpitala.
Zjechata windg siedem pieter. Na ktorym
pietrze wysiadia? ® ®
6 Podaj 8 kolejnych liczb takich, ze kazda o
nastepna jest o 3 wieksza od poprzedniej,
a pierwszg z nich jest (-20).
i
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3. Odejmowanie liczb catkowitych

Znajdzmy liczby o 7 mniejsze od liczb: 2, -3.

Znalez¢ liczbe o 7 mniejszg to obliczy¢ réznice danej liczby i liczby 7.

i
,rf__ _h_qﬁ'“'ﬂ-.._ﬁ__h
2-7=-5 Gy g e o e g
-b 0 2
-7
fff_ﬂ__— ____E-H“"“—»__H
(3)-7=-10 e
10 -3

Przykiad 2.

W tabelce przedstawiono punktacije klas pigtych za udziat w konkursie
Klasa tworcza.

Klasa L
dodatrie aiet L 3
ujemne (karne) 00000 00000 0

Dodatkowo za wigczenie sie do akcji charytatywnej kazda z klas
zastuzyla na skreslenie 5 punktdéw karnych.

Ktora klasa zdobyta najwiecej punktow i wygrata konkurs?

V d ®eeee eeese 00 00000

12 + (-5) — (-5) = 12to znaczy, ze (-5) - (-5) =0
punkty skreslone

Poniewaz (-5) + 5 = 0, zatem (-5) — (-5) = (-5) + 5.

Vb e 008 DO SFPE BOBEB® O0D0O0O00O 0O
14 + (-6) — (-5) = 18 to znaczy, ze (-6) — (-5) = -1
Poniewaz (-6) + 5 = -1, zatem (-6) — (-5) = (-6) + 5.
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IX. Liczby catkowite

Vc es0e® 0000 @

Klasa V ¢ nie otrzymata punktow karnych. Jak w takim razie skresli¢
punkty ujemne, jesli ich nie ma?

Wynik klasy V ¢ nie zmieni sie, jesli jednoczesnie dopiszemy
5 punktéw dodatnich i 5 ujemnych.

OtrzymamY' ee 000D 20000 & OB AEN

O0000

Po skresleniu 5 punktéw ujemnych zostaje 16 punktéw dodatnich, czyli
11 - (-5) = 16.

Poniewaz 11 + 5 = 16, zatem 11 - (-5) = 11 + 5.

Odpowiedz. Konkurs z wynikiem 16 punktow wygrata klasa V c.

Odejmowanie liczby mozna zastgpi¢ dodawaniem liczby
do niej przeciwne,;.

Obliczmy réznice liczb.
a)3-(-4) b) (-2) — (-5) c) (-4)-8 d5-13

liczba przeciwna
do -4
e R
a)3-(-4)=3+4=7 b)(-2)-(-5)=(-2)+5=3
o T
odejmowanie zastepujemy

dodawaniem
c)(-4)-8=(4)+(-8=-12 d)5-13=5+(-13) =-8

Jaka byta réznica temperatur miedzy dniem a nocg, jezeli w dzien
byto 3°C, a w nocy (—4)°C?

Przedstawmy liczby z zadania na osi liczbowej i obliczmy odlegios¢
miedzy nimi.
odlegtosé¢: 7

— » 3—-(-4)=83+4=7
—4 0 3

Odpowiedz. Miedzy temperaturg w dzien a temperaturg w nocy byto
7°C roznicy.
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() Znajdz liczby o 10 mniejsze od liczb: -2, 0, 3, 10.

(2 Oblicz temperature nad ranem, jesli w nocy temperatura spadta o 5°C,
a wieczorem termometr wskazywat:

a) 2°C b) -5°C c) -7°C d) 0°C

) Maciek zapisywat wzrost i spadek temperatury P8 10°F=
kazdego dnia w porownaniu z dniem poprzednim: §° ~m 5o ==
* pierwszego dnia byto 5°C, o E 2
* drugiego dnia temperatura zmalata o 8°C, F =
» trzeciego dnia zmalata jeszcze o 2°C, ~E ~E
e czwartego dnia wzrosta 0 4°C, —10° == —10° =~

* pigtego dnia zmalata o 5°C.

a) Ktorego dnia temperatura byta najwyzsza, a ktérego najnizsza?
b) Narysuj diagram stupkowy ilustrujgcy wskazania termometru.
c) W jakich dniach temperatura malata?

{ ) W tabelce przedstawiono punkty uzyskane przez uczestnikow gry

edukacyjnej.
Adam Mateusz Woijtek Kamil
Punkty dodatnie 16 12 15 17
Punkty ujemne -7 0 -8 -6

Dodatkowo za osiggniecie dobrego czasu pracy kazdemu z chfopcow
odjeto 6 punktéw ujemnych. Jakie wyniki koncowe uzyskali chtopcy?

© obiicz.
a) 6 12 b) (~6) — 12 c) (~6) - (~6) d) (-4) -7
17 - 23 (-17) - 23 (-17) - (-12) 5~ (-2)
15-4 (-15) -4 (-15) - (-4) (-8) - (-3)

() Oblicz réznice temperatur miedzy dniem a noca,
jesli w dzien byto (-2)°C, a w nocy (-5)°C.

) Najwyzszym miejscem na Ziemi jest Mount Everest
I ma on 8849 m n.p.m. Najgtebsza depresja — Morze
Martwe ma ok. 430 m p.p.m. lle wynosi roznica
poziomow miedzy wymienionymi miejscami?

Movrze Martwe

Napisz takie dwie liczby, aby ich r6znica byta rowna:
a) —4 i byly to liczby ujemne, b) -7 i byly to liczby réznych znakow.
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IX. Liczby catkowite

Jakg liczbe zastepuje litera?
a)a+ (-5) =10 b) (-6) + b =-15 C) (-4)-c=2

Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych mozemy zilustrowac
chodzeniem po osi liczbowe;.

Wedrowke rozpoczynamy w miejscu, ktdre wskazuje pierwsza liczba.
Zwracamy sie w kierunku wzrastania liczb zgodnie ze zwrotem osi.
Kazdy minus zmienia kierunek wedrowki.

Na przyktad: -
L W drugim sktadniku jest
| znak minus —, wykonujemy
a) (-3) +(-4) ——————F+ F + + + » wieczwrot o 180°i idziemy
= '—3 do przodu.
1= Po liczbie (—3) jest minus,
N . | wykonujemy wiec zwrot
b) (-3) -4 — _7 " _53 —+—» 0 180°i idziemy do przodu.
.
. ‘i Po liczbie (-3) sg dwa
; minusy, wykonujemy wiec
c) (-3) - (-4) s -+ 5 dwukrotnie zwrot 0 180°
-3 0 1 i idziemy do przodu.

Oblicz: (-2) - (-3), (-2) + (-3), a nastepnie przedstaw na osi liczbowej
te dziatania i poréwnaj ich wyniki.

e

A Sprawdz sie!

a) 7 - (-—5) b) (-6) -2 c) 6 — (-15)
e W ktérym wyrazeniu réznica nie jest rowna (—10)?
A.—5)—-5 B.10-20 GC.(-16)—-(-6) D.(3)-7

9 Rano termometr wskazywat (-3)°C, a po pofudniu 9°C. Jaka byta
tego dnia réznica temperatur miedzy popotudniem a rankiem?

) Oblicz liczbe o 8 wigkszg od réznicy liczb (-10) i (-3).

9 Napisz dwie takie liczby ujemne, aby ich ro6znica byta rowna 6.
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Zadania utrwalajgce

@ Wypisz liczby catkowite sposrod liczb: — 17;2, g :

-"i:. -.;-;"-.
R

J.

Jakie liczby odpowiadajg wyréznionym punktom? Ktoéra liczba jest
potozona najdalej od punktu D?

a4 B c D 0 E=20  F
&) Sposrdd liczb: 3, -8, —14, —16, 14, 8 wypisz liczby:
a) mniejsze od (-10), b) ktérych suma jest réwna (-5),
C) przeciwne, d) ktorych réznica jest rowna (-2).

) Na osi liczbowej zaznacz liczby catkowite wieksze od (—7)
| jednoczesnie mniejsze od 3. lle jest liczb spetniajgcych podany
warunek?

() Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a)-8440 Db)-199¢19 ¢)-44-7 d)—(-3) ¢-3

) Oblicz.
a) 8 + (=5) b) 06 0) 7 — (-4) d) (-51) — (~38)
(-11) +9 (2) + (-9) (-3)—(-10) (—46) — (-27)
99 + (~99) (-8) + 8 (-91) + 47 0-(-17)
&) Rozwigz rownanie.
) m + (=7) = —12 b) (-9) + p = —12 0) 107 = 16

{:) Podaj liczby o 9 wieksze od liczb: -1, -5, -8, 0, 18.

©) Podaj liczby o 7 mniejsze od liczb: 7, 5, 1, -2, -9.

1) W najcieplejszym dniu stycznia $rednia temperatura byta réwna 4°C,
a W najzimniejszym dniu tego miesigca (—16)°C. Jaka byta réznica
temperatur miedzy wymienionymi dniami?

€F) Pierwszy sktadnik sumy jest liczbg przeciwng do (-11), a drugi -
liczbg 0 8 mniejszg od (-5). Zapisz te sume i oblicz ja.
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Zadania sprawdzajgce *}I{ﬂe 0~

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o
(o]
I

Termometr wskazuje temperature

A.7°C B.-7°C C.-6°C D-8C  _jp!

Wyréznionym punktom odpowiadajg liczby

(&)
o
|

|
8]
o
I

~15° -

L i N B 0

|
n
o
o

l

I

' i I # 1 g L _1'1 {I] ¢ ' I ' 'r : >
A.-5,-3,-2, 1 B.-5,-4,-2, 1
C.-4,-3,-2, 1 D.-5,-3,-2,2
Liczbg przeciwng do liczby —12 jest liczba
A 5 B. 12 C.-15 D. 12

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz Ci D.

Wynik dziatania: 3 + (-3) jest réowny A/ B. A. -6 B.0
Liczbg o 17 wiekszg od (-28) jest C/D. C. 11 D.-11

Rb6znicg liczb 16 i (—20) jest liczba
A. -4 B. 36 C.4 D.-36

Nieprawda jest, ze
A.-101 >-102 B.1>-7 C.0<-6 D. -1999 < 99

Temperatura w pokoju byta réwna 19°C, a na balkonie (—4)°C.
Ro6znica temperatur byta réwna

A. 23°C B. 15°C C. 22°C D. 24°C

Pani Krystyna chce kupic pralke za 1450 zt. Na koncie ma 1270 zi.
Po zakupie pralki stan jej konta bedzie rowny

A. -280 zt B. -380 z C.-180 z D. 80 zt

Wartos¢ wyrazenia (—12) — (-16) jest rowna wartosci wyrazenia
A .12 + 16 B.12-16 C.(-12)-16 D. (-12) + 16

Liczba (—10) nie jest rozwigzaniem rownania

A.(6)-a=4 B.x+3=-7 C.(-18)-p=-9 D.y-(8)=-2
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1. Prostopadioscian

/ krawedz boczna

i (wysokosé
' prostopadtoscianu)

I,/sr_:iana boczna

Prostopadtoscian ma 6 scian.
Kazda sciana jest prostokatem.
Sciany sg parami réwnolegte,
a wymiary scian rownolegtych
sg takie same. Krawedzie
boczne sg prostopadte do

y
,l_____;;;f
podstaw. Prostopadtoécian A
ma 12 krawedzi: / \krawqdz oty

N\

/ wierzchotek

\

8 krawedzi podstawy
| 4 krawedzie boczne. 8 .

Kazde cztery krawedzie rownolegie sg oznaczone
tym samym kolorem. Diugosci krawedzi: a, b, ¢
wychodzgcych z jednego wierzchotka to wymiary

prostopadto$ciann.
: . , ) ~
Prostopadtoscian, ktéry ma wszystkie krawedzie =
takie] samej diugosci, to szescian. |
Kazda $ciana szescianu jest kwadratem. g —
. ,_/’ff

Na rysunku prostopadioscian jest rozciety wzdiuz zaznaczonych
czerwonym kolorem krawedzi. To jest siatka prostopadioscianu.
Na siatce tym samym kolorem wyrdzniono prostokaty o tych
samych wymiarach.

]

-




X. Graniastostupy

Wymien 3 przedmioty z twojego otoczenia,
ktére majg ksztalt prostopadtoscianu.

Narysuj prostopadtoscian i napisz o nim 5 zdan.
Réwnolegte krawedzie zaznacz takim samym kolorem.

Na rysunku przedstawiono siatke prostopadioscianu.
Ktdre zdanie fatszywie opisuje ten prostopadtoscian?

A. Sciana rézowa jest réwnolegta do $ciany niebieskie;.

B. Sciana rozowa jest rownolegta do $ciany

pomaranczowej.
C. Sciany r6zowa i pomaranczowa majg wspolng
krawedz.

D. Sciany fioletowa i pomaranczowa sa prostopadte.

Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu
0 wymiarach 1% cm X 2,5 cm x 3 cm. lle jest krawedzi tej same;
dtugosci? Narysuj 2 r6zne siatki tej bryty.

Prostopadto$cian ma w podstawie kwadrat, a jego $ciany boczne

nie sg kwadratami. Narysuj siatke tego prostopadtoscianu, wytnij jg

i sklej. (Pamietaj o dorysowaniu skrzydetek potrzebnych do sklejenia
prostopadtoscianu). Z ilu jednakowych prostokgtow sktada sie ta siatka?

Narysuj dwie rézne siatki szescianu o krawedzi 2,5 cm.
Pokoloruj po jednej parze scian prostopadtych.
Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi tego szescianu.

Prostopadtoscian ma wymiary 1,5 cm X 2 cm X 2,5 cm. Oblicz sume
dtugosci jego krawedzi. Narysuj siatke tego prostopadioscianu w skali
2 : 1. Wybierz prostokaty, ktore bedg podstawami. Pokoloruj je.

Suma diugosci wszystkich krawedzi szescianu jest rowna 90 cm.
Podaj diugosc¢ jednej krawedzi.

Prostopadtoscian ma wymiary 18 dm X 24 dm X 48 dm.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.

Suma diugosci wszystkich jego krawedzi jest rowna A/ B.

A. 90 dm B. 360 dm
Jego wymiary wskaliC/Dto3cm X 4cm X 8 cm.
C.1:100 D.1:60

255



256

U Wyzwanie

Narysuj siatki prostopadtosciandw rozcietych wzdtuz krawedzi
zaznaczonych kolorem pomaranczowym. Zacieniuj podstawy.

A} Sprawdz sig!

o Suma diugosci wszystkich krawedzi szescianu jest rowna 60 cm.

Krawedz tego szescianu jest rowna
A.12cm B.10 cm C.5cm D 7.5 ¢m

9 Narysuj siatke prostopadtoscianu o krawedziach: 3 cm, 4 cm,
3 cm. Napisz 2 zdania o tym prostopadfoscianie.

€) Ktore zdanie fatszywie opisuje sze$cian?
A. Ma 6 $cian o tych samych wymiarach. i
B. Ma 6 wierzchotkow.
C. Ma 12 krawedzi jednakowej dtugosci. i
D. Jest prostopadtoscianem. !

O Narysuj siatke szescianu o krawedzi 6 dm w skali 1 : 20.

9 Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu, ktory
w podstawie ma kwadrat, jest rowna 96 cm. Suma dtugosci
krawedzi bocznych jest rowna sumie diugosci krawedzi podstaw.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposroéd A i B
oraz CiD.
Krawedz podstawy ma diugos¢ A / B. A.6cm  B.8cm

Wysokosé prostopadtoscianuwynosiC/D. C.14cm D.12cm

i’




2. Graniastostup prosty

Przedstawione na rysunkach figury przestrzenne, inaczej zwane
brytami, majg dwie rownolegte podstawy. Podstawy te sg
identyczne. Wszystkie sciany boczne sg prostokgtami.

< |
* v

\s’ciana boczna/

WysoKkosSC
WYSOKOSC

> s /
\\wierzchoiek

Podstawami takich bryt mogg by¢ dowolne wielokaty, np. trojkaty,
czworokaty, pieciokaty. Sciany boczne sg prostopadte do podstaw.
Wszystkie takie bryly nazywamy graniastostupami prostymi.

Kazda krawedz boczna graniastostupa prostego jest jego
wysokoscig.

Jezeli podstawg graniastostupa prostego jest:

—trojkat, to nazywamy go graniastostupem prostym trojkgtnym,

— czworokat, to nazywamy go graniastosfupem prostym czworokgtnym.

Wokét nas jest wiele przedmiotow, ktorych ksztatt przypomina
graniastostup prosty. Oto niektore z nich.
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Przykiad 1.

Wykonajmy bryte w ksztalcie prostopadtoscianu z modeliny lub
ziemniaka. Przetnijmy jg nozem wzdtuz przekatnej podstawy, jak
pokazano na rysunku:

\

I

podstawa
ot Fﬁh b J

Otrzymalismy dwa graniastostupy proste, ktérych podstawami sg
trojkaty prostokgtne.

Jezeli przestawimy dwa otrzymane graniastostupy, tak aby stykaty
sie innymi $cianami, to otrzymamy inny graniastostup prosty, ktérego
podstawg jest rownolegiobok.

podstawa

Gdy potgczy sie ze sobg odpowiednio trzy takie graniastostupy,
mozna otrzymac graniastostup prosty, ktérego podstawg jest trapez.

podstawa

My -
I s I
ht
S
'\"”
'\.




X. Graniastostupy

DICEES [ e B W
) g ) I: _,-_H- |

M A I 1.3 {) - 1
I VYL £
o ‘W' RN s -
Vi j

Narysujmy siatke graniastostupa prostego, ktorego =
podstawg jest trojkat prostokatny. Krawedzie
podstawy sg rowne: 2 cm, 1,5cmi 2,5 cm.

Wysoko$¢ graniastostupa jest réwna 3 cm. 3 cm

Siatka sktada sie z dwoéch identycznych trojkgtow 5
prostokagtnych (dwie podstawy) i trzech prostokatow. o
Jeden bok kazdego prostokata jest réwny 3 cm =g 5 oW
— jest to wysokosc¢ graniastosiupa.

Mozna narysowac na przykiad takie siatki

2cm

: £
tego graniastostupa: 2
— [
2 Ccm
5
2 &
. ap)
3 cm
: 5 e
e 0

2cm

Uwaga. W dalszej czesci podrecznika, gdy bedzie mowa o graniastostupach
prostych, bedziemy pomija¢ wyraz ,prosty”.

Wymien 2 przedmioty, ktore majg ksztaft graniastostupa.

Narysuj graniastostup o wysokosci 3 cm i kwadratowej podstawie
o boku 1% cm. Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi tego
graniastostupa. Jak inaczej nazywa sie taka bryta?

Narysuj prostopadtoscian o krawedziach: 1 % cm, 3 cm, 3% cm.

Graniastostup ma w podstawie trojkgt. Krawedzie podstawy sg
rowne: 4 cm, 3 cm, 5 cm. Wysokos¢ graniastostupa ma 4,5 cm.
Narysuj siatke tego graniastostupa, wytnij jg i sklej. lle wierzchotkéw
ma graniastostup trojkatny? lle krawedzi ma podstawa, a ile jest
wszystkich krawedzi? Wskaz krawedzie rownolegte.
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Narysuj siatke graniastostupa o wysokosci 5 cm, ktérego podstawg
jest trojkat rownoboczny o boku 3 cm.

Ktére zdanie jest fatszywe?

A. Scianami bocznymi graniastostupa sg prostokaty.

B. Kazdy prostopadioscian jest szescianem.

C. Graniastostup, ktérego podstawg jest trojkat, ma 3 Sciany boczne.
D. Graniastostup pieciokgtny ma 5 krawedzi bocznych.

Narysuj i wytnij siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest
réwnolegtobok o bokach 3 cm i 2 cm. Wysokos$¢ graniastostupa
jest rowna 5 cm. Sklej model bryty. lle wszystkich wierzchotkow,
a ile krawedzi ma ten graniastostup? Wskaz na modelu krawedzie
rownolegte i sciany rownolegte. Oblicz sume diugosci wszystkich
krawedzi tego graniastostupa.

Narysuj trapez rownoramienny, a nastepnie siatke graniastostupa,
ktérego podstawg jest ten trapez. Wysokos¢ graniastostupa ma
takg samg diugosc jak ramie trapezu. lle scian bocznych ma ten
graniastostup? Czy ma sciany rownolegte?

Ksztalt jakiej bryly ma czes$¢ domu wyrdzniona na rysunku?
lle krawedzi i ile wierzchotkdw ma taka bryta?

Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest szesciokat
foremny. Wytnij jg i sklej. Na podstawie modelu tego graniastostupa
napisz o nim 5 zdan.

z 6 trojkgtow rownobocznych.

Wskazowka. Szesciokgt foremny skiada sie < X >



X. Graniastostupy

¢\) Dziadek Sebastiana zrobit karmnik dla ptakéw. Do jakiej bryty jest
podobny ksztatt tego karmnika? lle krawedzi bocznych ma ta bryta?
lle krawedzi ma podstawa bryty?

Wskazowka.

(") Podstawa graniastostupa jest kwadrat. Suma dtugoéci krawedzi
bocznych wynosi 24 cm, czyli %’ sumy diugosci wszystkich krawedzi.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.
Suma dtugosci wszystkich krawedzi wynosi A/B. A.64cm B. 56 cm
Diugosc¢ krawedzi podstawy jest rowna C/ D. C.83cm D.4cm

") Graniastostup ma 24 krawedzie jednakowej dtugosci. Podaj nazwe tego
graniastostupa i zbuduj jego szkielet z patyczkéw (np. zapatek, stomek).

A Sprawdz sie! \

o Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat
rownoramienny.

) Bryta przedstawiona na rysunku obok to
A. prostopadtoscian.

B. graniastostup trojkatny.
C. graniastostup, ktérego podstawg jest romb.
D. szescian.

[

e lle krawedzi bocznych ma graniastostup, ktérego podstawg jest

trapez?
o Nieprawdg jest, ze graniastostup pieciokatny ma
A. 15 wierzchotkow. B. 15 krawedzi.
C. 2 podstawy. D. 5 $cian bocznych.

e Graniastostup ma 18 krawedzi. Jak nazywamy taki graniastostup?
lle ma wierzchotkéw i ile scian bocznych?
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3. Pole powierzchni

graniastosiupa
él

* To jest rysunek szescianu i jego siatka.
)

(el | i N

7/}
Oznaczamy:
Pp — pole podstawy,

P, — pole powierzchni bocznej (sume pol scian bocznych),
P. — pole powierzchni catkowite;.

Szescian ma 6 scian, ktére sg kwadratami o boku 2 cm, wiec:
P.=6-22=24 P, =6a?

To jest rysunek prostopadtoscianu
| jego siatka.

a, b, ¢ to diugosci krawedzi prostopadtoscianu

Prostopadioscian ma 2 pary Scian bocznych rownolegtych o tych
samych wymiarach i 2 identyczne podstawy, wiec:

P,=2-P,+P,

P,=3-2=6 P,=2-(3-4)+2-(2-4) =40
P,=2-P,+P,=2-6+40 =52

P.= 2ab + 2bc + 2ac
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X. Graniastostupy

Obliczmy pole powierzchni catkowitej graniastostupa, ktérego
podstawg jest trojkat prostokgtny. Wymiary na rysunku pomocniczym
sg podane w centymetrach.

5 5
| 6 Ps
I. 4 6 4
P
p
3 P; -
P>
Obliczmy: :
_ 1. 4.9 _ g
Pp—2 4-3 =6][cm=] 5

P,=P;+ P, + P,

P,=6:3=18[cm?] P,=6:5=30[cm?3] P;=6"4=24[cm?
P, =18 + 30 + 24 = 72 [cm?]

P(.=2'PP+P!?

P.=2-6+ 72 =84 [cm?]

Odpowiedz. Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest rowne 84 cm?.

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa jest sumg pol
podstaw i wszystkich jego scian bocznych.

Uwaga. W zadaniach, zamiast pisac , pole powierzchni catkowitej”, czgsto
bedziemy stosowac tozsamy zapis ,,pole powierzchni”.

' Pole powierzchni sze$cianu o krawedzi 11 cm jest réwne

1 Klocek ma ksztatt prostopadtoscianu.

A. 121 cm? B. 726 cm?2 C. 7,26 cm?2 D. 1331 cm?

Oblicz, ile kolorowego papieru trzeba zuzyc
na oklejenie tego klocka. Narysuj siatke
takiego prostopadioscianu w skali 1 : 2.

4 cm

q

5cm
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Podstawg graniastostupa jest kwadrat o boku 10 cm.
Wysokos$¢ graniastostupa ma 20 cm. Wykonaj rysunek
pomocniczy tej bryty. Narysuj jej siatke w skali 1 : 4.

Oblicz pole powierzchni graniastostupa i narysowanej siatki.

Skorzystaj z ponizszych informaciji i rozwigz zadania 4.-8.

Karol kupit prezent i postanowit jako opakowanie zrobi¢ pudetko w ksztaicie
prostopadioscianu. Po wykonaniu pomiarow stwierdzit, ze pudetko powinno
mie¢ wymiary: 25 cm, 15 cm, 11 cm. Na rysunku pokazano siatke tego
pudetka w pewnej skali.

Oblicz pole powierzchni pudetka wykonanego przez Karola.

Siatka jest narysowana w skalli

A.10: 1 B.1:5
C.1:10 D.1:100
Narysowana siatka ma pole
A. 163 cm?2 B. 16,3 cm?
C. 25,3 cm? D. 15,3 cm?

lle razy wieksze jest pole powierzchni pudetka Karola od pola
narysowanej powyzej siatki?

Jakie najmniejsze wymiary powinien miec¢ arkusz papieru,
aby zmiescita sie na nim siatka pudetka Karola?

Na rysunku pomocniczym jest przedstawiony

graniastostup szesciokatny. Kazda krawedz

podstawy ma diugos¢ 3 cm. Krawedz boczna
jest rowna 4 cm. Oblicz pole powierzchni bocznej I
tego graniastostupa. 3cm

4 cm
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X. Graniastostupy

Czy arkusz papieru o wymiarach 20 cm X 20 cm wystarczy do
oklejenia graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat prostokatny
0 bokach: 6 cm, 8 cm, 10 cm, a wysokos¢ graniastostupa jest

2 razy krétsza od najdtuzszego boku podstawy? Narysuj siatke tego
graniastostupa w skali 1 : 2.

Jas zbudowat bryte z 3 jednakowych szesciandw i 2 prostopadtoscianéw.
Podstawa bryly jest kwadratem o boku 12 cm.

& 12cm
[
~ _

o

A

Oblicz wymiary kazdej bryly i odpowiedz na pytania zamieszczone
w tabelce. Przy kazdym z nich wskaz litery przypisane poprawne;
odpowiedzi.

W ktorej bryle suma diugosci wszystkich
krawedzi jest rowna 48 cm?

Pole powierzchni bocznej ktérej bryly jest
rowne 96 cm=2?

Pole powierzchni ktorej bryly jest rGwne
160 cm??

Ktory prostopadtoscian ma tylko dwie $ciany
w ksztaicie kwadratu?

A B|C|D|E

' Pole powierzchni bocznej graniastostupa, ktérego podstawg jest
kwadrat, wynosi 204 dm?. Wysoko$¢ bryly jest rowna 6 dm. Wykona;
rysunek pomocniczy. Podaj inng nazwe tej bryly. Oblicz dtugosé
krawedzi podstawy i pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Podstawg graniastostupa jest trojkgt rownoramienny o obwodzie

20,8 cm. Ramiona trojkgta majg dtugosci po 6,2 cm. Wysokos¢
graniastostupa jest rowna podstawie tréjkagta. Oblicz pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa.

e powierzchnia:

- lle rolek tapety trzeba kupic, aby wytapetowac sciany & 5
pokoju o wymiarach: 3 m szerokosci, 2 m 50 cm N om

diugosci i 2 m 50 cm wysokosci (nie odliczamy
miejsca na okna i drzwi)? lle trzeba zaptaci¢
za te tapete? Wykonaj rysunek pomocniczy.

[ PN
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“) Graniastostup, ktérego podstawg jest kwadrat, ma wysoko$é rowng
10 cm. Diugos$¢ krawedzi podstawy wynosi 0,75 wysokosci. Oblicz
pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Jakie najmniejsze wymiary powinien mie¢ karton w ksztaicie
prostokgta, zeby mozna byto z niego wycig¢ siatke szescianu
o krawedzi 5 cm?

A Sprawdz sie!

o Narysuj siatke graniastostupa czworokatnego tak, by kazda
krawedz podstawy byta rowna 3 cm, a krawedz boczna 3,5 cm.
Oblicz pole powierzchni bocznej tego graniastostupa.

9 Podstawg graniastostupa jest trojkgt rownoboczny o boku 8 cm.
Wysokos$¢ bryty wynosi 12,5 cm. Wykonaj rysunek pomocniczy
tego graniastostupa i oblicz jego pole powierzchni boczne,;.

Q Krawedzie wychodzgce z jednego wierzchotka prostopadioscianu
majg dfugosci: 4 cm, 2,5 cm i 3 cm. Pole powierzchni tego

prostopadtoscianu jest rowne
A. 29,5 cm?2 B. 59 cm?2 C.59cm D. 30 cm?2

) Podtoga w tazience jest prostokgtem
0 wymiarach 23 m X 2,6 m.
Wysokos¢ tazienki jest rowna 2,6 m.
a) Wykonaj rysunek pomocniczy.

b) lle kafelkdw o wymiarach
10 cm X 20 cm potrzeba 7=
na wytozenie $cian tazienki, :
jezeli majg byc utozone
do wysokosci 2 m? (Nie odliczamy otworu na drzwi).

e Krawedzie podstawy prostopadtoscianu majg 5 dm i 9 dm.
Jego wysokosc jest rowna % dtugosci diuzszej krawedzi
podstawy. Oblicz pole powierzchni tej bryty.
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Zadania utrwalajgce

-.' Z drutu zbudowano szkielet szescianu o krawedzi 15,5 cm. lle drutu

zuzyto?

4 lle krawedzi bocznych ma graniastostup osmiokatny?

<) Graniastostup ma 9 krawedzi. Jaki wielokat jest jego podstawa?

f Prostopadtoscian ma wymiary 2,3 cm X 5,8 cm X 7 cm. lle drutu

potrzeba na wykonanie jego szkieletu? Wykonaj rysunek pomocniczy.

(-} Oblicz pole powierzchni szescianu o krawedzi:

a) 4 dm, b) 15 m, ¢) 5.7 omn.

() Podstawg graniastostupa jest trojkat rownoboczny. Krawedz

podstawy jest rowna 8,4 cm, a wysokosc graniastosiupa wynosi
12,3 cm. Wykonaj rysunek pomocniczy tego graniastosiupa. Oblicz
jego pole powierzchni bocznej.

Prostopadtoscian ma wymiary 5 cm X 2 cm X 3,5 cm. Narysuj jego
siatke. Wykonaj rysunek pomocniczy i oblicz pole powierzchni tego
prostopadioscianu.

(:) Jedna krawedz podstawy prostopadioscianu ma 20 cm, druga jest

2 razy krotsza, a wysokos¢ wynosi tyle, ile 0,75 diuzszej krawedzi.
Oblicz pole powierzchni tego prostopadtoscianu.

Narysuj siatke szescianu o krawedzi 4 cm i jego siatke w skali 1: 2.

lle razy pole powierzchni szescianu w skali 1 : 2 jest mniejsze od pola
powierzchni szescianu o krawedzi 4 cm?

:1)) Elementami ogrodzenia dziatki pana Jana sg cztery stupki w ksztafcie

prostopadtosciandw, ktérych podstawami sg kwadraty o boku 0,5 m.
Ich wysokosci sa rowne 1,8 m. Sciany boczne i gérng podstawe
kazdego stupka wytozono ozdobnymi ptytkami, ktérych 1 m?2
kosztowat 28 zi. lle co najmniej zaptacit pan Jan za ptytki?

¢%) Podstawg graniastostupa jest szesciokat, ktérego wszystkie boki sg

rownej diugosci. Suma diugosci krawedzi podstaw wynosi 60 cm
i jest to 1—51 sumy diugosci wszystkich krawedzi tej bryty. Jakg dtugosc¢
ma krawedz podstawy, a jakg wysokos¢?
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

) W ktérym prostopadtoscianie wyréznione na czerwono krawedzie
nie sg rownolegte?

A. B. C. D.

@ W ktorej bryle po jej sklejeniu wyrdznione sciany sg prostopadte do
podstawy -7
A. B. C. D.

6 Siatkg prostopadtoscianu nie jest

A. B. C. D.
- o
) Suma diugosci wszystkich krawedzi narysowanego [~
obok szescianu jest rowna 4cm
A. 12cm B. 16 cm
C. 48 cm D. 4dm "4 - ~"4 cm
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X. Graniastostupy

-) Suma dtugosci wszystkich krawedzi narysowanego

obok graniastosiupa wynosi 24,6 dm. Podstawg bryty
jest trojkgt o wymiarach podanych na rysunku.
Dtugosc¢ krawedzi bocznej tego graniastostupa

jest rowna

A
A. 3,8 dm B. 4,8 cm NSRS
C.4,8dm D. 14,4 dm : S an R

() Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.

Graniastostup, ktorego liczba wszystkich krawedzi jest rowna 15,
to graniastostup A / B.

A. trojkatny B. pieciokagtny
Graniastostup szesciokatny ma C /D krawedzi.
C. 12 D.18

(") Graniastostup ma 8 identycznych prostokatnych $cian bocznych.

Podstawg tego graniastostupa jest
A. trojkat. B. kwadrat. C. osmiokat. D. deltoid.

() Pole powierzchni sze$cianu o krawedzi 2,5 m jest réwne

A. 375 dm? B. 3750 dm? C.325m? D. 15 m2

£} Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu wynosi

60 dm. Krawedzie podstawy sg rowne odpowiednio 30 cm i 4 dm.
Krawedz boczna ma dtugosc¢

A.B6 cm B. 8 dm C.10dm D. 12 cm

¢l Pole powierzchni graniastostupa, ktérego podstawa jest kwadrat,

wynosi 130,5 dm?. Krawedz podstawy ma 4,5 dm. Wysokos$¢
graniastostupa jest rowna
A. 7,125 dm B. 5,75 dm C.5dm D. 7,125 cm

£5) Trojkat prostokatny o bokach: 6 cm, 8 cm, 10 cm jest podstawa

graniastostupa o wysokosci 6,7 cm. lle wynosi pole podstawy tego
graniastostupa?

A. 24 cm? B. 48 cm? C. 60 cm? D. Nie da sie obliczy¢.
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Odpowiedzi do zadan

Wakacje, wakacije i... po wakacjach / 8
2.2)24dm,36dm2 b)34m,70m2 c¢)18cm, 18 cm2 3. 10 000 m2, 400 m

4.a)1h15min  b)1h25min ¢)3h35min 5. a) b) 30
6.2)9.40 b)10.35, 1055 c¢)5h25min

7.)72 b)42 c¢c)2 d)4 8. 69 9.BD 10. 15

11. oditozy¢ 50 g 12.a) 445 m  b) ostry 14. BC 15. 59
16. 2) 8 h 15 min 17.06 18. 454 zi 19. 18 kg

=

Sprawdz sie! / 11
1. rodzynki 2.2 h 6 min 3. 17 4.7 km 5.BC

|. Liczby naturalne

1. System zapisywania liczb / 14

1. Wroctaw, szescset czterdziesci tysiecy; Lodz, siedemset tysiecy; Krakéw,
siedemset siedemdziesiat tysiecy

2. a) Wilno 500 000, Bratystawa 400 000, Praga 1 300 000, Berlin 3 800 000,
Warszawa 1 800 000  b) trzy miliony osiemset tysiecy, czterysta tysiecy
c) Litwy, Stowaciji i Czech

3.a2)20,14 Db) 55,90 c)48,39 d) 953, 696

4. a) XIl, XV, XIX, XX, XXIV, XXVI, XXIX, XXX
b) XXXVIII, XXXIX, XL, XLIX, L, XC, CXX, CXLV

5.a) 129, 131,137, 141,143  b) 1997, 2003, 2007, 2011, 2013, 2017, 2023

945 960 975 1005 1050
6. a) | | ' | l 1 1 I

| | v | ] || ] ] : : I I h’
940
1821 1827 1833 1845 1863
b) | | | | : >
1820 1870
7Z.a)XL Ll b)XILLX  8aVi-ll=IV b) XXXl - VIl = XXV

10. CDLV 11. 6952 12.2) 25082 Db)40960 c) 5000 506
13.D 14.B 15.B 16. 500 000 000, 500 000

17.a) np. 16, 25, 34,43  b) np. 108, 270, 333, 621 18. mnie; 19.B
20. 50 21. 20 22. 59

Sprawdz sie! /17
1. 55 284 2.C 3. 10 000, 9999, 9998, 9997, 9996;

dziewiec tysiecy dziewiecset dziewiecdziesigt szesc 4.B, CD, AD, D
. fatszywe: a), d); prawdziwe: b), c)

Pamieciowe dodawanie i mnozenie / 19

A 2.B 3.C 4.C

.a) 43,77 b)76,98 ) 0,540 d) 18 000, 36 000

a) 62, 620, 6200 b) 42, 420,420  c) 4200, 4200, 4200  d) 300, 3000, 3000
.a) 9000, 11 200  b) 60 000,40000  c) 6000, 10000  d) 120 000, 140 000

NOoO U= O



8.a)300 b)120 c¢) 4000 9.a)136 b)115 c)228 d) 512

10. a) styczen: 5000, luty: 2000, marzec: 3000, kwiecien: 6000, maj: 8000,
czerwiec: 4000 b)28000 c)wmaju d) marzec i kwiecien,
czerwiec i maj, luty i czerwiec; 3 pary

11. BC 12.2) 13000, 1000  b) 30 000, 73000 c) 63 000, 24 000

13. a) 81, 36, 100, 121, 900, 10 000  b) O, 1, 1000, 27, 8000, 1 000 000

14. pani Ala, 0 6 zt 15. 2460 z!

16. a) 16,32,64,128 b) 15,21,28,36 c) 31, 63, 127, 255

17. 96 18. 107 19. Jola: 14.13, Antek: 14.26, Hania: 14.31

Sprawdz sie! / 22

1.a) 170 b) 380 c) 1 200 000 2.a) 1200 b) 600 c) 7000
3.2)180 Db)84 c)440 d) 190 4.2)32 b)sgrowne ¢)33
5. 162

3. Pamieciowe odejmowanie i dzielenie / 24

1.a) 53, 93 b) 55, 55 C) 45, 45 d) 22, 64

2.a)0, 1 b) 15, 6 c) 14,13 d) 17,12

3.2)40,90 b)38,10206 <¢)40,120 d)4,4 4.8,8,8,8,8
5.a) 39 b) 28 c)4 d) 84 6.a) 4 b) 0 132

7. 8. 36 9.135 zi 10.C

11. Sebastian z rodzicami: 14.05, wuj Stefan: 13.20, ciocia Zosia: 11.40
12. 062 zi 13. spddnica: 80 zt, zakiet: 240 zt

14.a)7 b)czwartego )28 15.77

16. a) czerwiec: 20 000, lipiec: 30 000, sierpien: 25 000, wrzesien: 15 000
b) 010000 c)2  d) najwiecej: na lipiec, najmniej: na wrzesien
17. AD

Sprawdz sie! / 27
1. a) 51 b)3 c¢)12 d) 120 2.B 3. batondéw
4. 18:04 5. miseczka: 26 zt, dzbanek: 18 zi

4. Kolejnos¢ wykonywania dziatan / 29

1.2) 77,2700 Db)40,7 c¢)5,25 2.
3.a) 40, 14 b) 40, 2 c) 1000, 1 4,
5.C 6.B 7.a) 59, 20, 41 b) 5,
8.a)5 b) 11 C) 268 d) 57 9.

Sprawdz sie! / 31

1.B 2.a)139 b)8 3.3-7+4-6+2-8+1=62[]
4. 48 7I 5.a)5-(27 +15) =210 b)72:8-7 =2

a) 282,53 b) 1200,10 c¢) 22, 230
a) 1010, 100 b) 60, 17 c) 48, 9
9, 298 c) 46, 0, 2

C 10. 56 min 11. 20

5. Droga, predkos¢ i czas / 33

1. 135 km 2. 240 km 3. 275 km 4.2040 m; 040 m

5. Ania: 4 km/h, Kinga: 5 km/h 6. 23 minuty; o 280 m/min 7.D
8. 214 km 9. a) 8 godzin, 400 km  b) 4800 km

10. prawdziwe: a), falszywe: b), c)

Sprawdz sie! / 34
1. 330 km 2.C 3. 35 km/h 4. pani Agata, o0 6 km/h 5. 19 km/h

6. Pisemne dodawanie i odejmowanie / 36
1. a) 1909, 2213, 5100 b) 25619, 1001, 1210  c) 25 090, 2169, 474
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2.B 3.D 4. 16 498 5. 6579 6. 424 500 z 7. 1946 000 kg
8. 2650 9. 3314 kg 10. a) 4547 b) 21 420 c) 6545 11. 908
12. 109 307 13. 017 201 14.a) 790zt b) 0 1880 zt

15.a) 14 754 b) 9055 c) 7979

Sprawdz sie! / 38
1.a) 38123 b) 2038 2. 651 zt 3.06350 m
4. a) 1066 b) 3695 5. a) 27 611 b) 12 658 c) 20 000

7. Pisemne mnozenie i dzielenie / 40

1. AD
2. a) 9200, 7852, 66 000,50 215  b) 514, 188, 31,23 r 23
c) 162 552, 52 780, 225r 3, 205r 100 3.2h 4. 2240 zi
5. 19 600 zi 6. 284 7.4 8.BC 9. 1248 km
10.2) 370 b)217600 ) 630 11. 146
12.a) naweselu b)8710zt  c) 27 dorostych, 19 dzieci
13.36 14.a) 444zt b)8 15. 1272 zi
16. a) 1662, 250,288  b) 15 792, 3628, 9221

Sprawdz sie! / 43
1.D 2. 1576 zt 3.a) 319 b) 12 032 c) 83 4. 320 zt
5. a) 7902, 398 b) 126, 2849

8. Podzielnosé liczb / 46
B
2. 4: 52, 56, 60, 64, 68, 72; 7:56, 63,70,77,84,91; 9:54,63, 72, 81, 90, 99;
12: 60, 72, 84, 96, 108, 120; 15: 60, 75, 90, 105, 120, 135;
20: 60, 80, 100, 120, 140, 160; 25: 75, 100, 125, 150, 175, 200
.61lub 8 4. a) majg po 6 dzielnikow b)24,04 «¢)30,02
a)np.13,14,15  b) np. 15, 16, 17
. a) 52, 78, 128, 270, 1452, 2800, 333 000
b) 78, 225, 270, 1452, 1545, 2871,333 000 c) 52, 128, 1452, 2800, 333 000
d) 225, 270, 1545, 2800, 333 000 e) 225, 270, 2871, 333 000
f) 270, 2800, 333 000
8. AD 9.24=2-2-2:-3,30=2-3°5
10.21=3-7,25=5-5,45=3-3:5,81=3:-3-3:-3,106=3-5-7
11.12, 18; dzielniki 12: 1, 2, 3, 4, 6, 12; dzielniki 18: 1,2, 3,6, 9, 18
12. A 13.a)np.12  b) np. 81 C) np. w pierwszej: 4, w drugiej: 2

b

~N O @

Sprawdz sie! / 48

1.D 2.B 3. 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59; nie
4.64=2-2:-2:2-2:-2,84=2-2-3-7; dzielniki 64: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
5. w 24: sroda

9. Zaokraglanie liczb / 51
1. 50 z 2.a) < b) > Q) < 3.07,3 Db)7,7 ¢)1,4
5.B 6. 35 km, 20 km, 14 km, 32 km, 44 km 7. 250, 260, 270
8.a)4,4 D)7,9 ¢59 d)8§,>5
9. a) 1310, 7540, 68 600, 563 450  b) 1300, 7500, 68 600, 563 500

c) 1000, 8000, 69 000, 563 000
10. a) np. 1005 w zaokragleniu do setek to 1000

b) np. 228 w zaokrggleniu do dziesigtek to 230



Sprawdz sie! / 52
1. 50, 60, 60 2.a)11650 b)11700 c¢) 12000 3.C
4.C 5.a)4kg,0kg,1kg b) 11 kg, 6 kg, 53 kg

Zadania utrwalajgce / 53

.a)3900 b)65 )8 d) 2705 2. ClIV, XCV; MXL, CML
.2)91,90 Db)23,20 c) 146,150
.a) 16 074,31 898  Db) 27 329, 8427  c) 482 541, 3083 5. 95 minut
. a) 56, 66, 92, 180, 360, 1530, 4500 b) 66, 180, 360, 1530, 4500

c) 56, 92, 180, 360, 4500  d) 180, 275, 360, 1530, 4500

e) 180, 360, 1530, 4500  f) 180, 360, 1530, 4500
7.96=2-2:2-2-2-3,81=3-3-3-3
8.72=2-2-2-3-3;dzielniki72: 1,2, 3,4,6, 8,9, 12, 18, 24, 36, 72
9.a) 1150 b)5
10. a) 72, 78, 84, 90, 96, 102, 108, 114  b) 75,90, 105 c) 80, 100
11.22 m 12. 130 km 13.a)42kg b)77kg c¢) 14 kg < 42Kkg
14. 28 zt 15.12i4 16. 2 sfinksy, 4 persy, 6 norweskich lesnych
17.2918; 02 18. 165155

O W=

Zadania sprawdzajgce / 55
1.D 2. AD 3. C 4.D 5.B 6. B 7.A 8.D 9.B

Il. Figury geometryczne

1. Punkti, prosta, potprosta, odcinek / 61
1.AB || CD,AB || EF,AB || GH, CD || EF, CD || GH, EF || GH

AB | FG,CD | FG,FE | FG,GH | FG
3.D 4. PF F F
5. a) 50 cm, 200 cm, 3400cm, 38cm  b) 50 mm, 420 mm, 119 mm

c) 7 dm, 13 dm, 60 dm, 84 dm d) 4000 m, 5200 m, 230 m
6.C 7.a) >, < b) >, = o) >, < 10.B 12.b | p,a |l
13.a)5cm6mm  b) EF || DC, DE || AB;

EF | ED,EF | AB,DC | DE,DC | AB,FG | BC

14.C 16. b) 24 17. 11 cmlub 5 cm 18. AC, AB

Sprawdz sie! / 64

2. s prostopadte B.pllapllms |l mallmpl|ls,alk
4.2cm5mm lub7 cm 5 mm 5. sg prostopadte; 5 cm lub 1 cm

2. Katy przylegle i katy wierzchotkowe / 67
1.D 2. a) na pofudnie  b) na wschaéd 4. A
5.a)3 b)o30° ¢)3 6.D
7. = 110° (przylegly do 70°), f = 110° (wierzchotkowy do @),
vy = 70° (wierzchotkowy do 70°)
8. BC 9.B 10.D 116 12. B, lI 13.PFPP

Sprawdz sie! / 70

1.B 2. a) 90°, prosty  b) 150° rozwarty 3.A
4. 40° 5.110° 70°, 110°

3. Wtasnosci wielokatow / 74
1.C 2.B 3.BC 6. 90°; prostokat 8.a) 120° b) 110°
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9.a) TAK  b) TAK 10.5 11. trojkat 12. 80°, 70°, 120°, 90°
13.a = 65°, f = 150°, y = 55° 14.P PP 15. tak
16. 36°, 72°, 108°, 144°

Sprawdz sig! / 76
2.D 3.102° 5. nie

4. Obwod wielokata / 78

1.a)42cm b)60cm  c) 46 cm

2. a) bok kwadratu: 3cm 5 mm  b) wymiary prostokata: np. 4 cm X 7 cm
3.100 m 4. A 5.93 cm 6.40m 7. BC 8.6 dm
9.D 10.C 11.a=8cm, b =12cm 12. sg réwne

14. 50 m/min 15. 28 km

Sprawdz sie! / 80
1.A 2. 10 m 50 cm 3. 3900 mm, 390 cm, 39 dm

4. bok kwadratu: 51 cm, bok szesciokata: 34 cm 5. obwod: 14 cm 5 mm
5. Figury w skali / 83

1.18cm, 9 cm 2. czworokat 3.B 4. BD 5.b) 3cm, 6 cm
6. bok dziatki w skali: 10 cm 7.6 8. 50 km 9. 55 km

10. np. tomza i Zambrow 11. np. Augustow i Biatystok; 75 km

12. B, | 13.B 14.2 cm 15. 30 km

Sprawdz sie! / 85

1.32cm 2.B 3. wymiary trojkgta w skali: 4 cm, 3 cm, 2 cm 5 mm

4. okrag 5. a) Tomek: 1: 6500, Ala: 1: 5000 b) 2600 m/h; 0 9.46

Zadania utrwalajgce / 86

1.a |l b 3. 140°, 40°, 140° 5. ostry, rozwarty, prosty, rozwarty

7.2) 7m,2000m  b) 23 cm, 190 cm 8. 105° 9. 85°, 95°

10. 45°, 135° 13. a) czworokat  b) pieciokgt  c) trojkat  d) szesciokat
14.a)tak b)tak c) nie 15.a)tak b) nie c)tak

17.a) 11 cm b) 10 cm, 20 cm, 14 cm

18. obwdd kwadratu: 8 cm, obwdd prostokata: 10 cm

19.2)340m b) 10cm X 24 cm 20. 24 m X 18 m, obwdd tarasu: 84 m
21.16 cm 22.1:400

Zadania sprawdzajace / 88

1.a)C b)B 2.D 3.D 4BC 5A 6.A 7.D 8.A
9.C 10.C 11.C 12.B 13.C 14.C 15.BC

l1l. Utamki zwykte

1. lloraz dwoch liczb / 91

1.a)3 b o

2. trzy czwarte, dwie drugie, cztery trzecie, pie¢ 6smych, jeden i jedna trzecia,
dwa i dwie pigte, trzy i pie¢ 6smych, jeden i trzy dziesigte 3.A

5. a) kartki Swigteczne: 54, aniofki: 12, batwanki: 30, ozdoby choinkowe: 48,

mikotajki: 6  b) 150  c) aniotki: 1=, mikotajki: ~2~, batwanki: ->>

150° 150’ 150
13 5 4 37 4 12 18 13 26 5 23
6.9)3. 77225008 P25 % 5 7.7.3%
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8. a) %, %, 1461 240:440 b) 6 162: 2641 360[ 660

9. a) %: %: S, %: 12, 1% 2%= 2%= 2% b) 115= 135=165= 1g5= 12 1 125= 1 155= 1 1;112
11.a):20: b o d-=

Sprawdz sie! / 92

1.3 2.8) 82 b= 3.D 4.D 5.2, 8. £.1%

2. Rozszerzanie i skracanie utamkow / 94

1353552558 2888458 o

a.AD 51,21 73122  7p

8.a)12 b3 o3 d3

Sprawdz sie! / 95

200202020 2253335 A Sagp bj b

3. Poréwnywanie utamkoéw / 98
1.a) >, < b) >, < g) <, > d) >,
5

E 31 3 41 3.7 8 5 2 1 2 5
3.a)ﬁ,§,§,z,13,§,z b) —————— e 4. B 5.D 6. Ula

Sprawdz sie! / 98

La= B> o< d<  aiiff  ef-
5. w szklance

4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych mianownikach / 100
1.a)1 b)dy o©)8F d)122 2.8)4; b)12 4 d)2]

3.a)2,2 b44 o35 D253 4C 5BC 6B

7. najkrotsza: miedzy 3 i 4, najdiuzsza: miedzy 2 3

8.a)2h48min  b)1h35min ¢)1h1min 9. tak 10.0412—gm
1.2 12.a)23 b)4g ©)32 d)1Z; najdalej 4

Sprawdz sie! / 102

2 1 5 1 1 3
5. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw o réznych mianownikach / 104
1 41 51 13 411 A 11 27 47 4 =1 3
1'3)11’1§’2ﬁ b)315’3123213 0)2,22—8,1§ d)415,524,420
11 3 7 11 5 1 5 17 11 =3 »7
28) 3,508 D311 9822 9145 52 250
3. %; maslakow 4. AC 5. najwiecej: winogron, najmniej: mandarynek
3 2 14 1
6.0ﬁkg 7.25 kg 8.a) 15 b) 15
9. a) 2%, 1% b) 1%, 3]—1 c) 11—4, % 10. a) na ziemniaki b)2—~‘:l
11. AD
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Sprawdz sie! / 107

1.a15; b4 oz ol 2B 3.5 4C  58BC
6. Mnozenie utamkoéw / 109
1.8)45,2 b)35,75 ) 1565 d) 125,95
1 1 5 3 a3 2 3 4 1 3 19
2. a) 8’4 b) 127 4 0)13,5 d) 3, 33 3-@,6—4,3§, 52—5

4.17 kg 5. 76% km 6. pierwsza 7.2) 3% dm? b) 22% m?
8.a)3;5 b)10; )33

Sprawdz sie! /110

1.2)105 b2 o2 d)3 2.D 3.

5.8)232 b)) 93 ¢ 24

4.26m

>©

. Obliczanie utamka danej liczby / 112

10, 20, 40; 20, 40,80  2.BD 3.a)4,12,40 b)21, 126, 360
.a)16 b)4 ¢)750 d)15

b) 11—2 %, %, 11—511—8 6. ksigzka: 1 h, sport: 2 h
. 00:06 8. pojechato: 25, nie pojechato: 5 9.B

10. Kinga: 25, Ola: 15, Marta: 20 11. 5a: 6, 5b: 8, 5¢: 5 12. 27 km 500 m

N o2

Sprawdz sie! / 113
1.a) 12% b) 1% 2.C 3. pojechato: 15, nie pojechato: 9

4. 402 km 5. 96 zi
8. Dzielenie utamkow / 116

4 ~ 5 11 1 2 3 6
1.8)3.63 Dz 9323

1 1 1 9 2 1 5
2.3)56:2 Dz ©g 75 9315
3.2)6,20 b)565 02,3 d) 53,45

2 14 o 1 25 9 - % AT
493,952z PYiir® 93 lme D111
5.50¢ 6. 12 7.2010 b)3 ¢)5 8. 8 zi
9.2)5,2 )26 ) 1,,15 106  11.64 ™ 3211 km
12. 45 zt 13. szacunkowy: 4 h, doktadny: 3% h 14. 40

Sprawdz sie! /118

1.a)1.  b)65 o d1

4 2.B 3.20 4.B 5.120 zt

.

9. Obliczanie liczby z danego jej utamka / 120

1.a) 27 b) 60 c) 150 2.a) 33 b)48 ¢) 180
3.a)24 Db)18 ¢)50 4.75 5. 28
6. 150 000 000 km?, sto piec¢dziesigt milionow
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Sprawdz sie! / 121
1.a) 84 b) 18 C) 42 2. 45 zi 3.B 4.90 5.12; 1

10. Dziatania na utamkach / 123

1a)1; )13 o1 d1 42 13 2. 450 zi, 270 zt

30 h,o10min 4.D 5. BD

6-3)1% b)17 o455 d)2g 1 H13
7.a)5 kg b)81 kg 8.a)5 b)g 9.43 x 6] 10. BCE

Sprawdz sie! / 124

1.a)3% b)g 2. A 3.16 4.78 zt 5.L=6m,P=1%m2

Zadania utrwalajgce / 125

1 14 1 11
2011 p& ol g1 g3l U
3.8) >, > by €= e) >, €
4 1 2365 15
6 2 3 4 6 12
4. i = i o } —— b
0 1 11 2
3
1111 3 4.1 2 5
5. od lewej: 10, 4° 2207 4’ 110 6. peine: =, puste: 5
88 5 A5l 42 9 A3 .3 2 3 10
7 i 183 8. El) 4@,22@,4@ b)E*3§=33 C) Eg,ﬁ,ﬁ
9.2)8r b7z 07 d758L>72>7]
15 5 3 ’ 3
10. 13 1 11.a)15  b) 3 12. 42 kg 13.33m X 24 m
i 1.9 9 11 9
1435 732 Pig2io

15. pomaranczowe: 16, grejpfrutowe: 21, gruszkowe: 12, jabtkowe: 7

16.27  17.2800zf  18.4  19.27m; = m

Zadania sprawdzajgce / 127
i.C 2.D 3.D 4.B 56 A 6.A 7.C 8.AD

IV. Wyrazenia algebraiczne

1. Zapisywanie wyrazen algebraicznych / 133

1.a) sumaliczb16ix  b)roznicaliczbyia  c) iloraz liczby m przez liczbe 5
d) iloczyn liczb 8 i ¢

2.D 3.a)7mx b)yp-12 ¢ b® d)ya+9

4.a)a+2b,z2 b)8x,3b c)5a+3,xy-3 5. 2x 6. b—13

7.D 8.a+b+4 9.30-12-b 10.7: 4 11.B

12.C 13.a)L=20+2x,P=10x b)L=2p+25,P=ps c)L =4m,P = m°

14. B, Il 15. 2k + 3m

Sprawdz sie! / 134
l.a)p-m b)éab 2.D 3.35+a 4D 5.L=24+2c,P=12
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2. Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych / 136

1.a) 18,4 Db)6,24 <) 3,4 d)6,§

2.8)3 b)2& )6 d)iz €25 16} 3. AD 4. A

5.a+dlubb+c

6. obwody: 4a, 24; 4b, 23; 2a + 2b, 23%; 2b + 2c, 19%
pola:a-a,36;b-b,22 =33%;a.b,343;b-¢,23  7.Al  8.BC

Sprawdz sie! / 137

1.73  2.4u;7 [dm] 3.C 4. 4n; 22 (1] 520112 —py 1 6

3. Rozwigzywanie réwnan / 141
.aa+5=15 b)2b =18 <¢c)a-12=35 d)2x=5 2.B
3.a)x=2},a=8,c=8 b)x=75m=4},b=13]

o)b=4},d=22,c=4

b

4.a)c=6,d=11§ b)x=4,a=% c)c=11—2,p=28 5.C
6.a); bt ©25 d3 7.B 8.120 + 6 = 4a,a = 313 [m]
9.A,1  10.-5  11..5.603;201km  12.BD  13.400z

Sprawdz sie! / 143
1.B 2.a)z=3 b)p=20 3.7 +x = 10,x = 22 [kg]
4.25b =300,25m X 12m 5. £x = 1500, x = 2500 [z1]

i

Zadania utrwalajgce / 144

1. a) potowa iloczynu liczb x, y,z  b) sumaliczbp,t,z  c¢) réznicaliczb cid
d) kwadrat liczby a  e) iloraz liczby m przez liczbe 6

.a)11:a b)m* 3.a)4m b)11la c)4b-4

ajx+2 bla+b+4 c)2a+6

.a)2k+p; 155 b)2k+2p;19  ©)3p + k; 16]

6.2)d-7 b)100-a-blub100-(a+b) <¢c)17c¢ d)k:4

78 8.a)a=10 b)a=100 c)a= 9.120
10.a+a+2+2a+a—2=5a;27%

o AN

Oy =+

Zadania sprawdzajace / 145
1.B 2.D 3.D 4.D 5,A 6.D 7.A 8.C 9.B 10. A

V. Trojkaty

1. Trojkat réznoboczny / 148

3.L =18cm 4.2)343dm  b)42;cm 5. B 6. A

8. wiecej niz 4 cm i mnigj niz 12 cm, z wyjatkiem 8 cm 9. 35°, 105°, 40°
10. 52°, 98°, 30° 11. 30°, 60°, 90°; AB

Sprawdz sie! / 149

1.6 4. BC 5.a) 51°,27°  Db) najkrotszy: LO, najdiuzszy: LS

2. Trojkat rownoramienny / 150

2.16 cm 8 mm, w skali: 8 cm 4 mm 3. 70°, 40° 4. D

278



5. podstawa: 20 cm, ramiona: 60 cm 6.12cm,5ecmiub8cm 5 mm, 8cm 5 mm
7.22 cm lub 26 cm 8. mniej niz 30 cm 9. wiecej niz1 cm 5 mm

Sprawdz sie! / 151
1.B 3. 15% dm 4. 80° 5. 25°, 25°

3. Tréjkat rownoboczny / 152

2.a) 15cm b) 18 cm c)13%cm 3.B
4. tréjkgtem rownobocznym; 15 cm; 60°, 60°, 60°
5. bok wskali: 6 cm; L =18 cm

Sprawdz sie! / 153
1.D 3.13%dm 4. C 5. bok wskali: 4cm; L =12cm

4. Podziat trojkgtow ze wzgledu na katy / 155

1: B 2.C

3. a) ostrokgtny ~ b) prostokatny  c) rozwartokgtny ~ d) ostrokatny

4. a) trojkaty rownoboczne o katach wewnetrznych 60°, czworokaty o katach
wewnetrznych: 60°, 120°, 60°, 120° b) 2

5. ostrokatny o katach: 45°, 67% , 6?% lub prostokatny o katach: 45°, 45°, 90°

6. 3; prostokagtne réwnoramienne

Sprawdz sie! / 156
1.G 2. rozwartokatny 3. ostrokatny 4.B
5.a) 15°% 15°,150°  b) 40°, 70°, 70°

5. Wysokosci trojkatow / 159

2. a) wysOKkosSC jest polowg przeciwprostokgtnej  b) 45° 45°, 90°; rownoramienne

5.D 6. a) trojkaty prostokgtne  b) trojkaty rownoramienne lub rownoboczne
c) tréjkaty rozwartokatne roznoboczne 8.L =24cm

Sprawdz sie! / 160
2.D 3.C 5. prostokatny

6. Klasyfikacja trojkatow / 163
1. TOK r6znoboczny, TOR réwnoramienny, TES rownoboczny
2. TOR ostrokatny, KOS prostokatny, MOL rozwartokgtny 3. KIT
4.C 5. prostokagtnych 7.BC, D, BC, A 8. rownoramienny rozwartokgtny
9. a) rownoramienny rozwartokatny  b) réznoboczny prostokatny
c) réznoboczny ostrokgtny  d) réznoboczny rozwartokgtny

10. AD 11. przeciwprostokagtna: 5 cm; L = 12 cm 12. BC
Sprawdz sie! / 164

1. réznoboczny prostokatny 2:D 3. rownoramienny ostrokatny
4. r6znoboczny ostrokatny 5.D

Zadania utrwalajgce / 165

1. a) rownoramienny ostrokatny  b) réznoboczny prostokgtny  ¢) rownoboczny
d) rbwnoramienny prostokgtny  e) rownoramienny rozwartokatny
f) r6znoboczny rozwartokgtny @) réznoboczny ostrokatny

2. a) rownoboczny  b) roznoboczny prostokgtny  ¢) réznoboczny rozwartokgtny
d) rownoramienny prostokgtny

3. wskali 1 : 1 przeciwprostokatna: 10 cm, L = 24 cm;
w skali 1 : 2 przeciwprostokgtna: 5 cm, L = 12 cm
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4. a) rownoramienny prostokgtny  b) réznoboczny rozwartokatny

c) rownoramienny ostrokgtny
5.a)tak b)nie c)tak 6.a)nie Db)tak c)tak d)nie
9.a) 70° 45° 65° b)70° 70°40° c)20°113° 47° d)65° 65° 50°
10. 50°, 65°, 65° lub 50°, 50°, 80° 12. nie 13. 99°; rozwartokatny
14. 60°, 60°, 60°

Zadania sprawdzajace / 167
i.B 2.B 3.B 4.A 55D 6.D 7.C 8.D

VI. Utamki dziesietne

1. Utamki o mianowniku 10, 100, 1000... / 169

1. a) dwadziescia siedem setnych, dwa i szesc¢dziesigt cztery setne
b) trzy i czterdziesci pie€ tysiecznych, siedemnascie i dziewiecset dwadziescia
osiem tysiecznych
Cc) czterdziesci trzy i szesS¢ tysiecy dziewiecCset trzydziesci szes¢
dziesieciotysiecznych, piec i dziewiec tysiecy dwie dziesigciotysieczne
d) piec i siedem tysiecy dziewiecCset trzy dziesieciotysieczne, trzysta
dziewigcdziesigt siedem dziesieciotysiecznych
.a)0,7;0,05 Db)0,554;2,003 c)1,305;5,0008 d)0,12375; 2,345708
.a)§,35 D)2,50L o214 d 1y, 10
.a)05;02;04;08 b)0,25;0,75; 0,28; 0,14  c) 0,125; 0,375; 0,525; 0,4
. a) 0,35; 6,2; 18,4; 0,009; 1,0101 b) 46,042; 0,0046; 2,4; 5,04; 0,007
.BC 8.a) >, > b) =, = 6) <, =
.29 b)6lub7,lub8,lub9 ¢)0 d)6lub7,lub8,lub9 e)3lub4,
lub 5,lub6lub7,lub 8, lub9 1) wpierwszej liczbie dowolna cyfra, w drugiej 9
10. a) 4 dag; 2 dag; 0,8 dag; 1,6 dag b) 0,86 kg; 1,26 kg; 2,45 kg
11. a) 32 mm; 106 mm; 36 mm; 140 mm b) 2,8 dm; 1,75 dm; 4,9 dm; 8,03 dm
c) 1,3 m; 0,045 m; 0,57 m; 4,08 m d) 1,6 km; 0,056 km; 6,345 km; 1,026 km
12. 0,903 km 13.C 14. stare lasy 15.BD,C,A,C

Sprawdz sie! / 171

3 e 81
1.B 2.51)4 I:J)120 0)2200

13 _ 0500: & = 0,205: 3 = 17
4. 13 = 0,520; .= = 0,225; 3 = 0,375, 2= = 0,340

.a)2;odlewej: 1,9 Db)3;3 c)odlewej:2,1,2;5,3,5

. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych / 173
.a) 171,74; 75,577; 72,897 b) 64,906; 150,96; 86,352

c) 118,38; 16,707; 129,809 2.D
3. a) 13,04, 60,09; 64,943 b) 7,674; 0,893; 18,879 c) 152,18; 154,07, 54,922
4. BC 5. 497 g = 49,7 dag = 0,497 kg 6. B 7.431
8.a) b = 38,65 b) x = 90,12 cop=114 9. a) 0,435 b) 174,105
10. 0,19 m 11. 21,65 zt

O~NOOR~, ON

- N O

Sprawdz sie! / 174
1. a) 163,97; 330,95 b) 2190,7; 1767,26 2. A 3.10,6 kg
4. 2) a = 28,03 b) b = 37,13 C) c = 66,14 5. a) 154,98 b) 42,984

3. Mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... / 176
1. AC



2.a) 231,5;135,4; 65240  b) 948 700; 7890; 384,5 c¢) 8 561 980; 625 800; 730
3.a)47,3;7,53; 0,473  b) 0,0915; 0,156; 24,01 c) 0,507; 0,106031; 0,0000003
4. 2) 38; 260,8; 278 b) 730; 12; 625  c) 27 800; 100,9; 4003,1

5. 5289,50 z! 6. 17,01 kJ 7.C

8.a)a=100000 b)b=1000 c)z = 25360 9.B

Sprawdz sie! / 177

1.2) 470,02 b)380 c)0,1501 d) 0,000028 2.D 3. 1,75 kg
4. 275,56 1 5.a) 0,701 m;0,615m  b) 0,0701 m; 0,0615 m

4. Mnozenie utamkow dziesietnych przez liczbe naturalng / 178
1. a) 0,54; 0,6; 1 b) 1,44; 2,142; 0,715 c) 29,52; 102; 646,68

d) 204; 1,26; 42,84
2. AD 3. 3kg 4. 161 zt 5.70 gr 6. 3,79 kJ; 310,78 kJ
Sprawdz sie! / 179
. a) 47,3; 98,4 b) 1,4; 181,44 C) 238,4; 67,98 2.8,142 3.17,40 zt
. wystarczy; zostato 34,97 zi 5. 510,3 kJ; 765,45 kJ

Mnozenie utamkéw dziesietnych / 181

.a) 0,4;0,086 b)0,0024; 0,093 c) 0,28; 0,0088 d) 0,0108; 0,00036
.a)5,83;11,664 b) 76,08; 2,1321 c) 22,505; 0,02124  d) 1,353618; 5,8518
.a) 0,01 b) 0,09 c) 4,41 d) 0,000125 e) 1,331

.2)63 b)0,63 ¢)0,063 d)0,0063 5. 49 6. zostato 76 gr
Sprawdz sie! / 181

1.a) 12,949 b)0,014 ¢)1,1328 d) 1,69 2.16,15 z

3.B 4. 4020,30 zt 5.028,08 zt

6. Dzielenie ufamkéw dziesietnych przez liczbe naturalng / 183

1.a) 1152 Db) 2004 c) 0,481 d) 0,056 2. 0,16 kg
3.B 4. w mniejszym; o 15 gr 5.7,12 zt

6.a)x=4,17 b)b=8204 <c)c=96 7.4,90 z
Sprawdz sie! / 183

1.a) 105,03 b) 160,81 c) 18,253 d) 12,08 2. 24,45 7
3. a = 26,82 zt 4. 56 zi 5.D

7. Dzielenie utamkoéw dziesietnych / 185

1.a) 64,2;37,8,12 b) 410;430; 2400 c) 71,4; 58; 52 2.C

3.25 4.a)1,5 b) 1,6 5.2)c=54,04 b)b=324 cc)c=28,37
6. 13,60 z 7.D 8. 480 9. BC 10. 30

Sprawdz sie! / 186

BOWN= O »

1. a) 94,21 b) 545 c¢)708,9 2.480zt

3.2)p=23888 bym=088 o©)a=7,32 4.245 |

5. 618 minut; 738 km/h

8. Utamki dziesietne o mianowniku 100/ 189

2.8) =025, 3=053=075:%=09 b)--=01;58;1

3. 2%; 10%; 5%; 50%; 80%; 4%; 300%; 240% 4. 75% . 2i0 = 0,05
6. 60% 7. a) Zielony: -, 26Mty: 7, pomaraficzowy: -, niebieski: -1

b) od lewej: 10%, 50%, 30%, 10%  8.AD  9.a) 3,75  b)50%, 10%
10.a)50cm  b) 15minut  c) 12 godzin 11. 98 zt
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Sprawdz sie! / 190
1. 0,01; 0,25; 2 2.D 3. 50% 4.0 20% 5.BD

9. Diagramy procentowe / 193

2. szare lub niebieskie: 50%, brgzowe: 25%

3. a) Japonia: 28%, USA: 16%, Niemcy: 9%, Hiszpania: 5%, pozostate panstwa: 42%
4. 10% 5. tak, gospodarstwo hodowlane

6. Ania: 5%, Bogdan: 10%, Zosia: 15%, Sebastian: 45%, Kasia: 25%

Sprawdz sie! / 194

1. wzorowe: 15%, bardzo dobre: 30%, dobre: 25%, poprawne: 25%,
nieodpowiednie: 5%, haganne: 0% 2. A 4. trzeci sklep: 25%

5. miasto: 1920 r. — 25%, 1930 r. — 30%, 1960 r. — 50%, 2015 r. — 60%

Zadania utrwalajgce / 195

1.a)362 Db)1,18 <¢)0,06 d)7 e)25009 f) 0,05361
2.a)0,2;0,45;0,8;6 b)) 225%; 150%; 400%; 32%; 16%; 15%

3. czerwone: 16%, zielone: 32%, zo6tte: 52% 4.2155m 5. 1592,90 z
6. 449,19 zi 7.265 8.a)a=16 Db)p=12 c)m=54

9. 5b: 187,5 p.; 5¢: 226.,4 p. 10. 654 zi 11. 60

12. 181 zt 13. 35%; Adam: 8, Krzys: 5, Jacek: 7

14. trawa: 75%, kwiaty: 20%, $ciezki: 5% 15. a) Karol: 30%, Sebastian: 10%,

Tadek: 40%, Maciek: 20%  b) Tadek  c) Sebastian
16. skrzypce: 32%, perkusja: 31%, trgbka: 14%, wiolonczela: 5%, flet: 18%
17. 5% 18. sfoneczne: 60%, pochmurne: 40%

Zadania sprawdzajgce / 197
1i.A 2.A 3.BCF 4.A 5.C 6.D 7.B 8.A 9.D 10. C

Vil. Czworokaty

1. Prostokat / 200

2.L =16cm 4.3cm5 mm, 10 cm 5 mm 5. dziatka: L = 100 m,
rysunek: L = 10 cm; 1000 6.FPFP 8.L =28cm

Sprawdz sie! / 202

1.B

2.a) 10cm  b) 2 identyczne trdjkaty rozwartokatne i 2 identyczne tréjkaty
ostrokgtne  c) 18 cm, 16 cm

3.a)2cm b)20cm 4.D 5.a) 100°,80° b)2-(m + n)

2. Rownolegiobok / 206

4.L =10cm 5.2 (c + d) 6. AC 7.B 8.6,3 cm
9.15,3dm 10.D 11.25¢cm; 7,5¢cm; 7,5 cm

Sprawdz sie! / 207

2. trojkaty: prostokgtne roznoboczne, ostrokgtne robwnoramienne i rozwartokgtne
rownoramienne lub trojkaty prostokgtne rownoramienne

3.C 4.71m 5. 30° 150°, 30°, 150°

3. Trapez / 209
4.120° 135° 5.C



6.a)a+ b+ 2c;19,1 cm b)a + b+ c+ d; 20,3 cm 7.5¢c + 2
8.10cm 9. tak 10. 14 cm 12. 2,8

Sprawdz sie! / 211

1. a) trapez rébwnoramienny  b) trapez prostokatny 2. A 4. A
5. 70° 110° 110°

4. Klasyfikacja czworokgtéw — zadania / 213

5.D 6. a) prostokagty  b) rownolegtoboki  ¢) romby  d) romby
7. a) rownolegiobok  b) trapez rownoramienny  c) rownolegtobok

d) kwadrat
9.L =17,6 10.L =28 cm 11,55, 1257, 65°,125° 12. 6 cm

Sprawdz sie! / 215
1B 2.L =26cm
4.a) @ =110°3 = 140°,y =40°,86 =70° b)a =90° 8 = 140°

c)B=120°, ¢ =60°y=60° d)a =115 =65°
5.L =56 cm, wskali: L =28 cm

Zadania utrwalajgce / 218

1.L.=18.6 cm 2.21cmi28,5cm 3.L.=1440cm

4. bok kwadratu: 5 cm

5.a)a=145° b)a=75,0=90° c)a=385,L0=y =145
7. bok rombu: 4 cm 8. wysokos¢: 2 cm

9. druga podstawa: 12 cm, wysokosé: 2 cm

Zadania sprawdzajace / 219

i.0 2.0 3.B 4.C 5.BC 6.B 7.A 8.C 9.A
10. B 11.A 12.B 13.BC

Vlil. Pola figur ptaskich

1. Pole prostokata i kwadratu / 222
1.P = 1?%cm2 2.P=20}1cm2 3. P =912,04 cm? 4. P = 12%cm2

5.a)4m? b)50000m= c¢) 30000 m? d) 3 000 000 m? e) 52 000 m?
6.2) 7 ha b) 5 ha c)i,2ha d)900ha e) 206 ha
7. A 8.C 9. 1352 m? 10.C 11. 228

12. druga 13.2)3  b) 55,50 zi 14.P = 25 m?

15.1822,50 24 16.a)a-b;19cm?  b)b% 1444cm? ¢ %; 12,5 cm?

17. papirus: 17 325 cm?, kartka: 379,5 cm?; 45 kartek; 45,7

Sprawdz sie! / 224

1. B 2.np.4cm X 9cm,2cm X 18 cm 3.40 cm 4.6 5.D

2. Pole réwnolegtoboku i rombu / 227
1.B 2.D 3.12cm? 4.136,5 cm? 5.12¢cm
6.a) ¢ - d; 19,24 cm? b) d - ¢; 19,24 cm? C) %f; 9,62 cm?

7: B 8. 24 cm? 9.2,4 10.a) 20cm?  b) prostokat; 40 cm?
11. 312 cm? 12.L =50cm, P = 120 cm? lub P = 90 cm?

283



284

Sprawdz sie! / 228
1.C 2. 120 cm? 3.D 4. 14,4 cm? 5. 336 cm?

3. Pole tréjkata / 230

1.15.cm? 2.a)45cm? b)7,5cm? 3. 9% cm? 4.C
5. 24 cm? 6.4 cm 7.1,25 m?2

8. 4 m; przyprostokatne w skali: 5,5 cmi4 cm

9.31,25 m2 = 3125 dm? 10. L = 100 cm, P = 360 cm?

11. 69,12 dm? 12.L = 36 cm, P = 60 cm?

13. a) ‘I—éh; 67,5cm?2  b) ‘I;‘; 67,5cm2 ¢ %2; 28,125 cm?

Sprawdz sie! / 231
1. 10 cm? 2.B 3. 30 m? 4. A 5.9 cm?

4. Pole trapezu / 233
1.C 2. (M +p) -t 18 em?2 3. 21 cm? 4.10 cm 5.C 6.3%cm

2
7. A 8. 81 cm? 9. 0,2 m? 10. 88 cm?
11. wymiary w skali: 9,5 cm; 5 cm; 6,5 cm; 4 cm 12. B
13. 3200 m2 14. 256 000 euro; wiecej 15.P =90cm?2, L = 40 cm

Sprawdz sie! / 234
1. 40 cm? 2. 21 em? 3.B 4. 16 cm;np.6cmi 10 cm 5.6dmi3dm

Zadania utrwalajgce / 235

1. 23,4 cm? 2. pierwszy, 0 18 cm? 3.015cm? 4. 63 cm?
5.4cm 6. 16 cm?2, 32 cm? 7. 240 cm? 8.17 cm?
9. 27,3 m2 10. 31,5 cm? 11. 56 cm? 12. 30 cm?2

13. a) @ J’2‘}53‘}"II;11,84¢m2 b) ﬂéb 6cm2  ¢) 2. 8cm?2

2
d)a-b+-;"; 1584 cm?
14.2) 78 b)506 c¢c)410 d)30 e)54 {12500
15.P =60cm?, h = 6.cm 16.2,5cm 17.4 cm

Zadania sprawdzajace / 237
i.A 2.B 3.C 4.D 5,A 6.D 7. C 8.C

IX. Liczby catkowite

1. Liczby ujemne / 242
2.D 3.4,12,-8, 20, -16
4. ) A=-7,B=-5,C=-4,D=-2E=2,F=4,DiEorazCiF
b) F=-60,G=-50,H=-30,/=-10,J=20,K=30; Hi K
c) K=-600, L =-500, M =-200, N =-100, O = 200, P = 400, R = 600;
KiRorazMiO

- e .

15 _& k- ~100 —60 —2'}; 20 40
5-8) D P 4+ o o » b s — >
-10 0 10 0 10
6.-105<-39<-30<-21<-12<-8<9< 12
7. malafa: od 191ldo 21 1liod 27 1l do 28 1| rosta: od 21 Il do 27 |l
8.a) <, = b) >, < c) >, < d) >, >



Sprawdz sie! / 243

1.C 2.D 3.3)> b)< ¢)=

4. a) lipiec: 95 zi, sierpien: 80 zt  b) lipiec: 60 zi, sierpien: 85 zt
5.np.-8,-7,7,9,10; 8

2. Dodawanie liczb catkowitych / 246
1.a) -7°C, —1°C; wzrosta 0 6°C b) —-9°C, 2°C; wzrosta 0 11°C

c) -10°C, —2°C; wzrosta o 8°C
2.3°C 3.-3,5,-5,0,3

- +9 __+8
5.8) ¢+ + + e b : — e >
-9 0 4 4
2= T
C) @b o4 4 g W)@y b g0 N Wy
0 11 -9 2 0

6.a)4,-4 b)-26,-19 ¢)-4,3 d) 16,96 7.a)-4  b) 10
8.B 9. na trzecim 10.np.a)3i0 b)5i-5 c)4i-8 d)-20i10

Sprawdz sie! / 247
1.a)0 Db)-9 ¢)-4 d)6 2.B
+69) + 12

3. - ——+— T, ST ) o ST S S SR .. S

4. -2 5.—20,-17, -14,-11,—-8,~5, -2, 1

3. Odejmowanie liczb catkowitych / 250
.-12,-10,-7,0 2.a)-3°C b)-10°C c)-12°C d)-5°C
. @) hajwyzsza: pierwszego dnia, najnizsza: pigtego dnia
c) od pierwszego do trzeciego i od czwartego do pigtego
. Adam: 15 p., Mateusz: 18 p., Wojtek: 13 p., Kamil: 17 p.
. a) -6, -6, 11 b) -18,-40,-19 ¢)0,-5,-11 d)-11,7,-5
.3°C 7.9279 m 8.a)np.-8i-4 b)np.-1i6
.a)a=15 b)b=-9 c¢c)c=-6
Sprawdz sie! / 251

1.2)12 b)-8 o¢)21 2. A 3. 12°C 4. 1 5.np. —6i-12

L) =&

oo O b

Zadania utrwalajgce / 252

4 _12 6 4 6 _14 10
T 1 H T2 T 90
2.A = -800, B = —600, C = —500, D = —200, E = 100, F = 500; F

3.a)-14,-16 b)3i-8 ¢)-8i8,-14i14 d)-16i-14

4.9 5.a) < b) < C) = d) >
6.a)3,-2,0 b) -6,-11,0 c) 11,7,-44 d)-13,-19,17
7.aQgm=-5 Db)yp=-3 c¢c)h=-6 8.8,4,1,9, 27

9.0,-2,-6,-9,-16 10. 20°C 11.11 + (-18) =-2

Zadania sprawdzajgce / 253
1.B 2. A 3.D 4. BD 5.B 6.C 7. A 8.C 9.D 10.C
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X. Graniastostupy

1. Prostopadtoscian / 255

3.B 4.28cm; 4 5. 4 prostokagtow i 2 kwadratow 6. 30 cm
7. 24 cm; wymiary w skali: 3cm X 4 cm X 5 cm 8.7,5cm 9.BD

Sprawdz sie! / 256
1.C 3.B 4. diugosc¢ krawedzi szescianu w skali: 3 cm 5. AD

2. Graniastostup prosty / 259

2. 24 cm; prostopadioscian

4. 6 wierzchotkow; 3 krawedzie podstawy, 9 wszystkich krawedzi

6. B 7. 8 wierzchotkdw, 12 krawedzi; ditugos¢ wszystkich krawedzi: 40 cm
8. 4 Sciany boczne; tak

9. graniastostupa trojkgtnego; 9 krawedzi i 6 wierzchotkow

11. graniastostupa pieciokatnego; 5 krawedzi bocznych; 5 krawedzi podstawy
12. BD 13. graniastostup osmiokatny

Sprawdz sie! / 261
2.B 3.4 4, A
5. graniastostup szesciokatny; 12 wierzchotkdéw i 6 Scian bocznych

3. Pole powierzchni graniastosiupa / 263

1.B 2.94 cm?

3. wymiary w skali: 2,5 cm X 2,5 cm X 5 cm; 1000 cm?, 62,5 cm?

4. 1630 cm? 5.C 6. B 7.100

8.41 cm x 80 cm 9. 72 cm=

10. wystarczy; krawedzie podstawy w skali: 3 cm, 4 cm, 5 cm,
wysokos¢ w skali: 2,5 cm

11. ABC, D, D, DE 12. prostopadfoscian; 8,5 dm, 348,5 dm?

13. 174,72 cm? 14. 6; 90 zt 15. 412,5 cm?

Sprawdz sie! / 266
1. 42 cm? 2. 300 cm? 3.B 4. b) 1020 5. 258 dm?

Zadania utrwalajgce / 267

1.186 cm 2.8 3. trojkat 4.60,4 cm

5. a) 96 dm? b) 1350 m? c) 194,94 cm? 6. 309,96 cm?
7. 69 cm? 8. 1300 cm? 9.4 10. 431,20 zt

11. krawedz podstawy: 5 cm, wysokos¢: 12 cm

Zadania sprawdzajgce / 268

i.C 2.A 3.B 4.C &5C 6.BD 7.C 8.B
9.8 10.C 11.A
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Iryna/Shutterstock.com; s. 253 (Snieq) zizi_mentos/Shutterstock.com; s. 257 (pustak) TAKAZAWA/
Shutterstock.com, (pudetka) Digital Assets/Shutterstock.com, (ifo za biurkiem) Yoska/Shutterstock.com, (blat
biurka) Evgeny Karandaev/Shutterstock.com, (kostka chodnikowa) Boonchai Samboon/Shutterstock.com,
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Shutterstock.com; s. 266 (lazienka) Who is Danny/Shutterstock.com

Mapa: s. 84 (wojewodzitwo podlaskie) Adrian Bergiel
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