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JAK KORZYSTAC Z PODRECZNIKA

Przeczytaj, zrozum, zapamietaj

Majmniejsza wspolna wielokrotnosé — NVWW — danych liczb to
najmniejsza (rézna od 0) liczba, ktora jest wielokrotnoscig kazdej
z tych liczb.

wprowadzenie nowych tresci

O figurze, ktora ma co najmniej jedng 0s symetrii, mowimy,
Ze jest osiowosymetryczna.

wazne informacje do zapamietania

Cwicz i rozwiazuj zadania

—r= oy
MRS o g e Sl

Previdad 1

- -r.ll._g-:_.._:._:_._.. )

W okresie promocji kurtka kosztowala 360 zi, a poznisj jej cena

wzrosta do 450 zl. O ile procent podniesiono cene kurtki?

Obliczmy, o ile podrozala kurtka.

450 zi - 360 zi = 90 =l

Obliczmy, jakg czescig ceny promocyjnej jest 90 zi. lle to procent?
290 _ 1 g S — 959

380 = 3 4—{},25—25.45

viedz. Cene kurtki podniesiono o 25% ceny promocyjne;.

(1]

WZOorcowo rozwigzane zadania

Utrwal i sprawdz swoje umiejetnosci

Zadania utrwalajgce

Liczby: g; 0,15: 3; 2;1,1; 33 235 zamien na procenty.

Podane procenty przedstaw w postaci ulamkow dziesietnych:
10%, 75%, 5%, 1509%, 30%.

©0

@ Podane procenty zapisz w postaci utamkdw zwyklych nieskracalnych:
30%, 1%, 45%, 350%, 50%,

powtdrzenie wiadomosci

Zwroc uwage na ciekawostki i wyzwania

Jezeli utamki sg rowne, to odpowiednie iloczyny tez sg réwne.

3—as> 21 398 =4-
S =5 10 3-28 21
Mozna tez w ten sposéb pordwnywac utamki.
-|- :Z-‘--'J:--'E-'Z,wiar:.-%}-g
Poréwnaj utamki:

g4 5.7 34
) !5 b)5ig: ©als

interesujgce wiadomosci matematyczne

Pamietaj!

Tréjkgtern ostrokgtnym nie jest trojkat, ktérego miary dwoch
katéw wewnetrznych sg rowne
A, 507 80° B. B5°, 35" C. 40°, 60" D. 45°, 55°

Marysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 em i 8 cm.
Zmierz przeciwprostokatng i oblicz obwdd tego trojkata.

Podaj dtugosci trzech odcinkéw, z ktdrych mozna zbudowaé
tréjkat, oraz diugosci trzech odcinkéw, z ktdrych nie mozna
zhudowaé trojkata.

zadania na zakoriczenie kazdego tematu

Zadania sprawdzajgce
Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Wartos¢ wyrazenia ¢® — 2m dla a = 7, m = 5 jest rébwna
A4 B. 24 C.0 D. 39

2] Wartoscig wyrazenia 'g? dlaa=3ib =6 jest
A. 18] B.9 C.4] D. 18

sprawdzenie umiejetnosci

lloczyn dwdch liczb naturalnych jest réwny 180, a ich najwiekszy
wspainy dzielnik jest rowny 3. Co to za liczby? Czy istnigje tylko jedna
para takich liczb?

zadania dla dociekliwych

Odpowiedzi do wszystkich zadan zamieszczonych w podreczniku zapisuj w zeszycie przedmiotowym.



Wakacje, wakacje i... po wakacjach

Znajdzmy matematyke w naszych wakacyjnych wspomnieniach.

Przykiad 1.

Tata Adriana obchodzit urodziny 22 czerwca, a Adrian 40 dni pozniej.
W jakim dniu tygodnia obchodzit urodziny kazdy z nich w roku,

w ktorym 1 czerwca wypadt w pigtek? Podaj miesigc i dzieh urodzin
Adriana.

Sprawdzmy, ile tygodni minefo od poczatku miesigca do urodzin taty.
22 .7 = 3reszty 1, czyli 3 tygodnie i 1 dzien

1VI

pt |sb| n |pn|wt|$r|cz ﬁlmllﬁﬂmﬁlﬁﬁ cz | pt sb|n |pn|wt|sr|cz|pt|sb|n |pn|wt

i\ LN FAN r 1
L 4 L L

1. tydzien 2. tydzien 3. tydzien

Tydzien rozpoczat sie w pigtek, a skonczyt w czwartek.
22 czerwca to pierwszy dzien czwartego tygodnia, czyli pigtek.

Obliczmy, ile tygodni zawiera sie w 40 dniach i jaki dzieh tygodnia

wypada po tym czasie.
40 : 7 = 5 reszty 5, czyli 5 tygodni i 5 dni
urodziny taty
¢ -
50 V| 40 dni

b |

pt [sb[n [pn|wt|sr|cz pt%]ﬁr——— sb|n |pn|iwt|sr|cz|pt|sb|n

pt
\ , s A A1 2 3 4 5
1. tydzierh poczatek 2. tygodnia koniec 5. tygodnia

Jezeli pierwszym dniem tygodnia byfa sobota, to pigtym byta Sroda.

Obliczmy dzien i miesigc urodzin Adriana.

30 — 22 = 8 [dni] od urodzin taty do konca czerwca
8 + 31 = 39 [dni] od urodzin taty do konca lipca
Czterdziesty dzien od urodzin taty wypada 1 sierpnia.

Odpowiedz. Adrian obchodzit swoje urodziny w srode, a jego tata
w pigtek. Adrian urodzit sie 1 sierpnia.



Wakacje, wakacje i... po wakacjach

) Wakacje Adriana rozpoczely sig 23 czerwca
w sobote i trwaly do 31 sierpnia wigcznie.
Od 14 lipca Adrian byt na dwutygodniowym
obozie w tebie.

a) lle dni trwaty wakacje Adriana?

b) Ktorym dniem tygodnia byt 1 wrzesnia?

c) Ktorego dnia wakacji Adrian pojechat
na oboz?

d) Podaj date ostatniego dnia obozu.

e Przed wyjazdem na ob6z Adrian otrzymat 120 zt kieszonkowego.
Za 0,5 tej kwoty kupit sobie pamigtke, a 30 zt wydat na smakotyki.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiBoraz CiD.
Pamigtka kosztowata A / B. A.60zt B.50z

Na smakotyki Adrian wydat C / D kieszonkowego. C. 0,3 D. 0,25

6 Tata odwozit Adriana na obdz. Jechali samochodem przez 3 godziny
z predkoscig $rednig 55 k?m Oboz byt oddalony od domu
A. 0 55 km. B.o 110 km. C. 0 165 km. D. 0 160 km.

O Uczestnicy obozu byli zakwaterowani w 15 pokojach trzyosobowych,
9 pokojach czteroosobowych i 3 pokojach dwuosobowych. lle oséb
byto na obozie, jezeli wszystkie tozka w pokojach byty zajete?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub Il.

l. uczestnikdéw zakwaterowano

A. 81 osob, w 27 pokojach, $srednio po 3 osoby.

poniewaz | ||, w pokojach trzyosobowych mieszkato
B. 87 0sob, 45 0sOb, w czteroosobowych — 36
0s0b, a w dwuosobowych — 6 0sob.

9 Na obozie Adrian miat codziennie zajecia sportowe w godzinach
od 10.15do 11.00 i od 16.10 do 18.45. lle czasu zajmowaty te zajecia
w ciggu dnia?

o O godzinie 9.30 uczestnicy obozu wyjechali autokarem do odlegiego
0 120 km parku krajobrazowego. Nie zatrzymywali sie po drodze
| na miejsce dotarli o godzinie 11.30. Z jakg predkoscig srednig jechat
autokar?



@

@

o Na planie wykonanym w skali 1 : 6500 odlegtos¢ od pensjonatu,

w ktorym zakwaterowani byli uczestnicy obozu, do jeziora tebsko jest
rowna 4 cm. lle wynosi ta odlegios¢ w rzeczywistosci?

A. 260 m, l. 1 cm na tej mapie to 6,5 km
, _ W rzeczywistosci.
poniewaz T = oo 68
B. 2 km 600 m, - 1 om na te] maple to'6a m
| W rzeczywistosci.

Uczestnicy obozu czesto korzystali z dwoch sitowni.
Jedna miescita sie na kwadratowej dziatce, a druga
na dziatce prostokgtnej o szerokosci 9 m.

Kazda z dziatek miata powierzchnie 144 m?.

a) Jakg diugosc¢ miat bok dziatki kwadratowej, _
a jakg drugi bok dziatki prostokgtnej?

b) Obydwie dziatki ogrodzono ptotkiem w cenie
23 zt za 1 m. Zostawiono przy tym otwor wejsciowy o szerokosci 1 m.
Ogrodzenie ktorej dziatki byto drozsze i o ile drozsze?

Pobyt Adriana na obozie kosztowat 1460 zt. Koszt wyzywienia stanowit
. te; kwoty. Noclegi kosztowaiy 0 270 zt mniej niz wyzywienie.

Na wycleczkl przeznaczono -5 tego CO na wyzywienie, a na wyjscie
do klna 1o tego, co na noclegl Reszta z kwoty, ktorg za ob6z

zaptacili rodzme Adriana, byta przeznaczona na opieke medyczng
| ubezpieczenie. lle pieniedzy przeznaczono na opieke medyczng
| ubezpieczenie? Jakg czescig ceny za obdz byta kwota za noclegi?

Przyjaciotki Maja i Lena byly razem na wczasach i umowity sie, ze
wydatkami na produkty spozywcze podzielg sie po réwno. Maja
zaptacita rachunki na kwoty: 37 zt, 98 zt, 116 zt i 75 zl, a Lena: 58 z,

83 zt, 127 zt i 18 zI. Kitdra z nich otrzyma od przyjaciétki zwrot pieniedzy
| w jakie] kwocie?

Podaj:
a) liczbe dni roku, w ktérym rozpoczynasz klase széstg;
b) liczbe dni i tygodni w latach 2020 i 2021.

U6z i rozwigz zadanie o swoich wakacjach.



Wakacje, wakacje i... po wakacjach

A Sprawdz sie! ~

0 Prostokatna dziatka ma wymiary 20 m X 15 m.
Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Obwdd dziatki wynosi 70 m.
B. Powierzchnia dziatki jest rowna 3 a.
C. Dtugosc¢ diuzszego boku dziatki stanowi 2 obwodu.

7
D. Na planie w skali 1 : 50 dziatka ma wymiary 40 cm X 25 cm.

6 W sobote Agata przez% h rozmawiata z przyjaciotkg przez telefon,
0,75 h ptywata w basenie, a przez 1 h 3 min oglgdata film.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B
oraz CiD.

tacznie czynnosci te trwaty A / B.

A. 130 min B. 120 min

Czas przeznaczony na te czynnosci stanowit C / D doby.
1 3

C.55 D. 8

9 We wtorek 4 wrzesnia Agata dowiedziata sie, ze za 9 dni jej klasa
ma napisac sprawdzian z matematyki. Podaj dzien tygodnia
| miesigca, w ktorym odbedzie sig ten sprawdzian.

O Odlegtosé w linii prostej pomiedzy hotelem a plazg jest rowna 330 m.
Jakg diugos¢ ma ten odcinek na planie w skali 1 : 55007

e W szkole Adriana sprawdzian po | semestrze
zapowiedziano na 22 lutego. Rozpoczecie
roku szkolnego odbyto sie 3 wrzesnia
w poniedziatek.

a) lle dni minie od rozpoczecia roku
szkolnego do sprawdzianu?

b) lle petnych tygodni minie od rozpoczecia
roku szkolnego do sprawdzianu?

c) Ktérego dnia tygodnia odbedzie sie
sprawdzian?

d) W kazdym tygodniu sg 4 lekcje matematyki. Oblicz, ile lekcji

matematyki moze odbyc¢ sie do dnia sprawdzianu. Pamietaj
o odliczeniu 4 tygodni na dni wolne od nauki.

S
- 2~
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l. Liczby naturalne

1. Dziatania na liczbach
naturalnych

@ Sowa przypomina

® Suma i iloczyn

suma liczb 16, 31 i 44 iloczyn liczb 20, 13 50

16+31 +44=(16+44)+31=91 20-13-50 = (20-50) - 13 = 13 000
e T ANt }
sktadniki suma czynniki iloczyn

Dodawanie i mnozenie sg przemienne i fagczne.
)
7-13=7-(104+3)=7-10+7-3 =70 + 21 = 91
L W 1

R\
6:28 =6-(30-2)=6-30-6-2=180-12 = 168
U

Mnozenie jest rozdzielne wzgledem dodawania i odejmowania.

® Roéznica i iloraz

réznica liczb 851 39 iloraz liczb 6300 i 30
85 - 39 = 46 6308 : 3§ =630:3 =210
odjemna odjemnik roznica dzielna  dzielnik iloraz

Dzielenie przez zero jest niewykonalne.

7
69:3=(60+9E’3=60:3+9:3=20+3=23

R
92:4=(100-8):4=100:4-8:4=25-2= 23

Dzielenie jest rozdzielne wzgledem dodawania i odejmowania.



l. Liczby naturalne

» Dzielenie z resztg
32 : &5 = 6 r2 Sprawdzenie: 6-5 + 2 = 32

! f T

dzielna dzielnik Iloraz reszta

» Potegowanie mozna zapisac jako mnozenie takich samych
czynnikow.

I,wykfadmk potegi

2= 3 920D =32 25 czytamy: pigta potega liczby 2
T T lub dwa do poteqgi pigte;
podstawa potegi wartosc potegi

Przykiad 1.

Na parkingu staty samochody i rowery. Wszystkich pojazdow byto 18
I miaty one razem 52 kota. Samochodéw byto

A.15 B. 10 C.8 D.9

Rozwigzmy to zadanie przez sprawdzenie kolejnych odpowiedzi

z warunkami zadania.

Odpowiedz A trzeba od razu wyeliminowa¢, gdyz 15 samochodéw
ma 15 - 4 = 60 kot i jest to wiecej niz liczba podana w zadaniu.

W celu wykonania pozostatych obliczen (wyjatkowo) narysujmy
tabelke. Takie obliczenia mozna wykonywac w pamieci.

Liczba Liczba kot licsba licsba kot Suma

samo- W samo- owerew. | W rowarsch wszystkich  Komentarz
chodéw  chodach kot

B. 10 40 18-10=8 16 56 za duzo kot
C.8 32 18-8 =10 20 52 sg 52 kota

Poprawng odpowiedzig jest C.
Na parkingu stato 8 samochodow.

Poniewaz w zadaniach tego
typu tylko jedna odpowiedz jest
prawdziwa, nie trzeba
sprawdzac odpowiedzi D.

11
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Banknot dwudziestoziotowy rozmieniono |5 NARODOWY _ oy
na monety jedno- i dwuztotowe. 1k R (G
Oblicz, ile byto monet kazdego rodzaju,
jezeli monet jednoztotowych

byto o 2 wiecej niz dwuztotowych.

Sposob |
Takie zadanie mozna rozwigzac¢ metodg prob i biedow.

Banknot dwudziestoziotowy rozmieniono na monety dwoch rodzajow,
wiec monet po 2 zt musiato by¢ mniej niz 10 (bo 10 - 2 zt = 20 z),
a monet po 1 zt mniej niz 20 (bo 20 - 1 zt = 20 zi).

Narysujmy tabelke. Wpiszmy liczby monet zgodnie z trescig zadania.

Liczba monet

po 1 zt (o 2 sztuki Wartos¢ Poréwnanie z 20 zt
po el ity
wiecej niz po 2 zi)
2 11 9-24+11:-1=29 29 > 20
8 10 8-2+10-1 =26 26 > 20
T4 9 7-2+9:-1=23 23 > 20
6 8 6:-2+8-1=20 20 = 20
Sposob I

Monet jednoziotowych jest 0 2 wiecej niz monet dwuztotowych. Jesl
odtozymy dwie monety jednoztotowe, to monet jedno- i dwuziotowych
bedzie po tyle samo, a ich fgczna wartos¢ zmaleje o 2 zI. Wartos¢ monet
dwuziotowych jest 2 razy wieksza od wartosci monet jednoztotowych.

warto$¢ monet dwuziotowych {
20-2 = 18 []

wartosC monet jednoziotowych

Wartos¢ monet jednoztotowych bez dwoéch sztuk: 18 : 3 = 6 [zi].
Wartos¢ monet dwuztotowych: 6 - 2 = 12 [z1].

Liczba monet dwuziotowych: 12 : 2 = 6.

Liczba monet jednoztotowych: 6 + 2 = 8.

Odpowiedz. Monet po 1 zt byto 8 sztuk, a po 2 zt — 6 sztuk.



|. Liczby naturalne

) Wykonaj dzielenie i sprawdz.

a)28:5 b) 52 : 6 c)64:9 d)40:7

) Oblicz w pamieci i zapisz wyniki. Pamietaj o kolejnosci wykonywania

dziatah. Sprawdz wyniki za pomocg kalkulatora.
a) 112 + 46 + 58 b)83 -49 + 12 C) 46 — 6 - (450 : 90)
4-18 - 50 12:95% 2 7-80 + 320 : 40

(<) Uzupetnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.

Warto$¢ wyrazenia 23 - 52 jest rowna A / B. A. 150 B. 200
Warto$é wyrazenia 3% + 42 - 5 jest réwna C / D. C. 215 D. 107

() Bakterie to organizmy jednokomérkowe. (
Mogg wywotywac wiele choréb, miedzy

innymi cholere, zatrucia pokarmowe, |
tezec, zapalenie piuc. Bakterie ( (
rozmnazajg sie przez podziat,

; godz.

: ; godz.
w ktorym z jednej bakterii powstajg dwie |

identyczne bakterie. Proces ten moze ( ( ( (
; 1 ; . .
nastgpowac co 7 godziny. lle bakterii 5t a g

. , _ N _ _ F % 3 é godz.
moze powstac z jednej bakterii w ciggu _ : A
1 godziny, a ile w ciggu 4 godzin? ' '
Wynik zapisz w postaci potegi liczby 2. ( ( ( ( ( ( ( (
(-) Zamiast [l napisz takie cyfry, aby zachodzita rowno$é:
212 + 10 + 292 = 65 7.
Oblicz z zastosowaniem rozdzielnosci mnozenia lub dzielenia
wzgledem dodawania lub odejmowania.
a)7-28 b) 47 - 5 C)96:6 d) 155:5 e) 405 -6

) Na wycieczke pojechaly 24 osoby. Koszt wycieczki dla jednej osoby

byt rowny 93 zl. lle pieniedzy nalezato wptaci¢ do biura turystycznego
za wszystkich uczestnikow tej wycieczki?

{:) Mama Pawta dostata nagrode pieniezng réwng 1970 zt. Kupita sobie

ptaszcz za 780 zi, a Pawtowi buty za 165 zt i gre komputerowg za
98 zi. Reszte pieniedzy odtozyta na wakacje. lle pieniedzy odiozyta
mama na wakacje?

13



@f’i W sklepie zoologicznym byto razem 48 ptakdéw i chomikdéw. Zwierzeta te
miaty tgcznie 144 nogi. Ptakdw w tym sklepie byto
A.6 B. 10 C.12 D. 24

¢1) Banknot pie¢dziesiecioztotowy rozmieniono na monety
piecio- i dwuztotowe. Monet piecioztotowych o fr
bylo 0 3 wigcej niz dwuziotowych. lle bylo monet {23
piecioziotowych, a ile dwuztotowych? > G

) Suma cyfr liczby dwucyfrowej jest réwna 6. Cyfra dziesigtek jest
0 2 wigksza od cyfry jednosci. Co to za liczba? Zastosuj metode
prob i biedow.

'?‘_'_: S

¢~ Na podworzu pana Andrzeja byty psy, koty i drob. Wszystkie zwierzeta
miaty razem 33 glowy i 80 nog. lle byto psow i kotow tgcznie?

Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie I, Il lub ll1.

l. 12 ptakow ma 24 nogi, a 56 nog nalezy do |

A. 14, :
czworonogow.

Il. 26 ptakow ma 52 nogi, a czworonogi maja

B. 13, poniewaz 28 nog.

lll. 13 czworonogow ma tyle samo nog co 26
ptakow.

C.7,

f’{& Rower treningowy kosztuje 378 zt. Jesli kupi sie go na raty, trzeba
wptacicC 72 zi i jeszcze przez rok wpfacac co miesigc po 32 zi.

a) Jaki bedzie catkowity koszt roweru, jezeli kupi sie go na raty?
b) O ile wiecej trzeba zaptaci¢ za rower, jesli kupi sie go na raty?

c) Po ile ztotych miesiecznie trzeba bytoby oszczedzac przez rok,
aby kupi¢ taki rower za gotowke? Wynik podaj w zaokrggleniu do 1 zi.

- b
g

Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
a) (121-37):7+ 4%+ (3°-12) -6 + 36
b) 28 - 34 -832:16 + 11 - (1047 — 865) — 999

A

P
dl e |
ol |

1) Uczniowie zajeli miejsca w kinie w dwéch rzedach. W pierwszym
rzedzie byty to miejsca od 11 do 26, a w drugim od 15 do 28. lle
miejsc zajeli uczniowie?

€15 Ut6z i rozwigz zadanie na wzér Przykiadu 1. lub Przykiadu 2., s. 11.-12.



l. Liczby naturalne

Zapis w pozycyjnym systemie dziesigtkowym

jest znany od 683 roku. Prawdopodobnie pochodzi
z Indii. W Europie rozpowszechnit sie miedzy IX

a Xlll wiekiem. Przyczynili sie do tego: Alchwarizmi,
matematyk z Azji Srodkowej, i Gerbert z Aurillac
(czytamy: zerber z orjak) — od 999 roku papiez
Sylwester |l. Gerbert jako pierwszy cztowiek w swiecie
kultury tacinskiej zaczat uzywac cyfr arabskich.

Nazwy liczb takie jak bilion, trylion, ..., nonylion
wymyslit w 1484 roku matematyk francuski Nicolas
Chuquet (czytamy: nikola sziukie). Pojawity sie one
w 1520 roku w ksigzce jego ucznia Estienne’a de
La Roche’a (czytamy: estina delarosza).

Odszukaj nazwy liczb wiekszych od tryliona

I mniejszych od nonyliona. lle zer ma liczba T
nonylion? papiez
Sylwester Il

- Yt
H -
&
]
-

o Oblicz iloraz liczby 11 280 przez liczbe 48.

9 Dwutomowa encyklopedia kosztuje 141 zi,
a album malarstwa jest o 78 zt tanszy.
lle kosztujg encyklopedia i album razem?

0 Wartoscig wyrazenia (1742 — 873) - 26 jest liczba
A. 67 990 B. 2584 C. 22 594 D. 22 494
o Banknot stuziotowy rozmieniono na monety piecio- i jednoziotowe.

Monet jednoztotowych byto 0 4 wiecej niz monet piecioztotowych.
lle byto monet piecioztotowych?

A.18 B.17 C. 20 D. 16

e Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
a)9-17-156:4+8-(112-87) - 15
b) 252 — (5407 —394) : 9 + 13 - (299 + 11)

A Sprawdz sie! \

15



2. Podzielnos¢ liczb naturalnych

Dzielniki liczb
Liczba 18 dzieli sie bez reszty przez: 1, 2, 3, 6, 9, 18.
Liczby: 1, 2, 3, 6, 9, 18 to dzielniki liczby 18.

Wielokrotnosci liczb
0:7=0 1-7=7 2-7=14 3:7 =21
Liczby: 0, 7, 14, 21, ... to wielokrotnosci liczby 7.

Liczby pierwsze

2,3,5,7,11,13,17,19, 23, ... Majg tylko dwa rézne dzielniki:
1 i samg siebie.

Liczby zlozone

4,6,8,9,10, ... Majg wiecej niz dwa dzielniki.

Liczby 0 i 1 nie sg liczbami ani pierwszymi, ani ziozonymi.

Cechy podzielnosci

Jesli liczba dzieli sie:

przez2 —w rzedzie jednosci liczby jest cyfra 0, 2, 4, 6 lub 8;
przez5 —wrzedzie jednosci liczby jest cyfra O lub 5;

przez 10 —w rzedzie jednosci liczby jest cyfra O;

przez 100 — w rzedzie jednosci i dziesigtek liczby jest cyfra 0;
przez4 - dwie ostatnie cyfry liczby tworzg liczbe podzielng

przez 4;
przez3  —suma cyfr liczby dzieli sie przez 3;
przez9  —suma cyfr liczby dzieli sie przez 9.

Kazdg liczbe ziozong mozna roziozycC na czynniki pierwsze, np.

12| 2
6| 2

3|3 12=2.2-3=2°.3
1




|. Liczby naturalne

L-—=L-; -} -ﬂir e B

H_ ‘1 Jaldl __},.;;-_-.,5

N

Roziézmy na czynniki pierwsze liczbe 495 oraz podajmy jej
najmniejszy i najwiekszy dzielnik, rézne od 1 i 495.

Podczas rozktadu liczby na czynniki pierwsze sprawdzamy, czy
kolejne liczby pierwsze (zaczynajgc od najmniejszej) sg dzielnikami
liczb wystepujacych po lewej stronie pionowej kreski.

W przypadku sprawdzania podzielnosci przez 2, 3 i 5 korzystamy
z poznanych cech podzielnosci.

Jezeli otrzymana po lewej stronie pionowej linii liczba nie dzieli
sie ani przez 2, ani przez 3, ani przez 5, to sprawdzamy, czy jest
wielokrotnoscig kolejnych liczb pierwszych, czyli 7, 11, 13, 17, 19 itd.

495 | 3 Liczba 495 nie dzieli sig przez 2, ale dzieli sie przez 3.
165 | 3 Liczba 165 nie dzieli sie przez 2, ale dzieli sie przez 3.
95 | 5 Liczba 55 nie dzieli sie przez 2 i 3, ale dzieli sie przez 5.
11 [ 11 Liczba 11 nie dzieli sie przez 2, 3, 5 i 7, ale dzieli sig przez 11.
1

Wobectego495=3-3-5-11 =3*-5-11.

Gdy patrzymy na rozkfad liczby 495, widzimy, ze najmniejszym jej
dzielnikiem (réznym od 1) jest 3, a najwiekszym (roznym od niej
samej) jest 165.

) Napisz dwie czterocyfrowe liczby parzyste i dwie czterocyfrowe liczby

nieparzyste podzielne przez 3.

© Napisz trzy liczby trzycyfrowe i trzy — czterocyfrowe, ktore dzielg sie

przez 4.

) Dane sg liczby:

A. 2367 B. 954 C. 1424 D. 739

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

._ Ktéra liczba jest podzielna przez 97

 Ktdra liczba jest liczbg pierwszg?

- Ktdra liczba jest podzielna przez 47

:I='..'I> :I>..'I>-
W W 0 W
. .__O_ . .__O_
OO0 |0 |0

Ktora liczba jest podzielna przez 67

17
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Jaka liczba ma rozkiad na czynniki pierwsze 2% - 32 - 11, a jaka

5 7187

{5} Roziéz liczbe na czynniki pierwsze i podaj jej najmniejszy dzielnik inny

niz 1, a takze najwiekszy dzielnik inny niz ta liczba.

a) 48 b) 210 c) 910 d) 5100
208 675 1050 8085

() lle jest liczb trzycyfrowych mniejszych od 200 podzielnych przez 5?

Podaj przykiad pokazujgcy, ze zdanie jest falszywe.

a) Kazda liczba parzysta, ktore] suma cyfr jest podzielna przez 4,
dzieli sie przez 4.

b) Kazda liczba, ktdre] suma cyfr jest wielokrotnoscig liczby 5, dzieli sie
przez 5.

c) Kazda liczba, ktora w rozkiadzie na czynniki pierwsze ma ich co
najmniej piec, jest liczbg wiekszg od 100.

Pewna liczba naturalna przy dzieleniu przez 4, jak | przez 5 daje reszte 1.
Znajdz te liczbe. Czy jest tylko jedna taka liczba?

{0 Ocen prawdziwos$c¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli

falszywe — F.
| Kazda z liczb: 10, 15, 21, 26 ma doktadnie 4 dzielniki. P | F
Liczba 32 ma o 4 dzielniki mniej niz liczba 36. P E

Podaj liczbe, ktora jest podzielna jednoczesnie przez:

a)2i 3, b) 3i 5, c) 17 13.

5,
II-|]'II 1
} e e e e Al e e e T E
| ’ = 1 T .-."' FalF=1Fa=1TTr-=1 8 =
w [} | - i L = . F B || - i
. A iGN .

-, - .I-.- E— i -.T__--. _'_-:I'_.\..:\.-.___:

Liczby lustrzane to np. 25152, 78 1 87.

Wsrod liczb lustrzanych sg liczby pierwsze, np. 13131, 17171, 37173,
79197,1131311.

Suma par dwucyfrowych liczb lustrzanych jest podzielna przez 11:
25+52=77, 7711 =7, 78+ 87 =165, 165:11 =15.

Wypisz kilka par dwucyfrowych liczb lustrzanych i zbadaj dla nich te
wiasnosc.



l. Liczby naturalne

Liczba naturalna jest doskonala, jezeli suma wszystkich
jej dzielnikéw mniejszych od niej samej jest jej rowna.

Liczby doskonate byty znane juz w starozytnosci,
a Euklides, matematyk grecki zyjgcy na przetfomie
IV i lll wieku p.n.e., podat metode ich znajdowania.

28 jest liczbg doskonatg, bo jej dzielnikami sg liczby:

1,2,4,7,14, 28, a suma jej dzielnikbw r6znych od
niej samej jestrowna: 1 + 2 + 4 + 7 + 14 = 28.

1. Czy wsrdd liczb: 4, 6, 8, 12, 32, 36 sg liczby doskonate?
2. Czy potrafisz podac jeszcze inng liczbe doskonatg?

A Sprawdz sie!

o lle jest liczb dwucyfrowych wiekszych od 50 i podzielnych przez 37

9 Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli fatszywe - F.

Liczba 1356 dzieli sie przez 3 oraz przez 4.

Liczba 101 jest najmniejszg trzycyfrowg liczbg pierwsza. |

'Liczba 51 474 jest wielokrotnoscig liczby 9.

U (0|00
H ||"TE | =H | "1

'Kazda liczba parzysta dzieli sig¢ przez 10 i przez 5.

9 Liczbe 96 rozidz na czynniki pierwsze i podaj wszystkie jej dzielniki.

O Z cyfr 1, 2, 3 i 4 utworzono wszystkie mozliwe liczby dwucyfrowe
takie, ze cyfry w jednej liczbie sie nie powtarzaty.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B

oraz CiD.
Utworzono A / B liczb pierwszych. A.5 B. 4
Utworzono C / D liczb parzystych. C.6 D.8

©) Podaj przykiad pokazujacy, ze zdanie jest fatszywe.
a) Liczba wieksza od 10, ktéra w rzedzie jednosci ma cyfre 1, 3 lub 7,
jest liczbg pierwsza.
b) Kazda liczba, ktdra w rzedzie jednosci ma cyfre 4 lub 8 i ktorej
suma cyfr jest parzysta, dzieli sie przez 4.

19
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3. Najwiekszy wspolny dzielnik

Najwiekszy wspolny dzielnik — NWD — danych liczb to najwieksza
liczba, ktéra jest dzielnikiem kazdej z tych liczb.

Znajdzmy najwiekszy wspolny dzielnik liczb 24 i 36.

Sposob |
Co robimy Co otrzymujemy
Wypisujemy dzielniki kazdej dzielniki 24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
z danych liczb. dzielniki 36: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36
Zaznaczamy, np. kolorem, dzielniki24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
te dzielniki, ktore s dzielniki 36: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36
wspolne.
Wybieramy najwiekszy 12

z zaznaczonych dzielnikow.

Wobec tego najwiekszy wspolny dzielnik liczb 24 i 36 jest rowny 12,
co zapisujemy: NWD(24, 36) = 12.

Sposob I

Rozktadamy obydwie liczby na czynniki pierwsze | zaznaczamy te
czynniki, ktore wystepujg w obydwu rozktadach.

24 | 2 36 | 2

12 | 2 18 | 2
6|2 913
3|3 3|3
1 1

Obliczamy iloczyn zaznaczonych w jednym rozktadzie czynnikow
pierwszych.

NWD(24,36) =2-2 -3 = 12



|. Liczby naturalne

Znajdzmy najwiekszy wspolny dzielnik liczb 66 i 175.

Rozt6zmy na czynniki pierwsze dane liczby.

66 | 2 175 | 5

33 |3 35 |5

11 ] 3 717
1 1

Poniewaz w rozktadach na czynniki pierwsze tych liczb nie ma
jednakowych czynnikow, liczby te nie majg wspodlnego dzielnika
wiekszego od 1.

Liczby, ktdre nie majg wspodlnego dzielnika innego niz 1,
hazywamy wzglednie pierwszymi.

Liczbe 168 rozi6z na czynniki pierwsze.

Jaka liczba ma rozktad na czynniki pierwsze 2-5-3 -2 - 3, a jaka
2-3-5-77 Zanim podasz te liczby, sprébuj na podstawie ich
rozktaddw stwierdzi¢, ktdra z nich jest wieksza.

Oblicz najwiekszy wspolny dzielnik liczb.

a) 12, 28 b) 35, 48 c) 90, 120
36, 18 75,128 360, 480
42, 35 160, 240 80, 112
' Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe — F.
Najwiekszym wspolnym dzielnikiem liczb 42 i 54 jest - -
iloczyn dwoch najmniejszych liczb pierwszych.
Liczby 91 i 154 sg wzglednie pierwsze. P F

Liczby 18 i 28 majg po tyle samo dzielnikéw, a ich
najwiekszym wspdlnym dzielnikiem jest najmniejsza P o

liczba pierwsza.

21
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6 Sposrod danych par liczb wypisz te, ktore sg wzglednie pierwsze.

a) 3i5 b) 1119 c) 10§12 d) 1339
3i9 2217 15i16 425

o Na przyjecie urodzinowe Adam przygotowat 42 sliwki i 28 mandarynek.
lle dzieci moze zaprosi¢ Adam, aby kazdy uczestnik imprezy dostat
tyle samo owocow kazdego rodzaju? lle rozwigzan ma to zadanie?

lloczyn dwoch liczb naturalnych jest rowny 180, a ich najwiekszy
wspolny dzielnik jest rowny 3. Co to za liczby? Czy istnieje tylko jedna
para takich liczb?

8
4 Sprawdz sie!

o Uzupeinij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A B
oraz CiD.
Liczby 32 i 36 majg A / B wspolne dzielniki. A.2 B.3

Najwiekszym wspolnym dzielnikiem liczb 32136 jest C / D.
C.4 D.6

e Rozioz podane liczby na czynniki pierwsze i oblicz:
a) NWD(63, 84), b) NWD(189, 98).

o Ktora informacja jest nieprawdziwa?
A. NWD(28, 35) =7 B. NWD(36, 60) = 12
C. NWD(28, 56) = 14 D. NWD(75, 100) = 25

o Jaki najwiekszy wspaolny dzielnik majg liczby, ktorych rozkiady na
czynniki pierwsze sg nastepujgce: 3 -7, 3°-7, 2°-3-77

Q Dzieci przygotowaly dla pacjentow
hospicjum 18 maskotek, 36 moreli
| 27 kolorowych rysunkow. lle najwiecej
0s0b mogg obdarowac, jezeli kazda
Z nich ma otrzymac takg samg liczbe
poszczegolnych prezentow?




4. Najmniejsza wspolna
wielokrotnos¢

Najmniejsza wspolna wielokrotnos¢ — NWW — danych liczb to
najmniejsza (r6zna od 0) liczba, ktdra jest wielokrotnoscig kazdej
z tych liczb.

Znajdzmy najmniejszg wspolng wielokrotnosc liczb 18 i 24.

Sposob |
Wypiszmy kolejne r6zne od 0 wielokrotnosci liczb 18 i 24 oraz
zaznaczmy kolorem te wielokrotnosci, kiore sg wspadlne.

Wielokrotnosci 18: 18, 36, 54, 72, 90, 108, 126, 144, 162, 180, 198,
216, 234, 252, 270, 288, ...

Wielokrotnosci 24: 24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216, 240, 264,
288, ...

Wobec tego najmniejsza wspdlna wielokrotnosc liczb 18 i 24 jest
rowna 72, co zapisujemy: NWW(18, 24) = 72.

Sposob I

Rozktadamy dane liczby na czynniki pierwsze. W rozktadzie drugie;
liczby skreslamy te czynniki pierwsze, ktére wystgpity

w rozktadzie pierwszej liczby. Obliczamy iloczyn wszystkich
czynnikdw z pierwszego rozkifadu oraz tych czynnikdw z drugiego
rozktadu, ktérych nie byto w rozktadzie pierwszym.

18 | 2 24 |
913 12 | 2
3|3 6|~ NWW(18,24) =2-3-3-2-2=72
1 3|3
]
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Beata i Darek jezdzili na rowerach po sciezce wokot stadionu. Jedno
okrgzenie zajmowato Beacie 90 s, a Darkowi 72 s. Po ilu minutach
dzieci spotkaly sie w miejscu, z ktorego wyruszyty?

lle razy okrgzylo stadion kazde z dzieci?

Musimy znalez¢ czas (liczbe sekund),
w ktdérym kazde z nich okrgzyto stadion
catkowitg liczbe razy, czyli musimy
obliczy¢ NWW(90, 72).

90 | 2 72 | 2
453 36 |2 wszystkie czynniki
1513 18 | & pierwsze liczby 90

5|5 9|3 NWW(@90,72)=2-3-3-5-2-2 =360

1 3|3 czynniki pierwsze

1 liczby 72, ktorych nie byto
w rozktadzie liczby 90

360 s = 6 min

Obliczamy liczbe okrgzen stadionu wykonanych przez Beate.
360s:90s =4

Obliczamy liczbe okrgzen stadionu wykonanych przez Darka.
360s:72s =05

Odpowiedz. Beata | Darek spotkajg sie po 6 minutach. Przez ten czas
Beata okrgzy stadion 4 razy, a Darek 5 razy.

) Oblicz najmniejszg wsp6lng wielokrotno$é liczb.

a) 12, 18 b) 26, 39 c) 120, 180
75, 60 28, 42 240, 360
64, 88 72,120 324, 540
) Ocen prawdziwo$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe - F.
i Liczby 78, 134 i 502 sg wielokrotnosciami liczby 4. P F

Najmniejszg wspdlng wielokrotnoscig liczb 18 i 54 jest
- wigksza z tych liczb.




l. Liczby naturalne

() Wskaz zdanie nieprawdziwe.

9 5 7
1612’8

a) Najmniejszym wspolnym mianownikiem utamkow
liczba 48.
b) Najmniejszg wspolng wielokrotnoscig liczb 34 i 102 jest liczba 204.

c) Liczby 105, 75, 90 sg wielokrotnosciami liczby 15.

jest

{3 W maszynie s3 2 zazebiajace sie kota, jedno ma 35, a drugie 14 zebow.
lle obrotow musi wykonac kazde z kof, aby te same zeby znow sie
spotkaly?

@ Trzej przyjaciele spotkali sie w pigtek
w kregielni 1 ustalili, ze przy nastepnym
spotkaniu zagrajg razem. Pan Tomasz
przychodzi na kregle co 4 dni, pan Jan ¢ o AN S
co 3 dni, a pan Marek co 6 dni.

Po ilu co najmniej dniach | w jakim dniu
tygodnia znowu sie spotkajg?

€) Oblicz NWW (64, 80) i NWW(18, 60).

e Ktora informacja jest nieprawdziwa?
A. NWW(25, 15) = 75 B. NWW(16, 24) = 48
C. NWW(30, 40) = 240 D. NWW(18, 24) = 72

e Ocen prawdziwosc zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P
jezeli falszywe — F.

NWW(30, 45) jest o 18 wieksza od NWW(24, 36). AFA

Wspolnym mianownikiem utamkow moze by¢ NWW
tych mianownikow.

P | F

o W maszynie sg 2 zazebiajgce sie kofa. Jedno z nich ma 6 zebow,
a drugie 9. lle obrotow musi wykonac kazde z kot, aby te same
zeby znow sie spotkaty?

e Marek i Zosia jezdzg na tyzworolkach po sciezce wokot stadionu.
Marek jedno okrgzenie wykonuje w czasie 4 min, a Zosia — 6 min.
Wystartowali z tego samego miejsca w tym samym Kierunku.
lle razy w czasie 1 h spotkali sie w miejscu startu?
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5. Srednia arytmetyczna liczb

Srednia arytmetyczna liczb — to suma tych liczb podzielona przez ich
liczbe.

Woijtek pisat dwie klaséwki. Z jednej klasowki dostat ocene
dostateczng, a z drugiej — bardzo dobrg. Jakg srednig ocene
z klasdwek otrzymat Wojtek?

Dodajemy liczby liczba ocen

oznaczajgce oceny. ¢ , .

— Sume dwéch danych liczb
3+5=8 8:2=4 dzielimy przez 2.

Mowimy, ze 4 jest srednig arytmetyczng liczb 3 i 5.

Odpowiedz. Srednia ocena z klasowek Wojtka to czwérka (dobry).

Srednia arytmetyczna dwdch liczb wynosi 13. Jedna z liczb jest 9.
Jaka jest druga liczba?

Jezeli Srednia arytmetyczna dwoch liczb jest rowna 13, to ich suma
jest 2 razy wieksza i wynosi 26.

Jedna z liczb jest rowna 9, wiec druga liczba jest rowna: 26 — 9 = 17.
Sprawdzmy: (9 + 17) : 2 =26:2 = 13.

Zaznaczmy na osi liczbowej liczby 9 i 17 oraz ich srednig
arytmetyczna.

1 | : | I 1 2 | | | £ |
] 1 . T 1 1 : T T T 2 —

5 6 9 13 17

Punkt oznaczajgcy liczbe 13 jest Srodkiem odcinka, ktdéry wyznaczajg
na osi liczbowej punkty odpowiadajgce liczbom 91 17.



l. Liczby naturalne

Zmieszano 1 kg cukierkow owocowych po 15 zi i 2 kg cukierkow
czekoladowych po 27 zt za 1 kilogram. Jaka powinna by¢ cena
1 kilograma takiej mieszanki?

Obliczmy, ile kosztowaty wszystkie cukierki, a nastepnie rozdzielmy
te kwote na tyle rownych czesci, ile jest kilogramow mieszanki.

&gé

1-15+2-27 =15 + 54 = 69 [zl] — cena wszystkich cukierkow
1 + 2 = 3 [kg] — masa wszystkich cukierkow
69 : 3 = 23 [zl] — cena 1 kg mieszanki

Odpowiedz. Cena 1 kg takiej mieszanki powinna by¢ rowna 23 zi.

Na podstawie diagramu wynikow klaséwki z matematyki obliczmy,
jaka jest srednia ocena.

liczba uczniow

2_-----'-----"--'-_' v e e o o R -
175 ocena

celujgcy bardzo dobry dobry dostateczny dopuszczajgcy niedostateczny
(6) (5) (4) (3) (2) (1)

Obliczmy, ilu uczniéw pisafo klasowke (ile jest ocen).
1+5+9+3+2+0=20

Obliczmy sume wartosci wszystkich ocen.
1-6+5-5+9:-4+3:-3+2-2=80

Obliczmy $rednig dwudziestu ocen.
80:20=4 Sume wartosci wszystkich ocen dzielimy przez 20.

Odpowiedz Srednia ocena z tej klasdwki to 4 (dobry).
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(<) Grindwal, spokrewniony z delfinem,

() Oblicz $rednig arytmetyczng liczb 28 i 52. Na osi liczbowej zaznacz te

liczby oraz ich Srednig arytmetyczna.

() Oblicz w pamieci $rednig arytmetyczng liczb:
a) 4317, b) 12, 18 24, c) 110, 120, 130 i 140.

zyje w chtodnych morzach. W ciggu
30 dni zjada 1350 kg pozywienia.
lle kilogramow pozywienia zjada
srednio w ciggu jednego dnia?

grindwal

*) Zuzia ma z matematyki nastepujace oceny: dopuszczajacy, dobry,

bardzo dobry, dopuszczajgcy, bardzo dobry oraz celujgcy. Jaka jest
jej srednia ocena z matematyki?

() Zmieszano 1 kg ciastek po 16 zt i 1 kg po 24 zt za kilogram. Cena

1 kilograma takiej mieszanki powinna by¢ réwna
A. 16 z B. 20 zi C. 22 zi D. 24 zt

() Liczba 24 jest srednig arytmetyczng dwdch liczb. Jedna liczba jest

rowna 26. Znajdz drugg liczbe.

(/) Na diagramie pokazano wyniki klaséwki z matematyki w klasie szdste;j.

liczba uczniow

celujgcy bardzo dobry dobry dostateczny dopuszczajgcy ocena
(6) () (4) (3) (2)

Oblicz srednig arytmetyczng ocen z tej klasowki.



l. Liczby naturalne

) Robert w ciggu tygodnia notowal, ile czasu oglada telewizje. Obliczyt,
ze ogladat jg srednio przez 2 godziny w ciggu kazdego dnia.
lle godzin w ciggu tygodnia spedzit Robert przed telewizorem?

() Kazdego dnia w ciggu tygodnia notuj, ile czasu ogladasz telewizje.
Oblicz, ile srednio godzin w ciggu jednego dnia spedzasz przed
telewizorem. Czy wiesz, jaki wptyw na zdrowie ma dtugie oglgdanie
telewizji?

A Sprawdz sie!

o Srednia arytmetyczna liczb 13, 19 i 22 jest réwna
A. 15 B. 16 C.17 D. 18

€) Zrobiono mieszanke z suszonych owocow. ¥
Potaczono po 1 kg: gruszek po 11 zi, Y,
jabtek po 9 zt i sliwek po 16 zt za kilogram.
Jaka powinna by¢ cena 1 kilograma takiej mieszanki?

0 Uczestnicy obozu rowerowego przejechali 200 km w ciggu 5 dni.
Kazdego dnia jechali srednio przez 120 minut.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B
oraz CiD.
W ciggu jednego dnia rowerzysci przejezdzali srednio A/ B.
A. 40000 m B. 4000 m

Calg trase pokonali z predkoscig srednig C / D.
C. 33 km/h D. 20 km/h

o Szachista rozegrat dwie partie i Srednia
arytmetyczna czasu trwania jednej partii
byta rébwna 52 minuty. Druga partia trwata
56 minut. Oblicz, ile trwata pierwsza partia.

9 W czasie czterodniowego rajdu uczestnicy
przechodzili kolejno dziennie: 13 km,
11 km, 9 km i 7 km. Przedstaw na diagramie
stupkowym liczbe kilometrow, ktore przebyli
uczestnicy rajdu w poszczegolnych dniach.
Oblicz, ile kilometréw dziennie przechodzili
srednio ci uczestnicy.

29



30

6. Liczby naturalne wokoft nas

9 Podaj trzy przykiady zastosowania liczb naturalnych.

@ tabedz niemy wysiaduje zazwyczaj od 5 do 9 jaj w roku. lle srednio

.3,

jaj wysiaduje ten ptak?

Ciekawym, lecz groznym zjawiskiem ~—
na kuli ziemskiej sg erupcje (wybuchy)
wulkanow. W Europie najwyzszym
wulkanem jest Etna. Jej wysokos¢

to 3340 m n.p.m. Ten wulkan jest wyzszy
od lezgcego réwniez we Wioszech
Wezuwiusza o 2059 m, a nizszy

od najwyzszego wulkanu swiata

— Fudzi (w Japonii) — 0 436 m.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne
odpowiedzi sposrod A,BiCorazD,EiF.

Wezuwiusz ma wysokos¢ A/ B/ C.
A. 2495 m B.1281 m C.5405m

wulkan Fudzi

Fudzi jest wyzszy od Wezuwiuszao D/ E/F.
D. 1281 m E. 1629 m F. 2495 m

W 1777 roku znany zeglarz, kapitan
James Cook (czytamy: dzejms kuk),
ofiarowat krolewskiej rodzinie

na wyspie Tonga zoiwia promienistego.
Tego z6tlwia uwaza sie za jednego

z najstarszych na Swiecie, gdyz zyt

do roku 1965, a wiec co najmniej

A. 188 lat. B. 160 lat.

C. 178 lat. D. 200 lat. z6tw promienisty

Drzewo eukaliptus moze osiggng¢ 100 m wysokosci.

a) lle ksigzek o grubosci 25 mm trzeba utozy¢ jedna na drugiej, aby
utworzony z nich stos miat wysokosc¢ tego drzewa?

b) Jedno pietro budynku ma 18 schodow o wysokosci 18 cm kazdy.
Co jest wyzsze: eukaliptus czy biurowiec, ktdéry ma 30 pieter?



) Most Second Lake Pontchartrain Causeway

l. Liczby naturalne

() Drozdze rozmnazajg sie przez paczkowanie. Proces ten mozna

opisac¢ nastepujgco: komoérka macierzysta drozdzy tworzy
uwypuklenia, ktore powiekszajg sie i tworzg nowe komorki stanowigce
organizmy potomne. Jesli drozdze majg odpowiednig ilos¢ wilgoci

| pokarmu (cukru), od komorki macierzystej odrywajg sie 2 paczki.

| paczkowanie Il pgczkowanie
OO OO OO
lle bedzie wszystkich osobnikow po trzecim =

paczkowaniu, a ile po pigtym? Wynik zapisz
w postaci potegi liczby 3.

(czytamy: sekend lejk ponczetrejn kozlej)
w Luizjanie w USA ma 38 422 m diugosci.
Zapisz dtugosc¢ tego mostu z doktadnoscig A N
do 1 km. most w Luizjanie

{:) Na diagramie przedstawiono stan liczebny wojsk Rzeczypospolitej

(Polski i Litwy) i jej sgsiadow w potowie XVIII wieku.

Rosja | ]
Prusy ‘ S ) O O
Austria
Rzeczpospolita | | s,
24 100 liczba wojsk w tys.

a) Podaj stan liczebny wojsk kazdego wymienionego panstwa.

b) lle razy mniejsze liczebnie byto wojsko Rzeczypospolite;
w stosunku do wojsk wymienionych panstw? Odpowiedz podaj
w zaokragleniu do jednosci.

() Czteroosobowa rodzina za tydzien pobytu w pensjonacie zaptacita

980 zi. Nocleg kazdej osoby kosztowat tyle samo.
Uzupetnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiBorazCiD.

Jeden nocleg kosztowat A / B.
A. 35 z B. 27 zi

Za 3 noclegi dla 23 uczniow trzeba bytoby zaptaci¢ C / D.
C. 1863 zt D. 2415 zt
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£5) Odlegto$é miedzy Londynem i Birmingham na mapie
w skali 1 : 2 000 000 wynosi 9 cm. Jaka jest

1) Przejazd wyciggiem dla osoby dorostej kosztuje 15 zt w obie strony,

a 12 zt w jednym kierunku. Dla dzieci i mfodziezy uczgcej sie przejazd
w obie strony jest o 2 zt tanszy niz dla osoby dorostej. Cena biletu
dla grup szkolnych w obie strony to 11 zf od osoby.

a) lle zapfacg za przejazd wyciggiem w obie strony
rodzice z trojgiem dzieci w wieku szkolnym?

b) lle trzeba zaptaci¢ za przejazd wyciggiem
w obie strony 26-osobowej grupy mtodziezy
szkolnej?

rzeczywista odlegtos¢ miedzy tymi miastami?

A. 180 km B. 80 km
C. 18 km D. 1800 km
¢¥) Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest Big Ben w Londynie
prawdziwe, wskaz P, jezeli falszywe — F.
Pralka kosztuje 1098 zi, zatem 9 razy tansza suszarka do
, - Pl F
- wiosow kosztuje 122 zi.
Serwis kawowy kosztuje 218 zl, a obiadowy jest 3 razy P E
drozszy, wiec kosztuje 664 zi.
- Bartek miaf 516 zi, a Janek o 119 zi mniej, czyli 397 zt. | P
Ania ma 817 zt, wiec do 1000 zi brakuje jej 183 z. 2l B

(%) Najbardziej ciagliwym metalem jest ztoto, gdyz z 1 g zfota mozna

uzyskac bardzo cienki drut dfugosci 2400 m. lle gramow zlota trzeba
bytoby zuzyc¢, aby otrzymac taki drut o diugosci 12 km?

) W kazdym roku 1 kwietnia i 1 lipca przypadaja w tym samym dniu

tygodnia. W 2002 roku i w 2013 roku 22 kwietnia byt w poniedziatek,
a 16 lipca we wtorek. Wskaz zdania fatszywe.

a) W 2002 roku 1 kwietnia i 1 lipca wypadty w poniedziatek.
b) W 2002 roku 9 kwietnia wypadt w srode.

c) Dni 8, 15, 22 i 29 kwietnia i lipca wypadty w poniedziatek.
d) Ostatnim dniem lipca 2002 roku byt czwartek.

e) W kwietniu i lipcu 2002 roku niedziele wypadly 7, 14, 21, 28 dnia
tych miesiecy.



|. Liczby naturalne

Zamek w tancucie to jedno z najpiekniejszych miejsc w Polsce. Jego
budowe zakohczono w MDCXLII roku. Rok rozpoczecia budowy to
liczba czterocyfrowa, w ktorej cyfra tysiecy nie jest ani liczbg pierwsza,
ani ztozong, cyfra jednosci to kwadrat liczby 3, cyfra dziesigtek to
najmniejsza liczba pierwsza, a cyfra setek jest srednig arytmetyczng
dwaoch najwiekszych jednocyfrowych liczb pierwszych. lle lat trwata
budowa zamku w tancucie?

Na podstawie ponizszych informacji rozwigz zadania 1. i 2.

Odlegios¢ Ksiezyca od Ziemi nie jest stata. W 2018 roku najdale;

od Ziemi Ksiezyc znajdowat sie 15 stycznia. Odlegtosc¢ ta wynosita
wowczas 406 466 km. Najblizej Ziemi w 2018 roku jej naturalny
satelita znajdowat sie 1 stycznia i wtedy odlegtos¢ ta byta o 49 882 km
mniejsza niz 15 stycznia.

0 Jaka byta najmniejsza odlegioS¢ Ksiezyca od Ziemi w 2018 roku?

@ Oblicz srednig arytmetyczng podanych
odlegtosci Ksiezyca od Ziemi.

&) Zaémienie Ksiezyca, ktdre miato
miejsce 27 lipca 2018 roku,
trwato 1 h 43 min, czyli
A. 143 minuty. B. 1 h 3 kwadranse.

C. 103 minuty. D. 93 minuty.

zaémienie Ksiezyca

O W pewnej stacji krwiodawstwa jest zarejestrowanych 8 tysiecy
honorowych dawcow krwi. Kobiet jest 3 razy mniej niz mezczyzn.
llu mezczyzn jest zarejestrowanych w tej stacji krwiodawstwa?

{-) Dorosty cztowiek raz na kwartat moze odda¢ okoto 450 ml krwi.
Do jednego przeszczepu watroby potrzeba okoto 23 | krwi.
lle razy co najmniej trzeba pobrac¢ od dawcow krew, aby mozna
byto przeprowadziC€ jeden przeszczep watroby?
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. Podczas powrotu z wakacji Kuba jechat pociggiem

> Jacek ogladat film od 18.00 do 19.15.

Zadania utrwalajgce

Oblicz.
a) 4-26-25 b) 450 - 30 c) 516 + 3247
9600 : 60 1530 : 510 7800 — 194

) Uczniowie klasy szostej pisali test sprawdzajgcy wiadomosci

z matematyki od godziny 8.10 do 8.35. lle sekund trwat ten test?

) lle kilometréw jest rowna w rzeczywistosci diugosc odcinka, ktory

na mapie w skali 1 : 1 000 000 ma dtugos¢ 4 cm?

W pewnym miescie odlegtos¢ w linii prostej miedzy miejskim
ratuszem a szpitalem jest rowna 2 km. Jaka odleglios¢ bedzie dzieli¢
od siebie te budynki na planie miasta wykonanym w skali 1 : 80007

-1 Ktore z liczb: 80, 96, 102, 340, 1005 sg podzielne przez:

a) 2, b) 5, c) 3, d) 47

Dane sg liczby: 16, 21, 29, 33, 41, 54. Ktére z nich sg liczbami
pierwszymi?

Liczby 42 i 68 rozidz na czynniki pierwsze. Napisz wszystkie dzielniki
kazdej tych liczb.

przez 9 godzin z predkoscig srednig 55 kTm
lle kilometrow przejechat Kuba pociggiem?

lle minut Jacek ogladat film?

Pewnego roku 28 sierpnia przypadt w pigtek. Ktérym dniem tygodnia
byt 17 pazdziernika tego samego roku?

Napisz liczbe czterocyfrowg, w ktérej w rzedzie jednosci tysiecy
jest najmniejsza nieparzysta liczba pierwsza, w rzedzie setek —
trzykrotnosc cyfry jednosci tysiecy, w rzedzie dziesigtek — o 3 mniej
niz w rzedzie setek, a w rzedzie jednosci — najmniejsza liczba
naturalna. Rozl6z te liczbe na czynniki pierwsze.



|. Liczby naturalne

@ Zmieszano orzechy: wioskie — 1 kg za 38 zi, laskowe — 2 kg po 45 zi
za 1 kg, pistacjowe — 1 kg za 53 zi, nerkowca — 2 kg po 41 zt za 1 kg
| brazylijskie — 1 kg za 59 zi. Jaka powinna bycC cena te] mieszanki?

(%) Oblicz.
a) NWW(30, 36) b) NWW(315, 90)

¢%) Oblicz. "
a) NWD(84, 210) b) NWD(125, 1050)

@ Dane sg liczby: 21, 26, 52, 65.
a) Ktore z tych liczb sg liczbami wzglednie pierwszymi?
b) Oblicz NWD(26, 52).
c) Oblicz NWW(26, 65).

@ Podaj przykiad dwoch liczb, ktorych:
a) najwiekszym wspolnym dzielnikiem jest liczba 15,
b) najmniejszg wspolng wielokrotnoscig jest liczba 42.

@ W Dniu Ziemi szkota przeznaczyta 200 zt na zakup drzew | krzewow
do szkolnego ogrodu. Sadzonki drzew kosztowaly 6 zi za 1 sztuke,
a krzewow — 4 zi za 1 sztuke. Uczniowie kuplili 15 sadzonek drzew
| 18 sadzonek krzewow. lle pieniedzy zostalo uczniom po tych zakupach?

i@ W gospodarstwie byto 30 swin i kur. Razem miatly one 72 nogi.
lle w tym gospodarstwie bylo swin, a ile kur?

@ Sypialnia ma ksztalt kwadratu

o boku 4 m. Jaki obwod ma ten
kwadrat na planie wykonanym w .

w skali 1 : 807 y
J
) 4

#4) Oblicz wartosc wyrazenia:
10 001 — 7475 : 25 + 192

¢%) Podczas przygotowan do zawodow
siatkarze trenowali: pierwszego dnia
1 h 45 min, drugiego — 2 h 10 min.
Srednia czasu treningu z trzech dni
jest rowna 2 h 6 min. lle czasu trwat
trening trzeciego dnia?
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{3) Do ssakéw morskich nalezg miedzy innymi

moy
it

Zadania sprawdzajg

=] ==

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Samolot, ktéry leci z predkoscig srednig 800 '—‘hm odlegtosc¢ 2400 km
pokona w czasie

A.4h B.3h C.2h D.1h

(“) Biuro podrézy ,Wypoczynek” zaoferowato wyjazd na weekend

do Paryza za 1235 zf od osoby. Wptacenie peinej kwoty na trzy
miesigce przed terminem wyjazdu obniza cene wycieczki o 159 zi,
czyli bedzie ona rowna

A. 1394 zi B. 1176 zt C. 1076 zi D. 1086 zi

Pani Basia kupita buty zimowe za 126 zt i spodnie za 67 zi.
lle powinna otrzymac reszty, jesli data kasjerce 200 z1?

A 17 B. 37 zt C.81z D.7 zt

W sadzie zebrano 565 kg jabtek i 0 278 kg mniej gruszek. Sliwek
zebrano o 96 kg wiecej niz gruszek.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz Ci D.
Zebrano A / B gruszek. A. 387 kg B. 287 kg
Razem zebrano C / D owocoéw. C. 1145 kg D. 1235 kg

' W pigtek Krystian rozpoczgt czytanie ksigzki od strony 126,

a zakonczyt po przeczytaniu strony 172. lle stron przeczytat w pigtek?
A. 48 B. 38 C. 47 D. 45

ptetwal btekitny oraz storh morski. Ptetwal
btekitny zywi sie giéwnie krylem (matymi
skorupiakami), a storn morski — rybami

| oSmiornicami. Porcja dzienna pletwala
to okotfo 3 t pokarmu, a stonia morskiego
jest 15 razy mniejsza i wynosi okofo

A 2t B. 3800 kg C. 20 kg D. 200 kg

ptetwal btekitny

Uczniowie klas széstych prezentowali swoje pomysty na szkolne
obchody andrzejek. Prezentacja klasy 6a trwata 8 min, 6b — 12 min,
a 6¢ — 7 min. Sredni czas jednej prezentacji byf rowny

A. 9 min B. 10 min C. 8 min D. 7 min



l. Liczby naturalne

) Z czterech grusz zebrano owoce o masie: 32 kg, 27 kg, 43 kg i 38 kg.

Jaka jest Srednia masa gruszek zebranych z jednego drzewa?
A. 34 kg B. 35 kg C. 36 kg D. 37 kg

£) Liczby pierwsze to

A.0, 13, 39 B. 3, 21, 37 C.1,11,14 D. 7,18, 83

(1) Przez 9 nie jest podzielna liczba

A.11 124 B. 999 000 C. 3474 D. 2742
¢%) Dane sa liczby:

A. 14 B. 30 C. 33 D. 42

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Ktére dwie liczby sg liczbami wzglednie

: . A|B|C | D
pierwszymi? |
Najwiekszym wspolnym dzielnikiem ktérych A B C | D

~dwaoch liczb jest liczba 67 | | ]
Ktéra z liczb jest rowna NWW(7, 6)? A B C D
Najmniejsza wspodlna wielokrotnos¢ ktorych

dwach liczb jest iloczynem tych liczb?

%) Ktére zdanie jest fatszywe?

A. Najmniejsza wspodlna wielokrotnos¢ dwaoch liczb pierwszych jest
iloczynem tych liczb.

B. Najwiekszym wspolnym dzielnikiem dwaoch liczb pierwszych jest
liczba 1.

C. NWD(48, 64) = 8

D. Najmniejsza wspodlna wielokrotnos$¢ liczb 17 i 42 jest liczbg
trzycyfrows.

£5) Ktory iloczyn przedstawia rozktad liczby 126 na czynniki pierwsze?
A.2°-3-7 B.2-3%7 C.2-8-8-5 D.2:3-7

£0) Ktora liczba jest najmniejszg wspoing wielokrotnoscig liczb 35 i 427

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A. 210, . 420 = 12 - 35 = 10 - 42.
. poniewaz
B. 420, L 210=2~-3-5-7.
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Czy ,srednio” to ,po

Pan Michat jest analitykiem finansowym. Pewnego dnia zostat
poproszony o analize zarobkdéw pracownikéw w trzech firmach.

W pierwszej firmie kazdy z siedmiu W drugiej firmie czterech pracownikow
pracownikow zarabia po 5000 zt. zarabia po 3000 zi, a kolejnych
czterech zarabia po 7000 zi.

y
7-5000 zt = 35 000 zt 4- 3000 zt + 4 - 7000 zt = 40 000 zt
35000 zt: 7 =5000 zt 40 000 zt: 8 = 5000 zt
Zatem Srednia pensja Srednia pensja w drugiej firmie

w tej firmie to 5000 zt. rowniez wynosi 5000 zt.



/—0 Rézne zadania, rozne ptace

W trzeciej firmie pracuje 8 pracownikow, ksiegowa, ktora zarabia
z ktorych kazdy zarabia po 3000 zi, 6500 zt...

... oraz prezes, ktory
co miesigc otrzymuje pensje
w wysokosci 19 500 zi.

\.

83000zt + 6500zt + 19 500 zt = 50 000 zt

W ktoérej firmie
. = \ = pracuje najwiecej
- . . . i powyzej Sredniej
Srednia pensja w trzeciej firmie pensji?

to takze 5000 zt.




1. Wyrazenia algebraiczne

Najprostszymi wyrazeniami algebraicznymi sg:
litery, np. a, b, ¢, x, y,
liczby, np. 32; 4,5; 7%,

1

liczby i litery potgczone znakami dziatan, np. 3 - a, 5 a I }f + X,
8—-d, m:5.

Przy zapisie pewnych wyrazen algebraicznych mozna opuscic
znaki mnozenia oraz czynnik rowny 1, np.

3-a=23aq, %-a-b=%ab, 1-m-n = mn.

Wyrazenia algebraiczne: 2cdx, 3abc, mnx sg uporzgdkowane,
bo w iloczynie pierwszym czynnikiem jest liczba, a litery wystepuijg
w kolejnosci alfabetyczne;.

Wyrazenia algebraiczne: gab2, —~4ab?, 1,5b°%a to wyrazy podobne,
poniewaz sg iloczynami takich samych liter w tej samej potedze
| roznig sie co najwyzej wspotczynnikiem liczbowym.

Wyrazy podobne mozemy dodawac i odejmowac, np.

4a + a - 2a = 3a,
5a +2b-3a + b = (5a-3a) + (2b + b) = 2a + 3b.

Jezeli wystepujgce w wyrazeniu algebraicznym litery zastgpimy
liczbami i wykonamy wskazane dziafania, zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan, to otrzymany wynik jest wartoscig liczbowg
wyrazenia, np.

wartoscig liczbowa wyrazenia 2a + b>-4 dlaa = 5, b = 3 jest
liczba 15, b0 2 -5 + 3° -4 = 15.

To samo wyrazenie moze mie€ inng wartosc liczbowa, jezeli
wystepujgce w nim litery zastgpimy innymi liczbami, np.
warto$cig liczbowa wyrazenia 2a + b>—4 dlaa = 2, b = 6 jest
liczba 36, bo2 -2 + 6% -4 = 36.



ll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od nazwy dziatania,
ktére podczas obliczania wartosci liczbowej tego wyrazenia zgodnie
Z kolejnoscig wykonywania dziatan nalezy wykonac jako ostatnie.

a + 2m —to suma, w ktorej pierwszym sktadnikiem jest liczba a,
a drugim sktadnikiem iloczyn 2m.

(@ + ¢) : 3-toiloraz, w ktérym dzielng jest sumalliczb a i c,
a dzielnikiem liczba 3.

5- (a + b) —to iloczyn, w ktérym pierwszym czynnikiem jest liczba 5,
a drugim czynnikiem suma liczb a i b.

3a — x —to réznica potrojonej liczby a i liczby x.
(5 + a)® —to trzecia potega sumy liczb 5 i a.

Wyrazenia algebraiczne wykorzystuje sie do zapisu:
— wiasnosci dziatan, np.

{6+ 39+ 44 = ((6]+ 44) + 89 coyli a+b+c=(a+c)+h

— dziatan, np.
32:5=6r2
stad:

.

/

I N

ﬂ', ?:I'
—Il-a"' i(

— WZOorow, np.

L=2-(3+4)

czyli: b =
L=2:-(a+ D) =2(a+ b))

J+F czyli a=b-g+r=5bq+r

P=3-4, cyli P=a-b=ab

L=4-5
czyli:
L=4-a=4aqa

P=5-5 czyli P=a-a=a?
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Pan Karol chce oprawi¢ obrazek o wymiarach 40 cm x 50 cm.
a) Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujgce, ile centymetrow listwy
0 szerokosci a cm musi kupi¢, aby oprawi¢ obrazek.

b) O ile centymetrow mniejszy jest obwdd obrazka od diugosci listwy
potrzebnej do wykonania ramy?

c) Oblicz potrzebng diugosc¢ listwy o szerokosci 6 cm.

| Na rysunku pokazano sposob
o all | wykonania ramy i jej wymiary
' - w centymetrach.

40+ 2a

a |
"—‘7 50 + 2a

a) Zapiszmy wyrazenie algebraiczne opisujgce diugosc listwy
potrzebng do wykonania ramy.
[0+ 2a) + (40 +2a)]-2=(50+40+2a + 2a) -2 =
= (90 + 4a) -2 =180 + 8a
b) Obliczmy obwod obrazka.
2 - (50 + 40) = 180 [cm]
Obliczmy réznice dtugosci listwy i obwodu obrazka.
(180 + 8a) — 180 = 8a [cm]

c) Obliczmy potrzebng diugosc¢ listwy o szerokosci 6 cm.
180 +8-6=228[cm] 228cm =2,28m

Odpowiedz. Do oprawy obrazka potrzeba 2,28 m listwy 0 szerokosci
6 cm i jest to 0 8a cm wiecej, niz wynosi obwdd obrazka.

@ Napisz wyrazenia w prostszej postaci.
aym+m+ m b)x-x C) 2x + 3y + 5x -2y
a+a+ 3a a-a-a 7a—-4b-3b + 1
() Podaj nazwe wyrazenia algebraicznego.
a)a+2b b)(c-42 c)2x+)y® d)(m-n)-3 e)k=3



ll. Wyrazenia algebraiczne i rownania

) Napisz wyrazenie algebraiczne:

a) liczba m zwiekszona o 6, b) czwarta czes¢ liczby x,

c) pieciokrotnos$¢ liczby b, d) podwojona liczba a
zmniejszona o 4.

") Ocen prawdziwos$é zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli

| falszywe — F.

' 4® - 4 to roznica szescianu liczby a i liczby 4. 2| F
- Wyrazami podobnymi sg: 3x; 3x%; 3xy. | Py P
Gdy w wyrazeniu a = b - g + r zamiast a wstawimy
: ; : P F
liczbe 45, a zamiast g liczbg 6,to r = 3,5 = 7.

() Ktory wyraz nie jest podobny do wyrazu 0,5ab%c?

A. %abzc B. 2b%ac C. 0,5abc? D. Z%czcbz

() Oblicz warto$¢ wyrazenia dlam = 10, p = 5.

a) 3mp b) 4m + 16 c) m*—12p d) 2m: 4) - p?

() Uzupetnijzadania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$réd A i BorazCi D.

() Karolina kupita dwie pary butéw. Za jedna pare
zapfacita a zt, a za drugg b zt. Wyrazenie opisujgce

Ostatnim dziataniem, ktore trzeba wykona¢ podczas obliczania
wartosci liczbowej wyrazenia 2° — a, jest A / B.

A. potegowanie B. odejmowanie

Ostatnim dziataniem, ktore trzeba wykona¢ podczas obliczania
wartosci liczbowej wyrazenia 9 + 4b, jest C / D.

C. dodawanie =~ D. mnozenie

&
€

warto$¢ zakupu Karoliny to G G
A. 2a B. 2b C.2a +b D.a+b \ A 4

£} Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce warto$é¢ zakupow.

a) Agata kupita trzy zeszyty po a zi, cyrkiel za c zt i papier
sniadaniowy, ktérego cena byta o 2 zt wyzsza od ceny cyrkla.

b) Wiktor kupit 2 kg jabtek po a zt za kilogram, 1,5 kg gruszek
po g zt za kilogram i ananasa za 8,50 zi.

c) Magda kupifa spodnice za s zt i dwie bluzki: jedng za 125 z,
a drugg o b zt tansza.
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‘1) Znajdz reszty z dzielenia liczby 40 przez jednocyfrowe liczby

pierwsze. Zapisz ilorazy w postaci 40 = b - g + .

@ Napisz w najprostszej postaci wyrazenie algebraiczne opisujgce

diugosc odcinka.
a) b) C)

| ] I | L | |
I I 1 I I | I I I I

m 2 a a b 6 d k

@ Napisz obwod wielokgta w postaci wyrazenia algebraicznego.

a) b) C)

m X w

(5 Kwadratowg serwetke, ktérej obwdd jest rowny 160 cm,

Ania obszyta kolorowg krajkg tak, jak na rysunku.

a) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce liczbe
centymetrow krajki o szerokosci b cm, ktérg
musiafa kupiC€ Ania, aby obszyC serwetke.
Nazwij to wyrazenie.

b) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce,
o ile centymetrow mniejszy jest obwod serwetki
od dfugosci potrzebnej krajki.

c) Oblicz wartosci zapisanych wyrazen dla b = 4.

@ Obraz ma ksztatt prostokgta o wymiarach 60 cm X 40 cm. Ozdobna

rama ma szerokos¢ m cm. Wykonaj rysunek pomocniczy i hapisz
wyrazenie algebraiczne opisujgce obwod obrazu wraz z rama.

Napisz wyrazenie algebraiczne:
a) ,réznica dwoch réznych liczb naturalnych a oraz b” i okresl, jakie
muszg byc te liczby, aby ich roznica tez byta liczbg naturalna;

b) ,iloraz liczby naturalnej ¢ przez liczbe naturalng p” i okresl, jakg
liczbg powinna by¢ liczba p, aby wynik dzielenia tez byt liczbg
naturalng.




\

ll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

A Sprawdz sie!

o Wyrazenie algebraiczne bedgce ilorazem, w ktorym dzielna jest
sumg kwadratu liczby p i liczby ¢, a dzielnikiem liczba 7 to

Ap°+c) 7 B.p*+2 C.(p°+¢):7 D. p* + 7c

9 Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) rdznice, w ktorej odjemng jest kwadrat liczby a, a odjemnikiem
potowa liczby b;
b) drugg potege sumy liczb a i b.

€) Dane sg wyrazenia:
A. 4a®b B. 2ab C. 3ab D.2+a+b E. 6a°b

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
Z nich wskaz litere przypisang poprawnej odpowiedzi.

Wartos¢ ktorego wyrazenia dla
a=2ib=3jestréwna 12? AlBIS|BIE

Wartos¢ ktorego wyrazenia dla AlBlec!ipolE

a=5ib =1 jest najwieksza?

) Czekolada kosztowata c zt, opakowanie drazy d zt, a paczka
biszkoptéw b zt. Antek kupit czekolade, dwa opakowania drazy
| paczke biszkoptow.

Zosia kupita dwie czekolady,
trzy paczki biszkoptow i jedno
opakowanie drazy.

Uzupetnij zdania. Wybierz
poprawne odpowiedzi
sposrod AiB oraz Ci D.
Wartos$¢ zakupdéw Antka
opisuje wyrazenie A / B.
A.c+2d+b B.c+d+b
Wartos¢ zakupow Zosi opisuje wyrazenie C / D.
C.d+3b+2c D.d+2b+3c

e Napisz przyktad pokazujgcy, ze mnozenie jest przemienne,

a nastepnie napisz te wiasnosc z wykorzystaniem wyrazen
algebraicznych.
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2. Rownania

Rozwigzac¢ rownanie to znaczy znalez¢ liczbe, ktéra spetnia to

rownanie.
a+ 75 =150 h—-38 =45 P 8=3
a=150-75 h =45 + 38 =38°8

150 i
f | ] f | b 1 | |

a 5 45 38 8 8

3-m =45 100 -c = 68 36:z2=4,z+#0
m=45:3 ¢ =100-68 =30:4

45 100 36

Rozwigzmy rOwnanie i sprawdzmy, czy rozwigzanie jest poprawne.
a)da—-6 =14

b) (20-5b):7 =2
c)5-(8+c) =60

a) 4a—-6 = 14 W tym réwnaniu po lewe;j stronie jest réznica.

Poniewaz niewiadoma a jest w odjemne;:

4a =14 +6

4q = 20 W tym réwnaniu po lewej stronie jest iloczyn.
Poniewaz niewiadoma a jest jednym z czynnikow:
a=20:4

a=>9

Sprawdzenie. L.=4-5-6=20-6 =14 P=14 L

|
T



ll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

b) (20-5b):7 =2 W tym réwnaniu po lewej stronie jest iloraz.
Poniewaz niewiadoma b jest w dzielnej:

(20-b)=2-7

20-b =14 W tym réwnaniu po lewej stronie jest réznica.
Poniewaz niewiadoma b jest odjemnikiem:

b=20-14

b=6

Sprawdzenie. L = (20-6) : 7=14:7 = 2 P=2 L=P

c) 5-(8+c¢c) =60 Wtym rownaniu po lewej stronie jest iloczyn.
Poniewaz niewiadoma c jest w jednym z czynnikow:

8+c)=60:5

8+c=12 W tym réwnaniu po lewej stronie jest suma.
Poniewaz niewiadoma c jest jednym ze skfadnikow:
c=12-8

c=4

|
-

Sprawdzenie. L=5-(8+4) =5-12 =60 P=60 L.

Suma dwaoch kolejnych liczb naturalnych jest rowna 35. Co to za liczby?

Zapiszmy tre$¢ zadania w postaci rownania.

W tym celu oznaczmy mniejszg z szukanych
liczb literg 2. Poniewaz nastepna liczba naturalna
jest o 1 wieksza, jest onaréwna n + 1.

Napiszmy sume tych liczb, o ktorej wiemy, ze jest rowna 35.
n+n+1=35

2n + 1 =35
2n = 35 -1
2n = 34
n=34:2
n=17
n+1=18

Sprawdzenie. 17 + 18 = 35
Odpowiedz. Szukane liczby to 171 18.
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") Ania miata 50 zi. Zrobita zakupy za a zt i otrzymata 50

) Rozwiaz réwnanie.

a) 24 + x = 51 b)m-17 = 16 c) 12y = 60 d)84:a=7

() Rozwigzaniem réwnania 2a + 16 = 20 jest liczba
A. 4 B.2 C. 1 D. 6

) Sprawdz bez rozwigzywania rownania, ktora z liczb: 3, 5, 6, 8 jest jego

rozwigzaniem.

a) (a—2)-11 = 44 b)3c-9=15 c)56:(2°+b) =8
") Rozwiaz réwnania i wykonaj sprawdzenia.
a) (21-x):6=3 b) 5¢— 17 = 13 c) (20 + p) - 3 = 150
48 : (7 +m) =3 10-4d =2 7-(12-1 = 84

) Suma dwoch kolejnych liczb naturalnych jest réwna 73. Co to za

liczby? Napisz i rozwigz rOwnanie opisujgce tres¢ zadania.

o
|

16 zt reszty. Napisz rdwnanie opisujgce tresé

o . a = o
zadania i je rozwigz.

*) Dtugosc¢ tamanej jest rowna 120 cm. Napisz odpowiednie réwnanie

| oblicz nieznang diugosc jej boku.

a) b) b

7 dm

26 cm

() Obwaod figury jest rowny 36 cm. Utdéz odpowiednie réwnanie i oblicz

nieznang diugosc jej boku.
a) b)

13 cm 10 cm
~) Dtugo$é odcinka AB jest réwna 12 cm. a T s
Jakg diugos¢ majg odcinki AC i CD? A' C' D B

Ut6z odpowiednie rownanie i je rozwigz.



II. Wyrazenia algebraiczne | réwnania

) Zauwaz prawidlowosé, wedlug ktorej tworzono sumy.

1+2+3=6

2+3+4=9

3+4+5=12

a) Mapisz 3 kolejne sumy.

b) Mapisz 21. sume.

c) Napisz odpowiednie roéwnanie i sprawdz, czy istnieje taka suma
rawna 100.

o Rozwigzaniem réwnania 30 : (2a — 1) = 6 jest
Aa=2 B.a=1 Ca=3 D.a=6
G Dane sg rownania:
A.Ba =35 B.26-u=19 C.42:a=7 D.a-6=12
Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
z nich wskaz litere przypisana poprawnej odpowiedzi,
Rozwiazanie ktérego réwnania jest liczbg
najwieksza? |
w Iktéfylm réwnaniu niewiadoma jest A B C D
dzielnikiem?

A B C D

Wktorym réwnaniu po lewej stronie jest A B C D
iloczyn?

) Rozwiaz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
(2+¢)-4=56

) UI62 odpowiednie rownanie P B
i oblicz miarg kata /3.

6 Rozwiazanie czterech zadan zajelo Julce 23 minuty. Pierwsze
zadanie rozwigzata w ciggu 5 minut, lle czasu $rednio poswiecita
na rozwigzanie kazdego z trzech pozostalych zadan? Uloz
odpowiednie réwnanie i je rozwiaz.
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3. Wyrazenia algebraiczne
i rOwnania w zadaniach

Suma trzech kolejnych liczb parzystych jest rowna 72. Jakie to liczby?

Oznaczmy najmniejszg z tych liczb literg n.

Poniewaz kolejne liczby parzyste rdznig sie o0 2, szukane liczby
mozemy zapisac:

Liczba | Liczba Il Liczba IlI

n n+ 2 (n+2) + 2

Napiszmy sume tych liczb i dodajmy wyrazy podobne.
n+n+2+n+2+2=3n+6

Ut6zmy réwnanie i je rozwigzmy.

3n+6=72

Poniewaz niewiadoma 7 jest w jednym ze sktadnikow:
3n=72-6

3n = 66

Poniewaz niewiadoma 7 jest jednym z czynnikow:
n==66:3

n=22

Otrzymalismy liczbe parzystg, czyli zgodng z warunkami zadania.

Znajdzmy kolejne liczby.

Liczba | Liczba Il Liczba Il
n n+ 2 (n+2)+ 2
22 22 + 2 =24 24 + 2 = 26

Sprawdzenie. 22 + 24 + 26 = 72

Odpowiedz. Szukanymi liczbami sg: 22, 24 i 26.



ll. Wyrazenia algebraiczne i rGwnania

Przykiad 2.

Krysia kupita 3 kg jabtek po a ztotych za 1 kilogram i 4 owoce
awokado po b ztotych za 1 sztuke. lle reszty otrzymata, jezeli zaptacita
banknotem 50-ziotowym?

Zapiszmy wyrazenia opisujgce wartos¢ kupionych owocow.
3a — wartosc jabtek — iloczyn masy (w kg) i ceny za 1 kg
4b — wartos¢ awokado — iloczyn liczby owocow i ceny za 1 szt.

3a + 4b — warto$¢ kupionych owocéw

Zapiszmy wyrazenie opisujgce otrzymanag reszte.
50 — (3a + 4b)

Odpowiedz. Krysia otrzymata [50 — (3a + 4b)] zt reszty.

Przykiad 3.

Woijtek przechowywat zdjecia w czterech a4
kopertach. W kazdej kopercie miat tyle 3 } )
samo zdjec. Datl babci 12 zdjecC i wowczas
zostato mu 48 zdjec. lle zdjeé byto w kazde;
kopercie na poczatku?

Oznaczmy niewiadomg liczbe zdjec
w jednej kopercie literg x.

Liczba zdje¢ w czterech kopertach:
X+x+x+x=4x

Liczba zdje¢ po daniu 12 sztuk babci: 4x — 12

Utézmy réwnanie i je rozwigzmy.

4x — 12 = 48

4x = 60

x =15

Sprawdzenie. Wojtek poczagtkowo miat 4 - 15 = 60 zdjec.
Dat babci 12 zdje¢, wiec pozostato mu 60 — 12 = 48 zdjec.
Odpowiedz. Na poczatku w kazdej kopercie byto 15 zdjec.
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Zosia utozyta swoje ulubione ksigzki na trzech poétkach. Na pierwszej
potozyta a ksigzek, na drugiej o 8 wiecej, a na trzeciej o 6 mniej niz
na pierwszej. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce, ile ksigzek
utozyta Zosia, i oblicz jego wartosc liczbowg dla a = 19.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wskaz TAK, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub NIE, jesli jest falszywe.

W réwnaniu 3a + 6 = 27 po lewej stronie jest suma, TAK | NIE
ktorej jednym ze skfadnikow jest iloczyn 3a.

Suma potowy liczby ¢ i podwojonego kwadratu

. v1vy 5; oneS TAK | NIE
liczby d to - ey 2d-.

(<) Pan Marek chce kupic¢ 2 stoiki na przyprawy, ktére kosztujg k zt za

sztuke, 6 podkiadek pod talerze po p zf za sztuke, komplet tyzek
za m zt i pojemnik na sztu¢ce za d zt. Zapisz wyrazenie algebraiczne,
ktdre opisuje wartos¢ jego zakupow.

Suma trzech kolejnych liczb nieparzystych jest rowna 69. Napisz
odpowiednie rownanie i wyznacz szukane liczby.

{-) Za 8 piteczek do tenisa stotowego i rakietke zaptacono 59 zi. Rakietka

kosztowala 27 zi. lle kosztowata jedna piteczka?
Ut6z odpowiednie rownanie i je rozwigz.

5§ z1

. Odpowiedz zapisz w postaci opisujgcego jg wyrazenia algebraicznego.

a) Pan Tadeusz kupit 2 ananasy po a zt za sztuke i mango za m zi.
lle otrzymat reszty z 50 zi?

b) Tort orzechowy kosztowat m zt, a tort czekoladowy byt o 18 zi
tanszy. lle fgcznie zapfacono za obydwa torty?

c) Pani Helena otrzymata w lipcu p zt premii, a w sierpniu ¢ zi. Jaka
byta Srednia wysokos¢ jej premii w tych miesigcach?

() Suma dwoch liczb, z ktérych jedna jest o 4 mniejsza od drugiej, jest

..........

rowna 32. Napisz odpowiednie rownanie i wyznacz szukane liczby.



- Utéz odpowiednie réwnanie i oblicz miare kata y

II. Wyrazenia algebraiczne | réwnania

w narysowanym obok czworokgcie. Jakie miary
maja pozostale katy tego czworokata?

© Uléz zadanie, do ktérego odpowiedzig bedzie
wyrazenie 50 — 3a.

Kasia poprawnie rozwigzala 12 zadan za 1 punkt, kilka zadan

za 2 punkty, 8 zadan za 3 punkty i lacznie zdobyla 54 punkty.
Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz Ci D.

Aby obliczyé, ile zadan za 2 punkty Kasia rozwigzala poprawnie,
mozna rozwigzaé rownanie A/B. A.2a+8=54 B.2a+36=>54

Kasia poprawnie rozwigzala C /D zadan. C. 29 D. 26

@ Tomek kupit 3 pary skarpet po ¢ 2l za pare | ochraniacze
na kolana za b zl. Zaptacift banknotem 100-ziotowym.
Ktére wyrazenie opisuje, ile otrzymal reszty?
A.100-3¢c + b B.100 + 3¢c- b
C.100 - (3¢ + h) D.3¢c+h

) Ui6z odpowiednie réwnanie i oblicz miare kata a.

@ Suma dwaoch kolejnych liczb parzystych jest
rowna 70. Co to za liczby? Napisz odpowiednie
rownanie i wyznacz szukane liczby.

) Za 4 bilety do kina i 2 paczki popcornu
po 13 21 za paczke rodzina zaplacita 134 z1.

e o
Wszystkie bilety byly w tej samej cenie. |
Jaka byta cena jednego biletu?
Ul6z odpowiednie réwnanie i je rozwiaz.
Na klasowce z matematyki Karolina

otrzymata 31 punktow. Poprawnie rozwigzala

5 zadan za ¢ punktdw kazde, a za pozostale zadania otrzymala
16 punktow. lle punktow otrzymala za rozwigzanie kazdego

2z pigciu zadan? Uldz odpowiednie rownanie i je rozwigz.
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Zadania utrwalajgce

Mapisz wyrazenie algebraiczne w prostszej postaci.
a) 4k -2k b)x-x cla+a+3a

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:
a) liczbe o 5 mniejsza od liczby k,

b) dwukrotnos¢ liczby p,

c) liczbe o 4 wiekszg od liczby a,

d) szdstg czesc liczby m.

) Napisz wyrazenie algebraiczne:

a) suma liczby 4 i kwadratu liczby b;

b) kwadrat réznicy liczb m i n;

c) iloraz, ktorego dzielng jest suma liczb ¢ i d, a dzielnikiem kwadrat
liczby 3;

d) iloczyn, ktdrego pierwszym czynnikiem jest réznica potrojonej
liczby x oraz liczby y, a drugim czynnikiem liczba z.

Podaj nazwe wyrazenia algebraicznego.
a) a* - 2he b) p* + i cjx:(t-y) d)(m+210)-s

1 Sprawdz bez rozwigzywania réwnania, ktora z liczb: 2, 5, 6, 9 jest jego

rozwigzaniem.
a) 45-2a = 33 b)48:(17-b) =6 c)bx +24 =34
» Rozwigz rownania i wykonaj sprawdzenia.
a)3a-6=27 b) (h—16):4 = 16 c) 86 + 2x = 206
5¢- 19 = 1900 9z:80=3 259 -3w =79

Zapisz sume trzech kolejnych liczb parzystych, jezeli pierwsza z nich
jest rowna 2n.

' Utéz do rysunku odpowiednie rownanie i oblicz miare kata a.

a) b)




at=o)

¢l ZaKkilka zeszytow po 4 zt za sztuke i cyrkiel za 5 zt Franek zaptacit 29 zi.

Pan Jan kupit 3 brzozy po b zi, 2 akacje po a zt, 4 buki po ¢ zt za sztuke.

ll. Wyrazenia algebraiczne i rownania

Odpowiedz do zadania podaj w postaci opisujgcego jg wyrazenia

algebraicznego, a nastepnie napisz nazwe tego wyrazenia.

a) Jakg dtugos¢ ma bok kwadratu, ktérego obwaod jest rowny m cm?

b) Jacek kupit koszulke za k zt i spodnie, ktére byty 3 razy drozsze.
lle kosztowaly te zakupy?

c) lle kosztuje 5 jednakowych gier po a z1?

d) Jaka jest masa k opakowan ziemniakéw po 3 kg kazde?

e) lle kilometrow przejedzie samochdd przez 4 h, jezeli bedzie jechat
z predkoscig $rednig b kTm?

Napisz odpowiednie réwnanie i oblicz, ile zeszytow kupit Franek.

(5} Za 3 jednakowe zarowki i latarke Marysia zapfacita 39 zt. Latarka

kosztowata 12 zi. lle kosztowata jedna zarowka? Napisz odpowiednie
rownanie i je rozwigz.

Ala napisafa siedem kartkbwek. Z szesciu otrzymata nastepujgce
oceny: 2, 4, 3, 5, 5, 3. Oceny z ostatniej kartkowki jeszcze nie zna.
Oznacz ocene z ostatniej kartkowki literg » | napisz wyrazenie
algebraiczne opisujgce srednig arytmetyczng siedmiu ocen Ali.

Obwaod prostokata jest rowny p cm. Diuzszy bok tego prostokata
ma diugos$é a cm. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce diugosé
krotszego boku tego prostokata. Oblicz jego wartosc liczbowg dla
p=36ia=11.

Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce, jakg reszte powinien
otrzymac z 500 zi.

£ Cene kurtki, ktéra kosztowata m zt, obnizono o czwartg jej cze$¢.

Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce cene kurtki po obnizce,
a nastepnie oblicz jego wartosc liczbowg dla m = 160.

Ditugos¢ boku AB tamanej ABCDE jest réwna m cm. Bok BC jest

0 3 cm diuzszy od boku AB, bok CD jest 2 razy krotszy od boku AB,

a bok DE ma diugosc¢ rowng sumie diugosci bokéw AB i BC.
Wykonaj rysunek pomocniczy. Przy kazdym boku napisz wyrazenie
algebraiczne opisujgce jego diugosc. Oblicz diugosc¢ famanej i podaj
ja W najprostszej postaci.
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Warto$é wyrazenia a®—2m dla a = 7, m = 5 jest rébwna

A. 4 B. 24 C.0 D. 39
Wartoscig wyrazenia % dlaa=3ib = 6 jest

A. 18] B.9 C.4] D. 18

Dane sg wyrazenia:
A.7:(a+ b) B.b-5a C. 2ab D.b:a

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litere przypisang poprawnej odpowiedzi.

Warto$¢ ktérego wyrazeniadlaa = 7i b = 42 jest AlBlclD
rowna 67

Warto$¢ ktérego wyrazenia dlaa = 3i b = 36 jest A B C D
najwieksza?

Warto$¢ ktérego wyrazeniadlaa = 0,1ib = 4 AlBlcl!lp
jest najwigksza?

Janek kupit dwie pary skarpetek. Za jedng pare zaptacit a zt, a za
drugg b zt. Wyrazenie opisujgce wartos¢ zakupu Janka to

A. 2a B.2b C.2a+ b D.a+ b

Dane sg wyrazenia:
A. %m B. m° C. % D. 3m

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Ktére wyrazenie jest wielokrotno$cig liczby m? A/ B C|D
Ktore wyrazenie opisuje trzecig czes¢ liczby m? A B C D
Ktore wyrazenie jest trzecig potegg liczby m? A B C D

{9 Ktéra z liczb jest rozwigzaniem réwnania (6a - 8) : 2 = 8?

A 4 B.2 C.6 D. 1
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ll. Wyrazenia algebraiczne i rownania

Rozwigzaniem ktérego rownania nie jest liczba 57
A. 15a — 32 = 43 B.55 + 3y =70
C.2x:8=5 D. 68 —4m = 48

Michat kupit 2 pudetka mazakoéw po a zt kazde i diugopis za d zt.
Zaptacit banknotem 20-ziotowym. Ktore zdanie jest falszywe?

A. Mazaki kosztowaty 2a zi.
B. Wartos$¢ zakupoéw Michata, to (d + 2a) zt.

C. Nazwa wyrazenia algebraicznego, ktore opisuje wartos¢ zakupow
Michata, to: suma liczb d i a.

D. Reszta, ktdrg powinien otrzymac¢ Michat, to [20 — (2a + d)] z!.

W trojkgcie rownoramiennym podstawa ma diugosc a, a ramie —c.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i BorazCi D.
Obwadd tego trojkgta opisuje wyrazenie A / B.

A.a+ 2c B.c + 2a

Dlaa =2 dmic = 25 cm obwdd tego trojkgta jest rowny C / D.
C.7dm D. 65 cm

Wiktoria kupita 5 jednakowych kartek swigtecznych i czasopismo
za 7 zi. Za zakupy zaptacita 22 zi. Rozwigzanie ktérego rownania
pozwoli nam obliczy¢ cene jednej kartki Swigtecznej?

A k+7=22 B.(k+7):5=22
C.5k-7 =22 D.5k + 7 = 22

) Rozwigzaniem ktorego réwnania nie jest liczba 77
A.2x+11):5=5 B.(2x +21):5 =10
C.(21-2x) -3 =21 D.(6x-19) -2 =32

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe - F.

Liczba 7 spetnia rownanie 21 : (14 —a) = 4. Pl E

Wartoscig wyrazenia 2x* - 5 dla x = 4 jest liczba 3°. P F

Jezeli rbwnolegtobok ma boki o diugosciach a i b, to jego P E
obwdd mozna opisa¢ wyrazeniem 2(a + b).

Warto$¢ wyrazenia4a + bdlaa = 8i b = 16 mozna
zapisaC w postaci potegi liczby 2.
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1. Prosta, katy

Prosia

Przez dwa rozne punkty mozna
poprowadzié¢ tylko jedng prosta.
Przez jeden punkt przechodzi
nieskonczenie wiele prostych.
Prostg najczesciej oznaczamy
maltg literg alfabetu, np. a, b.

Odcinek

A

Diugosc odcinka AB to odlegiosc
miedzy punktami A i B.
Oznaczamy jg jako |AB| lub a,
|AB| = a.

Odcinek oznaczamy dwiema
wielkimi literami alfabetu.

Poliprosta

Punkt K dzieli prostg na dwie
potproste: potprostg KL

0 poczatku K, przechodzaca

przez punkt L, | potprostg KM
0 poczatku K, przechodzacg

przez punkt M.

Odlegtosé¢ punktu od prostej

mn

B

A

Odcinek AB jest prostopadty
do prostej m: AB 1 m.

Jest to najkrotszy odcinek
taczacy punkt A z prostg m.

|AB| to odlegtos¢ punktu A
od prostej m.



Proste prostopadie

Proste m i n przecinaja sie pod katem
prostym. Sa to proste prostopadie.

Zapisujemy to jako: m L n.

Proste rownolegie

Proste ki / nie przecinajg sie. Sg to
proste rownolegle. Zapisujemy to
jako: k|| /1.

|AB| to odleglodé miedzy prostymi

rownoleglymi: AB L k, AB L [.

tamana

B Ba— wierzchaotki

e S

IIl. Wiasnosci figur ptaskich

Odcinki prostopadie

L~
Al
CE- . ‘ P
5 ¢c| b
AN g
B*. '

Odcinki sg prostopadle, jezeli
lezg na prostych prostopadlych:
AB LCD.

Odcinki réwnolegle

S
K L

e
me
st}
Te

Odcinki sq rownolegle, jezeli

lezg na prostych réwnoleglych:
AB || KL, CD || KL
lub

lezg na jednej prostej: AB || CD.

Diugoéé tamanej ABCDE to suma diugosci jej

|AB| + |BC| + |CD| + |DE|

1"/ to wierzchotek kata.

VB i WA to ramiona kata (potproste WA | WB).

e bokdw:
\ D —1
bokr
Katy
@
B

Kat oznaczamy jako: <AWB lub < BWA, lub e.
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Kat zerowy

A
w/
Ramiona kata zerowego pokrywajq

sie. Miara kata zerowego jest
rowna 0°: TAWA = 0°.

Kat prosty

b

Miara kata prostego jest
rowna 90°: g = 90°.

Kat poipelny

K w L

Ramiona kata poipelinego tworza
prosta. Miara kata pdtpelnego
jest rowna 180°: S KWL = 180°.

Katy wierzchotkowe

Katy wierzcholkowe to: < MWN

i <t OWP oraz < NWP i 2 MWO.
Ich ramiona tworza proste.

Katy wierzchotkowe maja rowne
miary: ¢ = y oraz i = d.

Kat ostry

¥4

Miara kata ostrego jest wieksza
od 0° i mniejsza od 90°:
0° < ¢ < 90°.

Kat rozwarty

'

Miara kata rozwartego jest
wieksza od 90° i mniejsza
od 180% 90° < y < 180°.

Kat petny
% ,
w B

Ramiona kata pelnego pokrywajg
sig. Miara kata pelnego jest
réwna 360°; < BWB = 360°,

Katy przylegte

N

Katy przylegle <MOS i 450N
maja jedno ramig wspdlne, a ich
pozostale ramiona tworza prosta.
Suma miar katow przyleglych jest
rowna 180% a + 3 = 180°.



l1l. Wiasnosci figur ptaskich

[ 1

Kazda prosta jest rownolegia do \

samej siebie. !

Narysuj odcinek AB o diugosci 3 cm 6 mm, odcinek KL 0 3 cm
od niego dfuzszy i odcinek MN 2 razy dtuzszy od odcinka AB.

a) Podaj dtugosci narysowanych odcinkow.
b) O ile centymetréw odcinek MN jest diuzszy od odcinka AB?

tamana ABCDE ma dtugos¢ 15 cm. Bok AB jest 3 razy krotszy od
boku BC, |BC| = 6 cm. Bok CD jest 0 2 cm krétszy od boku BC.
Oblicz dtugos¢ czwartego boku tamanej. Narysuj takg tamana.

Odlegtos¢ miedzy prostymiai b A
to dtugos$é odcinka ¢ D
A. BE B.AF ! a
C. DH D. CG
G
all b =l

Narysuj prostag d oraz punkt L oddalony od niej o0 4 cm i zaznacz
odcinek LM wyznaczajgcy te odlegtosc¢. Narysuj prostg a rownolegig
do odcinka LM. Jak sg pofozone wzgledem siebie proste a i d?

Znajdz na mapie miejscowosc¢, ktora jest oddalona od wybranej drogi
Warszawa — Poznan w linii prostej o 3 cm. Jaka jest ta odlegtosé
W rzeczywistosci?

Prosta m przecina odcinki AB, CD oraz EF
i jest do kazdego z nich prostopadia.

Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawne
odpowiedzi sposrod AiB oraz C i D.
Odcinki AB i EF sg A/ B.

A. rownolegte B. prostopadte

Prosta m jest réwnolegta do C / D.
C.odcinkaCD  D. prostej m
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Narysuj famang o szesciu bokach tak, aby:

* pierwszy bok mial 3 cm dlugosci, a kazdy nastepny byl 0 0,5 cm
diuzszy od poprzedniego;

* kazde dwa kolejne boki byly prostopadie.

Zaznacz jednakowym kolorem boki réwnolegte. Oblicz dlugosc lamanej.

Wypisz dwie pary katow przylegtych i dwie pary katow wierzchotkowych.

Podaj ich miary.

a) b)

A H. L M ¥ | 80" D

5]

Narysuj dwa katy: jeden o mierze kata GHL, a drugi o mierze kata MKF.

Oblicz miary zaznaczonych katow.

Marysuj kat « = 70° oraz kat # do niego przylegly. Jaka jest miara
kata 37

Narysuj kat rozwarty « oraz prosta a prostopadta do jednego ramienia

i prosta b prostopadia do drugiego ramienia tego kata. Zmierz kat «.
Podaj katy, jakie tworza ze sobg proste a i b.

Podaj miare i nazwe opisanego kata.

a) Miara kata jest 4 razy wigksza od miary polowy kata prostego.
b} Kat przylegly do kata 3 razy mniejszego od kata potpeinego.
c) Miara kata to czterokrotnos$é miary kata prostego.

d) Kat wierzchotkowy do polowy najwiekszego kata w ekierce.



ll. Wiasnosci figur ptaskich

™ A to ciekawe!

Narysowano kilka prostych przechodzacych przez punkt C (pek
prostych). Mozna tez powiedziecC, ze sg to potproste o wspolnym
poczatku. Prosta k przecina narysowane proste.

Od punktu przeciecia kazdej prostej z prostg k& odiozono na
wszystkich prostych w obie strony od prostej k odcinek tej samej
diugosci. Potgczono zaznaczone punkty. Otrzymano krzywe, ktore
sg nazywane muszlg Nikomedesa.

|KL| = |LM|

|AS| = |SB|

Narysuj takie krzywe. Twoj rysunek bedzie tym dokiadniejszy,
im wiecej potprostych narysujesz.

Waznym elementem gry w bilard jest
ustalenie kgta, pod jakim kula bilardowa
(bila) odbije sie od bandy. Przyjrzyj sie
liniom wyznaczonym przez toczaca sie
bile i zaznaczonym katom.

Katy jednakowo oznaczone sg réwne.

Przerysuj do zeszytu zamieszczony rysunek
stotu bilardowego. Skorzystaj z kgtomierza

| zaznacz dalszg czesc drogi, ktdrg potoczy
sie bila. Czy trafi ona do jednego z otworow
(tuzy)? Sprawdz, czy inne osoby w klasie
majq takie samo rozwigzanie.
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A Sprawdz sig!

o Narysuj tamana META, ktdrej |ME| = 4 cm, bok ET jest krotszy
o 6 mm od boku ME, a bok TA jest diuzszy od boku ME o 1,2 cm.
Oblicz dlugosé tej famanej.

6 Na ktorym rysunku zaznaczono katy przylegte?
A.

f= % Ao

6 Najwieksze oczy wsrod ssakéw (w stosunku
do wielkosci ciata) ma jeden z najmniejszych
ssakow Swiata — wyrak upior zyjacy na
wyspie Celebes. Jest to zwierze, ktdre moze
odwrdci¢ glowe o kat pdtpelny w kazda

strone.

Jaki jest pelny zakres jego pola widzenia?
A.180° B. 360°

C.90° D. 270°

wyrak upior

() Oblicz miary katow: «, 8, y 4.

e Z dwach katdw przyleglych jeden jest o 40° wiekszy od drugiego.
Jakie miary maja te katy?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A 110°1 70%, | Kttt dwmsen ett poipeiny
. : i spelniajg warunki zadania.
poniewaz 7 - - —
B. 130°i 50°, Il. miarg wigkszego z nich opisuje

wyrazenie 180° : 2 + 40°,




2. Symetria wokaét nas

% Sowa przypomina

Niektore litery, cyfry, przedmioty, budowle
sktadajg sie z dwoch takich czesci,
ze jedna jest lustrzanym odbiciem drugiej.

Przykiad 1.

Wykonajmy wycinanki, odwzorowujgce ksztatty lisci niektorych drzew,
np. klonu i lipy.

Na kazdej ztozonej kartce odrysujmy potowe liscia.
Wytnijmy je tak, jak pokazano na rysunkach.

A

Po roziozeniu wycinanek otrzymujemy wyciete z papieru liscie, ktore
sktadajg sie z dwdch identycznych czesci.

0$ symetrii 0$ symetrii

Linia ztozenia to os symetrii.
Mowimy, ze obie czesci wycietych lisci sg symetryczne.
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Mamy wrazenie, ze symetria czesto wystepuje w przyrodzie, ze
otaczajgce nas przedmioty, zwierzeta oraz rosliny majg budowe
symetryczng: skiadajg sie z dwdch identycznych czesci, z ktorych
jedna jest lustrzanym odbiciem drugiej.

W rzeczywistosci mozna jednak zaobserwowac drobne odchylenia
od stanu idealnego.

-l' =N
l
1;— i 4
w S
# i 2 -ﬂ\"

> .'

Przyjrzyjmy sie przedstawionemu
obok motylowi. To niepylak apollo.
Wystepuje on w Polsce w Pieninach
| w Tatrach. Podlega ochronie
gatunkowej. Czy ma on

budowe symetryczng?

Zt6zmy kartke na cztery rowne
czesci i zrobmy wycinanke. of

Po roztozeniu kartki
otrzymujemy:

08 symetrii

0$ symetrii

Linie ztozenia to osie symetrii. Sprawdz to — przyt6z odpowiednio
lusterko. Ta wycinanka ma dwie osie symetrii.



ll. Wiasnosci figur ptaskich

:_; Narysuj trzy figury, ktére majg budowe symetryczng. Moga to byc¢
twoje wiasne kompozycje.

(~ Ptatki sniegu przybierajg rozne ksztatty. lle osi symetrii majg
przedstawione na rysunku pfatki Sniegu?

D. 12

() Przyjrzyj sie ponizszym obiektom. Czy widoczne na zdjgciach ich
sciany frontowe majg budowe symetryczng? Jesli tak, wskaz ich
os symetrii, jesli nie, wyjasnij dlaczego.

ame s _;_"___._.- —
LI AT

- — —_— — B

s W i g = - e b =

< e - o - - 1 i = 1?‘-. - g, e SR
— LEa— ” ! . e —

Cytadela — Brama Stracen Gréb Nieznanego Zotnierza
w Warszawie w Warszawie

‘. Popatrz na domy lub inne obiekty w swojej okolicy. Wskaz te, ktdre
majg budowe symetryczng. Narysuj fragment sciany budynku, ktéra
ma os$ symetrii.

ni

(-} Zi6z kartke dwukrotnie na pét. Przerysuj wzor
z rysunku. Wytnij po zaznaczonych liniach.
Rozi6z kartke i sprawdz, czy otrzymana figura
jest symetryczna. Wklej jg do zeszytu.

W podobny sposdb wykonaj wiasny projekt
wycinanki i sprawdz, czy otrzymane wzory
sg symetryczne. Kartke mozesz ztozy¢ dwa
lub trzy razy, zawsze na pof.
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() Coraz cze$ciej mozna spotkaé karetke pogotowia ratunkowego

Z napisem:

cUAJUGMA

Odczytaj ten napis za pomocg ustawionego odpowiednio lusterka.
Jak myslisz, dlaczego na karetce napis jest umieszczony w taki sposob?

~~ Narysuj dowolng figure. Ustaw lusterko tak, zeby byto wida¢ figure

symetryczng do narysowanej. Przyjrzyj sie jej. W miejscu ustawienia
lusterka narysuj prostg — 0os symetrii. Odi6z lusterko i dorysuj odbicie
lustrzane narysowanej figury.

(® Ato ciekawe!

W 1816 roku po raz pierwszy wykonano kalejdoskop.
Roéznobarwne, symetryczne figury, ktére mozna |
obserwowac w kalejdoskopie, powstajg na skutek
wielokrotnego odbicia promieni Swiatta

w odpowiednio rozmieszczonych lusterkach.

A Sprawdz sie! .

o Ktéra z narysowanych liter nie ma osi symetrii?
*H *A  °*O °F
9 Wytnij prostokat i ztéz go na dwie rowne czesci. Na linii ztozenia

ustaw lusterko | sprawdz, czy jest to 0$ symetrii. Czy prostokat
ma tylko jedng 0$ symetrii?

o Podaj trzy przykitady przedmiotow lub figur geometrycznych
0 budowie symetryczne.

o Ustaw odpowiednio lusterko i odczytaj ponizsze wyrazy.

cAKOIVY KI'veV

6 Napisz literami drukowanymi swoje imie w taki sposob, zeby
mozna je byto poprawnie odczyta¢ w lusterku.




3. Figury pfaskie

Wielokaty

Mazwa wielokata (trojkat, czworokat, pigciokat...) zalezy od liczby
katéw wewnetrznych w tym wielokacie.

Liczba bokow, liczba wierzchotkow i liczba katow wewnetrznych
w danym wielokacie jest taka sama.

Obwad wielokata (L) to suma diugosci wszystkich jego bokdw.

Punkty A, B, C, D to wierzcholki czworokata.

c Odcinki AB, BC, CD, DA to boki czworokata.
Katy e, f, v, 0 to katy wewnetrzne
i 5 czworokata.
a+f+y+0=360°
A czworokat a, b, ¢, d to diugosci odpowiednich bokéw.

L=a+b+c+d

F_E
G D Odcinek FC to przekatna osmiokagta.
Przekatna taczy 2 wierzcholki wielokata,
H c ale nie jest jego bokiem,

A B osmiokat

Wielokaty foremne

B B
a a b b
B i
a b
o = 80" f=90 ¥ =108 d = 120°
tréjkat réwnoboczny kwadrat pigciokat foremny  szesciokat foremny

Wielokat foremny ma boki rownej dlugosci i wszystkie katy
wewnetrzne takie] samej miary.
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Kofo | okrag

koto okrag

Srodek kofa jest jego czeécia. Srodek okregu nie nalezy do okregu.

promien cieciwa srednica
kota kota kotfa

Promien to odcinek fgczacy srodek kota i punkt lezgcy na okregu.
Cieciwa to odcinek tgczgcy 2 punkty na okregu.
Srednica to najdiuzsza cieciwa, przechodzi ona przez $rodek kota.

Okrag i koto nie sg wielokgtami.

Skala
D cC 5 R
|AB| = |OP|
|BC| = |PR]|
A B O P
skala 1 :1
Prostokgt EFGH ma wymiary
H G bokéw 2 razy mniejsze niz
; prostokat ABCD. Prostokat EFGH
EF |EF| =3|AB| powstat w wyniku narysowania
prostokata ABCD w skali 1 : 2.
N M Prostokgt KLMN ma wymiary

bokdw 2 razy wieksze niz
prostokat ABCD. Prostokat
KLMN powstat w wyniku
narysowania prostokgta ABCD
K L wskali2: 1.




l1l. Wiasnosci figur ptaskich

o T | T
-y 1 = .'. _ |

- ATl % Fs {i.-
I 1Y ICENE §
\ -

Adam ztozyt prostokatng kartke tak, aby dwa przeciwlegte wierzchoftki

sie pokryty (). Odcigt powstate tréjkaty prostokatne (Il) i roztozyt
pozostatg czes¢ kartki (lll). Jaki czworokat otrzymat?

I Il Il
A~ A=B yig A D

D )
N\ J'
S /
“-\
L X/Ddemij \A
B \C ~ C B

Zauwazmy, ze przekatna CD dzieli otrzymany czworokat CBDA na dwa
trojkaty, ktére po ztozeniu figury wzdtuz tej przekatnej sie pokrywajg.
Rowniez przekatna AB dzieli czworokat CBDA na dwa trojkaty, ktore
po ztozeniu figury wzdtuz te] przekatnej sie pokrywaja.

Czworokagt CBDA na dwie osie symetrii: jedng jest prosta zawierajgca
przekgtng CD, a drugg prosta zawierajgca przekgtng AB. Punkty

AiB oraz C i D podczas skiadania figury pokrywaty sie, czyli sg
symetryczne wzgledem odpowiednich linii ztozenia.

O figurze, ktéra ma co najmniej jedng os symetrii, mowimy,
ze jest osiowosymetryczna.

Zrob na kartce mokrg plame farbka lub atramentem. Zt6z kartke i mocno
przycisnij do siebie obydwie czesci. Nastepnie roziéz kartke i zaznacz
na powstatej plamie dwa punkty symetryczne wzgledem linii ztozenia.

Narysuj dowolny prostokat i go wytnij. Nastepnie poprzez sktadanie
figury znajdz osie symetrii prostokgta. Wklej figure do zeszytu

| roznymi kolorami zaznacz trzy punkty symetryczne wzgledem roznych
osi symetrii.

Ocen prawdziwosc zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
falszywe - F.

Kazdy prostokat jest figurg osiowosymetryczna. P | F

Kazdy trojkat ma os symetrii. P

Narysuj kwadrat, ktérego obwod ma 12 cm. Poprowadz jego osie
symetrii. lle osi symetrii ma kwadrat?
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Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.

Osmiokat foremny ma A / B osi symetrii. A. 16 B.8
Suma miar kgtow wewnetrznych osmiokgta
foremnego wynosi C/ D. C.960° D. 1080°

Ocen prawdziwos¢ zdan.

a) Kazdy znak ostrzegawczy ma trzy osie symetrii, bo ma ksztatt
tréjkata rownobocznego.

b) Znak ,nakaz jazdy prosto” ma jedng o$ symetri.
c) Znak informacyjny ,przejscie dla pieszych” ma jedng os symetrii.
d) Znak ,stop” ma ksztait oSmiokata foremnego.

e) Znak ostrzegawczy ,skrzyzowanie o ruchu okreznym” ma
trzy osie symetri.

lle jest przekgtnych w szesciokgcie?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie |, Il lub IlI.

|. z kazdego wierzchotka

A. 6 przekatnych, wychodzg 3 przekatne.

. przekatnych jest tyle, ile
5. B praaiaiyen, wierzchotkow.

poniewaz . kazdego wierzchotka

wychodzg 3 przekatne i kazda

C. 18 przekatnych, Z nich pokrywa sie z jedng
przekatng wychodzacg z innego
wierzchotka.

Wierzchotki kwadratu MAKI lezg na okregu.
a) Wypisz co najmniej dwie cieciwy okregu.

b) Jakag ditugos¢ ma przekgtna kwadratu,
jezeli |OB| = 4 cm?




l1l. Wiasnosci figur ptaskich

W Sielcu, na trasie turystycznej, rosnie dwustuletni jesion — pomnik
przyrody. Pien drzewa ma srednice 110 cm. Oblicz srednice i promien
pnia w skali 1 : 10.

Narysuj w skali 1 : 10 kofo, ktérego najdiuzsza cieciwa ma 70 cm.

Na planie w skali 1 : 200 korytarz jest prostokgtem o wymiarach
2 cm X 6 cm. Jaka jest diugosc i szerokos¢ korytarza w rzeczywistosci?

Ktora figura nie jest wielokgtem foremnym?

B A ® W

Czworokagt ma boki o diugosci: 15 cm, 13 cm 8 mm, 16 cm 7 mm,
14 cm 6 mm. Oblicz obwdd tego czworokata.

W czworokgcie trzy boki majg diugosci: 5,4 cm; 3 cm; 3,8 cm. Jaka
diugos¢ ma czwarty bok, jezeli obwaod jest rowny 16,1 cm?

A.2cm 9 mm B.3,9cm C.4cm D. 3,8 cm

W tréjkacie jeden z bokéw ma dtugos¢ 35 cm, drugi bok jest 0 5 cm
od niego dtuzszy, a trzeci bok jest o 2 cm krétszy od drugiego boku.
Oblicz obwod tego trojkata.

Przyjrzyj sie uwaznie rysunkom i sprobuj narysowac takie figury.

Czy te figury majg osie symetrii? Skorzystaj z lusterka.
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Jezeli narysujemy okrag -ln
o dowolnym promieniu i takg — A\

samg rozwartoscig cyrkla

wyznaczymy punkty na okregu,  f . V
ktére odpowiednio potgczymy, \ /
T

otrzymamy albo szesciokat
foremny, albo tréjkat foremny.

N

szesciokat foremny trojkat foremny

Jezeli narysujemy okrgg o dowolnym promieniu
| jego dwie prostopadte Srednice, to po poigczeniu
powstatych na okregu punktow otrzymamy kwadrat.

1. Narysuj szesciokat foremny i jego osie symetrii.
2. Narysuj w okregu czworokat foremny i wszystkie

jego osie symetrii. Potgcz kolejno wszystkie czworokat foremny
punkty na okregu. Jaki wielokgt powstat?

A Sprawdz sig! ~

o Ktora figura nie jest wielokgtem osiowosymetrycznym?
A. B. C. D.

4

9 Podaj w skali 1 : 1 diugos¢ promienia kota, ktérego Srednica
w skali 1 : 2 ma diugosc¢ 3 cm.

6 Oblicz obwdd trojkgta, w ktérym jeden bok ma 48 mm dtugosci,
a kazdy nastepny jest 0 6 mm diuzszy od poprzedniego. Wynik
podaj w centymetrach.

€) Narysuj pieciokat i wszystkie jego przekatne
wychodzgce z tego samego wierzchotka. Oblicz
sume miar kgtéw wewnetrznych pieciokata.

&) Promien najmniejszego kota z rysunku obok
jest rowny 0,3 cm. Jakg Srednice ma najwieksze
koto?




4. Trojkaty

+ Trojkat

a, b, ¢ — dlugosci
bokow trojkata

a, B, v — katy
wewnetrzne trojkata

przyprostokatna
f?

przyprostokatna

Suma miar katow wewnetrznych trojkata wynosi 180°,
a+f+y=180°

Suma dlugosci dwoch bokow trojkata zawsze jest wigksza od
diugoéci trzeciego boku (nierdwnose trojkata). i
a+h>¢ a+e>h b+ce>a

* Trojkat réznoboczny
Kazdy bok takiego tréjkata ma inng diugoseé.
trojkat ostrokatny trojkat prostokatny | trojkat rozwartokatny
i ; -

a<90S <900y <00° | a+p=00° o+ p < 90°

Trojkat réwnoramienny

Dwa boki takiego trojkata (ramiona) sa tej samej dlugosci.

trajkat ostrokatny trajkat prostokatny trojkat rozwartokatny
B = 45° y < 45°

Wysokosé 1 dzieli na polowy podstawe trojkata i kat miedzy
ramionami.
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Tréjkat rownoboczny

Wszystkie boki takiego tréjkata sa tej samej dlugosci.

Wysokosc¢ trojkata

Trojkat réwnoboczny to takze trojkat

réwnoramienny.

Trojkat taki jest figurg foremna.

a = 60°

Kazdy trojkat ma trzy wysokosci. Wysokosci trojkata lub ich

przedluzenia przecinajg sie w jednym punkcie.

ha

14

ha

W trojkacie
réznobocznym
wysokosci sg roZnej
diugosci.

W tréjkacie
réwnoramiennym
dwie wysokosci sg
tej samej dlugosci.
hz = ha

W tréjkacie
réwnobocznym
wszystkie wysokosci
sg tej samej
dlugosci.

Zbadajmy wiasnosci trojkata prostokatnego réwnoramiennego.

A

D

~C

Wysokosc poprowadzona z wierzchotka kata

prostego dzieli:

* przeciwprostokatng na polowy. |AB| = |CB|,
* kat prosty na dwa katy rownej miary:

<4ADB = <CDB.

Powstale trojkaty ABD i CBD sq rownoramienne: |AB| = |DB| = |CB|.

W tréjkacie prostokatnym réwnoramiennym wysokosc
poprowadzona z wierzcholka kata prostego ma diugosé réwng
polowie dlugosci przeciwprostokatne.



Il Wrasnosci figur plaskich

Zbadajmy wiasnosci trojkata prostokatnego o katach wewnetrznych
30°i 60°.

Dorysujmy drugi trojkat
symetryczny wzgledem
przyprostokatnej 05, jak
pokazano obok.

o

Powstaly trojkat TOK jest trajkatem réwnobocznym, bo wszystkie jego
katy wewnetrzne majg po 60°. Odcinek OS to wysckosé tego tréjkata.

Przyprostokatna SK trojkata SOK jest wiec polowa odcinka KT:
ISK| = 2IKT| = 3| OK].

W trojkacie prostokatnym o katach wewnetrznych 30° i 60°
diugosc¢ krétszej przyprostokatne] jest polowg diugosci
przeciwprostokatnej.

Narysuj trojkat rozwartokatny i oznacz jego wierzchotki. Czy trojkat
ten jest osiowosymetryczny? Pokoloruj katy wewnetrzne trajkata.
Zmierz boki trojkata i oblicz jego obwad.

Skonstruuj trojkat o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm. Podaj jego nazwe ze
wzgledu na boki i katy. Oblicz obwad tego trojkata.

Marysuj dwa rozne trojkaty prostokatne o katach wewnetrznych
3071 60°. Zmierz dlugos¢ krotszej przyprostokatnej | podaj dlugosé
przeciwprostokatnej.

Obwad trojkata rownobocznego jest rowny 66 cm. Bok tego trojkata
ma dlugosé

A. 66 cm B.33cm C.22¢cm D.16,5¢cm
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Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwdd trojkata. Oblicz
wartosc tego wyrazeniadla: @ = 7cm, b =5cm, ¢ = 10 cm,

a) b) c)

a a

Marysuj trojkat, w ktorym jeden bok ma 6 cm diugosci, a katy
wewnetrzne do niego przylegle majg miary 50° | 60°. Co to za trojkat?
Podaj jego nazwe ze wzgledu na boki i katy.

Kat miedzy ramionami tréjkata réwnoramiennego jest réwny 130°,
Oblicz miary pozostalych katow wewnetrznych tego tréjkata.

Ktore z katdw nie moga by¢ katami wewnetrznymi trojkata?
A T0°, 07, 400 B. 100°, 20°, 60°
C. 35° 90°, 55° D. 60°, 40°, 70°

Podane sg miary dwach katéw wewnetrznych pewnego trojkata.
Oblicz miare trzeciego kata. Podaj nazwe tego trojkata ze wzgledu
na katy i boki. lle osi symetrii ma ten tréjkat?

a) 60°, 60° b) 30°, 120° c) 25°, 65° d) 80°, 40°

Z ktorych odcinkow nie mozna zbudowaé trojkata?
A. 14 cm, 8cm, Bcm B.6cm,9cm,2cm
C.25¢cm, 16 cm, 20 cm D.7m,5m,11m

Narysuj takie trzy odcinki, aby suma ich diugosci byta réwna 18 cm,
a jeden z nich byt 0 2 cm krotszy od drugiego i o 4 cm krotszy od
trzeciego. Skonstruuj trojkat, ktérego bokami sa narysowane odcinki.

Narysuj i wytnij dwa identyczne trojkaty prostokatne rownoramienne.
Jakie wielokaty mozesz utozy¢ z tych tréjkatow? Narysuj je i napisz,
co to za wielokaty. Ktory z nich ma o$ symetrii?

Przerysuj trojkat | wpisz miare trzeciego kata
wewnetrznego oraz miary zaznaczonych katow
przylegtych do katow wewnetrznych.




l1l. Wiasnosci figur ptaskich

Narysuj trojkat prostokgtny rownoramienny o przeciwprostokgtne;
rownej 6 cm. Jakg diugos¢ ma wysokosc¢ tego
tréjkgta poprowadzona na przeciwprostokatng?
Uzasadnij podany wynik.

Kotek Mruczek wdrapat sie na drzewo i zaplatat
w gateziach. Pan Robert ustawit drabine, jak

na rysunku, i wszedt na drzewo po Mruczka.
Jakg diugos$¢ ma ta drabina?

Jeden z katow wewnetrznych trojkgta ma miare
5 razy mniejszg od miary drugiego kata i 3 razy
mniejszg od miary trzeciego kata. Oblicz miary
katow wewnetrznych tego trojkata.

) W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A jest katem przylegtym do

kata o mierze 141°. Kat przy wierzchotku B ma miare o 21° wiekszg

od miary kagta przy wierzchotku A, a kat przy wierzchotku C ma miare
0 21° wiekszg od miary kata przy wierzchotku B. Jakie miary majg katy
trojkgta ABC? Jaki to trojkat ze wzgledu na boki i katy?

Narysuj dwa rézne odcinki i kat. Narysuj trojkat, ktérego dwa boki
sg rowne tym odcinkom, a kgt miedzy tymi bokami jest rowny
narysowanemu kgtowi. Czy zawsze jest mozliwe wykonanie tego
zadania? Odpowiedz uzasadnij.

Wyttumacz, dlaczego nie istnieje trojkat prostokatny rownoboczny.

.............

Jezeli w okregu narysujemy dowolng srednice i jej konce potgczymy
z dowolnie wybranym na tym okregu punktem, to otrzymamy trojkat
prostokatny.

1. Narysuj kilka okregow o réznej dtugosci
promienia. W kazdym narysuj srednice i jej
konce potacz z dowolnym punktem na okregu.
Sprawdz, czy otrzymasz trojkat prostokagtny.

2. Narysuj trojkgt prostokagtny rownoramienny,
ktorego przeciwprostokagtna jest srednicg
okregu.
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Narysuj dwie proste m i k przecinajace sig w punkcie S tak, by jeden
z katéw miedzy prostymi byl rowny 60°. Na prostych m i k zaznacz

w tej samej odleglosci od punktu § punkty: M, N, O i P Polacz kolejne
punkty. Oblicz miary katow wewnetrznych wszystkich utworzonych
trojkatow. Podaj nazwy otrzymanych trojkatow ze wzgledu na katy

i boki. Sprawdz, czy inne osoby w klasie narysowaly takie same

trojkaty. Ktora z utworzonych figur jest osiowosymetryczna?

A Sprawds sig!

@ Trojkatem ostrokatnym nie jest trojkat, ktorego miary dwoch
katdéw wewnetrznych sg rowne
A. 50°, 80° B. 55°, 35° C. 40°, 60° D. 45° 55°

@ Marysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 cm i 8 cm.
Zmierz przeciwprostokatna i oblicz obwad tego tréjkata.

@ Podaj diugosci trzech odcinkdw, z ktérych mozna zbudowaé
tréjkat, oraz dlugosci trzech odcinkéw, z ktorych nie mozna
zbudowaé tréjkata.

@ Co to za trojkat, ktory ma dwa boki tej samej dlugoéci, a miara
jednego z jego katow wewnegtrznych wynosi 60°7

6 Dany jest trojkat ABC taki, jak na rysunku ponize;j.
c

£45"

A

a) Podaj nazwe tréjkata ABC ze wzgledu na boki i katy.

b) Jak nazywajq sig w trojkacie ABC boki AC i BC, a jak AB?

c) Podaj nazwy tréjkatow ADC i DBC ze wzgledu na boki i katy.

d) Jakg diugosé ma odcinek CD, jezeli |AB| = 12 cm?
Odpowiedz uzasadnij.




5. Czworokaty

Czworokqty

/

Trapezy

M trapez prostokgtny

trapez robwnoramienny

L

rownolegiobok

4

prostokat

romb

PN\
N

kwadrat

4 Rownolegioboki \

4

W czworokgcie suma miar kgtow
wewnetrznych jest rowna 360°.
Kazdy czworokat ma dwie przekatne.

Trapez to czworokat o co najmniej
jednej parze bokow réwnolegtych.

C‘.-"?‘J“" o] rostok

W traj agtnym o jednej
parze bokow rownolegiych ramie jest
prostopadtie do podstaw, a przekatne
sg roznej diugosci.

W trapezie rownoramiennym

0 jednej parze bokdw rownolegtych
katy przy podstawie majg takg sama
miare, a przekatne sg rownej diugosci.

Rownolegiobok to trapez o dwoch
parach bokow réwnolegtych. Punkt
przeciecia przekatnych (oznaczony S)
dzieli je na pofowy.

Réwnolegtobok o dwéch réwnych
katach wewnetrznych ostrych i dwéch
rownych kgtach rozwartych ma
przekatne réznej dtugosci.

to rownolegtobok o bokach
rownej dtugosci. Jego przekatne sg
prostopadte.

Prostokat to rownolegtobok, ktdérego
katy wewnetrzne sg proste. Jego
przekgtne sg rownej diugosci.

‘rat to prostokagt o rownych
bokach. Jego przekatne sg prostopadte.
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We wszystkich zadaniach, w ktorych jest to mozliwe, wykonaj rysunek pomocniczy.

Wsrdd przedstawionych ponizej figur sg czworokaty. Napisz nazwe
kazdego czworokgta i dwa zdania o nim. Jezeli jest to figura
osiowosymetryczna, narysuj jg w zeszycie wraz z osiami symetrii.

Przepisz do zeszytu te zdania, ktGre sg prawdziwe.

a) Kwadrat to romb o katach prostych.

b) Przekatne trapezu rownoramiennego, ktéry ma jedng pare bokow
rownolegtych, sg rownej diugosci.

c) Kazdy rownolegtobok jest prostokgtem.

d) Kazdy prostokat jest trapezem.
e) Kazdy trapez rownoramienny jest kwadratem.

Skonstruuj rownolegtobok o bokach 4 cm i 2 cm. Czy wszyscy
w klasie otrzymali taki sam rownolegiobok? Zastanowcie sig, jakie
wspolne cechy majg te rownolegtoboki, a czym sie roznig.

Prostopadte przekatne ma kazdy

A. romb. B. prostokat.
C. réwnolegtobok. D. trapez prostokgtny.

Wymien i narysuj trapezy, ktére majg przekgtne rownej diugosci. Czy
takie trapezy sg figurami osiowosymetrycznymi?

Przekatne podzielity czworokat na cztery trojkaty prostokagtne
rownoramienne. Ten czworokat to

A. romb. B. prostokat. C. trapez prostokgtny. D. kwadrat.

Z prostokatnej kartki papieru odcinaj trojkaty prostokatne tak, aby
otrzymac czworokat. Jaki czworokgt powstanie, gdy odetniesz:

a) jeden trojkat prostokatny, b) dwa identyczne trojkaty prostokgtne?

Wklej do zeszytu wszystkie otrzymane figury i podaj nazwe kazde;
z nich. Pokoloruj figury osiowosymetryczne.



Jeden z katéw wewnetrznych trapezu rownoramiennego ma miare 80°.

l1l. Wiasnosci figur ptaskich

Pozostate kgty wewnetrzne sg réwne

A. 90°, 100°, 90°

Obwdd rownolegtoboku jest rowny 60 cm. Jeden bok ma diugo$é
8 cm. Podaj diugosci pozostatych bokow. Narysuj ten rownolegtobok
w skali 1: 4.

Narysuj romb, ktérego bok ma 4 cm 5 mm dtugosci, a jeden z kgtow
miedzy bokami ma miare 120°. Oblicz obwdd tego rombu.

Narysuj czworokat, ktérego przekatne sg rownej diugosci

B. 80°, 90°, 90°

| sg prostopadte. Napisz o nim cztery zdania.

Narysuj czworokat, ktory ma tylko jedng pare bokoéw rownolegtych,
a dwa jego katy wewnetrzne to katy proste. Podaj nazwe tego

czworokata.

Obwaod trapezu rownoramiennego jest rowny 42 dm. Rownolegte
podstawy majg diugosci 17 dm i 90 cm. Ramie ma diugosc

A. 16 dm

Podaj nazwe czworokgta. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce
jego obwdd. Oblicz wartos¢ tego wyrazenia dla: m = 14 cm, n = 8 cm,

a = b5 cm.

a)

Obwadd rownolegtoboku jest rowny 36 dm, a jeden jego bok jest 2 razy
krotszy od drugiego. Jakg diugos¢ ma diuzszy bok rownolegioboku?

Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie | lub .

m

A.6dm,

B.12 dm,

C. 24 dm,

B. 8 dm

b)

poniewaz

C.16 cm

C)

1

l. suma dtugosci tego boku i jego
potowy to 0,5 obwodu figury.

ll. suma diugosci diuzszego i krotszego

boku to obwaod figury.

C. 80°, 100°, 100°

D. 8 cm

D. 80°, 80°, 100°
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Przyjrzyj sie kolejno narysowanym kwadratom. Boki pierwszego
kwadratu dzielimy na trzy rowne czesci (1), fgczymy punkty
podziatu na przeciwlegtych bokach i otrzymujemy dziewiec
identycznych kwadratéw. Srodkowy kwadrat usuwamy (I1).
Pozostate osiem kwadratow znow dzielimy w taki sam sposob
na dziewiec identycznych kwadratow i usuwamy srodkowy (lll).
Mozemy to kontynuowac dowolnie diugo.

Tak tworzona figura to dywan Sierpinskiego.

| |l Il
D | | C H G N M

= =>

S s - F K L

1. lle zielonych kwadratow jest w kwadracie KLMN?
2. lle zielonych kwadratow powstanie po nastepnym podziale?

3. Bok kwadratu ABCD ma 27 cm. Oblicz:
a) obwdd i pole kwadratu ABCD,
b) pole czesci kwadratu EFGH po usunieciu kwadratu srodkowego,
Cc) pole czesci kwadratu KLMN po usunieciu dziewieciu kwadratow.

%W Wyzwanie

Patryk narysowat na podtodze prostokat

| uktadal ramke z szesciennych klockow
wokot jego bokéw. Podstawg klocka
byt kwadrat o boku 4 cm. Ramka
sktadata sie z 44 klockow.

4 cm

1. Jakie mogly by¢ wymiary narysowanego prostokata? lle jest
poprawnych odpowiedzi?

2. lle klockbw o krawedzi 1 cm nalezy utozy¢ wokét obrazka
o wymiarach 20 cm X 30 cm, aby utworzyC ramke? O ile mniejszy
jest obwdd tego obrazka od obwodu obrazka z ramkag?




l1l. Wtasnosci figur ptaskich

A Sprawdz sie!

o Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwaod figury. Oblicz
wartos¢ tego wyrazenia dla c = 5 cm.

b) -

e Obwod kwadratu jest rowny 3,6 dm. Dtugos¢ boku tego kwadratu
WYynosi
A.1,8dm B.9cm C. 9 mm D.1,2dm

e Jeden z kgtéw wewnetrznych rombu ma miare 64°. Jakie sg
miary katow wewnetrznych trojkatoéw, na ktdre dzielg romb jego
przekagtne?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub Il.

A. 32°, 58°, 90°, | l. sg to trojkaty ostrokatne.

' poniewaz

B. 64°, 58°, 58°, Il. suma miar kgtow ostrych w tych

trojkatach jest rowna 90°.

) Ktdre zdanie jest fatszywe?

A. Prostokat to rownolegiobok, w ktérym wszystkie katy
wewnetrzne sg proste.

B. Prostokat, kwadrat i trapez rownoramienny o jednej parze
bokow réwnolegtych majg przekatne rownej diugosci.

C. We wszystkich czworokagtach punkt przeciecia przekgtnych
dzieli je na potowy.

D. Romb o przekatnych roznej diugosci nie jest wielokgtem
foremnym.

©) Podaj przykiad czworokata, ktéry ma:
a) jedng 0s symetrii,
b) dwie osie symetrii,
C) cztery osie symetrii.

Narysuj dwa z wymienionych czworokgtow i ich osie symetrii.
Skorzystaj z lusterka i sprawdz poprawnos¢ wykonania zadania.
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1

Zadania utrwalajgce

Narysuj:

a) proste m, k, t tak, aby m || ¢ti k L m; zapisz za pomocg symboli
wzajemne polozenie prostych i k;

b) dwie potproste o poczatku w punkcie B;

c) katy wierzchotkowe, z ktorych jeden ma miare 40°;

d) dwa prostopadte odcinki CU i MA.

&) Narysuj prostg m i punkt P, ktory nie lezy na tej prostej. Narysuj

odcinek PA, ktory wyznacza odlegtos¢ punktu P od prostej m.

Narysuj trzy rozne katy mniejsze od kata poipeinego. Podaj ich nazwy,
zmierz je i zapisz ich miary.

Narysuj figure, ktéra ma budowe symetryczng. Narysuj jej oS symetrii.

Podaj nazwe kazdego z narysowanych wielokgtow. Napisz po dwa
zdania o kazdym z nich.

a) b) \ C)

") Narysuj kofo o $rednicy 5 cm. Zaznacz w nim promien i dwie

prostopadie do siebie cieciwy.

Narysuj kazdg z opisanych figur i wymien jeszcze inng jej ceche.
a) Czworokat, ktory ma dwa boki rownolegie, przekatne réznej diugosci

| jeden bok, ktory jest prostopadty do bokéw rownolegtych.
b) Czworokgt foremny.

c) Wielokat o najmniejszej liczbie bokéw i dwdch bokach rownej
dtugosci.

{:) Skonstruuj trojkat foremny i napisz po jednym zdaniu o jego bokach,

katach i wysokosciach.

£) Poprowadz wysokosci w tréjkacie réznobocznym rozwartokatnym.

‘1) Narysuj romb KOSZ i poprowadz wysokosci z wierzchotka S. Poréwnaj

ich diugosci.



l1l. Wtasnosci figur ptaskich

€5} Oblicz pozostafe miary katéw wewnetrznych:

a) rombu, w ktérym jeden z kgtéw ma miare 98°,

b) réwnolegtoboku, w ktérym jeden z katow ma miare 35°.

Skorzystaj z ponizszych informacji i narysuj odpowiednie trojkaty.

Podaj ich nazwy ze wzgledu na boki i katy. Poprowadz wysokosci.

Napisz jedng wiasnos¢ narysowanych wysokosci.

a) Jeden z bokow tego trojkata to przeciwprostokgtna, a dwa
pozostale boki sg rownej diugosci.

b) Jeden z kgtdw wewnetrznych tego trojkgta ma miare 60° i jest
to trojkat rownoramienny.

<) W czworokacie dwa katy wewnetrzne majg po 75°, a trzeci kat
ma miare 105°. Jaki to czworokat? Sprawdz swojg odpowiedz
z odpowiedziami innych oséb w klasie.

&) Dwa katy trojkgta majg miary 55° i 70°. Oblicz miare trzeciego kata.
Jaki to trojkat ze wzgledu na boki i katy?

_ W czworokgcie dwa boki majg po 3 cm dtugosci. Trzeci bok jest

o 1,5 cm diuzszy, a czwarty bok jest o 0,5 cm krotszy od trzeciego
boku. Oblicz obwod tego czworokata.

&L Jeden z bokow trojkata ma diugos¢ 8 cm, drugi jest 2 razy krotszy,
a trzeci jest 0 1,5 cm diuzszy od pierwszego boku. Oblicz obwaod
tego trojkata.

£%) Obwod prostokata jest rowny 23 cm, a jeden z bokéw jest 0 4,5 cm
dituzszy od drugiego. Jakie dtugosci majg boki tego prostokagta?

€) Tomek miat zbudowaé trojkat z odcinkéw. Jeden z nich miat dtugosé
6 cm, a drugi 4,5 cm. Zaproponuj diugosc trzeciego odcinka, aby:
a) Tomek mogt zbudowac tréjkat — narysuj ten trojkat,

b) Tomkowi nie udalo sie zbudowac trojkata — napisz, dlaczego z tych
odcinkéw nie mozna zbudowac tréjkata.

L) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwéd wielokata. Oblicz
jego wartosc liczbowg dla: @ = 14 cm, b = 10cm, ¢ = 8 cm.

a) b) c) -
/ / a a / \
b (l
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Zadania sprawdzajgce
Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.
£ Ktdra litera ma o$ symetrii?
‘N G XL
) Ktory zapis nie jest zgodny z ilustracjg?

Aa| borazecLa B.cLboraza | b B
C.clacrazh lc D.a| borazc | d

(0]

) Na ktorym rysunku biednie podano miary katow przyleglych?

A. B. C. D.
140° o

= 110°
() Zaznaczony na rysunku kat « ma miare

A. B0° B. 70°

C. 50° D. 1107

f\‘ MNa ktorym rysunku przedstawiono okrag o Srednicy 2 cm?

o) = it Q

w

Ktory z odcinkéw ma diugosé rowng
odleglo$ci migdzy prostymi K
rownoleglymi m i n?

A. KA B.TO
c.w D.CE

T
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lll. Wrasnosci figur plaskich

) Czworokatem, ktdrego przekatne sg réznej diugosci i punkt ich
przeciecia nie dzieli ich na pofowy, jest
A. trapez prostokatny. B. romb.
C. trapez rownoramienny. D. rownolegtobok.

W czworokacie MURY kat &« ma miare
A. 84° B. 56°
C. 46° D. 36°

W trapezie réwnoramiennym kat rozwarty ma miare 3 razy wiekszq niz
kat ostry. Jaka miare ma kat rozwarty?
A.80° B. 1207 C.135° D. 180°

‘1) Obwad ktorej figury opisuje wyrazenie 24 + 2¢7

A B. G D. i
) 9 LD
o L
a i 'b a

Dwie wysokosci trojkata sg rowne] diugosci i rownoczesnie stanowia
boki tego tréjkata. Jest to trojkat

A. prostokatny réznoboczny. B. rozwartokatny réznoboczny.
C. ostrokatny réwnoramienny. D. prostokatny réwnoramienny.

W réwnolegloboku CDEF punkt A dzieli bok CD na dwie rowne czesci,
punkt B dzieli na dwie réwne czesci bok FE oraz |CD| = 2|CF|.
Wykonaj rysunek takiego rownolegloboku. lle razy wigksze jest pole
rownolegloboku CDEF od pola tréjkata ADB?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub L.

|. rownolegtobok mozna podzielic na cztery

A. 3 razy, o 2 i ;
Y takie same tréjkaty rownoramienne.

poniewaz

B. 4 razy, II. rownoleglobok mozna podzielic na

trzy trojkaty o rownych polach.
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Symetria wokot nas

Wiele obiektow matematycznych ma os symetrii. Niektére maja ich kilka,
a nawet nieskonczenie wiele.

Rowniez w przyrodzie, sztuce, architekturze mozemy dostrzec obiekty
osiowosymetryczne.

lle osi
symetrii majg
te obiekty?




Chociaz niektére obiekty wydaja nam sie osiowosymetryczne,
to zazwyczaj w kazdym mozna znalez¢ drobny szczegét, ktory
te symetrie zaburza.

Zaznaczmy na ponizszym zdjeciu A teraz prawa czesc¢ twarzy odbijmy
prosta, ktéra mogtaby byc osia symetrycznie wzgledem tej proste;j.
symetrii twarzy. Oto efekt:

-

- ey

Porownaj
zdjecia.
Czy to nadal
tasama

Spojrzmy teraz

na zdjecie TadZ Mahalu

- indyjskiego mauzoleum
wzniesionego przez cesarza
Szahdzahana na pamiatke
przedwczesnie zmartej
zony Mumtaz Mahal.

Czy drugie zdjecie jest identyczne z pierwszym,
gdy jego prawg czesc odbijemy symetrycznie

wzgledem zaznaczonej prostej? Odpowiedz
uzasadnij.
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1. Dodawanie i odejmowanie

utamkow zwyktych

Porownywanie ufamkow

3 J

i R P
S
9
3 5 3 _ 9 5 _ 10
2P0y =135=1

2 3 2 -8 3 6
7<gbo7=5785=15

Dodawanie | odejmowanie
utamkow

3,4 _3+4_7_42
sts5="5 —5=15
4 3 _4-3 _1
5 5 2 5
2.8_@.9_1_xs5
st 1T =121
i a8 .. 408 a8 ..
121 -33 = 12233
116 -32 = g2
lub
1 _AY 2 1) a3 4 Y.
121 -33 = (122 + 1) - (33 + 1)
— 3 _ — a3
= 124 4 84

Jezeli utamki majg rowne liczniki,
to ten utamek jest wiekszy, ktory
ma mniejszy mianownik.

Jezeli utamki majg robwne
mianowniki, to ten utamek jest
wiekszy, ktory ma wiekszy licznik.

Jezeli utamki majg rézne
mianowniki i rozne liczniki, to aby
je poréwnac, nalezy sprowadzic je
do jednakowego mianownika lub
jednakowego licznika.

Jezeli utamki majg jednakowe
mianowniki, to dodajemy
(odejmujemy) liczniki, a mianownik
zostawiamy bez zmian.

Aby dodac lub odjg¢ utamki
o r6znych mianownikach,
sprowadzamy je najpierw

do jednakowego mianownika
| postepujemy jak wyze,.

Do odjemnej i odjemnika dodajemy
takg samg liczbe, aby odjemnik byt
liczbg naturalna.



IV. Dziatania na utamkach

Pani Danusia szyta patchworki (czytamy: pacztorki).
Kupifa 1% m materialu w kolorze zielonym i o 2% m
wiece] w kolorze pomaranczowym, a materiatu

w kolorze niebieskim kupifta o 1% m wiecej niz

w pomaranczowym. O ile wiece] metrow materiatu
w kolorze niebieskim niz w zielonym kupita pani
Danusia?

Wykonajmy rysunek pomochniczy

| zauwazmy, ze do rozwigzania kolor
tego zadania nie sg potrzebne | 1
diugosci zakupionych materiafow. ~'°"" |

£

al
Wystarczy obliczyé zaznaczong pomararnczowy | €2
na rysunku wielkosc a.

1 3 5 3 1 niebieski | ; :

Odpowiedz. Pani Danusia kupita o 4% m wiecej materiatu niebieskiego
niz zielonego.

() Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
7¢7 S 1 2 o 13

143 7 & 3 4 33
> ¢ 5 s ¥ 6 2, ¢

) Do czterech dzbankéw wiano kolejno g .21 % , g | soku. W ktérym
dzbanku byto najmniej, a w ktérym najwiecej soku?

e Leszek ma 28 gier komputerowych, z ktérych 12 to gry sportowe,
a 7 to gry historyczne. Jakg czescig wszystkich gier sg gry sportowe,
a jakg historyczne?

O Na pendrivie 0 pojemnosci 16 gigabajtéw Jola zapisata plik, ktory
zajat 4 gigabaijty. Jaka czes¢ pamieci pendrive’a jest jeszcze wolna?
1 3 1 4
A. 7 B. A C. 16 D. —
() Uporzadkuj podane liczby rosnaco.

7 3 19 11 5 . 15 5
ig' 1 18" 18' 1g' O 18 b) 3

a) %
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() Zaznacz podane liczby na osi liczbowe;j.

1,03, 41, 41, 12 1, &l 5, 12
Q)5 2y 13 130 b) 3* 15’ 3’ e 13
~» Wykonaj obliczenia. Utamki zapisz w postaci nieskracalne;.
a) 312 b) 12 +21 + 34 c) 41—1§+2%
3_5 4 1 1 1 _12
28 3 3 3 2 + 10 2 13

{:) Czy zapis 160 = ;0 bedzie prawdziwy, jezeli litere a zastgpimy liczbg 127?
Wskaz poprawng odpowiedz TAK Iub NIE i jej uzasadnienie | lub II.

TAK, |. mianownik jest wielokrotnoscig licznika.

PONIEWAaz 1 | 'utamek z lewej strony mozna rozszerzyé

NIE, : ; :
| otrzymac utamek z prawej strony.

£} Ania napisata trzy liczby, z ktérych kazda nastepna jest o 2% wieksza

od poprzedniej. Druga z nich jest rowna 8. Oblicz réznice najwiekszej
| najmniejszej z nich.

£19) Rozwigz rownanie i wykonaj sprawdzenie.
a) 33 + b =5] b) c—2% =13 c) 45 —d = 22

() Do Sernlka pan Macie; zuzyi ! kg rodzynek, O35 kg wiecej migdatow

ot 20 kg wiecej bialego sera niz migdatéw. O |Ie kilogramow wiecej
biatego sera niz rodzynek zuzyt pan Maciej?

¢) Dtugosc¢ prostokata jest réwna 14% dm, a jego szerokosc jest 0 4 dm

krotsza. Oblicz obwdd tego prostokata.

Jezeli utamki sg réwne, to odpowiednie iloczyny tez sg rowne.

3 21 _ 3
Mozna tez w ten sposob poréwnywac ufamki.
g « '3 . .
n = i = e [ o) el
Poréwnaj utameki:

F 21 3,4
a) 10' 5 b)ESIB’ c)4|6_




IV. Dziatania na utamkach

U Wyzwanie

W tabelce przedstawiono zapis wspoétczesny i egipski wybranych

utamkow.
i 1 1 8 S
2 4 3 12 12
= D fﬁ’
L IX T minml g

Napisz podane nizej wyrazenie w zapisie wspotczesnym i oblicz jego
wartos¢. Wynik przedstaw w zapisie egipskim.

c-n+E-m

nli

\,

A Sprawdz sie!

€D Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
5 7' 3 ¢ 3 S ¢ 8 S ¢7
) & b)?‘B C:)2505 d)S.B

3 3 1 44 1 54 3
3)2—+1— b)36—1§ 0)33—254'15
9 Ania, Basia i Celinka miaty po tyle samo pieniedzy. Ania wydafa
3

£ swoich pieniedzy, Basia % a Celinka 2 =2
Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli falszywe — F.

Ania i Celinka razem wydaly tyle samo pieniedzy co Basia. P
- Basia wydala mniej pienigdzy niz Ania. P|F
o Jeden z bokow trojkata ma diugosc 63 m, drugi jest od niego

o 1 2'm krotszy, a trzeci jest o 15 1 m druzszy od drugiego boku.
0b|ICZ obwad tego trojkata.

o Druzyny klas szostych rozgrywaly szkolny turniej siatkowki. Mecz
miedzy 6a i 6b trwa’r S 1y, mecz miedzy 6a i 6¢ O Lh diuzej, a mecz

miedzy 6b i 6¢ 0 5 h dtuzej niz rozgrywka klas Ba i 6¢. O ile diuzej

trwat mecz pomledzy klasami 6b i 6¢ niz pomiedzy klasami 6a i 6b?

J
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2. Mnozenie I dzielenie
utamkow zwyktych

Mnozenie ulamka przez Aby pomnozy¢ utamek przez liczbe

liczbe naturalng naturalng (lub odwrotnie), mnozymy

4 4%° 8 A licznik utamka przez te liczbe,

= B=—"g- =2 =25 . . . .

9 9, 3 73 a mianownik zostawiamy bez zmian.

Mnozenie utamkow Aby pomnozy¢ utamek przez utamek,

1.8 _d*8 _ 3 mnozymy liczniki ufamkow, a nastepnie

2 8 2-8 16 mianowniki tych utamkow.

Potegowanie Aby podniesc do poteqgi liczbe

(1 1 )2 _3.3_9_ot mieszang, zapisujemy jg jako utamek
2 2 2 4 4 niewtasciwy, a nastepnie podnosimy

do potegi ten utamek.

Obliczanie utamka danej Aby obliczy¢ utamek danej liczby, nalezy
liczby 800 ten utamek pomnozyC€ przez dang liczbe.
% liczby 800 to: "y T ‘11 liczby 800 to:
4 3
800 : 4 = 200. 4 % . 800 = 200.
2 liczby 800 to 3 razy wigce .
niz ! liczby 800: 4 iczby 800 to:
3 3-800°0
(800:4) -3 =200-3=600. 7 -800 =+ =600.
1
Odwrotnos¢ liczby lloczyn liczby i jej odwrotnosci jest
4 = % odwrotnoséé to % rowny 1.
2 _8 24 1o 2 .. 2.3 _8.3_
25 = odwrotnosc to 5 s g =1 23 E =33 1
Dzielenie utamkow
.1 _30.2-930.2 =
U g =Rl g=ati-ic =0 Aby podzieli¢ dwie liczby, nalezy dzielng
12. 8 _ ma’ ‘§1= g pomnozy¢ przez odwrotnos¢ dzielnika.



IV. Dziatania na utamkach

Obliczanie liczby, gdy Aby obliczyc¢ liczbe, gdy dana jest jej
dana jest jej czesé czesé, mozna nieznang liczbe zastgpic

? literg, zapisac réwnanie i je rozwigzac.
—— Na przykiad:
2 liczby to 60. a — nieznana liczba

2, =
Lliczby to 60 : 2 = 30, g0 = &0 .
. 2 &>

nieznana liczba to g ; 60 : 3~ 60 - 90
3 -30 = 90. a=90

- : st (DYF BF D
Uporzadkujmy malejgco wyrazenia: (5) T
2 _ 4 Potega dotyczy calego utamka: licznika
3~ 9 imianownika.

—
wWIin
e
P
wWin
|

Operator telefonii komorkowej przygotowat dwie prezentacje
multimedialne. Pierwszg trwajgcg 2 minuty i drugg trwajacg 180 sekund.
Zdecydowat, ze wyemituje prezentacje pierwszg powiekszong o 3 czasu

5
drugiej. Jak dtugo bedzie trwata zmieniona prezentacja?

Wyrazmy czas prezentacji w takich samych jednostkach.
180 s = 3 min

Obliczmy czas doliczony do pierwszej prezentacii.

3.9 -_9_ 14 mi
53 5 15[m|n]

Obliczmy czas trwania zmienionej prezentacii.
2 + 1% = 3% [min]

Odpowiedz. Zmieniona prezentacja bedzie trwata 3% min.
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Po podwyzce ceny o % jej wartosci samochod kosztowat 44 000 zi.
Jaka byfa cena samochodu przed podwyzkg?

Wykonajmy rysunek pomaocniczy.

przed podwyzkg

po podwyzce

1
10
cena podwyzka

Po podwyzce 1 +

Sposob |
11—0 ceny jest 11 razy mniejsza niz
cena po podwyzce | Wynosi:

44 000 : 11 = 4000.

Przed podwyzkg samochdd

kosztowat % ceny, czyli:

10 - 4000 = 40 000.

po podwyzce

Sposob li

Zastgpmy nieznang cene samochodu
przed podwyzkg literg c. Zapiszmy
rownanie i je rozwigzmy.

1.1 . ¢ = 44000

;D .11 400010

¢ = 40 000

Odpowiedz. Cena samochodu przed podwyzkg byta rowna 40 000 zt.

Rozwigzmy réwnanie “54 = 5.

Sposob |

Przedstawmy liczbe 5 w postaci

utamka o mianowniku 3.
a-4 _ 15

3 3
Liczniki sg rowne, wiec:
a—-4=15
a=15+4
a=19

Sprawdzenie. L = 3 =73 =

Sposaéb I
Zapiszmy utamek w postaci dzielenia.
4% =(a-4):3

3
Stad:
(a—4):3 =5 Niewiadoma jest w dzielnej.
(a-4)=5-3
a-4=15 Niewiadoma jest odjemng.
a=15+4
a=19

P=5 L=P



IV. Dziatania na utamkach

Oblicz.

a) 17 - 4 b) 23 - 2 - 13 0)1:3 d)13 : 11
Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

d( ¢z ofes afel (el

Zamiast ¢ napisz w zeszycie takg liczbe, aby rownos¢ byta prawdziwa.
a) $-1=1 b) £ - ¢ =1 c)15 - ¢ =1

() Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

013ialeo 1] w(L-3:3 09):[ef-1Y):

8 6

Adam miat 48 zt, Sebastian 54 zt, a Julia 45 zt oszczednosci.

Babcia, ktéra miata w portfelu 72 zi, postanowita da¢ Adamowi %
Sebastianowi %, a Julii g tej kwoty. lle oszczednosci miaty dzieci

po otrzymaniu pieniedzy od babci? Czy babcia rozdata wszystkie
pienigdze, ktére miata w portfelu?

Pan Mateusz kupit 3 kg truskawek i 200 dag agrestu.
Ze wszystkich kupionych truskawek i z % kupionego

agrestu zrobit konfiture. Jakg mase mialy owoce
uzyte do konfitury?

{7/ Pensja pani Teresy po podwyzce 0 % jest rowna 3260 zl. Jakg pensje

otrzymywala pani Teresa przed podwyzkg?

-y Wzdtuz ogrodzenia dziatki posadzono 150 drzew iglastych.

Swierki stanowity g drzew, a reszta to jodly. lle jodet posadzono?
A. 125 B. 130 C. 30 D. 25

Andrzej i Agata mierzyli krokami diugos$¢ drogi z domu do szkoty.

Andrzej ma do szkoty 500 krokow, a diugos¢ jego jednego kroku jest

rowna g m. Agata ma do szkoly % kilometra i jest to 1000 je] krokow.

a) W jakiej odlegtosci od szkoly mieszka Andrzej?
b) Jakg diugos¢ ma krok Agaty?
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£1) Ania i Kasia kupity tagcznie 24 zeszyty. Gdyby Ania data
Kasi % swojego zakupu, to miatyby po tyle samo zeszytow.

lle zeszytdw kupita kazda z nich?

%) Rozwiaz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.

a)l’:T?=5 b)a46—4:3 0)5;:%

" Na podstawie diagramu, na ktérym Zuzia przedstawita, jak spedzita czas po
lekcjach, rozwigz zadania 12.-14.

spotkanie
Z kolezankami

odrabianie
pracy domowe;

obstuga
poczty e-mail . :
przyrodniczego

jazda
na rowerze .

oglagdanie filmu . i
|
I

(%) Jaka czes¢ godziny trwato kazde z zaje¢ Zuzi? Utamki zapisz
w postaci nieskracalne,;.

€5 lle minut trwaty poszczegéline zajecia Zuzi?

1) O jakg cze$¢ godziny wiecej zajeto Zuzi odrabianie pracy domowe;
niz ogladanie filmu przyrodniczego?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie I, Il lub Ill.

A.O;h, . 0 5 min.
| 1 poniewaz prace domowg Zuzia .
| B. O 12 h, odrabiata diuzej s @ Tomin:
C.0 % h, lIl. 0 15 min.
¢ Co to zaliczba, ktorej % jest rowne 87 _ 8
1 1 1 "
A. =5 B. 55 C. 75 D. 12 %
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IV. Dziatania na utamkach

" Na podstawie ponizszych informacji rozwigz zadania 16.—19.

Panowie Rafat i Kamil byli na spotkaniu kolezenskim w Poznaniu. Po spotkaniu
kazdy z nich wyjechat samochodem do domu o godzinie 6:00. Pan Rafat
pojechat na wschéd, a pan Kamil na zach6d. Pan Rafat jechat z predkoscig

srednig 54 kTm a pan Kamil 60 kTm Po 1% godziny jazdy zatrzymali sie

na $niadanie, ktore trwato % godziny.
L

O ktérej godzinie panowie zatrzymali sie
na Sniadanie, a o ktdrej godzinie
je skonczyli?

lle kilometrow tgcznie przejechali panowie ‘
do sniadania? Poznai — katedra

¢ Przed $niadaniem pan Rafat przejecha’r 1 drogi, a panu Kamilowi po

$niadaniu pozostato do prZEjechanla drogl lle kilometrow zostato
kazdemu z nich do przejechania po smadamu‘?

) O ktdrej godzinie pan Kamil, a o ktérej pan Rafat dojechaliby do swoich

domow, gdyby pozostatg do przejechania po sniadaniu droge pokonali
z takg predkoscig srednig, z jakg jechali przed sniadaniem?

A Sprawdz sie! \

€) oblicz.

3
Ag:2s b5y 9y

Q W bukiecie byto15 réz. Roze purpurowe stanowity g liczby
wszystkich réz. lle byto r6z w innych kolorach niz purpurowy?
A.3 B.6 C.9 D. 12

2

€) Co jest wigksze: (1 %)3 czy % n

O Bilet wstepu do aquaparku dla ucznia kosztowat 20 zt i byto to %
ceny biletu dla osoby dorostej. lle musiata zaptacic¢ za bilet osoba
dorosta?

€ Znajdz liczbe, jezeli wiadomo, ze:

a) % tej liczby to 15, b) 1 % tej liczby to 3%.
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3. Dodawanie | odejmowanie

utamkow dziesietnych

Utamki dziesietne

2. 3 . 15. 6 . 96 . 542
10’ 100’ 100’ 1000’ 1000’ 1000

0,2; 0,03; 0,15; 0,006; 0,096; 0,542

Rozszerzanie i skracanie utfamkow

dziesietnych
0,75 = 0,75000 2 = 2,00
0,40000 = 0,4 0,507000 = 0,507

Poréwnywanie utamkow

dziesietnych
12,609
12,611 12=12 6=6 0<1
12,609 < 12,611
Dodawanie | odejmowanie
utamkow dziesietnych
127,08 + 34,212
127,080
+ 34,212\
161,292 Rozszerzamy

291,3 - 35,18 / Ak

291,30
- 35,18
256,12

Mianownikami utamkow
dziesietnych sg liczby: 10, 100,
1000, ... . Utamki takie mozna
zapisa¢ w postaci dziesietnej.

Utamki dziesietne rozszerzamy
przez dopisanie zer za ostatnig
cyfrg po przecinku, a skracamy
przez pominiecie koncowych zer
PO przecinku.

Poréwnujemy catosci, a nastepnie
kolejno cyfry w rzedzie czesci
dziesigtych, czesci setnych, ... .

Gdy dodajemy lub odejmujemy
utamki dziesietne sposobem
pisemnym, zwracamy uwage na
to, aby w podpisanych liczbach
przecinek byt pod przecinkiem,
jednos¢ pod jednoscig, czesc
dziesigta pod czescig

dziesiatg itd.

Jezeli w odjemnej jest mniej cyfr
po przecinku niz w odjemniku, to
rozszerzamy odjemng do takich
czesci, jakie sg w odjemniku.



IV. Dziatania na utamkach

i

() Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

a) 0,7 ¢ 0,6 b) 0,6 ¢ 0,60 c) 6,006 ¢ 6,06
1,9 ¢ 1,09 100,3 ¢ 99,9 38,01 ¢ 38,010
25,199 ¢ 25,2 0,004 ¢ 0,0041 99,99 ¢ 100

() Uporzadkuj malejgco liczby:
6,008; 7,3; 17,001; 6,09; 7,05; 70; 0,779; 7,03; 7,14; 7.

) Ktdra z liczb nie jest rowna liczbie 29,02?
A. 29,0200 B. 29,002 C. 29,020 D. 29,02000

() Roznicy liczb 8,205 i 6,015 jest liczba
A.719 B. 2,25 C.2,19 D. 2,109

{-) Oblicz w pamigci, a nastgpnie uzyj kalkulatora i sprawdz swoj wynik.

a) 25+48+ 15 b) 4,75-1,25-0,5
2,05 + 13,5 13,155 - 1,142 + 0,02
16,94 - 13,7 3,75 +1,92 +1,25 + 0,08
() Oblicz.
a) 25,3 + 0,089 b) 206,2 - 141,48 c) 9,04-7,155 + 11,84
135,7 + 97,94 83,06 — 39,503 100 - 4,87 — 28,906

() Rozwigz réwnania i wykonaj sprawdzenia.

a) 81,6—c =7,89 b) x + 2,7 = 2,118 + 4,782
a+ 7,58 =10 10,35 - y = 14,87 - 7,58
b—4,782 = 3,018 z-26=10+ 14,8

() Najstarszy tunel zeglugowy o dtugosci 173 m
znajduje sie we Francji. Na igrzyska olimpijskie
w Atlancie wybudowano tunel o diugosci

9,37 km. O ile kilometrow dituzszy jest tunel
wybudowany w Atlancie od najstarszego
tunelu zeglugowego we Francji?

() Pani Zofia miata 2271,43 zt. lle pieniedzy jej zostafo, jezeli zaptacita
za czynsz 319,57 zt, za energie elektryczng 120,90 zi i za telefon
61,85 zI?
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(1) Pan Marek zaptacit za zakupy 324,85 zi. lle reszty otrzymat, jezeli dat

kasjerce tylko banknoty dwustuziotowe?

@ Podstawa trojkgta rownoramiennego ma diugosc 4,5 dm. Ramig jest

o 1 dm diuzsze od podstawy. Oblicz obwdd tego trojkata.

wspomniat w 1427 roku matematyk z Azji Srodkowej al-Kaszi (czytamy:
alkaszi) w ksigzce Klucz do arytmetyki. W Europie po raz pierwszy

o utamkach dziesietnych pisat w 1585 roku matematyk holenderski
Simon Stevin (czytamy: simon stewin) w ksigzce System dziesietny.
Oddzielanie kropkg catosci od czesci dziesietnych byto pomystem
szkockiego matematyka Johna Napiera (czytamy: dzona nejpiera)
(1550-1617).

Kiedy w codziennym zyciu uzywamy utamkow dziesietnych?

A} Sprawdz sig!
€) oblicz.

a) 36,8 + 104,16 b) 56,53 — 8,9
9 Rozwigzaniem rownania 10 — (@ — 1,3) = 8,8 jest
A.a=25 B.d=15 C.a=225 D.a=0,7

e Pani Joasia kupita szynke za 16,09 zi, ser za 12,11 zt i sok
pomidorowy za 4,85 zt. Czy po zaptaceniu banknotem 50 zi
powinna otrzymac 17 zt 95 gr reszty?

Wskaz poprawng odpowiedz TAK lub NIE i jej uzasadnienie | lub II.

| TAK, |. zakupy kosztowaly 32 zt 5 gr.

| poniewaz | ||. zakupy kosztowaty 33,05 zi, wiec reszta
NIE, ; i
powinna by¢ réwna 17 zt bez 5 groszy.

o Podstawy trapezu prostokgtnego majg dtugosci 1,6 dmi 2,4 dm.
Ramiona sg krotsze od diuzszej podstawy: jedno o 1,8 dm, a drugie
o 14 cm. Wykonaj rysunek pomocniczy i oblicz obwod tego trapezu.

e Prostokagtna dziatka ma diugosc¢ 38,2 m, a je] szerokosc jest
0 9,55 m krétsza. Oblicz obwdd tej dziatki.




4. Mnozenie | dzielenie
utamkow dziesietnych

Mnozenie i dzielenie utamkow

dziesietnych przez 10, 100, 1000, ...

13,26 - 10 = 132,6
13,26 - 100 = 1326
13,26 - 1000 = 1326Q

™ Dopisano zero.

46,5 :10 = 4,65
46,5 : 100 = O,il65

—— Dopisano zera.

46,5 : 1000 = 0,0465

Mnozenie utamkow dziesietnych

3,2‘{8 = 2%6

jedna cyfra po przecinku 2,53

253 - 1,4 = 3,542 1,4
7 T e 1012
t f + 253

dwie |edna trzy =

cyfry cyfra  cyfry 3,542

Dzielenie ufamka dziesietnego
przez liczbe naturalng

135:3 =45 4.5
13,9:3

-12

15

135:3 =45 =15

0

Dzielenie utamkow dziesietnych
0,36:0,2=935-10 _36 _ 44

0,2-10 2
: _ 0,36-100 _ 36 _
0,36:0,02 = P08 = =18

Kiedy mnozymy utamek dziesietny
przez: 10, 100, 1000, ...,
przesuwamy przecinek o jedno,
dwa, trzy, ... miejsca w prawo.

Kiedy dzielimy utamek dziesietny
przez: 10, 100, 1000, ...,
przesuwamy przecinek o jedno,
dwa, trzy, ... miejsca w lewo.

Utamki dziesietne mnozymy tak, jak
liczby naturalne. Podpisujemy je
bez zwracania uwagi na przecinek.
W wyniku oddzielamy przecinkiem
tyle cyfr koncowych, ile byto

cyfr tgcznie po przecinku w obu
czynnikach.

Utamek dziesietny mozna podzielié
pisemnie przez liczbe naturalng
tak jak liczbe naturalng. W ilorazie
przecinek umieszczamy nad
przecinkiem dzielnej.

Dzielng i dzielnik trzeba rozszerzy¢
przez: 10, 100, 1000, ... tak, aby
dzielnik byt liczbg naturalna.
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Tomek przez 1,5 godziny jechat rowerem z predkoscig srednig 21 "Tm,

a Aneta jechata 3 kwadranse z predkoscig srednig 31 Ehm
lle kilometrow przejechat Tomek, a ile przejechala Aneta?

Obliczmy, ile kilometréw przejechat Tomek. < 2tkm _  21km
1,5 -21 = 31,5 [km] iigrrgis | R
1,5h
Obliczmy, ile kilometréw przejechata Aneta.
3 kwadranse, to % h=0,75h 1. Y
Aneta | : -
0,75 - 31 = 23,25 [km] 0’7*'5 "

Odpowiedz. Tomek przejechat 31,5 km, a Aneta przejechata 23,25 km.

) Oblicz w pamieci.
a) 7-0,4 b) 0,8 -0,6 c) 0,6-0,15
49 :7 1,5:0,5 3,2:0,04

(5 Oblicz w pamieci.
a) 4,25-10 b) 2,85:10 c) 102,3: 1000
100 - 0,508 30,01 :100 0,075-100: 10

<) Jedna mila morska jest rowna 1,852 km, a 100 mil morskich to
A. 18,52 km B. 185,2 km C. 1852 km D. 18 520 km

() Z1000 kg burakéw cukrowych mozna otrzymac 0,17 t cukru.
lle cukru otrzymuje sie z 1 kg burakow?

£ Oblicz.
a) 4,9 0,56 b) 120,06 - 12,45 c) 5,3-0,05-1,4
10,488 : 4,6 7,546 : 3,08 D.7/5-32:006

() Oblicz: (0,1)% (0,2)%; (1,2)% (1,1)°.

“) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
a) 9,8-0,15+33:2,5 b) 100,6 — 9,8 : 0,28 + (0,2)?
c) (98,07 + 197,13) : 4,8 - (0,1)° d) (3,01 + 12,91) - 3,5 1,008
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IV. Dziatania na utamkach

{:) Kozica zyjaca w Tatrach, Alpach i Pirenejach jest w stanie pokonac

wysoko$é 1000 m w czasie 0,25 h. W jakim czasie mogtaby wspig¢ sie
na wysokosc¢ 1800 m?

) Ala jechata rowerem 5 kwadransow z predkoscig $rednig 18 kTm a Jas

jechat 0,8 h z predkoscig srednig 22 kTm. lle kilometrow tgcznie przejechali?

(1) Pani Zofia kupita 2,8 kg twarogu po 13 zi za 1 kg oraz 1,75 kg wedliny

po 22 zt za 1 kg. Za co zapftacita wiecej i o ile wiecej?

) Rozwigz réwnania i wykonaj sprawdzenia.

a) p- 6,4 =288 b) 0,50 + 1 = 23,5 c) 18 =36
0,894 : d = 14,9 1,8:(0,9 + b) = 1 r=1=09

Skorzystaj z informacji zawartych w cenniku i rozwigz zadania 12.-14.

KML@&% cena za | szt. @z&fgrg do jednej wigzanki

réza 5,70 zt ozdobne liscie 1,40 zt
anturium 9,80 zi ktosy 3,80 zt
frezja 3,30 zt trawy 130 zt
gerbera 4,70 zi N ' 40 2t
tulipan 1,90 zt SRIOW i
stonecznil 6,10 zt wstazka 1,90 zt
irys 2,50 =zt

Za doreczenie bukietu pod wskazany adres
do ceny bukietu dolicza sie 0,25 jego wartosci.

¥) Ceny ktorej pary kwiatéw réznig sie o 1,40 zt za sztuke?

A. Anturium i frezji. B. Gerbery i tulipana.
C. Stonecznika i gerbery. D. Anturium i rézy.

%) Pan Jan zamo6wit z dostawg do domu bukiet ztozony z 9 roz,

ozdobiony lisémi, gipsdwka i wstgzkg. Oblicz koszt tego zamowienia.

¢} Adas kupit mamie na imieniny bukiet ztozony ze stonecznikéw,

przyozdobiony ktosami, trawg i wstgzkg. Wartos¢ bukietu byta réwna
25,30 zl. lle stonecznikdw byto w tym bukiecie?
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¢ Oblicz:

a) 0,75 liczby 150, b) 0,6 liczby 0,18, c) 1,4 liczby 50,5.
€9 Znajdz liczby, ktérych:
a) 0,75 10 6,3, b) 0,3 to 4,02, c)1.210 72,
0,2to 10,4, 0,7 to 45,5, 2,4 10 25,2.

() Basiai Marek uczestniczyli w dwuetapowej grze. Na wykonanie zadan
z pierwszego etapu przewidziano 0,9 h, a z drugiego — 75 min. Dzieci
wykorzystaty caly czas przeznaczony na pierwszy etap i 0,6 czasu
przewidzianego na drugi etap. lle godzin potrzebowali Basia i Marek
na wykonanie zadan z obydwoch etapow? A ile minut?

¢ Pan Karol kupit kwadratowg dziatke o boku 17,5 m, a pani Jola
prostokatng dziatke o bokach diugosci 20,8 m i 14,2 m. Oblicz
obwody i powierzchnie tych dziatek.

(L) Zamien:

a) na kilometry: 3000 m, 850 m, 76 m;
b) na dekagramy: 0,9 kg, 3,7 kg, 48 g;
c) na kilogramy: 36 dag, 55 g, 620 dag.

-~ A Sprawdz sie! N
€) obilicz.
a) 0,14 - 0,5 b) 3,5:0,7 c)1,5-4,6 +3,38:1,3

) Metr kwadratowy ptytek Il gatunku kosztuje 36,40 z.
Za 1 m? plytek | gatunku trzeba zaptacic¢ 1,5 raza wiecej, czyli

A. 24,30 zt B. 37,90 zt C. 34,90 z D. 54,60 zt
e Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a)1,8-0,4c = 0,2 b) (7-a):3=1,8

€) Odcinek CD ma dtugos¢ 8,5 cm, a odcinek AB — 7 cm. Oblicz
diugosc odcinka AB, skroconego o 0,4 diugosci odcinka CD.

Q Pani Maria kupita samochdd na raty. W kazdym miesigcu wptacata
780 zi, co stanowifo 0,2 jej miesiecznego budzetu domowego.

Oblicz miesieczny budzet domowy !
oani Marii. N N

"

-

108



5. Przyblizenia dziesietne

Symbol ,=” czytamy: rowny w zaokragleniu.

Zaokraglanie kwoty z doktadnoscig do 1 ziotowki

12zt42gr~12zt  Pomijamy liczbe mniejszg niz poét ztotéwki.

54 z1 50 gr ~ 55 zi Pomijamy liczbe réwng lub wiekszg niz pét
3z184gr~4z ziotowki, ale jednoczesnie zwigkszamy liczbe

zlotych o 1.

Zasady zaokrgglania liczb naturalnych z dokiadnoscia do rzedu

dziesigtek

234 ~ 230

176 ~ 180

Odnajdujemy w liczbie cyfre dziesigtek i cyfre jednosci
zastepujemy zerem.

Jesli zastgpiona zerem cyfra jednosci jest mniejsza od 5
(czyliwynosi 0, 1, 2, 3, 4), to cyfre dziesigtek zostawiamy
bez zmian.

Jesli zastgpiona zerem cyfra jednosci jest rowna 5 lub
wieksza od 5 (czyli wynosi 5, 6, 7, 8, 9), to cyfre dziesigtek
zwiekszamy o 1.

Zasady zaokraglania liczb naturalnych z dokiadnoscig do rzedu

setek

749 ~ 700

853 ~ 900

Odnajdujemy w liczbie cyfre setek i cyfry z jej prawej
strony (w rzedach dziesigtek i jednosci) zastepujemy
zerami.

Jesli pierwsza zastgpiona zerem cyfra (w rzedzie
dziesigtek) jest mniejsza od 5 (czyli wynosi 0, 1, 2, 3, 4),
to cyfre setek zostawiamy bez zmian.

Jesli pierwsza zastgpiona zerem cyfra (w rzedzie
dziesigtek) jest rowna 5 lub wieksza od 5 (czyli wynosi
5,6,7,8,9), to cyfre setek zwiekszamy o 1.
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Zosia kupita 35 dag sera po 22,70 zt za kilogram. lle zaptacita?

35 dag = 0,35 kg

Obliczmy wartos¢ zakupow za pomocg kalkulatora.

0,35 - 22,70 = 7,945 [zi]

Nie ma monety 0,005 zi (% gr), wiec zaokrgglamy kwote do 1 gr.

Kierujemy sie takg samg zasadg, jak podczas zaokrgglania liczb
dwumianowanych.

7,945 zt = 794,5 gr Liczbe réwng lub wigkszg niz pot grosza pomijamy,
794,5 gr = 795 gr ale jednoczes$nie zwiekszamy liczbe groszy o 1.
Mozemy wiec zapisac jak ponize;.

7,945 ~ 7,95 Jest 5 tysiecznych, wiec o 1 zwiekszamy czesci setne.
4+1=5

Odpowiedz. Zosia zaptacita 7,95 zi.

Zapiszmy utamek zwykiyg w postaci dziesigtnej.

Sposob |
Wsrad liczb: 10, 100, 1000, 10 000, ... najmniejszg wielokrotnoscig
liczby 8 jest 1000. Utamek g rozszerzmy do mianownika 1000.

3 _ ?
2~ 1000
1000:8 = 125

Utamek trzeba rozszerzy¢ przez 125.

8 8-125 1000

Sposob i

Kreske utamkowg zastepujemy znakiem dzielenia. =3:8 3=3,000

oo ¢

Mozemy wykonac dzielenie sposobem pisemnym lub skorzystac
z kalkulatora.

Otrzymujemy utamek g w postaci dziesietnej.

L o
8 = 0,375

Mowimy, ze utamek g ma rozwiniecie dziesietne skonczone.
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IV. Dziatania na utamkach

Zapiszmy utamek zwykly % w postaci dziesietnej.

Poniewaz zadna z liczb: 10, 100, 1000, ... nie jest wielokrotnoscig

liczby 11 i utamek % jest nieskracalny, wykonajmy dzielenie
sposobem pisemnym.

£ =2:11 2 = 2,000
0,1818...
2,000 : 11 Dzielenie to nie ma konca. Reszta na
11 przemian jest rowna 9, nastepnie 2 i znow
90 9. lloraz jest rowny 0,1818... .
88 . L o
— Kropki oznaczajg, ze dzielenie nie ma
?? konca i kolejno powtarzajg sie cyfry 1 8.
90

Mowimy, ze utamek % ma rozwiniecie dziesietne nieskonczone.

Zapiszmy utamek % w postaci dziesietnej w zaokrggleniu do czesci
dziesigtych i setnych.

Przy zaokrgglaniu liczb zapisanych w postaci dziesietnej Kierujemy sie
takimi samymi zasadami jak przy zaokrgglaniu liczb naturalnych.

Zaokrggli¢ do czesci dziesigtych to znaczy zostawi¢ jedng cyfre po
przecinku.
Pierwsza z odrzuconych cyfr to 8.

% = 0,1818... = 0,2 Poniewaz 8 > 5, cyfre czesci dziesigtych
zwiekszamy o 1.

Jest to przyblizenie z nadmiarem, bo 0,1818... < 0,2.

Utamek % zostat zaokraglony w gore.

Zaokragli¢ do czesci setnych to znaczy zostawiC dwie cyfry po
przecinku.

Pierwsza z odrzuconych cyfr to 1.

% = 0,1818... 0,18 Poniewaz 1 < 5, cyfre czesci setnych
pozostawiamy bez zmian.

Jest to przyblizenie z niedomiarem, bo 0,1818... > 0,18.

Utamek % zostat zaokraglony w dét.
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Ktdra liczba jest wieksza: % czy 0,337
Znajdzmy rozwiniecie dziesietne utamka % Wykonajmy dzielenie

za pomoca kalkulatora.

% = 0,3333333...
Utamek dziesietny 0,33 mozna rozszerzyc: 0,33 = 0,3300000.
0,3333333... > 0,3300000 % > 0,33

@4 Podaj zaokragglenia liczb z dokiadnoscig do:

a) calosci: 46,78; 60,76; 230,26; 3,087; 88,718;

., b) czesci dziesigtych: 8,37; 17,056; 5,89; 2,049; 35,836;

C) czesci tysiecznych: 34,0365; 8,9677; 6,9999; 25,1414; 48,5858.

J'. -
g
_ﬂt.-_

@ Zapisz w postaci dziesietne] utamki zwykie:
1 4 Tw Tz 9:; H: 8. 11: 6

o' [ ﬁ: g: 1D 40 o5 50’ m

() Podaj rozwinigcia dziesietne utamkéw zwyktych: %, % g, %
z dokfadnoscig do czesci: o
a) dziesigtych, b) setnych, c) tysiecznych. '

() Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
a) s 401666 b)1; 4125 c)222422  d)2] 426

{-) Uporzadkuj rosnaco liczby: 21. 9 755; 1%; 0,33; 15; 2.333.

-
~— W zadaniach 6.-11. podaj wyniki w zaokragleniu do 1 gr.

) Jeden kilogram chatwy kosztuje 19,50 zi. lle trzeba zaptaci¢ za:
a) 10 dag chatwy, b) 15 dag chatwy, c) 23 dag chatwy?

@ Za 1 kg orzechow trzeba zaptacic 26,50 zi. Za 15 dag takich orzechow
Ania zaplacita

A. 2,65 Zi B. 5,30 zi C. 3,98 zi D. 3,15 zi
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IV. Dziatania na utamkach

©) Grzes zebrat jednakowej wielkosci 1100 puszek po napojach.

W punkcie skupu otrzymat za nie 30,47 zi. Wedtug cennika 1 kg puszek

e

(&) Samochod pani Zofii spala érednio 7,5 | benzyny na 100 km. Jeden

miat wartos¢ 2,31 zi.

a) lle pieniedzy uzyskat Grzes za jedng puszke?

b) lle — z doktadnoscig do 1 kg — wazyty puszki zebrane przez Grzesia?
c) Jaka — z doktadnoscig do 1 g — byla masa jednej puszki?

‘) Michat kupit 24 dag kietbasy szynkowej po 24,75 zt za kilogram,

32 dag parowek po 7,50 zi za kilogram i 0,15 kg pasztetu po 9,40 zi
za kilogram. lle zaptacit?

ff"‘éff%;‘: Zuzia kupita 0,21 kg czarnego ryzu po 22,50 zi za kilogram.

lle otrzymata reszty z 20 zi?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

| A. 15,28z, | honiewaz kupiony ryz w zaokragleniu | |- 42173 gr.
B. 15,27 zt, | do 0,01 zt kosztowat Il. 4,72 zt.

litr benzyny kosztuje 5,39 zi. lle trzeba zaptaci¢ za benzyne potrzebng
do przejechania 200 km?

—_
N i

f A ¥

LN

lloraz obwodu kota przez dtugos$¢ jego srednicy jest e
wartoscig statg, czyli nie zalezy od wyboru kota.

W Papirusie Rhinda (czytamy: rajnda), ktory powstat
ok. 1650 roku p.n.e., wartosc¢ tej stalej przedstawiono
jako iloraz liczby 256 przez liczbe 81. Dokladniejszg
wartos¢ réwng ilorazowi liczby 22 przez liczbe 7 podat
Archimedes w lll wieku p.n.e.

EAANAINT T T

| A AN
\sz A4

W 1706 roku William Jones (czytamy: fyliam dzons) _aasE e
do oznaczenia tej statej uzyt symbolu =t (czytamy: pi). Archimedes
obwodkola ___ _ - — 3 1415926535...

diugos¢ srednicy kota

Podaj zaokraglenia liczby =, ilorazu liczby 256 przez liczbe 81 i ilorazu
liczby 22 przez liczbe 7 z doktadnoscig do czesci setnych.
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Przed tunelami | wiaduktami sg ustawiane znaki zakazu wjazdu
pojazdow o wysokosci ponad podang liczbe metrow. Wysokosc

jest podawana w metrach z dokiadnoscig do czesci dziesigtych.

Na znaku podaje sie wartosc¢ o 0,5 m mniejszg od wysokosci wiaduktu
nad jezdnig. Jakg liczbe nalezaloby umiesci¢ na tym znaku?

] ilf S — i = -3" e

- 1-11
X I

SN
-

4 Sprawdz sie!

o Zapisz w postaci dziesietne] ufamki: *,

e Ktora liczba jest mnigjsza:
a) g czy 0,83, b) g czy 0,437

o Zaokrgglenie do czesci tysiecznych utamka g to
A. 0,56 B.0,6 C. 0,655 D. 0,556

o Motocykl pana Jana spala srednio 3,8 | benzyny
na 100 km. Jeden litr benzyny kosztuje 5,27 zi.
lle bedzie kosztowata benzyna potrzebna
do przejechania tym motocyklem 450 km?

o Patrycja za kwote 1000 zt kupita dolary.
lle dolarow otrzymala, jezeli sredni kurs dolara
wynosit 3,8198 zi? Wynik podaj w zaokrggleniu do calosci.




6. Dziatania na utamkach

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepujg utamki zwykte

| dziesietne, to mozemy obliczy¢ wartos¢ tego wyrazenia wtedy, gdy
wszystkie wystepujgce w nim ufamki zapiszemy w postaci zwykte;
albo dziesietne,.

Obliczmy: g + 0,3.

Sposob |
Zapiszmy g w postaci dziesietnej.
7:8 =0,875
£ +0,3=0875+03=1,175
LY
Sposob |l
Zamienmy 0,3 na utamek zwykty.
Wspdlnym mianownikiem dla 8 i 10 jest liczba 40.

f+03=1+ 2= 428 =00=11
N B #

10 40 " 40 40 40

Sprawdzmy, czy w obu przypadkach otrzymalismy taki sam wynik.

_ 4175 _ . 7
1,175 = 13500 = 120

1L =125 — 115 — 4475

40 40 - 25 1000

!

Rozszerzamy utamek przez 25.

Jezeli utamki zwykie wystepujgce w dziataniu majg skonczone
rozwiniecia dziesietne, to aby otrzymac doktadny wynik
dziatania, obliczenia mozemy wykonywac¢ zaréwno na utamkach
zwyklych, jak i dziesietnych.
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Obliczmy: g » 0,28,

Sposoéb |

Wykonajmy dziatanie na utamkach zwyktych.

5 5 1 )

_.0!252_._:_

6 <_ 6,4 24

Sposob I

Wykonajmy dziafanie na ufamkach dziesietnych.

Utamek g mozna przedstawi¢ w postaci dziesietnej tylko
w zaokrggleniu, np. do czesci setnych: % ~ 0,83.

Wobec tego wartos¢ wyrazenia tez otrzymamy w zaokrggleniu.

% + 0,25~ 0,83 - 0,25 = 0,2075

Gdy wykonywalismy obliczenia na utamkach zwyktych, otrzymalismy
wynik doktadny, a na utamkach dziesietnych — w zaokragleniu.

Obliczmy doktadng warto$¢ wyrazenia (2% — 1 ,75) ;1 g + 4%.

Poniewaz utamki zwykle % i g nie majg rozwiniecia dziesietnego

skonczonego, obliczenia trzeba wykonac na utamkach zwyktych.

Ustalmy kolejnos¢ wykonywania dziatan i wykonajmy kazde z nich
osobno.
n @ _ @

2 _ .12 4 43
23 1,75 '16+48

—

> 48 _p2 48 _pB 48 _ 1
o 1 .45 _11.11 _ N 6 _1
12 " ' 6 1 6 . N 2
2 1
§ 48 R ST
3. > + 48 8 + 48 48 4 875

Wartoscig wyrazenia jest 4% = 4,875.



IV. Dziatania na utamkach

1 .3 3, 4 TAN2

a) 5 + 1,5 b) 2,4 - 2 c) (05)° + (3)
32-11 23 : 2,75 ©1)° + (1)

1 2 1 2 2 ( 4 2

(0,2 + 5) (6g _ 5,94) (1,4)2 + kg)

{*) Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

I {3
8) 123 13- 25 b) 5,7 : (55 - 3,8)
2,5-41 -510:0,9 3- (1 g)z—z . (0,5)°

() Liczba 7 nie jest rozwigzaniem rownania

A. (2x +2,1):5 = 3,22 B.%x+3,7=6
3x +45 _ 1 _ _
C. 05 = 51 D. 5 (4x —6,2) = 4,36

) Rozwigz réwnania i wykonaj sprawdzenia.

B[

a)2%-a=0,7 b)2g+x=3,5:0,5 c) 34 = 1
_p =15 y=13_ -3 _49.5
25-b =12 2,7:y=12-0,85 4,9 -3

2

) Masa skrzynki z jabtkami jest rowna 5% kg. Masa skrzynki to 1,85 kg.
lle wynosi masa jabtek?

£ Narysuj rownolegtobok o bokach 10% cm i 3,8 cm oraz kacie miedzy
bokami 60°. Oblicz obwod tego rownolegifoboku.

() Ogon niedzwiedzia ma dtugo$é zio m,
a jego ciato jest 0 1,15 m diuzsze.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne
odpowiedzi sposrod AiB oraz Ci D.

Ogon niedzwiedzia ma dtugos¢ A / B.

A.20 cm B. 0,5dm
Ciato niedzwiedzia ma dtugosé¢ C/D.
C.1,2m D. 135 cm

niedZwiedz brunatny

£:) Oblicz $rednig arytmetyczng liczb.
a) 5,5, 75; 4 b) 1,75; 23; 2; 12; 2
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| Skorzystaj z podanych informacji i rozwigz zadania 9.-11.

W tabelce znajdujg sie informacje o gtebokosciach, na ktérych znaleziono
wymienione zwierzeta. Dla poréwnania William Trubridge (czytamy: trubrydz)
podczas nurkowania na wstrzymanym oddechu w 2016 roku zszedt na
gtebokos¢ 122 m.

ZWIERZE krewetka jezowiec rozgwiazda ukwiat

GtEBOKOS¢ 6373 m  7340m 999km 10770 m

Ukwiat znaleziono gtebiej niz rozgwiazde

A. 0 760 m. B.o % km. C.0720 m. D.o % km.

) O ile kilometrow blizej powierzchni morza znaleziono jezowca niz

rozgwiazde? Wynik podaj w kilometrach w postaci utamka zwykiego
nieskracalnego i utamka dziesietnego.

lle razy wieksza jest glebokosc¢, na ktorej znaleziono krewetke, niz
glebokosc, na ktorg w 2016 roku zszedt William Trubridge? Wynik
podaj w zaokrggleniu do jednosci.

Oblicz, ile jest liczb pierwszych wsrod liczb od 1 do 1000,

o " 21 ; .
jesli stanowig one 5= wszystkich tych liczb.

Liczba 4,8 pomniejszona o % liczby 1,8 to
A.1,2 B. 33 C. 22 D.6

Po okresie promocji cene roweru gorskiego
podwyzszono o % jego ceny promocyjnej i wiedy

kosztowat 1020,60 zi. Jaka byta cena promocyjna roweru?

) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatah.

3 ; 1 _ni
a) 0,75: 1 +1,28:0,04 -2 (35 23)+1,e5

b) (2.5-12): 17 —(g)2 +1.25:0,05-16,8

1 . . 1.(a7 _
c) 15 :0,5 + 0,954 : 0,09 -3 - (2£ — 1,275) + 2,6



IV. Dziatania na utamkach

¢35 Marcin kupit 0,4 kg pierwszych wiosennych truskawek. Zapfacit za nie
6 zt. W sezonie cena zmniejszyta sie o g ceny wiosennej. lle Marcin
zaptacif za 2 kg truskawek w sezonie?

() Sebastian ma 120 zt oszczednosci, a jego siostra Ania 0,5 tej kwoty.
Gdyby Ania otrzymata od Sebastiana % jego oszczednosci, wowczas
mieliby po réwno. Po ile pieniedzy miatyby dzieci? O jakg czesc¢
wzrostyby wtedy oszczednosci Ani?

:E Maryla podzielita sie przygotowanymi przez siebie konfiturami.
Rodzicom Diany data 0,5 zrobionych stoikow, Gilbertowi potowe
1
3
w spizarni jest jeszcze 8 stoikdw konfitur. lle stoikdw konfitur

przygotowata Maryla? Czy wiesz, z jakie] powiesci sg postacie
wystepujgce w tym zadaniu?

pozostatych, a - reszty zapaséw — Jozi. Wtedy okazalo sie, ze

) W klasie Julki liczba chiopcow jest rowna wartosci wyrazenia:
(-12- -1,8 + 2,8 : 1%) - 7,2 — 2 1 stanowi % liczby uczniow tej klasy.
W samorzadzie klasowym jest co 6smy chiopak i co druga
dziewczyna. Czworo ucznidéw ma zdolnosci plastyczne. lle dziewczat
| ilu chfopcdw nalezy do samorzgdu klasowego? Jaka czes¢ uczniow
tej klasy ma zdolnosci plastyczne?

=

& ¢ Sprawdz sig!

-
€) Nieprawda jest, ze
— 03 2 i 9
A.2,75—24 IE’:.1,¢:‘:.":-15 C. 20«:0,38 D.S,18.:»325
e Oblicz
1 1 T . . 15
a) 2,75 + 35 b) 45 -2,15 C) 2-3‘ 1.2 d) 24 : 17
Q Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
1 7. 1 ]
a) 25 - 1,3 + 4% 11,25 b) (55 —5.,05) — 5
O Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
1 _ z+ 6 _
a) 2C -0,8 =22 b) =3~ =34
e Pawet kupit za 35 zi bilet na mecz siatkowki | wydat na niego
% swoich oszczednosci. Za 0,3 oszczednosci kupit pizze.
lle oszczednosci miat Pawel? lle Pawet zaptacit za pizze?
L A
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7. Droga, predkosc I czas

Jednostki predkosci

1 XM _ czytamy: 1 kilometr na godzine.

1 % — czytamy: 1 metr na sekunde.

Obliczanie drogi, gdy znamy czas i predkos¢
Czas jazdy: 3 h. Predkosé: 18 kTm
| 18kml 18 km | 18km|

“NE  th @ 1k Droga: 3 - 18 = 54 [km].

Obliczanie predkosci, gdy znamy droge i czas
Droga: 200 km. Czas: 4 h.
20{1 km

2lkem  Predkosc: 200: 4 = 220 = 50 [K7]

1h 1h 1h 1h

Pan Jan planuje wyjazd samochodem do miejscowosci oddalone;

o 150 km. Przewiduje, ze bedzie jecha¢ z predkoscig srednig 50 kTm
O ktorej godzinie pan Jan musi wyjechac¢ z domu,

aby byC na miejscu o godzinie 12.307

Liczbe godzin podrdzy oznaczmy literg ¢.

150 km
50 km
\ 1h J
£-5(;km
t-950 =150 150:50 =3 =3

Podr6z samochodem powinna trwac 3 godziny.
12.30 -3 = 9.30

Odpowiedz. Pan Jan musi wyjecha¢ z domu najp6zniej o godzinie 9.30.



IV. Dziatania na utamkach

Maratonczyk biegnie z predkoscig okoto 6 % lle kilometrow mogtby

przebiec w czasie 1 godziny, gdyby biegf caly czas z takg
km

predkoscig? Podaj t¢ predkosc w —-.

Jezeli maratonczyk w czasie 1 sekundy przebiega 6 m, to w czasie
1 godziny przebiegnie 3600 razy wiecej, bo 1 h = 60 min = 3600 s.

6 - 3600 = 21 600 [m]

Jezeli maratonczyk w czasie 1 godziny przebiega
21 600 m, to w kilometrach przebiegnie:
21 600 m = 21,600 km, wiec:

m _ km
6;-21,6 h.

Odpowiedz. Gdyby maratonczyk biegt caly czas z predkoscig

6 3, to w czasie 1 godziny mogiby przebiec 21,6 km.

Samolot odrzutowy moze rozwingC predkos¢ okoto 3906 kTm lle mnigj
wiece] metrow moze przelecie¢ ten samolot w czasie 1 minuty, a ile

w czasie 1 sekundy?

Sposob | Sposob i

W czasie 1 h samolot przelatuje 3906 kTm — 3906 10{3;? m _

3 906 000 m.

3906 XM = 3 906 000 7

= 3 906 000 %

65 100

W czasie 1 min samolot przelatuje | 3 906 000 % =73906-000 Bq":‘mn =
60 razy mniej niz w czasie 1 h. o 1
= 65100 —-

3 906 000 : 60 = 65 100 i
3906 000 M = 65 100 - 1085

~h min 65100 -1 = 65400 5T =
W czasie 1 s samolot przelatuje _ 1085 M 1

S

60 razy mniej niz w czasie 1 min.
65 10Q : 69 = 1085

Odpowiedz. Samolot odrzutowy moze przelecie¢ okoto 65 100 m
w czasie 1 minuty, a okoto 1085 m w czasie 1 sekundy.
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Samochaod wyjechatl z Krakowa do Gdanska i jechat z predkoscig
srednig 50 kTm W tym samym czasie inny samochdd wyjechat

z Gdanska do Krakowa i jechat tg samg drogg o diugosci 572 km
z predkoscig $rednig 60 k?m Po jakim czasie i w jakiej odlegtosci

od miejsca wyjazdu samochody sie minety?

Wykonajmy rysunek pomocniczy.

5?%km
ﬁ K .

km z
50 "y

\Gfﬂ

odlegiosc samochodow 60 km 60 km
po jednej godzinie h

W czasie kazdej godziny jazdy samochoddw odlegtos¢ miedzy nimi
zmniejszata sie 0 50 km + 60 km = 110 km.

Samochody minety sie po 572 : 110 = 5,2 [h], czyli po 5 h 12 min.

Do miejsca spotkania samochody jechaly 5,2 h.
Samochdd jadgcy z Krakowa przejechat: 50 - 5.2 = 260 [km].
Samochdd jadgcy z Gdanska przejechat: 60 - 5,2 = 312 [kml].

Odpowiedz. Samochody minety sie po 5,2 h jazdy w odlegtosci 260 km
od Krakowa i 312 km od Gdanska.

Rodzice Roberta zaplanowali wycieczke do odlegtego o 60 km
Sandomierza. Ich samochdd zuzywa 7 | paliwa na 100 km. Jeden litr
paliwa kosztuje 5,30 zl. lle zaptacg za paliwo na przejazd w obie strony?

Do Sandomierza i z powrotem jest: 2 - 60 = 120 [km].
Sposob |

Obliczmy, ile paliwa potrzeba
do przejechania 1 km.

7 :100 = 0,07 [1]

Obliczmy, ile paliwa potrzeba
do przejechania 120 km.

120 - 0,07 = 8,4 [1]
Obliczmy koszt paliwa. N\, S s
8,4 - 5,30 = 44,52 [zi] Sandomierz




IV. Dziatania na utamkach

Sposob I
Droga: 120 km = 100 km + 20 km.
20 km to 5 razy mniej niz 100 km, paliwa tez potrzeba 5 razy mniej.

Droga 100 km 20 km 120 km

Zuzytepaliwo 71 7:5=L=12[1] 7+1Z=8Z=84[l

Obliczmy koszt paliwa.
8,4 - 5,30 = 44,52 [z1]

Odpowiedz. Za paliwo na przejazd w obie strony trzeba zaptacic 44,52 zl.

() Oblicz w pamigci:

a) jakg droge przejedzie samochdéd w czasie 1 h,

2
jesli bedzie jechal z predkoscia 80 XM

b) jakg droge przebedzie chodziarz w czasie
kwadransa, jesli bedzie szedt
z predkosciag 8 kTm

@ Pocigg jechat z predkoscig $rednig 60 kTm
lle kilometrow przejechat w czasie 4 godzin?

) Pani Zofia jechata z predkoscig $rednig vam

przez t godzin. Napisz wyrazenie algebraiczne, ktore opisuje, jakg
droge przejechata pani Zofia.

£} W czasie 3 godzin pan Mateusz przejechat samochodem 162 km.
Z jakg predkoscig srednig jechal samochdod?

() Pan Jan przejechat s km w czasie ¢ h.
Napisz wyrazenie algebraiczne, ktdre opisuje,
z jakg predkoscig $rednig jechat pan Jan.

() Z Katowic do Warszawy jest okoto 300 km.
W jakim czasie przebedzie te droge pocigg

jadacy z predkoscig srednig 100 kTm

a w jakim samochaod jadacy z predkoscig |
$rednig 60 k?m? Katowice
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() Od domu Tomka do domu jego babci jest 15 km. lle minut zajefo
Tomkowi przejechanie tej drogi na rowerze, jesli jechal z predkoscig
km 9

srednig 10
(:) Tosia przejechata rowerem s km z predkoscia

$rednig v kTm Napisz wyrazenie algebraiczne,

ktore opisuje, ile czasu jechata rowerem Tosia.

() Samochdd pana Romana spala 7 | benzyny

na 100 km. lle trzeba zaptaci¢ za benzyne potrzebng
do przejechania tym samochodem 150 km,

jezeli 1 | benzyny kosztuje 5,50 zt?

€19 Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiednie liczby.

a) 20 KM = ¢ 10 b) 60 XM = ¢ M = ¢ T
m _ km m km
4000F—’? BOW—. ‘T

() Podwodne wstrzgsy skorupy ziemskiej
wywolujg w oceanach fale zwane tsunami.

Przemieszczajg sie one z predkoscig
dochodzacg do {5 S mm Zagllca pacyficzna
moze 0siggnac predkosc 1 0g km

na krétkim dystansie. Co moze SIQ szybciej
przemieszczaé: zaglica czy fale tsunami? zaglica pacyficzna

) Najszybszym drapieznikiem wsréd ptakow
jest sokdt wedrowny, ktéry w locie poziomym

osigga predkosc ok. 100 km

nurkuje z predkoscig dochodzacag

nawet do 400 "Tm

a) Jaka predko$é w % w zaokragleniu
do czesci dziesigtych osigga sokot
wedrowny podczas lotu pionowego?

b) Sokét leciat poziomo z predkoscig maksymalng przez 2 s. lle metrow
przeleciat w tym czasie? Wynik podaj z doktadnos$cig do 1 m.

c) lle minut potrzebuje sokdt, aby w locie poziomym przelecie¢ 5 km?

, a pionowo

sokét wedrowny
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) Pani Edyta wyjechata z Mystowic do Bydgoszczy

IV. Dziatania na utamkach

Przyjmijmy, ze dzwiek rozchodzi sie

z predkoscig 340 '3 . Lwy slyszg pomruki
innych Iwow z odlegtosci okoio 3 km,

a ryki bizonow sg styszalne dla innych
bizondéw z odlegtosci 6 km.

a) Po jakim czasie od wydania gtosu
przez jednego Iwa ustyszy go drugi
lew z odlegtosci 2,550 km?

b) Po jakim czasie od wydania ryku przez jednego bizona ustyszy go
drugi bizon, ktéry znajduje sie w odlegtosci 6 km od niego?
Wynik podaj z doktadnoscig do dziesigtych czesci sekundy.

Droga z Mystowic do Bydgoszczy ma okoto 440 km diugosci.

a) W jakim czasie pokonatby te droge autobus jadgcy z predkoscig 50 k—m'?

b) W jakim czasie mozna bytoby przejechac t¢ droge z predkoscig 110 km =7

O ile to godzin i minut krocej niz jazda autobusem?

Pan Jan droge diugosci 60 km pokonat rowerem w ciggu 4 h. Jego brat
Krzysztof te samg droge przejechat skuterem w czasie 2 razy krotszym.
Pan Krzysztof jechat z predkoscig srednig

km km km km
A.157 B.SOY C.BOT D.4OT

Z jakg predkoscig srednig jechat motocyklista, ktéry droge o diugosci
150 km przejechat w 3 godziny?

i jechata z predkosciag $rednig 55 km . Pani Ewa
wyjechata z Bydgoszczy do Mysrowm o tej same;
godzinie. Jechata z predkoscig srednig 80 kTm
Obie panie jechaly tg samg drogg o diugosci
440 km. O ile zmniejszy sie odlegtos¢ miedzy
paniami po 2 godzinach jazdy?

Bydgoszcz

Motocyklista wyjechat z Bydgoszczy i jechat do Kofa drogg o dtugosci
150 km z predkoscig Srednig 50 k?m O tej samej godzinie z Kola
wyjechat do Bydgoszczy kolarz I jechal tg samg drogg co motocyklista
z predkoscig Srednig 25 KM pg jakim czasie i w jakie] odlegiosci od
Bydgoszczy ming sie kolarz | motocyklista?
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' Na podstawie ponizszych informacji rozwigz zadania 19.—21.

- Samochdd pana Darka spala 9,5 | paliwa na 100 km. Wtgczenie klimatyzacji

~ w samochodzie zwigksza zuzycie paliwa o 1 | na kazde 100 km.

(%) Pan Darek przejechal 2550 km bez wigczonej klimatyzaciji. lle zaptacit za

paliwo, jezeli 1 | kosztowat 5,40 zt?

1) W trzecim kwartale roku pan Darek przejechat 36 000 km z wigczong

¢7) Kombajn zbozowy kosi na szeroko$¢ 5 m.

¢%) Pan Grzegorz ma plug o wydajnosci 1,5 %’

126

klimatyzacjg. O ile mniej benzyny zuzytby samochéd pana Darka, gdyby
nie mial wtgczonej klimatyzac;ji?

%) Pani Jola przejechata 1800 km. Jej samochod spalit 126 | paliwa

w czasie jazdy. Czyj samochod spala wiecej paliwa: pani Joli czy
pana Darka?

Porusza sie z predkoscig 4 k?m lle czasu trzeba

kosiC pole w ksztaicie prostokata o wymiarach
500 m x 100 m, jezeli pominiemy czas
potrzebny na zawracanie kombajnem?

czyli w czasie 1 godziny moze nim zaoraé¢ 1,5 ha
ziemi. Jego sgsiad Janek ma pfug o wydajnosci
2 %. Pan Grzegorz miat zaora¢ 5 ha ziemi,

a pan Janek — 7 ha. Ktory z pandw wczesniej
skonczyt prace? Odpowiedz uzasadnij.

Predkos¢ rozchodzenia sie swiatta wynosi
okoto 300 000 ™. Od najblizszej gwiazdy,
potozonej dalej od Ziemi niz Stonce, swiatio
biegnie do Ziemi az 4 lata. lle kilometrow
od Ziemi znajduje sie ta gwiazda?




IV. Dziatania na utamkach

Stentor to starozytny bohater styngcy z poteznego gtosu — stad
powiedzenie gfos stentorowy. Przypusémy, ze masz gtos stentorowy
| wotasz kolege z odlegtosci 3400 m. Po jakim czasie uslyszatby cie

kolega, jezeli przyjmiesz, ze glos rozchodzi sie z predkoscig 340 %?

A Sprawdz sie!

€D lle czasu na przejechanie drogi o diugosci 100 km potrzebuije
rowerzysta jadacy z predkoscig $rednig 25 km 2

e Jaka jest diugosc drogi tgczace; Dalachow Z Zaieczem Wielkim, jezeli
turysta idgcy z predkoscig srednig gL pokonUJe jaw ciggu 1,5 h?

0 Trase diugosci 135 km smigtowiec przelecnai W czasie 45 minut.
Z jakg predkoscig srednig leciat sSmigtowiec?

o Pani Helena jechata z Watbrzycha
do Poznania. Trase diugosci 264 km T _
przejechata w czasie 4 h - i --i?*"\’i"‘
samochodem, ktory spala 8 | 4T !i F i
benzyny na 100 km. |

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne

Predkosc srednia samochodu byta rowna A / B.

W czasie jazdy samochéd spalit ponad C / D benzyny.
C.211 D). 221

© Torado o predkosci 450 K™ " przeszio
2 IV 1958 roku nad mlastem Wichita Falls
(czytamy: ficzita fols) w stanie Teksas w USA.
Predkos¢ tornada byta réwna

m m
m m
C.100 3 D. 120

A.66 K™ B.gg K™

odpowiedzi sposrod AiBoraz Ci D. Watbrzych — zamek Ksigz
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Zadania utrwalajgce

9 Oblicz w pamieci lub sposobem pisemnym.

a) 0,8 - 0,03 b) 0,012 : 0,004 c) 0,009 : 0,03
d) 0,004 - 0,65 e) 16-2,9-7,4 f) 0,856 :0,016:0,5
¢) Oblicz.
a) 1112 b) 21 : 3,2 c) 5,12: (5-2,44)
1. .nl 3 1_41
11112 1,04 - 34 2 +(35 13)
1 3 _nal.
3514 5,75 + 13 135-33:5,25

@ Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) (1 +2-21-2.(225:25)  b)15-(028:04)-(0,1)2+09:2]

) Utamki dziesietne: 0,85; 2,75; 1,125 przedstaw w postaci utamkéw

) Tunczyk moze osiggna¢ predkosé 90 kTm slady

zwyktych nieskracalnych lub w postaci liczb mieszanych.

Utamki: g; 2?5; }?; ;g przedstaw w postaci dziesietnej skonczone;

lub w zaokragleniu do czesci setnych.

') Podaj zaokraglenie utamka z dokiadnosécia do czesci setnych.

a) 0,135 b) 7,408 c) 18,014

W kazdym miesigcu pani Zofia otrzymywata na konto pensje w wysokosci

2730 zt. W grudniu pani Zofia otrzymata nagrode i na jej konto wptyneta

kwota o g wieksza niz zwykle. lle pieniedzy otrzymata pani Zofia w grudniu?

sciga swojq ofiare. Jakg odleglosC pokonatby, =
gdyby plynaf z takg predkoscig przez 15 minut? =i | ¥

Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.

a) 1,8 c = 5,85 b) 1p +2,15 = 2] c) 82-M =3
£1)) Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiednie liczby.
a) 545 m = ¢ km b) 36 dag = ¢ kg C) 48%:’%
15cm = ém 79=%kg 25%=‘|{Tm
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IV. Dziatania na utamkach

€5} Uczniowie uszyli na lekcje WF szarfy w trzech kolorach 26ftym,

D

R
-
, ‘je :L- - '}J’

Al
==l
il

o

niebieskim i czerwonym. Wstgzki zottej zuzyli 9 m, wstgzki

niebieskiej 0 13 1 m wiecej, a wstazki czerwonej 0 § m wiecej niz

niebieskiej. O |Ie metrow wiecej zuzyli wstazki czerwonej niz zotte|?

) Obwodd czworokata jest rowny 20% cm. Dwa boki tego czworokata

majg po 4,3 cm, a trzeci bok ma 5,5 cm. Jakg diugos¢ ma czwarty
bok tego czworokgta?

W sklepie ,Zwierzaki” sprzedano 5% kg karmy dla ptakow, a w sklepie

,Nasze zwierzeta” 3 razy wiecej. lle karmy dla ptakéw sprzedano
w obu sklepach razem?

Pan Jan zarabiatl brutto 4285 zf. Na podatki i ubezpieczenia potrgcano

0,4 jego pensji. Pensja netto (po odliczeniu potrgcen) byla wptacana
na konto pana Jana. Jakg kwote otrzymywat na konto pan Jan?

W klasie szdstej jest 24 ucznidw, w tym 16 dziewczat. W zajeciach
kofa informatycznego uczestniczy 0,75 liczby chtopcow | % liczby

dziewczat. lle dziewczat i ilu chtopcdw uczestniczy w zajeciach
tego kota?

Z hurtowni rozwieziono do sklepéw 0,8 zapasu 0.8 zapasu

kasz. lle kilograméw kasz byto w hurtowni emieiono.
na poczagtku, jezeli po rozwiezieniu zostalo k
105 kg? ?

4/ Halina za 0,6 swoich oszczednosci kupita prezent, ktory kosztowat

72 zi. lle pieniedzy zostato Halinie?

' Chec uczestniczenia w wycieczce wyrazito 72 szostoklasistow, czyli

0 % uczniow mniej niz liczba wszystkich széstoklasistéw w tej szkole.

llu ucznidw uczy sie w klasach széstych tej szkoty?

¢4 Kilogram zoéttego sera kosztuje 28,25 zi. lle trzeba zaptacic¢ za 22 dag

tego sera? Ceneg podaj w przyblizeniu do 1 gr.

Pan Adam jednego dnia skosit pofowe swoich tgk. Drugiego dnia —
potowe tego, co pozostato. Na trzeci dzien zostato mu 6 ha tgki do
skoszenia. lle hektarow tgki ma pan Adam? O ile wiece] hektarow fgki
skosit pierwszego dnia niz ostatniego?
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Stonie morskie to najwieksi przedstawiciele fokowatych.
Osiggajg one diugos¢ do 6% m, czyli
A. 65 cm B. 650 cm

C. 625 cm D.6 m40cm

Ktory utamek ma rozwiniecie
dziesietne nieskonczone?

3 12
A S B. 12

11 3
Ci 25 D- ?

2} Rozwigzaniem réwnania 3a — 1% = 4,85 jest

Aa=1§ B.a=22 C.a=12 D.a=1

£) Uczniowie klas pigtych i széstych wzieli udziat w biegu przetajowym.

Trasa klasy pigtej miata dtugos¢ g km, a trasa klasy szostej byta
0 0,3 km dtuzsza i wynosita
A. 0,9 km B. 0,8 km C. 0,65 km D. 0,95 km

Kilogram sernika kosztuje 26,40 zi. Za kawatek sernika, ktory wazy
37 dag, zaptacimy

A. 9,76 zi B. 9,78 zi C. 9,77 zi D. 9,67 zi

) Kurtka kosztowata 180 zi. Ceng obnizono o }f jej wartosci. Po obnizce

kurtka kosztuje
A. 45 zt B. 130 zi C. 135z D. 145 zt

Obwadd prostokata jest rowny 12,8 m i stanowi 4 obwodu kwadratu.

5
Jeden z bokow prostokata ma dtugos¢ 2,2 m. Obwod kwadratu wynosi

A.16 m B. 1525 m C.10,24 m D. 15,36 m
2

{:) Krok Antka ma dtugo$é¢ £ m, a krok jego ojca jest diuzszy o 0,5 diugosci
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kroku Antka. 2

Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz CiD.
Aby przejs¢ 240 m, Antek musi zrobic€ A / B krokdw, a ojciec C / D krokow.
A. 600 B. 500 C. 300 D. 400



IV. Dziatania na utamkach

() Na szkolnym festynie klasy széste uzyskaty ze sprzedazy ciast kwoty:
46,70 zi, 38,40 zt, 40,30 zi. Srednio jedna klasa szdsta uzyskata

A. 62,70 zt B. 41,80 zt C. 31,35zt D. 125,40 zt

£1) Samiczka kolibra zniosta jajka o masie 0,365 g i g g. O ile mniej niz
1 gram wazyly razem obydwa jajeczka?

A.O i grama. B. O 0,36 grama.
C.0 % grama. D. O 0,26 grama.

€F) Najwiekszy z rekindw, rekin wielorybi,
moze osiggngc¢ diugosc 18 m.
Najmniejsze rekiny zamieszkujg wody
Pacyfiku. Dfugosc¢ ich ciata to 11?0 diugosci
ciata rekinow wielorybich. Czy dfugos¢ ciata rekin wielorybi
najmniejszych rekindw jest rowna 15 cm?
Wskaz poprawng odpowiedz TAK lub NIE i jej uzasadnienie | lub II.

TAK, . 1 LL15cm toﬂTOzewO cm.
poniewaz

NIE, Il. 15 to liczba 120 razy mniejsza od 1800.

@ Pocigg jechat z predkoscig srednig 60 kTm Przejechat 90 km. lle czasu
jechat ten pociag?

A. 45 min B: 15N C.1h3 min D. 30 min

@ Uczniowie klas széstych wykonali na kiermasz o
charytatywny figurki aniotow i kartki okolicznosciowe. (7~

Cena jednej kartki byta rowna 2,40 zt i stanowita

< ceny aniotfa. lle kosztowat aniot?

5
A. 3.60 zi B. 3 zt
C 4% zt D. 4 zt

£7) Miara kata « jest rowna 175° i stanowi 1,75 miary
kata 5. Kat f ma miare
A. 100° B. 125° C. 200° D. 84°

€5 Liczba 2% pomniejszona o % liczby 1% to

1 4 29 33
A.3§ B.g C.1%0 D. 155
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1. Liczby ujemne

Liczby ujemne
—2, czytamy: minus dwa.

Liczby przeciwne

Liczbg przeciwng do liczby 3 jest —3.

Liczbg przeciwng do liczby -3 jest 3,

czyli—(-3) = 3.
1

Ten znak oznacza liczbe przeciwna.

Liczby catkowite

liczby przeciwne

do liczb naturalnych  liczby naturalne

L

!

g

012345

')

Y
liczby catkowite

Porownywanie liczb catkowitych

*—

%
0 1

-5<0, -5<1, -5<4

B=a-8 ~5ead; Ba

i
4

>

Liczby ujemne sg mniejsze od
zera.

Liczby przeciwne na osi liczbowe;
lezg w jednakowej odlegtosci od
zera, po obu stronach zera.

Liczbg przeciwng do liczby
dodatniej jest liczba ujemna.

Liczbg przeciwng do liczby
ujemnej jest liczba dodatnia.

Liczby catkowite to liczby naturalne
| liczby do nich przeciwne.

Liczby przeciwne do liczb
naturalnych (poza 0) sg liczbami
ujemnymi.

Liczba naturalna O nie jest ani
dodatnia, ani ujemna.

Kazda liczba ujemna jest mniejsza
od 0 i od kazdej liczby dodatniej.

Z dwoch liczb ujemnych ta jest
mniejsza, ktora lezy dalej od zera.



V. Liczby wymierne

Liczby wymierne to liczby calkowite wraz z dodatnimi i ujemnymi
utamkami. Wszystkie zaznaczone na osi liczby to liczby wymierne.

3 2 1 3
. -1,24 -5 02 g5 05 1,24 2
;,4;._. - 2 _. & -#ﬁ_ & 0—$}—. @ ;i 2 f;, ® J:E“ -
y N ' : _
liczby ujemne liczby dodatnie

Liczbg przeciwng do liczby —2% jest 2§, zatem —(—2%) = 2%.

Liczby wymierne porownujemy tak, jak liczby catkowite.

Przez 10 kolejnych dni Stas zapisywal temperature powietrza.

Dzieh miesigca 1 2 3 4 5 6 7 | B 9 10
Temperatura w °C 3 3 1 g -2 = 1 0 1 =8
Obserwacje przedstawit na liniowym wykresie temperatur.

temp. [°C] 4

-
dzien miesigca

Z wykresu mozna np. odczytac, ze:

* najwyzsza temperatura byfa pierwszego i drugiego dnia (3°C),
a najnizsza szostego i dziesigtego dnia (—3°C);

* temperatury malaty od drugiego do sz6stego dnia oraz od 6smego
do dziesigtego dnia;

* od szOstego do 6smego dnia temperatury rosly.
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&) Napisz cztery liczby catkowite i cztery liczby ujemne, ktore nie sg

catkowite.

©) Ktére sposréd liczb: -8: 4%; 0; 3,7;-87; 4; —5% ;—32,4 sg liczbami:

a) naturalnymi, b) catkowitymi,
c) wymiernymi dodatnimi, d) wymiernymi ujemnymi?

(<) Zapisz liczby wymierne wyrdznione na osi liczbowej kolorem w postaci:

a) utamkow zwyktych nieskracalnych, b) dziesietnej.

) Zaznacz podane liczby na osi liczbowe;j.

a)-8; 3; 0; —11; -6 b) -6; 11; -2,2; -0,5; 2%

) Napisz trzy liczby mniejsze od —4 i jednoczes$nie wieksze od —7.

{3 Napisz liczby przeciwne do danych.

a) 4; -5; -10 b)0,8; —9,7; —g c)-61; 2,1; —(-4,6)

) Jaka to liczba?

a) —(-1) b) —(~16) c) -(-53) d) —(-7,25)
{:) Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
a) —141 ¢ 0 b) —305 ¢ —306 c) 48 ¢ -51,7
0#-86 —-200,1 ¢ -199,8 -8,6 ¢ -8,1

£} Uporzadkuj rosnaco liczby:.

-10,2;:-10,08; 12,9;-0,7;-9,999;-0,077; 12,89;: —-12: 0

€19 Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe—F.

Liczba-5 jest wieksza od Iiczby—%_ mi | e
 Liczba-17,7 jest mniejsza od liczby-7. p | E

(1) W tabelce przedstawiono temperatury powietrza w ciagu 10 dni.
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Dzien miesigca 3 4 5 6 7 8 9 BFiE 11 gt
Temperatura w °C 3 1 5 2N 1 B0 -3 AN -2 B

a) Wykonaj liniowy wykres temperatur na podstawie tabelki.
b) Kiedy temperatura byta najwyzsza, a kiedy najnizsza?



V. Liczby wymierne

@ Kasia zapisywata temperatury powietrza przez dwa pierwsze tygodnie
miesigca i wyniki przedstawifa na wykresie.

temp.A

[°C]

4__
3._

| | | : e
8 11011 |72 |1 14 dzien
miesigca

a) Przedstaw w tabelce temperature zaobserwowang kazdego
wymienionego dnia.

b) Kiedy temperatura byta najnizsza?

c) Kiedy temperatura byta rowna 0°C?

d) W ktérych dniach temperatury byly jednakowe?

e) W ktérych dniach temperatury malaty?

liczb

™ Ato ciekawe! | ;

Liczby ujemne byty znane juz w VIl wieku. Hindusi zapisywali za
ich pomoca diug, natomiast bogactwo, wlasnos¢ — za pomocg

powszechnie uzywac liczb ujemnych.
Podaj trzy przyktady uzycia liczb ujemnych.

dodatnich. Jednak dopiero na poczgtku XIX wieku zaczeto

_\

Podaj piec takich liczb, aby liczby do nich przeciwne byty dodatnie,
oraz cztery takie liczby, aby liczby do nich przeciwne byty ujemne.
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A Sprawdz sie! N

o Narysuj 0$ liczbowg i zaznacz na niej liczby:

_ 6 _8.
a) 71 1! 2! 2!

b)-1, 25 -3,5, —13.

) Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
a)-168 43 b)0®#-19 c¢)-5) $-37 d)-8,6 ¢ —(-86)
e Liczbg przeciwng do liczby —17 jest

1 170 Ji.
A. —35 B'_W C.17 D. 55

o Na diagramie stupkowym przedstawiono wyniki obserwacji
temperatur w ciggu pierwszych 10 dni miesigca.

R e o e e ] g i e, i T T g

0 >
_Adle 8. 0 W W dzien miesigca

b o e -,

a) Odczytaj temperature zaobserwowang kazdego dnia. Wykonaj
wykres liniowy.

b) Ktdrego dnia temperatura byta najwyzsza, a ktérego najnizsza?

c) Ktérego dnia temperatura byta rowna 0°C?

) Dane s3 liczby:

1 2 2
A. 15 B.—§ C.g D.—1,2

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
z nich wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

' Ktore liczby sg liczbami przeciwnymi? A B

Ktore liczby sg liczbami odwrotnymi?

O[O0 |0

A B
Ktora liczba jest najmniejsza? A | B
A B

O|10|0 |0

- Ktdra liczba jest wigksza od-17




2. Wartosc bezwzgledna liczby

Przyjrzyjmy sie rysunkowi, 4,5 —
na ktérym pokazano moment
zrzucenia kotwicy z jachtu
plyngcego po morzu.

Koniec masztu wystaje

4,5 m nad powierzchnie wody.
Odlegtos¢ kotwicy od jachtu
jest rowna 8 m.

poziom morza 0 —

polozenie kotwicy w stosunku _g | =k _
do poziomu morza PR Y s

Liczba okreslajgca potozenie kotwicy (punkt K) jest wyrazona liczbg
ujemna, bo kotwica znajduje sie ponizej poziomu morza, a najwyzszy
punkt jachtu (punkt W) wyrazony jest liczbg dodatnig.

Na osi liczbowej punkty K i W sg po przeciwnych stronach zera.

> >
= e Y

4.5

Odlegios¢ punktu K od zera wynosi 8 jednostek, a odlegtos¢
punktu W od zera wynosi 4,5 jednostki.

Odlegtos¢ liczby od zera na osi liczbowej nazywamy
wartoscig bezwzgledng tej liczby.

Wartoscig bezwzgledng liczby —8 jest 8, co zapisujemy: |-8| = 8,
a czytamy: wartos¢ bezwzgledna liczby -8 jest rowna 8.

Wartoscig bezwzgledng liczby 4,5 jest 4,5, co zapisujemy: |4,5| = 4,5,
a czytamy: wartos¢ bezwzgledna liczby 4,5 jest rowna 4,5.

Wartos¢ bezwzgledna liczby 0 jest rowna 0.
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Zapiszmy i poréwnajmy wartosci bezwzgledne liczb: 5i -5, —6% i 5%,
10,251 -10,25.

5| =5 -61| =6 10,25| = 10,25
5| = 61| =6} -10,25| = 10,25
5| = |-5| 61| = |6} -10,25| = [10,25]

Liczby przeciwne majg rowne wartosci bezwzgledne.

1.1

Uporzadkujmy rosngco liczby ujemne: -10; -2,4; -3 51 "5 @ nastepnie
poréwnajmy ich wartosci bezwzgledne.
1 1
-10 < —35 < —2,4 < —g
- 10 31| = 31. _ — 2 4- I | [P
-10] =10;  |-83| =83 [|-24|=24 |{|=1

Wobec tego: |-10| > ‘—3%‘ > |-2,4| > ‘—% .

Liczba ujemna jest tym mniejsza, im wieksza jest jej wartos¢
bezwzgledna.

Na osi liczbowej zaznaczmy liczbe a takg, ze: |a| = 3%.
Jezeli wartos¢ bezwzgledna liczby jest rowna 3%, to lezy ona na osi
liczbowej w odlegtosci 3% jednostki od zera.

Sa dwie takie liczby 3% i —3%, wiec a = —3% lub a = 3%.



V. Liczby wymierne

£) Podaj wartoéci bezwzgledne ponizszych liczb i podkresl te liczbe,

~ ktéra na osi liczbowej znajduje sie najdalej od zera.
a) 140; —65; —3; 0; 70; ~140 b) -83;-8,6,-5%;-57; 6,82; 4,05

() Sposrod liczb: —4; 1; -10,5; 3; 4; 10% wypisz pary liczb, ktorych

wartosci bezwzgledne sg rowne.

() Ktéra z liczb: 3,8; -100; —2%; 1 ma najmniejszg warto$¢ bezwzgledng?

Wskaz poprawng odpowiedz A, B, C lub D i jej uzasadnienie |, Il lub lll.

A. 38, l. jest to najwieksza liczba sposréd
i : podanych.
B. -100, Il . : W
| _ _ . jest to liczba pofozona najdalej od zera
c _ol pRDiEEe sposrod podanych.
= lll. jest to liczba potozona najblizej zera
D. 1, sposrod podanych.

*) Napisz trzy pary liczb przeciwnych i podaj ich wartoéci bezwzgledne.

() Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

a) |-4| ¢ |-5] b) [O| ¢ |-1] c) [24,3| ¢ |-42,5|
-7| ¢ |2] 3%| & ‘_3% -6,7| ¢ |6,7|
1 1 1
) Ktoére wyrazenie jest wieksze: |-2| - 3 czy |-15| - |[-7|?

£/ Na osi liczbowej zaznacz liczbe b takg, ze |b| = 5.

() Jakie liczby zostaly zastgpione przez litery?

la|l = 1,2 |b] = 390,4 |lc| = 0,11 |d| = |-88,3]

() Ania przez p6t roku mieszkata w Norwegii. W tabelce przedstawita

srednie miesieczne temperatury z tego okresu.
Miesigc I Il 1] vV Vv VI
Temperatura [°C] -24 -31 -22 0,6 3,9 7.5

a) Wyniki zawarte w tabelce przedstaw na wykresie.
b) Podaj wartosci bezwzgledne liczb z tabelki.
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Napisz dwie liczby catkowite i dwie takie, ktdre nie sg catkowite,

o wartosci bezwzglednej mniejszej od 6.

A Sprawdz sieg!

o Jakie liczby wymierne wyrézniono kolorem na osi liczbowej?

e Wartos¢ bezwzgledna ktorej liczby jest inna niz wartosci
bezwzgledne trzech pozostatych liczb?

4 _24 =4
A.—25 B. T C.28 D. E

€) Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
a) 1l 43,75 b)-0,8 -3 c) |-2,5| ¢ |3

o Z podanych liczb najwiekszg warto$¢ bezwzgledng ma

A.-3 B. 52 C.-9 D.-10,2
9 Adam przedstawit na wykresie srednie temperatury 10 kolejnych dni.
2_‘_‘ temp. [°C] )

a) Uporzadkuj malejgco temperatury przedstawione na wykresie.
b) W ktérych dniach temperatury rosty?

c) W ktérych dniach wartosci bezwzgledne temperatur byty
liczbami odwrotnymi?




3. Dodawanie liczb catkowitych

Dodawanie liczby dodatniej

-6+10=4 Jezeli do danej liczby
+10 dodajemy liczbe dodatnig,

e to na osi liczbowej

% ’ o 2~ | przesuwamy sie w prawo.
Jezeli do danej liczby

Dodawanie liczby ujemne;j dodajemy liczbe ujemna,
to na osi liczbowej

=7) + (-8) =-7+(-8) =-15 przesuwamy sie w lewo.

e+ +++++ -+ +»

_15\_// - Liczbe ujemng wystepujgca

+(-8) na poczatku wyrazenia lub
po znaku = mozna zapisac
bez nawiasu.

Dodawanie liczb przeciwnych

+8
 Ta
-94+9=0 —————o—»
= 0

Suma liczb przeciwnych
jest rébwna zero.

Obliczmy sume liczb ujemnych: -9 + (-6).

=94 (-6) =—15

|-9] =9, |-6] =6o0raz9 + 6 = 15 o~ e >
- 19 -9

Suma dwoch liczb catkowitych ujemnych jest liczbg ujemna.
Obliczamy jg przez dodawanie wartosci bezwzglednych liczb,
a przed wynikiem stawiamy znak minus.
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Obliczmy sume liczb réznych znakow.

a) -9+ 12 b) 10 + (-15)
a) -9+ 1 ‘2\ =3 /12\*
Ta liczba ma wiekszg wartos¢ bezwzgledna. i_gi EERLERTER 3’

|12| > |-9| oraz12-9 =3

b) 10 + (-15) =-15+ 10 =-5 /K‘
Ta liczba ma wiekszg warto$¢ bezwzgledna. _1% a4t :_'5 :

|-15| > |10| oraz15-10=5

Jesli chcemy obliczy¢ sume dwdéch liczb catkowitych réznych
znakow, to musimy poroéwnac wartosci bezwzgledne tych
liczb | od wiekszej wartosci bezwzglednej odjg¢ mniejszg,

a przed wynikiem wstawi¢ znak liczby, ktérej wartosc
bezwzgledna jest wieksza.

Obliczmy sume liczb.

a) -6+4+ (-8)+ (-5) +7 b) 12 + (-9) + 4 + (-2)
a) -6+4+(-8)+ (-5 +7= Zmieniamy kolejno$¢ skiadnikow.
=—-6+(-8)+(-5+4+7= Dodajemy osobno liczby ujemne

| osobno liczby dodatnie.

—

=-19 + 11 = Od wiekszej wartosci bezwzgledne;
liczby odejmujemy mniejszg wartosc
bezwzgledng liczby: 19 - 11 = 8.

= -8 Przed wynikiem stawiamy znak liczby
o wiekszej wartosci bezwzglednej.

b) 12+ (-9 +4+(-2)=12+4+ (-9 + (-2) =16 + (-11) =5

Ta liczba ma wiekszg
wartos¢ bezwzgledna.



(:) Bartek narysowat siatke szescianu (rysunek obok),

V. Liczby wymierne

(. Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: > lub <.

a) -4+ (-5 @0 b) —100 + 89 ¢ 0 c) 04 -11 + (-36)
21 + (-18) ¢ 0 -89 + 100 ¢ 0 0@ 23 + (-24)
-19+17 40 -100 + (-89) ¢ 0 0% -45+ 100
&) Oblicz.
a) -2+ (-7) b) -14 + 3 c) -5+ 11 d) -23 + 8
-4 + (-19) 8 + (-16) 9 + (-6) 17 + (—12)
—6 + (-10) ~-20 + 15 18 + 20 ~91 + [L23)
<) Sumag liczby -8 i liczby 0 2 od niej wiekszej jest liczba
A.-18 B.-14 C.14 D. -6
“) Oblicz.
a) -1+ (-3) + (-8) b) -6+ (-7) + 5 c) -8+4+ (-7)+ 14
-23 + (-17) + (-23) -56 + (-31) + 26 11 +7 + (-29) + 23

) Przygotuj dziewieé kartek. Kazda z liczb: -7, -9, 12, —15, -2, 4,

5, 6, 10 napisz na innej kartce. Wylosuj dwie kartki i oblicz sume
wylosowanych liczb. Nastepnie wylosuj trzy kartki sposréod
pozostalych i rowniez oblicz sume wylosowanych liczb. Potem
oblicz sume liczb z pozostalych czterech kartek. Dodaj otrzymane
trzy sumy. Poréwnaj swoéj wynik z wynikami innych osob w klasie.
Jak wyttumaczysz wyniki swoje i innych osob w klasie?

') Wypisz liczby catkowite wigksze od —7 i mniejsze od 5. Oblicz ich sume.

) Narysuj trzy osie liczbowe i na kazdej z nich zaznacz dwie liczby:

na pierwszej osi — dodatnie, na drugiej — ujemne, a na trzeciej liczby
o réznych znakach. Ponadto na kazdej osi zaznacz kolorem liczbe,
ktéra jest sumg zaznaczonej pary liczb.

a nastepnie zrobit z niej kostke do gry i zagrat

z kolega w gre Rzuc dwa razy kostka.
Odpowiedz na pytania, a nastepnie utdéz dwa -7 | 4| -8

dodatkowe pytania dotyczgce tej gry.

Jakie liczby musiaty zosta¢ wyrzucone, aby: 5
a) ich wartos¢ bezwzgledna byta taka sama,
b) ich suma byfa rowna -2 lub 2, 8
c) ich suma byta wieksza od —47?
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(™= Ato ciekawe!

W drugiej potowie lll wieku Diofantos — grecki uczony pochodzacy
z Aleksandrii — stosowal juz reguly dziatan na liczbach ujemnnych.

Napisz takie trzy liczby, aby suma tych liczb i liczb -6 i -9 byta réwna O.

Dane sg dwie liczby catkowite a i b takie, ze a < bi b > 0.

a) Jaki bedzie znak sumy tych liczb, jezeli a > 07

b) Jaki moze by¢ znak sumy tych liczb, jezeli a < 0?

c) Jaka musi by¢ liczba a, aby suma tych liczb byta rowna 07

A Sprawdz sie!

o Oblicz.

a) 51 + (-26) b) -34 + 19 c) -17 + (-24)

9 Oblicz.

a)-15 + (-67) + 37 b)-12 + 13 + (-14) + 15
c)-7+4+(-2)+6 d)12+ (-4) +(-9) +9 + (-8)

€) Liczba o 14 wigksza od liczby —20 jest réwna
A.-20 B. 14 C.-6 D, 7

o Stan konta pani Karoliny byt rowny —150 zt (méwimy, ze miata na

koncie debet). Otrzymata na konto pensje w wysokosci 2340 zi.
Jaki byt stan jej konta po wptacie pensji?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub Il.

| r

| |. debet zwiekszyt kwote, ktora
| o FRRCAGS oniewas | wplyneta na konto, o 150 zt.

B. 2490 7 i ll. wptata zmniejszyta sig¢ o kwote
| ’ rowng debetowi.

©) Napisz dwie liczby, ktérych suma jest liczba -5 i ktére sa;
a) ujemne, b) réznych znakow.
Czy inne osoby w klasie majg takie same liczby? Dlaczego?




4. Odejmowanie liczb catkowitych

3-6=3+ (-6) =-3 1. P

+(-=6)
7-(-8)=7+8=15 Aby odjag¢ liczbe, mozna jg dodac
B By =B a 8= Z przeciwnym znakiem.
Na podstawie | fgcznosci dodawania otrzymujemy:

24 4-1=-2+4+ ((N)=-2 + [4+[(N]=-2 + (4-1).

Wobectego: -2+ (4 - 1) =-2 + 4 - 1.

Z 26-osobowej klasy na zawody wytypowano 18 uczniow. W dniu
zawodow okazalo sie, ze 2 wytypowanych uczniow zachorowalo.
llu ucznidw tej klasy nie uczestniczyto w zawodach?

Sposob | Sposob i
26-(18-2) =26-16 =10 26-18+2 =8+ 2=10
R |
Liczba ucznidéw biorgcych udziat Liczba uczniéw nieuczestniczacych w zawodach
w zawodach zmniejszyta sie o 2. zwiekszyta sie o0 2 ucznidw, ktorzy zachorowali.

Wobec tego: 26 — (18 - 2) =26 - 18 + 2 = 10.

Odpowiedz. W zawodach nie uczestniczyto 10 uczniow.

Jezeli przed nawiasem jest znak plus, to mozemy opusci¢ ten znak
| nawias, a liczby, ktdre sg w nawiasie, zapisa¢ bez zmiany znakow.

Jezeli przed nawiasem jest znak minus, to mozemy opuscic¢ ten
znak | nawias, a liczby, ktore sg w nawiasie, zapisac ze znakami
przeciwnymi.
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Obliczmy wartoS¢ wyrazenia: —

Sposob |

-9+ (16-20)-(-14+9) =
= -9+ (-4) - (-5) =
=-9-4+5=
=-13+5=-8

Sposob i

~9 + (16-20) - (14 + 9) =
=-9+16-20+14-9 =
=-9-20-9+ 16+ 14 =
=-38 +30 =-8

9+ (16-20) — (14 + 9).

Najpierw wykonujemy obliczenia w nawiasach.

Opuszczamy nawiasy.

Najpierw opuszczamy nawiasy.

Grupujemy liczby ujemne i dodatnie.

Obliczmy r6znice miedzy —6°C

roznica: 9

Jezeli obliczamy rdznice

[ —15°C.

-6-(-15)=-6+15=9

miedzy temperaturami, to od wyzsze;

temperatury odejmujemy nizszg.

0 Oblicz
a) 14 + 6 b) —14 + 6 c) -7+ (-10)  d) 7 + 10
14-6 14-6 W, 7-10
14 + (-6) 14 + (-6) ~7 - (-10) 7 -6
14 - (~6) 14— (-6) ~7 + 10 7 + (=10)
() Oblicz

146

a) 8—(-9) + (-11)-5
-21 + (-7)-15- (-32)
—-11-(-6) + (-5 + 8)
-(6-9)-(-12 + 15)

b) 16-(-4+7) + (6-9)
-8+ 12-3)- (-6 + 13)
-19-(-18-7) + (-34)
-27 + (-26-17) + 14



V. Liczby wymierne

() Budynek ma 14 kondygnacji nad ziemig (parter i 13 pieter) oraz
2 pietra ponizej parteru: piwnice oznaczone numerem —2 i garaze
oznaczone numerem —1. Rafat, ktéry mieszka na 6. pietrze, zjechat do
piwnicy, a nastepnie pojechat 4 pietra do goéry, zeby odwiedzi¢ Macka.
a) lle pieter w dot przejechat Rafat?
b) Na ktérym pietrze mieszka Maciek?

c) Jaka jest roznica miedzy najwyzszg i najnizszg kondygnacijg?

@ Pan Michat zaptacit za wycieczke 2230 zt za pomocg karty ptatnicze;j.
Na koncie miat 1980 zt. lle pieniedzy musi wptaci¢ na konto, aby
zlikwidowac debet?

) W morzach o duzym zasoleniu woda zamarza przy —2°C. Z uwagi na
obecnos¢ cieptych praddw temperatura wody w morzu moze by¢
rowna 32°C. R6znica miedzy tymi temperaturami to

A. 34°C B.-34°C C. 30°C D. -30°C

£-) W 2008 roku najwyzszg temperature w Polsce zanotowano w lipcu
w miejscowosci Lubnicko. Byta ona rowna 36°C. Najnizszg
temperature w tym samym roku zanotowano w styczniu w Stubicach.
Wynosita —26°C. Oblicz réznice miedzy tymi temperaturami.

©) Na stacji Wostok na Antarktydzie zanotowano
temperature —89°C, na Syberii w okolicach
wioski Tomtor —72°C, a w Kalifornii w Dolinie
Smierci 52°C. Oblicz réznice migdzy
temperaturami w Dolinie Smierci i na stacji
Wostok oraz miedzy temperaturami
w okolicach wioski Tomtor i na stacji Wostok.

£} Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest
prawdziwe, wskaz P, jezeli falszywe - F.

Roznica liczb przeciwnych jest rowna O. P

Suma liczb dodatniej i ujemnej jest zawsze liczbg ujemng. | P

Liczba przeciwna do liczby catkowitej mniejszej od zera

jest liczbg naturalna. | F
{) Rozwiaz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a) -6+a=14 b) 11 -x =15 c) y-(-7) =-12
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Poniewaz Ziemia obraca sie wokot wiasnej osi, nie jest mozliwe,
aby we wszystkich krajach byia ta sama pora dnia lub nocy w tym
samym momencie. Jezeli mamy dzien, to znaczy, ze w tym samym
czasie po przeciwnej stronie kuli ziemskiej panuje noc.

W dawnych czasach posiugiwano sie zegarami stonecznymi. Zegary
te w réznych miejscowosciach wskazywalty inny czas, zgodny

z czasem stonecznym (np. obecnie miedzy wschodnig a zachodnig
granicg Polski réznica w czasie stonecznym jest rowna 40 minut

| 8 sekund).

Ze wzgledu na ogromne roznice czasu na swiecie glob ziemski
podzielono na 24 strefy czasowe. Przyjeto, ze czas liczy¢ sie bedzie
od poftudnika zerowego (0°) przechodzgcego przez Greenwich pod
Londynem:; jest to czas zachodnioeuropejski, zwany takze czasem
uniwersalnym. Czas uniwersalny i strefy czasowe wprowadzono

w 1884 roku.

Po przekroczeniu linii strefy czasowej powinno sie przestawic
wskazowki zegara. Jezeli w Wielkiej Brytanii jest godzina 8.00,

to w Polsce jest 9.00, a w Nowym Jorku 3.00.

| strefy czasowe na ladzie, w ktorych czas jest przesunigty
o peing godzine w stosunku do czasu uniwersalnego

T obszary na ladzie, na ktc’rrzch czas jest przesuniety
o czesc godziny w stosunku do czasu uniwersalnego

strefy czasowe na morzu

uniwersalnego w godzinach

réznica czasu strefowego w stosunku do czasu

Hoh 9h 8h -7h 6h 5h 4h 3h -2h -1h 0 +th +2h +3h +4h  +5h +6h +7h +8h +9h +W0h +11h i2h -1Th |
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V. Liczby wymierne

1. Pan Tadeusz kupit bilet lotniczy do Moskwy. Na bilecie byto
napisane: wylot samolotu z Warszawy 12.45, przylot do Moskwy
16.50, czas lotu 2 h 5 min. Wyjasnij, jak to jest mozliwe.

name of passanger date name of passanger
Kowalski Tadeusz 25.05.2021 Kowalski Tadeusz
gote seot from gote sent
15 28A Warszawa 15 28A
from departure flight number to
Warszawa 12 : 45 HGK815 Moskwa
to arrival time of flight flight number boarding time
Moskwa 16 : 50 2:05 HGK815  11:45

2. Maria, mieszkajgca w Poznaniu, zadzwonita o godzinie 21.00
do kolezanki mieszkajgcej w Nowym Jorku. Ktéra godzina byta
w tym czasie w Nowym Jorku?

A Sprawdz sieg!

b) 16 — (~17) c) -7 — (-19)

) Ktore zdanie jest nieprawdziwe?
A. Sumg liczb —36 i —15 jest liczba —51.
B. Liczba —-15 jest 0 2 mniejsza od liczby —13.
C. Roznica liczb -19 i 13 jest liczba -6.
D. Liczba —21 jest 0 2 wieksza od liczby —19.

e W schronisku gorskim notowano temperatury

powietrza przed budynkiem. O godzinie 17.00 'wgwf'_--

byto 8°C, a o godzinie 2.00 w nocy —3°C.
Jaka jest roznica zanotowanych temperatur?  Tatry - hala Ornak

O Pani Ala zaptacita za zakupy 820 zi za pomocg karty piatniczej.
Po zaptaceniu rachunku stan jej konta byt rowny —45 zt. lle
pieniedzy miata na koncie pani Ala przed zaptaceniem rachunku?

e Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a) b+ (-7) =-12 b) 2y -9 =-5 c) 3x-(-8) =20
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5. Dodawanie | odejmowanie
liczb wymiernych

Obliczmy sume liczb.

a) -6,5 + (2,2) b)-4,2 + eg c)—S% 3 2%

a) (-6,5) + (-2,2) =-8,7

Aby dodac¢ dwie liczby wymierne 1

ujemne, dodajemy ich wartosci /\ﬁ
bezwzgledne, a przed wynikiem 87 6,5
piszemy znak minus.

2
b) -4,2 + Bg

Sposob |
6% = 6,40raz6,4 = 4,2 + 2,2, wiec
—4.2 + 65 - w + 22 = _~ T4

Suma liczb przeciwnych —4.2 0 2,2
jest robwna zero.

=0+22=22
Sposob I
~42 +62=-42+64=64+ (-42) =64-42=22
Poniewaz liczba dodatnia ma wiekszg wartos¢ bezwzgledng
(16,4| > |-4,2]), suma jest liczbg dodatnig.
c) —51 + 25 —52 + 25 —48 + 25 —23 —21

Poniewaz liczba ujemna ma wiekszg wartos¢ bezwzgledng
(‘—4%‘ > ‘2%‘) suma jest liczbg ujemna.

Suma dwoch liczb wymiernych ujemnych jest liczbg ujemna.

Suma dwaoch liczb wymiernych réznych znakow ma znak
liczby o wigkszej wartosci bezwzgledne;.



V. Liczby wymierne

Obliczmy wartosc¢ wyrazenia: —5,4 + 3,6 + 2,5 + (—7,3).

—-54 + 3,6 + 2,5 + (—7,3) = Grupujemy liczby dodatnie i ujemne,
zmieniajgc kolejnosc¢ sktadnikow.

=-54+ (—7,3) + 3,6 + 2,5 =

=—-12,7 + 6,1= Od wiekszej wartosci bezwzgledne]
liczby odejmujemy mniejszg wartos¢
bezwzgledng liczby i w wyniku
wstawiamy znak liczby, o wiekszej

= —6,6 wartoéci bezwzgledne;.

Obliczmy roznice: —17,5- (—41 - 2%).

2
Sposob |
-17,5—- (—4% == 2%) = Najpierw wykonujemy dziatanie w nawiasie.
=-175-7)=-175+7 =-10,5
Sposob I
-17,5 - (—4%r - 2%) = Najpierw opuszczamy nawias.

=—175+4;+22=-175+7=-105
R

f

Dodajemy liczby dodatnie.

Zilustruj dziatanie na osi liczbowe;.

a)-41+ (2 b)14+(7) ©)-82+4 d) 6,2 + (-10,2)
{3 Wynik ktérego dziatania nie jest rowny 0?
A.-31+35 B.-9+9 c.82- %6 D.-42-0

&) Do kazdej z liczb: —16,3; 0; —0,23; 4%; —71%; 25,8 dodaj taka liczbe,

aby ich suma byfa rowna 0. Jakimi liczbami sg skiadniki?

Oblicz.
a) 1,4 +26 b) -1,4 + 2,6 C) 1%+ 2% d) _1%+ 2%
1,4 + (-2,6) 1,4 + (-2,6) 11+ (-22) 11+ (-23)
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©) Oblicz

a)1,7—1,5

b) -1,7-1,5  ©)23-12 df =2 12
= = = s (= 1 _ (12 o1 _(_42
1,7 - (-1,5) 1,7 - (-1,5) 21-(-12) 2]
{3 Oblicz.
a) 2,5 (~1 g) b) —1%— 1,6 ¢)—-1,2— (—2%) d) —2%— 1,25
) Oblicz.
B S e A W | _141_(_g5) - 115
8) —+ (3] +3 b) ~143 - 65) g
5,75 + (-8,5) + (-0,31) 4,2 -(-5%)-(-23)
45 + (-2) + 1,2) ~72-2,075- (-9,7)
() Oblicz.
a) -16,2 + (~7,8 + 5 -13,2-(9,4-102)
3 2 D 1
12,36 + (33 - 14,6) 55—1(—2é +1 1152)
192 + (10,3 -5) 201 - (-11-9%)
©) Ocen prawdziwos$é zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe — F.
Suma liczb przeciwnych jest réwna O. Pl F
- Suma kazdych dwoch liczb ujemnych jest mniejszaod 0. | P | F
Réznica dwoch dowolnych liczb ujemnych jest zawsze P E
 liczbg ujemna.

1) Wykonaj kostke, ktorej siatke

przedstawiono obok, i rzu¢ nig 3 razy.
a) Oblicz sume trzech wyrzuconych liczb. 05| -18| —29| -3.1
b) Oblicz réznice dwdch z wyrzuconych

liczb.

(%) Rozwiaz rownanie.

_12 = 72
a) a 13 73

3 —
b)-43 b = 11

4,9

) =gl
0)56+x 86

() Temperatura wrzenia tlenu jest rowna —182,96°C, a topnienia wynosi
—218,78°C. Oblicz réznice miedzy temperaturami wrzenia i topnienia
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V. Liczby wymierne

(5 Na Saharze, najwigkszej pustyni $wiata,
notuje sie duze réznice temperatur miedzy
zachodem i wschodem stonca. Pewnego
dnia réznica ta wynosita 24,8°C, a liczba
stopni Celsjusza o wschodzie stonca
byta przeciwna do liczby stopni Celsjusza
0 zachodzie. Jaka bylfa temperatura
0 wschodzie, a jaka o zachodzie stonca?

A Sprawdz sie!

o Oblicz.

1 3 1 2 T
2)-075 + (2,8) b)-41+23 ¢)-31-(-12) d)3l-(15)

9 Liczbg 0 1,25 mniejszg od liczby —1% jest
A.-3,05 B. 355 C.-3,15 D. o=

Q W 1983 roku najnizszg temperature,
ktora wynosita —89,2°C, zanotowano
na Antarktydzie. W Libii zanotowano
wtedy 58,4°C. Oblicz roznice tych
temperatur.

) Rozwigz réwnanie i wykonaj
sprawdzenie.

- | |
a + (_3§) =-2,8 Antarktyda
) Dane s wyrazenia:
3 1_ (53
A.2-(225+13) B.11-(22-25)
3 7
C.-23+16 D.-1,5 + 2

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
z nich wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Wartosci ktérych wyrazen sg rowne? A B C D
Wartosc¢ ktorego wyrazenia jest liczbg ujemng AlBlclD
wiekszg od —1?

Wartos¢ ktorego wyrazenia nie jest liczbg AlBlclD

dodatnig?
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6. Mnozenie liczb catkowitych

Mnozenie liczby naturalnej przez liczbe ujemng przedstawmy
w postaci dodawania i obliczmy sume.

a) 3 (-4) = (-4) + (-4) + (-4) = -12
—4 -4 -4

- —_— T — L —e

12 0

b)-5-2=2-(-5)=(5) + (-5) =-10

lloczyn dwdéch liczb catkowitych: ujemnej i dodatniej jest liczbg
ujemna.

Przykiad 2.

Obliczmy wartos¢ wyrazenia: (-3) - [5 + (-5)].
(3)[5+ (-5] =(-3)-0=0

0
Wyrazenie mozna réwniez rozpisac tak, jak ponize;.

TN
(-3)-[5+ (5] =(3) 5+ (-3) - (-9)
Wiemy, ze wartosc tego wyrazenia jest rowna 0.
(—3) 5 + ..(_3) : (—5] =0

\._Y_)
-15

Do kratki nalezy wpisac liczbe przeciwng do —15.
-15+15=0
Wobec tego: (-3) - (-5) = 15.

lloczyn dwodch liczb catkowitych ujemnych jest liczbg dodatnig.



V. Liczby wymierne

™
S
Jrzvkiad 3.
FlI&yRiaud J.

Obliczmy wartos¢ wyrazenia z wykorzystaniem przemiennosci
| tgcznosci mnozenia.
a) (-5)-6-(-4) (-2
b) 8-4-(-5)-(-2) - (=5) - (-10)
c) -4) (7)) - (=3) - (-5) - (-25)
~24 10
a) (-5) 6 (-4) - (-2) = 6" (-4) - (-5) - (-2) = ~240

-80 -20 10
b) 84 (-5)-(-2) - (-5) - (-10) =8 (-10) - [4 - (-5)  (-2) - (-5)] =
= 16 000
-105 100
c) (-4): (-7) - (-3) - (-5) - (-25) = (~7) - (-3) - (-5) - (-4) - (-25) =
= —-10 500
¢} Oblicz w pamigci.
a) (-4)-6 b) 8 - (~6) c) (-2) - (-9)
(-9) - 11 9 (-8) (-25) - (-1)
(-14) - 7 7-(-7) (-6) - (-7)
(-10) - (-15) 20 - (-20) (-12) - (-8)
) Oblicz w pamigci.
a) (-1)- (1) (-2) b) (-5) - (-6) - (-2)
(1) - (1) - (1) - (1) (-8) - (1) - (=5) - (-2
(5) - (1) - (=7) (-6) -2 (-5) - (1)

() Pewnego dnia temperatura byta réwna 0°C. Przez kolejne trzy dni

spadata o 3°C kazdego dnia. Trzeciego dnia byfa rowna
A.9°C B.-6°C C.-3°C D.-9°C

() Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) -3-(8-15)—-6-5 b) -8 + 8- (-12) — (-59)
-9+ (-3)-(-4)- (-8 +5) 4:[-13-(-5)] -7 - (-5)
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() Dwa kangury skaczg jednoczes$nie w przeciwne strony. Diugo$¢
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o

jednego skoku jest rowna trzem jednostkom. Zabawe zaczynajg w tym
samym miejscul.

e ) .-‘-.---'-----_ - ____h"'m,___ ____.-"'d_-_ - _----""-\.\___\H s e =
— S
|

s

S VS
0
Jaka jest odlegtos¢ miedzy kangurami po wykonaniu przez kazdego z nich:
a) 4 skokow, b) 15 skokow?

Napisz odpowiednie dziatania.

'~ Skorzystaj z podanych informacji i rozwiaz zadania 6.-8.
Jezeli wznosimy sie nad Ziemig, to temperatura powietrza maleje o 3°C
CO 500 m.

Wysokosc¢ Temperatura
2000m =4-500 T 7°C-4-3°C
1500m =3:500 | 7°C-3-3°C

1000m=2-500 | 7°C-2-3°C

500m | 7°C-3°C

om - 7°C

. Temperatura na Ziemi jest rowna 20°C. Oblicz temperature nad Ziemig

na wysokosci:

a) 2500 m, b) 5000 m.

) Temperatura na Ziemi wynosi 15°C. Na jakiej wysokosci nad Ziemig jest
réwna:
a) 0°C, b) —15°C?

Pani Kasia leciata samolotem z Bangkoku (stolica Tajlandii) do Moskwy
(stolica Rosji). Nad Tajlandig, w ktorej temperatura byta réwna 30°C,
samolot wzniost sie na wysokosc¢ 10 000 m i przez calg droge
utrzymywat takg Srednig wysokosc.

a) Jaka byta temperatura na zewngtrz samolotu nad Tajlandig?

b) Gdy samolot wleciat nad terytorium Rosji, temperatura na zewnagtrz
samolotu byta rowna —68°C. Jaka byta wowczas temperatura
na Ziemi?



x

V. Liczby wymierne

Jaki znak ma liczba b, jezeli iloczyn jest ujemny?
a) 4b b) -2 - (-15)b c)-2-9b

A Sprawdz sie! N

.

o Obilicz.

a) 6 - (-13) b) 4 - (=5) - (-8) - (~2)
=8 (~12) -3:4-(-5)-8
€) Pani Zofia miata w banku na koncie 800 zt. Pigciokrotnie zaptacita

za zakupy po 300 zi kartg kredytowa. Jaki byt stan konta pani
Zofii po tych zakupach?

€) 0 godzinie 7.00 termometr za oknem
wskazywat —1°C. Przez kolejne dwie godziny
temperatura spadata o 2°C co godzine.
Po dwdch godzinach byta réwna

A.-4C B.-5°C C.-3°C D.2°C

) Dane sg wyrazenia arytmetyczne:
A.15:-(4)-(3) " (-17) - (-70)
B.—49-2 - (-27) — 64
C.—7- (-12) + 25 - (5)

D. —-(27) + (-5) - (-2) : (-8) — (-100)

LNV “I | .

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
z nich wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Wartosci ktérych wyrazen sg rowne? A|B|C|D
- Ktore z wyrazen ma najmniejszg wartosc? A/ B|C D
Ktére z wyrazen ma najwiekszg wartosc? A|/B|C|D
Wynik ktérego wyrazenia ma najwiekszg
iy Al B|[C | D
- wartos¢ bezwzgledng?

9 Oblicz wartos¢ liczbowg wyrazenia 3a — (-5)a dla a = -5.
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7. Dzielenie liczb catkowitych

Trzech kolegow miato taki sam stan konta w banku. Kazdy z nich miat
debet. Razem mieli —360 zt. Jaki byt stan konta kazdego z nich?

Gdyby koledzy mieli 360 zt i taki sam stan konta, wowczas kazdy
z nich miatby:

360 : 3 = 120 [zi]

Stan konta kazdego z nich byt ujemny (debet), wiec mieli po —120 zi.
—360 : 3 = -120 [zi]

Odpowiedz. Stan konta kazdego z kolegow byt rowny —120 zi.

Obliczmy iloraz liczb.
a) 24 : (-8) b) —24 : (-8)
a)24:(-8) =1
W kratke nalezy wpisac takg liczbe, ktora pomnozona przez —8 jest

rowna 24.
-3-(-8) =24,awiec24:(-8) =-3

b) Dzielenie przedstawmy na osi liczbowe,;.

LSV SV S K W liczbie —24 liczba —8 miesci sig 3 razy.
-24 -16 -8 0

-24:(-8) =3,b03:-(-8) =-24

lloraz dwoch liczb catkowitych o réznych znakach jest liczbg
ujemna, a o jednakowych znakach jest liczbg dodatnia.

¢) Oblicz w pamigci.
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a) -21:3 b) —21: (-3) c) -72:9
21 : (-3) -32: (-4) 55: (-11)
d) 44 : (-4) e) 120 : (-15) f) —600:120
0:(-9) -510:3 —480 : (-16)



V. Liczby wymierne

() Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

a) —24:(-6) ¢ 0 b) -3 (-20) : (-2) ¢ 0
—42:740 44 : (-11)-0¢ 0
-54:(-9) @0 -36:(-4):(-3) ®0
16-(-2):(-8) ¢ 0 5:-(-6):(-2):(-3) ¢0

() Zamiast  napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

a) —16:4 ¢ —16: 2 b) —(=4) : [-(<1)] ® —(-4) : (2
9:(-3)®-9:3 —(—-24) : (-6) ® —(-12) : (-6)
-15:(-5) ®15:5 -12:(-4) ¢ 12 : [-(-2)]
~(-12) - (-3) ¢ —(-12) : (-3) ~[(-14) : (-1)] ® -[(-15) - (-1)]

) Pan Piotr miat na koncie debet w wysokos$ci —1800 zt. Sptacit ten diug

w trzech rownych ratach. Jaka byta wysokosc¢ jednej raty?
Podaj stan jego konta po wptacie kazdej raty.

©) Liczba -6 jest wynikiem dzielenia

CA72: (12) B.—42: (=7) C.72: (-12) D.—24 : (—4)

() Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 99: (-3): (-11) b) —40-5 + 160 : (-8)
—400 —[(-50) : 10] 100:(-4) + 4 - (-6)
(-21:3+7):(-32) [-16 — (-8)] : (-2)

() Dane sg wyrazenia:

-18+6):(-2) i —-18 + [6: (-2)].
Wartosc ktoérego wyrazenia jest wieksza i o ile wieksza?

() Uzupelnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$rod AiB oraz C i D.

Warto$¢é wyrazenia -7 - 7 + 49 jest rbwna A / B. A.0 B.-98
Wartos¢ wyrazenia —27 + 16 - (-5) jestrowna C/D. C.55 D.-107

) Rozwigz réwnania i wykonaj sprawdzenia.
a) a:(-4)=-9 b) 2x - (-6) = 4 c) 7+a:(-2)=-3

b:9=-63 12 — (—2b) = 88 —4-(c-17) = -48
~540: d = -90 _27 -z =81 6y-2):(-4) =8

£1) Oblicz réznice ilorazéw: —121 przez 11 oraz —84 przez 12.
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(F) W czasie weekendu Zuzia mierzyta temperature powietrza, a wyniki

przedstawita w tabelce.
Sobota Niedziela
rano potudnie wieczor rano potudnie wieczor
-3°C 0°C -2°C -4°C —-3°C -6°C

Oblicz srednig arytmetyczng temperatur z tabelki.

@ W kazdg kratke wpisz takg samg jednocyfrowg liczbe | wykonaj dziatania.
{[2-W +16):2] -} + (-10)
Sprawdz otrzymany wynik z wynikami innych oséb w klasie.

(%) Liczbe 256 podziel przez —2. Otrzymany wynik ponownie podziel

przez —2. W ten sposéb oblicz 8 ilorazow. Ostatni iloraz jest liczbg
pierwszg czy ziozong?

Napisz trzy pary liczb, ktore speiniajg podang rownosc.

a) -l =-24 b) ll:l=-5

€) Obilicz

a)—-56:8 b) -70: (-5)

45 : (-3) —-12:3 + (-24) : (-8)
) Wartoscig wyrazenia 45 : (-9) — (-6) - 3 jest liczba
A. 23 B.-13 C.14 D.13

6 Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
(@-29) - (-7) = 84

o Oblicz srednig arytmetyczng liczb: -6, 5, 12, —-7.

e Adam pomyslat pewng liczbe i pomnozyt jg
przez —3. Do wyniku dodat 6 i otrzymat 9.
Napisz odpowiednie réwnanie i oblicz
liczbe, ktdrg pomyslat Adam.
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8. Mnozenie i dzielenie liczb
wymiernych

Przykiad 1.

Obliczmy iloczyn liczb.

a) 3 (-23) b)-22- (-5 c)-3,5" (2) - (-1,6)

)3 (~2)

Sposéb |

3-(-2])=-2

y + (_2%) + (_21) —_g3  Mnozenie zastgpujemy

1
4 4  dodawaniem.

Sposob I

lloczyn dwaoch liczb catkowitych
o réznych znakach jest liczbg ujemna.

o
0-f2) -0 ()~ 242 - 743
b) —2% ' ( g) lloczyn dwéch liczb catkowitych

ujemnych jest liczbg dodatnia.

v

.(_g)=_§.(_g)=_5__4;%71@_20_

5/ 7 2 5 2.5 10

—2

1
2

c)-35-(-2)-(-16)=7-(1,6) =-11,2
Nl i S

f !

liczba liczba
dodatnia ujemna

Jezeli zaden z czynnikdw nie jest zerem, a liczba czynnikow
ujemnych jest:

* nieparzysta, to iloczyn jest ujemny,

* parzysta, to iloczyn jest dodatni.
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Obliczmy iloraz liczb i wykonajmy sprawdzenie.

a) =12.6:03 b) —+1,28 : £1,6)

a)-12,6:0,3 = lloraz zapisujemy za pomocg kreski utamkowe;.
= %‘ = Rozszerzamy utamek przez 10.
L. = ,25 — 40 lloraz dwdch liczb catkowitych o réznych znakach
— 3 jest liczbg ujemna.

Sprawdzenie. —42 - 0,3 =-12,6

b) -1,28: (-1,6) = lloraz zapisujemy za pomoca kreski utamkowej.
- %1{2—68 = Rozszerzamy utamek przez 100.
_.—128 _ 0.8 lloraz dwoch liczb catkowitych ujemnych jest liczbg
-160 ’ dodatnig.

Sprawdzenie. 0,8 - (-1,6) =-1,28

lloraz dwoch liczb wymiernych o ro6znych znakach jest liczbg
ujemnag, a liczb o jednakowych znakach jest liczbg dodatnig.

Obliczmy potege liczby ujemnej i porownajmy wynik z liczbg O.

a) (-4)° b) (-21)° o) (1) d) (-0,1)°
a) (4) = (4) (4) =16 (-4) >0
(2 ~(D(Y-F-Fezs  (2lf >0
VD) DB <o
d) (<0,1)% = (<0,1) - (=0,1) - (~0,1) = 0,001 (-0,1)* < 0

Kwadrat ujemnej liczby wymiernej jest liczbg dodatnia.
Trzecia potega ujemnej liczby wymiernej jest liczbg ujemna.



V. Liczby wymierne

Czy liczby (-3)? i —32 sg rowne?
Zapis (—3)? oznacza: trzeba podnies¢ do kwadratu liczbe ujemng 3.
(-3)°=(3) - (-3) =9

Zapis —3° oznacza: trzeba podnie$¢ do kwadratu liczbe 3 i utworzyé
liczbe przeciwng do otrzymane,;.

-3?=-(3:3)=-9
Odpowiedz. (-3)2 > —32

@ Bez wykonywania obliczen ustal, jaki znak: >, < czy = nalezy wpisac

zamiast ¢.

a) -2-0,73 - (—1%) 0 b) -6,4:(-8) 0
—4-(0,1)-(2) 40 0:(242) ¢0
-82:-(-1)-0-(-0,6) ¢0 1,42:(7,1) ¢0

¢) Oblicz w pamigci.
a) -2,2 - (-3) b) -0,64 :0,8 c) -0,3-0,7 - (-2)
4.4 wi ~3,2:(-0,4) —2,4-(-0,2) - (-1)
) Wyniki dziatan (-5)? i —5° to odpowiednio
A. —25, 25 B. 25, -25 C.10,-25 D. 25, —10
) Oblicz.

a) -2,8-0- (1,1) b) ~21 - 22 - (-1 c) -122:31
1212 ¢2 ofeg)(1g) el
A4 «11,4) * 1) —2§ : (—1%) . (=1) ~6,3: (2,1)
—2-(4,4) - (1) - £3,3) 222 ] - (12] - oL 0:(172,3)

a) — " & " (-1,5) b) -2,1-(-5) -2 c) =5 * (-1,5) - (-3,6)
(—g) : (-0,6) : (-1%) (-3,2) : (—1%) (14 (1,8): (1,57 (-Z)

-6,4 14 _ 7 =18 -3,06
b) c) d) 55 €) 0.03 ) —06
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:::"!' Oblicz.

a) (—%)2 b) (—0,2)° c) (_:3.%)3
(=10 (0,15 2.5
(:) Oblicz.
o R A
() Oblicz.
sed-a2 ol o2y
e (=3) - (=22) + (3]

1) Napisz w postaci iloczynu i oblicz: (-3)%, -3%, (-2,5)* -2,5* Ktéra
liczba jest najwieksza, a ktdra najmniejsza? Skorzystaj z kalkulatora.
(%) Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.
2
a)-52¢ (-5° b)(-2°¢ (1) o(42¢-(-2° oL e

£¥) Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.

a)y:(-13)=-06 bz:25=-2% o-22.-w=(-2)

¢¥) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
.1 : ) A4
a) —0,75 : 1 +0,24 : 0,08 — 2 (155 11)
b) 1,1: (-0,1) + 2,6 : (—0,13) + 1,6 : (—0,4)

(1) Napisz dwa dowolne wyrazenia arytmetyczne, ktoérych wartosé jest
taka sama jak wartos¢ wyrazenia —2,8 : 1%.

£ Dane sg réwnania:

(1) _ it 1
A.a.( 4)_.22 B.~17:b=-09 C.c-1=-45

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litere przypisang poprawnej odpowiedzi.

‘_ Rozwigzaniem ktdrego rownania jest liczba dodatnia? | A | B | C
- Rozwigzanie ktorego rownania jest liczbg najmniejszg? | A | B | C
Rozwigzaniem ktdrego rownania jest liczba przeciwna
do 5,57 % | B8]
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V. Liczby wymierne

(™= Ato ciekawe!

Pomysél liczbe ujemng wiekszg od —1

| pomnoz jg przez 2. Do wyniku dodaj 3.
Nastepnie od otrzymanej sumy odejmij liczbe
pomyslang i dodaj —1,5. Od wyniku znéw
odejmij liczbe pomyslang i otrzymang liczbe
pomnoz przez —1,1. Wykonaj te obliczenia
rowniez dla innych liczb i poréwnaj wyniki.

Jakiego znaku musi by¢ a, aby iloraz byt liczbg ujemng?

a) 4 b) 7 0) =6 : [~(-a)] d) [-(=5)] : (-a)

A Sprawdz sie!

r
©
o
e
N
Q

N R _45 . 1 siog
a) 0,26 (=) (-10)  b) 12:14  ©)13:(-03)
9 Oblicz srednig arytmetyczng liczb: -2,6; 4; 0; -1,8; —4,3; -3,7.

€) Ocen prawdziwosé zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli fatlszywe — F.

 Liczb (1) i-052sare
y|-35) 1-0,5" sg rowne. P|F

Liczba 2,25 jest kwadratem liczby —1%. P| F

8

Liczba % jest o 1 wieksza od szescianu liczby (—2). P|F

) Rozwiaz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
95 g =—12
20 d 1 3

© obilicz.

_1. — - 1. _9) _
l:05-64:02+11-(1,25-3)-09




©

9. Dziatania na liczbach
wymiernych

Dane sg liczby:

A.l-16] B.—-12  C. |-4,5] D.0 E.;

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Ktora liczba jest najwieksza? AlB|C|D|E
Ktora liczba jest najmniejsza? A|B|C|D|E
Suma ktorych liczb jest rowna 47 Al B|C|[D|E
Liczba przeciwna do ktorej liczby jest mniejsza AlBlclDlE
od -1?
Na kostce szesciennej suma liczb umieszczonych ==
na rownolegtych scianach jest rowna —-5. Podaj liczby 25 6’1
na niewidocznych scianach. J
Oblicz.
a) -9 + (-5) b) —1-(-3) - (-2) c) 1256: (-5) - (-2)
0+ (-43) 1,6+ (-1,1)- 12 -3 + (-6) - (-5)
-12 - (-8) 64 :(-4) -2412:6-(-7,8 + 3,4)
2 2. 1 . (_n2 6).(_nl
T AR ~45:(-33) 3.2:(-25) + (-3) " (-25)
) Rozwiagz réwnania.
a) 17-z=-34 b) x - (-12) = 600 c) 600:z=-4
b—3§ - _2% 45 -2c =-14,4 3d:(-10,8) = 0,5

Ktore zdanie jest prawdziwe?

a) Suma szesciu liczb ujemnych jest liczbg dodatnig.
b) lloczyn dwudziestu jeden liczb ujemnych jest liczbg ujemna.
c) Roznica liczby ujemnej i liczby 0 jest rowna 0.

3 Poréwnaj z liczbg zero:
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a) iloczyn wszystkich liczb catkowitych od —11 do -3 wigcznie,
b) iloczyn jednocyfrowych liczb pierwszych i liczb do nich przeciwnych.



V. Liczby wymierne

) Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
2,25 (—1,6) + (-19,5) : (-21)

(™ Ato ciekawe!

Cyfra zero zostata wprowadzona duzo pozniej niz inne
cyfry systemu dziesigtkowego.

Wspobiczesny symbol zera pochodzi z Indii. Zero najpierw
zostato przyjete w Kambodzy i Chinach, a p6zniej w swiecie arabskim.
Do Europy dotarfo w okresie krucjat podejmowanych w Xll wieku.
Wspobiczesna nazwa zero jest znana od 1491 roku.

Napisz trzy takie dziatania, ktérych wynikiem jest liczba O.

Znajdz takg liczbe, aby iloczyn tej liczby i liczby —2% byt liczbg ujemnag
wiekszg od —%.

o Oblicz.

§) <3=1)° £ ) b) 24 : [-73 + 13|

e Rozwigz réwnanie i wykonaj sprawdzenie.
a)—3,6-a=1% b)—5b:9=1§

0 Ktora liczba jest wieksza: (—%)3 czy —

ity

i

€) Wartoscig wyrazenia 3,6 : (-27) - 2% -1,5 jest liczba

3 2 3 1

A.—Sg B.—zg C.—§ D. 15

Q Oblicz pole kwadratu o boku 5,5 dm oraz pole prostokata,
ktdérego jeden bok jest o 3% dm dtuzszy, a drugi o 3}1 dm krétszy
od boku kwadratu. Pole ktérej figury jest wieksze i o ile?
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10. Liczby wymierne wokot nas

Lata przed narodzeniem Chrystusa mozemy zapisac za pomocg liczb
ujemnych. Na przyktad: poeta rzymski Horacy zmart w 6smym roku
przed naszg erg (8 rok p.n.e.), wiec mozemy zapisac, ze byto

to w -8 roku.

—8 rok

era przed narodzeniem Chrystusa narodzenie era po narodzeniu Chrystusa

=
5%

13;:9 }Qg
?.E"_g'..r
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Chrystusa

Pojazdy kotowe (ciggniete przez woty) powstaty okoto 3500 lat p.n.e.
w Mezopotamii, a piramida Cheopsa w Gizie (Egipt) okofo 2600 lat p.n.e.
lle lat przed powstaniem tej piramidy powstaly pojazdy kotowe?

Sposob |
3500 rok p.n.e. — 2600 rok p.n.e. = 900 lat
Sposéb i

Lata przed naszg erg mozemy zapisac
jako liczby ujemne.

3500 rok p.n.e. to —3500
2600 rok p.n.e. to —2600 | : |

2600 p.n.e.

—2600 - (-3500) = —-2600 + 3500 = 900

Odpowiedz. Pojazdy kolowe powstaty okoto 900 lat przed powstaniem
piramidy Cheopsa.

Stan konta pani Renaty byt rowny —2256 zt. Pani Renata wptacita na
konto 200 zi. Jaki byt stan konta po wptacie?

Pan Adam wszedt na Baranig Gore, ktéra ma wysokos¢ 1220 m n.p.m.
W tym samym czasie pan Jacek nurkowat w jeziorze na gtebokosci 15 m
ponizej poziomu morza. Réznica wysokosci, na jakich znajdowali sie
obydwaj panowie, byta rowna

A. 1205 m B. 1245 m C.1230 m D. 1235 m



(<) Bitwa pod Maratonem migdzy Atericzykami

V. Liczby wymierne

a Persami miata miejsce w 490 roku p.n.e.
Bitwe te przegrali Persowie. Pierwsze
udokumentowane igrzyska olimpijskie w Grecji
odbyty sie w 776 roku p.n.e.

a) Co byto wczesniej: bitwa pod Maratonem
czy pierwsze igrzyska olimpijskie w Grecji?

b) lle lat réznicy byto miedzy igrzyskami
w Grecji a zwyciestwem Atenczykow?

Pan Karol kupit 1000 akcji przedsiebiorstwa TOP i 500 akcji
przedsiebiorstwa TOL. Po pewnym czasie na kazdej akcji TOP stracit
8,23 zt, a na kazdej akcji TOL zyskat 11,08 zI. Czy ostatecznie pan
Karol zyskat czy stracit?

(-} Jezioro Mamry na Pojezierzu Mazurskim jest potozone 116 m powyzej

() Pitagoras to matematyk i filozof grecki.

£ Slady pobytu cztowieka znalezione m.in.

-} Na Kujawach 5500 lat temu wznoszono

*) Na Gorze Zamkowej w Bieczu odkryto

poziomu morza, a Morze Kaspijskie okoto 144 m nizej niz polskie
jezioro. Na jakiej wysokosci znajduje sie Morze Kaspijskie?

Przyczynit sie do rozwoju matematyki.
Urodzit sie okoto 572 roku p.n.e., a zmart
okoto roku 497 p.n.e. lle lat zyt Pitagoras?

-
L=

-
- —

-

T —_

e

-

- e

_

=

e X
Py

AR =

' IEEE —

B

w Biskupinie, Brudzeniu, Czersku i Grudzigdzu
pochodzg sprzed 10 000—14 000 lat (paleolit).
lle lat przed naszg erg powstaty te slady?

Wl LT %

R NS =
NG s

SR

grobowce — nasypy z gtazami do 120 m diugosci.

a) lle wiekow przed narodzeniem Chrystusa
powstaty grobowce na Kujawach?

b) Na osi liczbowej zaznacz wiek, w ktorym
wznoszono grobowce na Kujawach, i wiek
obecny.

fragmenty ceramiki i resztki watu obronnego.
Majg one 2200-2300 lat. W ktérym wieku mogt e R e
powstac wat obronny na Gérze Zamkowe;j? Kopiec kujawski
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‘1) Najwyzszy szczyt Europy to

~ Mont Blanc. Ma on okoto

4810 m n.p.m. Najwieksza
depresja na tym kontynencie

to brzeg Morza Kaspijskiego,
potozony okoto 28 m p.p.m.
Jaka jest réznica wysokosci
miedzy najwyzszym i najnizszym
punktem w Europie? Mont Blanc

@ Tata Bartka miat na koncie 785 zt. Za zakupy w centrum handlowym
zaplacit 452,80 zi. Potem kupit jeszcze kurtke za 349,99 zi.
Za wszystko ptacit kartg ptatniczg.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz CiD.
tgcznie tata wydat na zakupy A/ B. A. 832,79 zt B. 802,79 z
Saldo konta po zakupach byto rowne C/D. C.157,79zt D.-17,79 z

-w

Anna urodzita sie w pierwszym roku przed naszg erg, a jej brat
w pierwszym roku naszej ery. O ile lat Anna byta starsza od brata?

W kalendarzu gregorianskim, ktorym sie postugujemy, nie ma roku
zerowego. Odczytujemy z osi czasu, ze Anna byla o jeden rok starsza

od brata.
pierwszy pierwszy rok :
rok p.n.e naszej ery '?k przed naszg erg
e T LS Heel-1=2-1=1
A ' B
i 1 rok i \

Uwzgledniamy brak roku zerowego.
Odpowiedz. Anna byta o rok starsza od brata.

1. Kalendarz julianski wprowadzit Gajusz Juliusz Cezar w 45 roku p.n.e.
Reforme tego kalendarza ogtosit papiez Grzegorz Xlll w 1582 roku
(kalendarz gregorianski). Przez ile lat nie byt reformowany kalendarz
julianski?

2. Jednym z wiadcow Cesarstwa Rzymskiego byt Oktawian August,
ktory urodzit sie w 63 roku p.n.e., a panowat od 27 roku p.n.e. do
14 roku n.e. lle lat miat Oktawian August, kiedy zostat cesarzem,
| ile lat panowat?
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V. Liczby wymierne

A Sprawdz sie!

Skorzystaj z podanych informaciji i rozwigz zadania 1.—-3.

-

f,r'"_

) W 753 roku p.n.e. zostat zatozony Rzym, a w Grecji
W 776 roku p.n.e. odbyty sie pierwsze igrzyska olimpijskie.

7

9 Ztote monety z pieczecig wiadcy pojawity sie
w greckich miastach 76 lat przed pierwszymi

) 8 B0 0 0 1 O 0
1 T *:::: il 1 i i o e o v i I L |
] ] | |

igrzyskami olimpijskimi. W ktérym roku pojawity
sie pierwsze ziote monety z pieczecig wiadcy?

=
o Ktére z tych wydarzen nastgpito wczesniej?
e Miedzy wydarzeniami uptynety
A. 123 lata. B. 23 lata. C. 33 lata. D. 24 |ata.

o Na diagramie przedstawiono stan konta bankowego szesciu osob.

Stan konta:
Adama
Barbary
Danuty
Edwarda
Feliksa

W Grazyny

a) Odczytaj stan konta kazdej z osob.

byt rowny 0 zt?

konta pani Barbary?

A.2min25s B. 145 s

4 10 1 5 1

stan konta
w tys. zi

b) Ktora z osdb miata na koncie najwiecej pieniedzy?
c) lle pieniedzy musiatby wptacic¢ pan Feliks, aby stan jego konta

d) Jaka jest réznica miedzy stanem konta pana Adama i stanem

©) Na zawodach narciarskich Adrian uzyskat czas 2 min 7 s.
Na ekranie obok jego wyniku byta liczba +18 s, ktora oznacza
roznice miedzy czasem Adriana a czasem najlepszego
zawodnika. Najlepszy zawodnik uzyskat czas

C.1min49s

D.1min39s
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Zadania utrwalajgce

Na mapie przedstawiono temperatury N A
w niektorych miastach Polski. Gpel
{:;w- B iﬁu[y:s.tc I'L_

a) W ktérych miastach temperatury
powietrza nie byly dodatnie?

b) Podane temperatury uporzadkuj

d

1 _1
rosn GO. g 'Lublin"%
atl rdall H n . "wb @ L : = -J:_'3GC ¢
c) Jaka jest réznica miedzy najwyzszg T W%
| najnizszg temperaturg na tej mapie T Krakow

- -1 % 4 '
pogody? "”"‘m

Podaj liczbe o 70 wiekszg od kazdej z liczb: -18, 15, —-23, -4.
Podaj liczbe o 50 mniejszg od kazdej z liczb: —50, 28, —28, —16.

Narysuj 0s liczbowg i zaznacz na niegj liczby:
8 3
-(-3), ||, -4 1,5, 27

Napisz liczby przeciwne do liczb: -9, 7, —(-5), ‘—3%‘, 5,97,

Podaj liczby, ktérych wartoscig bezwzgledng jest:

a) 4, b) 1, ¢, d) 7,4.
Oblicz.
a) |-700| b) |-200| - |-650| c) |-420| + |320|

) Liczbe —24 zapisz jako:

a) sume i roznice dwaoch liczb, ktére nie sg catkowite;
b) iloczyn i iloraz dwodch liczb catkowitych.

~) Napisz cztery liczby wymierne wigksze od —3,5, ale mniejsze od — 2%-

Oblicz sume tych liczb.

£1) Oblicz w pamieci.
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a) (-3) b) (-5)2— (-2) ¢} =7+ 123
—10? 4-(7) +1 ~16 + 223
=11 (-4°-4): 4 26 + (~402)
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V. Liczby wymierne

Oblicz.
3@ s o 9 oY

) Oblicz.

a) 8 + (-5) - 8- (-5) b) 26% + (—18%) —6% " (—123)
~15—(-26) + 4 — 26 + 24 ~17,2 - (-14,5) + (-8) — 24,7
—45-(-3)—(11): 3 36 + (~40,2) —(—21 )—4,3
[63: (-9) + (-13)] - (-8) 3l:15-(-2)

Zapisz wyrazenie arytmetyczne i oblicz jego wartosc.

a) Kwadrat |iCZby£—? pomniejszony o 1,9.

b) lloraz liczb 2,4 | —1% powiekszony O 1%.

c) Roéznica iloczynu liczb —1,5 | 2% i ilorazu liczb 1% i —1,2.

d) Suma szescianu liczby —% | kwadratu liczby —-0,2.

¢2) Rozwigz rownania i wykonaj sprawdzenia.

i .

a) 16: (-3 + b) =-2 b) 4x + 7 =-5 c) @2m-10)-(-2) =0
(2p-3)- 4 =-36 24 — 3d = 30 (8-3y): (-4) = 16

«2) Do pewnej liczby dodano —6 i otrzymano wynik rowny roznicy liczb

AR
i
'E'LI- szt 4
L i

—75i —2%. Co to za liczba?

¢ Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiedni znak: >, < lub =.

a) —1,75— (—2,9) ¢ —(—3%) = 1% b) 2% . (—2,1) ¢ —5,4: 2%

Oblicz: (|-34] + [22]): |- 5|,

Napisz sume trzech liczb, ktora bedzie rowna —46,7, a co najmniej
jeden skiadnik tej sumy bedzie dodatni.

Pani Iza kupita 400 jednostek funduszy skarbowych i 220 jednostek
funduszy korporacyjnych. Po pewnym czasie cena jednostki funduszu
skarbowego wzrosta o0 12,20 zi, a jednostki funduszy korporacyjnych
zmalafa o 5,40 zI. Jaki zysk miataby pani I1za, gdyby po tych zmianach
sprzedata wszystkie jednostki funduszy?
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

Rano temperatura byta rowna —18°C. O ile stopni wzrosia, jezeli
w potudnie wynosita —11°C?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie | lub Il.

| A.O-7°C, poniewaz roznice . -11 - (-18).
B. O 29°C, temperatur opisuje
C.0 7°C. dziatanie Il. -18 — (-11).

Wynik ktdrego dziatania nalezaioby wpisa¢ w kwadracik,
aby wyrazenie —3 - [ - (-8) miato warto$é mniejszg od 07

A.-16 + 24 B.-2-4 C.-18: (-2 D.-2 - (-4)
Ktéra z podanych liczb ma najwiekszag warto$¢ bezwzgledng?
A.-5,6 B. 9,9 C.-16 D.0
Liczbg przeciwng do liczby —4 jest
A.—4 B. 4 C.0 D. -]
Liczbg przeciwng do —3% nie jest

—(—32 2 i _11
A.—(-3%) B. 32 C.% D. %
Ktoéra z podanych liczb jest najwieksza?
A.=4° B. (-4)2 C.-8 D. —82

. Ktéra z podanych liczb jest dodatnia?

A. (-1)° B.-9 C.-22 D, =12
Najmniejszg liczbg sposrdd podanych jest

1 & B _1
A B. ( 5) C.—3 D) —,
Sumag liczb —-43 i —58,5 jest liczba
A.101,5 B.-15,5 C.-915 D.-101,5

Wynikiem ktorego z podanych dziatan jest liczba ujemna?
A. -4 - (-3) B.-7] + 10% C.~7-(-48 D —25=(-5)




V. Liczby wymierne

€5} Liczbg o 1 wigkszg od ilorazu liczby 84 przez liczbe —4 jest
A. 21 B.-20 C. 20 D. 21

Ktore z podanych wyrazen nie jest rowne 4?

A. |-4] B. [-10| - |-6]| C. |-20]| : (-5) D. [-2]| -2
*’ﬁ Wartos$¢é wyrazenia 4% - (=3) = % jest rowna
A.—14 B. 103 C. 14,25 D. —12
F Ocen prawdziwosc zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe — F.
lloczyn liczb 1% i—1,5 jest wiekszy od —2,8. P|F
llorazem liczby —1,8 przez liczbe 0,09 jest —20. P F

&5 Ktora liczba jest rozwigzaniem réwnania a - (-7) = 567
A.-8 B.-7 C.8 D.7

€15 Ktora liczba spetnia réwnanie (4a —24) : 6 = —16?
A.18 B.5 C.-34 D.-18

&% Pewnego roku srednia temperatura stycznia
na Kasprowym Wierchu wynosita —9,8°C,
a w Biatymstoku byta o0 5,7°C wyzsza.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne
odpowiedzi sposréd AiB oraz Ci D.

W Biatymstoku srednia temperatura stycznia
byta rowna A / B.
A.—4,1°C B. 4,5°C

Suma srednich temperatur stycznia
w Biatymstoku i na Kasprowym Wierchu to C / D.

C.-13,9°C D. —4,1°C

Kasprowy Wierch

¢13 W latach osiemdziesigtych XX wieku najwyzsza temperatura w Kielcach
byta réwna 32,9°C, a najnizsza wynosita —33,9°C. Jaka byta réznica
miedzy tymi temperaturami?

A.1°C B. 66,8°C C. —1°C D. -66,8°C
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VI. Pola wielokatow

1. Pole czworokata

@ Sowa przypomina

® Pole prostokata i kwadratu

P=a-

b

P=a-h,
P=b-h
P=a-h

di - dy
P==

Pole prostokata jest rowne
iloczynowi dtugosci dwéch
sgsiednich bokow.

Pole kwadratu jest rowne
kwadratowi dtugosci boku.

Pole kwadratu jest rowne potowie
kwadratu diugosci przekatne;j.

Pole rownolegioboku jest
rowne iloczynowi diugosci boku
| wysokosci opuszczonej na ten
bok.

Pole rombu jest rowne iloczynowi
dtugosci boku i wysokosci
opuszczonej na ten bok.

Pole rombu jest rowne
potowie iloczynu diugosci
przekatnych.



VI. Pola wielokgtéw

Pole trapezu

b Pole trapezu jest réwne
(a+b)h potowie iloczynu sumy
! P = 2 dtugosci podstaw
a | WysoKosci.

Jednostki pola

1 kilometr kwadratowy — 1 km? 1 km? = 1 000 000 m?
1 km? = 100 ha

1 hektar — 1 ha 1 ha = 10 000 m?
1 ha=100a
1a=0,01ha
1 m? =100 dm?

1 metr kwadratowy — 1 m?
1 m? = 10 000 cm?

1 decymetr kwadratowy — 1 dm? 1 dm® = 100 cm?
1 dm® = 0,01 m?
1 centymetr kwadratowy — 1 cm? 1 cm?® = 100 mm?

1cm? = 0,01 dm?

1 milimetr kwadratowy — 1 mm? 1 mm? = 0,01 cm?

Romb ma przekatne o dtugosciach 6 cm i 8 cm, a jego bok ma
dtugos$é 5 cm. Obliczmy wysokos$é rombu.

Gdybysmy znali pole rombu, to ze wzoru P = a - h moglibysmy
obliczy¢ te wysokosc.
Obliczmy pole rombu ze wzoru P =
828
1

Obliczmy wysoko$¢ rombu ze wzoru P = q - h.

dy - d>
2

o4 = 5/ -} 24 =5} h=2% =48 [cm]

Odpowiedz. Wysokosc¢ rombu jest rowna 4,8 cm.
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W trapezie rownoramiennym ABCD poprowadzono wysokos¢

|DE| = 12 cm. Utworzono w ten sposob trojkat AED o bokach
dtugosci 9 cm, 12 cm i 15 cm. Diuzsza podstawa trapezu ma 28 cm
dtugosci. Obliczmy pole tego trapezu.

Tréjkat AED jest trojkatem prostokgtnym, bo DE L AB. Najdtuzszy bok
trojkata jest przeciwprostokgtng i ramieniem trapezu.
Wykonajmy rysunek pomocniczy i zaznaczmy drugg wysokos¢ CF.

D C

Poprowadzone wysokosci podzielity
15 15 trapez na prostokat i dwa trojkaty.

2 Trojkaty AED i FBC sa identyczne,
A9 E 3 B bo trapez jest rownoramienny,
< 28 - wiec |FB| = 9 cm.

Aby obliczyc¢ pole trapezu, trzeba obliczy¢ diugos¢ podstawy CD.
Poniewaz |EF| = |CD|, obliczmy dtugos¢ odcinka EF.

|AB| = |AE|+ |EF|+|FB|,czyli28 =9 + |EF| + 9

|EF| = |DC| = 10 [cm]

Obliczmy pole trapezu.

6

p=28+10-1R_ 38.6 =228 [cm?]
1

Odpowiedz. Pole trapezu jest réwne 228 cm?.

Oblicz pole prostokata o wymiarach 6,2 dm x 45 cm. Pole podaj w cm?.

Jeden bok prostokgtnej dziatki ma 15 m, a drugi jest 0 5 m diuzszy.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiBoraz CiD.
Powierzchnia dziatki jest rowna A / B. A.3a B. 75 m?
Obwaod dziatki wynosi C / D. C.35m D.70 m

Pole prostokata jest rowne 13,2 cm?. Jeden bok ma diugo$é 12 cm.
Oblicz diugosc¢ drugiego boku tego prostokata.

Pani Basia i pani Zosia uszyly obrusy w ksztatcie kwadratu. Bok obrusa
pani Basi ma 1 m 40 cm diugosci, a przekatna w obrusie pani Zosi ma
dfugosc¢ 140 cm. Ktory obrus ma wiekszg powierzchnig?



) Szkotka lesna ma ksztaft rownolegtoboku,

VI. Pola wielokgtéw

Na ogrodzenie kwadratowej dziatki pan Stefan zuzyt 138 m biezgcych
siatki. W ogrodzeniu byta brama z furtkg o szerokosci 6 m. lle arow

ma ta dziatka?

A. 1296 B. 129,6 NGNS A e
C. 12,96 D. 1,296 SN e R il

o bokach dtugosci 40 m i 25 m. Odlegtosc¢
miedzy diuzszymi bokami jest rowna 18 m.
Jaka jest powierzchnia tej szkotki?

~~ Oblicz pole rombu o przekatnych 12 cm i 16 cm. Jaka jest odlegiosé

miedzy przeciwlegtymi bokami rombu, jezeli jego bok jest rowny 10 cm?

' Przedstawiony na rysunku kwadrat ma pole rowne 400 cm?. Z figur,
na ktore go podzielono, utworzono prostokat, taki jak na rysunku.
Oblicz pola dwaoch figur réznych ksztaltéw, z ktoérych jest zbudowany
prostokat, oraz obwod utworzonego prostokata.

N

Miejsce na trawnik ma ksztaft trapezu rownoramiennego, ktérego
rownolegte boki sg odlegte od siebie 0 24 m i jeden z nich ma 20 m
dtugosci, a drugi jest o 10 m diuzszy. Jedno opakowanie nasion
trawy kosztuje 16,50 zt i wystarczy na obsianie 80 m? powierzchni.
lle opakowan nasion trzeba kupic i ile za nie zaptacimy?

Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce pole wielokata.

a) b) \ d c) k

k

d
Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce pole wielokgta. Zapisz

~ stownie nazwe tego wyrazenia. Oblicz jego wartosc dla: m = 8,5;

n=4,p=34.
a) P b) C)
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) W tabelce podano powierzchnie najwiekszych jezior wojewddztwa
warminsko-mazurskiego.

Jezioro Jeziorak Mamry Nidzkie Sniardwy
Powierzchnia 3220 ha 1028000a 18180000m?  113,4 km?

a) Powierzchnie jezior uporzgdkuj rosngco.

b) O ile kilometréw kwadratowych powierzchnia jeziora Sniardwy
jest wieksza od powierzchni najmniejszego jeziora wymienionego
w tabelce?

~ Na podstawie ponizszych informacji :
rozwigz zadania 13.-14. — fin ""ﬂjﬁ:;, o
W poczgtkach swego istnienia TR M,f f'l-ﬁ
Zamos¢ miaf cechy renesansowego (e alimdigre: 1 ¢
miasta idealnego. Wyjgtkowy
w polskiej architekturze plan katedry
nawigzywat do kosciotéw wtoskich
z XV i XVI wieku. Katedra miata
w podstawie prostokat o wymiarach
45 m x 30 m. Wymiary te byly
15-krotnym pomniejszeniem wymiarow catego éwczesnego
Zamoscia. Ptyta Rynku Wielkiego miata ksztalt kwadratu o boku 100 m.

Zamose

) Ocen prawdziwos$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli

falszywe — F.

| Powierzchnia ptyty Rynku Wielkiego w Zamosciu jest P F
rowna 1 ha.

Zamos¢ zbudowano na planie prostokata o wymiarach P F

675 m X 450 m.
W poczatkach istnienia Zamos$¢ zajmowat powierzchnie 31 ha. P F

Pierwotnie powierzchnia podstawy katedry byta rowna 1350 m?. P | F

) Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spoéréd A i B oraz C i D.

Gdy Zamos¢ byt budowany, powierzchnia podstawy
katedry wynosita A / B powierzchni miasta. A. %5 B. %5

Ptyta Rynku Wielkiego w Zamos$ciu w skali 1 : 2000
ma bok dtugosci C / D. C.5cm D.2cm
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VI. Pola wielokgtéw

* A to ciekawe!

W XIX wieku uzywano rdéznych
jednostek powierzchni.

Na przyktad w Krélestwie Polskim
jednostkg powierzchni byta morga
nowopolska = 0,5598 ha, w Galicji
— morga austriacka = 57,55 a,

a w zaborze pruskim — wielka o
morga = 5673 m?i mata morga = 2553 m*.

1. Ktéra morga ma wiekszg powierzchnie:
nowopolska czy austriacka?

2. Ktéra z wymienionych moérg ma

MORZE
BALTYCKIE

najmniejszg powierzchnig? | o Krélestwo Polskie
(Kongresowe)

A Sprawdz sie!

€) Oblicz pole wielokata.

e W trapezie boki rownolegie majg diugosci 18 cmi 11 cm. Diugosc¢
boku prostopadiego do obu podstaw jest rowna 5,4 cm. Oblicz
pole tego trapezu.

e Pole prostokata jest rowne 14 cm?. Jeden jego bok ma 3,5 cm
dtugosci. Diugosc¢ drugiego boku wynosi

A. 0,4 dm B. 3,6 cm C. 40 dm D. 0,36 dm

() Dziatka o powierzchni 1200 m? ma ksztatt trapezu prostokatnego,
ktorego rownolegte boki majg dtugosci 20 m i 60 m. Oblicz diugosc¢
ramienia prostopadtego do podstaw, jezeli drugie ramie ma 50 m.

©) Pole réwnolegtoboku jest réwne 23,8 cm?. Boki majg dtugosci
68 mm i 4,2 cm. Oblicz wysokos¢ tego rownolegtoboku
opuszczong na diuzszy bok.
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2. Pole trojkata

P=%-a:;i-h,ﬂ
P=2 bk
P=%'C'hc

Pole trojkata jest rowne pofowie iloczynu difugosci boku i wysokosci
opuszczonej na ten bok.

Boki trojkgta prostokatnego majg diugosci 9 cm, 1,5 dm oraz 120 mm.
Obliczmy wysoko$¢ poprowadzong na przeciwprostokatng tego trojkata.

Diugosci bokoéw trojkata wyrazmy
w jednakowych jednostkach

| wykonajmy rysunek pomocniczy.
1,5dm = 15cm E b ¢ =15 cm
120 mm = 12 cm | A
=

Przeciwprostokatna jest najdiuzszym bokiem.

: i 1 a=12cm
Obliczmy pole trojkata ze wzoruP = 3 - a - b.
P=71-9-12 P = 54 [cm?]
Obliczmy wysokos¢ tréjkata za pomocg wzoru P = % ¢ h.

—1.45 . —75. _ 54 _
54 =5 [15 h 54 =75"-h h = 75 = 7,2 [cm]

Odpowiedz. Wysokos¢ poprowadzona na przeciwprostokatng jest
rowna 7,2 cm.

Podstawa tréjkgta ma diugos$é¢ 74 mm, a wysoko$¢é opuszczona na nig
jest rowna 4,8 cm. Oblicz pole tego trojkgta w mm? i cm?.



VI. Pola wielokatow

Skorzystaj z oznaczen na rysunku i uzupetnij zdania. k
Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B :

oraz CiD.

Pole tréjkata opisuje wzér A/ B.  A. %mp B. %kp ! "
Dlak=6cm,p=8cmim=10cm

pole jest réwne C / D. C.24cm® D. 48 cm?

Narysuj trojkgt o podstawie 8 cm i wysokosci opuszczonej na te
podstawe rownej 5 cm. Oblicz jego pole, a nastepnie narysuj
prostokat o polu rownym polu tego tréjkata.

Pole, ktérego z trojkgtdw jest rowne potowie iloczynu z i ¢ ?
A. D.

B. C.
m f
m
4 [ m
S / \ S z
Z NS
\“i?/

Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce pole narysowanego trojkata.
Zapisz sfownie nazwe tego wyrazenia. Oblicz jego wartosc liczbowg
dla:m =8,5;n=4;p = 34.

a) n b) 7 C)

Wysokos¢ trojkata jest rowna 12 cm i jest ona 4 razy diuzsza od boku,
na ktory jest poprowadzona. Oblicz pole tego trojkata.

Dziatka o powierzchni 2400 m?* ma ksztatt trojkata prostokagtnego.
Jedna przyprostokgtna ma diugosc¢ 0,08 km, a najdiuzszy bok —
100 m. Oblicz diugosc¢ trzeciego boku tego trojkata.

Trojkat rownoramienny ma podstawe rowng 12 dm,

a jego ramiona majg po 10 dm. WysokosS¢ opuszczona
na podstawe ma 8 dm. Oblicz wysokos$¢ opuszczong
na ramie trojkata.




Prostokat LIST ma wymiary T S

10 cm X 24 cm. Jego przekatna < C'E

ma 26 cm diugosci, a punkt O 0

jest jej srodkiem. Oblicz pola

wszystkich widocznych ! 4' " |
cm B

na rysunku trojkgtow.

' Trapez rownoramienny KOZA ma ramiona KA i OZ o diugosci 13 cm,
a jego krotsza podstawa AZ ma 6 cm diugosci. Réznica miedzy
dtugosciami podstaw jest rowna 10 cm. Na krotszej podstawie obrano
punkt B tak, ze diugos¢ odcinka BZ jest trzecig czescig diugosci
odcinka AZ. Poprowadzono réwniez wysokos¢ AC réwng 12 cm
| potgczono punkt B z punktami C i O. Oblicz pola powstatych
trojkgtow.

~ A Sprawdz sig!
o Oblicz pole trojkata.

2 cm

€) Ktore wyrazenie nieprawidtowo opisuije
pole narysowanego obok trojkgta?

1 1

A. EZh B. édh
1 1

C 5::z’c D. Ebs

0 Trojkat prostokatny ma boki o dtugosciach 5 cm, 12cm i 13 cm.
Podaj jego wysokosci.

) Narysuj trojkat, ktorego pole jest réwne 12 cm?. Zaznacz na
rysunku te wymiary trojkata, ktore pozwolity obliczy¢ jego pole.

e Na parceli panstwa Kwiatkowskich miejsce na trawnik ma ksztaft
trojkata prostokatnego, ktorego diugosci przyprostokatnych sg
rowne 24 mi 10 m.

a) lle paczek nasion trawy muszg kupi¢ panstwo Kwiatkowscy,
jezeli jedna paczka wystarczy na obsianie powierzchni 50 m=?

b) lle zaptacg za nasiona panstwo Kwiatkowscy, jezeli jedna
paczka nasion kosztuje 19,98 z1?
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3. Pole dowolnego wielokata

Sebastian miat wykonac latawiec na zawody.
Przed zakupem potrzebnych materiatéw
postanowit obliczy¢ powierzchnie latawca.

Narysowat na kartce figure ABCD

| jej przekatne, ktore oznaczyt d; i do.
Zauwazyt, ze przekgtne sg prostopadie,
a punkt ich przeciecia dzieli jedng z nich

) S C
na pot. do /
Rozciat figure wzdtuz przerywanych linii.

Wyciete czesci utozyt tak jak na rysunku
po prawej stronie.

Pole figury ABCD jest rowne polu
prostokata BEFD.

Figura ABCD to deltoid.
Pole deltoidu ABCD i prostokgta BEFD jest rowne: P = %aﬁ - da.

Pani Ela chciata obliczy¢ powierzchnie swojej dziatki, ktéra ma ksztatt
czworokgta ABCD. W tym celu podzielita czworokat przekatng DB
| zauwazyla, ze oba powstate trojkaty sg prostokatne.

Dtugosci bokow w metrach sg pokazane na rysunku pomocniczym.

Pani Ela obliczyta pole kazdego tréjkata osobno.
Py = Pasp = 3|AB| - |BD|
Pi=1-975m-130m P, = 6337,5m?

P2 = Pgep = %lBCl - |CD|
Po=2-50m-120m P, = 3000 m>

Pole dowolnego wielokgta czesto mozna fatwiej obliczycC,
gdy podzieli sie go na inne znane wielokaty.

Odpowiedz. Powierzchnia dziatki pani Eli jest rowna 9337,5 m?.
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Pan Andrzej miat pole w ksztaicie
pieciokgta i posadzit na nim las.
lle hektarow pola przeznaczyi
pan Andrzej na las?

Na rysunku wymiary sg podane w metrach.

Sposob |
Podzielmy pieciokgt na prostokat
| trapez.

T 80 A

30 P1

K 60

.
w 40

Pole pieciokgta jest rowne sumie
pola prostokagta KBAT i pola
trapezu WIBK: P, + P-.

Pole prostokata:
P, = 80 - 30 = 2400 [m?]

Pole trapezu:
|IB| = 60—-30 = 30 [m]

15
p,= {80+ 303 _ 12015 =
1
= 1800 [m?]

Pole pieciokagta: /1 + P>
2400 + 1800 = 4200 [m?]

T 80 A

30

K 60

R

w 40

Sposob li
Utworzmy prostokat CIAT.
T 80 A
30
K 60
N
C”™ 7w a0 !

Pole pieciokata jest rowne rdéznicy pola
prostokgta CIAT i pola tréjkgta CWK:

Py~ P,.

Pole prostokata:
P, = 80 - 60 = 4800 [m?]

Pole trojkata:
|CW| = 80-40 = 40 [m]
|CK| = 60 -30 = 30 [m]

20

Ps = m\éfo = 20 - 30 = 600 [m?]

Pole pieciokata: P — P>
4800 — 600 = 4200 [m?]

1 ha = 10 000 m?
4200 m? = 0,42 ha

Odpowiedz. Pan Andrzej przeznaczyt na las 0,42 ha pola.



VI. Pola wielokatow

Natalka wyciefa z papieru dwa jednakowe trojkaty prostokatne
o bokach 8 cm, 6 cm, 10 cm. Jakie figury moze z nich utozyc?
Utdz czworokat i oblicz jego pole. Wynik podaj w mm?, cm?, dm?.

Adam przygotowat dwa identyczne A
prostokaty i utozyt z nich pewng liczbe

w systemie rzymskim. Nastepnie jeden 17.cm
z prostokgtow przecigt wzdiuz przekatne; I

| zbudowal trapez, taki jak na rysunku.
Oblicz obwdd szesciokata i pole trapezu.

=
36 cm
Przerysuj wielokat do zeszytu. Oblicz jego pole. Jezeli wielokat jest
figurg osiowosymetryczng, to narysuj jego 0$ symetrii.
s _ D)
~ [3cm

Oblicz obwadd i pole wielokata.
a) 7 cm b) 5dm

4 dm

6 cm 5 dm
2cm i
3 dm
15cm 5 dm
Pole pieciokagta przedstawionego na rysunku v B B
obok wynosi 57,5. A '
Ocen poprawnos¢ kazdego z podanych ponizej 5'
sposobow obliczania pola tego pieciokata. A
5
a) Pole tego pieciokgta mozna obliczy¢ jako sume v
pola tréjkata o podstawie 10 i wysokosci 5 oraz <

pola trapezu o podstawach 10 i 3 oraz wysokosci 5.

b) Pole tego pieciokgta mozna obliczy¢ jako roznice pola kwadratu
o boku 10 i pdl czterech trojkgtow o podstawie 5, z ktoérych dwa
majg wysokosc¢ 5, a dwa — wysokosc 3,5.

187



188

Narysuj deltoid, ktérego przekatne majg diugosci 4 cm i 6 cm. Oblicz
pole narysowanej figury. Sprawdz, czy inne osoby w klasie majg taki
sam rysunek i wynik.

Narysuj czworokat, ktory nie jest trapezem. Zmierz dfugosci
potrzebnych odcinkow i oblicz jego pole.

Latawiec w ksztalcie deltoidu ma przekgtne o diugosciach 60 cm
I 15 cm. Powierzchnia takiego latawca jest rowna

A. 900 cm? B. 450 cm? C. 225 cm? D. 75 cm?

Do zrobienia konstrukcji latawca w ksztalcie deltoidu Stawek uzyt
listewek o diugosciach 80 cm i 40 cm. Stanowity one przekatne latawca.
Listewki znajdowaty sie miedzy dwiema warstwami papieru. Oblicz,

ile co najmniej decymetrow kwadratowych papieru zuzyt Stawek.

Prostokat ABCD ma wymiary 10 cm x 12 cm. Na p M C
diuzszych bokach obrano punkty Ki M w odlegtosci
0,25 diugosci boku od wierzchotkéw B i D

| utworzono czworokat, jak pokazano na rysunku.
Co to za czworokat? Oblicz jego pole. A ~ B

W szesciokgcie foremnym o boku diugosci 6 cm

poprowadzono trzy przekagtne, kitére podzielity ten
szesciokgt na trojkaty rownoboczne, jak pokazano

na rysunku. Wysokos¢ / tréjkata rownobocznego
o boku a jest rowna okoto 0,87a. Oblicz

w przyblizeniu pole szesciokagta. Czy potrafisz
obliczy¢ pole takiego szesciokata w jeszcze inny
Sposob?

a=6.cm

Prostokat ABCD ma wymiary 6 cm X 10 cm. Bok AB ma diugosc¢
10 cm, a jego srodek oznaczono literg E. Na pozostatych bokach

prostokata zaznaczono punkty F, G, H tak, ze |BF| = %|BC|,
|IDG| = §|CD|, |AH| = %lADL Oblicz pole czworokata EFGH.

Z kolorowych kwadratéw Zuzia utozyta L I
przedstawiong obok figure. Na podstawie | D C
informaciji zawartych na rysunku oblicz E Fl | §
pole szesciokgta ABCDEF. | =
]
'« 16 cm A B




VI. Pola wielokgtéw

Rzemiesinik wykonat ozdobng lampke, ktorej klosz tworzg Sciany boczne
prostopadtoscianu. Na kazdej Scianie klosza umiescit witraz w ksztaicie
deltoidu o przekatnych 2 dm i 12 cm. Koszt 1 dm? witrazu to 45 zt.
Koszt witrazy stanowit 0,8 kosztu lampy. lle kosztowata ta lampa?

Dwa trojkaty prostokagtne o bokach diugosci 12 cm, .
16 cm i 20 cm utozono tak, ze powstat pieciokat, jak \
na rysunku obok. Oblicz jego pole.

A Sprawdz sie!

0 Przekatna czworokgta ma 10 dm dtugosci =
| dzieli czworokat na dwa trojkaty.
Poprowadzono wysokosci tych trojkgtow
opuszczone na przekatng. Wysokosci sg rowne
4 dm i 8 dm. Pole czworokgta wynosi

A. 120 dm? B. 60 dm? C. 40 dm? D. 80 dm?

e Latawiec Zuzi ma ksztatt deltoidu o przekgtnych diugosci
10 dm i 18 dm. Oblicz powierzchnie tego latawca.

9 Oblicz pole narysowanego obok
pieciokata.

O Z tréjkata prostokgtnego o bokach 6 cm,
8 cm, 10 cm odcieto trojkat prostokatny
0 przyprostokatnych 3 cm i 4 cm. Oblicz
pole pozostatej czesci.

0 Prostokgt ma wymiary 10 cm X 12 cm.
Na diuzszych bokach obrano po dwa punkty
tak, ze podzielity one te boki na trzy rowne
czesci. Na krotszych bokach obrane punkty
wyznaczyly ich srodek. Oblicz pole
szesciokata MAGNEZ.
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Zadania utrwalajgce

9 Napisz wzory opisujgce obwod i pole narysowanego wielokata.
Napisz stownie, jak obliczamy jego pole.
Oblicz obwoéd i pole dla: a = 10 cm; b = 1,2dm; 2 = 0,8 dm.

a) b) C)

h

@ Na kwadratowej dziaice o powierzchni 144 m? pani Basia posiata rozne
ziofa. Dziatke chce ogrodzi¢ niskim ptotkiem, ktérego 1 metr biezgcy
kosztuje 6,30 zl. lle metrow ptotka musi kupic? lle zaptaci za ptotek?

@ Podtoga w klasie ma ksztalt prostokata, a diugosc¢ jednego boku tej
figury wynosi 8,5 m. Calg podioge przykryto wykiadzing o powierzchni
51 m?. Jaka jest diugos¢ drugiego boku tego prostokata?

Q Boki rownolegioboku majg dtugosci 6 cm i 3,5 cm. Wysokos¢

opuszczona na krotszy bok jest rowna 4% cm. Oblicz pole i obwod
tego rownolegioboku.

@ Oblicz pole rombu, ktérego bok ma diugosc B% cm, a wysokosc jest
0 35 mm krotsza.

) Roéwnolegte boki trapezu majg diugosci 12,8 dm i 6 dm. Wysokos$¢
trapezu jest rowna potowie diuzszej podstawy. Oblicz pole tego
trapezu. Wynik podaj w cm?.

@ Sufit w pokoju Janka ma ksztalt prostokata, ktérego obwaod jest rowny
15 m, a jeden z bokéw ma diugosc¢ 3,5 m. lle nalezy kupi¢ ozdobnych

plyt do wylozenia tego sufitu? Plyty majg ksztaft kwadratu o boku  m.
) Krzy$ posadzit kwiaty na kwadratowej 1m

rabatce, ktorej rogi wylozyt kamykami. Lol N\
Skorzystaj z danych na rysunku i oblicz,
jakg powierzchnie rabatki zajmujg kwiaty.

8m

£
\




L9

VI. Pola wielokagtéw

Trapez rownoramienny SOWA A W

podzielony jest na tréjkaty. N\ 5
Oblicz pola wszystkich trojkgtow E
utworzonych w tym trapezie. S B2C 3 D 4 O

Wymiary na rysunku podane sg
w centymetrach.

Przerysuj wielokat do zeszytu. Oblicz jego pole. Jezeli wielokat jest
figurg osiowosymetryczng, narysuj o$ symetrii.
a) | b)

2cm

1cm

Na dzialce, ktorej ksztait
pokazano na rysunku, pani Marta
posadzita krzewy ozdobne i calg
powierzchnie dziatki pokryta

korg. Worek kory kosztowat

18,60 zi | wystarcza na pokrycie

3 m? powierzchni. lle co najmniej
workow musiata kupi¢ pani Marta?
lle zaptacita za kore?

W pracowni artystycznej tka sie recznie
gobeliny. Jeden metr kwadratowy gobelinu
kosztuje 1850 zi. Kitory prostokatny gobelin
bedzie drozszy: o wymiarach2,2m X 1,5 m
czy o wymiarach 1,8 m X 1,8 m?

O ile drozszy?

Sprawdz w stowniku znaczenie stowa ,,gobelin”.

G PR A T

. b NS .

T

Skrzydto drzwi ma wymiary 1 m X 2,5 m.

Ich ozdobg jest szyba, taka jak na rysunku obok.
Zewnetrzng powierzchnie drzwi nalezy pomalowac
dwukrotnie farbg. Czy wystarczy na to puszka farby,
na ktorej jest informacja, ze mozna nig pomalowac
4.5 m? powierzchni?
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Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

() Pole pewnego wielokata to iloczyn diugosci dwoch sgsiednich jego
bokow. Wielokgtem tym jest

A. romb. B. trapez. C. prostokat. D. trojkat prostokatny.

) Pole ktérego wielokata opisuje wyrazenie algebraiczne %al ?

B. C. D.
a ' k
[ a
g 5
/ #)
£) Pole réwnolegtoboku o wymiarach T
przedstawionych na rysunku jest rowne «-f§ S -
A. 24 cm? B. 22 cm? P |

C. 28.6 cm? D. 22 cm

) Pole trojkata o wymiarach przedstawionych
na rysunku jest rowne
A. 34 cm? B. 26 cm?

C.13 cm? D. 17 cm?

{3 Prostokat ma wymiary 9 dm x 4 dm. Kwadrat o polu réwnym
polu tego prostokgta ma bok diugosci

A. 18 dm B.9dm C.6cm D. 6 dm

() Pole prostokata jest rowne 55 cm?, a dtugo$é jednego boku wynosi
12,5 cm. Diugosc¢ drugiego boku to
A.4,4cm B.4cm C.5,4cm D.15cm

&) W trapezie prostokatnym krotsze ramie ma diugo$é 8 cm. Jedna
podstawa ma 12 cm dtugosci, a druga jest o 8 cm dituzsza. Pole tego
trapezu jest rowne

A. 226 cm? B. 80 cm? C. 128 cm? D. 150 cm?
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VI. Pola wielokagtéw

() Dane s3 figury:

A. 6 cm B.
Farm \\\\\ zmﬂL:H““ahhamhhhhﬁh

E
10 cm S e

C. 2cm D.
b / &

8cm

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Pole ktorej figury jest rowne 18 cm?? A/B|C|D

Pola ktorych figur s rowne? |A|B|C|D|
Pole ktorej figury jest 2 razy mniejsze niz pole figury D? A B |C D

) Poditoga w pokoju Bartka ma ksztatt prostokgta. Na planie

- wykonanym w skali 1 : 50 ma ona wymiary 8 cm X 7 cm.

Jakg powierzchnie ma ta podfoga w rzeczywistosci?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

|. w rzeczywistosci podioga ma wymiary

2
A 4m X 3.5 m.

poniewaz , _
Il. 1 cm na planie odpowiada 0,05 m

B. 10 m?, o
W rzeczywistosci.

‘1) Pan Marek zamowit drzwi, w ktérych byt otwor w ksztafcie rombu

0 przekatnych 8 dm i 6 dm. W to miejsce wbudowat witraz, ktory
wykonat z kolorowych szkietek. Jedna paczka szkietek wystarczyta
na potozenie wzoru na 250 cm? powierzchni i kosztowata 18,40 zt.
lle pan Marek zaptacit za szkietka?

A. 294 .40 zi B. 202,40 zt C. 184 z D. 165,60 zt

6 cm

%) Pole fioletowej figury na rysunku obok N
jest rowne X |
A. 46 cm?® B. 48 cm? c
O
C. 96 cm? D. 58 cm? ©
Y
| 12 cm
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1. Utamki o mianowniku 100

Procent
0,01 pewnej wielkosci to 1% tej wielkosci.

Zamiana uiamkow na procenty
— Utamek mozna rozszerzy¢ do mianownika 100.

( ) 1Y 1
o/ N
1=3g5 =100% 1 =20%=50% 1=32=25%

|

79

4 — 100

— Utamek mozna skroécic tak, aby w mianowniku byta liczba 100.

150 _ 75 _
200 — 100 — 7°%

— Utamek mozna pomnozy¢ przez 100% (obliczy¢ utamek ze 100%).

3 _ 3. o — 7RO
2 = 2 100% = 735%

— W utamkach przedstawionych w postaci dziesietnej mozna
przesungc przecinek o 2 miejsca w prawo i dopisa¢ symbol %

(mnozymy w pamieci przez 100%).
0,05 = 5% 0,25 = 25%
N &

Zamiana procentow na ufamki
— Procent mozna zapisa¢ w postaci utamka zwykiego

o mianowniku 100 i jesli sie da, skroci¢ lub wyciggngc¢ calosci.

%= 35 _ 7 0 = 120 _ 41
35% = 100 20 120% = 100 15

— Procent mozna zapisa¢ w postaci dziesietnej przez przesuniecie
w liczbie przecinka o 2 miejsca w lewo i usunigcie symbolu %

(dzielimy w pamieci przez 100%).
15% = 0,15 2b60% =250 =25
A % A %

1N
%

= 75%



VIIl. Procenty

W pewnym gospodarstwie lasy zajmujg 25% jego powierzchni, pola
uprawne 50%, zabudowania i tgki 10%, a sad reszte. lle procent
powierzchni gospodarstwa zajmuje sad?

Poniewaz procenty to utamki o mianowniku 100, dobrze jest
ilustrowac je na odcinku o dfugosci 100 mm (1 mm to 1%).

25% 50% - 10%
||I|I||||||I|I|I|||‘||I| |I||||||I|I|I||||I|I|I||‘I||||I|I||||||I|I|I‘||||'I|I||||||
lasy pola uprawne zab.

i taKki

Z rysunku odczytujemy odpowiedz lub wykonujemy obliczenia:
100% — (25% + 50% + 10%) = 15%.

Odpowiedz. Sad zajmuje 15% powierzchni gospodarstwa.

W skupie rolnik mogt sprzedac wisnie po 2,50 zi za 1 kg.
Na bazarze wisnie kosztowaty 7,50 zt za 1 kg.
a) lle procent ceny 1 kg wisni w skupie stanowita
cena 1 kg wisni na bazarze?
b) O ile procent wyzsza byfa cena 1 kg wisni na bazarze niz w skupie?

a) Sprawdzmy, ile razy drozsze byly wisnie na bazarze niz w skupie.
7,50:2,50 =3 3 = 300%

w skuﬁie (100%) na bazarze (300%)

b) Wykonajmy rysunek pomocniczy i obliczmy roznice cen wisni.

w skupie ——-
na bazarze | { l , 7,50 -2,50 = 5 [zl]

[

roznica cen

Obliczmy, ile razy cena wisni w skupie miesci sie w roéznicy cen.
5:250 =2 2 = 200%

Odpowiedz. Cena 1 kg wisni na bazarze to 300% ceny w skupie. Cena
1 kg wisni na bazarze jest wieksza 0 200% od ceny 1 kg wisni w skupie.
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£} Jaki procent narysowanego obok prostokata

") Zapisz, jakg czescig prostokata sg pola zamalowane

) Zapisz utamki w postaci procentow.

a) 1,4; 0,08; 0,35 b) 705" o o 0) 1,2; 1595: 21

©) Zapisz w postaci utamkéw:

a) zwyktych: 20%, 8%, 12%, 92%, 175%;
b) dziesietnych: 15%, 225%, 38%, 60%, 55%.

) W klasie Julki jest 18 dziewczat i 6 chfopcow. Jakim procentem

wszystkich uczniow klasy sg dziewczeta, a jakim chiopcy?

3
5 03 ?

pokolorowany jest na poszczegolne kolory?

) Na odcinku o dtugosci 1 dm Ania zilustrowata

zawartosc swojej biblioteczki.

ksigzki
przygodowe

Jaki procent ksigzek w biblioteczce Ani stanowig pozycje historyczne,
jaki przyrodnicze, a jaki przygodowe?

) W domu panstwa Nowakéw 35% dochodu przeznacza sie na optaty,

a 50% na wyzywienie i srodki czystosci. Na odcinku o dtugosci 10 cm
przedstaw dane z zadania, a nastepnie podaj procent dochodow
przeznaczanych na wydatki inne niz wymienione.

~) Do stotéwki szkolnej we wrzesniu zapisato sie 9 ucznidw klasy 6a.
W pazdzierniku liczba ucznidow korzystajgcych z obiadow w tej klasie

wzrosta 0 100%. llu uczniow klasy 6a jadfo obiady w tej stotdbwce
w pazdzierniku?

na poszczegolne kolory. Kazdy z utamkow zapisz

w postaci ufamka zwyktego nieskracalnego, utamka

dziesietnego i procentu.

£} Ktbre zdanie jest prawdziwe?
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A. 60% wielkosci jest rowne % tej wielkosci.
B. Sosna syberyjska kosztowata 50 zi, a jodta 40 zi, zatem cena jodty
to 70% ceny sosny.

C. W bukiecie jest 12 tulipandéw, w tym 6 czerwonych, wiec czerwone
tulipany to 75% bukietu.

D. 15% wielkosci jest rowne 0,15 tej wielkosci.



VIIl. Procenty

(1) Paulina ma 80 z1, a jej brat Wiktor 160 z.
a) lle procent oszczednosci Wiktora ma Paulina?
b) lle procent oszczednosci Pauliny ma Wiktor?

c) O ile procent wiecej oszczednosci ma Wiktor niz Paulina?

¢%) Za 3 bilety normalne i 4 ulgowe zaptacono 120 zt. Cena biletu
ulgowego jest 2 razy mniejsza niz cena biletu normalnego.

a) Jakim procentem ceny biletu normalnego jest cena biletu ulgowego?

b) O ile procent wyzsza byta cena biletu normalnego od ceny
biletu ulgowego?

(") Bilet kolejowy z Warszawy do Piaseczna
~ kosztuje 10,50 zt. Pani Danuta przejechata
te trase taksdwkg i zaptacita 94,50 zi.
lle procent optaty za przejazd pociggiem
stanowi optata za przejazd taksowkg?
O ile procent wiecej kosztowat przejazd
taksdwkg niz przejazd pociggiem?

A Sprawdz sie! .
o Ktory z utamkow nie jest rowny 30%7?

A.03 B. c. 2 D. 30
) Zamien utamki na procenty.

a) 3; > b) 0,09; 0,42 c) 1,3; 3,05

0 Narysuj prostokgt o wymiarach 6 cm X 5 cm. Zamaluj na
czerwono 20% jego powierzchni, na zielono 40%. Jaka czes¢
powierzchni prostokata zostata niezamalowana? Jaki to procent
powierzchni?

o Tomek ma 24 gry komputerowe, a Marysia 48.
Jakim procentem liczby gier Tomka jest liczba
gier Marysi? O ile procent wiecej gier miata
Marysia niz Tomek?

) Na dzialce pana Stefana posadzono 24 drzewa
iglaste, 15 drzew lisciastych i 21 krzewdw. Jakim procentem
wszystkich sadzonek sg ich poszczegodlne rodzaje? Narysu;
odcinek o dtugosci 10 cm i zilustruj na nim obliczone wielkosci
procentowe.
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2. Obliczanie procentu danej
liczby

W banku mozna pozyczac pienigdze. Pozyczka w banku nazywa sie
kredytem. Trzeba jednak zwrdci¢ wiecej pieniedzy, niz sie pozyczyto,
bo za kazdy rok pozyczki bank dolicza odsetki. Odsetki to kwota,
ktorg bank oblicza na podstawie ustalonego procentu od pozyczonej
kwoty. Ten procent to tzw. oprocentowanie kredytu. W roznych
bankach oprocentowanie kredytu moze byc¢ rézne.

Pan Karol wzigt w banku 5000 zt kredytu, a pani Basia 1000 zt.

Po roku musieli zwréci¢ o 25% pieniedzy wiecej, niz pozyczyli, bo
bank doliczyt odsetki. lle ztotych odsetek doliczyt bank kazdemu
z nich? Czy sg to takie same kwoty?

Zapiszmy procent jako utamek: 25% = 0,25.
Obliczmy utamek danej liczby.

Pamietasz? Aby obliczy¢ utamek danej liczby, trzeba pomnozyc¢ ten
utamek przez dang liczbe.

Odsetki od kredytu pana Karola: Odsetki od kredytu pani Basi:
0,25 z 5000 0,25 z 1000
0,25 - 5000 = 1250 [z1] 0,25 - 1000 = 250 [zi]

> 250

Odpowiedz. Bank doliczyt 1250 zt odsetek panu Karolowi, a 250 zt pani
Basi.

Takie samo oprocentowanie dla roznych kwot kredytu
wyznacza odsetki réznej wysokosci.



VII. Procenty

Przykiad 2.

Sukienka kosztowata 160 zt. W czasie wyprzedazy posezonowej jej
cene obnizono o 25%. Jaka byfa cena sukienki na wyprzedazy?

Sposoéb |

Zapiszmy procent jako utamek: 25% = 0,25 =
Obnizka to }1 ze 160, czyli jT - 160 = 40 [=].
Cena sukienki po obnizce wyniosta:

160 — 40 = 120 [z1].

Sposoéb i

Cena sukienki przed obnizkg stanowi 100%.
Sukienka po obnizce kosztowata o 25% mniej.
100% — 25% = 75%

75% = 0,75

Wobec tego cena sukienki po obnizce to 0,75 jej ceny przed obnizka.
0,75 - 160 = 120 [z1]

=

Sposob lli
1% ze 160 zt — to 100 razy mniej niz 160 zi.
160 : 100 = 1.6

25% to 25 razy wiecej niz 1%.

25 - 1.6 = 40 [zl] — obnizka

160 — 40 = 120 [zi]

Odpowiedz. Na wyprzedazy sukienka kosztowata 120 zi.

Przykiad 3.

Pani Beata zarabia 3000 zi. Od tej kwoty trzeba zaptaci¢ 18% podatku.
Oszacuj, ile pieniedzy otrzyma pani Beata po odliczeniu podatku.

Podany procent zaokraglijmy do peinych dziesigtek: 18% ~ 20%.

m%=%
£280002  to 2 3000 = 600 [2]

3000 - 600 = 2400 [zl] (pieniadze po odliczeniu 20% podatku)

Poniewaz 18% < 20%, wiec 18% z 3000 to mniej niz 600 (20% z 3000).
3000 zt pomniejszone o0 mniej niz 600 zt to wiecej niz 2400 zi.

Odpowiedz. Pani Beata otrzyma troche wiecej niz 2400 zi.
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£} Oblicz w pamieci.
a) 10%ze 100 b) 100% ze 100 c) 1% z 200 d) 50% z 8,5

50% ze 100 25% z 1000 75% ze 100 10% z 420,5

(“) Pani Basia otrzymata 2800 zt pensiji oraz premie, ktéra byta réwna

- 25% pensiji. lle wynosita premia?

A. 25 zt B. 280 zi C. 560 zi D. 700 zt

(<) Zima kurtka kosztowata 300 zt. Na wiosne jej cene obnizono o 20%.

O ile ztotych obnizono cene kurtki? lle kosztowata kurtka na wiosne?

") Pan Tomasz kupit lodéwke za 1000 zt, zmywarke za 1600 zt i robota

kuchennego za 400 zi. Wtasciciel sklepu udzielit znizki réwnej 20%
ceny kazdego produktu. Oblicz, o ile mniej zaptacit pan Tomasz za
kazdy sprzet, a ile wyniesie opfata za caly zakup. Czy pan Tomasz
zyskatby, gdyby odliczyt 20% od sumy cen zakupionego sprzetu?

) W sklepie elektronicznym za zakup co najmniej trzech produktéw

mozna byto uzyskac rabat 25% na kazdy z nich. Pani lwona kupita
laptop za 2400 zi, drukarke za 720 zi | niszczarke za 224 zi. lle zyskata
pani lwona? Czy korzystniej jest odliczy¢ rabat od kazdej kwoty
osobno, czy od catosci zakupu?

{3 Jabtka podczas suszenia tracg 75% masy wagi. Jaka bedzie masa

£:) Pani Ania zarabia netto 3200 zt. 25% tej kwoty to optaty domowe,
50% to koszty utrzymania, a 10% to nieprzewidziane wydatki.

£} Narty kosztowaty 600 zt. Po sezonie ich cene obnizono o 48%.

200

200 kg jabtek po ususzeniu?

©) Co jest wieksze:
a) 50% liczby 120 czy 25% liczby 240,

b) 10% liczby 95 czy 75% liczby 127

lle pieniedzy przeznacza pani Ania na poszczegolne wydatki?

Zaokraglij podany procent do dziesigtek i oszacuj w pamieci cene
tych nart po sezonie.

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub .

A. Troche mniej |. 48% ceny przed obnizkg to prawie
niz 300 zi, pofowa ceny po sezonie.
| poniewaz |
B. Troche wiecej Il. od ceny przed obnizkg odejmuje
niz 300 zt, sie troche mniej niz 50% tej ceny.



VIIl. Procenty

(1) Oblicz cene ubran po obnizce.

a) b)
110-zt

po obnizce

7zt

Aparat fotograficzny kosztowat 680 zi. Jego ceng zmniejszono 0 10%,
a pozniej obnizono nowg cene o kolejne 10%. Jaka byla cena aparatu
po dwdch obnizkach? Czy obnizki byly w takiej samej wysokosci?

po obnizce po obnizce

?zt ?zt

- Af Sprawdz sig!

0 W Smietanie jest 25% ttuszczu. lle mililitréw tluszczu znajduje sie
w 500 ml Smietany?

A. 125 ml B. 12,5 ml C. 250 ml D. 25 ml

) Przed obnizkg kombinezon narciarski kosztowat 320 zt.
Oblicz jego cene po obnizce 0 30%.

9 Dwutygodniowe wczasy nad morzem kosztowaty w maju 1260 zt od
osoby. W lipcu byly 0 20% drozsze. lle kosztowaly wczasy w lipcu?

O Wsréd ucznidw klas 6a i 6b przeprowadzono ankiete dotyczacag
uprawiania sportow w czasie ferii. Oto jej wyniki:

Rodzaj

sportu Jazda Jazda na Jazda Jazda
Klasa na nartach snowboardzie nasankach natyzwach
6a (20 uczniow) 25% 10% 50% 15%
6b (30 uczniéw) 40% 20% 30% 10%

a) llu uczniow z klasy 6a jezdzitio na sankach?
b) llu uczniow z klas szostych jezdzito na snowboardzie?

o Ptytki na podioge kosztujg netto 1200 zI. Do tej kwoty trzeba doliczy¢
23% VAT. Zaokraglij procent do dziesigtek i oszacuj, ile trzeba
zaptacic za te plytki, jesli do ceny netto doliczymy podatek VAT.
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3. Zadania z procentami

W okresie promociji kurtka kosztowata 360 zi, a pdzniej jej cena
wzrosta do 450 zi. O ile procent podniesiono cene kurtki?

Obliczmy, o ile podrozata kurtka.
450 zt — 360 zt = 90 zt

Obliczmy, jakg czescig ceny promocyjnej jest 90 zt. lle to procent?
90 _ 1 1 _ — o
380 — 2 2 = 0,25 =25%

Odpowiedz. Cene kurtki podniesiono 0 25% ceny promocyjne;j.

Panstwo Kwiatkowscy wybrali sie na wycieczke. Pierwszego dnia
przejechali 80 km, czyli 10% wyznaczonej trasy. lle kilometréw miata
wyznaczona trasa?

Diugos¢ trasy nie jest znana. Oznaczmy liczbe jej kilometrow literg s.
80 an1
jo%l

[l | 1 1 | | ] | |
I 1 I 1 I I I | 1

Sposob |

Jezeli 10% trasy to 80 km, to 100% tej trasy jest wielkosciag 10 razy
wiekszg, czyli: 80 - 10 = 800 [km].

Sposob i

Jezeli 10% trasy to 80 km, to 1% tej trasy jest wielkoscig 10 razy
mniejszg, wiec: 80 : 10 = 8 [km].

Cata trasa to 100%, wiec jest 100 razy diuzsza niz 8 km:

100 - 8 = 800 [km].

Sposob il
10% = 0,10 = 0,1
0,1 liczby s to 80. 01-§=80 s=80:0,1 s = 800

Odpowiedz. Wyznaczona trasa miata 800 km.



Przykiad 3.

VII. Procenty

Pan Jan wzigt z banku kredyt na rok. Roczne oprocentowanie kredytu
wynosi 10%. Po roku pan Jan wpfacit do banku 2200 zt — pozyczone
pienigdze i odsetki. Jakg kwote pozyczyt przed rokiem pan Jan?

Sposob |

Kwota kredytu to 100%.
Kwota oddana bankowi to:
100% + 10% = 110%

kredyt odsetki
i\, Y A_Y._!
100% 10%

Jest 11 takich samych czesci.
2200 : 11 = 200 [zl] - to odsetki.

10% kredytu to 200 zf, wiec

100% to 10 razy wiecej niz 10%, czyli
10 - 200 zt = 2000 zt

lub

2200 zt — 200 zt = 2000 zt.

Sposob Il
Nieznana jest kwota kredytu.
Oznaczmy liczbe ztotych kredytu literg k.

10% liczby kto 0,1%.

kredyt odsetki
\ v Ny
k 0,1k

Kredyt + odsetki to 1,1 liczby £.
Wobec tego 1,1 liczby & to 2200.
Napiszmy rownanie i rozwigzmy je.
1,1 -k = 2200

k=2200:1,1

k = 2000

Roczne
oprocentowanie

Odpowiedz. Pan Jan wzigt z banku 2000 zt kredytu.
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Do banku mozna wptaci¢ pewng kwote pieniedzy i zobowigzac sie,
ze przez jakis czas nie bedzie sie ich wyptacac (np. przez 3 miesigce,
pot roku, 1 rok). Mowimy wowczas, ze zaktadamy lokate. Jest to
pewien rodzaj umowy z bankiem. Bank zobowigzuje sie wyptaci¢
wptacong kwote wraz z naleznymi odsetkami, gdyz inwestuje nasze
pienigdze i osigga zysk. Banki mogg oferowac oprocentowanie lokat
roznej wysokosci. Na przyktad w Banku Stonecznym mozna zatozyc¢
lokate oprocentowang 1% w stosunku rocznym, a w Banku Lesnym —
4% w stosunku rocznym. Mowimy, ze oprocentowanie lokaty w Banku
Lesnym jest o 3 punkty procentowe wyzsze niz w Banku Stonecznym.

Zamiast wyrazenia punkty procentowe piszemy w skrocie: p.p.

Pan Henryk zatozyt lokate na 5000 zt z oprocentowaniem 1% w stosunku
rocznym w Banku Solidnym. Pani Krystyna zatozyta lokate na 5000 zi
w Banku Pewnym z oprocentowaniem 3% w stosunku rocznym.

a) O ile punktow procentowych oprocentowanie lokaty w Banku
Pewnym byto wyzsze niz w Banku Solidnym?

b) O ile procent wiecej odsetek otrzymata pani Krystyna w poréwnaniu
z panem Henrykiem?

a) Oprocentowanie lokaty w Banku Pewnym byto wyzsze o 2 p.p.

3-1=2
b) Najpierw trzeba obliczyc, ile odsetek dopisano po roku kazdej z 0sob.
1% = 0,01 3% = 0,03

Pan Henryk: 0,01 - 5000 = 50 [zi]
Pani Krystyna: 0,03 - 5000 = 150 [zi]

Pani Krystyna otrzymata o 100 zt wiecej, wiec rGznica ta jest 2 razy
wieksza niz odsetki, ktére otrzymat pan Henryk. Pani Krystyna
otrzymata o 200% wiecej odsetek niz pan Henryk.

Odpowiedz.

a) W Banku Pewnym oprocentowanie lokaty bylo wyzsze niz w Banku
Solidnym o 2 p.p.

b) Pani Krystyna otrzymaia o 200% wiecej odsetek niz pan Henryk.
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W pewnej szkole jest 200 uczniow. 50% z nich dojezdza do szkoty
autobusem, 40% chodzi pieszo, a 10% dojezdza rowerem.

a) O ile punktow procentowych wiecej ucznidéw dojezdza do szkoty,
niz chodzi pieszo?
b) O ile procent wiecej ucznidw dojezdza do szkoly, niz chodzi pieszo?

a) Uczniowie dojezdzajgcy do szkoty autobusem lub rowerem
stanowig 50% + 10% = 60% wszystkich uczniow.

Jest ich 0 20 p.p. wiecej niz uczniow, ktérzy chodzg pieszo, bo:
60 — 40 = 20.

b) Trzeba obliczy¢, ilu ucznidéw dojezdza, a ilu chodzi pieszo.
Ucznidw dojezdzajgcych autobusem jest 50% liczby 200, czyli:
0,50 - 200 =100.

Ucznidéw dojezdzajgcych rowerem jest 10% liczby 200, czyli:
0,10 - 200 = 20.

Ucznidw, ktdrzy chodzg pieszo, jest 40% liczby 200, czyli:
0,40 - 200 = 80.

Narysujmy diagram prostokatny.

Uczniéw dojezdzajgcych jest 100 + 20 = 120, a chodzgcych
pieszo 80, wiec ucznidw dojezdzajgcych jest o 40 wiecej niz
chodzgcych pieszo (120 — 80 = 40).

O tylu wiecej dojezdza, i

niz przychodzi pieszo. {

-dojezdzajacy

LN

~chodzacy pieszo

Z diagramu mozna odczytac, ze roznica liczby os6b
dojezdzajagcych i chodzacych pieszo to potowa liczby oséb
chodzacych pieszo, czyli 50%.

Wykonajmy obliczenia: g—g = % = 50%.
Odpowiedz.
a) O 20 p.p. wiecej ucznidéw dojezdza do szkoty, niz chodzi pieszo.

b) O 50% wiecej uczniow dojezdza do szkoty, niz chodzi pieszo.
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) W zawodach brato udziat 32 chtopcéw, czyli 50% cztonkéw SKS.

llu cztonkdw liczy ten klub?

“3 Na wiosne kurtka kosztowata 1000 zi, a jesienig — az 1500 zt.
O ile procent wzrosta cena kurtki?

<) lle procent obwodu kwadratu o boku 8 cm stanowi diugo$¢ jego boku?

£} Paulina ma 150 zt, a jej brat Wiktor o 50% pieniedzy wiecej.

lle pieniedzy majg razem?

| Skorzystaj z podanych informaciji i rozwigz zadania 5. i 6.

W tabelce jest podana przyblizona liczba ludnosci z 1700 roku w niektérych
miastach Europy oraz przyrost ludnosci w tych miastach po uptywie
100 kolejnych Iat.

Miasta Berlin Londyn Paryz Petersburg Warszawa Wieden
Liczba 114
lidha4el 55 tys. 575tys. 500tys. 2tys. 40 tys. e
Przyrost

ludnosci 0212% 064% 010% 010900% 0275% 0 116%

w procentach

) Oile punktéw procentowych wyzszy byt przyrost liczby ludnosci

w Petersburgu niz w Warszawie?
A.O10735p.p. B.O40pp. C.O10625p.p. D.O11175p.p.

£ Oile os6b wzrosta liczba ludnosci Warszawy i Petersburga? O ile

£) W czasie 10 godzin lotu kondor wielki traci 5%

£} Znajdz liczbe, ktorej:
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procent, w zaokrggleniu do catosci, wyzszy byt przyrost liczby
ludnosci w Petersburgu niz w Warszawie?

masy ciata. O ile wiece] wazyl kondor przed
10-godzinnym lotem, jesli po nim wazyt 14,25 kg?

a) 1% jest rowny 2, b) 25% jest rowne 250, % RN
c) 75% jest rowne 18,  d) 150% jest réwne 240. |

) Kolonie letnie miaty kosztowa¢ 1200 zt, ale przed wyjazdem obnizono

ich cene do 900 zi. O ile ztotych obnizono cene? lle to procent
pierwotnej ceny?
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1)) Romek oszczedza na rower. Ma juz 257 zt 50 gr i jest to 25% ceny

roweru. lle kosztuje rower?

ﬁ W sklepie odkurzacz kosztuje o 60 zt wiecej niz w hurtowni, co stanowi

25% ceny hurtowej. lle kosztuje odkurzacz w hurtowni, a ile w sklepie?

} Gory lodowe sg niebezpieczne dla zeglugi, bo prawie 90% ich
objetosci znajduje sie pod wodg. Jakg objetos¢ ma gora lodowa, gdy
nad wode wystaje jej wierzchotek o objetosci 3,5 m>?

¢%) Po okresie promociji deskorolka kosztowata 360 zl i cena ta byta 0 20%

wyzsza niz w promociji. lle kosztowata deskorolka w promoc;ji?
A. 300 z B. 432 zi C. 330 z D. 270 zt

«) Pani Amelia wzigfa z firmy kredyt na rok. Sptacala raty po 402,50 zi

miesiecznie. Roczne oprocentowanie byto rowne 15%. Jaka byta
kwota pozyczki?

Robert zbierat monety. W klaserze miat ich 200 sztuk. Oddat bratu 20%

swego zbioru.

a) lle sztuk monet zostato Robertowi?

b) O ile procent Robert musi zwiekszy¢ swoj obecny zbior, by znowu
mie¢ 200 sztuk monet?

Robert oddat: 20% oddane
0,2 - 200 = 40 [monet]. 40 40 40 40 \ 40 monety

Robertowi zostalo:
200 — 40 = 160 [monet].

1 Tyle monet
- Robertowi
zostato.

- }Tylu monet
mu brakuje.

Z diagramu widac, ze brakuje 40 sztuk i jest to 1 zbioru monet, ktére

4
zostaty Robertowi: % = 25%.

Odpowiedz. Robertowi zostato 160 monet. Aby znéw mie¢ 200 monet,
Robert musi zwiekszy¢ swoj zbidr o 25%.

1. W zaktadzie krawieckim wyceniono kurtki na 800 zi. W okresie
promocyjnym kurtki te sprzedawano o 50% taniej. O ile procent
trzeba podwyzszy¢ promocyjng cene kurtki, by byfa rowna 800 zt?
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A Sprawdz sie!

€) Lesnicy posadzili w szkétce 1600 sadzonek.
Nie przyjeto sie 25% sadzonek.
lle sadzonek sie przyjeto?

e W bukiecie byto 5 czerwonych gerber
| bylo to 50% wszystkich kwiatow.
lle kwiatow byfo w tym bukiecie?

€) Jaki procent odcinka PR zaznaczono kolorem zielonym?

) P‘ T T |I|I‘|I|||I|I||||||I||||||I|I|||||‘I|I||||I||||||||I|I‘R

b) P | | | | 'R

O Panu Janowi zwiekszono wynagrodzenie o 20%. Otrzymat
o 500 zt wiecej. lle zarabiat pan Jan przed podwyzka, a ile
po podwyzce? Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej
uzasadnienie | lub II.

A. Przed podwyzka l. 20% z SQO zl jest Towne
100 zi, wiec pensja przed
— 2500 z1, a po .
. podwyzkg byta 10 razy
podwyzce — sk :
eksza, a po podwyzce
3000 =, i I
| poniewaz wzrosta o 500 zl.

B. Przed podwyzka Il. 20% = 0,2 = % wiec pensja
- 1000 ;f, apo przed podwyzkg byta 5 razy
podwyzce — wyzsza od podwyzki.

1500 zi,

€ Pani Nowak kupita 150 akcji firmy ,Sady” za 2220 zt. Po roku
sprzedata wszystkie akcje za 5550 zi.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B
oraz CiD.

W dniu zakupu jedna akcja kosztowata A/ B.
A.14602z B. 14,80 z

W ciggu roku wartosc¢ akcji wzrosta o C/D.
C.250% D. 150%




4. Diagramy procentowe

Informacje, ktére gromadzimy, mozemy przedstawia¢ w roznej formie,
np. przeznaczenie gruntdw w pewnym gospodarstwie mozna podaé
w postaci tabeli lub diagramu: stupkowego, prostokgtnego, kotowego.

Tabela
Przeznaczenie o
gruntow Uzytki rolne
Procent gruntéw 50%

Diagram stupkowy

% gruntow
1007 uzytki rolne
75+ |a$y
sady
S50t
25T

Diagram prostokatny

uzytki rolne

lasy sady

Diagram koiowy

Na uzytki rolne

Lasy Sady
przeznaczono
najwieksza czesé
25% 25% .l _‘3 9028
ziemi.

Stupek przedstawiajgcy uzytki rolne
jest najdiuzszy. Pozostate stupki sg
rowne, bo przedstawiajg takg samg
czesc¢ gruntow.

Na uzytki rolne przeznaczono potowe
ziemi 50% = 0,5, a wiec na diagramie
prostokatnym pokolorowano pofowe

prostokgta. Lasy zajmujg 25% = 0,25;

wyrézniono % prostokata.

Lasy zajmujg 25% =i wszystkich
gruntéw, a uzytki rolne dwie takie
czesci, wiec 0 100% wiecej niz lasy.
Uzytki rolne zajmujg o 25 punktéw
procentowych wiecej ziemi niz lasy:
50 - 25 = 25 [p.p.].
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Wyniki klasowki w klasach szostych z matematyki i z jezyka polskiego
przedstawiono na jednym diagramie.

% uczniow
) e e S R stopnie z matematyki
: stopnie z jezyka polskiego
T | e
50—
L S | -
105l T

celujgcy bardzo dobry dobry dostateczny dopuszczajgcy niedostateczny

Przy kazdym stopniu jest co najmniej jeden stupek — koloru
niebieskiego lub zéitego. Stupek koloru niebieskiego opisuje wyniki
klasowki z matematyki, sfupek koloru zottego — z jezyka polskiego.

Z diagramu mozna odczytaé, ze z jezyka polskiego nie byto stopnia
celujgcego, a z matematyki — niedostatecznego, bo przy stopniu
celujgcym jest tylko stupek koloru niebieskiego, a przy stopniu
niedostatecznym — tylko stupek koloru zottego.

Z matematyki stopien bardzo dobry otrzymato 10% uczniow,
a z jezyka polskiego — 0 2 p.p. wiecej.

Z matematyki stopien dobry otrzymato 50% ucznidw, a z jezyka
polskiego — 0 20 p.p. mnie,j.

Z matematyki stopien dostateczny otrzymato 20% uczniow,
a z jezyka polskiego — 0 20 p.p. wiece|.

Z matematyki stopien dopuszczajgcy otrzymaio 12% uczniow,
a z jezyka polskiego — o potowe punktéw procentowych mniej.
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Kinga byfa w szpitalu. Mierzono jej temperature ciata rano i wieczorem.
Wyniki zapisano w tabelce.

Data 22 23 24 25
Godzina 6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00

Temperatura 38,2°C 39,1°C 37,8°C 38,5°C 374°C 37,9°C 37,2°C 37,5°C

Na podstawie tych danych, zamiast rysowac¢ diagram stupkowy
pokazujgcy temperature w odpowiednim dniu, mozna zaznaczy¢ tylko
punkty w miejscach, do ktorych siegatby stupek.

4 temp. [°C]
39T 3

38 T & :-:

x
x

37+

| | | | % | | | 3
6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 czas
22 23 24 25

Poniewaz zmiana temperatury polega na tym, ze przy przejsciu

np. od 38,2°C do 39,1°C temperatura przyjmuje wartosci posrednie,
czasami fgczymy te punkty odcinkami bez zwracania uwagi na
szczegoty i w ten sposodb otrzymujemy wykres liniowy temperatury.
4 temp. [°C]

39

38

37+

i |‘ I ‘| I I I | >
6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 6.00 18.00 czas
22 23 24 20

Dzieki takiemu wykresowi mozemy lepiej zobaczyé, jak zmieniata sie
temperatura w ustalonym czasie — rosta czy malata.

ZastanoOw sie, w jakiej porze doby temperatura rosta, a w jakiej malata.
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) W klasach szostych, o ktorych mowa w

) Skorzystaj z diagramu w

| odczytayj, ile procent wszystkich
uczniow stanowili ci, ktérzy otrzymali stopien celujgcy z matematyki, a ile
procent ci, ktérzy dostali stopien niedostateczny z jezyka polskiego.

, jest 50 uczniow
| wszyscy pisali klasowki. llu uczniow otrzymato poszczegolne stopnie
z matematyki, a ilu z jezyka polskiego?

{-) Karolina mierzyta codziennie przez 14 dni temperature ciata i na

212

podstawie otrzymanych pomiarow wykonata wykres.

A

temp. [°C]
39+
38+
37T x | T

36 +

Odczytaj z wykresu:

5 6 7 8 9 1011 12 13 14

>
dzien miesigca

a) ktoérego dnia Karolina miata najwyzszg temperature, a ktérego

najnizsza;

b) kiedy Karolina miata temperature réwng 37°C;

c) w jakich dniach temperatura malata.

") Przyjrzyj sie diagramowi, ktéry pokazuije,

%

jak wiekszos¢ ludzi zapamietuje QO -
wiadomosci. lle procent wiadomosci 0 1 —
zapamieta cziowiek: 7 ST
a) jezeli o nich czyta, 60T

T - 50+
b) jezeli o nich mowi, ) R
c) jezeli uczestniczy w wydarzeniach? 541
W jakim przypadku najwiecej DQ -
wiadomosci zostaje zapamietanych? 10+--

O ile punktdéw procentowych wiecej

wiadomosci zapamietujemy, gdy czytam widzg i slyszg
moéwimy o nich sami, niz gdy tylko slysze mowie
stuchamy innych? widze ' uczestnicze
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() Odczytaj z diagramu kotowego, ile procent
kwiatow stanowig:
a) harcyzy, fiotki | tulipany
b) krzewy, -
c) rosliny cebulowe,
d) kwiaty niekwitngce na krzewach.

narcyzy

o Przedstaw dane z tabelki na jednym diagramie stfupkowym.

Klasa 4a 4b 5a 5b 6a 6b
Dziewczeta 12 10 13 14 10 12
Chtopcy 8 il 12 10 7 8

o W niektorych krajach europejskich odzyskuje sie wiecej makulatury,
niz wykorzystuje sie jej do ponownego przetworzenia. W takich
krajach nadmiar makulatury sie eksportuje (sprzedaje do innych
krajow). Na diagramie przedstawiono wskazniki wykorzystania
| odzysku makulatury w wybranych krajach.

o Wskazniki wykorzystania i odzysku makulatury
o

?’0_ ......................................................................................................

5 AR U ——————

50+

-

40

304

201

-

10

B s T s i iyt e ]

Austria  Finlandia  Francja Niemcy Polska Szwecja W. Brytania

m wskaznik wykorzystania makulatury wskaznik odzysku makulatury

a) W ktérych krajach wykorzystanie makulatury
jest mniejsze niz jej odzysk?

b) Ktore kraje importujg makulature? Sprawdz
w stowniku znaczenie wyrazu ,,import”.

c) O ile punktéw procentowych mniej makulatury
odzyskuje sie w Polsce, niz sie jej
wykorzystuje?




Skorzystaj z wykresu i rozwigz zadania 8.—14.
Na wykresie przedstawiono mase dorsza w zaleznosci od diugosci zycia.

4 masa [g]
500+ /ff"’
f’f
400 ;/
ff
f’;
300+ /
/
#
"
200+ ff
/f
100+
v
IS S
1 2 3 4 5 6 7 miesigc zycia

) lle wazy miesigeczny dorsz, a ile trzymiesieczny?
W ktérym miesigcu dorsz osiggnie mase 400 g7

1) O ile gramdéw wzrosnie masa dorsza od drugiego do széstego
miesigca?

¢4} O ile procent wzros$nie masa dorsza od drugiego do szdstego
miesigca?

) Jakim procentem masy dorsza potrocznego jest masa dorsza
dwumiesiecznego?

<) Napisz wyrazenie opisujgce, ile kosztuje siedmiomiesigczny dorsz, jezeli
cena za 1 kg jest rowna a zt. Oblicz wartos¢ wyrazenia dla a = 27,50.

- Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiBoraz CiD.

Miedzy pigtym a szostym miesigcem masa dorsza wzrosta o A/ B,
czylio C/D.

A. 10 dag B. 0,01 kg C. 40% D. 25%

-y Znajdz w internecie, prasie lub podrecznikach do innych przedmiotow
tabele, diagramy lub rysunki przedstawiajgce dowolne dane. Napisz
0 nich trzy zdania.
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Na podstawie ponizszych informacji i diagramu rozwigz zadania 16.—18.

Jezeli jezdnia jest mokra, zasniezona lub oblodzona, to samochdd ma
dituzszg droge hamowania. Na diagramie przedstawiono diugosci drogi

hamowania od momentu uzycia hamulca dla samochodu jadgcego

z predkoscig 50 XM dla samochodu

jadgcego z predkosc:a 100 T

stan jezdni
S
mokra | s v
2 " predkosé 50 KT
OS2 0N |
T i o predkoém(}UKTm
oblodzona ; : :
16 4864 96 192 256 dfugosc drogi
hamowania [m]
- J

Porownaj, ile razy diuzsza jest droga hamowania na nawierzchni
osniezonej od drogi hamowania na nawierzchni suchej przy predkosci:

a) 50 km b) 100 XM
lle razy wydtuza sie dtugos¢ drogi hamowania na poszczegolnych

nawierzchniach, gdy predkos¢ wzrasta z 50 k—IT do 100 kTm?

Oile procent dtuzsza jest droga hamowania samochodu 0 predkoéci

100
a) mokrej,

od drogi hamowania samochodu o predkosci 50 KM g jezdni:

b) oblodzonej?

W Polsce jest 6 typow gleb: bielicowe

| brunatne, ktore stanowig 82% wszystkich
typow gleb, mady — 5%, czarnoziemy — 1%,
redziny — 1%, biotne (hydrogeniczne) — 9%,
czarne ziemie — 2%. Przedstaw podziat
procentowy gleb w Polsce na diagramie
prostokgtnym.

gléba bielicowa

215



¢1) W prasie ukazaly sie informacje o pewnych szkotach podstawowych.

liczba uczniow

240 T

220

sSrednia stopni jednego ucznia
__________________ wyzsza niz dostateczny

Srednia stopni jednego ucznia
— najwyzej dostateczny

190 -

160 -

130

100+
85T

1 2 3 4 nr szkoty podstawowe;

a) Podaj liczbe uczniow kazdej wymienionej szkoty podstawowe;.

b) lle procent wszystkich uczniow w szkole podstawowej nr 3 to
uczniowie, ktoérych srednia stopni jest wyzsza niz dostateczny?

c) O ile procent wiecej uczniow ze srednig stopni wyzszg niz
dostateczny bylo w szkole nr 2 niz w szkole nr 37

d) Uioz dwa

¢4} Na diagramie przedstawiono liczbe kilometréw  km

inne pytania dotyczgce diagramu i na nie odpowiedz.

przejechanych na rowerach przez rodzine 320 {

Nowakéw podczas wakacji w 2020 i 2021 roku. gggj """"

Czy liczba przejechanych w 2021 roku 260 {

kilometrow byta o 50% mniejsza od liczby 240 1

kilometrow przejechanych w 2020 roku? 220 |

Wskaz odpowiedz TAK lub NIE i jej uzasadnienie 2°° |

| lub II. 2020 2021
TAK |. pierwszy stupek na diagramie jest 2 razy

| ’ wyzszy niz drugi.

poniewaz | ||, liczba kilometréw przejechanych w 2021 roku
NIE, byta 0 20% mniejsza od liczby kilometrow
przejechanych w 2020 roku.
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~ Af Sprawdz sie! .

Na podstawie ponizszych informacji i diagramu rozwigz zadania 1.-3.

Przeprowadzono ankiete, w ktorej trzeba bylo wskazac€ jedng najwazniejszg
ceche przyjaciela. W ankiecie brato udzial 30 uczniéw klasy 6a i 20 uczniow
klasy 6b.

%
50+
W 6a
40+ 6b
30+
20+
10+
lojalnos¢ uczciwosce pomysiowosc zyczliwosC cecha

€D lle procent uczniéw klasy 6a i ile procent uczniéw klasy 6b
stanowili ci, ktorzy giosowali na poszczegoine cechy?

&) W Kiasie 6b ceche ,uczciwose” wskazato
A. 2 uczniow. B. 5 uczniéw. C. 10 uczniow. D. 8 uczniow.

Q llu ucznidw z klasy 6a wskazato ,lojalno$¢” jako najwazniejszg
ceche przyjaciela?

) Wedtug danych GUS z 2020 roku w Polsce mieszka okoto
38 milionow ludzi. Blisko 20% os6b ma ponizej 20. roku zycia,
okoto 61% to osoby w przedziale wiekowym 20-64 lata, a reszte
stanowig seniorzy majgcy co najmniej 65 lat. Przedstaw te dane na
diagramie prostokgtnym. Podaj liczbe osdb ponizej 20. roku zycia.

O Przez 10 kolejnych dni o godzinie 7.00 rano Joasia zapisywata
temperature powietrza. Swoje obserwacje przedstawifa w tabelce.

Dzienobserwacji 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temperatura['C] -2 -2 4 -1 0 3 3 3 4 2
a) Na podstawie tabelki wykonaj wykres liniowy temperatury.

b) W jakich dniach temperatura rosta, a w jakich byta stata?
c) Jaka byta srednia temperatura w tym okresie?
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Zadania utrwalajgce

e B o e 18 3 Tk
,1,2, 1,1 207 o5 Zamien na procenty.

Podane procenty przedstaw w postaci utamkéw dziesietnych:
10%, 75%, 5%, 150%, 30%.

Liczby: %; 0,15

) Podane procenty zapisz w postaci utamkéw zwyktych nieskracalnych:

30%, 1%, 45%, 350%, 50%.

) lle procent figury pokolorowano?

a) / \ b) c)
€d/

Oblicz, ile to jest:

a) dekagramow: 1% z 1 kg, 75% z 2 kg;

b) ziotych: 10% z 5 zt, 50% z 2,60 zi;

c) centymetrow: 25% z 16 dm, 75% z 1 dm;
d) metrow: 1% z 1 km, 25% z 96 m.

() Narysuj prostokat o wymiarach:

a) 4 cm X 6 cm i pokoloruj jego 25%,
b) 2 cm X 5 cm i pokoloruj jego 75%.

Na zajecia sportowe zapisato sie 30 osob. Na trening nie przyszio
10% zapisanych. lle oséb byto nieobecnych?

{:) Ktore sposrad liczb: —8; 4%; 0; 3,7; —87; 4; —5%’; —32,4 sg liczbami:

a) naturalnymi, b) catkowitymi,
¢) wymiernymi dodatnimi, d) wymiernymi ujemnymi?

) Pani Anna kupita obraz za 2500 zt. Po kilku latach oddata go do
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renowacji, a nastepnie sprzedata. Otrzymata za niego o 200% wigkszg
kwote, niz sama zaptacita. Za ile sprzedata obraz pani Anna?

Michat zrobit ozdobng kompozycije z gtéwek 4 M’ ?" *
czosnku i strgkow czerwonej ostrej papryki. y | At 3
Wykorzystat 12 gtéwek czosnku, ktore stanowity ‘ M & 4
75% catej kompozyciji. Z ilu gtowek czosnku L
| strgkdw papryki sktadata sie cata kompozycja?




VIl. Procenty

(¥) Kat KOS ma miare 18° i jest to 15% miary kata MAK. Jaka miare
ma kgt MAK? Jak nazywamy katy o mierze takiej jak kat KOS, a jak
o0 mierze kata MAK?

7 N
Na podstawie ponizszych informacji i diagramu rozwigz zadania 12.—14.

Uczniowie klas széstych przeprowadzili sondaz na temat tego, jakie
soki kupi¢ do szkolnego bufetu. W sondazu wzigto udziat 40 chtopcow
| 50 dziewczat, a kazda osoba mogta wskazac tylko jeden rodzaj soku.
Wyniki sondazu pokazano na procentowym diagramie stfupkowym.

dziewczeta
chtopcy

; rodzaj soku

%) lle procent chtopcow, a ile procent dziewczat
wybrato sok pomaranczowy?

@ O ile punktéw procentowych wiecej dziewczat niz
chtopcow wybrato sok jabtkowy? Jakim procentem
liczby chtopcdow gtosujgcych na sok jabtkowy jest
liczba dziewczat gltosujgcych na ten sok?

¢0) O ile procent trzeba bytoby zwiekszy¢ liczbe chtopcow
gtosujgcych na sok jabtkowy, aby ich liczba byta
rowna liczbie dziewczgt wybierajgcych sok jabtkowy?

@ Pan Grzegorz od 1 lipca do 20 sierpnia byt ratownikiem na plazy.
Codziennie zapisywat na tablicy informacyjnej temperature wody
w Baltyku. Zauwazyt, ze przez caly lipiec i 40% dni sierpniowych,
podczas ktorych dyzurowat, temperatura nie przekraczata 20°C.
lle byto razem dni z temperaturg nizsza niz 20°C?
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Zadania sprawdzajgce

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

-
Na podstawie ponizszych informacji | diagramu rozwigz zadania 1.—4.
Na lekcji przyrody kazdy z 80 uczniow klas széstych miat poda¢ przyktad
jednego owocu lub warzywa, ktére wedtug niego jest najbogatsze
w witamine C.
%
S
2 I e
— 0
1 0 ey pmeneloaee o Gmweeesdo ot 0 Romesnielweseiss 0 Gbesobepsiely
. & G OWOC / warzywo
\7/
-

) Najczesciej wskazywano
A. czerwong papryke. B. biatg kapuste.

©
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C. kalafior.

D. pomarancze.

O ile punktow procentowych wiecej byto ucznidw, ktérzy wskazali
kalafior jako najbogatszy w witamine C, niz ucznidw, ktérzy wskazali

biatg kapuste?

A. O 20 p.p. B.0 10 p.p. C. 05 p.p D. O 15 p.p.
Cytryne jako zrédto witaminy C wskazato

A. 0,4 wszystkich uczniow. B. g wszystkich uczniow.

C. 0,05 wszystkich uczniow. D. % wszystkich ucznidw.

llu ucznidw wskazalo kalafior jako giowne zrodio witaminy C?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie I, Il lub Il1.

A. 16, l. jest to roznica liczby uczniow i liczby 30.
B. 24, poniewaz | Il. jestto 0,2 liczby uczniow.
C. 50, 1. jest to 30% liczby 80.




VIl. Procenty

9w pierwszym semestrze Kamil otrzymat z matematyki 6 ocen bardzo

dobrych, ktére stanowity 20% jego wszystkich ocen. W pierwszym
semestrze Kamil otrzymat tgcznie

A. 12 ocen. B. 18 ocen. C. 24 oceny. D. 30 ocen.

Skorzystaj z podanych informaciji i rozwigz zadania 6.-9.

Centrum handlowe umiescito przy wejsciu gidwnym nastepujgcg informacje.

Szanowni Panstwo!

Za zakupy:
ponizej 200 zt RABAT 5% powyzej 500 zt do 1000 zt RABAT 15%
od 200 zt do 500 zi RABAT 10% powyzej 1000 zt RABAT 20%

Rabat to znizka procentowa od wyznaczonej ceny towaru.

W powyzszej informacji oznacza to, ze za zakupy za 400 zf po rabacie 10%
trzeba zaptacic¢ 400 zt — 40 zt = 360 zi.

{3 lle rabatu otrzyma Marek, jezeli zrobi zakupy za 190 zi?

A. 9,50 z B. 19 zt C. 28,50 zi D. 38 zt

&) Nauczyciel wychowania fizycznego kupit stroje dla szkolnej druzyny

sportowej: 10 koszulek po 29,90 zi, 10 par spodenek po 21,60 zi
oraz 10 par podkolandéwek po 8,50 zi. lle otrzymat reszty z 600 zi?

A. 510 zt B. 90 zt C.602z D.0z

() Alina kupita: kostium kapielowy za 49 zt, ptetwy za 53 zt, czepek

kgpielowy za 18 zt i maske do nurkowania za 90 zi. lle zapfacita za
swoje zakupy?

Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

" 1. od wartosci zakupow nalezy odjgc

A. 199,50 zt, rabat w wysokosci 21 zt.

poniewaz o , . o
l. od wartosci zakupdéw nalezy odjgc

B. 189 i, rabat w wysokosci 10,50 zt.

£) Rodzice kupili Krzysiowi sprzet narciarski, za ktéry zaptacili 1020 zt.

Gdyby nie bylo rabatu, ten sprzet kosztowatby
A. 1275 zt B. 1225 zi C. 925 zi D. 255
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Bilans energetyczny

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bilans energetyczny to réznica pomiedzy dostarczang organizmowi
iloscig energii (liczba kilokalorii zawartych w pokarmie) a iloscig energii,
ktora on zuzywa. Ujemny bilans energetyczny skutkuje utratg masy ciata,
a dodatni gromadzeniem tkanki ttuszczowej.

Nasz organizm w ciggu
doby zuzywa energie
nie tylko podczas
biegania, jazdy
narowerze, ale tez
lezenia na kanapie
czy myslenia.

Na wykresie przedstawiono przyktadowe zuzycie energii w ciggu doby.

257

aktywosc¢ fizyczna

10%

trawienie pokarmu

65%

pozostate procesy
zyciowe (oddychanie,
utrzymanie temperatury
ciataitp.)




W procentach

Podczas obliczania Aktywny

. . e 12-latek powinien

liczby kilokalorii zjada¢ dziennie

- itki o wartosci
{fccal), kicrg Ckaloryene Yy
powinnismy okoto 2500 kcal L
p . (chtopiec)

dostarczyé w ciagu

doby naszemu (dziewczynka). @
organizmowi, musimy e

uwzgledni¢ miedzy .3‘

innymi: wiek, pte¢, \ N :
stopier aktywnogci - 7/
fizycznej, mase ciata, 2000 kcal 2500 kcal
stan zdrowia.

Liczy sie nie tylko liczba dostarczanych kilokalorii, ale takze to,
jakie produkty spozywamy. Talerz zdrowego zywienia pokazuje,
jak prawidtowo komponowac positki.

0 Czy zwracasz
5 O A) uwage nato,

co jesz?

Zrédto: Zalecenia zdrowego
Zywienia opracowane przez
Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego w 2020 roku




1. Graniastostupy proste

Prostopadioscian

; g
i wierzchotki e

-‘-‘-""h_

krawedz boczna (wysokosC) —— i

) ciana hoe7na e
- 1 olidlid E_.H_.-'\,.-.f..s Ia i

,x"_";"_:/_? podstawa #,-’*;_-"7
Prostopadtoscian to graniastostup Szescian to prostopadtioscian,
prosty czworokatny, ktérego ktérego wszystkie sciany sg
podstawg jest prostokat. kwadratami.

Prostopadtoscian ma 6 $cian: 4 Sciany boczne i 2 podstawy.
Réwnolegte sciany majg takie same wymiary.
Prostopadtoscian ma 8 wierzchotkéw i 12 krawedzi.

Graniastostup prosty

Graniastosfup prosty ma dwie rownolegte i identyczne podstawy.
Podstawg moze by¢ dowolny wielokat.
Sciany boczne to prostokaty prostopadie do podstaw.

Graniastostup prosty czworokatny ma: 6 $cian (4 $ciany boczne
| 2 podstawy), 12 krawedzi i 8 wierzchotkdw.

I |

Wi o5 podstawa
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VIIl. Figury przestrzenne

Graniastostup prosty trojkgtny ma: 5 scian, 9 krawedzi
| 6 wierzchotkow.

L]

]

A
S,

rs
I y
.
%

A podstawa

Graniastostup prosty szesciokgtny ma: 8 scian, 18 krawedzi
I 12 wierzchotkow.

-ﬂ" B O
- L

podstawa

= &= = = = ==L EE -

. TSR P

W klasie szOstej zajmiemy sie tylko graniastostupami prostymi.
Bedziemy je nazywac graniastostupami.

Wsrod narysowanych graniastosiupow sg szescian i inne
prostopadtosciany. Obok kazdej figury jest narysowana jej podstawa.
Wskaz szescian i inne prostopadiosciany. Uzasadnij swoj wybor.

. Il. Il V.

R s
ﬁ___;;_;:;

i

.

i

i

l U .

I e | Ll e MU

f ERSCre— S !l-___-_ ” w b} i
- L
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Narysuj graniastostup, ktorego podstawg jest trojkat. Pokoloruj na
czerwono wierzchofki, a na zielono krawedzie boczne. lle wszystkich
§cian ma ten graniastostup?

-

Graniastostup o 18 krawedziach ma w podstawie
A. kwadrat. B. trojkat. C. pieciokat. D. szesciokat.
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-~ Napisz nazwe narysowanej obok bryty,
a nastepnie wyrazenie algebraiczne, ktére opisuje

226

- Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat.

_ Na wykonanie szkieletu szescianu Karol zuzyt 120 cm drutu. Podaj
dtugos¢ krawedzi takiego szescianu. Narysuj w skali 1: 5 siatke

szescianu, ktorego szkielet wykonat Karol.

- Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o boku 6 cm. Suma diugosci

wszystkich krawedzi bryly jest rowna 88 cm. Jaka jest wysokos$¢
prostopadtoscianu?

- Wsrdd narysowanych bryt jedna nie jest graniastostupem. Ktéra?

Odpowiedz uzasadnij. Podaj nazwy pozostatych bryt.

sume dtugosci wszystkich jej krawedzi.

Suma dfugosci krawedzi tej bryly jest rowna 92 cm.

Jakie wymiary moze mie¢ prostopadtoscian? b \
A.9cm X 9cm X 7cm B.7cm X6c¢cm X 7cm
C.9cmXx7cm X 7cm D.6cm X 6¢cm X 7cm

© lle wszystkich scian ma graniastostup osmiokatny?
A.6 B.8 C.10 D. 12

') Podaj nazwe graniastostupa, ktérego ksztaft ma obiekt budowlany,

jego czesc lub przedmiot przedstawiony na ilustraciji.
a)

') Kazda $ciana boczna graniastostupa trojkatnego jest

A. trojkgtem.  B. prostokgtem. C. rownolegtobokiem. D. kotem.



VIIl. Figury przestrzenne

Na podstawie opisu bryty narysuj jej siatke i wykonaj rysunek
pomocniczy. Podaj nazwe tej bryty. Na rysunku pomocniczym
zaznacz: na niebiesko — krawedzie podstaw, na czerwono — krawedzie
boczne, na zielono — podstawy.

a) Jest to prostopadioscian o rownych krawedziach.

b) Jest to prostopadtoscian, ktbrego podstawg jest czworokat foremny.
c) Jest to graniastostup, ktérego podstawg jest trojkat foremny.

Wskaz falszywe zdanie o graniastosfupie, ktorego
siatke przedstawiono na rysunku.

A. Na siatce kolorem zielonym zaznaczono dwie sciany,
ktore po sklejeniu modelu bedg rownolegte.

B. Na rysunku przedstawiono siatke prostopadtoscianu.
C. Na czerwono zaznaczono na siatce dwie krawedzie,

ktore po sklejeniu modelu bedg prostopadie.

D. Na rysunku przedstawiono siatke prostopadioscianu,
ktérego podstawg jest kwadrat.

Na rysunku przedstawiono siatke graniastostupa.

a) Podaj nazwe tego graniastosfupa.

b) Przerysuj siatke do zeszytu i zamaluj
jednakowym kolorem te sciany,

ktére po sklejeniu modelu bedg
rownolegte.

c) Napisz, ile wierzchotkéw, krawedzi,
wszystkich Scian oraz scian

bocznych ma przedstawiony
graniastostup.

Na podstawie wtasnosci graniastostupa podaj jego nazwe. Napisz
inne zdanie opisujgce te bryte.
a) Podstawg graniastostupa jest czworokgt o bokach parami réwnych

| rownolegtych, a takze o nieprostopadtych przekatnych roznej diugosci.

b) Graniastostup ma 6 $cian bocznych, ktére sg prostokgtami o tych
samych wymiarach.

c) Podstawg graniastostupa jest czworokat o rownych bokach
| prostopadtych przekatnych r6znej dtugosci.

d) Graniastostup ma 24 krawedzie jednakowej diugosci.
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' Graniastostup, ktérego podstawg jest pieciokat, ma

A. 10 wierzchotkow, 15 krawedzi.  B. 10 wierzchotkéw, 10 krawedzi.
C. 8 wierzchotkow, 12 krawedzi. D. 10 wierzchotkow, 5 krawedzi.

Pokoj Mateusza ma ksztalt prostopadioscianu. Wymiary podiogi to
4 m x 3 m. Wysokos¢ pokoju ma 2,5 m. Na zigczeniach sgsiednich
Scian i scian z sufitem umieszczono ozdobng listwe. Jeden metr
listwy kosztowal 8,40 zi. lle kosztowata listwa na wykonczenie

tego pokoju?

0 Ktory z podanych graniastostupow ma 5 scian?
A. B. C. D.

o W e SN e S L
e .

4
¥

Gl

- ~
e Pl ! - i £ "

-
E e

€) Podaj nazwe graniastostupa, ktérego
siatke przedstawiono na rysunku.
Jakie bedzie wzajemne potozenie

zielonych krawedzi, jezeli z tej siatki
sklei sie model graniastostupa?

e Karol i Agata wykonali modele graniastostupow
z drutu. Kazde z nich mialo drut o dfugosci 48 cm.
Karol wykonat szescian, a Agata graniastostup,
ktérego podstawg byt trojkgt foremny o boku 3 cm.

lle wynosi dtugos¢ krawedzi szescianu Karola, a ile
wysokosS¢ graniastostupa Agaty?

o Graniastostup ma 9 Scian. Jakim wielokgtem jest podstawa tego
graniastosfupa?

9 Podstawg graniastostupa jest romb. Krawedz podstawy ma
dtugos¢ 4 cm, a suma dtugosci wszystkich krawedzi jest rowna
56 cm. Narysuj siatke graniastostupa o takich wymiarach
| zaznacz na niej dowolnym kolorem pare krawedzi rownolegtych,
a innym kolorem pare krawedzi prostopadtych.




2. Pole powierzchni
graniastosiupa

® Pole powierzchni catkowitej graniastostupa
Pole powierzchni catkowitej graniastostupa to suma pol scian
bocznych i p6l dwoéch podstaw.
P, — pole podstawy
P, — pole powierzchni bocznej
P. — pole powierzchni catkowite;

Wszystkie sciany majg takie
! a same wymiary.

a Pe= 64F, P. = 6a°

P, — pole dowolnej sciany

F.=2P, + Py
© P,=(@a+2b)c
P. = 2ab + 2ac + 2bc

!F- S

P.=2P, + P,
P,=2
Po=(@+b+c)h

Po=ab+(@@+b+c)-h
h — wysokos$¢ graniastostupa
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Narysuj siatke szescianu o krawedzi 4 cm. Oblicz pole powierzchni
catkowitej tego szescianu.

Narysuj siatke prostopadioscianu o wymiarach 2 cm X 3 cm X 5 cm.
Na siatce zaznacz, ktore Sciany wybierasz jako podstawy bryty.
Oblicz pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej tego
prostopadtoscianu. Poréwnaj z innymi osobami w klasie otrzymane

wyniki.
Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat

rownoboczny. Zmierz odpowiednie odcinki i oblicz pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa.

tazienka ma ksztatt prostopadtoscianu, ktérego podstawg jest
kwadrat o boku 2 m. Wysokos¢ tazienki wynosi 2,6 m. lle metrow
kwadratowych glazury nalezy kupi¢, aby wytozy€ nig sciany te;
tazienki? Nie odliczamy powierzchni drzwi.

A. 28,8 m? B. 24.6 m? C. 20,8 m? D. 26,4 m?

Napisz wzor opisujgcy pole powierzchni bocznej (Py) | pole
powierzchni catkowitej (P.) graniastostupa.
C)

a) b)

’ b T
!r-\ I {f Nu\ _*",ii d

m C C

Sufit w sklepie ma wymiary 6 m X 8 m. Elektrycy
zamontowali w nim punkty swietlne w taki sposéb,
ze powierzchnie catego sufitu podzielono na
prostokaty o wymiarach 1,5 m X 1 m (rysunek
fragmentu sufitu obok). W kazdym prostokgcie

W punkcie przeciecia przekatnych umieszczono
zarowke. lle zarowek byfo na tym suficie?

Wszystkie krawedzie graniastostupa czworokgtnego sg takiej samej
dtugosci, a suma tych diugosci jest rowna 144 cm. Oblicz pole
powierzchni bocznej tego graniastostupa. Jakimi figurami moga by¢

podstawy tej bryty?



VIIl. Figury przestrzenne

Na podstawie ponizszych informacji i rysunku rozwigz zadania 8.—11.

Do jednej sciany salonu panstwa Kaminskich dobudowano oranzerie

w ksztalcie graniastosfupa, ktérego podstawg jest trapez. Dwie rownolegte
do siebie sciany boczne sg catkowicie przeszklone. W odpowiednim
stowniku znajdz wyjasnienie stowa ,oranzeria”.

B =2 m

/

P Bt . e H = 2,5 m
_*1-"# F' “""-.._‘:"‘:: 5
C. ;{= 4m ~9m
a=8m

Jaka jest powierzchnia podfogi oranzerii?

Pomiedzy salonem a oranzerig jest szklana $ciana o wymiarach
8 m x 2,5 m. Za jej wykonanie panstwo Kaminscy zapfacili 2480 zi.
Jaka byta cena wykonania 1 m” tej $ciany?

Szerokosc¢ oszklonych drzwi prowadzgcych z oranzerii na taras jest
rowna 2 m. Ktore wyrazenie algebraiczne opisuje sposob obliczenia
powierzchni tych drzwi?

A.a-H B.c-H C.h-H D. J(a +b)-h

Nierownolegie Sciany boczne oranzerii wylozono tapetg korkows.
lle zaptacono za tapete, jezeli kupiono jg w rolkach po 4 m?, a kazda
rolka kosztowata 86 z1?

Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie | lub II.

A. 516 zt,
B. 430 zi, poniewaz tr..z?ba byto
| kupic

C. 602 zt | ll. 7 rolek tapety.

l. 6 rolek tapety.

Sala lekcyjna ma ksztalt prostopadfoscianu o wymiarach
55 dm X 8,5 m X 260 cm. Sufit tej sali pomalowano dwukrotnie bialg
farbg, a sciany — takze dwukrotnie — farbg zielona. S

a) lle pojemnikéw farby biatej, a ile zielone; Qﬂ(.’ '__ '“); =

trzeba byto kupi¢ na pomalowanie tej sali? |
b) lle kosztowaly farby na pomalowanie tej sali? a6
Nie odliczaj powierzchni drzwi i okien. . 46,80 zi

W 86,50 z}
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) Mysia Wieza w Kruszwicy nad Goptem jest pozostatoscig
po XIV-wiecznym zamku Kazimierza Wielkiego.
Podstawg wiezy jest osmiokat
foremny o dtugosci boku
3,23 m, taki jak na rysunku.
Wysokos¢ wiezy mierzona
od powierzchni ziemi jest
10 razy wieksza niz diugos¢
boku osmiokata.

a) Jaki ksztatt ma budynek
Mysiej Wiezy?

b) Oblicz wysokosc¢ wiezy
| jej powierzchnie boczng.

A Sprawdz sie! N

o Oblicz pole powierzchni catkowitej
prostopadioscianu o wymiarach podanych
na rysunku i wyraz je w cm? oraz dm?.

e Pole powierzchni bocznej szescianu
wynosi 24 600 mm=. Pole powierzchni
catkowitej tego szescianu jest rowne

A. 2560 cm? B. 36 000 mm?
C. 6150 mm? D. 369 cm?

e Dany jest szescian o krawedzi 7 cm oraz prostopadtoscian
o wysokoséci 7 cm i podstawie w ksztafcie kwadratu o boku 6 cm.
Ktora bryta ma wieksze pole powierzchni catkowitej i 0 ile wigksze?

L8
1
(]
1
i
k
i le0cm
|
[
1
|
=

O Pole powierzchni catkowitej prostopadto$cianu jest réwne 210 cm?.
Podstawa tego prostopadtoscianu to kwadrat o boku 5 cm. Oblicz
pole jednej $ciany bocznej tej bryty.

e Kuchnia w domu Moniki ma ksztait prostopadioscianu. Wymiary
tego pomieszczenia to: szerokosc¢ 2,6 m, dtugos¢ 4 m
| wysokosc 2,5 m. Na wszystkich scianach kuchni potozono
pionowo panele. Deska panelowa ma ksztait prostokata
o szerokosci 20 cm i diugosci 2,5 m. lle takich desek trzeba bylo
kupi¢, aby wykonac te prace? Nie odliczaj powierzchni drzwi
| okna.
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3. ObjetoscC prostopadioscianu

Kazda bryta zajmuje czes¢ przestrzeni. Te czesS¢ przestrzeni mozna
zmierzy¢. Wynik pomiaru to objetosc¢ bryly.

Aby wypetnic¢ te dwa pudetka, nalezy wiozy¢ do nich po tyle
samo jednakowych klockéw. tgczna objetosc¢ klockow w kazdym
z zielonych pudetek jest taka sama.

Aby wypetni¢ bezowe pudetka, nalezy wtozy¢ do nich wiecej takich
samych klockow.

tgczna objetos¢ klockow wypetniajgcych bezowe pudetko jest
wieksza niz tgczna objetos¢ klockow wypetniajgcych pudetko zielone.

Ll

Do czajniczka mozna wlac 6 filizanek wody. Méwimy, ze czajniczek
ma 6 razy wiekszg pojemnosc¢ niz filizanka.
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Klaudia zbudowata prostopadtoscian
z pudetek po zapatkach. llu pudetek uzyta
Klaudia do zbudowania takiej bryty?

Wzdluz jednej krawedzi prostopadtoscianu
ufozone sg 3 pudetka po zapatkach, a wzdiuz
drugiej — 2. Sg 4 warstwy pudetek.

Obliczmy, ile pudetek jest w jednej warstwie.
W jednej warstwie jest (3 - 2) pudetek.

Sg 4 warstwy, wiec razem jest pudetek:
4-(3-2)=4-6=24

Jesli przyjmiemy jedno pudetko za jednostke objetosci, mozemy
powiedziec¢, ze zbudowany prostopadtoscian ma objetosc

24 jednostek.

Odpowiedz. Do zbudowania bryty Klaudia uzyfa 24 pudetek.

Poznajmy jednostki objetosci:

EEEENEE :

1 mm?® - czytamy: 1 milimetr sze$cienny 1
\ 1cm -
objetos¢ szescianu o krawedzi 1 mm icm ™
1 em® = (1010 - 10) mm® = 1000 mm° e |
AR A A A
A A R e T A LA S LINY A
\ A S A M A T ST a%d
' o S : L LI e Ll
objetosc szescianu o krawedzi 1 cm A FFFFZ 77 AN
% //’f//; -
A M
1dm® = (1010 - 10) cm® = 1000 cm? T2
N W
4 A L A
objetos¢ szescianu o krawedzi 1 dm a0 dl’
e ,/// /
A ////f,f
d9%
1m®=(10-10-10) dm® = 1000 dm® s
\ N
1 dm

objetos¢ szescianu o krawedzi 1 m
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Powszechnie stosowang jednostkg
pojemnosci jest 1 litr (1 1).

1 litr wody lub kaszy zajmuje tyle samo
miejsca co 1 dm®. Mozemy sprawdzi¢, ze
11 =1 dm° jesli przesypiemy 1 | kaszy
lub piasku do szescianu o krawedzi 1 dm.

1 | wody o temperaturze 4°C
ma mase 1 kg.

Mniejszg jednostkg pojemnosci jest 1 mililitr (1 ml).
Jednostka ta jest uzywana np. w przepisach kulinarnych,
na etykietach butelek.

11 = 1000 ml 1 dm® = 1000 cm®
1000 ml = 1000 cm?®
1ml = 1cm?®

Wiekszg jednostkg pojemnosci jest 1 hektolitr (1 hi), 1 hl = 100 I.

Ala ma pudetko o wymiarach 4 cm X 3 cm X 4 cm.
Jakg pojemnos¢ ma to pudetko?

Obliczmy, ile cm® (centymetrow szesciennych) 1 cm
miesci sie w tym pudetku.

&
1cm N

W jednej warstwie jest ((4 - 3/) centymetrow szesciennych.

Poniewaz sg 4 takie warstwy, objetosc P —
prostopadfosécianu zbudowanego z szescianéw e
jednostkowych wypetniajacych to pudetko -
jest rowna: V7 4

Bl - B))- @ =12 -4 = 48 [cm?).

Wyraz objeto$é najczesciej zastepujemy literg V. B
V=a-b-c V = 48 cm® 4

Odpowiedz Pudetko Ali ma pojemnos$¢ 48 cm®,
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Przykiad 3.

Obliczmy, ile najwyzej litrbw wody pomiesci ogrodowy basen
w ksztaicie prostopadioscianu o wymiarach 2 m X 3 m X 50 cm.

Aby obliczy¢ pojemnos¢
tego basenu, musimy
wszystkie wymiary podac

w tych samych jednostkach.
Obierzmy jako jednostke
decymetr.

a=2m=20dm
b=3m=30dm
¢ =50¢cm=5dm
V=abc V=20-30-5=3000[dm°]

Poniewaz 1 dm® = 1 [, 3000 dm?® = 3000 L.

Odpowiedz. Ogrodowy basen pomiesci najwyzej 3000 | wodly.

Przykiad 4.

Robert ma 36 szesciennych klockéw o krawedzi LA Podstawa
1 cm. Zbudowat z nich prostopadtoscian, .
ktérego podstawg jest kwadrat o boku 3 cm.

Jaka jest wysokosc¢ prostopadtoscianu

(dtugos¢ krawedzi bocznej)? . b
Sposob | Sposob I

Obliczmy, ile klockow miesci sie Wypiszmy dane:

w jednej warstwie: a=h=83, V=236
a-b=8-3=9 Poniewaz V = abc oraz a = b:
W jednej warstwie miesci sie V=a¢

9 klockow. Podstawmy dane do wzoru
Poniewaz V = 36: | rozwigzmy rOwnanie:
86=9-c 36 =3¢

c=36:9 c=36:9

c=4 c=4

Sg 4 warstwy.

Odpowiedz. Wysokos$¢ prostopadioscianu ma 4 cm.
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T

S

Drrvkiacd 5§
4 f ILECANE

L -

Objetosé szescianu jest réwna 216 cm?®. Jakag diugo$é ma krawedz
tego szescianu?

Objetosé szeécianuto a - a - a = a°, gdzie a to diugo$é krawedzi
szescianu.

Liczbe 216 roztbzmy na czynniki pierwsze.

216 | 2
108 | 2
54 | 2 Po prawej stronie pionowej linii trzeba znalez¢
27 | 3 3 jednakowe liczby, ktorych iloczyn jest rowny 216.
9|3 2-3):'(2:-3):(2-3)=6-6-6 =216
3|3
1

Odpowiedz. Szescian o objetosci 216 cm® ma krawedz o dtugosci 6 cm.

Narysuj siatke szescianu o krawedzi 1 dm. Wytnij jg i sklej. Sprawdz
z innymi osobami w klasie, czy wszystkie przyniesione modele 1 dm?®
mozna utozy¢ tak, by otrzymac prostopadfoscian o objetosci 1 m®.

Oblicz objeto$¢ prostopadtoscianu o wymiarach podanych na
rysunku pomocniczym.

a) b) C)
L]
L]
/’A;/’f g
= A 2d f/ 0 o@
o el (M) 3cm 9
O <+ U)o
) Y 2
3cm 9cm

Oblicz objetos¢ szescianu o krawedzi:
a) 6 cm, b) 10 dm, c) 5m.

Robotnicy wykopali dot w ksztatcie prostopadtoscianu o wymiarach
8 m X 4m X 1 m. ObjetosC wykopanej ziemi jest rowna

A. 36 m? B.32m° C.24m?3 D. 72 dm?®

Krawedzie podstawy prostopadioscianu sg robwne i majg po 7 cm.
Wysokos$¢é prostopadtoscianu wynosi 10 cm. Oblicz sume dtugosci
krawedzi tego prostopadtoscianu i jego objetosc.
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Czy prostopadtoscian o wymiarach 8 cm X 10 cm X 12 cm ma
objetos¢ wiekszg czy mniejsza niz 1 litr?

lle najwyzej wody moze zmiescic sie w 3-litrowym garnku?

A. 30 cm® B. 3000 cm® C. 300 cm? D. 3 cm?

Zamiast ¢ napisz w zeszycie odpowiednie liczby.

a) 0,9dm® = ¢ cm® b) 53 cm® = ¢ dm® c) 75dm° = ¢ |
450 cm® = ¢ dm?® 0,15m3 = ¢ dm?® 6l=¢ml

Podstawg graniastostupa jest kwadrat o boku 15 cm. Wysokosc¢
graniastostupa wynosi 2 dm. Oblicz objeto$¢ tego graniastostupa.
Wynik podaj w cm?,

Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat o boku 11 dm, a jego objetosc
jest rowna 2420 dm?®. Oblicz wysokos$é tego prostopadtoscianu.

Objetos$é szescianu jest rowna 27 cm?®. Krawedz tego sze$cianu ma
A.3 cm? B.6cm C.9cm D. 3 cm

Jakg diugos¢ ma krawedz szescianu, ktérego objetos¢ jest rowna:
a) 64 cm®, b) 1000 cm?, c) 512 cm3?

Akwarium ma wymiary wewnetrzne: diugosc¢ 40 cm, szerokosc 20 cm
i wysokos¢ 3 dm. lle litrow wody znajduje sie w akwarium, jezeli jest

napetnione do % wysokosci?

Graniastostup ma 12 krawedzi. Wszystkie krawedzie
sg jednakowej dtugosci, a suma ich dtugosci wynosi 840 cm.

lle litrow wody wypetni ten graniastostup?

Pole powierzchni catkowitej sze$cianu jest réwne 294 cm?.
Oblicz objetos¢ tego szescianu.

Jedna krawedz podstawy prostopadioscianu ma diugosc¢ 40 cm,
druga jest od niej 2 razy dtuzsza. Wysokosé bryly jest 0 2 dm
krotsza od dtuzszej krawedzi podstawy. Oblicz objetos¢ tego
prostopadtoscianu. Wynik podaj w litrach.

Prostopadioscian ma wymiary 4 cm X 6 cm X 9 cm. Objetosc tego
prostopadioscianu jest taka sama jak objetoS¢ pewnego szescianu.
Jakiej dtugosci krawedz ma ten szescian?
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1) Pojemnik na klocki ma ksztaft prostopadtoscianu
o wymiarach wewnetrznych 4 dm x 4 dm x 50 cm.
lle klockobw o wymiarach 5 cm X 2cm X 4 cm
potrzeba, aby szczelnie wypetni¢ pojemnik? %

S
}_R'T" oy

) Klocek ma ksztait szescianu o krawedzi 5 cm. Takie klocki wiozono
do pudta w ksztalcie prostopadioscianu. Zaproponuj wymiary
wewnetrzne tego pudia tak, aby wypeinity je 64 takie klocki.
Porownaj swojg odpowiedz z odpowiedziami innych osob w klasie.

~

1. Jakie wymiary moze mie¢ prostopadto$cian o objetosci 24 cm®,
jezeli wiadomo, ze dtugosci jego krawedzi wyrazajg sie catkowitg
liczbg centymetrow? Czy wsrod nich moze by¢ szescian?

2. Z szesciandw o krawedzi 1 cm zlozono szescian o krawedzi 3 cm,
ktorego zewnetrzne sciany pomalowano na czerwono. lle matych
szescianOw ma pomalowang co najmniej jedng sciane? lle scian
moze by¢ zamalowanych w matych szescianach?

A Sprawdz sie! "

o Oblicz objetos¢ szescianu o krawedzi 11 cm.

€) Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach

podanych na rysunku obok. l60 cm

) Objetosé szescianu jest rowna 125 cm?®,
Krawedz tego szeScianu ma
A.25cm B.10cm

C.5dm D.5cm

o Co ma wiekszg mase: woda wypetniajgca 20-litrowy pojemnik czy
woda wypetniajgca prostopadioscienne akwarium o wymiarach
wewnetrznych 40 cm X 20 cm X 30 cm? Odpowiedz uzasadnij.

e Cegfa ma wymiary 25 cm X 12 cm X 6,5 cm. lle takich cegiet
potrzeba do wypeinienia otworu w ksztaicie prostopadioscianu
o wymiarach 2,5 m x 0,6 m X 0,39 m?
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Ostrostupy

Bryly przedstawione na ponizszych rysunkach to ostrostupy.

sciana A wierzcholek
boczna

krawedz boczna

spodek wysokosci

podstawa
i krawedz podstawy

ostrostup czworokatny ostrostup trojkatny

Podstawg ostrostupa moze by¢ dowolny wielokat. Ostrostup ma jedng
podstawe. Sciany boczne sg trojkgtami o wspolnym wierzchotku.

Gdy rozetniemy model ostrostupa wzdtuz odpowiednich krawedzi,
otrzymamy siatke tego ostrosfupa. Na rysunku przedstawiono dwie
siatki ostrostupa czworokgtnego, ktérego podstawg jest prostokat.
Do jednej z siatek dorysowano ,skrzydetka”, ktore umozliwiajg

sklejenie modelu.

Ostrostup ten ma:
— 5 wierzchotkéw, w tym 4 wierzchotki podstawy;

— 5 8cian: 1 podstawe i 4 Sciany boczne;

— 8 krawedzi: 4 krawedzie podstawy i 4 krawedzie boczne rownej
diugosci;

— sciany boczne w ksztalcie trojkgtéw rownoramiennych, 2 pary
identycznych trojkatow.

Przygotuj model takiego ostrostupa i wskaz wyzej wypisane elementy.
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Narysujmy ostrostup czworokatny, ktérego podstawg jest prostokat.

Jezeli prostokat umiescimy odpowiednio w promieniach
stonca, to mozemy otrzymac cien, ktory jest A T
rownolegtobokiem.

Narysujmy przekgtne podstawy i wysokos¢ ostrostupa.
Spodek wysokosci umiesCmy w miejscu przeciecia
przekagtnych.

4
Wysokos¢ jest prostopadia do podstawy.
Narysujmy krawedzie boczne ostrostupa. g
Krawedzie niewidoczne sg narysowane linig przerywana. L~ \
* LT

Narysujmy ostrostup, ktérego podstawg jest trojkgt rownoboczny
| wszystkie krawedzie sg tej samej diugosci, a nastepnie narysujmy
jego siatke.

& <L

Wszystkie Sciany i podstawa sg identycznymi trojkgtami
rownobocznymi. Taki ostrostup nazywamy czworoscianem
foremnym.

Dane sg bryly:

Ktéra z narysowanych bryt nie jest ostrostupem?
Odpowiedz uzasadnij. Podaj nazwy ostrostupow.
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Przerysuj siatki ostrostupéw w skali 4 : 1 (policz kratki). Zauwaz,

ze wszystkie krawedzie boczne ostrostupa majg rowne diugosci;
sprawdz to cyrklem. Wytnij siatki i je sklej. Pamietaj o wczesniejszym
dorysowaniu ,skrzydetek”. Na otrzymanych modelach wskaz
krawedzie boczne, krawedzie podstawy | wierzchotek. Przyjrzyj sie
modelom i napisz trzy wtasnosci wybranego ostrostupa.

Ostrostup ma 8 $cian. Jaki wielokat jest podstawg tego ostrostupa?
A. OSmiokat. B. Siedmiokat. C. Szesciokat. D. Pieciokat.

Ostrostup ma 16 krawedzi. Jaki wielokat jest podstawg tego ostrostupa?
A. Szesnastokgt. B. Dziesieciokat. C. Osmiokat. @ D. Czworokat.

Na podstawie rysunku bryty i jej siatki rozwigz zadania 5.-8.

Podaj nazwe bryly.

Jakim wielokgtem jest Sciana boczna tej bryty?

lle krawedzi i ile wierzchotkéw ma ta bryta?

Narysuj siatke te] samej bryly rozcietej wzdiuz innych krawedzi.

lle Scian ma ostrostup o 10 wierzchotkach?
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' Na podstawie opisu ostrostupa podaj jego nazwe. Narysuj ten
ostrostup, a na rysunku zaznacz: na niebiesko — podstawe, na
zielono — sciane boczng, na czerwono — krawedz podstawy, na z6tto —
krawedz boczna.

a) Jest to ostrostup, ktory ma 6 krawedzi jednakowej diugosci.
b) Podstawg tego ostrostupa jest rownolegtobok o rownych katach
| przekgtnych tej samej dfugosci.

¢} Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce sume diugosci krawedzi
narysowanego ostrostupa.
b)

<5

czworoscian foremny

budynek
w San
Francisco

WY twierdza
¥ & Alhambra
™ w Hiszpanii

zamek nad

Jeziorem

1 Genewskim
: W Szwajcaril

wieza kosciota
w Victorii
w Kanadzie

Ksztalty jakich bryt mozna wyrézni¢ na powyzszych zdjeciach?
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Piramida Cheopsa ma ksztait
ostrostupa o dtugosci krawedzi
bocznej okoto 220 m. Podstawa
piramidy jest kwadratem o boku | T ee——
okoto 230 m. piramida Cheopsa
1. Skonstruuj tréjkat, ktérego boki majg takie wymiary, jak sciana
piramidy Cheopsa w skali 1: 2000.
2. Gdyby szesciany o krawedzi réwnej 1 stopie angielskiej (30,48 cm)
mozna byto utozyé jeden na drugim, aby powstat prostopadtoscian
0 wWysokosci rownej g dtugosci rownika (okoto 40 000 km), to jego
objetosé bytaby réwna objetosci piramidy Cheopsa. Jakg objetos¢

I ———

miatby ten prostopadtoscian?

\\

A Sprawdz sie!

o Narysuj ostrostup, ktérego podstawg jest kwadrat o boku 3 cm.
Kolorem zielonym zaznacz wierzchotek, niebieskim — krawedzie
podstawy, a czerwonym — krawedzie boczne.

9 Jaka figura jest podstawg ostrostupa, ktéry ma 4 wierzchotki
| 6 krawedzi?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie |, Il lub III.

A Prostokat, |. ma 6 bokow.
' B. Trojkat, Il. ma 4 wierzchotki.
poniewaz | || jiczba krawedzi podstawy
C. Szesciokat, jest 2 razy mniejsza niz liczba
wszystkich krawedzi.

9 Narysuj siatke ostrostupa, ktérego podstawg jest trojkat
rownoboczny. Krawedz podstawy tego ostrostupa ma 2 cm,
a krawedzie boczne sg 3 razy diuzsze.

o Narysuj siatke ostrostupa, ktorego podstawg jest kwadrat
o boku 3 cm, a krawedzie boczne sg 0 100% dtuzsze.
Wykonaj rysunek pomocniczy tego ostrosiupa.

e Ostrostup ma 6 wierzchotkow i 10 krawedzi. Jaka figura jest
podstawg tego ostrostupa? Wyjasnij dlaczego.

e




Przedmioty przedstawione na zdjeciach majg ksztalt figur

przestrzennych.
Ii’ j
Szklanka ma ksztatt  Kapelusz ma ksztait Pitka ma ksztatt
walca. stozka. kuli.

Te figury bedziemy przedstawiali na rysunkach tak, jak pokazano
ponize;.

N
Lb‘"-——_____—-"""" .
walec stozek kula

Sg to bryty obrotowe.
Nazwa bryta obrotowa pochodzi stad, ze taka bryta moze powstac
w wyniku obrotu figury ptaskiej.

Wykonajmy doswiadczenie.

Wezmy sznurek i umocujmy na jego koncu
ciezarek, np. guzik. Sznurek z ciezarkiem
wprawiamy w ruch i obracamy tak, aby ciezarek

zakreslit okrag. Jezeli zwiekszymy predkosc v
obrotu, moiemy Zauwaiyé, ze sznurek Obracajacy sie odcinek
z ciezarkiem zakresla koto. wyznacza koto, a jeden

z koncow odcinka — okrag.

taniec z ogniem

Z uzyciem poi
(nasgczony tatwopalng
substancjg ciezarek

na uwiezi)
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Wytnijmy dowolny prostokat ABCD. Obr6é¢my go wzgledem boku BC.
Jakg otrzymamy bryte?

#'u-_r'_-"'-" —

Punkt D zakresla okrgg. Odcinek DC w czasie obrotu zakresla kolo
o srodku w punkcie C. Punkt A zakresla okrgg. Odcinek AB w czasie
obrotu zakresla kofo o srodku w punkcie B. Krotsze boki tego
prostokata — AB i DC — wyznaczajg promienie tych kot.

Odcinek AD wedruje wraz z punktami D i A i tworzy powierzchnie
boczng bryty.
Powstafa w ten sposoéb bryta to walec. Prosta / nazywa sie osia obrotu.

@— podstawa

<— WysokosC Walec ma dwie rownolegte
|~ promien podstawy identyczne podstawy - 2 kota

R o takim samym promieniu.
podstawa

Wytnijmy z kartonu model trojkgta prostokgtnego ABC i obroémy go
wzgledem przyprostokatnej AC.

Punkt B zakresla okrgg.
Odcinek AB zakresla kofto.
Odcinek CB zakresla
powierzchnie boczng bryty.
Powstata w ten sposob bryta
to stozek.

wierzchotek
WysokoscC

Stozek ma jedng podstawe.

promien podstawy  pgodstawg stozka jest koto.

podstawa
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Jezeli wezmiemy np. monete (model kota) i wprowadzimy jg w ruch, jak
pokazano na zdjeciu, to obracajgca sie moneta wyznaczy kule.

=

srednica kuli
Konce srednicy AB zataczajg na Globus ma ksztatt kuli. Jednym
kuli okrag. z okregow na globusie jest rownik.

Zbudujmy model walca.
Przygotujmy prostokatng kartke i potgczmy tasma jej rownolegle boki.

Sposoéb | Sposob |l
Goma D c
. c b
A B
A B \_SR Sklejmy boki AB i DC.
powierzchnia
Sklejmy boki AD i BC. boczna walca O )

Aby otrzymac model walca, potrzebne sg dwie identyczne rownolegte
podstawy. Zmierzmy Srednice podstawy powstajgcego walca
| cyrklem narysujmy okrag.

Wytnijmy 2 takie kofa.

@,

gy

Jesli mamy prostokat i 2 odpowiednio
dobrane kota, mozemy zbudowac walec.
Powierzchnig boczng walca jest prostokat.

O
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Przykiad 5.

Zbudujmy model stozka.

Wytnijmy z kartki koto o dowolnym promieniu.
Narysujmy 2 promienie i przetnijmy wzdtuz nich koto.

Mozemy otrzymac takie czesci:

ay

Kazdg z tak otrzymanych czesci mozna ztgczy¢ promieniami i sklei¢
tasma. Sklejmy jedng z otrzymanych czesci. Zmierzmy Srednice
podstawy i narysujmy koto o takiej samej srednicy.

&, o™

Z tych czesci mozemy zbudowac model stozka.

(1 Ksztalty jakich bryt obrotowych nadano koronom drzew i krzewow?

¢l

Wymien po dwa przedmioty ze swojego otoczenia, ktére majg ksztait
walca, stozka i kuli.

(<) Narysuj walec, stozek i kule. W walcu i stozku pokoloruj podstawy,
a w kuli — najwiekszy okrag i jego promien.
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_ ) Ksztattu walca nie moze mie¢

() Orzechy kokosowe w Tajlandii
sprzedaje sie najczescie;

() Ksztatty jakich bryt

() Czynarysunkach A, B, C,D

A. swieca. B. garnek. C. rura. D. lejek.

po czesciowe] obrobce, jak
pokazano na zdjeciu. Ksztatty
jakich bryt mozna dostrzec w tak
przygotowanym do sprzedazy
orzechu kokosowym?

mozna wyroznic
w afrykanskiej chacie?

przedstawiono siatki walca?

A. B. C. D.

O O
O O O

Wskaz poprawne odpowiedzi TAK lub NIE i ich uzasadnienia

L, 11, 11 lub IV.
A. TAK / NIE |. podstawy lezg przy jednym boku
' ’ prostokata.
ll. podstawy lezg przy réownolegtych
B. TAK/NIE, bokach prostokata i sg identyczne.
poniewaz
lll. w skfad siatki nie wchodzg ani
Sl prostokat, ani 2 identyczne kofta.
D. TAK / NIE IV. podstawy nie sg identyczne i lezg przy

prostopadtych bokach prostokata.
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Przyjrzyj sie pracom Wiktora i Mateusza. Moze wykonasz podobne?

(

S

¥ !
i i
\ !
\ f
% i
b o
hY -
L -
~ -
- -
= -
o I B

a) Chiopcy narysowali i wycieli:

10 prostokatow o wymiarach
4 cm X 8 cm i koto o $rednicy
8 cm. Potgczyli tasmg
prostokaty i koto tak, jak
pokazano na rysunku. Ksztait
jakiej bryty chcieli uzyskac
chiopcy?

b) Wiktor potgczyt tasmg

10 tréjkatoéw prostokgtnych

o przyprostokatnych 4 cm

| 6 cm oraz koto o promieniu
4 cm. Koto potfaczyt tasmag

z trojkgtami tak, jak pokazano
na rysunku. Ksztatt jakiej
bryty chciat uzyska¢ Wiktor?

c) Mateusz wycigt kota

O promieniu 3 cm. Ztozyt
kazde z nich wzdtuz srednicy.
Potgczyt tasmg wszystkie kota
wzdtuz zagietych srednic.
Ksztalt jakiej bryty chciat
uzyskacC Mateusz?

Z ktérego kawatka kartonu mozna wykonac czapke w ksztaicie stozka?

: : 4 ZHES

Wytnij prostokat o wymiarach 10 cm x 20 cm. Sklej jego dwa boki
rownolegte i obrysuj podstawe otrzymanej bryly. Sprawdz, czy
wszyscy w klasie narysowali okrgg o tej samej Srednicy.



VIIl. Figury przestrzenne

' W wyniku obrotu kota wokot prostej zawierajgcej $rednice powstanie
A. walec. B. stozek. C. ostrostup. D. kula.

A Sprawdz sieg!

o Jaka bryla jest przedstawiona na rysunku?

R 4

) Ocen prawdziwo$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli fatszywe - F.

Stozek powstanie w wyniku obrotu tréjkata p| E
prostokatnego wokot przyprostokgtnej.

Z kazdego prostokgta mozna utworzy¢ powierzchnie P E
boczng walca.

Kula powstanie w wyniku obrotu kota wokof cieciwy. 2 |

€) Podaj przykiad przedmiotu o ksztaicie bryty,
ktdrg mozna zbudowacé z prostokata i dwoch kot
takich, jak na rysunku obok.

o Narysuj koto o promieniu 5 cm i jego 2 promienie
tak, aby kgt miedzy nimi byt réowny 100°. Przetnij
koto po wyznaczonych promieniach i sklej kazdg jego czesc¢
tasmg wzdtuz rozciec. Otrzymasz czapki w ksztaicie stozkow.
Ktéry z modeli stozkow bedzie wyzszy?

©) Czy do pudetka w ksztaicie walca
o Srednicy podstawy 50 cm
| wysokosci 15 cm zmiesci sie cylinder
o0 wymiarach podanych na rysunku?
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Zadania utrwalajgce

9 Ania potozyta na stole modele bryl. Podaj ich nazwy.

) Na rysunku jest siatka graniastostupa.

a) Podaj nazwe tego graniastostupa
| napisz o nim trzy zdania.

b) Narysuj inng siatke tego
graniastostupa, a nastepnie
przedstaw jg w skali 2 : 1.

) Podstawg prostopadtoscianu jest kwadrat. Krawedz podstawy ma
diugosc¢ 4 cm, a wysokosc jest 0 50% od niej dtuzsza. Wykonaj
rysunek pomocniczy prostopadioscianu i narysuj jego siatke.

Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetosc tego prostopadtoscianu.

O Wykonaj rysunki pomocnicze szescianu o krawedzi p i prostopadioscianu
o krawedziach: n, a, m. Napisz wzory opisujgce sume dtugosci
krawedzi, pole powierzchni catkowitej i objetos¢ narysowanych
graniastosiupow.

9 Narysuj siatke graniastostupa, ktéry ma 5 cm wysokosci, a jego
podstawg jest trojkat foremny o boku 2,5 cm.

) Podaj nazwe graniastosfupa, ktéry ma 12 wierzchotkow.

€) Zamiast 4 napisz w zeszycie odpowiednie liczby.

a) 0,7 m? = ¢ dm? b) 2dm® = ¢ cm® c) 3,5dm’ = 41
16a=4%m? 200cm® = ¢ dm?® 651 = ¢ hl
0,06 ha= ®a 04md = ¢ dm? %l=0ml
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VIIIl. Figury przestrzenne

) Spragniony dromader moze wypié w ciggu kilku minut

£) W prostopadtoscianie jedna z trzech krawedzi

100 | wody. Zapisz objetosc te] wody w:
a) dm®, b) h, c) m®, d) ml.

wychodzgcych z jednego wierzchotka ma diugosc
8 cm, druga jest o 50% diuzsza od pierwszej,

a trzecia jest o 50% diuzsza od drugie;.

Oblicz objetosc tego prostopadioscianu.

Pudetko na prezent ma ksztalt szeScianu o krawedzi 30 cm.

Do oklejenia tego pudetka Zosia chce kupiC arkusze ozdobnego
prostokgtnego papieru o wymiarach 90 cm X 40 cm.

lle arkuszy tego papieru musi kupi¢ Zosia?

(£} W czasie ulewy w lipcu 2009 roku w Poznaniu spadto 100 | deszczu

na 1 m°. Wyobraz sobie, ze woda ta gromadzitaby sie w zbiorniku
w ksztaicie prostopadioscianu, ktoérego podstawg jest kwadrat
o boku 1 m. Jakg wysokosc¢ osiggnetaby woda w tym zbiorniku?

‘%) Model jakiej bryly mozna zbudowaé z tych elementow?

a) b)

{J
L

) Wymien przedmioty uzytkowe, ktére majg ksztait:

a) stozka, b) walca, c) kuli.

¢2) Narysuj ostrostup, ktéry ma 5 wierzchotkéw. Podaj jego nazwe.

&) Kasia narysowata siatke ostrostupa, ktérego podstawg jest trojkat

€13 Zidentycznych klockéw w ksztalcie

foremny o boku 4 cm, a krawedzie boczne majg po 8,6 cm diugosci.
Narysuj siatke tego ostrostupa w skali 1: 2.

<+—10 cm—»

graniastostupow o kwadratowej podstawie N
Alek ufozyt cyfre 6 tak, jak pokazano na
rysunku. Jakg objetos¢ majg te klocki?

L-71s cm—ri
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Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.
() Wskaz zdanie nieprawdziwe.
A. Kazdy prostopadtoscian ma 6 identycznych scian.

B. Ostrostup o podstawie w ksztaicie kwadratu ma 8 krawedzi.

C. Walec jest bryig obrotowg o dwoch rownolegtych podstawach
w ksztaicie kot.

D. Graniastostup, ktdérego podstawg jest trojkat, ma 9 krawedzi.

) Dane s3 zestawy wielokatow:
A. B.

A
V

" A D>

OO > <

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnym odpowiedziom.

Z ktorego zestawu figur nie mozna zbudowac

e A B C D
Z ktérego zestawu figur mozna utozy¢ siatke AlBlc!|D
ostrostupa? |
Z ktorego zestawu figur mozna utozy¢ siatke A B C | D

graniastostupa?

() Pole powierzchni catkowitej szescianu wynosi 24 cm?. Krawedz tego
szescianu jest rowna

A. 4 cm B. 6 cm C.2cm D. 8 cm
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VIIl. Figury przestrzenne

) Objetosé 8 dm® jest rowna

A. 800 ml B. 80 cm® C.0,08 m® D.81

-1 Na ktérym rysunku nie przedstawiono bryty obrotowej?

A. B. A C.

{3 Zdrutu o diugosci 24 cm zbudowano szkielet czworoscianu foremnego.

Jakg dtugos¢ ma krawedz tego ostrostupa?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

|. ostrostup ma 4 sciany, a kazda

A. 2 cm, == )
poniewaz sciana ma 3 krawedzie.

B. 4 cm, Il. ostrostup ma 6 rownych krawedzi.

&) Sciany boczne ostrostupa sg

A. rownolegfobokami. B. prostokgtami.
C. tréjkgtami. D. dowolnymi wielokagtami.

{:) Liczba krawedzi bocznych dowolnego ostrostupa jest réwna

A. 4. B. podwojonej liczbie krawedzi podstawy.
C. 3. D. liczbie krawedzi podstawy.

) Wysokos¢ graniastostupa jest réowna 10 dm, 10

a jego podstawg jest trapez, ktérego wymiary
w decymetrach sg podane na rysunku. Pole 8 10
powierzchni bocznej tego graniastostupa to
A. 440 dm? B. 104 dm? 16

C. 648 dm? D. 1040 dm?

&1) Tylko jedng podstawe, ktora jest kotem, ma

A. ostrostup. B. walec. C. stozek. D. graniastostup.
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Jednostki pojemnosci

DAWNIEJ

W dawnych czasach objetos¢, podobnie jak dtugos$¢ czy mase, mierzono

na wiele sposobow. Zazwyczaj kazda lokalna spotecznos¢ posiadata wtasnag
jednostke miary. W 1764 roku w Rzeczypospolitej sprobowano ujednolicic
system miar i od tej pory miarami objetosci cieczy miaty byc¢: kwarta,
garniec, konew i beczka.

Kwarta

to prawie tyle samo
co 1litr (0,9422 litra).

Konew

to tyle samo
co 5 garncow.

I o %
N S

Garniec

(miara podstawowa)
to tyle samo co 4 kwarty.

Beczka

to tyle samo
co 14,5 konwi.

lle litréw cieczy

zmiesci sie
R S — w beczce?




DZIS

Obecnie podstawowa i najczesciej
stosowanag w Europie jednostkag
pojemnosci jest litr.

W 1793 roku we Francji 1 litr zostat
zdefiniowany jako 1 decymetr

szescienny.

Yo : . Szklanka tyzka tyzeczka
Mniejszg od litra jednostka wody to15ml.  doherbaty
pojemnosci jest mililitr (ml). to 250 ml. ~ to5ml
1 ml to pojemnos¢ kostki :

Fo. . . """LJ _-:-"'--':';':. !
szesciennej o krawedzi 1 cm, e d Vv

czyli 1 cm’. ( J

W Stanach Zjednoczonych
podstawowa3 i uzywang jednostka
pojemnosci jest galon. -----___

Jeden galon amerykanski
to mniej wiecej 4 litry.

Wieksza od galonu

. Samochod osobowy

| Stosowana w handlu spala srednio 1,5 galonu
ropa naftowg jednostka oleju napedowego

___________ na 100 km. Dokad
g mogtbys nim dotrzec
Z miejsca swojego
zamieszkania,
dysponujac jedna barytka
oleju napedowego?

pojemnosci jest barytka.-

Jedna barytka ropy naftowej
to 42 galony, czyli okoto
159 litrow.




Odpowiedzi do zadan

Wakacje, wakacije i... po wakacjach / 7
1.a) 70 b)sobota c)22dnia d) 27 lipca 2. AD 3.C 4. B

5.3godz. 20min  6.605™ 7. All

8.a)12m,16m b) prostokatnejo 46z 9.1512z; 2>  10. Maja, 20 2!

11. b) 2020 rok: 366 dni, 52 tygodnie i 2 dni, 2021 rok: 365 dni, 52 tygodnie i 1 dzien

Sprawdz sie! / 9
) 2. BC 3. czwartek, 13 wrzesnia 4.6 cm
5.a)172dni b) 24 c)pigtek d) wiecej niz 80, ale mniej niz 84

l. Liczby naturalne

1. Dziatania na liczbach naturalnych / 13

1.a)5r3 b)8r4 c¢)7r1 d)5r5 2.a) 216,3600 b) 46,16 c) 16, 568
3. BD 4, 23 212 5.4212 + 103 + 2192 = 6507

6.a)196 b)235 c)16 d)31 e) 2430 7. 2232 zt 8. 927 zt

9.D 10. 8 pigcioztotowych, 5 dwuzfotowych 11. 42 12.CII

13.a) 456zt b)o 78zt c) 32z 14.a) 202 Db) 1903 15. 30

Sprawdz sie! / 15
1. 235 2. 204 zt 3.C 4.D 5.a) 299 b) 4098

2. Podzielnoséé¢ liczb naturalnych / 17

3. AB,D,C, B 4. 396, 3185 5.2)48=24-3,2i24;228=22-3-19,2i114
b)210=2-3-5-7,2i105;675 =33-52, 3225
c)910=2-5-7-13,2i455;1050 =2:3-5-7,2i525

d) 5100 =22-3-52-17,212550; 8085 =3:5-72-11,3i2695

6. 20 8. np. 21; nie 9. PF 10.a) np.6 b) np. 15 c) np. 221

Sprawdz sie! / 19
117 2. PPFF 3. 96 = 2° - 3, dzielniki: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 32, 48, 96
4. AC

3. Najwiekszy wspolny dzielnik / 21

1.168 =2°:-3-7 2.180, 210 3.a)4,18,7 b) wzglednie pierwsze, 25, 80
c) 30, 120, 16 4. PFP 5.a)3i5 b)11i19,22i17 c)15i16 d)4i25
6. jedno, szescioro lub trzynascioro; 3

Sprawdz sie! / 22
1. BC 2.a)21 b7 3.C 4. 21 5.9

4. Najmniejsza wspoélna wielokrotnosc¢ / 24

1. a) 36, 300, 704 b) 78, 84,360 c) 360, 720, 1620 2:FP 3. b)
4. pierwsze dwa obroty, drugie pie¢ obrotow 5. po 12 dniach, w srode

Sprawdz sie! / 25
1. 320, 180 2.C 3. PP 4. pierwsze trzy obroty, drugie dwa 5. 5razy
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5. Srednia arytmetyczna liczb / 28

1. 40 2.a)30 b)18 <c)125 3. 45 kg 4. dobry (4)
5.B 6. 22 7. dobry (4) 8.14

Sprawdz sie! / 29
1.D 2.12 z 3. AD 4. 48 minut 5. 10 km

6. Liczby naturalne wokéti nas / 30

2.7 3. BF 4. A 5.a) 4000 b) eukaliptus 6. 33, 3% 7.38 km

8. a) Rosja: 300 tys., Prusy: 200 tys., Austria: 100 tys., Rzeczypospolita: 24 tys.

b) Rosja: 13 razy, Prusy: 8 razy, Austria: 4 razy

9. AD 10.2) 69zt b) 286 zi 11.A 12. PFPP 13.5¢g 14. b), d)

Sprawdz sie! / 33
1. 356 584 km 2. 381 525 km 3.C 4. 6000 5. 52 razy

Zadania utrwalajgce / 34

1. a) 2600, 160 b) 13500,3 c) 3763, 7606 2. 1500 sekund

3. 40 km 4. 25 cm

5. a) 80, 96, 102, 340 b) 80, 340, 1005 c) 96, 102, 1005 d) 80, 96, 340 6. 29, 41
1.42=2-3-7,dzielniki: 1,2,3,6,7,14,21,42;68 =22 - 17, dzielniki: 1, 2, 4, 17, 34, 68
8. 495 km 9. 75 minut 10. sobota 11. 3960; 3960 = 23-32-5- 11

12. 46 zt 13.a) 180 b) 630 14.a) 42 Db) 25

15.2)21i126,21i52,21i656 b)26 c) 130 16.2) np.30i45 b)np.6i7

17. 38 zt 18. 6 swin, 24 kury 19. 20 cm 20. 10 063 21.2h 23 min

Zadania sprawdzajgce / 36

1. B 2.C 3.D 4. BD 5.C 6.D 7. A 8.B
9.D 10.D 11.AC,BD,D,AC 12.C 13.B  14.All

Il. Wyrazenia algebraiczne i rownania

1. Wyrazenia algebraiczne / 42

1.a)3m,5a b)x%,a® ¢)7x-y,7a-7b + 1

2. a) suma liczby a iiloczynu liczb 2i b b) kwadrat réznicy liczb c i 4

c) suma iloczynu liczb 2 i x oraz kwadratu liczby y

d) iloczyn réznicy liczb m i n oraz liczby 3  e) iloraz réznicy liczb k i 3 przez liczbe 4
3.aym+6 b)5 c)5b d)2a-4

4. PFP 5.C 6.a) 150 b)56 c)40 d)125 7.BC 8.D
9.a)3a¢a+c+c+2 b)2a+15¢+850 c)s+ 125+ 125-b
10.40=2.20+0,40=3.-13+1,40=5.8+0,40=7-5+5

M.agm+2 b)2a+b c)6+d+k 12.aym+n+t b)dx c)2w+ 2z d) 4k
13.a) 160+ 8b b)8H <) 192; 32 14. 200 + 8m

Sprawdz sie! / 45

1.C  2.a)a®>-2 b)@+b? 3.BE 4.AC

2. Réwnania / 48

1.a)x=27 b)m=33 c)y=5 d)ja=12 2.B
3.a)a=6 b)c=8 ¢c)b=3

4.a)x=3, m=9 Db)c=6,d=2 c)p=30,¢t=0
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B.x+x+1=73; 36137 6.a+ 16 =50; a = 34

7.2)70+a +34=120; a=16[cm] b)26+ 18+ b+ 60 =120; b = 16 [cm]
8.a)2¢+26=36; a=5[cm] b) 2b+10=36; b =13 [cm]
9.a+a+3+1=12; a=4; |AC| =4,|CD| =7
10.a)4+5+6=15,5+6+7=18,6+7+8=21 Db)21+22+ 23 =66
C)x+x+1+x+1+1=100, 3x = 97; 97 nie dzieli sie bez reszty przez 3.

Sprawdz sie! / 49
1.C 2.D,C, A 3.c=12 4.5 + [ -86°=180° f = 133°
5.3x+5=23 x=6

3. Wyrazenia algebraiczne i rownania w zadaniach / 52

l.a+a+8+a-6;59 2. TAK, TAK 3.2k+6p+m+d
4. x+x+2+x+4=69; 21,23,25 9.8y + 27 =59; p=4[z]

6.a)50-2a-m b)ym+m-18 G)p;t 7.x+x-4=32; 18i14

8.7 +7 +31°+ 83° + y—12° = 360°% y = 86° 83°,74°,117°  10.BC

Sprawdz sie! / 53
1.C 2.76° + 58° + a = 180°% a = 46° 3.2x+2=170; 34i36
4. 4x + 26 = 134; x = 27 [zi] 5.5¢ + 16 = 31; ¢ = 3 [punkty]

Zadania utrwalajgce / 54
1.a)2k b)x2 c)5a 2.a)k-5 b)2p c)a+4 d)%

3.a)4 + b? b) (m-n)? G)C;qd d Bx-y) -z

4. a) roznica szescianu liczby a i podwojonego iloczynu liczb b i ¢

b) suma kwadratu liczby p i szescianu liczby &

c) iloraz liczby x przez roznice liczb tiy d) iloczyn, ktdrego pierwszy czynnik to suma
liczby m i podwojonej liczby ¢, a drugi to liczba s

5.a)6 b)9 c)2 6.a)a=11,c=20 b)b=80,z=20 c)x=60 w=60
1.2n+2n+2+2n+4

8.a) o + 43° =180, a = 137° b) 50° + 2a = 180°, a = 65°;

9. a) %, iloraz liczby m przez liczbe 4 b) k + 3k, suma liczby £ i trzykrotnosci tej liczby
c) 5a, iloczyn liczby 5i liczby a  d) 3k, iloczyn liczby 3 i liczby k&

e) 4b, iloczyn liczby 4 i liczby b

10. 4x + 5 = 29; 6 sztuk 1.3y +12=39; 9z

12.2+4+3+5+5+3+n):7 13. (p—2a) : 2; 7

14.500-3b-2a—-4c  15.m-" 120 16, (4%»: 4 6] cm

Zadania sprawdzajgce /| 56

1D 2.B 3.DAD 4D 5DACB 6.A 7.C
8.C 9.AC 10.D 11.B  12.FPPF

[1l. Wasnosci figur ptaskich

1. Prosta, katy / 61

1.a) |[KL| =6cm6émm, [MN| =7cm2mm b) o 3,6 cm 2.3cm

3.D 4. prostopadle 6. AD 7. diugos¢ famanej: 25,5 cm
9.a)a=71°,=109°,y=71° b)a =235 =90y =60° 0 = 125° 10. 110°
11.180°-a, @ 12. a) 180°, pdipetny b) 120°, rozwarty c¢) 360°, petny d) 45° ostry



Sprawdz sie! / 64
1. 12,6 cm 2.D 3.B 4. ¢ =35°% f=113°, y =78° 0 =35° 5. Al

2. Symetria wokéf nas / 67
2.C

Sprawdz sig! / 68
1.D 2. nie

3. Figury plaskie / 71
3. PF 4. 4 5.BD 6. a) nie b)tak c)nie d)tak e)nie 7.B1l

8. b)8cm 9. $rednica: 11 cm, promien: 5,5 cm 10. promien: 3,5 cm
11.4m x 12m 12.D 13. 60,1 cm 14. B 15. 113 cm

Sprawdz sie! / 74
1. A 2.3 cm 3. 16,2 cm 4. 540° 5.48cm

4. Tréjkaty / 77

2. réznoboczny, prostokatny; 12 cm 4.C 5.a)2a + ¢; 24cm

b)a+b+c; 22cm c¢) 3b; 15cm 6. r6znoboczny, ostrokatny 25", 1 25°
8.D 9. a) 60° ostrokgtny, rownoboczny; 3 osie symetrii  b) 30° rozwartokatny,
rownoramienny; 1 os symetrii  c) 90° prostokatny, réznoboczny; brak osi symetrii

d) 60° ostrokatny, réznoboczny; brak osi symetrii

10.B 11. dlugosci odcinkéw: 4 cm, 6 cm, 8 cm

13. trzeci kat tréjkata: 75°, katy przylegte: 105°, 95°, 160° 14. 3 cm

15. 360 cm 16. 20°, 100°, 60° 17. 39°, 60°, 81°, réznoboczny, ostrokatny

Sprawdz sie! / 80

1.B 2.10cm,L =24 cm 4. rownoboczny

9. a) rownoramienny, prostokatny b) przyprostokatne, przeciwprostokatna
c) rébwnoramienne, prostokagtne d) 6 cm

5. Czworokaty / 82

2. zdania prawdziwe: a), b), d) 4. A 5. tak 6.D

7. a) trapez prostokgtny b) trapez rownoramienny, rownolegtobok, romb 8.C
9.22cm, 8cm, 22 cm 10.L = 18 cm 11. kwadrat

12. trapez prostokatny 13.B

14. a) trapez rébwnoramienny; 2a + m + n; 32cm  b) romb; 4m; 56 cm

Cc) prostokat; 2a + 2n; 26 cm 15.B1

Sprawdz sie! / 85

1.a) 4¢; 20cm b) 6¢; 30 cm 2.B 3.All 4.C

5. a) np. trapez réwnoramienny o jednej parze bokéw réwnolegifych  b) np. prostokat
c) kwadrat

Zadania utrwalajgce / 86

5. a) pieciokat b) trapez prostokatny c) trojkat roznoboczny, rozwartokgtny

7. a) trapez prostokatny b) kwadrat c) trojkgt rownoramienny

11.a) 82°, 98°, 82° b) 145° 35° 145° 12. a) rbwnoramienny, prostokgtny

b) rGwnoboczny, ostrokatny 13. réwnolegtobok 14. 55°, réwnoramienny,
ostrokgtny 15.145cm 16.21,5cm 17.3,5cmi8cm

18. a) wiecej niz 1,5 cm i mniegj niz 10,5 cm  b) mniej niz 1,5 cm lub wiecej niz 10,5 cm
19.a) 4c; 32cm b)2a+ b; 38cm c)a+ 2b+ ¢; 42cm
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Zadania sprawdzajgce / 88

1.C 2.D 3.C 4. A 5.A 6.D 7.A 8.C
9.C 10. B 11.D 12.B |

IV. DZIALANIA NA UtAMKACH

1. Dodawanie i odejmowanie utamkow zwyktych / 93
1.8)>,= b)=,> ¢)>,= 2. najmnie;j: % I, najwiecej: g I

12 _ 3 . L7 _1 3 5 7 11 15 19
3. sportowe: 5 = 7, historyczne: 55 = 4. B 5.3) 0,945,758 18> 18 18" 18

7

5 55 4,555 143 1 1 7
b) 10,@,@,1,5,5,5 'i|’.a)1§,1d—1 b) 755, 7 ©) 575, 30 8. TAK, II
9.50=52 10.9)b=175; bjc=41 Od=14
19

11. 0 35 kg 12. L = 51 dm

Sprawdz sie! / 95
l.ag< b)> o> d< 2234, bl 02
FF 4.L=18m  5.0.h

. Mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych / 99
A1l 03 92 9f 2a< b> o> d< 3a4 b o

. a) 11% b) 1 % C) 2% 5. wszyscy po 72 zi; nie 6. 4 kg 50 dag
7. 2608 z 8.D 9. a) 300 m b)% m 10. Ania: 16, Kasia: 8
11.a)y=27 b)a=14 c)c=4 d)x=6

12. spotkanie z kolezankami: 1, odrabianie pracy domowej: g, obsfuga poczty e-mail: %,
ogladanie filmu przyrodniczego: %, jazda na rowerze: %
13. spotkanie z kolezankami: 20, odrabianie pracy domowej: 50, obstuga poczty e-mail: 10,
ogladanie filmu przyrodniczego: 45, jazda na rowerze: 30
14.B | 15.D 16. 0 7:30, 0 8:15 17. 171 km

18. Rafatl: 243 km, Kamil: 180 km 19. Rafat: 12:45, Kamil: 11:15

=

Sprawdz sie! / 101

1 8 .8 1)3 1
1.a)2] b3l o 2.B 3.(15) 4.3524  5.2)20 b)2]

. Dodawanie i odejmowanie utamkoéw dziesietnych / 103
a>>< b)=,>< 0<, =<

70; 17,001; 7,3; 7,14; 71; 7,05; 7,03; 6,09; 6,008; 0,779

B 4. C 5.a)8,8; 15,55; 3,24 b)3; 12,033; 7

a) 25,389; 233,64 b)64,72; 43,557 c) 13,725; 66,224
a)c=7371;, a=242, b=78 b)x=42; y=23,06; z=274
09,197 km 9. 1769,11 zi 10. 75,15 z 11.L = 15,5dm

QNN = O

Sprawdz sie! / 104
1. a) 140,96 b) 47,63 2. A 3. NIE, Il 4.L =56dm 5.L =133.7m

4. Mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesietnych / 106

1.a)28; 0,7 b)0,48; 3 c¢)0,09; 80 2.a) 42,5; 50,8 b) 0,285; 0,3001

c) 0,1023; 0,75 3.B 4.0,00017t = 0,17 kg

5.a) 2,744; 228 b) 1494,747; 245 ¢)0,371; 4375  6.0,01; 0,008; 1,44; 1,331
7.a) 1467 b)6564 c)61,499 d)54,712 8.0,45h 9. 40,1 km
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10. za wedline, 0 2,10 zt 11.a) p=045, d=0,06 b)a=45 b=09
c)x=12,y=37 12.C 13. 70 zt 14.3

15.a) 1125 b) 0,108 c) 70,7 16.a)8,4;52 b)13,4;65 c)60;10,5

17. 1,65 h; 99 minut 18. pan Karol: 70 m, 306,25 m?; pani Jola: 70 m, 295,36 m?
19. a) 3; 0,85; 0,076 b)90; 370; 4,8 c¢) 0,36; 0,055; 6,2

Sprawdz sie! / 108
1.2)0,07 b)5 ¢)95 2.D 3.a)c=4 bla=16 4. 3,6 cm 5. 3900 zt

5. Przyblizenia dziesietne / 112

.a) 47; 61; 230; 3; 89 b) 84, 17,1; 5,9; 2; 35,8 c) 34,037; 8,968; 7; 25,141; 48,586
<05; 08; 0,6; 0,875, 0,75, 0,35; 0,12;: 0,22; 0,015

.a)0,2; 0,3; 04; 0,4 b)0,17; 0,29; 044 042 c) 0,167; 0,286; 0,444; 0,417
8> b)= o< d= 5033 3 13; 1,755 2,333; 2]

.a)1,95zt b)293zt c) 4,49z 7. C

a)0,03zt b)13kg c)12g 9.9,75 zt 10. B 11. 80,85 z

0o AN

Sprawdz sie! / 114
1.0,75; 0,8; 0,4545...  2.a) 0,83 b)g 3.0 4.9012zt 5. 261

6. Dziatania na utamkach / 117

1.2)2; 192; 0,49 b)0,9; 1; 0,0676 c)7s; 0,041; 2,6

2.2) 156,25; 4,75 b)35; 815  3.B

4.8)a=03 b=2 b)x=43;y=3 o) d=23; w=10 5 3,9 kg

6. 28,8 cm BC 8.a)575 b)2 9.B 10. 2 krn 2,65 km

11. 52 razy 12. 168 13.B 14. 850,50 zt 15. a) 33,2?5 b) 8—13 c) 10,1

16. 10zt  17.901zk o % 18.48  19. 6 dziewczat i 2 chiopcdw; %

Sprawdz sie! / 119
1.D 2.a)6,25 b)205 c¢)28 d)14 3.a)7,15 b)0
4.a)c=12 b)z=4.2 9. 105 zl; 31,50 o

7. Droga, predkosc i czas / 123

1.8)40km b)2km  2.240km 3.yt 4.54" 5% 6.3h5h
7.90min 8.~  9.57,75zf  10.a)20000;4 b) 60 000; 1000; 4800; 4,8
11.faletsunami  12.a) 111,17 b)56m c)3minuty  13.2)75s b)176s
14.2)88h b)4h;4hi48min  15.B  16.50X"  17.0270 km

18. po 2 h, w odlegtosci 100 km 19. 1308,15 zt 20. 360 |

21. pana Darka 22.25h 23. pan Grzegorz

Sprawdz sie! / 127
1.4h  2.9km  3.180%" 4.AC  5.B

Zadania utrwalajace / 128

1.2) 0,024 Db)3 ¢)0,3 d)0,0026 e)343,36 f) 107

1. 428 35, ; 5 37
2. a) 2; ,130 b) 35; 3.25; 735 ©)2; 995; 122 3.8)g5 b) 159

4.2, 23 1 5.0,83:0,28;0,91;:0,5  6.a)0,14 b) 7,41 c) 18,01
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7. 4550 zi 8. 22,5 km 9.3)c=325 b)p=03 c¢c)m=05

10. a) 0,545; 0,15 b) 0,36; 0,007 c) 800; 90 11.0 E%m 12.6,1 cm
13. 23 kg 14. 2571 zt 15. 2 dziewczynki i 6 chfopcéw 16. 525 kg
17. 48 zt 18. 108 19. 6,22 zt 20. 24 ha; 0 6 ha

Zadania sprawdzajgce / 130
1.B 2.D 3.B 4. A 2:C 6. C 7. A 8. AD
2.B D

9.B 10.D 11.TAK I 12 13. 14.A  15.D

V. LICZBY WYMIERNE

1. Liczby ujemne / 134

2.2)0; 4 b)-8; 0; -87; 4 )42; 37; 4 0)-8; -87; -53; -32,4

3. a)—1%; ks Sk Lo 2 b)—1 5; -1,25; —-0,75; —0,5; 0,5; 0,75
4 4 2°° 2 4 3 1

6.a)-4; 5; 10 b)-0,8; 9,7; 8 C) 61; -21; -4,6

7.a)1 b)16 ¢)5) d)725 8.8 <,> b)> < ©¢)>,<

9.-12; -10,2; -10,08; -9,999; -0,7; —-0,077; 0; 12,89; 12,9

10. FP 11. b) najwyzsza: 5. dnia miesigca, najnizsza: 10. dnia miesigca
12.b) 8.,9., 10.i 11. dnia miesigca c¢) 6., 12 13. dnia miesigca
d)1.i5.0raz2,3.i4.,0raz6.,12.i113,, oraz 8., 9., 10. i 11. dnia miesigca
e) od 4. do 8. dnia miesigca oraz od 13. do 14. dnia miesigca

Sprawdz sie! / 136
2.a)< b)> ¢ < d< 3.C
4. b) najwyzsza: 2. dnia, najnizsza: 7. dnia c) 3.1 8. 5. BC, AC, D, ABC

2. Wartos¢é bezwzgledna liczby / 139

1. a) 140; 65; 3; 0; 70; 140; najdalej od zera: —140i 140

b) B%; 3,6; 5%; 5%; 6,82; 4,05; najdalej od zera: —B% 2.-4i4o0raz-105i 10%
3.DIlI 5.8 %, 55 bhe,=<2 g == 6. drugie 7.-5i5
8.a=12luba=-1,2; b=390,4Iub b =-390,4;, ¢ = 0,11 lub ¢ = -0,11;

d = 88,3Ilubd=-883 9.b)24; 3,1; 2,2, 0,6; 3,9; 7,5

Sprawdz sie! / 140

1. -2; 11 2-3,1 11 2.B 3.a)< b< ¢= 4D

5. a) 2°C; 16°C 0.5°C; 04”0; 0°C; -0,5°C; -1°C; -1,2°C; -1,5°C; -2°C
b)od2.do5.orazod6.do9. ¢)2.i8, 2.i4,, 9.i8., 9.i4.

. Dodawanie liczb catkowitych / 143

a <, >» < Db<L>< ¢ >><

a)-9,-23,-16 b)-11,-8,-5 ¢)6,3,2 d)-5,5-44

B 4.a)-12,-63 b)-8,-61 <c)3,-10 5. suma wszystkich liczb: —-20
6+ (-5+(-H+N+-2)+(-1)+0+1+2+3+4=-11

a)8i-8 b)-7i5,8i-6

c) -718,-715,-4i8,-415,-815,-8i18,518,-618,-615

i 1o oo )

Sprawdz sie! / 144
1.a)25 b)-15 c)-41 2.a)-45 b)2 c)1 do 3.C 4. All

4. Odejmowanie liczb catkowitych / 146
1.a)20,8,8,20 b)-8,-20,-20,-8 ¢)-17,-17,3,3 d)17,-3,17,-3
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2.a)1,-11,-2,0 b)9,-6,-28, —56 3.a)8 b)na2. c) 16 pieter
4. 250 z 5.A 6. 62°C 7.141°C,17°C 8. FFP
9.9)a=20 b)x=-4 c)y=-19

Sprawdz sie! / 149
a)-30 b)33 c¢)12 2.D 3. 11°C 4. 775 zt
a)b=-5 b)y=2 c)x=4

Dodawanie i odejmowanie liczb wymiernych / 151
D 3.16,3; 0; 0,23; 43 P —-25,8; przeciwnymi

3
a)4; -1,2 b)1,2; -4 c)4—, 17 d)13; 42
a)0,2; 32 b)-3,2; -02 c¢)1l: 3 g d) — 35,-11

F“E":F‘!“E-" oy i

62 S 8
8. a) -18% 1?5 445 b)-1185; -3; 92  9.PPF

11. a)a—9— b) b=-6 c)x—z— 12 35,82°C
13. 0 wschodme -12,4°C, o zachodzre: 12,4°C

Sprawdz sie! / 153

.a)-355 b)-12 ) -12 d)5375 2.A  3.147,6C
1

a=135  5.BD,C,AC

. Mnozenie liczb catkowitych / 155

.a)-24, -99, -98, 150 b)-48, -72, —49, —400 c) 18, 25, 42, 96
a)-2, 1, -35 b)-60, 80, —60 3.D 4.a) -9, -45 b)-45,3
. a) 24 jednostki  b) 90 jednostek 6.a) 5°C b)-10°C

.a) 2500 m b) 5000 m 8.a)-30°C b)-8°C

NOaON= o A=

Sprawdz sie! / 157

1.a)-78, 60 b)-320, 480 2.-700 zt 3.B 4. AC,B,D,B 5.-40

. Dzielenie liczb catkowitych / 158

.a-7,-7 b)7,8 ¢)-8, -5 d-11,0 e)-8, -170 f)-5, 30

8 2 5 B > D)<= € .8 > =,=,< B> < >>

. 600 zt; —1200 zt, —600 zt, 0 zt 5.C 6.a) 3,-395,0 b)-220,-49, 4
7. pierwszego, 0 27 8. AD 9.9)a=36, b=-567, d=6

b)x=-1, =38, z=3 c¢c)a=-8,¢c=29, y=-5

10.18 11.-3°C 13. 6smy iloraz: 1; ani pierwszg, ani ztozong

2N = =

Sprawdz sie! / 160

1.a)-7, -15 b) 14, -1 2.D 3.a=17 4. -5 9. -3x+6=9;, x =-

8. Mnozenie i dzielenie liczb wymiernych / 163

1.a)>,<,= b)> =< 2.a)66 1,21 b) ~0,8; 8 c¢)0,42; —0,48
3. B .a) 0; 2,88; —12,21; 29,04 b)62 4,% 0)-4; -23; 3; 0
5. a) 0,6; -g b) 3; -2 ©)-3,6; 6 sa) 605 b)8 ¢ - 4- d)—14
e)-600 51  7.a)25; —joe5 b)—0,008; 0,0225 ¢) - 3?2?,5,25
8.2)-225 b)-, c)-17% d)—¢ e -1

9.a)42; 4 b)i%; 12430 ©) - 233, 18,5

a) 41 b)-3% «:.)1%I d)-35  7.a)-2: -306; -1,2 b)- 192 1225, 0
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10. -27; -27; 39,0625; —39,0625; najwieksza: (—2,5)4; najmniejsza: ——2{54
11.a)> b)< ¢ > d> 12.a)y=11 b)z=-01 c)w=—

13.a)1 b)-35 14. warto$¢ wyrazenia: —1,6 15.B,C, A .

Sprawdz sie! / 165
1.2)02 b)-13 ©-37 2.-14 3.FPP  4a=15 5.-329

Dziatania na liczbach wymiernych / 166

. A, B, AB, AC 2. lewa: 1,1; dolna: -6,4; tylna: -2,5

.a)-14; -42; —4; 175 b)-6 -23; —16; 13 ©)-23; 27; 0,38; 08
a)z=51,b=1é b)x=-50, c=-1,6 Cc)z=-150, d =-1,8
prawdziwe: b) 6. a) mniejszy od 0 b) wiekszy od 0 7.42

AR w o

Sprawdz sie! / 167

= 1 = 2)3
1.a)-1 b)-4 2.a)a=-1 b)b=-3 3.(3) 4.B

5. 30,25 dm?; 19,6875 dm?2; kwadratu, o 10,5625 dm?

10. Liczby wymierne wokét nas / 168

1. —2056 zt 2.D 3. a) igrzyska olimpijskie b) 286 4. stracit
5.28 m p.p.m. (—28 m) 6. 75 7. 12000 — 8000 p.n.e. 8.2a)35
9. Il lub Il wiek p.n.e. 10. 4838 m 11.BD

Sprawdz sie! / 171

1. igrzyska olimpijskie 2.B 3. w 852 roku p.n.e.

4. a) Adam: 7000 zt, Barbara: —2000 zt, Danuta: 10 000 zf, Edward: 2000 z,
Feliks: —3000 zt, Grazyna: 8000 zt b) Danuta ¢) 30002z d) 9000 zt 5.C

Zadania utrwalajgce / 172

1. a) w Krakowie, w Lublinie, w Biatymstoku, w Gdansku

b) -8°C, -3°C, —-1°C, 0°C, 1°C, 2°C, 4°C ¢) 12°C

2.52,85,47,66  3.-100,-22,-78,-66  5.9; -7; -5; —35; 5,37

6.2)4-4 b)1;-1 0)%-2 o74 -74  7.2)700 b)-450 c)740

10.8) 9; -100; -121 b) 27; -27; -5 ©)53; 63; —142
11.a); b); o1 d-1 e -5
12.a) 0; 13; 48; 160 b)—11%; ~35,4; 13,1; -2,5
2 27 2
13. a) (g) ~1,9=-12 b)2,4:(—1%)+1%=-3—g

2 7. 7 1)3 P
0)-15-25-11: (-12) =-275 d) (-E) + (0,22 = -k
14.a) b=-5 p=-3 b)x=-83,d=-2 c)m=4, y=24

15.2 16.a)< b)<  17.182  19.3692 z

Zadania sprawdzajgce / 174

1.CI 2.B 3.C 4.B 5.D 6.B

7.A 8.C 9.D 10.C
11.B 12.C 13. A 14. PP 15. A 16.D

17. AC 18.B

VI. POLA WIELOKATOW

1. Pole czworokata / 178
1. 2790 cm? 2. AD 3.1,1cm 4. pani Basi 5.C 6. 720 m?
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7.96 cm2; 9,6 cm 8.64 cm2, 72cm?2, 208 cm
90.8,13224 10.a)kd b) kL ¢kitd.,

11. a) gszJ - n; iloczyn, w ktérym pierwszy czynnik to iloraz sumy liczb 2p i n przez
liczbe 2, a drugi to liczba n; 21,6

2
b) mp; iloczynliczcbm ip; 28,9 c) %; potowa kwadratu liczby n; 8

12. 2) 18 180 000 m2; 3220 ha; 1 028 000 a; 113,4km2 b) 95,22 km?2
13.PPFP 14.AC

Sprawdz sie! / 181
1.a2)18dm?2 b)11,7m? ¢)32cm?2 2.783cm? 3.A 4.30m 5.35cm

2. Pole tréojkata / 182

1. 1776 mm2; 17,76 cm? 2.BC 3. 20 c:m2 4.D

5. a)% n - m; potowa iloczynu liczb nim; 17 b)— n - p; potowa iloczynu liczb n i p; 6,8
0)2 p-m; poiowa iloczynu liczb p i m; 14,45

6. 18 cm? 7.60m 8.9,6 dm

Sprawdz sie! / 184
1.45cm2  2.B  3.5cm,12cm,455cm 5.2)3 b) 59,942

3. Pole dowolnego wielokata / 187
1. trojkaty i czworokaty; 4800 mm?2 = 48 cm? = 0,48 dm?  2.L =58 cm, P = 120 cm?

3.a)112cm?2 b)162cm2 4.a)L =42cm,P=58cm2 b)L =22dm,P =31 dm?2
5. a) poprawny b) poprawny 6.12cm?

8.B 9. 32 dm? 10. réwnolegtobok, 30 cm? 11. 93,96 cm?

12. 33 cm? 13. 15cm? 14. 270 zt 15. 144 cm?

Sprawdz sie! / 189
1.B 2. 90 dm? 3. 104 cm? 4. 18 cm? 5. 80 cm?

Zadania utrwalajgce / 190

1.a)L=2a+b=32cm, P =%bh = 48 cm?

b)L =2h+ 2b=40cm,P =bh=96cm? c)L =4h=32cm,P = he =64 cm?
2. 48 m, 302,40 zi 3.6m 4. P=154cm? L =19cm 5. 42,5 cm?
6. 6016 cm? 7.56 8. 62 m?

9. Pggp = 6 CM?, Pgop = 3 €M?, Py = 9 cM2, Poys = 7,5 cm2, Popyy = 4,5 cm?,
Poow = 6 cm?, Pogw = 10,5 cm?

10.a) 68 cm? b) 16 cm? 11.12; 223,20 zt

12. o wymiarach:22m x 1,5m; o 111 z 13. nie

Zadania sprawdzajace / 192

1.C 2.D 3B 4D 5D 6.A 7.C
8.D,AC,B 9.A1 10.C 11.B
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VII. PROCENTY

. Utamki o mianowniku 100/ 196

. a) 140%, 8%, 35% D) 1%, 28%, 60% c) 120%, 104%, 225%

1 2 3 23 .3 . : s ;
85 ae oy 1 B) 015; 2,26, 0,88; 0,6; 0,58

. dziewczeta: 75%, chiopcy: 25%

. na niebiesko: 30%, na fioletowo: 60%, na zielono: 10%

historyczne: 45%, przyrodnicze: 30%, przygodowe: 25% 6. 15% 7.18
na zoftto: i; 0,25; 25%; na fioletowo: %; 0,3; 30%; na zielono: é; 0,2; 20%;

na niebiesko: —=+; 0,1; 10%; na pomaranczowo: %; 0,15; 15% 9.D

O AW N =

1 ;
10’
10.a) 50% b) 200% c) o 100% 11.a) 50% b) 0 100% 12. 900%; o 800%
Sprawdz sie! / 197
1.C 2. a) 80%, 36% b) 9%, 42% c) 130%, 305%
3. g, 40% 4.200%;0100% 5. drzewa iglaste: 40%, drzewa lisciaste: 25%, krzewy: 35%

Obliczanie procentu danej liczby / 200

.a) 10,50 b) 100,250 <¢)2,75 d)4,25;42,05 2.D 3. 60 zt; 240 zt

. loddéwka: 200 zt mniej, zmywarka: 320 zt mniej, robot kuchenny: 80 zt mniej; 600 zt; nie
. 836 zt; bez réznicy 6. 50 kg 7.a) rbwne b) 10% liczby 95

. opfaty domowe: 800 z1, koszty utrzymania: 1600 zi, nieprzewidziane wydatki: 320 zt
B Il 10.a) 82,50zt b)256z c) 36zt

©oOU A =N

Sprawdz sie! / 201
1.A 2.224z7 3.1512zt 4.2a)10 b)8 5. troche wiecej niz 1440 zi

3. Zadania z procentami / 206

1. 64 2.0 50% 3. 25% 4. 375 zt 5.C

6. Warszawa: 0 110 000 osdb, Petersburg: o 218 000 os6b; o 100% 7.00,75 kg
8.a)200 b)1000 c)24 d)160 9. 0 300 zt; 25% 10. 1030 =t

11. w hurtowni: 240 zt, w sklepie: 300 zi 12. 35 m3 13.A 14. 4200 zt

Sprawdz sie! / 208
1. 1200 2.10 3.a) 45% b) 60% 4. All 5.BD

4. Diagramy procentowe / 212

1. a) celujgcy z matematyki: 8% ucznidw, niedostateczny z j. polskiego: 12% ucznidéw
2. matematyka: celujgcy 4 uczniéw, bardzo dobry 5 uczniéw, dobry 25 ucznidw,
dostateczny 10 uczniéw, dopuszczajgcy 6 uczniow, niedostateczny 0 uczniow;

j. polski: celujgcy 0 uczniow, bardzo dobry 6 uczniéw, dobry 15 ucznidw, dostateczny 20
ucznidéw, dopuszczajacy 3 ucznidw, niedostateczny 6 ucznidw

3. a) najwyzsza: 10. dnia, najnizsza: 6. dnia b) 3. i 8. dnia

c) od 2. do 6. oraz od 10. do 14. dnia

4.a) 10% b) 80% c) 90%; podczas uczestnictwa; o 60 p.p.

9.a)25% b)25% c)50% d)75%

7. a) w Austrii, w Finlandii, w Niemczech, w Szwecji b) Francja, Polska, W. Brytania
c) 05 p.p. 8.40g,220¢g 9. w 5. miesigcu 10.0400¢ 11. 0 400%
12. 20% 13. 0,52a; 14,30 zt 14. AD 16.a) 3razy b) 3razy

17. 4 razy 18. a) 0 300% b) 0 300 %

20. a) 275, 380, 320,230 b)nr4 c)50% 21. NIE, Il



Sprawdz sie! / 217

1. lojalnosé: 6a 40%, 6b 35%, uczciwosé: 6a 10%, 6b 50%, pomystowosé 6a 20%, 6b 5%,
zyczliwos¢: 6a 30%, 6b 10% 2.6 3.12 4.7 600 000

5. b) rosta: od 3. do 6. dnia oraz od 8. do 9. dnia; byta stata: od 1. do 2. dnia oraz od 6.
do 8.dnia c) 0,6°C

Zadania utrwalajace / 218

1. 40%, 15%, 75%, 200%, 110%, 35%, 12% 2.0,1; 0,75; 0,05; 1,5; 0,3

3 1 9 1 1 % & 5

5.a)1dag; 150dag b) 0,5z 1,30zt c)40cm; 75cm d)10m, 24 m

7.3 8.8)0; 4 b)-8 0, -87; 4 ©)45; 37 4 d)-8 -87; -53; -324

9. 7500 zi 10. 16 11.120° kat KOS: ostry, kgt MAK: rozwarty

12. chiopcy: 50%, dziewczeta: 40% 13. 05 p.p.; 150% 14. 0 50% 15. 39

Zadania sprawdzajgce / 220
1.C 2. A 3.D 4. Bl 9 B 6. A f: B 8.All 9.A

Viil. FIGURY PRZESTRZENNE

1. Graniastostupy proste / 225

1. szescian: |, prostopadifosciany: I, IlI, IV 2. 5 Scian 3.D

4. 10 cm; diugosc¢ krawedzi w skali: 2 cm 9. 10cm

6. lll; | — graniastostup trojkatny, Il — graniastostup pieciokatny, IV — graniastostup
czworokatny

7. graniastostup tréjkatny, 4a + 2b + 3h 8.C 9.C

10. a) graniastostup trojkgtny b) graniastostup czworokagtny

c) catosé obiektu: graniastosiup pieciokatny, czesé obiektu: graniastostup tréjkatny,
graniastostup czworokatny

11.B

12. a) szescian b) prostopadioscian o kwadracie w podstawie

c) graniastostup o tréjkacie rownobocznym w podstawie

13.D

14. a) graniastostup czworokatny c) 8 wierzchotkéw, 12 krawedzi, 6 Scian,
4 Sciany boczne

15. a) graniastostup czworokagtny o rownolegtoboku w podstawie

b) graniastostup szesciokatny o podstawie szesciokata

c) graniastostup czworokgtny o rombie w podstawie

d) graniastostup osmiokatny

16. A 17. 201,60 zt

Sprawdz sie! / 228

1.C

2. graniastostup czworokatny o kwadracie w podstawie; zielone krawedzie — rownolegte
3. krawedz szescianu: 4 cm, wysokosc¢ graniastostupa tréjkgtnego: 10 cm

4. siedmiokgtem

5. wysokos$¢ graniastostupa: 6 cm

2. Pole powierzchni graniastostupa / 230
1.96 cm? 2. P, = 62 cm? 4.C

269



5.a) P, = 4mp, P, = 4mp + 2m? b) P, = ah + bh + ch, P, = ah + bh + ch + ab

Cc) P, = 2ch + 2dh, P, = 2ch + 2dh + 2cd

6. 32 7. 576 cm?; kwadratami lub rombami 8.20 m? 9. 124 zt 10.C
11.Cli 12. a) biata: 6 puszek, zielona: 7 puszek b) 886,30 zt

13. a) graniastostupa o$miokgtnego b) 32,3 m; 834,632 m?

Sprawdz sie! / 232
1.10400cm2 =104dm2 2.D 3.szescian,054cm2  4.40cm?  5.66

3. Objetosc¢ prostopadioscianu / 237

2.a)96cm3 b)288cm3 c)27 cm?

3.a) 216 cm® b) 1000 dm® ¢) 125 m* 4. B 5. 96 cm, 490 cm?

6. mniejszg 7.B 8. a) 900; 0,45 b)0,053; 150 c¢) 75; 6000

9. 4500 cm?® 10. 20 dm 11.D 12.a)4cm b)10cm c¢)8cm
13. 16 14. 343 15. 343 dm? 16. 192 | 17.6cm 18. 2000

Sprawdz sie! / 239
1. 1331 cm? 2. 60 dm? 3.D 4. woda w akwarium 5. 300

4. Ostrostupy / 241

1. lll; | - ostrostup czworokatny, Il — ostrostup trojkatny, IV — ostrostup czworokatny
3.B 4.C 5. ostrostup szesciokagtny

6. trojkgtem 7. 12 krawedzi, 7 wierzchotkow 9.10

10. a) ostrostup trojkatny o tréjkgcie rodwnobocznym w podstawie; czworoscian
foremny b) ostrostup czworokatny o prostokgcie w podstawie

11.a)4(k+ d) b)6m

Sprawdz sie! / 244
2.B1l 3. dtugosé krawedzi bocznych: 6 cm
4. dtugosc¢ krawedzi bocznych: 6 cm 5. pieciokat

5. Bryly obrotowe / 248

1. walca, stozka, kuli 4.D 5. walec, stozek 6. walec, stozek
7. A. NIE, |; B. NIE, IV; C. TAK, II; D. NIE, Il 8. a) walca b) stozka c¢) kuli
9.D 11.D

Sprawdz sie! / 251
1. a) kula b) stozek c)walec 2. PPE 5. tak

Zadania utrwalajace / 252

1. 1 — graniastostup tréjkatny, 2 — walec, 3 — ostrostup czworokatny, 4 — stozek,

5 — prostopadioscian, 6 — kula

2. a) graniastostup czworokatny, prostopadtoscian 3.P, =128 cm?, V=96 cm?
4. szescian: 12p, 6p?, p3; prostopadtoscian: 4(n + a + m), 2(na + nm + am), nam

6. graniastostup szesciokatny

7.a) 70; 160; 6 Db) 2000; 0,2; 400 c) 3,5; 0,65; 500

8.a)100dm® b)1hl ¢)0,1m® d)100 000 ml 9. 1728 cm3 10.2
11.1dm 12. a) walec b) stozek 14. ostrostup czworokatny 16. 144 cm?®

Zadania sprawdzajace / 254

1.A 2.BC,D, A 3.C 4.D 5.B 6.B Il
7.C 8.D 9.A 10.C

270
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