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™ Kartka z historii

Urzadzenia komputerowe w sieci

Pomysly na to, jak maszyny moglyby ulatwi¢ czlowiekowi zycie, zrodzily si¢ w glowach wizjoneréw
dekady temu. Musialy one jednak poczeka¢, az powstana odpowiednie technologie. Dzié trudno
wyobrazic sobie §wiat bez globalnej sieci i zanurzonych w niej urzadzen.

Opracowanie przez

Alana Turinga w 1936 r.
matematycznego modelu
maszyny liczacej, znanego

jako maszyna Turinga,
zapoczatkowato ere urzadzen
cyfrowych. Dzi§ kazde urzadzenie
komputerowe jest praktyczna
realizacja tej maszyny.

W potowie lat 60. amerykanscy
naukowcy za pomoca linii
telefonicznej polaczyli dwa
komputery znajdujace sie na
dwach kraricach USA. W 1969 r.
na zlecenie departamentu
obrony powstata rozproszona
sie¢ ARPANET, ziozona

Z wielu komputerdw z czterech
osrodkow badawczych.

Komunikacja elektroniczna miedzy
Ameryka a Europa stata sie mozliwa
dzieki transatlantyckiemu taczu
telekomunikacyjnemu. W 1973 r.
norweski osrodek badawczy
NORSAR stat sie weztermn pomiedzy
sieciami w USA i w Wielkigj
Brytanii. W ten sposob powstala
pierwsza miedzynarodowa siec,
otwarta oficjalnie trzy lata péznigj
przez krélowa Elzbiete |l

Jednym z pierwszych komputerdw
byt zbudowany w 1945 r.
amerykanski ENIAC (Electronic

Numerical Integrator and Computer).

Zajmowat 167 m?, a jego moc
obliczeniowa byla 20 tys. razy
mnigjsza niz wpoélczesnego
smartfona. Pozwalat jednak
przyspieszyc pewne procesy.
Obliczenie trajektorii pocisku,
ktore specjaliscie z kalkulatorem
zajmowato ok. 20 godz., ENIAC
wykonywat w zaledwie 30 s.
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System operacyjny Unix
powstat juz w latach 60.

w Bell Labs. Dopiero jednak
wersja Unix Fourth Edition
z 1972 r., przepisana na
jezyk wysokiego poziomu,
zdecydowata o jego
popularnosci i powstaniu

innych systemdw unixowych,
np. Mac OS X.

Za symboliczny poczatek
Internetu przyjmuje sie

tzw. flag day w 1983 r., kiedy
wszystkie maszyny dziatajace

w ARPANET zaczely korzystac

z protokotu TCP/IP. Wymagato
to restartu wszystkich urzadzen.
Odtad teminem flag day

okresla sie wszelkie duze zmiany
na serwerach.




W 1984 r. Steve Jobs

zaprezentowal pierwszy model
Macintosha. Byt to wtedy jedyny
komputer wyposazony w graficzny
interfejs, z myszka w zestawie.
Towarzyszaca pokazowi reklama,
wyrezyserowana przez Ridleya
Scotta, nawiazywata do powiesci
George'a Orwella Rok 1984.
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Finski producent sprzetu
telekomunikacyjnego Nokia

w 1999 r. wprowadzit na rynek
model 7110 - pierwszy telefon
komorkowy z przegladarka
internetowa. Pracowata ona

w standardzie WAP i wyswietlala
tresci w rozdzielczosci

96 x 65 pikseli.

Pierwszy iPhone zostat
wprowadzony na rynek przez
firme Apple w 2007 r., ale jego
duzy, 3,5-calowy dotykowy ekran
i kolorowe ikony na pulpicie
wytyczyly kierunek rozwoju
smartfonow.

/p

[ 1994 r. ] [ 1996 r. J
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Pierwsze sklepy internetowe,
w tym popularny do dzis
Amazon, pojawily sie w sieci

w 1994 r. Stato sie to mozliwe
dopiero po zniesieniu przez
rzad USA zakazu komercyjnego
wykorzystywania Intemetu.

W 1996 r. Telekomunikacja
Polska SA udostepnita
ogolnopolski numer dostepowy:
020 21 22. Umozliwiat

on potaczenie z internetem za
posrednictwem sieci telefonicznej
z maksymalna predkoscia

56 kb/s. Kilka lat pdZniej tacza
szerokopasmowe pozwolity

na przyspieszenie polaczen.

Komputer kwantowy

D-Wave 2000Q pracuje

jedynie przez utamek sekundy

w temperaturze bliskiej zera
bezwzglednego, obstuguje tylko
wybrane algorytmy i kosztuje

15 min dolaréw. W 2018 r. jego
ogromna moc obliczeniowa zostata
jednak za darmo udostepniona

w chmurze zwyklym uzytkownikom
internetu. Kazdy ma do dyspozycii
1 minute miesiecznie.

it



=] Warto wiedzieé

Do kemputerdw pierwszej
generacji (czyli z lat
18411955} zaliczamy
m.in. komputery: 23,
Harvard Marc |, ENIAC.
Na zdjeciu replika
komputera Z3 z 1941 r.
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1. Systemy operacyjne
w Srodowisku
sieciowym

Codziennie korzystasz z wielu réznych urzadzen elektronicznych,

np. telewizora, smartwatcha, kuchenki mikrofalowej, systemu informaciji
elektronicznej w centrum handlowym lub inteligentnego odkurzacza.
katwo sie przyzwyczai¢ do ich obecnosci w naszym zyciu i utatwien, ktdre
oferuja. Czy jednak wiesz, jak dziatajg? kaczy je jeden szczegolny element.
To system operacyjny, dzieki ktdremu funkcjonuja. Czym jest system
operacyjny i do czego sluzy? Co warto o nim wiedziec?

Cele lekcji

® Dowiesz sig, czym jest system operacyjny i jakie sa jego zadania.

® Nauczysz sie bezpiecznie korzystac z systemu operacyjnego i danych
przetwarzanych za jego pomoca.

® Poznasz role BIOS-u oraz UEFI.

® Dowiesz sie, jak reagowac w przypadku typowych awarii urzadzen
komputerowych.,

1.1. System komputerowy i system operacyjny

Wiele wspolczesnych urzadzen elektronicznych jest wyposazonych
w system operacyjny, jednak pierwsze komputery — wielkie maszyny
liczace — dostarczano bez zadnego tego typu systemu. Uzytkownik
takiego komputera byl najczeséciej programista, wiec sam tworzyt
program oraz dane wejsciowe w jezyku zrozumialym dla maszy-
ny. Programowanie polegalo wéwczas nie na pisaniu kodu, lecz na
modyfikacji obwodéw elektrycznych.

Wraz z rozwojem technologii powstaly jezyki symboliczne (asemble-
ry) oraz translatory, ktore thumaczyly kod zZrédlowy programu na kod
maszynowy danego komputera.

Kolejnym etapem bylo dostarczanie maszyn wraz z bibliotekami,
ktore zawieraly gotowy kod ulatwiajacy prace. Zapisywano go naj-
pierw na kartach perforowanych (poczatek lat 50. XX w.), a p6zniej na
tasmach magnetycznych. Dzigki temu nie trzeba bylo programowac za
kazdym razem typowych operacji, np. drukowania.

Dazenie do tego, zeby uzytkownik komputera wykonywal jak naj-
mniej czynnosci, doprowadzito do stworzenia nowoczesnych syste-
mow komputerowych.
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System komputerowy (rys. 1.1) sktada sie z czterech warstw:

» sprzetu komputerowego,

» systemu operacyjnego,

» oprogramowania uzytkowego,
» uzytkownikow.
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Oprogramowanie uzytkowe

System operacyjny

Sprzet komputerowy

L

Rys. 1.1. Model systemu komputerowego

Warstwe sprzetowa stanowia wszelkie urzadzenia komputerowe,
np. monitor, ptyta gtéwna, mikrofon. W warstwie oprogramowania
uzytkowego znajduja sie aplikacje, ktére wykorzystuje uzytkownik
komputera. Uzytkownicy, rozumiani jako ludzie lub maszyny, korzy-
staja z oprogramowania uzytkowego oraz sprzetu komputerowego,
w ktorych obstudze posredniczy system operacyijny.

© System komputerowy

[Z] Warto wiedzieé

Uzytkownikiern systemu
nie zawsze musi byc
cztowiek. Moze to by¢ inny
system komputerowy,

np. robot w fabryce.

Podstawowym zadaniem systemu operacyjnego (ang. operating sys- © System operacyjny

tem) jest stworzenie sSrodowiska, w ktérym uzytkownik moze wygodnie
uruchamiaé programy. Jeéli na danym urzadzeniu dziala okreglony sys-
tem, dziala¢ bedzie rowniez przeznaczone dla niego oprogramowanie,
niezaleznie od producenta tego urzadzenia.

Drugim waznym celem jest wydajna eksploatacja sprzetu kompute-
rowego, np. zapewnienie obstugi wielu zadan i uzytkownikéw jedno-
czesnie.

Istnienie systemow operacyjnych ulatwia réwniez programistom
tworzenie aplikacji. Moga oni bowiem korzysta¢ z mechanizméw
udostepnionych przez system i nie musza si¢ martwic o to, na jakim
konkretnie sprzecie bedzie uruchamiany ich program. Dzigki takiemu
rozwigzaniu tworzenie aplikacji uzytkowych jest znacznie tansze
i szybsze.

Cwiczenie 1
Sprawdz, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na

urzadzeniach w szkolnej pracowni komputerowej. Jesli nie wiesz, jak
to zrobi¢, poszukaj wskazowki w internecie.

E Warto wiedziec

W tekstowych systemach
operacyjnych (np. DOS)
komunikacja z urzadzeniami
odbywa sig poprzez
komendy tekstowe.

W graficznych systemach
operacyjnych (np. Windows,
macOS) sluza do tego
ikony i okna. Producenci
graficznych systemow
operacyjnych nadal oferuja
tryb tekstowy, kidry
niekiedy daje wieksze
mozliwosci niz tryb
graficzny.
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[Z] Warto wiedzieé

MNiekiedy stosuje sig
angielska skrotowa nazwe
systemu operacyjnego —
08 (ang. operating
system),

Do systemdw komputerowych zaliczamy rowniez urzadzenia mobil-
ne. Smartfony i tablety sa wyposazone m.in. w ekran dotykowy, system
nawigacji GPS, czujnik natezenia $wiatla, kamere z funkcja aparatu
fotograficznego. System operacyjny — podobnie jak w przypadku kom-
putera — pos$redniczy miedzy urzadzeniami wbudowanymi w telefon
lub tablet a aplikacjami uzytkowymi. Na przyklad przekazuje lokali-
zacje urzadzenia z modulu GPS do aplikacji nawigacji. Dzigki temu
producenci systeméw nawigacji moga tatwo tworzyc wlasne aplikacje,
niezaleznie od modelu i producenta urzadzenia. Taka aplikacja nie ma
bezposredniego dostepu do modutu GPS. Za komunikacje miedzy nia
a modulem odpowiada wiasnie system operacyjny. Obstuguje on row-
niez urzadzenia zewnetrzne, np. stuchawki.

Cwiczenie 2
Sprawdz, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na

twoim smartfonie. Czy jest to najnowsza wersja tego systemu? Czy
mozesz jg zaktualizowac? Od czego to zalezy?

-:"i{- Zapamietaj

System operacyjny to program, ktory dziata jako posrednik miedzy
uzytkownikiem komputera a sprzetem komputerowym. Petni
funkcje wygodnego srodowiska, w ktorym uzytkownik moze
uruchamiac programy komputerowe.

1.2. Budowa systemu operacyjnego i jego zadania

W systemie operacyjnym mozna wyroznic trzy warstwy, ktore zajmuja
sie odrebnymi zadaniami. S to:

» powloka systemowa,

¥ jadro systemu operacyjnego,

b system plikow.

Powloka systemowa @ Powloka systemowa (ang. shell) umozliwia uzytkownikowi komu-

[Z] Warto wiedzieé

W systemie macOS
funkcjonuja domysina
powtoka graficzna Aqua
oraz powloka tekstowa
bash. W systemach Linux
ze $rodowiskiem KDE
powloka graficzng jest

Plasma, a tekstows — bash.
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nikacje z systemem operacyjnym. Dla jednego systemu operacyjnego
moze istniec¢ wiele powlok o réznym sposobie dziatania i réznym prze-
znaczeniu. Na przyklad dla systemu Windows s3 to Eksplorator Win-
dows, Windows PowerShell (rys. 1.2) oraz Wiersz polecenia (cimd.exe).

Eksplorator Windows odpowiada za graficzna obstuge uzytkownika —
wyswietla np. menu start, okna aplikacji i pozwala zmienia¢ ustawienia
systemowe.

Windows PowerShell i Wiersz polecenia sa srodowiskami tekstowy-
mi — polecenia w nich wydajemy, wpisujac komendy, ktore nastepnie
interpretuje i wykonuje system operacyjny.
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Rys. 1.2. PowerShell oraz Eksplorator Windows

Jadro systemu operacyjnego (ang. kernel) to podstawowa czesc © Jadro systemu
systemu operacyjnego, ktéra odpowiada za realizacje zadan. Zazwy- ©Peracyjnego
czaj jednym z elementéw jadra systemu operacyjnego s3 sterowniki © Sterownik urzadzenia
urzadzen, ktore pozwalaja na komunikacje systemu operacyjnego ze
sprzetem.
Do administrowania danymi na no$niku system operacyjny wyko-
rzystuje system plikow (ang. file system), ktéry okresla sposob prze- © System plikéw
chowywania plikéw oraz zarzadzania nimi tak, by dostep do danych =
byt tatwy dla uzytkownika. Dzigki systemowi plikéw aby znalez¢ plik g6l kazdy system
zawierajacy interesujaca nas informacjg, nie musimy wiedzie¢, w jaki  operacyjny ma wiasny
spf‘:ﬁéb i gdzlie ﬁzycznile na no$niku j{:s:t on zaprisan}t. , | af;%mwps'::;;n?g‘
Zazwyczaj system plikéw pozwala uzytkownikowi tworzyé na nosni-  windows, ext4 w Linux.
ku danych katalogi, w ktorych mozna porzadkowac dane. Katalog moze ~APFSwmacOS.
zawiera¢ kolejne katalogi lub pliki. Dzigki temu powstaje ich hierar- i;'i;ﬁiﬂ ﬁfj;i:ow
chiczna struktura na no$niku danych. System plikéw pozwala réw-  dodaé obsiuge innych
niez precyzyjnie okresli¢ miejsce przechowywania pliku lub katalogu systemow plikéw.
za pomoca $ciezki dostepu do niego. Sciezka ta wskazuje urzadzenie © Sciezka dostepu
(np. dysk) oraz kolejne katalogi, do ktorych nalezy wejsc, by zobaczy¢
dany plik lub zawartos¢ katalogu. Oto przyktad $ciezki dostepu do pli-
ku w systemie Windows:
C:\Users\Janusz\Dokumenty\Prezentacje\internet.pptx.
System plikow dostarcza réwniez dodatkowych informacji o pli-
kach i katalogach — nazywa si¢ je atrybutami. Moga to by¢ np. czas © Atrybuty
utworzenia pliku, data jego ostatniej modyfikacji lub informacje
o prawach dostepu do danego pliku lub katalogu dla poszczegdlnych
uzytkownikow.

=] Warto wiedziec

Zadania systemu operacyjnego

Wyrdzniamy cztery podstawowe zadania systemu operacyjnego. Pole-
gaja one na zarzadzaniu: procesami, sprzetem, danymi i komunikacja
z uzytkownikami (rys. 1.3, s. 16).

15
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Zarzadzanie procesami

= * Kontrola i przydzielanie pamieci operacyjnej dla zadan
* Synchronizacja wielu zadan i przydzielanie czasu pracy procesora

~ Zarzadzanie sprzetem
™ rzg przg

/ _'q » Sterowanie urzadzeniami i optymalne ich wykorzystanie
e * Komunikacja z innymi komputerami i urzadzeniami
Zadania systemu
operacyjnego |

\ Zarzadzanie danymi
\ /.L) « Zapisywanie i odczytywanie danych zapisanych na nosnikach
~— =—] | » Przechowywanie informacji o zgromadzonych danych (plikach
i katalogach)

_g,:. Zarzadzanie komunikacja z uzytkownikami
oo

* Zapewnienie wygodnego srodowiska (w tym interfejsu uzytkownika)
=S w celu wykonywania programoéw i zarzadzania danymi

b

Rys. 1.3. Zadania systemu operacyjnego

Komputer moze wykonywac zadania w jednym z dwoch trybow:
Tryb jadra © w trybie jadra lub w trybie uzytkownika. W trybie jadra dziata jadro
systemu operacyjnego odpowiadajace za realizacje kluczowych zadan.
Oznacza to, ze system operacyjny ma pelny dostep do calego sprzetu

i moze uruchomic kazda instrukcje.
Tryb uzytkownika® Pozostala czes¢ oprogramowania dziata w trybie uzytkownika. Jest
w nim dostepny jedynie podzbiér instrukcji, ktére komputer moze
wykona¢ na zyczenie uzytkownika. Instrukcje majace wplyw na zarza-

[2] Warto wiedzieé
Operacjami wejscia

i wyiscia nazywamy dzanie maszyna lub wykonywanie operacji wejécia i wyjécia sa niedo-
operacie odczytywania stepne dla programoéw dziatajacych w tym trybie. Instrukcje te moga
1 zapisywania danych . . P :

73 poMmo0a pzaczel by¢ realizowane wylacznie przez system operacyjny.

zewnetrznych lub nosnikdw,

! \
;

lle linii kodu ma Windows?

Jadro systemu MS Windows sklada sie z okolo 5 milionéw wierszy kodu

w jezyku programowania C. Jesli uwzglednimy podstawowe biblioteki
systemowe, liczba ta wzrosnie do az 70 milionow wierszy | nadal nie

bedzie obejmowacd podstawowych aplikacii, np. Eksploratora Windows

i sterownikéw urzadzen. Gdybysmy chcieli wydrukowac kod w postaci
ksigzek liczacych 250 stron, a na kazdej stronie zmiescitoby sie 50 linii kodu,
to otrzymalibysmy 5600 ksiazek.

16




1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym I

Rysunek 1.4 przedstawia szczegélowy model systemu komputero-
wego z uwzglednieniem realizacji proceséw w trybie jadra i w trybie

uzytkownika.
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W p— 7

Przegladarka | Odtwarzacz
internetowa muzyczny

W ) W

Arkusz
kalkulacyjny

Tryb

uzytkownika Komunikator

Powloka systemowa
(interfejs uzytkownika)

: Jadro systemu operacyjnego
Tryb jadra L (w tym sterowniki urzadzen)

Sprzet komputerowy

Rys. 1.4. Szczegdtowy model systemu komputerowego

Cwiczenie 3

oraz w trybie jadra.

Podaj po dwa przyklady zadan wykonywanych w trybie uzytkownika

1.3. Zanim zataduje sie system operacyjny

Oprogramowanie
uzytkowe

| System

operacyjny

[2) Warto wiedzieé

Fo podiaczeniu do
komputera nowego
urzadzenia w systemie
operacyjnym jest
instalowany jego sterownik.
Zazwyczaj odbywa sie to
automatycznie.

Wspélczesny komputer osobisty moze dziataé¢ pod kontrola réznych
systeméw operacyjnych, a uzytkownik moze je swobodnie zmieniac.
System tadowany jest z okreslonego nos$nika, np. plyty CD/DVD lub
karty pamieci. Komputer musi jednak wiedzie¢, w jaki sposéb system

zaladowac.

BIOS

Komputery sa wyposazo-
ne w podstawowy system |
wejscia i wyjscia, czyli
BIOS (ang. Basic Input/
Output System), ktory
jest zapisany jako zestaw
podstawowych procedur
w pamieci urzadzenia.
BIOS wczytuje sig jako
pierwszy program po uru-
chomieniu komputera. Rys.1.5.BIOS Setup

O BIOS

[£) Warto wiedzieé

Wspdlczesne urzadzenia
przechowuja BIOS

w pamieci typu flash, ktéra
pozwala go aktualizowag.
Do lat 90. ubieglego wieku
BIOS byt zapisywany

w pamieci ROM.

17



B ozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Zawiera procedury testujace poprawnosc pracy elementéw systemu
komputerowego (np. pamieci, podlaczonego dysku). Zajmuje sie wstep-
nga obstuga urzadzen wejscia i wyjscia, kontroluje transfer danych mig-
dzy komponentami takimi jak dysk lub procesor oraz dostarcza proce-
dury pozwalajace wezytac wlasciwy system operacyijny.

BIOS Setup® Za pomoca wbudowanego w BIOS interfejsu, tzw. BIOS Setup

|=] Warto wiedzied

Niektdre podzespoty
komputerowe, np. karty
graficzne, moga posiadac
wiasny BIOS.

(rys. 1.5, s. 17), uzytkownik moze zmienia¢ ustawienia, np. zachowa-
nie komputera po uruchomieniu. Mozna rowniez ustali¢ kolejnos¢
urzadzen, na ktérych BIOS bedzie poszukiwal systemu operacyjnego,
np. najpierw naped CD, potem twardy dysk.

UEFI - nastepca BIOS

BIOS jest juz dos¢ przestarzalym systemem — jego architektura
powstala ponad 40 lat temu. Posiada liczne ograniczenia, m.in. dlatego
ze musi by¢ zgodny z wczesniejszymi wersjami systemow operacyjnych
i starszymi modelami urzadzen.

UEFl® Dlatego opracowano nowoczesniejsze rozwiazanie — UEFI (ang. Uni-

) Dobra rada

Skroty kiawiaturowe
uruchamiajace BIOS

lub UEF| sa okreslone
przez producenta
sprzetu komputerowego.
Mozesz je sprawdzi¢ na
jego oficjalnej stronie
internetowe.

) Dobra rada

Ma komputerze mozesz
zainstalowac wiecej niz
jeden system operacyjny.
Wykorzystuje sie do tego
specjalny program, tzw.
bootioader.

fied Extensible Firmware Interface). Mimo ze ten system tez powstal

juz stosunkowo dawno (po raz pierwszy zastosowano go w 2000 r.),
nie ma wielu ograniczen swojego poprzednika. Na przyklad pozwala
na prace z dyskami o pojemnosci wigkszej niz 2 TB oraz oferuje duzo
nowoczesniejszy interfejs (rys. 1.6).

Do ustawien konfiguracyjnych BIOS lub UEFI mozna sie dostac,
przytrzymujac odpowiedni klawisz podczas uruchamiania kompute-
ra. Najczesciej jest to DEL, F2 lub F10. Dla konkretnego urzadzenia
zawsze mozna to spraw- R EE'.’E}E
dzi¢ w dokumentacji kom- '
putera albo plyty gléwnej.

W konfiguracji BIOS lub
UEFI nie wolno wprowa-
dza¢ zmian, ktorych zna-
czenia sie nie rozumie.

-:é’; Zapamietaj

Btedna konfiguracja moze spowodowac nieprawidiowe dziatanie
lub wrecz awarie komputera.

Rys. 1.6. UEF

1.4. Praca w srodowisku sieciowym

Wigkszosc¢ urzadzen, ktorych dzisiaj uzywamy, jest podlaczona do sie-
ci telekomunikacyjnej lub koamputerowej. Pozwala to na korzystanie
z zasobow lokalnej sieci komputerowej (LAN) i internetu. W sieciach

Sie¢ LAN,

.55 lokalnych czesto wykorzystuje sig drukarki sieciowe oraz bazy danych
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i serwery plikdw, umozliwiajace uzytkownikom dzielenie si¢ doku- © Serwer to program
mentami i wspdlna prace nad nimi. Takze sama baza uzytkownikéw realizujacy usiugi na rzecz
: N ; o j o ; 2 innych programodw, czesto
oraz ich uprawnien do zasobow znajdujacych si¢ w sieci lokalnej moze | chomionych na innych
by¢ przechowywana na serwerach. komputerach laczacych
Czes¢ systeméw operacyjnych integruje sie z ustugami sieciowymi, S8 Z M poprzez siec.
co oznacza, ze aby w pelni korzysta¢ z ich mozliwosci, nalezy zalozyc
konto w ustugach sieciowych producenta systemu operacyjnego. Jedna
z wazniejszych zalet takich ustug jest to, ze automatycznie tworza sig
na dysku wirtualnym kopie zapasowe wszystkich dokumentow.
Przed zalozeniem konta w wybranej ustudze nalezy uwaznie prze-
czytac jej licencje oraz warunki korzystania. Bezplatne ustugi moga Licencja,
wymaga¢ od uzytkownika zgody na udostepnienie i przetwarzanie S 36 ,
jego danych (np. przesylanych dokumentéw lub lokalizacji) w réznych ig:::h";f::jxi:a"'e
celach, m.in. marketingowych. W takich sytuacjach warto si¢ zasta- ¢ 115 '

nowi¢, czy chcemy wyrazi¢ zgode na przetwarzanie naszych danych.

1.5. Bezpieczenstwo pracy w systemie operacyjnym

Wygoda, ktéra zapewnia system operacyjny, wynika takze z bezpie-
czenstwa i stabilnosci uzytkowania. Naruszenie bezpieczenstwa syste-
mu operacyjnego zwykle kojarzymy np. z atakami z sieci lub wirusami.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa stosuje sie¢ m.in. oprogramowanie  Cyberbezpieczerstwo,
8. 202-211 (£

antywirusowe i zapory sieciowe. To jednak nie wszystko — system ope-
racyjny musi by¢ wyposazony w mechanizmy zapobiegajace nieprawi-
dlowemu dziataniu, np. zniszczeniu danych wskutek bledéw programéw.

System operacyjny odpowiada takze za wydajne wykorzystanie zaso-
bow sprzetowych. Oznacza to m.in. takie zarzadzanie sprzetem, zeby bez-
piecznie mozna bylo realizowac wiele zadan uruchomionych jednoczesnie
przez uzytkownika. System dba o to, aby wykonywanie jednego zadania
nie powodowato nieprawidlowosci w realizacji innego, czyli rozwiazuje
konflikty migdzy programami w dostepie do zasobéw — np. kiedy prébu-
jemy jednoczesnie wydrukowa¢ na drukarce kilka dokumentow.

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

W fabrykach, w ktorych pracuja roboty, korzysta sie z tzw. systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego. Wymuszaja one reakcje w czasie

nie diuzszym niz np. 0,1 s. Jesli robot ma wywierci¢ otwor o okreslonegj
glebokosci, to gdy ja osiagnie, natychmiast powinien przerwac prace.

Nie moze sig zdarzyc, ze sygnat z czujnika mierzacego gtebokosc¢ wiercenia
dotrze z opdZnieniem, a robot zniszczy obrabiany element. W systemach
operacyjnych urzadzen mobilnych az taka precyzja nie jest konieczna.
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=] Warto wiedzie¢
Wsepdiczesne procesory
sa zbudowane z wielu
rdzeni, ktdre umozliwiajg
realizacje rézmych zadan
jednoczesnie.
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System operacyjny musi podejmowa¢ takze decyzje o pierwszen-
stwie uruchomionych programéw w dostepie do danego zasobu. Na
przyktad gdy na smartfonie odtwarzana jest muzyka, a jednoczesnie
ktos dzwoni, system musi podja¢ decyzje, ze pierwszenstwo w dostepie
do gloénikéw bedzie mial dzwigk sygnalizujacy przychodzace polacze-
nie, mimo ze odtwarzacz muzyki juz z nich korzysta.

Obstuga wielu zadan i uzytkownikow jednoczesnie
Wspdlczesne komputery najczesciej umozliwiajg prace wielu uzytkow-
nikow wykonujacych jednoczes$nie wiele réznych zadan, nawet na sys-
temach komputerowych korzystajacych z jednego procesora. System
operacyjny dba bowiem o wydajne wykorzystanie procesora, dzielac
czas jego pracy miedzy wiele uruchomionych proceséw. Ten sposéb
dzialania przedstawia rysunek 1.7.

Odtwarzacz muzyki Komunikator Edytor tekstu
o]
LN B | |

| 1
]
—> System operacyjny
Kolejnosc Procesor
wykonywania
zadari: 1 23[2|‘i‘2‘33-31

Rys. 1.7. Podziat czasu pracy procesora miedzy wykonywane zadania

Podzial czasu pracy procesora miedzy rézne zadania i jego bardzo
szybkie przelaczanie sprawia wrazenie, ze komputer jednoczeénie
wykonuje wiele proceséw. Dlatego mozliwe jest np. rownoczesne sfu-
chanie muzyki i pisanie wiadomo$ci w komunikatorze. Czas potrzebny
systemowi na obsluzenie wpisywania przez nas znakow jest bardzo
krotki w poréwnaniu z tym, ile zajmuje nam ich wybranie. Pozostatla
czg$¢ mocy obliczeniowej moze zostac spozytkowana na wykonywanie
innych zadan. Dzigki temu sprzet jest wykorzystywany efektywniej.

Zarzadzanie procesami w taki sposob, by wydajnie wykorzystac¢ moz-
liwosci procesora, a jednoczesnie nie spowodowac zaktocen w realiza-
cji poszczegdlnych zadan, jest jedna z wazniejszych cech wspdlczes-
nych systeméw operacyjnych.
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Rodzaje kont uzytkownikow

Z jednego systemu komputerowego moze korzysta¢ wiele réznych
osab, dlatego wigkszo$¢ systemoéw operacyjnych pozwala tworzy¢
oddzielne konta dla poszczegolnych uzytkownikow. Konta moga miec

rozny poziom uprawnien. Standardowe konto uzytkownika stuzy do © Standardowe konto

codziennej pracy, pozwala na uruchamianie programéw oraz konfigu-
rowanie $rodowiska pracy, np. polaczen sieciowych, ustawien ekranu.

uzytkownika

Z poziomu konta administratora mozna zarzadzac systemem opera- © Konto administratora

cyjnym — zmienia¢ parametry wplywajace na prace wszystkich jego
uzytkownikow, instalowac oprogramowanie.

W systemie operacyjnym mogg istnie¢ takze konta o posrednich
uprawnieniach, przeznaczone np. dla uzytkownikéw wykonujacych
kopie zapasowe. Stosuje si¢ je bardzo czesto w §rodowiskach bizneso-
wych, gdzie role uzytkownikéw sa precyzyjnie okreslone.

Xt Zapamietaj

W codziennej pracy nalezy korzystac ze standardowego konta
uzytkownika, nawet na komputerze domowym. Konta
administratora powinno sie uzywac tylko wtedy, kiedy trzeba
wykonac prace administracyjne.

Zabezpieczenie kont uzytkownikow

Niezwykle waznym zagadnieniem jest ochrona danych uzytkownika

przed nieuprawnionymi osobami i programami, szczegélnie gdy sys-

tem operacyjny jest podlaczony do sieci komputerowe;.
Podstawowym zabezpieczeniem dostepu do konta przed niepowola-

Kopia zapasowa,
s.23&

Dobra rada

Pamigtaj, ze uzytkownikom
moZna przypisac rozne
rodzaje uprawnier

do plikéw i folderdw.
Standardowo sa to prawa
do odczytu, zapisu oraz
wykonywania programu,

nymi uzytkownikami jest haslo. Dzisiaj hastem, a dokladniej méwiac @ Haslo

sposobem uwierzytelnienia, moga by¢ np. odcisk palca, twarz uzyt-
kownika lub wzér, ktéry kreéli sie na ekranie dotykowym. Jednak
nadal w wielu systemach operacyjnych (a takze w serwisach e-ustug)
postugujemy sie ciagiem znakow. Kiedy sami wymys$lamy haslo, nalezy
zadbac o to, by bylo trudne do ztamania.

Haslo bedace ciggiem znakéw powinno by¢ latwe do zapamietania
dla nas, ale trudne do odgadnigcia przez inne osoby lub programy do
tego stuzace. Dlatego nie powinno by¢ zwigzane z powszechnie znany-
mi informacjami o nas — rokiem urodzenia, ulubionym zwierzeciem,
idolem itp. Maszyny najszybciej odgadna hasla, ktére znajduja sig
w stownikach lub na listach hasel, ktore juz wyciekly. Hasto powinno
sie wigc sktadac nie tylko z liter, lecz takze z cyfr i znakdw specjalnych.
Nalezy réwniez pamietac, ze im dluzsze haslo, tym trudniejsze do
odgadnigcia. Takie haslo wcale nie musi by¢ trudne do zapamietania.

Pamietaj — nigdy nie zapisuj swoich hasel w niezaszyfrowany sposob.

[Z] Warto wiedzieé

Jedna z metod lamania
haset jest tzw. atak
stownikowy, ktdry

polega na sprawdzaniu
wyrazow znajdujacych sie
w slowniku.

¢} Dobra rada

Kazde konto, ktdrego
uZywasz, powinno byc
zabezpieczone innym
haslermn. W zarzadzaniu
wieloma hastami mogag ci
pomaoc specjalne programy
nazywane menedzerami
hasel.
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[Z] Warto wiedzieé
W 2017 r. ujawniono
baze danych zawierajaca
okolo 1,4 miliarda danych

zlozonych z adresdw e-mail

| hasel. Oprécz mozliwosci
przejecia cudzych
tozsamosci przestepcy
uzyskali rowniez ogromng
wiedze na temat
najpopularnigjszych

haset oraz sposobow ich
tworzenia.

Jak stworzy¢ hasto tatwe do zapamietania
i trudne do ztamania?

Znajdz tatwa do zapamietania fraze.
) Mozesz np. pomysle¢ o wspaniatym
‘ 1 *_4 ciescie porzeczkowym swojgj cioci.
_ Dla wyrazenia ciasto porzeczkowe
wykonaj kolejne operacje, ktdre
utrudnia jego odgadniecie.

| 2_](_4_ Zapisz kazdy wyraz wielka litera i ztacz je w jedna fraze.
_I__ Wynik: CiastoPorzeczkowe

] | Wykorzystaj znak specjalny, np. zamiast litery ,a" zapisz @.

M_?._.. Wynik: Ci@stoPorzeczkowe
) | Uzyj cyfr, np. zamiast litery i zapisz 1, zamiast litery ,0" zapisz 0,
4 a zamiast litery ,&" zapisz 3.

e Wynik: C1@st0P0Orz3czkOw3

Uwaga: Pamietaj, ze przyklad prezentuje wylacznie jeden z wielu sposobow
konstruowania hasel. Zawsze wymyslaj swoje hasta samodzielnie.

Cwiczenie 4

Sprawdz sile wymyslonego przez siebie hasta, korzystajac z odpo-
wiednich aplikacji, np. serwisow http://www.passwordmeter.com/
lub https://www.myllogin.com/resources/password-strength-test/.
Nastepnie sprawdz, ile czasu moze zajac ztamanie hasta majacego 4,
6 i 8 znakow.

Zasady tworzenia® Oto najwazniejsze zasady tworzenia i uzywania hasel.

i uzywania hasel
Wiecej na temat

bezpiecznego uzytkowania
urzadzen komputerowych
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przeczytasz
nas, 202-211 &

» Tworz hasta latwe do zapamietania, ale trudne do odgadnigcia lub
maszynowego zlamania.

» W jednym hasle uzywaj co najmniej oémiu znakéw, w tym malych
i wielkich liter, cyfr oraz znakéw specjalnych.

» Unikaj ciaggéw takich samych znakéw oraz zbyt czgstego powtarza-
nia tego samego znaku.

» Uzywaj réznych hasel w réznych serwisach oraz na réznych urzadzeniach.

» Nie zapamigtuj hasel (np. w przegladarkach internetowych) na urza-
dzeniach wykorzystywanych przez wielu uzytkownikow.

¥ Zanim wprowadzisz haslo w przegladarce, upewnij sig, ze taczysz sie
z wlasciwa stronag, a polaczenie jest bezpieczne i szyfrowane.

Instalacja i aktualizacja oprogramowania

Ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy dbac o aktualizacje oprogramo-
wania systemowego oraz uzywanych aplikacji. Aktualizacje nie tylko
dostarczaja nowych funkcji, ale przede wszystkim likwiduja bledy, w tym
luki bezpieczenistwa, ktore moga wykorzystywac cyberprzestepcy.
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Wazne jest rowniez, aby korzystac tylko z oprogramowania
pochodzacego z zaufanego Zrédla (np. ze strony producenta). Istnieje
wowczas mniejsze ryzyko, ze zainstalowana aplikacja bedzie miata
zaszyte zlosliwe funkcje — np. éledzgce uzytkownika i przekazujace
jego dane. Warto takze czyta¢ informacje o tym, do jakich zasobéw
dana aplikacja chce uzyskac¢ dostgp. W systemach mobilnych jestesmy
proszeni wprost o udostepnienie instalowanemu programowi
dostepu do konkretnych zasobéw. Warto wowcezas sie zastanowic, czy
faktycznie aplikacja np. do robienia $miesznych fotografii musi miec
dostep do naszej ksiazki adresowej.

Cwiczenie 5

Sprawdz, czy system operacyjny na twoim smartfonie jest aktualny.
Poréwnaj jego wersje z zainstalowanymi na smartfonach twoich
kolezanek i kolegow. Zastandw sig, czy i kiedy moze sie zdarzyc¢ sy-
tuacja, w ktorej na danym urzadzeniu nie ma dostepnej aktualizaciji
systemu, mimo ze istnieje jego nowsza wersja.

- Zapamietaj

Najlepigj zrezygnowac z instalacji oprogramowania, ktére wymaga
dostepu do zbyt duzej liczby danych lub funkcji w urzadzeniu
mobilnym.

Kopie zapasowe

¢ Dobra rada

Przed pobraniem aplikacii -
nawet z zaufanego Zrédtia,
np. sklepu producenta
systemu operacyjnego -
zapoznaj sie z opiniami
innych uzytkownikdw oraz
sprawdz, ile razy dana
aplikacja byla pobierana.

¢’ Dobra rada

Uprawnienia nadane
aplikacjorn na urzgdzeniu
mobilnym mozesz w kazdej
chwili cofnac. Moze to
jednak spowodowad
niewlasciwe lub niepeine
dziatanie aplikacii.

Wiegkszosc¢ systemow operacyjnych pozwala tworzyc kopie zapasowe, © Kopia zapasowa

zwane rowniez kopiami bezpieczenstwa (ang. backup). Moga one
zawiera¢ informacje i pliki niezbedne do uruchomienia systemu w razie
awarii oraz dane, programy i dokumenty jego uzytkownikéw. Peina
kopia zapasowa umozliwiajaca odtworzenie stanu komputera jest

(bezpieczeristwa)

nazywana obrazem systemu. Uzytkownik tworzacy kopie zapasowa © Obraz systemu

moze zdecydowac¢, co dokladnie ma ona zawierac.

Kopie zapasowe mozna wykonywac na réznych nosnikach, np. na
dyskach zewnetrznych lub na innych komputerach (serwerach) w sieci
lokalnej. Wiele systemoéw (szczegdlnie mobilnych) pozwala tworzy¢
i przechowywac kopie zapasowe w ustugach dzialajacych w chmurze.
W wigkszodci systemow operacyjnych mozna wykonywac kopie bez-
pieczenstwa automatycznie w okreslonych odstepach czasowych.

Nosniki zawierajace kopie zapasowe nalezy przechowywac¢ w innym
miejscu niz komputer, dla ktérego zostaly stworzone. Wowczas
w przypadku réznych zdarzen losowych (np. pozaru, kradziezy) ocaleja
i bedzie z nich mozna skorzystac. Nalezy je takze zabezpieczy¢ przed
dostepem os6b nieupowaznionych.

Chmura obliczeniowa,
5.33[F
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Cwiczenie 6

Sprawdz w dostepnych Zrédlach i opisz w dokumencie tekstowym,
w jaki sposob wykonac¢ kopig zapasowa:

a. komputera,

b. smartfona.

Szyfrowanie dyskoéw

Szyfrowanie © Jedng z metod zabezpieczania danych jest ich szyfrowanie. Jest to pro-

ces zamiany jawnych danych na dane w postaci niejawnej, ktére moz-

Klucz kryptograficzny © na odczytac tylko po podaniu wlasciwego klucza, tzw. klucza krypto-

graficznego. Kluczem moze by¢ np. haslo lub PIN. Przetwarzanie

Deszyfrowanie @ zaszyfrowanych danych w informacjg pierwotna to deszyfrowanie.

[Z] Warto wiedzieé
Komputery przeznaczone
do pracy w srodowisku
biznesowym czesto
maja specjalne moduly
wspomagajace
szyfrowanie (tzw. TPM -
od ang. Trusted Flatform
Module), jak rowniez
mechanizmy szyfrowania
obslugiwane z poziomu
BIOS/UEFI.
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Jesli decydujemy sig¢ na zaszyfrowanie danych, koniecznie trzeba
zachowac w bezpiecznym miejscu klucz pozwalajacy je odszyfrowac,
W przeciwnym wypadku w sytuacji awaryjnej mozemy nie odzyskac
do nich dostepu.

Cwiczenie 7
Sprawdz, jakie narzedzia systemu operacyjnego pozwalaja zaszyfro-
wac wszystkie dane na dysku komputera.

‘:@:- Zapamietaj

Nalezy regularmie aktualizowac system operacyjny i wykonywac
jego kopie bezpieczenstwa. Kopie nalezy przechowywac na
odrebnym nosniku.

1.6. Rozwiazywanie problemoéw z komputerem

Podczas uzytkowania komputera, tabletu lub smartfona zdarzaja sie
awarie. Czasami urzadzenie pracuje zbyt wolno, niekiedy przestaje
dziatac jaka$ aplikacja, rzadziej cale urzadzenie. W takich przypadkach
mozna skorzysta¢ z dostarczonych wraz z systemem narzedzi diagno-
stycznych, stuzacych do rozwigzywania probleméw. Ponizej oméwimy
kilka typowych probleméw z komputerem lub jego oprogramowaniem.

Niedziatajaca aplikacja

Kiedy aplikacja przestaje dziala¢, najczesciej wystarczy ja wylaczyc
(usuwajac z pamigci operacyjnej), a nastepnie uruchomi¢ ponownie.
Problem moze tkwic jednak w samym jej zamknigciu. Jesli aplikacja nie
odpowiada, najczesciej nie mozna jej rowniez w standardowy sposob
zamknac¢. W takim przypadku pomocne moze sie okazac narzedzie
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do zarzadzania uruchomionymi aplikacjami i procesami. W systemie
Windows jest to Menedzer zadan. Po jego uruchomieniu mozemy
przegladac (a takze np. zatrzymywac) wszystkie dziafajace procesy.

Menedzer zadarn mozna uruchomi¢ na kilka sposobdw, ale w przy-
padku niedzialajacej (nieodpowiadajacej) aplikacji w systemie
Windows najlepiej wcisnaé jednoczesnie klawisze Ctrl + Alt + Del
i wybrac z wyswietlonego menu opcj¢ Menedzer zadan.

W przypadku systemu Windows 10 Menedzer zadan mozna wyswiet-
li¢ w widoku uproszczonym lub szczegotowym (rys. 1.8). W pierwszym
widzimy tylko programy przez nas uruchomione. W drugim mamy
ponadto podglad innych dzialajacych proceséw, np. zwigzanych
z obsluga sieci lub synchronizacja plikéw z ustlugami chmurowymi.

Niezaleznie od wy$wietlanego widoku dowolny proces mozna zazna-
czyc¢ na liscie prawym klawiszem myszy, a nastgpnie przerwac ten pro-
ces, wybierajac z menu kontekstowego opcje Zakoncz zadanie.
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Rys. 1.8. Menedzer zadan - widok uproszczony i szczegdtowy

Cwiczenie 8

Sprawdz, w jaki sposob mozesz zamknac niedziatajaca (nieodpowia-
dajaca) aplikacje na swoim telefonie lub tablecie. W razie potrzeby
poszukaj podpowiedzi w internecie.

Problem z uruchomieniem urzadzenia

Systemy operacyjne dysponuja procedurami awaryjnego uruchamia-
nia. Zaliczamy do nich zaréwno standardowe ponowne uruchomienie
systemu, jak i uruchomienie tzw. trybu awaryjnego w celu naprawie-
nia systemu, przywrocenia ustawien fabrycznych lub ustawien z kopii
Zapasowej.

Tryb awaryjny pozwala uruchomi¢ system operacyjny z obsluga
niezbednych urzadzen. Jesli system przestal dziata¢ po podlaczeniu
nowego urzadzenia, mozemy w trybie awaryjnym odinstalowac jego
sterowniki i zainstalowa¢ na nowo. Tryb ten pozwala takze zabezpie-
czy¢ dane zgromadzone na dysku — np. poprzez ich skopiowanie na
nosnik wymienny.

¢ Dobra rada

Do zarzadzania
uruchomionymi procesami
na komputerze w systemie
macOS mozesz
wykorzystac program
Monitor akbywnosci.

W systemie Linux aby
wyswietlic liste procesdw,
Zazwyczaj mozna
skorzystac z polecen

ps oraz top.

¢) Dobra rada

Z poziomu Menedzera
zadan mozesz sprawdzic,
ktorzy uzytkownicy sa
aktualnie zalogowani

do systemu. Jesli
korzystasz z uprawnien
administratora, mozesz
rowniez wylogowad
wybranego uzytkownika.

© Tryb awaryjny
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Czasem system operacyjny z roznych powodéw przestaje dziala¢

po aktualizacji. Wowczas mozemy skorzysta¢ np. z mozliwosci przy-
Kopia zapasowa, wrocenia go z kopii zapasowej. Niektdre systemy (m.in. Windows)
s.282  umozliwiaja tworzenie tzw. punktéw przywracania. Wowczas jesli po
instalacji aktualizacji, nowego oprogramowania lub urzadzenia sys-
tem zachowuje si¢ nieprawidlowo, tatwo mozna odtworzyc dzialajaca

konfiguracje.

Jesli nie jesteSmy w stanie rozwigzac problemu, w wielu systemach
mozemy przywroci¢ ustawienia fabryczne. Niekiedy moze to spowo-
dowa¢ usunigcie danych uzytkownikow, wigc z tej procedury nalezy
korzystac tylko w ostatecznosci. Warto tez przed jej uruchomieniem
upewnic sie, ze posiadamy aktualna kopie danych.

Cwiczenie 9

Na stronie internetowej producenta systemu operacyjnego sprawdz,
w jaki spos6b przywrdéci¢ ustawienia fabryczne w telefonie lub
tablecie, gdy:

a. system dziala poprawnie, ale planujesz sprzedac¢ urzadzenie,

b. nie mozna uruchomié¢ urzadzenia.

Obciazenia pamieci lub procesora

Aktualne obcigzenia pamiegci i procesora w systemie Windows moze-
my sprawdzi¢ w Menedzerze zadan (rys. 1.8, s. 25). Po kliknigciu na
tytule kolumny mozemy posortowac¢ wszystkie zadania, np. w kolej-
nosci od tych, ktore najbardziej wykorzystuja w danym momen-
cie poszczegdlne komponenty systemu komputerowego. Wtedy jesli
zauwazymy, ze obciazenie generuja aplikacje mato istotne z punktu
widzenia systemu lub niepotrzebne, mozemy je wylaczyc.

eKa!

Komputer na misji kosmicznej

W 2011 r. NASA wystrzelita w kierunku Marsa tazik o nazwie

Curiosity, ktdrego celem byto zbadanie powierzchni czerwonej

planety. Curiosity jest przenosnym laboratorium, ktorym

zarzadzaja dwa komputery. Juz w trakcie misji analitycy zbadali

kod zrodtowy systemu operacyjnego liczacy 2 miliony linii kodu.

ZnaleZli w nim setki bledow. Poprawa ich w warunkach trwajacej

misji jest niezwykle trudna i ryzykowna. Niektore btedy moga

jednak okazac sie krytyczne. W 1999 r. na skutek uzywania przez rozne :
programy roznych jednostek sily (funtow oraz niutonow) zniszczeniu ulegt : L
satelita Mars Climate Orbiter. Wi
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Niektore aplikacje i uslugi systemowe moga co jakis czas genero-
wac nieoczekiwane obcigzenie procesora lub dysku. Przyktadem takiej
ustugi jest indeksowanie plikow na dysku, dzigki ktéremu szybko © Indeksowanie plikéw
mozna wyszukiwac potrzebne dokumenty. Podobnie instalacja aktu-
alizacji odbywajaca si¢ w tle moze powodowac czasowy wzrost wyko- < Dobra rada
rzystania komputera. Dziatania takich ustug nie powinno si¢ jednak ~£a1im wylaczysz

. ; : jakakolwiek ustuge, upawnij
przerywac bez uzasadnionej potrzeby. b 26 v/i682, 0 €900
F™ s shuzy. W przeciwnym razie
Cwiczenie 10 mozesz doprowadzié
do utraty danyeh lub
Znajdz w dostepnych Zrédlach informacje o tym, jak sprawdzi¢ spowodowad awarie

obcigzenie procesora swojego smartfona przez poszczegdlne aplikacje.  systemu.

Brak miejsca na dysku ) Warto wiedzieé

Niezaleznie od objeto$ci dysku komputera lub urzadzenia mobilne-  Niektore systemy

go predzej czy poZniej moze zabraknaé na nim miejsca, co powodu-  oferuja wbudowane

e 3 ¢ 5 St e BoRA T aseaEa] caltualisaci funkcje archiwizowania
je, ze system np. nie jest w stanie pobrac i zainstalowac aktualizacji. 0o c0 o0 e

W takich przypadkach poméc moga narzedzia do oczyszczania dysku. i fiméw wykonanych na
W systemie Windows 10 mozemy skorzystac z narzedzia systemowego ~ Urzadzeniach mobilnych),

Oczyszczanie dysku (rys. 1.9). i:gﬁ;ﬁ;ﬁgﬂgghna
Program wyswietla liste proponowanych rodzajow plikoéw do usu-  sieciowych.

niecia z systemu (np. plikéw tymczasowych, pobranych plikéw progra-

mow). Jesli zaproponowana wielko$¢ odzyskiwanego miejsca nie bedzie

satysfakcjonujaca, mozna skorzystac z opcji Oczys¢ pliki systemowe.

Po jej uruchomieniu na liscie pojawia si¢ dodatkowe kategorie plikow,

np. poprzednie wersje systemu lub pobrane pliki aktualizacji. Dzieki

ich usunigciu mozemy odzyskac znaczng przestrzen na dysku.
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Rys. 1.9. Narzedzie Oczyszczanie dysku
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Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

= System operacyjny zapewnia wygodne, bezpieczne i wydajne $rodowisko, w ktérym
uzytkownicy moga uruchamia¢ programy.

» Zadania realizowane przez system operacyjny mozemy podzieli¢ na cztery gléwne grupy,
zwiazane z zarzadzaniem: sprzetem, danymi, procesami i komunikacja z uzytkownikami.

= System operacyjny korzysta z systemow plikow, aby wykonywac zadania zwigzane z gro-
madzeniem danych i zarzadzaniem nimi. Jeden system operacyjny moze wykorzystywac
wiele réznych systeméw plikow.

» Ochrona danych w systemie operacyjnym dotyczy m.in. tworzenia i ochrony silnych
hasetl uzytkownikéw, tworzenia kopii zapasowych, szyfrowania danych, dbania o aktuali-
zacje oprogramowania oraz ochrone przed wirusami i oprogramowaniem szpiegowskim.

= W razie awarii systemu komputerowego kopia zapasowa pozwala na odtworzenie danych
uzytkownikéw, a takze programow oraz systemu operacyjnego — jesli zostaly w niej zapisane.

Zadania

4

« [l Poszukaj informacji na temat systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego i stwérz
krotka notatke na ich temat. Uwzglednij ich cechy charakterystyczne oraz podaj
przyklady zastosowania.

+ B Wyjasnij, w jakim trybie — jadra czy uzytkownika — powinien pracowaé program
sterownika urzadzenia w wigkszosci systemow operacyjnych.

« [ Sprawdz, czym réznia sie systemy plikéw FAT32 oraz NTFS. Jaki system plikow
powinien obstugiwac dysk, na ktérym chcemy zapisa¢ film o wielkosci 10 GB?

+ Bl Na podstawie dostepnych Zrédet dowiedz sig, czym s3 fragmentacija i defragmentacja
dysku. Sprawdz poziom fragmentacji dysku komputera, z ktérego korzystasz w szkolnej
pracowni, i ocen, czy nalezaloby przeprowadzic jego defragmentacije.

++ B Znajd# informacje o rodzajach kopii zapasowych: pelna, réznicowa i przyrostowa.
Omow réznice pomigdzy nimi.

«+ B Utwérz nosnik awaryijny, za pomoca ktérego uruchomisz komputer w sytuacii, gdy
zainstalowany na nim system operacyjny nie uruchamia si¢ lub nie dziata prawidlowo.

%% Przygotuj notatke o tym, w jaki sposéb uruchomic tryb awaryjny w systemie Windows od
wersji Windows 7. Opisz opcje dostepne dla trybu awaryjnego i wyjasnij, do czego stuza.

#++ B Przygotuj prezentacje na temat macierzy dyskéw RAID, w ktérej wyjasnisz idee ich
dzialania i zastosowanie.

+++ Bl Dowiedz sig, dlaczego administratorzy sieci komputerowych powinni znaé polecenia
trybu tekstowego obstugiwanych przez siebie systeméw operacyjnych. Podaj przykiady.
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2. Nowe technologie
| oprogramowanie

Rozwoj techniki postepuje bardzo szybko | obejmuje coraz wigcej

dziedzin zycia. Swiat wirtualny | otaczajaca nas rzeczywistosé coraz
czescigj sie przenikaja. Obserwujemy ten efekt nie tylko w grach, lecz

takze w medycynie, rolnictwie i sklepach, ktdre cdwiedzamy, Jeszcze
kilkanascie lat temu wyprawa w nieznane miejsca wymagala korzystania

Z papierowe] mapy, dzisiaj wystarczy uzy¢ nawigacji w telefonie. Jakie nowe
rozwiazania beda dostepne niebawem? W jaki sposob wplynie to na nasze
Zycie, prace | zabawe?

Cele lekciji:

® Poznasz trendy w rozwoju technologii i mozliwosci jej wykorzystania
W Zyciu codziennym,
= Poznasz podstawowe licencje oprogramowania.
® Nauczysz sie rozpoznawac zagrozenia zwigzane z rozwojem technologii.

H'-;'Db‘{:ai sobie $uiat, yu ktdrym ranc budzi ei
ulub:{hnna rftuzy'l-ta = W dodatku dostosowana do ;
I.Edan* ,kt'f"rE czekaja cie tego dnia. Wybral
Jjg twaéj wirtualny asyscent wyposazony

W sZrtuczng inteligencije. W kuchni czeks na
ciebie ulubiony posilek. Potrzebne produkty
zambwila lodowka na podstawvie tuoich
przyzuyczaijefi, a dostarczyl autonomiczny dron
bezposrednio z magazynu sklepowego. Posilek
przygotowal robot, ktéry rduniez posprzata
po $niadaniu, korzystajgc z ekonomiczne]

i ekologicznej zmywarki. Do szkoly lub pracy
oduiezie cie autonomiczne auto, ktore
wybierze najszybszg droge dojazdu.

Cwiczenie 1

PrzeprowadZcie w grupie burz¢ mozgow i zastandwcie sig, jak mog-

laby wygladaé reszta dnia, ktérego poczatek opisano powyzej.

Uwzglednijcie dwie sytuacje:

a. wszystkie urzadzenia dzialaja poprawnie,

b. jedno z urzadzen ma awarig (opiszcie, jak wplynie to na funkcjono-
wanie czlowieka).
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I Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Wiele z przedstawionych wyzej udogodnien mozemy miec juz dzisiaj.
Niektore sa w fazie eksperymentow, ale ich wprowadzenie wcale nie jest
tak odlegle, jak mogloby sie¢ wydawac. Naukowcy i inzynierowie nie-
ustannie pracuja nad systemami, ktére pozwolilyby zrealizowa¢ wizje
podobne do przedstawionej. A wszystko dzigki rozwojowi technologii.

2.1. Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosé

Gry, filmy i inne formy rozrywki — z tym najczesciej kojarzymy wir-
tualna lub rozszerzona rzeczywistos¢. By¢ moze znasz realizacje pro-
jektow wykorzystujacych te technologie. Warto jednak uporzadkowaé
Zwigzane z nig pojecia.

Wirtualna® Wirtualna rzeczywistoscia (ang. virtual reality — VR) nazywamy

rzeczywistosc (VR)

stworzony komputerowo obraz sztucznej rzeczywistosci, czyli przed-
miotéw, przestrzeni i zachodzacych w niej zdarzen. Moze sie skladaé
z elementéw istniejacych w $wiecie rzeczywistym lub by¢ symulacja
$wiata fikcyjnego.

Rozszerzona® Rozszerzona rzeczywistoscia (ang. augmented reality — AR) nazy-

rzeczywistosé (AR)

¢’} Dobra rada

Jesli po skorzystaniu

z ckulardw wirtualne lub
rozszerzoneg) rzeczywistosc
miewasz nudnosci albo
zawroty glowy, byé moze
odczuwasz skutki choroby
symulatorowe). Jest to
typowa dolegliwosc

oscb trenujgeych na
symulatorach (np. pilotéw).
Osobom odczuwajacym
dyskomfort zaleca sie
ggraniczenie czasu
korzystania z wirualnegj lub
rozszerzonej rzeczywistosci.

Grafika 3D,
5. 270

30

wamy system laczacy Swiat rzeczywisty z generowanym komputero-
wo. Zazwyczaj wykorzystuje si¢ do tego celu obraz z kamery, na ktory
jest nalozona grafika, np. tréjwymiarowa, generowana komputerowo
w czasie rzeczywistym.

Zastosowania wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ maja bardzo praktyczne zasto-
sowania. Wykorzystuje si¢ je m.in. do leczenia fobii, np. strachu przed
pajakami czy lgku przestrzeni. Pacjent zaklada gogle wirtualnej lub
rozszerzonej rzeczywistosci (rys. 2.1) i stopniowo oswaja sie z czynni-
kami wywolujacymi u niego strach. Sa one generowane komputerowo
i do ztudzenia przypominaja rzeczywiste.

Rys. 2.1. Gogle wirtualnej | rozszerzone] rzeczywistosci

Wirtualna rzeczywistos¢ wykorzystuje si¢ rowniez w medycynie —
na podstawie przeprowadzonych badan tworzy si¢ model 3D fragmen-
tu ciata, Dzigki niemu chirurg moze lepiej zaplanowac operacje.

Rozszerzona rzeczywistos¢ pozwala nalozyc na obraz z kamery dodat-
kowe informacje i obrazy generowane komputerowo, wiec $wietnie
si¢ sprawdza np. w nawigacji i turystyce. Na podstawie rozpoznanego
obrazu oraz lokalizacji urzadzenia potrafia wyswietli¢ lub przeczytac¢



2. Nowe technologie | oprogramowanie I

odpowiadajagcy mu opis oraz nalozy¢ wirtualne obrazy, np. symulacje
historycznego wygladu danego miejsca. Juz dzisiaj wirtualni przewodnicy
sa stosowani w wielu muzeach, powstaja tez aplikacje, ktére oprowadzaja
turystéw po ciekawych miejscach w miastach lub parkach narodowych.

Obie technologie przydaja si¢ takze w edukacji. Moga przyblizy¢ to,
co jest daleko, np. przedstawi¢ mape nocnego nieba wraz z dodatkowy-
mi informacjami na temat obiektow astronomicznych. Moga réwniez
objasni¢ to, co jest trudno dostepne dla ludzkiego oka, np. podczas
nauki anatomii ludzkiego ciata (rys. 2.2).

v

§

Rys. 2.2. Rozszerzona rzeczywistosc i nauka anatomii

Naukowcy moga réwniez wykorzystac te technologie np. do odtwarzania
$wiata prehistorycznego lub do badania przyczyn katastrof, a architekci
moga obrazowac w ten sposob tworzone projekty.

Cwiczenie 2
Znajdz i wyprébuj bezplatne aplikacje korzystajace z rozszerzonej
lub wirtualnej rzeczywistosci, ktore umozliwiaja:

a. nakladanie wirtualnej mapy nieba na jego rzeczywisty obraz,
b. badanie anatomii (czlowieka lub zwierzecia).

2.2. Sztuczna inteligencja

[£] Warto wiedzieé

Gra Pokemon GO
wykorzystuje technologie
AR do tapania rysunkowych
postaci w przestrzeni
migjskiej. Zwolennicy
podkreslali jgj pozytywny
wphyw na aktywnose
fizyczng grajacych, jednak
w wyniku braku ostroznosci
graczy odnotowano wiele
wypadkow z ich udziatem.

Y - &g
=] Warto wiedziec

W 1989 . firma VPL
Research zaprezentowata
gogle EyePhone

i rekawiczki DataGloves,
wykorzystujace VR.
Zestaw pozwalal na
interakecje z przedmiotami
w odpowiednich
aplikacjach.

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — Al) jest bardzo © Sztuczna inteligencja

szerokim pojeciem. Technologia ta korzysta z dokonan wielu dziedzin
nauki, m.in. robotyki i sieci neuronowych. Rola sztucznej inteligen-
cji jest wykonywanie stosunkowo trudnych zadan, ktére uznaje sie za
wymagajace inteligencji, jesli sa podejmowane przez czlowieka. Cecha
charakterystyczna systemdw sztucznej inteligencji jest to, ze maja
zdolnos¢ uczenia sie.

Aby efektywnie dziata¢, sztuczna inteligencja potrzebuje dostepu do:

» duzej liczby danych, tzw. big data,
» mocy obliczeniowej potrzebnej do ich analizy,
P sprzetu i oprogramowania.

Wymagania te w duzej mierze moze spelni¢ chmura obliczeniowa.

Chmura obliczeniowa,
5. 33
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I Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Cyfrowa tozsamosé,
s. 184-185F

[Z] Warto wiedzied

Od 2015 r. w tokijskim
hotelu Henn na Hotel
recepcjonisci sa robotami.
Wygladaja one jak...
dinozaury,

Zastosowania sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja odgrywa znaczaca role w analizie duzej liczby
danych. Ulatwia znajdowanie powigzan i zalezno$ci miedzy nimi. Ma
szerokie zastosowanie, np. w automatycznym rozpoznawaniu obiek-
tow na obrazach, tltumaczeniu tekstow, ocenie zdolnoéci kredytowej
klientow bankdow, a nawet wykonywaniu operacji na gietdach papieréw
wartosciowych.

Mechanizm sztucznej inteligencji wykorzystywany podczas oceny
zdolnosci kredytowej bierze pod uwage profil osoby chcacej uzyskac
kredyt i poréwnuje go z profilami innych klientdw, ktorzy taki kredyt
posiadaja. Sprawdza, w jaki sposob jest on splacany, i na tej podstawie
szacuje mozliwosci osoby ubiegajacej sie o pozyczke.

Podobne mechanizmy dzialajg przy automatycznym tlumacze-
niu tekstow. Teksty sa przekladane maszynowo, ale poprawki w nich
wprowadza czlowiek. W ten sposéb system uczy sig, jakie tlumaczenie
w danym kontekscie jest najlepsze. Tlumaczenie maszynowe bedzie
tym trafniejsze, im wigksza liczba tekstow zostanie przeanalizowana,
przetlumaczona i poprawiona.

Cwiczenie 3

Skorzystaj z tlumaczenia maszynowego dostepnego w internecie,
Wyprébuj ustugi dostepne w réznych serwisach, np. Bing Microsoft
Translator oraz Ttumacz Google. Poréwnaj jako$¢ ttumaczenia do-

wolnego tekstu z jezyka angielskiego na polski. Ktore ttumaczenie
uwazasz za lepsze? Jak myslisz, z czego moze to wynikac?

System ekspercki®@ Mechanizmy uczenia si¢ s3 stosowane réwniez w tzw. systemach

to systemn komputerowy
wykorzystujacy tzw.
bazy wiedzy i reguly
wnioskowania do
rozwiazywania
problemdw,
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eksperckich. Na przykiad w medycynie pomagaja diagnozowac choroby
na podstawie zdje¢ rentgenowskich lub obrazow tomografii kompu-
terowej. Systemy sa w stanie uczy¢ sie szybciej od lekarzy radiologow
i skuteczniej rozpoznawac anomalie na przedstawianych im obrazach.
Aby to osiggnac, system musi mie¢ dostep do olbrzymiej bazy juz opi-
sanych zdje¢. Na jej podstawie zbiera i przetwarza dane potrzebne
do analizy nowych zdje¢. Sama baza jednak nie wystarczy — system
potrzebuje takze mechanizmu, ktéry bedzie dawal mu informacje
zwrotng, czy jego rozpoznanie bylto prawidlowe. Dzieki temu moze si¢
uczyc i poprawiac swoja skutecznosc.

2.3. Chmury obliczeniowe

Wraz z rozwojem technologii gromadzimy coraz wiecej danych i musi-
my je gdzies przechowywac. Coraz czesciej korzystamy w tym celu
z ustug $wiadczonych w modelu chmury.
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Chmura obliczeniowa bedziemy nazywali ustuge polegajaca na © Chmura obliczeniowa
udostepnieniu uzytkownikowi za posrednictwem internetu mozli-
wosci obliczeniowych dzigki przeznaczonym do tego celu: serwerom,
bazom danych, sieciom, oprogramowaniu i narzedziom analitycznym.

Chmury obliczeniowe korzystaja z olbrzymich centréw obliczenio-
wych zajmujacych wiel- == ST
kie powierzchnie. Sg na -—

[£) Warto wiedzieé
W pazdzierniku 1972 r,
W pomieszazeniach
Laboratorium Sztuczne|
Inteligencii Uniwersytetu

nich zgromadzone tysig- g;?;;giﬁ?}p@mw
ce komputerow i dys- turniej w grze komputerowej

Spacewar. Wzielo w nim
udzial kilkunastu studentéw
| pracownikow uniwersytetu,
Dzis gracze e-sportowi sg
zawodowecami, a tumieje

kow, ktore przetwarzaja
dane. Zauwaz, ze serwe-
rownie $wiadczace ustugi
w chmurze dostarczaja nie :
g-sportowe przyciagaja

tylko miejsca, lecz takze oo hali przed ekrany seti
mocy obliczeniowej. Rys. 2.3. Centrum obliczeniowe miliondw widzow.

Zastosowania chmury obliczeniowej

Jednym z powszechnie znanych zastosowan chmury obliczeniowej jest
pakiet biurowy w formie aplikacji online. Przykladami takich narzedzi
sa Microsoft Office 365 oraz Dokumenty Google. Technologia chmu-
ry pozwala na wspoltworzenie dokumentow przez wiele osob w tym
samym czasie, wykonywanie obliczenn w arkuszach kalkulacyjnych oraz
gromadzenie utworzonych dokumentéw na dysku.
Chmury obliczeniowe czesto wspieraja technologie sztucznej inte-
ligencji, np. podczas rozpoznawania obrazow. Chmura pozwala zgro-
madzi¢ wiele obrazéw, aby uruchomiony system sztucznej inteligen-
cji mogl je przeanalizowac i na tej podstawie stworzy¢ wzorce, ktére 2} warto wiedzieé
potem rozpozna na nowych, nieznanych mu wczesniej obrazach. Dzig-  Samochaéd autonomiczny
ki temu np. autonomiczne auto interpretuje sytuacje na drodze, mimo 0 pojazd kierowany przez
; e . : S . 2 system komputerowy.
ze widzi ja po raz pierwszy. Podobnie monitoring lotniskowy moze

Takie auto moze jezdzic
zidentyfikowac twarz przestepcy, nawet jesli jest on w przebraniu. bez kierowcy.

Kodeks etyczny dla sztucznej inteligencji?

Wykorzystanie sztucznej inteligenciji, szczegolnie do sterowania
roznego rodzaju urzadzeniami, rodzi nowe problemy, m.in. natury
moralnej. Co np. ma zrobi¢ autonomiczne auto, ktére rozpozna,

ze grupa dorostych osob wtargnela na jezdnig, a jedyna mozliwoscia
ich ominigcia jest zjechanie na pobocze, gdzie bawi sie dziecko?
Czlowiek w tej sytuacii nie miatby czasu na analize | zareagowaltby
instynktownie, ale samochod autonomiczny trzeba wczesniej
nauczyc, jak ma sie zachowac. Jest to wyzwanie, przed ktorym
stoimy jako spotecznosé korzystajaca z nowoczesnej technologii.




=] Warto wiedziec

Od 2005 r. pierwsza

linia metra w Paryzu jest
w petni zautomatyzowana
i poruszaja sie nig pociagi
autonomiczne. Takie linie
metra staja sie poweli
standardem - funkcjonuja
w wielu krajach, m.in.

w Hiszpanii, Brazylii,
Singapurze, Turcji

i Wielkie] Brytanii.
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Cwiczenie 4

Przetestuj dziatanie ustugi Google Street View. Za jej pomoca wy-
szukaj dowolny obiekt w twojej okolicy. Sprawdz, czego mozesz sie
o nim dowiedzie¢. Zastanow sig, skad ustuga czerpie dane. Czy za ich
wprowadzeniem do systemu stoi armia pracownikow?

2.4. Automatyzacja i robotyka

Automatyzacja otacza nas niemal na kazdym kroku. Rozpoczela sie na
dobre wraz z nadejsciem ery przemyslowej. Maszyny od zawsze poma-
gaty ludziom w cigzkiej lub nuzacej pracy polegajacej na wykonywaniu
powtarzajgcych sig¢ czynnosci. Pozwalaly tez wprowadzi¢ oszczedno-
§ci, gdyz zmniejszaly koszty zatrudnienia.

Od poczatku proces ten jednak budzil watpliwosci, czy w ten sposéb
nisko wykwalifikowani pracownicy nie stracg zajecia. Dotychczas histo-
ria pokazala, ze automatyzacja umozliwila rozwdj i nie odebrata ludziom
pracy — spowodowala raczej, ze jedne stanowiska zastapiono innymi.

Zastosowania automatow i robotow

Dzisiaj automaty spotykamy w domu, na ulicy, w urzedach, fabrykach
i restauracjach. Mozemy kupi¢ w nich bilet na autobus albo do kina,
a w samoobslugowej restauracji ztozy¢ zamdwienie i za nie zapfacic —
bez kolejki i szybciej niz u kasjera. Spotykamy tez automaty, ktére nie
tylko sprzedaja gotowe przekaski, lecz takze zgodnie z naszym zycze-
niem przygotowuja np. pizze ze swiezych skiadnikow.

W obowigzkach domowych od lat ludziom pomagajg pralki, zmy-
warki i coraz bardziej popularne automatyczne odkurzacze. W 2018 r.
na ulice wyjechalo wiele autonomicznych aut, w tym autobuséw.
Nawet zwykle samochody wyposazane sa w systemy, ktore utatwiaja
kierowcy prowadzenie pojazdu i poprawiaja jego bezpieczenstwo —
np. automatycznie parkuja lub hamuja w niebezpiecznej sytuacji.

Rys. 2.4. Robonaut 2 — pierwszy robot wystany
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna w 2011 r.
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Roboty znalazly zastosowanie m.in. w:

» badaniach naukowych w przestrzeni kosmicznej (rys. 2.4), na dnie
oceanu i w innych miejscach trudno dostepnych dla czlowieka,

» wojsku — realizujg zadania bojowe i pomagaja przy rozbrajaniu bomb,

» przemysle — pracuja w fabrykach i magazynach,

» rozrywce — jako urzadzenia, ktére mogg odtworzy¢ film, zaspiewac
lub zatanczyc,

» edukacji — pomagaja w nauce programowania, robotyki i jezykow
obcych.

Cwiczenie 5
Na podstawie dostepnych Zrdodel wyjasnij, czym jest inteligentny dom.

2.5. Druk 3D

[2] Warto wiedzieé

Czynnosci wykonywane
rutynowo przez czlowieka
dia twércow robota

maga stanowié spore
wyzwanie. Na przyklad
zwykie podanie kubka
wody wymaga okreslenia,
z jaka sila nalezy go objac
i podniesc. To z kole
zalezy od rozmiaru kubka
| materialu, z ktérego jest
wykonany.

W ostatnich latach duza popularnoé¢ zdobywaja drukarki 3D, zwane © Drukarka 3D (drukarka

rowniez drukarkami przestrzennymi. Koszty ich eksploatacji sa coraz
nizsze, a zastosowania z roku na rok szersze. Urzadzenia te pozwalaja
drukowa¢ réznego rodzaju modele i prototypy. Moga korzystac z roz-
maitych materialow, réwniez jadalnych.

Zastosowanie druku 3D

Drukarki 3D (rys. 2.5) staly sie szczegélnie uzyteczne dla inzynieréw
i projektantow, ktorzy dzieki nim stosunkowo szybko i tanio moga prze-
testowac swoje projekty. Profesjonalne drukarki pozwalaja tez na wydruk
czgéci zamiennych, np. do zabytkowych maszyn, dla ktérych takie czesci
sa niedostepne. Wystarczy przygotowa¢ odpowiedni model 3D.

Rys. 2.5. Drukarka 3D w trakcie pracy

przestrzenna)

| " . g E -
=] Warto wiedziec

Londynska restauracja
Food Ink jest jednym

z pierwszych na $wiecie
lokali oferujgeych positki
z drukarki 30.
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Modele 3D zaprojekiujesz
samodzielnie w programie
do grafiki 30. Mozesz tez
skorzystac z gotowych
projektow dostepnych

w serwisach internetowych
dzialajacych w modelu
chmury.

Prawo autorskie,
s. 122-125 &

Drukarki 3D maja zastosowanie rowniez w medycynie. Juz dzi$
dostepne i sprawdzone sa metody druku modelu danego organu. Chi-
rurg moze na nim przeé¢wiczy¢ operacje, zanim przeprowadzi jg na
pacjencie. Od kilku lat drukarki wykorzystuje si¢ rowniez do produkceji
organow do transplantacji — np. miesni, uszu, noséw. Drukuje sie je
z zywych komorek nakladanych na biodegradowalne rusztowanie.

G- Zapamietaj

kaczenie dokonan réznych dziedzin techniki, np. chmury obliczeniowej,

sztucznej inteligencii, osiagniec automatyki i robotyki, pozwala tworzyc
coraz bardziej zaawansowane | skuteczne rozwigzania technologiczne.

2.6. Licencje oprogramowania

Omowione dotychczas technologie wdraza si¢ zazwyczaj poprzez
odpowiednie oprogramowanie komputerowe. Cho¢ moze nie wszyscy
zdaja sobie z tego sprawe, program komputerowy podlega ochronie
prawnej, podobnie jak utwory literackie lub muzyczne. Twércom pro-
gramu réwniez przystuguja prawa autorskie, a jednym z podstawo-
wych pojec z tego zakresu jest licencja oprogramowania.

Licencia@ Licencja jest dokumentem prawnym okreslajacym warunki korzy-

"} Dobra rada

Kazda licencje traktuj
jako unikalny dokument,
ktory nalezy przeczytac
i stosowac sie do jego

stania z danego utworu. W przypadku oprogramowania licencja obej-
muje dwa zagadnienia: zasady korzystania z oprogramowania i zasady
jego dystrybucji.

Licencja najczesciej ma posta¢ umowy zawartej migdzy uzytkowni-
kiem (licencjobiorca) a tworcg oprogramowania (lub innym podmio-

zapisow. § e 5 : i A :
tem dysponujacym autorskimi prawami majatkowymi). Jesli licencja
nie zostala formalnie zapisana, obowiazuja zasady ochrony praw
autorskich zawarte ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Samonaprawa maszyn

Analizujac mozliwosci obecnie dostepnej technologii,
nietrudno sobie wyobrazi¢, ze niediugo mogtyby
powstac fabryki, w ktoérych beda pracowac wytacznie
roboty. Jesli ktorys z nich ulegnie awarii, system
sztucznej inteligencji rozpozna przyczyne, uszkodzona
czesc zostanie wydrukowana, a inny robot ja wymieni.
Sztuczna inteligencja mogtaby rowniez analizowac
dziatanie oprogramowania, testowac je | wprowadzac

poprawki.
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Aby ulatwic¢ uzytkownikom zrozumienie najwazniejszych postano-
wient umow licencyjnych, wyrézniono rodzaje licencji oprogramowania.
Tabela 2.1 przedstawia kilka z nich.

Rodzaj
licenciji

Adware

Demo - wersja
demaonstracyjna

Freeware

GNL General
Public License

Trial — wersja
probna

Shareware

Najwazniejsze cechy licencji

Mozna bezplatnie uzywa¢ oprogramowania,
ale producent moze umieszczac w nim
reklamy.

Oprogramowanie ma ograniczona
funkcjonalnosé.

Mozna bezplatnie uzywac oprogramowania,
ale nie wolno wprowadzad zmian w jego
kodzie. Wolno takze udostepniac kopie
programu, ale nie wolno pobierac za to oplat.

Lizytkownik ma dostep do kodow
Zrodiowych, moze je modyfikowad i rozwijac
oprogramowanie.

Oprogramowanie jest w pelni funkcjenalne,
ale mozna go uzywac tylko przez okreslony
czas. Po tym okresie uzytkownik musi
wykupic licencje.

Oprogramowanie jest dostepne bezplatnie

i mozna dzielic sie jego kopiami z innymi
uzytkownikami. Zazwyczaj korzystanie z pelng
funkcjonalnosci lub usuniecie wyswietlanych
w programie reklam wymaga wniesienia
dodatkowych oplat lub wykupienia licencii.

Tabela 2.1. Rodzaje licencji oprogramowania

Wolne i otwarte oprogramowanie

Uwagi

Producent oprogramowania zarabia na
reklamach. Czasem istnigie mozliwosc
wniesienia przez uzytkownika oplaty | stalego
lub czasowego usuniecia wyswietlania
reklam. Terminem ,adware” okresla sie réwniez
szkodliwe oprogramowanie, kidre wyswietla

niechciane przez uzytkownika reklamy.

Wersja demo sluzy do wypromowania
programu. Jest w nigj dostepna tylko czesé
funkgii.

Bezplatne uzytkowanie moze byc
ograniczone, np. do uzytku niskomercyjnego.
Mozemy takze spotkac wersje Donationware —
wiedy w programie jest wyswigtlana

prosba o wsparcie finansowe autorow lub
wskazanego celu (np. charytatywnego).
Whpiacenie datku nie ma wphywu na
funkcjonalnosd programu,

Kod Zrodlowy programu powstaly na licencii
GPL nie moze by¢ uzyty w programach na
innych licencjach.

Ograniczenia moga dotyczye albo czasu
trwania licencjl, albo liczby uruchomier
programu.

Shareware cbejmuje takie kategorie licencji
jak: Adware, Trial, Demo.

Wielu uzytkownikéw oprogramowania sprzeciwia sie jego catkowitej
komercjalizacji. Uwazaja oni, ze w interesie publicznym lezy, aby wszy-
scy mieli dostep do kodow zZrédlowych programow i mogli je rozwijac.

Dwie gléwne grupy dzialajace w tej sprawie to Ruch Wolnego Opro- © Ruch Wolnego

gramowania (ang. Free Software Movement), stworzony przez Richar-

Oprogramowania

da Stallmana, oraz Ruch Otwartego Oprogramowania (ang. Open © Ruch Otwartego

Source Software Movement), zalozony m.in. przez Erica Raymonda

Oprogramowania

i Johna Maddoga Halla. Wspélna ideg obu ruchow jest sprzeciw wobec
przyznawania praw wlasnosci oprogramowaniu. Réznice pojawiaja sig¢
w podejsciu do tworzenia licencji.
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Pamietaj, ze termin
Jvolne oprogramowanis”

nie oznacza, ze jest ono
darmowe.

Licencja GNU GPL,
5.37T#

|=] Warto wiedzieé

Clickbait jest to sposcb
generowania wieksze
liczby odwiedzajacych
strone intarnetowa

(a zatem zwiekszania
przychoddw z reklam),
ktéry polega na tworzeniu
sensacyjnych nagiowkow
Z przyciagajacym

wzrok zdjeciem. Takie
wiadomosci sa chetnie
rozsylane w sieciach
spolecznosciowych.
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Ruch Wolnego Oprogramowania sformulowal cztery podstawowe
kryteria pozwalajace oceni¢, czy oprogramowanie mozna uznac za
wolne. Przedstawia je tabela 2.2.

Wolnosé 0 Wolno uruchamiaé program w dowolnym celu.
Wolno analizowad, jak dziala program, i zmieniac go, aby robit to,
Wolnosé 1 czego potrzebujemy i w taki sposob, jak checemy. Tworca musi
zapewnic dostep do kodu zrodiowego.
Wolnosé 2 Wolno rozpowszechniac kepie, aby pomoc innym ludziom.
Wolno udoskonalaé program i rozpowszechniac wiasne
Wolnosc 3 ulepszenia, dzigki czemu moze z nich skorzystac cala

spolecznose. Tworca musi zapewnic dostep do kodu Zrodiowego.

Tabela 2.2. Kryteria wolnosci oprogramowania stworzone przez Huch Wolnego
Oprogramowania

Wystarczy, ze licencja nie spelnia chocby jednego kryterium, by
uznac j3 za niespelniajaca wymagan licencji wolnego oprogramowania.
Ruch Otwartego Oprogramowania jest mniej restrykcyjny wobec
tworzenia réznych modeli biznesowych i kladzie nacisk na jakos¢
i niezawodno$¢ oprogramowania. Zdarza sig, ze niektore licencje maja
wsparcie obu nurtow. Tak jest w przypadku popularnej licencji GNU GPL.

2.7. Zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii

Rozw¢j technologii przynosi wiele korzysci. Dzigki nowym ustugom,
aplikacjom i urzadzeniom mozemy:

» tatwiej wykonywac codzienne obowiazki,
» realizowac zupelnie nowe zadania i projekty,
» korzystac¢ z nowych form rozrywki.

Nalezy jednak pamiegtaé, ze dla twércow nowych rozwigzan tech-
nologicznych sa one sposobem na zarabianie pieniedzy. Nawet jesli
bezposrednio nie placimy za uslugi, z ktorych korzystamy, ich witas-
ciciele zarabiaja. Z zalozenia nie ma w tym nic zlego. Warto jednak
wiedzieé, czy nie odbywa sie to np. kosztem przekazywania naszych
danych innym podmiotom i wykorzystywania ich w sposéb, ktory nie
jest dla nas korzystny.

WryobraZ sobie, ze wirtualny asystent w twoim telefonie to sztuczna
inteligencja, ktéra ma dostep do danych z twoich serwiséw spolecznos-
ciowych. Dzigki temu moze podpowiadac ci, co kupi¢ w promocyjnej
cenie oraz jak spedzi¢ czas z przyjaciélmi. Zna twoje przyzwyczajenia,
zachowania, znajomych. Ma dostep do twoich zdjec i moze rozpoznac,
gdzie zostaly zrobione, a wigc wie, kiedy i gdzie robisz zakupy oraz jak
spedzasz czas wolny. Potrafi tez wywnioskowa¢, z kim mieszkasz —
w kornicu wasze telefony réwniez mieszkaja w jednym domu.
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Cwiczenie 6
Na podstawie powyzszego opisu zastandw sie, co mogloby sie stac,
gdyby twoj wirtualny asystent wykorzystal wszystkie udostepnione
przez ciebie dane w innym celu niz pomaganie ci.

Niesprawdzone informacje

Kiedy opracowujesz referaty, odrabiasz lekcje i przygotowujesz sie do
sprawdziandw, zapewne korzystasz z danych znalezionych w internecie.
Dzieki sieci mamy fatwiejszy i szybszy dostep do informacji, a przez to
takze do edukacji. Kursy i materialy zamieszczone w sieci stanowig $wiet-
ne uzupetnienie szkolnych lekcji, czasem nawet moga je zastepowac.

Pamigtaj jednak, by korzysta¢ ze sprawdzonych Zrédet — zaréwno
kiedy szukasz danych, jak rowniez kiedy korzystasz z samouczkéw
i szkolen online. Informacje warto sprawdza¢ w kilku miejscach i za
kazdym razem ocenia¢ wiarygodno$¢ zrodla. Inaczej tatwo pasé ofiara  Wiarygodne zrédia
oszustwa lub manipulacji. Nie warto bezkrytycznie przyjmowac sta-  informacii,
nowiska prezentowanego przez innych — zdecydowanie lepiej wyrobic SAX=12188
sobie wlasna opinie.

Cwiczenie 7

Zastanow sie, jakie cechy artykulow, wpisow blogowych i komen-

tarzy znajdowanych w sieci moga $wiadczy¢, ze podawane w nich

informacje sg wiarygodne. W jaki sposéb mozna je weryfikowac?

Problemy ze zdrowiem

Cho¢ moze rzadko o tym myslimy, technologia wplywa na nasze zdro-  [5) Warto wiedzieé

wie fizyczne. Warto zadbac takze o nie, tzn. przestrzegac zasad doty- Zespdl ciesni nadgarstka
czacych ergonomii korzystania z komputera i urzadzen mobilnych. Lﬂefﬁ”;z’:;mﬁgo
Unikniemy wowczas probleméw ze wzrokiem, wad postawy lub zespo-  yystepujacego w okolicy
tu ciesni nadgarstka. Odpowiednio dobrana wysokos¢ biurka, pozycja nadgarstka) powodowane
monitora i jasnoé¢ ekranu oraz robienie regularnych przerw w pracy Eégenglikg:;;:ﬁkﬁﬁga
przy komputerze moga bardzo w tym pomoc. byé wiglogadzinne pisanie

= na klawiaturze.
Cwiczenie 8
Odszukaj w dostepnych Zrédlach, jakie sa zalecenia BHP dla oséb
pracujacych przy komputerze.

Uzaleznienia

W mediach od lat méwi sie o uzaleznieniu od internetu. By¢ moze na
wielu z nas nie robi to juz wrazenia. Myslimy, ze nas ten problem nie
dotyczy. Czy rzeczywiscie?

Jak reagujesz, gdy po wyijsciu na spacer lub do szkoty okazuje sie, ze
nie masz ze sobg telefonu? Jak podczas spotkan zachowujg sie twoi
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Efektem uzaleznienia od

technologii moze byc:

P zaniedbywanie
obowiazkow (np.
domowych | szkalnych),

» odczuwanie smutku
lub zdenerwowania
w sytuacji ograniczania
dostepu do technologii,

P nieszczere odpowiedz
na pytania o czas
spedzony przed ekranem,

P ograniczanie snu
na rzecz korzystania
z technologii.

Jesl czujesz, Ze powyzZszy

opis moze dotyczyd

ciebie, porozmawial o tym

Ze swoimi opiekunami lub

wychowawca klasy.

Wiece na temat

wplywu technologii na
spoleczenstwo znajdziesz
nas. 196-200 (&'
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przyjaciele i rodzina — czy czesto siegaja po telefon? A ty? Jak cze-
sto w towarzystwie zagladasz na portale spolecznosciowe lub czytasz
wiadomosci? Warto si¢ zastanowic¢, czy uciekajac w rzeczywistosc
wirtualng, nie tracimy szansy na spedzenia czasu z bliskimi tu i teraz.
Nawet jesli nie jest to jeszcze uzaleznienie w $cistym sensie, to moze sig
w nie fatwo przerodzic. Dlatego warto czasami przeanalizowac wilasne
zachowanie i zachowa¢ umiar.

Cwiczenie 9

Poszukaj kampanii spolecznych zwiazanych z problematyka uza-
leznienia od sieci. Jakie inne przyklady uzaleznienia wspdélczesnego
czlowieka od technologii potrafisz sobie wyobrazic?

Uzaleznienie od technologii mozemy postrzegac¢ takze w inny spo-
sob. Na przyklad jako bezradnos¢, gdy nie mozemy z niej skorzystac
w okreslonych sytuacjach. Wielu kierowcow nie potrafi juz dzisiaj jez-
dzi¢ bez nawigacji GPS, a coraz czesciej dotyczy to takze osob porusza-
jacych sig pieszo, np. wybierajacych sig na gorskie szlaki.

Technologia bez watpienia ulatwia nam zycie codzienne. Warto jed-
nak umie¢ radzic¢ sobie bez niej i by¢ przygotowanym na wypadek, gdy-
by nie mozna bylo z niej skorzystac. Na przykiad kiedy wybieramy sig
w dluzszg podréz samochodem, do obcego miasta, warto zaopatrzy¢
sie w mape i potrafi¢ ustali¢ na niej swoje polozenie. Wowczas w awa-
ryjnej sytuacji poradzimy sobie i nie bedziemy zalezni od urzadzen.

Cwiczenie 10

Poszukaj informacji na temat zjawiska blackout. Czy jestesmy na nie
przygotowani — jako jednostki oraz jako cale spoteczenstwo?

Zagrozenia spoteczne

Wykluczenie cyfrowe to jedno z najczesciej wymienianych zagrozen
spolecznych zwigzanych z rozwojem nowych technologii. Najczesciej
o wykluczeniu mowi sie¢ w odniesieniu do starszego pokolenia. Nega-
tywny wplyw rozwoju technologii na spoleczenstwo moze by¢ jednak
szerszy i nalezy go rozpatrywac takze np. w kontekscie ekonomicznym.

Szeroko rozumiana automatyzacja zastepuje ludzi w wypetnianiu
wielu obowigzkow. Dzieki rozwojowi sztucznej inteligencji maszyny
zaczynaja by¢ zdolne do wykonywania zawodéw uznawanych dotychczas
za domeng ludzi. Wydaje sig, ze w miejsce tych stanowisk powstang inne,
np. zwigzane z serwisowaniem maszyn i urzadzen oraz ich produkcjg.

Jednak czy na pewno tak bedzie? Czy dla wszystkich, ktérzy straca
prace, znajda sie inne stanowiska? Czy nowa technologia nie spowodu-
je wzrostu bezrobocia, a w konsekwencji braku klientow? Sa to bardzo
wazne pytania, na ktore juz dzisiaj nalezy szuka¢ odpowiedzi.
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™ Podsumowanie

» Wirtualna rzeczywisto$¢ to obraz sztucznej rzeczywistosci stworzony komputerowo,
a rozszerzona rzeczywistosc to system laczacy realne otoczenie z rzeczywistoscia wirtualna.

» Cecha charakterystyczna systemow sztucznej inteligencji jest to, Zze moga si¢ uczyc na
podstawie dostarczonych danych.

» Chmura obliczeniowa to ustuga polegajaca na udostepnieniu uzytkownikowi za posrednic-
twem internetu mozliwoéci obliczeniowych, np. serwerdw, oprogramowania i baz danych.

= Do zagrozen wynikajacych z rozwoju technologii mozemy zaliczy¢: rozprzestrzenianie
sie w sieci falszywych informacji, uzaleznienie od technologii, wykluczenie spoleczne,
problemy zdrowotne.

Zadania

* Wymy$l wlasng ustuge na urzadzenia mobilne, ktora nie jest obecnie dostepna, a ktéra
wykorzystywalaby technologie i rozwigzania opisane w tym temacie podrecznika.

* B Znajdz informacje na temat ruchu luddystéw. Czy mieli racje? Jak mozna by to odnie$¢
do dzisiejszej sytuacji i rozwoju technologii? Przygotuj prezentacje na ten temat.

* B Znajdz aplikacje umozliwiajaca ozywianie zdje¢ twarzy i podkladanie pod nie glosu.
Przygotuj krotki pokaz jej mozliwosci.

* % Przygotuj notatke o przysztosci samochodéw autonomicznych, uwzgledniajac korzysci
i zagrozenia dla pasazerow oraz przechodniow.

«+ B Przygotuj zestawienie minimum trzech wybranych ofert bankowosci online z opisem
technologii zastosowanych w procesach: logowania na stronie banku, wykonywania
przelewow réoznymi metodami i ich autoryzaciji.

++ B Stworz $cienng gazetke szkolna na jeden z nizej wymienionych tematéw:
= [nternet rzeczy,
» urzadzenia ulatwiajace osobom z réznymi niepelnosprawnosciami korzystanie
z komputeréw i zasobow internetu.
Postugujac sig aplikacja do tworzenia rozszerzonej rzeczywistosci, stworz filmy,
artykuly lub infografiki uzupelniajgce informacje z gazetki.

* Przygotuj prezentacje na temat tzw. niewidzialnej bankowosci. Opisz zastosowane
w niej technologie oraz korzysci i zagrozenia z niej wynikajace.

#++ Bl W dostepnych Zrédlach sprawdz, na czym polega blockchain. Przygotuj krotka
prezentacje, w ktorej przedstawisz jego mozliwosci.
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3. Projektowanie zestawu
komputerowego

Aby postugiwac sie technologia informacyjna, trzeba mie¢ dostep do sprzetu
i wspotpracujgcego z nim oprogramowania. Co warto wzigc pod uwage
przy ich zakupie? £ pewnoscia wazne s3 koszt | parametry techniczne.
Najczescie] wystepuje miedzy nimi zaleznosé — im drozszy sprzet, tym
lepsze parametry. Przede wszystkim jednak zastanow sig, do czego
bedziesz uzywac komputera. To pomoze ci optymalnie dobrac sprzet

i oprogramowanie.

Cele lekcji

= Zrozumiesz kryteria doboru sprzetu | oprogramowania.
® Poznasz kluczowe elementy zestawu komputerowego do domu,
dla gracza i dla profesjonalisty.

3.1. Jak dobraé elementy zestawu komputerowego

Podczas wyboru komputera mozna bra¢ pod uwage rézne kryteria, np.
mobilnos¢, wydajnos¢ lub specyficzne przeznaczenie sprzetu. Wigkszos¢
z nas ma do dyspozycji okreslony budzet, a wigc wazna bedzie cena.

Aby dokona¢ wlasciwego wyboru, trzeba okresli¢ wlasne priorytety,
tzn. wskazac kryteria, ktore sa dla nas kluczowe, oraz te, ktore maja
drugorzedne znaczenie. Dzieki temu bedzie mozna stwierdzi¢, w ktore
parametry komputera warto wiecej zainwestowac, a na ktérych mozna
zaoszczedzic.

Elementy zestawu © Do podstawowych urzadzen wchodzacych w sklad zestawu kompu-

komputerowego

terowego mozemy zaliczyc:

» plyte glowna,

P procesor,

» dysk HDD lub SSD,

P pamig¢ RAM i pamie¢ ROM,

b zasilacz,

¥ karty: sieciows, graficzng i dZzwigkowa.

Urzadzenia mobilne sa dodatkowo wyposazone we wbudowang
kamere i ekran dotykowy, coraz czgsciej takze w czytnik linii papilar-
nych, ktéry pozwala zweryfikowac tozsamos¢ uzytkownika. W kompu-
terach stacjonarnych i laptopach mozna réwniez znaleZ¢ takie elementy
jak naped ptyt CD, DVD lub Blu-ray.

Parametry poszczegélnych elementéw nalezy dobrac tak, by najstab-
sze ogniwo sposrod urzadzen nie mialo zbyt duzego wplywu na funk-
cjonalnos¢ calego zestawu.



3. Projektowanie zestawu komputerowego I

Zestaw komputerowy a oprogramowanie
Zestaw komputerowy nalezy wyposazy¢ w system operacyjny i odpo-
wiednie oprogramowanie uzytkowe. Wazne, by wybra¢ je w sposob
przemyslany, tak aby pozwalaty realizowac zakladane zadania.
Podczas wyboru systemu operacyjnego warto wzia¢ pod uwage: © Czynniki wyboru
b czy system jest bezpieczny i czy zapewnia mozliwosé ochrony kom- ~ ©Programowania
putera przed zlosliwym oprogramowaniem (np. czy dana wersja sys- RSt
temu bedzie rozwijana),
» czy sa dostepne sterowniki umozliwiajace optymalne wykorzystanie
sprzetu, ktory bedziemy podliacza¢ do komputera,
» czy na dany system dostepne jest oprogramowanie uzytkowe, ktore-
go potrzebujemy,
» na ile dobrze znamy dany system i czy umiemy sobie poradzi¢ w sy-
tuacjach awaryjnych.

Kiedy natomiast dobieramy oprogramowanie uzytkowe, warto zwro- © Czynniki wyboru
cic uwage na: oprogramowania
: s 4 . uzytkowego
» funkcjonalnos¢ i przydatnosc¢ oprogramowania, L 3
» obstuge standardowych formatéw,
» koszty zwigzane z zakupem licencji.

W dalszej czgsci tematu zajmiemy si¢ projektowaniem konfiguracji
komputera stacjonarnego. Przeanalizujemy trzy rodzaje zastosowan
takiego zestawu. Pierwsze to standardowe korzystanie z komputera do:
przegladania e-zasobow, komunikowania sie, uzywania oprogramowa-
nia biurowego i multimediow. Zestaw o takim zastosowaniu umownie
nazwiemy komputerem domowym. Drugim rodzajem sprzetu bedzie
komputer przeznaczony do zaawansowanych gier. Trzeci zestaw to
profesjonalny komputer dostosowany do wykonywanej pracy.

Lista 500 superkomputerow

Ranking najszybszych superkomputerdow na swiecie jest tworzony na podstawie tzw. testu
LINPACK, ktory mierzy, jak szybko komputer rozwiazuje skomphkcwany ukiad rownan
liniowych. Jednostka, ktora wyraza szybkosc . ‘\

komputera w tym tescie, jest flops (ang. floating
point operations per second). Okresla ona

liczbe pewnego typu operacji (tzw. operacii
zmiennoprzecinkowych) wykonywanych w jednej
sekundzie pracy komputera. W momencie
pisania tego podrecznika najszybszym super-
komputerem, z wynikiem 143 500 - 10' flops,
jest komputer Summit, ktory wykorzystuje ——
2 397 824 rdzenii 2 801 664 GB pamieci RAM.  Attibution 2.0 Generic (CC BY 2.0)

https:/fcreativecommuons.arglicensesty'2 (Megalcode
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[Z] Warto wiedzieé

Komputer domowy
nazywano kiedys
multimedialnym. Dzig
coraz rzadziej uzywa sie
tego pojecia, poniewaz
kazdy komputer pozwala
korzystaé z réznych form
przekazywania informacii:
tekstu, grafiki, dzwigkow

i ruchomych obrazow.

') Dobra rada

Jesli laptop bedziesz
czesto przenosic, duze
znaczenie beda mied:
waga urzadzenia, wielkosé
eKranu oraz czas pracy

na baterii. W takiej sytuacii
rozwaz wybor modelu

Z mnigjszym ekranem.

44
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3.2. Zestaw komputerowy do domu

Pierwszym z analizowanych typéw zestawéw komputerowych bedzie
tzw. komputer domowy, czyli komputer uzywany gléwnie w domu do
korzystania z:

» podstawowych ustug internetowych (np. poczta elektroniczna,

WWW, chmura obliczeniowa),

» multimediow,
» oprogramowania biurowego,
» programéw graficznych.

Od komputera domowego oczekujemy, ze bedzie sobie radzil z apli-
kacjami wykonujacymi mniej zlozone zadania (np. przegladarkami
internetowymi lub odtwarzaczami filméw) i bedzie spelnial minimal-
ne wymagania w zakresie ergonomii pracy przy komputerze.

W warunkach domowych dobrze sprawdzi si¢ komputer przenosny.
Mozna do niego podlaczy¢ dodatkowy monitor i klawiature oraz mysz,
co zniweluje ograniczenia zwiazane z wielkoscig urzadzenia. Zaleta
laptopa jest rowniez to, ze dziala nawet w czasie awarii pradu. Mozna
go takze tatwo przenosic¢ do innych pomieszczen. Komputer przenos$ny
ma jednak istotna wade: nie mozna w nim wymienia¢ podzespolow
albo jest to mozliwe tylko w ograniczonym zakresie. Dlatego przed
zakupem laptopa nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na dopasowanie
sprzetu do wlasnych potrzeb.

Komputery stacjonarne daja w tym zakresie wigcej swobody — maja
wieksza obudowe, dzigki czemu mozna w nich wymienia¢ wiele czesci
oraz wstawia¢ dodatkowe komponenty.

W zestawie komputerowym wykorzystywanym w domu warto roz-
wazyc zastosowanie procesora ze zintegrowanym ukladem graficznym.
Zintegrowane uklady graficzne staja sie coraz wydajniejsze i w zasto-
sowaniach domowych z powodzeniem moga zastapic¢ karty graficzne,
Taka optymalizacja pozwala na obnizenie ceny calego zestawu. Plyta
gléwna powinna jednak zawiera¢ rézne wyijscia wideo, aby mozna bylo
do niej podiaczy¢ monitory wykorzystujace réznego typu zlacza.

Do najwazniejszych elementéw zestawu komputerowego do domu
mozna zaliczyc:

b procesor ze zintegrowanym uktadem graficznym,
» podstawowg plyte gtéwna, zawierajaca rézne wyjscia wideo,
» pamie¢ RAM wystarczajacg na potrzeby systemu operacyjnego

i uruchomienie kilku aplikacji, np. 8 GB,
¥ dysk SSD, ktéry umozliwi szybkie uruchomienie systemu operacyj-

nego i dostep do plikow na dysku,

» prosta obudowe, zapewniajaca dobry przeplyw powietrza,
» Sredniej klasy zasilacz z certyfikatem jakosci.



Przyktadowe parametry
komputera domowego

Procesor Dysk

Procesor o taktowaniu Dysk SSD 240 GB,

3 GHz (4 rdzenie | 4 watki) dodatkowo mozna dotaczyc
ze zintegrowanym ukladem dysk HDD 1 TB jako
graficznym magazyn danych

3. Projektowanie zestawu komputerowego I

Obudowa

Prosta obudowa
Zapewniajaca wiasciwy
przeptyw powietrza

Zasilacz Pamiec operacyjna
Zasilacz z certyfikatem Pamiec RAM DDR4
80 Plus Bronze 0 pojemnosci 8 GB

Monitor

Monitor z przekatna od

21 do 27 cali o rozdzielczosci
1920 x 1080 px

i czestotliwosci 60 Hz
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

3.3. Zestaw komputerowy dla gracza

Dzisiaj pelnoprawna kategoria zestawow komputerowych sa zestawy dla

5] Warto wiedzieé graczy. Wyroznienie ich jako osobnej grupy jest potrzebne, poniewaz:
Komputer dla gracza » od kilku lat obserwujemy dynamiczny rozwoéj rynku e-sportu i jego
nazywa sie czesto

wplyw na zachowania konsumentéw,

» wspolczesne gry komputerowe maja stosunkowo duze wymagania
sprzgtowe,

» producenci sprzetu komputerowego wspoélpracuja z tworcami gier

komputerem gamingowym.

oraz ligami zrzeszajacymi profesjonalnych graczy,
» niektore gry komputerowe wymagaja specjalistycznego sprzetu.
Aby wybra¢ odpowiedni komputer dla gracza, najpierw trzeba poznaé
wymagania gry lub gier, ktorych bedzie on uzywac. Wiele zestawow
komputerowych dla graczy projektuje si¢ bowiem pod konkretng gre.
Silnik graficzny @ Gry wykorzystujg specjalistyczne oprogramowanie zwane silnikami
graficznymi. S3 to platne lub bezplatne programy, ktoére twércom gier
Praykladami sinikow ulatwiaja projektowanie scen i efektow graficznych.
graficznych sa: Unreal Obecnie silniki graficzne gier moga wymaga¢ wykorzystania
Engine, Anvil Engine, wydajniejszych procesoréw lub kart graficznych. Istotne jest wlasci-
Quake Engine, RAGE, : TR S
Aurora Engine. we dopasowanie wydajnosci procesora do wydajnosci karty graficz-
Efekt waskiego gardia @ nej i na odwrét. Dzieki temu unikniemy tzw. efektu waskiego gardla
(ang. bottleneck). Polega on na tym, ze z powodu stabszej karty graficznej

[Z] Warto wiedzieé

2] Warto wiedzie¢ nie s3 wykorzystywane mozliwosci silnego procesora lub odwrotnie —
Dr.::dwielu Qiﬂr;‘ﬁ@ﬁujﬂ sie stabszy procesor nie pozwala optymalnie korzysta¢ z dobrej karty
dodatkowe akcesoria, : . : ' ; :
i Shediine Tolsle 86 grgﬁ-f:.zne;, j%’rsp}*aww dopasowania tych parametrow warto zasiegnac
symulatoréw wyscigow. opinii specjalistow.

Do najwazniejszych elementow zestawu komputerowego dla gracza
mozna zaliczy¢:

» procesor z odpowiednio dobranym chlodzeniem, np. powietrzem lub
woda w uktadzie AIO (ang. All in One),

» wydajng karte graficzna (z odpowiednio dobranym chlodzeniem),
ktéra bedzie dobrze wspélpracowala z procesorem, powinna tez ob-
stlugiwac¢ mozliwie najwyzsza rozdzielczo$c,

» monitor z bardzo dobrej jakosci matryca i wysoka czestotliwoscia
od$wiezania (np. 144 Hz), ktére pozwola wyswietli¢ obrazy w odpo-
wiedniej jakosci,

» pamiec RAM o duzej pojemnosci i z mozliwie wysokim taktowaniem,

Liczba klatek na sekunde, ktore pozwoli wyswietli¢ grafike o wiekszej liczbie klatek na sekunde
s.280(F (fps),

» szybki dysk SSD lub dwa — jeden z przeznaczeniem na gre, drugi na
system operacyjny,

» obudowe, ktéra bardzo dobrze wyciszy prace komputera oraz schlodzi
jego podzespoly,

b karte sieciowa wysokiej jakosci, ktora pozwoli na jak najplynniejsza
rozgrywke w sieci.
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3. Projektowanie zestawu komputerowego IR

Przyktadowe parametry
komputera dla gracza

Procesor Dysk Obudowa

Bardzo mocny procesor Dwa dyski SSD, kazdy po Obudowa zapewniajaca
dopasowany do konkretnej 240 GB. Jeden przeznaczony bardzo dobre

gry, chtodzony powietrzem dla systemu operacyjnego, chiodzenie oraz cicha
lub woda drugi — dla gier prace komputera

Karta graficzna Pamiec operacyjna Monitor

Karta graficzna Pamiec RAM Monitor o rozdzielczosci

Z 8 GB pamieci VRAM o pojemnosci 16 GB 1920 x 1080 px, czestotliwosci
Z odpowiednim chiodzeniem Z taktowaniem powyzej 144 Hz, z matryca zapewniajaca
(powietrzem lub woda) 3000 MHz krétki czas reakcji (np. IPS)
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Funkcja pivotu © funkcja pivotu, ktoéra

Zasilacz awaryjny (UPS),
s. 50

|;| Warto wiedziec

Ciekawym rozwigzaniem
dia grafika jest rowniez
monitor pancramiczny

o proporcjach 21:8.
Fozwala on na ulozenie
istotnych okien programow
jedno obok drugiego.
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3.4. Projektowanie komputera profesjonalnego

W dzisiejszych czasach bardzo wiele 0séb w zyciu zawodowym musi
w mniejszym lub wigkszym stopniu korzysta¢ z komputera. Istnieja
jednak zawody, w ktorych jest to podstawowe i najwazniejsze narzedzie
pracy. Cechy takiego komputera zaleza $cisle od konkretnej profesji.
Zwrocimy uwage na trzy grupy profesjonalnych komputeréw, ktére
wyraznie roznig si¢ wymaganiami. Na ich przykladzie pokazemy, jakie
elementy moga mie¢ szczegdlne znaczenie w zaleznosci od zastosowa-
nia danego sprzetu.

Analitycy danych potrzebuja komputeréw z bardzo szybkimi proce-
sorami i duza iloscia pamigci RAM, poniewaz kluczowe znaczenie ma
dla nich szybkos¢ przetwarzania informacji. Istotna jest rowniez karta
graficzna pozwalajaca na podlaczenie co najmniej dwoch monitorow,
aby mozna bylo np. jednoczesnie ogladac wiele zestawien i je poréw-
nywac.

Programisci rowniez
czesto uzywaja dwoch
monitoréw podlaczonych
do karty graficznej. Nie-
kiedy jednak wykorzystu-
ja monitory z tak zwana

Rys. 3.1. Monitor z funkcja pivotu

pozwala obréci¢ ekran
0 90° tak, aby jego wysokos¢ byta wigksza niz szerokos¢ (rys. 3.1). Dzig-
ki temu fatwiej czyta¢ dlugie kody programoéw. Programista musi tez
mie¢ mozliwos¢ instalowania roznych systemoéw operacyjnych, dla
ktorych tworzy aplikacje. Dlatego jego komputer moze by¢ wyposazo-
ny w kilka dyskow. Tworzac zestaw komputerowy dla programistow,
nalezy w nim uwzgledni¢ réwniez zasilanie awaryjne, ktore zabez-
pieczy przed utrata danych w przypadku zaklécen w dostawie energii
elektrycznej.

Ponizej szczegotowo opiszemy zestaw komputerowy dla osob, ktére
zajmuja sie tworzeniem lub opracowywaniem skomplikowanych efek-
tow wizualnych. Moga to by¢ np. graficy, animatorzy lub inzynierowie
projektujacy maszyny, urzadzenia lub podzespoly. Taki zestaw kompu-
terowy nazwiemy w skrocie komputerem dla grafika.

Do najwazniejszych elementow zestawu komputerowego dla grafika
mozemy zaliczy¢:

» mocny i wielordzeniowy procesor,

» wydajna karte graficzna z dodatkows architektura obliczeniowg,

» monitor, ktéry bardzo dobrze odwzorowuje kolory, z bardzo dobre;
jakosci matryca oraz funkcja kalibracji,

P pamiec RAM o pojemnosci co najmniej 32 GB,

» wysokiej jakosci zasilacz.
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Przyktadowe parametry
komputera dla grafika

Procesor Dysk Zasilacz

Mocny procesor Dysk SSD 512 GB, Zasilacz z certyfikatem
z liczba rdzeni | watkow dodatkowo mozna dotaczyc 80 Plus Platinum,
dopasowang do dysk HDD 1 TB do obrobki zapewnigjacy duze
wykonywanych zadan surowych materiatow bezpieczenstwo pracy

Monitor
_ o _ Monitor co najmniej 27 -calowy
Karta graficzna Pamiec operacyjna 0 rozdzielczosci co najmniej
Wydajna karta graficzna Pamiec RAM o pojemnosci 2560 x 1440 px, z 10-bitowa
Z dodatkowa architekturg 32 GB z taktowaniem paleta barw i mozliwoscia
obliczeniowa (np. CUDA) powyzej 3000 Hz kalibrowania kolorow oraz

ostong, ktora zapewnia stala
jasnosc¢ pola roboczego
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I Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci
Cwiczenie 1
Korzystajac z przykltadowych parametréw zestawow komputerowych
oraz cennika wybranego sklepu komputerowego, ustal faczna ceng
zestawu komputerowego przeznaczonego do:
a. gier,
b. pracy w biurze.

Cwiczenie 2
Podaj przyktady typow gier komputerowych, dla ktérych kluczowe
jest wyposazenie zestawu w dobrej jakosci karte sieciowa.

{'ﬁ{- Zapamietaj

Podczas tworzenia zestawu komputerowego nalezy zwrocic
uwage na elementy kluczowe dla zadan, ktére komputer bedzie

wykonywat.

3.5. Dodatkowe urzadzenia

W zaleznosci od konkretnych potrzeb i zastosowania komputerow
warto wykorzysta¢ dodatkowe urzadzenia, ktére moga znaczgco
poprawic jakos¢ pracy.

Bezpieczenstwo danych
Regularne wykonywanie kopii zapasowych powinno by¢ nawykiem
kazdego uzytkownika komputera, niezaleznie od przeznaczenia sprze-
tu. Na komputerze domowym mozna w tym celu skorzysta¢ z ustugi
Chmura obliczeniowa, chmury obliczeniowej. Mozna réwniez zapisywac kopie zapasowe na
5. 3307 dyskach zewngtrznych, podiaczanych do komputera przez port USB.

Na komputerach profesjonalnych bezpieczenstwo danych moga
Technologia RAID © wspieraé¢ systemy dyskow wyposazone w technologie RAID
(ang. Redundant Array of Independent Disks). Pozwala ona na odtwo-

rzenie danych w przypadku uszkodzenia jednego z dyskow.

Wsparcie w czasie awarii zasilania

W rozwiazaniach profesjonalnych (np. przy serwerach, komputerach
programistow) wykorzystuje sie mozliwos¢ zasilania awaryjnego

Zasilacz UPS @ za pomoca zasilacza UPS (ang. uninterruptible power supply), ktorego
zadaniem jest czasowe utrzymanie zasilania komputera w razie awarii
pradu. Dzieki temu mozna zachowaé dane znajdujace sie w pamieci
i poprawnie zamkna¢ system operacyjny.
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I_l

Podsumowanie

» Przed wyborem zestawu komputerowego i oprogramowania nalezy okreéli¢ przezna-
czenie sprzetu i wlasne mozliwoéci finansowe.

» Funkcje komputera domowego moze pelnic laptop. Trzeba jednak pamietac, ze z za-
tozenia nie przewiduje si¢ w nim wymiany podzespolow.

» W komputerze dla gracza koniecznie trzeba zwrdci¢ uwage na parametry monitora,
dopasowanie podzespoléw do wymagan konkretnej gry oraz jakos¢ parametrow
dostepu do sieci.

» W komputerze profesjonalnym nalezy uwzgledni¢ szczegélowe kryteria, charaktery-
styczne dla poszczegdlnych zadan.

u Zadania

« [l Zapisz w dokumencie tekstowym po trzy zawody, w ktérych kluczowa role odgrywaja
komputery wyposazone w bardzo dobrej jakosci:
a. monitor,
b. mysz,
c. karte dzwigkows,
d. karte sieciows.

« B Przygotuj dokument tekstowy, w ktérym przedstawisz wady i zalety dyskéw HDD i SSD.

« B Poréwnaj dostepnos¢ oprogramowania w trzech réznych systemach operacyjnych. Wez
pod uwage: przegladarki, edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, programy do obrébki
zdjec i grafiki oraz gry komputerowe. Ktére programy i w jakim zakresie moga ze soba
wspolpracowac? Sporzadz notatke na ten temat.

«+ B W dokumencie tekstowym poréwnaj technologie lacznosci bezprzewodowej: Bluetooth
i NFC.

«+ B Przygotuj prezentacje na temat zestawéw komputerowych dla 0séb niepetnosprawnych.
Wskaz rozwiazania sprzetowe, ktére maja kluczowe znaczenie dla osob niewidomych
oraz z paralizem konczyn gornych.

«+ Bl Przygotuj prezentacje dotyczaca wspéldziatania karty graficznej z pozostatymi
komponentami zestawu komputerowego. Uwzglednij sposob wykorzystania kart
graficznych przez gry.

% Przygotuj prezentacje na temat komputera DNA. Wyjasénij ogdlna zasade jego dziatania.

«++ B Korzystajac z dostepnych zrédel informacji, ustal kluczowe elementy zestawu
komputerowego i zaproponuj konkretne rozwiazania sprzetowe dla bioinformatyka
oraz montazysty filmowego. Sporzadz notatke na ten temat.
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4. Sieci komputerowe -
budowa i ustugi

Niemal kazde urzadzenie, z ktorego korzystamy na co dzien, jest podiaczone
do sieci Internet. Coraz wieksza popularnosc zyskuja takze rozwigzania

typu inteligentny dom, dzieki ktorym za pomoca telefonu mozna sterowac

w domu swiatlem, ekspresem do kawy lub podgladac z uzyciem kamery,

co sie dzieje w mieszkaniu. Wszystkie te urzadzenia sa polaczone na rézne
sposoby — przez sie¢ wi-fi, kabel, swiatltowdd lub sie¢ komadrkowa. W jaki
sposob komunikuja sie ze soba?

Cele lekciji

= Dowiesz sig, czym jest i jak dziata sie¢ komputerowa.

® Nauczysz sie rozrozniac topologie sieci.

® /rozumiesz, jak jest zbudowana i jak dziata sie¢ Internet.

® Poznasz sposoby adresowania urzadzen w sieciach komputerowych.

® Nauczysz sie sprawdzac poprawnosc konfiguracii internetowej urzadzenia.

4.1. Sie¢ komputerowa i urzadzenia sieciowe

Zapewne wielokrotnie zdarzylo ci si¢ powiedzie¢, ze znajdziesz co$
.w sieci”. Stowo ,sie¢” jest dzisiaj bardzo czesto uzywane, dlatego warto
wiedziec, co dokladnie oznacza.

Cwiczenie 1

Zapisz na kartce wszystkie skojarzenia z hastem ,,sie¢ komputerowa”.
Podziel je na kategorie:

a. urzadzenia,

b. ustugi,

c. sposéb dostepu.

Sie¢ komputerowa ©  Sie¢ komputerowa (ang. computer network) jest to zbior urzadzen

komputerowych komunikujacych sig ze soba za posrednictwem wspaol-

Medium transmisyjne @ nego medium transmisyjnego (ang. transmission medium), ktére

Przewody i zlacza
komputerowe,
8. 434-435 %

pozwala na przesylanie informacji migdzy urzadzeniami. Role medium
moga pelni¢ przewody (np. skretka lub §wiatlowdd) albo fale radiowe,
jak w bezprzewodowych sieciach wi-fi lub w systemie lacznosci bez-
przewodowej Bluetooth.

Z powyzszej definicji wynika, ze sie¢ komputerowa moga stano-
wic¢ juz dwa urzadzenia komputerowe polaczone ze sobg za pomoca
medium (rys. 4.1).
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Komputer A Komputer B

Medium transmisyjne
(przewdd, np. skretka)

" Medium transmisyjne e
D (sie€ wi-fi lub system Bluetooth)
Zegarek (smartwatch) Telefon (smartfon)
Zegarek wykorzystuje technologie Telefon przez system Bluetooth
Bluetooth lub siec¢ wi-fi, aby wyslad lub sie¢ wi-fi wyswietla w aplikacii
na telefon np. informacje o ukoriczonym statystyki ukonczonego biegu,
biegu oraz o jego parametrach ktérego dane przekazat zegarek

Rys. 4.1. Przyktady komunikacji dwoch urzadzen w sieci komputerowej

Za komunikacje¢ miedzy urzadzeniami odpowiada protokdél sie- © Protokél sieciowy
ciowy (protokél komunikacyjny). Jest to zbi6r cistych regut poste- — (komunikacyjny)
powania stosowanych przez urzadzenia w celu nawigzania lacznosci
i wymiany danych. W sieciach komputerowych wykorzystuje si¢ wiele

protokoléow — czeséc z nich omowimy w dalszej czesci tematu. Protokoly sieciowe,
s, 68-69 (2

Urzadzenia w sieci
Urzadzenie, ktore chcemy podlaczy¢ do sieci, musi by¢ wyposazone
w karte sieciowg, umozliwiajaca dostep do sieci przewodowej lub bez- © Karta sieciowa
przewodowej.

W przypadku sieci przewodowej karte sieciowg laczymy za pomoca
przewodu z przelacznikiem sieciowym (ang. switch), ktory umozliwia © Przelacznik sieciowy
transmisj¢ migedzy wieloma urzadzeniami w sieci, w tym urzadzenia-
mi koncowymi (np. laptopem, smartfonem, tabletem). Przelacznik po , o=y

dt ) h ke : i b b odbioreach inf Przelgczniki sieciowe
podigczeniu zachowuje informacje o nadawcach i odbiorcach infor- oo caikowicie wyparly
macji. Dzieki temu moze optymalnie kierowac przeplywem informacji  z uzycia koncentratory
w sieci. Przyktadowy model przelacznika sieciowego wykorzystywane- ﬁzgﬁpﬁgﬁﬁfgﬁﬂ?:
go w matych sieciach przedstawiono na rysunku 4.2. zapewniala tak wysokiej

przepustowosci.

[5] Warto wiedzieé

Gniazdo zasilania
Porty, do ktarych mozna podiaczyé komputery w ramach jednej sieci
Rys. 4.2. Przetacznik sieciowy
W przypadku sieci bezprzewodowej (wi-fi) urzadzenia lacza sig
z tzw. punktem dostgpowym (ang. access point). Punkt dostepowy © Punkt dostepowy

zapewnia transmisje radiowa z urzadzeniami koficowymi i najczesciej
jest polaczony przewodowo z przeltacznikiem sieciowym.
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Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Do zapewnienia polaczenia jednej sieci komputerowej z innymi sie-

Router @ ciami wykorzystuje si¢ router. Router jest z jednej strony podlaczony

do przelacznika obstugujacego siec¢, a z drugiej strony jest polaczony

z routerem podigczonym do innej sieci, ktory z kolei jest polaczony

z kolejnym routerem i tak dalej. Z tego powodu router czesto nazywa

Brama O si¢ brama (ang. gateway), a globalna siec¢ polaczen miedzy routerami
Internet @ nazywamy Internetem.

Na rysunku 4.3 przedstawiono przykladowy model routera. Zwro¢
uwage, ze w przeciwienstwie do przefacznika sieciowego jest on wypo-
sazony w port dostepu do sieci Internet (czesto oznaczany napisem
WAN).

Gniazdo zasilania

Forty, do ktorych mozna podigczyc Fort dostepu
komputery w ramach jednej sieci do sieci Internet

Rys. 4.3. Router

Rysunek 4.4 przedstawia schemat polaczenia urzadzen tworzacych
domowg sie¢ komputerows z dostepem do sieci Internet. Smartfon, tablet,
komputer stacjonarny, laptop i drukarka — podtaczone do punktu doste-

Urzadzenia koricowe @ powego lub przelacznika sieciowego — sa urzadzeniami koncowymi.

Punkt dostepowy wi-fi

(ang. access point) Przelacznik sieciowy

(ang. switch)

coooo QOODOGoo |

N
%
\

Komputer Drukarka
stacjonarny ) —

Rys. 4.4. Schemat potaczenia urzadzen w domowej sieci komputerowej
z dostepem do sieci Internet
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przelacznika sieciowego oraz punktu dostgpowego faczy sie w jednym

4. Sieci komputerowe — budowa i ustugi

W matych, domowych sieciach czesto funkcjonalnosci routera, @ Warto wiedzieé

Router nie zawsze jest

urzadzeniu. Wielu dostawcow internetowych tego typu urzadzenia wyspecjalizowanym
nazywa modemami lub nadaje im inng, handlowa nazwe. Jest to pewne ~ Urzadzeniem. Jego funkcjg

maoza pelnic komputer

uproszczenie, ktére ma ulatwic opis oferty. wyposazony w kilka

(np. w biurach duzych korporacji), czesto aby obsluzy¢ je wszystkie,

W duzych sieciach, do ktérych podiaczonych jest wiele urzadzen kart sieciowych oraz
oprogramowanie routera.

laczy sie wiele przelacznikéw i punktéw dostepowych. Zazwyczaj
réwniez routery maja wigcej niz jedno polaczenie z siecig Internet, na
wypadek awarii jednego z nich.

4.2. Rodzaje sieci komputerowych

Sieci komputerowe mozemy podzieli¢ ze wzgledu na ich rézne cechy,
m.in. rodzaj medium transmisyjnego, zasieg lub topologie (sposéb
polaczenia urzadzen).

Medium transmisyjne

Sieci komputerowe moga wykorzystywac réznego rodzaju media trans-

misyjne, czyli moga si¢ roznic¢ sposobem polaczenia urzadzen w sieci.

Wyrdzniamy sieci:

» bezprzewodowe (ang. wireless network), w ktérych komunikacja od- o Sie¢ bezprzewodowa

bywa sig¢ z wykorzystaniem fal radiowych,

» przewodowe (ang. cable network), w ktérych komunikacja odbywa sie © Sieé¢ przewodowa

za pomoca kabli (przewodow) lub $wiattowoddw przesylajacych dane.

Zasigg dziatania

Sieci komputerowe moga by¢ tworzone zaréwno w obrebie domu lub
mieszkania, jak i na znacznie wiekszych obszarach.

Najczesciej spotykamy sie z nastgpujacymi typami sieci:

»

WAN (ang. Wide Area Network) — sie¢ rozlegla, faczaca uczelnie, 0 Sie¢ rozlegta (WAN)
osrodki obliczeniowe itp.,; moze obejmowac¢ swoim zasiggiem woje-

wadztwo, kraj, kontynent, a nawet planete;

MAN (ang. Metropolitan Area Network) — sie¢ miejska, laczy wiele © Sie¢ miejska (MAN)
sieci lokalnych uczelni, urzedéw oraz firm komercyjnych znajduja-

cych si¢ w obrebie miast lub catych aglomeracji;

LAN (ang. Local Area Network) — sie¢ lokalna, stosowana do 13- © Sieé lokalna (LAN)
czenia komputeréw na malym obszarze, teoretycznie moze obej-

mowac obszar o srednicy kilkuset metréw; jesli komunikacja w tej

sieci odbywa sie bezprzewodowo, méwimy wowczas o sieci WLAN © Bezprzewodowa sieé
(ang. Wireless Local Area Network); lokalna (WLAN)
PAN (ang. Private Area Network) — sie¢ prywatna, instalowana © Sie¢ prywatna (PAN)
w domu, ewentualnie w obrebie jednego lub kilku stanowisk pracy

znajdujacych sie w niewielkiej odleglosci od siebie.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Topologia sieci ©

Topologia magistrali ©

Topologia pierscienia ©

Topologia gwiazdy 0

Topologia gwiazdy ©
rozszerzonej

Topologia siatki ©
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Topologia sieci
Sieci komputerowe moga mie¢ rozne uklady polaczen miedzy urzadze-
niami. Topologia sieci okresla sposdb taczenia poszczegélnych urzy-
dzen sieciowych, Ma on wplyw na koszty instalacji sieci, podatnos¢ na
uszkodzenia, latwo$¢ naprawy i mozliwosci rozbudowy.

Tabela 4.1 opisuje najczesciej wykorzystywane topologie. Przedsta-
wione na rysunkach komputery mozna zastapi¢ dowolnymi urzadze-
niami komputerowymi z dostgpem do sieci komputerowej.

Topologia Uktad urzadzen
Topologia magistrali — wszystkie urzadzenia sa = =
podiaczone do jednego wspoldzielonego (wspdlnego o o
dla wszystkich urzadzerl) medium fizycznego, np. kabla —riTe— e—

luls fal radiowych.

Topologia pierscienia — kazde urzadzenie ma
polaczenie z dwoma sasiednimi urzadzeniami,
tworzac w ten sposob pierscien.

do jednego punktu centralnego, kidrym moze byé
przefacznik sieciowy,

Topologia gwiazdy — wszystkie urzadzenia sa podiaczone P(_.j

Topologia gwiazdy rozszerzonej — podobnie jak
topologia gwiazdy ma punkt centralny, ale jest
wzbogacona o dodatkowe punkty poboczne
(przelaczniki sieciowe), do ktdrych sa podlaczane
urzadzenia korncowe.

Topologia siatki - kazde urzadzenie jest polaczone

z wiecej niz jednym urzadzeniem. Takie rozwiazanie
zwieksza bezawaryjnosé — nawet jezeli ktéres polaczenie
ulegnie uszkodzeniu, nadal bedzie mozliwa komunikacja
z kazdym urzadzeniem w sieci.

Tabela 4.1. Topologie sieci komputerowych

Kazda z wymienionych topologii ma swoje zalety i wady, zwigzane
z kosztami jej budowy, utrzymania oraz dzialaniem. Obecnie w prak-
tyce w sieciach LAN oraz WLAN przewaznie wykorzystuje si¢ topolo-
gie gwiazdy. W wigkszych sieciach lokalnych, np. w sieciach szkolnych,
najczesciej stosuje sie topologie gwiazdy rozszerzonej.



4, Sieci komputerowe — budowa i ustugi  ING_N
Cwiczenie 2
Na forum klasy zastandwcie sie i ocencie, ktdre z topologii sa:

a. najbardziej odporne na awarie,
b. najprostsze i najtarisze w instalacji.

G Zapamietaj

Sie¢ komputerowa moga tworzy¢ zarowno dwa, jak i setki
potaczonych ze soba urzadzen komputerowych wyposazonych
w karty sieciowe. Do taczenia urzadzen w sieci wykorzystuje sie
najczesciej przetaczniki sieciowe oraz punkty dostepowe sieci
bezprzewodowej. Dostep do sieci Internet zapewniaja routery.

4.3. Sieé lokalna LAN

Wiemy juz, ze kazde urzadzenie podlaczone do sieci musi dyspono-
wac karta sieciowa. Kazda taka karta ma przypisany przez producenta
niepowtarzalny adres MAC (ang. media access control), czasem nazy- © Adres MAC (adres

wany adresem fizycznym lub adresem sprzetowym. Dzieki niemu fizyczny, adres sprzetowy)
urzadzenie jest jednoznacznie rozpoznawalne w sieci. Adres MAC ma

postac 48-bitowej liczby zapisanej w systemie szesnastkowym. @ Dobra rada
FPamigtaj, Ze pojecia adres
O0:0A:E6:3E:FD:E1 €—— Adres MAC to szesé liczb MAC oraz adres fizyczny
| 1 | dwucyfrowych zapisanych Czgsto sg uzywane
w systemie szesnastkowym. Zamiennie.
Identyfikator Identyfikator Liczby te sa zazwyczaj
producenta danego egzemplarza rozdzielone dwukropkami
karty sieciowe) karty sieciowej lub myginikami.

Czy Internet mozna zobaczyc¢?

30-pietrowy budynek o nazwie One Wilshire, mieszczacy sie
przy 624 South Grand Avenue, jest na pozor tylko jednym

z wielu wiezowcow w Los Angeles. Jednak na czwartym pietrze
tego budynku znajduje sie jedno z najwazniejszych na swiecie
pomieszczen typu meet-me room (MMR). To miejsce, w ktorym
zbiegajg sie kable ponad 260 dostawcow internetowych.
Dostawcy tacza ze sobg mniejsze sieci swoich klientow.

Z Los Angeles wychodza kable swiattowodowe, ktore nastepnie
biegna po dnie Oceanu Spokojnego | zapewniajg pofaczenia
sieciowe z Australia, Chile i Japonia. Polska ma tego typu
bezposrednie potaczenia z Dania | Szwecja.
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¢ Dobra rada

Aby uruchomic Wiersz
polecenia, wybierz Menu
Start —+ System —
Wiersz polecenia albo
w polu wyszukiwania
wpisz polecenie cmd.

¢ Dobra rada

Aby wyswietlic
konfiguracje wszystkich
interfejscow sieciowych
w systemach Linux

lub macO3, mozesz
skorzystac z polecenia
ifronfig -a.

¢ Dobra rada

Sciezki dostepu do
informacji ¢ urzadzeniu
mobilnym moga zalezec
od wersji systemu
operacyinego. Niektore
systemy pozwalaja
woustawieniach
wyszukiwac frazy. Mozesz
Z tego skorzystac | wpisac
w oknie wyszukiwania

np. fraze ,MAC".

| Warto wiedziec

Jesl w sieci opisang|

w przykiadzie nie ma
zadnych zabezpieczen
(np. szyfrowania
wiadomosci), kazdy
komunikat moze zostac
odebrany | przetworzony
przez dowolny komputer
do niej podiaczony.
Wystarczy, ze zignorowany
zostanie adres MAC.
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Jak sprawdzic¢ adres MAC?

Aby sprawdzi¢ adres MAC karty sieciowej na komputerze z systemem
Windows, wystarczy skorzysta¢ z Wiersza polecenia i wprowadzic¢
polecenie ipconfig /all (rys. 4.5).

Kazde urzadzenie mobilne rowniez jest wyposazone w karte siecio-
wa. Jej adres mozna sprawdzi¢ w ustawieniach. W systemie Android
wystarczy wybra¢ Ustawienia — System — Informacje o urzadzeniu
(rys. 4.5).

Wprowadzenie instrukcji
ipoconfig fall

Adres MAC (adres fizyczny)
karty sieciowej

nfoemacys o wrrgdTe
EET TR

Fusie el e

.

b

iy oY

(s )

ey (Rt

Juk draleee

-

Rys. 4.5. Sprawdzanie adresu MAC karty sieciowe] w systemach Windows i Android

Cwiczenie 3

Sprawdz adres MAC karty sieciowej uzywanej na wybranym przez
ciebie:

a. komputerze,

b. urzadzeniu mobilnym.

Komunikacja w sieci lokalnej

Gdy dwa urzgdzenia podlaczone do sieci komunikujg sie ze sobg,
w kazdej przesylanej porcji informacji zamieszczajg adresy MAC
nadawcy i odbiorcy. Dzieki temu urzadzenie odbiorcze wie, ze dana
wiadomosc jest dla niego przeznaczona. Wie rowniez, do kogo przesfa¢
odpowiedz lub potwierdzenie poprawnego odebrania komunikatu.

Rozpatrzmy uproszczony przypadek, w ktérym trzy komputery
(oznaczone literami A, B i C) zostaly podlaczone do sieci w topologii
magistrali. Komputer A chce przekazac¢ informacje do komputera C
(rys. 4.6). Gdy komputer A wysle swéj komunikat, odpowiedni sygnal
pojawi sie w przewodzie i dotrze zaréwno do komputera B, jak i do
komputera C. Dzigki zaadresowaniu komunikatu, odbierze i wykorzy-
sta go tylko komputer C, dla ktorego zostal przeznaczony. Komputer B
zignoruje komunikat.
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Komputer A wysyla

informacje do komputera C.
Sygnal odbiora wszystkie
komputery podiaczone do sieci

Komputer B Komputer C
Zignoruje odbierze
komunikat komunikat

Rys. 4.6. Schemat przekazywania informacji w sieci w topologii magistrali

W topologii magistrali w danym momencie komunikat moze nada-
wac tylko jedno urzadzenie. Jedli w tym samym czasie nadawanie
zacznie wiecej urzadzen, ich sygnaly zostang zaklocone. Dodatkowo
wyslanie przez jedno urzadzenie bardzo dlugiego komunikatu (np. fil-
mu w wysokiej jako$ci) zajmie medium na stosunkowo dlugi czas, a tym
samym zablokuje dostep do niego innym urzadzeniom. Gdyby w czasie
przesytania doszlo do zaklécenia, transmisje trzeba byloby ponowic.

Migdzy innymi z tych powodéw dlugoséé pojedynczej informacji jest
ograniczona, a dluzsze komunikaty sa dzielone na mniejsze porcje — tzw.

[2] Warto wiedzieé
Ethernet to rodzina
standarddw i rozwiazar
technicznych stosowanych
giéwnie w sieciach
lokalnych. Standardy te
opisujga m.in. specyfikacje
przewodow uzywanych
do budowy sieci,
przesylane sygnaly craz
wykorzystywane protokoty
komunikacyjne.

ramki. Rysunek 4.7 przedstawia budowe przykladowej ramki wykorzy- © Ramka Ethernet

stywanej do przesylania danych m.in. w sieciach LAN (typu Ethernet).

Informacie pozwalajace na
wykrycie komunikatu

6- baﬁowe (48-bitowe) adresy

odbiorcy i nadawcy wiadomosci infarmagii

Typ i tresc przesylang

Sprawdzenie
poprawnosci danych

T N T 4. T

Preambuta Znacznik Adres MAC Adres MAC Dilugosé/ Dane Suma
poczatku  odbiorcy nadawcy typ i wypetnienie  kontrolna
ramki ramki

7 bajtow 1 bait 6 bajtow 6 bajtow 2 bajty 46-1500 bajtow | 4 bajty

Rys. 4.7. Budowa przykfadowej ramki Ethernet

Ramka, oprocz wlasciwego komunikatu (informacji przesylanej z jed-
nego urzadzenia do drugiego), zawiera dodatkowe informacje kontrolne
(m.in. o nadawcy i odbiorcy, a takze sprawdzenie poprawnosci). Dzigki
nim mozliwe jest zapewnienie bezblednej komunikacji oraz zlozenie
w calos¢ informaciji przestanych w wielu pojedynczych ramkach.

¢ Zapamietaj

W sieci lokalnej urzadzenia postuguija sig¢ niepowtarzalnymi
adresami MAC. Informacje przesylane w sieci sa dzielone na
mniejsze czesci — ramki.

[£] Warto wiedzieé

Komputer przed
wistaniem ramki cblicza jgj
sume kontrolna, czyli liczbe
wyznaczona na podstawie
przesylanych danych.
Komputer cdbiorczy
rowniez ja oblicza. Jesli
wyniki 3 réZne, oznacza
to, ze do urzadzenia
odbiorczego nie dotarla
petna informacja.
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4.4. Internet, czyli sieé sieci

Sie¢ Internet umozliwia komunikacje miedzy miliardami urzadzen
podiaczonych do réznych sieci za pomoca réznych mediow. Dostawcy
Internetu, nazywani rowniez ISP (ang. Internet service provider), two-

Sie¢ szkieletowa @ rza sieci szkieletowe, czyli czedci rozleglej sieci komputerowej, przez

ktore przechodzi najwigkszy ruch i do ktérych moga byc¢ przylacza-

Podsie¢ @ ne mniejsze sieci, zwane czasem podsieciami. Gléwnym celem sieci

Router,
5. 54 F

|Z] Warto wiedzieé

lstnienie wielu mozliwych
sciezek transmisji migdzy
dwoma urzadzeniami
podiaczonymi do Internetu
Zapewnia wigksza
bezawaryjnosc. Zawsze
mozna wytyczyc inna,

by¢ moze nieoptymalna,
ale umozliwiajaca
komunikacje.

Adres MAC,
5. 57#

szkieletowej jest zapewnienie szybkiej komunikacji.

Internet, mimo swojego ogromu, jest jednak spojna siecia, a nie bez-
fadna mieszanka komputeréw. Sktada sie on z wielu polaczonych ze
sobg sieci. Aby zapewni¢ sprawng komunikacje w tak zréznicowanym
srodowisku, potrzebnych jest rowniez wiele protokoléw i dodatkowych
rozwiazan technicznych.

Budowa i dziatanie sieci Internet

Kazda informacja przesytana przez Internet, podobnie jak w sieci lokal-
nej, jest oznaczana adresem nadawcy oraz adresem odbiorcy.

Jezeli adresy naleza do tej samej sieci, urzadzenia moga sie komuni-
kowa¢ bezposrednio.

Jezeli adres odbiorcy znajduje sie w innej sieci niz adres nadawcy,
w komunikacji posrednicza routery. Nadawca wysyla komunikat do
routera obstugujacego jego sie¢. Ten na podstawie adresu odbiorcy
przesyla wiadomoé¢ do routera obslugujacego sie¢, do ktérej jest pod-
laczone urzadzenie odbiorcze. Zanim komunikat dojdzie do routera
wlasciwej sieci, moze przejs¢ przez wiele innych routeréw.

Internet sklada si¢ z wielu rozmieszczonych na catym $wiecie route-
row, ktdre tworza najczesciej wiele mozliwych drog polaczen pomie-
dzy nadawca a odbiorca. Za ich ustalanie oraz wybor najkorzystniejszej
w danej chwili drogi odpowiadaja wyspecjalizowane algorytmy i proto-
koly routingu, z ktérych korzystaja routery zapewniajace komunikacje
miedzy sieciami.

Adresowanie urzadzen w sieci Internet

Jednoznaczne adresowanie urzadzen w sieci Internet jest jednym
z kluczowych elementéw sprawnej komunikacji. W tym przypadku
niemozliwe jest wykorzystanie adreséw MAC urzadzen, bowiem nie
zawierajg one informacji na temat sieci, do ktorej te urzadzenia zostaty
podlaczone.

Na potrzeby komunikacji w Internecie opracowano specjalny spo-

Adres IP (adres logiczny) @ sob adresowania urzadzen. Ten sposdb wykorzystuje adres IP (adres
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logiczny) urzadzenia, ktéry umozliwia identyfikacj¢ (odnalezienie)
sieci, a nastepnie odnalezienie w niej danego urzadzenia. Adres IP
jest przypisany do karty sieciowej i zapisany w systemie operacyjnym
urzadzenia.



4. Sieci komputerowe — budowa i ustugi

Adres IP zapisuje sie w postaci czterech liczb od 0 do 255 oddzie-
lonych kropkami, np. 178.33.170.138. Adresy IP s3 obslugiwane przez

zwiazany z nimi protokol IP (ang. Internet Protocol). Urzadzenie podia- © Protokét IP

czone do sieci Internet z przypisanym adresem IP bedziemy dalej nazy-
wac hostem.

Maska podsieci

Adres IP urzadzenia kryje w sobie dwie informacje: adres sieci (pod-
sieci) oraz adres tego urzadzenia w tej sieci. O tym, jaka czesc adresu

O Host

jest przeznaczona na adres sieci, a jaka na adres hosta, decyduje maska © Maska podsieci

podsieci. Maska, podobnie jak adres IP, sklada sie z czterech oddzie-
lonych kropkami liczb od 0 do 255. Przyktadowym adresem maski jest
adres 255.255.0.0. Czes$¢ adresu maski sktadajaca sie z liczb réznych od
zera odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora sieci. Czes¢ skladajaca
si¢ z zer odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora hosta.

|dentyfikator podsieci |dentyfikator hosta
Adres IP hosta 158 . 69 . 31. 17
Maska podsieci 255 . 265.. 0. /D

I |-

|dentyfikator podsieci |dentyfikator hosta

Rys. 4.8. Przyktadowy adres IP hosta i przykladowa maska podsieci

Cwiczenie 4
Sprawdz adres IP i maske podsieci przypisane do karty sieciowej
uzywanej na twoim urzadzeniu. W przypadku systemu Windows

mozesz skorzystac z wiersza polecen oraz instrukcji ipconfig /all.
Na urzadzeniach mobilnych informacje te znajdziesz w ustawieniach.

E‘:?:- Zapamietaj

Internet taczy urzadzenia pracujace w roznych sieciach. Urzadzenia
maija przypisane adresy IP oraz odpowiadajace im maski podsieci.
Na ich podstawie odbywa sie kierowanie ruchem w Internecie.

Komunikacja w sieci Internet

Urzadzenie chcace wysta¢ komunikat w sieci Internet korzysta z adre-
sow IP (wlasnego i urzadzenia odbiorczego) oraz maski podsieci, by
sprawdzic, czy znajduja sie w tej samej podsieci. Jesli tak, urzadzenia
moga si¢ komunikowac bezposrednio. Wystarczy, ze adres IP zostanie
przettumaczony na adres MAC.

I5) Warto wiedzieé

Adres IP moze takze
identyfikowad cata grupe
urzadzer podtaczonych
do danej sieci.

[3) Warto wiedzied
Kiedy urzadzenia mobilne
przemieszcraja sie wraz
z wlagcicielami, zmieniaja
réwniez siec, do ktdre| sa
podtaczone.

@ Dobra rada

Pamietaj, ze kazda maske
podsieci mozna zapisac

w skrdconej wersji: /xx,
gdzie xx oznacza liczbe
bitéw maski o wartosci 1.
Ma przyklad maske
255.255.0.0 mozna zapisac
jako /16. Czesto podaje sig
réwniez adres IP z maska,
np. 158.69.0.5/16, aby
tatwo bylo okreslic adres
sieci.

[S] Warto wiedziec

Do tlumaczenia adresow
IP na adresy MAC

sluzy protokdl sieciowy
ARP (ang. Address
Resolution Praotocol).
Istnieje takze protokol
RARP (ang. Reverse
Address Resolution
Protocol) - pozwalajacy
zamienic adres MAC na
odpowiadajacy mu adres IP.
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Taka sytuacja ma np. miejsce, gdy komputer chce wysta¢ dokument
do drukarki sieciowej podlaczonej do tej samej sieci (rys. 4.9).

Punkt

Siec lokalna dostepowy Wi-fi  Przglacznik —
Adres IP: 148.81.0.0 % i [ﬂl ﬁ sieciowy Adres IP: 148.81.26.1
I |
‘ Router
MNadawca (orama)
Konfiguracja dostepu do sieci Internet
Adres IP: 148.81.26.3 _
Maska sieci; 255 256,00
Ddta-::rca
Brama (router):  148.81.26.1 [ b Adh
P (o] es|P: 148.81.26.4
Serwer DNS:  208.67.222.222 | Q |
potaczanle sieciowe migdzy urzadzeniami
Adres IP nadawcy: 148.81.26.3 droga sygnalu miedzy urzadzeniami
Maska sieci nadawcy:  255.255.0.0 Jesli identyfikatory sieci nadawcy i odbiorcy sa
Adres IP odbiorcy: 148.81.26.4 takie same, w komunikacji nie posredniczy router
Rys. 4.9. Komunikacja miedzy urzadzeniami w tej samej sieci
Jesli urzadzenie odbiorcze znajduje sie w innej sieci (podsieci) niz
urzadzenie nadawcze, w komunikacji musi posredniczy¢ co najmniej
jeden router, nazywany brama (rys. 4.10).
Siec lokalna Sieci szkieletowe

Adres IP: 148.81.0.0 Adres IP: 148.81.26.1

-

Punkt
dostapmw wi-fi  Przelgcznik [ | Serwer WWW

sieciowy
W
CITT) SORBOE Hﬂute‘r

{brama)

iy

Odbiorca g
Adres IP: 158.69.31.17

polaczenie sieciowe miedzy urzadzeniami
droga sygnalu miedzy urzadzeniami

Nadawca

Konfiguracia dostepu do sieci Internet Adres |IP nadawcy: 148.81.26.3

Adres |P: 148.81.263 Maska sieci nadawey: 255.255.0.0

Maska sieci: 255 255.0.0 Adres P cdbicrey: 158.69.31.0

Brama (router): 148.81.26.1

Serwer DNS: 208.67.222.222 Jegli identyfikatory sieci nadawcy i odbiorcy nie s3 takie same,

w komunikacji posredniczy router

Rys. 4.10. Komunikacja miedzy urzadzeniami znajdujacymi sie w réznych sieciach

62



4. Sieci komputerowe — budowa i ustugi

Adres opisowy
Adresy 1P, choc¢ swietnie sprawdzaja sie w komunikacji migedzy urza-
dzeniami podlaczonymi do sieci Internet, sg niepraktyczne dla nas,
uzytkownikéw. Dlatego postugujemy sie tatwiejszymi do zapamietania
adresami opisowymi (lub inaczej adresami mnemonicznymi). O Adres opisowy
Na przyklad polaczenie z serwerem WW W przechowujacym strong ~(mnemoniczny)
internetowg Biura Rzecznika Praw Dziecka moze sie odby¢ z wykorzy-
staniem adresu opisowego brpd.gov.pl, latwiejszego do zapamigtania
niz adres IP 158.69.31.17.
Adres opisowy tworzy tzw. domene internetowa, skladajaca si¢ © Domena internetowa
z dwoch czesci: nazwy gléownej oraz rozszerzenia. Budowe domeny
i sposob jej tworzenia objasnia rysunek 4.11.

MNazwa gltowna i
domeny | «—> brpd.gov.pl ¢—— Rozszerzenie
l Il | domeny

korzen
()

\ e
11 & @ 4 1
com gov edu biz hotel shop us pl
L
Et'y'klﬁt}’ nazw = b . L] . &
domenowych com |gov edu biz waw  beskidy prezydent
|
sejm men brpd

= ]

poczta Www bip

Rys. 4.11. Budowa domeny internetowe] | sposob jej tworzenia

Etykiety nazw domenowych tworza hierarchiczng strukture. Drze-
wo z rysunku 4.11 rozpoczyna sie korzeniem (oznaczonym kropka),
w ktérym faczy sie grupa domen najwyzszego rzedu (ang. top-level © Domena najwyzszego
domain). Mozemy je podzieli¢ na dwa rodzaje: domeny funkcjonalne —rzedu
oraz domeny krajowe (tabela 4.2, s. 64). Od drugiego poziomu defi-
niowane moga by¢ wlasne nazwy domenowe (np. prezydent.pl) oraz
wykorzystywane domeny regionalne (np. waw.pl, beskidy.pl).
Wiasciciel danej nazwy domenowej moze tworzy¢ dodatkowo poddo- :

: . NASK rozdziela
meny lub nazwy konkretnych hostéw — wskazujace np. konkretne ustu- caddameny w obreble
gi. Na przyktad w domenie sejm.gov.pl mozemy wyrézni¢ dwie poddo-  domeny .pl pomiedzy
meny: poczta.sejm.gov.pl oraz www.sejm.gov.pl. Nadz6r nad domeng .pl ~ zainteresowanych. Ci
sprawuje instytut badawczy NASK (Naukowa i Akademicka Sie¢ Kom- el moga e et

rozdzielac, réwniez
puterowa). W sposob komercyjny.

[£] Warto wiedzie¢
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[Z] Warto wiedzieé Domeny krajowe Domeny funkcjonalne

Comena .tv, kidra jest

chetnie wykorzystywana ul Folska gov Domena rzadowa

przez telewizie _ S USA .edu Domena edukacyina

internetowe, formalnie

jest domena krajowa fr Francja .com Domena komercyjna

malerikiego panstwa

Tuvalu. Sprzedaz praw do .cn Chiriska Republika Ludowa .org Domena organizacyjna

domeny stanowi istotny : _ ,
.bo Boliwia il Domena militarna

Tabela 4.2. Rodzaje domen najwyzszego rzedu i przykiady nazw domenowych

System DNS

Do zamiany adreséw opisowych na odpowiadajace im adresy IP wyko-
DNS (system nazw O rzystuje sie system nazw domenowych DNS (ang. Domain Name
domenowych)  Syctesm). DNS to z jednej strony system serweréw oraz protokét komu-
Rozproszona baza © nikacyjny obslugujace rozproszona baze danych adreséw sieciowych,
da{;ﬁﬁ;;;?ﬁ?ﬂgﬁ;ﬁ: z drugiej — sgstem.prawnu-orga nizacyjny umozliwiajacy rejestracje
dwoch lub wiskszej liczole  NAZW wszystkim zainteresowanym.
komputeréw polaczonych W systemie DNS codziennie sg rejestrowane nowe adresy domeno-
iiﬁi}fﬂ“{ﬁ: gf:ﬁg:; we, a wezesniej zarejestrowane moga byé w kazdej chwili usuniete. To
logiczna caloscia.  jeden z powodow, dla ktérych DNS zaprojektowano jako system roz-
proszony. Wiele serweréw na calym $wiecie obsluguje mniejsze lub

wigksze fragmenty jego bazy danych.

Konfiguracja urzadzenia do pracy w Internecie

=) Warto wiedzie¢ Na urzadzeniu, ktére ma by¢ gotowe do pracy w sieci Internet, musza
Adres przynajmniej jednego  zostac¢ skonfigurowane nastepujace parametry karty sieciowej:

serwera DNS powinien b Sdied 1B, bad sdsenia Badiaving o

byé znany systemowi adres II, pod Ktorym urzgdzenie bgdzle widoczne w slecl,
operacyjnemu i przypisany  » maska podsieci odpowiadajgca adresowi IP,

do karty sieciowej. Mozna ) adres [P domy$lnej bramy (routera),

sprawdzic za pomoca : i e
?smiﬁg Jall. . i » adres co najmniej jednego serwera DNS.

Konstrukcja 32-bitowego adresu |IP pozwala zapisac

4 294 967 296 adresow. Dzis urzadzen podtaczonych
do Internetu jest jednak znacznie wiecej, a szacuje sig,
ze po 2020 r. liczba ta przekroczy 50 miliardéw. Problem
niewystarczajacej puli adresow IP rozwiazuje najnowsza
implementacija protokolu IP w wersji 6 (IPv6), ktdra
wprowadza m.in. adresy IP o diugosci 128 bitow. Daje to
mozliwosé zaadresowania ponad 3,4 - 10°° hostéw.
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4, Sieci komputerowe — budowa i ustugi

Wspolczesne urzadzenia najczesciej korzystajg z automatycznej kon-

figuracji. Wykorzystywane sa w tym celu ustuga DHCP i protokél © Ustuga DHCP, protokét

DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol), ktére pozwalaja
na uzyskanie wymaganej konfiguracji karty sieciowej.
Ustuga DHCP jest realizowana przez specjalne serwery, nazywane

DHCP

serwerami DHCP. Serwer DHCP czgsto jest wbudowany np. w router © Serwer DHCP

obstugujacy dang sie¢ lokalng. Gdy nowy komputer podlaczamy do sie-
ci, a jego karta jest ustawiona na automatyczng konfiguracje, wszystkie
parametry pozyskuje od dzialajacego w tej sieci serwera DHCP (rys. 4.12).

!

Czy tu jest jakis serwer DHCP?

Tak. To jest mdj adres |P,
oto twoja konfiguracja z adresem |P

s

Rys. 4.12. Schemat dziatania ustugi DHCP

Aby w systemie Windows sprawdzi¢ konfiguracje sieci, wybieramy
Panel sterowania - Centrum sieci i udostepniania -~ Zmien usta-
wienia karty sieciowej. Nastgpnie wybieramy aktywne polaczenie
sieciowe i jego Wlasciwosci. W oknie listy skladnikow wybieramy
Protokol internetowy w wersji 4 i klikamy dla niego Wlasciwosci
(rys. 4.13). Wyswietlone okno pozwala sprawdzic aktualng konfigura-
cje oraz wprowadzi¢ recznie nowe ustawienia.

AN

St Udomepreares Oolire  Kandourics sliternatyana
Priy odocwiedg korfigureci sec mosess sutomatytsve udyshad
Lo profoiody 7 W pr seowerym syl meser
ugyshad ustaweeris protohobs P od deweiraloes sod.

Polgcs. ubywiies
@ ) Dl and Wimleas-A0 5755

“ ' |
T gl gt Teren ek ST AT AR k| BAnd - ® -
- ; : (D) ueyy rastemgycegs advesy I
i TP Fomthars NONS £ 3 Pacher Fer Cover - ’
W Proboical intematonsy w warsy 4 (TCPAPE) v J
[ o Protokoal subpiak s karty secows) frmy Boral

¥ i Semvend peolokohs LLDP ey Microsolt
= T T ——— e e b | |
¥ 4 Fesconder cdnapbraarss lopokog wirttwy ik

B g Shermmrd e Wiy magowans £ odnadymarsen logok v () Lirysicn] adres serwera TR0 s mmmatyrme

Sty Dy s - ]
Coa [
Tranameson Cortrnl Protocol Tntemet Protoool Doy ==
protoiudl da Beo roSepiyoh U Sy BomursLacs
ool acrarych seo riomych hodw w e ctd O R T e e P
:!--'M-H 2 TABwANSRANE
oK Ay o Aruig

Rys. 4.13. Wlasciwosci karty sieciowej w systemie Windows i okno konfiguraciji
potaczenia internetowego

[2] Warto wiedziec

Konfiguracja przyznana
przez serwer DHCP,

w szczegolnosci nadany
adres IP, sa wazne tylko
przez okreslony czas,
tzw. czas dzierzawy.
Gdy ten minie, komputer
powinien sie zglosic
ponownie, by otrzymac
nowa dzierzawe — nawet
jesli bedzie dokladnie
taka sama jak poprzednia.
W ten sposéb unika sie
blokowania adreséw IP.

¢ Dobra rada

Aby sprawdzi¢ konfiguracje
sieci w systemie macOS,
wybierz Preferencje
systemowe - Siec.
MNastepnie wybierz
aktywne polaczenie
sieciowe i opcje
Zaawansowane.

¢} Dobra rada

sprawdzanie konfiguracii
sieci w systemie Linux

w trybie graficznym

zalezy od dystrybucii.
Mozesz jednak skorzystac
Z polecenia ifconfig

w terminalu.
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Mapa Internetu

Polaczenia migdzy sieciami lokalnymi tworza wigksze sieci, a te z kolei sieci
rozlegte. Integracje tych sieci zapewniaja sieci szkieletowe, przez ktére przecho-
dzi caly ruch sieciowy. Sieci szkieletowe oplataja kule ziemska i dzieki temu tacza
wszystkie sieci oraz gwarantuja szybkie polaczenia.

S @ppg)

| FoQoOo |

Siec lokalna

Sa to potaczenia miedzy
@ komputerami np. w domu lub
: biurze. Komunikacje miedzy
o réznymi sieciami zapewniaja

——— [ 3 ruutarg.

[ — '}
=
b

e



Internet satelitarny

Dostep do niego zapewnia przebywajacy na orbicie

okotoziemskie] satelita telekomunikacyjny.
tacze satelitarne moze by¢ wykorzystywane
zamiast tradycyjnych systemow naziemnych.
Aby uzyskac dostep do Internetu przez

satelite, wystarcza odpowiednia 3, /\ﬁ? /

antena satelitarna oraz modem.

107206230207
& 107206230100
&

107206248104

107,505, 241,708
. M 107.006 230, 102
£

07,206,249, 103

Aas 0.5 -
'
107206230, 104
' G705 24, 1
A s

107.205.240.001

O 107,206,200, 107
G V0T 2605, 240, 1 24

(3 107 285 240226

Wizualizacja Internetu

Jest to wizualizacja potaczen sieciowych
migdzy hostami. Kazda linia symbolizuje
potaczenie dwoch adresow IP. Jest to
tylko niewielki fragment Internetu.

Potaczenia duzych sieci

Na dnie oceanow zalegaja miliony kilometrow
kabli miedzianych oraz swiattowodowych,
ktore stanowia medium faczace duze sieci,
np. na réznych kontynentach.
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Q Warto wiedziec

Ustuga DNS opiera sie
tylko na 13 gtdéwnych
serwerach, zwanych

po angielsku root name
servers, odpowiedzialnych
za obstuge poszczegolnych
domen najwyzszego
poziomu,

Protokél komunikacyjny,
s. 530

4.5. Ustugi internetowe

Kazde urzadzenie podlaczone do Internetu peini réwnorzedna role —
moze zaréwno korzysta¢ z dowolnych ustug, jak i takie uslugi §wiad-
czy¢. Co wigcej, jednoczesnie moze by¢ na nim uruchomionych wiele
ustug. Na przyklad mozemy oglada¢ ten sam serwis internetowy w kil-
ku oknach przegladarki, a w kazdym oknie by¢ na innej podstronie
tego serwisu. Skad wiec wiadomo, z ktérego okna przegladarki wystano
zadanie zaladowania kolejnej strony i do ktérego okna przestac infor-
macje?

Kazda ustuga $wiadczona w Internecie korzysta z okreslonego
protokolu komunikacyjnego. Na przyklad gdy przegladamy strony
WWW, uruchamiamy protokot HTTP lub HTTPS. Wydawaloby sig,
ze na tej podstawie system wie, do ktorej aplikacji skierowac informa-
cje przychodzace z Internetu. Pojawia si¢ jednak problem zarzadzania
komunikacja dla niezaleznych aplikacji korzystajacych w tym samym
czasie z tego samego protokotu. Migedzy innymi z tego powodu opra-

Port © cowano mechanizm portéw, ktérego dziatanie schematycznie przed-
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stawia rysunek 4.14.

Dzieki portom mozliwe jest przypisanie komunikacji konkretnym
aplikacjom realizujacym uslugi. Zwrdoc¢ uwage, ze wlasnie dzigki por-
tom na tym samym urzadzeniu mozemy wyswietli¢ dwie rozne strony
internetowe korzystajgce z tego samego protokotu sieciowego.

e ~  Zadanie nawiazania polaczenia
| : \ z portem docelowym 443,
(Lot o gy I port Zrédiowy 4100

m RPN PAW (WA

' I

. L ]

Odpowiedz z portami:
Zrodtowym 443,

docelowym 4100 https://brpd.gov.pl

Zadanie nawiazania polaczenia
z portem docelowym 443,

port zrodtowy 2500
. >
{ 8
i Odpowiedz z portami:
s — - zrodlowym 443, N
S S docelowym 2500 https://sejm.gov.pl

Rys. 4.14. Mechanizm dziatania portéw

Protokoty zwigzane z uslugami maja zdefiniowane standardowe por-
ty, na ktorych oczekujg zadan. W tabeli 4.3 znajduje si¢ zestawienie
kilku popularnych ustug oraz odpowiadajacych im portéw. Zauwaz, ze
do jednego protokolu moze byc¢ przypisanych kilka portéw stuzacych
do wykonywania roznych zadan w ramach danej ustugi.



4, Sieci komputerowe — budowa i ustugi

: : : 5 Przyktad programu
Protokét Port Opis realizowanej ustugi lub narzedzia
DHCP 67168 Protokdl automatycznej konfiguracii
hostow w sieci
DNS 53 Protokdt zamiany nazw domenowych » nslockup (program zwracajacy
na adresy IP nazwe domysinego serwera
DNS dia danego urzadzenia)
FTP 21 (przesylanie Frotokdl przesylania plikow ¥ Ekspiorator Windows
polecer) b Cyberduck
20 (transfer plikow) ARErCH
| » FileZilla
FTPS 230 Szyfrowany protokdt FTP » Total Commander
HTTP 80 Przesylanie dokumentdw b Firefox
hipertekstowych (stron WWW) » Opera
HTTPS 443 Szyfrowany protokdt HTTP » Chrome
wykorzystujacy protokoly szyfrujace b Edge
» Safari
IMAP 143 Protokd! odbierania poczty
(szyfrowany 893) elektronicznej] umozliwiajacy
zarzadzanie folderami znajdujacymi sie
k ztowej e
| W Skrzynce pocziowe| na serwerze » Apple Mail
FPOP3 110 Protokd! odbierania poczty » Mozilla Thunderbird
| (szyfrowany 995) elektronicznej » Microsoft Outiook
SMTP 25 Protokél wysytania poczty
(szyfrowany 465 lub elektroniczne
587)

Tabela 4.3. Protokoly ustug internetowych

Modele swiadczenia ustug

Na kazdym komputerze podlaczonym do Internetu moga by¢ realizo-
wane bardzo rézne ustugi. Moze si¢ to odbywaé¢ w dwdch modelach:
klient—serwer oraz modelu rownorzednym, tzw. peer-to-peer (P2P).
W modelu klient-serwer jeden z komputerdéw jest klientem ustugi © Model klient-serwer
$wiadczonej przez drugi komputer, nazywany serwerem. Ten model
uzywany jest podczas korzystania ze stron WWW (rys. 4.15).

Przeslij mi strong www.nowaera.pl

Prosze, oto ta strona

Klient Sarwer

Dziekuje, otrzymatem

Rys. 4.15. Wykorzystanie modelu klient-serwer do wezytywania stron WWW
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Model peer-to-peer (P2P)@ W modelu peer-to-peer (P2P) pojedynczy komputer moze jedno-

czesnie by¢ w ramach danej ustugi klientem oraz serwerem. Ma to

(2] Warto wiedzieé miejsce np. wtedy, gdy udostgpniamy pliki bezposrednio na naszym
Niektdre ustugi modelu komputerze, jednoczesnie korzystajac z plikéw na innych komputerach

peer-to-peer korzystaja

z centralnego serwera,
aby utatwic bezposrednia
komunikacje miedzy
aktywnymi komputerami

(podlaczonymi do uslugi .

w danym momencie), --\:\\‘ l

Czasem serwery tego typu L

usiug oferuja dodatkowe 4 Oto lista
informacje, takie jak indeks
udostepnianych przez

Z i
poszczegoine komputery Poprosze o plik opowiadanie.pdf

zasobow (np. plikdw).
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dzialajacych w ramach danej ustugi.

“

Jakie masz pliki?

7
; / T Prosze, oto plik opowiadanie.pdf

[z

Rys. 4.16. Wykorzystanie modelu peer-to-peer w programie do wymiany plikow

Kazde zadanie wysylane do serwera, np. w celu wyswietlenia strony
Zapytanie © lub przekazania pliku do pobrania, nazywamy zapytaniem.

Adres URL

Wiemy, ze operacje, ktére wykonuje serwer, zaleza od rodzaju zapyta-
nia. W tym celu powstal standardowy format zapytan. Najbardziej zna-
Adres URL © ny uzytkownikom format zapytan to adres URL (ang. Uniform Resource
Locator), czyli jednolity lokalizator zasobéw. Moze przybierac réwniez
bardziej skomplikowana forme, ktéra przedstawia rysunek 4.17.

schemat://podmiot/sciezka?zapytanie#fragment

System, Zawiera Zawiera Wykorzystywane Identyfikuje
do ktérego informacje informacie, przez aplikacie zasob,
jest kierowane o adresie (IP w ktdrym do przekazania np. sekcje
zapytanie, lub cpisowym), katalogu jest dodatkowych dokumentu
np. http, ftp porcie, Zapisany parametrow

uzytkowniku zadany plik

ustugi,

(czasem

rowniez jego

hasle)
Frzykladowy adres URL:
http://www.nazwa-serwera.pl/pliki/projekty?rok=2018#wycena

Rys. 4.17. Budowa i przyktad adresu URL



4, Sieci komputerowe — budowa i ustugi

Cwiczenie 5

Uruchom przegladarke internetowy i wezytaj strone wyszukiwarki
Google lub Bing. Wyszukaj dowolng fraze, a nastepnie sprawdz, jak
wyglada adres URL. Zidentyfikuj jego czesci.

Za pomoca adresu IP mozna jednoznacznie zidentyfikowac serwer,
a za pomoca portu — dostepna na serwerze ustuge. Adresy URL
stuza do okreslania lokalizacji zasobow w sieci.

4.6. Diagnostyka dostepu do sieci Internet

Jezeli nie mozemy polaczy¢ si¢ z uslugami internetowymi, powinnismy
sprawdzi¢, czy komputer moze sie skontaktowac z wybranym urzadze-
niem w sieci, np. z brama domyslna.

Stuzy do tego polecenie ping, ktére powoduje wystanie pod wskaza-
ny adres specjalnego zapytania z proéba o odpowiedz. Jezeli odpowiedz
nadejdzie — mamy pewnosc, ze sie¢ dziala prawidlowo.

W systemie Windows w tym celu nalezy skorzysta¢ z Wiersza pole-
cenia. Na rysunku 4.18 przedstawiono dzialanie polecenia ping —
router potwierdzil otrzymanie czterech pakietow danych. Oznacza to,
ze komunikacja z brama jest prawidlowa.

B Wierss pulecema = LJ x

Rys. 4.18. Realizacja polecenia ping w Wierszu polecenia

W celach diagnostycznych mozemy skorzystac z polecenia tracert,
aby sprawdzic, przez jakie routery prowadzi sciezka od uzywanego
przez nas komputera do wybranego hosta, np. do serwera DNS obslu-
giwanego przez firme Google o adresie IP: 8.8.8.8 (rys. 4.19, s. 72).

warig wiegziec

Brak odpowiedzi na
zapytanie ping nie musi
oznaczac problemu

z dziataniem sieci lub
urzadzenia o podanym
adresie |P. Czasem
administratorzy sieci
celowo blokuja wysylanie
ocdpowiedzi, aby lepig
chroni¢ siec przed atakami
Z Zewnatrz.

¢) Dobra rada

W systemie macOS lub
Linux polecenia tekstowe
mozesz wprowadzic

w aplikacji Terminal.

¢') Dobra rada

Marzedzie do wyznaczania
trasy pakietu jest dostepne
takze w innych systemach
operacyjnych. Aby je
uruchomic w systemach
macOS i Linux, skorzystaj
Z polecenia traceroute.
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B Fo:zdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

¢} Dobra rada

Za pomoca polecenia

NET mozesz sprawdzic

i zmodyfikowad parametry
polaczenia sieciowego.
Uruchamia sie je z poziomu
Wiersza polecenia.

A = T i l=Tabdl=T
Warto wiedzie«

Czas odpowiedzi
powyze] 150-200 ms

jest uznawany za dosc
diugi i moze powodowac
Zaklocenia w komunikacji.
Przy korzystaniu z gier
online za odpowiedni
UZNnaje sie czas ponize|
50 ms.
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Rys. 4.19. Realizacja polecenia tracert w Wierszu polecenia

W odpowiedzi otrzymujemy liste routerow bioracych udziatl
w komunikacji zakonczonej adresem docelowego komputera, Przy
kazdym z nich mamy podane trzy czasy odpowiedzi danego routera
na wyslane do niego zapytania. Réznice miedzy nimi wynikaja m.in.
z rGznego obciazenia routera oraz taczy do niego prowadzacych, w cza-
sie gdy realizowane bylo zapytanie. Na podstawie wynikow testu moz-
na wywnioskowac, czy sieci, przez ktore si¢ faczymy, sa obciazone.

Diagnostyka sieci bezprzewodowej
Jak juz wiesz, sie¢ bezprzewodowa wykorzystuje fale radiowe jako
medium. Wiaza si¢ z tym réwniez pewne ograniczenia. Sita sygnatu
stabnie wraz ze wzrostem odleglosci od nadajnika. Przeszkoda sa row-
niez mury, okna i drzwi. Umieszczenie punktu dostepowego w okres-
lonej lokalizacji w domu lub biurze znaczaco wplywa na sile sygnatu.

Jezeli w otoczeniu wystepuja inne sieci bezprzewodowe, fale dzia-
lajace na tych samych czestotliwosciach moga naklada¢ sie na siebie
(interferowac), co réwniez moze prowadzi¢ do znaczgcego obnizenia
sily sygnatu. Zazwyczaj punkty doste-
powe pozwalaja na wybdr odpowied-
niego kanatu (czestotliwosci).

Istnieje wiele aplikacji, rowniez
mobilnych, ktore analizuja wystepuja-
ce w okolicy sieci i pomagaja w odpo-
wiednim wyborze kanalu. Jednym
z nich jest program Wifi Analyzer, kto-
ry dziata na urzadzeniach mobilnych.
Na zrzucie ekranowym z rysunku 4.20

Wifi Analyzer

znajduje sie lista sieci bezprzewodo-
wych z oznaczeniem sily ich sygnatu

Rys. 4.20. Analiza bezprzewo-

. S dowych sieci w sasiedztwie
oraz kanalu, ktéry wykorzystuja. punktu dostepowego
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4. Sieci komputerowe — budowa i ustugi

Podsumowanie

= Sie¢ komputerowa to zbiér urzadzen komputerowych wyposazonych w karty sieciowe
i komunikujacych si¢ ze soba za posrednictwem wspélnego medium transmisyjnego.

Medium pozwala na przesylanie informacji migdzy urzadzeniami.

wodowych) lub fale radiowe (w sieciach bezprzewodowych).

zania facznosci i wymiany danych.

identyfikator sieci oraz identyfikator urzadzenia w danej sieci.

* Do wyodrebnienia adresow sieci oraz urzadzenia z adresu [P stuzy maska podsieci.
Za przesylanie danych miedzy urzadzeniami znajdujacymi sie¢ w réznych sieciach od-

powiadaja routery.

lokalng sie¢ bezprzewodowa, a WAN to sie¢ rozlegla obejmujaca bardzo duze obszary.

» Obecnie w sieciach LAN oraz WLAN przewaznie wykorzystuje si¢ topologie gwiazdy.
» Uzytkownicy Internetu najczesciej postuguja sig¢ adresami opisowymi.
Za tlumaczenie adresow opisowych na odpowiadajace im adresy IP odpowiada system

nazw domenowych — DNS.

oraz adres IP przynajmniej jednego serwera DNS.

sieciowych.

Role medium mogg pefnic¢ np. skretka, $wiatlowéd, linia telefoniczna (w sieciach prze-

Za komunikacje miedzy urzadzeniami odpowiada protokal sieciowy, ktéry jest zbiorem
Scistych regul i krokow postepowania wykonywanych przez urzadzenia w celu nawia-

Do identyfikowania urzadzen w sieci Internet wykorzystywane sa adresy 1P, zawierajace

LAN to oznaczenie lokalnej sieci komputerowej (w domu lub biurze), WLAN oznacza

Do poprawnej pracy w sieci Internet urzagdzenie musi mie¢ zapisane w ustawieniach
karty sieciowej: adres 1P, odpowiadajaca mu maske podsieci, adres IP routera (bramy)

Ustuga DHCP pozwala komputerowi uzyska¢ automatyczna konfiguracje ustawien

Zadania

« Bl Wyjaénij, jakie funkcje pelni router w komunikacji miedzy urzadzeniami znajdujacymi

+

-+

i

sie w roznych sieciach.

Bl W pliku tekstowym zapisz adresy routeréw, przez ktére musi zostaé przestany

komunikat, aby dotrze¢ do serwera wyswietlajacego strone o adresie folders.jp, ktéra
prowadzi japonski artysta origami Satoshi Kamiya.

Na podstawie adresu MAC wybranego urzadzenia sprawdz i zapisz w pliku tekstowym

nazwe producenta karty sieciowej. Skorzystaj z odpowiedniego serwisu internetowego.

Ed Wyjaénij, dlaczego mechanizm portéw moze stanowi¢ zagrozenie bezpieczenistwa

komputera.

B Opisz zastosowania technologii Bluetooth. Jesli masz taka mozliwos¢, zademonstruj jej

zalety i wady.
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Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

+ B Wymien warunki, ktore nalezy spetni¢, aby dwa urzadzenia potaczyc¢ w sie¢ komputerows.

¥ Korzystajac z poznanych polecen, sprawdz adres IP serweréw DNS przypisanych do karty
sieciowej uzywanej na twoim urzadzeniu.

«+ A Poszukaj stron internetowych umozliwiajacych przetestowanie predkoéci potaczenia
z siecig Internet na twoim urzadzeniu. Sprawdz predkos¢ twojego polaczenia i dowiedz
sig, czy jest zgodna z deklaracja operatora.

«+ B W pliku tekstowym zapisz adres IP odpowiadajacy adresowi opisowemu prezydent.pl.
Mozesz skorzystac z polecenia nslookup.

«+ M Zaproponuj domene najwyzszego rzedu dla serwisu internetowego:
szpitala,

firmy motoryzacyjnej,

organu rzadowego,

. organizacji humanitarnej,

urzedu miasta.

Propozycje oraz uzasadnienie zapisz w pliku tekstowym.

o a0 g

++ Hl Wymieni podstawowe parametry, ktére muszg zostac skonfigurowane na urzadzeniu,
aby w pelni mozna bylo na nim korzysta¢ z ustug sieci Internet.

++ EB Korzystajac z poznanych polecen, na komputerze, ktérego uzywasz, sprawdz adresy IP:
a. bramy domyslnej,
b. serwera DHCP,
c. serwerow DNS.

+++ RB Zaprojektuj konfiguracje sieci sktadajacej sie z 5 komputeréw stacjonarnych oraz
3 urzadzen mobilnych (np. tabletéw, smartfonéw). Sie¢ podlaczona jest do Internetu.
Narysuj schemat sieci podobny jak rysunku 4.10. Kazdemu urzadzeniu przypisz adres
IP i maske podsieci. Wskaz réwniez urzadzenie bedace brama domyélna.

«++ [ Poszukaj programu do znajdowania w sieci aktywnych urzadzen. Sprawd?, jakie
urzadzenia sg aktywne w twojej sieci. Przygotuj zestawienie tych urzadzen zawierajace:
nazwe, producenta, typ (router, komputer, drukarka itd.) oraz adres IP urzadzenia.

+++ [ W dostepnych zrédtach sprawdz, do czego stuzy ustuga IRC. Zaprezentuj podstawowe
komendy, ktore sg obstugiwane w tej ustudze i wyjasnij, dlaczego jej popularnos¢ spadta
w ostatnich kilkunastu latach.
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9. Model warstwowy
sieci komputerowych

Do sieci Internet jest podtaczonych wiele miliardow roznych urzadzen.
Sprawna komunikacje w tej sieci zapewniaja m.in. protokoly komunikacii.

To w zasadzie wystarczy, aby zagwarantowac, ze zaprojektowane urzadzenia
i ustugi beda poprawnie dzialaly niezaleznie od rozwigzan sprzetowych oraz
ich producentow. Aby jednak uporzadkowac i utatwic proces komunikacii

w sieci, podzielono go na rozigczne warstwy. Zrozumienie tej idei pozwala
szerzej spojrzec na zjawiska zachodzace w sieci.

Cele lekcji

= Dowiesz sig, czym sa modele warstwowe sieci | do czego shuza.

® Poznasz model TCP/IP — podstawowy model teoretyczny opisujacy
dziatanie sieci Internet.

= Dowiesz sie, w jaki sposob nastepuje przeptyw danych miedzy warstwami
modelu podczas komunikacji w sieci.

® Jrozumiesz roznice miedzy modelem TCP/IP oraz modelem QSI.

5.1. Model warstwowy dziatania sieci

Model warstwowy sieci dzieli proces komunikacji miedzy urzadze- © Model warstwowy sieci
niami podiaczonymi do sieci na mniejsze czgsci, ktore latwiej zrozu-

miec¢ i ktérymi tatwiej zarzadzad, oraz okreéla zadania, ktére musza

by¢ realizowane w poszczegélnych jego warstwach.

Do najwazniejszych korzysci wynikajacych z takiego podziatu moze-
my zaliczy¢ m.in.:

b latwiejsze okreslanie protokoléw komunikacyjnych, czyli zbioréw  Protokét komunikacyjny,

regul odpowiadajacych za poszczegdlne elementy komunikaciji, s.53
» mozliwos¢ wspoldziatania ze soba urzadzen sieciowych i oprogra-

mowania réznych producentow,

» tatwiejsze zrozumienie i kontrolowanie procesu komunikacji oraz
zarzadzanie nim.

Cho¢ model warstwowy jest pojeciem czysto teoretycznym, jego
konsekwencje sa konkretne — zgodnie z zalozeniami modelu dzialaja
protokotly, aplikacje i urzadzenia sieciowe.

Aby przyblizy¢ idee warstwowego modelu procesu komunikacji
w sieci, postuzymy sie przykltadem z zycia codziennego. Omowimy
i przedstawimy w schematyczny sposob lot pasazera samolotem. Na
rysunku 5.1 na s. 76 wskazano podstawowe etapy, ktore skladaja sie
na proces lotu pasazera wraz z bagazem z lotniska poczatkowego do
lotniska docelowego.
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Lotnisko poczatkowe

Zakup biletu

B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Zauwazmy, ze czynnos$ci wykonywane na obu lotniskach, np. wejécie
na poklad samolotu i jego opuszczenie, sg analogiczne i mozna je roz-
patrywac niejako na jednym poziomie. W ten sposob powstaja war-
stwy — abstrakcyjne formy, ktore pozwalaja podzieli¢ skomplikowany
proces na mniejsze czesci (rys. 5.1).

Lotnisko docelowe

Reklamacija biletu Warstwa biletu

Nadanie bagazu

Weijscie na poktad

Odbidr bagazu Warstwa bagazu

Opuszczenie pokladu Warstwa poktadu

Kotowanie przed lotem

Kotowanie po wyladowaniu Warstwa kolowania

Poczatek lotu

| &

Koniec lotu Warstwa lotu

|2] Warto wiedzieé

Na poziomie kazdej
warstwy moga byé
realizowane rézne ustugi,
Obsluga bagazu moze sie
wiazac z kontrola bagazu
podrecznego lub nadaniem
wigkszego bagazu.
Warstwa bagazu musi
zapewnic takze obsluge
odzyskiwania zagubionego
bagazu.

[Z] Warto wiedzieé
Niezaleznie od zmian

w dang| warstwie na
styku warstw (np. miedzy
warstwa biletu a warstwa
bagazu) nic sie nie zmienia.
Pasazer przed nadaniem
bagazu powinien miec
wykupiony bilet. Dla
warstwy bagazu nie ma
znaczenia, w jaki sposob
pasazer to zrobil.
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Rys. 5.1. Model warstwowy lotu pasazera samolotem

Czynnoéci, czyli zadania przyporzadkowane poszczegdlnym war-
stwom, s3 wykonywane w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej warstwy
na lotnisku poczatkowym oraz od najnizszej do najwyzszej warstwy na
lotnisku docelowym (zgodnie ze strzalkami na rys. 5.1). Aby dostarczenie
pasazera wraz z bagazem do miejsca docelowego przebieglo pomysinie,
musz3 zosta¢ wykonane zadania z wszystkich warstw. Nie jest mozliwe,
aby czynnosci te zostaly wykonane w innej kolejnosci, np. nie wejdziemy
na poklad samolotu bez zakupionego biletu.

Na poziomie danej warstwy ustugi moga by¢ realizowane w rézny
sposob. Na przyklad bilet mozemy kupi¢ przez strong WWW linii lot-
niczych, biuro podrézy lub w kasie. Nie wszystkie zadania przynalezne
danej warstwie beda realizowane w kazdym przypadku. Nie zawsze zgla-
szamy np. zaginiecie bagazu, a nawet nie zawsze zabieramy go w podroz.

Podzial na warstwy utatwia w skomplikowanym systemie definiowa-
nie i modyfikacje zadan oraz procedur ich realizacji. Na przykltad wraz
z pojawieniem sig mozliwosci zakupu biletu lotniczego online pasaze-
rowie w duzej mierze przestali zamawiac bilety telefonicznie. W mode-
lu warstwowym, zeby dokonac tego typu zmiany, wystarczy zmienic
tylko procedury dotyczace jednej warstwy, bez ingerencji w pozostale.
Zdecydowanie upraszcza to caly proces wdrozenia nowej procedury.

Cwiczenie 1
Opracuj model warstwowy nadawania i odbierania paczki w punkcie
pocztowym.

Idee warstw wykorzystano do opisu procesu komunikacji w sieci.
Dwa najpopularniejsze modele warstwowe opisujace dzialanie sieci to
model TCP/IP oraz model OSL



5. Model warstwowy sieci komputerowych I

5.2. Model TCP/IP

Model TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol/Internet Protocol) © Model TCP/IP

opisuje dzialanie sieci Internet. Model ten sktada si¢ z czterech warstw:
» aplikaciji,

» transportu,

» Internetu,

» dostepu do sieci.

Na rysunku 5.2 przedstawiono schemat czterowarstwowego modelu
TCP/IP. Zwroc uwage na jego podobienstwo do modelu warstwowego
stworzonego dla lotu pasazera samolotem (rys. 5.1).

Urzadzenie nadawcy Urzadzenie odbiorcy
[ Warstwa aplikacji ? A Warstwa aplikaciji
Warstwa transportu Warstwa transportu

Warstwa internetu Warstwa internetu

Warstwa dostepu do sieci | * 18160110 |

Warstwa dostepu do sieci
™ o A
. r

Rys. 5.2. Model TCP/IP

Podobnie jak w modelu transferu pasazera samolotu miedzy lotni-
skami, w modelu TCP/IP wyréznione zostaly warstwy odpowiadajace
za realizacje pomniejszych zadan zwigzanych z komunikacja.

. : Przyktadowe
Warstwa Gtéwne zadania protoko
Umozliwia realizacje ustug sieciowych
:ﬁf;g? (np. serwisy WWW, poczta elektroniczna, HFI'TDEEPS SMIF,
Shetic komunikatory tekstowe). '
Ma poziomie tej warstwy nastepuije
Nijaatiga przesylanie danych miedzy urzadzeniami
ereper i przekazywanie ich do odpowiednich TCP, UDP
aplikaciji. Wykorzystuje sie w tym celu porty
okreslone dla kazdego urzadzenia.
Zapewmsf dostarczanie :nfqrmacp do IP, protokoly
Warstwa urzadzenia docelowego najefektywniejsza routingu (no. RIP.
Internetu droga poprzez siec rozlegla na podstawie IGMP DSF’FL} '
adresdw logicznych (IP). ;
Ma poziomie tej warstwy nastepuje
przekazywanie danych przez fizyczne Ethke[znatétf:;ﬂe )
Warstwa polaczenia miedzy urzadzeniami sieciowymi, Tsiacr?;ch
dostepu np. kartami sieciowymi lub modemami. el mOEiacTveh
do sieci W zaleznosci od medium bity zawierajace (np. ATM, Fr. ;ﬂiy
informacije sa przeksztalcane na odpowiedni Ft;:ay} "

sygnal elektryczny, fale radiowe lub swietine.

Tabela 5.1. Zadania przyporzadkowane do kolejnych warstw modelu TCP/IP

[£) Warto wiedzieé
Protokdt internetowy (IF)
zostal stworzony przez
Agencje Zaawansowanych
Projektéw Badawczych
Departamentu Obrony
Standw Ziednoczonych
(DARPA) na przetlomie

lat B0. | 70, XX w. Zastoso-
wano go w pierwszej na
Swiecie rozproszone sieci
rozleglej ARPANET.

[ - a & -
|=] Warto wiedzieé

Powszechnie wykorzystuje
sie czterowarstwowy
model TCP/IP. Czasami

w opisach standardu
TCP/IP mozemy spotkac
model pieciowarstwowy,
w ktdrym w migjscu
warstwy dostepu do sieci
znajdujg sie warstwa
fizyczna i warstwa danych,

Port,
5. 68

Fifi



Protokdt,
s. 60

B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Z zadaniami przyporzadkowanymi do kazdej z warstw skojarzone sa
protokoty, ktére umozliwiaja wykonanie danych zadan. Przypomina
to model lotu pasazera samolotem, w ktérym z zadaniami przypisa-
nymi poszczegélnym warstwom byly zwigzane okreslone procedury
postepowania — np. kontroli i nadania bagazu. Przyktadowe protokoty
dla warstw przedstawiono w tabeli 5.1 na s. 77. Omowimy teraz bar-
dziej szczegdlowo zadania poszczegdlnych warstw.

Warstwa aplikaciji

Warstwa aplikacji © Warstwa aplikacji obejmuje proces korzystania przez uzytkownika

w modelu TCP/IP

Protokoty HTTP i HTTPS,
5. 69

z ustug sieciowych takich jak serwisy WW W, poczta elektronicz-
na, wymiana plikéw, drukarki sieciowe, polaczenia terminalowe czy
komunikatory. Kiedy uzytkownik uruchamia na urzadzeniu przegla-
darke internetows, to korzysta z sieci na poziomie warstwy aplikacji
oraz z odpowiedniego dla danej ustugi protokotu. W przypadku ser-
wiséw WWW bedzie to protoké! HTTP lub HTTPS.

Zgodnie z wykorzystywanym protokotem przygotowywane (kodo-

Dane w modelu TCP/IP © wane) sa dane (np. zapytanie do serwera WWW). Nastepnie dane

(rys. 5.3) wraz z towarzyszacymi im informacjami sterujacymi (zwia-
zanymi z danym protokolem) przekazywane sa do nizszej warstwy —
warstwy transportu.

Warstwa transportu

Warstwa transportu © W warstwie transportu obstugiwana jest komunikacja miedzy urza-

w modelu TCP/IP

dzeniami podlaczonymi do sieci. Na poziomie tej warstwy dane dzie-
lone s3 na mniejsze czedcei i oznaczane informacjami pozwalajacymi
na urzadzeniu odbiorczym zlozy¢ je w odpowiedniej kolejnosci oraz
przydzieli¢ do wlasciwej aplikacji. Moga tu by¢ wykorzystywane dwa

Protokél TCP @ protokoly: protokél TCP (ang. Transmission Control Protocol) lub
Protokét UDP © protokol UDP (ang. User Datagram Protocol). Oba transportuja komu-

nikaty z warstwy aplikacji, ale kazdy robi to w nieco inny spos6b. Proto-
koty TCP oraz UDP stosuje si¢ wiec zamiennie, w zaleznosci od potrzeb.

Protokét TCP zapewnia bezbledne przestanie informacji pomiedzy
dwoma urzadzeniami. Jesli porcja informacji jest zbyt duza, protokot

Segment © dzieli ja na mniejsze czesci zwane segmentami (rys. 5.3). Wszystkie

w modelu TCP/IP

[2] Warto wiedziec

Podczas transmisji danych
routery okreslaja sposob
przestania kazdego
pakietu. W przypadku
kolejnych pakietow moga
to bye rozne drogi, diatego
pakiet wyslany wczesnigj
moze dojsc do urzadzenia
docelowego poznigj niz
pakiety wysiane po nim,

78

segmenty sa odpowiednio ponumerowane, tak aby odbiorca mogt zlo-
zy¢ ponownie informacj¢ w calos¢ — nawet jesli jej fragmenty dotra
w innej kolejnosci. Jesli jakas cze$¢ informacji zostanie przestana
z bledami lub w ogdle nie dotrze do adresata, mechanizmy protokotu
zapewnia jej ponowne przeslanie, a jesli nie bedzie to mozliwe — sto-
sowny komunikat zostanie przekazany do warstwy aplikacji (np. do
przegladarki internetowej).

Wielkos¢ segmentow uzalezniona jest od jakosci transmisji. Im wiecej
bledow sie zdarza, tym mniejsze segmenty s3 transmitowane — ula-
twia to ich ponowne nadanie oraz zwigksza niezawodno$¢ polaczenia.
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Przesylanie informacji w segmentach ulatwia takze dostep do potacze-
nia sieciowego innym usfugom oraz uzytkownikom.

Nazwa warstwy Nazwa porcji informacji

Warstwa aplikaciji dane

Warstwa transportu | segment lub datagram

Warstwa Internetu pakiet

ramka

Warstwa dostepu do sieci

Rys. 5.3. Nazwy pakietow informacji obslugiwanych w poszczegdlnych warstwach
modelu TCP/IP

Protokét UDP ma za zadanie jak najszybciej dostarczac kolejne por-

[2] Warto wiedzieé
Dzieki dzieleniu informacii
na segmenty mozna
jednoczesnie przesylacd
duzy plik na serwer,
korzystac z komunikatara
oraz stuchac muzyki
online. W ten sposdb
podczas przesylania
wigksze] porcji danych nie
blokuje sie dostepu do
sieci urzadzeniom innych
uzytkowrikow,

cje informacji, w tym przypadku zwane datagramami (rys. 5.3), bez © Datagram

dbania o to, czy zostaly przekazane w calosci, w dobrej kolejnosci i bez
bledow. Protokét ten jest wykorzystywany np. podczas ogladania fil-
mow w serwisach wideo lub stuchania muzyki online. Jesli jakis frag-
ment danych nie dotrze do odbiorcy (lub dotrze z bledami), nie ma
sensu w tym przypadku wysyla¢ go ponownie. Moment, w ktorym byt
potrzebny, juz minal, wiec film lub utwér muzyczny odtwarzany jest
dalej. Zauwazalne moglo by¢ jedynie jego chwilowe zakl6cenie.

Po dodaniu informacji sterujacych do segmentéw lub datagramow
(m.in. numeru portu aplikacji na hoscie Zrédlowym oraz numeru
portu aplikacji na hoscie docelowym) informacje przekazywane sa do
nizszej warstwy — warstwy Internetu.

Cwiczenie 2
Odpowiedz, ktory z protokotéw — TCP czy UDP - zostanie wyko-
rzystany w przypadku:

a. komunikacji audio-wideo,
b. komunikacji tekstowej.

Warstwa Internetu

w modelu TCP/IP

MNumer portu,
s, 68

Glowne zadanie przyporzadkowane do warstwy Internetu polega na © Warstwa Internetu

odnalezieniu najefektywniejszej (najszybszej, najkrotszej, najtanszej)
drogi do urzadzenia docelowego przez siec rozlegla na podstawie adre-
sow logicznych (adresow IP).

W tej warstwie dzialaja protokél IP oraz protokoly routingu. To dzie-
ki nim mozliwe jest ustalenie najefektywniejszej w danym momencie
drogi miedzy dwoma urzadzeniami podlaczonymi do sieci.

Protokét IP uzupelnia dane otrzymane z wyzszej warstwy o dodat-
kowe informacje — m.in. adresy IP: Zrédlowy i docelowy. Na ich pod-

w modelu TCP/IP

stawie routery kieruja wygenerowane w ten sposob pakiety w dalsza © Pakiet w modelu TCP/IP

droge — do nastepnego routera lub urzadzenia w sieci docelowej.
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@ Warto wiedzieé Na poziomie tej warstwy dzialaja rowniez protokoly pozwalajace

Tablice routingu przetlumaczy¢ adresy IP na adresy MAC i odwrotnie.

w systemie macOS mozna  \\/ systemie Windows mozna sprawdzi¢ tablice routingu na danym
sprawdzi¢ za pomoca K dai | : ¢ ok il metstat
oelecenlinetstat 1 omputerze, wydajac polecenie route print lub netstat -r
a w systemie Linux w Wierszu polecenia.

za pomocg polecenia Przygotowane pakiety przekazywane sa do nastepnej warstwy —

ip route, s
dostepu do sieci.

Cwiczenie 3
Uzytkownik wpisal w przegladarce adres www.sejm.gov.pl. Jaki pro-
tokél zostanie uzyty, aby zamienic¢ ten adres na odpowiadajacy mu

adres IP? Zastanow sie, do ktorej warstwy mozna ten protokot zali-
czy¢. OdpowiedZ uzasadnij.

Warstwa dostepu do sieci

Warstwa dostepu do © Na poziomie warstwy dostepu do sieci odbywa si¢ adresowanie
sieci w modelu TCP/IP  danych z wykorzystaniem adreséw fizycznych MAC i uzupetnianie
ich o informacje niezbedne do przestania w konkretnej sieci — lokal-

nej lub rozleglej. Pakiet danych wraz z tymi informacjami nazywamy

Ramka Ethernet, ramka. Ramka jest nastepnie kodowana i przekazywana do medium

.59  transmisyjnego. W zaleznosci od medium bity zawierajgce informacje

3 Warto wiedzie¢ przeksztalcane sa na odpowiedni sygnat elektryczny, fale radiowe lub
ZAWAHBEA farmki saidy $wietlne. Na poziomie tej warstwy s takze wykrywane i naprawiane

od rodzaju lacza danych fizyczne bledy transmisji.
i jest réznie zbudowana

dla standardéw Ethernet, ol s
Frame Relay | ATM, -§- Zapamietaj

Model warstwowy utatwia definiowanie wybranych elementow
duzego i zlozonego systemu, jak rowniez wprowadzanie w nich
zmian. Dokonanie zmian w jednej z warstw nie powoduje
koniecznosci modyfikacji zadan i protokotow w innych warstwach.

[E8 A to ciekawe

Dziwne komentarze RFC

W trakcie rozwoju sieci Internet pomysty | uwagi na jej temat przedstawiano

w postaci dokumentow zwanych zadaniami komentarzy lub RFC (ang. Request
For Comments). Pierwszy z nich napisat Steve Crocker w kwietniu 1969 r.

W tej postaci publikowane sa m.in. specyfikacje protokotow internetowych.

Nie wszystkie dokumenty RFC maja powazny charakter. Przykiadem moze

by¢ dokument RFC 1097 z kwietnia 1985 r. ,Opcja wiadomosci podprogowej
Telnetu”, ktory postuluje wprowadzenie standardu wiadomosci podprogowe;,

ktora zachecataby uzytkownikow ustugi Telnet do aktualizowania oprogramowania.
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5.3. Enkapsulacja pakietéw danych i sterowanie
przeptywem informacji

Kazda warstwa w modelu TCP/IP odgrywa okreslong rolg w proce-

sie komunikacji w sieci. Na poziomie kazdej z warstw dzialaja ustugi

i zwigzane z nimi protokoly, niezbedne do realizacji zadan przypisa-

nych poszczegolnym warstwom. Podczas komunikacji wykorzystywa-

nych jest jednoczesnie wiele protokolow.

Przeanalizujmy dzialanie sieci zgodnie z modelem TCP/IP na przy-
kladzie uruchamiania w przegladarce internetowej strony WWW
wybranej przez uzytkownika.

Po wprowadzeniu adresu strony internetowej przegladarka wykorzy-
sta protokét HTTP (lub HTTPS) do przygotowania zapytania dotycza-
cego przestania odpowiedniej strony przez serwer WWW obstugujacy
ten serwis. Przegladarka internetowa oraz protokot HTTP nalezg do
warstwy aplikacji. Przygotowane zapytanie zostanie nastepnie prze-
kazane w dél modelu TCP/IP do warstwy transportu.

Na poziomie warstwy transportu zostanie wykorzystany protokot
TCP. Uzupelni on przygotowane dane o dodatkowe informacje, ktére
pozwolg po stronie serwera:

» odebrac dane i przekazac je do odpowiedniej aplikacji,

» przestac¢ do nadawcy potwierdzenie prawidlowego odebrania zapyta-
nia lub poprosic o ponowne jego przesianie, jesli podczas transmisji
pojawil sie btad,

» odesta¢ dane pozwalajace wyswietli¢ w przegladarce zadang strone.
Dodatkowe informacje pojawia sie jako naglowek poprzedzajacy

dane przygotowane na poziomie wyzszej warstwy. Beda one zawie-

raly m.in. numery portéw aplikacji po stronie nadawcy i odbiorcy
oraz sume kontrolng, na podstawie ktorej mozliwe bedzie stwierdze-
nie poprawnosci przestanych danych. Nastepnie catos¢ komunikatu

w postaci segmentu zostanie przekazana nizej — do warstwy Internetu.
Protokél IP dzialajacy na poziomie warstwy Internetu doda kolej-

ny naglowek zawierajacy m.in. adresy IP nadawcy oraz odbiorcy, ktore

pozwolg wyznaczy¢ odpowiednia droge oraz przesta¢ komunikat przez
sie¢ i odpowiedzie¢ na niego. Tak przygotowany pakiet danych przeka-
zany bedzie do warstwy dostepu do sieci.

Na poziomie warstwy dostepu do sieci pakiet zostanie uzupelniony
kolejnymi informacjami — tym razem zawierajacymi adresy fizyczne
(MAC). Powstala w ten sposob ramka zostanie zamieniona na sygnat
odpowiedni dla wykorzystywanego medium transmisyjnego.

Cwiczenie 4

Przedyskutujcie w grupie, jak powinien wygladac opis zadan w po-
szczegolnych warstwach przy uruchamianiu na urzadzeniu trans-
misji wideo online.

[5] Warto wiedzieé

W calym procesie
komunikacji w sieci oprécz
opisanych protokoldw
wykorzystywane sg

tez inne — np. DNS

do tlumaczenia

adresu opisowego na
odpowiadajacy mu
adres |IP oraz protokoty
routingu do wyznaczania
drogi transmisiji danych.

Warstwa aplikacji,
s. 787

Warstwa transportu,
s. 78

Suma kontrolna,
s. 50

Warstwa Internetu,
s. 79

Warstwa dostepu
do sieci, 5. 80

Ramka Ethernet,
5. 59

a1
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Zauwaz, ze dane przekazywane miedzy kolejnymi warstwami na
[Z] Warto wiedzieé R N A P : y e : ey =i
. poziomie kazdej nizszej warstwy otrzymuja dodatkowe nagléwki
Enkapsulacie nazywa e ; ; : : : ] ; ;
sie niekiedy réwniez zawierajace informacje sterujace, zwiazane z zadaniami realizowanymi
kapsutkowaniem. przez protokoly danej warstwy. Opisany wyzej proces nazywany jest
Enkapsulacija @ enkapsulacja. Jego graficzna interpretacje przedstawia rysunek 5.4.

1

Warstwa aplikaciji |

Przeslij mi strong www.brpd.gov.pl

: Dane J
E'. Warstwa transportu

Port docelowy (PD) = 443
Port Zrodtowy (PZ) = 4100

E Segment lub datagram
' Warstwa Internetu

PD =443 Nadawca: adres IP = 85.222.0.168
PZ =4100 | Odbiorca: adres IP = 185.66.120.59

[; Fakiet
. Warstwa dostepu do sieci

winew.brpd.aov.pl

www.brpd.gov.pl

Adres IP
PD = 443 Madawca: adres MAC = ED:3F:40:21:45:B6
wiaw.Brpd, gov.pl PZ = 4100 gﬁ?‘wm’" Odbiorca; adres MAC = 24:A3:06:30:DD:52
OrCY
Ramka

I—- 1@1ieel11ee111e1016100... ——M—>
Rys. 5.4, Schemat procesu enkapsulacji w modelu warstwowym TCP/IP

Dane odbierane na komputerze docelowym przechodza przez analo-
giczny proces, ktory zachodzi w odwrotnym kierunkuy, tzn. od medium
transmisyjnego do warstwy aplikacji. Przekazywanie informacji migdzy

Dekapsulacja @ warstwami na komputerze docelowym nazywamy dekapsulacja. Na pod-
stawie nagléwkéw analizowane sa pakiety na poziomie poszczegdlnych
warstw, a dane sg kierowane do warstwy wyzszej.

Informacje zawarte w naglowkach wykorzystywane sa nie tylko przez
odbiorce, lecz takze przez poszczegolne urzadzenia sieciowe znajduja-

Przetacznik sieciowy, ce si¢ na trasie transmisji. Na przyklad przelaczniki sieciowe korzy-
.58 staja z nagtéwkéw dodanych przez protokét warstwy dostepu do sieci,
Router, aby odczyta¢ adresy MAC, natomiast routery korzystaja z naglowkow
.54 dodanych przez protokét warstwy sieci, aby odczytaé adresy IP. Zapora
Zapora sieciowa, sieciowa moze wykorzysta¢ informacje dodane na poziomie warstwy
s. 100 transportu, aby sprawdzi¢ numer portu docelowego i ocenié, czy pola-
czenie z danym portem jest dozwolone.
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5.4. Model TCP/IP a model warstwowy OSI

Model warstwowy TCP/IP jest standardowym modelem wykorzy-
stywanym na potrzeby komunikacji w Internecie. Nie jest to jednak
jedyny istniejacy model. Na przykiad organizacja ISO zaproponowala
model OS], ktéry ma bardziej ogélne przeznaczenie. Stosuje sie go do © Model 0S|
opisu dzialania zaréwno sieci Internet, jak i sieci telekomunikacyjnych.

Warstwowy model odniesienia OSI ma nieco zblizona budowe do
modelu TCP/IP. Skiada sie z siedmiu warstw, ktére opisano w tabeli 5.2.

[2] Warto wiedzieé
180, czyli Miedzynarodowa

Organizacja Normalizacyjna
{ang. International

_ . Organization for
Warstwa Gtowne zadania Standardization), to globalna
o Peini funkeje interfejsu dla aplikacii, obstuguie np. organizacia pozarzadowa
VA SO SDeIch przesylanie plikow. Uslanawiaigca normy
w réznych dziedzinach 2ycia.

Ma poziomie tej warstwy dane zostaja przeksztalcone
na standardowy format, aby komunikujace sie ze soba
aplikacie mogly je zrozumiec. Dane moga dodatkowo
zostac zaszyfrowane lub skompresowane.

Warstwa prezentacji

Tworzy ramy czasowe miedzy komunikujgcymi sie ze soba
Warstwa sesji aplikaciami. Zapewnia narzedzia do tworzenia punktow
kontrolnych i systemdw przywracania danych.

Odpowiada za wykrywanie bleddw i sterowanie

Ve stia Encpo przeplywem danych w sieci.
Vs sioel Obstuguje adre;y}lcgmzne i routing, czyli przesylanie
danych przez siec.
Warstwa lacza Peini funkgcje interfejsu dia karty sieciowej i realizuje
danych logiczne polaczenie z siecia.
Ma poziomie tej warstwy dane zostaja przeksztalcone
Warstwa fizyezna na strumien sygnatow cyfrowych lub analogowych,

odpowiedni do przeslania w danym medium
transmisyjnym.

Tabela 5.2. Opis warstw w modelu OSI|

Na rysunku 5.5 przedstawiono uproszczone zestawienie warstw [5] Warto wiedzieé

wystepujacych w obu modelach. Modele TCP/IP i QS|
sa standardami, a nie
Model TCP/IP Model OSI implementacjami
protokolow. Rzeczywista
Warstwa aplikacji realizacja protokolow
Warstwa aplikacji Warstwa prezentacji gg;?ﬁigéeaz;ugzz;osnftsie
Warstwa sesji przedstawionym
na rysunku. Ponadto
Warstwa transportu Warstwa transportu dopasowanie warstw
o obu modeli pokazane na
Warstwa Internetu Warstwa sieci rysunku 5.5 jest czesto
Warstwa tacza danych padwazang,
Warstwa dostepu do sieci
Warstwa fizyczna

Rys. 5.5. Zestawienie modeli warstwowych TCP/IP oraz OSI

83



B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

= Model warstwowy sieci dzieli proces komunikacji na czesci, ktore latwiej zrozumie¢ i ktory-
mi latwiej zarzadzad, oraz okreéla zadania dla kazdej z nich.

= Modele TCP/IP i OSI opisuja dzialanie sieci komputerowych oraz telekomunikacyjnych.

= Model TCP sklada si¢ z czterech warstw: aplikacji, transportu, Internetu oraz dostepu do
sieci.

= Model OSI wykorzystuje si¢ do opisu dziatania sieci telekomunikacyjnych. Skiada si¢ on
z siedmiu warstw: aplikacji, prezentacji, sesji, transportu, sieci, facza danych i fizycznej.

» W sieciach komputerowych podczas transmisji danych nastepuje ich enkapsulacja, czy-
li uzupelnianie danych nagléwkami poszczegdlnych protokoléw dzialajacych w kolejnych
warstwach modelu.

= Po stronie odbiorcy na komputerze docelowym nastepuje dekapsulacja danych.

Zadania

+ [l Opisz model warstwowy sieci TCP/IP, Wymien jego warstwy, przyporzadkowane im
zadania oraz przykladowe protokoly do nich nalezace.

« B Opisz gléwna réznice miedzy protokotami warstwy transportu w modelu TCP/IP -
protokolem TCP oraz UDP.

« Bl Wymien giéwne zalety opracowania modeli warstwowych dziatania sieci. Podaj
przyktad opisu wybranego procesu w ujeciu warstwowym.

o 4 | Przygotuj animacje, np. w edytorze prezentacji, wyjasniajaca proces przygotowania
danych w wybranej aplikacji do transmisji, nastepnie enkapsulacje danych po stronie
nadawcy, transmisje oraz proces dekapsulacji danych po stronie odbiorcy.

«+ [ Sporzadz w edytorze tekstu notatke, w ktérej wyjasnisz, dlaczego dane z aplikacji moga
by¢ dzielone na mniejsze porcje przed ich przestaniem do kolejnej warstwy.

++ @ Przedstaw w postaci prezentacji z nagrana narracja proces komunikacji w sieci Internet
na przykladzie przegladarki internetowej oraz serwera stron WWW.

*++ KM W dostepnych Zrédlach poszukaj informacji na temat routingu statycznego oraz
dynamicznego. Wyjasnij oba pojecia, podaj przyklady odpowiadajacych im protokolow
i przyporzadkuj je do odpowiedniej warstwy modelu TCP/IP.

#++ B Na podstawie dostepnych Zrédel przygotuj w edytorze tekstu dokument opisujacy
dzialanie wybranego protokolu routingu. W opisie uwzglednij réwniez warstwe,
w ktorej ten protokot funkcjonuje.

+++ Bl Korzystajac z réznych zZrédel, wyjaénij potrzebe dokonania zmian w protokole
w warstwie Internetu w zwigzku z postgpem technologicznym.

84



6. Protokoty IPv4 i IPv6

Sie¢ Internet rozpoczeta swoja miedzynarodowa ekspansie m.in. dzigki
okresleniu standardow komunikacji miedzy roznymi urzadzeniami
zlokalizowanymi w roznych sieciach. Standardy te przetrwaly wprowadzenie
sieci bezprzewodowych, swiattowodowych | komdrkowych. Nie przetrwaty
jednego — zwiekszajacego sie zapotrzebowania na adresy, ktdre mozna
przydzielac poszczegoinym urzadzeniom. Pula ponad 4,29 mid adresow IP
okazala sie zdecydowanie za mala.

Cele lekcji

® /rozumiesz potrzebe podziatu adresow IP.

® Poznasz roznice miedzy protokotami IPv4 i IPv6.

= Nauczysz sie zapisywac adresy |P w protokole IPv6.

= Dowiesz sig, na czym polega problem procesu migracji z protokofu IPv4
do IPvé.

6.1. Adresy IP i podziat na podsieci

Wiemy juz, ze zarowno adresy IP, jak i maski podsieci majg posta¢  Adres IP,
czterech liczb od 0 do 255 oddzielonych kropkami. Mozna je réwniez S 80 €
przedstawic¢ w postaci binarnej, bedacej ciagiem zer i jedynek. Cho¢ Maﬁkipﬂdﬂ&“ir
taki sposob zapisu moze sie wydawaé niewygodny, pozwala latwiej HEnE
zrozumiec praktyczne wykorzystanie adreséw IP i masek podsieci.

Adres IP w postaci binarnej

Adres IP w postaci binarnej sklada si¢ z 32 bitow podzielonych na © Adres IP (binarny)
cztery oktety, czyli 8-bitowe czesci. Kazdy bit jest reprezentowany © Oktet

przez 0 albo 1. W kazdym oktecie mozna zapisac liczby od 00000000

do 11111111, czyli od 0 do 255.

Przykladowy adres IP w zapisie binarnym: @ Dobra rada

Oktety Adresy dziesietne mozesz
przeliczyé na adresy
binarne z wykorzystaniem

kalkulatora. Wystarczy

10011110.01000101.00011111.10001010 dla kazdego oktetu
L )L J 1 J'l J ; .
wykonywaé kolejne
dzieleni 2
Ten sam adres |P w zapisie dziesietnym: i ;;?:fsﬁgézsslejne
Kazdy oktet jest przedstawiony reszty. Zobacz dodatek 6
w postaci liczby w systemie nas. 444.

dziesigtnym

158.69.31.138
. —J

Rys. 6.1. Zapis adresu IP w postaci binarnej i dziesietnej

85



[Z] Warto wiedzieé

Regionalne rejestry |P
{ang. RIR — Regional Internet
Registry) to instytucie,
ktdre sa odpowiedzialne
Za przydzielanie
adreséw IP w ustalonych
regionach swiata. Kazda
z nich moze przydzielac
adresy IP firmom
telekomunikacyjnym,
dostawcom ustug
internetowych

oraz instytucjom

i przedsiebiorstwom,

B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Cwiczenie 1
Korzystajac z dostepnych narzedzi, np. kalkulatora, zapisz adres:

a. 11000001.00000000.01100000.11011010 w postaci dziesietnej,
b. 188.184.64.53 w postaci binarnej.

Klasy i typy adresow IP

Roézne sieci komputerowe musza miec rozne adresy IP, a kazde urza-
dzenie podiaczone do danej sieci musi mie¢ przypisany inny adres.
Przydzialem adreséow dla urzadzen w podsieciach trzeba zarzadzad
bardzo precyzyjnie. Pierwotna koncepcja podziatu calej sieci na mniej-
sze podsieci zakladata wykorzystanie trzech gléwnych klas adresow IP:
A, BiC, ktore roznia sie liczba sieci oraz hostow mozliwych do zaadre-
sowania. Istniejg rowniez specjalne klasy adreséw: D — do rozsylania
grupowego — oraz E — do celow eksperymentalnych.

Cze$¢ adresow z klas A, B i C jest przeznaczona dla sieci lokalnych, co
oznacza, ze adresy te moga byc¢ wielokrotnie wykorzystywane w wielu sie-

Adres prywatny © ciach. 53 to tak zwane adresy prywatne, czyli adresy IP przydzielone urza-

Who is...?

Protokot o nazwie WHOIS swiadczy ustugi informacyjne dotyczace
zarejestrowanych domen internetowych. Po wystaniu zapytania do bazy
obstugiwanej przez ten protokot uzytkownik otrzymuje dane wiasciciela
domeny. Pierwotnie protokot ten stuzyt do szybkiego odnajdywania
administratora wybrangj strony internetowe] w celu nawiazania kontaktu.
Dzisiaj moze byc wykorzystywany do weryfikacji lub uwierzytelniania
informacji dostepnych na stronie internetowe.
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dzeniom podlaczonym do sieci LAN. W tabeli 6.1 przedstawiono zakresy
adresow IP dla klas A-D oraz zakresy adreséw prywatnych dla klas A—C.

::’E-z:u Zakres adresow IP Zakres prywatnych adresow IP
A 1.0.0.0-127.255.255.255 10.0.0.0-10.255.255.255

B 128.0.0.0-191.255.256.255 | 172.16.0.0-172.31.255.255

C 192.0.0.0-223.255.255.255 | 192.168.0.0-192.168.255.255

D 224.0.0.0-239.255.255.255 | -

E 240.0.0.0-254.255.255.255 | -

Tabela 6.1. Zakresy wszystkich adresow IP oraz prywatnych adreséw IP
w poszczegolnych klasach

NL?




6. Protokoly IPv4 i IPvE I

Maska podsieci w postaci binarnej

Zauwaz, ze np. adresami IP klasy A mozna opisac tylko 127 sieci, ale
do kazdej z nich mozna podlaczyé ponad 16 milionéw hostéw. Podzial
adresow IP na klasy w praktyce okazal sie nieefektywny, poniewaz trud-
no bylo obstuzy¢ stale zwigkszajaca sie liczbe organizacji posiadajacych
matle podsieci. Ten problem cze$ciowo rozwiazuja maski podsieci.
Maska podsieci w postaci binarnej, podobnie jak adres IP, sklada si¢ © Maska podsieci
z 32 bitéw podzielonych na 4 oktety (rys. 6.2). Cze$¢ maski zlozona z: w postaci binarne
» samych jedynek odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora sieci,
czyli adresu sieci z adresu IP urzadzenia,
» samych zer odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora hosta z ad-

resu [P urzadzenia.

Zapis binarny Zapis dziesietny
Identyfikator podsieci Identyfikator hosta
[ Il l
Adres IP hosta 10011110 . 01000101 . 00011111 . 00010001 158 .69 . 31. 17
Maska podsieci 11111111 . 11111111 . 00000000 . 00000000 205,255 .. 10
| | J
Id ik csieci Identyfikator host
entyfikator podsieci entyfikatar hosta @ Bita radis
Rys. 6.2. Przykladowy adres IP hosta i przyktadowa maska podsieci W zapisie binarnym

adrestw P | masek
podsiec okiety zapisujemy

Wyznaczanie adresu podsieci i liczby hostow mozliwych przy uzyciu 8 cyfr réwniez

do zaadresowania

wtedy, gdy cyfra znaczaca
nie jest na najwyzsze)

Aby wyznaczy¢ adres podsieci, majac dostepny adres IP urzadzenia pozycji w oktecie, np.
w sieci oraz maske podsieci, nalezy wykonaé¢ mnozenie liczb na wszyst-  Zamiast 111 zapisujemy

. : . ; & 7 g 00000111,
kich bitach adresu IP oraz maski (rys. 6.3). Aby obliczy¢ liczbe hostéw
mozliwych do zaadresowania w sieci, wystarczy skorzystac¢ ze wzoru
27 — 2, gdzie z oznacza liczbe zer w masce podsieci zapisanej w postaci
binarnej (rys. 6.3).
Zapis binarny Zapis dziesietny
Adres IP hosta [{Hlo11110. 01000101. 00011111, 00010001 158.69.31.17
Maska podsieci FRl111111. 11111111, 11111111.10000000 € 255.255.255.128
15 < > 01
Adres IP podsieci [(Ho11110. 01000101. 00011111. 00000000 158.69.31.0
-
i s W masce podsieci

Liczba hostéw mozliwych 07_p_ol _2_126 wystepuje 7 zer, zatemz =7

do zaadresowania w sieci

Rys. 6.3. Wyodrebnianie adresu sieci i liczby hostow
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6.2. Protokot IPv4

32-bitowe adresy IP sa tworzone zgodnie z zalozeniami protokotu IP
Warstwa Internetu, W wersji czwartej — w skrocie: [Pv4. Funkcjonuje on w warstwie Internetu.

s. 79#
Budowa pakietu IPv4
Budowe pojedynczego pakietu przesylanego zgodnie z tym protokolem
przedstawia rysunek 6.4, a tabela 6.2 zawiera opis pol pakietu.
Wersja ngl;%:ﬁfa Typ ustugi Dtugosc catkowita ‘
Identyfikator Znacznik Przesuniecie ]
@ Protokét warstwy
Czas zycia wyzszej Suma kontrolna nagtowka
Zrodiowy adres IP
Docelowy adres P
Opcie (o ile wystepuja)
Dane
Rys. 6.4. Budowa pakietu IPv4
Liczba
Pole bitéw Opis
Wersja 4 Okregla numer wersji protokotu IP.
Dlugoss nagldwka 4 Umozliwia wyznaczenie miegjsca, od kidrego zaczynaja sie dane pakietu |P.
oottt 8 Pozwala rozroZnic typ usiugi, dia ktorej wykorzystywany jest dany pakiet
yp usig IP. np. pozwala odréznié ustuge HTTP od FTP.
Dhugose catkowita 16 Okresla catkowita diugosc pakietu (naglowek i dane).
Identyfikator 16
Znacznik 3 Pola te sa wykorzystywane podczas fragmentacji pakietow.,
Przesuniecie 13

Pozwala odrzuci¢ pakiet, ktory zbyt diugo jest przekazywany w sieci
Czas zycia 8 migedzy routerami (po kazdym przekazaniu pakietu do routera wartosc
z tego pola sie zmniejsza).

Protokdt warstwy wyzsze] | 8 Informacija o protokole warstwy wyzszej.

f:g;;:&ntmlna 16 Pozwala stwierdzié, czy nagléwek zostal poprawnie przestany.
Zrédlowy adres P | 32 | Adres |P nadawcy pakietu,

Docelowy adres IP | a2 | Adres |P odbiorcy pakietu.

Opcje 32 Niewymagane pole opcji, opisujace dodatkowe cechy pakietow IP.
Dane Dane przesylane w pakiecie IP.

Tabela 6.2. Opis pdl pakietu IPvd
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6. Protokoty IPv4 i IPvE I

Tryby transmisji danych w protokole IPv4
Wyrézniamy trzy sposoby komunikacji miedzy hostami: transmisjg
pojedynczg, rozsytanie grupowe i rozglaszanie.

Transmisja pojedyncza (ang. unicast) dotyczy przesylania pakietu © Transmisja pojedyncza
danych przez pojedyncze hosty w sieci. Przykladem moze by¢ wystanie
zapytania do serwera WWW przez pojedynczego hosta.

Rozsylanie grupowe (ang. multicast) pozwala na rozsylanie danych © Rozsytanie grupowe
do réznych hostéw znajdujacych sie w réznych sieciach. Pojedynczy
pakiet jest przesylany do wszystkich hostéw nalezacych do danej gru-
py (np. do wszystkich uczestnikéw telekonferencji). W komunikacji tej
wykorzystuje sie adresy IP klasy D.

Rozglaszanie (ang. broadcast) polega na wysylaniu pakietow danych do © Rozglaszanie
wszystkich hostéw znajdujacych si¢ w danej sieci. W tym celu wykorzy-
stuje sie tzw. adres rozgloszeniowy, ktéry umozliwia przekazanie danych © Adres rozgloszeniowy
do wszystkich hostéw w sieci, nawet takich, ktérych adresy nie sa znane.

Aby obliczy¢ adres rozgtoszeniowy w sieci o znanym adresie IP i masce
podsieci, nalezy wykonac ponizsze czynnosci.

Krok 1

Wykonujemy operacje NOT na masce podsieci, tzn. zapisujemy maske
podsieci w postaci binarnej, a nastepnie zamieniamy w niej wszystkie
zera na jedynki, a jedynki na zera.

Krok 2

Zapisujemy maske po operacji NOT w postaci dziesietnej, a nastepnie
dodajemy ja do adresu sieci.

Wyijaénia to ponizszy schemat.

Maska podsiec 11111441 . 111414111 . 11111111 . 10026020
Operacja NOT na masce 00000000 . 0BV . 0BYRBA . A1111111
podsieci w postaci binarnej | dziesietne] ©.0.0.127

Postac dziesietna maski po operacji NOT 8. 8. 0.127

Adres siec + 158.69.31 .17

Adres rozgtoszeniowy 158.69.31 .144

Ustuga NAT

Ustuga NAT (ang. network address translation) umozliwia ograni- @ Usluga NAT

czenie wykorzystania liczby publicznych adreséw IP poprzez zasto-

sowanie prywatnych adreséw IP w sieciach lokalnych. Te prywat-

ne (wewnetrzne) adresy sa przepisywane na jeden adres publiczny

(zewnetrzny). Operacje te, nazywana réwniez translacja adresow IP, © Translacja adresow IP
wykonuja najczesciej routery z funkcja NAT. Adresy wykorzystywane

w sieci wewnetrznej naleza do puli adreséw prywatnych, zarezerwo-  Adresy prywatne,
wanych do uzytku w sieciach lokalnych. Schemat dziatania ustugi NAT & 862

przedstawia rysunek 6.5 na s. 90.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Usluga NAT pozwala obstuzyc bardzo duze sieci wewnetrzne z wie-
loma urzadzeniami z wykorzystaniem dla danej sieci tylko jednego
adresu publicznego przydzielonego przez dostawce internetu (rys. 6.5).

Podczas wysylania zapytania do serwera #

adres dowalnego hosta z sieci lokaingj,

np. 10.0.0.4, jest przepisywany na adres IP: 10.0.0.2 e
publiczny 210.20.6.48
IP:10.0.0.6
.| <k
“[coooo ”
Router
z funkcjg NAT IP: 10.0.0.5

Podczas odbierania odpowiedzi
Z serwera adres publiczny 210.20.6.48
jest przepisywany na adres konkretnego

hosta w sieci lokalng, np. 10.0.0.4 T
IP:10.0.0.4

Rys. 6.5. Schemat dzialania ustugi NAT

@) Warto wiedzied Ustuga ta pozwolila czeéciowo rozwigza¢ problem braku adresow

Niekiedy usluge NAT tworzonych zgodnie z protokofem IPv4. Oprdcz tego zaleta technologii
realizuje zapora ogniowa NAT jest wyzszy poziom bezpieczenstwa sieci prywatnej, poniewaz
(firewall). routery ukrywaja urzadzenia pracujace w tej sieci.

[Z] Warto wiedzieé

W lutym 2011 r 6.3. Protokot IPv6

organizacia |ANA

(ang. Internet Assigned Problem braku adresow IP przewidziano juz w latach 90. i wowczas roz-
Numbers Authority) poczely sie prace nad nowszym standardem. Wynikiem tych prac jest
przyznala ostatnia , , i e
pule adresow IPva protokét IPv6, ktéry pozwala okresla¢ adresy o dlugosci nie 32 bitow,
regionalnym jednostkom ale 128 bitéw.

rejestracyjnym.

Budowa pakietu w protokole IPv6

Budowe pojedynczego pakietu przesylanego zgodnie z protokotem
IPv6 przedstawia rysunek 6.6. Zwrdé¢ uwage na to, ze budowa pakie-
tu zostala znacznie uproszczona w stosunku do poprzedniej wersji.
Pozwala to na jego szybsze przetwarzanie.

| Kategoria danych
sieciowych

|i‘| Warto wiedzied

Frotokot IPvE zaklada
obsluge tzw. nagtowkow
rozszerzen, ktore .
przekazuja dodatkowe
informacje o przesylanych {
danych.

Etykieta przeptywu ‘

‘ Wersja

Rozmiar danych | MNastepny nagtéwek = Limit przeskokow

Zrédiowy adres IP J

Docelowy adres IP

I Dane 1
Rys. 6.6. Budowa pakietu IPv6
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6. Protokoly IPv4 i IPvE I

Opisy pol pakietu przesylanego zgodnie z protokotem IPv6 przed-
stawiono w tabeli 6.3.

Liczba

Pole bitow Opis

Wersja 4 Okresla numer wersji protokotu I,

K_atggoria danych 8 Wekazuje, w jaki spc::slc‘:b ma zcst_a:i przetworzony pakiet danych sieciowych,
sieciowych np. pozwala zapewnic wyzszy priorytet Vol

Etykieta przeptywu 20 Fozwala zidentyfikowaé pakiet danych.

Rozmiar danych 16 Okresla catkowita dlugosc pakietu (naglowek | dang).

Nastepny nagléwek 8 L%E;?;nggge pp;;c:teiljo{ np. TCP lub UDP, do ktérego zostanie przekazana
ety | 8 | FEmEasmslolttiin ) donks ey phiy o
Zrédiowy adres IP 128 Adres IP nadawcy pakietu.

Docelowy adres P 128 Adres |P odbicrcy pakietu.

Dane Dane przesylane w pakiecie IF.

Tabela 6.3. Opis pdl pakietu IPv6

Adresy IPv6

Adres IPv6 w postaci binarnej sktada si¢ ze 128 zer i jedynek. Podob- © Adres IPv6 (binarny)
nie jak w przypadku adreséw zgodnych z IPv4 zaplanowano jego kroét-
szy, latwiejszy do rozczytania zapis. Nie jest to jednak zapis dziesig¢tny,
a szesnastkowy (heksadecymalny).
Adres IPv6 zapisujemy w postaci szesnastkowej w o$miu 16-bito- © Adres IPv6
wych blokach, np. 183C:1024:9423:1: 752F : TAD8:FFFF:5B5. Adres ten ~ (Szesnastkowy)
w postaci binarnej wyglada nastgpujaco:
0001100000111100 V1000000100100 1001010000100011
00000000001 0111010100101111 ©0111101011011000
1111111111111111 ©0e0210110110101

Poprzednia taka rewolucja w Internecie

Wdrozenie protokotu IPv6 jest ogromnym wyzwaniem

dla instytucji odpowiedzialnych za funkcjonowanie Internetu.
Ostatnia tak powazna zmiana miata miejsce w latach 80.,

kiedy powstat plan zastapienia protokotu NCP protokotem TCP
(RFC 801). Cho¢ zasoby Internetu byly wowczas jeszcze bardzo
skromne, to instytucje odpowiedzialne za te zmiane nie potrafity
przewidziec terminu zakonczenia tego procesu.
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Przeksztalcanie adresu @ Wiemy juz, ze adres IPv6 sklada sie ze 128 bitéw. Pokazemy, w jaki

IPv6 z postaci binarnej
na postac szesnastkowa

|Z] Warto wiedzieé
Google od kilku lat
monitoruje wdrozenie
protokotu IPvG

w poszczegolnych
krajach przez zliczanie
uytkownikow Google
korzystajacych z tego
protokotu. W kwietniu
2019 r. w Polsce okolo
10% uzytkownikow
korzystato z protokolu
|PvE, Dla pordwnania
w Niemczech bylo to 40%,
we Franciji — 25%,

w Hiszpanii — 2%,

a na Ukrainie — 1%.

System szesnastkowy,
s. 444 &

sposob przeksztalci¢ zapis binarny w zapis szesnastkowy.

Punktem wyjscia bedzie 128-bitowy adres |Pvé:

9111000000001 1000000000001 61 0000006000000111101610000101600
100111001 011000000000000000000002000000200000002000000000
POEROOBERR1100

Krok 1

Zapis dzielimy na osiem 16-bitowych czesci oddzielonych dwukropkami:

9111006000061100 : 600001610000 : 000011116101 :
0000101001001110: 61011 00000000000 ; VEVBBEEEEVEEERE .
00R0LRBRRBER | HRLVBLERVRVO1100

Krok 2

Kazdy 16-bitowy blok dzielimy na cztery rowne ciagi bitow:
9111 0000 0000 1100: 0RO VOO 2101 OO :

P00 BP0 1111 B101 : VRGO 1010 G100 11106:

9101 1000 000 PO : PRRA RO VRO VLA :
@600 0000 VYO DBEY : BB BB BEBL 11600

Krok 3

Kazdy 4-bitowy ciag zastepujemy cyfra w kodzie szesnastkowym
(heksadecymalnym). Uzyskujemy poprawny zapis adresu IPv6:

TOaC : 950 : 0BF5 : BA4E : 550 : BBV0 . BBR0 . BBLUC

Krok 4

Usuwamy nieznaczace zera, tak aby pozostawic co najmniej jedna cyfreg
w kazdym bloku. Uzyskujemy drugi poprawny zapis adresu IPvE:

TOOC:50:F5:A4E:5800:0:0:C

Krok 5

Sprawdzamy mozliwosc uproszczenia zapisu. W tym celu szukamy
bloku adresow, ktorych wartosg jest zerowa, np.: 0900 : 2000.

Jesli istnigje taki blok, mozemy go zastapic podwdjnym dwukropkiem : ;.
Ostatecznie uzyskujemy najprostszy poprawny zapisu adresu IPvB:

TOPC:50:F5: A4E:5800: :C

Wykorzystanie znakéw :: pozwala maksymalnie skréci¢ adresy IP

zawierajace dlugie ciagi zer. Na przyklad zapisy: 2A03:1380:: oraz
2A03:1380:0:0:0:0:9:0 oznaczaja dokladnie ten sam adres 1Pv6.

Cwiczenie 2

Korzystajac z powyzszego algorytmu, przeksztal¢ adres
1103:B38C:FA@4::AAAA na postac binarna. Mozesz do tego celu wy-
korzysta¢ dowolne narzedzie, np. arkusz kalkulacyjny lub kalkulator.
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6.4. Wspdtistnienie protokotéw IPv4 i IPv6

Nowe systemy obstugujace protokoty IPv6 zachowuja tzw. zgodnos$¢ © Zgodnosé wsteczna

wsteczna, czyli potrafia wysyla¢, trasowac oraz odbierac pakiety IPv4.
Miedzynarodowe instytucje podjely si¢ stopniowego zastgpowania

protokotu IPv4 protokotem IPv6. Plan zaktada wspdlistnienie dwoch

protokotéw przez blizej nieokreslony czas. Ten stopniowy proces

wprowadzania protokolu IPv6 ma takze pewne wady:

b nie sprzyja szybszej wymianie oraz dostosowaniu sprzetu i oprogra-
mowania do obslugi protokofu IPv6,

» moze spowodowac pogorszenie jakosci dostepu do wielu e-ustug, co
w pierwszej kolejnosci dotknetoby kraje stabiej rozwiniete,

» moze opozni¢ wprowadzenie wielu innowacyjnych rozwigzan, np.
Internetu rzeczy.

t:t Warto wiedziec

Szacuje sig, ze protokot
IPv4 moze jeszcze
funkcjonowac nawet
kilkadziesiat lat.

Internet rzeczy,
s. 96 [

Tunelowanie

Jedna z najpopularniejszych metod, ktére pozwalaja juz dzi$ na funk-
cjonowanie urzadzen w sieciach obstugiwanych przez protokoty IPv4
i IPv6, jest tunelowanie,
Mechanizm tunelowania pozwala laczy¢ dwie sieci pracujace © Tunelowanie
wylacznie w jednym protokole kanatem pracujacym w innym proto-
kole. Wykorzystuje on mozliwos¢ umieszczenia pakietu IPvé w polu
danych pakietu IPv4. Schematycznie przedstawia to rysunek 6.7.

Komputer Komputer
nadawcy odbiorcy
% Router A umieszcza Router B przekazuje Router D otrzymuje

otrzymany od kompu- pakiet IPv4 pakiet [Pv4,

tera nadawcy pakiet do routera C, a ten wyodrebnia z niego

IPv6 w cafosci w polu przekazuje go dalgj pakiet IPv6

danych pakietu |Pvd do routera D i przekazuje do

. komputera odbiorcy

e ]

Router A Router B
(IPv6) (IPv4)

b
[
Fa
"
b
m
: %
a
a
o

ogooo

Router C
(IPv4)

Tunel
Rys. 6.7. Opis mechanizmu tunelowania

Cwiczenie 3
Odszukaj w internecie test sprawdzajacy gotowosc sieci, w ktorej pra-
cujesz, do stosowania protokofu IPveé.
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Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

™ Podsumowanie

* Jednym z fundamentéw rozwoju Internetu byt protokét IPv4.

» Podzial puli adreséw IPv4 na klasy przewiduje wydzielenie adresow: publicznych,
prywatnych, rozsylania grupowego oraz eksperymentalnych.

= Z powodu ograniczonej puli adreséw IP zaczeto identyfikowac adresy sieci i adresy hostow
za pomoca maski podsieci.

» Istnieja trzy sposoby komunikacji w ramach protokolu IPv4: transmisja pojedyncza,
rozsylanie grupowe i rozglaszanie.

» Obecnie trwa proces zastepowania 32-bitowych adresow protokolu IPv4 128-bitowymi
adresami zgodnymi z protokotem IPv6.

» Usluga NAT pozwala na wykorzystanie puli adreséw prywatnych do adresowania
hostéw w sieci lokalnej. Adresy te sa przepisywane na adresy zewnetrzne w celu komuni-
kacji z zewnetrznymi hostami.

» Istnieja metody umozliwiajace wspoldzialanie protokoléw 1Pv4 i IPv6, np. mechanizm
tunelowania.

B Zadania

« [l Uzasadnij, dlaczego adres IPv4 156.256.11.200 jest niepoprawny.

+ B Uzasadnij, dlaczego trudno jest przydzieli¢ unikalny adres IPv4 kazdemu komputerowi,
a w protokole IPv6 jest to duzo fatwiejsze.

: Przygotuj w edytorze tekstu notatke, w ktérej opiszesz rozwiazania techniczne pozwala-
jace na rozwdj Internetu mimo malejacej liczby adresow 1Pv4.

«+ B Dla adreséw IP klasy B okresl liczbe mozliwych do utworzenia podsieci oraz liczbe
hostéw mozliwych do zaadresowania w kazdej z nich.

++ H Dla podanych nizej adreséw IP oraz masek podsieci oblicz liczbe mozliwych do
zaadresowania hostow:
a. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.255.192.0
b. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.255.255.128
c. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.224.0.0

«+ @ Zapisz w systemie binarnym adres IPv6: A1:7:8E:1:F.
% Odszukaj liste organizacji, ktére zajmuja si¢ w Polsce wdrazaniem protokotu IPv6.

#++ Bl Przygotuj w edytorze tekstu notatke dotyczaca adreséw jednostkowych w protokole
IPv6 oraz wyjasnij pojecie ,anycast” w odniesieniu do protokotu IPvé.

#++ Bl Przygotuj prezentacje na temat mechanizmu translacji adreséw IPv4 i IPv6 oraz
mechanizmu obstugi podwdjnego stosu.
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/. Konfiguracja sieci
komputerowej

W szkole, w pracy, w domu, w sklepie czy w muzeum — wszedzie zdarza sig
nam korzystac z sieci. Wielu z nas jest podiaczonych do nigj bez przerwy,
chocby na smartfonie. Niemato jest takze sytuaciji, szczegdlnie w zyciu
zawodowym, kiedy dostep do zasobdw internetu jest niezbedny. Na pewno
bez problemu taczysz sie z siecia w roznych miejscach i na roznych
urzgdzeniach. Czy jednak potrafisz skonfigurowac router do pracy w sieci
domowe|? Czy wiesz, jak bezpiecznie udostepnic¢ znajomym internet mobilny
w kraju i za granica?

Cele lekcji

® Poznasz podstawowe parametry sprzetu sieciowego i dowiesz sig, ktore
z nich znaczgco wplywajg na jakosc potaczenia.

= Nauczysz sie konfigurowac matg siec lokalna.

» Dowiesz sig, jak udostepnic¢ sie¢ innym urzadzeniom.

® Poznasz zasady bezpiecznego korzystania z sieci publicznych.

® Nauczysz sie diagnozowac | rozwiazywac podstawowe problemy
Z dziataniemn sieci.

Cwiczenie 1

Przeprowadzcie na forum klasy dyskusje, podczas ktérej zastanowi-
cie sig, ktora sie¢ — przewodowa czy bezprzewodowa — jest bezpiecz-
niejsza i wydajniejsza. Dla kazdego z rozwiazan zapiszcie argumenty
za i przeciw. Co w tym wypadku oznacza, ze sie¢ jest wydajna?

7.1. Planowanie sieci komputerowej

Do niedawna podstawowym sposobem podlaczania urzadzenia do sie-
ci komputerowej bylo korzystanie z przewodu. Takie potaczenie, choc
mniej wygodne niz polaczenie bezprzewodowe, jest szybsze i bezpiecz-
niejsze. Polaczenie przewodowe trudniej podstuchaé, czyli przechwy-
ci¢ informacje (np. wprowadzane hasla, otrzymywane e-maile). Takie
polaczenie jest tez narazone na mniejsza liczbe zaklocen i pozwala
osiggac wigksze predkosci przesylania danych.

Mimo zalet polaczen przewodowych tacznosé bezprzewodowa (wi-fi)
bezspornie wypiera je w wielu zastosowaniach, szczegdlnie dla uzyt-
kownikéw domowych. Warto jednak wiedziec¢, ktory typ polaczenia
bedzie lepszy w zaleznosci od sytuacji. Omoéwimy te zagadnienia na
przykladzie sieci domowej.

[2] Warto wiedziec
Potaczenie
bezprzewodowe
stosunkowo latwo
podstuchad, poniewaz
do fal radiowych dostep
moze miet kazdy.
Przechwycenie transmisii
realizowane] za pomoca
przewodow miedzianych
lub swiattowodu rowniez
jest mozliwe, ale wymaga
mu.in. wigkszych nakladdw
finansowych.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Urzadzenia, ktore podtaczamy do sieci w domu

Jeszcze przed utworzeniem nowej sieci lub modernizacja istniejacej
warto sig zastanowic, jakiego typu urzadzenia chcieliby$my nia pola-
czyc. Z kazdym rokiem rosnie liczba réznych urzadzen domowych,
ktore mozna podlaczy¢ do sieci i w ten sposéb nada¢ im nowe funkcje.
Przyktady pokazano na rysunku 7.1.

F-‘unkt dostepowy wi ﬁ

Przetacznik sieciowy
\ (ang. access point) : —
( ﬁ ng pa: (ang. switch) s [T
# N =
ﬁ n ooog Dysk sieciowy
— % NAS
Telewizor
z funkcja smart Router
x_ Smartfon <>

CoQoo

/ % =

- U@\\
Tablet
Lodowka

Komputer Drukarka
stacjonamy

Z funkeja smart
lntehgentna
zarowka
Kamera przed
r:iomam Inteligentne
\ glogniki
\_/\_/_/\_//\_ﬂq____ﬂ
Rys. 7.1. Urzadzenia, ktare moga sie laczy¢ z domowa siecig komputerowa

J Dobra rada Jeszcze wigcej tego typu urzadzen znajdziemy w tzw. inteligentnym
|m{;?ﬁiEJ Ufzgdﬂ?ﬂ _ domu, gdzie za posrednictwem sieci i zintegrowanego systemu prze-
podigczysz do sieci : . . ; . : .
bezpreewodovel, fym twarzama.d:ﬂ‘mych mlE';SZ.l.(aI'iC‘f moga monitorowac np. klimatyzacje lub
szybszy bedzie transfer ogrzewanie 1 sterowac nimit.
danych na kazdym z nich. Polaczenie wielu réznych urzadzen w celu gromadzenia i wymia-

Internet rzeczy @ ny danych nazywane jest Internetem rzeczy (ang. Internet of things).
Laczy¢ mozna oswietlenie, klimatyzacje, kamery monitoringu, ale
Urzadzenia ubieralne O takze urzadzenia ubieralne (wearables), np. elektroniczna bizute-
(wearables) rie (ktérej kolor mozna dopasowaé do noszonego ubrania) lub opaski
i zegarki sportowe. Analiza zbieranych w ten sposéb danych pozwala
np. zoptymalizowaé koszty ogrzewania domu, dostosowac trening
podczas uprawiania sportu czy zaalarmowac odpowiednie stuzby, gdy
zaslabniemy lub gdy nasze urzadzenie zostanie skradzione.
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7. Konfiguracja sieci komputerowsj

Dopasowanie sposobu potaczenia do typu urzadzenia

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia warto si¢ zastanowic, jakiego typu
polaczenie bedzie najwlasciwsze. Sugerowane sposoby polgczenia z sie-
cig dla réznych grup urzadzen domowych przedstawiono w tabeli 7.1.

Urzadzenie

Telewizor (Smart TV)

Tablet, smartfon

Laptop

Duze AGD (np. pralka,
lodowka)

Mate AGD (np. odkurzacz,

zarowka)

Kamera do monitoringu
duzego obiektu
(np. domu, magazynu)

Kamera do monitoringu
w domu (np. w pokoju
dzieciecym)

Preferowany sposéb potaczenia z siecia

Polaczenie przewodowe, aby maksymalnie
wykorzystaé przepustowoscé faczy i wyeliminowad
zakiocenia lub opdéZnienia podczas ogladania
materialow filmowych.,

Polaczenie bezprzewodowe.

Polaczenie bezprzewodowe, jednak podczas
pracy biurowe] warto podiaczyé komputer do sieci
przewodowo, aby osiagnaé lepsza predkosé tacza
i odcigzyd sie¢ bezprzewodowa.

Potaczenie przewodowe, poniewaz urzadzenia te nie

zmieniaja swojego pofozenia | mozna zaplanowac
odpowiednie podiaczenie. Minimalizujemy w ten
sposob ryzyko zakidcen — w wypadku awarii sieci
bezprzewodowej urzgdzenia te moga dzialac bez
zakiocen.

Polaczenie bezprzewodowe, poniewaz s3 to
urzadzenia o duzej mobilnogei | w zasadzie nie ma
mozliwodci podlaczenia ich przewodowo.

Polaczenie przewodowe, poniewaz kamera
nadaje bez przerwy obserwowany obraz | wymaga
podiaczenia do sieci elektrycznej. Mozna rozwazyd
polaczenie przewodowe do sieci komputerowej,
ktore jednoczesnie bedzie zradlem zasilana.

Polgczenie bezprzewodowe, kidre zapewni
mobilnos¢ kamery. Tego typu urzadzenia czesto
53 zagilane bateria.

Tabela 7.1. Preferowane sposoby podtaczania urzadzen do sieci domowsj

Cwiczenie 2

[£) Warto wiedzieé

Czese urzadzen, ktore
podtaczamy do sieci
komputerowej, moze byc
zasilana bezposrednio

z nigj dzieki zastosowaniu
metod zwanych PoE -
(ang. Power over Ethernet —
zasilanie przez siec¢
Ethermnet). Wymaga to
jednak wykorzystania
odpowiednich urzadzen
sieciowych, zgodnych

z PoE.

Zastanow sie, jakie urzadzenia — inne niz wymienione w tabeli 7.1
i na rysunku 7.1 — moglyby zosta¢ podlaczone do sieci domowej.
W jaki sposéb nalezaloby je podlaczy¢ — przewodowo czy bezprze-
wodowo? Odpowiedz uzasadnij.

€¢1} Zapamietaj

Potaczenia przewodowe sa zazwyczaj bardziej odporne na
zaklocenia, stabilniejsze, szybsze i bezpieczniejsze od potaczen
bezprzewodowych (wi-fi).
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B Fozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

=] Warto wiedziec

Waznym parametrem jest
predkosc magistrali, ktdra
obsluguja urzadzenia
typu przetacznik sieciowy.
Jej wartosc decyduje

o faczngj przepustowosci
w komunikacii na
wszystkich portach
{gniazdach) urzaclzenia,

7.2. Parametry sprzetu sieciowego

Parametry sprzetu sieciowego sg kluczowe dla mozliwoséci i jakosci
ustug oferowanych przez sieci komputerowe. Parametry te nalezy
dobra¢ nie tylko do aktualnych potrzeb uzytkownikéw i posiadanych
urzadzen, lecz takze z mysla o przyszlym wykorzystaniu sieci.

Parametry urzadzen wazne dla sieci przewodowej

Przy wyborze urzadzenia zapewniajacego dostep do sieci przewodowej
(router, przetacznik sieciowy) nalezy zwrdci¢ uwage na obstugiwany
zakres predkosci (przepustowosci). Dostepne urzadzenia przeznaczone
do malych sieci obstuguja dla poszczegdlnych portéow predkosci 10, 100
lub 1000 Mb/s (megabitéw na sekunde). Cho¢ wydaje sie to w zupelno-
Sci wystarczajace, mozna juz spotkac rozwiagzania oferujace predkos¢
na poziomie 10 Gb/s (gigabitéw na sekunde).

Aby urzadzenia dzialaly poprawnie, nalezy je potaczy¢ odpowiednimi

Przewéd UTP (skretka) © przewodami. W malych sieciach najczesciej stosuje sie przewody UTP,

popularnie nazywane skretka (pierwsze
zdjecie na rys. 7.2), zakonczone zlaczem \\

Standard RJ-45 © w standardzie RJ-45 (drugie zdjecie na

0 Gignawe

Zasilanie bezprzewodowe

na odlegtosc

Coraz popularniejsze staje sie tadowanie matych
urzadzen typu smartfon czy zegarek przez polozenie go
na specjalnej tadowarce w formie podkladki. Od wielu lat

rys. 7.2). %_\

[stnieje jednak wiele kategorii tych
przewodow — dostosowanych do réznych s
predkosci sieci. Roznig sig m.in. sposo-
bem ekranowania, czyli odpornoécia na
zaktocenia. Dlatego wybierajac prze-
wod, nalezy sprawdzié, czy jego ozna-

czenie obejmujace klase lub kategorie _ i~
jest odpowiednie dla wybranych urza- - m
dzen. Dobrze zaplanowana sie¢ powinna ,

; . . : Rys. 7.2. Przewod UTP
sprawnie dziala¢ przez kilka lat. i ztacze RJ-45

prowadzi sie badania i eksperymenty nad bezprzewodowym

przysylaniem zasilania. Pierwsze rozwigzania pozwalajgce na bezprzewodowe
zasilanie na odlegltos¢ 1 metra uzyskaly nawet specjalne certyfikaty bezpieczenstwa
wydane przez amerykanska Federalng Komisje £acznosci (FCC).
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7. Konfiguracja sieci komputerowsj

Cwiczenie 3
Poszukaj w internecie informacji na temat standardow (klas i katego-
rii) przewodow UTP. Wymien roznice miedzy nimi. Jak jest oznaczo-

ny przewod rekomendowany dla sieci przewodowej o maksymalnej
predkosci 10 Gb/s?

Parametry urzadzen sieci bezprzewodowej

Parametry urzadzen sieci wi-fi sa definiowane przez standardy ozna-
czone jako 802.11. Pierwszy zostal wydany w 1997 r. i zapewnial prze-
pustowos¢ na poziomie 1-2 Mb/s. Od 2012 r. obowiazuje specyfikacja
802.11ac (wersja 2), ktora zapewnia przepustowos¢ 7 Gb/s, czyli kilka
tysiecy razy wigksza. Trwaja prace nad kolejnymi standardami.

Przez lata pojawilo si¢ kilka posred-
nich standardéw i nadal wykorzystuje sie
urzadzenia zgodne z nimi. Jesli planujemy
modernizacje lub instalacje sieci bezprze-
wodowej, nalezy sprawdzi¢, czy instalowa-
ny sprzet bedzie zgodny z urzadzeniami
juz posiadanymi. W przypadku kompute-
ra stacjonarnego warto rozwazy¢ wyko- Rys. 7.3. Karta sieciowa
rzystanie karty sieciowej, ktora obstuguje obstugujaca sie¢
polaczenia bezprzewodowe (rys. 7.3). bezprzewodowa

Specyfikacje oprocz przepustowosci okreslajg takze zakres fal radio-
wych, na ktérym urzadzenie pracuje. Najczesciej spotykamy 2,4 GHz
oraz 5 GHz. Zakres 5 GHz zapewnia szybsze polaczenia, ale starsze
urzadzenia czesto nie moga z niego skorzystac, ponadto sygnal radiowy
jest bardziej podatny na tlumienie przez $ciany wykonane np. z zelbetu.

Cwiczenie 4
Ustal, dlaczego nie nalezy kupowac urzadzen komunikacji radiowej

przeznaczonych na rynek w innym kraju niz ten, w ktérym urzadze-
nie bedzie wykorzystywane.

Router

Urzadzeniem, ktore wystepuje zaréwno w sieciach przewodowych, jak
i bezprzewodowych, jest router. W malej sieci warto wiec zainstalowac
router, ktéry bedzie mial wbudowany przelacznik sieciowy oraz punkt
dostgpowy sieci bezprzewodowej. Pozwoli to unikna¢ dodatkowych
kosztow.

Koniecznie nalezy sprawdzic takze parametry (standardy) okreslaja-
ce obstugiwane polaczenia (przewodowe oraz bezprzewodowe). Stan-
dardy te dotycza bowiem nie tylko routera, lecz takze innych urzadzen
— niezaleznych przetacznikow sieciowych i punktéw dostepowych.

s . =
=] Warto wiedziec

Dla zakresu 2,4 GHz
przewidziano 19 kanalow,
kazdy o szerokosci 5 MHz.
Dla zakresu 5 GHz
przewidziano 13 kanatow,
kazdy o szerokosci 20 MHz.
Dokladna liczba kanaldw
oraz odpowiadajacy im
zakres fal radicwych moga
by¢ zalezne od regionu
geograficznego (kraju).
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

W przypadku routera warto sprawdzi¢, jakie funkcjonalnosci zwia-

Zapora sieciowa @ zane z bezpieczenstwem oferuje. Jedng z nich jest firewall, czyli

(firewall)

|Z] Warto wiedzieé

Jezeli w sieci maja dziatad
serwery réznych ustug,
czesto korzysta sie

Z routerdw oferujacych
cbstuge DMZ (strefy
Zdemilitaryzowanej)

Z mechanizmem
przekazywania portow.

W strefie DMZ umieszczane
sa komputery | serwery np.
gier lub wideokonferencii,
odseparowane logicznie
od sieci wewnetrznej,

') Dobra rada

W niektérych urzadzeniach
informacje o domysinegj
konfiguracji routera
znajdziesz na obudowie
urzadzenia (np. na spodzie).

100

zapora sieciowa. Czegsto spotykana funkcja wbudowana w routery jest
SPI (ang. Stateful Packet Inspection). Jest to typ zapory, ktéra filtruje
ruch sieciowy. Funkcja SP1 §ledzi stan polaczen przechodzacych przez
router i sprawdza, czy pakiety przesylane przez poszczegolne aplikacje
sieciowe powinny by¢ dopuszczone do ruchu.

Wiele routeréw pozwala tworzy¢ reguly dostepu do serwerdw i ustug
w internecie dla danego komputera lub grupy urzadzen. Uzytkownik
moze definiowac reguly — zezwala¢ na dostep do wybranych zasobdow
lub jawnie go odmawiac. Zapora sieciowa pozwala takze zdefiniowac,
jaki ruch jest dozwolony z internetu do sieci lokalnej, co moze mie¢
znaczenie, jezeli chcemy w naszej sieci udostepnic np. serwer W W W
lub serwer gier.

Cwiczenie 5
Przeszukaj oferty internetowych sklepow komputerowych i opisz pa-

rametry dostepnych na rynku routeréw wi-fi, ktére wykorzystuje sie
w sieciach domowych.

E@E Zapamietaj

Wybierajac urzadzenia do tworzonej lub modernizowanej sieci
lokalnej, zwrd¢ uwage, by umozliwiaty wspétprace z posiadanymi
juz urzadzeniami starszej generacji i jednoczesnie zapewniaty
zgodnos¢ z jak najnowszymi standardami.

7.3. Konfiguracja sieci w domu lub w matej firmie

Usluga dostepu do internetu oferowana przez operatoréw czesto jest
realizowana kompleksowo. Operator dba o dostarczenie sprzetu oraz
zapewnia technika, ktory podtacza i konfiguruje urzadzenia sieciowe.

Jako uzytkownicy ustugi zazwyczaj mamy niewielki wptyw na kon-
figuracje dostepu do internetu. W niektérych sytuacjach, ze wzgledu
na rozne ograniczenia nakladane przez operatora, sami musimy roz-
budowac sie¢ poprzez dodanie do niej wlasnych urzadzen — punktow
dostepowych sieci wi-fi lub routera.

Instalacja i konfiguracja routera

Konfiguracje routera rozpoczynamy od zapoznania sie z instrukeja —
znajdziemy tam niezbedne informacje o domyslnej konfiguracji urza-
dzenia. Mozemy tam réwniez przeczytac, w jaki sposob za pierwszym
razem polaczy¢ sie z urzadzeniem, aby zmienic te konfiguracje.



7. Konfiguracja sieci komputerowe

Routery przeznaczone do [ wwn O

domu lub matego biura zwy- ¢ = © @@y

kle konfiguruje si¢ przez wbu- Zaioge v

dowana w urzadzenie strone

WWW lub przy uzyciu apli- T = I
kacji. Po wlaczeniu urzadze- o W btytaiRtssith
nia laczymy sie z nim w spo- e urzadzen) program

sob wskazany w instrukcji. do konfiguracji routera |ub

Najczegsciej podiaczamy sig BTS0OsIgl Troine
. _ znalezé na plycie CD

do domyélnie obstugiwanej Rys. 7.4. Okno strony konfiguracyjnej routera | vy

przez nie sieci. Nastepnie laczymy si¢ z podanym adresem strony, na
ktorej mozemy zmieni¢ konfiguracje routera. Aby to zrobic¢, musimy
si¢ zalogowac do urzadzenia, podajac domyslna nazwe uzytkownika
oraz domyslne hasto. Na rysunku 7.4 przedstawiono okno logowania
do strony konfiguracyjnej urzadzenia.

Zwroc¢ uwage, ze konfiguracja odbywa sie przez strong internetowa
o adresie 192.168.1.1, ktéry nalezy do grupy adreséw prywatnych.

Po zalogowaniu sie nalezy rozpoczac¢ konfiguracje od zmiany
domyslnych ustawien zwiazanych z podlaczeniem routera do inter-
netu, wybrania trybu pracy oraz zabezpieczen sieci. Na rysunkach 7.5
i 7.6 na s. 102 pokazano ekrany konfiguracji przykladowego routera
z poziomu wbudowanej w niego strony WW W/,

Po upewnieniu sig, ze konfiguracja jest prawidlowa, router mozna
podlaczyc do internetu. Nalezy jednak uwazad, by kabel taczacy z siecig
WRIQC d.ﬂ gniazda WAN, zazwyczaj wyrnzm-;:tnegﬂ sp-;:fsrod pomsta.f}fch W feiciei e g Fi6aa
gniazd innym kolorem (rys. 4.3, s. 54). Wpiecie do jednego z gniazd  ,iz1a¢ dwie niezalezne
przelacznika moze spowodowad, ze sie¢ przestanie dzialac. ustugi DHCP.

Jezeli po podlaczeniu routera wyswietlajg sie strony WW W, nasza
konfiguracja zapewne dziata prawidlowo. Mozemy do sieci podtaczyc
inne urzadzenia — zaréwno przewodowo, jak i bezprzewodowo.

T a
=] Warto wiedziec

[ A to ciekawe
s

Widzenie przez sciane dzieki wi-fi

Naukowcy z MIT (Massachusetts Institute of Technology) opracowuija
technologie RF-Capture, wykorzystujgca fale wi-fi do rozpoznawania ludzi
przez sciane. Fale przechodzg przez nig, odbijaja sie od cziowieka | wracaja.
Na tej podstawie tworzony jest obraz ludzkiej sylwetki — nieczytelny dla
czlowieka, ale komputer bez problemu rozpozna poszczegolne elementy
ciala. Na podstawie kilku pomiaréw i po odrzuceniu szumow mozliwe

jest zidentyfikowanie konkretnego cziowieka. Oprdcz tego mozna

rowniez okreslic liczbe osdb znajdujgeych sie za sciang oraz odczytac ich
gestykulacje. Wigcej informaciji znajdziesz na stronie internetowe] projektu:
hitp://rfcapture.csail. mit.edu.
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I Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

1. Podstawowe ustawienia 2. Sposob dostepu
routera } S do sieci Internst
e LU (automatyczna lub
e reczna konfiguracja)

3. Usluga DHCP dla sieci

lokalnej (czy wiaczona oraz R —
7 jakim zakresem adresow - m—T
zazwyczaj pozostawiamy S—

te ustawienia domysine) ‘“ “‘/’P

a. ot o DT L

A P

Ll Laes Trrm e e T

4. Strefa czasowa
odpowiednia dla naszegj
lokalizacii

5. Przycisk, ktorym
zapisuje sie
konfiguracie

6. Zakladka z ustawieniami 7. Ustawienia sieci

sieci bezprzewodowej i Sl | bezprzewodowej:

* tryb dziatania —
Zakres czestotli-
wosci 2,4 GHz
lub 5 GHz (czesto
mozna ustawic
tryb podwajny)

* nazwa sieci wi-fi

* numer kanalu

8. Zakladka z ustawieniami
bezpieczenstwa sieci

bezprzewodowe]
9. Metoda szyfrowa-
nia | haslo dostepu
do sieci
Rys. 7.6. Ustawienia sieci bezprzewodowej
) Dobra rada Na koniec nie nalezy zapomnie¢ o skonfigurowaniu zapory sieciowej
Jesli w twojej sieci beda (firewall) — w zaleznosci od mozliwosci danego routera oraz potrzeb

dzialac uslugi wymagajace . i W ; i ¢ .
dostepu doiichyz sigciﬁ uzytkownikéw sieci. W wigkszosci przypadkéw wystarczy wlaczy¢

zewnetrznej, przeprowadz  zapore, bez potrzeby bardziej szczegotowej konfiguracji. Odpowiednie

szczeglowa konfiguracie e znajdziemy np. w zakladce Security.
funkcji zapory sieciowe].

Cwiczenie 6

Sprawdz konfiguracje swojego domowego routera i zapisz w pliku
tekstowym jej szczegoly. Na lekeji poréwnaj ja z konfiguracja urza-
dzen innych uczniow.
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7. Konfiguracja sieci komputerowe

kaczenie urzadzen z siecia

- Dom Kangura 5 GHz

Polaczenie komputera z siecia (C
nalezy rozpocza¢ od podlaczenia
kablem karty sieciowej urzadze- Iz
nia do routera lub innego urza-
dzenia zapewniajacego dostep
do internetu. W przypadku sieci
bezprzewodowej nalezy wybrac
jej nazwe, a nastepnie wpisac
odpowiadajace tej sieci haslo
(rys. 7.7). ==

W wigkszosci przypadkow to | e,
wystarczy, aby polaczenie zosta- & sy
lo automatycznie skonfigurowa-
ne przy uzyciu protokoltu DHCP.
Jesli konfiguracja nie nastgpi automatycznie, to niezaleznie od rodzaju
polaczenia mozemy ja sprawdzic¢ i ewentualnie wprowadzi¢ recznie
w ustawieniach karty sieciowej.

Kiedy konfigurujesz ustawienia sieci, pamietaj, by nigdy nie
zostawiac domyslinych ustawien dotyczacych: nazwy sieci, hasta
dostepu do sieci, nazwy uzytkownika i hasta administracyjnego
urzadzen obstugujacych siec (np. routera).

Com Kangura

? . skguest

Rys. 7.7. Widok wyboru sieci
bezprzewodowych w systemie Windows

Podtaczanie do sieci innych urzadzen
Rozwijajacy si¢ rynek Internetu rzeczy sprawia, ze podlaczamy do sie-
ci komputerowej rowniez urzadzenia, ktére nie maja ekranu ani kla-
wiatury. Przykltadami mogg by¢ kamera, drukarka lub Zarowka.
Konfiguracja takich urzadzen w celu podlaczenia do sieci zazwyczaj
odbywa si¢ przez aplikacje dostarczong przez producenta lub wbudo-
wang w urzadzenie strong WWW. Po uruchomieniu aplikacji lub stro-
ny mozna sie polgczy¢ z danym urzadzeniem, a nastepnie odpowiednio
je skonfigurowac.

Bezpieczenstwo i wirtualne sieci prywatne (VPN)

Kiedy podlaczamy sie do sieci bezprzewodowych w miejscach publicz-
nych, jestesmy szczegdlnie narazeni na podstuch. Niestety, podslu-
chiwa¢ nas moga nie tylko hakerzy, lecz takze operatorzy lub inni
posrednicy dostarczajacy internet do naszego domu. Moga oni prze-
chwytywac¢ informacje na temat odwiedzanych stron i wykorzystywac
je np. do profilowania reklam. Zdarza sig, ze prawo do tego zastrzegaja
sobie wprost w regulaminie korzystania z ustugi.

(=] Warto wiedzied

Aby podtaczyé sie do

siect szkolngj, firmowej lub
hotelowe], czesto nalezy
podaé nazwe uzytkownika
i haslo. Jest to sposob
zabezpieczenia sieci lub
ograniczenia dostepu do
niektorych ustug lub tresei.

Protokdl DHCP,
s, 650

Konfiguracja urzadzenia
do pracy w internecie,
s.64 &

Internet rzeczy,
5. 960F

_ Warto wiedziec

Drukarki sieciowe

czesto korzystaia

z protokolu DHCF, dzigki
czemu automatycznie

sie konfiguruja. Ich
ustawieniami mozna
zarzadzac przez strone
WWW, ktore) adres mozna
wyswietli¢ na ekranie
drukarki lub wydrukowac.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Jesli chcemy utrudnic tego typu proceder i zabezpieczy¢ sie przed
powazniejszymi naruszeniami prywatnosci naszej aktywnosci siecio-

Wirtualna sie¢ prywatna © wej, mozemy skorzysta¢ z tzw. wirtualnych sieci prywatnych, nazy-

(VPN)

[2] Warto wiedzieé

Darmowe ustugi VPN
czesto spowalniaja nasze
polaczenie, a czasem
same zbieraja dane

o klientach.

(2] Warto wiedzieé

Ma komputerze z dwiema
kartami sieciowymi
mozemy udostepnic

takze polaczenie
bezprzewodowe do sieci
przewodowe]. Wystarczy
wiedy ustawic konfiguracje
odwrotnie niz przy
udostepnianiu polaczenia
przewodowego.
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wanych tez VPN (ang. Virtual Private Network). Jest to ustuga, ktéra
szyfruje dane przesylane przez internet, aby chroni¢ tozsamosc uzyt-
kownika.

Jesli korzystamy z sieci VPN, to nasz dostawca internetu wie tylko
tyle, ze polaczyliSmy sie z serwerem VPN. Caly ruch jest przekazywany
w zaszyfrowanej postaci bezposrednio do tego serwera. Dopiero potem
jest kierowany na serwery docelowe.

Podstawowym zadaniem sieci VPN jest wiec zwigkszenie naszej pry-
watnosci oraz bezpieczenstwa. Sieci VPN powszechnie wykorzystuje sie
w przedsiebiorstwach, ktére oferuja swoim pracownikom prace zdalna.

Na rynku jest wiele komercyjnych firm oferujacych ustugi VPN,
istnieja rowniez rozwiazania bezplatne. Gdy zdecydujemy sie na wyko-
rzystanie ich na naszym urzadzeniu, najczesciej musimy zainstalowac
odpowiednig aplikacje oraz wybra¢ serwer (a zarazem kraj), przez ktéry
bedziemy sie taczy¢ z internetem.

-:QEE- Zapamietaj

Kiedy podtaczasz sie do sieci publicznych (np. w kawiamiach,
hotelach, na dworcach), nie udostepniaj zadnych zasobow
ze swojego urzadzenia.

7.4. Udostepnianie sieci miedzy urzadzeniami

Niekiedy polaczenie sieciowe dostepne na jednym urzadzeniu chcie-
liby$my wspoldzieli¢ na innych urzg-
dzeniach. Pokazemy, jak to zrobi¢
w kilku typowych sytuacjach, i zwroé-
cimy uwage na zasady bezpieczenstwa.

Holspol mobilny
Hetspot mabilny

Ivinergrant wwie iy TARLE (nsreeyTE e T RITRAT

@

Lisirghypeny mwrys g 1w (nlerewine §

Udostepnianie sieci przewodowej
z komputera

e L

L0 IR oM DOARICHIL iNREreCiOne DAELT

®) Giec vt

Zdarza sige, ze w danym miejscu jest
dostepne tylko polaczenie przewodo-

) Protokid Bustons

we, a my potrzebujemy podlaczy¢ do | w0 e
sieci urzadzenie mobilne, ktére wyma- ~ fmese
ey

ga polaczenia bezprzewodowego.

Jesli komputer jest WYPOSAZONY  ripssmss  stms
w dwie karty sieciowe — bezprzewodo- e
w3 i przewodowa — wowczas w latwy
sposob mozemy udostepnic takie pota-
czenie. W tym celu nalezy komputer

PumBigs it wr v sapliwem LIy
Aubiwy Anywing (WAL

VERALR T W fofal Ti el

Rys. 7.8. Udostgpnianie sieci wi-fi
z komputera podigczonego
do sieci przewodowej



7. Konfiguracja sieci komputerowsj

podiaczy¢ do sieci przewodowej, a nastepnie udostepnic to polaczenie
poprzez druga karte.

W systemie Windows mozemy skorzystac z funkcji Hotspot mobil-
ny. Aby ja aktywowac, z menu start uruchamiamy Ustawienia — Sie¢
internet -~ Hotspot mobilny. Nastepnie na ekranie wybieramy pola-
czenie, ktore chcemy udostepnic, oraz odpowiednia sie¢ (np. wi-fi).
Ponizej pokaze sie konfiguracja sieci — jej nazwa oraz haslo dostepu.
Po podlaczeniu urzadzen zobaczymy ich liste (rys. 7.8).

-

Cwiczenie 7

Jakie warunki musza byc¢ spelnione, aby na szkolnym komputerze
podlaczonym do sieci przewodowo uzytkownik mégh udostepnic siec
bezprzewodowo?

Udostepnianie transmisji danych z sieci komoérkowej

Jezeli na urzadzeniu mobilnym mamy polaczenie z internetem, wow-
czas w wiekszosci przypadkéw mozemy je udostepni¢ innym urzadze-
niom poprzez polaczenie wi-fi. Odbywa sie to w podobny sposéb jak
dla komputeréw z dwoma kartami sieciowymi.

W systemie iOS wystarczy wej$¢ w Ustawienia — Hotspot osobisty
i wiaczyc opcje Hotspot osobisty (pierwszy element na rys. 7.9).

W systemie Android nalezy wybra¢ Ustawienia — Sieci zwykle
i bezprzewodowe — Tethering i przenosny hotspot — Przenosny
punkt wi-fi, a nastepnie skonfigurowac tworzony punkt wi-fi (drugi
element na rys. 7.9).

ol Orange LTE 1718 « 16%N_+ Thiabie ol @ = -l R Y R
{ Wri¢  Hotspot osobisty & Ustawienia
Telefon Prremka
Hotspot osobisty C USTAWIENLA PUNKTU BOSTEPU
Urzqdzenie jest teraz wykrywalne Skonfiguruj punkt Wi-Fi
st aer nazeeg, Magio &5 dha pundda doatepu
Innil mogq wysrukiwed Twojy dlet udoslgpnianyg
u':::.: :-.ﬁ'- Fi i Blugtogth, podajge rywyg Limit danych
el 0 B darych prey Detatnin Brak Brnity
athetghinenig
Haslo Wi-Fi ClEStoOwocowd Ligta urzgdzed
Podlgcronn wagdmmnis 0
7 LAGIENE PRIEZ Wi-f POMOC
1 Wybderz iPhene™ w ustawieniach
Wi=Fi na komputer o lub inimom 1, Presadény pankt Wi-Fi make shafnt jaho punia
i gd ot dosletn 0o iniatneiy. Urrgdrenia poryferyne rsing
i podigoryd do wrrgdaenia pries Wil L Podigcaons:
2 O FanE e Fuand
£ Gy urrgdrans popresl, poda) haalo o iy ivonin Lpdy misly dosten do Milemeti pries s

amaikowy

L 7 ' 1 UE TH
* 1 Polger Phone'n w parg ¢ komputersm
d Slukrig w Polges w pang iha skiemee
Fhone's Tub podap kod wydwiatlany
PITel KompUler,
2 Poiger sie 2 iPhono'om 2 kompuiorn

@ T pranneEnego purikoy WHFL miose
plowadnd do aryberegd rozindowanis bateri

3. Koroyet

Rys. 7.9. Tworzenie przenosnego hotspota w systemach i0OS oraz Android

¢’} Dobra rada

Aby udostepnic siec

Z urzadzenia z systemem
mac0s, wybierz:
Preferencje systemowe —
Udostepnianie —
Udostepnianie internetu.
Mastepnie ustaw opcjg
Udostepnij swoje
polaczenie z: oraz opcje
Komputerom przez:.

W systemach Linux
sposob ustawiania tych
opcji zalezy od dystrybucji
systemu.

[£] Warto wiedzieé

Hotspot to otwarty punkt
dostepu do internetu,
najczesciej za pomoca
sieci bezprzewodows),
Hotspoty mobilne
zazwyczaj sa zamkniete

i zapewniaja szyfrowane
polaczenie.

3 TR
i=] Warto wiedziec

Lokalizacja funkcii
przenosnego hotspota
moze byé rézna

w zaleznosci od wersji
systemu Android.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Cwiczenie 8

Sprawdz, w jaki sposéb mozna udostepni¢ sie¢ z twojego urzadzenia
(lub urzadzenia innej osoby z twojej klasy). Czy zawsze ta opcja jest
aktywna? Od czego moze to zalezec?

Udostepnianie transmisji danych za granica

Roaming @ Roaming to usluga umozliwiajaca korzystanie za granica z sieci lokal-

nych operatorow. Z udostepniania sieci za granica nalezy korzysta¢
ostroznie. Warto dokladnie sprawdzi¢, ile danych mamy do wykorzy-
stania w wykupionym pakiecie, poniewaz przekroczenie limitu moze
sie wigzac z wysokimi oplatami.

VolP©@ Zamiast roamingu mozna tez skorzystac¢ z ustugi VoIP (ang. voice

¢} Dobra rada

W czasie podrézy
zagranicznej rozwaz
wykupienie uslugi
transmisiji danych

u lokalnego cperatara
komdrkowego. Czesto jest
to bardzie] oplacalne.

Hasto,
s.21-22(#

[S] Warto wiedzieé

Coraz czesciej takze
tradycyjni operatorzy
telekomunikacyjni oferuja
uslugi podobne do uslugi
VolP, np. VioWiFi i VoL TE.
Polaczenia VoWiFi moga
sig przydac tam, gdzie
zasieg sieci GSM jest
ograniczony. VoLTE
natomiast jest w stanie
zapewnic lepsza jakosc
rozmow.

over IP), ktora pozwala si¢ polaczy¢ z dowolnym numerem telefonicz-
nym za pomoca odpowiedniej aplikacji wykorzystujacej internet. Tego
typu polaczenie moze byc¢ o wiele tansze niz tradycyjny roaming.

Bezpieczenstwo udostepniania sieci z wlasnych urzadzen

Gdy udostegpniamy sie¢ z wlasnych urzadzen, warto pamigtac o kil-
ku waznych zasadach, ktérych przestrzeganie zwigkszy nasze bez-
pieczenstwo.

» Wylaczaj dostep za kazdym razem, gdy nie jest dluzej potrzebny (na
urzadzeniach mobilnych pozwoli to takze oszczedzac baterieg).

» Ustaw niebanalne i unikatowe haslo do udostepnianego polaczenia.

» Nie dawaj dostgpu do zasobow swojego urzadzenia poprzez udostep-
nione pofaczenie, jesli nie ma takiej koniecznosci.

» Nie udostepniaj polaczenia nieznanym osobom.

b Jesli udostepniasz polaczenie za granica innemu uzytkownikowi,
upewnij sig, ze wylaczyl on wszystkie zbedne aplikacje i ustugi, ktore
moga sie laczy¢ z internetem.

Cwiczenie 9

Sprawdz na swoim urzadzeniu, czy i jakie ustawienia regul korzysta-
nia z transmisji w sieci komorkowej oferuje jego system. Czy mozliwe
jest takie ustawienie, aby poszczegolne aplikacje i ustugi byly aktywne
tylko wtedy, gdy urzadzenie jest podlaczone do sieci wi-fi?

7.5. Problemy z podtaczeniem urzadzen do sieci
domowej

Zdarza sie, ze wprowadzili§my wszystkie ustawienia prawidlowo,
a urzadzenie dalej nie dziala w wybranej przez nas sieci. Przyczyny
moga byc¢ rézne — oméwimy kilka czesto spotykanych.



7. Konfiguracja sieci komputerowsj

Zakiocenia sieci wi-fi

Po pierwsze nalezy sprawdzi¢, czy sygnal naszej sieci nie jest zaklécany
przez sieci nalezace np. do sasiadow. W budynku mieszkalnym moze
jednoczesnie pracowac nawet kilkaset niezaleznych sieci wi-fi. Sieci

bezprzewodowe dziataja na tzw. kanalach, ktdre oznaczaja zakres fal © Kanat wi-fi

radiowych wykorzystywanych w komunikacji. Jesli pobliska sie¢ wi-fi
dziala na tym samym kanale co nasza, a jej sygnal jest bardzo silny,
dojdzie do zaklocen i spowolnienia dziatania sieci. Warto wiec skorzy-
sta¢ z aplikacji, ktora pokaze, jakie sieci i na jakich kanalach dziataja
w naszym sasiedztwie (rys. 4.20, s. 72).

Przyczyna zakldcenn moga by¢ tez inne urzadzenia domowe — warto
sprawdzic, czy przestawienie punktu dostepowego w inne miejsce nie
poprawi dzialania sieci.

Staby sygnat sieci wi-fi

Jezeli z sieci wi-fi korzystamy w wielu pomieszczeniach, a punkt doste-
powy jest umieszczony w jednym z nich, powinnismy zadbac o to,
by w miare mozliwoséci znajdowal sie w miejscu centralnym. Sciany,
w zaleznosci od sposobu wykonania, moga mniej lub bardziej tiu-
mic¢ sygnal wi-fi. Punkt dostepowy nalezy ustawic z dala od urzadzen
mogacych zakldcac sygnal wi-fi, np. kuchenek mikrofalowych, wzmac-
niaczy, glosnikow.

Obecnie mozemy takze wybiera¢ miedzy polaczeniami w pasmie
2,4 GHz oraz 5 GHz (zapewniajacym szybsze polgczenia) — wigkszos¢
wspolczesnych urzadzen obsluguje oba zakresy. Nalezy jednak wziac
pod uwage, ze grube, zelbetowe $ciany sa mniej przyjazne dla pasma
5 GHz. Z tego powodu gdy faczymy sie z punktem dostepowym z inne-
go pomieszczenia, warto przetestowac, na ktérym z pasm osiagniemy
wieksza predkosc.

Cwiczenie 10

Znajdz strony oferujace pomiar predkosci dostepu do internetu, a na-
stepnie przetestuj polaczenie na komputerze. Poszukaj takze aplikacji
mobilnych, za pomoca ktérych mozna okresli¢ predkosc¢ polaczenia.

Filtrowanie po adresach MAC

Innym powodem braku dostepu do internetu moze by¢ zastosowanie

¢ Dobra rada

Jesli mimo poprawngj
konfiguracji sieci wi-fi

i urzadzer siec jest
niedostepna, sprawdz
umowe z operatorem,
Moze sie okazac,

2e dostawca internetu
ogranicza liczbe urzadzen,
ktore mozna jednoczesnie
przylaczyé do jego sieci.

tzw. filtrowania po adresach MAC. Jest to zabezpieczenie sieci wi-fi © Filtrowanie po adresach

polegajace na kontrolowaniu dostepu komputerow taczacych sig z ta
siecia za pomoca adresu MAC karty sieciowej. Aby urzadzenie moglo
pracowac w danej sieci, jego adres MAC musi zostac dopisany w konfi-
guracji routera. Filtrowanie po adresach MAC mozna zawsze wylaczy¢,
dlatego nie jest ono uwazane za skuteczne zabezpieczenie sieci.

MAC
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Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

"] Podsumowanie

» Przewodowa sie¢ komputerowa jest bardziej odporna na zaklécenia oraz oferuje stabil-
niejsze i szybsze polaczenie niz sie¢ bezprzewodowa.

= Urzadzenia stacjonarne, szczegolnie wymagajace wiekszej predkosci i stabilnosci pola-
czenia, nalezy podlaczac do sieci przewodowe;j.

» Punkt dostepowy nalezy ustawi¢ centralnie wzgledem wszystkich obstugiwanych przez
niego pomieszczen.

= Przed rozpoczeciem konfiguracji sieci nalezy dokladnie przeczytac instrukcje dolaczona
do routera lub punktu dostepowego.

» Podczas pierwszej konfiguracji sieci nalezy zmieni¢ ustawienia domyslne: hasto dostepu
do sieci oraz nazwe i haslo uzytkownika pozwalajace zmienia¢ konfiguracje urzadzen.
= Wigkszos¢ smartfonow moze pelnic funkcj¢ przenosnego hotspota, co oznacza, ze moz-

na przez nie udostepniac polfaczenie z internetem.

B Zadania

« El W dokumencie tekstowym napisz, dlaczego niektére aplikacje nie maja dostepu do
internetu podczas korzystania z komorkowej transmisji danych.

+ Opisz standardy szyfrowania sieci bezprzewodowej wi-fi, ktére mozesz zastosowac
w domu. Ktory z nich jest najlepszy i dlaczego? Rozwiazanie zapisz w pliku tekstowym.

* Czego dotyczy standard sieci 802.11ac i jakie przepustowosci obsluguje? Sporzadz
notatke na ten temat.

* Podaj standardy i rodzaje kabli, ktére mozesz wykorzysta¢ do utworzenia polaczenia
przewodowego w domu.

«+ B W dokumencie tekstowym opisz role, jaka odgrywa VPN w kontekscie bezpieczenstwa
przy podlaczeniu urzadzenia do sieci publiczne;j.

«+ B ZnajdZz informacje na temat obecnie dostgpnych standardéw sieci wi-fi, ich
maksymalnych przepustowosci oraz przykladow dostepnych urzadzen z nimi
zgodnych. W dokumencie tekstowym przygotuj krotkie zestawienie tych informacji.

* 4 Opracuj dokument przedstawiajacy standardy WEP, WPA oraz WPA2 i WPA3.
Wyjasnij w nim réznice miedzy nimi.

+++ B Odszukaj w internecie przyktady dokumentacji sieci komputerowej. Opracuj ogélna
dokumentacje sieci komputerowej dla twojego przyszlego inteligentnego domu lub
mieszkania. Zastanéw sig, jakie urzadzenia w nim wykorzystasz i w jaki sposob je
podlaczysz do sieci. Przygotuj schematyczne rysunki.

108



8. E-uslugi

Chcesz sprawdzic, co sie dzieje w sieci? Logujesz sig do serwisu
spotecznosciowego i juz wiesz. Kiedy chcesz sie dowiedziec, o ktorgj
godzinie odjezdza pociag lub tramwaj, bierzesz smartfon i sprawdzasz
potaczenia w ocdpowiedniej aplikacji. Ktos polecit ¢i serwis zwigzany z twoimi
zainteresowaniami? Nie ma problemu. Zakladasz w nim konto, podajac
swoje dane, | korzystasz z oferty. Mozesz swobodnie wybierac sposrod
tysiecy ustug internetowych. Czy jednak wiesz, jak dzialaja, i czy na pewno
potrafisz odpowiedzialnie z nich korzystac?

Cele lekciji

= Jrozumiesz, czym sa e-ushugi.
= Poznasz podstawowe relacje miedzy podmiotami na rynku e-ustug.
® Dowiesz sig, w jakich dziedzinach wykorzystuje sie e-ustugi.

8.1. Czym s3a e-ustugi?

Na pewno znasz bardzo wiele ustug rozwijanych w internecie, jak cho¢-
by e-handel czy e-learning. Z wiekiem masz dostep do coraz wigkszej
ich liczby i by¢ moze coraz cz¢éciej po nie siggasz. Nie mozna wyklu-
czy¢, ze w przyszlosci z niektorych tego typu uslug bedziemy musieli
korzystac wszyscy.

Cwiczenie 1

Wyjasnij, czym wedlug ciebie jest e-ustuga, Omoéwcie swoje przemy-

slenia w gronie kolegoéw i kolezanek.

By¢ moze podczas dyskusji zauwazyliscie, ze trudno jednoznacz-
nie zdefiniowa¢ pojecie e-ustugi. Problemem moze byé okreélenie,
w jakim stopniu e-usluga musi by¢ zautomatyzowana. Oto pro-
sty przyklad. Korzystasz z poczty elektronicznej, ktéra jest jed-
na z podstawowych ustug komunikacyjnych w internecie. Nie jest
ona oparta na automatyzacji — trudno oczekiwa¢ automatycz-
nej odpowiedzi na kazda wiadomoé¢. Czym innym jest korzysta-
nie z wyszukiwarki internetowej. Zadajesz pytanie i od kompute-
ra oczekujesz odpowiedzi, ktdrej nie znasz. Tutaj automatyzacja
ma kluczowe znaczenie. Mozesz si¢ spotka¢ z réoznymi definicjami
e-ustugi. Jedna z nich, funkcjonujaca w polskim prawie, méwi o tym,
ze e-usluga jest to usluga $wiadczona za posrednictwem $rodkow
komunikacji elektronicznej. Bardziej rozbudowana definicje zawierajg
przepisy Unii Europejskiej.

[Z] Warto wiedzieé
W latach 90. w Polsce

ksztaltowalo sie slownictwo

zwigzane z rozwojem
uslug internetowych.
W tym czasie powstalo
m.in. stowo listel”,
oznaczajace list
elektroniczny. Stowo to
jednak sie nie przyjeto,
paniewaz powszechnie

zaczeto stosowac wyraz
LLE-mail”, ktarego uzywamy

do dzis.

109



B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

E-ustuga®@ E-usluga to ustuga $wiadczona zdalnie za posrednictwem internetu,
o mozliwie wysokim stopniu zautomatyzowania. Usluga ta polega na
generowaniu przez komputer odpowiedzi na przekazanie okreslonych
danych przez uslugobiorce. Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ niewielkiego
udzialu czlowieka w procesie $wiadczenia e-uslugi.
Uslugobiorca®  Z definicji wynika, ze e-ustuga wymaga dwoch partnerow: ustugo-
biorcy, ktory przekazuje dane do systemu komputerowego (np. wyszu-
Ustugodawca © kuje grafike, rezerwuje wizyte u lekarza), oraz uslugodawcy, ktéry
taka ustuge swiadczy i przekazuje odpowiedz (np. wyswietla grafike,
potwierdza rezerwacje u lekarza). Ponadto do $wiadczenia ustugi musi
by¢ wykorzystany internet. Uslugodawca moze, cho¢ nie musi, wyma-
Konto klienta © ga¢ od uslugobiorcy, aby zalozyl konto klienta (uzytkownika). Z kon-
luzytkownika) e jest zwigzany zakres czynnosci, ktére uzytkownik moze wykonaé
w systemie realizujacym e-ustuge.

Personalizacja e-ustugi @ E-uslugi charakteryzuja sie wysokim stopniem spersonalizowania,
tzn. musza oferowac¢ odbiorcy usluge dostosowana do jego preferen-
cji. Personalizacja moze przebiega¢ réznie w zaleznosci od tego, czy
uzytkownik zalozyl konto w systemie. Wiele e-ustug jest oferowanych
zarowno dla uzytkownikéw zalogowanych, jak i niezalogowanych.
Zalozenie konta zazwyczaj oznacza uzyskanie dodatkowych mozliwosci.

Na rysunku 8.1 umieszczono dwdch klientéw, ktérzy nie majg kon-
ta w ustudze (nie majg przypisanych nazw). Na takie same zapytania
(oznaczone zielong strzatka) otrzymuja ze strony serwera e-ustugi
takie same odpowiedzi (oznaczone czerwong strzatka). Tak dzialajg
np. wyszukiwarki, ktére nie wymagaja zakladania kont.

Rys. 8.1. Model dziatania e-ustugi, ktéra obsluguje klientéw z kontami i bez nich

[£] Warto wiedziec Uzytkownicy Alicja i Bartek (rys. 8.1) maja zalozone konta w serwisie
Niektdre e-ustugi moga

2wrasad réne wviik w:ysmklwarkl.mtrernetowe;. Na takie same .Icapy'?ar:ua ?e strony k?mnT
Gwniez dla oséb tow z kontami (zielona strzaltka) serwer moze miec¢ rézne odpowiedzi
niezalogowanych, np.na  (strzalki pomararficzowa i niebieska) na podstawie wiedzy zgromadzo-

E?gg&gfﬂ?ﬂﬂgﬂh'Smn' nej o uzytkowniku, jego upodobaniach i ulubionych stronach.
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Aby zalozy¢ konto, nalezy ustali¢ identyfikator i haslo oraz podac
dane wymagane przez ustugodawce. Konto pozwala korzystac z ustug
z nim powiazanych. Uslugodawca moze wymagac¢ okresowej zmiany
hasta. Moze rowniez zastrzec sobie mozliwos¢ usuniecia konta, jesli
uzytkownik nie przestrzega regulaminu ustugi. W wielu serwisach
przypadki tamania regulaminu moga zglosi¢ sami uzytkownicy.

Przeanalizujmy przykladowa e-ustuge: zakup ksiazki w ksiegarni
internetowej. Ustugodawca jest ksiegarnia sprzedajaca ksiazki z dosta-
wa na wskazany adres. Schemat z rysunku 8.2 przedstawia, jak dziala
przyktadowa ustuga ksiggarni internetowej:

‘ 1 Wyszukanie ksiazki w wybranej ksiegarni online
[ 2 Dodanie ksiazki do koszyka
=1 : L S -
3 Wybor sposobu personalizacii ustugi
4 _ Zakup bez rejestraciji 6 . Rejestracja 8
Wprowadzenie danych ‘u“lf'pmwadzenie danych
5 | niezbednych do realizacji 2 | niezbednych do realizacii 9

8. E-ustugi

Identyfikator i haslo,
s. 115

¢ Dobra rada

Zachowa| szczegoing
ostroznosc, kiedy
podajesz dane osobowe
w celu utworzenia konta.
Oceri wiarygodnosc
ustugodawcy. Zastandw
sie, czy wszystkie
wymagane przez niego
dane sa niezbedne do
realizacji wybranej ustugi.

—

b

Logowanie

b 4

Uwierzytelnienie tozsamosci

S ustugi oraz ustalenie uzytkownika

danych do logowania

‘H‘ 10 = Wybor e-ustugi pozwalajacej zrealizowac platnosé

Rys. 8.2. Schemat dziatania ustugi zakupu ksiazki w ksiegami intemetowej

Po odszukaniu w serwisie ksiggarni internetowej wlasciwej ksiazki
i dodaniu jej do koszyka, uzytkownik musi podja¢ decyzje, w jaki spo-
sob chce zakonczy¢ zamowienie. Wiele serwisow oferuje mozliwos¢
zamowienia ksigzki bez rejestracji w serwisie. Mozna réwniez zalozy¢
konto uzytkownika serwisu (kroki 6-7), do ktérego nastepnie nalezy
si¢ zalogowac (kroki 8-9). W kroku 9 musimy podac login i hasto, kté-
re ustaliliSmy podczas rejestracji. Ta stosunkowo dluga sciezka (kroki
6-9) w perspektywie wielokrotnego korzystania z danej e-ksiegarni
znacznie skraca czas zamodwienia. Zarejestrowani uzytkownicy moga
zapisac cze$¢ danych, np. rézne adresy dostawy lub dane zwiazane
z faktura.
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[Z) Warto wiedziec

Fierwszy zakup online
przeprowadzono w

1872 r. w Wielkiej Brytanii.
Ma poczatku lat 90. rzad
LISA znigsl ograniczenie
komercyjnego
wykorzystania Internetu.
Byt to poczatek
gwatownego rozwoju
e-handlu na calym swiecie.

E-ustuga,
s. 110

[Z] Warto wiedzieé

AltaVista, ktdra powstata

w 1995 r,, byla jedna

Z pierwszych wyszukiwarek
internetowych
obstugujacych wiele
jezykow, a takie wiele
alfabetdw.

B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

W omowionym przykladzie ustuga zakupu ksigzki jest zautomatyzo-
wana, jak wiele czynnosci w e-handlu — od utworzenia koszyka zaku-
pow po wygenerowanie dowodu zakupu (np. faktury). W ten sposéb
dziala wiele sklepow internetowych. Zwréé jednak uwage, ze trudno
sobie wyobrazi¢ zupelny brak udzialu czlowieka w realizacji niektérych
e-ustug. Przykladem jest e-handel (ang. e-commerce), w ktorym czlo-
wiek moze odgrywac¢ wazng role w procesie przygotowania towaru do
wysylki albo odpowiedzi na skomplikowane pytania klientéw. Bezpo-
sredni udzial czlowieka jest bardzo przydatny rowniez w przypadku
zdalnego nauczania (e-learningu). Dlatego tez podana wczesniej defini-
cja e-uslugi dopuszcza niewielki udzial czlowieka w jej wykonywaniu.

Cwiczenie 2

Utwarz dokument tekstowy, w ktérym opiszesz:

a. korzysci, jakie daje posiadanie konta w ustudze,

b. liste danych niezbednych do realizacji wybranej przez ciebie
e-ustugi. Podaj réwniez przyktady danych, ktore nie powinny sie
znalez¢ w formularzu rejestracym tej e-ustugi.

Czesc e-ustug funkcjonuje wylacznie w trybie z zalogowanymi uzyt-
kownikami. Przykladem moze by¢ serwis opieki medycznej, ktéry prze-
chowuje wrazliwe dane dotyczace stanu zdrowia pacjenta (uzytkownika).
Innym przyktadem moze by¢ serwis pozwalajacy na zakup biletu kole-
jowego, ktéry m.in. musi zapewni¢ jednoznaczng personalizacje biletu
oraz sprawng obstuge zwrotow biletow zakupionych przez internet.

Cwiczenie 3
Podaj przyklad e-ustugi, ktérej nie mozna zrealizowaé bez udziatu
czlowieka.

T A s el erare
5 & "'."":': =1 =110 =1

Losowa playlista -9 ¢

Okazuje sie, ze losowe odtwarzanie piosenek w ustugach z muzyka & ®
onling, takich jak Spotify, Deezer czy iTunes, nie jest wcale losowaniem.

Uzytkownicy oczekuja, ze utwory roznych artystéw beda miedzy sobag b T

bardzo doktadnie wymieszane, a to nie jest zgodne z naturg losowosci. [ ® > ——@ !
Diatego powstaty specjalne algorytmy, ktore maja to oczekiwanie ' ' '

spetniac. llustracja obok prezentuje na osi przykladowy rozkiad utworow. e db—b—6—0-6—45

Utwory jednego wykonawecy maja ten sam kolor. Jesli na playliscie |

znajduja sie 4 utwory tego samego artysty, to powinny sie one pojawiac
mniej wiecej co 25% jej diugosci.
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8.2. Relacje miedzy podmiotami rynku e-ustug

Ustuga tworzy relacje miedzy ustugodawca a ustugobiorca. Ustugi,
w tym e-ustugi, sa istotnym elementem zycia gospodarczego. W dobrze
zorganizowanym panstwie muszg istnie¢ dwa najwazniejsze podmioty
odpowiedzialne za organizacje gospodarki: przedsiebiorstwa (biznes)
i administracja. Oba podmioty dziataja na rzecz obywateli, ktorzy sa
klientami gospodarki, oraz stuza sobie nawzajem.

Migdzy tymi podmiotami tworzg sie naturalne dwukierunkowe rela-
cje, ktore przedstawia schemat z rysunku 8.3.

AZA

| Administracja

(ang.
Administration)
Biznes IIII l" Klient ]
(ang. Business) | (ang. Consumer)
/. B2\ ,
o . B ¥
// - — 9 A |V
S Pl T
Cz2B

Rys. 8.3. Schemat relacji administracja-biznes-klient

Schemat jest ogdlny i za pomoca przedstawionych na nim elemen-
tow mozna opisac relacje miedzy podmiotami réznych przedsigwzigc
i ustug. Skroty zastosowane na schemacie nalezy rozumieé nast¢pujaco:
relacja A2C oznacza ,administracja dla obywatela”, relacja B2C znaczy
»biznes dla klienta”, relacja B2B to model ,biznes dla biznesu” itd.

Zauwaz, ze zaden z wymienionych podmiotéw nie jest wyrézniony.
O jego roli decyduje to, czy $wiadczy on dang ustuge, czy z niej korzy-
sta. Dodatkowo kazdy z nich moze §wiadczy¢ ustugi dla samego siebie.

Przykladem relacji A2C jest internetowy system rekrutacji uczniow
do szkdl publicznych, poniewaz ustuge te $wiadcza instytucje admi-
nistracji publicznej dla zainteresowanych obywateli.

8. E-ustugi

[ . b o
=] Warte wiedziec

Dzigki e-ustugom
swiadczonym przez
administracje publiczng
coraz wiecej spraw
urzedowych mozna
zatatwic przez internat,

[£] Warto wiedziec
Skroty zastosowane

w schemacie pochodza
z jezyka angielskiego.
Na przykitad B2B to ang.
business to business,
AZC - administration to
COnNsumer,
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2] Warto wiedzieé
ePUAP to elektroniczna
Platforma Uslug
Administracji Publicznej
ulatwiajaca komunikacje
obywatel | przedsiebiorstw
z jednostkami administracii
publicznej.
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Ustuga stworzenia i utrzymania sklepu internetowego dla firmy
sprzedajacej czesci samochodowe jest przykladem relacji B2B, ale juz
usluga sprzedazy danej czgsci w tym sklepie odbywa si¢ w relacji B2C.

Cwiczenie 4

Okresl relacje migdzy podmiotami dla nastepujacych przedsiewziec:
a. system sprzedazy i rezerwacji biletow kolejowych i samolotowych,
b. portal crowdfundingowy (finansowanie spoleczne),

c. poréwnywarka cen,

d. Regionalny System Ostrzegania.

Przedstawimy teraz bardzo uproszczona tabele wybranych rodza-
jow e-ustug z podzialem na sektory. Tabele mozna rozbudowywac —
uzupelniac o kolejne sektory i poszerzac liste wewnatrz kazdej grupy,
poniewaz rynek e-ustug jest szeroki i z pewnoscia bedzie sie dynamicz-
nie rozwijat.

Sektor Rodzaj e-ustugi

Platforma administracji publiczne]
Administracja Dostep do informacji publiczngj

System skladania deklaracji podatkowych
Bankowosc Usluga bankowosci elektroniczng

Poréwnywarka cen
Handel
Serwis aukcyjny

Serwis udostepniajacy muzyke online
Kultura i rozrywka Serwis umozliwiajgcy dostep do dobr kultury

Gra komputerowa w sieci

Tabela 8.1, Przyktadowa lista e-ustug z podziatem na sektory
Cwiczenie 5
Na podstawie tabeli 8.1 podaj:
a. adresy internetowe pieciu réznych ustug z sektora kultury i rozrywki,
b. nazwe niewystepujacego w tabeli sektora wraz z przyktadami
dwdch rodzajow wystepujacych w nim e-ustug.




8. E-ustugi

8.3. Korzystanie z e-ustug

Wyjasnimy teraz najwazniejsze pojecia zwigzane z procesem logowa-
nia si¢ do konta e-usiugi.

Z konta w serwisie e-ustugi moze skorzystac osoba, ktora posiada
swoja odwzorowang cyfrowo tozsamos¢ w postaci danych przeka- Cyfrowa tozsamosé,
zanych do systemu ustugodawcy. Osoba ta moze mie¢ réwniez upo- S 184-1851F
waznienie do reprezentowania innego podmiotu. Podczas zakladania
konta w e-ustudze uzytkownik ustala swéj identyfikator. Postuzenie @ ldentyfikator
sie identyfikatorem nalezy traktowac jako deklaracje tozsamosci. © Deklaracja tozsamosci
Deklaracje tozsamosci trzeba uwierzytelnic, czyli wykonac dodatko- g yyierzytelnienie
we operacje, ktore ja uwiarygodnia. Zazwyczaj wystarczy w tym celu tozsamosci
wprowadzi¢ hasto. Hasto,

Do uzyskania cyfrowej tozsamosci w e-ustudze wystarcza zazwyczaj S 21 &)
wypelnienie formularza. Bardzo powaznym problemem jest zaklada-
nie falszywych tozsamosci w celu podszywania si¢ pod inng osobe. © Falszywa tozsamosé
Pamietaj, ze jest to dzialanie sprzeczne z prawem i naganne moralnie.

-:é..',- Zapamietaj

W e-ustugach identyfikator lub login jest deklaracja tozsamosci.
Hasto lub PIN to uwierzytelnienie deklarowanej tozsamosci.

Czesc e-ustug, w tym usluga e-administracji, wymaga potwierdze-
nia cyfrowej tozsamosci bezposrednio u uslugodawcy na podstawie
dokumentu stwierdzajacego tozsamo$¢ (np. dowodu osobistego) i wlas-
norecznego podpisu.

Z punktu widzenia uzytkownika istotne jest to, jakie dane przeka- « Dobrarada
zuje do systemu podczas zakladania konta. Duze znaczenie majg row-  Przed zalozeniem konta
niez zgody na przetwarzanie danych osobowych, o ktére prosi ustu- U Ustugodawcy uwaznie
5 T 2 ; ¢ " przeczytaj regulamin.
godawca. Czeé¢ z nich jest niezbedna, aby zrealizowac usltuge, i bez o4 nie rozumiesz
nich nie mozna zaltozy¢ konta. Na przykfad aby e-ksiegarnia wystala jego zapisow. popros
do ciebie ksiazke, musi uzyskac zgode na wykorzystanie twojego adresu Eggf’;ﬁﬁ;ﬁ;g'
do wysylki. Czes¢ zgod moze jednak dotyczy¢ wykorzystania twoich  watpliwogci, lub zrezygnuj
danych do celéw innych niz wykonanie ustugi, np. do celéw marketin-  z uslugi.
gowych. Zazwyczaj wyrazenie na to zgody nie jest obligatoryjne.

Wyrazenie zgody na przetwarzanie danych osobowych wywoluje © Zgoda na przetwarzanie
skutki prawne — ustugodawca ma prawo wykorzystywa¢ twoje dane danych osobowych
w ustalonym zakresie. Pamietaj, ze zawsze mozesz swoja zgode odwotac.

;@5 Zapamietaj

Jesli ustugodawca chee pozyskac duza ilosé danych na twoj
temat, powinno to byc dla ciebie powaznym ostrzezeniem.
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B Fordzial 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Identyfikacja i uwierzytelnianie sa zazwyczaj odrebnymi procesami.
Na przyktad bilet kolejowy moze mie¢ zakodowane dane biletu i jego
nabywcy, ale uwierzytelnienie polega na okazaniu dokumentu toz-
samosci pasazera podczas kontroli biletow. Kody na biletach czesto

Kod QR © majg postac tzw. kodu QR. Kody te zostaly opracowane w Japonii

[2] Warto wiedzieé

Kody CR moga
Zzakodowad wiele réznego
typu informacji, np. adres
URL lub dane dostepowe
do sieci wi-fi.

El Warto wiedzieé
RHoézne serwisy moga
roznie okreslac
identyfikator uzytkownika,
np.: Jogin®, ,nazwa
uzytkownika”,
Jdentyfikator®, nick”, ,id"

) Dobra rada

Staraj sie chronic nie tylko
proces uwierzytelniania
tozsamosci, Tam, gdzie
to mozliwe, chron przed
ujawnianiem takze
deklaracje tozsamosci
(identyfikator).

1eKadWE

w 1994 r. Za ich pomocg mozna np. zakodowac teksty w roznych jezy-
kach lub adresy URL. Skaner kodéw mozna pobra¢ w formie aplikacji
na smartfon.

Cwiczenie 6

Policz, w ilu serwisach internetowych masz zalozone konto. Nastep-
nie ustal liczbe réznych hasel, z ktorych korzystasz, aby si¢ do nich
zalogowac. Poréwnaj te liczby. Jaka powinna by¢ liczba unikalnych
hasel wykorzystywanych przez ciebie w tych serwisach?

Nie wszystkie uslugi wymagaja jednakowego poziomu bezpieczen-
stwa. Na przyktad zbieranie opinii mieszkancéw w formie elektro-
nicznej ankiety nie wymaga wyjatkowych zabezpieczen, poniewaz nie
obejmuje ona danych osobowych lub majatkowych. Z kolei bankowos¢
internetowa musi by¢ szczegdlnie bezpieczna, bo w gre wchodza pie-
nigdze klientow.

Zwigkszonym poziomem bezpieczernstwa powinny si¢ charakteryzo-
wac np. serwisy elektronicznej administracji publicznej. Dlatego moga
wymagacé potwierdzania tozsamosci uzytkownika przed uzyskaniem
dostepu do ustugi. Wigcej o bezpieczenstwie dowiesz si¢ z tematu 10.

Cwiczenie 7
a. Odczytaj za pomoca smartfona lub tabletu kody QR zamieszczone
w tym temacie.

b. Czy korzystanie z kodéw QR moze by¢ niebezpieczne? Odpowiedz
uzasadnij.

Sztuka kodowania

takze dzis. Powstaty rowniez graficzne modyfikacje koddw, ktére nadal

sa odczytywane przez skanery, a jednoczesnie majg dodatkowa wartoscé
artystyczna. Kod z wizerunkiem Alberta Einsteina, ktory umieszczono obok,
jest petnowartosciowym kodem QR. Mozesz go zeskanowac | sprawdzic,
jaka informacja zostala nim zakodowana.
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8, E-uslugi I

] Podsumowanie

» E-usluga to usluga §wiadczona zdalnie za posrednictwem internetu, o wysokim stopniu
zautomatyzowania. Polega na generowaniu przez komputer odpowiedzi na przekazanie
okreslonych danych przez ustugobiorce.

= E-ustugi sa czedcia relacji zachodzacych miedzy administracja, biznesem a klientami.

» Aby skorzysta¢ z konta e-ustugi, nalezy uwierzytelni¢ tozsamosc.

» Przykladami e-ustug, ktére wymagaja zwigkszonego poziomu bezpieczenstwa, s3:
e-bankowos¢, e-handel, e-administracja.

» Zgoda na przetwarzanie danych osobowych moze by¢ jednym z warunkow zalozenia
konta klienta. Niekiedy jest niezbedna do wykonania e-ustugi.

Zadania

+ [l Wyijaénij, na czym polega éwiadczenie e-ustugi w postaci dziennika elektronicznego.
Uwzglednij wymagania techniczne zapisane w przepisach prawa o$wiatowego. Wymien
potencjalne korzysci dla:

a. rodzica,
b. ucznia,
c. nauczyciela.

+ Bl Napisz, jakie dane powinien podaé¢ uzytkownik, ktéry chee skorzysta¢ z ustugi
e-bankowosci.

« [ Wyjasnij, na czym polegaja dwie e-ustugi uruchomione przez administracje paristwowa
(Urzad Zamowien Publicznych): licytacje elektroniczne i aukcje elektroniczne.

* Bl Znajdz wiecej informacji na temat systemu ePUAP i opisz jego zabezpieczenia.

. Wymien mozliwosci rozwoju, jakie widzisz dla wybranej e-ustugi, z ktorej juz
korzystasz. Jak myslisz, dlaczego do tej pory twoje pomysty nie doczekaly sie realizacji?

«+ [ Podaj przyktad tego, jak mozna zwigkszy¢ konkurencyjno$¢ wybranej e-ustugi
funkcjonujgcej w relacji A2B lub A2C.

* % % Wyszukaj w sieci i podaj liste narzedzi (darmowych lub platnych), ktére umozliwiaja
utworzenie:
a. e-sklepu,
b. serwisu e-learningowego.

W pliku tekstowym stworz krotkie opisy tych narzedzi.

«=» B Wyjaénij, w jaki sposob zbiory danych tworzone przez administracje rzadowa i samo-
rzadowa moga wspiera¢ rozwdj e-ustug w modelu B2C.
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9. Korzystanie z e-zasobéw
| wspotpraca zdalna

Postep technologiczny, zwtaszcza rozwoj internetu, wywolat prawdziwg
rewolucje informacyjna. Nigdy wczesniej ludzie nie mieli tak tatwego dostepu
do tak ogromnegj ilosci informacii. Nigdy wczesnigj nie mogli rowniez tak
tatwo sig nimi dzielic. To otwiera zupetnie nowe mozliwosci gospodarcze

i spoteczne, ale stawia tez przed nami nowe wyzwania i problemy. Jak

w morzu danych znalez¢ dokiadnie to, czego szukamy? Jak ocenic, ktére
informacije sa wiarygodne, i nie dac sie oszukac? Jak legalnie korzystac

Z zasobow i wymieniac sie nimi?

Cele lekcji

® Uporzadkujesz wiedze na temat e-zasobow i dowiesz sig, jak je
wyszukiwac,

® Poznasz kryteria oceny wiarygodnosci serwisow internetowych.

® Nauczysz sie korzystac z utwordw chronionych prawem autorskim.

® Poznasz mozliwosci wspdtpracy zdalnei.

9.1. Czym s3 e-zasoby i jak je znalez¢?

Cho¢ w momencie pisania tego podrecznika w encyklopediach i stow-
nikach nie znajdziemy jeszcze definicji zasobéw cyfrowych, pojecie to
jest powszechnie uzywane.

E-zasoby @ Aby podkreslic¢ sieciowy charakter zasobow cyfrowych, bedziemy

(zasoby cyfrowe)

je nazywac krotko e-zasobami. S3 to dane zapisane w postaci cyfro-
wej w roznych miejscach sieci komputerowej, stuzace do pozyskiwania
przydatnych informacji.
E-zasoby maja dwie charakterystyczne cechy:
» wystepuja w uporzadkowanej strukturze (np. na platformach do
e-nauczania, w kolekcjach zasobéw bibliotecznych),
» wymagaja narzedzi (oprogramowania), aby mozna byto z nich korzy-
sta¢, przetwarzac je i przesylac.

Przyktadami e-zasobow sa:
» cyfrowe wersje ksigzek i czasopism w zbiorach bibliotecznych,
» opracowania naukowe i artykuty,
» zasoby edukacyjne wraz z elementami dziedzictwa kulturowego.

W sieci istnieje wiele serwisow, ktdre specjalizuja sie w przechowywaniu
zasobow cyfrowych. Mozna do nich zaliczy¢ cyfrowe biblioteki uniwer-
syteckie, portale wiedzy, serwisy administracji rzadowej i samorzadowej,
wirtualne muzea, a takze zbiory cyfrowych zasobow audiowizualnych.
Czesc z tych platform zostala stworzona przez instytucje panstwowe.
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Na rysunku 9.1 przedstawiono serwis
NINATEKA, prowadzony przez Narodo-
wy Instytut Audiowizualny, ktéry podle-
ga Ministerstwu Kultury i Dziedzictwa
Narodowego. W serwisie tym mozna zna-
lez¢ cyfrowe zasoby z dziedziny muzyki
(zapisy koncertow), teatru i opery (zapisy
spektakli) oraz filmu (filmy dokumental-
ne, fabularne, reportaze, animacje). Moz-
na odstucha¢ rowniez wybrane audycje
radiowe.

> NINATEKA [

NATALOWG  NOLENCAL  FILM TEATH  MACYIA  AITURCA  LPFERATURA  PUBLECYITYIEA  MAEDWA I TECHNMG

Mitodd™ -~ hiniona
kubtrweqn, ablywiege w
latach ¥ gilanibaegs respohs
yassowvgo. Lsreal flolego
Lajkonika na Erakowskm
Festivmadu Tlrnowym

Rys. 9.1. Serwis NINATEKA, zawierajacy zasoby

Cwiczenie 1

Korzystajac wylacznie z serwisu NINATEKA, znajdz i odtworz:

a. koncert 1976: A Space Odyssey w wykonaniu Zbigniewa Wodec-
kiego z zespotem Mitch & Mitch,

b. wybrany spektakl teatralny, ktory zarejestrowano migdzy 1995
a2005r,

¢. dowolny material wideo z sekcji Media i technologie oznaczony
jako material dla nauczycieli i uczniow szkoly ponadgimnazjalnej
(ponadpodstawowej).

W odnajdowaniu wartos$ciowych e-zasobéw pomagaja wyszukiwarki
internetowe. Wyszukiwarka analizuje zapytanie i poszukuje indeksu
wskazujacego lokalizacje zasobdw, ktére maja mozliwie najwigkszy
zwiazek z wpisanym wyrazeniem. To rozwigzanie wygodne dla uzyt-
kownika, ale niepozbawione wad. Wymiennmy dwie zasadnicze.

Po pierwsze, analiza zapytania, choc jest coraz doskonalsza, ma pew-
ne ograniczenia. Na przykiad wynik wyszukiwania zalezy od tego, jak
precyzyjnie uzytkownik potrafi sformufowac zapytanie.

Po drugie, wyszukiwarki nie maja dostepu do duzej czesci zasobow
zgromadzonych w sieci. Podstawowym mechanizmem wykorzysty-
wanym do analizy zapytan jest skanowanie serwiséw internetowych

. Marodowego Instytutu Audiowizualnego

=| Warto wiedziec

FPostep technologiczny
sprawit, e proces
indeksowania e-zasobow
uwzglednia takze tresci
Zawarte w popularnych
formatach plikdw, np.
DOCX lub POF, co
Znaczaco poszerza
mazliwosci skutecznego
wyszukiwania przydatnych
zasohow.

za posrednictwem programow zwanych robotami indeksujacymi. © Robot indeksujacy

Serwisy internetowe sa przez nie nieustannie skanowane, a efektem
ich dzialania jest szybkie i precyzyjne dopasowanie wynikéw do zapy-
tania. Trudno jednak oczekiwac, zeby takie programy mialy dostep do
zasobdéw przeznaczonych wylacznie dla zalogowanych uzytkownikdw.

E-zasobow jest tak duzo i przyrastaja tak szybko, ze czasem trud-
no dopasowac nasze oczekiwania do mozliwosci ich wyszukania. Jesli
zadamy pytanie zbyt ogélne, znalezienie najbardziej wartosciowych
zasobow jest trudne. Istnieja jednak sposoby, aby zawezic liste wyni-
kow. Przedstawimy dwie metody — wyszukiwanie za pomoca specjal-
nych wyrazen i symboli oraz wyszukiwanie zaawansowane.

|=] Warto wiedziecd

Algorytmy sluzace

do indeksowania
serwisow WWW sa
bardzo skomplikowane
| tworcy wyszukiwarek
internetowych ich nie
Ujawniaja.
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Symbol/wyrazenie

site

filetype

Wykorzystanie specjalnych wyrazen i symboli

Tworcy wyszukiwarek internetowych opracowali system znakéw
i wyrazen, ktore doprecyzowuja zapytanie. W tabeli 9.1 pokazano kil-
ka przyktadéw zapytan zawezajacych wyniki. Uzyte w nich symbole
i wyrazenia sa poprawnie interpretowane przez popularne wyszuki-
warki: Google, Bing i DuckDuckGo.

 Opis Przyktad

“alonomicang prawe Kopornika® m ) O
Warpsng Wagry W amoec e i Fidmiy Wi Liatpria = ey
) i Dk £3 erymandve (030
Wyszukiwanie frazy i
¥ A ! Demaike w radwintach. Mi K L
skiadajacej sie z wielu e TSR, ol ety
0 T - e sty paTei, arCKhyaiaTy g Sy RpOOGDEE LkT shanomicine prews
W?I"BZL‘JW Woparning ko TRty 5 ey e wipied
Mikota) Kopernik - Wiadomaéci
Bitp. SetahorTiincs Tt pd enebsiey hoger ¥
Dy Geferpe Polgius TASCIS wg Anarae) eRonomiCITe priwd Koparnika L ieshar Wee sorme it sy
55 Fanidy. b [JOHTy s wipers gy’ Ziwil
sif:man. gov.pl konkun m L Q
] [ ] [ By Whagy el [T Mowrredra |
oy 000 vyl (0 04 &
W}I‘SZUkiWﬂI"IiB fraz'_n,-' Konkurs na stanowssko dyreiiora Osrodka Rorwoju Edukac)
: . . | IrTarser U RN O OgLASTA- R DN A - anCwN G-y
na stronie lub w domenie mammlMpmmlmwumqmmn
Doy Borwegy [l p Folnlsde o Wi pee
Nabée olen na || otwarty konkurs w ramach Projektu edukacynego
IR AT (o A, PRI O BSOSl B BT DO BTy =
B MR Wrwaberytat Lduincy Narmodows) Jedhecs Spanitse Dalir iafiews 00 Formjefiineess |
pA et R UPRa poess My aiaat de
Bt mon gow B Konkyes -stanowisko -dyrekiom m L O
Werysbn [P Y WS Lyrrsy Rbapsy L) LM awienia o rwstrin
ey 8 4 908 wyrnbactes (0 30 A1)
Cdrzucenie niepasujacego 25 st Europejskiej Konwencji Praw Criowiekn w Polsce — Konkursy ...
S+DWE. g e G pbY Dl grapegiia-Ronmarc)- i dw-ciowska-w-policaboniur . *
B owrr FITN - Mirmsiendwed Soraw Zagrarecimiech orgartiuje Renkurry dia weol upansgtugace
TECEITRCY P Sy iapkeim S el Ptk a0 Durodeisaie
Konkurs MEN Wiem warystko o 2yciu | dokonaniach Constantina ..
g ATV P, M - WL B - Ty - - ON S asch-om e ™
et T - WOMMLIY P P G FROMOwEEnes wAsdry N temit o | dolonan Constanieg
Coraeadonyegs. Uiwalnicy gl 15 Jasese ST pootowanis
flatyprpaf makarstwo cyfrows m i Q
LT Oentig [T T T gy [ ] LI — W ilia |
ey 45 300 wvpriliaten 855 L
. y P Malarstwo cyfrowe
Okreslenie typu pllku Tip s edr B TSty e M e n 20D e s 200 WIT0 A v

Whabarntwen Cyfrowe ©1 1 L Rlataness Ivahinn lamahoes Shosowanay B | S e
FONRD0NT Pags ) Massl Weei - Egd Paga 1 Passl Mans

P patarstwe cyfrowe
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Tabela 9.1. Wybrane sposoby zawezania wyszukiwania za pomoca dodatkowych wyrazen i znakow
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9. Korzystanie z e-zasobdw i wspdlpraca zdalna

Cwiczenie 2

¢ Dobra rada
Korzystajac ze specjalnego slowa site, wyszukaj wszystkie strony  Aby w wyszukiwarce
internetowego serwisu Narodowego Banku Polskiego, na ktérych —Google znalezé strony
. : y " podobne do wybrang
wystepuje hasto ,archiwum kursow walut”. Stror rsmEloweL i

— whyrazenia related, np.
related: umk.pl.

Wyszukiwanie zaawansowane

Kolejnym sposobem zawezania zapytania w wyszukiwarce interneto- 3 w40 wiedziec

wej jest tzw. wyszukiwanie zaawansowane. Polega ono na wypelnianiu  isiorie wyszukiwania

formularza, ktéry pozwala doprecyzowac, czego szukamy. Aby przejs¢  czesto wykorzystuje sie

do wyszukiwania zaawansowanego w Google, nalezy wyszuka¢ gléwna SSGE:;ELT{;? :je;<larn

fraze, a nastepnie wybra¢ Ustawienia — Szukanie zaawansowane. preferencii uzytkownika.
Rysunek 9.2 przedstawia zastosowanie wyszukiwania zaawansowa-

nego w celu odnalezienia prac na temat wroclawskich mostow, z wyla-

czeniem mostu Redzinskiego. Dzieki wybraniu odpowiednich opcji

wyszukiwarka:

» wydwietli tylko dokumenty w formacie DOC,
» pominie zasoby zawierajace fraze ,Redzinski”.

GOL}QIE

Szukanie zaawansowane

Mozesz zawezic wyniki _
do._.. ZnajdZ strony
F Zawierajgce...
Rk wrysihie proykl
Wazystie 1o slowa: mast Wrockaw
region: demolny reglon
dolktadnie 1o wyratenie:
oslainia aktualizacia imtyh niwish
dowoing 2 tych shine:
witryna lub domena:
Zadne T tych skw: Redzifiskd
wysigpowanie hasel, w dowolnym misjscu strony
liczty 7 zakresu od; do
Firr fiir SafeSearch Brbat magratnoeses vy ikl
typ pifkcu: Micronof Word | doc) B
prawo do wlythowania & dowoing Hoencia =

Rys. 9.2, Wyszukiwanie zaawansowane w wyszukiwarce Google
Cwiczenie 3
Korzystajac z wyszukiwania zaawansowanego w Google, znajdz:
a. gotowy plan lekcji w formacie DOC lub DOCX,
b. menu dowolnej paryskiej restauracji zapisane w formacie PDF,
c. artykul o za¢mieniu storica opublikowany w ostatnim miesiacu.
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9.2. Licencje e-zasobéw

Podczas korzystania z e-zasobow nalezy pamietac, ze moga one by¢

Prawo autorskie © objete prawem autorskim. O prawie autorskim wspominalismy juz

w temacie 2, gdy omawiali$my licencje oprogramowania. W tym miej-
scu skupimy sie na regulacjach prawnych dotyczacych korzystania
z e-zasobow i ich rozpowszechniania.

Prawo autorskie ma na celu ochrong dziel, ktore sa wynikiem wysil-
ku intelektualnego o indywidualnym charakterze. Takie dzieta nazywa

Utwér 0 sie utworami. Utwor to kazdy przejaw dziatalnosci tworczej o indywi-

dualnym charakterze, ustalony w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie od
wartosci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia. Moga to by¢ np. utwo-
ry muzyczne, literackie, obrazy, ale rowniez programy komputerowe.
Utwor moze od poczatku mie¢ forme elektroniczna. Tworcow i ich

Ustawa o prawie © prawa zabezpiecza ustawa o prawie autorskim i prawach pokrew-

autorskim i prawach
pokrewnych (tekst jedn.
Dz.U.z 2018 r., poz. 1191
ze zm.)

Autorskie prawa
majatkowe,
s. 124 &

Licencje oprogramowania,
5. 36-38 [

nych. Kazdy utwdr jest chroniony prawem autorskim od momentu jego
powstania (ustalenia), nawet jesli nie jest ukonczony.

Jesli przeczytasz, odstuchasz lub obejrzysz e-zaséb udostepnio-
ny w sieci, w rozumieniu prawa nie jest to uznawane za korzystanie
z niego i nie wymaga uzyskiwania zgody posiadacza autorskich praw
majatkowych. Jesli jednak zdecydujesz si¢ na zwielokrotnienie lub roz-
powszechnienie e-zasobu bez posiadania praw majatkowych do utworu,
musisz sie liczy¢ z powaznymi konsekwencjami. Podstawowe pojecia
zwigzane z prawem autorskim wyjasnia infografika na s. 124-125.

-:éf: Zapamietaj

Kazdy przejaw twdrczej dziatalnosci o indywidualnym charakterze
nazywamy utworem. Utwor jest chroniony przez prawo autorskie od
momentu jego ustalenia.

Licencje Creative Commons

Popularnym systemem licencjonowania utwordw jest Creative Com-
mons. Licencje tego typu mozna wykorzysta¢ do oznaczania utworéw
takich jak np. muzyka, nagrania wideo, blogi. Sami tworcy tych licencji
nie zalecajg jednak stosowania ich do oprogramowania.

Aby udostepni¢ utwér na ktorejs z licencji Creative Commons,
wystarczy wypelnic¢ formularz na stronie https://creativecommons.pl/,
Pozwala on okresli¢ warunki korzystania z utworu, np. mozliwos¢ jego

Utwor zalezny @ komercyjnego wykorzystania lub uzycia go w tzw. utworach zaleznych,

122

czyli bedacych opracowaniami cudzego utworu.
Przykladami utworu zaleznego moga by¢:

» tlumaczenie powiesci napisanej w innym jezyku,

» parodia utworu muzycznego,

» gra komputerowa stworzona na podstawie komiksu.
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Serwis https://creativecommons.pl/ pozwala réwniez wyszukiwaé
utwory udostepnione na licencjach Creative Commons.

Cwiczenie 4

Dowiedz sie, na jakiej licencji udostepniane sa materialy umieszczone
w serwisie https://creativecommons.pl/. Jak mozesz je wykorzysta¢
i pod jakimi warunkami?

Prawo cytatu

W wielu sytuacjach, np. podczas pisania prac naukowych, zachodzi

potrzeba zapozyczania fragmentéw cudzych tekstow lub utworéw

innego rodzaju, choc¢by fotografii lub obrazow. Taka mozliwos¢ two-

rzy prawo cytatu, na mocy ktérego mozna wykorzystywac niewielkie @ Prawo cytatu

fragmenty utworéw (najczesciej tekstéw) bez koniecznosci pytania

o zgode wlasciciela autorskich praw majatkowych. Fragment innego

utworu przywolany w tekécie autorskim jest nazywany cytatem i musi © Cytat

spelnia¢ nastepujace kryteria:

» musi by¢ oznaczony w tekécie w sposdb odrézniajacy go od tekstu
autorskiego,

» w przypisie musi by¢ podane zZrédlo cytatu — w przypadku publikacji
papierowej: imig i nazwisko (lub pseudonim) autora, tytut publikacji,
wydawca, rok i miejsce wydania oraz strona; w przypadku cytatu z in-

ternetu: adres URL oraz data skorzystania z publikacji (data dostepu).

Powielanie we wlasnych pracach fragmentow lub calych utworéw
innych autoréw z pominigciem zasad cytowania to plagiat. Jest on © Plagiat
powaznym naruszeniem prawa oraz norm etycznych.

Problem plagiatu jest na tyle powazny, ze opracowuje si¢ coraz dosko-
nalsze narzedzia wykrywajace zapozyczenia. Na wyzszych uczelniach
standardem jest uzywanie programoéw antyplagiatowych do analizy
prac licencjackich, magisterskich i doktorskich. Coraz czesciej z takich
programdw korzystaja réwniez nauczyciele.

Trendy w internecie

Wiele firm dzialajacych w dziedzinie
e-commerce codziennie bada

i analizuje trendy w internecie, aby
prowadzi¢ skuteczniejsze kampanie
marketingowe. Wykorzystuje siedo | ﬂ_—/“/\"’f\\. ]

tego bardzo rozbudowane, ptatne
narzedzia. |stnieja rowniez narzedzia darmowe, np. Google Trends, ktore pozwalaja sprawdzic
popularnos¢ wyszukiwanych fraz w ostatnich latach w dowolnym kraju na swiecie.

& grovty L g gy

THrmree LI ey T4 T
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Prawo autorskie w pigutce

@ﬁ @7 UTWOR

To kazdy przejaw dziatalnosci tworczej

o indywidualnym charakterze, ustalony w jakigjkolwiek
postaci, niezaleznie od wartosci, przeznaczenia
i sposobu wyrazenia.

(© PRAWO AUTORSKIE

Chroni kazdy utwor

od momentu jego ustalenia bez koniecznosci
zgtaszania go do jakigjkolwiek instytucii.
Okresla ogdlne zasady ochrony utworu.

AUTORSKIE PRAWA OSOBISTE

To czesc praw autorskich, kiora dotyczy zwiazku tworcy
z utworem. Pozwalajg na oznaczenie (podpisanie) utworu (rowniez

pseudonimem), nadzor nad jego wykonywaniem oraz zachowanie
nienaruszalnosci tresci i formy utworu. Prawa te sg niezbywalne —

autor nie moze ich sie zrzec ani sprzedac.

GorDZ57® Ui

&= AUTORSKIE PRAWA
= MAJATKOWE

To podstawowe uprawnienie, obhok praw

osobistych, ktore przysiuguje autorowi z tytulu
stworzenia utworu. W odréznieniu od praw oscbistych

prawa majatkowe moga byc przekazane innym '-

osobom lub instytucjom. Autor utworu moze sprzedac w

prawo do wykonywania utworu na ckreslonych ®e e

w umowie polach eksploataciji. Po sprzedazy praw

majatkowych autor nie moze bez zgody ich posiadacza

rozpowszechniac utworu ani czerpac z niego zyskow.
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LICENCJE @

Autor ma prawo samodzielnie ustalic zasady korzystania

z utworu, Pomagaja w tym funkcjonujace od wielu lat
rodzaje licencji, ktore okreslaja, czy osoba wykorzystujaca

utwor moze na nim zarobic, czy moze utwor zmienic
i na jakich zasadach moze go dalej udostepnic.

Okreslaja rowniez sposob oznaczenia autorstwa.
Jedna z najpopularnigjszych licencji jest Creative Commons.

@creative
commons

DOMENA PUBLICZNA

Utwar jest chroniony prawem autorskim przez
70 lat od smierci autora lub przez 70 lat od
L

momentu pierwszego wykonania, jesli autor jest
nieznany. Po tym czasie dzieto przechodzi do

tzw. domeny publicznej. Utwory, ktdre do nigj
naleza, mozna wykorzystywac bez ograniczen.

PUBLIC
DOMAIN
e

DOZWOLONY UZYTEK ﬁ .
L=

W SZKOLE

Jest okreslony w prawie autorskim i umozliwia
korzystanie z utworu (z dowolnego zrodia) bez zgody
autora i bezptatnie, jesli odbywa sie to w ramach lekcji
lub zajec szkolnych. Utwor mozna legalnie kopiowac,
modyfikowac i rozpowszechniac, ale wytacznie

W grupie nauczycieli i uczniow.
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Technikami, ktore moga

stuzye rozpowszechnianiu

fatszywych informaciji, sa:

} phishing, czyli
podszywanie sie pod
znane strony intermnetowe,

P scam, czyli oferowanie
interesujacych luk
cennych informacii (np.
badanie 1Q, mozliwosé
obejrzenia wyjatkowego
filmu w serwisie
spofecznosciowym)

w zamian za niewielka
oplate,

P SPAM, czyli niechciane
e-malile, kidre nickisedy
Zawieraja obietnice
uzyskania dostepu do
wartosciowych informagii.

[Z] Warto wiedzieé
Przepisy prawa nakiadaja
na nigktore instytucje
cbowiazek publikowania
wielu waznych informacji,
np. zamawier publicznych,
sprawozdan finansowych,
oswiadczen majatkowych.
Diane te maia najczescieg)
postac cyfrowa i sa
powszechnie dostepne.
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9.3. Wiarygodne zrédta informaciji

Nie wszystkie zasoby dostepne w sieci oferuja informacje rzetelne
i prawdziwe. Dlatego bardzo wazna jest umiejetnos¢ oceny wartosci
i wiarygodnosci zrodel informaciji. Jest to zadanie nietatwe i wymaga
z jednej strony znajomosci podstaw funkcjonowania internetu, z dru-
giej — nieustannego $ledzenia nowych rozwiazan i zjawisk, ktore poja-
wiaja si¢ w sieci. Niekiedy trudno jednoznacznie okresli¢, czy e-zaséb
jest warto$ciowy i wiarygodny. Jego ocena moze tez by¢ do pewnego
stopnia subiektywna.

Zawsze powinno nam zaleze¢ na korzystaniu z wartosciowych
e-zasobow. Warto jednak zauwazy¢, ze w zaleznosci od sytuacji moze-
my oczekiwa¢ od serwiséw internetowych réznego poziomu wiary-
godnosci. Kiedy wykorzystasz niesprawdzone dane np. w referacie,
ewentualne bledy moze potem zweryfikowac nauczyciel, w najgorszym
wypadku otrzymasz nizsza ocene. Natomiast jesli twoi rodzice zna-
lezliby w sieci bledne informacje na temat zasad rozliczania podatku
i z nich skorzystali, konsekwencje bylyby znacznie powazniejsze. Wia-
rygodnosc e-zasobow ma w tym przypadku kluczowe znaczenie.

Rysunek 9.3 przedstawia schemat, ktéry moze pomdc w wyborze
rzetelnych Zrédel informacji, w tym wiarygodnych e-zasobow.

| BIP i domena .gov
Organy administracji publicznej sa zobowiazane
* do prowadzenia Biuletynéw Informacji Publicznej.
Rzadowe serwisy internetowe moga korzystac
ze specjalnej domeny .gov.

| Strony zaufanych firm

Przedsiebiorstwa czesto prowadza rozbudowane
' serwisy internetowe zwiazane z oferowanymi
produktami. Musza one zawiera¢ sprawdzone

informacie.
/,,..r""" = ' Strona szkoly
£ Serwisy |\ Szkoly maja obowiazek publikowania wiarygodnych
internetowe | informacii na swoich stronach internetowych.
o zwiekszon r
\ p:zinmiem J Bankowosé elektroniczna
' wiarygodnosci Banki prowadzace serwisy bankowosci online sa
\ f,f"“_“' zobowiazane do publikowania prawdziwych
e s informacji oraz zapewnienia bardzo wysokiego

poziomu bezpieczenstwa.

| Strony zaufanych organizacji pozarzadowych

Wiele organizacji pozarzadowych (tzw. NGO)
prowadzi powszechnie uznana i szanowana
dziatalnosé, rowniez edukacyjna. Z takimi
organizacjami czesto wspdlpracuja autorytety
naukowe lub oscby ze swiata biznesu.

&

Rys. 9.3. Serwisy internetowe o zwiekszonym poziomie wiarygodnosci
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Schemat nie przedstawia oczywiscie wszystkich Zrodel rzetelnych
informacji. Zwraca jedynie uwage na pewne typy zrodel i wskazuje,
jak wazne jest ustalenie wlasciciela strony internetowej. Szczegdlne
miejsce zajmujg tu organy rzadowe i samorzadowe, ktére sa prawnie
zobowiazane do dostarczania obywatelom rzetelnych informacji, m.in.
za pomoca Biuletynu Informacji Publicznej (BIP).

W rozpoznaniu rzadowych serwiséw internetowych pomaga specjalna
domena .gov (np. http://www.sejm.gov.pl/), ktéra jest niedostepna dla
innych podmiotow.

Niezaleznie od tego, jak wysokim poziomem zaufania cieszy sig
wlasciciel strony internetowej, zawsze warto zweryfikowac informacje
w kilku niezaleznych zrodlach i sprawdzic¢ date jej publikacji. Warto
tez upewnic sig, ze strona internetowa nie ma charakteru przesmiew-
czego. Istnieja bowiem serwisy i kanatly satyryczne, ktore wizualnie
moga przypomina¢ uznane tytuly prasowe lub serwisy informacyjne.

Cwiczenie 5

Uruchom strone dowolnego serwisu informacyjnego i sprawdz, kto
jest jego wlascicielem. Nastepnie przeczytaj dowolny artykul w tym
serwisie. Sprawdz jego autora i sprébuj ustali¢ jego dziennikarski
dorobek.

Sprawdzenie wiasciciela serwisu internetowego

Wszystkie podmioty zakladajace strony internetowe z dostgpem do
wlasnej domeny (w domenie krajowej .pl) sa zobowigzane do poda-
nia swoich danych w formularzu rejestracyjnym. Ulatwia to ustalenie
wiasciciela serwisu. Informacje te s3 powszechnie dostepne i publikuje
je Krajowy Rejestr Domen na stronie https://www.dns.pl/ (rys. 9.4).

Hazwa domeny ol.edu.pl

Stan Alctywina w DNS [REGISTERED]

Utworzona J002,10,03 13:00:00

Koniec okresu rodliczeniowego 2019.10.02 14:00:00

MNazwy serwerdw jack.oslizk.wawepl | 148.81.26.2|
ns.mimew.edupl [193.0,96.1]
Abonent OSRODEK EDUKACS INFORMATYCZNED | ZASTOSOWAN KOMPUTEROW

UL. RASTYHSKA 8710

02-026 WARSZAWA

typ abonenta: organizacia

ostatnia modyfikacja: 2016.03.04 19:32:05

Rys. 9.4. Wynik wyszukiwania wlasciciela domeny oi.edu.pl na stronie
https://www.dns.pl/

Domena .gov,
s. 63

it Warto wiedziec

Baza informacii

o domenach na stronie
www.dns.pl nosi nazwe
WHOIS. Poniewaz

baza zawiera dane

wielu wiascicieli domen,
zastosowano mechanizmy
zabezpieczajace przed

j&i niecgraniczonym
przeszukiwaniem. Masowe
pozyskiwanie informacii
mogtyby bowiem prowadzié
do naduzyc.
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Cwiczenie 6

Sprawdz i zapisz w pliku, kto jest wlascicielem domeny:
a. pajacyk.pl,

b. informatyka.edu.pl,

c. wolnelektury.pl,

d. sejm.gov.pl.

9.4. Wspétpraca zdalna

E-zasoby bywaja tworzone lub wykorzystywane przez wiele osob
w ramach projektéw. Czasem jedynym rozwiazaniem jest wspotpraca
zdalna, ktéra polega na wykonywaniu zadan przez ludzi znajdujacych
sie w réznych miejscach. Coraz lepsze tacza internetowe oraz wysoko
rozwiniete ustugi (np. komunikacyjne i pozwalajace zarzadzac projek-
tami) sprzyjaja rozwojowi tej formy wspoldziatania. Wspélpraca zdal-

na jest powszechna na studiach i w pracy zawodowe;j.
Szczegdlna uwage poswigcimy koncepcji zdalnej edukacji. Idea
Uczenie sie przez cale O uczenia si¢ przez cale zycie (ang. lifelong learning) ma wielu zwolen-
zycie  nikéw, ktorzy chea korzystaé z bogatej bazy kurséow doszkalajacych,
studiow podyplomowych lub programéw pozwalajacych szybko prze-

kwalifikowac si¢ na inny zawadd.

E-learning® Wiele tego typu zajec jest prowadzonych w formie e-learningu,
ktory oznacza nauke przez internet z wykorzystaniem dostep-
nych $rodkéw technicznych. W e-learningu powszechnie stosuje sig

System zarzadzania © systemy zarzadzania nauczaniem, nazywane rowniez krotko LMS
nauczaniem (LMS)  (ang [ earning Management System). Pozwalaja one na tworzenie kur-
sOw e-nauczania z wykorzystaniem e-zasobdéw w ramach spdjnego
interfejsu. Umozliwiaja zarzadzanie trescig kursu i jej dostepnoscia,
uczestnikami, komunikacja miedzy nimi oraz pomiarem dydaktycznym
sprawdzajacym nabyta wiedze. E-learning czesto faczy sie z klasyczny-
Ksztalcenie mieszane @ mi formami edukacji. Méwimy wowczas o ksztalceniu mieszanym
(ang. blended learning). Na rysunku 9.5 przedstawiono cechy ksztal-
cenia tradycyjnego oraz e-learningu, z ktorych czerpie ksztalcenie
mieszane.

B Wiirto wisdziod W e-learningu mozemy wyrdzni¢ nastepujace modele:
Model synchroniczry jest model synchroniczny, ktéry polega na komunikacji online w czasie
stosowany m.in. podczas rzeczywistym — podstawowymi formami nauczania s3 audio- i wideo-

szkolen pracownikow konferencje

duzych korporacji, ktérych : : . : sr ; .
oddzialy znajduia sie Yy model asynchroniczny, ktéry daje mozliwos¢ wyboru tempa uczenia
w réznych miejscach sie dzigki narzedziom komunikacji asynchronicznej, takim jak e-mail
kra;ullub Swiata. W sz_lmle lub fora dyskusyjne,

mogliby korzystac z niego ; : .
uczniowie, kiérzy nie sa » model mieszany — polega na laczeniu modelu asynchronicznego
w stanie uczestniczyc z modelem synchronicznym.

w zajeciach w klasie.
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Ksztalcenie tradycyjne E-learning
* Bezposredni kontakt nauczyciela s Zdalny dostep do materiatow
Z uczniem * Automatyczne testy
* tkatwa weryfikacja tozsamosci * Mozliwy asynchroniczny tryb nauki
uczestnikow * Wykorzystanie multimediow
* Brak koniecznosci dostepu do * Koniecznoscé zapewnienia
internetu lub urzadzen cyfrowych dostepu do internetu lub urzadzen
cyfrowych
f/ \
| Ksztalcenie |
\ mieszane

_/

Rys. 9.5. Cechy ksztalcenia mieszanego

Jednym z najpopularniejszych systeméw zarzadzania nauczaniem
jest platforma Moodle. Jest to darmowe srodowisko, ktore oferuje wiele letnisia Z8r6wWrio
funkcjonalnoéci pozwalajacych tworzy¢ rozbudowane kursy. Uczelnie  komercyine, jak i darmowe
i instytucje czesto korzystaja z tego systemu, aby wesprze¢ tradycyjny ~ Platiormy e-leamingu.

(2] Warto wiedzied

. . . ) ) Elementy e-nauczania
model nauczania, zgodnie z idea ksztalcenia mieszanego. sa dostepne w réznych
e-ustugach, np. w dzienniku
Zdalna komunikacja z zespotem elektronicznym.

Waznym elementem zdalnej wspotpracy grupy osob jest sprawna
i dobrze zorganizowana komunikacja potaczona z mozliwoscia wymia-
ny e-zasobow. Umozliwiaja ja systemy oferujace integracje wielu uslug,

Popularnymi programami, ktére powszechnie wykorzystuje sig
w procesie zarzadzania i komunikacji zdalnej, sa: Skype, SCOPIA,
TrueConf Client, Microsoft Teams, Slack, Discord. Czes¢ z nich funk-
cjonuje w modelu chmury obliczeniowej. Trzy ostatnie s3 rozbudowa-
nymi narzedziami do kompleksowego zarzadzania praca zespolowa.
Tabela 9.2 na s. 130 przedstawia mozliwosci takich systemow.

lfﬂik{ta,.aia cawe

Studia bez wychodzenia z domu?

Uniwersytet Harvarda, MIT czy Uniwersytet
Kalifornijski to tylko niektore z wielu prestizowych
osrodkow naukowych, ktore od kilku lat udostepniaja
kursy e-learningowe z wielu dziedzin nauki.

Bez wychodzenia z domu mozna zglebic wiedze

o starozytnej architekturze, uczeniu maszynowym czy
podstawowych pojeciach teorii muzyki. Czes¢ kursow
koniczy sie uzyskaniem certyfikatu lub dyplomu.




[Z] Warto wiedzieé

Miektore firmy decyduja sie
na budowe tzw. zespoldw
rozproszonych, ktdre moga
sie skladac z pracownikdw
zdalnych roziokowarych

na calym swiecie. Jednym
z warunkow wydajnej pracy
takigj grupy jest korzystanie
Z najnowoczesniejszych
form komunikacji oraz
systemdw wspomagajacych
zarzadzanie zespolem.
Malezy tez uwzglednic m.in.
réZnice CZasu oraz rognice
kulturowe,
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Kategoria

Uzytkownicy

Komunikacja

Zarzadzanie
e-zasobami

Ustuga

1.

Ckreslanie
statusu
uzytkownika

. Zarzadzanie

kontaktami

. Madawanie

uprawnier
uzytkownikom

. Grupowanie

uzytkownikow

. Komunikacja

tekstowa,
dzwickowa
i wideo

. Powiadomienia

. Wideo w trybie

na zadanie

. Ustawianie

parametrow

sprzetu
| oprogramowania

. Przekazywanie

plikéw

. Porzadkowanie

zasobow

. Udostepnianie

g-zasobow
w trybie onling

Przyktadowe mozliwosci

Uzytkownik moze okredlic stopien
gotowosci do komunikacji, np. dostepny,
niecbecny, zajety.

Budowanie listy kontaktdw, mozliwose
wyszukiwania nowych uzytkownikow
i usuwania z listy wybranych kontaktdw.

Nie wszyscy uzytkownicy musza mied takie
same uprawnienia. Mozna np. wyznaczyé
maderatora dyskusji, nadac uprawnienia
do dyskutowania i dolaczania zasobow lub
wylacznie do obserwacii.

Mozliwosc laczenia uzytkownikow w grupy

stale badz zwiazane z pojedynczym
projektem.

Przekazywanie komunikatow tekstowych,
dzwiekowych | wideo miedzy
uzytkownikami, miedzy uzytkownikiem

a grupa oraz miedzy grupami. Mozliwosc
pozostawienia komunikatu w trybie
asynchronicznym.

Otrzymywanie powiadomier
o przychodzacych komunikatach
tekstowych, diwiekowych i wideo.

Uruchamianie transmisji na zadanie,
korzystanie z e-zasobdw w formacie
wideo.

Ustawianie parametrow mikrofonu,
kamery, widoku obrazu z kamer innych
uzytkownikdw.

Przekazywanie plikéw do uzytkownikéw lub
grup uzytkownikéw.

Przechowywanie plikéw w uporzadkowane]
strukturze, z wyszukiwarka, mozliwoscia
utworzenia zasobow archiwalnych.

Udostepnianie np. wepdinej tablicy, pliku,
prezentacji, obrazu z ekranu wiasnego
urzadzenia.

Tabela 9.2. Przyktadowe mozliwosci programow do obstugi komunikaciji zdalnej

Cwiczenie 7

Zastanow sig, ktore z ustug wymienionych w tabeli 9.2 sa niezbedne
dla osoby, ktéra:
a. wspolpracuje tylko z jednym zespolem programistéw z Azji,

b. zarzadza wieloma zespotami pracujacymi w tej samej lokalizacji.
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™ Podsumowanie

» E-zasobem nazywamy dane zapisane w postaci cyfrowej, ktorych celem jest przekazanie
przydatnych informacji.

» E-zasoby mozna odnaleZ¢ m.in. w przeznaczonych do ich gromadzenia serwisach
(np. elektronicznych bibliotekach). Aby szybko je odnalez¢, mozna skorzysta¢ z wyszuki-
wania zaawansowanego w wyszukiwarkach internetowych.

= Wszelkie przejawy dzialalnosci tworczej, ktore maja indywidualny charakter i ustalona for-
me, nazywamy utworami. Utwory sg chronione prawem autorskim od momentu powstania.

» Niektore e-zasoby moga by¢ chronione prawem autorskim.

= Zawsze nalezy sprawdzac wiarygodnos¢ zrodla, z ktorego pozyskuje sig e-zasoby.

» Coraz popularniejszym modelem nauczania jest formula ksztalcenia mieszanego, ktéra
taczy tradycyjne metody z e-learningiem.

Zadania

* Znajdz serwis internetowy, ktory pozwala pozyskac zdjecia na licencji Creative Commons.
W pliku tekstowym zapisz, jakie warunki okresla licencja.

« B Korzystajac z serwiséw w domenie gov.pl, znajdz i zapisz w dokumencie tekstowym
informacje na temat:
a. okresu waznosci paszportow obywateli Polski,
b. ostrzezen dla turystéw podrézujacych np. do Senegalu.

* W zasobach biblioteki cyfrowej Polona odszukaj dwie rézne ksiazki kucharskie wydane
przed 1920 r. Sprawdz, kto dysponuje prawami autorskimi do tych utworéw.

* W serwisie internetowym Wolne Lektury odszukaj dowolny utwoér Juliusza Stowackiego
i pobierz go w dwoch réznych formatach.

* W dostepnych zrodtach sprawdz, czym jest technika OCR i jakie ma zastosowanie przy
tworzeniu elektronicznych ksiggozbioréw. Przygotuj dokument, w ktérym opiszesz
zalety i mozliwe slabosci tego rozwiazania.

«+ [ Korzystajac z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz innych dostepnych
zrodel, dowiedz sie:
a. czy mozesz przekazac oryginalny egzemplarz utworu bliskiej osobie,
b. czym sa reprografia i oplata reprograficzna.
Przygotuj na ten temat krotka prezentacje.

* k& Wyjasnij, dlaczego rozwdj e-uslug przyczynit sie do powstania wzoréw licencyjnych.
Jaki jest ich wplyw na tworzenie prawa w Polsce?

+++ B Jakich narzedzi do komunikowania si¢ potrzebuje menedzer zarzadzajacy duzym
migedzynarodowym projektem, a jakich — kierownik budowy wspdlpracujacy
z kilkunastoma wykonawcami? Sporzadz notatke na ten temat.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B Zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1.  Atrybuty sa dodatkowymi informacjami o plikach i folderach. P F
2. | Systemn UEFI nie pozwala na prace z dyskami o pojemnosci wiekszej niz 2 TB. P F
| 3. | Konto uzytkownika moze mied ograniczony dostep do niektorych zasobow cyfrowych. | Pl E
4, Obraz systemu jest kopia zapasowa pozwalajaca odtworzy¢ stan komputera. P _ F
Rozwiazanie
Tagi: system operacyjny, konto uzytkownika, kopia zapasowa, UEF]
Krok 1
Tak, dodatkowe informacje o plikach i katalogach nazywane sa atrybutami. Zdanie 1 jest wigc
prawdziwe.
Krok 2
System UEFI, w przeciwienistwie do BIOS-u, pozwala na prace z dyskami o pojemnosci wiekszej
niz 2 TB. Zdanie 2 jest wiec fatlszywe.
Krok 3
MNarzedzia administracyjne pozwalaja ograniczyc¢ wybranym kontom uzytkownikow dostep
do niektdrych zasobow. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.
Krok 4
Obraz systemu pozwala odtworzy¢ stan komputera wraz z jego zasobami. Zdanie 4 jest wiec
prawdziwe.
Odpowiedz: PFPP
Zadanie 1.2 (0-1)
1.  Protokoty TCP i UDP funkcjonuja w warstwie aplikacji modelu TCP/IP. P|F
2. Dla sieci o numerze IP 211.123.17.0 i masce 255.255.255.0 adresem rozgloszeniowym jest adres P F
211.123.17.0.
3. .Zapisy adresow IPvE postaci AF:B:AF | AF:00:00:00:00:00:08:AF a3 toZzsame. P | F
4, Adresy z puli 192.168.0.0-192.168.255.255 sa wykorzystywane wylacznie przez instytucje rzadowe. P
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Rozwiazanie
Tagi: model TCP/IF, konfiguracija sieci, adres IPvB, adres rozgloszeniowy, adres prywatny

Krok 1

Nie, protokoly te odpowiadajg za komunikacje miedzy urzadzeniami i funkcjonujg w warstwie
transportu. Zdanie 1 jest wiec falszywe.



Sposdb na zadania

Krok 2

Adresem rozgloszeniowym jest adres, ktory na pozycji hosta ma same jedynki, czyli adresem
rozgtoszeniowym jest 211.123.17.255. Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Peiny zapis adresu AF::B:AF ma postac AF:00:00:00:00:00:0B:AF. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.
Krok 4

Nie, adresy z tej puli sa adresami prywatnymi. Zdanie 4 jest wiec falszywe.

Odpowiedz: FFPF

Trening

-—-S'ﬁ ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1.  Dla dwdch uzytkownikow tego samego komputera mozna zalozyé dwa rozne konta uzytkownika. P|F
2. | Jedna z cech silnego hasta jest jego obecnosc w slowniku obcojgzycznym. P F
3. Ekrany dotykowe zwiekszaja poziom bezpieczenstwa pracy przy komputerze. PF
4. | MNajwazniejszymi parametrami dyskow S50 sa pojemnose, pamigd podreczna | predkosc ocbrotowa. P F
Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
Zadanie 1.2 (0-1)
1. | Adware to inna nazwa systemu NTFS. s [E =
2.  Adres IP 10.10.0.6 jest adresem prywatnym. PIF
3. | Usluga NAT polega na przepisywaniu prywatnych adrescw |P na adresy publiczne. P'|-F
4. | Istnieja procesaory ze zintegrowanym ukladem graficznym. P'|F
Odpowied: zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
Zadanie 1.3 (0-1)
1.  Adres 00:0A:EB:AB:4A:01:DD moze byé poprawnym adresem MAC. P|F
2. | Standard RJ-45 dotyczy przewodowych polaczen z siecig Internet. P F
3. Routery pozwalaja na tunelowanie sieci IPv4 za posrednictwem protokolu IPvE. Pl F
4, Technologia Bluetooth wymaga parowania urzadzen. P F

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposcb wskazany przez nauczyciela.
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@ Z informatyka w przysziosc

Urzadzenia komputerowe w sieci

Wyobraz sobie, ze...

...0d jakiegos czasu udzielasz korepetycji z jezyka norweskiego.
Twol uczniowie mieszkaja w odleglych miastach, wiec lekcje
odbywaja sie zdalnie. Polecasz im tez wiele ciekawych e-zasobow
wspomagajacych nauke jezyka, wykorzystujacych sztuczna
inteligencje. Teraz razem z kolezankami z roku planujecie zalozyc
wiasng platforme e-learningowa z interaktywnymi materiatami
dydaktycznymi. Zarejestrowatyscie juz nawet domene funkcjonalng

Z rozszerzeniem edu.pl.

twojego autorstwa,

..2aczynasz prace jako monter telewizji kablowsj. Klientka

zgtosita problem w dziataniu telewizora z funkcja smart.

Na diagnostycznym laptopie w Wierszu polecenia wpisujesz
polecenie ping i juz wiesz, ze jest problem z dostepem do
internetu. Winny okazuje sie uszkodzony router. Wymieniasz

go | konfigurujesz ustawienia sieciowe na urzadzeniach
koncowych. Przy okazji informujesz klientke o mozliwosci
instalacji bezprzewodowego internetu z wykorzystaniem punktu
dostepowego wi-fi. Radzisz, aby zabezpieczyc siec silnym
hastem — tatwym do zapamietania, ale trudnym do zlamania.

...jestes mtodym muzykiem - komponujesz i nagrywasz

wiasne utwory. Zanim zdecydowates sie zakupi¢ profesjonalne
oprogramowanie do obrobki dzwieku, przetestowales kilka
programow na licencjach shareware | demo. Umieszczasz swoje
piosenki na internetowej platformie muzycznej, ktéra udostepnia
muzyke w formie e-ustugi. Jednoczesnie chroni twoje prawa
autorskie i rozlicza sie z kazdego odstuchanego utworu

...jako pasjonat starej motoryzacji restaurujesz
swoj pierwszy zabytkowy samochod.

Wybor padt na auto sportowe z lat 50., ktore
znalaztes we Witoszech. Twdj dowdd osobisty
niedtugo traci waznosc, wiec wyrabiasz sobie
nowy, wszystkie formalnosci zalatwiajac przez
internet dzieki uwierzytelnieniu poprzez profil
zaufany ePUAP. Te czesci, ktdrych nie udato
ci sig znalez¢, drukujesz na drukarce 3D.
Niektore projekty modeli 3D wykonujesz
samodzielnie, pozostate znajdujesz

w internecie na tematycznych stronach i forach.
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Kartka z historii

Edytor tekstu | prezentacje

Od zarania dziejow ludzkos¢ przekazywata sobie tres¢ na dwa rézne sposoby:
wizualnie i werbalnie. Szybko zrozumiano, ze polaczenie obu kanaléw informacyjnych
jest najefektywniejsze. Dlatego gdy tylko bylo to mozliwe, faczono stowo z obrazem.

Okoto 200 min lat temu
charakterystyczny dla ssakow
gen FOXP2 u cztowieka

ulegt mutacji, co wspomogto
proces powstawania mowy.

[ 30 tys. lat temu ]

Okoto 30 tys. lat temu cziowiek

po raz pierwszy sprobowat utrwalic
swoj przekaz w formie wizualnej.
Na scianach jaskin zaczety
powstawac malowidta.

Te najbardziej znane, z jaskini
Lascaux we Francji, licza co
najmniej 15 tys. lat.
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Pierwsze praby zapisu jezyka za
pomoca symboli miaty migjsce
prawdopodobnie 8 tys. lat

temu w Chinach i Mezopotamii.
Pismo upowszechnito sie jednak
dopiero ckoto 3500 lat temu. Z tego
wiasnie okresu pochodza znane
powszechnie egipskie hieroglify.

’

[ 3500 lat temu ]

Przez wieki dzieta pismiennictwa
powstawaty w pojedynczych
egzemplarzach. Dopiero gdy okoto
1450 r. Jan Gutenberg wynalazt
ruchoma czcionke, stat sie mozliwy
masowy druk ksiazek. Jako pierwsza
publikacje w duzym nakfadzie
wydano tzw. Biblie Gutenberga.

: J [ sredniowiecze ]

Retoryka to umiejetnosc jasnego,
sprawnego wyrazania mysli

i wptywania na stuchaczy.
Rozwinela sie w starozytnej Grecji
w V w, p.n.e. Najbardziej

znanym teoretykiem retoryki

byt Arystoteles, dla ktérego

byta ona sztuka zdobienia mysli

i argumentow pieknym stowem.

N

W sredniowieczu robiono
odbitki tego samego rysunku
w wielu egzemplarzach
technika drzeworytu. Dzigki
nigj ilustracje wykonywato sie
szybko, gdyz recznie trzeba
byto tylko wypetni¢ kolorem
kontury.




Chociaz juz starozytni ilustrowali
swoje traktaty matematyczne
odpowiednimi szkicami, a pierwsze
wykresy stupkowe datuje sie na
XIV w., to za pioniera graficznej
prezentacji danych liczbhowych
uwaza sie szkockiego ekonomiste
Williama Playfaira, ktory w 1786 r.
wydat Atlas handlowy i polityczny,
bogato ilustrowany wykresami

i diagramami.

”

(o]

Pierwszy edytor tekstu na
mikrokomputery, Electric Pencil,
powstat w latach 70. XX w,
Edytor tekstu Word stworzyla
firma Microsoft dla systemu
DOS w 1983 r. Wyrdzniat sie

on duza wygoda uzytkowania,
gdyz wyswietlat na ekranie tekst
juz w formie sformatowanej.
Pozwalat takZe dzieli¢ ekran

na okna. Przetomem jednak staty
sie edytory tekstu z graficznym
interfejsem, czyli takie, jakie
znamy dzisiaj.

I\

1983 r.

[ 1964 r. J

Od 1962 r., kiedy do produkcji
wszedt grafoskop firmy 3M,
mozna bylo grafike z kartki czy
ksiazki wyswietlic na scianie,

co znacznie utatwito prelegentom
i wyktadowcom prezentowanie
pomocy wizualnych.

g

W 1964 r. amerykanska firma IBM
wprowadzita na rynek urzadzenie
MTST, dzieki ktéremu mozna

bylo zapisywac tekst na tasmie
magnetycznej | go edytowac. Tak
rozpoczeta sie era elektronicznych
maszyn do pisania. Szybko

pojawity sie modele z wyswietlaczem

i wbudowana stacja dyskietek.

Polski edytor tekstu TAG

z graficznym interfejsem
powstat w 1988 r. Obslugiwat
polskie znaki diakrytyczne

i miat wbudowane stowniki:
ortograficzny | wyrazéw
bliskoznacznych. Przez wiele
lat byt w Polsce powszechnie
wykarzystywany.

/’

£

1987 r.
i P L e ihyie leal Brew Lee Pebieos  Sedes
— e b s U e T e | —
Markel Statistics

Fice
Bentege

| Tammanily
U pumisers
speal lor
[ S T

DrSiEs
{
!
r
|

i

.': o BOURCE Peae By LA IaTM00 L e R P.
=TTl - =

Pierwsza wersja programu
do prezentacji PowerPoint
powstata w 1987 r. dla
komputerow Macintosh.
Jeszcze w tym samym roku
kupita go firma Microsoft.

Co ciekawe, dopiero w drugiej
wersji programu pojawity sig
kolory.
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10. Rozbudowane
dokumenty tekstowe

Czy wiesz, jak powstaje ksiazka? Na przyktad jak powstat podrecznik, ktéry
czytasz? Otdz droga od pomystu po gotowy produkt jest czesto bardzo duga.
Jednym z pierwszych etapow jest zapisanie pomysliu. Kiedys autor przelewat
go na papier, w dzisigjszych czasach moze wykorzystac¢ do tego edytor tekstu,
Dzieki temu, ze dokument ma forme elektroniczna, fatwiej wprowadzac w nim
poprawki — najpierw wiasne, a potem wynikajace z uwag redaktorow czy
recenzentow. Edytory tekstu oferuja wiele narzedzi, ktére usprawniaja prace
od pierwszych znakow az po bardzo rozbudowane dokumenty.

Cele lekciji

® Przekonasz sig, kiedy przy tworzeniu dokumentow warto korzystac
z szablonow i stylow.

® Poznasz sposoby podziatu tekstu.

» Dowiesz sig, jak numerowac wielopoziomowa strukture rozdziatow.

® Nauczysz sie pracowac w widoku konspektu,

® /obaczysz, jak wstawi¢ do dokumentu strone tytutowa i dostosowac
marginesy.

® Nauczysz sie tworzyc spis tresci oraz spisy elementow umieszczonych
w dokumencie.

® Dowiesz sig, jak pracowac nad dokumentem wspolnie z innymi oscbami.

Z pewnoscia wiesz, co to jest edytor tekstu, i umiesz tworzy¢ w nim
roznego rodzaju prace. Zdajesz tez sobie sprawe z tego, ze tres¢ doku-
mentu to nie wszystko — na odbiér materialu ma takze wplyw jego
wyglad. Edytory tekstu oferuja wiele opcji, dzigki ktérym mozna tatwie]
i szybciej pracowac nad dokumentami, zwlaszcza tymi, ktére sa diugie
i maja zlozona strukture. Warto poznac te mozliwosci i z nich korzystac.

10.1. Szablony w edytorze tekstu

W edytorze tekstu Microsoft Word dokument mozemy utworzyc¢ za

Szablon dokumentu © pomoca szablonu, ktory zawiera propozycje tresci i ma ustalony spo-

[] Warto wiedzieé

Jesli przy tworzeniu
dokumentu wybierzemy

cpcje Pusty dokument,

tworzymy dokument
na podstawie szablonu
o nazwie Normal.
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sob formatowania poszczegolnych fragmentéw. Program oferuje wiele
szablonow pogrupowanych w rézne kategorie. Wérod propozycji znaj-
dziemy m.in. listy, dyplomy i plany podrézy. Dostepnos¢ szablonéw
zalezy od tego, czy pracujemy w trybie offline czy online: cz¢s¢ szablo-
now jest instalowana na komputerze razem z programem Word, inne
znajduja sie w witrynie Microsoft Office. Przy tworzeniu dokumentu
mozemy zdecydowac, czy chcemy utworzy¢ pusty dokument czy doku-

ment na podstawie szablonu z zawartoscia.



10. Rozbudowane dokumenty tekstowe

Jesli utworzymy dokument na podstawie szablonu z zawartoscia,
wystarczy zastapi¢ widoczne w nim teksty i obrazy wiasnymi. W sza-
blonach zwykle nie ma konkretnych tresci, ale podpowiedzi sugeruja,
co mozna umiesci¢ w danym miejscu. Jesli nie chcemy wykorzystac kto-
regos z proponowanych elementéw — wystarczy go usunac (rys. 10.1).

IMIE | NAZWISKO ADRESATA

STANOWISKO - FIRMA - ADRES - KOD POCZTOWY | MIASTO

Rys. 10.1. Fragment dokumentu tworzonego na podstawie szablonu

Cwiczenie 1

Utworz w edytorze tekstu Word jednostronicowy plan imprezy
szkolnej, np. studniéwki. Do wykonania zadania uzyj szablonu ofe-
rowanego w programie — postaraj si¢ wykorzystac taki, ktory ma
zaplanowane miejsce na obrazy.

Tworzenie szablonow

Korzystanie z gotowych wzorcéw dokumentu jest bardzo wygodne.
Nie musimy jednak ograniczac si¢ do propozycji programu Word —

¢} Dobra rada

Jesdli uzyjesz szablonu

Z przykiadowym

obrazem, mozesz fatwo
podmienic obraz na inny.
Skorzystaj z opcji Zmien
obraz, dostepnej np. po
kliknieciu w obraz prawym
przyciskiem myszy.

[£) Warto wiedziec

) ) ~ Szablony sq dostepne dia
mozemy tworzy¢ wlasne szablony. Aby to zrobi¢, na poczatku musi-  réznych programéw, np.
my utworzy¢ dokument z edytowalnymi polami do wpisywania tresci. Z;kﬁz‘f ka”‘U'aﬂ?”‘:ﬂ .

. _ oy o . i ytoréw prezentacjl. Takze
Takie pola dodamy dzigki narzedziu Szybkie czesci, dostepnemu \'oo6ee komoterows)
w grupie Tekst na karcie Wstawianie. Gdy klikniemy w to narzedzie, uzywa sie szablonéw,
a nastepnie wybierzemy opcje Pole..., wyéwietli si¢ okno, w ktérym 12w mock-upow, do

. . prezentowania projektow.

mozemy okresli¢ parametry dla tworzonego pola (rys. 10.2).
(7] [ ESSMEEG (r wier podpins - | TC Réwnarie - Poke
Pole | 3 Autgtelst ' g Wybiers ool Wigicwoio pola
tekstowe = [0 Wisdciwedd gelumentu 3 Katrgare B narwe
Ble __-_-‘"} Infermagie & ubytkowniku E lmig Hazwitke
)R8 El Organizator hlokéw kenstnukeyjmych. m::m 4‘ 'I:':;L
i.-I ETLRC T I4 b i Useriryitialy Wislloe Fery
|P.mt1rltn ;
wiclha fd

Po wybraniu kategorii wyswietla sie .—///

odpowiadajgce jej nazwy pdl

Opin.

Maswa ¢ opi personalizag pakictu Office

Rys. 10.2. Wstawianie edytowalnego pola do szablonu = =¥
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¢} Dobra rada

Marzedzia Szybkie
czesci mozesz uzye do
przechowywania tresci
(teksicw | obrazdw), kidre
chcesz wykorzystac
poznigj. Aby zapisac dany
fragment, zaznacz go

| wybierz Szybkie czesci —
Autotekst — Zapisz
Zaznaczenie w galerii
Autotekstu.

B Fozdzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

Jesli po kliknieciu narzedzia Szybkie czeéci wybierzemy opcje
Organizator blokow konstrukcyjnych..., zobaczymy galeri¢ progra-
mu z réznymi propozycjami, ktére mozna umiescic¢ w szablonie. Do tej
galerii mozemy doda¢ wlasne bloki. W tym celu wystarczy zaznaczy¢
odpowiedni fragment dokumentu i wybra¢ kolejno Szybkie czeéci —
Zapisz zaznaczenie w galerii szybkich czesci...

Kiedy utworzymy dokument z polami, musimy go zapisa¢ — w oknie
zapisywania w polu Zapisz jako typ nalezy wybrac jedna z opcji zawie-
rajacych w nazwie tekst ,Szablon programu Word".

10.2. Style w edytorze tekstu

Przy tworzeniu dokumentow nalezy pamietac, aby tresci tego samego
typu (tytuly, cytaty itp.) byly sformatowane w taki sam sposob. W edy-
torze Word mozna szybko zmieni¢ wyglad tekstu, korzystajac z goto-

Style @ wych zestawdéw parametréw formatowania nazywanych stylami.

[Z] Warto wiedzieé

Ma karcie Narzedzia
gléwne znajduje sie
domysiny zestaw stylow.
Karta Projektowanie
zawiera propozycje innych
zestawdw. Dzieki nim
mozna bardzo szybko
zmienié wyglad calego
dokumentu. Zestawy
mozna modyfikowad,
moZna tez tworzyc
wiasne.

@ Warto wiedziec

Styldw nagtowkowych

jest wiecej niz domysinie
wyswietlonych w grupie
Style na karcie Narzedzia
gléwne. Kolgjna
propozycja pojawia sig

w momencie wybrania
stylu nagldwkowego

z najwiekszg liczba

W nazwie.
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Propozycje programu znajduja si¢ w grupie Style na karcie Narzedzia
glowne (rys. 10.3). Kazdy szablon dokumentu programu Word zawiera
zestaw zdefiniowanych dla niego stylow, dlatego propozycje w grupie
Style moga si¢ rézni¢ w zaleznosci od tego, jak tworzyli§my dokument.
Aby zastosowac styl do fragmentu tekstu, wystarczy zaznaczy¢ tekst
i klikna¢ ten styl. Zanim zastosujesz styl, mozesz podejrzed, jak bedzie
wygladal efekt jego uzycia. W tym celu zaznacz tekst w dokumencie
i najedZ na wybrany styl mysza.

AsBbCy AaBbCcl Aalj A3BBCCC |A08bCcl AoBbCeDh AoSbreln AaBbCD:|
Maghiweel 1 Magidwek2|  Tytul Podiytil  |Wyrdenie.. Uwydstni. Wyrdtnie.. Pogrubienie| -
Style =

A ] N_urmuh:{' 1 Bez odit...

Domysiny styl akapitu Style nagtéwkowe Style znakdw

Rys. 10.3. Grupa Style na karcie Narzedzia glowne

Za pomocy stylow mozemy formatowac tekst na poziomie catego
akapitu albo na poziomie poszczegdlnych wyrazéw lub znakdéw.
Style akapitu dzialajg na caly akapit i definiuja m.in.:
wyglad czcionki,
wyrownanie wzgledem marginesow,
odstepy miedzy wierszami,
wciecia akapitowe.

v v v w

Domyslnym stylem akapitu w momencie tworzenia nowego doku-
mentu jest styl Normalny.

Stylow naglowkowych czesto uzywa sie do wyrézniania tytulow.
Zastosowanie tych stylow daje jednak o wiele wigksze mozliwosci —
pozwala np. automatycznie numerowac rozdzialy, tworzy¢ spis tresci
oraz zarzadzac kolejnoscia i poziomami rozdzialow.



10. Rozbudowane dokumenty tekstowe 1NN

Style znakéw stosuje sie zwykle do wyrdzniania mniejszych fragmentow
tekstu, np. pojedynczych wyrazow. Te style definiuja m.in. kréj czcionki,
jej rozmiar, kolor i wyréznienie (pogrubienie, pochylenie, podkreslenie).

Kazdy styl mozna dostosowa¢ do wlasnych potrzeb. Aby to zrobic,
wystarczy kliknaé prawym przyciskiem myszy w wybrany styl i wybrac
z menu podrecznego opcje Modyfikuj... (rys. 10.4).

AsBbCcD:| AaBbCeDe | A3 Bb’:il aaBbCet A QD aasbeec acsbeen: aosbeeo:
L Hnﬂ'rmnr! T Bez odst.. |Magiéwe Alctualizuj styl Magitwek 1 rgodnie £ rasnaczeniem arydatni.,
e )

Zhanacz winystko: (brak damych) [« ERECH | T

Imieh pacwe...

Ugur z galeri ghyldw

DPoday galeng do patka narzedn Seybls destgp

RS DR N BN

Rys. 10.4. Menu kontekstowe wywotane po kliknieciu w nazwe stylu

Wybranie opcji Modyfikuj... otwiera okno Modyfikowanie stylu,
w ktérym mozemy zmienia¢ parametry ustawione dla stylu, np. kroj
i kolor czcionki, odstepy migdzy wierszami. Na dole okna mozemy zde-
cydowac, czy styl bedzie wida¢ w galerii stylow (opcja Dodaj do galerii
stylow). Nizej mozna okresli¢, czy styl ma by¢ dostepny tylko w tym
dokumencie czy takze w nowych dokumentach (rys. 10.5).

Medyfikoraare ityha [ *
Wislowolo
Barwi Hnghdowe. 1 _
Trp vyt Polgcrone (siapd | mmak) _-:_l
Sl na podiiaess ¥ Mormaing El
St nastgpnego skapitu: | T Mormalng ]
Farmal drvbhos

| [comduonpuo] W] 8 7 u || —

I
Il

E = = m|= = = |12 42|

Tekst przyvkiadowy Tekst przykiadowy Tekst proyvidadowy Tekst
prrviladowy Tekst prrvidadowy Tekst proyidadowy Telst proyidadowy
Tekst przvitadowy Tekst przykiadowy Tekst proykiadowy Tekst

'MW-WMmummMMMLm -
Pa 0 pAf, Razem I nastepemym, Zachoway wienize razem, Posiom 1, Syt Polpczory, Polal w Qalen ityldw, Priontet:
) v

Dodaj do gaters tpidw [ Atomatyeonas skt
() Tylios w tym detamengis | () W nowipth delumentach ns podilivee Lege itabloni

o

| oty

Rys. 10.5. Okno Modyfikowanie stylu

Jesli chcemy skorzysta¢ z dodatkowych opcji formatowania sty-
lu, w oknie Modyfikowanie stylu naciskamy przycisk Formatuj. Po
wybraniu z listy np. opcji Obramowanie... mozemy doda¢ do stylu
linie (rys. 10.6, s. 142).

Po zmodyfikowaniu stylu w dokumencie zmieni si¢ wyglad wszyst-
kich tekstéw, do ktérych zastosowali$my ten styl.

i=] Warto wiedziec

Aby znalezé opcje
Modyfikuj..., mozna takze
nacisnac przycisk N

w prawym dolnym

rogu grupy Style,

w wyswigtlonym oknie
najechac myszana

styl, ktary chee sie
modyfikowad, | kliknad
strzatke obok nazwy stylu.

[Z] Warto wiedzieé

Styl mozna tez
zmodyfikowac na
podstawie tekstu

w dokumencie. W tym
celu trzeba zaznaczyd
tekst, a nastepnie kliknac
prawym przyciskiem
myszy w styl na karcie
MNarzedzia glowne

| wybrac opcje z napisem
Aktualizuj styl.

¢} Dobra rada

Jesli cheesz dla danego
fragmentu tekstu
przywrdcic domysine
formatowanie, zaznacz go
i wybierz opcje Wyczysé
cale formatowanie
znajdujaca sie w grupie
Czcionka na karcie
Narzedzia glowne.
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¢ Dobra rada ' s 1 e
i el
Do kazdego stylu mozesz [ryeen Hagimeet |
przypisac kombinacje Ty s L
klawiszy (skrot), za sshemay " — =
’ 5 | e gs slaptu T Marmaty |
pomoca kidre] bedzie I
mozna ten styl stosowac. Cusigripup ] 4 0] B 1y | — |
Wyk_orzysta! w tym celu T IO
opcje Klawisz skrétu... :
dc}stepna pg k“"“‘"ﬁﬁlu ‘ Clbraamiawine | Cofnios srss ] x
pl'z‘nyiSkU Fﬂl'matl.li. Lrchemin ra Cboamowinis  Ohimowanis Fsmy  CHEPMAWINM
Ehapa._ Uilawiarar | Padolyd
e | —— | T
Dtvamene. Attt el | umﬁm
Jenyi wih [Cabbei gty 1| [ |
Rapia §=, Tmitoma) wrerils Bty — —
B aiimaros e S [ S syiior sy =
Klimazs thritha. At omEfaTee s SO
Dl iglitrvee W prpih ok _ s

Przepisy gry w kos

Przepis 1. Gra
Definkc)s
Eorrykdawin jent gra migdy dwaema drdymeeni po pegon tewodnibte kadda, Cebem kadde| deubymy

st wrnenie il oo howde pritciwniba | epobieganae, sy provuwne dnalyra nie ulyskala piil b

pundtiow. Fika mode byt podawana, roscans, podbgans, tocions b wodlowens w dowolnym
himrianin pray achowsniu mehe| podanych o repinde

Na podgladzie
Przepis 2. Wyposaienie musisz zaznaczyc,
Boizko | jego wymiary gdZiE ma byd
S e e dodana linia
Rys. 10.6. Dodawanie w zmodyfikowanym stylu Nagtéwek 1 linii na szerokosc
strony oraz efekt modyfikacji
Cwiczenie 2

W dokumencie otrzymanym od nauczyciela (np. przepisy_gry.docx)
do pierwszego akapitu zastosuj styl Tytul. Do tytuléw zawierajacych
wyraz ,Przepis” zastosuj styl Nagltowek 1, do pozostalych tytulow —
styl Naglowek 2. Zmodyfikuj styl Naglowek 1: zmien kolor czcionki
i powigksz j3, a pod nagléwkiem dodaj linig na cala szerokos$¢ strony.

A AN ECERVTA Y.

= U R T L -.
Lé__&"\. o ciekaw € r.J

Czcionki niekomputerowe

W czasach, kiedy nie istniat komputerowy skiad tekstu, prace
tego typu — recznie lub maszynowo — wykonywat zecer (inaczej
sktadacz). Jego zadaniem bylo skiadanie z pojedynczych
czcionek catych szpalt tekstu. Od skiadacza wymagano
wyjatkowych umiejetnosci — musiat potrafi¢ biegle czytac teksty
zlozone do gory nogami i w odbiciu lustrzanym. Musiat takze
umie¢ pracowac w duzym skupieniu.
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Tworzenie stylow

Aby utworzy¢ wilasny styl, wybieramy Narzedzia glowne — Style —
Wiecej - Utworz styl (rys. 10.7). W wyswietlonym oknie wpisujemy
nazwe tworzonego stylu. Po wybraniu opcji Modyfikuj... wyswietli sig
kolejne okno, w ktérym ustawimy parametry nowego stylu.

aaBbCche| Assbectx AaBb( assbce AQB
T Mormalny| ¥ Berodt.. Magiéwek! Magitwek2 Tyt

AaBbCeDy
AsBbCel T Akapit 2.,
WY o [N vy
n A Wyeryld formatowanie
A Zastosu stylg..

Rys. 10.7. Tworzenie wlasnego stylu

Okno tworzenia nowego stylu wyglada jak okno Modyfikowanie
stylu (rys. 10.5, s. 141). Zwrdc uwage, ze styl mozemy utworzy¢ na bazie
juz istniejacego (pole wyboru Styl na podstawie), zmieniajac tylko nie-
ktére parametry formatowania. Mozna réwniez okresli¢ sposob for-
matowania kolejnego akapitu, wybierajac styl z listy Styl nastepnego
akapitu. Opcja ta dotyczy tylko nowych akapitow. Nie ma wpltywu na
wezesniej utworzone akapity, nawet jesli znajduja sie one po sformato-
wanych za pomocg utworzonego lub zmodyfikowanego stylu.

Jesli styl utworzymy na podstawie juz istniejacego, niektore elementy
formatowania pozostang zalezne od stylu bazowego. Sa to te elementy,
ktore pozostawiliémy bez zmian podczas tworzenia nowego stylu. Jesli
pézniej zmienimy je w stylu bazowym, zmienia si¢ takze w nowym sty-
lu. Na przyktlad jesli styl utworzylismy na podstawie stylu Naglowek 1,
ale nie ustawilismy nowego koloru czcionki, to po zmianie koloru
w stylu Naglowek 1 zmieni si¢ tez kolor w nowym stylu.

Cwiczenie 3

Utwdrz nowy pusty dokument i zapisz w nim kilka nazw jednostek

informacji (np. bit, bajt, kilobajt) oraz po jednym zdaniu dotyczacym

ich wielkosci. Kazdy z tekstow umie$¢ w innym akapicie. Nastepnie:

a. na podstawie stylu Naglowek 2 utworz styl o nazwie Moj styl -
ustaw rozmiar czcionki na 20 pkt, a jej kolor na zielony,

b. zastosuj utworzony styl do nazw jednostek informacji.

Szablony i style utatwiaja prace nad dokumentami. Mozna stosowac
style i szablony zaproponowane w programie, mozna rowniez
modyfikowac istniejace lub tworzy¢ wiasne.

[2] Warto wiedzieé

Tworzenie stylu umozliwia
takze opcja Nowy styl | 4.
Znajduje sie ona na dole
okna, ktare wyswietli sie
po wybraniu przycisku Ms
w grupie Style.

[£) Warto wiedzie¢

styl utworzony w jednym
dokumencie mozna
skopiowac do innego
dokumentu. Umozliwia to
narzedzie Zarzadzanie
stylami, dostepne po
kliknieciu przycisku Ms

w grupie Style (w oknie
Zarzadzanie stylami
trzeba skorzystac z opcii
Importuj/Eksportuj...).

| Pokaz podglad
| Wylacz style polaczone
"'il % | 3 i Optje..,
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10.3. Czym jest Lorem ipsum?

Czesto na etapie projektowania publikacji planuje sie, jak maja wygla-
dac jej poszczegodlne elementy, np. wybiera sig¢ kroje i kolory czcionek
lub rozmieszcza fragmenty na stronach. Obszary, w ktérych docelowo
ma sie znalez¢ tekst, wypelnia sie dowolnymi slowami, niekoniecznie
tworzacymi logiczna calosc. Przykladem tekstu, ktory stluzy do wypel-

Generator tekstu @ niania pustych miejsc, jest Lorem ipsum. Mozna go wygenerowac m.in.

[£] Warto wiedzieé

W programie Word mozna
wygenerowac podobny
tekst jak w generatorze

na stronie pl.lipsum.com.
Wystarczy uzyc polecenia
=lorem() luk polecenia
=loremix,y), dzialajacych
podobnie jak polecenia
=rand() i =rand(x,y).

na stronie plLlipsum.com (rys. 10.8).

® akapity 4 zaczni] ‘Lorem ipsum dolor sit amet...
’—5— ) showa
) bajty

O listy

| Generuj Lorem Ipsum |

Rys. 10.8. Generator tekstu na stronie pl.lipsum.com

W programie Word réwniez mozna wygenerowac przykladowy tekst.
W tym celu wystarczy w wybranym miejscu dokumentu wpisa¢ polece-
nie =rand() i nacisna¢ klawisz Enter. Jesli chcemy okredli¢, ile akapitow
po ile zdan ma znalez¢ sig w tekscie, wystarczy wykorzysta¢ polece-
nie =rand(x,y). Parametr x okresla liczbe akapitow, a parametr y —
liczbe zdan w kazdym akapicie.

Cwiczenie 4

a. Otworz strong internetowa pllipsum.com i zapoznaj si¢ z poda-

nymi na niej informacjami o Lorem ipsum. Za pomoca znajduja-
cego sie tam generatora utworz szesc akapitow.

b. W dokumencie programu Word wygeneruj szes¢ akapitow tekstu.

Pierwszy akapit powinien zawiera¢ dwa zdania, a kazdy kolejny —
o jedno zdanie wigcej niz poprzedni. Sformatuj kazdy akapit
innym stylem.

Co mowig litery?

Pisanie liter to umiejetnosc, ktorej uczymy sie od dziecka.
Mniej wiecej do polowy XX w. w szkotach obowiazkowe byty
lekcje kaligrafii, na ktorych ¢wiczono estetyczne i staranne pisanie.
Pismem odrecznym interesuja sie grafolodzy, ktorzy na jego podstawie
badaja cechy osobowosci czlowieka. W swiecie cyfrowym stosuje sie
algorytmy rozpoznawania liter w obrazie, np. na podstawie zdjec tablic
rejestracyjnych identyfikuje sie pojazdy.
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10.4. Sposoby podziatu tekstu

W dokumentach elektronicznych tres¢ moze by¢ réznie rozmieszczona.
Na przyklad niektore strony moga miec orientacj¢ pionowa, a pozo-
stale poziomg, za§ w obrebie jednej strony czes¢ tekstu moze byc
umieszczona w kilku kolumnach, a reszta tekstu w jednej kolumnie.
W programie Word rézne rozmieszczanie tresci w dokumencie umoz-

liwiaja tzw. sekcje. Dzigki nim mozemy podzieli¢ prace na dowolne © Sekcje

czesci i sformatowac kazda z nich niezaleznie od innych.

Do dzielenia dokumentu stuzy narzedzie Znaki podzialu, dostep-
ne na karcie Uklad. Znak podzialu wstawiamy w miejscu, w ktérym
chcemy podzieli¢ dokument. Moze to by¢ np. érodek lub koniec strony,
strona parzysta lub nieparzysta. Znak podziatu usuwa sie w taki sam
sposdb jak wyrazy. Aby zobaczy¢ znaki podziatu w dokumencie, nalezy
na karcie Narzedzia glowne wlaczyc opcje Pokaz wszystko.
Cwiczenie 5
W pustym dokumencie programu Word wygeneruj cztery akapity tek-
stu po dziesie¢ zdan. Zastosuj takie ustawienia, aby dwa pierwsze
akapity znalazly si¢ na stronie o orientacji pionowej, a dwa kolejne na
stronie o orientacji poziomej. Uzyj opcji Znaki podzialu.

W programie Word do podzialu tekstu na kolumny stuzy narzedzie
Kolumny, znajdujace sie na karcie Uklad. Po wybraniu tego narzedzia
mozemy skorzystac¢ z gotowych propozycji programu lub przejs¢ do
bardziej zaawansowanych ustawien, klikajac opcj¢ Wiecej kolumn...
W oknie wyswietlonym po wybraniu tej opcji mozemy m.in. okres-
li¢, ktéry tekst program podzieli na kolumny — zrobimy to w polu
Zastosuj do. Moze to by¢ np. dana sekcja albo caly dokument (rys. 10.9).

= Znaki podziaty *
iDNumﬂy wierszy =
bE Dzielenie wyrazéw =

Kolurmny ? o

Ustawienia witepne

- - |H| [m] (m [m| |[m
Ej Jedna —_— L
ledna Dwile Trzy Do lewej Do prawej
% Dwie Ljezba kolumn: 2 -%- [ Rozdzielone linia
B Sterokosc | odstep Fodglad
[===] Tray Kol nr: Szerokodé Oditepy:
= [ ] F3rem 1 h2sem 2]
= _._nl____._! _' ? = =
= Zlewy w2 | L3t S =
— E=lE 3 3
== Zprawe [ 1gdnakowa szerokoic kolumn

Nowa kolumna

[éé Wiecs kolumn... ] Zastosuj do: | Caly dokument E]

Rys. 10.9. Ustawienia zwiazane z podziatemn tekstu na kolumny

[5] Warto wiedzied

Program Word traktuje
dokument jako jedna
sekcje do momentu
wstawienia znaku podziafu.

¢} Dobra rada

Jesli w grupie Ustawienia
strony na karcie Uklad
Klikniesz przycisk s
znajdujacy sie w prawym
dolnym rogu grupy,
wyswietli sie okno

z dodatkowymi opcjami
formatowania strony.

W zakladce Uklad mozesz
okreslic poczatek sekcji.

I e

I=-_Ti = Ikl podaishy * Welgoie
= N Buimeny wieripy e T
Eodarmiig

- W Drislenie wayraztw * T8 T proeer
v vtrany m
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Kiedy wybierzemy odpowiadajaca nam liczbe kolumn, program
niekoniecznie podzieli tekst na kolumny tak, jakbysmy chcieli. Jesli
kolumny maja zaczynac si¢ od konkretnych akapitow, na poczatku
tych akapitow nalezy wstawic znak podziatu kolumny. Aby to zrobic,
ustawiamy kursor w odpowiednim miejscu i z karty Uklad wybieramy
Znaki podzialu - Kolumna. Na rysunku 10.10 poczatki akapitow,
ktére maja rozpoczynaé¢ kolumny, oznaczono na czerwono.

‘et =om b B | fad B st in ctme e e b Wikan e byl Sardin M prrpadad modea dadss Bl i o it
el o b ] et Errph il e diaded g e Wl by - ! puLgEe ey ylakar yirong WO g e b B
e ekt i S e Vo SRR & TR verge ekt vhatinay, nagitwsh | peaen = mesjiach, w iddrpch w

Fo kdknigqus lycis maden utuboey, raghiess | paork e BAGrS bY pokr prbe, Pu bl by waled By, Ll ity petrawhee, porwstijn
e g wlemsd binf Radupty Ehureg bty P iR el mcdna Wkl bpd WhiEswianer 8 kil ciam. by
Chddianeg d wodep kndew W e, § P agae vy presee ApoNE Gasdrania s wideo, kedie ey fglena ety i ipadl
chart e’ bl wwylar byl slemmedy dopamrenaniy v e chomns doded Radwwg § rdirych gate . Matyey Ao alrazy &
mmuﬂnm 1t b g s Mhatyorn dokurmeie, Wk o |t mgad e N eyl il gy dek Wl 1o

\iyle rinaTed pomagey WSy A : 2w P s it b obik g Soitiees
e pleg rsw miden Mt bt apirrtd Hmm-l Weigcie Odstepy dokumesty P Wi wtpiwietleny gezyink
Pebylarlliey Juasud G Sokigreniu, g UBknigais oL ey Pt ety do opji whfstdu
g dikurrrhy. Ay narty Poupibouare rmm | et i g ST Pt By W LR
kst il o 1 e By P Ry bstary, wykrery § grafia | Ay PR,
i Py A il ary, whlaesy | gralie EEAL HAlEy e iy ol weaad haly
Frefupnaing peagram SarthIT SuLtany STeenana Eﬂw g L e A, & 1D
‘Werd udenigpees i ] " i e P FEi R i ok s, Crytaris
Binptruaigr o g s L] |—[>1 Omnacra punkt, w kidrym jedna strona kenczy sie, a ik gk suelarg oo mansier il
PromaTy naghiaiie Wyl g pmiity
s, s o e b b e " ———

=t Kolumna ‘____,ﬂ
‘\9 - Welkazuje, ze tekst wystepujacy po podziale
- kelumny rozpecznie sie w nastepne) kolumnie
—1n  Zawijanie tekstu
ﬂ] Dobra rada 1= Rozdziels tekst wokel chiektow na stronach tieci
Web, na proykdad telist podpisu i telat podstawowy,

Jesl na koncu ostatnigj
kelumny wstawisz

znak podziatu Ciagly,
na tej samej stronie
rozpoczniesz nowa
sekcje, w ktdrej mozesz
zastosowac inny podzial
tekstu.
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Rys. 10.10. Zastosowanie znakéw podziatu kelumny

10.5. Automatyczna numeracja tytutow

Jesli przy tworzeniu dokumentu sformatujemy zapisane w nim tytuly za
pomoca stylow nagltowkowych, bedziemy mogli szybko doda¢ do tych
tytuléw numeracje z zachowaniem hierarchii (tytul, podtytul itd.). Aby
to zrobi¢, wystarczy ustawi¢ kursor w dowolnym tekscie sformatowa-
nym stylem nagléwkowym, a nastepnie wybra¢ Narzedzia gléwne —
Akapit — Lista wielopoziomowa. Wyswietlg sie wowczas rozne pro-
pozycje programu (rys. 10.11).

BibBoteia f
Przepisy gry w koszykdwke - .
Brak 8} [ | 21—

1 Przepis 1. Gra Ly [ —
i ] —
Kannyhirwka et gry migdsy dwoma dechenams po phecin tiwednibobs kadda. Celem batde) doury, @ Aty | "1”:1;__“‘
|eat wrnacenie pilkd do kowra praeciwnika | pepobieganis, aby priechana drstyne nis uoydols plfl LR R R —
punictiv, Fika made byd pods rruana, podbijana, tocrona hib knfowana w dowolnym . P R
ey pery achowink nile) podarych arpepisiw, T 00 g —

— i 1 LAY agtess §
2 Przepis 2. WyposazZenie Unagibess 1= | | Rozzef] *111141-11 Namens

2.1 Boabghe | jego wymisry A Saghives | | Wighiees Je— |

hmmnﬂlnmlmwmdmwﬂmu
el | 14 m seerohoncl, mierone od wesngirmch brongtw tma ogr iy
Wﬂqmwmbuﬂrﬁ}mﬁddﬂdntmmublmm
lm“i'lﬂ prr:-hn-dupmbntql Wykducza sig kborryitarie £ boisk polrybych trarg =
Wiy ¢ ity p i e Eninie] Al 7 m Povwrlernoheds bolaha powinng bl nisrsores Definiu) nowa kit woslepoziomow.
| 3 st Purity et porwiniy by el wmesrcione, aby kh dwiato ree
nmmmm

g b—

Dafiniuj newsy iyl fity—

Rys. 10.11. Wybdr listy wielopoziomowej i efekt jej zastosowania dla przyktadu
Z rysunku 10.6
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Liste mozemy dostosowac do swoich potrzeb. W tym celu po klik-
nieciu w ikone Listy wielopoziomowej wybieramy Definiuj nowa liste
wielopoziomowa... Aby nanies¢ zmiany w numeracji danego poziomu,
musimy w wyswietlonym oknie najpierw wybra¢ go z listy (rys. 10.12).

Dot o listy P o ? x

DR pansm. sby wprvwadnd modikage

F 1 gt |

: 1.1 agiiuns 1

L] 1.1, paghbent 3

& 110, s 4

Il 11111 bagon

M 1100 1.7 Mgt 8

tERERE K VR

,l__.‘_lﬁ-i.ﬂ:: T34 oo ¢) Dobra rada
'““:mh ., Tu nalezy wybraé poziom nagtéwka, .‘;ié;' ;lﬂu?éifo:‘n}atahu:ane
i | coms | ktéry chcemy modyfikowad J CHNEIWER. § S0t
wwﬂﬁll“m Lot Aies-at poIomu £ . FJGT"I!..IMEI‘GWE& C}‘ffaﬁ"ll
Lz ] =l rzymskimi, najpierw
Falazenis - . " wybierz pierwszy poziom,
Wirbnrane Sk (Do iew [¥] Wrbwane oam 2] anastepnie w polu Styl
Weioe kit [aT6em 4 Lvtew i wizystkich periemdw... numeracji dla tego

Wiee 2> [T | anuns poziomu ustaw cyfry

rzymskie.

Rys. 10.12. Okno definiowania nowej listy wielopoziomowej

W przykladzie pokazanym na rysunku 10.11 po utworzeniu listy wie-
lopoziomowej w tytultach znajduje sie podwdjna numeracja. Warto, aby
zamiast tytutu ,1 Przepis 1. Gra” pojawil si¢ napis ,Przepis 1. Gra”. Dla
kolejnych tytutéw liczby po wyrazie ,Przepis” powinny si¢ zmieniac
automatycznie. Aby to poprawic, nalezy usungc z tytulow w dokumencie
wszystkie wystapienia wyrazu ,Przepis” wraz z zapisanym za nim nume-
remikropka (np...Przepis 1.”). Nast¢pnie w oknie definiowania listy wielo-
poziomowej nalezy zmodyfikowaé sposéb numerowania poziomu 1 —
w polu Wprowadz formatowanie numeracji przed liczba trzeba wpisac
wyraz ,Przepis’, a po liczbie — kropke (rys. 10.13).

Przepisy gry w koszykowke

Przepis 1. Gra

11 Definicja

Ecurykdwica pest grq migdry dwoma drabynami po pigcia 2awodnikiw kadda. Celem kaidej drutyny
Jest wraucenle pHid do kosza proeciwnika | rapobleganie, aby proeciema drabyna nle uryskata pilkd lub
puriktdw, Pilla mobe byd podawana, riucena, podbljana, tocrons hub kotowana w dowolnym
erunkuy pray sachowaniu nibe] podanych praeplsdw,

Przepis 2. Wyposazenie

21 Boisko | jego wymilary
;1.'._]__ ’a ""I Boliko do gry jest 1o prostokgbna, tearda powlerschnla wolng od preesrkdd, majgca wymilary 36 m
L dhugodel | 14 m sterokoded, mierzone od wewngtrmych braegpdw lindl ograniczajaoych bolskn,
Pelutense Dopuszczaine £ omiany w wymiarach boiska: do 2 m diudize i do 1 m szersae lub do 2 m kedtaze | do
Wierdwnarie izl Cho e :_] Wltangnie o i3 lquhn“;pqadmuiupw.wuﬂgmrﬁhm:mpﬂrmﬂihm.
= u nna nie nid 7 m. Powierschniy botska powinng byl rdwnomiernie
s ke B e :':Wmmm mmmmmHMW.mnizmm

IE Anihg preesskadraio rawodnikowl wykomggoemy ouL

Croionii...
iyl humersgi dla tega potieme DolpEs nuUmEr pulemy T

| Wiged 2 |

Rys. 10.13. Definiowanie nowej listy wielopoziomowej i efekt modyfikacji
numerowania poziomu 1
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[2] Warto wiedzieé

Widok Uktad sieci Web
oprocz tego, ze wyswietla
dokument jako strone sieci
Web, przydaje sie, gdy

w dokumencie znajduja
sie szerokie tabele,

) Dobra rada

Aby mied staly podglad
wazystkich nagldwkow
w tekscie, wlacz opcje
Okienko nawigaciji,
dostepna na karcie Widok.
W oknie tym, podobnie
jak w widoku konspektu,
mozesz zmieniac
kolejnose rozdziatow

| podrozdziatow.

¢’ Dobra rada

Jesli podczas pracy

nad dokumentem
wielostronicowym cheesz
jednoczesnie wyswietlié
fragmenty znajdujace sie
np. na roznych stronach,
skorzysta) z opcji Podziel,
znajdujace| sie na karcie
Widok w grupie Okno.
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10.6. Praca w widoku konspektu

Sposob, w jaki wyswietla sie dokument, okreslaja opcje na karcie
Widok. Na tej karcie w grupie Widoki mamy do dyspozycji kilka
rodzajow podgladu tredci. Jednym z nich jest widok Konspekt, kto-
ry pomaga zarzadza¢ diugim tekstem. Dzieki niemu szybko mozemy
m.in. przenies¢ w inne miejsce dokumentu cate akapity tekstu. Na
przyklad jesli dokument zawiera rozdzialy, ktorych tytuly sa sformato-
wane za pomocg styléw nagtéwkowych, w widoku konspektu mozemy
zmienic¢ kolejnosc tych rozdzialow. Aby to zrobic, najpierw w widoku
konspektu nalezy wyswietlic wszystkie tytuly. W tym celu w grupie
Narzedzia tworzenia konspektu z listy Pokaz poziom nalezy wybra¢
odpowiedni poziom — jesli w dokumencie sg dwa poziomy nagltowkow,
wybierzemy Poziom 2 (rys. 10.14).

Twarzene konspektu

Narzedna gldwne

di= : 2 ~3
& € [Posiom2  ~| » 9o | 5 Pokstpoziom: |Poziom 2 Z 5 B
¥ Pokaz formatowanie telostu :
& T P = ) Polkat Jwin dokumenty  Zamndni) widok
| Pokat tylko pierwszy wiers: dokument  podrzedne konspektu
[ Narzgdzia tworienis konipeiiu ] Dokument glowny Zamykanig
® Przepisl. Gra
& 1.1Definicia
® Przepis 2. Wyposazenie

@ 2.1Boisko i iego wymiary
#® 2.2Llinie opraniczaiace boisko
#® 2.3Kolo érodkawe

Rys. 10.14. Widok konspektu dokumentu dla dwdch pozioméw nagtowkow

Zwroc¢ uwage, ze na rysunku 10.14 widac tytuly rozdzialow, nie
wida¢ natomiast ich tresci. Po lewej stronie kazdego z tytuléw znajdu-
je sie uchwyt z symbolem plusa. Aby przenies$¢ rozdzial w inne miejsce
dokumentu, chwytamy uchwyt i przesuwamy go w pionie w odpo-
wiednie miejsce na liScie. Przesuwanie uchwytu w poziomie zmienia
poziom tytutu. Numeracja rozdzialéw dostosowuje si¢ automatycznie.

Cwiczenie 6

a. Do naglowkow w dokumencie sformatowanym w ¢wiczeniu 2
z tego tematu zastosuj liste wielopoziomows tak, aby tytuly wygla-
daty jak na rysunku 10.13 ze s. 147,

b. Wlacz widok Konspekt i zmien kolejnos¢ tytulow kilku rozdzia-
léw oraz ich poziom w dokumencie. Zaobserwuj, co si¢ dzieje
Z numeracja.

¢. Zamknij widok konspektu. Sprawdz efekt w widoku Uklad
wydruku. Nastepnie cofnij zmiany wprowadzone w kolejnoéci
i poziomach rozdzialow.
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- Zapamietaj

Jesli w dokumencie tekstowym tytuty rozdziatow sa sformatowane
przy uzyciu stylow nagtowkowych, to tatwo zmieniac kolejnosé

| poziomy rozdziatdw. Mozna wykorzystac do tego widok
Konspekt z karty Widok.

10.7. Spis tresci () Dobra rada

Pozycje spisu tresci sa
Jesli w dokumencie tytuly zostaly sformatowane za pomoca styléw  traktowane jak hipertacza
nagléwkowych, mozna niemal automatycznie utworzy¢ spis tresci. do poszezegdinych stron
Aby to zrobié, najpierw trzeba ustawi¢ kursor w okreslonym miejscu 4o zonVeh W spisie.
y , Najp Z w Y 1€) Aby przeniesé sie do
dokumentu (na przykiad na jego poczatku), a nastgpnie kliknac opcje  odpowiedniego fragmentu

Spis tresci znajdujacy sie na karcie Odwolania. Wyswietla sie wow- W dokumencie, kliknij na

: - _— . . wybrana pozycje spisu,
czas rozne propozycje programu — po wybraniu jednej z nich w doku- tgymaﬁcﬁjs-rj,?etg
mencie pojawi si¢ spis tresci. klawisz Ctrl.

[Boosisct | p1 Gt pppis okcony ) Dobra rada
=1 . : : -
| i s :f::m p,,;:?’m Jesli chcesz zdecydowad,
= ile poziomow _nagféwkcrw
Spis automatyczny 1 ma uwzglgdmac .
spis tresci, na karcie
o ; Odwolania wybierz
o ' Spis tresci, a nastepnie
i 1 ' Niestandardowy spis
tresci... W wyswietlonym
Spasvtomatycny2 | Spis tredci oknie w polu Pokaz

— WV e ccecmrsass st cmssmt ot st 12 et e bttt e 2 poziomy ustaw
m,—-"‘"—' e et odpowiednia liczbe.
iy L1 NSO BTN SPOURBIRE. ... iosesemsmsieississsisbstacss s amas st bos b ottt e 3
12 Tajemnicre BRI ... it e iisia s b i b ks &
B TPOEEIIE o sx nsn sanios rw o s S R R AR S 11

Rys. 10.15. Wstawianie spisu tresci do dokumentu

Cwiczenie 7

[Z] Warto wiedziec
W dokumencie tekstowym zapisz tytuly rozdzialow i podrozdzialéw  Jezeli w trakcie pracy
pokazane na rysunku 10.15. Nastepnie dodaj tytuly kilku kolejnych nad dokumentem lub po

R 1 . . jej zakonczeniu okaze
rozdzialéw i podrozdziatéw. Sformatuj tekst w dokumencie przy jsi;_ 36 BISEY SERIS

uzyciu dwoch pozioméw styléw nagléwkowych. Dodaj numerowa-  nazwy rozdziatéw, ich
nie tytuléw wg wzoru: poziom pierwszy — Rozdzialt I, Rozdzial Il itd,; "UMerace lub nawet
kolejnosé, spis tresci

poziom drugi — 1, 2, 3 itd. Na pierwszej stronie umiesc¢ spis tresci. trzeba zaktualizowad.

— Wystarczy kliknac prawym

przyciskiem myszy

w obszarze spisu tresci

i wybrac z menu opcje

Aktualizuj spis.

-:{"?:- Zapamietaj

Spis tresci w edytorze tekstu mozna utworzyc automatycznie, jesli
w tekscie poprawnie zastosowano style nagtowkowe.
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¢’} Dobra rada

Opcje Wstaw podpis
Znajdziesz takze w menu
kontekstowym pao kliknigciu
w dany element prawym
przyciskiem myszy,

[Z] Warto wiedzieé

Jesl dodamy przynajmniej
jeden podpis przy uzyciu
opcji Wstaw podpis,

w galerii styléw na karcie
Narzedzia gléwne pojawi
sie nowy styl 0 nazwie
Legenda. Mozna go
modyfikowad podobnie jak
pozostale style.
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10.8. Spisy ilustraciji i tabel

Dokument tekstowy moze zawierac wiele dodatkowych elementéw, np.
tabele, wykresy, ksztalty, zdjecia. Mozemy utworzy¢ dla nich podpisy,
a z nich automatycznie wygenerowac spisy poszczegolnych obiektow.

Aby doda¢ podpis do elementu, nalezy go zaznaczy¢, a nastepnie
wybrac¢ opcje Wstaw podpis, dostepna na karcie Odwolania. Otworzy
si¢ wowczas okno, w ktérym trzeba wypelnic¢ pole podpisu i wybrac ety-
kiete (np. dla tabeli wybierzemy etykiete Tabela). W oknie mozemy zmie-
ni¢ rowniez format numerowania oraz dodac nowe etykiety (rys. 10.16).

Dodanie do dokumentu spisu rysunkéw umozliwia opcja Wstaw
spis ilustracji na karcie Odwolania.

Podps ? x
Podpis
| o ; ;
! | Jesli wybierzesz te opcie,
Opge mozesz zmienié¢ format
Etykiets: | Rysunek E[ numerowania
Polotenie: | Ponite) wybranego oblektu E[
EI Whyklucz etykiete z podpisu

 Howa etykieta.., w Po kliknieciu tego przycisku
_ : mozesz dodac nowa etykiete
aopegpn. | o] | wna
Rys. 10.16. Wstawianie podpisu
Cwiczenie 8
W dokumencie utworzonym w ¢wiczeniu 6 dodaj podpisy do ilustracii.
Na ostatniej, pustej stronie wstaw spis ilustracji.

¢ Zapamietaj

Aby moc skorzystac¢ z mozliwosci automatycznego wstawiania
spisow elementow znajdujacych sie w dokumencie, trzeba dodac
do tych elementéw podpisy. Nalezy to zrobi¢ za pomoca narzedzia
Wstaw podpis, dostepnego np. na karcie Odwotania.

10.9. Marginesy w dokumencie

Kazdy nowy dokument utworzony w edytorze tekstu ma ustalone
domyslne parametry papieru — jego format oraz rozmiar marginesow.

Cwiczenie 9
Sprawdz, jakie domyslne rozmiary marginesow sg ustawione w edy-
torze tekstu, z ktérego korzystasz.
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Marginesy mozna dowolnie dostosowac¢ do potrzeb tworzonego
dokumentu lub skorzystac z ustawien zdefiniowanych juz w programie
(przycisk Marginesy na karcie Uklad).

Obszar strony w marginesach gérnym i dolnym stuzy do przechowy-
wania tresci, ktora moze si¢ powtarzac na kazdej stronie. Gorna czesc
strony w obrgbie marginesu to naglowek, a dolna to stopka.

Aby edytowac pole naglowka lub stopki, wystarczy dwukrotnie klikna¢
na stronie w obrebie danego pola (marginesu). Mozna réwniez za pomoca
przyciskow na karcie Wstawianie w grupie Naglowek i stopka dodawac
zdefiniowane elementy. Warto zwroci¢ uwage na opcje karty Projekto-
wanie, ktora pojawia sig, gdy jestesmy w trybie edycji naglowka lub stop-
ki dokumentu. Dzieki tym opcjom mozemy np. ustali¢ rozne naglowki
w zaleznosci od tego, czy strona jest parzysta czy nieparzysta, lub usunac
naglowek z pierwszej strony (ktora zwykle jest strona tytulowa).

Cwiczenie 10

W nowym dokumencie tekstowym za pomoca polecenia =rand() lub

=lorem() wygeneruj 10 stron tekstu. Nastepnie:

a. w stopce dokumentu umies¢ numery stron,

b. w naglowku stron nieparzystych umies¢ tytul dokumentu Lorem
ipsum.

10.10. Strona tytutowa

W obszernych dokumentach zazwyczaj pierwsza strong przeznacza
sie na tytul pracy. Strony takiej nie numerujemy. Aby po zastosowa-
niu automatycznej numeracji usunac numer z pierwszej strony, nalezy
zaznaczy¢ opcje Inne na pierwszej stronie. Znajduje si¢ ona na kar-
cie Projektowanie w obszarze Narzedzia naglowkow i stopek, ktory
pojawia sie przy edycji naglowka lub stopki.

Strong tytulowa mozna wstawic, wybierajac z listy Strona tytulowa
na karcie Wstawianie jeden ze zdefiniowanych w programie wzoréw.

Wzor ten zostanie uzyty na pierwszej stronie dokumentu.

Progektowane

1S5 em 2 ilﬂﬂmnammm-]

LS em - | Pusta strona

| Inne nd pierwsze stronie

o) o9

Obrazy Obrazy
online

Inne na stronach parnystych i nieparnystych

Tabela
+| Pokat telst dokumentu E]

= Podzial strony &

Opgle Polozenie Strony Tabele

Rys. 10.17. Wytaczanie numerowania pierwszej strony | wstawianie strony tytutowej

Jesli zamierzamy samodzielnie wykona¢ strone tytulowg, wstawiamy
na poczatku pusta strone. Wybieramy Wstawianie — Strony — Pusta
strona i uzupeiniamy o elementy, ktére chcemy tam umiescic.

© Nagidwek, stopka

€'} Dobra rada

Maglowek mozesz
wykorzystac np. do
podania tytutu | autora
pracy. W stopce mozesz
umiescic numeracje stron.

:__-_"‘} Warto wiedziec

Niektdre karty, np.
Projektowanie,
Formatowanie,
uaktywniaja sie dopiero
W momencie zaznaczenia
jakiegos elementu i dajg
dodatkows mozliwosci
formatowania.
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Chmura obliczeniowa,

.33

¢’} Dobra rada

Aby udostepnic atwarty
dokument Word innym
osobom, mozesz
skorzystac z opcji
Udostepnij w gérnym
menu programu.

Wttt
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10.11. Praca wielu oséb nad tym samym dokumentem

Nad jednym dokumentem moze pracowaé wiele os6b — nawet
w tym samym czasie. Jest to mozliwe dzigki wykorzystaniu
chmury obliczeniowej.

OneDrive to ustuga w chmurze oferowana przez firme Microsoft,
pozwalajaca na przechowywanie i udostepnianie plikow z dowolnego
urzadzenia i niezaleznie od systemu operacyjnego.

Aby udostegpnic otwarty dokument innym osobom, nalezy przejsc¢
do karty Plik, a nastepnie wybrac kolejno Udostepnij i Udostepnij
osobom. Jesli plik nie znajduje sie w chmurze, pojawi sie informacja, ze
w pierwszym kroku nalezy go tam zapisa¢ (rys. 10.18). Zeby to zrobic,
trzeba mie¢ zalozone konto w chmurze,

Udostepnij
Przepisy_gry_w_koszykowke Udostepnij osobom
C: » uners = Wk Folers « Deibtep
B Kok 1. Tapies dolorsend w iskslicacy Dvliovs
Udustgpnij = Kk Udoshepng dolurmant po LakofiIen Dpera i
b‘. Udostepnij osobom H
Tagins

?" Wtlij w wiadomodo e-rmal

_ﬁ} Prezentuj online

i Opublitag w bloge

Rys. 10.18. Udostepnianie dokumentu, ktéry nie znajduje sie w chmurze

W oknie udostepniania nalezy wpisa¢ adresy e-mail osob, ktérym
chcemy udostepnic¢ dokument, i okresli¢, czy osoby te beda mogty go
edytowac. Jeéli chcemy, mozemy dotaczy¢ wiadomos¢. Po kliknieciu
Udostepnij na podane adresy e-mail zostanie wystany link do doku-
mentu (rys. 10.19).

Udostepnianie st W tym polu powinny sie znalezé
Zsprot osoby /__. adresy osob, ktérym chcesz
E udostepnic plik

Mote edytowal =
Dolge: windomedl (opeonainie)
Tu mozesz okresli¢, czy adresaci

beda mogli edytowac dokument

Udostepnij

Rys. 10.19. Okno udostepniania pliku
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10.12. Opcje recenzji dokumentu

Jesli chcemy widzie¢ zmiany wprowadzone w dokumencie przez
edytujace go osoby, mozemy wykorzystac tryb sledzenia zmian. Aby
go wlaczy¢, wybieramy na karcie Recenzja opcje Sledz zmiany. Od
tej pory program Word bedzie oznacza¢ modyfikacje wprowadzane
w dokumencie - tak, jak pokazano na rysunku 10.20. Wida¢ wyrazy,
ktore zastgpiono innymi, oraz te, ktére usunigto lub sformatowano.
Wytaczenie opcji SledZ zmiany spowoduje, ze nowe zmiany nie beda
juz oznaczane. Te, ktore zostaly wczesniej przesledzone, pozostana
widoczne do czasu ich zaakceptowania lub odrzucenia.

Przepis 2. Wyposazenie

2.1 Boiske ijego wymiary

| Bolskleme do gry jest to-prostokatna, twarda powlerzchnla wolna od przeszkéd, majgca wymiary
26m diugodel | 14 m szarokedel, mierzone od wewngtrenych brregdw linil ograniczajgcych bolska,
Dopusicralne 53 rmilany w wymlarach bolska: do 2 m dlutsze | do 1 m szerste lub do 2 m krdtsze i do
1 m wetize — prry rachowaniu proporcil. Wyklucza sig korrystanie 2 boisk pokrytych trawy.

| Winokode sufitu powinna wynosic nie mnbej nid 7 m, Powierzchnia boiska powinna byt rdwnomiernie
| edpowiednio cdwietlona. Punkty fwietine powinny byé tak umiestczone, aby ich dwiatto nie
prresrkadrato zawodnikowl wykonujjcemu riut.

Rys. 10.20. Widok poprawek wprowadzonych w trybie sledzenia zmian

Mozemy rowniez okresli¢, ktore zmiany w dokumencie beda ozna-
czane i w jaki sposob. Aby to zrobic, otwieramy okno Opcje sledzenia
zmian (klikajac przycisk ™ w grupie Sledzenie na karcie Recenzja)
i zaznaczamy odpowiednie pola. W opcjach zaawansowanych dodat-
kowo mozemy ustawic sposéb, w jaki program bedzie oznaczaé rézne
typy zmian, np. preferowane kolory (rys. 10.21).

r

| e
| Prr—

EiE =

B ooy mtseew 7]
Dipcps ebibiug irrnin Comtpmetny 'u-;a
[T
B pamentacee it LEn s tbi —
] Bems pmpene P R 1 Ul e Tachumig o |
B orglamtenin i unurapcin B Ofprary wedig bemantarn
1 farmamtewaes E oy

W P w00k Cole) SORTTECH [0 polasrwine | Kemontarir | lermatewsnes | - |
AT ATEFR LY | wymrzene - |

I

Rys. 10.21. Opcje sledzenia zmian

| Sformatowano; Crcionka: Pogruleenie

| Stormatowano: Kolor croionki: Crerwary

¢ Dobra rada

Aby zabezpieczyt
dokument przed
wylaczeniem sledzenia
zmian przez innych
autordw, wybierz na karcie
Recenzja kolejno Sledz
zmiany — Zablokuj
$ledzenie.

' [ Calo adiustacie

) [P Pokaz adiustacje =

el _'. [E Okienko recenzowania =
B| $tgdi zmiany .

(B, Zablokuj ledzenie] © ° '
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Wygodnym i praktycznym narzedziem komunikacji pomiedzy auto-
rami tekstu sa komentarze. Aby doda¢ komentarz, klikamy w miejscu,
w ktore chcemy go wstawic, lub zaznaczamy tekst, ktorego ma doty-
czy¢, i wybieramy Nowy komentarz z karty Recenzja. Na wysoko-
$ci komentowanego miejsca pojawia sie specjalne pole tekstowe (poza
marginesem), w ktérym autorzy moga prowadzic korespondencje doty-
czgcy danego fragmentu. Przy kazdym komentarzu pojawia si¢ nazwa
autora oraz informacja o tym, kiedy tekst dodano (rys. 10.22).

Przepis 2. Wyposazenie

2.1 Boisko i jego wymiary

Bavisko do gy jewt Lo prostokgbng, twarde powden schinia wiolmag od preaesekdd, miojgoo wyrnsey 26 m

dhugndci | 14 m szerokindel, [rierrane ad wewnetrzoych brregow Gnil ogranicajacych boisko, |
Dopusrcralne < rmiany w wymiarach boicka: da 2 m dhufsre | do 1 m oeroe lub do 2 m krdtoe i do

1 mwidare — proy sachosaniu proporeii. Wykluesa de karmyetanie 7 bolsk pakeytyeh trawy,
Wysokods sufitu powinna wynosié nie mniej niz 7 m, Powierzchnia boisks powinna byé réwnomiernie
i oclpowicdnio odwictiona. Punkty Swictlne powinmy byd tak umicszceone, aby ich swastio nic

Jan Malickl  Kifics cekund tama

Marcin Janik 1l velnd tenmu
Oriparrers snego suton na powytoe awag]

£ Odpowiedr ¥ Roowigz

precsekodaolo gawodnikow wykonujgoemu raul,

) Dobra rada

Ma karcie Recenzja

w grupie Sledzenie
mozesz m.in. wybrac, w jaki
sposob beda wyswietlane
Zmiany wprowadzone

w dokumencie i ktére z nich
bedzie widac.
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Rys. 10.22. Widok komentarzy do zaznaczonego tekstu

Nie wszystkie zmiany wprowadzane w dokumencie przez inne oso-
by moga by¢ pozadane. Jezeli chcemy da¢ mozliwo$é edycji, ale tylko
niektorych elementéw, mozemy wprowadzi¢ ograniczenia edytowania.
W tym celu nalezy skorzystac z opcji Ogranicz edytowanie (rys. 10.23)
na karcie Recenzja w grupie Ochrona.

: . . aructenia formiateesne 4 X
Ogranicz edytowanie [ R
i
-9 : Ppgrniat Nlﬂlm do sasmaczenych q:ldw

o Dgranic lormalowanie do IAIMALIERYTE Syl v = P wih auge, e

Ustwwiera... mmnmultw“ nnmtrbmum-rn
Rormatoveania do dohumentu. rm'um b dryth uryoe
L Dgrank renis edycll | ok cie Bedrie 407 b
< Janeai tilko na Lrgo typu edygq dokumrntu Larraczons itple o) obecnie dorwelens

|Irrtm-'.Mnﬂodm .

Propibedaong imisny 1/ali
Komentaroe Adrei na hopere (talecane)
ebrlgrie 0 b Adres meadting e kogeioe (talecsne)
(] Akap T Ty (R L)
ey hady mogh Sowpime o tdylowal Artyioal [ pekoge
Grupy Bez pditgpcw (2abeans)
- Bibslicgral [Taircnme
O[were | Ciemna fista ”
84 Wigue) uylhrmrn dw..
Farmat i atar
3. Rarpscrynanis wymsnzasis [ zerwats na zastpowarie = grameren format proe: Autoformat

Loy il tas el ownd b Uiliwienls [POIris malnd
gyl

THE, THEM] WS IZRAIE SoRroay

[0 zabickog preeigezanie motpwde bty jchematbw
[ Zatiotg preetyezanie testaws szybien stybbw

o] amma |
Rys. 10.23. Ograniczenia edytowania

34'?1- Zapamietaj

Aby program Word oznaczat zmiany nanoszone w dokumencie,
musi byé wiaczona opcja Sledz zmiany. Jesli nie chcemy, aby
osoby pracujace nad tekstem mogty dowolnie go edytowac,
mozemy ograniczyc ich uprawnienia.
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D Podsumowanie

= Dzigki szablonom mozna szybko tworzy¢ réznego typu dokumenty, a style ulatwiaja
ich formatowanie. Mozna korzystac¢ z wbudowanych szablonéw i styléw, modyfikowa¢
istniejace lub tworzy¢ wiasne.

* Generatory tekstu umozliwiajg planowanie wygladu publikacji, zanim powstanie wlasciwa
zawartos¢ — za ich pomocg wypelnia sie projekt przykladowym tekstem.

» Dzigki zastosowaniu opcji Znaki podzialu mozna rézne czesci dokumentu sformatowac
niezaleznie od siebie.

» Zastosowanie stylow nagléwkowych do tytulow w dokumencie utatwia dodanie do nich
numeracji oraz utworzenie spisu tresci.

» W widoku Konspekt mozna szybko zmienia¢ kolejnos¢ akapitéw w dokumencie. Praca
w tym widoku sprawdzi sie szczegdlnie w przypadku dlugich tekstow.

» Jesli elementy w dokumencie (np. rysunki, tabele, wykresy) sa ponumerowane z wykorzy-
staniem opcji Wstaw podpis, mozna automatycznie wygenerowac spisy tych elementow.

» Obszary na gérze i na dole strony (naglowek i stopka) mozna wykorzysta¢ do wstawienia
np. tytutu dokumentu lub numeréw stron.

* Nad dokumentem moze pracowac jednoczesnie kilka osob — jest to mozliwe dzigki
chmurze obliczeniowej. Aby udostepnic plik innym uzytkownikom, nalezy skorzystaé
z opcji Udostepnij.

» Po wlaczeniu w edytorze tekstu Word opcji SledZ zmiany program bedzie oznaczal mo-
dyfikacje wprowadzane w dokumencie.

Zadania

« [ Wykonaj strone tytulowa dla dokumentu o nazwie ,Sita natury”. Na drugiej stronie
w kilku zdaniach uzasadnij swoja propozycje.

*

B Utwérz nowy dokument. W czeéci nagléwkowej wstaw numerowanie stron
z wyrownaniem do $rodka. Sformatuj numerowanie tak, aby po obydwu stronach
numeru znalazly sie elementy graficzne (rys. ponizej). Grafike wykonaj z ksztaltéw
dostepnych na karcie Wstawianie.

il
-

+*
==
L ]
+

*

Utworz dokument zawierajagcy minimum 6 zdje¢ ciekawych miejsc w twojej okolicy.
Do kazdego zdjecia dodaj podpis, a na koncu dokumentu wstaw spis ilustracji.

«+ [l Opracuj dokument zawierajacy wskazéwki, ktére pomoga szybko wykonaé nastepujace
zadania w edytorze tekstu:
a. powiekszy¢ rozmiary czcionek o 1 punkt dla wszystkich tekstow znajdujacych sie
w dokumencie,
b. podkresli¢ wszystkie wystapienia wybranej frazy, np. ,w terminie”,
c. zmieni¢ formatowanie tytuléw rozdziatéw, np. kolor czcionki na niebieski.
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B Fordzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

*» Napisz w edytorze tekstu krotka notatke, w ktorej przytoczysz trzy wybrane definicje

pojecia ,spoleczenstwo informacyjne”, pochodzace z réznych zrédel. Podaj zrodla
w przypisach dolnych.

«+ [l Korzystajac z informacji wyszukanych w internecie, opracuj dokument na wybrany

E°S

przez siebie temat. Zadbaj, aby znalazly si¢ w nim minimum 4 tabele przedstawiajace
dane liczbowe dotyczace omawianego zagadnienia. Do kazdej tabeli dodaj podpis, a na
koncu dokumentu wstaw automatyczny spis tabel.

L Zaprojektuj w edytorze tekstu schemat blokowy przedstawiajacy kolejne kroki algorytmu

pozwalajacego ustali¢, ktora z podanych dwaoch liczb jest wigksza, Wykorzystaj narzedzie
Ksztalty oraz mozliwos¢ umieszczania napiséw we wstawionych figurach.

«+ Bl Przygotuj dokument o nazwie ,Oscary”, w ktérym wymienisz nominowanych do

Oscarow w pigciu wybranych kategoriach z ostatnich trzech lat. Informacje przedstaw
za pomoca listy o nastepujacych poziomach: rok, kategoria, nominowani. Wsrod
nominowanych w kazdej kategorii wyréznij zwycigzce.

#++ [ Zapisz w dokumencie tekstowym plan powiedci biograficznej, ktéry bedzie zawierat

nazwy rozdzialow i podrozdzialow. Powies¢ moze dotyczyc wybranej przez ciebie osoby,
np. takiej, ktora szczegdlnie cenisz lub ktéra wywarla duzy wplyw na spoteczenstwo.
Na podstawie planu dodaj na poczatku dokumentu spis tresci. Pierwszy poziom
ponumeruj cyframi rzymskimi, w drugim poziomie do cyfry rzymskiej dodaj arabska,
np. 1.1, 1.2. Jesli twdj plan zaklada trzy poziomy, na trzecim miejscu dodaj maly litere,
np. [.1.a, I.1.b.

»++ I Wykorzystujac znaki podziatu, zaprojektuj strone gazety codziennej. Zamiast

wilasciwych tekstow artykuléw mozesz wstawi¢ teksty wygenerowane za pomoca
generatora tekstow. Tresci rozmies¢ w kolumnach o réznej szerokosci i diugosci,
a kolumny rozdziel linia. Dodaj i wyréznij tytuly, wstaw zdjecia.

* Utworz pigciostronicowy dokument na temat, ktorym sie interesujesz. Opisz wybrane

zagadnienie tak, aby zaciekawi¢ nim inne osoby. Mozesz wykorzysta¢ materialy
pobrane z internetu. Zatytuluj rozdzialy, sformatuj je przy uzyciu styléw nagléwkowych
i ponumeruj. Na parzystych stronach w nagléwku umies¢ informacje o autorze,
natomiast w stopce — numeracje stron. Na pierwszej stronie wstaw spis tresci.

«++ §H Praca w parach. Utworz dokument (podzielony na rozdziaty) na temat wybranej gry
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komputerowej (lub aplikacji mobilnej). W tresci kazdego z rozdzialéw wprowadz
kilka nieprawdziwych informacji, wlacz opcje Sled% zmiany i zablokuj mozliwos¢ jej
wylgczenia, a nastepnie przekaz dokument drugiej osobie w parze (lub udostepnij go
online, jesli masz taka mozliwosc). Jej zadaniem jest poprawienie znalezionych blednych
informacji. Osoba poprawiajaca moze rowniez uzy¢ komentarzy. Kiedy dokument
wraci do ciebie, zaakceptuj poprawki, jesli sa zasadne, i odpowiedz na komentarze.



11. Sztuka prezentaciji

By¢ moze zastanawiasz sie, co nowego mozna jeszcze powiedziec

o tworzeniu prezentacji. Przeciez dzis niemal kazdy potrafi przygotowac pokaz
slajdow. Zauwaz jednak, Ze czesto prezentacja to nie same slajdy, lecz cate
wystapienie wygloszone z ich wykorzystaniem, Dlatego warto spojrzec na ten
temat szerzej | pomyslec o prezentowaniu jako wystapieniu publicznym.

Cele lekciji

= Dowiesz sie, jak dobrze zaplanowac wystapienie.

® Nauczysz sie wlasciwie opracowywac slajdy.

= Jobaczysz, do czego mozna wykorzystac efekty na slajdach.

= Dowiesz sig, co oprocz slajdow warto wykorzystac w trakcie prezentowania.
® Poznasz zasady zachowania podczas wystgpienia.

® Jrozumiesz, dlaczego warto zrobi€ probe prezentacii.

Wigkszos¢ z nas od czasu do czasu musi wystgpi¢ publicznie i co$ zapre-
zentowac. Okazje do prezentacji siebie, swoich mocnych stron, umiejetno-
$ci oraz wiedzy bedziesz miec¢ niejednokrotnie podczas studiéw, rozmow
kwalifikacyjnych oraz juz w pracy zawodowej. Jak przygotowac i wyglosic
wystapienie tak, aby zainteresowac stuchaczy i osiagna¢ zamierzony cel?
Cho¢ nie ma jednej recepty na udana prezentacjg, bo jej odbidr jest w duzej
mierze subiektywny, to mozna znalez¢ wspolne cechy dobrych wystapieri
i na ich podstawie sformulowac zasady, ktérymi warto sie kierowac.

Cwiczenie 1

a. Podaj co najmniej pie¢ cech prezentacji (np. wyktadu, referatu),
ktorej wystuchanie sprawilo ci przyjemnoéc, a tres¢ byla zrozu-
miala i ciekawie przedstawiona. Jak prelegent poprowadzit wysta-
pienie? Jakich pomocy wizualnych uzywat i w jaki sposéb to robif?

b. Przypomnij sobie wystapienie, ktore wywotalo u ciebie negatywne
odczucia. Okresl, co o tym zadecydowalo.

11.1. Jak przygotowaé dobre wystapienie?

Jednym ze sposobow zbudowania skutecznego przekazu jest snucie opo-

(2] Warto wiedziec

Prezentacja w formie
pokazu slajddéw moze
mied rézne funkcje

i nalezy to uwzglednic
podczas jgj tworzenia.
Inaczej przygotujemy
prezentacje przeznaczona
do samodzielnego
przegladania przez
odbiorce, a inaczej —
materialy towarzyszace
wystapieniu przed
widownia.

wiesci, czyli storytelling. Taki sposob narracji jest naturalny i stosowany © Storytelling

od dawna. Spotykamy go zaréwno w starych basniach i legendach, jak
i we wspdlczesnych filmach, audycjach radiowych i ksiazkach.

Cwiczenie 2
Znajdz w internecie informacje dotyczace wystapien wykorzystuja-
cych storytelling.
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¢’} Dobra rada

Publicznos¢ moze
zadawac ci pytania.
Dlatego upewnij sie, ze
dobrze znasz zagadnienie,
o ktdrym mowisz.

Nie musisz wiedziec
wsazystkiego, ale trzeba
byé przygotowanym na
dociekliwosé sluchaczy.

B Fozdzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

Warto poswigci¢ czas na wymyslenie wciagajacej historii. Jesli bedzie
dobrze dobrana do tematu wystapienia, pomoze utrzymac uwage sfu-
chaczy oraz podac im informacje w przystepny i ciekawy sposéb. Kiedy
juz wiemy, jaka opowies¢ bedziemy snuc¢ dla naszej publicznosci, moze-
my zaczac przygotowywanie zawartosci prezentacji.

Prace nad wystapieniem mozna podzieli¢ na cztery gloéwne etapy,
przedstawione na ponizszym rysunku.

F"'ZYQOT.I?UI#EI‘HE Przygotowanie \ Przeprowadzenie Wprowadzenie
e i ; rob rawek
wypowiedzi wizualnych praoy pop

[Z] Warto wiedzieé

Cel, czyli efekt, jaki

ma wywolaé nasze
wystapienie, moze okreslic
takze ten, kto zleca
przygotowanie

prezentacji -

np. nauczyciel,

Rys. 11.1. Gtéwne etapy pracy nad wystapieniem

Podczas pracy nad wystapieniem musimy wzia¢ pod uwage trzy
czynniki: odbiorce, cel i czas. Dlatego warto odpowiedziec¢ sobie na
trzy pytania.

» Do kogo bede mowic¢? Kiedy znamy publicznosd, tatwiej jest dobraé
odpowiednie slownictwo i przykiady oraz powola¢ sie¢ na wypowie-
dzi 0s6b uznawanych przez nig za autorytety w danej dziedzinie.

» Jaki cel chce osiagnac? Czy uczestnicy maja zapamietac tylko suche
fakty? Moze chcemy, by polaczyli je w logiczng calo$¢ i umieli wy-
jaéni¢, dlaczego stalo si¢ tak, a nie inaczej? A moze powinni podjaé
jakie$ dzialania? Jesli jasno okreslimy efekt, ktéry ma wywotac pre-
zentacja, fatwiej bedzie ja skonstruowac i dobra¢ pomoce wizualne.

» Ile bede miec czasu? Przygotowujac wystapienie, nalezy takze wziaé
pod uwage czas — na jego opracowanie oraz wygloszenie. Od tego
zalezy, co zdotamy przygotowac oraz co mozemy uwzglednic w jego
tresci. Im mniej czasu na prezentacje przed publicznoscia — tym
staranniej nalezy wybra¢ to, co wazne, i pominaé wszystko, co ma
mniejsze znaczenie.

Opowiem ci mojg historie

ZwWroc uwage, ze wiele reklam postuguije sig minihistoria,
aby wywolac pozytywne emocje, a potem powigzac je

z reklamowanym produktem. Natomiast reklama spoteczna,
zachecajaca np. do wsparcia potrzebujacych, czesto
wykorzystuje historie budzace negatywne uczucia — smutek,
czasem wrecz przerazenie. Wiasnie wywolanie emocj
powoduje, ze zapamietujemy informacije, oraz skiania nas
do podejmowania roznych dziatan (kupienia danej rzeczy,

wsparcia akcji charytatywnej, zmiany pogladow).

158



11, Sztuka prezentacii

Waznym elementem wystapienia jest jego tytul. Jesli bedzie niestan- © Tytut wystapienia
dardowy i zaskakujacy, moze od poczatku przykué¢ uwage publicznosci
1 nastawic ja pozytywnie.

Cwiczenie 3

WyobraZ sobie, ze masz za zadanie wyglosi¢ wystapienie na temat
Bezpieczenstwo korzystania z zasobow internetu. Zaproponuj taki
tytul prelekcji, ktory zacheci do jej wystuchania i obejrzenia:

a. twoich rowiesnikow,

b. osoby z pokolenia twoich rodzicéw.

Aby utrzymac zainteresowanie stuchaczy, nie wystarczy dobrze

') Dobra rada

Tytul nie zawsze musi

by doktadnie taki jak
temat wystapienia, np.
Przepisy ruchu drogowego
dla rowerzystow mozna
zamienic na; Jak uniknac
wypadku podczas jazdy
rowerem,

zacza<. Prezentacja od poczatku do konica powinna mie¢ cechy, ktére © Cechy dobrej prezentacii
spowoduja, ze bedzie ciekawa i klarowna, a jej przestanie zapadnie

W
[ 2

pamie¢. Warto je poznac i stosowac.

Prostota — uwzglednij w swoim wystapieniu tylko to, co jest istotne
dla twojego przeslania. Kieruj si¢ zasada: mniej znaczy wiecej.
Konkretnos$¢ — podawaj konkretne przyktady z zycia wzigte, zrozu-
miate dla publicznosci.

Wiarygodnos¢ — powoluj sie na sprawdzone i powazane zrodla oraz
autorytety. Uzywaj obrazowych i przemyslanych poréwnan.
Historia i emocje — emocje pobudzaja do dzialania, pozwalaja si¢
identyfikowac z przestaniem. Suche fakty, punkty i podpunkty za-
mieszczone na slajdach nie porusza widzéw. Stosuj odpowiednio
dobrane ilustracje, przyklady oraz oddzialujace na wyobraznig¢ po-
rownania, a wszystko to ubierz w historie.

Efekt zaskoczenia — mozesz zainteresowac widzow, jesli ich zasko-
czysz. To, co niespodziewane, wzbudza ciekawosc.
Podsumowanie, wnioski oraz wezwanie do dzialania — umies¢
je na koncu prezentacji i odpowiednio zaakcentuj.

Wielu dobrych prelegentéw urozmaica swoje wystapienia zartami

i anegdotami. Dzigki temu rozluZnia sie atmosfera, a stuchacze czesto
lepiej sie skupiaja na przekazywanych tresciach. Nalezy jednak bardzo
uwazad, jesli sami stosujemy ten érodek. Zart powinien by¢ lekki i przy-
jemny — nie moze nikogo obrazac. Wywolanie konsternacji publicznosci
zdecydowanie nie wrozy prelegentowi sukcesu. Jesli nie jestesmy pewni,
jak zart zostanie odebrany, lepiej z niego zrezygnowac.

¢ Zapamietaj

Najlepsze wystapienia cechuja: prostota, konkretnosé

i wiarygodnosc. Dobrze, jesli opowiadana historia wzbudza emocije
i zaskakuje. Na koncu nie powinno zabraknac¢ podsumowania,
wnioskow oraz wezwania do dziatania.

(=] Warto wiedziec

Wiegle ciekawych, dobrze
wygloszonych wystapien
mozna znalez¢ w serwisie
www.ted.com, Niektérzy
pokazani tam prelegenci
wykorzystuja rézne
pomoce wizualne, inni

w ogdle z nich rezygnuja.
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B Fozdzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

Aby ulatwi¢ sobie przygotowywanie wystapienia, warto sporzadzic
jego szczegblowy plan. Treé¢ dobrze jest najpierw zapisaé¢ w postaci
kluczowych punktéw, a nastepnie je rozwing¢. Warto takze naszkico-
wac i zanotowacd, co sie znajdzie na slajdach oraz jakie efekty mozemy
zastosowac, aby lepiej zrealizowac nasze cele. Oto jak moglby wygla-
dac¢ plan siedmiominutowego wystapienia na temat Dlaczego warto
2y¢ ekologicznie. Obok kazdego kroku zaznaczono, jaki efekt zamierza

osiagna¢ prelegent i ktore cechy dobrej prezentacji realizuje.

Plan wystapienia Dlaczego warto zyC ekologicznie

Co pokaze na slajdzie?

Ekologicznie =
ekonomicznie

Zdjecie zadowolonej osoby
Hasto: Ekologicznie =
elionomicznie

2djecie kojarzace sie z cieptem
rodzinnego domu
160
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0 czym bede mowic?

© Praywitanie
+ 2apowiedZ historii

Co powiem?

Dziev dobry! Moze
pavistwa zaskocze,
ale nie bede
opowiadal banatow
o tym, dlaczego
warto postepowaé
ekologicznie.
Opowiem historie,
ktdra pokaze,
dlaczego takie
postepowanie

nam sie optaca.

+ Pézna fesien

+ Wizyta

u kochanych
dziadkow

« Mity dzien
z dziadkami

« Pdjscie spaé

W zesztym roku
poing fesieniq
odwiedzitem
ukochanych
dziadkéw, ktdrzy
mieszkajq

w starym domu,

Spedzitem 2 nimi
bardzo mity dzien,
a potem poszedtem
spac.

Zamierzony efekt

Efekt zaskoczenia:
zazwyczaj publicznosc
spodziewa sie
standardowego
podejscia do tematu.
W tym przypadku
niektorych odbiorcow
zaskoczy zapowiedz
historii, a innych to,

Ze ekologia moze sig

oplacac.

Historia, w dodatku
z zycia prelegenta
(wiarygodnosc),
osadzona w czasie
(konkretnosé),
okraszona emocjami
prelegenta (kocha
swoich dziadkow).

Pominiecie wszystkich
drugorzednych
elementéw historii: jak
prelegent dojechat,

co robit z dziadkami
(prostota).



2djecie: osoba otulona kocem, 2a
oknem stoneczna pogoda (najazd

na okno, kiedy mowa o tym,

3e ng zewngtrz nie bylo zimno)

+ Przemarzniecie

+ Nie wiem dlaczego
(wzglednie ciepto
na zewngtre, ciepto
poprzedniego dnia
w domu)

Obudzitem sie
przemarzniety.
2astanowito mwie
to, bo temperatura
na zewngtrz weale
nie byta taka niska,
a poprzedniego
wieczoru w domu
byto ciepto.

—

2Zdjecia pokazujgce lub sugerujgee
nieszczelne okna i drawi

——

2djecie jak na S. s.fajdzﬁe, na jega

- Nieszczelne
okva | drawi -
niewielkie szpary

Okazato sie jednak,
Ze w catym domu
w oknach i pod
drawiami sq szpary.
Kiedy dobrze sie
im przyjrzelismy,
wydawaty sie
niewielkie, ale...

+ Dzitura wielkosci
pitki do
koszykdwhki

.gdiyby zebrac je
w_jednym migjseu,
powstataby dziura,
w ktorej 2miescitaby
sie pitka do
koszylcowki! Nikt
wie chee miec takiej
dziury w oknie!

P 0
tle 2djecie pitki do koszykdwki v :f:j JEFSR
(pojawia sie, gdy o niej mowa) )
= + 2akupy | naprawa | Jeszcze tego samego
~ 144 Rt S0t « Koszt materiatdw — | dia kupilismy
s |__] I FEm W 300 2t potrzebne materiaty

| Aﬁrﬁ;f T‘%& \é

2djecie; sklep z materiatami
budowlanymi

Napis: Koszt 300 2t (pojawia sie,
kiedy mowa o kosztach)

|

i uszczelnilismy olma
i drzwi. Kosztowato
nas to wiecate 300 21

oraz killka godzin pracy.

| wiedzg paristwo,
co byto dalej?

11, Sztuka prezentacii

Historia — zdarzenie
niespodziewane,
trudne do wyjasnienia.

Historia — wyjasnienie
jednego problemu

i pojawienie sie
kolejnego.

Obrazowe porownanie
{(konkretnosé) — dziure
wielkosci pitki kazdy
jest w stanie sobie
wyobrazic (prostota).

Pominiecie szczegotow:
niewazne co i gdzie
zostato kupione
(prostota), ale podane
sa koszty — istotne

dla dalszego wywodu
{(konkretnosg).
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g

Eysk.-': 1S00 2t - 300 2t =
= 1200 2t oraz 2drowie

Zdjecie jak na 3. slgjdzie

Napis: 2yski: 1500 2t = 300 2t =

= 1200 2+ oraz zdrowie
Napis pofawia sie stopniowo
w trakcie mdwienia o 2yskach

« Kolejna wizyta

po z2imie

« Oszezednosci

« 2yski: pienigdze
I 2drowie

Gdy po zimie znowu
odwiedzitem dziadkow,
okazato sie, ze w tym
sezonie grzeweaym
wydali na ogrzewanie

0 1500 2 mniej niz zwylde.

W dodatlu 2adne z nich
nie zachorowato, wiec
2aoszczedzili na lekach
oraz 2yskali cos, czego
nie da sie wycenic -
2drowie!

Eysk.": 1500 2t — 300 21 =
= 1200 2} oraz 2drowie

xl‘;l_\ _i(

Pogodne niebo lub dziadkowie
na tonie natury
Napis jak na 3. slajdzie

10

Ekologia -
to sie ap%aca'

F“‘\-—-\ i(

2djecie jak na 9. slajdzie
Napis: Ekologia — to sie optaca!

- 2yski: mniej
wegla = mniej
2anieczyszczen

« Lepsze zdrowie

Co wiecej, 2uzyli

o potowe mnief
wegla niz poprzedniej
2imy — a wiec

mniej zanieczyscili
powietrze, Dzieki
temu zadbali takze

o wilasne zdrowie.

« Niewielkie
inwestycje -
duze z2yski!

i

Ekologia -
to sie optaca!

@ 3
L

2djecie: szczesliwi dziadkowie
Napis jak na 10. slajdzie
Moje dane kontaktowe
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+ 2acheta do
dziatania we
wilasnym domu

W tym roku
postanowilismy
dodatkowo ociepli¢
Sciany budynku.
Juz wiemy,

2e to sie optaca.

2achecam, 2eby
pavistwo takze

wiykonali taki przeglad
oraz niezbedne

naprawy we whasnych
domach. To sie optaca -
2ardwno nam, jak

i Srodowisku, w ktdrym
2yjemy. Dziekuje!

Whioski - konkretne
zyski.

Whioski - cigg dalszy.

Wiarygodnosé -
skutecznosc
zastosowanego
rozwigzania.

Podsumowanie
i wezwanie
do dziatania.



Historia przedstawiona w planie wystapienia pokazuje, ze dzialanie
ekologiczne wiaze sie z zyskiem — zarowno pod wzgledem ekonomicz-
nym, jak i zdrowotnym. Sa to tresci bliskie i wazne dla wigkszosci z nas,
dlatego pomagaja zaangazowac stuchaczy i wywola¢ emocje.

Cwiczenie 4

a. Na podstawie planu okresl, do kogo jest skierowane wystapienie
Dlaczego warto Zy¢ ekologicznie. Uzasadnij swoja odpowiedz.

b. Zaproponuj rozwinigcie historii przedstawionej w wystapieniu
(np. zycie ekologiczne a zyski w skali kraju). Zapisz, co mozna pokazac
na czterech nastepnych slajdach, co powiedziec i jaki efekt osiggnac.

11.2. Jak opracowaé slajdy?

Slajdy maja uzupelnia¢ wypowiedz prelegenta i wzmacniac przekaz.

Aby to osiagna¢, podczas przygotowywania plansz nalezy pamietac

o cechach dobrej prezentacji. Najwazniejsza z nich jest prostota.

W przypadku pomocy wizualnych oznacza ona przede wszystkim czytel-

nos¢. Dlatego trzeba poming¢ elementy, ktore niepotrzebnie mogtyby

rozprasza¢ publiczno$¢ lub powodowa¢ jej znuzenie. Oto podstawowe
zasady projektowania slajdow.

» Tlo — nie powinno zawiera¢ wielu elementéw, ktére rozpraszaja
uwage. Lepiej wybrac¢ jednolity kolor lub prosta teksture. Tto musi
pasowac do tresci prezentaciji i kontrastowac z grafika i tekstem.

» Kolory — bardzo wazne jest, aby wybrac palete kolorow, ktére beda
do siebie pasowac, a nastgpnie konsekwentnie ja stosowac. Na przy-
ktad uzywaj tego samego koloru do naglowkow i wyréznien. Zadbaj
tez o odpowiedni kontrast, aby plansze byly czytelne.

» Czcionki — stosuj takie rozmiary i kroje czcionek, aby tekst mozna
byto odczytac nawet z ostatniego rzedu sali. Unikaj czcionek ozdob-
nych oraz wersalikow (caly tekst wielkimi literami).

» Grafika — uzywaj grafik dobrej jakosci i 0 odpowiedniej rozdzielczo-
sci, by unikna¢ efektu pikselizacji. Staraj si¢ takze zachowac jednolity
styl ilustracji i nie mieszaj bez wyraznego powodu elementéow ry-
sunkowych ze zdjeciami. Jesli do prezentacji chcesz wstawi¢ wykres,
pamigtaj, aby nie umieszczaé na nim zbyt wielu danych. Rodzaj wy-
kresu dobierz do typu informacji oraz efektu, ktéry checesz osiagnac.

{‘IE:- Zapamietaj

Przy projektowaniu slajdow wspomagajacych wystapienie publiczne
trzeba dobra¢ odpowiednie tlo, kolory, czcionki oraz grafike. Na
slajdach nie nalezy umieszczac elementow, ktore mogtyby rozpraszac
publicznos¢ lub powodowac jej znuzenie (np. diugich fragmentow
ciagtego tekstu lub rozbudowanych list wypunktowanych).
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¢} Dobra rada

Flan wystapienia

najlatwiej opracowac na
papierze. Projektowanie

w aplikacji wymaga dobrgj
znajomosci jg funkeji. Jesli
jednak wolisz pracowac
na komputerze, mozesz
skorzystac np. z aplikacji
online dostepnej na
www.storyboardthat. com.

Cechy dobrej prezentacji,
s, 150

© Zasady projektowania

slajdow

¢} Dobra rada

Plansze powinny byc jak
billboardy — czytelne z
duzej odlegltosci i z jasnym
przestaniem, aby mozna
bylo je szybko odczytac.
Dlatego nie umieszczaj na
nich zbyt duzo informacii.

CZYTELNOSC

-t

¢’} Dobra rada

Unikaj stosowania
wykresow 30 - sa
zazwyczaj mnigj czyieline
i utrudniaja perownywanie
danych.
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Licencje e-zasobow,
s. 122-125 &

3 Warto wiedzied

W niektdrych programach
do tworzenia prezentacj
53 dostepne gotowe
szablony oraz zwiazane
Z nimi uklady slajdow.
Malezy jednak uzywac
ich ostroznie, poniewaz
nie wszystkie spelniaja
opisywane tu zasady
projektowania pomocy
wizualnych.

B Fozdzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

Jesli na slajdach chcemy uzy¢ okreslonej ilustracji, a nie mamy takiej
w swoich zasobach, mozemy poszukac jej w internecie. Istnieje wiele
serwisow oferujacych grafike na licencjach umozliwiajacych jej bez-
platne wykorzystanie. Nalezy do nich np. serwis http://pixabay.com.

Jak omoéwione zasady projektowania slajdow zastosowacé w praktyce
podczas tworzenia prezentacji? Spéjrzmy na ponizsze przyklady i prze-
konajmy sig, jak elementy graficzne wplywaja na czytelnosc slajdu.

— e

Tabela na tie tego zdjecia
jest nieczytelna. Samo
tto zawiera bardzo

duzo niepotrzebnych,
rozpraszajacych uwage
szczegotow.

Przykiad Zle
rozplanowanego slajdu -
duzo miejsca pozostaje
niewykorzystane,

a fotografia nie jest
czytelna z wigksze|
odlegiosci.

o

F ", -

Dodanie tla w tabeli
zwigkszylo jg| czytelnose.
Tho slajdu jest lepsze od
poprzedniego, ale czy
na pewno musi to byé
zdjecie?

Odpowiednio
wykadrowane zdjecie
oraz haslo w kolorze
pebranym z niego tworza
zdecydowanie lepsza

kompozycie.

Mnigj znaczy wiecej -
prostsze tlo slajdu
pozwala skupic

sie na danych
Zaprezentowanych

w tabel

Wykorzystano ten

sam napis, ale zdjecie
wykadrowano w taki
sposdb, by nie
sugerowad celu podrozy.

O dobieraniu kolorow

Zestaw pasujacych do siebie kolorow tatwo dobrac dzieki
aplikacji online Adobe Color CC (hitps:/color.adobe.com).
Wykorzystuje ona tzw. kolo barw. Mozemy okreslic, z jakigj
reguty doboru kolorow chcemy skorzystac, a nastepnie
przesuwac wskaznik jednej z barw na kole — program bedzie
proponowat pasujace kolory. Aplikacja oferuje rowniez
dobor palety barw na podstawie przestanego zdjecia.

Aby przeniesé kolor do programu PowerPoint, wygodnie
jest skorzystac z dostepnego w nim narzedzia Pipeta.
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11.3. Efekty na slajdach

Powiedzieliémy juz, jak zaprojektowac slajdy, aby dobrze spetnity swo-
ja funkcje podczas wystapienia. Do pokazu warto takze dodac efekty,
dzigki ktorym bedzie on jeszcze bardziej atrakcyjny i przystepny dla
odbiorcéw. Programy do tworzenia prezentacji oferuja wiele przy-
datnych opcji, np. przejscia slajdéw, animacje elementéw, dodawanie
dzwigku i wstawianie filméw. Wystarczy umiejetnie je wykorzystac.

Animacje w prezentacji

Do elementéw na slajdach warto dodawaé rézne animacje. Zamiast
jednak uzywac tych efektéw do wprowadzania na slajd kolejnych tek-
stow czy grafik, mozemy za ich pomoca pokazac dzialanie wybrane-
go urzadzenia lub przedstawic jakies zjawisko przyrodnicze. Mozna
np. schematycznie przedstawic jeden ze skutkow efektu cieplarnianego —
topnienie lodowcow. Powoduje ono podnoszenie poziomu morza
i zalewanie nadmorskich obszaréw. Aby pokaza¢ to w programie
PowerPoint, za pomoca Ksztaltow dostepnych na karcie Wstawianie
narysujemy gore lodowa, morze oraz fragment lagdu. Mozemy doryso-
wac jeszcze storice i dom stojacy nad woda oraz dodac napis. Nastepnie
zastosujemy do goéry lodowej oraz wody odpowiednie Sciezki ruchu
z karty Animacje. Wybieramy takie efekty, aby gora przesuwala sig¢
w dol, jakby sig topila, a poziom wody si¢ podnosil, az budynek znajdzie
si¢ pod woda. Mozemy tez doda¢ animacje¢ do napisu (rys. 11.2).

Skutek efekiu cieplarmianego

il

Rys. 11.2. Poczatek i koniec animaciji

Cwiczenie 5

Przedstaw na slajdzie animacje wybranego zjawiska przyrodniczego.

Wykonaj kolejne polecenia.

a. Wypisz wszystkie elementy, ktére beda ci potrzebne. Nastepnie
narysuj je na tym samym slajdzie za pomoca narzedzi dostepnych
W programie.

b. Ustaw animacje poszczegélnych elementow.

c¢. Uruchom prezentacje i sprawdz, czy animacje wyswietlajg sie
zgodnie z planem. W razie potrzeby wprowadz poprawki.

11, Sztuka prezentacii

¢} Dobra rada

Animacje stosuj z umiarem
i tylko wowczas, gdy jest
to uzasadnione.

¢} Dobra rada

Dodane ksztatty moga
wystawac poza obszar
slajdu. Dia lepszego efektu
ustaw rysunki domu i géry
lodowej za rysunkiem
wody, a lad przed
rysunkiem wody (Uzyj
opcji Przesun na wierzch
lub Przesun na spod,
dostepnych po kliknigeciu
w ksztatt prawym
przyciskiem myszy).
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[Z] Warto wiedzieé

W programie PowerPoint
pakietu Office 365 do
uzyskania efektu ptynnego
pojawiania sig kolgjnych
czesci schematu mozna
wykorzystac efekt

Plynne przejscie

z karty Przejscia.

") Dobra rada

Kiedy pokazujesz etapy
procesu na linii, mozesz
dodatkowo wykarzystad
efekty animacji tak,

aby grafiki, tekst i inne
elementy pojawiaty sig
po kolei —w momencie
gdy sie do nich odnosisz
W wypowiedzi.
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Animacje mozna wykorzystac¢ tez do przedstawienia rozbudowa-
nej grafiki. Wyswietlenie jej tylko na jednym slajdzie spowoduje, ze
poszczegolne fragmenty nie beda czytelne. Warto w takim przypadku
pokazac¢ na poczatku cala grafike, a na nastepnych slajdach jej powiek-
szone fragmenty (rys. 11.3). Aby uzyskac efekt plynnego pojawiania
sie kolejnych czesci grafiki, mozna np. powigkszy¢ obrazek znacznie
ponad powierzchnie slajdu, a nastepnie uzy¢ sciezek ruchu. Dzigki nim
potrzebny fragment przemiesci si¢ do obszaru widocznego na slajdzie.
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Rys. 11.3. Pierwsze slajdy przy prezentowaniu rozbudowanego schematu

Przejscia slajdow
Odpowiednio dobrane przejscia slajdow sprawdza sie w sytuacji, gdy
mamy omowic jaki$ proces lub wydarzenia nastepujace bezposrednio
po sobie. Na dole slajdéw mozemy umiescic¢ linie z zaznaczonymi eta-
pami, nad nig za$ materialy i grafiki ilustrujace kolejne kroki. Zeby byto
czytelniej, tre§¢ mozemy podzieli¢ na kilka slajdow. Jako efekt przejscia
ustawiamy Wypychanie, a w Opcjach efektu wybieramy odpowiedni
kierunek przejscia (w przypadku pokazanym narys. 11.4 — Od prawej).
Nalezy pamigtac, by elementy tworzace lini¢ czasu na kolejnych slaj-
dach znajdowaly si¢ doktadnie na tej samej wysokosci oraz mialy taka
samg wielkos¢. Dodatkowo mozna polaczyc nastepujace po sobie slaj-
dy, ustawiajac na ich krawedziach wystajace elementy — np. fotografie.
Trzeba tylko zadba¢, aby fragment wystajacy poza obreb pierwszego
slajdu pojawil si¢ na nastepnym (rys. 11.4).

sp-

Rys. 11.4. Slajdy ilustrujace kolejne etapy procesu

Cwiczenie 6

Przygotuj prezentacje przedstawiajaca etapy pracy nad wystapieniem
publicznym. Jako efekt pojawiania si¢ slajdéw ilustrujacych poszcze-
golne etapy ustaw Wypychanie.




Film w prezentaciji

Slajdy mozemy wzbogacic o fragmenty filmow. Jesli umiejetnie wkom-
ponujemy je w opowiadang historie i dopasujemy do stylu prezentacii,
na pewno uatrakcyjni to wystgpienie. Trzeba jednak pamietac o tym, ze
publicznosc¢ przychodzi postuchac prelegenta, a nie obejrze¢ film, dlate-
go nalezy wykorzystywac tylko niewielkie fragmenty materialéw wideo.

Film w prezentacji mozemy umiesci¢ na dwa sposoby — z pliku
z komputera albo bezposrednio ze Zrédla w sieci (online), np. serwisu
youtube.com, vimeo.com lub strony oferujacej mozliwos¢ osadzania
przez skopiowanie odpowiedniego kodu. Zanim wykorzystasz film z sieci,
sprawdz, czy pozwala na to licencja, na ktorej zostal udostepniony.

W programie PowerPoint narzedzie pozwalajace wstawic¢ film do
prezentacji znajduje si¢ na karcie Wstawianie. Po kliknieciu w opcje
Wideo mozemy wybra¢, skad ma pochodzic¢ film.

Gdy film wstawiony do prezentacji jest zaznaczony, na wstazce
uaktywnia sie obszar Narzedzia wideo z kartami Formatowanie
i Odtwarzanie. Za pomoca dostepnych na nich opcji mozna dostoso-
wac film do swoich potrzeb. Na karcie Odtwarzanie mozemy np. przy-
cigc go i ustawic, kiedy ma si¢ rozpoczac jego wyswietlanie (rys. 11.5).
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[2] Warto wiedzieé

Jesli wstawiamy film

ze Zrodia online, moze

nie by¢ dostepnych

wiele opcji zwigzanych

Z jego cdtwarzaniem,

np. automatyczne
uruchomienie, przycinanie.

Oeltwarzame

’ I._'T* 2 '[:_—'_3" Czas trwania stopmicwe) srmilany ‘li". l*} Poczatcie  Pray iikenicciu
. Stopniows reajatnisnie 0000 Ohtvedirz w trylee peindeicranowym
Odtworz  Dody U T'reytny L4 Stopo T Glednost i
sablathe cahlalhe  wides ] Stopnhowe tclemnienie 2000 ] Uikryj, gy nigsdtwarzany

Putighgil Tabidailii Pilyl st i jr westdeis

Opcia, dzieki kidrej mozesz przyciaé film Tu mozesz ustawic, kiedy ma sie

: e rozpoczac odtwarzanie filmu
Rys. 11.5. Karta Odtwarzanie z opcjami

Cwiczenie 7
Utworz slajd, na ktérym bedzie widac¢ odbiornik TV z lat 80. Na
ekranie telewizora umiesc film, ktéry zacznie si¢ odtwarzac auto-

matycznie po wyswietleniu slajdu. Dostosuj kolorystyke filmu tak,
aby wspolgrata z typem odbiornika.

11.4. Pomoce inne niz slajdy

Podczas wystapienia warto stosowac roznorodne pomoce wizualne,
nie tylko slajdy. Dzieki temu prezentacja stanie si¢ ciekawsza, bardziej
zrozumiala i publicznosc lepiej ja zapamieta.

To, jakie pomoce wykorzystamy, zalezy od tematu wystapienia. Jesli
np. méwimy o mineratach — mozemy pokazac ich prébki. Z kolei kiedy
potrzebujemy mapy, to zamiast umieszczac ja na slajdzie, warto sko-
rzysta¢ z wolnostojacej, jesli znajduje sie w sali. Wowczas na slajdzie
mozemy rownoczesnie wyswietli¢ wazne informacje.

W pgthi do ratrnymania
Preevwer do tylu po odbwerzeniu

¢} Dobra rada

Aby dostosowag film

do prezentacii (np. gdy
dotyczy dawnej epoki),
mozesz takze zmieni¢ jego
kolorystyke, korzystajac

z narzedzia Kolor
dostepnego na karcie
Formatowanie.
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[Z] Warto wiedzieé

Ma stronie polona.pl
Biblicteka Narodowa
udostepnia zbiory cyfrowe
wiysokie| jakosci, m.in.
ksiazki, stare druki,
rekopisy, grafiki, mapy

i fotografie. Warto

tez zajrze¢ na strone
otwartezasoby.pl

[Z] Warto wiedzieé

Aplikacje dostepne

online moga udostepniad
mnigj narzedzi niz
odpowiedniki tych aplikacii
W wersji przeznaczongj

do zainstalowania na
komputerze.
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Podczas prelekcji (lub na etapie przygotowania materialow) mozemy
korzysta¢ z aplikacji, ktére domyslnie nie stuza do tworzenia prezen-
tacji. Dobrym przykladem jest Google Earth. Dzigki temu programo-
wi mozna np. oglada¢ mapy z nalozonymi zdjeciami satelitarnymi lub
lotniczymi. W wersji aplikacji przeznaczonej do zainstalowania na
komputerze (Google Earth Pro) mozna obserwowac, jak dany obszar
zmienial si¢ w czasie. W tym celu wystarczy wyszuka¢ wybrana fraze,
np. ,Jezioro Aralskie”, a nastepnie wlaczy¢ narzedzie Pokaz zdjecia
historyczne. Za pomocg suwaka mozna sprawdzac, jak zmniejszal sie
obszar zajmowany przez to jezioro (rys. 11.6).

LI —r—

S Grudzien 2016

PERS i . il

ittt

Cwiczenie 8
Wskaz przyktady innych znanych ci aplikacji (mobilnych, online,

klasycznych), ktére mozna by wykorzysta¢ podczas pracy nad wysta-
pieniem lub w trakcie prelekciji.

Co mozna znalez¢ na pustyni?

Co mozna obecnie znaleZ¢ na dnie wyschnietego Jeziora
Aralskiego? Turysci przybywaja tu, aby na wiasne oczy zobaczy¢
cmentarzysko porzuconych statkow. Wraki mozna obejrzec takze
dzieki aplikacji Google Earth Pro. Sprobuj za jej pomoca odszukac
zdjecia kilku statkéw oraz miejsca, w ktérych sie znajduja.

168

--------



Poniewaz wiekszo$c z nas zawsze ma przy sobie jakie$ urzadzenie

mobilne, warto wykorzystywac je réwniez podczas przygotowywa-
nia i wyglaszania wystapien publicznych. Urzadzenia mobilne oferuja

W

bk

tym zakresie duze mozliwosci i moga pelni¢ rozmaite funkcje.
Tworzenie i wyswietlanie prezentacji

Slajdy mozna przygotowac przy uzyciu aplikacji przeznaczonych na
urzgdzenia mobilne, np. z programu PowerPoint (dla systemow iOS,
Android, Windows) lub Keynote (program dzialajacy pod kontrola
systemu iOS oraz MacOS).

Pilot do sterowania prezentacja wyswietlana z komputera
Smartfona mozemy uzy¢ jako pilota do zmiany slajdéw. W tym celu
zazwyczaj trzeba zainstalowac odpowiednia aplikacje zaréwno na
komputerze, na ktérym uruchamiamy prezentacje, jak i na urzadze-
niu mobilnym.

Przygotowanie pomocy wizualnych

Za pomoca urzadzenia mobilnego mozna wykona¢ zdjecia oraz fil-
my, a takze wykorzystac dostepne na nim aplikacje do przygotowania
innych materialow.

Wizualizer

Jesli mamy mozliwos¢ bezprzewodowego wyswietlania obrazu, np.
ze smartfona, mozemy uzyc¢ telefonu jako mobilnego wizualizera.
Wystarczy uruchomi¢ na nim tryb aparatu fotograficznego.
Angazowanie publicznosci

Aby zaangazowa¢ publicznodc, mozemy przygotowac zabawe w for-
mie quizu (np. korzystajac z platformy Kahoot). Stuchacze wezma
w niej udzial, uzywajac wlasnych telefonéw.

[stnieja takze programy do tworzenia prezentacji dzialajace online.
Najbardziej znanym jest Prezi. Klasyczne aplikacje — PowerPoint, Key-
note — takze maja swoje odpowiedniki online (rys. 11.7).

Rys. 11.7. Okno programu PowerPoint Online

11, Sztuka prezentacii

21 Warto wiedzied

Miektore aplikacje
wyswietlaja na ekranie
telefonu prezentowany
slajd oraz notatki

do slajdu.

Efekt cleplarniany
Topnienia lodowcow
Podnoszenia poziomu
waod

=| Warto wiedziec

Zaleta aplikacji online jest
mazliwosé wyswietlenia
prezentacji bez
koniecznosci instalowania
oprogramowania na
komputerze, ktérego
uzywamy podczas
prelekgii.
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11.5. Jak sie zachowaé podczas wystapienia?

Przygotowanie dobrej tresci to tylko polowa sukcesu. Réwnie wazne jest to, jak si¢ zaprezentu-
jesz podczas prelekcji. Zastosuj ponizsze zasady, a publiczno$¢ wysoko cig oceni.

Dobrze zacznij ﬁ

Zanim zaczniesz mowic,
podiacz i przygotuj wszystko.
Nastepnie stari w widocznym
migjscu, przywitaj sie i — jesli nie
zaprezentowano cie wczesnie] —
przedstaw sie krotko.

Gestykuluj
Z umiarem

Mozesz gestykulowac, ale nie

poruszaj sig nadmiernie po scenie,

bo to moze rozpraszac stuchaczy.
Jesli podejdziesz do ekranu

| wskaresz cos na nim — zwrdcisz
uwage widzow na wyswietlane
materiaty. Jesli odejdziesz od
ekranu - publicznosé skupi sie
na tobie i tym, co méwisz.

Oswoj sie
Ze sprzetem @

Jesli to konieczne, uzy] mikrofonu,
ale uwazaj, zeby nie zaslaniaé nim
twarzy podczas wystapienia.
Kiedy przetaczasz slajdy za
pomoca pilota, pamietaj, ze to nie
pilot do telewizora. Nie obracaj
sig, by skierowac go na ekran jak
przy zmianie kanalu.
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Przyjmij wilasciwa
postawe g

Staraj sie stac przodem do
publicznosci, pewnie, z lekko
rozstawionymi stopami. Jesli
wskazujesz cos na ekranie — stan
bokiem. Zachowuj sie naturalnie.

Utrzymuj kontakt
wzrokowy

FPostaraj sie przenosic wzrok
miedzy stuchaczami. Nie patrz
na ekran, w podioge, sufit lub
za okno! Obserwujac publicz-
nosc, moZesz sprawdzad,

czy nadaza za twoim tokiem
rozumowania, | odpowiednio
reagowac.

o
Ukryj rekwizyty O{ i

Rekwizyty pozostaw w ukryciu,
dopdki z nich nie korzystasz.
Dzieki temu nie rozprosza uwagi

publicznosci | mocnie] jg zaskocza,

gdy ich uzyjesz, Zapewnij sobie
miejsce na ich odiozenie, gdy juz
nie beda potrzebne.

Prezentuj * |
na stojaco .

Mie chowaj sie za méwnica lub
biurkiem. Usiasé mozesz, jesli

demonstrujesz cos na zywo na
komputerze lub Zle sie czujesz.

Przekazuj wlasciwe
emocje v

S

Usmiech i pozytywne nastawienie
prelegenta udzielaja sie stuchaczom.
Jednak nie ckazuj radosci, gdy
mowisz o rzeczach powaznych lub
smutrych — nie bedzie ta naturalne
ani wiarygodne.

Nie zastaniaj D

AN

Kiedy poruszasz sie po scenig,
uwazaj, aby nie zastania¢ pomocy
wizualnych. Jesli chcesz zwrdcic
uwage na siebie — mozesz
zaciemni¢ ekran. Nie réb tego
jednak zbyt czesto, bo zamiast
skupic uwage stuchaczy,
rOZProszysz ja.



Méw glosno
i wyraznie

&)

Wszyscy muszg cie slyszed —
nawet w ostatnim rzedzie. Jednak
nie krzycz na publicznosc! W razie
potrzeby uzyj mikrofonu

i naglosnienia.

Nie spiesz sig

o

Mie sprawiaj wrazenia, ze gdzies
sie spieszysz. Wypowiedz nie
moze byc beznamietna.

Zmieniaj natezenie glosu i tempo.

Odléz notatki

Zanotuj tylko wazne dane,

np. daty, definicie czy réwnania.
Zapisz je czytelnie | zmiest na
jedne| kartce, aby moc szybko
odnalez¢ potrzebne informacie.
Nie trzymaj notatek w reku,

ale odidz, np. obok komputera.
Inaczej sprawisz wrazenie osoby
nieprzygotowanej.

MNie czytaj

Malo kto potrafi w odczytywany
tekst wlozy¢ emocie, regulowad
natezenie glosu i tempo
wypowiedzi. Wystapienie
odtworzone z kartki bedzie nudne
dia publicznosci, kitra sama
moglaby tekst przeczytac.

Nie przepraszaj i¥
=t

Nie mdw np.: W tym migjscu
planowalem pokazac mapke,
niestety nie udafo mi sie
odpowiednigf znaleZc, za co
serdecznie przepraszam. Nikt by
sie o tym nie dowiedzial, gdyby
nie informacija prelegenta. Po co
samemu sobie szkodzic?

Zgodnie z planem
daz do celu

Trzymaj sie planu wystapienia.
Jesli stuchacz zada pytanie, na
ktére odpowiesz w dalszej czesci
wystapienia — powiedz to. Jesli
zaczniesz odpowiadad od razu,
mozesz wypasc z rytmu,

a publicznosé straci z oczu cel,
do ktérego zmierzasz.

11, Sztuka prezentacii

Nie recytuj

=

Zapamietuj idee | opowiadaj

o nich. Nie ucz sie na pamigc.
Zazwyczaj recytowanie referatu
daje podobny efekt jak czytanie
z kartki. Ponadto latwo sie
zablokowac, gdy zapomnisz
jakiejs frazy czy stowa.

Nie oszukuj

Jesli padnie pytanie, na ktdére nie
Zznasz odpowiedzi - przyznaj sie.
Zwiaszcza gdy problem wykracza
poza tematyke, ktéra omawiasz.
Prelegent przylapany na kiamstwie
straci zaufanie publicznosci

i pewnosé siebie, a wystapienie
zakonczy sie kleska.

Dobrze zakoncz

Nie przediuzaj wystapienia,
Zostaw nieco czasu na pytania
publicznosci. Nie koncz
odpowiedzia na przypadkowe
pvtanie - najlepie] powtorz
jeszcze raz najwazniejsze
przesianie. Na ostatnig planszy
umiesé np. swoje dane | powtdrz
tytut prezentacii.
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) Dobra rada

Fo wprowadzeniu
wstepnych poprawek
wyglos wystapienie przed
kims znajomym i popros go
O opinie.

) Dobra rada

Opcie Notatki znajdziesz
na dole okna programu
FowerPoint.

|=] Warto wiedziec

Widok prezentera jest
dostepny takze w innych
programach do tworzenia
prezentacjl, np. Imprass
czy Keynote. Wystepuje
rowniez w wersjach
programow dla urzadzen
mobilnych, podobnie jak
opcja dodawania notatek
do slajdow.
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11.6. Préba i korekta wystapienia

Bardzo wainym etapem pracy nad wystapieniem jest przeprowadze-
nie proby. Po prze¢wiczeniu prelekcji moze si¢ okazac, ze wymaga ona
poprawy, np. w pomocach wizualnych czego$ brakuje albo lepiej zmie-
ni¢ kolejno$¢ niektorych elementéw. Stres przed wystgpieniem bedzie
znacznie mniejszy, jesli zyskamy poczucie, ze jestesmy dobrze przygo-
towani, a nasza prezentacja przecwiczona i sprawdzona.

Aby czu¢ si¢ pewniej podczas wyglaszania prezentacji, warto zanotowac
w postaci krotkich hasel, co zamierzamy powiedzie¢. Mozna to zrobic na
kartce, ale wtedy trzeba pamietac, zeby nie pokazywac jej publicznosci. Jesli
korzystamy ze slajdow opracowanych w programie PowerPoint, mozemy
uzy¢ opcji Notatki. Pozwala ona doda¢ do kazdego slajdu wlasne zapiski.

Na karcie Pokaz slajdow znajduje sie przydatna opcja Uzyj widoku
prezentera (rys. 11.8). Wymaga ona korzystania z dwoch niezaleznych
wyswietlaczy, np. ekranu laptopa i podtaczonego do laptopa projektora
multimedialnego. Po wlaczeniu tej opcji podczas wyswietlania pokazu
na jednym ekranie wyswietli si¢ slajd dla publicznosci, a na drugim —
ten sam slajd z notatkami oraz podglad nastepnego slajdu (rys. 11.9).

Presesacual - FownrPosnt

Widok am

Tl ML O ChEEET Dohed

Rys. 11.9. Przykiad ekranu, ktory widzi prelegent

W oknie prezentera sa dostepne rézne narzedzia, ktore prelegent
moze wykorzysta¢c w trakcie wystapienia. Na przyklad aby zwrécic¢
uwage na konkretny element na slajdzie, mozna wykorzysta¢ Wskaznik
laserowy lub Zakreslacz.
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Probe wystgpienia warto przeprowadzi¢ rowniez po to, aby spraw-
dzi¢, czy miescimy si¢ w wyznaczonym czasie. Mozna to oczywiscie
zrobi¢ za pomoca stopera, ale w programie PowerPoint na karcie Pokaz
slajdéw sa dostepne specjalne narzedzia. Proba tempa pozwala zareje-
strowad, ile czasu byly wy$wietlane poszczegélne slajdy. Z kolei dzigki
opcji Rejestruj pokaz slajdow mozemy zarejestrowac caly pokaz wraz
z czasem wyswietlania slajdow i animacji. Mozemy rowniez nagrac
swoja narracje oraz czynnosci, ktére wykonujemy na ekranie pod-
czas wySwietlania pokazu, takie jak pisanie po slajdach czy uzywanie
wskaznika lub zakreslacza.

L Lol = - T LA m. Gl Defwder. iy & Autormatycne
Ol m'ﬁ hh ay w” Ly D'N:;Hm-.u uh:fum el
teeryirpe  Pierenty) Neestandsdowy fa st} ] Al o Ly wiihi perDenled s
pocratu majdu onlie = pokar lajdtw + | polar dajddw dad [1tempa  stajcdw - | Polas kenballs siedewanla miltieedian)
mr

M Frrar poknty b e e o innEsey -

Rys. 11.10. Narzedzia Préba tempa i Rejestruj pokaz slajdow

Zarejestrowany pokaz slajdéw mozemy nastepnie odtworzy¢ w celu
wystuchania lub wyeksportowa¢ w postaci filmu. Aby zapisac¢ pokaz
jako film, z menu Plik wybieramy opcje¢ Eksportuj, a potem Utwoérz
wideo. Mozemy ustawi¢ jako$¢ eksportowanego filmu oraz uzycie
zarejestrowanej narracji i chronometrazu. Na koniec wybieramy przy- @ Chronometraz to pomiar

cisk Utworz klip wideo (rys. 11.11). ;fggg;;fﬁzg iﬁf:'éd

Opcja, dzigkl ktdre] zapiszesz
prezentacie jako plik wideo

Prezemadial - FowsrPoet 3 | X

Zaloguy ue

Eksportuj

Utwiirz wideo

e Utwiez dokument PDFAPS

e LRpoG PIETTEIACRE JAD ADp wedon, BRdry MOITa NaQTEC Na Sy DTTEGITSS O Shk
Wiety lubs wydad pocrty & mail

| . Utwetiiz widdeo 8 Fawwra WAFL S iTowane CRONOmEEIE, RAITE0R | ity WAk

y B T i

8 Jachimege snamsce [roviscis s madtimedis
F Y .
}: Spakuj prezentaciy na dysk CD © Usysioy pomoc dotycrpcy nagrywansa Kspiw wodeo 7 oram) sajdow ra dyi
DD il prseiasypwaing oth 00 e Wit

3 T
Lhwdez matavialy informacyjoe Jaioirl presentady

L FEApWNEEETY FOTTRN Pl 1 NPy T JaRseid | A R
H Zmied typ pliku T LUy) SN WRane g ChTornmeEtraly | AT
m"t' Wosliptashh Be s | ety e ufyvenrsy Citrling OB TPdeaia

Licrba dsloesd pofuspcamych r ooy slaad | 0400

Uirenta 2 kil
wikng

Tu mozesz wybrag, czy chcesz uzyc Tym przyciskiem potwierd?

zarejestrowanego chronometrazu i narracii tworzenie pliku wideo

Rys. 11.11. Eksport nagranej prezentacji do pliku wideo
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Rozdzial 2. Edvtor tekstu i prezentacie

™ Podsumowanie

» Przygotowanie prezentacji to opracowanie tresci wystapienia, slajdéw i innych pomocy
wizualnych oraz zaplanowanie zachowania na scenie.

* Podczas pracy nad wystapieniem nalezy wziac pod uwagg trzy wazne elementy: odbiorce,
cel prezentacji i czas (na przygotowanie oraz na samo wystgpienie).

» Najlepsze wystapienia cechuja: prostota, konkretno$é, wiarygodnosé, opowiadanie
historii i wzbudzanie emocji, efekt zaskoczenia oraz wyrazista konkluzja.

* Pomoce wizualne powinny wspiera¢ przekaz ustny.

* Aby urozmaici¢ pokaz slajdéw, warto skorzystac z dostepnych efektow, takich jak animacje,
filmy czy przejécia miedzy slajdami. Zawsze jednak nalezy wlasciwie dobrac je do tresci.

» Podczas prelekcji mozna wykorzystywac nie tylko slajdy, lecz takze inne techniki wizualne
oraz rekwizyty i eksponaty.

» Na odbiér prezentacji przez publiczno$é w duzym stopniu wplywa postawa prelegenta,
dlatego warto stosowac podstawowe zasady zachowania si¢ podczas wystapienia (podane
nas. 170-171).

» Przed wygloszeniem wystapienia nalezy zrobi¢ probe, a nastepnie wprowadzic¢ w prezentaciji
konieczne poprawki.

Pd Zadania

+ Kl Opracyj slajdy, na ktérych obrazowo przedstawisz podane cechy prezentacji: prostote,
efekt zaskoczenia, konkretnodé, wiarygodnoé¢, historie i emocje. Podczas doboru
zdje¢ wykorzystaj skojarzenia, np. wiarygodno$¢ — lekarz. W notatkach pod kazdym
ze slajdow zapisz, w jaki sposob prelegent moze objasni¢ zilustrowane na nich cechy.

+ B Przygotuj prezentacje przedstawiajaca wydarzenia z historii informatyki zwiazane
z wybranym zagadnieniem, np. rozwojem komputeréw, ustug internetowych lub
grafiki komputerowej. Mozesz skorzystac z osi czasu Kartka z historii, znajdujacych
si¢ w podreczniku. Podczas opracowywania slajdow zastosuj takie rozwigzania, aby
uzyskac efekt ptynnego przejscia migdzy kolejnymi wydarzeniami.

* W programie do tworzenia prezentacji opracuj slajdy do wystapienia Dlaczego warto
Zy¢ ekologicznie, opisanego na s. 160-162. ZnajdZz dobrej jakosci grafiki i umiesc je na
slajdach, wstaw teksty i dodaj animacje do odpowiednich elementéw. W notatkach
zapisz podpowiedzi dla prelegenta (wykorzystaj kolumne ,Co powiem?”).

* % W aplikacji Google Earth Pro odszukaj i poréwnaj zdjecia z lotu ptaka obszaru Starego
Miasta w Warszawie sprzed Il wojny swiatowej, z grudnia 1945 r. oraz z czasow
obecnych. Przygotuj krétka prezentacje na temat tego, jak zmienialo sie historyczne
centrum Warszawy w XX w.
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«» [ Przygotuj prezentacje o tym, na jakich zasadach wolno wykorzystywac w internecie
utwory publikowane na licencjach Creative Commons. Dla kazdego rodzaju licencji
podaj przyklady publikacji internetowych, w ktérych mozna wykorzysta¢ utwér
udostepniony na takiej licencji.

++ @ Opracuj plan wystapienia z historii lub geografii, w ktérym oprécz programu do
tworzenia prezentacji skorzystasz z innej aplikacji, np. Google Earth. Na poczatku
okresl temat i tytul wystapienia. Prezentacja powinna trwac nie wigcej niz 10 minut,
a jej odbiorcami maja by¢ twoi réwiesnicy. W planie wystapienia okresl, co, w jaki
sposob i kiedy pokazesz oraz co w danym momencie powiesz. Uwzglednij uzycie
rekwizytow lub eksponatow.

** Przygotuj 7-minutowa prezentacje, w ktorej rozwiniesz wybrane zagadnienie omawiane
w temacie 8 podrecznika.

«+ B Stworz prezentacje, w ktérej przedstawisz budowe komputera. Wykorzystaj takie
rozwigzania, aby uzyskac efekt przyblizania widoku poszczegolnych obiektow.

++ Bl Stworz prezentacje o tym, w jaki sposéb prelegent powinien sie zachowywaé w czasie
wystapienia, a czego powinien unika¢. Na slajdach umieé¢ wykonane przez siebie
zdjecia i nagrania filmowe. Podczas pracy wykorzystaj uwagi zawarte na s. 170-171.
Do prezentacji nagraj narracje i zapisz calosc jako film.

#++ [ Przygotuj prezentacje, w ktérej przedstawisz rézne sposoby wyszukiwania informacji
w internecie. Kazdy ze sposobdw zilustruj przykladowym filmem — wykonaj go
samodzielnie za pomoca narzedzia umozliwiajacego nagranie zawartosci ekranu (jesli
twéj program do tworzenia prezentacji nie jest wyposazony w takie narzedzie, mozesz
pobra¢ odpowiedni program z internetu).

«++ R Przygotuj wlasng wersje pieciominutowego wystapienia skierowanego do twoich
kolezanek i kolegéw na temat: Dlaczego warto zy¢ ekologicznie. Dobierz przyklady
postepowania korzystnego zaréwno dla stuchaczy, jak i dla srodowiska. Opracuj slajdy,
ktérymi wzbogacisz swoje wystapienie. Wyglo$ prelekcje na forum klasy lub nagraj
narracje do pliku z prezentacja i zapisz prace jako film.

s Przygotuj prezentacje na temat sztuki wystapieni publicznych. Wykorzystaj pomysty
przedstawione w temacie. Prezentacja powinna by¢ skierowana do twoich kolezanek
i kolegéw oraz nie powinna trwa¢ wiecej niz 10 minut. Wyglo$ wystapienie na forum
klasy lub nagraj narracje do pliku z prezentacija i zapisz prace jako film.

* Przygotuj prezentacje, w ktorej wyjasnisz, co sig¢ dzieje na poziomie komunikacji
w sieci od momentu, gdy uzytkownik wpisuje adres opisowy strony, do momentu, gdy
zawartosc tej strony wyswietla si¢ w przegladarce. Uwzglednij to, w jakiej kolejnosci
i w jakim celu sg wykorzystywane poszczegolne ustugi i odpowiadajace im protokoty
sieciowe. Dobierz takie animacje, aby uzyskac¢ efekt plynnego przejscia miedzy
wizualizacja kolejnych krokow. W prezentacji wykorzystaj strong, ktora istnieje.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. Rdina orientacje stron w dokumencie mozna ustawic po podzigleniu go na sekcje. P | F

2. | Zastosowanie stylow nagldwkowych w dokumencie pozwala automatycznie utworzyc P
wiglopoziomowy spis tresci.

3 | Wyglad szablonu dostepnego w edytorze tekstu aktualizuje sie automatycznie po zmodyfikowaniu P|F
dokumentu utwarzonego na podstawie tego szablonu.

4, | Do slajdow w prezentacii nie powinno sie dobierac prostego tla. Pl i

Rozwiazanie

Tagi: znaki podziatu, sekcje, style, spis tresci, szablony, cechy dobrej prezentacii

Krok 1

W edytorze tekstu ustawienie orientacji stron dotyczy sekcji. Po wstawieniu znaku podziatu sekgji
strony w poszczegolnych sekcjach moga miec rozna orientacje. Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.
Krok 2

Podczas tworzenia automatycznego spisu tresci program umiesci w nim teksty sformatowane
za pomoca stylow naglowkowych. Jesli w dokumencie uzyjemy kilku stylow nagfowkowych,
otrzymamy spis wielopoziomowy, Zdanie 2 jest wigc prawdziwe.

Krok 3

Szablon jest innym dokumentem niz plik utworzony na podstawie tego szablonu. Diatego
modyfikacja dokumentu utworzonego na podstawie szablonu nie ma wplywu na szablon.
Aby zmienic¢ wyglad szablonu, nalezy go edytowac. Zdanie 3 jest wigc falszywe.

Krok 4

Proste tlo pomaga skupi¢ uwage stuchaczy na tresciach, ktore chce przekazac prelegent.
Zbyt duzo elementow tla moze rozpraszac¢ uwage stuchaczy. Zdanie 4 jest wigc fatszywe.

Odpowiedz: PPFF

Zadanie 1.2 (0-1)

1.  Znaki podzialu stron pozwalajg na zmiane orientacii stron wyznaczonych tymi znakarmi. P
2. W edytorach tekstu numery stron mozna wstawiac wylacznie w stopce dokumentu. P|F
3. Jednym z zastosowari opcji sledzenia zmian jest ulatwienie pracy grupowsj nad tym P

samym dokumentem,
4. Podczas pracy nad wystapieniem wystarczy uwzglednic to, do kogo jest ono skierowane. Pl F

176



Sposdb na zadania

Rozwiazanie
Tagi: znaki podzialu, sekcje, naglowek, stopka, sledzenie zmian, cechy dobrej prezentacji
Krok 1

Aby zmienic¢ orientacje wybranych stron w dokumencie, trzeba podzielic go na sekcje. Jesli
zastosujemy tylko znaki podziatu stron, orientacja wszystkich stron w dokumencie bedzie
jednakowa. Zdanie 1 jest wiec fatszywe.

Krok 2
Numery stron mozna wstawia¢ takze w naglowku dokumentu. Zdanie 2 jest wiec fatszywe.

Krok 3

Opcja sledzenia zmian pozwala wyréznia¢ w dokumencie zmiany wprowadzone przez roZzne
osoby, co utatwia prace grupowa. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Podczas pracy nad wystapieniem nalezy uwzgledni¢ rozne czynniki. Wazne sa takze cel, jaki
chcemy osiagnac, oraz czas przeznaczony na zaprezentowanie tresci przed publicznoscia.
Zdanie 4 jest wiec falszywe.

Odpowiedz: FFPF

Trening

= f ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. | Edytory tekstu umozliwiaja wyswietlenie znacznikow formatowania (np. znakow spagji lub tabulacji). P

2.  Spis tredci utworzony z tekstow sformatowanych za pormoca styldw nagidwkowych aktualizuje sie P
automatycznie po wprowadzeniu kolejnych zmian w dokumencie,

3. Lorem ipsum jest tekstem), kidry pozwala na prace nad wygladem publikacji, zanim powstanie FPl|F
wiasciwy tekst.

4, Slajdy z duza iloscia tekstu sa wskazane przy prezentacjach wyglaszanych przed publicznoscia. Pl F

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)

1.  Mozliwa jest automatyczna aktualizacja formatu tekstu w wielu migjscach tego samego dokumentu P1F

jednoczesnie.

2. | Aby wygenerowac automatyczne spisy ilustracii znajdujacych sie w dokumencie, podpisy tych P|F
elementdw musza by¢ sformatowane za pomoca stylow nagldwkowych.

3. | Plik zapisany w formacie TXT moze zawierac rozne kolory znakow. P

4, ' Widok konspektu utatwia zmiane struktury dokumentu, P

Qdpowiedz? zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
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@ Z informatyka w przyszilosé

Edytor tekstu i prezentacje

Wyobraz sobie, ze...

...jestes analitykiem | przegladasz bardzo diugi raport, efekt

wielu dni twojej pracy. Szef polecit ci zamienic miejscami dwa
rozdzialy oraz zmieni¢ rozmiar czcionki w tytutach rozdziaiow,

a tabele przenumerowac. Zadanie wydaje sie czasochtonne,

ale tobie zajmuije to tylko chwile, bo potrafisz korzystac ze styléw
nagtowkowych i wiesz, jak aktualizowac spisy rysunkow i tabel.
Dla wygody przetaczasz sig rowniez do widoku konspektu.

... jako ratownik medyczny prowadzisz kurs z zasad udzielania
pierwsze] pomocy. Zanim przejdziesz do czesci praktycznej,
chcesz zapoznac uczestnikéw z teoria. Przygotowane przez
ciebie slajdy sa czytelne, a prelekcje wzbogacasz odpowiednimi
rekwizytami. Ponadto kierujesz sie zasadami zachowania
podczas wystapienia, wiec twoje szkolenie uczestnicy
zapamietaja na diugo.

...Jako poczatkujaca pisarka wysylasz do wydawnictwa

plik tekstowy z utworami do swojego pierwszego zbioru
opowiadar). Teraz zajma sie nim redaktorzy, ktérzy swoje

uwagi wprowadza w trybie sledzenia zmian z komentarzami.
Dzieki umieszczeniu pliku w chmurze mozesz dokonczy¢
prace nad nim na innym komputerze.

... |estes miodym przedsiebiorca i bierzesz udzial w konkursie

na dofinansowanie swojego pierwszego biznesu. Za toba
wstepny etap, teraz kolej na prezentacje pomyslu przed komisja.
Przemyslany plan wystapienia zapewnia ci kontrole nad sytuacia,
a sprytne wykorzystanie storytellingu przykuwa uwage stuchaczy.
Dzieki prébie prezentacji przeprowadzonej wczesnigj w domu
brzmisz naturalnie i idealnie miescisz sie w czasie.



Projekt zespotowy

Nowoczesne technologie
w stuzbie cztowiekowi

Z nowoczesnych technologii korzystamy podczas pracy, nauki oraz w czasie wolnym.
Aby podejmowac dobre decyzje dotyczace naszego rozwoju, m.in. wyboru kierunku
ksztalcenia, a potem zawodu, warto umiec przewidywac, jak technologia bedzie sie
zmieniac i jak w konsekwencji zmieni sie nasze zycie. Dlatego w ramach tego projektu
przygotujecie prezentacje o tym, jak wedtug was bedzie sie rozwijac wybrana
technologia. W ostatnim roku nauki wrocicie do tematu, by sprawdzic, w jakim stopniu
wasze przewidywania sig potwierdzity.

Cel projektu

Przygotowanie | wygtoszenie prezentacji na temat rozwoju wybranej technologii w ciagu
najblizszych trzech lat i jgj wptywu na rozne dziedziny zycia — zarowno jednostek,

jak i catego spofeczenstwa, w tym 0sob ze szczegdlnymi potrzebami (np. niepetnosprawnych).
Prezentacja powinna trwac 10-12 minut, a jej odbiorcami beda wasi rowiesnicy.

To trzeba wiedzieé

Technologia w zyciu cziowieka

Postep technologiczny powoduje zmiany zarowno pozytywne, jak i negatywne. Na przyklad
wykorzystywanie maszyn w przemysle oraz rolnictwie przy ciezkich i niebezpiecznych pra-
cach niewatpliwie pozwala oszczedzac ludzkie zdrowie i zycie. Z drugiej strony zastepowanie
ludzi maszynami moze prowadzi¢ do zmniejszenia liczby miejsc pracy. Technologia moze
utatwiac zycie ludziom narazonym na wykluczenie spoteczne. Na przykiad implanty stucho-
we lub sztuczne konczyny pozwalaja wielu osobom odzyskac czesc sprawnosci. Z drugigj
strony jednak szybki rozwdj e-uslug moze powodowac wykluczenie oséb, ktdre z réznych
przyczyn nie moga z nich skorzystac.

Przygotowanie i wygloszenie prezentaciji

Przygotowujac wystapienie, uwzglednijcie wskazowki zawarte w temacie 11 Sztuka prezen-
tacji. Podczas prezentowania tresci pamietajcie o zasadach zachowania na scenie wymie-
nionych na s. 170-171 podrecznika.
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Propozycje tematow

Wirtualna oraz rozszerzona rzeczywistosc
Automatyka i robotyka

Druk 3D

Sztuczna inteligencia

Autonomiczne pojazdy

Inteligentne miasta

it ke o o

Etapy projektu

1. Ustalcie, o jakich rozwiazaniach technologicznych bedziecie mowic w waszej prezentacji.
Mozecie wykorzystac jedna z podanych wyzej propozycii.

2. Okreslcie cel wystapienia. Jaki efekt chcecie wywotac u publicznosci? Co moga zyskac
stuchacze dzigki waszej prezentacji? Mozecie np. przedstawic, jak sig¢ przygotowac na
przewidywane przez was zmiany, by zmaksymalizowac ich pozytywne efekty i zminima-
lizowaé negatywne skutki.

3. Dobierzcie pomyst na przedstawienie tematu w taki sposob, by osiagnac zatozony cel.
Na przyklad do zaprezentowania zachodzacych zmian mozna wykorzystac linie czasu.
Mozecie takze zastosowac technike mapy mysli, za pomoca ktdrej opiszecie swoje pro-
gnozy dotyczace rozwoju technologii i jego konsekwenciji.

4. Zastanowcie sie, w jaki sposcb temat ubraé w historie, a nastepnie przygotujcie konspekt
wystapienia w formie planu, podobnego jak na s. 160-162 podrecznika. Pamigtajcie, aby
przedstawi¢ prognoze tegoe, jak wybrana technologia rozwinie sie na przestrzeni kolej-
nych trzech lat. Pokazcie takze na przykiadach, w jaki sposob rozwoj ten moze wptynac
(pozytywnie i negatywnig) na:

a. rozne dziedziny zycia (np. rozrywke, prace, edukacje, opieke zdrowotna, przemysi),
b. zycie pojedynczych osob, wybranych grup (np. mtodziez, osoby starsze, osoby
niepetnosprawne) oraz catych spoteczenstw,

5. Podzielcie sie praca i przygotujcie slajdy lub inne pomoce wizualne, ktére wykorzystacie
podczas wystapienia.

6. PrzeprowadZcie probe wystapienia. Pamietajcie, ze kazda z 0sob bioracych udziat w pro-
jekcie musi poprowadzi¢ fragment prezentaciji.

7. WprowadzZcie niezbedne poprawki w pomocach wizualnych oraz samym wystapieniu.

Przykiadowe narzedzia

PowerPoint, Keynote — programy do projektowania slajdow. Podczas pracy w wybranym
edytorze prezentacji mozecie np. tworzy¢ mapy mysli lub linie czasu, dobierajac odpowiednie
efekty animacji i przejscia miedzy slajdami.

OneNote, Word - nad tekstermn wystapienia mozecie pracowac, uzywajac aplikacji do noto-
wania i wspoldzielenia notatek oraz edytora tekstu, ktéry umozliwia nanoszenie poprawek
w trybie sledzenia zmian.

OneDrive, iCloud - ustugi oferujgce m.in. przechowywanie materiatow na dyskach wirtu-
alnych oraz jednoczesna prace wielu osob nad jednym dokumentem. Dzigki temu mozecie
wspolnie gromadzi¢ materiaty potrzebne do przygotowania wystapienia, a kazdy z czionkow
zespolu bedzie mogt pracowac nad przypadajgca mu czescia pracy, widzac jednoczesnie
Zmiany wprowadzane przez pozostatych.

Pixabay.com, Pexels.com - serwisy oferujace bezptatne ilustracje i filmy na licencjach CC.
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™ Kartka z historii

Spoteczenstwo w internecie

Poczatkowo internet i zwigzane z nim technologie powstawaly na potrzeby wojska.
Dzi$ globalna sie¢ wykorzystuje sie w wielu sferach zycia, a jej zasoby tworza przede
wszystkim sami uzytkownicy.

82
Bl
e

Pierwsze zlosliwe oprogramowanie
zostalo napisane w latach 70.

i stuzyto do atakowania komputerow

i sieci lokalnych. W internecie jeden

z pierwszych atakow spowodowal

w 1988 r. robak Morrisa. Mimo ze autor
kodu nie miat ztych intenciji, zostat
skazany przez sad, a incydent zwrécit
uwage na bezpieczenstwo w sieci

i przyczynit sie do jego poprawy.

W 1963 r. Joseph Licklider,

szef jednego z biur
amerykanskigej agencji rzadowej
ds. zaawansowanych technologii
wojskowych ARPA, przedstawil
swoja wizje ,intergalaktycznej
sieci”. Miafa ona stuzy¢ do
udostepniania wiedzy ludziom na
catym swiecie. Tak narodzita sie
idea internetu.

)

M togemy

Pierwsze satelity systemu GPS,

tWCI rzanego na pot!.ze by fcloselhosteg):
amawkaf‘lﬁ kich Sil’ ?_b rﬂiﬂ‘}"Gh, F (=trel =n (hozt-*hoxtnanc)
umieszczono na orbicie continae:

& 5 P uxer 5
w 1978 r. Dopiero pigc strepyluser->n
lat pdzniej, po katastrofie "i_rtwl‘:“_f-:'d-‘ chtr i
samolotu pasaiarskiego, USA '- \h:‘:'n::d':r "“;::cputnul
zdecydowaty sig udostepnic il :a_tr-:s:n_nf-:f_-l F
system GPS do celow cywilnych. ey u",:r =i

1978 r.

1971 r. 1979 r. 1991 r.

Pierwsza na swiecie
transmisja na zywo,
nazywana Trojan Room
Coffee Pot, odbyla sie

w 1991 r. W kampusie
akademickim w Cambridge
ustawiono kamere, ktora trzy
razy na minute pokazywata
poziom kawy w ekspresie.

Pierwsza wiadomosé e-mail
zostala wystana w 1971 r.

przez programiste ARPANET-u
Raymonda Tomlinsona.

Do rozdzielenia adresata od
nazwy komputera postuzyt mu
znany od sredniowiecza znak @,
bedacy potaczeniem liter
tacinskiego stowa ad - do.

W 1979 r. kilku studentow z USA
stworzyto Usenet — zhierachizowane
tematycznie grupy dyskusyjne

o globalnym zasiegu. Szybko
wyksztalcity one swaéj wiasny

slang, dzis zrozumialy dla

kazdego uzytkownika takich

ustug internetowych jak

czaty, komunikatory i serwisy
spofecznosciowe.
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JoA Romey, Compartmentiad

Mok Wiorkstations, Seatihs, 1995

W 1995 r. amerykariski Security
First Network Bank za zgoda
rzadu USA zaproponowal
klientom w petni funkcjonalne
konta internetowe, czym
rozpoczat ere bankowosci
internetowe]j. Bezpieczenstwo
obstugi zapewnit ten sam
szyfrowany system operacyjny,
ktdry zabezpieczat dane
departamentu obrony.

WIKIPEDIA

Wolna encyklopedia

W 2001 r. powstata Wikipedia —
wiglojezyczna internetowa
encyklopedia, tworzona przez
samych internautow. Sklada sie
na nia kilkadziesiat milionow
rozbudowanych artykuléw
hastowych w ok. trzystu wersjach
jezykowych. Jej nazwa jest

kombinacja hawajskiego stowa wiki

(szybko) oraz stowa encyklopedia.

Facebook zostat zatoZzony

w 2004 r. przez uczacego sig
na Uniwersytecie Harvarda
Marka Zuckerberga. Jego
serwis spofecznosciowy
umozliwiat wymiane informacji
tekstowych i zdje¢ pomiedzy
studentami tej uczelni. Szybko
jednak udostepniono go innym
uzytkownikom i nadano nowe
funkcjonalnosci, m.in. mozliwosc
publikowania na tzw. tablicy.

Pierwszy filmik na YouTube

zamiescit w 2005 r. jeden z twércow

serwisu — Jawed Karim. Stoi na
nim w zoo przed wybiegiem dla

stoni i przez 18 sekund komentuje

ich dtugie traby. Wideo nadal jest
dostepne pod adresem
https://youtu. be/iINQGXACIIVRwW,

W 2010 r. Microsoft
zaprezentowat Office Online —
pakiet biurowy w formie aplikacji
w chmurze. Dokumenty w nim
tworzone mozna edytowac

z wielu urzadzen bez potrzeby
instalacji programow biurowych

i przechowywac na wirtualnym
dysku Microsoft OneDrive
(wczesniej SkyDrive).

f

W 2019 r. zostal udostepniony
po polsku Asystent Google -
ustuga inteligentnego wsparcia
uzytkownikéw urzadzen
mobilnych. Reaguje on na
polecenia glosowe i potrafi

np. sprawdzi¢ pogode, zrobic
zakupy w internecie albo po
prostu porozmawiac.
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Deklaracja tozsamosci,
s. 115

12. Moja cyfrowa
tozsamosc

Kazdy cztowiek ma cechy, ktore decyduja o tym, kim jest, i ktore wyrozniaja
go sposrod innych. Tworza one jego tozsamosc. W swiecie realnym czesto
trudno ukry¢ prawde o sobie, poniewaz nie mamy nad wszystkim kontroli,
np. zdradza nas mowa ciala. W swiecie wirtualnym jestesmy tym, co mozna
o nas znalez¢. Wiekszose tych informaciji publikujemy sami, wiec warto robic
to swiadomie. A ty jak tworzysz swoj wizerunek w sieci?

Cele lekciji

® Uswiadomisz sobie, co tworzy twoja cyfrowa tozsamosc.

® Jrozumiesz, dlaczego warto chroni¢ swoje dane.

® Poznasz wady i zalety roznych form komunikacji internetowe.

® Przekonasz sie, dlaczego warto przestrzegac etykiety sieciowe).

® Dowiesz sie, jak dziatania twdrcze w sieci moga ksztattowac twoja cyfrowa
tozsamosc.

12.1. Czym jest cyfrowa tozsamosé?

O cyfrowej tozsamosci wspominaliSmy juz w temacie 8, dotyczacym
e-uslug. Mowilismy woéwczas, ze osoby logujace sie do systemu realizu-
jacego e-ustuge sa reprezentowane przez zestaw danych, ktére podaly
przy rejestracji. Nie interesowaly nas cechy tej osoby, jej sposob myslenia
i zachowania. Pojecie cyfrowej tozsamosci ma jednak szersze znaczenie.

Cyfrowa tozsamo$é © Nasza cyfrowa tozsamos¢ tworza nie tylko dane, ktére podajemy

Hashtag,
s. 101

'] Dobra rada

Zawsze zakladaij, ze to,

co publikujesz w sieci,
zostanie w nigj na zawsze.
Jesli po jakims czasie
zamieszczone tresci stana
sie dla ciebie niekorzystne,
mozesz miec klopot z ich
trwalym usunieciem.

lch kopig, np. w postaci
zrzutow ekranu, mogs sie
juz znajdowad na dyskach
innych uzytkownikow.
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przy zakladaniu réznych kont. Skiada sie¢ na niag wszystko, co publikuje-
my w sieci, czyli np. komentarze, wypowiedzi na forach dyskusyjnych,
zdjecia i filmy, a takze uzywane hashtagi oraz oznaczanie miejsc, kto-
re odwiedzamy. Z zamieszczonych tresci mozna sie wiele dowiedziec
o naszych pogladach i zainteresowaniach.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze nasza cyfrowa tozsamosc moze sig
rozni¢ od tej rzeczywistej. Internet stwarza mozliwo$¢ odwaznego
manifestowania tego, o czym w $wiecie niewirtualnym wstydzimy lub
boimy si¢ méwic. Moze by¢ tez tak, ze aktywnosci podejmowane w sieci
pokazuja uzytkownikéw nie takich, jacy sa, ale takich, jacy chcieliby by,

Cwiczenie 1

Przeanalizyj to, jak kreujesz swoja cyfrowa tozsamoséé.

a. Podaj kilka przykladéw informacji, ktére mozna o tobie wywnios-
kowa¢ na podstawie twojej aktywnoséci w sieci.

b. Na ile twoja cyfrowa tozsamosc jest spdjna z ta rzeczywista?




Pamietaj, ze to ty decydujesz, jaka cze$¢ swojego zycia odsltonisz
innym. Mozesz wybra¢, co pokazesz tylko swoim najblizszym, a co -
szerszej publicznosci. Twoj cyfrowy wizerunek moze ci poméc lub prze-
szkodzic¢ w realizacji réznych celéw, np. gdy chcesz kandydowac na prze-
wodniczacego szkoly albo zosta¢ wolontariuszem w fundacji. Dlatego
warto pomysle¢ nad skutkami zaproszenia innych do swojej przestrzeni.

-:Ei?:- Zapamietaj

Cyfrowa tozsamosc tworza wszelkie aktywnosci, ktdre pozostawiaja
w sieci slad, np. opublikowane zdjecia, filmy, komentarze, publiczne
dyskusije i wykorzystywane e-ustugi. Cyfrowy wizerunek moze mie¢
pozytywny lub negatywny wplyw na nasze zycie.

12.2. Ochrona danych osobowych

Podczas aktywnosci w sieci podajemy rézne informacje na swoj temat.
Nie zawsze zdajemy sobie sprawe z tego, jaka wartos¢ maja przekazy-
wane przez nas dane. Warto pamigtac, ze uslugodawcy czerpia z nich
korzysci — w szczegolnosci, gdy korzystanie z ich ustug jest bezplatne.

Przed pierwszym skorzystaniem z e-ustugi czesto jesteSmy proszeni
o akceptacje zapisow, ktore zezwalajg ustugodawcy na wykorzystanie
naszych danych w roznych celach. Czes¢ zgod moze by¢ obowigzkowa.
W zaleznosci od ich tresci ustlugodawcy moga np. przetwarzac¢ dane,
tworzac raporty, ktére wykorzystaja sami lub sprzedadza innym.
Raporty te pozwalaja m.in. lepiej pozna¢ potrzeby klientéw, dostoso-
wac do nich oferte i zwiekszy¢ sprzedaz konkretnych produktow.

Cwiczenie 2
Jakiego produktu moglaby dotyczy¢ reklama dostosowana do ciebie
na podstawie twojej aktywnos$ci w wybranym serwisie?

Wsrod roznych informacji na nasz temat szczegolne znaczenie majg

12. Moja cyfrowa tozsamose 1

¢ Dobra rada

To, co publikujesz

w internecie, zawsze
traktuj jako dostepne
dla wezystkich — nawet
jesli moze to zobaczyd
tylko jedna lub kilka
osob. Nigdy nie mozesz
miec pewnosci, czy
udostepniane przez
ciebie tresci nie zostana
przekazane dalej, np. na
skutek ataku hakerskiego.

) Dobra rada

Zanim zaakceptujesz
tresc jakiejkolwiek zgody,
przeczyta ja. Dzigki

temu dowiesz sig, jak
ustugodawca chee
wykorzystywaé twoje dane.
Jesli wymaga on zgody
na uzycie danych nie tylko
w celach koniecznych do
realizacji ustugi, zastanow
sie, czy musisz korzystac
Z tego sarwisu.

dane osobowe, czyli dane, ktére pozwalaja na identyfikacje¢ konkret- © Dane osobowe

nej osoby. Moga to by¢ m.in.: imie, nazwisko, zdjecie, numer PESEL,
identyfikator internetowy, dane o lokalizacji, ale rowniez opis postaci,
ktory jednoznacznie ja wskazuje (np. najwyzsza uczennica w klasie la
w szkole x). W krajach Unii Europejskiej podstawe regulacji prawnych
w zakresie ochrony danych osobowych stanowi ogdlne rozporzadze-

nie o ochronie danych osobowych, zwane w skrécie RODO. Roz- © RODO

porzadzenie obowiazuje wszystkie podmioty prywatne i publiczne,
ktore przetwarzaja dane osobowe. Nie dotyczy natomiast czynnosci
o charakterze osobistym lub domowym, np. przechowywania adreséw
do prywatnej korespondencji. Warto zaznaczyc¢, ze przechowywanie
danych osobowych jest forma ich przetwarzania.

[£] Warto wiedzied
W krajach Unii
Europejskiej RODO
zaczeto obowigzywad
25 maja 2018 r,
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[Z] Warto wiedzieé

Prawo do usuniecia
danych osobowych daje
mozliwosé lagodzenia
skutkéw lekkomysinego
ich przekazania. Z kolei
prawo do sprzeciwu
pozwala zatrzymac
przetwarzanie danych
osobowych na
potrzeby marketingu
bezposredniego.

) Dobra rada

Nie ufaj, 2e twoje prawa
do ochrony danych zawsze
beda przestrzegane.
Pamietaj, ze dane moga
trafi¢ do paristw, ktdre

nie musza respektowac
przepisdw obowiazujacych
w naszym kraju.

) Dobra rada

Jesli chcesz wyslac ten
sam e-mail do kilku osdb,
a nie ma powodu, Zeby
adresaci poznali nawzajem
swoje adrasy, skorzystaj

Z pola UDW (do ukrytgj
wiadomosci). Dzieki temu
nie przekazesz nikomu
danych pozostatych osob.
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B Fordzial 3. Spoleczenstwo winternecie

Wedlug obowiazujacych przepiséw jeéli przekazujemy dane osobo-
we, mamy prawo wiedziec¢, kto bedzie ich administratorem i w jakim
celu beda przetwarzane. Ponadto mamy prawo m.in. do:

» dostepu do danych osobowych,

» poprawienia danych osobowych,

» usuniecia danych osobowych (tzw. prawo do bycia zapomnianym),
» ograniczenia przetwarzania danych osobowych,

» przeniesienia danych osobowych,

» wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania danych osobowych.

Cwiczenie 3

Podaj dwa przyklady sytuacji, w ktérych prosba do administratora
przetwarzajacego dane osobowe o przekazanie ich innemu admini-
stratorowi moze sig¢ okazac¢ duzym ulatwieniem dla uzytkownika.

Prawo okreéla przypadki, w ktérych nasze prawa zwigzane z prze-
twarzaniem danych osobowych nie moga by¢ egzekwowane. Dzieje sig
tak np. wtedy, gdy dane sa przetwarzane w celu:

» zapewnienia bezpieczenstwa narodowego i publicznego,
» zapobiegania przestepczosci,
» ochrony niezaleznosci sadéw.

Administrator nie usunie naszych danych osobowych, jesli ma obo-
wiazek ich archiwizowania przez okreslony czas. Dlatego np. po ukon-
czeniu szkoly nie mozZesz poprosi¢ o usuniecie danych z dziennika
elektronicznego. Sklepy internetowe takze nie usuna danych, jesli sg
im jeszcze potrzebne do dochodzenia lub obrony roszczen.

{@:— Zapamietaj J

Dzigki obowiazujacym przepisom mamy mozliwosc egzekwowania
swoich praw dotyczacych przetwarzania naszych danych
osobowych. Zawsze jednak nalezy przekazywac swoje dane

w sposob przemyslany.

12.3. Komunikacja w cyfrowym swiecie

Dawniej informacje przekazywali postaricy porozstawiani na ogromnych

obszarach. Dzisiaj funkcj¢ postanicéw petnig routery. Dzigki nim wysla-

nie komunikatu nawet na inny kontynent trwa zaledwie kilka sekund.
Komunikacja w sieci moze odbywac sig np.:

b za posrednictwem poczty internetowej,

» z wykorzystaniem komunikatorow,

» na forach dyskusyjnych i w serwisach spolecznosciowych,

» w sekcjach komentarzy na stronach internetowych.
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Dzigki rozwojowi technologii komunikowanie sie¢ w sieci nie musi
polegac tylko na przesytaniu wiadomosci tekstowych — mozna tez
odby¢ rozmowe glosowa lub rozmowe wideo.
Zastanowmy sie, w jaki sposéb forma porozumiewania si¢ moze
wplywac na czytelnoéc przekazu. Komunikacja jest skuteczna wtedy,
gdy odbiorca odczytal informacje w sposob oczekiwany przez nadaw-
ce. W przypadku rozmowy twarzg w twarz na odbiér komunikatu ma
wplyw zaréwno komunikacja werbalna (sfowa), jak i komunikacja © Komunikacja werbalna
niewerbalna (np. postawa, ton glosu, odlegloéé od rozméwcey, mimi- 1 niewerbaina
ka). W przypadku rozméw w sieci przekaz niewerbalny moze nie ist-

nie¢ lub by¢ ograniczony, dlatego efektywnos¢ komunikacji jest rozna.  [5) Warto wiedziec

Z reguly trudnigj
Cechy kontrolowad niz slowa.
danego Rozmowa Rozmowa Rozmowa Diatego moga zdradzac
typu tekstowa giosowa wideo prawdziwe mysli i intencje
komunikacji rOZMAwcy.
Odbierane Nie widzirmy Styszymy rozmowce, Styszymy
bodzce rozmAowey, Wiec wiec otrzymujemy i widzimy
niemozliwy jest czest przekazu rozmowce, [£) warto wiedziec
przekaz niawgrtl}alny. nig:waiba%naga. o Dprrf'mcz glosu W wiadomassiach
Dlatego ?I’UdﬂiEjl ‘I.I"_u’perw. I_v:leqt.r Zmienia odblerarmfl tekstowych mamy dzié
!::Idczytallc emocje sie natezenie lub ton Gbraz,l CIZ\_.ﬂI duzy wyhér gotowych
' |ntenqje_nadaw;;y: giosiL np. MR ikon do wyrazania emocii.
Mastroje i uczucia i gesty. Mozna tez uzywad
Wpsndn SlonL kombinacji znakéw
mozna pokazac dzigki wybieranych z klawiatury,
emotikonom. np. :) to usmiech. Pomysi
Trwatosc Tekst zostaje Jesli rozmowa nie jest rejestrowana, to prosazame emoc)
komunikatu u odbiorcy, wiec trudniej sie do niej odwolad i zacytowaé 22 Pomoca symboll
latwigj sie do niego jej fragmenty. Z*PZG“Fh 28 znakow
péZnie] odwolac. pIS-EISkl(I:h wykorzystano
| po raz pierwszy 30 marca
Wymagania Zazwyczaj wystarczy = Potrzebne jest silniejsze lacze niz 1881 r. w czasopismie
techniczne slabe lacze. w przypadku rozmow tekstowych. «Puck”, wydawanym
Ze wzgledu na mozliwe zakidcenia (np. w Stanach Zjednoczonych.
znieksztalcenie glosu, obrazu) przekaz ey, T e ama
niewerbalny moze byé sfalszowany. =~ ~ = :
Synchronicz- Mozna nadad Podczas nadawania komunikatu
nose informacje, nawet zazwycza) wymagana jest obecnosc
komunikacii kiedy odbiorcy niema  rozmdwcy.

po drugigj stronie.

Tabela 12.1. Charakterystyka réznych form komunikacji w sieci

*};';J} Zapamietaj

Rozmowy w sieci moga sie odbywac w rézny sposob, m.in. na
forach dyskusyjnych i z wykorzystaniem komunikatoréw. Umozliwiaja
kontakt z osobami znajdujacymi sie nawet bardzo daleko od nas.

Nie zawsze sa w stanie zastapi¢ bezposrednia rozmowe w swiecie
rzeczywistym, a efektywnosc takiego przekazu moze by¢ nizsza.

Komunikaty niewerbalne

¢ Dobra rada

Dobierz forme komunikacii
do tresci, ktdra cheesz
wyrazié. Pamietaj, ze
niektdre informacje
powinno sie przekazywac
twarza w twarz.
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Etykieta w komunikacji sieciowej

Podczas aktywnosci w §wiecie wirtualnym zawsze nalezy pamigtac

Netykieta © 0 przestrzeganiu netykiety, czyli etykiety sieciowej. Budujemy w ten
sposob swoj pozytywny wizerunek, ktéry moze nam pomoc w reali-
zacji planéw i marzen w przyszlosci, np. podczas poszukiwania pracy.
Oto najwazniejsze zasady netykiety.

v Zwracaj uwage na to,
co i jak piszesz - dbaj
o poprawnosc jezykowa,

v Staraj sie, aby twoje R .
k-::-mu]nik?a'ty birly zr}mzumiale pamietaj o zwrotach v Szanuj tworczose innyeh
dla odbiorey - np. uzywanie | grzecznosciowych, nie osob - nie przywlaszczaj

: uzywaj wulgaryzmow. sobie utwordw, ktdrych

niektorych skrétow moze

4 ! nie jestes autorem.
skomplikowac przekaz. IS 2

v’ Nie publikuj tresci, ktore

Vv Nie ujawniaj czyichs osmieszaja lub obrazaja
prywatnych danych, innych. Vv’ Nie spamuj - nie rozsylaj
np. przez oznaczanie oséb informacji do osob, ktore
przy postach w serwisach nie wyrazity zgody na taka
spotecznosciowych bez korespondencie.
ich zgody.

—

v Nie stosuj grézb i nie - v Swoje poglady wyrazaj

nawotuj do przemocy. w sposob kulturalny.

—




Przyktady ztej komunikacji w sieci

Wsrod przypadkéw tamania netykiety zdarzaja si¢ zachowania, kto-
re powaznie naruszajg godno$¢ konkretnych oséb. Pozorne poczucie
anonimowosci i brak znajomosci skutkow (takze prawnych) sprawiaja,
ze uzytkownikom sieci czesto latwo jest obrazac i oémieszac innych.
Agresja moze przyjmowac roézne formy, np. obrazliwych komenta-
rzy, postow, zdjec lub filmow. Wszystkie dzialania, ktorych celem jest
o$mieszenie, atak czy wywolanie innego negatywnego skutku wobec

12. Moja cyfrowa tozsamose

konkretnej osoby, nosza nazwe hejtu (od ang. hate). Na widok hejtu © Hejt

cze$¢ internautéw pozostaje bierna, inni — z réznych powodéw (np. ze
wzgledu na obawe wykluczenia z grupy) — dolaczaja do hejtujacych.

K\QQO/

o - obserwator
Rys. 12.1. Graficzne przedstawienie zjawiska hejtu w sieci

Hejt, podobnie jak inne formy przemocy, moze mie¢ powazne skutki.
Powoduje m.in. wykluczenie spoteczne ofiary i moze doprowadzic ja do
zatamania psychicznego, a nawet samobdjstwa. Dlatego na hejt trzeba
reagowac. Obrazliwy komentarz lub inng forme agresji mozna zglosi¢
administratorowi strony. Serwisy spolecznosciowe zwykle posiadaja
przeznaczony do tego przycisk — tzw. report button (na polskich stro-
nach czesto jest to przycisk z napisem ,zglos”).

¢} Dobra rada

MNie odpowiadaj hejtem
na hejt. Takie dziatanie
maze sprowokowac
agresora do publikowania
kolejnych obraZliwych
tresci | spowodowad ich
wzmaocnienie,

=

T i ]
¥ Uﬁfl ~'L‘w s "| 1 l 1; -0

==l S R .n_ ,...r i
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Hejter na celowniku

Tresci publikowane przez nas w internecie moga byc
analizowane przez stuzby specjalne, m.in. w celu zapobiegania
terroryzmowi. Zdarza sig, ze przez kontrowersyjne komentarze
W sleci, np. w serwisie spoftecznosciowym, ludzie sa
zatrzymywani i przestuchiwani, a nawet odmawia sie

im wjazdu do panstwa, do ktérego podrozuja.




¢') Dobra rada

Jedli o swoim problemie
wiolisz napisac, mozesz to
zrobid poprzez formularz
dostepny na stronie
httpsy/ 11611101,

Trolling ©

[£] Warto wiedzieé

Jedna z czesto
stosowanych

| skutecznych form

walki z trollingiem jest
ignorowanie zaczepek lub
przerwanie juz podijetej
dyskusji, zgodnie z zasada
Jnie karmic trolla”,

) Dobra rada

Zwracaj uwage na to,
gdzie publikujesz swoja
tworczosé. Czasami

w regulaminie jest
napisane wprost, 2e serwis
moze wykorzystywac
zamieszczane w nim tresci,
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Jesli jestes ofiara przemocy, mozesz tez zadzwoni¢ pod numer 116111 -
telefon zaufania dla dzieci i mlodziezy (polaczenie jest bezplatne).

Przypadki hejtu mozna takze zglaszac policji. Zgodnie z polskim
prawem za niektore zachowania grozi kara grzywny, ograniczenia
lub pozbawienia wolnosci. Do czynéw karalnych naleza np. grozenie
popelnieniem przestgpstwa wobec danej osoby lub jej bliskich, a tak-
ze publiczne nawolywanie do nienawisci na tle réznic narodowoscio-
wych, etnicznych, rasowych, wyznaniowych.

Innym negatywnym zjawiskiem wystgpujacym w sieci jest trolling.
Ma miejsce tam, gdzie uzytkownicy sieci prowadza rozmowy, czyli
np. na forach dyskusyjnych i w serwisach spotecznos$ciowych. Nazwa
pochodzi od angielskiego stowa trolling, ktére oznacza metode fowienia
ryb na wedke. Troll poprzez zaczepne komentarze lub obrazliwe wypo-
wiedzi zarzuca przynete wérod uczestnikow dyskusji, co ma prowadzi¢
np. do wprowadzenia zametu, dezorganizacji rozmowy, zmiany tema-
tu, narastania zlych emocji albo wywolania klétni wéréd rozmowcow.

@@@i@@@@

dyskutant dyskutantj

@@\"{@Q

o - obserwator

Rys. 12.2. Graficzne przedstawienie zjawiska trollingu w sieci

—:ttp} Zapamietaj

Internet nie zapewnia anonimowosci, dlatego za niewlasciwe
zachowanie w sieci mozna poniesc konsekwencje. Przypadki hejtu
nalezy zgtaszac odpowiednim osobom lub instytucjom.

12.4. Tworcy w internecie

Istoty przetomu, jaki spowodowaly ustugi internetowe, jest to, ze publi-
kowac tresci moze kazdy. W tym sensie kazdy z nas jest tworca. Twor-
czo$¢ zamieszczang w sieci mozna ocenia¢ za pomoca réznych kryte-
riow. Najczesciej znaczenie ma popularnosé, czyli to, do ilu 0séb dociera
przekaz tworcy. Sieci spolecznosciowe stwarzaja w tym zakresie ogrom-
ne mozliwosci, gdyz pozwalaja szybko rozpowszechnia¢ informacje.
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Tworca moze publikowaé treéci w roznych serwisach i korzystaé
z roznych kanaléw komunikacyjnych, zeby te tresci rozpowszechniac.
Niektore serwisy swiadcza uslugi wyspecjalizowane, np. umozliwiaja
prowadzenie bloga lub wideobloga — jak Tumblr czy YouTube. Inne
maja za zadanie przede wszystkim tworzenie spofecznosci — jak Face-
book czy LinkedIn.

Aby skutecznie rozpowszechnia¢ informacje, nie wystarczy korzystac
z réznych serwiséw. Wazne jest rOwniez integrowanie przekazu. Polega
ono na laczeniu ze soba treéci publikowanych na platformach, na kté-
rych tworca jest obecny. Mozna to robi¢ np. poprzez umieszczanie ikon
zlinkami do pozostatych uslug, tematyczne grupowanie treéci za pomo-

cg hashtagéw, a takze informowanie subskrybentow o nowosciach. © Subskrypcja polega na
regularmym otrzymywaniu
informaciji o pojawiajacych
GotujzM — - - sie nowych tresciach
Podaj e-mail, aby byé na biezaco (zazwyczaj poprzez e-mail)
: , z okreslonych Zrodel,
: Np. SErwisu Muzycznego

wpisz adres e-mail » lub fotograficznego.

Gdzie mnie znalez¢?
6CEe0

Ma podany w tym polu e-mail beda blﬂikni@cie w wybrana ikone
przesylane informacje o nowych tresciach przenosi do tresci autora
W innym serwisie

Rys. 12.3. Przyklad integrowania przekazu w sieci

Jednym ze sposobdéw rozpowszechniania tworczosci w internecie jest
zastosowanie hashtagow, czyli stow lub fraz poprzedzonych znakiem © Hashtag
# (hasz). Umieszczone przy danej tresci, utatwiaja jej znalezienie przez
zainteresowanych uzytkownikéw. Hashtagi umozliwiaja tematyczne
grupowanie tresci, co w natloku informacji jest bardzo wazne.

¢ Dobra rada
Zanim opatrzysz tresc

Przyklady hashtagow: . . hashtagiem, sprawd?,
#photooftheday — umieszczany jest pod zdjeciem, ktére mogloby by¢  jakie hashtagi sa
danego dnia hitem w internecie, popularne w d;“‘fm
_ serwisie | czy dany
#nofilter — zdjecie bez filtra, hashtag nie znajduje sie
#travel — zdjecie z podrézy. na liscie zablokowanych.

Czes¢ tworcow, zwlaszcza tych internetowych, jest jednoczeénie
influencerami (od ang. influence — wplywac na). Sa to osoby staraja- © Influencer
ce si¢ zyska¢ wplyw na decyzje jak najwigkszej liczby uzytkownikéw
poprzez budowanie relacji zaufania. Influencer swoja marke tworzy
poprzez publikowanie tresci i aktywnos$¢ w mediach spolecznoscio-
wych. Musi by¢ na biezaco z newsami z dziedziny, w ktorej sie udziela,

a ponadto chetnie dzieli¢ sig swoja opinig, wiedza lub do$wiadczeniem.
Influencer postrzegany jest jako ekspert w swojej dziedzinie, dlatego
skutecznie oddzialuje na opinie skupionej wokél niego spotecznosci.
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[Z] Warto wiedzieé

Wiele oséb, kidre obecnie
sa rozpoznawalne | ciesza
sie duzg populamoscia,

a nawet prowadza wiasne,
profesjonalne programy
telewizyjne, swoja
dziatalinosc zaczynato

w sieci np. od prowadzenia
bloga lub vioga.,

Nie wszystkie osoby znane w sieci sa influencerami. Wiele osob
popularnos¢ zdobywa dzigki swojej twérczosci lub innym osiagnig-
ciom, a rozglos zapewniaja im m.in. fani. Dotyczy to np. znanych spor-
towcow, artystow czy dziataczy charytatywnych.

Popularnos¢ influencerow bardzo chetnie wykorzystuja rézne firmy
w dzialaniach marketingowych. Miernikiem popularnosci influencera
moze by¢ liczba uzytkownikéw obserwujacych publikowane przez nie-
go tresci, liczba polubien, odston i znajomych. Osoby zainteresowane
odbiorem informacji od danego tworcy i sklonne podejmowac decyzje

Followers @ zgodne z jego sugestiami nazywane sa followersami (od ang. follow —

podazac za). W serwisie YouTube odpowiednikiem followerséw sa sub-
skrybenci danego kanalu.

Cwiczenie 4

Wybierz dwie znane osoby (np. sposréd piosenkarzy, pitkarzy, ak-
tordw), a nastepnie poréwnaj ich popularnosé w dwéch serwisach
w sieci. W tym celu mozesz np. poréwnac liczby 0s6b obserwujacych
ich profile w tych serwisach.

Ciekawym zjawiskiem, ktére mozna obecnie zaobserwowac, jest

Remiks @ tworzenie remiksow, czyli utwordéw, ktore powstaly na podstawie
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innych utworéw. Wielu osobom remiks kojarzy sie gtéwnie z mody-
fikacja muzyki. Moze on jednak dotyczy¢ takze przerdbki obrazow,
tekstow literackich lub filmow. Remiksem jest np. mem, ktérego autor
wykorzystal istniejacy obraz i dodat do niego tekst.

Do tworzenia remiksow zacheca
tatwy dostep do e-zasobéw (wiele RUTATULIITVETR ) THE
z nich jest w domenie publicznej)
oraz narzedzi, ktore ulatwiaja wpro-
wadzanie zmian w oryginalnym
zrodle informacji. W sieci mozna
znalez¢ serwisy, w ktorych twor-
cy prezentuja swoje remiksy, np.
Mixcloud i Soundcloud, gdzie moz-
na znalez¢ nowe aranzacje utworow
muzycznych.

Publikowanie tresci w sieci moze by¢ okazja do promowania swojej
marki i sposobem na zdobycie populamosci. Aby skutecznie
rozpowszechnia¢ informacje, warto integrowac (faczyc) ze soba tresci
zamieszczane w roznych serwisach. Starajac sie dotrzec do roznych
0sob, nalezy pamietac o przestrzeganiu netykiety.

Rys. 12.4. Przyktad remiksu
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™ Podsumowanie

» Cyfrowa tozsamos¢ danej osoby tworza wszelkie jej aktywnosci w sieci.

# To, co publikujemy w sieci, moze mie¢ duzy wplyw na nasze zycie, np. pomac lub przeszko-
dzi¢ w realizacji planow i marzen.

* Podczas aktywnosci w sieci nalezy przestrzegac netykiety.

» Istnieja regulacje prawne, dzigki ktorym mozna dochodzi¢ swoich praw dotyczacych
ochrony danych osobowych.

= Aby komunikat zostal odebrany zgodnie z intencjg nadawcy, trzeba wybrac sposéb
komunikacji odpowiedni do okolicznosci.

» Za szkodliwe zachowania w sieci, np. hejt, mozna poniesc¢ powazne konsekwencje.

Zadania

« Kl Wypisz w dokumencie tekstowym przyktady zagrozen wynikajacych z podszywania sie
pod kogo$ w sieci. Uwzglednij zagrozenia zaréwno dla osoby, ktérej cyfrowa tozsamosé
jest wykorzystywana, jak i dla osoby podszywajacej si¢ pod nia.

* B Przygotuj zartobliwy mem do hasta ,smartfon na wakacjach”. Pamietaj o przestrzeganiu
prawa autorskiego.

« B Podaj trzy przyklady sytuacji, w ktérych komunikacja za pomoca wylacznie pisanego
tekstu i obrazow (emotikonow) jest wystarczajaca, aby przekazac lub uzyskac¢ konkretne
informacje.

«+ B W réznych zrédlach poszukaj informacji na temat sposobu, w jaki mozna odwotaé
udzielone wezesniej zgody marketingowe. Rozwigzanie zapisz w dokumencie tekstowym.

«+ @ W dokumencie tekstowym przedstaw profil przykladowego uzytkownika sieci.
Nastepnie przygotuj liste firm (podaj specjalizacje, nie nazwe), ktére moga byc
zainteresowane dotarciem do czlowieka o tym profilu.

«+ B W réznych zrédiach poszukaj informacji na temat zautomatyzowanego przetwarzania
danych (w tym profilowania) i praw, jakie przysluguja osobom, ktérych dane sa
wykorzystywane. SporzadZ na ten temat notatke w dokumencie tekstowym.

#wy W dokumencie tekstowym przygotuj notatke o tym, jak zmieniala sie $wiadomos¢
spoteczna dotyczaca ochrony danych osobowych. Skorzystaj z kilku réznych zrodet
informacji. W tekscie umies¢ cytaty i opatrz je przypisami.

+++ B Przygotuj prezentacje multimedialna na jeden z tematéw:
a. jak uczy¢ oémiolatkéw bezpiecznego korzystania z sieci,
b. jakie zagrozenia zwigzane z ochrona danych osobowych wystepuja w szkole.

Do prezentacji dodaj narracjg, a efekt koricowy zapisz w postaci filmu.
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[2] Warto wiedzieé

W 1995 r. w czasopismie
JHewsweek” ukazat sie
artykul Clifforda Stolla

o tym, dlaczego internet nie
przetrwa. Autor przewidywal
W nim m.in., 2e zadna baza
danych anline nie zastapi
codzienngj gazety.

[£] Warto wiedzieé

Pod koniec XX w. nie
bylo jeszcze zbyt wiele
aplikacii mobilnych.

Ich rozkwit nastapit po
upowszechnieniu sie
smartfondw ok, 2010,
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13. Przemiany spoteczne
a technologie

Zastanow sie, jak wyglada twoj przecietny dzien oraz jakie czynnosci
wykonujesz w ciagu tygodnia. Teraz wyobraz sobie, ze z powodu awarii
sieci telekomunikacyjnej przez kilka dni nie bedziesz mie¢ dostepu do
internetu. Czy potrafisz wyobrazi¢ sobie Zycie bez korzystania z sieci? Czy
taka sytuacja bytaby dla ciebie uciazliwa? W tym temacie opowiemy o tym,
jak technologia wplywa na zycie cziowieka i cafych spoleczenstw.

Cele lekciji

® Przekonasz sig, jak duzy wplyw na nasze zycie ma technologia.

® [swiadomisz sobie, jak rozwdj technologii wptywa na rozwdj
spoteczenstw.

® Jrozumiesz, jakie konsekwencje moze miec brak dostepu do cyfrowego
Swiata.

Rozwigzania technologiczne wykorzystuje sie¢ w réznych dziedzinach
zycia. Odgrywaja duza role w funkcjonowaniu pojedynczych oséb oraz
calych spoleczenstw. Wielu z nas jest tak przyzwyczajonych do korzy-
stania z internetu i urzadzen elektronicznych, ze nie wyobraza sobie
codziennego zycia bez nich. Niektorych czynnosci rzeczywiscie nie
daloby sie dzi$§ wykona¢ bez dostepu do technologii.

Cwiczenie 1

a. Na ktore z twoich codziennych czynnosci wplynalby brak dostepu
do internetu?

b. Podaj dwa przyklady zawodow, ktoére trudno byloby wykonywac
bez dostepu do sieci.

13.1. Rozwdj technologii a zmiany w spoteczenstwie

Wplyw technologii na funkcjonowanie spoleczenistwa mozemy zaob-
serwowac na przykladzie telefonéw komérkowych. Po wprowadzeniu
ich do uzytku w drugiej polowie XX w. dos¢ szybko okazalo sig, ze udo-
skonalong wersje tych urzadzen (smartfon) mozna wykorzystywac nie
tylko do rozméw i wysytania SMS-6w. Dzigki podtaczeniu do internetu
i rozwoju ustug mobilnych telefon wielu osobom zastapil stacjonarny
komputer. Dzi§ mozemy uzywa¢ go m.in. do robienia zakupow, jako
odtwarzacza muzyki, ttumacza i nawigatora w podrézy. Funkcje, ktére
moze pelni¢ smartfon, caly czas sg rozwijane.
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Wzrost popularnosci ustug mobilnych powoduje, ze niektore ustugi
zanikajg albo sg ograniczane. Zamiast tradycyjnego listu lub kartki pocz-
towej wysylamy e-mail albo wiadomos$¢ multimedialng. Czytamy mniej
papierowych gazet i ksiazek, za to wiecej korzystamy ze smartfona.
Powstawanie nowych rozwigzan czesto wymaga rozwijania innych.
Na przyktad aby wprowadzi¢ wiele ustug mobilnych, trzeba bylo zwigk-
szy¢ zasieg sieci telekomunikacyijnej i przepustowos¢ internetu.
Aby korzystac z dostepnych ustug i tworzy¢ nowe, musimy rozwijac
nasze umiejetnosci. Ciagle bowiem pojawiaja si¢ nowe jezyki progra-
mowania, rozwigzania sprzgtowe oraz nowe zawody.
Przemiany wynikajace z rozwoju technologii dobrze wida¢ w przemy-
sle. W procesie produkcji coraz bardziej ogranicza sie udzial czlowieka —
obecnie dazy si¢ do tego, aby coraz wigcej zadan przekazac inteligent-
nym maszynom. Urzadzenia faczy si¢ w systemy cyfrowe, dzieki ktérym
moga si¢ komunikowa¢, nawet jesli znajduja si¢ w oddalonych od siebie
miejscach. Rosna mozliwoséci obstugi duzej liczby danych i ich analizy,
co prowadzi do obnizenia kosztow i poprawy efektywnosci produkciji.
Umozliwia to réwniez lepsze dostosowanie ustug do klienta. Przemyst
o tych wlasciwosciach jest nazywany przemysfem 4.0. © Przemysl 4.0
Zauwaz, ze zaleznos¢ migedzy przemianami spolecznymi a rozwojem
technologii jest obustronna. Rowniez zjawiska zachodzace w spoleczen-
stwie moga powodowac postep techniczny. Zaliczamy do nich m.in.: [5] Warto wiedzie¢
» wzrost liczby ludnosci, ktory skutkuje zwigkszeniem zapotrzebowa- — Narozwodj przemysiu
nia na r6zne produkty, co wymaga podniesienia wydajnoéci produkcji; ﬁumm;ﬁﬁg Wokw
» wazne wydarzenia, np. wojny, kleski Zzywiolowe, choroby — z jednej stro- 4 kazdy etap tego rozwoju
ny mogg one .s,powcln:lc rozwaoj, aleiz drugiej prayczyniaja sig do powsta- Q;f:gﬂ%ﬁfma
nia innowacji (np. wojny wymuszaja nowe rozwigzania militarne); fschanioacia, troding.
» upowszechnienie edukacji — dzieki obowiazkowi szkolnemu dostep  dzieki wynalezieniu silnika
do wiedzy uzyskaly osoby z réznych klas spotecznych, wzrosto zapo- ~ Paowego. Dia przemyshy

: : . 2.0 charakte a
trzebowanie na materiaty potrzebne do nauki; byla elel ryﬂlwﬁz}dia
» rywalizacje ekonomiczng panstw. przemystu 3.0 - cyfryzacia.

Co bedzie za 100 lat?

Na przetomie XIX | XX w. francuscy malarze
stworzyli serie obrazow zatytutowana W 2000 roku
(tytut oryginatu En l'an 2000). Przedstawili na nich
swoja wizje swiata po uplywie wieku. Wiele z tych
obrazow namalowat Jean-Marc Cote — jedna z jego
wizji mozesz zobaczy¢ obok. Czy przypomina ci ona
COS, czego uzywamy dzisiaj?




Zagrozenia wynikajace
z rozwoju technologii,
s. 3840

Bezpieczenstwo w sieci,
5. 205-211 &

|Z] Warto wiedzieé

Aby korzystac z niektorych
programaow, nie trzeba ich
instalowac na komputerze,
W modelu Saas (ang.
software as a service —
oprogramowanie jako
ustuga) uzytkownik,

ktory placi abonament,
otrzymuje dostep do
funkcjonalnosci programu
za posrednictwem internetu
i nie musi sie martwic

o kwestie techniczne.

Wirtualna i rozszerzona
rzeczywistosc,
5. 3031

E-learning,
s, 128-129

E-zasoby,
s. 118-118 &

Chmura obliczeniowa,
5. 33
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13.2. Technologia komputerowa w wybranych
dziedzinach zycia

Zakres korzystania z technologii z roku na rok sie zwigksza. Jesli porow-
nasz pod tym katem czasy obecne i czasy mlodosci twoich rodzicow,
zauwazysz duze zmiany. Za kilkadziesiat lat cze$¢ stosowanych dzi$
rozwigzan zostanie zastapiona przez inne albo znacznie udoskonalona.
Przyjrzyjmy si¢ przykladom tego, jak rozwdj technologii komputerowej
wplynal na wybrane dziedziny zycia. Skupimy sie gléwnie na pozy-
tywnych aspektach tego zjawiska. Nalezy jednak pamigta¢, ze rozwoj
technologii niesie ze soba takze pewne zagrozenia. Wiecej o jego nega-
tywnym wplywie na czlowieka znajdziesz w temacie 2. W temacie 14
dowiesz sie z kolei, jak zwigkszy¢ swoje bezpieczenstwo w sieci.

Edukacja

Technologie w zasadniczy sposob zmienily podejscie do edukaciji.
Dawniej wiedze zdobywalo sie glownie w szkole, a dostep do zasobow
edukacyjnych byt ograniczony. Obecnie jestesmy wrecz zalewani infor-
macjami, mozemy tez korzystac z réznych ustug majacych wspomagac
nasz rozwoj.

Stosowanie technologii, zaréwno dostepnych online, jak i offline,
sprawia, ze wiedze przyswajamy efektywniej. Na przyklad wizualizacja
tego, o czym si¢ uczymy, pomaga rozwija¢ wyobraznig. Dzigki technolo-
gii mozna wykonac tysigce godzin lotu na symulatorze, uczy¢ si¢ jezyka
obcego od native speakera znajdujacego si¢ na drugim koricu $wiata albo
zdalnie zdac¢ egzaminy i zdoby¢ dyplom ukonczenia zagranicznej uczelni.

Sposrod dostepnych rozwiazan technologicznych podczas nauki
mozna wykorzysta¢ m.in.:
wizualizery,
wirtualna i rozszerzona rzeczywistosc,
symulatory,
aplikacje komputerowe,
kursy dostepne w e-learningu,
strony internetowe oferujace wartosciowe zasoby edukacyijne,
roboty edukacyine,
tablice interaktywne,
portale spolecznos$ciowe (mozna na nich tworzy¢ grupy osob zainte-
resowanych okreslong dziedzing),

» chmury obliczeniowe, pozwalajace m.in. na wspotprace zdalna.

- v v v v W W Vv Yw

Cwiczenie 2
a. Podaj przyktad rozwiazania technologicznego, z ktérego mogliby

korzystac uczniowie w szkole, do ktorej uczeszczasz.
b. Jak wedlug ciebie zmieni si¢ sposéb prowadzenia lekeji za 50 lat?
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Technologia stuzy nie tylko uczacym sige. Pomaga tez nauczycielom
i innym osobom zaangazowanym w edukacje. Na przyktad dziennik
elektroniczny ulatwia opiekunom uczniow utrzymywanie statego kon-
taktu ze szkola i obserwowanie postepéw podopiecznych.

Zdrowie

Dzieki postepowi technologicznemu w medycynie mozna diagnozowac¢
i leczy¢ choroby, ktore kiedys byty smiertelne lub znacznie pogarszaty
jakos¢ zycia pacjentow. Nowe wynalazki pomagaja odzyskac spraw-
nos¢ osobom skazanym dawniej na inwalidztwo. Coraz wigcej placé-
wek medycznych wprowadza konsultacje lekarskie online, pozwala
bez wychodzenia z domu sprawdzi¢ wyniki badan oraz umoéwic sig
na wizyte u specjalisty. Chory nie musi si¢ juz martwi¢ o dostarczenie
zwolnienia lekarskiego do pracy — pracodawca otrzyma je za posred-
nictwem internetu. Istnieja takze urzadzenia i aplikacje, ktére poma-
gaja monitorowac stan zdrowia pacjentéw, np. chorych na cukrzyce.

Rys. 13.1. Technologia utatwia uprawianie sportu oraz pomaga odzyskac
sprawnos¢ fizyczna

Technologia pomaga wspiera¢ zachowania prozdrowotne, co jest
wazne, gdyz wiele osob prowadzi dzi$ niezdrowy tryb zycia (szybkie
tempo pracy, stres, jedzenie typu fast food itp.). Liczne gadzety i apli-
kacje zwigkszaja motywacje do uprawiania sportu oraz uprzyjemniajg
trening. Podczas ¢wiczen mozna stucha¢ ulubionej muzyki, a takze
kontrolowa¢ puls, pokonany dystans i spalone kalorie. Na wiele oséb
motywujaco dziala poréwnywanie wynikow w ustudze spolecznosciowej.

Innym przyktadem wykorzystania technologii do ochrony zdrowia
i zycia ludzi s3 systemy ostrzegania o nadchodzacym niebezpieczen-
stwie, np. huraganie badZ trzesieniu ziemi.

Cwiczenie 3

a. Podaj kilka przykladéw rozwigzan technologicznych, ktére moga
wykorzystac osoby uprawiajace wybrana dyscyplineg sportu.

b. Podaj przyklad schorzenia, ktore dzigki technologii jest diagno-
zowane i leczone o wiele skuteczniej niz przed jej wynalezieniem.

[2] Warto wiedziec

Poniewaz e-zwolnienia
szybko docieraja do
ubezpieczyciela, organy
panstwowe moga sprawniej
kontrolowag, czy pracownik
riie symuluje choroby.
Wikrycie takich oszustw
pozwala panstwu odzyskad
pieniadze. Ponadto
zwolnienie elekironiczne
trudniej zgubic | moZna
zanszczedzic na druku.

[£] Warto wiedzieé

Motywacja do spacerow
lub biegdw moze byé
taczenie ich z zabawa.

MNa przyklad geocaching
to gra dia uzytkownikow
GPS, kitdra polega na
odszukiwaniu skrytek
utworzonych przez innych
qraczy.
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Sfera zawodowa

Wraz z rozwojem technologii komputerowej powstaja nowe zawody
(np. front-end developer czy data scientist), o ktérych w XX w. nikt
nie styszal. Niektore profesje juz zniknely lub prawdopodobnie znikna
w przyszlosci. Czes¢ zawodow jest zastepowana innymi. Na przyklad
kiedys skladaniem tekstu gazet zajmowal si¢ zecer, dzisiaj zas poszcze-

DTP (ang. desktop © gblne strony publikacji przygotowuje operator DTP.

publishing) —techniki
przygotowania publikacii
do druku z wykorzystaniemn
programaow
komputerowych.

[2] Warto wiedzieé

Chiriscy eksperci stworzyli
robota dziennikarza,
Mazywa sie Xiac Nan

| 'w styczniu 2017 r.
zadebiutowat artykutem
do gazety ,Southern
Metropolis Daily™.
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Zmienia si¢ tez sposob wykonywania niektérych zawodow. Spojrzmy
np. na handlowca — kiedys dotarcie do klienta bylo znacznie trudniej-
sze i z reguly aby co$ sprzedac, trzeba bylo jechac z towarem do klienta.
Teraz handlowcy nie musza ruszac sie zza biurka, aby zyskac klientow,
nawet na calym $wiecie. Sprzedawac moga nie tylko towary, lecz takze
ustugi, np. dostep do serwisu muzycznego zamiast plyt.

Rys. 13.2. Docieranie do klienta kiedys i dzisiaj

Wplyw postepu technologicznego wida¢ w wielu zawodach. Dostep-
ne rozwigzania pozwalaja dostosowac¢ oferowane ustugi do potrzeb
spoleczeristwa. Pomagaja tez usprawniac¢ proces produkcji i ograniczac
udzial ludzi w pracy w ciezkich i szkodliwych warunkach.

Cwiczenie 4

Podaj przyktad zawodu, w ktérym w zwiazku z rozwojem technologii:
a. znaczaco zmienil si¢ zakres obowigzkéw wykonujacych go oséb,
b. sposéb pracy nie zmienit sie lub zmienil si¢ nieznacznie,

c. udzial czlowieka wkrétce okaze sie zbedny i profesja zniknie z rynku.

Media

W XX w., zanim powstal internet, popularnymi Zrédlami informacji
byly prasa drukowana, radio i telewizja. Obecnie do radia i telewizji
mamy takze dostep dzigki ustugom w sieci, a artykuly z gazet znaj-
dziemy na stronach internetowych. Dzigki technologii skraca sig kon-
takt miedzy prezentujacym a odbiorcg — mozliwa jest np. transmisja

na zywo, w ktdrej prowadzacy odpowiada na wizji na pytania widzéw
przesylane SMS-em lub na czacie.
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Duze znaczenie w przekazywaniu informacji maja media spolecz-
nosciowe (ang. social media). Czesto nowe wiadomosci pojawiaja sie
w nich szybciej niz w radiu, prasie i telewizji. Dostepnos¢ technologii
daje mozliwos¢ uprawiania tzw. dziennikarstwa obywatelskiego. Zaj-
muja sie nim czesto osoby niemajgce wyksztalcenia dziennikarskiego,
ktore swoje materialy publikuja np. w serwisach internetowych.

W mediach mozemy zaobserwowac zjawisko celowego publikowa-

nia nieprawdziwych informacji, tzw. fake news. Dzigki temu, ze zasigg © Fake news

i szybkos¢ rozpowszechniania wiadomosci sa duze, informacje takie
moga spowodowac powazne szkody. Czesto celem szerzenia fake news
jest osiggnigcie korzysci politycznej lub gospodarczej. Warto takze wie-

dzie¢ o technologii deepfake, wykorzystujacej sztuczna inteligencje. © Deepfake

Umozliwia ona manipulowanie nagraniami audio i wideo. Materialy
stworzone z jej uzyciem potrafia wprowadzi¢ w bfad — w usta boha-
terow wkladane sa slowa, ktorych nie powiedzieli, a na twarz osoby
wystepujacej w filmie moze zosta¢ nalozona inna twarz.

Cwiczenie 5
Poszukaj przykladu nieprawdziwej wiadomosci (fake news) dotycza-

cej znanej osoby (lub oséb). Jakie konsekwencje mialo upowszechnie-
nie tej informacji? Podaj jeden ze skutkow.

Wsparcie spoteczne

Naturalnym odruchem wielu 0sob jest pomaganie tym, ktorzy potrze-

buja wsparcia. Dlatego organizuje sie zbiorki pieniedzy dla chorych

i potrzebujacych, ale takze dla artystow i autoréw chcacych tworzyé

ambitne projekty. Dzigki technologii pojawily sig¢ rozne mozliwosci

przeprowadzania i naglasniania takich akeji, np.:

» propagowanie z wykorzystaniem mediow, np. w wiadomosciach
w radiu i telewizji,

» organizowanie koncertéw i innych wydarzen kulturalnych — wysyla-
nie SMS-ow specjalnych na numery podawane podczas transmisji,

» zbidrki organizowane na stronach internetowych fundacji,

b prosby o pomoc na portalach spolecznosciowych.

Obecnie norma staje si¢ tworzenie budzetow obywatelskich (party-
cypacyjnych). W mysl tej inicjatywy mieszkarncy danego regionu usta-
lajg priorytety, na ktore zostanie przeznaczona czes$c otrzymanych od
panstwa pienigdzy. O tym, ktore ze zgloszonych projektéw beda reali-
zowane, decyduje glosowanie. W wielu przypadkach odbywa sig¢ ono za
posrednictwem serwisow, ktore zapewniajg wygode i bezpieczenstwo.

Cwiczenie 6

Na stronie powiatu, gminy lub wojewddztwa, w ktérym mieszkasz,

znajdz przyklad projektu sfinansowanego z budzetu obywatelskiego.

Sztuczna inteligencja,
s. 31-32&

[£) Warto wiedzieé

Fake news oraz deepfake
83 bardzo niebezpieczne
dla osdb petniacych
wazne funkcje w panstwie,
0sob popularmych

oraz angazujacych sie

w dziatainosc spoteczna.
Moga bowiemn niszczyc
ich reputacje | wplywac

na to, jak ludzie oceniaja
instytucje i organizacje, dla
ktérych pracuja.

(2] Warto wiedziec

Projekty moga byé
finanscwane przez
spoleczenstwo w ramach
tzw. crowdfundingu. W ten
sposob mozna zdobye np.
srodki na wydanie plyty czy
realizacje filmu.
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E-kompetencje

Szybki rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnych powoduje
coraz wigksza réznice miedzy tymi osobami i spolecznoéciami, ktére
maja dostep do tych technologii, a tymi, ktére go nie majg. Te réznice

Wykluczenie cyfrowe © okresla sie terminem wykluczenie cyfrowe.

3] Warto wiedzieé

Prog ekonomiczny,

ktéry pozwala wejsc do
cyfrowego swiata, zalezy
m.in. od poziomu rozwoju
gospodarczego panstwa.

O niekorzystaniu z ustug cyfrowych moga decydowac:

» brak srodkéw na zakup sprzetu komputerowego i na oplacenie doste-
pu do internetu,

» mieszkanie lub praca w miejscu, w ktorym nie ma fizycznych mozli-
wosci podlaczenia do sieci albo jest dostep jedynie do sieci o niskiej
przepustowosci,

» przyczyny spoleczne, np. uwarunkowania kulturowe i polityczne,
wiek, brak kompetencji cyfrowych i motywacji do korzystania z sieci.

Niekorzystanie z ustug cyfrowych przeklada si¢ m.in. na zmniejsze-
nie szans edukacyjnych i wartosci na rynku pracy. Dlatego priorytetem

Wiaczenie cyfrowe © wielu panstw s dzialania na rzecz wlaczenia cyfrowego, czyli zapew-

(2] Warto wiedzieé

Obecnie coraz czesciej
Zamiast zwrotu Jprzyczyny
wykluczenia cyfrowego”
uzywa sie zwrotu bariery
wiaczenia cyfrowego”.
Oba znacza to samo.

[Z] Warto wiedzieé
Wiaczenie cyfrowe jest
szczegolnie wazne dla
osob, ktdre maja problemy
Z poruszaniem sie i trudno
im swobodnie wychodzic
z domu. Dzigki nabyciu
umigjetnosci cyfrowych
moga np. robic zakupy
przez intermnet.
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nienia wszystkim obywatelom dostgpu do technologii komunikacyj-
nych i informacyjnych oraz umiejetnosci poslugiwania si¢ nimi.

Wykluczeniem cyfrowym s3 zagrozone glownie osoby starsze,
mieszkancy trudno dostepnych miejsc i osoby niepetnosprawne. Walka
z tym negatywnym zjawiskiem polega m.in. na organizowaniu kursow
i rozwijaniu infrastruktury.

Osoby majace problem ze wzrokiem moga korzystac¢ z e-bookéw
w formacie DAISY (ang. Digital Accessible Information System). Moz-
na je odczytywac za pomoca programow komputerowych lub specjal-
nie zaprojektowanych do tego urzadzen.

Z mysla o osobach z zaburzeniami wzroku powstaly takze programy
komputerowe typu czytnik ekranu (ang. screen reader). Rozpoznaja one
i interpretuja informacje wyswietlane na monitorze, a nastepnie prze-
twarzaja je na mowe. Systemy operacyjne moga miec takie programy
wbudowane, np. w systemie Windows jest to Narrator. Niektore czytni-
ki ekranu konwertuja tekst do alfabetu Braille’a i przesylaja do monitora
brajlowskiego.

Cwiczenie 7
Podaj kilka przykladéw rozwigzan technologicznych, dzieki ktérym
osoby niewidzace lub nieslyszace maja wigkszy dostep do kultury.

-:té}:— Zapamietaj

Dzieki rozwojowi technologii informacyjno-komunikacyjnych wszyscy
mozemy zy¢ tatwiej i wygodniej. Dlatego nalezy sie starac, aby jak
najwiecej ludzi miato do nich dostep i niezbedne kompetencje cyfrowe.
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I_l

Podsumowanie

= Ustugi cyfrowe dzisiaj oferowane ulatwiaja i znacznie przyspieszaja wykonywanie wielu
CZynnosci.

» Rozwdj technologii znaczaco wplynat na wiele dziedzin zycia, m.in. edukacje, prace,
ochrone zdrowia i media.

= Szybki rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych moze prowadzi¢ do wyklu-
czenia cyfrowego pewnych osoéb lub grup.

= Priorytetem wielu panstw jest zapewnienie obywatelom dostepu do technologii oraz
ksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie nig. Dzialania te dotycza w szczegdlnosci oséb
niepelnosprawnych.

n Zadania

* Wybierz urzadzenie, z ktorego chetnie korzystasz. Nastepnie w roznych Zrodtach

poszukaj informacji na temat historii jego rozwoju. Sporzadz o tym notatke w edytorze
tekstu.

« B Opisz krétko, w jaki sposéb uzywanie systemu GPS wplynelo pozytywnie na zycie
ludzi. Zwré¢ uwage na to, dla kogo GPS byl przeznaczony na poczatku i jak zmienialo
sig¢ to w czasie.

** Zapisz w dokumencie tekstowym, czym mogliby sie zajmowac:
a. sledczy ds. cyberprzestepczosci,
b. osobisty kurator cyfrowy,
c. asystentka wirtualna.

* * Na przykladzie kilku znanych ci gadzetéw technologicznych napisz w edytorze tekstu
notatke o tym, jaki wplyw maja one na zycie wspolczesnego nastolatka. Wez pod uwage
zarowno pozytywne, jak i negatywne skutki korzystania z tych gadzetow.

#++ B Zastanéw sie, jak mozna by wykorzysta¢ roboty humanoidalne zamiast ludzi w trzech
wybranych zawodach. Napisz o tym notatke w edytorze tekstu. Uwzglednij pozytywne
skutki oraz zagrozenia plynace z zastgpienia ludzi robotami, a takze sposoby
rozwigzywania pojawiajacych si¢ problemow.

#++ B Zastandéw sie, jakie rozwiazanie technologiczne, ktérego jeszcze nie ma na rynku,
byloby przydatne w dziedzinie, ktoéra sie interesujesz. Przygotuj prezentacje w formie
slajdow, w ktorej przedstawisz zalety wymyslonego przez siebie rozwiazania i zachecisz
innych do korzystania z niego. Pamietaj o przestrzeganiu zasad przygotowania pomocy
wizualnych oméwionych w temacie 7.
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) Dobra rada

Nawet jedli pobierasz
aplikacje z pozomie
zaufanego zrodia, zachowa)
czujnose. To, Ze aplikacja
znajduje sie w sklepie, nie
Zawsze oznacza, Ze jest
bezpieczna.
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14. Cyberbezpieczenstwo

Podczas spaceru w parku znajdujesz pendrive. Sprawdzasz pojemnose —
256 GB! Zabierasz go ze soba do domu. Sa na nim zapisane jakies pliki, ale
obawiasz sie wirusow, wiec postanawiasz sformatowac dysk. Teraz mozesz
juz skopiowac na niego swoje filmy | muzyke. Nastepnego dnia na ekranie
twojego komputera pojawia sig komunikat: , Twoj dysk zostanie trwale
zaszyfrowany. Aby go odblokowac, musisz zaptacic. Masz na to 72 godziny”.
Co sie stalo? Jak do tego doszlo? Co teraz zrobic?

Cele lekciji

® [Jswiadomisz sobie, jakie zachowania moga umozliwi¢ cyberprzestepcom
przeprowadzenie ataku.

® Poznasz przyklady szkodliwego oprogramowania oraz kilka rodzajow
atakow sieciowych.

® Dowiesz sie, jak mozna zabezpieczy¢ swoj komputer przed atakami
cyberprzestepcow.

® Nauczysz sie zwiekszac swoje bezpieczenstwo podczas korzystania
z ustug dostepnych w sieci oraz zasobow cyfrowych.

14.1. Czy internet jest bezpieczny?

Na to pytanie nie ma prostej odpowiedzi. Ryzyko, ze narazimy si¢ na

niechciane konsekwencje podczas korzystania z sieci, istnieje zawsze.

Jednak to, czy staniemy si¢ ofiara skutecznego ataku, zalezy w duzej

mierze od nas samych.
Czesto to nasze dzialania umozliwiaja cyberprzestepcom przepro-

wadzenie ataku. Przyczyniamy si¢ do tego np. wtedy, kiedy:

b otwieramy zainfekowany plik otrzymany e-mailem lub udostepniony
w internecie,

» pobieramy plik z niepewnego Zrédta w sieci (kliknigcie w przycisk po-
twierdzajgcy pobieranie moze mie¢ inny skutek, niz oczekiwalismy),

» klikamy w szkodliwy link znajdujacy sie np. w otrzymanej wiadomosci
lub na portalu spolecznosciowym,

b instalujemy aplikacje pobrang z niewiarygodnego zrédia,

» otwieramy strone zawierajaca zloéliwe reklamy (nawet bez klikania
mozemy zosta¢ przekierowani na serwery przestepcow),

» nie aktualizujemy oprogramowania na komputerze (powstaja wtedy
luki, ktore sa furtka dla wlamywaczy),

» nie mamy zainstalowanych aplikacji chroniacych przed szkodliwym
oprogramowaniem i innymi atakami,

» podlaczamy do komputera urzadzenie (np. znaleziony pendrive), ktére
moze zawierac¢ szkodliwe oprogramowanie.



Szkodliwe oprogramowanie

Aby zdac sobie sprawg, co moze zagrazac¢ naszym cyfrowym danym,

14, Cyberbezpieczenstwo R

warto wiedzie¢, jakie sg rodzaje szkodliwego oprogramowania © Szkodliwe

(malware). Kilka przykladow zawiera tabela 14.1.

Nazwa Sposob dziatania
Wir Infekuja inne programy poprzez przekazanie im swojego kodu.
e Wirusy nie moga sie same uruchamiac.
W przeciwienstwie do wirusow nie potrzebuja nosiciela.
Robaki Rozpowszechniaig sie poprzez siec, dliatego nastepuje to bardzo

szybko. Moga wykonywac rézne zadania, np. rozsytac spam.

Podszywaja sie pod zasoby atrakcyjne dla uzytkownika. Moze to
byve plik © nazwie, ktora sugeruje inng zawartosc niz rzeczywista,
albo czest pobieranego pliku. Na komputerze ofiary wywoluje
nieaczekiwane zmiany, np. wprowadza go w stan bezczynnosci,
wykrada dane lub otwiera furtke dla wlamywacza.

konie trojanskie
(trojany)

Jest to oprogramowanie szpiegujace. Jego zadaniem jest
zbieranie informacji o uzytkowniku, np. $ledzenie jego dzialari
na komputerze, gromadzenie wiadomosci o zawartosci dyskow.

Spyware

Umozliwia zablokowanie dostepu do czesci lub catego dysku
twardego. Przestepcy najpierw wprowadzaja oprogramowanie
na dysk ofiary, a po jego uruchomieniu przedstawiaja zadania,
najczesciej finansowe. Ich speinienie ma zagwarantowac
odszyfrowanie plikéw lub usuniecie blokady dysku.

Ransomware

Ukrywaja dzialanie szkodliwego oprogramowania. Pozwalaja

Footity atakujgcemu m.in. uzyskac dostep do komputera ofiary.

Tabela 14.1. Przyktady zlosliwego oprogramowania wykorzystywanego przez
cyberprzestepcow

Do szczegolnie niebezpiecznych nalezg ataki, ktére pozostawiaja
matlo §ladéw i dlugo moga pozostac niewykryte. Mozna np. wyposazyc
w szkodliwy kod zarejestrowane cyfrowe certyfikaty — mechanizmy
zabezpieczen uznaja wowczas instalowane przez uzytkownika opro-
gramowanie za zaufane i go nie zablokuja.

Grupa komputeréow zainfekowanych szkodliwym oprogramowa-

oprogramowanie
(malware)

[£] Warto wiedzieé

Istnigja programy zwane
riskware, kidre same

w sobie nie s3 szkodliwe,
ale moga by¢ wykorzystane
przez cyberprzestepcow.
Sa to np. programy stuzace
do zdalnego zarzadzania
komputerem.

) Dobra rada
Pamietaj, ze jesli

w przypadku ataku
ransomware zdecydujesz
sie na zaplacenie okupu,
wspierasz przestepcow,
a przy tym nie masz
pewnoscl, czy odzyskasz
swoje dane. Jednym

z lepszych zabezpieczen
przed skutkami tego typu
atakdw jest regulame
wiykomywanie kopii
zapasowych danych,

niem, ktére umozliwia atakujagcemu kontrole nad nimi, to botnet. © Botnet
Komputery wchodzace w skiad botnetu nazywa si¢ komputerami © Komputery zombie

zombie. Czesto wlasciciel urzadzenia nie jest Swiadomy, ze jest ono
wykorzystywane przez kogos innego np. do rozsytania spamu lub prze-
prowadzania innych atakow w sieci.

Cwiczenie 1
Na stronach producentéw oprogramowania, ktére stuzy do ochrony

danych, poszukaj informacji o trzech wykrytych ostatnio nowych
zagrozeniach. Sprawdz, na czym polega ich szkodliwe dziatanie.
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Ataki sieciowe

Cele przeprowadzania atakdw sa rézne, np. kradziez cyfrowej tozsamo-
$ci, zniszczenie lub zmiana danych czy blokada ustug. Oméwimy kilka
rodzajow atakéw, ktére stosuja przestepcy. Moga przy tym wykorzy-
stywac zlosliwe oprogramowanie.

Podsluch sieciowy @ Podsluch sieciowy (ang. suiffing) polega na przechwytywaniu danych

[Z] Warto wiedzieé

Atak, w ktérym osoba
podstuchujaca modyfikuje
wiadomosci przesylane
miedzy dwiema stronami,
nazywany jest man in the
micicie,

transmitowanych w sieci. Atakujgcy spoérod zdobytych informacji
wybiera te, ktére go interesuja, np. dane osobowe lub dane logowania
do e-ustug. Czesto podstuch sluzy do uzyskania informacji niezbed-
nych do przeprowadzania kolejnych atakow.

.

MY

Zwykty uzytkownik

Atakujacy
Rys. 14.1. Podstuch sieciowy

Phishing@ Phishing to typ oszustwa internetowego, ktérego celem jest wylu-

[Z] Warto wiedzieé
Odmiang phishingu jest tzw.
phishing ukierunkowany.
Celem ataku sa konkretne
osoby (np. pracownicy
firmy w celu uzyskania
tajrnych danych tej firmy).
Przestepcy dopasowuja
tres¢ wiadomosci do ofiar,
co zwigksza skutecznosc
ataku. Zazwyczaj wezesnigj
gromadza informacie

o ofiarach, aby przygotowac
jak najlepsza przynete.
Phishing ukierunkowany
jest o wiele skutecznigjszy
od tradycyinego, ktdry

trafia do przypadkowych
odbiorcéw.

DoS ©
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dzenie od uzytkownika sieci jego danych, najczesciej poprzez podszycie
si¢ pod znanego mu adresata (bank, urzad gminy, podmiot $wiadczacy
e-usluge itp.). Atakujacy moze w ten sposéb uzyskac np. dane logo-
wania do konta bankowego, serwisu aukcyjnego czy poczty interneto-
wej. Atak phishingowy moze wygladac tak, ze uzytkownik otrzymuje
e-mail od osoby podajacej si¢ za ustugodawce. Tres¢ wiadomosci moze
zachecaé go, aby wprowadzil swoje dane, np. ,Jeéli nie potwierdzisz
swoich danych, twoje konto w e-ustudze zostanie zablokowane”. Niektore
wiadomosci phishingowe zawieraja link przekierowujacy na strone
oszusta, fudzaco podobna do oczekiwanej (np. strony banku). Adres
strony rowniez moze by¢ bardzo podobny do oryginalnego — np. moze
sie roznic tylko jedna litera.

Cwiczenie 2

Wymien kilka korzysci, jakie moze czerpac ktos, kto wykrad! dane

logowania pewnej osoby do réznych serwiséw internetowych i zaczal

sie podszywac pod cyfrowa tozsamosc tej osoby.

Innym popularnym atakiem jest DoS (ang. denial of service — odmowa
ustugi). Polega na zablokowania dostepu do danego komputera zazwy-
czaj przez generowanie falszywego ruchu sieciowego. Celem czesto sa
serwery odpowiedzialne za realizacje e-ustug. Tego typu atak oprocz
zablokowania witryny moze prowadzi¢ do jej uszkodzenia.
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Odmiang ataku DoS jest DDoS (ang. distributed denial of service — © DDoS

rozproszona odmowa ustugi). Ma on znacznie wigkszy zasieg niz atak
typu DoS. Do jego przeprowadzenia cyberprzestepcy wykorzystuja
wiele komputeréw znajdujacych sie w réznych lokalizacjach — najcze-
$ciej komputery zainfekowane zlosliwym oprogramowaniem nalezace
do nieswiadomych tego uzytkownikow sieci.

Atakujacy

Rys. 14.2. Przykiad ataku DDoS

X Zapamietaij
Istnieje wiele metod przeprowadzania atakow w sieci. Cyberprzestepcy
wykorzystuja do tego np. rozne rodzaje szkodliwego oprogramowania.
Do szczegdlnie niebezpiecznych atakow naleza te, ktdre pozostawiaja
mato sladow, przez co trudno je wykryc i odpowiednio zareagowac.

14.2. Jak zwiekszyé swoje bezpieczenstwo?

Celami atakéw sg zaréwno pojedynczy uzytkownicy, jak i grupy oséb,
a nawet cale spoleczenstwa. Cyberprzestepcy moga uderzac¢ w instytu-
cje, ktére maja wplyw na wiele 0séb (np. szpitale, firmy produkujace leki)
lub sparalizowa¢ funkcjonowanie paristwa (np. atak na elektrownie).
Narzedziem w reku atakujacych moga by¢ indywidualni uzytkownicy
sieci, nieswiadomie rozprowadzajacy szkodliwe oprogramowanie, a tak-
ze ich komputery. Na przyklad nieodpowiedzialne zachowanie pracow-
nikéw moze doprowadzi¢ do zainfekowania wewnetrznej sieci firmowej.

Na szczesécie wobec wielu atakow cyberprzestgpcow nie jesteSmy
bezradni. Istnieja sposoby zwiekszania wlasnego bezpieczenstwa pod-
czas korzystania z sieci i zasobow cyfrowych.

¢') Dobra rada

Jesdli otrzymasz wiadomose,
ktora zawiera duzo bledow,
zwlaszcza nieodmienionych
wyrazow, prawdopodobnie
bedzie to atak phishingowy.
Zwykle list w takie] formie
jest efekiem stabego
tiumaczenia tekstu
kierowanego do osob
réznych narodowosci.

Tego typu wiadomosci
najczescig nie satez
spersonalizowane

i zZaczynaja sie np.
woZzanowny uzytkowniku™.
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Urzadzenia komputerowe i oprogramowanie

Zacznijmy od przypomnienia najwazniejszych zasad przygotowania

komputera.

» Podczas codziennej pracy korzystaj z konta bez uprawnien admini-
stratora — dzigki temu zlosliwe oprogramowanie, ktore dostanie sig
na twoj komputer, nie powinno przejac kontroli nad systemem.

» Stosuj silne hasta.

» Zainstaluj firewall (zapore sieciowa) — odpowiednio skonfigurowany,
powstrzyma wiele atakow,

» Zainstaluj program antywirusowy i dbaj o regularne aktualizacje baz
zagrozen — takie oprogramowanie ochroni ci¢ przed wykrytymi juz
zagrozeniami w sieci.

» Pobieraj aplikacje tylko z zaufanych Zrodetl.

» Regularnie aktualizuj oprogramowanie (systemu i innych aplikacji) —
jesli zamiast aktualizacji automatycznej zdecydujesz sie korzystac
z recznej, aktualizacje pobieraj ze strony producenta, z uzyciem pro-
tokotu HTTPS.

Smartfon (lub inne urzadzenie mobilne) réwniez nalezy zabezpie-

PIN (ang. Personal @ czy¢ przed dostgpem innych oséb (blokada ekranu za pomoca PIN,

Identification Number} —
osobisty numer
identyfikacyjny, ktdry peini
funkcje hasla wymaganego
do autoryzacii.

¢} Dobra rada

Aby zabezpieczyd
wiadomosci, ktdre
wysylasz, mozesz
skorzystad z opciji ich
szyfrowania. Umozliwia to
np. aplikacja signal.

[£] Warto wiedzieé

Istnigja aplikacje, ktore
maja za zadanie pomaoc
odzyskac smartfon

lub tablet w przypadku
kradziezy. Moga np.
zrobid zdjecie osobie,
ktdra kilkakrotnie wpisze
niewtasciwy PIN, wyslad
wiadomose z telefonu, gdy
zostanie w nim zmieniona
karta SIM, albo podad
lokalizacje urzadzenia.

206

symbolu, odcisku palca itp.), zainstalowac program antywirusowy oraz
regularnie pobiera¢ aktualizacje systemu.

Aplikacje na urzadzenia mobilne powinnismy instalowac z zaufa-
nych zrodel. Podczas instalacji zazwyczaj jesteSmy proszeni o wyraze-
nie zgody na dostep do konkretnych zasobéw — zwré¢my uwage, czy
na pewno aplikacja musi korzysta¢ z podanych zasobéw. Na przyktad
jesli chcemy uzywac translatora, to aplikacja nie powinna wymagaé
dostepu do naszej lokalizacji, zapisanych kontaktéw, wiadomosci lub
kalendarza.

Przegladarka internetowa

Przegladarki internetowe oferuja uzytkownikom wiele ulatwien, np.

strony, ktore czesto odwiedzamy, otwieraja sie szybciej. Aby bylo to

mozliwe, przegladarki musza przechowywac rozne dane. Warto mie¢
swiadomos¢, jakiego typu informacje gromadza i w jakim celu to robia.

W zaleznosci od ustawien, przegladarki przechowuja np.:

» historie przegladania — tu znajduje sig lista odwiedzonych witryn;
dzieki historii przegladarka podpowiada adres strony juz wczesniej
wyswietlanej;

b pliki tymczasowe (w niektérych przegladarkach nazywa sie je pamie-
cia podreczng) — fragmenty odwiedzanych stron internetowych (np.
grafika); kiedy strone wyswietlamy kolejny raz, przegladarka spraw-
dza, ktore elementy na stronie s3 nowe, i pobiera tylko te, reszte uzy-
skuje z twardego dysku komputera (jesli uzytkownik nie wyczyscit
tych danych);



» pliki cookie (ciasteczka) — niewielkie pliki, ktére stuza m.in. do
optymalizacji korzystania ze stron internetowych; dzieki nim po
zalogowaniu sig do serwisu mozemy przegladac¢ jego podstrony
bez wpisywania za kazdym razem danych logowania, a w sklepach
internetowych korzystac¢ z wirtualnych koszykow; pliki cookie moga
tez by¢ wykorzystywane przez wiascicieli witryn do tworzenia staty-
styk, ktére informuja, jak odwiedzajacy korzystaja ze stron;

» dane potrzebne do autouzupelniania formularzy (np. adres, numer
karty platniczej);

b hasta i inne dane logowania.

Przechowywanie danych przez przegladarki usprawnia prace, ale
stwarza tez zagrozenie — osoba, ktéra wlamie sie na nasze konto, moze
znalez¢ informacje, ktérymi nie chcieliby$my sie dzieli¢ (np. dane karty
platniczej). Dlatego warto sprawdzi¢, jakie opcje oferuje przegladarka,
z ktorej korzystamy, i wybrac te, ktore nam odpowiadaja. Najlepiej wia-
czy¢ opcje blokowania wyskakujacych okien i regularnie czysci¢ dane
przegladania stron.

Cwiczenie 3

Uruchom przegladarke, z ktorej najczesciej korzystasz, a nastepnie:

a. sprawdz, czy oferuje opcje blokowania wyskakujacych okien — jesli
tak, wlacz ja,

b. wyczy$¢ zapamietane hasta oraz dane stuzace do autouzupetnia-
nia formularzy.

Przegladarki pomagaja uzytkownikom filtrowac dane, np. moga bloko-
wac serwisy znajdujace sie na liscie niebezpiecznych witryn. W przegla-
darce Chrome odpowiednia opcje¢ znajdziesz po wybraniu Ustawienia —
Zaawansowane — Prywatnosc¢ i bezpieczenstwo (rys. 14.3).

Prywatnosé | berpieczerstwo

Aby popravad wygodg przeglgdania, Googhe Chrome moze karzyetad 2 ustug ntemetowych. Mo2esz @
opcionainie wylgczyt. Dowiedz sig wigcej

Zerwalaj na logowanie sig w Chrome

Jukl wylaCIyer 1@ opepg, mozesz logowat s na stronach Googie takich jak Gmail bez logowania sig »
w Chiome

Eiywa] gusclparwellel, alry shoogudilad sapybanis §ackesy LIRL wibspwane s sk acies = ]
Usywaj podpowiedzi, by strony ladowaty sic s2ybeiof e J
it usshugl infermeboved. alvy pocnde w mewlgenssnio hedO neng)i B

Bezpleczne prieglgdanias = )

Chroni Clebie | Twoje urzgdzenie przed niebezplecznymi witrynami

Rys. 14.3. Ustawienie ochrony przed niebezpiecznymi witrynami
w przegladarce Chrome

14, Cyberbezpieczenstwo  NNER

[2) Warto wiedzieé

Przegladarki internetowe
umozliwiaja odwiedzanie
stron w trybie prywatnym
(incognito). Nie zapisujg
wowczas np. historii
wyswietionych stron ani
danych formularzy.

¢} Dobra rada

Jesli uzywasz komputera,
z ktdrego korzystaja tez
inne osoby, zawsze usuwaj
z przegladarki te dane,
kkGre nie powinny trafic

w niepowotane rece.

') Dobra rada

Unikaj kopiowania do
schowka (Ctrl + C) danych
lcgowania, np. do kont
pocztowych i serwisdw
internetowych. Jesli nie
usuniesz tych danych za
pomoca cdpowiednich
narzedzi, mozna je
odzyskac do momentu
restartu komputera,
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Szyfrowanie dyskow,
s. 24

Cwiczenie 4
Poszukaj informacji o dodatkowych funkcjach (tzw. wtyczkach lub

dodatkach), o jakie mozna rozszerzy¢ najczesciej uzywang przez cie-
bie przegladarke internetowa, aby zwigkszy¢ jej bezpieczenstwo.

{@i Zapamietaj

Po skorzystaniu z przegladarki nalezy wyczyscic dane, ktore nie
beda juz potrzebne.

Szyfrowanie danych

Dzieki szyfrowaniu mozna zabezpiecza¢ dyski komputerowe albo
wybrane pliki i katalogi przed dostgpem niepowolanych oséb. Szyfro-
wanie danych jest wazne np. wtedy, gdy przesylamy je za posrednic-
twem sieci lub zapisujemy w chmurze. Szyfrowa¢ warto takze dane
zapisane na nos$nikach, ktore fatwo zgubic. Jesli podajemy komus$ hasto
do zabezpieczonego pliku lub katalogu, najlepiej przekazac je inna dro-
ga niz dane, np. plik wysta¢ e-mailem, a hasto — SMS-em.

Szyfrowanie plikow @ Aby zaszyfrowac plik lub katalog, mozna skorzystac¢ z narzedzia

i katalogow

¢’} Dobra rada

Dobrg praktyka jest
wykonywanie kopii
zapasowych plikdw

i katalogdw, ktore choesz
zaszyfrowad. Dzieki
ternu jesli wystapi jakis
niecczekiwany blad, nie
stracisz do nich dostepu.

2] Warto wiedzieé
Dostepne sa takze aplikacje
szyfrujace przeznaczone

na urzadzenia mobiine,
Miektore dajg mozliwosd
szyfrowania calego dysku,
a inne np. wybranego
katalogu.
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wbudowanego w system operacyjny. W systemie Windows wystar-
czy kliknac¢ w ikone pliku lub katalogu prawym przyciskiem myszy,
a nastepnie wybra¢ Wlasciwosci - Ogolne — Zaawansowane
i zaznaczyc pole Szyfruj zawartosc, aby zabezpieczyc dane (rys. 14.4).

ATybuty 2arwaniiwant =
B Wiaicwmaotco Mokaths

—
Ogline  Zab 5 W B ER— ::_I Wity r faplare Lstmesrria Trga friden

%, Al
u l ity pllden
7 P pewt vtowy do archmizacs
s il Vol et prograe, ) Mecimac Wi E A Ik hege pila) sarur ¥ Jrg
8 Py I We 2076 Alrybuty kompresi | snvfrowana
Laiolmrs Cohurnanny Wik Fadans\Chaaiiog: [xemprens rawartodd, oby pooazcrodnd mcioe na gy
e 1LIKE oo, 11 588 [ sovEna savear b, abvr sabasmmncavé dane | ey
Posmar 120K8 2 158
- - . I
\bwearrony” iy, 26 styecrna 2015 40 an tewmu

Tyl crmmy Dlemay, 25 stpicren 2015, X7 e tewens
Omtatrws whywary”  Cmsay. 25 styesres 2018 57 mn temu

Koty [l the o sdeos Clukony

L kg Ty

Rys. 14.4. Szyfrowanie pliku w systemie Windows 10

Niektore programy, np. te z pakietu Microsoft Office od wersji 2007,
posiadajag wbudowane narzedzia do szyfrowania plikéw. Aby zabezpie-
czy¢ haslem dokument Word pakietu Office 2016, nalezy wybrac kolejno



Plik - Informacje - Chron dokument — Szyfruj przy uzyciu hasla
(rys. 14.5). Jesli chcemy zdjac¢ haslo, wystarczy po wybraniu opcji
Szyfruj przy uzyciu hasta skasowac wpisany wczesniej ciag znakow.

Wi durta - Wasd Sryfrowanie dokumentu

3Lyt ThwiErtedd tege pliku
Hagho:

Informacje
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rappmnkaney hasda. Faledsne jed gores henspasanie
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Chron dokument

.’ R, ke 1Yy PHAES AR BRI
gl ekl & banlauem
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Rys. 14.5. Szyfrowanie dokumentu Word 2016
Cwiczenie 5
Utwoérz dokument tekstowy, a nastgpnie zabezpiecz go hastem.
Sprawdz, czy zastosowana przez ciebie metoda szyfrowania dziata.

Korzystanie z e-ustug

Podczas korzystania z e-uslug dbanie o bezpieczenstwo danych jest
szczegolnie istotne. Nie zawsze wystarczy standardowe zabezpieczenie
w postaci loginu i silnego hasta. Niektore e-ustugi oferuja dodatkowe
sposoby zwigkszania poziomu bezpieczenstwa. Na przyklad aby uzy-
ska¢ identyfikator, trzeba osobiscie stawic sie w okreslonej placowce
(np. urzedzie) z dokumentem potwierdzajacym tozsamosc.

123456

Powyzszy ciag cyfr w latach 2013-2017 byl najczesciej uzywanym na
swiecie hastem. Powszechnie znane sg nie tylko najpopularniejsze hasia,
lecz takze sposoby ich tworzenia. Uzytkownicy najchetnie] wykorzystuja:
cyfry (np. 12345, 111111), imiona (np. monika, kasial), charakterystyczne

uktady znakow z klawiatury (np. gwerty, zag12wsx), czute stowa (np. misiek,

kochanie) i modne wyrazenia (np. lol123, matrix). 10 najpopularniejszych
haset znajdziesz na liscie obok. Wykorzystanie jednego z tych haset
w praktyce oznacza brak jakiejkolwiek ochrony.
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2] Warto wiedzieé

Pamigtaj, ze usuniste
pliki czesto mozna
odzyskac. Aby trwale
pozbyc sie danych

z dysku lub urzadzenia
przenosnego, skorzystaj
Z przeznaczonego do
tego programu. Dzigki
temu w razie sprzedazy,
Zgubienia lub kradziezy
nosnika nikt nie odtworzy
Zapisamych na nim
wczesnie| danych,

¢ Dobra rada

Jezeli masz watpliwosci,
czy ustuga oferuje
odpowiedni poziom
ochrony twoich danych,
nie korzystaj z nigj.

123456
password
12345678

qwerty
12345

123456789
letmein
1234567
football
ilovevou
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Zanim zaczniesz korzysta¢ z e-ustugi, ktdora zarzadza szczegolnie
waznymi dla ciebie danymi, warto si¢ dowiedzie¢, czy oferuje ona
dodatkowe zabezpieczenia. Ma to szczegdlne znaczenie np. w przy-
padku bankowosci elektronicznej.

Procedury @ Przyklady dodatkowych procedur potwierdzajacych tozsamos¢,
potwierdzajace  ki4re stosuje sig, aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo:
tozsamosc 2 L 5 : _a
» Kilkustopniowe uwierzytelnianie

Token — generator ©

kodow jednorazowych,
moze by¢ odrebnym
urzadzeniem lub aplikacja
na telefon. Token jest
spersonalizowany —
wygenerowane kody
moze wykorzystac tylko
konkretna osoba.

') Dobra rada

Karte platnicza z opcja
ptatnosci zblizeniowych
przestepcy moga
zeskanowac | wykorzystac.
Diatego nie nos takich kart
luzem luby w cienkie] oprawie.

[2) Warto wiedzieé

Do danych biometrycznych
mecizna zaliczys rowniez:
DNA, sposcb chodzenia

i dynamike pisania na
klawiaturze.

) Dobra rada

MNiektore serwisy oferuja
opcje odzyskiwania hasta
poprzez odpowiedZ na
pytanie. Pamietal, zeby nie
ustawiac typowych pytan

i tatwych do odgadniecia
adpowiedzi, np. ,Jaki jest
twéj ulubiony kolor? —
Niebieski”, Standardowych
kolordw nie jest przecie?
duzo.
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Zalogowanie sie na konto klienta np. bankowosci elektronicznej
moze wymaga¢ podania oprocz hasta rowniez kodu PIN. Aby nastep-
nie w tym systemie wykonac transakcje (np. przelew), zwykle trzeba
wpisa¢ dodatkowy kod generowany przez token. Kody moga by¢ prze-
kazywane droga SMS-owg, za posrednictwem aplikacji w smartfonie
lub za pomoca dodatkowego urzadzenia. Najbezpieczniej jest stoso-
wac rozne skladniki uwierzytelnienia na réznych urzadzeniach, np. na
komputerze i telefonie — przestepcy raczej nie beda mieli dostepu do
obu tych urzadzen. SMS wystany przez bank zawiera nie tylko hasto,
ktore jest drugim skladnikiem uwierzytelnienia transakcji. Wysylane
sa tez dodatkowe parametry przelewu, w tym najwazniejszy: numer
konta, na ktére zostang przekazane $rodki finansowe. Koniecznie
nalezy sprawdzac poprawno$¢ tego numeru, poniewaz zainfekowany
komputer moze wprowadzi¢ falszywy numer konta.

Dodatkowa regulacja zarzadzania kontami

W niektorych e-ustugach wymagajacych zapewnienia wysokiego po-
ziomu bezpieczenstwa ustugodawca moze okresli¢ reguty uniewaz-
nienia konta lub jego czasowego zawieszenia.

Wykorzystanie danych biometrycznych

Dane biometryczne dotycza np. cech fizycznych lub fizjologicznych,
na podstawie ktérych mozna zidentyfikowac dang osobe. Identyfikacja
moze polega¢ np. na skanowaniu linii papilarnych, teczéwki oka lub
rozpoznawaniu mowy.

Szyfrowanie danych za pomoca protokolu HTTPS

Protokotl ten jest wykorzystywany na stronach WWW i zapewnia
szyfrowanie przesylanych danych podczas realizacji e-ustugi. Adres
strony rozpoczyna si¢ wtedy od zapisu: https://, a na pasku adresu
w przegladarce internetowej zazwyczaj wyswietla si¢ zamknieta
kiédka. Pamigtaj jednak, ze nawet jesli pojawila si¢ taka klddka, war-
to sprawdzi¢, czy adres strony si¢ nie zmienil.

Cwiczenie 6

a. Podaj przyklad dodatkowego zabezpieczenia (innego niz wymie-
nione wyzej) stosowanego w bankowosci elektronicznej.

b. Znajdz przyklad pokazujacy, w jaki sposob osoba wykonujaca
przelew moze zosta¢ wprowadzona w btad i wplaci¢ pieniadze na
inne konto, niz zamierzala.



W niektorych serwisach zamiast tworzenia nowego konta mozna
skorzystac z konta, ktore juz posiadamy w innym serwisie spoleczno-
sciowym. W przypadku wycieku danych logowania przestepcy moga
si¢ dosta¢ do kont w powigzanych ustugach. Dlatego nalezy stosowaé
rézne hasta do réznych ustug.

Warto wiedziec, ze dane usunigte z serwisow internetowych mozna
odzyskiwac. Czes¢ ustug, m.in. wirtualne dyski sieciowe, celowo ogra-
nicza calkowite usuniecie danych — dane mozna odzyska¢ np. w ciggu
30 dni od skasowania. Inne uslugi moga przechowywac wczesniejsze
wersje dokumentow. Nalezy pamigtac¢ takze o tym, Ze serwisy czesto
tworza kopie, aby je wykorzysta¢ do przywrocenia danych w razie awa-
rii. Jesli kopia serwisu zawiera nasze dane, po przywroceniu serwisu
z kopii nasze dane moga zosta¢ odtworzone, nawet jesli przed awaria
je usunelismy.

-:{'?:- Zapamietaj

Nalezy zachowac ostroznosc podczas korzystania z e-ustug,
zwlaszcza tych, ktore wymagaja szczegolnej ochrony danych,

np. bankowosci elektronicznej. Nie nalezy przesytac danych do
serwisow, ktore nie stosuja szyfrowania — zawsze trzeba sprawdzic,
czy adres strony internetowej rozpoczyna sie od zapisu https://.

Postepowanie w przypadku ataku

Jesli wiesz lub podejrzewasz, ze jeste$ ofiarg cyberataku — reaguj. Na
przyklad gdy otrzymasz wiadomos¢, ktéra wyglada na atak phishingo-
wy, skontaktuj si¢ z ustugodawca. Dzigki temu dowiesz sig, czy rzeczy-
wiscie jest nadawcg e-maila. Jesli twoje podejrzenia o cyberataku sig
potwierdza, ustugodawca ma szanse zareagowac — m.in. ostrzec przed
zagrozeniem innych swoich klientow.

W walce z cyberprzestepcami pomoga odpowiednie organy i insty-
tucje, ktére zgodnie z obowiazujacymi przepisami majg za zadanie
dbac o bezpieczenstwo w sieci, np. policja oraz CERT (ang. Computer
Emergency Response Team).

Zespol CERT dziala w strukturach NASK (Naukowej i Akademic-
kiej Sieci Komputerowej). Na jego stronie mozna zglaszac¢ przypadki
naruszania cyberbezpieczenstwa oraz prosic o zweryfikowanie podej-
rzanych wiadomosci i analize zainfekowanych plikéw. Liczba zglasza-
nych do CERT przypadkow naruszen z roku na rok ros$nie. Na przyktad
w 2016 r. bylo 1926 zgloszen, w 2017 — juz 3182.

Cwiczenie 7
W ostatnim raporcie opublikowanym przez CERT znajdz informacje
o zagrozeniach, ktére pojawily si¢ w kraju i na $wiecie.

14, Cyberbezpieczenstwo R

[3) Warto wiedzieé
Dzigki powigzanym
ustugom fatwig] wychwycic
aktywnosci uzytkownika

w sieci, Z te] mozliwosci
moga korzystac zarowno
przestepey, jak i np. osoby
weryfikujace kandydata na
okreslone stanowisko.

[£] Warto wiedzieé
Niektdre serwisy zbieraja
informacje o lokalizacji
uzytkownika. Po wiarmaniu
sie na konto w takim
serwisie przestepcy wiedza,
gdzie wiasciciel konta sie
znajduje. Jesli znaja te?
migjsce zamieszkania

tej osoby, moga pod jgj
niecbecnosc wlamac sie
do domu.
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Rozdziat 3. Spoteczenstwo w internecie

Aby zadbac o zabezpieczenie komputera, nalezy m.in. zainstalowa¢ program antywiruso-
wy i firewall oraz regularnie aktualizowac oprogramowanie.

Smartfon i inne urzadzenia mobilne réwniez wymagaja zabezpieczen, np. w postaci progra-
mu antywirusowego oraz odblokowania za pomocg PIN lub danych biometrycznych.

W codziennej pracy lepiej korzysta¢ z konta bez uprawnien administratora.

Szyfrowanie danych umozliwia zabezpieczenie dysku oraz plikéw i folderéw przed dostepem
niepowolanych oséb.

W ustawieniach przegladarki internetowej warto wybra¢, ktére dane maja by¢ przez nia
przechowywane.

Gdy przekazuje si¢ swoje dane podczas korzystania z e-ustugi, nalezy zwraca¢ uwage na to,
czy adres strony zaczyna sie od zapisu https://.

Kiedy powierza sie ustugodawcy szczegélnie wazne dane (np. w bankowosci elektronicznej),
nalezy wybierac e-uslugi, ktore zapewniaja przynajmniej dwustopniowe uwierzytelnianie.
Podczas korzystania z rozwigzan cyfrowych nalezy zachowywac szczegélng ostroznosc,
np. nie pobierac i nie otwiera¢ plikéw pochodzacych z niezaufanych zrédel, nie klika¢
w podejrzane linki.

Zadania

*

*

3

#

#

* %
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Bl Znajdz w sieci informacje na temat ataku, ktéry przeprowadzili cyberprzestepcy

w ciggu ostatniego roku i ktéry miat wplyw na grupe osob. Zapisz w edytorze tekstu,

w jaki sposab dokonano ataku i jakie byly jego skutki.

B Sprawd?, na czym polega dziatanie oprogramowania typu wabbit i adware. Sporzad? na ten
temat krotka notatke.

Zapisz w edytorze tekstu notatke na temat oprogramowania typu keylogger.

Wyjasnij jego dziatanie i podaj kilka przyktadéw zastosowania — zaréwno przez

cyberprzestepcow, jak i zwyklych uzytkownikow.

B3 Poszukaj w sieci informacji na temat jednego z pierwszych atakéw ransomware oraz

ataku tego typu przeprowadzonego w ciggu ostatnich dwdch lat. W jaki sposob doszto

do atakéw i jakie straty poniosty ofiary?

Zastanow sig, w jaki sposéb tobie zdarza sig ulatwiac zadanie cyberprzestepcom. Ktére

z wymienionych na poczatku tematu przykladéw zachowan dotycza ciebie? A moze

warto co$ dodac do listy? Odpowiedzi na pytania zapisz w edytorze tekstu.

B Poszukaj informacji o tym, jak mozna podzieli¢ pliki cookie ze wzgledu na okres

waznosci (istnienia), a takze jakie skutki moze miec¢ zablokowanie pobierania plikow

cookie w przegladarce. SporzadZ na ten temat notatke w edytorze tekstu.
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* Wyobraz sobie, ze na komputerze, z ktorego korzysta wiele 0sob, musisz przygotowac
krotka prace w edytorze tekstu, a nastepnie wysltac ja do sprawdzenia nauczycielowi.
Zastanow sig, w jaki sposéb mozesz zadbac o bezpieczenstwo swoich danych. Zapisz
wnioski w edytorze tekstu.

++ [ Przygotuj zestawienie wad i zalet tokena w postaci oprogramowania oraz sprzetu.

«+ [ Poszukaj informacji o menedzerach hasel. Zastanéw sie nad zaletami i wadami tych
aplikacji. Swoje spostrzezenia zapisz w edytorze tekstu.

«+ ] Korzystajac z roznych metod wyszukiwania informacji w internecie, sprawdz, co mozna
w nim znaleZ¢ na twdj temat. Zastanow sie, ktore informacje moglby wykorzystaé
cyberprzestepca, aby wyludzic od ciebie cenne dane lub przygotowac obrazliwy wpis na
twoj temat. Stworz liste regul, ktorych powinno sie przestrzegac, aby nie dopuscic do tego
typu sytuacji.

++ [Hl Podaj przykladowa tresc falszywej wiadomosci SMS, ktéra moze:
a. wywolac chaos w duzej spolecznosci,
b. zachecac do zakupu okreslonego produktu.
W obu przypadkach okresl potencjalnego nadawce oraz osobe lub instytucje, pod ktéra
sie podszywa. Wymien takze oczekiwane korzysci dla autora takiego ataku oraz skutki
dla adresatéw ataku.

«++ FB Przygotuj prace (np. plakat lub prezentacje), ktéra pomoze ci przekona¢ innych
o koniecznosci dbania o swoje bezpieczenstwo podczas korzystania z rozwigzan
cyfrowych.

»++ RB Poszukaj informacji na temat przepiséw, ktérym podlegaja serwisy zajmujace sie
dzialalno$cia crowdfundingowy. Jaka jest wedlug ciebie przyszlo$é takich serwisow?
Poréwnaj crowdfunding z tradycyjna zbiérka publiczng i opisz réznice miedzy nimi.
Sporzadz na ten temat notatke w edytorze tekstu.

+«+ Rl Przygotuj scenariusz przeprowadzenia przyktadowego ataku, w ktérym cyberprzestepca
wykorzysta:
a. znaleziony niezabezpieczony telefon,
b. otrzymane przez druga osobe haslo do serwisu z grami online.

»++ F Sprawdz, jakie obowigzki wedlug aktualnych przepiséw maja administratorzy danych
osobowych w zwiazku z cyberbezpieczenstwem. Znalezione informacje zapisz
w dokumencie tekstowym.

o Poszukaj informacji o tym, czym jest infrastruktura krytyczna i jakie dzialania podejmuje
sie w Polsce, aby ja chronié. SporzadZ na ten temat notatke w edytorze tekstu.

«++ [l Wyobraz sobie, ze jeste$ administratorem osiedlowej sieci komputerowej i podejrzewasz,
ze zostala ona zaatakowana przez cyberprzestepcow. Opisz w formie notatki kolejne
kroki, ktore podejmiesz, aby zminimalizowac skutki ataku oraz lepiej zabezpieczyc¢ siec.
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15. Podstawy kryptografii

Prawie na kazdym kroku, cho¢ czasem nieswiadomie, korzystasz z réznych
metod szyfrowania informacji. Robisz to np. wtedy, gdy logujesz sie do
komputera, korzystasz z przegladarki internetowsj, rozmawiasz przez telefon
czy placisz karta. Szyfrowanie pomaga chronic twoje dane przed dostepem
niepowolanych osdb. Zwracalismy na to uwage m.in. przy omawianiu
zagadnien zwiazanych z cyberbezpieczenstwem. W tym temacie poglebisz
wiedze dotyczaca szyfrowania.

Cele lekciji

® Poznasz podstawowe pojecia zwiazane z szyfrowaniem informacii.

® Dowiesz sig, czym sa kryptografia symetryczna i kryptografia
asymetryczna, oraz poznasz ich wady i zalety.

® Zrozumiesz, czym sa funkcje skrétu i w jakim celu sig je stosuje.

® Dowiesz sie, czym jest podpis elektroniczny.

15.1. Podstawowe pojecia zwiazane z szyfrowaniem
informaciji

Zagadnieniami zwigzanymi z utajnianiem informacji zajmuje sie

Kryptografia @ kryptografia. Warto podkresli¢, ze celem kryptografii jest ukrycie zna-
Szyfrowanie, deszyfrowanie

czenia informacji, a nie samego faktu jej istnienia. Podczas szyfrowania
przy uzyciu wybranego klucza informacja jawna przeksztalca sig

Szyfrogram (kryptogram) @ w szyfrogram (kryptogram). Osoba, ktéra chce odczytac informa-
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cje jawna, musi znac klucz (np. hasto) umozliwiajacy deszyfrowanie

Kryptoanaliza @ kryptogramu. Lamaniem szyfrow zajmuje si¢ kryptoanaliza. Krypto-
Kryptologia © grafia i kryptoanaliza s3 dziedzinami kryptologii.

Informacia
jawna

Szyfrowanie

LR
EE L
EA b s s o4y
LEE 4
5 586 48

Szyfrogram
(kryptogram)

Deszyfrowanie

Rys. 15.1. Schemat szyfrowania i deszyfrowania informaciji

Informacja
jawna

Dzigki powstaniu komputeréw proces szyfrowania moze przebiegac

duzo szybciej niz kiedys. Czesto opiera si¢ na skomplikowanym algo-
rytmie, a podstawa wielu takich algorytmoéw sg trudne do rozwigzania
problemy matematyczne. Przyklady dziatania algorytméw kryptogra-
ficznych omoéwimy szerzej w kolejnych latach nauki.



15. Podstawy kryptografii

15.2. Kryptografia symetryczna i kryptografia
asymetryczna

Metody kryptograficzne mozna podzieli¢ ze wzgledu na to, jakie klucze
wykorzystuje si¢ do szyfrowania i deszyfrowania informacji.

Kryptografia symetryczna

O kryptografii symetrycznej méwimy wowczas, gdy w procesach szy- © Kryptografia
frowania oraz deszyfrowania informacji uzywa sie tego samego klucza, ~Symetryczna
Przypuscmy, ze w komunikacji biorg udziat dwie osoby: Alicja i Bartek.

Alicja szyfruje informacje przy uzyciu wybranego klucza, a nastepnie

przekazuje szyfrogram Bartkowi. Ten, aby pozna¢ informacje jawng,

musi otrzymac od Alicji takze klucz, ktérego uzyla (rys. 15.2).

RN
o
LAt
Eh s oty
B

@ Informacia i Szyfragram
wna. | e— | o | | e >
[ ) bivieiniople Przekazanie <1
Alicia + szyfrogramu
Szyfrogram Informacia
E@ E'_::c) jawna
Klucz Aligji Klucz Alicji

o

Rys. 15.2. Schemat szyfrowania | deszyfrowania informacji przy uzyciu tego
samego klucza

Z kryptografia symetryczna wiaza si¢ dwa zasadnicze problemy.
» Dystrybucja klucza

[2) Warto wiedziec
Bardzo waZna zasade

Klucz powinny znac tylko osoby biorgce udzial w wymianie infor-
macji. Jesli mieszkaja blisko siebie, maja szanse uzgodnic klucz bez
udzialu oso6b trzecich (np. na spotkaniu). Jesli natomiast mieszkaja
daleko od siebie, muszg skorzystac z kanalu transmisyjnego (np. sie-
ci), jest on jednak podatny na ataki (np. podstuch sieciowy).
Skalowalnos¢ klucza
Jesli jest wiele stron komunikacji, uzycie wspdélnego klucza zwieksza
ryzyko przechwycenia go przez niepowolane osoby. Dlatego najlepiej,
aby kazda para oséb wymieniajacych informacje uzywala innego klu-
cza. Wiaze sig to jednak z szybko wzrastajaca liczbg kluczy. Mozna ja
obliczy¢ ze wzoru:
n(n=1)
2
Zauwazmy tez, ze w kryptografii symetrycznej osoba komunikujaca
si¢ z roznymi osobami musi przechowywac wiele kluczy.

, gdzie n — liczba komunikujacych sig osob.

kryptografii (stosowana

do dzisiaj) sformutowat

w 1883 r. holenderski
kryptolog Auguste
Kerckhoffs. Wedtug niego
system kryptologiczny
powinien by¢ bezpieczny
nawet witedy, gdy znana
jest zasada jego dziatania.
Tajny powinien byg
wytacznie klucz. Dzieki
poddaniu zasady dziatania
algorytmaow szyfrujacych
publicznej ocenie szybcigj
mozna wykryé ewentualne
luki w ich koncepcii.
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Metody kryptografii symetrycznej stosuje sie zazwyczaj wtedy, gdy
Algorytméw wymienione wady nie maja znaczenia, np. podczas szyfrowania wlas-
symetrycznych uzywasie  nych dyskow, pojedynczych katalogéw czy plikow. Sprawdza si¢ takze
E?DZf;;%‘”waﬁeﬁigfh w przypadku, gdy wszystkimi kluczami zarzadza jaka$ jednostka cen-
Haslo deszyfrujace podaje  tralna, np. w zamknietych systemach bankowych.

operator. Kryptografia =

[Z] Warto wiedzieé

symetryczna sprawdzi Cwiczenie 1
sie tez przy szyfrowaniu ; .. R
rozméw w sieciach GSM. W dostepnych Zrédlach poszukaj informacji o jednym z algorytméw

stosowanych w kryptografii symetrycznej. Wyjasnij krotko, na czym
polega jego dzialanie.

-:(r;f- Zapamietaj

W kryptografii symetrycznej do szyfrowania oraz deszyfrowania
informacji uzywa sie tego samego klucza. Dlatego wazne jest,
aby klucz nie trafit w niepowotane rece.

Kryptografia asymetryczna

Do szyfrowania i deszyfrowania informacji mozna wykorzysta¢ dwa
Kryptografia @ rézne klucze. Moéwimy wowczas o kryptografii asymetrycznej. Opie-
asymetryczna  pj gie ona na parze kluczy: kluczu prywatnym i odpowiadajacym mu
Klucz prywatny, © kluczu publicznym, ktére naleza do jednego wiasciciela. Kryptogram
kluez publiczny  ytworzony przy uzyciu jednego klucza z pary mozna deszyfrowac tyl-
ko za pomoca drugiego klucza z pary. Wtasciciel pary kluczy zacho-
wuje klucz prywatny dla siebie, natomiast klucz publiczny przekazuje
innym. Jesli wlasciciel pary kluczy otrzyma informacj¢ zaszyfrowa-
na jego kluczem publicznym, odczyta ja przy uzyciu wlasnego klucza
prywatnego. Z kolei jesli wlasciciel utworzy kryptogram przy uzyciu
klucza prywatnego, wiadomos¢ jawna odczyta kazdy, kto dysponuje

kluczem publicznym z tej pary kluczy.

———— T
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Czy istnieje szyfr nie do ztamania?

Za szyfr doskonaly uwaza sie szyfr Vernama, znany od ponad

stu lat. Jest on przykladem szyfrowania symetrycznego, w ktorym uzywa sie
jednorazowego losowego klucza o diugosci takigj jak diugosc szyfrowanej
informaciji. Szyfr Vernama nie jest stosowany powszechnie m.in. dlatego, ze przy
duzej liczbie komunikujacych sie osob generowanie jednorazowych losowych
kluczy stanowi powazne wyzwanie techniczne. Szyfr Vernama sprawdza sig

w przypadku komunikacji o niskim natezeniu, w ktdrej krytyczne znaczenie ma
bezpieczenstwo (np. wymiana tajnych informaciji na wysokim szczeblu).
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Aby lepiej zrozumiec istote kryptografii asymetrycznej, przeanali-
zujmy przyklad ilustrujacy wymiane informacji miedzy dwoma uczest-
nikami komunikacji: Alicja i Bartkiem. Alicja jest wlascicielka pary
kluczy: klucza prywatnego oraz klucza publicznego. Klucz prywatny
zachowuje dla siebie, natomiast klucz publiczny przekazuje Bartkowi.
Bartek wykorzystuje ten klucz do szyfrowania informacji, ktore prze-
syla do Alicji. Wowczas tylko Alicja moze je deszyfrowac przy uzyciu
swojego klucza prywatnego (rys. 15.3).

B
2
EEEEEL S
N
R NN

Szyfrogram Informacia
. ¢ o | | E=8 jawna
+ Przekazanie plstoaitl +
szyfrogramu
Informacija &9 Szyfrogram &i@
bl Klucz Klucz
prywatny publiczry
Alicji Alicji
Rys. 15.3. Szyfrowanie informacji kluczem publicznym i deszyfrowanie przy uzyciu
klucza prywatnego
Zauwaz, ze Alicja nie moze mie¢ pewnosdci, ze tworca szyfrogramu
jest Bartek — jej klucz publiczny moégl wykorzysta¢ kto$ inny. Z kolei
kluczem prywatnym moze szyfrowac informacje tylko jego wiasciciel.
Oznacza to, ze jesli Alicja wysle do Bartka dokument zaszyfrowany
swoim kluczem prywatnym, nie bedzie mogla sie wyprze¢, ze wiado-
mos¢ pochodzi od niej. Bartek bowiem odszyfruje informacje tylko za
pomoca jej klucza publicznego (rys. 15.4).
@ Informacia Szyfrogram
jwna | o | B | | 5 —s|=
D + AR Priskazanis + E—
Alicia szyfrogramu
E@ Szyfrogram E@ Informacija
Klucz Kiucz jawna
prywatny publiczny
Alici Alici

Rys. 15.4. Szyfrowanie informaciji kluczem prywatnym i deszyfrowanie przy uzyciu

klucza publicznego

15. Podstawy kryptografii
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B Fordzial 3. Spoleczenstwo winternecie

[Z] Warto wiedzieé

Wiele ze stosowanych
obecnie rozwigzan
kryptograficznych bedzie
zagrozonych, jesli bardziej
dostepne stana sie
komputery kwantowe,
Wynika to z ich bardzo
duzej mocy obliczeniowe|.

Jesli podczas wymiany informacji z wykorzystaniem metod kryp-
tografii asymetrycznej kazdy z dwdéch uczestnikow komunikacji chee
mie¢ pewnos¢, ze otrzymywane informacje pochodza od drugiego
uczestnika, osoby te powinny wykorzystywac dwie pary kluczy (kaz-
da osoba posiada pare). Oznacza to, ze liczba kluczy w komunikacji
z wykorzystaniem algorytmow asymetrycznych bedzie dwa razy wigk-
sza od liczby komunikujacych sie oséb.

W kryptografii asymetrycznej istotne znaczenie ma fakt, ze zna-
jomos¢ klucza publicznego oraz sposobu szyfrowania nie umozliwia
poznania klucza prywatnego z pary kluczy.

Cwiczenie 2
Przygotuj zestawienie pokazujace, jak w szyfrowaniu symetrycznym
oraz asymetrycznym wzrasta liczba kluczy w zaleznosci od liczby ko-
munikujacych sie oséb. Postaraj si¢ dobra¢ takie przyklady, aby méc
odpowiedzie¢ na pytanie, czy kryptografia asymetryczna pozwolila
na zmniejszenie liczby kluczy, gdy w komunikacji bierze udzial wiele
0s0b.

W przypadku kryptografii asymetrycznej szyfrowanie i deszyfrowa-
nie informacji zajmuje z reguly wiecej czasu niz wtedy, kiedy korzy-
sta si¢ z algorytmow symetrycznych. Ma to znaczenie zwlaszcza przy
przetwarzaniu duzej ilosci danych.

Cwiczenie 3
Podaj wady i zalety zastosowania metod kryptografii symetrycznej

i asymetrycznej do wymiany danych miedzy nauczycielem a uczniem
realizujacym nauczanie domowe.

Mozliwe jest laczenie metod kryptografii symetrycznej i krypto-

Szyfrowanie hybrydowe © grafii asymetrycznej. Rozwiazanie takie nazywa si¢ szyfrowaniem
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hybrydowym. Sprawdzi si¢ ono np. wtedy, gdy chcemy zaszyfrowaé
duze ilosci danych, a nastepnie przekazac je innej osobie. Dane moz-
na zaszyfrowa¢ wowczas algorytmem symetrycznym (zaoszczedzimy
czas, ktory bylby potrzebny przy szyfrowaniu asymetrycznym), a klucz
szyfrowania symetrycznego przekazac z wykorzystaniem kryptografii
asymetrycznej.

-]@:— Zapamietaj

W kryptografii asymetrycznej szyfrowanie opiera sie na parze
kluczy: kluczu prywatnym oraz kluczu publicznym. Kryptogram
utworzony za pomoca jednego klucza z pary mozna deszyfrowac
tylko przy uzyciu drugiego klucza z pary.




15. Podstawy kryptografii

Infrastruktura klucza publicznego

W przypadku, gdy metode szyfrowania asymetrycznego stosuja zna-
jomi, nie ma potrzeby tworzenia systemu, ktory zarzadzatby kluczami
publicznymi uzytkownikéw. Jesli jednak w komunikacji bierze udzial
wielu uzytkownikow, niekoniecznie si¢ znajacych, kazdy z nich powinien
mie¢ gwarancje, Zze dany klucz publiczny faktycznie nalezy do uzytkow-
nika, ktoremu przesylaja informacje zaszyfrowang tym kluczem.
System rozwiazan, ktéry umozliwia realizacje ustug ochrony informa-
cji przy zastosowaniu kluczy publicznych, nosi nazwe infrastruktury o Infrastruktura klucza
klucza publicznego (PK1, ang. public key infrastructure). Podmioty ~Publicznego (PKI)
PKI odpowiadajg m.in. za:
» wydawanie certyfikatéw potwierdzajacych, ze dany uzytkownik jest
wiascicielem danego klucza publicznego,
weryfikacje certyfikatow,
przechowywanie i rozprowadzanie kluczy publicznych,
udzielanie informacji, kto jest wlascicielem danego klucza,
przechowywanie waznych certyfikatow oraz list certyfikatow unie-
waznionych (np. na skutek ujawnienia klucza prywatnego).

v vy vw

Cyfrowy certyfikat klucza publicznego jest czym$ w rodzaju elek- o Certyfikat klucza
tronicznego dowodu tozsamosci. Zawiera m.in. dane identyfikujace Publicznego
wiasciciela, jego klucz publiczny oraz informacje o okresie waznosci
certyfikatu i nazwe wystawiajacego go organu. Wydawaniem certy-
fikatéw zajmuja sie urzedy certyfikacji. W Polsce istnieje wiele takich |4 1i0g utraci swiilducs
urzedéw, gléwnym jest Narodowe Centrum Certyfikacji. prywatny, bedzie musial
— wiystapic o nowy certyfikat.
Cwiczenie 4

[S] Warto wiedzieé

Poszukaj informacji na temat hierarchicznej struktury PKI. Podaj
zalety i wady takiego rozwigzania.

15.3. Podpis elektroniczny

Wraz z rozwojem uslug w sieci narodzita si¢ potrzeba stworzenia
cvfrowego odpowiednika podpisu skltadanego na papierze. Wedlug
zalozen taki podpis powinien: © Podpis elektroniczny
» jednoznacznie wskazywac na tozsamosc¢ podpisujacego (uzytkownik,

ktory podpisal dokument czy inna informacje, nie moze sie tego wyprzec),
» by¢ nie do podrobienia,

[£] Warto wiedzieé

) Wedlug zatozen
» trwale laczy¢ sie z podpisang informacja — odbiorca musi mie¢ pew-  popis elektroniczny
nos¢, ze informacja nie zmienila sig od momentu jej podpisania, jest bezpieczniejszy
b b fik 1 b ¢ ie (niebior doiaba i od pedpisu tradycyjnego:
y¢ weryfikowalny przez osoby trzecie (niebiorgce udzialu w komu- o oonic o 2 po
nikacji) w celu rozstrzygania ewentualnych sporéw. podpisaniu dokumentu
Zweryfikowanie tozsamoéci podpisujacego jest mozliwe dzieki zasto- :;zgjé”;;;?::;m’aw-
sowaniu kryptografii asymetrycznej — korzystamy z wlasnoéci, ze klu-  jest 1o praktycznie
czem prywatnym moze szyfrowac informacje tylko jego wlasciciel. nie do wykrycia.
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B Fordzial 3. Spoleczenstwo winternecie

Integralnos¢ danych @

haszujaca)

[3] Warto wiedzieé

Zaklada sig, ze

funkcje haszujace sa
jednokierunkowe,

tzn, nie mozna wyznaczyé
funkeji odwrotnej.
Oznacza to, ze

na podstawie skrétu

nie odtworzymy

tresci dokumentu.

[Z) Warto wiedzieé

Przykladami funkgii
skrétu sg MD5 | SHA,

W internecie dostepne sa
generaiory, dzieki ktdrym
mozna tworzyé skroty dia
ciagow znakow. Mozna
tez pobrac darmowe
oprogramowanie, ktdre
umozliwia generowanie
skrotow plikdw.

Do potwierdzenia integralnosci danych, czyli tego, ze w trak-
cie przekazywania nie zostaly one zmodyfikowane, wykorzystuje sie
Funkcija skrétu (funkeja @ funkcje skrotu, zwane tez funkcjami haszujacymi. Sa to funkcje,
ktore dla dowolnie dlugiej informacji zwracaja ciag bitow o stalej dtu-
gosci (zwykle mniejszej niz wejsciowe dane). Wielkos¢ zwrdconej war-
tosci (tzw. skrot lub hasz) zalezy od wykorzystanego algorytmu — moze
wynosi¢ np. 128 bitéw — ale w przypadku zastosowania jednej funkcji
rozmiar skrétu bedzie taki sam dla wiadomosci o réznych dlugosciach.
Jesli wygenerujemy skrot dla danych, a nastgpnie wprowadzimy nawet
niewielka zmiang¢ w tych danych, to po ponownym wygenerowaniu

skrétu otrzymamy inny wynik.

Jesli uczestnikom komunikacji nie zalezy na utajnieniu tresci infor-
macji, wystarczy, ze nadawca (przyktadowo Alicja) przekaze odbiorcy
(Bartkowi) informacj¢ jawna oraz skrot tej informacji — przed prze-
staniem musi zabezpieczy¢ skrét swoim kluczem prywatnym. Bar-
tek deszyfruje skrot za pomoca klucza publicznego Alicji (rys. 15.5).
Nastepnie niezaleznie generuje skrét otrzymanej informacji jawnej
(z wykorzystaniem ustalonego algorytmu). Jeéli deszyfrowany skrét
jest identyczny jak ten samodzielnie wygenerowany przez odbiorcg, to
odbiorca ma potwierdzenie integralnosci informacji. Gdyby jakas osoba
trzecia wprowadzita zmiany w informacji jawnej wystanej przez Alicje
(przed dostarczeniem dokumentu do Bartka), wowczas skrét wygenero-
wany przez Bartka oraz skrot przestany przez Alicje by sig roznily.

Informacia
jawna

®

Skrot
informacii
jawnej

+

=3

Klucz

prywatny
Alic

Alicja

Informacja
jawna

+

Zaszyfrowany
skrét informadci
jawnej
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skrot informacii
jawnej
+
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Klucz
publiczny
Alicji

Informacja
jawna

+

=2

Skrot
informaciji
jawnej

Bartek

Rys. 15.5. Przekazanie informaciji z wykorzystaniem funkgji skrétu bez szyfrowania

dokumentu



Jesli uczestnikom komunikacji zalezy na tym, aby nikt nie odczytat
tresci przekazywanego dokumentu, powinni go zaszyfrowac. W przy-
padku wybrania algorytmu asymetrycznego nadawca (Alicja) musi
utworzy¢ szyfrogram przy uzyciu klucza publicznego odbiorcy (Bartka).

X Zapamietaj

Funkcije skrotu (funkcje haszujace) wykorzystuje sie m.in. do
sprawdzenia, czy w trakcie przekazywania informacii jej tresc nie
zostata zmodyfikowana. Jakakolwiek zmiana w danych powoduje,
ze wartosc skrotu sie zmienia.

Rodzaje podpisow elektronicznych

Polskie prawo uwzglednia trzy rodzaje podpisow elektronicznych:  © Rodzaje podpisow

» podpis elektroniczny — dane w postaci elektronicznej, ktore sa uzy-
te przez podpisujacego jako podpis. Przykladem moze by¢ e-mail
podpisany np. imieniem i nazwiskiem;

» zaawansowany podpis elektroniczny (bezpieczny podpis) — podpis,
ktory jest unikalnie przyporzadkowany podpisujacemu, umozliwia
ustalenie jego tozsamosci, jest sktadany przy uzyciu danych stuza-
cych do sktadania podpisu elektronicznego oraz powiazany z danymi
podpisanymi w taki sposdb, ze kazda pozniejsza zmiana danych jest
rozpoznawalna;

» kwalifikowany podpis elektroniczny — zaawansowany podpis elek-
troniczny, ktéry wymaga specjalnego urzadzenia do sktadania pod-
pisu elektronicznego i opiera si¢ na kwalifikowanym certyfikacie.

W przypadku kwalifikowanego podpisu elektronicznego podmiotem
wydajacym certyfikat jest urzad certyfikacyjny. Urzad ten petni m.in.
rolg zaufanej strony trzeciej, potwierdzajacej tozsamos¢ autora podpisu
i pomocnej przy rozstrzyganiu ewentualnych sporow.

Cwiczenie 5
Dowiedz sig, ktore z podpisow elektronicznych stosujg pracownicy
placowek edukacyjnych.

Podpis elektroniczny powinien jednoznacznie identyfikowac
wilasciciela podpisu, by¢ nie do podrobienia i trwale taczyc sie

z podpisana informacja. W podpisach elektronicznych wykorzystuje
sie metody kryptografii asymetrycznej oraz funkcje skrétu.

15. Podstawy kryptografii

elektronicznych
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Rozdziat 3. Spoteczenstwo w internecie

™ Podsumowanie

« W kryptografii symetrycznej do szyfrowania i deszyfrowania informacji wykorzystuje
sie ten sam klucz.

» Przy zastosowaniu kryptografii symetrycznej problemem moze si¢ okazac dystrybucja
klucza oraz skalowalnosc.

» Kryptografia asymetryczna opiera sie na dwoch kluczach: publicznym (ogdlnie dostep-
nym) oraz prywatnym (znanym tylko wlascicielowi). Informacje zaszyfrowana kluczem
publicznym mozna deszyfrowac kluczem prywatnym z pary i odwrotnie: informacje za-
szyfrowang kluczem prywatnym odczytamy dzieki wykorzystaniu odpowiadajgcego mu
klucza publicznego.

» Kazda osoba biorgca udzial w komunikacji z wykorzystaniem algorytméw asymetrycz-
nych powinna posiada¢ wlasng pare kluczy.

= Infrastruktura klucza publicznego (PKI) realizuje m.in. ustugi uwierzytelniania, szyfro-
wania i integralnosci.

= Funkcje skrotu, zwane tez funkcjami haszujacymi, wykorzystuje sie m.in. do sprawdza-
nia, czy informacja w trakcie przekazywania nie zostala zmodyfikowana.

= W podpisach elektronicznych wykorzystuje si¢ metody kryptografii asymetrycznej oraz
funkcje skrotu. Zaufanym podmiotem potwierdzajacym tozsamosé wlasciciela podpisu
elektronicznego jest urzad certyfikacyjny.

= W polskim prawie wyrdznia sig: podpis elektroniczny, zaawansowany podpis elektroniczny
i kwalifikowany podpis elektroniczny.

= Kwalifikowany podpis elektroniczny wymaga stosowania specjalnego urzadzenia do skla-
dania podpisu oraz posiadania odpowiedniego certyfikatu.

u Zadania

« Bl Poszukaj w dostepnych Zrédtach informacji na temat steganografii. Podaj przyklady

metod steganograficznych stosowanych:

a. bez uzycia komputerdw,

b. z wykorzystaniem komputeréw.

SporzadzZ na ten temat notatke w edytorze tekstu.

+ B Wyjasnij, jakie znaczenie dla obiegu dokumentéw elektronicznych ma znakowanie

czasem. Odpowiedz zapisz w dokumencie tekstowym.

* Uzasadnij, dlaczego certyfikaty odpowiadajgce kluczom publicznym wystawia si¢ na okres-
lony czas. Sporzadz o tym notatke w edytorze tekstu.

’ Wyjasnij w kontekscie bezpieczenstwa, dlaczego wykonanie przelewu bankowego nie
w kazdej sytuacji wymaga zastosowania kwalifikowanego podpisu elektronicznego.

Notatke na ten temat zapisz w dokumencie tekstowym.
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15. Podstawy kryptografii 1IN

«» [ Wymien korzysci, jakie moze czerpac firma postugujaca sie kwalifikowanym podpisem
elektronicznym. Napisz takze, jakie moga byc skutki niewykorzystywania w dziatalnosci
takiego podpisu. Notatke na ten temat sporzadZ w dokumencie tekstowym.

++» @ Przygotuj prezentacje dotyczaca réznic w zakresie zastosowania elektronicznego
podpisu kwalifikowanego i podpisu zlozonego przez profil zaufany.

* % Poszukaj informacji o szyfrowaniu blokowym i szyfrowaniu strumieniowym. Wskaz
wady i zalety stosowania takiego szyfrowania. Przygotuj na ten temat prezentacje lub
notatke w dokumencie tekstowym.

«+ B Utwérz czterostronicowy dokument tekstowy (mozesz skorzystaé z generatora tekstu),
a nastepnie:
a. za pomoca wybranej funkcji skrotu wygeneruj skrot tego dokumentu i zapisz ten
skrot na dysku komputera,
b. w dowolnym miejscu dokumentu dodaj spacje,
c. wygeneruj skrot zmienionego dokumentu i zapisz go,
d. pordéwnaj skréty dokumentéw przed zmianami i po nich.

#++ Bl Przygotuj prezentacje na temat kilku wybranych metod kryptoanalizy. Uwzglednij
metode brute force oraz metodg ze znanym szyfrogramem i tekstem jawnym.

R Wyijasnij, w jaki sposéb kolejne certyfikaty protokotu SSL (DV, OV i EV) zwigkszaja
poziom bezpieczenstwa ustug sieciowych. Postuz sie praktycznymi przykladami.
Napisz o tym notatke w dokumencie tekstowym.

*** W kolejnych krokach przedstaw, co musisz zrobi¢, aby wysta¢ zaszyfrowana i podpisana
wiadomos¢ e-mail w konkretnym, wybranym przez siebie programie pocztowym.
W opisie uwzglednij generowanie kluczy oraz uzyskiwanie certyfikatu. Wizualizacje
krokéw przedstaw w wybranym programie komputerowym.

53 Przygotuj prezentacje wyjaéniajaca dzialanie dwéch wybranych algorytmoéw szyfrowania
stosowanych przed 1950 r.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
Alicja i Bartek przy wymianie informacii korzystaja z metod kryptografii asymetrycznej oraz funkcii
skrotu. Kazde z nich jest wiascicielem pary kluczy: prywatnego i publicznego.

1, | Dokument od Bartka zaszyfrowany jego kluczem prywatnym Alicja deszyiruje swoim kluczem prywatnym. P

2. | Kryptogram, kiory Bartek zaszyfrowat kluczem publicznym Alicji, Alicja deszyfruje przy uzyciu klucza P | F
 publicznego Bartka.

| 3. | skrot dokumentu od Bartka zaszyfrowany jego kluczem prywatnym Alicja deszyfruje swoim kluczem | F | F
publicznym.

4, Po zaszyfrowaniu skrétu dokumentu swoim kluczem prywatnym Alicja moze deszyfrowaé goswoim P F
kluczem publiczrym.

Rozwiazanie

Tagi: kryptogram, deszyfrowanie, kryptografia asymetryczna, kiucz publiczny, klucz prywatny,
skrot dokumentu

Krok 1

Wiadomos¢ zaszyfrowana kluczem prywatnym Bartka mozna deszyfrowac tylko przy uzyciu
klucza publicznego Bartka. Zdanie 1 jest wiec fatszywe.

Krok 2

Wiadomosc zaszyfrowana kluczem publicznym Alicji mozna deszyfrowac tylko przy uzyciu klucza
prywatnego Alicji. Zdanie 2 jest wiec fatszywe.

Krok 3

Skrét dokumentu zaszyfrowany kluczem prywatnym mozna deszyfrowac tylko kluczem publicz-
nym z pary. Zdanie 3 jest wiec fatszywe.

Krok 4

Skrot dokumentu zaszyfrowany kluczem prywatnym Alicji mozna deszyfrowac jej kluczem
publicznym. Zdanie 4 jest wiec prawdziwe.

Odpowiedz: FFFP
Zadanie 1.2 (0-1)
1. Cyfrows tozsamosc osoby tworza wylacznie dane wymagane do korzystania z e-ustug. P
2. | W kryptografii asymetrycznej wazne jest poufne przekazanie klucza publicznego. P
3. Funkcje skrétu stosuje sie m.in. po to, by sprawdzic, czy dokument nie zostal zmodyfikowany P
podczas przesylania.
4, Kwalifikowany podpis elektroniczny wymaga certyfikatu. P|lF
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Sposdb na zadania

Rozwiazanie

Tagi: cyfrowa tozsamose, kryptografia asymetryczna, klucz publiczny, funkcja skrétu, podpis
elektroniczny

Krok 1

Cyfrowa tozsamosc tworza wszelkie aktywnosci, kidre pozostawiaja w sieci slad, czyli np.
opublikowane zdjecia, filmy, komentarze, a takze oznaczenia migjsc, ktore odwiedzamy.
Zdanie 1 jest wiec falszywe.

Krok 2

Wedlug zatozen kryptografii asymetrycznej klucze publiczne moga byc jawne. Zdanie 2 jest wiec
fatszywe.

Krok 3

Jesli przy uzyciu takiej samej funkciji skrdtu kilkakrotnie utworzymy dla danego dokumentu skrot,
zawsze bedzie on taki sam. Pozwala to sprawdzi¢, czy wiadomoscé, ktdra wystal nadawca, jest
taka sama jak ta, ktora otrzymat odbiorca. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Wediug obowiazujacych przepisow kwalifikowany podpis elektroniczny to zaawansowany podpis
elektroniczny, ktory dodatkowo opiera sie na kwalifikowanym certyfikacie | wymaga specjalnego
urzadzenia do skiadania podpisu. Zdanie 4 jest wiec prawdziwe.

Odpowiedz: FFPP

Trening

= f ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

05

Rok po ukonczeniu przez ucznia szkoly instytucja ta bedzie zobowiazana na wniosek uczniausunac P
wszystkie jego dane osobowe.,

2, | W kryptografii symetrycznej wazny jest sposob przekazania klucza potrzebnego do deszyfrowania P
danych.

3. Certyfikaty klucza publicznego maja okres waznosci. P

4. Pliki cookie moga przechowywac dane logowania do serwisu internetowego. P

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)

.l E Sl e

Kwalifikowany podpis elektroniczny pozwala odbiorcy sprawdzié tozsamosé nadawcy.
Protokat HTTPS korzysta z metod kryptograficznych,
Szyfrowanie symetryczne wykorzystuje sie m.in. do szyfrowania danych na dysku komputerowym.

< o v e o

Do danych osobowych uzytkownika naleza m.in. informacie o jego lokalizacii.

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.

i |
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Spoteczenstwo w internecie

Wyobraz sobie, ze...

...jestes poczatkujaca blogerka modowa. Cheesz bye influencerka,
ale wiesz, ze nalezy dbac o prywatnosc i dane osobowe.

Na potrzeby zawodowe tworzysz swoja cyfrowa tozsamose.

Tym samym nickiem promujesz sie na blogu | w mediach
spolecznosciowych, a wpisy opatrujesz hashtagami. Dzieki temu
masz juz niewielkie grono followerséw. Czasem ktoras stylizacja nie
wszystkim sie spodoba, ale pilnujesz, aby komentujacy przestrzegali
netykiety. Bezwzglednie blokujesz hejterow i trolli.

...jestes prywatnym detektywem i sprawdzasz, czy informacije

w internecie o kandydacie na wazna paristwowa posade nie
przeszkodza mu w karierze. Wiesci nie sg pomysine. W mediach
spotecznosciowych trafiasz na fake news o twoim kliencie,

a osoby postugujace sie fatlszywa tozsamoscia publikuja tresci
sprzeczne z jego pogladami. Obaj wiecie, Zze w internecie

nic nie ginie, na szczescie jednak kazdy jego uzytkownik

ma prawo do bycia zapomnianym, czyli moze wnioskowac

do administratora danych osobowych o ich usuniecie.

...razem z inng pasjonatka nowych technologii zakladasz maty
start-up o globalnym zasiegu. Fakt, ze twoja wspolniczka mieszka
w Nowej Zelandii, nie stanowi we wspolpracy zadnej przeszkody.
Internet umozliwia wam szybka komunikacje i pozwala bez
problemu dociera¢ do nowych odbiorcow waszych produktow.
Klientom wystawiacie elektroniczne faktury, a podwykonawcow
tatwo znajdujecie dzieki wyszukiwarkom ofert.

...jako doradca klienta w banku proponujesz
miodemu matzenstwu wspolny rachunek
obstugiwany elektronicznie. Para ma

- watpliwosci, czy ich pienigdze nie stang sie
lupem hackerow. Przedstawiasz wiec klientom
kluczowe zatozenia polityki bezpieczeristwa
banku, ktory stosuje potaczenia szyfrowane
| token do uwierzytelniania pfatnosci.
Jednoczesnie przestrzegasz ich przed
phishingiem craz prosisz, aby nie udostepniali
nikomu koddw PIN, a urzadzenia zabezpieczyli
przed ztosliwym oprogramowaniem.




Strony WWW
| grafika komputerowa

16. Tworzenie stron internetowych
17. Grafika 2D i 3D

18. JavaScript na stronach WWW
19. Animacja komputerowa

Wiesz, umiesz, zdasz




™ Kartka z historii

Strony WWW i grafika komputerowa

Historia internetu to historia wspélczesnej rewolucji w komunikacji. Réwnolegle z nig
rozwijala sie inna galaz informatyki — grafika komputerowa. Dzi$ trudno wyobrazié
sobie bez niej nie tylko sprawna komunikacje, lecz takze rozrywke i technologie.

Jako date narodzin grafiki
komputerowej podaje sie
najczesciej 1962 r., gdy na
politechnice w Massachusetts (MIT)
powstat program Sketchpad.

Byt on wyposazony w graficzny
interfejs, picro swietine i pozwalal
tworzy¢ rysunki za pomoca linii

i przeksztatceri geometrycznych.

Té-2 Ca
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Pierwsza tekstowa przegladarke
internetowa — WorldWideWeb
stworzyt w 1990 r. Tim Berners-Lee
z osrodka naukowo-badawczego
CERN. Strona byta kartoteka

z hipertaczami. Chcial on stworzyc
wygodne narzedzie do gromadzenia
wiedzy i jej wymiany miedzy
pracownikami. Przegladarek
tekstowych uzywaja do dzis

np. oscby niewidome.

\

W latach 80. dwaj naukowcy
osrodka CERN Hobert Cailliau

i Tim Berners-Lee niezaleznie od
siebie pracowali nad hipertekstowym
systemem informacyjnym. Wkrétce
potaczyli sity | w 1991 r. pokazal
prototyp jezyka HTML, zawierajacy
22 znaczniki. Pierwsza oficjalna
specyfikacja powstala cztery lata
péznig] | otrzymata od razu numer 2.0.

[ 1990 r. ] [ 1991 r. ]

¥

1975r.

Poczatkowo obiekty w grafice 3D
budowano z matych wielokatow,
byty wiec kanciaste, Nowsza
technika modelowania cyfrowego
wykorzystywala krzywe
matematyczne | umozliwiala ideaine
cdwzorowanie zakrzywionych
powierzchni. Jej symbolem stat sie
tzw. czajnik z Utah. Stworzyt go

w 1975 r. Martin Newell w ramach
doktoratu na Uniwersytecie Utah.
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W 1987 r. Steve Wilhite opracowat
format grafiki komputerowej GIF.
Ze wzgledu na niewielkie rozmiary
plikéw stat sie on formatem
powszechnie stosowanym w
internecie. Choc¢ zapisuje pliki
jedynie w 256 kolorach, wciaz

jest popularny, gdyz umozliwia
zapisywanie animacji. Pierwsza
grafika GIF przedstawiata samolot.

Pierwsze zdjecie zamieszczone
w internecie przedstawialo
girlsband Les Horribles Cernettes,
zalozony przez pracownice
CERN, tuz po wystepie na
Hardronic Festival. Fotografie
obrobiono w pierwszej wersji
Photoshopa i przestano

na strone internetowa w 1992 r.

Copyriahl: Shano de Gennam



W 1994 r. Tim Berners-Lee
zatozyt World Wide Web
Consortium (W3C) z mysla

o ustanowieniu wspolnych
standardow technologicznych
dla wszystkich, ktdrzy maja
wphyw na rozwdj Internetu.

Od poczatku rekomendacje
W3C wspieraly uniwersalnoscé
sieci (dostepnosc na dowolnym
urzadzeniu) i jej interaktywnosé.

P

Tytut konferenciji Web 2.0

z 2004 r., poswigconej nowym
technologiom w sieci, stat sie
jednym z bardziej nosnych
terminéw XXI w. Okresla on

tzw. druga generacje internetu -
nastawionego na interaktywnosé
i wypetnianie trescia portali

oraz aplikacji przez samych
internautow.

web2.0

CONFERENCE’

e ——

W 2014 r. HTML 5 zostat
oficjalnie zarekomendowany
przez W3C jako nastepca dwéch
jezykow: HTML 4 | XHTML.

Po dwéch dekadach tzw.

wojny przegladarek, ktéra
powodowala rozbieznosci

w sposobie wyswietlania stron,
jeden wspdlny standard pozwala
tworzy¢ je bez obaw o ich
poprawna prezentacje.

\

[1998r. ][EDGDr. ]

’

Projekt innowacyjnej wyszukiwarki
sieciowe] Google byl praca
zaliczeniowa studentow —
Larry’ego Page'a i Sergeya

Brina. Obnizyli oni wartosé stow
kluczowych i wprowadzili nowy
mechanizm indeksowania stron
PageRank. Nazwa firmy Google,
zarejestrowanegj w 1998 r.,
pochodzi od stowa googol,

oznaczajacego liczbe réwna 10'%,

- |
Google!
o b e g
e
Aboul Googhe!

Bars e Laemd Lt T
b Corghn sl sy

e o

o P s
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Za pierwszy w pemni funkcjonalny
telefon komdérkowy

z wbudowanym aparatem
fotograficznym uznaje sie model
Sharp J-SHO04, ktéry pozwalat na
obejrzenie zdje¢ na wyswietlaczu

o0 256 kolorach i przestanie ich
innym uzytkownikom intermetu.

Byt wyposazony w matryce 0,1 Mpx
i pamig¢ wewnetrzna 0,2 MB.

Tytuly takie jak Terminator 2
(1991), Park Jurajski (1993)

czy Matrix (1999) kojarza sie

z zaawansowana grafika
komputerowa w kinie. Jednak
dopiero film Avatar z 2009 r.
pokazal, jak ogromne sa jgj
mozliwosci. Gotowy scenariusz
musiat czekac, az powstana
komputery o wystarczajacej
mocy obliczeniowe].
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Jezyk HTML ©

16. Tworzenie stron
internetowych

Codziennie odwiedzasz wiele stron internetowych. Nie musisz sie za
kazdym razem zastanawiac, czy dana strona uruchomi sie na urzadzeniu,
ktore wiasnie obstugujesz. Nie musisz tez sprawdzac wersji systemu
operacyjnego, jak przy pobieraniu programu. Wygodne, prawda? A przeciez
systemy operacyjne | urzadzenia réznia sie miedzy soba bardzo wyraznie.
Wygoda, o ktore] na co dzien nie myslimy, wynika m.in. z tego, Ze strony
internetowe sa prostymi w swojej formie dokumentami tekstowymi.

Warto nauczy€ sie je tworzyc.

Cele lekcji

® Jrozumiesz, jak sie tworzy prostg stroneg WWW.

® Przypomnisz sobie znaczniki jezyka HTML i poznasz nowe.
® Dowiesz sig, czym jest pozycjonowanie strony WWW.

® Nauczysz sie uzywac kaskadowych arkuszy stylow (CSS).
® Poznasz pojecie responsywnosci stron WWW.

16.1. Jak stworzyé strone WWW?

Strona internetowa to plik tekstowy, w ktérym za pomoca specjalnego
jezyka opisano elementy strony i jej wyglad. Cho¢ strony interneto-
we, jakie znamy dzisiaj, zupelnie nie przypominaja tych sprzed lat,
to nadal opieraja si¢ w duzej mierze na jezyku HTML, ktérego doku-
mentacja powstala w 1991 r.

Jezyk HTML (ang. Hypertext Markup Language) to jezyk, ktory za

Znacznik (tag) to @ pomoca tzw. znacznikéw lub inaczej tagéw opisuje strukture strony

podstawowy element
jezyka HTML. Za pomoca
znacznikéw opisuje sie
strony internetowe,

i jej zawartosc. Jesli poréwnamy jezyk HTML do jezyka naturalnego, to
znaczniki pelnia funkcje stéw. Zeby postugiwad sie jezykiem, trzeba znaé
pewna liczbe wyrazow. To jednak nie wystarczy — trzeba jeszcze rozu-

Skladnia jezyka to © mie¢ skladnig, czyli zasady taczenia sléw (gramatyke). Podobnie jest

w informatyce zasady
budowania polecer dla
procesora lub programu
komputerowego z wyrazen
charakterystycznych dla
danego jezyka.

[Z] Warto wiedzieé

HTML nie jest jezykiem
programowania, poniewaz
nie mozna w nim
wykonywac obliczen.

230

w jezyku HTML, aby poprawnie zapisa¢ kod strony WW W za pomoca
znacznikow, nalezy stosowac¢ odpowiednie dla tego jezyka reguty. Zwyk-
le na kompletna strone internetowa sklada sie wiele plikéw, np. pliki
podstron lub pozycje menu.

Plik strony internetowej zapisanej w jezyku HTML moze mie¢
rozszerzenie html lub hitm. Serwisy internetowe skladaja sie z wielu
powiazanych ze soba stron internetowych. Przechodzenie migdzy
nimi odbywa si¢ za pomoca hiperfaczy (linkéw).

Po wpisaniu przez uzytkownika adresu strony w przegladarce inter-
netowej wigkszos¢ serwerow szuka pliku o nazwie index.html, aby
moc wyswietli¢ zawarto$¢ strony.



16, Tworzenie stron intermetowych I

Narzedzia tworcow stron internetowych

Oproécz znajomosci jezyka HTML podczas pisania strony WWW
beda nam potrzebne: edytor tekstu i przegladarka internetowa.
Edytora tekstu uzyjemy do zapisania strony w jezyku HTML. Wyko-
rzystamy darmowy program Notepad++, ktory ulatwia pisanie kodu
m.in. dzigki kolorowaniu sktadni jezyka HTML (rys. 16.1).

1 <IDOCTYPE html>

2 7 <html lang="pl">

3 7 <head>

4 <meta charset="UTF-8">

5 <title>*Strona WWWe/title>

& </head>

7 v <body>

8 <hl style="font-size: 6Tpx; color: #f00;">Czerwony nagtdwek</hl>
9 </body>

18 </html>

Rys. 16.1. Fragment kodu strony internetowe] w edytorze kolorujacym skiadnie

Gléwna strona serwisu internetowego czesto ma nazwe index. html.
Przegladarka internetowa interpretuje zapisy z pliku HTML i wyswiet-
la strone w taki sposdb, w jaki opisuje to plik HTML. W przegladarce
internetowej bedziemy uruchamiac i testowac tworzong strone.

Niektore przegladarki maja wbudowane narzedzia dla programi-
stow stron internetowych, ktére ulatwiaja i przyspieszaja prace nad
strong. Pozwalaja m.in. zobaczy¢, jak wyglada ona na réznych urza-
dzeniach i przy réinych rozdzielczoséciach ekranu. Na rysunku 16.2
pokazano, jak przegladarka Chrome wys$wietla strone www.oi.edu.pl
po uruchomieniu narzedzia Zbadaj, wybraniu opcji Toggle device
toolbar i ustawieniu widoku na urzadzenia iPad.
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Rys. 16.2. Opcje pozwalajace sprawdzic, jak strona wyglada
na réznych urzadzeniach.

¢} Dobra rada

Istnigje wiele darmowych
narzedzi ulatwiajacych
tworzenie stron
internetowych, m.in. Atom,
Brackets, gedit. Korzystaja
z nich profesjonalisci.

Z powodzeniem mozesz
jednak uzywac prostego
edytora tekstu,

np. Notatnika.

|=] Warto wiedziec

Rozdzielczose ekranu

to liczba pikseli obrazu
wyswietlanego na ekranie.
Okregla sie ja, podajac
liczbe pikseli w poziomie
i'w pionie.
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[Z] Warto wiedzieé

Rozszerzenie him
stworzono w czasie, gdy
populamy byt system DOS,
obslugujacy maksymalnie
trzyliterowe rozszerzenia.

) Dobra rada

Rozszerzenia plikdw

w systemie Windows
moga by niewidoczne.
Aby to zmienic, otworz
dowolny folder i w gdrnym
menu wybierz Widok —
Opcje — Widok -
Ustawienia
Zaawansowane,
odszuka opcje Ukryj
rozszerzenia znanych
typow plikow i wylacz ja.

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Aby utworzy¢ plik strony internetowej w Notatniku w systemie
Windows, musimy zmieni¢ typ pliku na wszystkie pliki i po nazwie
pliku wprowadzi¢ rozszerzenie htmil lub htm. W edytorze Notepad++
wystarczy przed zapisaniem pliku wybrac¢ Jezyk (Language) - H —
HTML. Wowczas program rozpozna skladnie i bedzie domyélnie
zapisywal pliki z rozszerzeniem html.

Cwiczenie 1
Utworz katalog o nazwie StronaWWW. W dowolnym edytorze

tekstu utwoérz nowy plik i zapisz go pod nazwa index.html w katalogu
StronaWWW. Sprawdz, czy rozszerzenie pliku jest poprawne.

-:f:i{- Zapamietaj

Strony intemetowe sa to pliki tekstowe z rozszerzeniem htm lub htm,
zapisane w jezyku HTML Jezyk ten opisuje zawartosé i strukture strony.

16.2. Poznajemy jezyk HTML

Jak juz wiesz, jezyk HTML jest zbudowany ze znacznikéw (slow) oraz
regul sktadniowych (gramatyki), ktére pozwalaja tworzy¢ zrozumiate
dla przegladarki opisy strony internetowej. Poznasz teraz zasady two-
rzenia kodu stron internetowych.

Budowa znacznika w jezyku HTML

Znaczniki w jezvku HTML dzialaja podobnie do nawiaséw w matema-
tyce: jezeli otworzymy gdzies nawias, musimy go zamknac¢. Omoéwimy
to na przyktadzie jednego z najbardziej podstawowych znacznikéw
jezyka HTML, ktory odpowiada za tworzenie hipertaczy (linkéw) do
plikow lub innych stron internetowych:

<a» — znacznik otwierajacy kod tworzenia hipertacza
</a>» — znacznik zamykajacy kod tworzenia hipertacza

Poza pewnymi wyjatkami w jezyku HTML znaczniki wystepuja

Znacznik otwierajacy @ w parach: znacznik otwierajacy i znacznik zamykajacy fragment kodu
Znacznik zamykajacy @ strony. Znaczniki zamykajace zawieraja dodatkowo znak slash / przed

wyrazeniem okreslajacym znacznik. Mozliwosci wielu znacznikow

Atrybut znacznika @ mozemy rozszerzac za pomoca tzw. atrybutéw, pozwalajacych dookres-
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li¢ dziatanie znacznika.

Na przyklad znacznik tworzenia hiperfagcza mozna rozbudowac
o atrybut, ktéry bedzie wymuszal wyswietlenie strony w nowej karcie
przegladarki. Atrybuty zapisujemy wewnatrz znacznika otwierajacego,
oddzielajac je spacja. Wartosci, ktére przypisujemy atrybutom, ujmuje-
my w cudzyslow i poprzedzamy znakiem =.



16, Tworzenie stron intermetowych I

Kod, dzigki ktoremu utworzymy hiperlacze do strony www.oi.edu.pl,
moze wygladac tak jak na rysunku 16.3.

Znacznik
zamykajacy

~

Znacznik
ctwierajacy

f y 1

<a href="https://www.oi.edu.pl >Kliknij tu</a>
L N
Atrybut Tekst, kiory zobaczy
znacznika uzytkownik w przegladarce

Rys. 16.3. Kod tworzacy hiperlacze w jezyku HTML

Struktura strony WWW

Zawarto$c kazdej strony WWW umieszczamy migedzy znacznikami
<html> i </htmls. W strukturze strony mozemy wyrézni¢ dwie pod-
stawowe i rozlaczne czeéci: HEAD i BODY.
W czesci HEAD (miedzy znacznikami <head> i </head>) zapisuje-
my informacje dla przegladarek internetowych, np.:
tytul strony,
stowa kluczowe dla wyszukiwarek,
informacje o sposobie kodowania znakow,
linki do zewnetrznych plikow,
style,
skrytpy.
Dane wprowadzone w czesci HEAD sa niezwykle istotne, cho¢ nie
widac ich na stronie wyswietlanej przez przegladarke. Wyjatkiem
jest tytul, ktéry wyswietla sig na pasku tytulu przegladarki (lub na
zaktladce).
Podstawowymi znacznikami w cze$ci HEAD s3 znaczniki <meta>
i <title». Pierwszy z nich odpowiada za tzw. metadane strony interne-
towej, czyli informacje opisujace dokument HTML. Moga to by¢ dane
o autorze strony, sposobie kodowania znakow lub stowa kluczowe.
Znacznik <title> odpowiada za tytul strony, ktéry pojawi si¢ w wyni-
kach wyszukiwania i na belce tytulowej przegladarki internetowe;j.
Czes$¢ BODY okreéla zawartos¢ strony, czyli zawiera wszystko to, co
uzytkownik widzi w przegladarce, np.:
» teksty,
b zdjecia,
b tabele,
» filmy,
» linki.

v v Vv v v W

¢ Dobra rada
Strukture kodu strony
internetowe] mozesz sobie
wyobrazi¢ jako czesci
cziowieka:
<html»
7] <head>
—J ¢</head>
<body >
—J </body>
</html>

[£) Warto wiedziec
Okreslenie wiasciwych
stow kluczowych jest
jednym z elementdw
pozycjionowania stron
(ang. SEO - search engine
optimization). Celem
pozycjonowania strony
jest wyswietlanie jej adresu
na mozliwie najwyzszgj
pozycji w wynikach
wyszukiwania.
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Podstawowa struktura@  Podstawowa struktura strony internetowej, od ktorej zaczynamy

strony internetowej

[Z] Warto wiedzieé

W podstawowej strukturze
strony wykorzystuje

sie ponizsze znaczniki

| atrybuty:

meta (ang. metadata -
metadane) - pozwala
opisa¢ zawartosc strony,
lang (ang. language -
jezyk) — okredla jezyk strony,
charset (ang. character
set — zestaw znakow) -
okresla sposdb kodowania
tresci na stronie.

¢ Dobra rada

Diuzsza praca

w Srodowisku tekstowym
moze meczyé oczy. Aby
temu zaradzi¢, mozesz
zmienic kolorystyke okna
programu. Sprawd#, czy
w ustawieniach edytora,
ktérego uZywasz, mozesz
wybrac opgje ciemnego
motywu (stylu) okna.
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kodowanie, wyglada nastepujaco:
1. <!DOCTYPE html>
2. <html lang="pl™>
3. <head»
4 <meta charset="UTF-8"
5 <title>Tytul strony WwWW</title>
6. </head>
7. <body>
</body>
</html>

Zapis <!DOCTYPE html> w pierwszej linii informuje przegladarke
o tym, ze wy$wietlany przez nig dokument to plik HTML. W drugiej
linii wprowadzono znacznik <html>, ktory otwiera zawartosc calej
strony. Umieszczono w nim atrybut lang z wartoscia pl, co oznacza,
ze jezykiem strony bedzie jezyk polski. W czesci HEAD (linie 3-6)
umieszczono znacznik <meta», zawierajacy informacje o kodowaniu
znakow, oraz znacznik <title», ktory wyswietla tytut strony WWW.

Zwro¢ uwage, ze znaczniki w tej czedci zostaly wpisane z weieciem.
Jest to bardzo dobra praktyka, ktéra ulatwia czytanie kodu i znajdo-
wanie w nim bledow.

W czesci HEAD wprowadza sig rowniez metadane opisujace strong,
takie jak nazwisko autora, stowa kluczowe i opis strony. Wykorzystuje
sie do tego znacznik <meta> z atrybutami name i content:

<meta name="author" content="Jan Kowalski">

2. <meta name="keywords" content="HTML, CSS"»
<meta name="description" content="Kurs HTMI
.'-..-'-.:..}

Cze$¢ BODY na razie jest pusta — jesli wpiszemy tu dowolny tekst,
wyswietli si¢ on w przegladarce. Calos¢ kodu strony zamyka znacznik
¢</html>. Przegladarka internetowa interpretuje kolejne linie kodu zapi-
sane w pliku i wyswietla jako strone WWW.

G- Zapamietaj

Strona WWW skiada sie z dwoch zasadniczych czesci: HEAD

i BODY. Pierwsza odpowiada za opis strony, druga - za jej
zawartosé. Obie te czesci znajduja sie miedzy znacznikami <html >
i </html>, oznaczajacymi poczatek i koniec strony internetowe;.

Cwiczenie 2
W pliku index. html utworzonym w ¢wiczeniu 1 wpisz kod podstawo-

wej struktury strony internetowej. W czgsci BODY wpisz wybrany
przez siebie tekst. Nastepnie zapisz plik i uruchom go w przegladarce.




16. Tworzenie stron internetowych

16.3. Podstawowe znaczniki jezyka HTML

Wiesz juz, ze czes¢ BODY odpowiada za wyswietlanie tresci na stro-
nie. Poznasz teraz znaczniki, ktore stuza do tworzenia tresci i budowa-
nia powigzan miedzy réznymi stronami.

Nagtowek

W jezyku HTML przewidziano 6 stopni
nagléowkow, oznaczanych znacznikami od
<h1> do <h6>. Im nizszy numer naglowka,
tym wieksza czcionkg zapisany jest jego

Naglowek 1

tekst. Naglowek 2
Tekst wyswietlany w formie nagtéwka

powinien si¢ zawiera¢ migdzy znacznikiem Naglowek 3

otwierajagcym a zamykajacym. Kod wypisu-

jacy kolejne naglowki widoczne na rysun-  Naglowek 4

ku 16.4 ma postac:

1. <h1>Nagtéwek 1</h1> Nagiomek S

2. <h2>Nagiowek 2</h2>

3. <h3>Nagtéwek 3¢/h3> e ol

4. <h4>Nagioéwek 4</h4>

5. <hS5»>Nagtowek 5</h5» Rys. 16.4. Nagiéwki

<h6>Nagtowek 6¢/h6> od 1. do 6. stopnia
Akapit

Aby umiesci¢ na stronie tekst i podzieli¢ go na akapity, uzywamy znacz-
nika <p>. Tekst powinien sig znalez¢ miedzy znacznikami <p> i </p>.
Oto kod wyswietlajacy dwa zdania w dwéch odrebnych wierszach:
1. <p>» Klasa 1 uczestniczyla w pokazie
akrobatycznym. </p>»
2. <p>» Grupa prezentujgca swdj wystep skiadata sie
z 12 akrobatow. </p>

Cwiczenie 3
Utwoérz strone restauracja.html i w czesci BODY wprowadZ menu
wybranej restauracji. Wykorzystaj nagléwki odpowiedniego stopnia
do opisu kategorii dan oraz znaczniki <p> do zapisania kolejnych
potraw z karty.

Nie wszystkie znaczniki wystepuja w parach (poczatkowy — otwiera-
jacy i konicowy — zamykajgcy). Podstawowym znacznikiem wystepuja-
cym pojedynczo jest znacznik pozwalajacy przelamac tekst (przeniesé¢
go do nowej linii): <br>. Znaczniki tego typu nazywamy pustymi. Jeden
z takich znacznikéw — <meta> — wykorzystywali$my juz przy tworze-
niu podstawowej struktury strony internetowe;j.

[2] Warto wiedzieé
Nazwa znacznikéw od

<hi» do <h6> pochodzi od
angielskiego slowa heading,
ktore oznacza naglowek.
Liczba reprezentuje stopien
nagidwka.

[2] Warto wiedzied

Mazwa znacznika <p>
pochodzi od angielskiego
slowa paragraph, ktdre
oznacza akapit (paragraf).

[2] Warto wiedzied

MNazwa znacznika <br>
pochodzi od angielskiego
wyrazenia break ling, kidre
oznacza zlamanie wiersza
| przejscie do kolejne| linii,
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') Dobra rada

Kiedy chcesz przeniesc
fragment tekstu do
kolejnego wiersza, nie
wistarczy nacisnigcie
klawisza Enter. Musisz
UZyC Znacznika <br».

[£] Warto wiedzieé

Nazwa atrybutu sre
pochedzi od angielskiego
stowa source, ktdre
oznacza Zrodio.

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Cwiczenie 4
Uzupelnij cze$¢ BODY pliku index.html z ¢wiczenia 2 o tekst z pliku,

ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. koszykowka.txt). Obejrzyj wynik
w przegladarce.

Linia pozioma

Elementem poprawiajacym czytelnos$c strony internetowej jest pozio-
ma linia, ktéra moze rozdziela¢ réine czesci strony (rys. 16.5). Linig
pozioma mozemy wstawi¢ w kodzie za pomocg znacznika <hrb.

PRIEPISY | TEMAT MIESIACA

WSPANIALE CIASTO Z DYNI
7. POMARANCZA

LEMIESTRA

FIODALSENE: § W 35 AT

Rys. 16.5. Zastosowanie na blogu linii poziome] do oddzielenia tytulu wpisu
od innych informaciji

Grafika

Grafike na stronie internetowej umieszczamy za pomocg znacznika
<img», ktory nie wymaga znacznika zamykajacego. W atrybucie src
podajemy $ciezke dostepu do pliku graficznego, np.:
1. <img src="zdjeciel. jpg">
2. timg sre="..\zdjecie2. jpg">»

<img srec="Wycieczka\zdjecie3. jpg"»

Sciezka dostepu do pliku (zwana inaczej adresowaniem) moze by¢

Sciezka wzgledna © wzgledna lub bezwzgledna. Sciezka wzgledna kieruje do pliku docelo-

wego od miejsca, w ktorym znajduje sie plik Zrédlowy. Przykladem jest

Sciezka bezwzgledna @ kod z linii 2. Sciezka bezwzgledna okresla pelna $ciezke od katalogu

) Dobra rada

Wartosci atrybutow

w znacznikach zapisuyj

w cudzystowie. Jest to
Zgodne z rekomendacija
organizacji W3C, ktdra
opracowala standard jezyka
HTML. Mimo to wiekszos¢
przegladarek poprawnie
zinterpretuje wartosci
wpisane bez cudzyslowu.
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glownego (np. od nazwy partycji dysku). Przykladem adresowania bez-
wzglednego jest Sciezka C:\Users\Images\zdjecie.jpg.

Na rysunku 16.6 przedstawiono fragment struktury katalogow,
w ktérych umieszczono zdjecia na strong internetowa. Kod z linii 1
zadziala tylko w przypadku, gdy plik zdjeciel.jpg znajduje si¢ na tym
samym poziomie (w tym samym katalogu) co plik tworzonej strony.
Zapis z linii 2 kodu bedzie wlasciwy, jesli plik zdjecie2.jpg umieszczo-
no o jeden poziom wyzej niz plik tworzonej strony. Zapis = . ' ozna-
cza przejscie do katalogu polozonego wyzej w strukturze. Kod z linii 3
zadziala, gdy plik zdjecie3.jpg znajduje sie w katalogu Wycieczka, ktory
jest na tym samym poziomie co plik tworzonej strony.
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Zdjecie2. jpg//\v katalog

- ——1— index.htm/

StronaWww

—_—

— zdjeciel.jpg
pliki

—'“,J " "..' e zdjecie3.jog e/'

Wycieczka

— zdjecied.jpg

Rys. 16.6. Przykiad struktury katalogow

Znacznik <img> ma szereg atrybutow rozszerzajacych jego dziatanie.
Moze sie zdarzy¢, ze z jakich$ powoddéw przegladarka nie wyswietli
zdjecia, np. gdy w atrybucie src podano adres URL pliku graficznego,
a po pewnym czasie zmieni si¢ nazwa pliku. Wtedy pomocny okaze
sie atrybut alt. Wartoscia tego atrybutu jest tekst alternatywny, ktéry
przegladarka wyswietli zamiast grafiki.

Rozmiar obrazu na stronie internetowej ustawiamy za pomoca atry-
butéw width i he1ght Ich wartosci podajemy w pikselach:
<img sre="zdjecie.jpg" alt="boisko do koszykowki
width="35¢ hmght: 650">

Aby wyswietlane obrazy dopasowywaly si¢ do urzadzenia, na kto-
rym przegladamy strony WWW, wprowadzono w jezyku HTML
znacznik <picture>. Wewnatrz tego znacznika (miedzy elementem
rozpoczynajacym a konczacym) ustalamy, ktory z obrazéw przegla-
darka ma wysdwietla¢ w zaleznosci od szerokosci ekranu. Stuzy do
tego znacznik <sources. Za pomocg atrybutu media podajemy mini-
malna szerokos¢ okna przegladarki, dla ktorej dany obrazek zostanie
wyswietlony. Zrédlo obrazka wskazujemy, uzywajac atrybutu srcset.
Przegladarka wyswietli ten obrazek z listy, ktory jako pierwszy spelnia

kryterium szerokosci.
1. «picture>

¢source media="(min-width: 65@px )" srcset="cbraz1
Jpgs
¢<source media="(min-width: 4 sreset="obraz?
ipg">
<img sre="obraz3. jpg" alt= \ mosScil
style="width: auto;"»

</picture>

Na koncu listy zawsze nalezy umiesci¢ znacznik <img> ze Sciezka
dostepu do obrazka, ktory zostanie wyswietlony, jezeli przegladarka nie
obstuguje znacznika <picture> lub jesli zadne z kryteriow szerokosci
znacznika <source> nie jest spetnione.

¢ Dobra rada

W nazwach plikdw unikaj
stosowania polskich
Znakow, spacii i znakdw
specjalnych.

¢ Dobra rada

W kodzie najlepiej podawad
wzgledne sciezki dostepu
do plikéw. Dzigki temu

jesli przeniesiesz strong
internetowa w inne migjsce
wraz z plikami i zachowasz
strukture katalogow, nie
bedzie trzeba aktualizowad
sciezek,

Adres URL,
5. 70

¢ Dobra rada

Zawsze starg] sie uzywac
atrybutu alt przy
umieszczaniu grafiki na
stronie intermetowe,
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[Z] Warto wiedzieé

MNazwa atrybutu href
pochodzi od angielskiego
wyrazenia hypertext
reference, ktore oznacza
odnosnik hipertekstowy,
czyli link,

) Dobra rada

Tworzenie kodu wiglu
podobnych elementdw
strony internetowe] mozesz
Znacznie przyspieszyc,
kopiujac | modyfikujac
zapisane juz fragmenty
kodu.
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W kodzie zapisano, ze w przegladarce o szerokosci okna co najmniej
650 pikseli albo co najmniej 465 pikseli wyswietli sig¢ odpowiednio
obrazl.jpg albo obraz2.jpg. W przegladarkach o szerokosci okna mniej-
szej niz 465 pikseli lub nieobstugujacych znacznika <picture> wyswie-
tli sie obraz3.jpg.

Cwiczenie 5

Utworz katalog o nazwie kraju, ktory cheesz zwiedzi¢. Utworz w nim
strong kraj.html oraz katalog o nazwie Zdjecia. Umies¢ w tym katalo-
gu dwa zdjecia przedstawiajace zabytki lub inne atrakcje wybranego
kraju. Wstaw fotografie na swoja strone za pomocg znacznika <imgp.
Uzyj adresowania wzglednego i bezwzglednego.

Hiperiacza

Charakterystyczna cecha internetu jest latwe przemieszczanie si¢ mie-
dzy stronami. Elementy stron, ktére na to pozwalajg, nazywamy linka-
mi, odnoénikami lub hipertaczami.

Aby utworzy¢ hipertacze do innej strony, korzystamy ze znaczni-
kow <a> i </a>. W atrybucie href znacznika otwierajacego zapisuje-
my adres strony, na ktéra chcemy sie przeniesc¢. Adres powinien by¢
zapisany w pelnej formie, tzn. musi zawiera¢ informacje o protoko-
le (HTTP lub HTTPS). Miedzy znacznikami wpisujemy tresc, ktora
bedzie widoczna jako link w przegladarce, np.:
<a href="https://www.oi.edu.pl/" target="_blank"> Strona
organizatora Olimpiady Informatycznej </a>

Przegladarka internetowa wyswietli w tym przypadku tekst ,Strona
organizatora Olimpiady Informatycznej”, zwykle domyslnie w kolorze
niebieskim i podkreslony. Atrybut target z wartoscig b lank spowo-
duje, Ze strona otworzy si¢ w nowej karcie przegladarki internetowej.

Cwiczenie 6

Utworz strone ulubione_strony.html i umiesc na niej kilka linkow
do swoich ulubionych stron WWW. Kazdy link umie$¢ w nowej li-
nii (uzyj znacznika <br»). Kazdy link powinien si¢ otwiera¢ w nowej
karcie.

Ponizej opisano inne mozliwoéci wykorzystania hipertaczy w jezyku
HTML.
» Wstawienie pliku graficznego, ktérego klikniecie bedzie przenosi¢ do
innej strony WW W~
<a href="https://www.ol.edu.pl/">¢«img src="logo.jpg"><¢</a>
Migdzy znacznikami <a> i </a> wstawiono obraz z wykorzystaniem
znacznika <imgp.
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» Przenoszenie do wybranego fragmentu strony WW W
<h2 id="Kontakt">Dane adresowe</h2>
<a href="sKontakt">IdZ do danych adresowych¢/a>
W powyiszym przykiadzie uzyto atrybutu id do nazwania wybra-
nego fragmentu strony (w tym przypadku nagléwka drugiego stop-
nia). Do fragmentu odwolujemy sie z wykorzystaniem znacznika
<a> i atrybutu href. Jako wartos¢ podajemy nazwe identyfikatora
poprzedzong znakiem «. Oba znaczniki powinny si¢ pojawi¢ w réz-
nych, odleglych od siebie miejscach. Wéwczas bedzie mozna zaob-
serwowac przenoszenie do wskazanego fragmentu strony.

» Linkowanie do adresu e-mail:

<a href="mailto: olimpiada@oi.edu.pl">Wyslij wiadomosé</a>

Warto$¢ atrybutu href rozpoczyna sie od zapisu mailto i znaku
dwukropka, ktore oznaczaja, ze po nich zapisano adres e-mail. Klik-
nigcie tak utworzonego linku spowoduje uruchomienie domysinej
aplikacji obstugujacej poczte elektroniczna na naszym komputerze.

Tabele

Jezyk HTML pozwala rowniez na wyswietlanie danych w tabeli. Sluza
do tego znaczniki <table> i </table>. Wewnatrz tabeli wiersze defi-
niujemy za pomoca znacznikow <tr» i </tr>, a komorki w wierszach —
przyuzyciu znacznikow <td> i </td>. Za pomoca znacznikéw <th> i</th>
mozemy wyrézni¢ naglowek (pierwszy wiersz) tabeli. Naglowek ten
domyélnie bedzie pogrubiony i wysrodkowany.

Ponizej pokazano kod tabeli sktadajacej si¢ z naglowka, trzech wier-
szy oraz dwoch kolumn. Rysunek 16.7 przedstawia realizacje tego kodu.

1. <table border="1">
<tr>

<th>Waluta</th>

4. <th>Zapis</th>

5. LB

6. <tr>

T <td>Dolar amerykanski«</td>

8 <td>USD<¢/td>

9, </tr>

10. <tr>

11 <td>Euro¢/td>

12. <td>EUR</td>

13. ¢/Exr>

14. <tr>

15 <td>Z1ioty polski¢/td»

16 <td>PLN</td>

17. ¢</Ltr>

18. ¢</table>

Waluta
Dolar amerykanski
Euro
Zloty polski

Zapis
USD
EUR
PLN

Rys. 16.7. Realizacja kodu tabeli

¢} Dobra rada

Mazwa, ktdra nadajesz za
pomoca atrybutu id,

musi byé unikalna.

W przeciwnym przypadku
nie mozna jednoznacznie
okreshic, do ktdrego
fragmentu ma prowadzic link.

ih‘ Warto wiedziec

Mazwa znacznika «trs
pochodzi od angielskiego
wyrazenia table row, kidre
oznacza wiersz tabeli.

:i“' Warto wiedziec

Mazwa znacznika <tds
pochodzl od angielskiego
wyrazenia table data, ktdre
oznacza dane tabeli.

[2] Warto wiedzieé

Nazwa znacznika <th>
pochodzi od angielskiego
wyrazenia table heading,
kidre oznacza naglowek
tabeli.
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W zapisie uzyto atrybutu border o wartosci 1, odpowiedzialnego za
grubos¢ linii obramowania tabeli. W liniach kodu 2-5 wprowadzono
pierwszy wiersz tabeli. Bedzie to wiersz nagtéwkowy, poniewaz uzyto
znacznikow <th> i </th> wliniach 3 i4.

W komérkach tabeli mozna umieszcza¢ dane dowolnego typu. Poza
tekstem moga to by¢ np. zdjecia, listy, a nawet inne tabele.

Cwiczenie 7
W pliku, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. waluty html), znajduje
sie tabela. Zmien wartos¢ atrybutu border i zaobserwuj zmiany.

Struktura tabeli moze by¢ bardziej rozbudowana. Sgsiednie komorki

Scalanie komérek tabeli @ mozna scala¢ zarowno w poziomie, jak i w pionie. Sluza do tego

Jak wielki jest Uktad Stoneczny?

Dave Grossman na swoijej stronie internetowej zaprezentowat
model Uktadu Stonecznego w postaci strony WWW.

Aby oddac proporcje odlegtosci miedzy planetami, autor
postanowi, ze strona bedzie zbudowana z gigantycznej tabeli
o wielu kolumnach. Kolumny te w wigkszosci wypetnia czarny
obraz o ustalonej szerokosci | wysokosci. W odpowiednich
miejscach wybrane kolumny tabeli przechowuja ilustracie
planet. Strong mozna znalez¢ pod adresem:
http:/www.phrenopolis.com/perspective/solarsystemy.

Warto sprawdzic, jak wyglada jej kod zrodtowy.
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atrybuty colspan (scalanie w poziomie) i rowspan (scalanie w pionie),
ktorych warto$¢ wyraza liczbe scalonych sasiednich komérek.

Wrocmy do tabeli z nazwami walut. Zalézmy, ze chcemy scali¢
komaérki nagléwka tabeli i nadac¢ scalonej komoérce nazwe ,Zapis walu-
ty”. Aby to zrobi¢, nalezy w pierwszym wierszu tabeli umiescic kod:
<th colspan="2">Zapis waluty</th>

Wartos$¢ argumentu colspan okresla liczbe komaorek scalanych
w poziomie. Tabele z walutami z rysunku 16.8 rozszerzymy o kolum-
ne z nazwami kontynentéw. Nazwy
kontynentéw dodamy z lewej strony | Zapis waluty
tabeli (rys. 16.9). W dodanej kolumnie |D(}lar amerykanski|[USD
kont t" 1 trzeciy i t

ontynent” fgczymy trzeciq i czwarty IEuro EUR
komdrke. Atrybut rowspan z warto- _

Scig © (poniewaz faczymy dwie komaorki) Zloty polski [PLN]|
powinien znalez¢ si¢ w kodzie pierwszej Rys. 16.8. Efekt scalenia
scalonej komorki. nagtéwka tabeli

[Zoty polski |
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Pelny zapis wyglada nastepujaco: &5 Debira vada
1. <table border="1"» Kodu tabeli w jezyku HTML
<tr> nie czytaj liniowo (wiersz
3 <th>Kontynent</th» po wierszcli}i- F’D}itayaj sig
e . najoierw i
<th colspan="2">Zapis waluty</th> Zﬁ’ainiki taf}e;: :“aammie
</tr> znaczniki kolejnych wierszy
6. <tr> oraz znaczniki kolejrych
7 <td>Ameryka Poéinocnac<¢/td>» komarek w tych wierszach.
g <td»>Dolar amerykanskic¢/td>
<td>USD</td>
19. </tr>
11. <tr>
| 2 <td rowspan="2">Europa</td>
13 <td>Euro<¢/td>
14. <td>EUR</td> | Kontynent Zapis waluty |
; ziz ) |Amer}fka Polnocna||Dolar amerykanski USDl
7. <td>Zioty polskic</tds 5 Euro EUR]
18 <td>PLN</td> s Zloty polski p[_N|
19, </tr>
20 . </table> Rys. 16.9. Efekt scalania w pionie i w poziomie

Komentarze w kodzie

Rozbudowane serwisy internetowe tworzone sa nie przez jedng oso-
be, lecz caty zespol ludzi. Dobra praktyka jest stosowanie komentarzy
w kodzie strony internetowej, aby inni czlonkowie zespolu mogli sie
zorientowad, czego dany fragment dotyczy.

Aby tres¢ komentarzy nie zostala wySwietlona przez przegladarke
internetowg, nalezy je umiesci¢ miedzy specjalnymi nawiasami «<!-

oraz ——>. Oto przyklad zastosowania komentarza w kodzie HTML:
<h1> Rozdziat 1 </hil> tytut pierwszego rozdziatu
powiescl ——>

Przegladarka wyé$wietli jedynie nagldwek z tekstem ,Rozdzial 1"

Listy

W jezyku HTML, podobnie jak w edytorach tekstu, mozemy skorzy-
sta¢ z listy uporzadkowanej (numerowania) lub listy nieuporzadko-
wanej (wypunktowania). Aby otrzyma¢ liste numerowang, uzywamy
znacznika <ol», natomiast liste wypunktowang tworzymy za pomoca
<ul>. W obydwu przypadkach za kolejne elementy listy odpowiada
znacznik <11i»,

Przyktad kodu listy nieuporzadkowanej i jego realizacja (rys. 16.10):

1. <ul>
<li>Matematyka</1i> » Matematyka
¢<li>Fizyka</1i> » Fizvka
<li>Informatyka</1i> « Informatyka
</ul> Rys. 16.10. Realizacja kodu
listy nieuporzadkowanej

[s] Warto wiedzie¢

Duze serwisy internetowe
skladaija sig z wielu
raznych plikéw, m.in.

Z rozszerzeniami Atml, css,
php, js.

¢’} Dobra rada

Pamigtaj o zamykaniu
komentarza, Jesli tego
nie zrobisz, caly kod od
rozpoczecia komentarza
moze zostac zignorowany
przez przegladarke.

[2] Warto wiedzieé

Mazwa znacznika <ol
pochodzi od angielskiego
wyrazenia orderad

list, ktére oznacza liste
uporzadkowana.

[£] Warto wiedziec

Nazwa znacznika <ul>
pochodzi od angielskiego
wyrazenia unordered

list, kidre oznacza liste
nieuporzadkowana.
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[Z] Warto wiedzieé
Nazwa znacznika «1i»
pochodzi od angielskiego
wyrazenia list itern, ktdre
oznacza element listy.

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Przyktad kodu listy uporzadkowanej i jego realizacja (rys. 16.11):
1. <ol>

s : 1. Merkury
2 ¢<li>Merkury</1i>
: d 2. Wenus
¢li>Wenus<¢/1i> 3 Ziemia
4 ¢li>Ziemia</1i> 4.M
: <li>Mars</1i> = {¥iats
6. </ol» Rys. 16.11. Realizacja kodu
listy uporzadkowanej

Cwiczenie 8

Przygotuj strone na temat swoich zainteresowan. W pliku index. html
umies¢ liste nienumerowang, na ktoérej znajda sie odnosniki do stron
utworzonych w poprzednich ¢wiczeniach: ulubione_strony.html,
restauracja.html i kraj.html. Mozesz dodac opis, informacje i zdjgcia.

3)"{,"{- Zapamietaj

Strone intemetowa tworzymy za pomoca jezyka znacznikow HTML.
Znaczniki moga zawierac artybuty z wartosciami, ktore rozszerzajg ich
mozliwosci.

16.4. Pozycjonowanie stron WWW

Niektore znaczniki oraz atrybuty maja wplyw nie tylko na wyglad stro-
ny w przegladarce, lecz takze na wyniki prezentowane przez wyszuki-
warki internetowe. Wyszukiwarki korzystaja ze specjalnego oprogra-
mowania, ktore przeszukuje strony internetowe m.in. w celu okreslenia
charakteru strony, jakosci jej tresci oraz bezpieczenstwa.

Indeksowanie @  Proces analizowania tresci strony nazywamy indeksowaniem. Dzie-

ki zaindeksowaniu wielu stron internetowych wyszukiwarka w znacz-
nie krotszym czasie moze zwroci¢ wyniki wyszukiwania, szeregujac
adresy stron od najatrakcyjniejszych.

Wszelkie dziatania prowadzace do tego, aby zdoby¢ i utrzymac moz-
liwie jak najwyzsze miejsce w wynikach wyszukiwania, nazywamy

Pozycjonowanie © pozycjonowaniem. Zagadnienie to jest bardzo zlozone, a realizacja

) Dobra rada

W znaczniku <titler nie
stosuj wytacznie wielkich
liter, Wyszukiwarki uznaja
wiedy strone za malo
atrakcyjna.
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postawionych celow moze trwac nawet wiele miesiecy. My skupimy sie
wylacznie na optymalizacji kodu strony po to, aby byla wyzej wyswiet-
lana w wynikach wyszukiwania.

Na przyklad nagléowki od <hi1> do <h6> pomagaja w indeksowaniu
struktury i treéci strony internetowej, poniewaz wskazuja kluczowe
sekcje strony. Z punktu widzenia pozycjonowania stron w wyszuki-
warkach bardzo waznym elementem jest znacznik <title>, okreslajacy
wprost zawartos¢ strony. Tytul powinien wiec odzwierciedla¢ to, czego
strona dotyczy.
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Ten wilasnie tytul widzimy w wynikach wyszukiwania. Opis stro-
ny, jaki zamiescimy przy uzyciu znacznika <meta> oraz atrybutu
description, moze miec z kolei znaczacy wplyw na to, czy uzytkow-
nik kliknie w znaleziony link (rys. 16.12). Opis widoczny w wynikach
wyszukiwania ma zacheca¢ uzytkownika do klikniecia, powinien wiec

by¢ dobrze przemyslany.
f—q Tytut strony widoczny w wynikach wyszukiwania

Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN ... - Warszawa
www.nencki.gov.pl/ ¥

Instytut Biologii Doswiadczalne] im. M. Nenckiego PAN, utworzony w 1918 roku jest obecnie
najwiekszym nie-uniwersyteckim centrum badar biologicznych w

L‘ Wartosc atrybutu deseription, widoczna w wynikach wyszukiwania

Rys. 16.12. Wynik wyszukiwania frazy ,Instytut Biologii PAN"

Na pozycje w wynikach wyszukiwania obrazéw ma wplyw réwniez [5] Warto wiedzieé
atrybut alt znacznika <img>. Wyszukiwarki wyzej oceniajg strony Tekst atemnatywny
internetowe, ktére maja opisy obrazéw. Dzieki atrybutowi alt mozli- E'mg f;tﬁﬁja“
we jest skuteczniejsze wyszukiwanie obrazéw w sieci. Warto wigc 80 pzez specialistyczne
stosowac i odpowiednio opisywac. Podczas tworzenia stron interneto-  programy, ktdre

: : pik Col i umozliwiajg korzystanie
wych nalezy takze zwrdci¢ uwage na to, do jakich stron zewnetrznych :

b s i ) s ) . ze stron internetowych
prowadzg linki, ktére zamieszczamy. Jezeli sg to serwisy, ktére moga  osobom niewidomym
naruszac czyje$ prawa autorskie, to takie linki moga obnizac¢ pozycje iniedowidzacym.

strony w wynikach wyszukiwania.

Jak zmierzy¢ atrakcyjnosé strony WWW? a1
Wyszukiwarki internetowe kryja w sobie bardzo W o
skomplikowane i czesciowo nigjawne algorytmy A 342%
klasyfikowania stron pod wzgledem ich atrakcyjnosci. 3,3% -
Jednym z najwazniejszych algorytmow byt algorytm

PageRank, opracowany w 1996 r. przez Larry'ego 3 f;%

Page'a i Sergeya Brina, tworcow Google. Wykorzystywat

on m.in. matematyczne twierdzenie Perrona—Frobeniusa 3 E%
z dziedziny algebry liniowej, udowodnione w 1912 r, '
Algorytm nadawat kazdej stronie internetowej liczbowa
wartosé, ktora reprezentowala jej waznosc i atrakeyjnosc. ot
Do dzisiaj jest on jedna najpilniej strzezonych tajemnic firmy Google. " 1.6% 1,69 1,6%
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16.5. Kolory na stronach WWW

W jezyku HTML za pomoca koloréw mozemy zmienia¢ wyglad wie-
lu elementow. Kolorem mozemy wyrézniac tekst, linie w tabeli, obra-
mowania, wypelnienia, tta. Do opisu koloru wykorzystuje si¢ zazwy-

Model RGB © czaj model RGB, ktory jest wlasciwy dla obiektéw wy$wietlanych na

réznego rodzaju ekranach. Kazdy kolor w tym modelu jest mieszanka

trzech barw podstawowych — czerwonej (ang. red), zielonej (ang. green)

i niebieskiej (ang. blue). Natezenie barw gléwnych reprezentuja liczby.
Kolor w modelu RGB mozemy oplsac na dwa sposoby:

Tryb RGB © W trybie RGB, np. rgb(124, 252, 0),
Tryb szesnastkowy @ w trybie szesnastkuwym_ np. #7cfc0.

to inaczej tryb
heksadecymainy.
Popularny jest rowniez
skrot HEX, od angielskiego
stowa hexadecimal.

[3] Warto wiedzieé

Tryb BGB jest oparty

na skladowych trzech
barw o natezeniu
reprezentowanym przez
liczbe z przedziatu [0, 255].
Dla wartosci rdwnych 0
dostaniemy kolor czarny,
a dia rownych 255 -

kalor biahy.

Pick a Color:

d -

Cr Enter a Color;

Or Use HTMLS:

Rys. 16.13. Narzedzie do wybierania

kolorow

Oba tryby pozwalaja zapisa¢ dokladnie te sama liczbe koloréw. Poni-
zej podano przyklad zastosowania wartosci koloréw w kodzie HTML.
Wykorzystano w nim atrybut style znacznika <p>:

1. «p style="cclor:«7cfcé®,; ">Szesnastkowy zapis koloru
2. 4/p%
3. <p style="color:rgb(124, 252, @);">Zapis koloru

w trybie RGB</p>

W praktyce czesto korzysta si¢ z serwiséw, ktére podaja wprost
wartosci koloru w wybranym trybie oraz pozwalaja na budowanie
schematow kolorystycznych. Takimi serwisami moga by¢ strona
https://www.w3schools.com/colors/colors_picker.asp (rys. 16.13) lub
wyszukiwarka Google, ktéra w wynikach wyszukiwania frazy ,color
picker” wy$wietli aplikacje do wyboru koloréw (rys. 16.14).

Selected Color

color pickior m L O

Warpaie Wy

Prial wangio hoice ow

rgnl_z'ii 9, )
nel(®, 104K, SO%) “'

Rys. 16.14. Aplikacja Google dostepna po wpisaniu
w pasku wyszukiwania frazy ,color picker”

Podstawowe kolory mozna okreéli¢ w jezyku HTML rowniez za

Nazwy koloréw @ pomoca ich nazw. Podaje sie je jako wartosc¢ odpowiedniego atrybutu

) Dobra rada

Pelna liste nazw kolorow
obslugiwanych przez
przegladarki internetowe
mozesz znalez¢ na stronie
www.w3.org,
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style:
<p style="color:Purple;">Fiolet¢/p>
Za pomoc3 atrybutu style="background-color:nazwa_koloru"
mozemy ustawiac kolor wype{mema dla mektory{:h znaczmkow
¢p style="background-color:Silver;">Srebrne tio<¢/p>
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16.6. Style CSS

Do tej pory omawiali$my znaczniki i ich atrybuty w oderwaniu od for-
my graficznej. Domyslne wartosci znacznikéw i sposob ich dziatania
mozemy zmienia¢ za pomocg stylow. Jezyk HTML dopuszcza rézne
mozliwosci okreslania stylu elementéw strony.

Jednym z najpopularniejszych rozwiazan jest zastosowanie
zewnetrznego pliku, w ktérym opiszemy wszystkie interesujace nas
cechy. Bedziemy go nazywa¢ kaskadowym arkuszem stylow, a jezy-

[Z] Warto wiedzieé

Style mozna okreslac
réwniez wprast w pliku
HTML za pomoca
atrybutu style wewnatrz
Znacznika, ktory choemy
zmodyfikowac.

kiem opisu bedzie jezyk CSS (ang. Cascading Style Sheets — kaskado- © Jezyk CSS

we arkusze stylow). Dzigki CSS mozemy opisa¢ wyglad strony WW W
(tzw. layout) w jednym pliku i zastosowac go do wszystkich podstron
naszej witryny. Taki plik zapisujemy z rozszerzeniem css.

W podstawowej strukturze strony internetowej z zewnetrznym arku-
szem stylow nalezy umiesci¢ link wskazujacy na zrodlo stylow. Wyko-
rzystujemy do tego celu znacznik <link> z atrybutami: rel z wartoscia
stylesheet, type z warto$cia text/css oraz href, w ktérym poda-
jemy $ciezke do arkusza styléw, np.:

1. <!DOCTYPE html>

2. <html lang="pl"»

3. <head>

4 <meta charset="UTF-8">

: <title>Tytul strony WWW¢/title>
¢<link rel="stylesheet" type="text/css"
. href="st css">

8. </head>

9. <body>

10. </body>

11. </html>

Jezyk CSS, podobnie jak kazdy inny, ma okreslone stowa i reguly
skladniowe. Poniewaz z zalozenia musi sie odwolywac do elementéw
jezyka HTML, czgs¢ stosowanego w nim slownictwa juz znasz. Przy-
ktadowa sekcje przedstawiono na rysunku 16.15. Okreslono w niej

kolor i wielko$¢ czcionki w paragrafie.

LV l e

Selektor (wskazuje to,
czego wyglad opisujemy)

Pl __ §
; 1 g rgb(153, 204, 255)
Sekcia I?gng—ﬁ.ize: DX ;
}
L J \ . )
il W
Cechy

Rys. 16.15. Reguta opisu stylu w jezyku CSS

[ a - a
=] Warto wiedzie¢

MNazwa atrybutu rel
pochodzi od angielskiego
stowa relation, ktdre
oznacza relacje miedzy
linkowanym dokumentem
a plikiem HTML.

[£) Warto wiedzieé

MNazwa atrybutu type
pochodzi od angielskiego
slowa type, ktare
oznacza typ linkowanego
daokumentu.

[2] Warto wiedziec
Style zapisane w jezyku
CSS mozna rdwnie?
umiescic bezposrednio
w pliku HTML.
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[Z] Warto wiedzieé

Selektorem moze byd
rowniez klasa elementu
okreslona za pomoca
atrybutu class,

oraz akapitu.

index.html
<!DOCTYPE html>

2. <html lang="pl">

3. <head»

4 <meta charset="UTF-8">

<link rel="stylesheet"

B href="style.css"»

7 <title>Poradnik odzywiania</title>
</head>»

type="text

<body>
. <ht class="tytul"»Na zdrowie! </hil>
11 <h2 class="tytul">8niadanie</h2>
12 <{p>W nocy poziom cukru w organizmie spada,

13 a zdrowe 1 pozywne Sniadanie skutecznie
14 go podnosi. Dzieki temu twdj mozg

15 | bedzie lepiej pracowal, a ty szybciej
16 przyswoisz wiedze.</p>

17. </body>

18. </html>

style.css

1. body {

2. background-image: url("l

3. background-size:

1. font-family: sans-serif;
color: whiti

6. }

. .tytul {

8. background-color: rgba(3, 4, 85, @.5

9. text-align: '

10. }

11.p {

12. background-color: rgba(@, @, ©

}

Rys. 16.16. Efekt zastosowania zewnetrznego arkusza stylow
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Selektorem moze by¢ znacznik (zapisany bez nawiasow) lub iden-
tyfikator elementu (okreslony z wykorzystaniem atrybutu id w pliku
HTML). Dla kazdego selektora nalezy okresli¢ cechg i jej wartosc.

Opisujgc wyglad strony za pomoca stylow CSS, definiujemy cechy
konkretnych selektorow odpowiadajacych znacznikom z pliku HTML.

Oto przyklad zastosowania arkusza stylow. W pliku index.html za
pomoca znacznika <link> umieszczamy odwolanie do zewngtrznego
pliku style.css, ktéry zawiera reguly dla znacznika <body>, klasy tytul

Na zdrowie!

Sniadanic

W omay podicem cubis W ofgesinne padi

i pidroad | pry e itosdadey il miE go
podnest Deschi weme redy mieg bolee lepsey
pracswal. B by aryhosy pervveinis waakeg

Widok strany index.htm/ bez
pliku arkusza stylow

TEITITENNTITTY

|__Nazdrowie! |

Widok strony index.html po
dolaczeniu pliku style.css
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Cwiczenie 9
Otworz otrzymany od nauczyciela plik (np. basen.zip), w ktérym
znajdujg sie pliki HTML i CSS. Uruchom strone internetowa i zwroc
uwage na jej wyglad. Nastepnie otworz ja w edytorze tekstu i w czeg-
$ci HEAD dodaj link do zewnetrznego arkusza stylow:
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css"
Uruchom strone jeszcze raz. Co zauwazasz?

{f:}? Zapamietaj

Zaletg korzystania z zewnetrznego arkusza stylow jest to, ze
jakakolwiek zmiana w wygladzie elementow strony WWW wymaga
edyciji tylko w jednym miejscu. Nalezy jednak pamietac, aby kazda
podstrona zawierata odniesienie do zewnetrznego arkusza stylow.

Rodzaje selektorow

Stosowanie stylow kaskadowych sprowadza si¢ do znajomosci regut

jezyka CSS i wykorzystywania ich do opisu wygladu elementéw HTML.

Aby doktadniej wskazac elementy, do ktérych odnosza si¢ te reguly,

jezyk CSS wprowadza rézne rodzaje selektorow. Oto niektére z nich.
Selektor uniwersalny, oznaczany znakiem #, odnosi sig¢ do wszyst- © Selektor uniwersalny

kich elementéw wystepujacych na stronie WWW. Aby zastoso-

wac czcionke Verdana dla wszystkich tekstow na stronie, wystarczy

w arkuszu stylow zapisac:

Ly o3k 4

2. font-family: Verdana

" }

Selektory typu opisuja reguty dla konkretnych znacznikéw HTML. © Selektor typu
Aby znaczniki <p> i <h5> byly zielone, wystarczy zapisac:
1. By A8 1§
color: green;
}
Selektor klasy opisuje reguly dla elementéw, w ktorych wykorzysta- © Selektor klasy
no cech¢ class. Atrybutu class mozna uzy¢ w wielu réznych znacz-

nikach jezyka HTML.

Zatoézmy, ze w pliku html zapisano:
1. <h6 class="tytul">Wyréznione szkoly</h6t>
2. <p class="tytul">Profil podstawowy</p>

Wtedy dzieki selektorowi klasy w pliku CSS mozemy opisac reguly dla
wszystkich znacznikéw zawierajacych ceche class z wartoscig Ly tul,
uzywajac zapisu:

1. tybal |

2. color: green;

}
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Mozemy tez okresli¢ reguly tylko dla konkretnych znacznikow:

1. h6.tytul {

2. eolor: red;
}

Cwiczenie 10

Zmodyfikuj plik CSS z ¢wiczenia 9 tak, aby wyraZznie zmieni¢ wyglad
strony WWW. Zmien zastosowane czcionki i ich wielkodci oraz
kolorystyke elementow strony. Dodaj nowy styl dla linii poziomej.

16.7. Responsywno$é stron WWW

Strony internetowe mozna wyswietla¢ na réznych urzadzeniach —
komputerach, tabletach, smartfonach. Trudno sobie wyobrazi¢, aby
na kazdym z nich wygladaly identycznie, skoro ekrany maja tak rézna
wielkos¢. Wymusza to na tworcach stron WW W dostosowywanie ich
do roznego rodzaju urzadzen.

Strony internetowe, ktore zoptymalizowano pod katem wyswietlania

Strona responsywna © na réznych urzadzeniach, nazywamy responsywnymi.

¢} Dobra rada

Jesli chcesz sprawdzic,
czy strona WWW jest
responsywna, skorzystaj
Z linku https:/search.
google.com/test/mobile-

frien
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Znacznik <picture:,
s. 237-238

Zapewnianie stronie responsywnosci moze polegac na:

¥ skalowaniu zdje¢ w zaleznosdci od szerokosci ekranu,

» zastepowaniu zdje¢ innymi zdjeciami wraz ze zmiang szerokosci
ekranu,

b zastepowaniu zdjec¢ tekstem je opisujacym w sytuacji, gdy ekran jest
zbyt maty, aby odpowiednio wyswietli¢ zdjecie,

» zmianie ukiadu tekstu,

» zmianie rozmiaru czcionki,

b ustaleniu takiej wielkosci linkow, przyciskéw i menu, aby mozna byto
z nich korzystac, uzywajac zaréwno myszy, jak i palca.

Skalowanie obrazu dla ekranéw o réinej wielko$ci mozna zreali-
zowac z wykorzystaniem znacznika <img> i atrybutu style z war-

todcig max-width: 100% oraz automatycznie ustalong wysokoscia
{.‘ e | L aut ::]l, I'lp.:

<img src="zdjecie. jpg" style="max-width:100%;

he '_iil LT ]

Wowcezas zdjecie bedzie moglo by¢ tylko pomniejszone.

Innym sposobem jest uzycie znacznika <picture> wraz z opracowa-
nymi wczesniej zdjeciami w réznych rozmiarach, ktére maja si¢ poja-
wi¢ w zaleznosci od wielkosci ekranu.

Aby automatycznie zmienia¢ rozmiar czcionki, wystarczy skorzystac
z atrybutu style:
<hl style="font-size:8vw">Stolice swiata</hi>

Zauwaz, ze wielkos¢ czcionki okreslono za pomoca specjalnej jed-
nostki — vw, ktora oznacza procent szerokosci okna przegladarki.



16, Tworzenie stron intermetowych I

] Podsumowanie

* Jezyk HTML stuzy do opisu stron internetowych. Powstat w 1991 r,, ale wciaz jest podsta-
wowym i stale rozwijanym jezykiem opisu stron internetowych.

» Jezyk HTML sklada sie z tzw. znacznikéw, dzigki ktérym przegladarka internetowa
moze poprawnie wyswietlic¢ strong W\ W.

» Wraz z nastaniem ery urzadzen mobilnych standardem jest tworzenie responsywnych
stron WWW, dostosowanych do réznej wielkosci ekranow.

* Jezyk CSS (kaskadowy arkusz stylow) opisuje graficzng forme strony internetowe;.

= Zewnetrzne style CSS pozwalajg oddzieli¢ zawarto$¢ strony od jej wygladu.

B Zadania

« [l Odszukaj w internecie tabele prezentujaca aktualne kursy walut. Utwérz plik
tabela.html i sporzadz w nim podobng tabele dla pieciu wybranych walut.

+ A Utwoérz strong internetowa, ktéra odwzoruje uklad tresci z pliku wskazanego przez
nauczyciela (np. przyroda.jpg).

+ [ Utworz plik lista.html. Wypisz w nim uporzadkowang liste linkéw do pieciu stron
z grami online oraz liste nieuporzadkowang z adresami trzech kanalow wideo.

+ B Wykonaj strong internetows, na ktdrej opiszesz swoje osiagniecia. Kazde z nich zapisz
za pomoca naglowka <h3> i krétko opisz, korzystajac ze znacznika akapitu <p>.

% Utworz strong WWW skladajaca sie z trzech plikow: index.html, omnie.html oraz
kontakt.html. W kazdym z tych plikéw napisz kilka zdan i wstaw liste nieuporzadkowa-
na, w ktorej aktywne beda linki tylko do pozostatych podstron.

«+ [ Utworz zewnetrzny szablon styléw i zapisz w nim wlasciwosci dla elementu BODY:
ciemnozielony kolor tfa, bialy kolor tekstu. Dla akapitu i nagléwka <h4> ustaw
wyrownanie tekstu do $rodka, a dla elementu tworzacego tabele — ramki w kolorze
biatym.

«+ KMl Zapisz kod tabeli o rozmiarach 5 x 5 bez widocznych krawedzi. Przygotuj obrazki o tej
samej wielkosci i umie$¢ je w katalogu Images. W kazdej komérce wstaw jeden obraz.
Skorzystaj z atrybutéw width i height.

«++ B Stworz strong WWW z kilkoma przepisami na swoje ulubione potrawy. Kazdy przepis
powinien zawierac opis, zdjecie, liste produktéw oraz kolejne kroki do wykonania.

«»+ [ Za pomoca zewnetrznego arkusza styléw sformatuj plik biuro_podrozy.html tak, aby
wygladal w przegladarce podobnie do rysunku wskazanego przez nauczyciela (np.
biuro.jpg).
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17. Grafika 2D i 3D

Sprawne postugiwanie sie narzedziami grafiki komputerowej jest dzis bardzo
przydatne. Na co dzien wykorzystujesz fotografie cyfrowa, ktora stata sie
powszechnie dostepna dzieki coraz doskonalszym smartfonom. Grafika
komputerowa to jednak nie tylko zdjecia i ich obrobka. Tablety graficzne

i pidrka pozwalaja malowac cyfrowe obrazy podobnie jak na papierze

lub ptétnie. Za pomoca dostepnych narzedzi mozesz zaprojektowac
ustawienie mebli w swoim pokoju lub uchwyt na telefon, ktory wydrukujesz
na drukarce 3D. Dlatego warto poznac bardziej zaawansowane programy
graficzne.

Cele lekciji

® Dowiesz sig, jaka jest roznica miedzy grafika rastrowa a wektorowa.
® Nauczysz sig korzystac z wybranego oprogramowania do tworzenia
i edycji grafiki komputerowe.
® Wykonasz kompozycije skiadajaca sie z kilku obrazow w grafice rastrowe.
® Stworzysz projekty w grafice wektorowe.
® Narysujesz proste modele trojwymiarowe.

17.1. Czym sie rézni grafika rastrowa od wektorowej?

Grafike komputerowa mozemy podzieli¢ na dwuwymiarowa (2D) i troj-
wymiarowa (3D). W grafice dwuwymiarowej ze wzgledu na sposéb
budowania obrazu wyrézniamy grafike rastrowa i grafike wektorowa.
Grafika rastrowa @ W grafice rastrowej, nazywanej czasem grafika map bitowych
Piksel to najmniejszy, © (bitmap), obraz buduje sie z siatki pikseli. Dla kazdego piksela okres-
_niepodzielny element [, gje kolor i jego intensywno$¢é. Im wigkszy obraz, tym wigcej pikseli
wyswietlanego cyfrowego . ] : - .

obrazy, 4o opisania, a tym samym wigkszy rozmiar pliku graficznego. Obrazy

w grafice rastrowej nazywa si¢ czesto bitmapami.
Charakterystycznymi cechami obrazu sa jego wymiary i rozdziel-
Wymiary obrazu, © czo$¢. Wymiary obrazu cyfrowego to informacja o jego szerokosci
rozdzielezos¢ obrazu  j\yysokodci wyrazana najczesciej w pikselach. Méwiac o rozdzielczosci
obrazu, mamy na mysli liczbe pikseli, ktora zawiera linia o dlugosci
jednego cala. Rozdzielczo$¢ obrazu wyrazamy w jednostkach ppi (ang.
pixel per inch). Im wigksza liczba pikseli na cal dlugosci, tym lepsza
jako$¢ obrazu. Wymiary obrazu moga by¢ podane nie tylko w pikse-

lach, lecz takze w centymetrach lub milimetrach.
Grafika wektorowa ©  Obrazy w grafice wektorowej sa zbudowane z linii (prostych i krzy-
Sciezka, wezel, segment © wych) zwanych $ciezkami. Kazda sciezka sklada sie z kolei z weztow

oraz segmentow, znajdujacych sie miedzy wezltami (rys. 17.1).

W grafice wektorowej $ciezki sa niezaleznymi od siebie obiektami,
ktérymi mozna odrebnie manipulowac. Wszystkie obiekty i operacje,
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17. Grafikka 2030 I

ktére mozna na nich wykonad, sg opisane wzorami matematycznymi. A Warto wiedzied
Uzytkownik nie musi jednak zna¢ tych wzoréw, aby tworzy¢ obrazy

Czesto blednie uzywa sie

wektorowe. wymiennie jednostek ppi
i dpi (ang. dots per inch).

0O wezly Ta ostatnia okresla liczbe
—— punkty kontroine plamek na cal i stuzy do

ity doiasld mierzenia rozdzielczosci
2 SERITERY Sul obrazu tworzonego przez

—— sciezka drukarki.

Rys. 17.1. Wezly i segmenty w grafice wektorowej
Cwiczenie 1
Na podstawie informacji znalezionych w wiarygodnych zZrédtach
opracuyj liste zalet i wad:
a. grafiki rastrowej,
b. grafiki wektorowe;j.
Zapisz je w pliku tekstowym razem ze Zrédlami pozyskanych przez
ciebie informaciji.

Skalowanie grafiki wektorowej i rastrowej

Powigekszanie obrazu w grafice rastrowej oznacza powigksza- © Powigkszanie obrazu
nie wszystkich pikseli, ktére powoduje pogorszenie jakosci obrazu.
Widoczne staja si¢ kwadratowe, jednokolorowe punkty, np. na krawe-
dziach obiektéw (rys. 17.2, s. 252). Mozemy to zauwazyc, jezeli uzy-
jemy w programie graficznym narzedzia stuzacego do powiekszania
i pomniejszania obrazu (czesto reprezentuje je ikona lupy).
Operacja skalowania obrazu polega na zmianie jego rozmiaru, © Skalowanie obrazu
a wiec powiekszeniu lub pomniejszeniu catego obszaru, ktory wypelnia
obraz. W takich sytuacjach programy graficzne dostosowuja przeska-
lowany obraz tak, aby wygladat jak najlepiej mimo utraty jakosci wyni-
kajacej ze skalowania. Jesli zmniejszymy rozmiar obrazka, a nastepnie
powigkszymy go do poprzedniego rozmiaru, nie zobaczymy pojedyn-
czych pikseli, ale jakos¢ si¢ pogorszy.
W grafice wektorowej dzieki temu, Ze obraz jest opisany za pomocg
zalezno$ci matematycznych, mozna go dowolnie skalowac¢ bez utraty
jakosci (rys. 17.3, s. 252).

251



I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Rys. 17.2. Powiekszony fragment Rys. 17.3. Powiekszony fragment
obrazu rastrowego obrazu wektorowego

Zastosowanie grafiki rastrowej i wektorowej

Grafika rastrowa Grafika wektorowa
‘ :
< £
)
\er' e
Zastosowanie: Zastosowanie:
* Fotografia cyfrowa * Projektowanie czcionek
* Chbrobka zdjec komputerowych
(retusz, fotomontaz) s Tworzenie ilustracji, infografik,
* Malarstwo cyfrowe clipartow
(np. matte painting) ¢ Projektowanie grafiki
* Skanowanie dokumentow do wykorzystania w druku
Typowe formaty: Typowe formaty:
JPEG, PNG, BMP, GIF, TIFF CDR, Al, SVG, EPS, DXF
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Cwiczenie 2
W programie do grafiki rastrowej, np. GIMP, otwérz dowolne zdje-
cie. Przeskaluj je do 25% jego rozmiaru. Ponownie wykonaj skalowa-

nie do poczatkowego rozmiaru. Zaobserwuj, jak zmienia si¢ jakosc
zdjecia dla réznych wariantéw interpolacji (jakosci przeksztalcenia).

17.2. Grafika rastrowa w programie GIMP

Programoéw do grafiki komputerowej jest bardzo wiele. W ostatnich
latach pojawiaja si¢ programy graficzne, np. PIXLR, ktdrych nie trzeba
instalowa¢, gdyz dzialaja w przegladarce internetowej. Jednym z pfat-
nych narzedzi najczesciej uzywanych przez grafikéw jest program
Adobe Photoshop. Innym znanym programem jest PaintShop Pro.
Sposrdd darmowych duza popularnoscia cieszy si¢ GIMP, ktéry wyko-
rzystamy w dalszej czesci podrecznika.

Niezaleznie od tego, jakie oprogramowanie do edycji grafiki rastro-
wej wybierzemy, wiele narzedzi wystepujacych w tych programach
dziala podobnie, a ikony je reprezentujace sa bardzo do siebie zblizone.
Kilka podstawowych narzedzi przedstawiono w tabeli 17.1.

lkona narzedzia
Nazwa Dziatanie
GIMP PIXLR Photoshop

/ Pedzel Malowanie odreczne dla roznych

» parametrow pedzla

K 4

-

m}
!

>4 Gumka Wymazywanie pikseli obrazu

Przycinanie {kadrowanig) cbszaru

Kadrowanie roboczeqo

Odreczne zaznaczanie obszardw
na obrazie

S
)

A

Tabela 17.1. Podstawowe narzedzia grafiki rastrowej w roznych programach

Lasso

Wypelnienie Wypelnianie jednolitym kolorem

Tekst Watawianie tekstu

EORE0A
BERERQ

Omowimy teraz kilka narzedzi oraz budowe okna programu GIMP.
Dzigki temu bedziemy mogli wykonaé¢ podstawowe operacje na obra-
zach w grafice rastrowej.

Skalowanie obrazu

Jedna z najbardziej przydatnych operacji jest zmiana rozmiaru obrazu,
czyli skalowanie. Podczas tej modyfikacji wazne jest, aby zachowac pro-
porcje obrazu. W przeciwnym razie spowodujemy jego znieksztalcenie.

17. Grafikka 2030 I

[2] Warto wiedzieé
Nazwa programu GIMP
pochodzi od angielskiego
okreslenia GNU Image
Manipulation Program,
kidre oznacza program
do edycji grafiki na licencii
GMNU GPL.

:=u Warto wiedziec

Ma stronie projektu:
https:iwww.gimp.org/
mozna znalezdé poradniki
dla poczatkujacych

i zaawansowanych
uzytkownikow programu
GIMF.
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') Dobra rada

Aby wiaczyc lub wylaczyc
proporcje skalowania,
kliknij ikone lancucha
{ogniwa fancuchaj.

Aby wykona¢ skalowanie, wybieramy z menu Obraz — Skaluj obraz
(rys. 17.4). W oknie, ktore si¢ g
otworzy, opcja proporcjonal- ST EERTICEIN.
nego skalowania powinna byc evobene
wlaczona. Zmieniamy jeden
z wymiaréw — drugi zosta-
nie automatycznie zmieniony
przez program. Mozemy tu
réwniez ustawic rozdzielczosc
obrazu oraz jakosc¢ po przeska-
lowaniu.

Wymlary cbrazu

Jakosé

Rys. 17.4. Skalowanie obrazu

Cwiczenie 3
Otworz zdjecie otrzymane od nauczyciela (np. pies.jpg). Sprawdz roz-
miar fotografii i przeskaluj ja do szerokosci 800 px:

a. zachowujac proporcje,

b. nie zachowujac proporciji.

Kadrowanie obrazu

Kadrowanie obrazu © Kadrowanie obrazu oznacza zmiang wielkosci obrazu poprzez przyci-

¢} Dobra rada

W programie GIMP mozesz
wiaczyc wyswigtlanie

linii wewnatrz kadru, aby
utatwic sobie utozenie
kadru wewnatrz obrazu
zgodnie z zasadami
kompozycii (np. podzial
kadru na trzy czesci czy
wedlug ziotego podzialu),
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nanie fragmentow przy krawedziach. Dzigki kadrowaniu mozna zmie-
niac¢ proporcje obrazu oraz wplywac na jego kompozycje.

W programie GIMP mozemy uzy¢ narzedzia o nazwie Kadrowanie,
ktore pozwala narysowac okienko kadru. Nastepnie mozemy dopre-
cyzowac jego rozmiar oraz polozenie wzgledem obrazu za pomoca
okienka Opcje narzedzia. Ramke kadru mozemy przesuwac w dowol-
ne miejsce obrazu (rys. 17.5).

a5t

WA row anie

Rys. 17.5. Kadrowanie obrazu w programie GIMP

Cwiczenie 4
Zdjecie przekazane przez nauczyciela (np. ogrod.jpg) wykadruj do
wysokosci 1200 px.




17. Grafika 2D i 3D

Dostosowanie obrazu do konkretnego rozmiaru

] Warto wiedzieé
Czasem trzeba dostosowac¢ rozmiar obrazu do konkretnej wielkosci. Rozmiar 820 na 312 px
Aby uzyskaé optymalny efekt, nalezy umiejetnie potaczyé skalowanie stosuje sig do obrazow

Kadiowsii tla w serwisie
Z Kadrowaniem. spotecznosciowym

Jesli obraz o wymiarach 4000 na 2667 px chcemy dostosowac¢ do  Facebook. Kazdy tego

wielkosci 820 na 312 px, najpierw powinni$émy go przeskalowaé, Aby ypu serwis ma swoje
! wytyczne dotyczace

zachowa¢ proporcje, ustawimy tylko jedng warto$¢ — szerokos$¢ albo o miaréw obrazéw

wysokosc. W naszym przykladzie przy zmianie szerokosci z 4000 na
820 px program ustali wysokos$¢ obrazu na 547 px. Po przeskalowaniu  Skalowanie,
musimy jeszcze wykadrowaé obraz, poniewaz jest za wysoki. Postu- 8 251
zymy sie w tym celu opcja Obraz — Wymiary plétna... (rys. 17.6).
Po ustawieniu wysokosci na 312 px mozemy przesuwac kadr w pionie,
aby umiesci¢ w nim docelowg czes$¢ obrazu.

-] '_ih-a!awa.nio nlnn-a;:.

Wymiary obrazu

4000 x 2667

L Ustawlenle wymlardw plétna obrazu

Wymlary plotna

Prrzesuniacle

820 x 547 .\

Rys. 17.6. Dostosowanie obrazu do zadanej wielkosci

Historia dziatan

Okno Historia dzialan (rys. 17.7) przechowuje
informacje o ostatnio wykonanych czynnosciach
i pozwala w prosty sposob cofng¢ sie do dowolne-
go miejsca naszej pracy. Przyciski strzalek pozwa- _ _ i¢ ;

: T Z : i : ' ustawic w menu Edycja —
laja poruszac sie miedzy wykonanymi dzialania- Rys. 17.7. Okno Preferencje — Zasoby
mi, przycisk pedzla usuwa zapisana historie. Historia dziatar systemowe.

¢ Dobra rada

Liczbe zapamietywanych
ostatnich operacii mozesz




Okno programu Plik Edyija Zainaczenhe Widok Olwar Waslwa Kolory Nagsdsa Filly Okna Pomic

G I M P Menu goérne daje dostep do wszystkich opcji
i ustawier programu. Elementy menu sa
pogrupowane w zestawy narzedzi | polecen.

=
~ 8

Qg > 00

hprrecinkowa), GIMP built-in sSRGR, 1 warsh

[ | [
s

&

. Dbraz Warstwa Ko

Dzigki tym przyciskom
mozna ustawic kolory
(pierwszego planu i tia).
Strzatki pozwalaja szybko
je zmieniad.

A
*
&

wah

Przybornik programu GIMP
pozwala wykonywac
rozne operacje na obrazie.
Wskazanie kursorem na
ikone uakbywnia podpis
Z nazwa narzedzia Odstepy
oraz skrétem klawiszowym,
ktory je uruchamia,

Wybrane przez uzytkownika
narzedzie jest podswietlone,
aw panelu ponize| pojawiaja
sie dodatkowe opcje
wybranego narzedzia. i
W przypadku pedzla sa Drganie

to m.in. krycie, rozmiar, Phynne rvsow
twardosc, kat nachylenia.

s

Menu zostalo scalone
Z ekranem roboczym
w jedno ckno dzieki

zastosowaniu opcji Okna —
Tryb jednego okna.

Na dolnym pasku ekranu programu pojawiaja

& o X 2 sig informacije majace wplyw na biezaca
prace. Moze to byc informacija o stopniu
Tu znajduja sie ikony zapisywania lub powiekszenia obrazu lub wielkosci pliku,
resetowania parametrow wybranego Ponizej mozna tez wygodnie przetaczac sie
narzedzia. migdzy otwartymi projektami.
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Wiele programow graficznyeh, w tym rowniez GIMP, posiada
okienka narzedziowe, kidre mozna przyklei¢ (zadokowad)

do krawedzi okna programu. Okienka te czesto maja jeszcze
zakladki, aby rozdzielic pewne opcje. Okienka mozna otworzyc

| zamknac za pomoca menu Okna — Dokowalne okna dialogowe.

OB 1=+

Sans-serf Bold

sans-serif Bold talic

wa) 466430684 - GIMP -

-serf ltalc

s

2
o
B

Scheherazade

Scheherazade Bolc

—

g

AEEONERA

Scrpt MT Bold, Bold

1

NEERAEEENERA

Segoe MDL2 Assels

oe Print

2 goe Prnt Bold

-
-
-

—-ilnl'l"—'—' -

Ekran roboczy to obszar,

na ktdrym mozna rysowad.
Czesto ma postac biate)

karty. Przy tworzeniu nowego
dokumentu uzytkownik
decyduje o parametrach takich
jak rozmiar, rozdzielczosd,
kolor ta, tryb kolordw.

I %

= Warstwy =

:. N

100.0 o
100.0
) L

Jedna z wazniejszych wiasnosci narzedzi grafiki komputerowej
jest mozliwosd pracy na warstwach. To w tym oknie zarzadzamy
warstwami cbrazu, tworzymy je | usuwamy, grupujemy, laczymy,
nadajemy przezroczystosc (krycie). Tu rowniez mozemy mieszac
piksele jedne] warstwy z lezaca ponizej, wybierajac sposrdd
trybow przenikania warstw.
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Warstwy

Niewatpliwg zaleta programoéw do grafiki komputerowej jest moz-

Warstwa © liwos$¢ pracy na warstwach. Czym sg warstwy? Wyobrazmy sobie,

') Dobra rada

Element skopiowany
wczesnie) z innej

warstwy wkleja sie jako
tzw. warstwa oderwana.
Aby przeksztalcic go

W Zwyczajng warstwe,
nacisnij przycisk tworzenia
nowej warsiwy.

ze rysujemy nie na bialej kartce papieru, lecz na przezroczystej folii,
a takich folii mamy wiele. Mozemy tworzyc¢ rozne elementy rysunku
na kolejnych foliach, a praca konicowa powstanie, kiedy wszystkie folie
poskladamy jedna na drugiej — utworzymy w ten sposéb warstwy. Jest
to niezwykle wygodne, gdy obraz sklada si¢ z wielu elementow. Dzigki
rozmieszczeniu elementow na warstwach mamy nad nimi pefna kon-
trole, mozemy je dowolnie przemieszcza¢ w obszarze rysunku, ukry-
wac i zmieniac ich kolejnos¢ (rys. 17.8).

+IJ Tworzenie nowe| warshwy

E Tworzenie nowej grupy warstw

/\ | Przenoszenie warstwy o jeden poziom do gdry

W Przenoszenie warstwy o jeden poziormn w dél
% Kopiowanie warstwy

,&. Zakotwiczenie oderwaneg] warstwy

E Dodawanie maski do warstwy

m Ustiwanie warstwy

Rys. 17.8. Okno Warstwy i opis opcji dostepnych w programie GIMP

Warstwom mozemy zmienia¢ krycie poprzez ustawienie stopnia
przezroczystosci. Mozemy takze ustalic sposob przenikania (mie-
szania) pikseli miedzy warstwami. Same warstwy mozemy ustawia¢

Maska warstwy @ w dowolnej kolejnosci lub grupowac. Dzigki masce warstwy moze-

[2] Warto wiedzieé

Tryby mieszania pikseli
definiuja sposob, w jaki
piksele aktywnej warstwy
sa taczone z pikselami

na warstwach utozonych
nizej. Mozna dzieki temu
uzyskac wiele ciekawych
efektow kolorystycznych.

[£] Warto wiedzieé

Program GIMP oferuje
eksport do ponad 40
roznych formatdw, w tym
PDF, HTML, EPS, PSD.
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my ukrywac fragmenty obrazu na warstwie, nie usuwajac ich trwale.
Maska warstwy stanowi swego rodzaju otwor o dowolnym ksztalcie,
przez ktory widac to, co si¢ znajduje na warstwie. Wszystko, co jest
poza krawedziami takiego otworu, bedzie ukryte. Programy graficzne
pozwalaja takze tymczasowo wylacza¢ widok warstwy (stuzy do tego

4

ikona oka) lub blokowa¢ warstwe do edycji (ikona klodki).

Zapis do roznych formatow graficznych

Domysélnym formatem zapisu plikéw w programie GIMP jest format
XCF, ktory zachowuje warstwy powstate podczas pracy w programie.
Jesli chcemy zapisac obraz do jednego z popularnych formatow graficz-
nych, np. JPEG, BMP, PNG, TIFF, nalezy uzy¢ opcji Eksportuj.



17.3. Tworzenie kompozyciji z kilku obrazéw
w programie GIMP

17. Grafika 20130 1N

Fotomontaz to obraz powstaly z polgczenia wielu zdjg¢. Technika ta © Fotomontaz

jest bardzo czesto wykorzystywana w fotografii artystycznej, jednak
tworcy stron internetowych rowniez powszechnie ja stosuja, aby ich
zdjecia byly niepowtarzalne.

Pokazemy, jak przygotowac prosty fotomontaz, faczac dwa zdjecia —
z jednego wytniemy motyla i umiescimy na tle drugiej fotografii
(rys. 17.9).

Rys. 17.9. Zdjecia tta i motyla, z ktérych powstanie fotomontaz, oraz efekt koricowy

Jedna z wazniejszych umiejgtnosci przy tworzeniu fotomontazu jest
precyzyjne wycinanie obiektow ze zdje¢. W tym przykladzie zastosu-
jemy prosta technike wyodrebniania elementu z tta za pomoca masko-
wania. Bedziemy pracowa¢ na warstwach, na ktoére bedziemy nakta-
da¢ maske.

Jedng z zalet tej techniki jest to, Ze nie ingerujemy w samo zdjecie
(np. nie wymazujemy tla, nie rysujemy po zdjeciu). Naktadamy niejako
nowg warstwe, zawierajaca otwor o ksztalcie obiektu, ktéry chcemy
wyodrebnié (rys. 17.10, s. 260).

Uwaga, fotomontaz!

Konkursy fotograficzne cieszg sie dzis duza popularnoscia.
Najczesciej nie mozna do nich zgtaszac przerobionych zdjec
w postaci montazu fotografii. Dobre zdjecie to jednak czesto
wypadkowa wielu czynnikéw, trudna do osiggniecia, a to
sprawia, Ze pokusa poprawienia czegos jest silna. Manipulacja
z uzyciem fotografii jest jednak o wiele starsza niz komputery
czy programy graficzne. Najstarsze fotomontaze pochodzg

juz z XIX w. Nie zmienity sie natomiast cele ich tworzenia -
wzbudzenie ciekawosci, wywotanie optycznego zludzenia,
satyra czy propaganda.

My E L =
=] Warto wiedziec

Precyzyijne wyodrebnianie
jednego obiektu w grafice
rastrowej nazywa sig
rowniez szparowaniem.

Maska warstwy,
s, 258
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Narzedzia grafiki
rastrowej w programie
GIMP,

s. 438439 &

) Dobra rada

Efekt w postaci
przezroczystego tla (szarej
kratki) bedzie widoczny,
jesli ukryjesz wszystkie
warstwy znajdujace sig
ponize],
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g 4
Zdjecie Maska Efekt nalozenia
na warstwig warshwy maski na zdjecie

Rys. 17.10. Efekt wykorzystania maski warstwy

Otwieramy w programie GIMP dwa zdjecia i umieszczamy je na
dwéch oddzielnych warstwach. W tym celu uzywamy opcji z menu
Plik — Otworz jako warstwy. Uak- :
tywniamy warstwe ze zdjeciem motyla, I Lol
a nastepnie wybieramy Warstwa — i
Maska — Dodaj maske warstwy...
Spowoduje to uruchomienie okna
wyboru maski poczatkowej (rys. 17.11).
Zaznaczamy pierwsza z opcji i zatwier-
dzamy. Dzialanie maski opiera si¢ na
utworzeniu ksztaltu, ktéry ma ukry¢
(badZ pokazac¢) elementy na zdjeciu.
Dzieje sig to za sprawa koloru, ktérym  Rys. 17.11. Dodawanie maski
rysujemy po masce. Jezeli kolor jest bia- W Programie GIMP
ly, maska w 100% pokazuje to, co jest na warstwie. Jesli kolor jest czarny,
maska calkowicie zaslania zdjecie.

Dodanie maski powoduje umieszczenie bialej prostokatnej ikony
obok nazwy warstwy. Nalezy upewnic sig, ze zaznaczony jest prostokat
oznaczajacy maske warstwy, a nie sama warstwe (rys. 17.12). Roznica
jest pozornie niewielka, ale ma duze znaczenie. Rysowanie pedzlem
przy zaznaczonej warstwie spowoduje zamalowanie zdjgcia zamiast
utworzenia maski.

® [l dotykjpg ®  [@dotykjpg

Rys. 17.12. Wybor maski warstwy i warstwy w programie GIMP

Pocratkowna maskn 'NI'I-I“.I"H"'

Za pomoca narzedzia Pedzel oraz koloréw czarnego i biatego rysu-
jemy maske, ktéra zakryje wszystko poza motylem (rys. 17.13). Aby
rysowac bardziej precyzyjnie, wykorzystamy mozliwoé¢ powiekszania
obrazu za pomocg narzedzia Powigkszenie. Malujac pedzlem, moze-
my zmieniac jego rozmiar, a takze twardosc i site. Nalezy malowac tyl-
ko po masce warstwy, a krawedzie rysowanego ksztattu modyfikowac
jedynie za pomocg zmiany koloréw (czarnego i bialego).



Rys. 17.13. Malowanie bialej maski na czarno tworzy przezroczyste tlo

Na koniec mozemy zmieni¢ rozmiar warstwy z motylem, kadrujac ja
do wielko$ci motyla. Trzeba pamietac, aby w opcjach narzedzia Kadro-
wanie wlaczy¢ opcje Tylko biezaca warstwa. Jeéli tego nie zrobimy,
kadrowaniu ulegna wszystkie warstwy wiacznie z tlem. Teraz moze-
my juz umiesci¢ motyla na wlasciwym miejscu przy uzyciu narzedzia
Przesuniecie.

Cwiczenie 5

Na podstawie zdjec¢, ktore otrzy-
masz od nauczyciela (np. motyl.jpg
i dotyk.jpg), wykonaj fotomontaz poka-
zany na rysunku obok.

G~ Zapamietaj

Grafika rastrowa (bitmapowa) jest bardzo popularna w internecie.
Jako bitmapy zapisuje sie zdjecia w fotografii cyfrowej i skany
dokumentow. Populame formaty to: PNG, JPEG, TIFF, BMP, GIF.

17.4. Grafika wektorowa w programie Inkscape

Wiele ikon, symboli i logotypow, réwniez $wiatowych marek, tworzy sie
w programach do grafiki wektorowej. Dzigki temu mozna je skalowac
bez utraty jakosci. Niezaleznie od tego, czy wykorzystamy je na wizy-
towkach czy na billboardach — zawsze beda wygladac tak samo dobrze.

Uzytkownicy grafiki wektorowej maja do dyspozycji bardzo roz-
winiete narzedzia. Jednym z najpopularniejszych i darmowych pro-
gramow jest Inkscape. Mozemy go wykorzysta¢ do tworzenia ilu-
stracji, prezentacji, ikon czy materialow do druku. Inkscape pozwala
tez eksportowac projekty do plikéw w typowych formatach, dlatego
moze z powodzeniem zastapic ptatne programy, np. Adobe Illustrator,
Corel DRAW, Affinity Designer. Wokét programu Inkscape wytworzy-
la sig¢ spolecznosc uzytkownikow, ktorzy na forum internetowym dzielg
sie swoimi doswiadczeniami.

17. Grafikka 2030 I

[£] Warto wiedziec

Inkscape jest dostepny

za darmo w wersjach na
rézne systemy operacyjne
(Windows, macQS, Linux).
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Okno programu Y YR I

1]
—

X: 151,28

Inkscape
Ma pasku kontrolek narzedzi znajduja sie ikony
rozszerzajace mozliwosci narzedzia. lkony na pasku
zmieniaja sie w zaleznosci od wybranego narzedzia.

Przybomik to pasek
z narzedziami programu.

Plik Edycia Widok Warstwa Obielt Sgiezka Jekst Filtry Efelty Pomec

L E ¥ AL A G UAE T csies S viaene T w3 whiniom~] (220w
& I! ]! m IE ha II!'E |Ii§ Ittmlilill El|t|||EE||| ||M

BNALEEOS PRCQSOL20PLCOhA>

Wypehien'i'e: N/D K:ﬁ

Na pasku stanu wyswietlane sa podpowiedzi,
np. skroty klawiszowe dla wybranego narzedzia
oraz informacje o wybranych kolorach.

Mozna tez wybrac¢ odpowiednig warstwe z listy.

S ® @ 253883 v |No objects selected. Click, Shift-

262
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v:49334 T w:[188379% 8 H:|1234265|mm|v||| = | 3=

Pasek polecen zawiera skroty do typowych operaci
na pliku (np. zapis/odczyt), oknie dialogowym

(np. powiekszanie/pomniejszanie) oraz obiektach
(grupowanie, powielanie).

&=

©

BO il ANdedy v

Paleta kolorow zawiera kolory i ich
odcienie. Klikniecie na kolorze ustawia
wypetnienie, a klikniecie z klawiszem
Shift — kolor konturu,

P 2P0 D¥O | %% |V DAOKDO

YR TR -N &R

rrrrr

] 1
L

i
 The

%E | B Lt IL.-E;N'% o\ ".Jd‘"

= |

Bardzo rozbudowane
mozliwosci zwiazane
z przyciaganiem

do obiektdow, siatek,
wezlow, krzywych
itp. pozwalaja na
precyzyjne rysowanie
i projektowanie.
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Omowimy teraz podstawowe narzedzia dostepne w programach
do grafiki wektorowej. Dzieki temu bedziemy mogli wykona¢ proste
¢wiczenia. Ponizej omowimy narzedzia programu Inkscape, jednak
podobne funkcjonalnosci znajduja sie réwniez w innych programach
do grafiki wektorowej.

Sciezki
Jednym z najwazniejszych narzedzi, jakie nalezy opanowac¢ w pracy
z grafika wektorowa, niezaleznie od uzywanego programu, jest narze-
dzie do rysowania linii (niekoniecznie prostych).
Jest ono czesto reprezentowane przez ikone piora i nazywane piorem
(Pen) lub $ciezka (Path). Jego dzialanie polega na wstawianiu kolejnych
Wezel, segment, punktow — wezlow, faczonych ze sobg za pomoca linii — segmentow.
s.250F  Dodatkowo w momencie wstawiania wezla poruszenie mysza pozwala
wplywac na ksztalt rysowanej $ciezki.

Warstwy

Program Inkscape, podobnie jak GIMP, umozliwia prace na war-
Warstwy, stwach. Pierwsza warstwa jest tworzona automatycznie dla pierwszej
52580 narysowanej $ciezki badZ zaimportowanej grafiki. Obstuga warstw
wyglada bardzo podobnie jak w programie GIMP.

s Dibira vatia Zapis do roznych formatow graficznych

Okno Warstwy mozesz Domyslnym formatem zapisu plikéw w programie Inkscape jest for-

UIUCHENTHC SRTGHE: mat Inkscape SVG. Format ten zachowuje wszystkie parametry grafiki,

Shift + Ctrl + L ; A G % N .
wlacznie z warstwami. Aplikacja umozliwia jednak eksport grafiki do
formatu PNG oraz zapis w formatach PDF i EPS. Eksportowac¢ mozna
calg strong, wylacznie rysunek lub zaznaczenie.

.“_'—— T e sk
[.l'll.'.’. = A to cieka "..I.l...’-."jﬂ

-

Dlaczego ide w prawo?

Wiele gier platformowych, np. Mario Bros.,
przedstawia bohatera, ktory porusza sie w prawa
strone. Bardzo czesto tak samo przemieszczaja sie
rowniez bohaterowie filméw animowanych. Okazuje p
sie, ze jest to silnie zwigzane z kierunkiem czytania. ™
Dia oséb czytajacych od lewej do prawej, poruszanie -
sie bohatera w prawa strone wydaje sie naturalniejsze. . :
Dla obserwatora znaczenie ma nie tylko kierunek, lecz takze umiejscowienie
obiektow na obrazie. W fotografii i filmie wykorzystuje sie teorie kompozycii
okreslajaca cztery mocne punkty obrazu. Znajduja sie one na przecieciu prostych
dzielacych obraz na trzy rowne czesci w pionie | poziomie. Mozna to zaobserwowac
m.in. podczas transmisji telewizyjnych, np. w programach informacyjnych.
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17.5. Tworzenie ikony w programie Inkscape

Wykonamy krok po kroku prostg ikone otéw-
ka, taka jak na rysunku 17.14. Tego typu gra-
fike mozna wykorzystac¢ np. jako ikone w pro-
gramie komputerowym, fragment logotypu
lub jako element strony internetowej. Skupimy
si¢ na poprawnym uzyciu narzedzi do tworze-
nia $ciezek i ich edycji za pomoca wezlow.

Po uruchomieniu programu i ustaleniu
wielkosci obszaru roboczego warto wlaczyc siatke (Widok — Siatka
strony) i opcj¢ przyciagania do niej (przycisk Przyciagaj do siatki na
Pasku kontrolek przyciagania). Spowoduje to, ze wszelkie przemiesz-
czane obiekty beda przyciagane do linii siatki, Opcje siatki oraz przy-
ciggania elementow mozemy ustawic¢ po wybraniu Plik = Wlasciwo-
$ci dokumentu w zakladkach Siatki oraz Przyciaganie (rys. 17.15).
W zakladce Siatki mozna m.in. ustali¢ kolor linii tworzacych siatke
oraz ich gestosc.

Rys. 17.14. Ikona oféwka

ﬁ Y TR S TP o P = Y -

i el b (bt a1 - W ety et e L e O = .

Moosa Prowedtes Wt Perprippass Nokee Precs Ie urDtam Wetmlans Lcenvgs
Trrbrigest

Strara Prisdridi Safle FEeegess falpe Prace qosinppiem. Dlafadesd Livesca
Py et i i ke
£ Pwamir pavy sty
W Porrcaga i © plegtLn M) RS
Defaghinld’ prrpraanis [ ] ]
[1 tap b2 i parres
1 g v s s

AT NI ¥ Viiowen

Qdwfiriomua iatii
" grip
b PR Ee LL T ]
) VRl
B Wigooma

Fays gt s kit s
o Fesprupgey Sihs o widocrpi® e ol

W Ly prayeagsy
2 Beryspym S ¢ i revmyn el

bl g 8 o g | kS

L O
)} Leeiae prepoagey
A Perp sy byl | sl o vty e

el et Ew
Pocpeu i 000000
Pecrael T 000000
Oagpy X 100K
R AT

17. Grafika 2D i 3D

) Dobra rada

Pasek kontrolek
przyciagania znajdziesz
Z prawej strony ekranu.

Narzedzia grafiki
wektorowej w programie
Inkscape,

8. 440-441 4

et pare e

[ Bnag porpeniiciuty
[} e taguvetastly

L b e
[EEESEUESEE ]
Bt b givwrab, E
T Wrptweg i Lo LETLAIT A
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Rys. 17.15. Opcje siatki | przyciagania

Uzyjemy teraz Piora, ktore jest jednym z najwazniejszych narze-
dzi w programach grafiki wektorowej. Pozwala tworzy¢ i edytowac
krzywe, a wigc podstawowe elementy rysunku. Tego typu narzedzie
wystepuje w wiekszosci programoéw do grafiki komputerowej zaréwno
wektorowej, jak i rastrowej, dlatego warto poswiecic czas, aby nauczyc
sig¢ sprawnie go uzywac.

Za pomocg narzedzia Pidro rysujemy tréjkat (na rysunku 17.16,
s. 266 oznaczony litera a), a nastepnie trzy kolejne tréjkaty (b, ¢, d), kto-
rych wierzchotki s3 w tym samym punkcie co wierzcholek wczesnie;
narysowanego tréjkata. Ksztalty domyslnie rysujemy na jednej wars-
twie, ktéra jest juz aktywna po uruchomieniu nowego dokumentu.

) Dobra rada
Kolejnost ulozenia
obiektow (géra, dat,
wierzch, spod) mozesz
kontrolowac za pomoca
ikon na Pasku kontrolek
narzedzi lub w menu
Obiekt.

265



) Dobra rada

Pierwszym kliknieciem
zaznaczysz caly trajkat.
Dopiero kolejnym
kliknieciem zaznaczysz
wezel,

¢} Dobra rada

Aby umiescic nowe wezly
dokladnie na srodku
odcinka, zaznacz go
narzedziem Edycja
wezidw tak, aby wezly
poczatkowy | koncowy
zostaly oznaczone na zolto
{najpierw zaznacz chiekt,
potem odcinek). Nastepnie
kliknij ikone Wstaw nowe

wezly.

¢ Dobra rada

Aby pokolorowad wybrany
obiekt, zaznacz go i kliknij
na wybranym kolorze

z Palety koloréw. Klikniecie
Z klawiszem Shift ustawi
kolor dia konturu obiektu,

266

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Nastepnie wylaczamy przyciaganie do siatki i za pomoca narzedzia
Edycja wezlow poprawiamy wierzcholtki gornego trojkata (rys. 17.16).

b c d

Rys. 17.16. Przygotowanie garnej czesci alowka

W kolejnym kroku dodamy i zmodyfikujemy wezly, aby uzyskaé
zaokraglenia. Wybieramy narzedzie Edycja wezlow i klikamy dwukrot-
nie w polowie dlugosci podstawy kazdego z czterech tréjkatow. W ten
sposOb wstawiamy nowe wezly. Tym samym narzedziem z wcidnietym

klawiszem Shift zazna-
czamy wszystkie nowe m ﬁ\ A\

wezly. Zwalniamy
klawisz Shift i prze-

Rys. 17.17. Tworzenie zaokragler w gérnej czesci
otowka

ciggamy mysza w dot.
Nastepnie zaokraglimy
utworzone wczesniej
wezly. Dla wszystkich
zaznaczonych wezlow
wybieramy rodzaj
wezla za pomoca przy-
cisku Ustaw symetrie
zaznaczonych wezlow
na Pasku kontrolek
narzedzi (rys. 17.17).

Dorysowujemy pozostaly czes¢ olowka (pierwszy element na
rys. 17.19). Wigczamy ponownie przyciaganie do siatki i za pomoca
narzedzia Pidro lub Prostokat rysujemy dwa prostokaty (trzeci powie-
limy za chwilg) i uktadamy je pod istniejacymi juz obiektami.

Teraz zaokraglimy jeden naroznik lewego prostokata. W Inkscape
nie mozna zaokragli¢ tylko wybranych naroznikéw w prostokacie,
a jedynie wszystkie naraz. Dodamy wigc zaokraglenie do wszystkich
wierzchotkow, klikajac narzedziem Prostokat na prawym gérnym
wierzchotku zaznaczonego wczeéniej prostokata i przeciagajac mysza
w dol.
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Nastepnie zamieniamy powstaly obiekt f"

'ezel do usuniecia
w sciezke, aby moc edytowac wezty (menu Migjsc {_N p
Sciezka — Obiekt w sciezke). Wykorzy-  przesuniecia E(‘/‘\

stujac narzedzie Edycja wezléw, usuwa- Docznegowezla |

my wezly gorny i dolny. Zaznaczylismy je S

na rysunku 17.18 jako wezly do usunigcia. | Wezly boczne

Wezly boczne dla trzech wierzchotkow,

ktére majg pozostaé niezaokraglone, prze-

suwamy na wlasciwa wysokos¢. Ostatni

wezel zamieniamy na naroznik narzedziem

Zamien zaznaczone wezly w narozniki,

dostepnym na Pasku kontrolek narzedzi.
Powielamy lewy prostokat i przesuwamy Wezet boczny,

na prawa strone kredki, odbijamy w pozio-  ktéry pozostaje

mie (narzedziem Odbij poziomo) i umiesz- Pez zmian

czamy w odpowiednim miejscu (rys. 17.19).

_—e\Nezel do usuniecia

Miejsce
przesuniecia
bocznego wezla

Rys. 17.18. Modyfikacja weztéw

) Dobra rada

Obiekty mozesz powielac
Za pomoca skrotu
klawiszowego CTRL + D.

M issl \_/1 \ \ J

Rys. 17.19. Tworzenie dolnej czesci olowka

Teraz pokolorujemy poszcze-

. 5 [Z] Warto wiedziec
golne elementy ofowka — doda-

lkony dodawania
my wypelnienie i usuniemy kon- & i usuwania weziow w wielu
tur, klikajac z klawiszem Shift programach wygladaja
niemal identycznie
na symbolu Brak koloru na i zaisiaiE odpowiedii
poczatku palety kolorow. Uzyje- znaki + i -,

my roznego nasycenia czerwieni
i zolci dla poszczegdlnych ele-
mentéw (rys. 17.20). Nastepnie
przeskalujemy olowek za pomo-

i przeskalowanie oldwka
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[Z] Warto wiedzieé
Klikniecie wskaznikiem

na obiekcie aktywuje
narozniki i Srodki krawedzi
zaznaczenia, ktdre stuza do
skalowania obiektu. Kolgjne
klikniecie pozwala obracac
chiekt,

Wektoryzacia®@ Wektoryzacja nazywamy

268

Ostatnim krokiem jest utworzenie cienia i tfa. Narysujemy kolo
z wykorzystaniem narzedzia Okrag. Koto uzyskujemy, ustawiajac jed-
nakowe wartosci promienia Rx i Ry na Pasku kontrolek narzedzi.
Powielamy utworzone kolo i przesuwamy w inne miejsce, poniewaz ta
kopia bedzie jeszcze potrzebna.

Za pomoca narzedzia Pioro rysujemy szary ksztalt, ktory bedzie
przypominal cieni rzucany przez oléwek. Mozna tez narysowaé pro-
stokat i go przekrzywi¢ (drugi element na rys. 17.21).

& . & &

Rys. 17.21. Dodanie okraglego tia oraz cienia

Zaznaczamy kolo wraz z narysowanym ksztaltem cienia, klikamy
prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybieramy Ustaw
maske. Narzedzie to spowoduje przyciecie ksztattu cienia do krawedzi
kota (trzeci element na rys. 17.21). Wykorzystamy teraz kopie kola, aby
zestawic je z pozostalymi elementami i uzyskac efekt kornicowy.

Cwiczenie 6
W programie do grafiki wektorowej narysuj zestaw 12 kredek w réz-
nych kolorach.

17.6. Wykorzystanie techniki wektoryzacji
w programie Inkscape

Kolejnym zadaniem bedzie : =
przygotowanie wizualizacji ' f
witraza, w ktorej zastosu- ey
jemy technike wektoryzacji L=

(rys. 17.22).

przeksztalcenie bitmapy na
grafike wektorowa. Aby uzy- | . |
skac¢ wektorowy rysunek del- |
fina, mozemy wykorzysta¢ §ao /
przedstawiajace go zdjecie |
lub inng dostepna grafike. /

e

Rys. 17.22. Wizualizacja witraza



aw

Zdjecie do programu Inkscape importujemy, korzystajac z opcji
Plik = Importuj. Zaimportowang grafike wykorzystamy do pozy-
skania ksztaltu delfina z pierwszego planu. W tym celu korzystamy
z narzedzia Piéro i obrysowujemy obiekt (rys. 17.23). Narysowane
wezly mozemy modyfikowac, aby jak najlepiej oddac ksztalt delfina.
Wykorzystamy do tego narzedzie Edycja wezlow. Po narysowaniu
konturu tlo nie bedzie juz potrzebne.

Rys. 17.23. Wektoryzacja wybranego obiektu z bitmapy

Nastepnym krokiem jest uzyskanie efektu kolorowych szkielek two-
rzacych witraz. W tym celu
kreslimy prostokat (narze-
dzie Prostokat), a nastepnie
za pomocg narzedzia Piéro
rysujemy wiele figur o réznych
ksztattach. Kazda figura jest
umieszczona poziom wyzej
w obrebie warstwy, na kto-
rej si¢ znajdujemy. Kolejnos¢
obiektéw bedzie miata wplyw
na ulozenie figur zachodza-
cych na siebie. Kazdej z figur
mozna osobno nada¢ obramo-
wanie (rys. 17.24).

Rys. 17.24. Wizualizacja witraza

Cwiczenie 7
Za pomocg poznanych narzedzi do tworzenia ksztaltow i modyfikacji
wezlow wykonaj grafike prezentujaca dowolny witraz.

—

5 Zapamietaij

Grafika wektorowa bazuje na matematycznym opisie ksztattéw. Dzieki
temu obrazy wektorowe mozna skalowac bez utraty jakosci. Stosuje
sie ja do projektowania logotypow, infografik, dokumentow oraz
czcionek komputerowych. Podstawowe formaty to m.in. SVG, EPS.

17. Grafikka 2030 I

¢) Dobra rada

Pragram Inkscape
pozwala na automatyczna
wektoryzacje obrazow
rastrowych. Mozesz jg
wykonad na zaznaczonym
obrazie, wywolujac

z menu opcje Sciezka —
Wektoryzuj bitmape.
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') Dobra rada

Aby skorzystac z aplikacii
SketchUp (zapisywad
prace, nadawac im nazwy,
uruchamiac ponownie),
musisz posiadac konto
uzytkownika. Mozesz e
ZatozyC bezplatnie.

) Dobra rada

Kiedy uruchomisz
aplikacje SketchUp po

raz pierwszy, pojawi sie
mozliwose skorzystania

z kritkiego przewodnika
po interfejsie i narzedziach
programui.
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17.7. Grafika 3D w programie SketchUp

Z grafika 3D spotykamy sie od dawna w bajkach, animacjach i grach
komputerowych. Oprogramowanie pozwalajace na tworzenie prze-
strzennych obiektéw dziala nawet z poziomu przegladarki interneto-
wej. Dzieki rozwojowi druku 3D nie musimy koriczy¢ pracy na wyko-
naniu modelu w programie graficznym. Kolejnym krokiem moze by¢
zmaterializowanie wyniku za pomocg drukowania przestrzennego.

Programy do modelowania lub animacji 3D to czesto skompliko-
wane w obstudze narzedzia wymagajace odpowiednich umiejetnosci.
Pozwalajg one tworzy¢ bardzo rozbudowane, wieloelementowe kon-
strukeje, ktore dodatkowo mozna wprawic¢ w ruch. Jednak przygoto-
wanie mniej skomplikowanych projektow, nawet przeznaczonych do
wydruku 3D, wcale nie jest trudne.

Do najpopularniejszych bezptatnych programoéw stuzacych do
modelowania 3D nalezy Blender, ktory jest dostepny na licencji GNU
GPL. Funkcjonalnosc¢ 3D zyskal rowniez popularny Paint, jednak jest
on dostepny (pod nazwa Paint 3D) tylko dla uzytkownikow systemu
Windows w wersji 10 lub nowszych. Sposréd programow platnych
nalezy wymienic 3ds Max, Maya, Maxon Cinema 4D, Modo, Rhino 3D.

Do narzedzi pozwalajacych tworzy¢ grafike 3D nalezy réwniez pro-
gram SketchUp, ktérego mozliwosci zaprezentujemy w tym temacie.
Program mozna uruchomic¢ wprost z przegladarki internetowej na
stronie https://www.sketchup.com/products/sketchup-free.

Kliknigcie przycisku Start Modeling spowoduje zaladowanie
w przegladarce internetowej aplikacji do modelowania.

Widok tréjwymiarowy

Podstawowym widokiem w programie jest uklad tréjwymiarowy
z widocznymi liniami w kolorach zielonym, czerwonym i niebieskim.
S3 to osie tréjwymiarowego ukladu wspétrzednych. W dwuwymia-
rowym ukladzie wspdétrzednych osie sa oznaczane jako x i y, a kazdy
punkt reprezentuja dwie wspdlrzedne. Na przyklad poczatek ukiadu
wspolrzednych znajduje sie w punkcie (0,0).

W ukladzie trojwymiarowym
(rys. 17.25) osie s3 oznaczane
jako x, ¥ iz, a kazdy punkt skia-
da sie z trzech wspotrzednych.
Poczatek uktadu ma wiec wspol-
rzedne (0,0,0). Do sprawnego
poruszania si¢ w tym ukladzie
sluza narzedzia Zoom (przy-
blizanie), Orbit (obracanie)
oraz Pan (przesuwanie bez
obracania).

Rys. 17.25. Ukiad trojwymiarowy



Obstuga myszy

Aby w programie SketchUp sterowac widokiem kamery, mozna skorzy-
sta¢ z wymienionych wczeéniej narzedzi, jednak kazda z tych operacji
mozna wykonac za pomoca myszy komputerowej (rys. 17.26).

Lewy klawisz myszy pozwala na Frawy klawisz
operowanie wybranymi narzedziami. myszy po kliknieciu
Ma prayklad dla narzedzia Select (skrot: na obiekcie
Spacja) pozwala zaznaczac krawedzie, uruchamia menu
sciany | cate obiekty. Wiele obiektow Z dodatkowymi
Zzaznaczamy z klawiszem Shift, opciami.
Macisniecie srodkowego Kiedy krecimy
klawisza myszy pozwala srodkowym

na operowanie karmera
w tréjwyrmiarowym ukladzie
wspdirzednych.

klawiszem myszy,
przyblizamy badz
oddalamy widok.

Rys. 17.26. Obsluga myszy w programie SketchUp
Cwiczenie 8
Uruchom aplikacje SketchUp. Pojawi si¢ widok mezczyzny w ukfa-
dzie tréjwymiarowym. Korzystajac z narzedzi programu lub przy-
ciskéw myszy, ustaw kamere tak, aby patrzyla na model mezczyzny:
a. Z gory,
b. z dotu,
c. z oddali,
d. z bliska.

Rysowanie obiektow

Obiekty mozna tworzy¢ z wykorzystaniem bogatej listy narzedzi,
poczawszy od prostych narzedzi Line oraz Freehand (rysowanie
swobodne), Circle, Rectangle, az po narzedzia pozwalajace rysowac
w réznych plaszczyznach, np. Rotated Rectangle, Pie.

Materiaty

Utworzonym obiektom 3D mozna nadawac kolor i fakture réznego
rodzaju materialow, aby oddac ich przeznaczenie. Stuzy do tego narze-

dzie Materials, znajdujace si¢ z prawej strony okna aplikacji. Dostepne
$a m.in. rézne rodzaje drewna, metalu, szkla i kamienia.

Zapis do réoznych formatow graficznych

Program umozliwia zapisywanie stworzonych projektéw w formacie
SKP do pobrania na komputer lub zapisu w chmurze obliczeniowej
producenta. Mozliwy jest eksport do plikéw PNG oraz STL, ktory jest
formatem dla drukarek 3D,
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[2] Warto wiedzieé
Pojedyncze kliknigcie

w obiekt zaznacza tylko
jego Sciane (te, na ktéra
klikniemy), klikniecie
podwéjne zaznacza Sciane
wraz z jg| krawedziami,
natomiast potréjne
klikniecie zaznacza caly
obigkt,
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Okno programu
SketchUp

= Untitled T3 SAVE

New
Gorne menu programu umozliwia tworzenie Upen
| zapisywanie nowego projekiu oraz ponowne
otwarcie zapisanego wczesnie]. Tu wyswietlana S As
jest nazwa pliku, nad ktarym pracujemy. ave
Insert
= Untitled & save Export
[& I New
Download
Open
(? L Save As
@ ’ » insert
re Export
/ "a* Download |
— 7
S 2
S Glowne okno programu to scena, na kiorej

tworzymy obiekty 3D. Podzielona jest na
@m & @ dwie czesai linig horyzontu, ktora pomaga

° ¢ & ¢ 8N
&

—r zorientowad sie w przestrzeni. Na scenie
f"; & | reprezentujacej nieskoriczona przestrzen
w. domysinie wyswietlany jest kolorowy ukiad
i, | wspdirzednych, w ktdrym linie czerwona
2 i zielona sugeruja ptaszczyzne podstawy,
W niebieska natomiast — 0$ pionowa.
2z

gy > i _

MNarzedzia programu —

to dzieki nim mozna
tworzyc obiekty 3D

na scenie. Wiekszosc

ikon na pichowym pasku
narzedzi (te, ktdre maja
niewielka strzatke) rozwija
sie, prezentujac dodatkowe

narzedzia z danej kategorii. - .
© J 9 D @ (&) Pick face to push or pull. Option = toggle create new starting face.

‘% @3 @ @ Pick face to push or pull. Option = toggle create new starting face.

Wiele narzedzi posiada dodatkowe mozliwosci, jezell uzywarny ich

z odpowiednim przyciskiem na klawiaturze. To w tym migjscu pojawiaja sie
podpowiedzi, jakich przyciskow klawiatury mozna uzyé dla wybranego
narzedzia, aby moglo wykonywac dodatkowe czynnosci,
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£ prawej strony ekranu znajduje sie pionowy

pasek z ikonami dodatkowych okien, Rozwijamy &) MATERIALS =
je po Kliknieciu na wybrang ikene. To tu np.

mozemy wybrac material, jaki nalozymy na

scianki swojego modelu, tu mozemy ustawic styl

widoku dla catego projekiu lub takie efekty jak E

mgla i cienie. MozZna operowac na warstwach,

aby projekt byl bardziej uporzadkowany, ustawiac No Selection

parametry komponentow oraz wyszukiwad
o pel
e
&) MATERIALS — .

potrzebne obiekty online.

No Selection

@ 2

¢
HEEN K
=
— o : s < @
o =3 OC DISPLAY &b cted Last @
S5 q g |® 00
All Selected Last =
= L
00
Hidden Objects "
€ section Planes
\ @ Section Cuts
b2 Axes
s
Delete all guides Il guides
Distance 0" ’g

Distance 0" =]

Distance Q"

To niewielkie pole tekstowe jest bardzo przydatne. Wyswietla wielkosci miar, katow, odleglosci itp.
W onim widac réwniez wpisywane za pomoca klawiatury parametry. Aby np. narysowac trojkat,
nie wystarczy wybrac narzedzia Polygon, trzeba tez — po jego wybraniu — napisac na klawiaturze
«38", gdzie 3" oznacza liczbe katow,
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Narzedzia grafiki 3D
w programie SketchUp,
s. 442-443

) Dobra rada

Wymiary wpisuj, majac
aktywne narzedzie
Rectangle z zaczepionym
wierzcholkiem kwadratu.

) Dobra rada

Przecinek oddziela
diugosci bokow
prostokata. Jesli chcesz
wprowadzié wielkosc
utamkowa, musisz uzyc
kropki, np. 1.2,1.2.
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17.8. Tworzenie tréjwymiarowego modelu szafki
w programie SketchUp

Programy do grafiki 3D s3 powszechnie wykorzystywane przez pro-
jektantéw wystroju wnetrz. W kilku prostych krokach mozemy sami
stworzyc w programie SketchUp tréjwymiarowy model szafki z szufla-
dami, taki jak na rysunku 17.27.

Po uruchomieniu aplikacji online, rozwijamy menu w lewym gérnym
rogu i wybieramy New Model oraz system metryczny jako szablon
(rys. 17.28). Od teraz podstawowa jednostka beda metry.

New Model fram Templae

Rys. 17.28. Wprowadzenie systemu
metrycznego

Rys. 17.27. Trojwymiarowy model
szafki stworzony w programie
SketchUp

Na poczatku korzystamy z narzedzia
Rectangle i rysujemy kwadrat w plasz-
czyZnie poziomej (rys. 17.29). W tym
celu klikamy w dowolnym miejscu
plaszczyzny podstawy, by zaczepic P
narzedzie, a nastepnie zwalniamy lewy
klawisz myszy i przesuwamy mysz, aby
sprawdzic, czy poprawnie zaczepio- ~
no wierzchotek prostokata. Nastepnie ~
wpisujemy na klawiaturze wymiary 1,1
i zatwierdzamy je klawiszem Enter.

W kolejnym kroku za pomoca narzedzia Push/Pull wyciagamy
wysokoé¢ wedlug uznania. Tak jak w poprzednim kroku klikamy pole
kwadratu, aby tylko zaczepi¢ narzedzie na jego powierzchni. Nastepnie
zwalniamy klawisz myszy, wyciagamy na dowolna wysokos¢, wpisuje-
my 1.5 na klawiaturze i zatwierdzamy klawiszem Enter.

Za pomoca narzedzia Line na jednym z bokoéw szafki narysujemy
szuflady (rys. 17.30). Musimy zwroci¢ uwage, aby rysowane linie biegly
réwnolegle do jednej z osi plaszczyzny podstawy — beda wtedy ozna-
czane kolorem tej osi. Zauwazmy tez, ze kiedy prowadzimy narzedzie
Line wzdluz krawedzi, program oznacza punkty skrajne krawedzi na

Square|

Rys. 17.29. Rysowanie kwadratu
w plaszczyznie poziomej
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zielono (Endpoint) oraz érodkowe na niebiesko (Midpoint). Dzieki
temu mozna tatwo podzieli¢ kazdy odcinek na polowe.

Rys. 17.30. Uzycie narzedzia Push/Pull i wprowadzenie linii w polowie wysokosci szafki

Dodamy prostokat-
ne uchwyty szuflad, q
jak na rysunku 17.31. f
Aby zrobi¢ identycz-
ne uchwyty dla kazdej |
szuflady, mozemy wy- _
korzystac linie pomoc- |
nicze, ktére potem . B

T X
wymazemy. Mozemy

rowniez skopiowac Rys. 17.31. Tworzenie uchwytéw do szuflad

prostokat (z ktérego powstanie uchwyt) i wklei¢ go na kolejne szufla- « Dobra rada
dy. Aby skopiowa¢ element przy uzyciu narzedzia do przemieszcza- Aby powielic zaznaczony

nia, zaznaczamy prostokat narysowany wcze$niej na $ciance szuflady,

element, mozesz
skorzystac ze skrotow

wybieramy narzedzie Move i naciskamy klawisz Ctrl (przy narzedziu  jawiszowych Ctrl + C
Move pojawi si¢ znak plusa). Nastepnie fapiemy za wierzchotek (dowol-  oraz Ctrl + V.

ny narozny punkt kopiowanego prostokata) i przesuwamy prostokat

na kolejng szuflade. Narzedziem Push/Pull wyciaggamy powierzchnig

uchwytu na niewielka odleglosc.

Na ostatnim etapie mozemy dodac wiecej detali,
np. za pomoca linii wydzieli¢ boczne fragmenty szu-
flad na bocznych sciankach (rys. 17.27). Dodajemy
tekstury: metalu dla uchwytéw, a drewna dla fron-
tow szafki i szuflad. W tym celu wybieramy narze-
dzie Paint.

Mozemy tez doda¢ blat na gérze szafki. Aby to
zrobi¢, potréjnym kliknieciem zaznaczamy szaf-
ke, a nastepnie z menu kontekstowego wybieramy
opcje Make group. Za pomoca narzedzi Rectangle
oraz Push/Pull tworzymy blat, a nastepnie dobie-
ramy wiasciwa teksture. Na koniec dzieki narze-
dziu Display mozemy doda¢ cieniowanie modelu
(rys. 17.32).

@ section Curs >
k: Baies
T Guides

Delete all puides

&2

Hide rest of model E

=

Fode similar COMmMpanants &

©

3 Shadows On @

Tirna 1:30 PRA g

Dt 1108 E

oo

%

Rys. 17.32. Opcje wlaczania cienia
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[Z] Warto wiedzieé

Przykladern bryly
obrotows) jest stozek,
ktéry powstaje w wyniku
cbracania sie trgjkata
prostokatnego wokot osi
przechodzace] przez jedna
z prezyprostokatnych.

¢ Dobra rada

Zaznaczony ksztalt
rozpoznasz po tym,

2e jego powierzchnia
wyglada jak wypetniona
punktami.

') Dobra rada

Zbedne linie mozesz
usunac narzedziem
Eraser (gumka) lub
klawiszem Delete.
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17.9. Tworzenie bryty obrotowej w programie SketchUp

W programie SketchUp mozna tatwo tworzy¢

bryty obrotowe, czyli takie, ktore powstaja == SN
przez obracanie sie figury plaskiej wokot pew-
nej osi. Ponizej omdéwimy proces tworzenia
modelu kielicha (rys. 17.33). Wykorzystamy
fakt, ze jest to bryfa obrotowa.

Zaczynamy od narysowania prostokata
w plaszczyZnie pionowej. Przy jednej z jego
krawedzi rysujemy ksztalt przypominajacy
potowe przekroju kielicha (rys. 17.34). Wyko-
rzystujemy do tego celu narzedzia rysunkowe,
takie jak linie, tuki, rysunek odreczny. Ksztalt ten po narysowaniu
powinien si¢ dac zaznaczyc.

Usuwamy krawedzie prostokata. Pozostawiamy tylko te, ktére naleza
do narysowanego ksztaltu (Srodkowy element na rys. 17.34).

Rys. 17.33. Trojwymiaro-
wy model kielicha

Rys. 17.34. Etapy tworzenia kielicha

Nastepnie zmieniamy widok tak, aby patrze¢ na ksztalt z gory.
W ptlaszczyZznie podstawy rysujemy kolo o srodku w poczatku uktadu
wspolrzednych (ostatni element na rys. 17.34). Zwracamy uwage, by
kontur kota byl niebieski — wtedy mamy pewno$é, ze lezy w plaszczyi-
nie podstawy.

Pozostaje wykonac¢ symulacje obrotu. Zaznaczamy kontur kofa
narzedziem Select, a nastepnie wybieramy narzedzie Follow Me i kli-
kamy nim dwukrotnie wewnatrz ksztattu, z ktérego ma powstac kie-
lich. W efekcie powstanie bryla taka jak na rysunku 17.33.

Cwiczenie 9
Stwaérz bryle obrotowa powstala w wyniku obrotu:

a. prostokata wokot osi przechodzacej przez wybrany bok,
b. dowolnego ksztaltu wokot wybranej osi.
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D Podsumowanie

» Grafike komputerowa mozna podzieli¢ na grafike rastrowa i wektorowa.

= Narzedzia grafiki rastrowej pozwalaja na prace ze zdjeciami, cyfrowe malowanie, foto-
montaze, poprawianie fotografii.

» Grafika wektorowa opiera si¢ na matematycznych zasadach tworzenia linii, ksztaltow,
wypelnien kolorami itp.

» Cechg rysunkéw utworzonych w grafice 3D jest mozliwos¢ ich skalowania bez utraty
jakosci.

» Programy do grafiki 3D umozliwiajg tworzenie modeli obiektéw, ktére potem mozna
wydrukowac na drukarkach 3D.

Zadania

+ [l Zdjecie otrzymane od nauczyciela (np. zdjecie.jpg) przeskaluj i wykadruj w edytorze
grafiki rastrowej do szerokosci 1000 px.

+ B Z plikéw, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. monitor.jpg i tapeta.jpg), przygotuj
fotomontaz przedstawiajacy monitor z tapeta na pulpicie.

« Bl W programie do grafiki wektorowej zaprojektuj logo dowolnej firmy.

« B W edytorze grafiki wektorowej wykonaj projekt prostego kalkulatora.

+ B Wykonaj tréjwymiarowy model kostki Rubika.

+ @ Wykonaj przestrzenny model dowolnej kartki okoliczno$ciowej.

* W edytorze grafiki tréjwymiarowej przygotuj przestrzenny model wazonu.

«+ B Zaprojektuj plakat w formacie A3 promujacy twoja szkole. Wykorzystaj program do
grafiki rastrowej.

++ B Przygotuj wektorowy model sfotografowanego przez siebie obiektu.
«+ M Wykonaj model 3D szeéciennej kostki do gry. Poprawnie rozmie$¢ wszystkie oczka.
** Zaprojektuj tréjwymiarowy model zegarka.

«=+ g W grafice wektorowej zaprojektuj talie kart: rewers oraz poszczegdlne karty.

«++ ji Wyszukaj w internecie dowolny rysunek komiksowy. Wykorzystaj go jako tlo i odtwérz
w grafice wektorowej.

«#» [ Wykonaj tréjwymiarowy model dowolnego budynku. Przygotuj wczesniej material
fotograficzny, ktéry pomoze w modelowaniu bryty.

277



18. JavaScript na stronach
WWW

W czasach dynamicznego rozwoju technologii internetowych jednym

Z wazniejszych wyzwarn jest optymalizacja obciazenia komputerdw

i przepustowosci sieci, Obciazenia serwerow moga sie zmieniac w czasie.
Zauwaz, ze serwery obslugujace dzienniki elektroniczne w dni nauki
szkolnej beda z pewnoscia duzo bardziej obcigzone o godzinie 8.00 niz

0 13.00. Dlatego szuka sig sposobow ich odcigzenia. Jednym z nich jest
przejmowanie pewnych zadan przez przegladarke.

Cele lekciji

= Nauczysz sie podstaw korzystania z jezyka JavaScript jako technologii
front-end.

® Poznasz w ogolnym zarysie skladnie jezyka JavaScript.

® Dowiesz sie, jak zaprojektowac na stronie WWW rozwiazanie zadania
obliczeniowego.

® Poznasz sposob weryfikacji danych pochodzacych z formularzy.

® Wykonasz prosta animacie.

18.1. Technologie front-end i back-end

W dzisiejszych czasach z przegladarek internetowych korzystamy wie-
lokrotnie kazdego dnia. Strony internetowe, ktére odwiedzamy, moga
by¢ bardziej lub mniej rozbudowane i mie¢ rézne przeznaczenie. Do
stron o réznym przeznaczeniu wykorzystuje sie rézne technologie
internetowe.

Technologie internetowe mozna podzieli¢ na dwa gléwne typy
w zaleznosci od tego, w ktérym miejscu wykonywane sa operacje prze-
twarzania danych. Czesc zadan jest wykonywana przez serwer W W W
— wowczas zadaniem przegladarki jest przekazywanie danych do ser-
wera, ich odbiér po przetworzeniu oraz ich graficzna prezentacja. Cze-
sto serwer WWW jest tez wspierany przez zewnetrzna baze danych.

Technologia back-end @ Takie rozwigzania sg realizowane w technologii back-end. Naleza do
nich m.in. PHP, Java, C#, SQL, Python.

Motzliwe jest, ze cze$c zadan wykonuje przegladarka bez udzialu ser-
wera, np. wyswietla kolejne zdjecia wedlug zadanego schematu lub zli-
cza punkty zdobyte przez uzytkownika w internetowym quizie. Tech-
nologie polegajace na pobieraniu i wysytaniu danych do serwera oraz
wykonywaniu dodatkowych zadan po stronie komputera klienta, czyli

Technologia front-end © bez udzialu serwera, nazywane s3 technologiami front-end. Zalicza-
my do nich m.in. HTML, CSS i JavaScript.
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Spojrz na rysunek 18.1, ktory przedstawia istote obu technologii.

Technologie back-end Technologie front-end
Cdpowiadaja za wykonywanis zadar Cdpowiadaja za wykonywanie zadan
po stronie serwera WWW, rdwniez po stronie klienta (przegladarki

z wykorzystaniem bazy danych internetowe] uzytkownika)

Rys. 18.1. Technologie front-end i back-end

Cwiczenie 1
Technologie front-end poréwnuje sie czasem do fasady, a technologie

back-end — do wnetrza. Przedyskutujcie w grupie, czy waszym zda-
niem takie poréwnanie jest zasadne.

Mogloby si¢ wydawaé, ze technologie typu front-end nie wykonuja
powaznych zadan. Dzisiaj jednak trudno sobie wyobrazi¢ czarno-biale
strony internetowe pozbawione formularzy, przyciskéw wysylajacych
wiadomosci, sliderow lub osadzonych na stronie zegarow. Serwery
WWW nie bylyby w stanie obstuzy¢ wszystkich tego typu operacji.

18.2. Jezyk HTMLS5 jako element technologii front-end

Podstawowa korzyscia korzystania z technologii front-end jest ograni-
czenie transferu danych miedzy serwerem i przegladarka. Jednym z ele-
mentow wspierajacych te technologie jest rozwdj jezyka HTML — czesc¢
rozwigzan mozna bowiem wprowa-
dza¢ juz na poziomie znacznikow. Zlot fanéw motocykli
Jednym z nowych udogodnien Rejestracja

w jezyku HTML5 jest mozliwoS¢ | 1. Imig i nazwisko Adam Kowalski
tworzenia dodatkowych typéw for-
mularzy, ktore stuza do przekazy-
wania danych. Dane wprowadzane
do formularzy przez uzytkownikéw 4. Adres e-mail| |
moga zawierac bledy. Aby im zapo- | ppeay
biec lub przynajmniej ograniczy¢ s
ich liczbe, stosuje si¢ mechanizmy

Rys. 18.2. Prosty formularz

sprawdzajace poprawno$¢ lub wymu- utworZony 2 wykorzyStaniemn
szajace poprawny format danych. jezyka HTML

2, Data urodzenia | 12-02-1986

3. Kod pocstowy 75343

| I Wypeinij to pole.

[S] Warto wiedziec

W zaawansowanych
serwisach glidwne zadania
wykonuja technologie typu
back-end.

[2] Warto wiedzieé

Poprawnosc danych
mozna sprawdzic

takze w jezyku
JavaScript. Stosowanie
zaawansowanych
formularzy pozwala
rozwiazac wiele
standardowych zadari,
np. sprawdzicé, czy liczba
jest poprawnie zapisana.
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|3:| Warto wiedziec

MNazwa znacznika <form:
pochodzi od angielskiego
slowa form, kidre oznacza
formularz,
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Rysunek 18.2 ze s. 279 przedstawia cztery pola prostego formularza
rejestracyjnego. Kazde z pdl jest innego typu. Sa to odpowiednio: tekst,
data, tekst o okreslonym formacie oraz adres e-mail.

Oto kod tego formularza, znajdujacy sie w sekcji BODY:

1. <hZ>Zlot fanow motocykll <I:Jr:> Rejestracja</h2>

2. «<form name="rejestracja_zlot"»

3 <prl. Imla 1 nazwlsko <1nput type="text"></p>
<p>2. Data urodzenia <input type—'r'-.l-.a'-"><,e’p>
: «p>3. Kod pc:cztowy <1nput type="text"

pattern="|¢ 2}1\-[@-9]{3}" title="Formal
_____ "</ py

<p>4. Adres e-mail <input type="ecmail”
required> </p»

<input type="submit"»

</form>

W linii 2 korzystamy ze znacznika <form», ktéry pozwala tworzyé
formularze. W liniach 3-6 stosujemy atrybut type, aby okresli¢ typ
pola. W linii 5 dodatkowo wystepuje atrybut pattern, ktéry pozwala
wymusi¢ wprowadzenie danych w zadanym formacie. Uzyliémy tam
takze atrybutu title, dzieki ktéremu mozna wyswietli¢ uzytkowni-
kowi podpowiedz, w jakim formacie ma wprowadzac¢ dane. Zastoso-
wany w linii 6 atrybut required nie pozwoli wystac¢ danych, jesli adres
e-mail nie przyjmie poprawnej postaci. Pole =ubmit tworzy przycisk do
wysylania informacji wprowadzonych do formularza.

W jezyku HTML5 mozna wykorzysta¢ wiele typéw poél, m.in.: ur)
(adres URL), t2! (numer telefonu), color (kolor), range (suwak okre-
$lajacy wartoéé), checkbox (pola wielokrotnego wyboru), radio (pola
jednokrotnego wyboru).

Cwiczenie 2

Korzystajac z odpowiednich znacznikéw HTML, stwoérz formularz
rejestracji na:

a. konwent fanéw fantastyki,

b. konferencj¢ dla mlodych naukowcdw,

c. warsztaty fotograficzne,

d. zawody triathlonowe.

Formularz powinien zawiera¢ minimum siedem réznych pol, cha-
rakterystycznych dla wybranego spotkania.

-fs:?:- Zapamietaj

Kody technologii typu front-end sa jawne. Mozna je zobaczy¢ po
wyswietleniu Zrédta strony.
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18.3. Podstawowe elementy sktadni jezyka JavaScript

Jezyk HTML nie wystarcza, aby realizowac bardziej rozbudowane
zadania po stronie przegladarki internetowej. Bardzo dobrze uzu-
pelnia go jednak jezyk JavaScript (nazywany czesto |S). Pozwala on © Jezyk JavaScript
zamienia¢ zwykle strony WW W w aplikacje, ktére wykorzystuja tres¢
strony zapisana w kodach HTML. Jezyk ten jest wigc $cisle zwigzany
z zawartoscia strony.
JavaScript jest jezykiem skryptowym, co oznacza, ze jest on inter-
pretowany zgodnie z zapisami widocznymi w poszczegdlnych liniach.
Skladnia jezyka JavaScript ma Zrédlo w skfadni jezyka C — tej samej,
ktora byta podstawg jezyka C++.

Zmienne w jezyku JavaScript

W kazdym jezyku programowania wykorzystuje sie¢ zmienne, kté-

re moga przyjmowac okreslone wartoéci. Zmienna jest to fragment © Zmienna
pamigci komputerowej, ktéremu mozna nadac¢ nazwe oraz przechowy-

wacé w nim informacje okreslonego typu. W jezyku JavaScript zmien-

ne deklaruje sie stfowem kluczowym var, a przypisujac im wartosci
poczatkowe, okresla sie mozliwy zakres ich wartosci, np.:

var i=3;
var s="zielony";
var flaga=true;

Deklaracja z wiersza 1 oznacza, ze zmienna i przechowuje liczby cal-
kowite, w tym wypadku liczbe 3. Zmienna s z wiersza 2 przechowuje
ciagi znakdw, w tym wypadku napis ,zielony”. Zmienna flaga z wier-
sza 3 przyjmuje wartosci logiczne — prawde (true) lub falsz (false).
Zauwazmy, ze typ danych przechowywany przez zmienna jest okreslo-
ny wprost w momencie jej deklaracji.

Jak skrzynki pocztowe
pomagaja programistom?

Bardzo czesto zmiennej typu logicznego (takiej, ktdra moze przyjac dwie
wartosci: true lub false) nadaje sie nazwe flaga”. Tworcy nowych technolegii,
ktorzy wprowadzili ten termin, prawdopodobnie zainspirowali sig sposobem
oznaczania tradycyjnych skrzynek pocztowych, stosowanym w niektérych
krajach. Gdy wiasciciel skrzynki chce oznaczyé listy do odbioru, podnosi flage:
jako znak dla listonosza, ze powinien zabrac listy | oddac je do wysylki. =
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Operatory jezyka JavaScript
Operatory arytmetyczne, @ Jezyk JavaScript korzysta z takich samych podstawowych operatoréw
operatory logiczne,  5yytmetycznych, logicznych oraz poréwnania jak jezyk C++. Poniz-
operatory poréwnania : iyt .
sza tabela prezentuje najwazniejsze z nich.

Opis Operator Przyktad
Dodawanie - 11+89
Odeimowanie - 12-9
E;teﬁ;rzzne Mnozenie - | 1345
Dzielenie / 10/3
Modulo (reszta z dzielenia) % 12%5
Rowny == a==
Razny I= al=5
Operatory Wigkszy » a»b
poréwnania Wiekszy lub réwny »= a»=5
Mnigjszy ¢ a5
Mnigjszy lub réwny <= a¢=5
Alternatywa logiczna (lub) I a1 || ab
Epg?;iw Koniunkcja logiczna () BR . arl && a6
Negacja logiczna ! I{a==5)

Tabela 18.1. Podstawowe operatory jezyka JavaScript

Charakterystyczny jest operator poréwnania ==, ktorego nie nale-
zy myli¢ z operatorem przypisania wartosci =. Operatory poréwnania
zwracaja odpowiedz logiczng — wyrazenie polaczone tymi operatora-
mi jest prawdziwe lub falszywe.

Instrukcje warunkowe i iteracyjne w jezyku JavaScript
Instrukcja warunkowa © W przyktadach bedziemy stosowali instrukcje warunkowa w postaci:

1. if (konto-cena_w>@)
text="Mozesz kupié¢ wycieczke";
else
text="Nie masz wystarczajgcych Srodkow";

Po stowie kluczowym if w nawiasach umieszcza sie tzw. warunek,
czyli wyrazenie zwracajace wartos¢ logiczna, od ktorej zalezy wyko-
nanie bloku instrukeji. Do stowa kluczowego else instrukcje beda
wykonywane, gdy warunek jest spelniony (wyrazenie w nawiasie jest
prawdziwe), a po stowie else — gdy warunek nie jest spelniony (wyra-
zenie w nawiasie jest falszywe).

282



18. JavaScript na stronach WWw Il

Bedziemy stosowali takze instrukcje iteracji, zwane popularnie © Instrukcja iteracii (petia)
petlami. Pozwalajg one na wielokrotne powtarzanie okreslonych blo-
kow instrukcji. Instrukcje te moga sie powtarzac ustalong z gory liczbe
razy albo do momentu spelnienia okreslonego warunku logicznego.
Jedna z takich instrukcji jest petla for w postaci: © Petla for

for (var i=1:i¢id;i++)

2 1
4. };

suma=suma+i;

Petla for z powyzszego przykiadu powtorzy 10 razy instrukcjie [ wane wiedziec
w bloku miedzy nawiasami klamrowymi, czyli w tym przypadku doda  opracz petli for wjezyku
do zmiennej suma kolejne liczby od 1 do 10. Zapis i++ zwieksza war- JavaScript dostepne sa

toé¢ zmiennej i o 1 w kazdej kolejnej iteraciji. petie while oz
do while.

Klasy i obiekty

Jezyk JavaScript jest jezykiem obiektowym. Jego istotna cecha jest © Jezyk obiektowy
wykorzystywanie zmiennych obiektowych. Podstawg ich konstruk- © Zmienne obiektowe
cji sa klasy, czyli abstrakcyjne struktury okreslajace cechy obiektéw, @ Kiasa, obiekt

np. kolor i rozmiar, oraz wlasnosci obiektéw o charakterze czynno-

§ciowym, np. przesun, przypisz, powigksz. Cechy obiektéw nazywamy

atrybutami, a ich funkcje — metodami. Ogolny zwiazek miedzy klasa © Atrybut obiektu,

i obiektem objasnia rysunek 18.3. mistois cliekt
Klasa Obiekt
pojecie abstrakcyjne pojecie konkretne

Diugos¢ boku = 2
>| pies Kolor = zielony
Wypeinienie = true
Podpis = "pies"

Klasa Kwadrat

{ _—
Dtugosé boku Diugosé boku = 3
Kolor = czerwony

spiok A| e Wypelnienie = false
Wypetnienie Podpis = "ot
Podpis pis =
}
Diugosé boku = 1.5
Kolor = pomaranczowy
Y . .
,. Wypeinienie = true

LI

Podpis =
Rys. 18.3. Przyklad klasy i obiektéw w tej klasie wraz z opisem ich atrybutow

Cwiczenie 3
Zdefiniuj wlasna klase i trzy nalezace do niej obiekty.
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[Z] Warto wiedzieé
Zapis &nbsp; wymusza
wyswietlenie

w przegladarce spacii.

[Z] Warto wiedzieé

Obiekty wehodzace
w sklad formularza
tworzy sie w sekcji
¢bodys ¢/badys.

[2) Warto wiedzieé

Dane wprowadzane

w formularzu moga byé
wykorzystywane przez
technologie back-end.
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Jezyk JavaScript wykorzystuje obiekty tworzone w jezyku HTML.
Rozwazmy nastepujacy zapis:

1. <html>

2. <p>Podaj nazwe: &nbsp; <input type="text"
id="polel">¢/p>
</html>

Wiesz juz, ze taki zapis wprowadza pole tekstowe. Formalnie jest
to obiekt klasy text. Dodatkowo to pole ma przypisany identyfika-
tor o nazwie polet. W przegladarce przyjmuje on posta¢ widoczng na
rysunku 18.4.

Podaj nazwe:
Rys. 18.4. Wykorzystanie obiektu klasy text

Waznym obiektem jest przycisk, a wlasciwie klasa submit, ktéra
pozwala uruchomi¢ kod funkcji o okreslonej nazwie.
<input type="submit" value="Sprawdz"
onclick="spr_tekst()">
Powyiszy zapis oznacza wprowadzenie przycisku o nazwie ,Sprawdz”
(rys. 18.5), ktéry po kliknieciu w niego mysza (zdarzenie onclick)
pozwoli uruchomic funkcje o nazwie spr_tekst().
Z tych obiektéw moze korzystac skrypt napisany Sprawdz
w jezyku JavaScript. Przyjmiemy, ze skrypt bedzie two-
rzony w sekcji <head></head> w nastepujacy sposob: gﬁ e'b:tﬂlfa;sy
¢script type="text/javascript'></script>. submit

18.4. Sprawdzanie podzielnosci liczb w jezyku
JavaScript

Pokazemy teraz sposob zastosowania jezyka JavaScript na stronie
internetowej. Zbudujemy fragment serwisu edukacyjnego pomagajacy
uczy¢ sie matematyki. Oprogramujemy przycisk, ktéry bedzie spraw-
dzad, czy jedna liczba jest podzielna przez druga.

W celu sprawdzenia podzielnosci liczb wykorzystamy operator
dzielenia modulo (tabela 18.1 s. 282). Jesli wynik operacji modulo jest
réwny zero, dzielna

jest podzielna przez Sprawdzanie podzielnosci liczb

; . 432561 modulo 343 = 33
dzielnik, w prze-
ciwnym wypadku — 432561 nic jest podzicine przez 343
nie jest podzielna B

(rys. 18.6).
Rys. 18.6. Badanie podzielnosci liczb
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Wyjasnijmy, jak mozna wykona¢ to zadanie w jezyku JavaScript.

Podstawowa struktura strony internetowej z kodem JavaScript © Podstawowa struktura

wyglada nastepujaco:

1. <!DOCTYPE html>
2. <html lang="pl">

i. <head>

4 <meta charset="utf-8">

E ¢<script type="text/javascript"y
6. //skrypty w jezyku Javascript
| ¢/script»

3. </head>

9. <body>»

10, </body>

1. </html>

W sekcji HEAD znajduje sie czes¢ opisowa serwisu. Skrypty two-
rzymy miedzy liniami 5 i 7. Moga si¢ miedzy nimi znalez¢ deklaracje
zmiennych i definicje funkcji. Oto kod realizacji zadania z rysunku
18.5, znajdujacy sie w czesci BODY.

1. <h3>Sprawdzanie podzielnosci liczb<¢/h3»
2. <table>

3. ¢tr>

4 <td><input type="number" id="liczbal"> &nbsp;
modulo &nbsp;</td:
<tdr<input type="number" id="liczba2"y &nbsp; =
&nbsp;</td>

6. <tdr<p id="modulo"></pr</td>

f <Ly

4. «/table>

9. «<p id="wynik"»</p»

18. <input type="button" value="0Oblicz"

onclick="oblicz()">

Obliczenia wykonuje si¢ w czesci objetej tabela (linie 2—8). Tabela
sklada sie z jednego wiersza i trzech kolumn. W pierwszej i drugiej
kolumnie (linie 4 i 5) znajduja sie¢ pola typu number, pozwalajace wpi-
sac dzielng i dzielnik. W trzeciej (linia 6) bedzie wyswietla¢ si¢ wynik.
Tabela utatwia ulozenie poszczegdlnych elementéw, choc nie jest to
jedyny sposob. Do wartosci z tych pél mozna si¢ odwolac¢ przez ich
identyfikatory, odpowiednio: liczbai, liczba2, modulo,

Aby przetwarzaé dane pobrane z pdl, trzeba przypisa¢ kazdemu
polu unikalny identyfikator w formie atrybutu id. W linii 9 dzieki
znacznikowi akapitu o identyfikatorze wynik zarezerwowane zosta-
o miejsce na wypisanie wyniku. W linii 10 umieszczamy przycisk,
ktéry ma specjalne znaczenie.

strony internetowej
z kodem JavaScript

© Sprawdzanie

podzielnosci liczb - kod
zrédlowy w czesci BODY

¢) Dobra rada

W profesjonalnych
zastosowaniach kod
JavaScript umieszczaj
na koncu sekcji BODY.
Pozwoli to na szybsze
wezytanie strony
internetowej.

¢} Dobra rada

Przy tworzeniu
profesjonalnych stron
uzywaj znacznikow «divs
wraz z odpowiednim
opisem tych sekcji w CSS.
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Pozwala on uruchomié funkcje o nazwie oblicz( ), jesli nastapi zda-
rzenie typu onclick, czyli uzytkownik kliknie w przycisk o nazwie
Ublicz.

Deklaracja funkcji oblicz() umieszczona w cze$ci HEAD, miedzy
znacznikami <script»</scripty, moze wygladac¢ nastepujaco:

Sprawdzanie O
podzielnosci liczb - kod 1. function oblicz()
zrodiowy w czesci HEAD 2 {
3. var dzielna=document.
getElementByld("liczbal").value;
var dzielnik=document.
getElementBylId("liczba2").value;
; document.getElementById("modulo").innerHTML=
dzielna%dzielnik;
6. if (dzielna¥%dzielnik==0)
document.getElementById("wynik").
innerHTML=dzielna+"&nbsp; jest podzielne
przez &nbsp;"+dzielnik;
else
document.getElementById("wynik").
innerHTML= dzielna+"&nbsp; nie jest
podzielne przez &nbsp;"+dzielnik;

W liniach 3 i 4 deklarujemy dwie zmienne: dzielna idzielnik, kto-
rym przypisana jest warto$¢ pobrana z pol tekstowych o identyfika-
torach liczbal i liczba?. Pobieranie odbywa si¢ w dwdch etapach.

Uchwyt zmiennej @ Pierwszy etap wymaga zastosowania uchwytu zmiennej, kto-
ry jest odwolaniem do jednej z wlasciwosci obiektu widocz-
nego na ekranie. Uchwytem zapisanym w linii 3 jest zapis
document.getElementById("liczbal"), ktéry interpretujemy jako

2] Warto wiedzieé metode dla obiektu document. Zwraca ona odwolanie do elemen-
Obiekt document tu oznaczonego identyfikatorem o nazwie liczbal w kodzie strony.
:ﬂ:ﬁﬂﬁﬁ;i}tﬁ?éﬂ W ten sposob poprzez identyfikator 1 iczbal odwolujemy sie do pola
niem: mgzen:,}, sie tekstowego, w ktore wpisujemy dzielna.

odwolac do dowolnego W drugim etapie pobieramy wartos¢ elementu, ktory uchwycilismy,

Glarente slily. stad pelen zapis to document.getElementByID("liczbal").value.

Liczby i teksty pobieramy z pola typu text. Dopiero na etapie analizy
JavaScript rozpoznaje, czy wprowadzony zapis jest liczba.

Moze si¢ wydawac dziwne, Zze po wprowadzeniu uchwytu trzeba
dookreslic, ze chodzi o wartoé¢. Poniewaz jednak obiekty moga mieé
wiele atrybutéw, musimy wskaza¢, ktéry mamy na mysli — zamiast
wartosci moglyby to by¢ np. dlugoéé napisu lub kolor wypelnienia.

Operator modulo, W linii 5 wykonywane jest dzielenie modulo, a jego wynik wypisy-
s.2827  \any jest na stronie (w sekcji BODY) w wierszu tabeli o identyfikatorze

modulo.
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Zapisy w liniach 6-9 odpowiedzialne s3 za wprowadzenie odpowied- v oo o0
niego komentarza, zaleznego od wyniku operacjimodulo. Wykorzysta- jezyku JavaScript

lismy tu operator +, ktéry pozwala polaczy¢ tekst z wartoscig zmiennej faricuch tekstu ograniczany
liczbowei. jest parg znakow " "
) Jesli w skiad faricucha ma

. . wehodzic znak ", nalezy go
Cwiczenie 4 poprzedzi¢ znakiem \.

Stworz prosta strone internetowa, ktéra pozwoli obliczy¢ cene netto
na podstawie podanej ceny brutto i trzech stawek podatku VAT: 5%,
8% i 23%. Znajdz w sieci informacje, w jaki sposob wartos¢ podatku
VAT mozesz wprowadzi¢ za pomoca listy rozwijanej.

18.5. Walidacja formularzy z wykorzystaniem jezyka
JavaScript

Wiesz juz, ze jezyk HTML w swojej najnowszej wersji daje wiele

narzedzi wspierajacych rozwigzania front-end. Bogata lista typow

pél w formularzach pozwala obstugiwac dane, ktérych poprawnosc

zostala wstepnie sprawdzona. Sprawdzanie formularza pod wzgledem

poprawnosci wprowadzanych danych nazywamy walidacja. © Walidacja formularza
Niekiedy standardowe typy pol moga nie wystarczy¢, aby przeprowa-

dzi¢ wystarczajacg walidacje formularza. Pokazemy, jak wykorzystac

jezvk JavaScript do sprawdzenia, czy w podanym zapisie tekstowym

wystepuja po sobie dwa takie same znaki (rys. 18.7).

Czy w podanym napisie Czy w podanym napisie
wystepuje podwajny znak? wystepuje podwajny znak?
Wpisz ciag mmakow Landmannalaugar Whpisz cigg znakow Pieddziesigoiogroszdwka
TAK NIE
Sprawd: Sprawdi

Rys. 18.7. Projekt niestandardowego formularza

Kod w czesci BODY moze miec nastepujaca postac:

© Walidacja formularza -
<h3>Czy w podanym napisie<br>wystepuje podwdjny kod zrédlowy w czesci
znak?¢</h3» BODY
2. <«formname="formularz"»
; <p>Wpisz cigg znakdw <input type="text
id="polel">
</p>
4. <p id="odpowiedz"»</p>
<input type="button" value="Sprawdz"
onclick="sprawdz_tekst()">
0. «</form»
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Walidacja formularza- 0
kod zrodlowy w czesci
HEAD
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W wierszu 3 wprowadzamy pole tekstowe o identyfikatorze poled,
w ktérym nalezy wpisaé tekst. Kolejny akapit jest pusty — do niego
przypiszemy odpowiedz, ktéra zwréci funkcja sprawdzajaca, czy
w podanym ciggu znakow wystepuja po sobie dwa takie same. Klik-
nigcie w przycisk (linia 5) spowoduje uruchomienie funkcji o nazwie
sprawdz_tekst().

Oto kod funkcji zapisanych w jezyku JavaScript i umieszczony
w sekcji HEAD:

{. <meta charset_"._ tf-8">
2. <script type="text/javascript
function sprawdz znaklis)

b

{
var flaga=false;
if (s.length<2) return false;
T for (var i=0@; i<s.length-1; i++)
| {
Q if(s.charAt(i)==s.charAt(i+1)) flaga=true;
10. }:
11, return flaga;
12. }
13, function sprawdz_tekst()
44, 4
{! if (sprawdz_znaki(document.
getElementById("polel").value)==true)
16 {document..getElementById("odpowiedz").
innerHTML="TAK";}
17 else document.getElementByld("odpowiedz").
innerHTML="NIE";
18. }
10, ¢/script»

Zastosowane rozwiazanie zadania
polega na poréwnywaniu dwdch kolej-
nych znakéw tak dlugo, az pierwszym v
z porownywanych znakéw bedzie przed-
ostatni znak ciggu. Przedstawia to sche- y——
mat z rysunku 18.8.

Zadanie to realizuje petla for (linie
7-10). Petla przebiega od znaku 0 (pierw-
szy znak ciagu) do przedostatniego zna-
ku. Liczbe wszystkich znakéw stowa s A4 "
okresla wlasnosc s.length. Zapis i++ Rys. 18.8. Schemat algorytmu
oznacza automatyczne zwigkszenie licz-  poszukiwania podwdjnych
nika petli. Znakow

Dostep do kolejnych znakéw w slowie zapewnia funkcja
charAt(), ktérej argumentem jest numer znaku w podanym stowie.
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Zmienna logiczna flaga przyjmuje domyslnie wartoé¢ false (linia 5),
co oznacza przyjecie zalozenia, ze podwdjnych znakéw nie ma. Jesli
sfowo zawiera mniej niz dwa znaki, funkcja konczy swoje dzialanie,
zwracajac wartosc false (linia 6). W przeciwnym wypadku wystarczy
znalezienie chocby jednej pary tych samych znakéw, by zmieni¢ war-
toé¢ zmiennej flaga na true (linia 9). W zaleznosci od wartosci zwra-
canej zmiennej wyswietlany jest odpowiedni komunikat (linie 15-17).

Cwiczenie 5
Zmodyfikuj kod w sekcji HEAD tak, aby funkcja wykrywala podciag
zlozony z trzech tych samych znakow.

18.6. Prosta animacja w jezyku JavaScript

Poznamy teraz kolejne mozliwosci jezyka JavaScript. Zaprogra-
mujemy mechanizm pozwalajacy uruchamia¢ prosta animacje Animacja poklatkowa,
poklatkowa zlozona z kilku rysunkéw, ktére bedziemy nazywali 52960
klatkami. Rysunki te nie moga by¢ dowolne, powinny tworzy¢ kolejne © Kiatka
sekwencje ruchu.

Na rysunku 18.9 przedstawiono szes¢ rysunkow, ktére wyswietlane
kolejno w odpowiednim czasie stworza efekt lotu ptaka.

e -

5

kiatkal1 klatkaO2 klatka03 klatka04 klatkaO5 klatkaDg

Rys. 18.9. Grafiki, z ktorych utworzymy animacje

, J Lot ptaka
Rysunek 18.10 przedstawia efekt kon-
cowy, zawierajacy pierwsza klatke ani-
macji oraz przyciski umozliwiajace roz-
poczecie i zakonczenie animacji. Nad
przyciskami ,Start” i ,Stop” znajduje
sie lista, z ktérej mozna wybrac tempo
odtwarzania animacji. .

Jednym ze sposobdw okreslania tempa =0

animacji jest liczba klatek wyswietla-

nych na sekunde, zapisywana jako fps © Liczba klatek na
(ang. frames per second). Aby zademon- oo sEkundg (fps)
strowac role tego parametru, zaprogra- _

mujemy cztery rozne tempa animacji: Statt.[ e

1 fps, 5 fps, 10 fps oraz 15 fps. Rys. 18.10. Projekt animacii
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Animacja lotu ptaka - @

kod zrodlowy w czesci
BODY

[Z] Warto wiedzieé

Zdarzenie onload
Zapisane w znaczniku
<body> spowoduje, ze
(po zatadowaniu strony)
zmiennej grafika zostanie
przypisany adres url

pliku, ktory zawiera obraz
pierwsze| klatki.

[2] Warto wiedzieé

Z pelnej nazwy pola
w formularzu korzysta
sie w kodzie funkgji
odpowiadajace;

za tworzenie animacii.
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Kod w sekcji BODY realizujacy opisany projekt moze wygladac naste-
pujaco:

1. <body onload="pierwsza_klatka()"»

2. <table»

. <try«font size="0">&nbsp Lot ptaka</font><¢/tr>

i, <trx«div id="kino"»</divy></tr>

5. <trs

6. <form name="formularz"»

. <select name="lista"

8 onChange="wybierz(lista.selectedIndex)"

Q size="1"»

10, <option value="15"315 fps</option>

11: <option value="12"»1@ fps</option>

12, <option value="5">5 fps</option>

13 <option value="1"»1 fps</option>

14. </select>

15. </form>

16. <br><br»

17. <input type="submit" wvalue="Start"
onclick="animacja_start()"s

18. <input type="submit" wvalue="Stop"
onclick="animacja_stop()">

19. </tr>

20. </table>
21. ¢</body>

W linii 1 rozpoczecie sekcji BODY wigze sie z wywolaniem zdarze-
nia onload, ktére uruchamia funkcje napisana w jezyku JavaScript
o nazwie pierwsza_klatka(). Poszczegdlne elementy pozycjonowane
sa w tabeli skladajacej sie z trzech wierszy (linie 3, 41 5-19). W pierw-
szym wierszu tabeli (linia 3) znajdzie sig tylko tytut animacji. W drugim
wierszu tabeli (linia 4) znacznikami «div> </div> wprowadzamy sekcje
strony o nazwie 110, w ktorej bedzie wyéwietlana animacja. W trze-
cim wierszu znajda si¢ elementy sterujgce animacja i jej parametrami.

Elementy tworzgce liste wyboru tempa animacji s3 zgrupowane
w formularzu (linie 6-15). Aby wskazac konkretny element formularza
(w naszym przypadku jest to lista rozwijana), uzywamy atrybutu name
— zarowno przy znaczniku calego formularza (linia 6), jak i przy znacz-
niku listy wyboru (linie 7-9). W linii 9 wymuszone jest wyswietlenie
jednej pozycji listy. Pelna nazwa pola to formularz.lista. Wartosci
tempa animacji sg zapisane w liniach 10-13.

Animacje mozna bedzie rozpoczaé i zatrzymac przyciskami ,Start’
i ,Stop” (linie 17-18). Klikniecie tych przyciskow uruchomi zdefinio-
wane w czesci HEAD funkcje animacja_start() ianimacja_stop().
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Kod JavaScript w czesci HEAD mozna zapisa¢ nastepujaco:

1. <meta charset="utf-8">
2. «script type="text/javascript™
1. var licznik=02;
4. var flaga=true;
var aktywuj=true;
. var grafika="<img src=\"klatka@1.jpg\">»";
[ function pierwsza_klatka()

8. {
9 document.getElementById("kino").
innerHTML=grafika;

1% }

11. function nowa_klatka()

12. {

13 if (flaga)

14 {

15 if (licznik>5) licznik=0;licznik++;

grafika="«mg src=\"klatka@"+licznik+".jpg\">";
document.getElementById("kino").
innerHTML=grafika,;
czas=setTimeout("nowa_klatka()",
1o0o/formularz.lista.value);

}

16 }

20. function animacja_start()

214, 4

22 if (aktywuj)

24 flaga=true;

25 nowa_klatka();

26 };

27 aktywuj=false;

28. }

20 function animacja_stop()

36 {

31 flaga=false;

32 aktywuj=true;

33. }

¢/script»

Kliknigcie w przycisk ,Start” uruchamia funkcjg animacja_start()
(linie 11-20), a ona z kolei wywoluje funkcje nowa_klatka() (linie
21-29). Zwrd¢ uwage, ze funkcja przypisuje zmiennej flaga wartosc
true, ktora pozwala zrealizowac instrukcje warunkowg zapisana
w liniach 13-19.

Sens instrukcji if zapisanej w linii 16 zwiazany jest z potrzeba skla-
dania nazw plikéw zawierajacych poszczegdlne klatki. W naszym przy-
padku sktadane sa kolejno nazwy plikow: klatkaOl.jpg, klatka02.jpg,
klatka03.jpg, klatka04.jpg, klatka05.jpg, klatka06.jpg.

© Animacja lotu ptaka -

kod Zrédlowy w czesci
HEAD

¢ Dobra rada

Obszerne kody w jezyku
JavaScript mozesz zapisac
w oddzielnym pliku
Zapisanym z rozszerzeniem
§5. Kod z zewnetrznego
pliku mozna dolaczyc

W Znaczniku <scripts
nastepujaco:

¢seript type="texi
sre="funkeije._js"»
¢fseripts

Funkcje wpisuje sie

do pliku funkgje.s,
umieszczonego w tym
samym katalogu, kidry
zawiera plik HTML

Z pOWYyZSzZym zapisem.
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[2] Warto wiedzieé

W jezyku JavaScript
nie jest kanieczne

deklarowanie zmiennej.
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Tworzenie znacznikéw zawierajacych kolejne nazwy plikéw graficz-
nych jest realizowane w linii 16 przez przypisanie wartosci do zmien-
nej plik (rys. 18.11).

Aby zapisac w jezyku JavaScript znak ", nalezy zastosowad zapis \"

VAR

<img src="klatka®3.jpg">

N

Tekst staly zapisany na ziglono Wartosc zmennej licznik
Rys. 18.11. Opis mechanizmu wymiany ramek

Kolejne pliki sa wyswietlane w sekcji strony (okreslonej w czesci
BODY), ktorej zostala przypisana nazwa kino. Kod z linii 17 umieszcza
w tej sekcji zawartos$¢ zmiennej grafika (przechowujacej zapis znacz-
nika <img> z adresem do aktualnej klatki).

Ciekawy jest sposdb wyswietlania kolejnych klatek. W linii 18 funk-
cja setTimeout, przypisana zmiennej o nazwie czas, uruchamia
funkcje zapisana w pierwszym parametrze z opdZnieniem wyrazo-
nym w milisekundach okreslonym w drugim parametrze. Liczba klatek
wyswietlanych na sekunde pobierana jest z listy wyboru formularza za
posrednictwem odwolania do funkeji obstugujacej obiekt formularza
formularz.lista.value.

W ten sposoéb mamy gwarancje cyklicznego wykonywania funkeji
nowa_klatka(). Mozna zatem zmieni¢ wartosc¢ tempa wyswietlania
klatek i efekt zobaczymy od razu, bez koniecznoéci zatrzymywania ani-
macji. Animacj¢ zatrzymujemy przez klikniecie przycisku ,Stop”, kto6-
ry zmiennej flaga przypisze warto$¢ false. W ten sposéb nie bedzie
wykonywany blok instrukcji zawarty w liniach 15-21.

:‘Iﬁi— Zapamietaj

Technologie HTML i JavaScript sa ze soba scisle powiazane.
Elementy kodu HTML moga by¢ przetwarzane przez funkcje
zapisane w jezyku JavaScript. Za dotaczanie kodow w dokumencie
HTML odpowiada znacznik <script:.

Cwiczenie 6

Korzystajac z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lot_ptaka.zip),

zmodyfikuj powyzsza animacje w nastepujacy sposdb:

a. wydluz liste czasu animacji o dwie wartosci,

b. wykonaj animacje sktadajaca sie z siedmiu klatek, z ktorych jed-
na z nich bedzie kopia wybranej klatki. Jaki efekt mozna uzyskac
w wyniku takiej operacji?
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lj Podsumowanie

= Technologia back-end dotyczy zadan realizowanych przez serwery WWW oraz wspot-
pracujace z nimi bazy danych. Technologia front-end obejmuje zadania wykonywane po
stronie przegladarki internetowej.

* Jezyki JavaScript oraz HTML i CSS s3 elementami technologii front-end.

» Elementami technologii back-end sa jezyki PHP, Java, C# SQL, Python.

= Dane przetwarzane przez programy zapisane w jezyku JavaScript moga by¢ pobierane
z pol formularzy opisanych jezykiem HTML.

» Skrypty JavaScript umieszczamy w kodzie HTML z wykorzystaniem znacznika <scripto.

Zadania

* Oprogramuj trzy przyciski opisane jako ,Czerwony”, ,Zielony”, ,Niebieski”. Kliknigcie
w dany przycisk ma zmieniac¢ kolor tfa strony na zgodny z nazwa przycisku.

« B Wykonaj siedem rysunkéw tworzacych animacje i zmien kod zadania opisanego
w podreczniku tak, by wszystkie rysunki zostaly wykorzystane.

« [ Stwérz strone z polem numerycznym, w ktorym uzytkownik bedzie wpisywal dlugos¢
boku kwadratu. Za pomoca kodu JavaScript zaprojektuj mechanizm, ktory bedzie
oblicza¢ obwdd i pole figury o zadanym boku. Wyniki wyswietl na stronie.

++ RN Zaprogramuj nastgpujace zadanie: dane sa trzy pola liczbowe, w ktore uzytkownik
wpisuje diugosci odcinkéw. Program sprawdza, czy z takich odcinkéw mozna utworzy¢
trojkat, a nastepnie wyswietla odpowiedz ,Tak” lub ,Nie”.

++ B Odszukaj w dostepnych zrédtach opis budowy numeru PESEL. Nastepnie w jezyku
JavaScript utworz funkcje, ktéra na podstawie podanego numeru PESEL pozwoli
wypisaé: rok, miesigc i dzien urodzenia oraz pte¢ wiasciciela numeru. Uwzglednij
osoby urodzone w XX i XXI w.

«+ A Korzystajac z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lot_ptaka_start.zip), sktadajacego
sie z kolejnych klatek ruszajacego do lotu ptaka, zaprogramuj jego lot tak, aby faza
wznoszenia wyswietlila sie tylko raz, a ciagly lot ptaka trwal do momentu nacisnigcia
przycisku zatrzymujacego animacje.

. Utwérz formularz skladajacy si¢ z trzech pol tekstowych. Nastepnie zaprojektuj jego
walidacje w taki sposob, zeby w kazdym polu za poprawne dane byly uznawane zapisy
zawierajace od 2 do 20 znakow.

«++ B W jezyku JavaScript zaprojektuj mechanizm, ktéry wy$wietli pie¢ dowolnych rysunkéw
tworzacych efekt karuzeli (po ostatnim rysunku wyswietli si¢ pierwszy). Pod rysunkiem
ma sie pojawiac jego numer, ktdry nie moze byc¢ czesécig grafiki.
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v++ B W jezyku JavaScript utworz funkcje, ktora z odczytanego pola tekstowego usunie
wszystkie zbedne odstepy i wynik zapisze w nowym wierszu. Za zbedne odstepy
uznamy wigksza niz jeden liczbe spacji migedzy znakami oraz spacje na poczatku i na
koncu tekstu.

4% Zaprojektuj w jezyku JavaScript funkcje, ktéra na podstawie liczby z zakresu od
1 do 999 wypisze posta¢ stowna kolejnych jej cyfr, np. dla 358 wynikiem bedzie:
trzy-piec-osiem.

« =+ Hl] Zaprojektuj strone internetowa, ktéra umozliwi szybkie przeliczanie jednostek miedzy
systemem metrycznym a systemem anglosaskim. Uwzglednij jednostki:
a. dlugosci,
b. powierzchni,
c. objetosci.
Na stronie musi by¢ mozliwos¢ wprowadzania danych i sprawdzania wynikow.
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19. Animacja
komputerowa

Animacja komputerowa to dzis jedna z wielu dziedzin szybko rozwijajacych
sie wraz z postepem technologii komputerowych. Znajduje zastosowanie

w wielu obszarach, m.in. w edukaciji, flmach, grach komputerowych

i mobilnych, reklamie, medycynie, naukach Scislych. Coraz czescigj to,

co ogladamy w kinie lub telewizji, jest animowana wersja rzeczywistosci
odwzorowana tak doktadnie, Zze nie potrafimy odréznic jej od swiata realnego.
W tym temacie poznasz podstawowe techniki animacji komputerowe;.

Cele lekcji

= Dowiesz sie, czym jest animacja i do czego stuza klatki kluczowe.

® Poznasz metody tworzenia animacji 3D.

® Nauczysz sie swobodnie poruszac w trojwymiarowym widoku sceny.
= Przygotujesz trojwymiarowa animacje komputerowa.

» Nauczysz sie renderowac utworzone animacje do plikéw filmowych.

19.1. Podstawowe techniki animaciji

Dzi§ za pomoca odpowiedniego oprogramowania komputerowego
mozemy animowac niemal wszystko. Intuicyjnie rozumiemy, czym
jest animacja, ale warto zdefiniowac to pojecie precyzyjniej. Mozna to
zrobi¢ w rézny sposob — my bedziemy rozumiec animacje jako pewna
operacje na modelu dowolnego przedmiotu.

Kazdy realny przedmiot ma okreslone cechy, np. wielkos¢, polozenie
w przestrzeni, kolor i material, z ktorego jest wykonany. Wszystkie te

cechy moga sie zmienia¢ w czasie. Animacja komputerowg bedzie- © Animacja komputerowa

my nazywac zmiane cech obiektu w czasie. Jesli zmienia sie polozenie
obiektu, méwimy o animacji ruchu, jesli kolor — o animacji koloru,
czyli ptynnym przejsciu z jednego koloru w drugi, jesli za$ zmienia sig
ksztalt, mamy do czynienia z animacja ksztaltu.

Jesli zmiana polozenia obiektu w czasie bedzie wykonana wystar-
czajaco szybko, powstanie wrazenie ruchu, a liczba krokéw, w ktorych
to przeksztalcenie sie wykona, bedzie odpowiadac za pltynnoé¢ ruchu.

Animacja ruchu

Zmiang polozenia obiektu z punktu A do punktu C (w takim samym
czasie) mozemy wykona¢ w dwdéch krokach lub w wigkszej liczbie
krokéw, np. szesciu (rys. 19.1 1 19.2, 5. 296). W pierwszym przypadku
uzyskamy skokowe przemieszczenie obiektu, w drugim ruch bedzie
zdecydowanie ptynniejszy. Kroki, w ktérych wykonujemy animacje,
w programie komputerowym bedziemy nazywac klatkami animacji.

[£] Warto wiedzied

Animacje polegajaca na
ptynnym przejsciu jednego

obrazu w inny nazywa
sig inacze] morfingiem
([ang. morphing).

Klatka,
s. 280 (4
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N () 5 (o
(A) c A (¢ )
B Qrﬁ) QF
B B )
S e
Rys. 19.1. Przejscie z punktu A Rys. 19.2. Przejscie z punktu A
do punktu C w dwdéch krokach do punktu C w szesciu krokach

Animacja poklatkowa

Pierwsze animacje powstawaly w wyniku zmudnej pracy rysownikéw,
ktorzy recznie tworzyli kazdy kadr osobno. Szybka podmiana kolej-

Animacja poklatkowa @ nych klatek dawala efekt ruchu. Te technike nazywa sig¢ animacja
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poklatkowa. Dzis, w czasach animacji komputerowej, tworzenie kolej-

nych kadrow jest duzo latwiejsze i szybsze. Za pltynne podmienianie

klatek odpowiada komputer, dzigki czemu mozna np. podejrzec efekt

animacji na dowolnym etapie.

Liczba klatek w danej jednostce czasu (np. w 1 sekundzie) decydu-

fps, je o plynnosci animacji. Parametr, ktéry to opisuje, nosi nazwe fps

5. 289 (F (ang. frames per second). Jego wartosci moga by¢ rézne, np. fps row-
ne 24 oznacza, ze w ciagu 1 sekundy odtworzone zostang 24 klatki.

Programy pozwalajgce tworzy¢ animacje komputerowe sg wyposa-

0s czasu O zone w tzw. 0§ czasu (ang. timeline). Jest to narzedzie pozwalajace na
oznaczanie klatek na osi reprezentujacej uplywajacy czas (rys. 19.3).

Klatka Wakaznik Czarna kropka oznacza, ze w klatce
Zmienicno wybrany parametr obiektu,

np. jego polozenie

4

selelsslelsooio00000)

1 2 345 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18

Rys. 19.3. Schemat osi czasu w programie do tworzenia animacji komputerowych

O$ czasu, na ktorej mozemy zobaczy¢ poszczegdlne ponumerowane
klatki animacji, jest wyposazona we wskaznik pokazujacy miejsce na
osi (klatke), gdzie w danym czasie znajduje si¢ animacja. Na rysun-
ku 19.3 w klatkach 1-8 zapisano juz takie zmiany i oznaczono czarna
kropka, pozostate klatki 9-18 sa jeszcze puste (biala kropka). Klatki,
w ktorych oznaczono zmiany parametrow animacji, bedziemy nazy-

Klatka kluczowa @ wac klatkami kluczowymi.

Na rysunku 19.4 pokazano przyklad animacji spadajacego czerwone-
go kotla. Parametrem tej animacji jest polozenie kola (w tym przypad-
ku zmiany dotycza ruchu w pionie). Kiedy odtworzymy klatki 1-8 ze
stala szybkoscia, zobaczymy na ekranie czerwone kolo poruszajace sie
ruchem jednostajnym w pionie (spadajace w dét).
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Rys. 19.4. Kolejne klatki animacji ruchu kota natozone na os czasu

19.2. Tworzenie obiektéw w programie Blender

Blender jest zaawansowanym programem komputerowym stuzacym

do tworzenia grafiki i animacji 3D. Dzigki swym ogromnym mozli-

wosciom moze stuzy¢ do modelowania, ani-
macji, symulacji, wizualizacji, edycji wideo
i tworzenia gier komputerowych.

Po uruchomieniu programu Blender widzi-
my rozbudowany ekran z wieloma przyci-
skami i opcjami. Najwieksze okno na $rodku
ekranu reprezentuje przestrzen trojwymia-
rowa, ktorg bedziemy nazywac scena. Wiele
opcji programu jest ukrytych, aby nie zasla-
nia¢ okna z widokiem sceny. Opcje te mozna
wywolywac np. za pomoca skrotow klawi-
szowych.

Ekran programu Blender sklada si¢ z okien,
z ktorych kazde moze wyswietla¢ wybra-
ne przez nas elementy. W lewym gérnym
rogu kazdego okna znajduje si¢ przycisk,
ktory rozwija liste dostepnych typow menu
(rys. 19.5). Po wybraniu typu menu zmieniajg
sig zawartos¢ menu oraz dostepne narzedzia.

Kazda z pozycji na liscie ma ikong, po ktorej
mozna zidentyfikowac¢ zawartos¢ okna. Okna
mozna dowolnie rozmieszcza¢ w obszarze
ekranu, przesuwajac ich krawedzie mysza.

Cwiczenie 1

Uruchom program Blender i sprawdz:

a. jak dzialajg klawisze T oraz N,

¥ 30 vie W

© Timeline
Graph Editor
Dope Sheet
NLA Editor

= U\Viimage Editor
%> Movie Clip Editor
I Video Sequence Editor

+) Node Editor

i Text Editor

& Logic Editor

- Properties
= Outliner
B User Preferences

@ Info
= File Browser

Bl Python Console

Rys. 19.5. Lista rozwijana

z dostepnymi typami menu

b. jakie narzedzia sa dostgpne w réznych typach menu.

19, Animacija kemputerowa 1NN5NEG

=| Warto wiedziec

Programy do tworzenia
animacji, niezaleznie od
producenta, maja wisle
cech wspéinych. Dzieki
temu po opanowaniu
obslugi jednego programu
fatwo korzystac rowniez

z innych,

O Scena

| Warto wiedziec
Blender, rozwijany od
1995 r,, w zamierzeniu
twércow od samego
poczatku miat byd
darmowy | skierowany do
wszystkich uzytkownikdw
komputerdw. Przez lata
go udoskonalano, a dzieki
powszechnemu dostepowi
stal sie popularny
na catym swiecie.

¢ Dobra rada

Ma stronie producenta
programu Blender craz

na populamych kanatach
wideo znajdziesz wiele
filmow instruktazowych,
dzieki ktdrym mozesz
poglebiac wiedze na temat
animacji oraz samego
programu.
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Okno programu Blender

LK ¢ BRI PY | siender Render
Panel Info zawiera glowne menu programu,

Rl - takze jest migjscem wyswistlania komunikatow.

5 0 CTEE | CNED | v e S
| wemw

Panel z zakladkami: :
Tools, Create, Relations, - Okna widoku
Animation, Physics, '

. { b § II
Grease Pencil. sceny (3D View)

po uruchomieniu
programu zawiera
siatke, Swiatlo | kamere,
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Okno Qutliner cbrazuje
strukture sceny z opisem
znajdujgcych sienaniej] &GS o 3
obiektow. Ry Sy 'J
.“ E : T

All Scenes

Image Editor

o : 4 Render Presels v E

&
¥

s Bl 11 16 | Mitchell-Netravali &+
* Size: 1.000 px *

Okno Properties zawiera szereg opcji,
przyciskow i formularzy. Podzielone jest na
zakladki wyswietlajace opcje w zaleznosci

od zastosowania, np. w zakladce Render
ustawiamy parametry renderowania, w zakladce
Material — materialy i tekstury obiektow.



¢ Dobra rada

W pracy z programem
Elender moga ci sie
przydac nastepujace
skroty klawiszowe:

Shift + LC - skalowanie
okna sceny tak, aby byto
widac wszystkie znajdujace
sig w nim obiekty,

Shift + RC - zaznaczanie
wielu obiektow,

Shift + MC - swobodne
przesuwanie sceny

w plaszczyZnie ekranu,
Shift + MS - przesuwanie
sceny w plaszczyzZnie
ekranu, ale tylko w pionig,
Ctrl + MS — przesuwanie
sceny w plaszczyZnie
ekranu, ale tylko

W pOZiomie,

¢} Dobra rada

Aby wykonac podstawowe
transformacije obiektow

w programie Blender,
mozesz skorzystac ze
skrétow klawiszowych:
przemieszczanie — klawisz G,
ocbracanie — klawisz R,
skalowanie - klawisz S.

¢} Dobra rada

Przemieszczanie,
obracanie i skalowanie
w kazdej chwili mozesz
przerwac, uzywajac RC,
bad? zatwierdzi¢ za
pomoca LC.
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Obstuga myszy

Aby poruszac si¢ w tréjwymiarowej przestrzeni srodowiska Blender,
powinni$my uzywac myszy z trzema przyciskami: lewym, prawym
i srodkowym. Srodkowy przycisk moze sluzy¢ zaréwno do klikania,
jak i do krecenia rolka. Przyjmijmy dla uproszczenia zapisu nastgpujace
oznaczenia przyciskow (rys. 19.6):

i)
-

LC (ang. left click) -
klikniecie lewym przyciskiem
myszy

RC (ang. right click) -
kliknigcie prawym przyciskiem
myszy

MC (ang. middlie click) — klikniecie srodkowym przyciskiem myszy
MS (ang. middle scroll} — krecenie rolka srodkowego praycisku myszy

Rys. 19.6. Opis przyciskow myszy

Cwiczenie 2
Przetestuj dzialanie poszczegolnych przyciskow myszy, aby spraw-
dzi¢, jak sie poruszac po scenie programu Blender.

Kiedy klikamy na scenie lewym przyciskiem myszy (LC), zmienia sig¢
polozenie tzw. Pivot Point, czyli punktu wskazu- |
jacego miejsce, w ktérym pojawi sie nowo wsta-

. . e . 1N
wiany obiekt (rys. 19.7). Klikajac prawym klawi-
szem myszy (RC), zaznaczamy obiekty znajdujace L A
si¢ na scenie. Poruszajac mysza przy wcisnietym A N ¥ 4
srodkowym klawiszu (MC), obracamy przestrzen T
3D (sceng). Kiedy za$ krecimy rolka tego przy-
cisku (MS), przyblizamy si¢ badZ oddalamy od Rys. 19.7. Pivot Point
$rodka sceny.

Cwiczenie 3
Zmieniajac polozenie Pivot Point, wstaw na scenie dwa dowolne
obiekty. Uzyj zakladki Create w lewej czgsci ekranu.

Transformacje obiektow

Po uruchomieniu programu na scenie znajduje si¢ juz jeden obiekt —
szescian. Jesli wybierzemy z lewej strony ekranu Tools = Transform
(rys. 19.8), mozemy ten obiekt:

» przemieszczac (narzedzie Translate),

» obracaé (narzedzie Rotate),

» skalowac (narzedzie Scale).



Rys. 19.8. Szescian i panel Transform

Kazda z tych transformacji mozemy wykona¢ po wybraniu odpo-
wiedniego narzedzia w dolnej czesci ekranu nad osig czasu (rys. 19.9).

Za pomoca tych narzedzi mozemy przemieszczac, obracac lub skalo-
wac obiekt wzgledem jednej z osi oznaczonych kolorami: czerwonym,

zielonym i niebieskim. Wystarczy ztapa¢ wskaznikiem myszy element
w odpowiednim kolorze (np. strzatke).

Rys. 19.9. Transformacje obiektu

Cwiczenie 4

Z dostepnych bryt (walec, sze§cian) uloz na scenie pro-
sty model walca drogowego. W przekroju mégiby on
wygladac jak na rysunku obok.

—~

Aby precyzyjnie ustawi¢ parametry transformacji lub rozmiar obiek-
tu, nalezy skorzysta¢ z okna Transform wywolanego klawiszem N
(rys. 19.10). Mozemy teraz zmienia¢ parametry poprzez podanie
doktadnej wartosci dla polozenia obiektu (Location), jego obrotu
(Rotation), skali (Scale) lub wymiaréw (Dimensions ).

Cwiczenie 5

Wykonaj piramide zlozong z trzech coraz mniejszych szescianow.

Wykorzystaj okno Transform do zmiany wielkosci szeScianéw oraz

ich precyzyjnego ulozenia.

19, Animacia komputerowa 1NN

¢} Dobra rada

Aby szybko zmienic
strong, z ktdre| patrzysz
na scene, uzyj klawiatury
numeryczne;:

klawisz 1 - Front View -
widok z przodu,

klawisz 3 - Left View -
widok z lewej strony,
klawisz 8 - Top View -
widok z gory,

klawisz 5 — widok
perspektywiczny.

Jesli do klawiszy 1,315
dodasz Ctrl, otrzymasz
widok odpowiednio z tylu,
z prawej oraz z dolu. Jesl
cheesz podzieli¢ okno
widokowe na cztery czesci
i w kazdgj z nich widziec
obiekty w innym rzucie,
nacisnij Alt + Ctrl + Q.

Rys. 19.10. Okno
Transform

¢} Dobra rada

Klikniecie ikony kiodki
obok parametru blokuje
mozliwosé jego recznej
edyciji. Dalgj jednak
mozesz wpisywac wartosc
parametru w odpowiednim
okienku.
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W 1981 r. animatorzy firmy Disney — Ollie Johnston i Frank Thomas —

w swojej ksiazce The Illusion of Life: Disney Animation opublikowali

12 zasad, ktorymi kierowali si¢ w swojej pracy. Zasady te wciaz sg aktualne
i wykorzystywane, a ksiazka do dzi$ jest uznawana za jedna z najlepszych
publikacji z dziedziny animacji.

rl
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12 zasad animacji Disneya /

:

o Squash and Stretch - zgniatanie i rozcigganie o BN 3
Rozciagaj i splaszczaj poruszajace sie obiekty, = (“\ HL_/
aby pokazaé ich ciezar oraz dynamike ruchu, ./ )

Pamietaj, aby nie zmieniac przy tym objetosci obiektu. » S

25,
7
e Anticipation - wyprzedzanie
< Przygotuj odbiorce na to, co sig zaraz
S wydarzy, np. przed wyrzuceniem pitki
L bejsbolista musi wziac zamach.

R 5>

°

1. 'q:/ “a
o Staging - inscenizowanie v Pl ;}Q
Zaaranzuj sceng tak, by widz nie miat watpliwosci, : |7 =i
co sie dzieje i co jest w danej chwili najwazniejsze. J .= .
Nie rozpraszaj odbiorcy niepotrzebnymi elementami. »
Y O -
AR 2O o Straight Ahead Action and Pose
‘ri}“—f A *.’.’?._4 to Pose - animacja poklatkowa
f"’,):?’ / : oraz wedtug klatek kluczowych
’}' ; ".é; I/ ':“-;’_'1‘ 0 A e < Korzystaj z klatek kluczowych tam,
: L:'-‘i - ;i}f%?,"' Y Id'.-hf- f =P \w gdzie kompozycja i relacja z otoczeniem
'- ’Tl_f I ;ﬁa )t | - sg waznigjsze niz sam ruch. Animacja
y). t\ -_{.‘ﬁ! _L "‘H'#": WA poklatkowa sprawdzi sie lepiej, gdy zalezy
; ,J{L.M_H',. ;E\;{ tg_ﬁ_\ N\ ci na realistycznym oddaniu ruchu.

e Follow Through and Overlapping Action -
zazebianie sie | podazanie za akcja
Aby ruch byt bardziej realistyczny, spraw, aby niektdre
elementy obiektu (np. wiosy, ubranie) poruszaly sig A
niezaleznie od niego. Kiedy obiekt sie zatrzymuije, jego -
elementy powinny jeszcze bezwladnie wykonywac ruch. »
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kiedy zaczyna sie powoli, potem obiekt
rozpedza sig, a na koncu zwalnia.
Diatego zageszczaj liczbe klatek

na poczatku i na korcu ruchu. »

e Slow In and Slow Out - %ﬁg‘ .f':‘ L ;“.{ P4 & <. W
przyspieszanie i zwalnianie P S ke LT.q,ﬁ 1
Ruch wyglada bardziej wiarygodnie, "1{51” T % : ¥ }f g

;TR | i

7 T %
R
.f";:- -m’b“ v J// %
¢ |4 i I‘.-‘.Z 4% 3 < |stoty zywe poruszajg sie raczej po fuku
i_]}‘ﬁ.,__ L \r niz po linii prostej. Dlatego wykorzystyj
= ﬁ-_- Yoo \ luki, aby ruch postaci byt bardziej naturalny
I iy « 53 NI \ b i mnigj mechaniczny.
- N 4 =

e Secondary Action - akcja drugoplanowa
Whprowadzaj dodatkowe ruchy, gesty i mimike,
aby wzbogaci¢ animacje gtdwna. Uwazaj jednak,
aby nie przyslonic tego, co najwaznigjsze. »

=
L EB="7% "
R By “r"-‘} = . e Timing - taktowanie
A N e INDT S < Im mniej Klatek, tym szybszy i bardziej
:tki ) & dynamiczny ruch. Dostosuj liczbe klatek
~ & Y, do efektu, ktdry chcesz osiagnad,

@ Exaggeration — wyolbrzymianie
Stosuj wyolbrzymienie | przejaskrawienie, aby
jeszcze bardziej podkreslic elementy animacii,
np. wyglad, emocje lub zachowanie postaci. »

o :\ ~ ‘f-_".‘.q'-lg
L’E" : i (& ;_, 0 Solid Drawing - dobry rysunek
\/}/ 1;.5.\;{ g nel <« Tworz przestrzenne rysunki,
2T A N ktdre uwzglednia tréjwymiarowosg,
¢ \}i 1, Q "r p?rspektywaipmporcje. Zasada ta byla
P A niezwykle przydatna w czasach sprzed
[ — komputeryzacil.

@ Appeal - urok, charyzma
Dopracuj postacie tak, aby podkreslic ich cechy,
nadac im charakter i uczynic ciekawymi dla
widza. Roznicuj ksztatty, baw sie proporciami,
nie stosuj zbyt wielu szczegotow. »




) Dobra rada

Zanim wykonasz zlozong
i realistyczna animacie,
sprawdz, jak animowany
obiekt zachowuije sig

w rzeczywistosci. Mozesz
nagrac to zachowanie
kamera w telefonie,

a nastepnie odtwarzac
w zwalnionym tempie.
To pozwoli zwrécic
uwage na szczegoly, np.
odksztalcenia materialu,

) Dobra rada

Obiekt mozesz tez usunac,

korzystajac z klawiszy X
lub Delete,

Parametry kuli

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

19.3. Animacja poklatkowa w programie Blender

Wykonajmy prosta animacje poklatkowa. Jej celem bedzie zaznajomie-
nie si¢ z ta czesciy interfejsu programu, ktéra dotyczy tworzenia ani-
macji, a wiec osi czasu, klatek kluczowych, odtwarzania itp.

Animacji poddamy kule, ktéra bedzie
spadac¢ z niewielkiej wysoko$ci na plaska
powierzchnie, gdzie si¢ zatrzyma. W tym
celu otwérzmy nowy dokument. Aby to
zrobic, z listy rozwijanej w lewym gornym
rogu ekranu programu wybieramy opcje
Info (rys. 19.11). Wowczas zmieni sie glowne
menu programu. Wybieramy z niego File —
New i potwierdzamy, ze chcemy uruchomic
nowy dokument (Reload Start-Up File).

W nowo otwartym oknie domys$lnym
obiektem na scenie jest szescian. Zaznaczy-
my go i usuniemy za pomocg opcji Delete,
ktora znajdziemy w zakladce Tools w panelu
z lewej strony ekranu.

Wstawimy teraz obiekt o nazwie UV
Sphere, ktéry reprezentuje kule. Aby to
zrobi¢, w panelu z lewej strony przelacza-
my si¢ z zakladki Tools na zakladke Create.
Dodajemy réwniez plaszczyzne reprezento-
wang przez obiekt Plane. Ustawiamy para-
metry tych obiektow, korzystajac z panelu
Transform (klawisz N). Po zaznaczeniu kuli

s
¥ 3D View

6 Timeline

o Graph Editor

~ Dope Sheet

MLA Editor

Uviimage Editor

Properties
Qutliner
: User Preferences

i) Info

File Browser

sl Python (

Rys. 19.11. Uruchomienie
nowego pliku programu

w czesci Location ustalamy wspoirzedna Z na 1 (pierwszy element na
rys. 19.12). Po zaznaczeniu (RC) plaszczyzny w czesci Dimensions
mozemy zmienic jej rozmiar, ustalajac wartosci X i Y na 100 (drugi
element na rys. 19.12). W ten spos6b umiescimy kule dokladnie na roz-

ciggnietej na duzym obszarze plaszczyznie.

Parametry
plaszczyzny
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Rys. 19.12. Ustawienie parametréw kuli i ptaszczyzny

Efekt




W dolnej czesci okna programu Blender znajduje sie 0§ czasu
z podziatem na klatki. Ograniczymy zakres widocznych klatek do 10.
Aby zawezi¢ liczbe klatek na osi, korzystamy z matych kropek po pra-
wej i lewej stronie belki z numeracjg klatek — przeciggamy te kropki
w strone §rodka. W polach Start i End wpisujemy odpowiednio: 0 i 10,
co spowoduje odtwarzanie animacji tylko dla tego zakresu klatek. Efekt
widzimy na rysunku 19.13.

el > RRC B R

Rys. 19.13. Zawezanie zakresu klatek na osi czasu

Zwrd¢ uwage na zielona pionowa kreske na osi czasu wskazujaca
aktualna klatke — powinna by¢ ustawiona na poczatku osi czasu. Teraz
umiescimy kule na wysokosci Z = 5, pamietajac, ze kula powinna by¢
caly czas zaznaczona. Jest to pierwszy moment, w ktérym powinniémy
ten parametr zapisa¢ w klatce o numerze 0.

W polu znajdujacym si¢ pod osig czasu mozemy sprecyzowac, kto-
re parametry zapiszemy. Wybieramy z listy opcje Location, poniewaz
chcemy rejestrowac tylko zmiang polozenia kuli. Nastepnie klikamy
malg ikone klucza, co spowoduje zapisanie wspolrzednych XYZ kuli
w klatce 0. Zostanie to réwniez oznaczone w czesci Location panelu
Transform z prawej strony ekranu — wszystkie wartosci beda na z6t-
tym tle, a przy klatce na osi czasu pojawi sie zolty pasek (rys. 19.14).

Ayadlabie

Bllpne Shape

Dwelta Location

Deolta Rotatin

Dellls Soale

LioxcRied
LoERotSEs ale
LocScale Informacja o dodaniu klatki
Rolation kEUCZGWEJ na Gsi cZasu

Rys. 19.14. Dodanie klucza do transformaciji potozenia

Powtorzymy operacje zmiany wspolrzednej Z kuli co 0,5 jednostki,
przesuwajac jednoczesnie wskaznik na osi czasu do kolejnych klatek
i wstawiajac w nich klucz. Powinnismy skonczy¢ z wartodcia Z = 1
w klatce nr 8. Uzyjemy przyciskow odtwarzania animacji (rys. 19.13),
by zobaczyc efekt.

19, Animacia komputerowa  1NEGEGINE

¢ Dobra rada

Klatke kluczowa mozesz
tez dodac, korzystajac
7 klawisza |

[2] Warto wiedzieé

W wiglu programach, m.in.
w Blenderze | Excelu,
wartodcei ulamkowe sa
zapisywane z kropkg
zamiast przecinka. Jest to
zapis amerykanski.
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|Z] Warto wiedzied

Aby zachowac plynnosc
ruchu w animacj
poklatkowej, nalezy
zadbac o jednakowe
przesuniecia obisktu

w przestrzeni miedzy
kolejnymi klatkami,

306

Cwiczenie 6

Wykonaj krétka animacje poklatkowa, w ktérej pokazesz kule spada-
jaca z réwni pochylej. Skorzystaj ze schematu ponizej: kiedy kula sie
stacza, powinna przyspieszac, a kiedy przemieszcza sig¢ po podlozu,
powinna zwalnia¢, az do zatrzymania.

#=n =
N i .H I 1
[ & ¥

19.4. Animacja z wykorzystaniem klatek kluczowych

Tworzenie kluczy na kazdej klatce animacji nie jest efektywne. Dlatego
w programie komputerowym mozemy tworzy¢ animacje z wykorzysta-
niem klatek kluczowych, wstawianych tylko w pewnych charakterystycz-
nych momentach animacji, np. przy zmianie kierunku ruchu lub polozenia.
Rozwazmy sytuacje, w ktdrej obiekt ma sie przemiescic¢ z punktu A do
punktu B w dziesigeciu klatkach, a nastepnie do punktu C w kolejnych pig-
ciu klatkach. Przy animacji poklatkowej musielibysmy uzy¢ az 15 klatek
kluczowych i zadba¢, aby ruch byt ptynny. W animacji ciaglej uzyjemy
jedynie 3 klatek kluczowych, a reszte zrobi za nas program (rys. 19.15).

A 5>Be >C
Animacja poklatkowa
000000000000 000
) N ) '
1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15
Ae 5Be i
Animacia ciagla
@ @ @
| | |
1 10 15

Rys. 19.15. Wykorzystanie klatek kluczowych w animaciji

Wykonamy takq animacje w programie Blender. Naszym celem jest
przemieszczenie kuli miedzy
punktami A i C, tak aby prze-
chodzila przez punkt B.

Na rysunku 19.16, ktory
pokazuje te droge, oznaczono
dodatkowo numer klatki dla
kazdego kluczowego poloze-
nia kuli. W naszym przykla-

dzie utworzymy tylko trzy
klatki kluczowe.

Rys. 19.16. llustracja przemieszczania kuli
z punktu A do punktu C



Rozpoczynamy od otwarcia nowego pliku programu Blender i usu-
niecia szescianu. W jego miejsce wstawiamy obiekt UV Sphere. Redu-
kujemy liczbe klatek animacji do 15 (pierwsza klatka ma numer 1).
Upewniamy sig, ze wskaznik na osi czasu wskazuje klatke 1. Ustawiamy
kursor myszy nad czescia Location zakladki Transform i naciskamy
klawisz I, aby utworzyc klucz dla wspétrzednych potozenia XYZ. Pola
poszczegolnych wspolrzednych zostang oznaczone na zétto.

Zmieniamy polozenie kuli (przenosimy ja do punktu B), suwak na osi
czasu ustawiamy na klatke nr 10 i tworzymy klucz dla wspolrzednych
XYZ. Powtarzamy to samo dla kolejnego polozenia kuli w punkcie C
i dla klatki nr 15.

Teraz wystarczy odtworzy¢ animacje. Zauwaz, ze animacja nie jest
skokowa, lecz plynna — mimo ze mamy tylko trzy klatki kluczowe.
Dzieje si¢ tak, poniewaz program sam wylicza wspolrzedne obiektu
pomiedzy klatkami kluczowymi i aktualizuje jego polozenie w kazdej
klatce posredniej.

Cwiczenie 7

Wykonaj animacje z ¢wiczenia 6 z uzyciem klatek kluczowych.

19.5. Animacja z wykorzystaniem sSciezek

Aby zaprezentowaé wynik koricowy w sposéb bardziej efektowny,
mozemy wykorzysta¢ animacje kamery, ktora obracajac sie wokot
modelu, pokaze go z kazdej strony. Poza podstawowymi brylami
w zakladce Create znajdziemy rowniez obiekt o nazwie Monkey, ktory
przedstawia model glowy malpki. Wykorzystamy go, aby przygotowac
krotka, ale efektowng animacje.

Wstawiamy obiekt Monkey zamiast domyslnego szescianu. Aby
lepiej sie prezentowal, postawimy go na podstawie z walca. Uzyjemy
podzialu okna sceny na rézne widoki za pomoca skrétu Alt + Ctrl + Q,
aby dokladniej rozmiescic¢ obiekty wzgledem siebie (rys. 19.17).

19, Animacia komputerowa  1INGNINE

) Dobra rada
Zaznaczony obiekt
MOZEesz Usunac rowniez,
korzystajac z klawisza X,

¢ Dobra rada

Aby dodac obiekty,
mozesz skorzystad ze
skratu Shift + A,

Rys. 19.17. Glowa malpki umieszczona
na podstawie w ksztalcie walca
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¢ Dobra rada

Rozmiar obiektu

{np. okregu) mozesz
rdwniez zmienic z

prawej strony sceny po
wywotaniu klawiszem N
paska z parametrami tgj
krzywej (zmiana w czesci
Dimensions dla X i%Y).

) Dobra rada

Obiektu Empty nie
bedziesz widziec,
poniewaz przestonia go
inne chiekty (walec, glowa
matpki). Jesl cheesz go
Zobaczye, z prawe| strony
ekranu w oknie Qutliner
wlacz widok pozostatych
obiektow (ikona oka).

I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Liczbe klatek animacji ustawiamy na od 1 do 100. Kamere przypisze-
my do $ciezki, po ktorej bedzie sie poruszac. Poniewaz chcemy pokazac
nasz obiekt z kazdej strony, najlepsza sciezka bedzie okrag. Z panelu
z lewej strony ekranu wybieramy Create = Curve — Circle. Po wsta-
wieniu okregu przeskalujemy go tak, aby mial promien réwny 6 jedno-
stek. W tym celu naciskamy klawisz S, podajemy z klawiatury wartosc 6
i zatwierdzamy klawiszem Enter (rys. 19.18).

Rys. 19.18. Dodanie okregu jako sciezki poruszania sie kamery

Teraz polaczymy kamere (pierwszy element na rys. 19.19) ze $ciezka.
Zaznaczamy kamere i trzymajac klawisz Shift, zaznaczamy okrag (dru-
gi element na rys. 19.19). Nastepnie naciskamy Ctrl + P i z listy opcji,
ktora sie wyswietli, wybieramy Follow Path. Spowoduje to powigzanie
obydwu obiektow — kamery i okregu. Zaznaczamy kamere i korzystajac
ze strzalek wskazujacych kierunki przesuniecia, umieszczamy kamere
w poblizu $ciezki (okregu). Okrag mozemy przesuna¢ nieco wyzej niz
podstawa walca, na ktorej jest umieszczona glowa matpki.

Rys. 19.19. Ustawianie kamery na sciezce w ksztatcie okregu

Kamere skierujemy tak, by w trakcie wedréwki po okregu caly czas
pokazywala to, co jest w srodku okregu. W tym celu dodamy do sce-
ny jeszcze jeden dodatkowy pusty obiekt, tzw. Empty. Aby znalazl si¢
on na $rodku uktadu wspétrzednych, umiescimy tam najpierw Pivot
Point, czyli kursor programu Blender (rys. 19.7, s. 300). Naciskamy
Shift + S i wybieramy Cursor to center. Nast¢pnie z zakladki Create
wstawiamy obiekt Empty.



19, Animacja komputerowa I

Teraz skierujemy kamere doktadnie na $rodek sceny. Zaznaczamy
kamerg, a nastepnie na prawym panelu odszukujemy ikone ogni-
wa lanicucha (Constraints) i wybieramy Add object constraints —
Track To. Jako Target wybieramy obiekt Empty i ustawiamy parame-
try To na —Z oraz Up na Y (rys. 19.20). ¢} Dobra rada

Jesli dodasz do kamery
ograniczenie Track To,
bedzie ona zorientowana

w przestrzeni tak, by jgj os
przechodzita przez srodek
wskazanego cbiektu.

W ukiadzie wepdlrzednych
kamery osia ta jest 0s Z
Ustawienie parametru To
na —Z kieruje kamerg do
grodka okregu (wartosc £
skierowalaby kamere na
zewnatrz okregu). Parametr
Up wymusza skierowanie
wybrangj lokalnej osi

Add Object Constraint ' : kamery do gdry. Wybierz Y,
aby kamera patrzyla prosto
na abiekt.

¥ “BerlerCircle

. BezlerCircle 001
Camera

Cylinder

Rys. 19.20. Ustawienie kamery, aby byla skierowana na obiekt Empty

Widok z kamery wiaczamy klawiszem 0. Zmieniajac wysokos¢ obiek- a0 o0
tu Empty oraz promieri okregu, po ktérym porusza si¢ kamera, usta-  \yijox 7 kamery mozesz

wiamy widok kamery tak, aby widoczny byt caly obiekt (rys. 19.21). wigczyc, wybierajac opcje
View w lewsj dolngj czedci
okna programu, przy
wybranej cpciji widoku

3D View.

Rys. 19.21. Docelowy widok z kamery na sceng
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I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Teraz mozemy odtworzy¢ animacje, klikajac przycisk Play
Animation (rys. 19.13, s. 305), aby zobaczy¢ efekt konicowy. Kamera
powinna si¢ poruszac po okregu, patrzac caly czas na srodek sceny.

Cwiczenie 8

Wykonaj ¢wiczenie podobne do opisanego przykladu. Tym razem
jednak okrag, po ktérym bedzie si¢ porusza¢ kamera, bedzie zorien-
towany prostopadle do siatki, a obiektem, ktéry bedziesz éledzic, be-
dzie tylko glowa malpki.

19.6. Renderowanie sceny

Aby uzyskac efekt konicowy w postaci pojedynczych klatek animacji

Renderowanie O lub calego filmu, nalezy wyrenderowac sceng¢. Renderowanie to pre-
zentacja (obrazowanie) sceny w postaci dwuwymiarowego obrazu,
z uwzglednieniem wszystkich zawartych na scenie elementow, ktore
majg wplyw na jej wyglad koricowy ($§wiatla i cienie, materiaty, kolory,
efekty specjalne itp.).

Zanim jednak to zrobimy, sprawdimy, jak wyglada nasz model
w widoku kamery i czy efekt koncowy nas zadowala, Ustawiamy zatem
widok z kamery i wykonujemy prébny render, naciskajac przycisk
Render z ikong aparatu w panelu z prawej strony ekranu (rys. 19.22).
Widok, ktory otrzymasz, moze sig roznic od tego na rysunku ze wzgle-
du np. na inne ulozenie $wiatla czy umiejscowienie kamery na sciezce.

Przyznasz jednak pewnie, Ze nie jest on zbyt efektowny. Sprobujemy
to zmienic, doswietlajac scene i nakladajac na obiekty materiat.

Rys. 18.22. Wyrenderowana klatka animacji

Aby powrdéci¢ do widoku 3D sceny, wybieramy w menu pod ekranem
sceny opcje 3D View.
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19, Animacja komputerowa I

Dodanie zrodia swiatia ¢’} Dobra rada

- e e B o = Zrodla $wiatla znajdziesz
Dodamy dodatkowe dwa Zrédla swiatla (Point) i rozmiescimy je wokolérod- — oraum paneiuf

ka sceny — teraz bedziemy o$wietla¢ model trzema swiattami (rys. 19.23). w zakladce Create.

p

Rys. 19.23. Powrdt do widoku sceny
i dodanie do niej dodatkowych Zradet
Swiatla

Wygtadzenie modelu

Aby wygladzi¢ model, mozemy zwigkszy¢ liczbe $cianek, z kté- 4 popra rada

rych sie sklada. W tym celu dodajemy modyfikator o nazwie Aby zheless madyiikatr
Subdivision Surface. Dzigki niemu mozemy ustawic liczbe podzialéw  Subdivision Surface,
powierzchni — zaréwno w oknie widokowym (View), jak i w momen- Kcﬂéﬁﬂzzﬂ?ﬁ;ﬁfw@
cie pozyskiwania obrazu koricowego (Render). Nie nalezy przesadza¢ podifiers — Add

z wielkoscia liczby podzialéw w polu View, gdyz moze to znacznie Modifier -+ Subdivision
spowolni¢ prace w programie. Z kolei w polu Render warto ustawic Siittade.

wyzsza wartosc, by efekt koricowy byl jak najlepszy (rys. 19.24).

Rys. 19.24. Wygladzenie glowy malpki i efekt po wyrenderowaniu

[ A to ciekawe
Suzanne Awards

Kazdy z popularnych programow do grafiki 3D zawiera wsrod
zdefiniowanych bryt jeden nietypowy obiekt. W programach 3D Studio
Max i AutoCAD jest to czajnik (czajnik z Utah). W Blenderze jest to bryia
w ksztalcie glowy matpy zwana Suzanne. Fundacja Blendera co roku
przyznaje nagrody Suzanne Awards dla tworcow wykorzystujacych ten
program w pracach z grafika 3D.

Zridia: https:/Awwaw blendarnation comy2008/10/22/2008-suzanne-awards-nominations-announced/
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I Rozdzial 4. Strony WWW i grafika komputerowa

Dodanie materiatu do modelu

Dodamy teraz proste materialy, aby uatrakcyjni¢ nasz model. Zaznacza-
my glowe matpki, wybieramy w lewym panelu Material = New i nada-
jemy materialom odpowiednie nazwy. Parametry podstawowe mate-
rialow, takie jak Diffuse (kolor materialu) i Specular (kolor poswiaty),

ustawiamy jak na rysunku 19.25.

Parametry wykorzystanych materiatéw

Rys. 19.25. Kolejne etapy nakiadania materialu na model podstawy i matpki

Aby wykona¢ koncowy render animacji,
wybieramy w sekcji Render (oznaczonej na
rysunku 19.26 numerem 1):

» koricowy rozmiar i jako$¢ animacji (2) —
program Blender oferuje renderowanie
w jakosci 1080 p (Full HD),

» miejsce zapisu animacji (3) — wskazujemy
wybrang przez nas lokalizacje,

» format wyjsciowy pliku (4).

Na rozwijanej liscie Dimensions mozemy
np.: ustawi¢ w czedci Frame Range zakres
klatek animacji (Start/End Frame), okreslic,
co ile renderowana bedzie klatka (Frame
Step) oraz wybra¢ liczbe klatek na sekun-
de (Frame Rate). Po naciénieciu przycisku
Animation (5) zostanie wyrenderowany plik
z animacja kamery.

312

Cwiczenie 9

Rys. 19.26. Opcje
renderowania

Zmodyfikuj materialy uzyte do wypelniania modelu, korzystajac
z parametrow Intensity oraz Hardness.



19, Animacja komputerowa I

» Animacje komputerowa mozna tworzy¢ zaréwno w grafice 2D, jak i 3D, uzywajac odpo-
wiednich programow komputerowych.

= Klatki kluczowe w animacji okreslaja najwazniejsze etapy animacji. Pomigdzy nimi kom-
puter sam generuje klatki posrednie.

» W animacji komputerowej poza typowymi transformacjami, jak np. ruch, mozemy animo-
wac wiele roznych parametréw obiektu: ksztalt, kolor lub material, z ktérego jest zrobiony.

Zadania

+ [l Wykonaj animacje, w ktérej dowolny obiekt przemiesci sie w plaszczyZnie poziomej
z jednego naroznika siatki sceny do drugiego naroznika.

« [ Wykonaj poklatkowo animacje, w ktorej pokazesz ruch dowolnego obiektu po réwni
pochytej.

« [ Wykonaj animacje skladajaca sie z 60 klatek kluczowych, w ktérych sfera ulegnie
odksztalceniu (sptaszczeniu) w klatce 30, a nastepnie powrdci do stanu wyjsciowego
(rys. ponizej).

Wskazowka: Mozesz wykorzystaé skrot klawiszowy Shift + Ctrl + Alt + C, aby ustawi¢
Pivot Point sfery w punkcie podstawy.

«+ Bl Utwoérz animacje pileczki pingpongowej, ktéra spada prosto w dét z niewielkiej
wysokosci i po kilku odbiciach wytraca do zera swoja energie.

++ [ Wykonaj animacje, w ktorej z sze$cianéw, rozrzuconych po scenie jak klocki, uktada sie
napis FILM.

++ @ Wykonaj animacje spadajacej gumowej pilki lub balonu wypelnionego woda z efektem
Squash and Stretch (pierwsza zasada animacji Disneya).

e W jednej scenie wykonaj animacje dwéch réznokolorowych pilek (obiekty UV Sphere)
w taki sposob, aby pokazac, ze jedna pitka jest lekka, a druga ciezka. Zachowanie pitek
w rzeczywistosci mozesz sprawdzi¢, wykonujac probe na prawdziwych pitkach, ktére
sfilmujesz. Wyrenderuj animacje konicowa.

«++ [ Zbuduj scene z wielu obiektéw dostepnych w zakladce Create. Nastepnie wykonaj
animacj¢ kamery, ktéra — poruszajac sie po okregu na pewnej wysokosci wokét tych
obiektow — pokaze scene z kazdej strony. Nadaj obiektom rézne kolory i dodaj §wiatla
tak, aby doswietli¢ scene. Wyrenderuj animacje konicowa.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. | Jezyk JavaScript moze wspierac technologie typu back-end. F

2. Zapis <img src="..\zdjecie. jpg" > okredla sciezke bezwzgledna do grafiki zapisanej w pliku PlF
zdjecie.jpg.

3. Skalowanie zdjed w zaleznosdci od szerokodci ekranu jest elementem responsywnosci strony. P|F

4. | Kody zapisane w technologii front-end sa nigjawne, a w technologii back-end - jawne. P

Rozwiazanie
Tagi: znaczniki, technologie front-end i back-end, responsywnosc strony internetowej

Krok 1

Jezyk JavaScript obstuguje technologie front-end, jednak moze byc wykorzystany do realizacii
zadan wspierajgcych technologie back-end. Przykifadem jest sprawdzenie poprawnosci formularza
przed wystaniem danych.

Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.

Krok 2

Dwie kropki w zapisie sciezki oznaczajg katalog nadrzedny wzgledem katalogu, w ktérym znajduje
sie dokument HTML. Jest to zapis sciezki wzglednsj.

Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Responsywnosé strony to optymalizacja wyswietlenia strony na réznych urzadzeniach. Skalowanie
grafiki jest jednym z elementow dostosowywania strony do rozmiaru ekranu urzgdzenia.
Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Jest odwrotnie. Na przyktad kody HTML i JavaScript, obslugujace technologie front-end,
s3 jawne. Kody programow dzialajace na serwerach WWW s3 nigjawne.
Zdanie 4 jest wiec falszywe.

Odpowiedz: PFPF

Zadanie 1.2 (0-1)

Pojecia weztdw | segmentdw sciezek sa charakterystyczne dla grafiki rastrowei.
Zapis koloru <p style="color:#pcfk@@; ">Kolor«</p> jest poprawny.
Jezyk G55 pozwala zrealizowac operacie bazodanowe na serwerach WWW.

-l L ol B
ViU DD
L O O

Format STL jest wykorzystywany w programach do modelowania grafiki 3D.
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Sposdb na zadania

Rozwiazanie
Tagi: grafika rastrowa | wektorowa, grafika 3D, zapis kolorow, jgzyk CSS
Krok 1

Pojecia weztdw i segmentow Sciezek sa charakterystyczne dla grafiki wektorowej.
Zdanie 1 jest wiec falszywe.

Krok 2

Kolor zapisano w postaci szesnastkowej, ale k i p nie sa cyframi w systemie szesnastkowym.
Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Jezyk CSS opisuje kaskadowe arkusze stylow, ktore stuza do opisu stylu strony WWW.
Zdanie 3 jest wiec fatszywe.

Krok 4

Format STL jest wykorzystywany przez drukarki 3D | jest stosowany w programach do modelowania
sceny.
Zdanie 4 jest wiec prawdziwe.

Odpowiedz: FFFP

Trening

@ ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zZadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. | Wszystkie znaczniki w jezyku HTML wystepuja w parach: znacznik otwierajacy i zamykajacy. Pl F
2.  Jednostke dpi stosuje sie do okreslania jakosci obrazéw drukowanych. P|E
3. Animacje komputerowe tworzy sie wylgcznie z wykorzystaniem klatek kluczowych. P|F
4. | Rezultatem skanowania jest obraz wytworzony w grafice rastrowe, P'|F
Cdpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
Zadanie 1.2 (0-1)
1. | Style strony internetowej mozna okreslic wylacznie w cddzielnym pliku. P
2. Renderowanie to pierwszy etap pracy nad animacja. P
3. | Do projektowania czoionek komputerowych wykorzystuje sie narzedzia charakterystyczne dla grafiki | P
wektorowe.
4, Warstwy mozna wykorzystywac zardwno w grafice rastrowsy, jak i wektorowe. Pl F

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
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Z informatyka w przysziosc

Strony WWW i grafika komputerowa

Wyobraz sobie, ze...

...jestes poczatkujacym grafikiem 3D. Pierwsze szkolne projekty
Z uzyciem podstawowych narzedzi do rysowania linii, obrotow
obiektu, tworzenia ziozonej geometrii 3D | wypetniania modelu
tekstura byly dia ciebie pasjonujacym doswiadczeniem. Diatego
wybierasz studia na kierunku grafika komputerowa i konczysz
specjalistyczne kursy grafiki 3D. Po studiach bez wiekszego
problemu znajdujesz prace. Ponadto pracodawca nie wymaga
twojej obecnosci w biurze, dzigki czemu mozesz podrézowad

i pracowac zdalnie z dowolnego migjsca na swiecie.

...wraz z kilkorgiem znajomych zakiadacie w serwisie filmowym
wiasny kanal, ktory bedzie poswiecony promowaniu nauki.
Musicie stworzyc identyfikacje graficzna, czyli m.in. kolorystyke
kanatu, logo, banery. Z lekcji w szkole pamietasz, ze logo powinno
by¢ wykonane w grafice wektorowej. Wykorzystujesz zdjecie
swojego mikroskopu, by wykonac grafike technika wektoryzacii
z zastosowaniem warstw. Za pomoca piora rysujesz kolejne
sciezki, ktore na koncu wypetniasz kolorem pobranym z obrazka
dzieki narzedziu prébnik koloréw. Teraz mozesz wyeksportowac
rysunek w odpowiednim rozmiarze do jednego z formatow

w grafice rastrowej i umiescic na swoim kanale.

...postanawiasz zostac front-end developerem. Liczne
ogtoszenia o prace zachecity cig, by zajac¢ sie zawodowo
programowaniem stron internetowych. Okazuje sie, ze pierwszy
krok masz juz za soba. Spodobaty ci sie lekcje z jezyka HTML
| arkuszy CSS, a znajomosc podstaw grafiki komputerowej
jest przez przysztych pracodawcow mile widziana. Wiesz, ze

to odpowiednia dla ciebie sciezka zawodowa. Jesli bedziesz
doskonali¢ swoje umigjetnosci w tym zakresie | poznasz wiecej
technologii tworzenia stron WWW, masz spore szanse na
ciekawa, rozwijajgca i dobrze platna prace.

...0twierasz wiasny gabinet stomatologiczny dla dzieci

i zamierzasz zareklamowac go w internecie. Nie czujesz
sig na sitach, aby napisac calg strong od poczatku,

ale pobierasz odpowiedni szablon | dostosowujesz go
do swoich potrzeb. W kaskadowym arkuszu stylow
zmieniasz kroj czcionki i dopasowujesz kolor tta
strony, w pliku HTML wstawiasz zdjecia gabinetu

. i usmiechnietych pacjentéw, w tabeli zamieszczasz
cennik. Na koniec przygotowujesz strone kontaktowa
-~ ot I umieszczasz na niej mapke z dojazdem oraz numer
- / '{? telefonu i adres mailowy.
— = "'FF
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Projekt zespotowy

Responsywna strona WWW
w systemie CMS

Strony internetowe wykorzystuje sie dzis w niemal kazdej sferze dziatalnosci cziowieka.
Dzieki istnigjacym narzedziom stworzenie takiej strony jest w zasiegu kazdego.

Od nowoczesnych stron uzytkownicy wymagajg, aby byly czytelne na ekranach roznej
wielkosci. W tym projekcie utworzycie wlasnie takg strone internetowa.

Cel projektu

Wykonanie i opublikowanie w internecie responsywngj strony internetowe;
z wykorzystaniem systemu CMS.

To trzeba wiedzieé

Hosting
Strone internetowa nalezy umiescic na serwerze, kitory bedzie ja obstugiwat. Jesli nie mamy
dostepu do wlasnego serwera, mozemy znalez¢ dostawce takiej ustugi w internecie.

Responsywnoscé

Jest to cecha stron internetowych, dzigki ktorej ukiad i wielkosc strony dostosowujg sig
do urzadzenia, na ktorym jest wyswietlana. Responsywnosc strony WWW jest brana pod
uwage przez algorytmy wyszukiwarek przy ustalaniu wynikow wyszukiwania.

CMS

System zarzadzania trescig (CMS — ang. Content Management System) to oprogramowanie,
dzieki ktoremu mozna tworzyc strony w trybie graficznym, bez szczegdltowe] znajomosci je-
zykow HTML i CSS. System CMS pozwala réwniez zarzadzadé nowymi tresciami i przydzielac
role wspotpracownikom.

Adres strony
Kazda strona internetowa ma swoj unikalny adres. Dostepnosé nazw dla popularnych domen
komercyjnych mozna sprawdzi¢ np. na stronie https://www.dns.pl.
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Propozycje tematow

P oF

Przyroda wokaot nas

Wynalazki, ktére zmienity Swiat

Zdrowe odzywianie

Portal klasowy

Recenzje ksiazek, albuméw muzycznych, filmadw i seriali

Etapy projektu

1.

o

o™

Wybierzcie temat projektu strony WWW — najlepiej taki, ktory odpowiada waszym zain-
teresowaniom (mozecie skorzystac z podanych wyzej propozycii). Temat dobierzcie tak,
aby tresc, kitorg zaprezentujecie, byla bogata merytorycznie | wizualnie.

. Przemyslcie | przygotujcie konspekt opisujacy:

a. strukture (menu) witryny,

b. kolorystyke strony i wyglad graficzny,

c. tematyke strony,

d. tematyke poszczegdlnych wpisow na stronie,

e. podzial rol w zespole tworzacym strone — nalezy uwzglednic role: projektanta strony,
administratora, autora wpisow, redaktora, grafika.

. Utwdrzcie konto na stronie hitps:/wordpress.com i korzystajac z przygotowanego wczes-

niej konspektu, wykonajcie nastepujace czynnosci:

a. odpowiedzcie na podstawowe pytania dotyczace tytulu strony, zawartosci | stopnia
opanowania systemu WordPress,

b. wybierzcie nazwe witryny i domeny, pod ktdra zostanie zarejestrowana — mozecie
skorzystac z darmowej opcji | wybrac domene wordpress.com,

c. ustalcie plan taryfowy — w zakladce Plany taryfowe mozecie wybrac przycisk Zacznij
za darmo,

d. zgodnie z konspektem wytypujcie administratora serwisu, ktéry poda adres e-mail
i ustali hasto do panelu administracyjnego CMS.

. Utwdrzcie konta pozostatych czionkow grupy | przydzielcie im role zgodnie z konspektem.
. Wprowadzcie ustalenia graficzne i dostosujcie uktad strony do waszych zatozen.
. Przetestujcie opcje wyswietlania serwisu na réznych urzadzeniach i wymiencie sie spo-

strzezeniami. Naniescie poprawki na podstawie uwag, kidre zbierzecie.
Wypetnijcie serwis trescia.

. Kiedy strona bedzie gotowa, udostepnijcie jej adres nauczycielowi.

Przyktadowe narzedzia

WordPress - system CMS, ktory petni rowniez funkcje hostingu (domena wordprass.com).
Pozwala na tworzenie responsywnych stron internetowych. Zamiast korzystania z WordPress
mozna zalozy¢ konto w darmowym hostingu i zainstalowac na serwerze dowolny system
CMS, np. Joomla! lub Drupal.

Edytor tekstu — przydatny przy opracowywaniu konspektu witryny. Konspekt powinien miec
cechy dokumentu wielostronicowego — wprowadzony podziat na nagtowki | spis tresci.
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™ Kartka z historii

Arkusz kalkulacyjny

Potrzeba sprawnego wykonywania obliczen pojawila si¢ zapewne wraz z wynalezieniem
pienigdza. Przez dlugi czas to ksiegowo$¢ byla motorem napedowym dla wynalazcow
kolejnych maszyn liczacych. Dzi§ komputerowe arkusze kalkulacyjne staja si¢ narzedziami
coraz bardziej uniwersalnymi.

Pierwsza wersje suwaka
logarytmicznego, jeszcze
niedawno popularnego wsrod
inzynierdw, skonstruowat

w 1632 r. angielski matematyk
William Oughtred. Przyrzad byt
wygodna w uzyciu realizacja
tablic logarytmicznych do
szybkiego mnozenia i dzielenia.
4we Qughtred 5‘3'3"'!’-‘1}-.

Maszyne liczaco-analityczna

na karty dziurkowane zbudowat
ok. 1890 r. inzynier i statystyk
Herman Hollerith na potrzeby spisu
powszechnego w USA, Sprzedano
setki egzemplarzy tego wynalazku,
aw 1924 r. firma Holleritha zmienita
nazwe na IBM.

Abakusy wymyslili Sumerowie,
prawdopodobnie ok. 2300 r. p.n.e.
Poczatkowo byly to linie rysowane

na piasku. Z czasem pojawily sie
tabliczki z wycieciami oraz znane nam
koraliki na patyczkach, czyli liczydta.

W 1623 r. niemiecki
matematyk Wilhelm
Schickard skonstruowal na
zamowienie Jana Keplera
drewniana maszyne liczaca
do obliczer astronomicznych.
Wykonywata ona cztery
podstawowe dzialania
matematyczne. .

Pierwszy elektroniczny

kalkulator biurkowy ANITA

(A New Inspiration To Accounting)
produkcji brytyjskiej firmy Sumlock
zostal skonstruowany w 1960 r.
Miat petna klawiature i 13-cyfrowy
wyswietlacz, a wynik podawal
natychmiast.

W éredniowiecznych kantorach
i domach kupieckich uzywano
stotow obliczeniowych.

Ma blacie miaty one siatke,

na ktorej uktadano zetony.
Zasada liczenia byta zblizona
do liczydta.
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W 1961 r. w Kanadzie opracowano
pierwszy elektroniczny arkusz
kalkulacyjny, ktory miat utatwic
prace ksiegowych. Dziatat on
jednak tylko na drogich i wielkich
komputerach klasy mainframe.

O
1
b,

Arkusz kalkulacyjny

z funkcja rysowania wykresow
Lotus 1-2-3 podbit rynek

w 1983 r. Byl przeznaczony

na komputery osobiste IBM

z systemem DOS. Pozwalal tez
na pisanie makr w jezyku VBA

i dopasowanie wygladu arkusza
na wydruku.

S 2 ®

W 1988 r. firma Borland
wypuscita arkusz kalkulacyjny
Quattro (pdzniej Quattro Pro).
Nazwa (od wt. quattro —

cztery) miata sygnalizowac
konkurencyjnosé w stosunku

do Lotusa 1-2-3. Produkt stat sie
popularny, poniewaz dzialat na
komputerach o mniejsze] mocy.

P

Arkusz kalkulacyjny na
komputery osobiste VisiCalc
{od ang. visible calculator —
widoczny kalkulator) stworzyli

w 1979 r. Dan Bricklin i Bob
Frankston. Mimo ograniczonego
rozmiaru arkusza (254 wiersze

i 63 kolumny) sprzedano

ok. miliona egzemplarzy.

Arkusz kalkulacyjny

Microsoft Excel powstat

w 1985 r. Byl przeznaczony

na komputery Mac firmy Apple,
co pozwalito na obstuge programu
myszka. Wersja na PC pojawita sie
dopiero dwa lata pdzniej.

& Pie bl Demas femal Baie Gwises Stsors  Bisies ()

W 2005 r. firma Google wykupila
mata firme 2Web Technologies,
ktora na bazie wiasnej technologii
stworzyla dziatajace w sieci
arkusze XL2Web. Niedtugo potem
arkusze kalkulacyjne Google
staly sie dostepne w chmurze

i mozliwe bylo ich wspoétdzielenie.
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20. Jak pobieraé dane do
arkusza kalkulacyjnego

Pozyskiwanie, przyswajanie | przeksztatcanie informaciji pochodzacych

Z raznych zrodet jest podstawa naszego uczenia sie. Dane, ktdre w rozne
formie czerpiemy z otoczenia, mozemy laczy¢, selekcjonowac i analizowac.
Kiedy pracujesz na komputerze, grasz w gry, zapisujesz kontakty w telefonie,
robisz zdjecia — wytwarzasz i gromadzisz dane. Nawet ogladajac telewizje lub
rozmawiajac z druga osoba, mozesz przetwarzac i zapamietywac informacje,
ktdre potem wykorzystasz w szkole lub w pracy. Dane mozna dzis tatwo
analizowac za pomoca komputera | odpowiedniego oprogramowania —

m.in. arkuszy kalkulacyjnych, Warto poznac ich mozliwosci.

Cele lekcji

® /rozumiesz, dlaczego warto stosowac mechanizmy i narzedzia wymiany
danych.

® Poznasz sposoby importowania danych do arkusza kalkulacyjnego
z roznych Zrodet.

® Nauczysz sie modyfikowac dane na etapie importowania do arkusza
w zaleznosci od potrzeb.

Wigkszos¢ programow komputerowych oraz aplikacji mobilnych
przechowuje i przetwarza réznego rodzaju dane. Czgsto mozna je
wyeksportowac, czyli zapisa¢ w plikach. Pliki te moga mie¢ réine for-
maty. Podzielimy je na dwie grupy:

Pliki tekstowe @ P pliki tekstowe — zawieraja jedynie zakodowane znaki pisma,
Pliki binare © » pliki binarne — pozostate pliki, mogg zawiera¢ dowolne dane, trudne

) Dobra rada

W szkole podstawows]
uczyliscie sie umieszczad
dane w tabeli, uzywad
podstawowych funkaii

i tworzyc wykresy. Jesli
nie pamietasz, jak sie o
robi, mozesz skorzystac
np. z samouczkow
internetowych.

5] Warto wiedzieé

W starszych wersjach
programu Excel (2010

i 2013) narzedzia do
przetwarzania danych sg
dostepne jako dodatek
Power Query.

322

do interpretacji bez odpowiedniego oprogramowania.

Takie pliki moga zosta¢ zaimportowane przez inne programy.
Mechanizmy eksportowania i importowania umozliwiaja wymiane
danych miedzy aplikacjami. Z tych mechanizméw korzystamy np.
wtedy, gdy chcemy wykona¢ kopie zapasowg konfiguracji smartfona,
a nastepnie skonfigurowa¢ nowe urzadzenie,

20.1. Importowanie danych do arkusza kalkulacyjnego

Narzedzia programu Microsoft Excel pozwalaja na importowanie
z roznych zrodel roznych typow danych. Moga to by¢ np. pliki tekstowe
(w formatach TXT, CSV), strony internetowe lub bazy danych (pliki
programu Microsoft Access). Nowsze wersje programu Excel (2016,
2019) sa wyposazone w zaawansowane narzedzia wspomagajace prze-
twarzanie danych.



20. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego

Importowanie danych z pliku tekstowego

Dane zapisane w pliku tekstowym musza mie¢ odpowiednia strukture,
aby mozna je bylo poprawnie zaimportowac i umiesci¢ w komérkach
arkusza kalkulacyjnego.

Powszechnie stosowanym formatem wymiany danych tekstowych

jest format CSV (ang. comma-separated values — wartosci rozdzielone © Format CSV
przecinkiem). Plik w tym formacie odzwierciedla tabelaryczng struk-
ture danych. Wiersze w pliku CSV odpowiadaja wierszom w tabeli,
a dane w wierszu sa rozdzielone separatorem — wybranym znakiem, © Separator
ktory wyznacza podzial na kolumny. Separatorem w pliku CSV moze
by¢ symbol inny niz przecinek, np. spacja, $rednik, tabulator albo znak +.

waluta kod liczba jednostek  kurs éredni [ ursy_waht csv £ |

|waluta  kod:liczba jednostek ‘kurs -sredni

dolar amerykariski usD 1 3,5482 dolar -amerykafnski —0SD:1 —3, 5482
suro EUR:1 —4,2016

euro EUR 1 4,2016 forint - (Wegry) —HUF:100:1, 342
frank -szwajcaraki —CHF-1—3,5938

forint (Wegry) HUF 100 1,342 funt -szterling —GBP:1 —4, 7628

) hrywna - (Ukraina) UAH:1-—+0,1288

frank szwajcarski CHF 1 3,5938 jen - (Japonia) —JPY100+3,1424

funt szterling GBP 1 e P mekaaEEEal =0 1000
peso-chilijskie -CLP-100:0,558

hrywna (Ukraina) UAH 1 0,1288

jen (Japonia) Iy 100 3,1424

korona czeska CZK 1 0,1639

peso chilijskie CLP 100 0,558

Rys. 20.1. Przykladowa tabela z danymi o kursach walut oraz odpowiadajacy jej
plik tekstowy (separatorem danych jest tabulator, wyrdzniony strzatka)

Pokazemy, jak za pomoca Kreatora importu tekstu pobrac do pro-

gramu Excel tabele wynikéw Grand Prix Brazylii 2018 w Formule 1.
W tym celu w nowym skoroszycie wybieramy Dane — Pobieranie
danych zewnetrznych — Z tekstu. Nastepnie w Kreatorze importu
tekstu wskazujemy plik z danymi (odpowiedni plik CSV mozna zna-
lez¢ w sieci). W kreatorze w kolejnych krokach (rys. 20.2, s. 324) okre-
$lamy nastepujace parametry:

4

typ danych Zrédiowych — Rozdzielany, jezeli w danych sa separato-
ry (np. przecinek, srednik, tabulator), lub Stala szerokos¢, gdy dane
w kolumnie maja taka sama dlugos¢ (w naszym pliku CSV dane sg
rozdzielone tabulatorami, wigc wybieramy opcje Rozdzielany);
numer wiersza, od ktérego rozpocznie si¢ importowanie (w naszym
przypadku od pierwszego);

pochodzenie pliku, czyli informacje o systemie kodowania znakéw
(pozostawiamy warto$¢ domyslng);

ograniczniki, czyli rodzaj separatora danych (zaznaczamy opcje
Tabulator);

formaty danych dla poszczegélnych kolumn, np. Data, Tekst lub
Ogolny (jak w naszym przypadku).

¢} Dobra rada

Dane z pliku tekstowego
(TXT i CSV) mozesz
zaimportowac

réwniez, wybierajac
Dane — Pobieranie

i przeksztalcanie —
MNowe zapytanie —

Z pliku — Z pliku
tekstowego.

¢ Dobra rada

Oprocz ogranicznikdw
mozesz tez ustawic
kwalifikator tekstu (" lub ).
Tekst widoczny migdzy
kwalifikatorami trafi do
jednej komarki, nawet jesli
zawiera znak separatora.
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Murmer wiersza, od kidrego ma sie rozpoczac import

¢’} Dobra rada

Kiedy recznie odswiezasz
dane zaimportowane za
pomoca Kreatora importu
tekstu, Excel domysinie
prosi o wskazanie pliku
Zrodiowego.

') Dobra rada

Aby efektywnie importowac
dane z serwisow
internetowych, bedziesz
potrzebowad wersji Excela
od 2016 (lub starszej

z dodatkierm Power Query).
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Rys. 20.2. Kreator importu danych z pliku tekstowego

Po przejsciu wszystkich krokéw kreatora w kolejnym oknie wybie-
ramy, gdzie maja sie znalez¢ zaimportowane dane (w istniejgcym lub
nowym arkuszu) — zaznaczamy Istniejacy arkusz. Dane z pliku tek-
stowego zostang umieszczone w arkuszu Excela w sposdb pokazany na
podgladzie danych w kroku 3 kreatora (rys. 20.2).

Program automatycznie tworzy tacze do pliku Zrédfowego. Oznacza
to, ze aby zaktualizowa¢ dane w arkuszu (gdy w pliku Zrédlowym co$
sie zmieni), wystarczy odswiezyc¢ polaczenie. Mozna to zrobic, wybie-
rajac Dane — Polaczenia - Odswiez wszystko.

Cwiczenie 1

Zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego wyniki Grand Prix Abu
Zabi 2018 w Formule 1 z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela
(np. F1_GP_Abu_Zabi_2018.csv). Wiersze z trzema najlepszymi
czasami oznacz kolorami (ztotym, srebrnym, brazowym).

Uwaga: Tylko najlepszy czas jest zapisany wprost, kolejne wartosci to
opoznienie wzgledem pierwszego.

Importowanie danych ze Zzrédet internetowych

Program Excel dobrze radzi sobie z danymi, ktére chcemy wezytac do
arkusza wprost ze strony internetowej. W ten sposéb mozemy impor-
towac i przetwarzac¢ wiele ciekawych informacji. Podobnie jak w przy-
padku importu z pliku, Excel zapisuje tacze do danych zrédlowych.




20. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego

Takie polaczenie mozna od$wiezy¢ i w ten sposéb zaktualizowac dane.
Oczywiscie gdy Zrédiem jest strona WWW, do synchronizacji nie-
zbedne jest polaczenie z internetem.

W serwisie Narodowego Banku Polskiego (https://www.nbp.pl) znaj-
dziemy m.in. tabele z aktualnymi i archiwalnymi $rednimi kursami
walut. Wybierzemy dla przykladu tabele zawierajaca biezace kursy
srednie walut obcych (tabela A) i skopiujemy adres tej strony W W W,
W nowym arkuszu programu Excel wybieramy Dane — Pobieranie
i przeksztalcanie - Nowe zapytanie -+ Z innych zrodel —» Z sieci
Web i wklejamy skopiowany wczesniej adres strony. Po zatwierdzeniu
przyciskiem OK moze si¢ zdarzyc, ze zostaniemy poproszeni o potwier-
dzenie tozsamosci, aby uzyskac dostep do wybranych zasobow — w tym
przypadku wystarczy dostep anonimowy (rys. 20.3).

DRSETR e Fa WTOS0 wadl Wil =

Kooy

& hilps/foww nbp.plhome, aspx
Uapy domingre arcrarmag S i etk g Wl

Witknars peautim, A Dirym Chifi! IMATIcwis! is Ulliemnt
s reem rem gl

L el Web

e - S ]
deres LM

it e b v s e e e

o iy

Rys. 20.3. Uzyskiwanie dostepu do zawartosci sieci Web

Po wybraniu Polacz pobrane zostana dane znajdujace sig¢ pod wska-
zanym wczesniej adresem WWW. Dane te, zanim trafia do arkusza
programu Excel, musimy jeszcze zweryfikowac. Strona internetowa
moze bowiem zawierac¢ wiele réznych danych (np. dane kontaktowe),
z ktorych nalezy wybrac te, o ktore nam chodzi.

W oknie Nawigator wybieramy z listy po lewej stronie Table 0, aby
w Widoku tabeli (w prawej czesci okna) zobaczy¢ zawartos¢ wlasciwej
tabeli. Nastepnie klikamy przycisk Zataduj (rys. 20.4).

a x
Mawigator
) Wk Lalh  Wothot s Weels
7 Wit wele s Tabia O 0
F— s (]
T— - Farmy maky oo malaty By denid
& Hl i Peeva sbp plhame aspaTie Sy = R 3 THE algr =
B Cocument o st 1050 arm |8
i ki Frr— 1D 278851
T — § HED aaen
) Py i Frr—— 14D 2an
(] Senpy puncenso 1P T ——— Lz 25882
M Fable @ L DT 10 PR
L L o
e | Fayng Amay

Rys. 20.4. Wybdr tabeli, ktora zatadujemy do arkusza

¢} Dobra rada

Dane z internetu mozesz
tez zaimportowad,
wybierajac Dane —
Pobieranie danych
zewnetrznych — Z sieci
Web. Jednak skorzystanie
Z narzedzia Nowe
zapytanie daje wieksze
mozliwosci.

) Dobra rada

Aby zobaczy¢ podglad
strony WWW, wybierz
Widok sieci Web w prawej
czesci okna Nawigator.
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Tabela,
s.334 @

") Dobra rada

Aby wyswietlic
Zapytania dotyczace
skoroszytow, wybierz
Dane — Pobieranie

i przeksztatcanie —
Pokaz zapytania.

) Dobra rada

Folecenie Odéwiez I:;
znajdziesz réwniez na
karcie Dane,
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Tak zaimportowane do arkusza dane sa sformatowane w szczegodl-
ny sposob — jako tabela. Aby zaktualizowac¢ dane, nalezy w panelu
Zapytania dotyczace skoroszytow, po prawej stronie naszego zapyta-
nia, wybra¢ Ods$wiez (rys. 20.5).

[ =] - & | oAy w
4 A [ € o=
Zapylania dolycegue skoroszyl . = %
2 bat(Tajlandis) 178 0,1147
| 3 jdotar ameryhabed 110 17 1 ropyeaer
| 4| dolar austratisi 100 a8 |/ B Tabled
| & |dolar Honghongu 1 HED 04834 Licrba rmladowartych wierszy: 45
7| dolar nowoselandzk _amm s
#  dolar sngapurski 1560 i
9 lwuro 1 EUR 0
| 10 fouint (Wegry} 100 W 1476
| frank siwagcani 1 CHE ) 3,780
Rys. 20.5. Odswiezanie danych ze zZrodla internetowego Odséwiez

Mozemy rowniez okresli¢ sposéb od$wiezania danych. W tym celu
ustawiamy kursor w dowolnej komérce z zaimportowanymi danymi.
Nastepnie wybieramy Projektowanie —» Dane tabeli zewnetrznej —
Odswiez —» Wlasciwosci polaczenia... W oknie Wlasciwosci pola-
czenia mozna ustawi¢ np. odéwiezanie w momencie gdy otwieramy
skoroszyt, co okreslona liczbe minut lub w tle (nawet kiedy pracujemy
z arkuszem). Zaznaczamy Od$wiez dane podczas otwierania pliku
(rys. 20.6).
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Rys. 20.6. Sposoby odswiezania danych pobranych do arkusza




20. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego 1
Cwiczenie 2
ZnajdZ w sieci dane zawierajace wyniki zawodéw w dowolnej dyscy-
plinie sportu na wybranych igrzyskach olimpijskich i zaimportuj je
do arkusza kalkulacyjnego.

20.2. Przetwarzanie importowanych danych

Kiedy pobieramy dane do arkusza, mozemy je przeksztalcic, jeszcze
zanim do niego trafig. Wykorzystamy narzedzie Nowe zapytanie, aby
wezytac do arkusza i poddac dalszej analizie wyniki 100 losowari przykla-
dowej loterii 0 nazwie Nela: 6 liczb ze zbioru od 1 do 27, Docelowo chee-
my okresli¢ czestotliwosé wystepowania poszczegolnych liczb. Zalézmy,
ze plik z danymi zawiera rozdzielone §rednikami: numer losowania, date
losowania oraz wylosowane liczby (liczby sg oddzielone spacjami).
A zatem wybieramy Dane — Pobieranie i przeksztalcanie -~ Nowe :

; ; : > ; y ; . Notacja naukowa to
zapytanie — Z pliku ~ Z pliku CSV i wskazujemy plik z wynikami o o0 <0 oc6n zanisy
losowan. Juz na tym etapie widzimy (rys. 20.7), ze istotng dla nas informa-  bardzo duzych lub
cje o liczbach, ktére padly w danym losowaniu, program interpretuje nie  Pardzo malych liczb
d , oA - . . rzeczywistych,
jako 6 poszczeg6lnych wartosci liczbowych, ale skleja je w jedna liczbe, |\ ;apis 2 3088411
stosujac w niektérych przypadkach notacje naukowa. oznacza liczbe 2,328 - 10",
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Rys. 20.7. Pobieranie wynikéw losowan

[ A to ciekawe

Gdzie spadajg owoce?

Falling Fruit to organizacja non-profit, ktéra wyszukuje | gromadzi
informacije ¢ lokalizacji roslin jadalnych w miastach na catym swiecie.
Przetworzone dane sg publikowane na stronie hittp:/fallingfruit.org

w postaci interaktywnej mapy, dzieki ktdrej mozna odkrywac kulinarne
dary natury. Wsrod tych roslin sa pospolite, m.in. jabfonie i grusze,
oraz mniej znane, jak np. deren jadalny. Na koniec 2018 r. na mapie
oznaczonych byto okoto 2700 rodzajow roslin w 1,5 min miejsc.
Organizacja zacheca w ten sposob do kontaktu z naturg i innymi ludzmi,




[Z] Warto wiedzieé

Zaawansowane dziatania
Power Query mozna
zaprogramowac w jezyku
skryptowym M, ktéry
Znaczaco zwieksza

funkcjonalnosé narzedzia.

') Dobra rada

Typ danych mozesz
zmieni¢ rowniez, klikajac
w ikone po lewej stronie
nazwy kolumny. lkony sa
rozne dia roznyeh typow
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I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

Z tak sformatowanych danych nie skorzystamy, musimy je wigc prze-
ksztalci¢. W oknie podgladu wybieramy opcje Edytuj, co spowoduje
uruchomienie Edytora Power Query i zaladowanie do niego tabeli.

Poszczegélnym kolumnom zostal automatycznie przypisany wykry-
ty przez program typ danych (liczba catkowita, data oraz liczba dzie-
sigtna). Z prawej strony okna, w Ustawieniach zapytania widzimy,
jakie kroki wykonal program, aby zaimportowane dane mialy biezaca
strukture. Na podstawie danych w pierwszym wierszu program nadat
nazwy kolumnom, a typy danych w kazdej kolumnie przypisal auto-
matycznie. Z wyjatkiem kolumny z wynikami wszystko sie zgadza,
sprobujemy zatem zmodyfikowac dane tak, abysmy mogli je potem
wykorzysta¢ do dalszej analizy. Ostatni z zastosowanych krokéw odpo-
wiada za zmiane typu danych. Usuwamy go, klikajac ikone X po lewej
stronie napisu ,Zmieniono typ”. Wszystkie kolumny beda z powrotem
mialy przypisany typ Tekst (rys. 20.8).
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Rys. 20.8. Wycofanie automatycznej zmiany typu danych

Ustawimy teraz typ danych dla kolumn ,Losowanie” (typ Liczba
catkowita) oraz ,Data” (typ Data). Po zaznaczeniu kolumny wybiera-
my Narzedzia glowne — Przeksztal¢ —» Typ danych. Nie zmienia-
my typu danych w kolumnie ,Wyniki”, pozostawiamy je na razie jako
Tekst (rys. 20.9).
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Rys. 20.9. Tabela po ustawieniu odpowiednich typéw danych



20. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego

- Zapamietaj

Podczas importowania danych do arkusza kalkulacyjnego zawsze
nalezy zwracac uwage na sposob podziatu danych na kolumny oraz
typy danych w kolumnach automatycznie przypisane przez program.

W kolejnym kroku rozdzielimy kolumne z wynikami na poszczegol-
ne elementy. W tym celu zaznaczamy kolumneg ,Wyniki” (lub dowolna
komarke w tej kolumnie), a nastepnie wybieramy Narzedzia glowne —
Przeksztal¢ — Podziel kolumny - Wedlug ogranicznika.
W wyswietlonym oknie wskazujemy ogranicznik — Spacje (o ile nie
zostal wykryty automatycznie) i zaznaczamy opcje Kazde wystapienie
ogranicznika (rys. 20.10).
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Rys. 20.10. Rozdzielanie danych z kolumny ,Wyniki”

Program nie tylko rozdzielit wyniki losowan, lecz takze ponownie
zinterpretowal typ danych kazdej z nowych kolumn. Mozemy juz zala-
dowac¢ dane do Excela. W tym celu wybieramy Narzedzia glowne -
Zamknij — Zamknij i zaladuj - Zamknij i zaladuj do... Nastepnie
wybieramy Istniejacy arkusz i klikamy Zaladu,j.

Cwiczenie 3

Plik, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. zaproszeni_autorzy.csv)
zawiera liste 0sob (imie i nazwisko) oraz liczbe ich publikaciji.
Zaimportuj te dane do arkusza, do trzech kolumn: Imie, Nazwisko,
Liczba publikacji.

[£) Warto wiedzieé
Edytor Power Cluery
umozliwia przeksztatcanie
kolumn tekstowych, m.in.
zmiane wielkosci liter oraz
czyszczenie (usuwanie
znakow niedrukowalnych).

[Z] Warto wiedzieé

Dodatek Power Query

to narzedzie ETL

{ang. extract, transform,
load), ktére umozliwiajg
integrowanie danych:
ekstrakcje, transformowanie
| tadowanie.
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Analiza wynikow losowan

Pozostalo nam juz tylko zbada¢ czestotliwos$¢ wystepowania poszcze-
golnych liczb od 1 do 27 w 100 losowaniach. W nowym arkuszu
(Arkusz2) wprowadzamy w komorkach A1:A27 liczby od 1 do 27 -

Funkcja L1CZ. JEZELT © postuza one jako argumenty funkeji LICZ. JEZELI. Funkcja ta oblicza,

@ Dobra rada

Aby zmieni¢ sposob
odwolania do kemorki,
wystarczy po wpisaniu
adresu naciskac F4.

W ten sposob mozesz

sie przetaczaé miedzy
adresowaniem wzglednym
{C2), adresowaniem
bezwzglednym ($C$2),
blokowaniem wiersza (C$2)
| blokowaniem kolumny
{$C2).

@ Dobra rada

Kopiowanie formuty
poprzez przecigganie
komorki zadziala,

jesli Zlapiesz komdrke
dokiadnie za prawy dolny
wierzcholek. Kursor zmieni
sie wiedy w +.
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ile komorek we wskazanym zakresie spelnia dane kryterium. Aby obli-
czy¢, ile razy zostala wylosowana liczba 1, w komdrce B4 Arkusza2
wprowadzamy formule =LICZ.JEZELI(Arkusz1!C$2:H$101;A1).
Wyjaénijmy znaczenie poszczegolnych elementéw tej formuty.

Zablokowanie numeru wiersza

Zakres danych przy kopiowaniu komorek

MNazwa funkcji-\/w Arkuszui \
4 . |
=LICZ.JEZELIﬁArKUSZ“llC#E:I'#{’IWII A1l

Rys. 20.11. Formuta z uzyciem funkcji LICZ . JEZELI

Kryterium
zliczania

Analogicznie obliczymy czestotliwosci dla pozostatych liczb (w formu-
le zmieni si¢ jedynie kryterium zliczania). W tym celu kopiujemy formule
z komorki B, przeciagajac ja w dot az do komdrki B27. Wyniki obliczen
mozemy przedstawic na wykresie. Aby go wstawic, zaznaczamy kolumng
z danymi, wybieramy Wstawianie — Wykresy i okreslamy rodzaj wykre-
su, ktéry chcemy utworzyé — my wybieramy kolumnowy (rys. 20.12).
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Rys. 20.12. Wykres rozktadu czestotliwosci wystepowania liczb od 1 do 27
dla 100 losowarn

Cwiczenie 4
Na podstawie pliku z danymi, ktéry otrzymasz od nauczyciela

(np. zabiegi_pielegnacyjne.csv), oblicz, ile razy zostal wykonany kazdy
zabieg.




20. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjinego I

[l Podsumowanie

= Narzedzia eksportowania i importowania umozliwiaja wymiane danych miedzy programa-
mi. Dane sa przekazywane w plikach o okreslonej strukturze.

= Arkusz kalkulacyjny umozliwia importowanie danych w réznych formatach tekstowych.
Jednym z najczesciej stosowanych formatow tekstowych jest CSV.

» Edytor Power Query umozliwia pobieranie do Excela danych tabelarycznych, m.in. ze stron
internetowych. Dane te mozna przeksztalca¢, zanim trafig do arkusza.

Zadania

+ Rl Opisz, jakiej wiedzy moze dostarczy¢ analiza liczby krokéw rejestrowanych za pomoca
opasek, smartwatchy i smartfonow.

« B Pobierz do arkusza kalkulacyjnego liste 25 najglebszych jezior éwiata wraz z ich
glebokoscia.

* [ Na stronie internetowej Gléwnego Urzedu Statystycznego znajdz plik CSV dotyczacy
np. stopy bezrobocia w Polsce lub Produktu Krajowego Brutto (PKB). Zaimportuj te
dane do arkusza kalkulacyjnego. Zwro¢ uwage na poprawnosc typow danych.

* Z serwisu https://dane.gov.pl zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego liste imion nadawanych
dzieciom w Polsce w latach 2000-2018 wraz z liczba wystapient w danym roku.

% Zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego informacje o zapotrzebowaniu na sktadniki
mineralne z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. zapotrzebowanie.txt).
W pliku korficowym minimalne i maksymalne zapotrzebowanie powinny sig¢ znalez¢
w oddzielnych kolumnach.

«+ B Znajd# strone internetowa zawierajaca dane tabelaryczne na temat liczby ludnosci
Polski w ostatnich 10 latach. Zaimportuj te dane do arkusza kalkulacyjnego i przedstaw
za pomocg dowolnego wykresu.

++ Kl Pobierz z internetu do arkusza kalkulacyjnego wyniki 30 losowan dowolnej loterii
liczbowej. Wylicz, ile razy kazda liczba wystepowala w wynikach losowania. Obliczenia
umies¢ w osobnym arkuszu.

«++ B Do dwéch arkuszy tego samego skoroszytu zaladuj aktualng tabele A érednich kurséw
walut oraz tabele archiwalna z tego samego dnia miesigca, ale z poprzedniego roku.
W kolejnym arkuszu pokaz za pomoca wykresu stupkowego poréwnanie tych danych.

«++ Bl W serwisie AccuWeather znajdZ dane pogodowe z dowolnego miesiaca dla wybranego
miasta wojewddzkiego. Zaimportuj te dane do arkusza kalkulacyjnego i przeksztalc tak,
aby uzyskac zestawienie o kolumnach: Data, Temp.min. oraz Temp.maks. Dodatkowo
pole Data powinno by¢ uzupelnione o dzien tygodnia, np. dla daty 1.01.2019 wynikiem
bedzie: 1.01.2019, wtorek.
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21. Wyciagamy wiedze
z danych

Wyobraz sobie, ze jestes wiascicielem duzej sieci sklepow. Z kazdego
sklepu codziennie zbierane sa informacije o kazdym sprzedanym produkcie,
takie jak: dokladny czas transakcji, cena sprzedazy, parametry towaru

(np. rodzaj, kolor, rozmiar), numer sprzedawcy. Rocznie to miliony transakcji.
Jesli dane gromadzone s3 przez lata, mozna na ich podstawie wyciagac
wiele ciekawych wnioskow, opracowywac strategie sprzedazy, zamowien
towardw, obsady pracownikow. Aby jednak zapanowac nad taka ilosciag
danych, potrzebne sa narzedzia do ich przetwarzania, analizy, wnioskowania,
prognozowania, obliczania i prezentowania wynikéw, W tym temacie
pokazemy, jak wykorzystac w tym celu arkusz kalkulacyjny.

Cele lekciji

® Przypomnisz sobie, jak sortowac i filtrowac dane w arkuszu kalkulacyjnym.

» Nauczysz sie generowac losowe dane w programie Excel.

® Poznasz tabele Excela i ich zastosowanie.

® Dowiesz sie, czym sa tabele przestawne — wydajne narzedzie analizy
danych w programie Excel.

® Nauczysz sie budowac, modyfikowac i formatowac tabele przestawne.

® Poznasz analityczne mozliwosci tabel przestawnych.

® Nauczysz sie prezentowac informacje za pomoca wykresdw przestawnych.

21.1. Dane w arkuszu kalkulacyjnym

Analiza danych ma dostarczy¢ odpowiedzi na pytania, ktére sobie sta-
wiamy. Pozwala odkry¢ zaleznos$ci i wzorce ukryte w danych — w tym
sensie umozliwia wycigganie z nich wiedzy.

Sortowanie i filtrowanie danych
Podczas analizowania danych czesto stosuje sie dwie operacje:

Sortowanie @ » sortowanie — umozliwia zmiang kolejnosci porzadkowanych ele-

mentow, np. wyniki biegu na 1000 m mozemy uporzadkowac od
najlepszych do najstabszych;

Filtrowanie © P filtrowanie — pozwala zawgzic liste obiektow do tych, ktore spelniaja

okreslone kryteria, np. ze zbioru samochodéw — kabriolety wyprodu-
kowane przed 1945 r.

Zbiory danych w Excelu mozna w prosty sposob sortowac i filtro-
wacé dzieki opcji Sortyj i filtruj, znajdujacej sie na karcie Narzedzia
glowne w grupie Edytowanie. Poniewaz z sortowania i filtrowania
bedziemy korzysta¢ w calym temacie, oméwimy je na poczatku.



21. Wyciagamy wiedze z danych I

Aby posortowac dane w kolumnie, nalezy najpierw zaznaczyc dowol-
na komorke w tej kolumnie. Nastgpnie wybieramy, w jakiej kolejnosci
(rosnaco lub malejaco) chcemy sortowac. Przyklad sortowania pokaza-
no na rysunku 21.1 — posortowano liste osob, ktére ocenialy produkty
z roznych kategorii, wedlug wystawionej przez nie oceny od najmniej-
szej wartosci do najwigkszej (kolumna B). Sortowanie domyslnie roz-
szerza swoje dzialanie na sasiednie kolumny.

4 A B [ 4 A B |, C
1 | Zigrew Gorsk 4 lamuglowla 1 |Nmna Fol 2,5 ksigth
2 IhhﬂPd T 5 stk 2 | Ivignicw Gérski 3 ksigzid
EJHde 2.5 losgthi 3 |Zwgniew Gérsk 3 5 kosmetyl
4 [Pawel Adamsid o ksiz¥ 4 | Pawe Adamsid 35 ksigzid
5 Pawel Adamski 9 narzgdeia & dngriew Olesha 4 Serions)
6 Zbigniew Garski 3,5 kosmetyls g gt Al ! sigins
T | Pawet Adamski 10 ksigdki i Jan Borek 5 smartfory
8 | Jan Dorek 7.5 tamigkiwid IMW - | A ?Iﬂgmﬁdl‘ﬂn 5_5mn1fnn'|!-
9 | Zbigrew Gorski 3&3‘ 5,5 kosmetyld
< £ Rarrearia
10 |Eiiza Kowaiska 75 ksi
11 Zogrowew Gorski 12 dwa
12 Ehza Kowsiska :  ldesetis oo e 13 |Eliza Kowalska 75 smart
s e AL Samy od mapmckszych de nammestych e s Ginszeiiiy
15 | Ehza Kowalska 7,5 smartfony (] Sorpowmnle niestindendome 16 |Eliza Kuwalska 9.5 lammughiwha
16 | Zbiqriew Gérski 5.5 kosmetyld T Fingj 16 | Jan Dorek 9,5 larnighdwid
17 | Jan Borek 8.5 Lamegiiwhi v l?|.lamBnmh 8.5 Laragiiwhi
18 Jan Borek S maniany g 18 [Pawel Adsmsia 10 ksigzii
Rys. 21.1. Sortowanie danych
Jezeli kolumna z danymi zawiera elementy, ktére sie powtarzaja,
mozna je bardzo latwo wydzieli¢ przy uzyciu filtrowania. Pokazano
to na rysunku 21.2. Zauwaz, ze kazda kolumna z danymi ma nazwe.
W przykladzie ukryto wszystkie elementy kolumny Kategoria
z wyjatkiem kosmetykow.
E A | B G — TR fﬁ?] | A —
1 |Recenzent Ocena  Kategona 1 [Recenzent |~ Ocena _*_:h‘.a-qm:]'_
? | Thigniew Gérski 4 lamigitnia i 2 b Semuedian?
al Nena Pol 1.5 ksiath 5’“' mw 35l tomjedTdea
4 Ph'mPn‘I 2 5 lesinprid §l Semujcdadel 1 Sacuf wedlog g
-5 FMMlmsh 4 ksiatho _ il semuicdZden ; . -
g Pmﬂﬁdmnm Sr:mﬁm .']'Fl _T.:.i:_gh.r it araidowe f-: .
B Pawel Adamaki 10 ksizd : Y b S By
9 Jan Borek 7,5 tanvghowhi T 7 — y
10 | Zbigniew Gérski 3 ksigzla Py o e £
h |Eliza Kowalska 6 narzedaia . 12 = j——
_12 | higniew Gorski 5.5 smartfory 1 L ki
13 Eliza Kowalska 8,5 Lamigowi 4 Omgew
14 Pawet Adamsii 3,5 ksigzki 15 i
15 Nares Pol 10 kosmetyks i) g
"FB |Ehza Howalska 1.5 smarttony | A e e 17
1T | Zbignicw Gorski 5,5 kosmatyki 1_Recensent | = |Ocena | - Kalegori Y| 18
18 Jan Borek 9.5 lamughowla 1| Zogrew Gorsl 3.5 knsmetyla 19
18 | an Borek & smarninny 14 | Nirsa Pol 10 kosmetyks 20 ——
20 Jan Borek 9.5 lamighowka 'l._'-‘.'_llbigliewf.‘.&ﬂn 5,5 kosmetyka Al T )
L L1

Rys. 21.2. Filtrowanie danych

Cwiczenie 1
W pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. recenzje.xlsx), wyszukaj
recenzenta, ktory wystawil najnizsza ocene w kategorii ,kosmetyki”.
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[Z] Warto wiedzied

Tabele programu Excel
muszg miec naglowki,
Jezeli zakres komarek,
ktére przeksztatcamy

w tabele, nie ma
nagléwkow, program
doda je automatycznie
(Kolumnai, Kolumna2 itd.).

¢} Dobra rada

Generatory online danych
losowych, z ktdrych
rnciesz skorz}fmac‘: to np.:

AWW.MIOCKaroo.com
VWIAW ne“-—rntem gig.com
wWww.random.org/integers
www.freedatagenerator,
com
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Przechowywanie danych w tabelach

Do danych w arkuszu Excela mozemy odwolywac sie poprzez adresy
komorek lub zakresy komorek. Powigzane ze soba dane mozemy réw-
Tabela programu Excel @ niez organizowac w postaci tabel. Daje to mozliwosc nie tylko wizu-
alnego grupowania danych, lecz takze latwiejszego ich analizowania,

sortowania, filtrowania i formatowania.

Aby dane pokazane na rysunku 21.2 na s. 333 przeksztalci¢ w tabe-
le, zaznaczamy odpowiedni zakres komdrek (facznie z nagléwka-

mi) i wybieramy Wstawianie -
Tabele — Tabela. W wyswietlonym
oknie musi by¢ zaznaczona opcja Moja
tabela ma naglowki. Nazwe tabeli
mozemy zmieni¢, wybierajac Projek-
towanie - Wladciwosci - Nazwa
tabeli (rys. 21.3). Jedli zastosujemy te
nazwe w formutach, bedzie ona ozna-
czac zakres komorek tabeli bez naglow-
kow kolumn, w naszym przypadku -
A2:C20.

Bardzo wazna cecha tabel w progra-
mie Excel jest to, ze ich rozmiar auto-
matycznie dostosowuje si¢ do zmian.
Jezeli dodamy lub usuniemy wiersz
albo kolumne, nazwa tabeli bedzie
wskazywala wlasciwy zakres komorek.
Tabel bedziemy uzywac w dalszej cze-
$ci tematu.

Cwiczenie 2

tegorig,

[ TP (7] Prmbuarmiang w bl et
Tabelsl BB Usun duplilaaty

T3 Imich rorm. tabeh 52 Konwertu) na zakres '

Wilartunaeriii st ppidina

Al J= | Recens
d A B c o
1 _E;i?-ﬂ_ﬂi ' Ocena B Kategoria B
3 M Pol 7.5 ksmyzhi

4 NnaPol 2b ksl

5 |Pawel Adamskl | 4 ksigzki

6 |Pawel Adamski A narredria .
7 |Zoigniew Gorski 3,5 kosmetyki |
B Pawel Adamski 'H.'I ksiarhi |
9 |Jan Barck 1.5 lamightwia |
1‘-'} Iblgtm Gusiu 3  Wsigiki

11 |1 hra Kownalska & narzedria

12 Zbigniew | Gﬁsﬂ E E y smartiony

13 [Eliza Kowalska & lamigliwia

14 Pawel Adamski 3,5 Koigzki

15| hhu Pul 10 kosietyk

16 I Iirn Hrmﬂ-ﬂm .r 5 smartiony |
17 Zvigniew Gorski 6,5 kosmetyki
18 | 1Jan Borek !-'l 5 lamigiowlo |
19 Jiln Barck 5 smartfony

20 J-uu Borek 8, 5 Lannghinada |

Rys. 21.3. Tabela programu
Excel

Utworz tabele taka jak na rysunku 21.3. Nastepnie:
a. dodaj na koncu tabeli nowego recenzenta, uzupelnij oceng i ka-

b. zmien nazwe tabeli na Oceny_recenzentéw,
¢. posortuj dane w tabeli malejaco wedlug oceny.

Generowanie zbioréow danych za pomoca narzedzi online

Aby analizowac dane, potrzebujemy jakiegos$ ich zbioru. Dane do ana-
liz czesto s dostarczane w postaci plikéw z réznych systemow infor-
matycznych, moga by¢ réwniez pobierane wprost z baz danych. Na
potrzeby ¢wiczen, ktore bedziemy wykonywac, zbior danych mozemy
wygenerowac samodzielnie, korzystajac z funkcji programu Excel lub
dostepnych generatoréw online. Jeden z takich generatoréw znajdziemy
na stronie https://www.mockaroo.com/ (rys. 21.4).



21. Wyciagamy wiedze z danych I

A LD s

e AT e it B berevll sl g Il v s e et i B 1000 rowv of Feaiedtse Sl el i O3 PROML S0 e Eaowl fonmuty
30wl Clall LRIF YOLE D naise OF R I DR REEe i S ACE AL
tr] il it WSOV pwad . MGSERR G 15

b avalalile o @ docker Fhage thal youl Can defioy it yoss Owts prasale gloud

Fogld Mame Type Ciphigis

it o Siurmbe mlaic. 8 & &

Fiesd_Puasne st Hame blanic 0 W fa

134L_Pame LETT MAe Barc 4 W

ETR Ermaml Address = Marke & W A

Fardet Lo s blivd: & = Jfr

[, dedtrmat P kddrem vl = Bark @ wm &

ABd snoener held

# Fiprwre T Formal: Sy *  Lew Erafig | Uinie LF) * iade W hoader SO

Y i g =

WART 1A Cawe ThIS Far LIBeY? Sapn an e Free

Rys. 21.4. Przykiad generatora danych online
Cwiczenie 3
Za pomoca generatora online (np. mockaroo) wygeneruj zbidr da-
nych liczacy 100 wierszy, dotyczacy sprzedazy produktow RTV
i AGD. Niech zbior zawiera: date sprzedazy, nazwe produktu, nazwe
sklepu, miasto.

Generowanie zbiorow danych za pomoca formut arkusza
kalkulacyjnego

Zbiér danych mozemy wygenerowac bezposrednio w programie Excel
za pomocg odpowiednich formul. Przyjmijmy, ze chcemy wygenero-
wac 50 losowych dat z zakresu od 1.01.2017 do 31.12.2018, a nastepnie
posortowac je od najwczesniejszej do najpdzniejszej. Kiedy wpiszemy
takie daty do dwéch komorek arkusza, program automatycznie przy-
pisze im format Data. Zmienimy format komérek na Ogélny, co spo-
woduje zamiang dat na liczby catkowite. W naszym przypadku beda
to liczby 42736 (co odpowiada dacie 1.01.2017) oraz 43465 (dla daty
31.12.2018). Liczby te potraktujemy jako zakres do generowania liczb
losowych, ktére nastepnie zamienimy z powrotem na daty.

Aby wylosowac liczbe catkowita z wybranego zakresu, uzyjemy

[£] Warto wiedzieé

Excel przechowuje daty
jako liczby naturalne,

ktdre oznaczaja kolgjne
dni numerowane od
pewne| ustalonej daty —
zwykle liczba 1 cznacza

1 stycznia 1200 . Na
przykiad 27 lipca 2009 r.
to dla Excela liczba 40 021.

¢ Dobra rada

Aby ustawic typ danych

w komarce, kliknij w nigj
prawyim przyciskiem myszy
i wybierz opcie Formatuj
komorki... W zakladce
Liczby mozesz wybierac
sposrod wielu kategorii
danych.

funkcji LOS.ZAKR, ktora ma dwa argumenty. Pierwszy z nich — d61 @ Funkcja L0s.ZAKR

oznacza najmniejsza liczbe, jaka moze zosta¢ wylosowana, a drugi
—gbra — najwieksza liczbe. W tym celu wybieramy komorke C1, w kto-
rej ma sie znaleZc pierwsza wylosowana data, wpisujemy w niej formule
=L0S.ZAKR(42736;43465) i potwierdzamy klawiszem Enter. Nastep-
nie kopiujemy te komorke, przeciagajac w dol do zakresu C1:C50. Aby
zamieni¢ liczby z powrotem na daty, zmieniamy format komérek.
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Aby posortowac daty, musimy wykona¢ kilka czynnoéci. Najpierw
pozbedziemy si¢ formul z komorek zawierajacych daty. Gdyby$my tego
nie zrobili, kazda préba sortowania skonczylaby si¢ ponownym oblicze-
niem formul, a wigc wygenerowaniem na nowo losowych dat. Zaznacza-
my wszystkie komorki z datami i kopiujemy je, a nastepnie wybieramy
Narzedzia gléwne - Schowek - Wklej - Wartosci i formatowanie
zrodlowe (M). Teraz mozemy juz posortowac daty, korzystajac ze spo-
sobu opisanego na s. 333. W przypadku filtrowania dat dostepnych jest
znacznie wigcej mozliwosci. Dostepne opcje przedstawia rysunek 21.5.

[#]
i.' gty od najrownsych do najtarssych Iﬂ'liﬂ!h'}'
Sortu wediug kelertw e Im
» dramat
w“ L] ! Edwmna the...
Wyssulay (Wazytio) ,F-l:i Proed...
o) [Taznacs wimytie) Po
- 2018 .
w o Aoin e iry
1w B kit
& 2018
- 2018 Lrruay
Wiczeny
Mastepry tydnen
Ten tydsion
Lreghy tydowh
ox A
Masveprry meetige
) 15 0B 2018 Kami Romarsk T gy
24 12012018 AmaBs | usiegymiens
25| 1 11 2015 Kntarryna Walsk E—
% 14.01.2018 Adamn Onmegas i
a1 Ton kwantsl

Rys. 21.5. Filtrowanie dat

Cwiczenie 4
Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, wygeneruj 10 adreséw IPv4.

Kazdy adres ma sie sktadac z 4 liczb od 0 do 255 rozdzielonych krop-
kami, np. 158.69.31.17.

Generowanie losowej listy sposrod
elementow tabeli

1

2

Pokazemy teraz, jak wygenerowac losowa 2
liste produktow na podstawie utworzonej 5 Huancga pr-

]

[

8

9

wczesniej tabeli. Tworzymy liste, ktéra |Deskorolka 4

) . [t Aetcn m.:

postuzy jako zrédlo danych losowych, np. 9 samoat e
i , , . - : 10 | Rakicta 3 [Samochéd |
iste Srodkdw transportu, i zamieniamy ja e |
J Dobra rada w tabelg. Nastepnie klikamy w dowolnej el
Aby przeksztalcic zakres  komérce tabeli i na karcie Projektowanie 7 Desroms |
ROmoceic i idoeng zmieniamy nazwe tabeli na Transport U..
programu Excel, mozesz i0 Rakita
zastosowad skrét Ctrl + T, (IYs. 21.6). Rys. 21.6. Dane 465 IoBOWAa
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Skorzystamy teraz z funkcji INDEKS oraz — znanej juz z poprzed-
niego przykladu — funkcji LOS.ZAKR. Funkcja INDEKS zastosowana © Funkcja INDEKS
do tabeli zwrdci wartosc elementu, ktory znajduje sie w okreslonym
wierszu (i/lub kolumnie). Jezeli wylosujemy wiersz z tabeli zawie-
rajacej dane i polaczymy to z funkcja INDEKS, otrzymamy losowy
element z tabeli. Do komdrki C2, w ktoérej ma sie zna-
lez¢ wylosowany element, wpisujemy nastepujaca formule:
=INDEKS(Transport;L0S.ZAKR(1;9)). Nazwa Transport wskazuje
na tabele bez nagléwkéw kolumn, co w naszym przypadku oznacza
zakres komorek A2:A10. Wiersze w tym zakresie numerowane sa od 1 2 warto wiedzied
do 9, stad takie argumenty funkcji LOS.ZAKR. Ej,muw zwracaja
Przeciggajac w dol, mozemy teraz skopiowac formule z komérki C2 istwo-  wynik dzialania do

rzyé w ten sposob losowa liste elementéw z tabeli Transport  (rys. 21.7). g:;gﬁ; "‘"_‘rgt;:i _‘;35;‘?'

np. formuta z komaorki

= . & ~INDERS{TramparLOS.ZAKR( L:3)) m:mm Al nie H'I-Gi.E zmienifi
- Hulgraga zawartosci komorki B3,
4 A B 6 8 @ e F |Motor :

1 szr Samochod Wprowadzanie formuty
i‘ Hower | | S.amochir ZAWSZE roZpoczynamy
Samochid s :

4 [Motor _ WW —| znakiem = (rownosci).
§ |Hulajnoga Samochid

0 Trakior .
7 | Deskorolia

8 [todka

& Samolot

10 Raketa

Rys. 21.7. Generowanie losowych danych na podstawie tabeli

Cwiczenie 5

Utworz tabele o nazwach: Kolor, Marka samochodu, Rocznik, Moc
silnika. Wpisz po kilka wartoéci do kazdej tabeli. Nastepnie na pod-
stawie danych ze wszystkich tabel wygeneruj 20 wierszy losowych
danych — skorzystaj z opisanego powyzej sposobu.

-:léi- Zapamietaj

Tabela programu Excel to specjalny zakres komarek, do ktorego
mozemy sie odwotac, podajac jego nazwe. Ponadto tabela
dynamicznie zmienia rozmiar wraz ze zmiana liczby kolumn lub
wierszy z danymi. Dzieki temu doskonale sprawdza sie jako zrodto
danych (rowniez tych generowanych za pomoca formut arkusza).

21.2. Tabele przestawne w programie Excel

Arkusz kalkulacyjny oferuje wydajne narzedzie do analizowania, przeglada-

nia i prezentowania danych — tabele przestawne. Pozwala ono w prosty © Tabela przestawna
sposob podsumowywac (m.in. zlicza¢ i sumowac) filtrowane i grupowane

dane. Przykladowa tabele przestawna pokazuje rysunek 21.8 na s. 338.
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[Z] Warto wiedzieé 1A A | B | © |
LibreOffice Cale réwniez 2 |Miasto Szczecin Ed
umozliwia tworzenie 3 |Kolor (Wiele elementéw) |-T
tabel przestawnych. 4 H
W starszych wersjach 5 |Etykiety wierszy - Sumaz Cena[zl]
programu ta & |Fotel 1175
fgnkqnnalnosc nazywata 7 Kapelusz 234
sie Pilot danych. 8 |Kubek 152
9 |Parasol 180
10 |Plecak 483
11 |Poduszka 200
12 |Portfel 58
13 |Recznik 160
14 |Rekawiczki 168
15 [Termos 132
16 |Zegarek 796
17 | Suma korcowa | 3738]
18

Rys. 21.8. Wartosc¢ produktow, ktore nie sa fioletowe, sprzedanych w Szczecinie

Tworzenie tabeli przestawnej

Teraz pokazemy, jak utworzy¢ tabele przestawna w programie Excel,
Skorzystamy z danych o sprzedazy roznych produktéw na przestrzeni
dwach lat w pewnej sieci sklepow (rys. 21.9). Informacje pogrupowano
w nastepujace kolumny: Data sprzedazy, Produkt, Cena [z1],Kolor,
Symbol sklepu, Miasto, Nr sprzedawcy. W dalszej czesci tematu
bedziemy korzystac z takich danych sprzedazowych, aby pokaza¢ ana-
lityczne mozliwosci tabel przestawnych.

A A B | c ] D | E | F ] G i
1 |Data sprzedazy Produkt Cenalzl] Kolor Symbol sklepu Miasto Nr sprzedawcy
2 | 2017-01-01 Termos 33zt Czamy SKE Torun P-06
3 | 2017-01-01 Fotel 23521 MNiebieski SK-4 Olsztyn P-04
4 | 2017-01-02 Recznik 32zt Zielony SK-6 Lublin P13
5| 2017-01-02 Kubek 19zt Szary SK-7 Zakopane P-06
6 2017-01-02 Zegarek 199 z1 Zoky SK-4 Rzeszow P-06
Tl 2017-01-03 Rekawiczki 28zt RoZzowy SK-3 Pozna¢ P-06
8 2017-01-03 Recznik 32zt Czamy SKO Warszawa P-08
8 | 2017-01-04 Rekawiczla 28 zI Czerwony SK-9 QOlsztyn P-07
10 2017-01-04 Rekawiczki 28zt Czamy SK-4 Torun P-14
1) 2017-01-04 Termos 33 zt Fioletowy SK-5 Opole P-04
12 2017-01-04 Portfel 58 zt Szary SK-4 Lublin P-02
13 2017-01-05 Recznik 32zt Szary  (SKA Krakow P-12

Rys. 21.9. Dane sprzedazowe sieci sklepow

Zwro¢ uwage na to, ze kazda kolumna z danymi ma nazwe. Jest to
bardzo wazne, gdyz w tabeli przestawnej operuje si¢ wlasnie tymi
nazwami.

-:{?:- Zapamietaj

Zakres danych do podsumowania w tabeli przestawnej musi
zawiera¢ wiersz nagtowka z nazwami kolumn.
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Aby utworzy¢ tabele przestawna, zaznaczamy dowolng komérke ¢ popra rada
z zakresu danych i wybieramy Wstawianie — Tabele —» Tabela prze- g przy wetawiani tabel
stawna. W oknie Tworzenie tabeli przestawnej mozemy zdecydowac przestawnej umiescisz
o zrédle danych — moze to by¢ utworzona wezesniej tabela w arkuszu, — Kursor w komorce
; - Z danymi, dane zaznaczg
zakres danych (jak w tym przypadku) lub Zrédlo zewngtrzne (np. baza g atomatycznie. Zawsze

danych). Wybieramy tu rowniez miejsce, gdzie ma zosta¢ wstawiona warto jednak sprawdzic,

tabela przestawna — domyslnie w nowym arkuszu (rys. 21.10). 9y Zaznbcrony Zomey
wilasciwy zakres,
Mo oplug b o by Fuarmmishy (harie [ — Wk Dl Twarsenic tabeli procstaane ¥ X
= = = A A rD s B2~ 1 | Wbz dane, Kibre onenz analtswad
[E: |l? E P ) l-v' ,1 [ Y & siies l? - ol - ) Zasnacr tatreig hat Takeey
Tabela m:::;::u Tobela  Cbrazy Ewuafmmm;f:_ B Mojedodat = Polecane o Paeelazanies | A TIEASISCEN00) =~
Tabiehe Buitsage Dodalin Wik g O umn 2ewnrtrznegs réo dampen
BS » y Eubei liu.r;u r\-nqu.-;r:.t
4] A__ ] S D_|__E E 9 mp:_gmw;mm :-;::;mwuuﬂnm
1 |Datasprredary  Produkt  Genafs]  Kolor Symbaol skiepu Mizsto Hr sprecdawoy
2 01.01.201F Termos B Czamy SKL Tanuh P-08
3| 01 01 2047 Fatel 235 71 Michieski SK-4 Olsztyn P04 Q) itriejpey sty :
4| 02.01.2017 Rex: 322 Selony  SKE Lubn P13 Letalizaga L
[ 02 o1 ?mr 107 Srary  SKT Zakopane P-D8 il oy s antiecunsd wisls izl
G| 02.01.2017 Legarek 199 21 oty SK-4 Hzesztw P0G [ Dncki e s i e hare
7] 03.01 2017 Rekawiczki 2021 Rozowy SK-3 Pozna¢  P-06
CHl 03,01.2017 Recznk 322 Cramy 5K Warszawa P-06 .
Rys. 21.10. Tworzenie tabeli przestawnej
Tabela przestawna, ktora pojawila sie w nowym arkuszu, jest pusta @ N
(rys. 21.11). Z prawej strony ekranu znajduje si¢ panel zawierajacy pola
Y P ) Y FoHIE el RCYP Aby utworzyc tabele

o nazwach takich jak nagléwki kolumn z zakresu z danymi Zrédlowy- - estawna na podstawie
mi (na podstawie ktorych utworzyliSmy tabele przestawng). Widac tu  danych z tabeli Excela,

rowniez cztery obszary: Filtry, Kolumny, Wiersze, Wartosci. Zazracs ol eawoing
komorke | wybierz

Projektowanie —

| M tntavbes Wi taon Gty e faimia W Dot Narzedzia + Podsumuj
Home - - ; X 1.-.;
Tl BT Ia Biafpand g [y

1] = i~

|‘_a'_ . % Pola tabell przestawne) L

;:. Wipkiens pole Whbes ohennt docdad do apetu 0 =

L [Towaprewanat |

X T,

B Aoy mwraye aport. witerz Pola odpowiadajace
[l i nagléwkom kolumn
2 z zakresu danych

1

12

1

"

18

1]

i, Pravgupgey poil Manry EEIE s gy

= = B Kby Obszary, w ktarych
] mozna umieszezad pola
o]

n T e WaAak

ok

#

] L

ar

o Ugebinel sduniancy shbidy

i

Rys. 21.11. Pusta tabela przestawna i elementy do jej budowania
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Podstawowa praca z tabela przestawna sprowadza sie do wybierania

i umieszczania wybranych przez nas pol w odpowiednich obszarach.

Aby umiesci¢ pole w obszarze, nalezy je tam przeciggnac i upuscic. To,

ktére pola wybierzemy i w ktérych obszarach je umiescimy, zalezy od

tego, jakie informacje chcemy uzyskac i w jaki sposob chcemy zapre-
zentowac je w tabeli.
Umieszczenie pola w obszarze wierszy lub kolumn powoduje, ze do
tabeli przestawnej wstawiane sa wartosci z odpowiedniej kolumny
Obszary tabeli @ danych Zrodlowych. Obszary pelnia nastepujace funkcje:
przestawnej ) ghszar Filtry — umozliwia filtrowanie analizowanego zbioru wedtug
danych z pél umieszczonych w tym obszarze;

» obszar Kolumny — elementy pola z tego obszaru beda rozmieszczone
poziomo w kolejnych kolumnach;

» obszar Wiersze — warto$ci z pdl, ktére umiescimy w tym obszarze,
beda ukladane w tabeli przestawnej w pionie w kolejnych wierszach
arkusza;

» obszar Wartoéci — na elementach pola umieszczonego w tym obsza-
rze mozemy wykonywac obliczenia, np. zliczac¢ je lub sumowac.

= o p A i HE o] F | F | & , :
[Z] Warto wiedziec 1 Pola tabeli przestawne) =%
]
£ i - Wyl st s
Wartosci wyswietiane A Tetykiety kotumn - bl ol o -
; : : a Fotel Kapelusz Kubek Parasol Plecak Poduszka
jako Etykiety wierszy g [y e ey e T e S wr e— o
lub Etykiety kolumn nie ? Bitn vty
i . o Fronduli
powtarzaja sie. : Predn
10 Flidai
]l Syl e
12 L
13 1 M ot
:; Py pola mirmley wina ey prerule
5 T FETRY
17
1
18
20 = WERDT
ELl
2
el
d A J R G |=
1 Fola tabeli przestawnej R
i ;
3 [Esenrwiarsy ~]suma x Cona o Dirmeseiaie o -
4 Folel 24205 =
5 Kapelusz 705 il L
6 Mtk 1 _
7. Parnsol 4800 § RS panting
8 |Plecak b + o L]
# Podusis ara s
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Rys. 21.12. Projektowanie tabeli przestawnej
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21. Wyciagamy wiedze z danych I

Schemat dziatania tabel przestawnych pokazuje rysunek 21.13. Na
podstawie danych zawartych w kolumnach arkusza utworzono w tym
samym arkuszu tabele przestawng. Znajduje si¢ ona w komoérkach
z zakresu I1:J19. Strzalki z prawej strony tabeli wskazuja elementy
tabeli, ktore zostaly utworzone przez umieszczenie odpowiednich
pol w wybranych obszarach. Strzalki z lewej strony tabeli wskazuja
nagléwki kolumn z danych Zzrédlowych: B4, C1 oraz G1. Danych z tych
kolumn uzyto do utworzenia tabeli przestawnej.

s
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1 | Chatin spr rodacy | Erpg

2 20170101 Termas
1 20170001 Fodet

1 ¥ 100 A Fpernk
& 201700432 Kubek
B 20 R000P Peganek
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L
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&

20170103 Righanei o
0110000 Hpcrmk
20170004 Fleshanwic 2
2017101 04 Hekawar Fio
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1 70005 Recondk
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1650 2070006 Fotel
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I F01 70004 Powasal A5 i Sracy SK-4 Gdafk P05
| 2000004 Temes WA Felory  SKA Tarn ™13
| 20170018 Termas 38 Bialy SHA Srcrecn P00
x! F017-00-16 Tprmes 231 Fcbetowy, 5K e P

Rys. 21.13. Zaleznos¢ miedzy danymi a tabela przestawna, w ktorej pokazano
wartosé sprzedazy foteli, jaka uzyskat kazdy sprzedawca

Cwiczenie 6
Na podstawie pliku otrzymanego od nauczyciela (np. rozmowy_tel.xlsx),

wykonaj tabele przestawng. Umieszczaj pola w réznych obszarach
i obserwuj, jak zmienia sie tabela.

W jednym obszarze mozemy umieszcza¢ wiele pdl. Kolejnoéé pdl
w obszarze Kolumny lub Wiersze decyduje, ktére pole bedzie elemen-
tem nadrzednym w tabeli. Przy nim wlasnie bedzie mozliwo$¢ zwijania
i rozwijania widoku w tabeli przestawnej. Pokazuje to rysunek 21.14.
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e 8 o o
~Kapalusz 1108 s

il g = WIS X WARTOAD) - Zegarek 1582 [ i

CWE“' 31z | Potae = || GeraiCeunfdl = ! T-uiu.! S8 | | Koler

Fialetowy d2g | | Mo v Hapeknr s | | Produl

Rys. 21.14. Dwie konfiguracje etykiet wierszy

1 Pola tabeli przestawnej = %
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B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

[Z] Warto wiedzieé

Zadne pole tabeli
przestawne| nie moze
wystepowac jednoczesnie
w obszarze Wiersze

i Kolumny.

[2] Warto wiedzied
Aby wstawi¢ tabele
przestawna w programie
LibreOffice Cale, nalezy
wybrac Dane — Tabela
przestawna — Utwdrz,

342

Przy tworzeniu tabeli przestawnej mozna umieszczac¢ pola we
wszystkich obszarach jednoczesnie. Dzieki temu mozna zarzadzac
duzg iloscig informacji. Informacje te mozemy jeszcze zawezac dzigki
filtrowaniu. Na rysunku 21.15 pokazano wyniki sprzedazy pracownika
o numerze P-06 w sklepie o symbolu SK-9. Poniewaz nie uzywamy
tutaj dat, chodzi o caly okres, ktérego dotycza dane. Pracownik ten
pracowal w dwdch miastach (Warszawie i Krakowie), gdzie sprzedat
jedynie parasol (w Krakowie) i recznik (w Warszawie). Laczna wartos¢
sprzedazy to 77 zl.

4l LA |l B e ] Praeciagnij pola migdey sbazarami panctes
1 |Nr sprzedawey P06 X
2 [Symibal sidepu SK 1' T FLTRY B RO MY
a Ne spreedescy - Mgt -
4 |Suma z Cena [2] Etykiety kolumn - Sembol Tkepy -
o |Etykiety wierszy - Krakow Warszawa Suma koncowa
i | =Parasol A3 45
7| Fioletowy 45 45
A | iRgeznik a2 12
8| Cramy az a2
1_(_.‘r_|$|.m. koricowa 45 ﬂlj T WIERSTE I warRTolo
b B Produks *  tymazCemalsl =

Kelor l

Rys. 21.15. Wplyw rozmieszczenia pol w obszarach na tabele przestawna

Mozemy szybko sporzadzi¢ zestawienie, ktore pokaze wszystkie
dane skladajace sie na warto$¢ wybrang w tabeli przestawnej. W tym
celu wystarczy dwukrotnie kliknac¢ w komorke z interesujaca nas war-

toscia — Excel utworzy nowy arkusz z odpowiednig szczegolowa tabelg
(rys. 21.16).

4 A B ¥ 0 E i E G 1
B Data sprzedazy Cena [z] B Kolor B Symbol skdepu B Miasto B Nr sprzedawey B
2 0301 207 Recrnik a2 Czamy SK-O Wai=zown P-D6

H| 19.04.2017 Pacasol 45 Froletowy SK-9 Krakow  P-08 ]

Rys. 21.16. Tabela w nowym arkuszu zawierajaca wybrany fragment danych
Zrodiowych

Cwiczenie 7
Na podstawie danych, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku

malopolskie.xlsx), utworz tabele przestawna pokazujaca catkowita
wartosc sprzedazy (sume cen) wszystkich produktéow w Krakowie.

-\‘f]‘!:- Zapamietaj

Tabele przestawne to interakcyjne narzedzie umozliwiajace
podsumowywanie, analizowanie, eksplorowanie i prezentowanie
danych. Pozwalaja tatwiej podejmowac przemyslane decyzje na
podstawie zbiorow danych, ktorymi dysponujemy.




21. Wyciagamy wiedze z danych

Aktualizacja tabeli przestawnej

Tabela przestawna nie jest automatycznie Analiza [T ¢
aktualizowana, nawet jesli zmienia si¢ dane Da’ [h 3 Wyczyk
w arkuszu, na podstawie ktorych ja utwo- M;Imiﬂ;ﬂdh ER Zanacz
rzono. Aby zaktualizowa¢ tabele przestawna, -"-[;5;"';‘;’_“_:‘;"?‘“' Eprmj
nalezy umiesci¢ kursor w dowolnej komérce

[& Odéwies werystho
jej obszaru i z karty grupy Dane na karcie g ... ..

Analiza wybrac opcje Ods$wiez. Aktualizacja -5 s oo =
moze dotyczy¢ tylko jednej tabeli lub wszyst-
kich tabel w pliku, na ktérym pracujemy Rys. 21.17. Odéwiezenie

(rys. 21.17). tabeli po zmianie danych

-:ﬁ‘{- Zapamietaj

Tabele przestawne nie sa aktualizowane automatycznie w wyniku
zmiany danych zrodiowych.

Jezeli tabele przestawng utworzylismy na podstawie tabeli Excela, to
zakres danych zrédlowych zawsze bedzie wlasciwy — nawet gdy w tabeli
zrodlowej dodamy lub usuniemy wiersze. Inaczej jest, gdy tabele prze-
stawng utworzyliémy na podstawie zakresu komoérek. Wowcezas zanim
zaktualizujemy tabele przestawna, musimy sie upewnic, ze zakres
komorek bedacy zrédltem danych odpowiada zakresowi danych w tabeli.

Formatowanie tabeli przestawnej

Komédrki tabeli przestawnej mozna formatowac tak jak zwykle komorki
arkusza — przydatne opcje znajdziemy np. na karcie Narzedzia glow-
ne. Dzieki opcji Ustawienia pola wartosci mozna zmienia¢ format
liczb w tabeli, by ustawi¢ np. walute (rys. 21.18, s. 344).

€] Dobra rada

Aby zmienic zakres danych
tabeli przestawne), wybierz
Analiza — Dane — Zmien
Zrédio danych.

[E A to ciekawe

Dane jak kostki w hurtowni?

Ogromna ilos¢ danych, ktore gromadzimy | przetwarzamy, przyczynita sie
do powstania tzw. hurtowni danych (ang. data warehouses).

Nie sa to fizyczne magazyny, ale cyfrowe bazy o pojemnosci setek
terabajtow. Integruja one dane z wielu réznych zZrodel, np. z systemow
ERP, CEM lub arkuszy kalkulacyjnych. Dane przed zaladowaniem

do hurtowni sa czyszczone | odpowiednio przeksztalcane.

Aby zapewni¢ maksymalna wydajnosc¢ odczytu, przechowywane

sg najczescie] w bazach OLAP (ang. online analytical processing)

w wielowymiarowych strukturach, tzw. kostkach (ang. cubes).

W Excelu mozna analizowac dane z takich kostek.




I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

Prranied w ge Formatowanie komérek roX
Przeciggnij pola migdzy ¢ Priar il
Liczhy  wyrdwnanie Ciclonka Obramowanie | Wypelnienie = Ochiona
T FLTRY
Kategaria:
| Dgéine Proyktad
T  Przenie do filtru raportu | Lizbowe Sumaz Cena 124
B Preniel do etykiet wienzs &;’:{:"“ Micjsca deiesigtne: (2 |54
10 Przenies do etykiet kelumn Ciag e e 0000000 I
Prrar él’rucmtum gl :E]
| Utambcowe: Lty ujemne:
| Haukowe
?’Q St e [Iﬂtﬂm 1234302
= WIERSZE Ustawienia pola wartosci.. N—— —
E SIS PR3 I Ustawienia pols wartosci [ X
Miasto | B

Ramw Zradia: Cena [zi)
Marwa niestandardowa: w-
Podsumowanie wartofcl wedhig  Pokazywanie wartoic jako

Podsumaj pole wartoda wedbug
‘Wyblerz typ obiiczen, ktérego choesz utyd do podsumeowania

nych. Do wyrdwnania prrecnkéw w

o] [ s |

Rys. 21.18. Formatowanie liczb w tabeli przestawnegj

Wyglad tabeli mozemy dostosowac na karcie Projektowanie. Moze-
my tu wybrac gotowy styl lub stworzy¢ wlasny. Utworzony styl pojawi
sie na licie Niestandardowe (rys. 21.19) — mozna go przypisac tabeli,
modyfikowac lub usunaé (po uaktywnieniu menu kontekstowego pra-
wym klawiszem myszy).

B E B E | 2y OWerenmpoemione || Wetusbaibe e

Surrry Surmy Uktsd  Puste | A panagetd kolamn [ Kobumy naprzembenne
casesowe ~ kofcowe = raportu = wiorsze *
clad Opae syl tabel przestawne

B3 b £ Ewykicty kalumn

1B Iizeszow 117 1194 1311

19 |Szezeem 24 o 1229
A | lamaw 154 K] 554
21 | lorfy 144 136 952
27 \Warszawn 154 1949 355
21 | Wrnctaw 9 190 437
24 /nkopane me (k] 1108
75 |Suma koncows AT08 1476 18431

Rys. 21.19. Style tabel przestawnych
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21. Wyciagamy wiedze z danych I

Na karcie Projektowanie znajdziemy opcje Uklad raportu — umoz-
liwia ona dobranie formy prezentacji tabeli przestawnej. Domyslna
opcja jest forma kompaktowa — optymalna pod wzgledem czytelnosci.

Cwiczenie 8

Utworz styl tabeli przestawnej wedlug wzoru na rysunku 21.19.
W tym celu wybierz opcje Nowy styl tabeli przestawnej i sformatuj
Wiersz naglowka (kolor czcionki bialy, wypelnienie pomaranczo-
we) oraz Kolumng sumy koncowej (czcionka pogrubiona) i Wiersz
sumy koncowej (czcionka pogrubiona, kolor pomaranczowy, wypel-
nienie jasnopomaranczowe).

Sposoby podsumowywania danych w tabelach przestawnych

Zwroc¢ uwagg, ze umieszczenie pola Cena w obszarze Wartosci powo-
duje zmiane nazwy tego elementu na Suma z Cena (wida¢ to np. na
rys. 21.15, s. 342). Dzieje sie tak dlatego, ze sumowanie jest domysl-
nym sposobem podsumowywania pol w obszarze Wartosci. Jesli wigc
w tym obszarze umie$cimy cene produktu z naszego przykladu, tabela
przestawna bedzie zawierala podsumowanie cen wszystkich produk-
tow, ktore spelnia kryteria okreslone w polach wierszy, kolumn czy
filtrow. Otrzymamy zatem catkowita wartoé¢ sprzedazy dla takiej
konfiguracji tabeli przestawnej. Wynik jednak nie musi by¢ suma cen,
mozemy rownie dobrze policzy¢, ile elementéw spelnia kryteria okre-
slone w tabeli przestawnej. W tym celu nalezy kliknac¢ na polu Suma
z Cena w obszarze Warto$ci, nastepnie wybrac opcje Ustawienia pola
wartosci... i zmieni¢ Suma na Licznik (rys. 21.20).
Ustawienia pols warntosci T *

Przeciggni pola miedry ¢
Narwa frodiz  Cena [2f

T ALTRY MNazwa niestandardows: :LHI.H z Cena |z

T Przeniet do filtru raportu Podsumowanie wartodd wedlug  Pokazywanie wartoici jako

= Przeniet do etyldet wiersza Podsumuj pole wartodo wedhug

I Piteniet o ok Eolrmn ‘Wybierz typ obliczen, kbdrego cheesz uzyd do podsumoiwania

danych @ zaznacionego pola
Ll
Usud pole

= WIERSZE Ustawiepia pola wartoéci,..
Miasto r lfocyn ¥

Rys. 21.20. Ustawienia pola wartosci
) . o o ) [Z] Warto wiedzieé
Efekt zastosowania roznych ustawien dla pola wartosci ilustruje Liste wszystkich typow
rysunek 21.21 na s. 346. Pierwsza tabela pokazuje calkowita warto$¢ obliczer stosowanych
sprzedazy produktéw w poszczegdlnych miastach — facznie sprzedano @0 pedsumowania
o ; wa ; ; ; danych mozna znalezé
towar za 72 238 zI. W drugiej tabeli widzimy natomiast, ile produktéw

w Ustawieniach pola
sprzedano w kazdym z miast — facznie 1001 sztuk. wartosci.
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Rys. 21.21. Zmiana sumowania wartosci w tabeli przestawnej na zliczanie elementow

Sposoby wyswietlania wartosci w tabelach przestawnych
Podczas prezentacji danych przydaje si¢ mozliwos¢ wyswietlania ich
w procentach. Aby z niej skorzystac¢, wystarczy klikna¢ w komor-
ce tabeli przestawnej prawym przyciskiem myszy i wybra¢ Pokaz
wartosci jako. Mamy do wyboru wiele opcji, np. % sumy koncowej,
ktory pozwala wyswietli¢ procentowy rozklad wartosci sprzedazy
w stosunku do wartosci catkowitej (rys. 21.22).
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Rys. 21.22. Zmiana sposobu wyswietlania wartosci w tabeli przestawnej



21. Wyciagamy wiedze z danych I

W tabeli przestawnej mozemy rowniez wykonywa¢ bardziej ztozone
obliczenia. Policzmy podatek VAT w wysokosci 23% od wartosci sprze-
dazy zegarkow i foteli w poszczegdlnych miastach (rys. 21.23).

Tworzymy tabele przestawng zawierajaca wszystkie miasta i wybra-
ne produkty (fotel i zegarek). W obszarze Wartosci umieszczamy pole
Cena. Zaznaczamy dowolng komérke tabeli przestawnej i wybieramy
Analiza - Obliczenia — Pola, elementy i zestawy — Pole oblicze-
niowe... W wyswietlonym oknie wpisujemy nazwe pola — ,Podatek”.
Aby okresli¢ sposob obliczania wartosci tego pola, na liscie dostepnych
pol zaznaczamy pole Cena [z1] i klikamy przycisk Wstaw pole. Nastep-
nie uzupelniamy zapis formuly w polu Formula: ='Cena [z1]'%23%
i zatwierdzamy przyciskiem OK (rys. 21.23). W ten sposéb wstawili-
smy do tabeli przestawnej pole obliczeniowe, Na liscie pdl tabeli prze- @ Pole obliczeniowe
stawnej pojawilo si¢ pole Podatek, a w obszarze Wartosci — Suma
z Podatek. Kolumny z wyliczonym podatkiem sa oznaczone na rysun-
ku kolorem czerwonym.
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Rys. 21.23. Wstawianie pola obliczeniowego do tabeli przestawnej

Cwiczenie 9

Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np.
handlowcy.xlsx) utworz tabele przestawng, w ktorej okreslisz pro-
centowy udzial kazdego sprzedawcy w sprzedazy w danym miescie.
Wskazéwka: Skorzystaj z pokazywania wartosci jako % sumy
wiersza nadrzednego.
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I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

Grupowanie dat w tabeli przestawnej
Arkusz danych sprzedazowych, ktéry w naszych przykladach wyko-

rzystujemy do tworzenia tabel przestawnych, zawiera daty wszystkich

[£] Warto wiedzieé transakcji. Daty te mozemy grupowac wedlug miesiecy, kwartalow lub
Dane mozna grupowad lat. Jeéli w obszarze Wiersze dodamy pole Data sprzedazy, program

higrarchicznie na kilku
poziomach, np. dla czasu

Excel automatycznie utworzy nowe polaLata iKwartaty oraz wstep-

transakeji: godziny, minuty, i€ pogrupuje daty. Kliknigcie prawym przyciskiem myszy dowolnej

sekundy. komdrki w kolumnie Etykiety wierszy daje dostep do opcji grupo-
wania dat (rys. 21.24).

Il A ] L+ i E F G H L] J K L K
3
4
S sty 14 H 4 6 3 9 13 ] 0 15 T 95
6t A LR 87 PR 5 3 9 3 o
1 \mar Al - N .y 12 17 10 fi A " i a T 10
B s 01 E -A+li-wae i 1a B b 0 [H B 5 " R’
o . ot 8 [ ] 1210 ] B é 4
10fcze Ny = s 8 7T 8 0w 7 n & 8 W %
1 ke S 8 7 T 10 6 6 p ] 9 4 [T
12 |sie ] Fepmiati bumela 8 ] 5 10 T 5 2 T B B TS
13 jwrz B Ooheies 10 § T 8 A ] 2 ] ] ] 0
14 |pas & 0w " o 7 8 6 7 3 3 i
15 s Ry It 13 0 8 [ B 7 B ] ] i
18 gy Ftny ‘. u 11 4 11 ] 12 ] 8 a "
:?M W Sui Lol Dals ignomialy ﬂu—-ﬂ.—lﬂ-—'ﬂ H H’ E -l" a2 T4 1001
l:' | Bt Tawh ¥ |
?ﬂ..; | (apowarse r 4
21 |
21 T ; | EAPote (01803017
2‘ P e Uita wprawdaiy ' L] Eamare k0
:é: IR \iwasrgu pat
a7 Lo pe Ll sty 1
m:i Im oy et sl ‘

| |

‘ Lirrha @nil |1
4 A H c I E E H 1 L | R M
EM Lictba £ Produkt  Etykiety kotumn B

-i'_ Erybiwty wiersty B Fotel Hapelusz Hubek Paraspl Placak Poduszka Portfel Reconik Rekawiczki Termos Zogareh Suma konoowa
5 2017 4 44 4 s 42 41 4+ 44 4 44 44 409
8 2018 55 &1 48 49 42 52 52 41 ®8 48 0 50
7 Suma koAcowa 03 88 91 104 0 B4 9 9 8 L] 82 T4 1001

Rys. 21.24. Grupowanie dat w tabeli przestawnej

Cwiczenie 10

Korzystajac z danych, ktore otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
media.xlsx), znajdZ miesiac o najwyzszym zuzyciu energii elektrycz-
nej w 2017 r. Utworz w tym celu tabele przestawna.

Sortowanie danych w tabeli przestawnej

Podobnie jak w przypadku tabel Excela, dane w tabeli przestaw-

Sortowanie w tabeli @ nej mozemy sortowac. Jezeli klikniemy malg strzalke w kolumnie
przestawne] Etykiety wierszy (komérka A3 na rys. 21.25), mozemy wybra¢ opcje
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alfabetycznego sortowania danych lub Wiecej opcji sortowania,



21. Wyciagamy wiedze z danych Il

Tu mamy mozliwosc¢ sortowania recznego lub automatycznego (rosna-
co albo malejaco) wedlug wybranego elementu z tabeli przestawnej.

40— K1 B A R t X
; Iw A CraebiA
ESI.I'IIICII'IIM f]ﬂw_ffgugixwtﬂmwcmmnmmmm
4 Bydgoszcz 7 {81 8osnaco jod A 8o 3 weag _
5 |Bytom 2033 Suma 3 Cena (i 1= . .
6 | Gaarisk TR O Mseaco 107 80 B e &——> 3 Etykiety wierszy - Sumaz Cona [al]
T |Katowice 2065 [T—-—. I= :I m ﬁ‘ﬁ
B Hsice 3504 - 5 17|
9 Krakow 3089 POE——— 6 |Otaxtyn 7803
10 | Lubhn 526 Sartig pesle Wiaits wy Soma ¢ O [l w bobrphads mohaeng !. HHHI'H 2B
11 Lomea 4125/ B |Opole 3078
12 Lindd AfRa 8 [Krakiw 0BG
13 | Dlsrtyn 2802 1:: ::;;r'r.l\ ::':;n-
14 anTe 1 aaT4
15 T T4 S e |II i 12 |Warszawa ARk
16 | Poznat 96 13 Kieleo 2604
17 | Rresziw 3005 14 Zeknpane 504
18 Szerecin 4525 15 |Pornad 506
19 Tamdw 2594 16 |Rzeszéw 2805
20 Torun & 17 |Bydgoszer 910
21 \Warszawa 3360 18 Katowice 4065
22 [ Whockew 2877 19 ltomza 4125
23 | Zakopans 2504 20 (Szczecn 4525
74 Suma koficowa 72238 21 |Lubiin 4526
e 22 Lod2 4664
2 Touh A
24 Suma kencowa 12230

Rys. 21.25. Sortowanie danych w tabeli przestawnegj

Cwiczenie 11

Na podstawie danych, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
sprzedaz.xlsx), wykonaj tabelg przestawna prezentujaca wartosci
sprzedazy dla poszczegélnych miast i posortuj wyniki rosnaco, jak
na rysunku 21.25.

Filtrowanie danych w tabeli przestawnej

Podobnie jak dane w zakresach komérek czy tabelach programu Excel,  Filtrowanie,

dane w tabelach przestawnych réwniez mozna filtrowaé. Filtrowanie s 3327

w tabelach przestawnych ogranicza zestaw danych, ktéry analizu- © Filtrowanie w tabeli
jemy, co pokazano na rysunku 21.26 na s. 350. Dodatkowo dzigki Przestawnej
operatorom warunkowym mozemy tworzyc zlozone filtry etykiet lub
wartosci w tabeli przestawnej. Jeden ze sposobow filtrowania danych
w tabeli, ktory pokazalismy wczesniej, polega na umieszczeniu wybra-
nego pola w obszarze Filtry (rys. 21.15, s. 342).

Na podstawie danych sprzedazowych wyswietlimy w tabeli prze-
stawnej produkty, ktorych catkowita wartosc sprzedazy miesci si¢ 2 warto wiedziec
pomigdzy 3000 a 4000 zi. W tym celu tworzymy tabele przestawna  Nazwy kolumn w tabeli
i przeciggamy pole Produkt do obszaru Wiersze, a pole Cena — do Przestawnej pochodzg
obszaru Wartosci. Po rozwinieciu etykiety Produkty (nazwy kolumn E%?;?;S:E:nfw'

¥
zostaly tu zmienione wzgledem oryginalnych elementow) wybiera-  w polach tabeli. Nazwy te
my filtr warto$ci Miedzy... Okre$lamy zakres pomiedzy 3000 a 4000 mozna jednak dowoinie

. : LZ) e e
i zatwierdzamy przyciskiem OK (rys. 21.26, s. 350). ;T;g:t'::refame’ aoel
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Al A B A A B 1| ot wmtrles (Prombkt) ? X

1 1 |
2 2] indestorin Jreharnon .
3 3 [Produkty - |Wartose sprzedagy | wonsicsourmany || jert pomeasy _:[[m = )
4 Bl SermyjedAde .
:-i il Sptuwildea
7 Parasol 4800 Vel dpeg dpaiinals..
8§ Fiecak 5796 L4
B |Foduszka 20 Firy kit X
10 | Portfed GEAR B -
11 |Recznic 27720 Py waneu i) v
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13 Termaos 3036 ¥ Tanac wiryried A Hiie rmms wig
14 Zegarek B L. =L
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:ﬂ‘;!ﬂmml - e et panuesy
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ok Ay

7]
Rys. 21.26. Filtrowanie produktéw wzgledem wartosci sprzedazy

Cwiczenie 12

Na podstawie danych, ktore otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
koncerty.xlsx), wyswietl pig¢ miast, w ktorych odbylo si¢ najwigcej
koncertow. Skorzystaj z Filtrow wartosci — wybierz filtr o nazwie
Pierwsze 10... Pamigtaj, aby wczesniej zmieni¢ sumowanie wartosci
na ich zliczanie.

Obszaru Filtry w tabeli przestawnej mozemy réwniez uzyé¢ do wyge-

[2] Warto wiedzieé

Kolejnosé pol nerowania dodatkowych arkuszy zawierajacych raporty na temat ele-
umieszczonych mentow, ktore filtrujemy. Jesli np. umiescimy w obszarze Filtry kolor
m;EE:S: Egtﬁnik produktu (pole Kolor), a tabela zawiera wartosci sprzedazy produktow,
filtrowania. po uzyciu opcji Pokaz strony filtru raportu z karty Analiza otrzy-

mamy arkusze o nazwach poszczegdlnych koloréw. Kazda tabela prze-
stawna w osobnym arkuszu bedzie dotyczyta danego koloru (rys. 21.27).

Maow tabel proestonmey  Akbywne pole | Pokanymanes stron [ reporiie r X
_'I'.H:ndl_pwgluﬂﬂ Produbl
CA0pge - B (ki ool
| I Deeir A A a |
(o L =
& fundocie WeDanaTabel —
: el L] any — ! 1 ‘:p"_ rodukty = Wartosé sprredaty
1 Kolor (Wszystha) |- - s =
Z1 Anuig 5 |Kapelssz 5a5
A— E it e
4 Folel Zﬁw 7_|Parasol 450
.b -H sl 1705 f Jmﬂt 276
CRLT 1730 ::_,:Mﬂ-!h ;g
I Parasol AEE0 | Portiel
- ',,::* 5708 11 | Recznik 208
9 |Fodusika 3720 280
10 Porttel e 383
11 |Recznik 2120 1592
12 Rigkaw o 2352 e
13 | Termos 036
14 Zegarek 14728 B ——
15 Suma koncowa 72238 4 0 | Bay | Comy | Crerwomy |

Rys. 21.27. Tworzenie arkuszy z tabelami przestawnymi na podstawie pola
w obszarze Filtry
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21. Wyciagamy wiedze z danych I

Fragmentatory i os czasu

Przydatnym narzedziem wizualnego filtrowania danych w tabeli prze-

stawnej sg tzw. fragmentatory. Sa to zgrupowane w okienka przyciski @ Fragmentator

odpowiadajace wybranym filtrom. Aby wstawi¢ fragmentator, umiesz- —

czamy kursor w tabeli i wybieramy Analiza - Filtrowanie - Wstaw = Warlo wiedziec

fragmentator. Nastepnie wybieramy pola, ktére maja decydowa¢ W programie Excel 2013
: ) . llub nowszym) moZzesz

o filtrowaniu (rys. 21.28). Teraz bardzo tatwo sprawdzimy np. warto$¢  giosowac fragmentatory

sprzedazy fioletowych kapeluszy w Katowicach. réwniez do filtrowania
zwyklych tabel.

B c D E F G H I e K

L

| Produks E % [l = % | | Mo

. Hyagosrcy
: Podumria I Crerwory Hytlam
IS T Rl

P et , i Lry Leeritu
e oty

Fida

L
-

|
i
i

|

L

¢ Dobra rada

Aby za pomocag
fragmentatora
jednoczesnie filtrowad kilka
tabel przestawnych, nalezy
Lo J s kliknaé na nim prawym
Rys. 21.28. Wstawianie fragmentatora i filtrowanie za jego pomoca przyciskiem myszy, wybrac

, iy s Polaczenia raportu
Obok nagtowka fragmentatora sa dwa przyciski. Pierwszy po wla- | wskaza¢ odpowiednie

czeniu pozwala wybra¢ wiele przyciskow, drugi — usuwa filtr. tabele przestawne.
Oprocz fragmentatoréw mamy mozliwos¢ wstawienia osi czasu © 0$ czasu

(Analiza — Filtrowanie —» Wstaw os$ czasu). Ta funkcjonalnosc

pozwala interaktywnie filtrowac tabele przestawna, uwzgledniajac

daty pogrupowane w okresy — lata, kwartaly, miesiace, dni (rys. 21.29).

Klikajac w szarych polach osi czasu, mozemy tatwo zaznacza¢ wybra-

ne okresy, a rozciagajac zaznaczenie w lewo lub w prawo — zmienia¢

zakres dat.

3 Miasto - Wartose sprredaty =

4 [Bydgouscs 10

% |Bytom 2033 ,

B Gdafek 3309

T Katorasce A0

B Mdce 3604

B Krakdw ENT T X

10 Lubin 4526 _

11 tomza 4

S — - —

13 {Obertyn 7803

14| Ogeote: 3078

15 Fil 3304

16 Paznad W e —— =-
17 |Rzeszéw 3005 Thakia sparedbaly ™
iﬂ.:!-"?":m“ A6 3 o, 30T OWARTALY =
18 | Timndw 2504 i i

20 Toru atrt e i aNk A tae am e o i,
M Wl's.rm 13380 1' i E B « KWARTAEY

22 Wroctow F —— —_— RAERACE
73 Zakopane 3604 'k_/l‘“"' : o
71 Suma kodcowa 720

Rys. 21.29. Filtrowanie przy uZyciu osi czasu
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21.3. Wykresy przestawne

Tabele przestawne w programie Excel sg uzytecznym narzedziem do
analizy duzych zbioréw danych. Jednak oprécz prezentacji danych
w postaci tabel czy zestawient wynikéw Excel daje rowniez mozliwosé
Wykres przestawny © tworzenia wykresow przestawnych.

Wykres na podstawie danych tabeli przestawnej wstawiamy, kie-
dy kursor jest wewnatrz tabeli, wybierajac Analiza - Narzedzia -
Wykres przestawny. Wiekszos¢ wykresow jest dostepnych. Te, kto-
rych nie mozna wstawic, sa nieaktywne. Elementy znajdujace si¢ na
wykresie oraz sam wykres mozemy edytowac za pomocg narzedzi
z karty Projektowanie (aktywnej, kiedy wykres jest zaznaczony).

ji A 1 ¢ | D c F G 1 i 3 K L ! ™
1 Srednia diugode Zycia wy plei Plee - e ——

? Panstwo ' Kobiety Meteryini Sradnia == —

3 Argentyna §109 7448 7778 -

4 [ilandi £ 22 g0gt  aany e

4 |Japonia B820 8140 B4 Ll

6 Kanada 8452 7015 8184 prs

I Nemcy 83,00 26  B0E3 0 -
8 |Poiska B1,50 7387 TS8R " ..,m
9 Rosia 76,57 6470 7064 - m ghryhad
10 | Stany Zpednoczons 81,97 13z T™Hes o

11 | Srweejn &390 8000 8204 » » 2 @

12 |Wiochy 84,92 7948 8220 F 4 FTHELEE "".af‘ P J_J‘? &

13 |Mozambdk 5372 5218 6205 i ‘;f

14 | Tunezja 18,14 rare 159t r

15 Brazyka 77.25 8989 7382 .

16 Srednia 8001 7426 7713 Futmbent ¥

17

Rys. 21.30. Przyktad wykresu przestawnego

Po zaznaczeniu wykresu pojawiaja si¢ obok niego przyciski forma-
towania, dzieki ktorym mozna wybierac¢ elementy pokazywane na
wykresie oraz zmienia¢ styl wykresu (rys. 21.31).

.,.F TLEMENTY WYNRESL
o
ap . "’ : Tytudy 2l

& Pt wplima

mmm.u
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] Exgloety dampeh
e ] [ Tabsels imnyeh
. 1] L _J S el +
| = [ F
% B Laganes Bl s o
| - [0 tiwviatremsta -
a» |1w'-rw '.'_' I =
| - My
M 1
| s |
in = =
. |
parsieu T
L O L

Il i
-

Rys. 21.31. Wybrane opcje formatowania zaznaczonego wykresu
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Etykiety na wykresie majg postac przyciskow — dzigki nim prezento-
wane dane mozna sortowac i filtrowac dokladnie tak samo jak w tabeli
przestawnej.

Cwiczenie 13

Na podstawie danych, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
zycie.xlsx), wykonaj wykres przestawny prezentujacy srednia dlugosc
zycia kobiet w poszczegolnych krajach. Posortuj dane rosnaco we-
dlug éredniej dlugosci zycia. W tym celu kliknij na wykresie przycisk
Kontynent i wybierz Wiecej opcji sortowania.

Dla bardziej zlozonych tabel przestawnych, zawierajacych wiecej niz
jedno pole w obszarze Kolumny lub Wiersze, zarowno tabela prze-
stawna, jak i wykres przestawny daja mozliwo$¢ rozwijania badz zwija-
nia widoku odpowiednich elementow. Na wykresie w prawym dolnym
rogu pojawiaja si¢ wtedy znaki + i — (rys. 21.32).

£ [t A | - L ¥ | L | I G il
1 |Srednia dlugoic Zycia kobiet Plec .7 LT r—
2 Lokalizacja T Koblety -
3 | OArja B2.42 Kobicty
4 | Japonia ARG i
5 Rosja 76,57 88
& | JEuropa 8373 B
7|  Islandia A% 27 s
8 Miemcy 8300 e
) Poiska 81,50 78
10 Srwecja A3 89 '
11 Wiscliy B4,92 - I
12 ' Suma korcowa 83,35 0
11 Inpenin Rosm lsandia  Neemcy Polska
14 Az Lurcos
:g 1 xonmynent < Fafsmen ¥

Rys. 21.32. Wykres prezentujacy srednia diugoscé Zycia kobiet

Sztuczna inteligencja wokot nas

Doskonatym narzedziem do przetwarzania duzych zbiorow danych
i pozyskiwania z nich wiedzy sg sztuczne sieci neuronowe. Te
bazujgce na rzeczywistych strukturach i systemach uczacych

sie modele stosuje sie w roznych dziedzinach zycia. Ciekawym
przyktadem sztucznych sieci neuronowych sg GAN (ang.
generative adversarial network). Sieci tego typu potrafig tworzy¢
realistyczne obrazy, m.in. twarze, ktére wygladaja jak autentyczne
fotografie. Linki do przyktadowych obrazéw mozna znalezc

na stronie https:/research.nvidia.com/publication/2017-10

Progressive-Growing-of.

. Wyciggamy wiedze z danych I

¢} Dobra rada

Jesli chcesz, aby na
wykresie nie bylo
przyciskow, mozesz je
ukrye. Kliknij na przycisku
prawym przyciskiem myszy
| wybierz cdpowiednia
opcie. Przywrdcic ich
widocznos¢ mozna

na karcie Analiza
Przyciski pol.

¢ Dobra rada

Jesli cheesz, aby
przyciski na wykresie
miaty takie nazwy jak

na rysunku 21.32, zanim
zrobisz wykres, nazwij
odpowiednie kolumny
w tabeli przestawnei.

[T I T P .

Pl <Y

B EODiETy

Smweda Wikachy
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™ Podsumowanie

= Zbiory danych wygodnie jest przechowywac w tabelach programu Excel. Kazda tabela ma

nazwe, a pierwszy wiersz tabeli zawiera nazwy kolumn.

Tabele automatycznie dostosowuja swoj rozmiar, gdy dodamy lub usuniemy wiersz albo
kolumne tabeli. Nazwa tabeli wskazuje na zakres danych bez nagléwkéw kolumn.

Tabele przestawne to interakcyjne narzedzia arkusza kalkulacyjnego utatwiajace analize du-
zych zestawéw danych.

Praca z tabelami przestawnymi polega gléwnie na ich projektowaniu przez umieszcza-
nie wybranych pol w odpowiednich obszarach (Kolumny, Wiersze, Filtry, Wartosci).
Tabele przestawng mozna utworzy¢ na podstawie zakresu komarek lub tabeli programu
Excel.

Analizy z wykorzystaniem tabel przestawnych sa stosowane w wielu firmach do wspo-
magania proceséw decyzyjnych.

Tabele przestawne umozliwiaja wykonywanie réznych obliczen, m.in. sumowania i zli-
czania elementéw. Dane w tabelach przestawnych mogg by¢ sortowane i filtrowane.
Fragmentatory i osie czasu sg wizualnymi elementami, ktére umozliwiaja filtrowanie
danych w tabelach.

Prezentacje analiz wykonywanych za pomoca tabel przestawnych mozna wzbogaci¢
o wykresy przestawne, w ktorych na biezaco mozna wplywac na przedstawiane charak-
terystyki. Wykresy przestawne to interaktywne wykresy utworzone na podstawie tabel
przestawnych.

Tabele programu Excel oraz tabele przestawne mozemy formatowac, stosujac dostepne
w programie style. Mozemy rowniez definiowac wlasne style.

Zadania

354
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Bl Na podstawie pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. rosliny.xlsx) wykonaj
nastepujace polecenia.
a. Dodaj wiersz poprzedzajacy dane i nadaj nazwy poszczegélnym kolumnom.
b. Przeksztal¢ zakres komérek z danymi w tabele Excela o nazwie Rosliny.

Bl Na podstawie danych z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. slaskie.xlsx), podaj
catkowita wartos¢ sprzedazy zegarkow w Katowicach.

Na podstawie danych, ktére przekaze ci nauczyciel (np. z pliku wielkopolskie.xlsx),

odpowiedz, ile czerwonych portfeli sprzedano.

B Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lubelskie.xlsx) wskaz,

w ktorym roku wartosc sprzedazy wszystkich produktéw byta najwyzsza.

B Utworz wlasny styl formatowania tabeli i zastosuj go do tabeli przestawnej, w ktérej
pokazesz catkowita liczbe koncertéw w Katowicach. Zadanie wykonaj na podstawie

danych z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. koncerty.xlsx).



21. Wyciagamy wiedze z danych I

* [ Na podstawie danych z pliku, ktéry przekaze ci nauczyciel (np. prawo_jazdy.xlsx),
odpowiedz, ile kobiet uzyskalo prawo jazdy w Poznaniu, a ile w Zakopanem.

* % Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. rozgrywki.xlsx) podaj
liczbe punktow uzyskanych w pierwszym kwartale 2018 r. przez gracza o identyfikatorze
P-12.

+» [ Przedstaw za pomoca wykresu, jak ksztaltowala sie wartos¢ eksportu jablek
w poszczegolnych miesigcach 2018 r. Zadanie wykonaj na podstawie danych z pliku,
ktory przekaze ci nauczyciel (np. eksport.xlsx).

«+ [B] Na podstawie danych z pliku, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. narodziny.xlsx),
wskaz, w ktorym miesiacu 2017 r. na $wiat przyszio najwigcej chlopcow.

++ H] Na podstawie danych z pliku przekazanego przez nauczyciela (np. auta.xlsx) pokaz na
wykresie przestawnym kwartalng sprzedaz (liczbe sztuk) trzech wybranych modeli aut
w 2017 r.

«++ Rl Utworz tabele przestawna prezentujaca sprzedaz biletéw na rézne koncerty (np. data
zakupu biletu, artysta, temat koncertu, rodzaj muzyki), ktéra bedzie mozna analizowac
za pomocy fragmentatoréw i osi czasu.

+#++ [B Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. premie.xlsx) podaj
taczna wartos$¢ premii przyznanej pracownikom ksiggowosci w 2018 r. Przyjmij, ze
premia wynosi 5%.

#++ B Praca w grupach. Wygenerujcie zestaw danych z dowolnej dziedziny. Nastepnie
okreslcie zaleznosci miedzy danymi i wygenerujcie dane odzwierciedlajyce te zaleznosci.
Zadaniem innej grupy, ktéra otrzyma wasz zestaw danych, bedzie przeanalizowanie
zbioru za pomoca tabel przestawnych i odkrycie tych zaleznosci. Przyklfad: zestaw
danych o sprzedazy produktéw sportowych. Zaleznosé: inne produkty sprzedawane
sqa w okresie letnim (np. sprzet do plywania, nurkowania, biegania), a inne w okresie
zimowym (np. sprzet narciarski). Dane dla tego zestawu nalezy wygenerowac tak, aby
w odpowiednim okresie byla zwigkszona sprzedaz odpowiednich produktéw.
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22. Zaawansowane
formuty

Komputeryzacja sprawita, ze ogromna ilos¢ danych zapisujemy cyfrowo.
Rejestruje sie w ten sposob w zasadzie kazda informacje, a archiwa cyfrowe
rozrastaja sie w blyskawicznym tempie. W zwiazku z tym wciaz rosnie
zapotrzebowanie na analize danych. Wiele operacii na danych mozna wykonac
za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Warto nauczy¢ sie zaawansowanych
formut, gdyz moga sie przydac w wielu dziedzinach aktywnosci zawodowe.

Cele lekciji

® Nauczysz sie konstruowac ziozone formuty.

® Poznasz wybrane funkcje operujace na datach.

® Nauczysz sie stosowac funkcje tekstowe.

® Dowiesz sig, jak korzysta¢ z odwotan strukturalnych w tabelach Excela.
m |Jzyjesz funkcji WYSZUKAJ.PTONOWO.

® Nauczysz sie uzywac formut tablicowych.

® /astosujesz metode wstepujaca przy tworzeniu ziozonych formul,

Funkcje arkusza kalkulacyjnego stosowane pojedynczo pozwalajg roz-
wigzywac proste problemy. Funkcje mozna jednak taczy¢, a to daje juz
naprawde duze mozliwosci. W tym temacie pokazemy, jak tworzyc
zlozone formuly i do czego je wykorzysta¢. Oméwimy tez wybrane
funkcje, ktére ulatwiaja operowanie réznego typu danymi. Pokaze-
my ponadto, jak ulatwi¢ sobie prace w arkuszu kalkulacyjnym dzigki
odwolaniom strukturalnym i formutom tablicowym.

22.1. Budowanie formut z uzyciem kilku funkgciji

Kiedy rozwiazujemy jakis problem, czesto musimy uwzglednic to,
ze otrzymamy rozne wyniki w zaleznosci od pewnych warunkow.
W programie Excel takie sterowanie wykonaniem formuly umozliwia

Funkcja JEZELT © funkcja JEZELI. Wyobraz sobie, ze chcesz utworzyé formule, ktéra

[£] Warto wiedzieé

W Excelu dostepne sa
funkgcje logiczne ORAZ

i LUB, ktore umozliwiaja
konstruowanie zlozonych
warunkdw.
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sprawdza, czy liczba w koméree B1 jest rézna od 0. W zaleznosci od
otrzymanego wyniku w komorce E1 ma si¢ pojawi¢ odpowiedni napis.

Do utworzenia formuly w komoérce E1 wykorzystamy wiasnie funkcje

JEZELI.
Wynik funkeji, gdy warunek Wynik funkcji, gdy warunek

Testowany ~.;~.rarunrak%tL speinicny\' nie jest s\plne%nicny

5 I |
:JEZELI(BM}@;[“rézna od zera"H'zero"])
Rys. 22.1. Formuta z uzyciem funkeji JEZELI
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Pierwszy argument okresla warunek, ktory sprawdzamy. W naszym
wypadku — czy liczba zapisana w komérce B1 jest rézna od 0. Drugi
argument (oddzielony $rednikiem) okresla wynik funkeji, gdy spraw-
dzany warunek jest spelniony (warto$¢ testu logicznego to PRAWDA).
Trzeci argument okresla wynik funkcji, gdy warunek nie jest spetniony
(wartos¢ testu logicznego to FALSZ). Rysunek 22.2 pokazuje, jak dziala
ta funkcja.

4 A B c | © E F
'J Liczba: 1] Wynik: jzero

2 | '/\

=JEZELI(B1<:®;"rézna od zera";"zero"

Rys. 22.2, Dziatanie funkcji JEZELI wprowadzonej w komdrce E1

Co jednak zrobi¢, jesli cheieliby$my dodatkowo sprawdzac, czy liczba
jest dodatnia czy ujemna? Jesli wiadomo, ze liczba jest rézna od zera, to
wystarczy sprawdzi¢, czy jest wigksza od zera. W tym celu rozbudujemy
nasza formule. Ponownie zastosujemy funkcje JEZELI, tym razem jako
argument wczeéniej uzytej funkcji JEZELI. Polaczymy wiec dwie funk-
cje, wykorzystujac tzw. zagniezdzenie. Przedstawia to rysunek 22.3.  © Zagniezdzenie funkeji

d A | B € | D E F
1| Liczba: | = W\rnik:l ujemna H =
2 | =] Warto wiedziec
W Excelu mozna stosowacd
=JEZELI(B1>@; JEZELI(B1>0; "dodatnia"; "ujemna"); "zero" kolejne zagniezdzenia
funkecji maksymalnie
Rys. 22.3. Przyklad zagniezdzenia funkcji B4 razy.

Zwroc uwage, ze warunek B1>@ jest sprawdzany dopiero wtedy, gdy
spelniony jest pierwszy warunek (B1<>@). Jezeli z kolei warunek B1>0
nie jest spetniony, to liczba w komorce Bl jest liczba ujemna.

¢ Zapamietaj

Funkcja zagniezdzona to taka, ktora jest argumentem innej funkcji.

Zmodyfikujemy formule z rysunku 22.3, aby sprawdzata rowniez,
czy dana liczba rézna od zera jest parzysta. Chcemy, aby np. po wpisa-
niu w komorce B1 liczby 8, w E1 pojawil si¢ napis ,,dodatnia parzysta”.
Wykorzystamy w tym celu funkcje MOD, ktéra zwraca reszte z dziele- © Funkcja Mop
nia liczby przez dzielnik.

Liczba, ktare] podzielnosc badamy / Dzielnik [£] Warto wiedziec
E Funkcja MOD zwraca
D ;@}

=MO wynik zgodny ze znakiem
dzielnika, np. =MOD(-T;2)
Rys. 22.4. Formuta z uzyciem funkgiji MOD Zwraci 1.
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[Z] Warto wiedzieé

Parzystose liczby mozna
rowniez sprawdzic za
pomoca funkeii
CZY.PARZYSTE

lub CZY.NIEPARZYSTE.

¢ Dobra rada

Kiedy uzywasz bardzo
zlozonych formul,

lepiej zrezygnowac

Z zagniezdzania

i stosowac odwotania do
innych komdrek, ktdre
przechowujg wyniki
posrednie. Zwigksza

to czytelnosé | poprawia
wydajnosc obliczen.
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Funkcja okreslajgca parzystos¢ roznej od zera liczby z komorki B1
moze wygladaé¢ nastepujaco: JEZELI(MOD(B1;2)=0;" parzysta";
" nieparzysta"). W naszym przypadku badanie parzystosci i zna-
ku liczby s3 niezalezne, gdyz znak nie ma wplywu na parzystosc¢
i na odwrot. Mozemy wigc potaczy¢ wyniki sprawdzania za pomoca
operatora laczenia napisow &:
JEZELI(B1>@;"dodatnia";"ujemna")&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
" parzysta";" nieparzysta")

Zauwaz, ze napisy, ktore ma zwracac¢ funkcja sprawdzajaca parzy-
stos¢, celowo zapisali$my ze spacja na poczatku — dzieki temu stowa
okreslajace znak i parzystosc beda rozdzielone, np. ,dodatnia parzysta’”.
Kompletng formute przedstawia rysunek 22.5.

4 A B | ¢ | o E F

1| Liczba: 8 |

Wynik: ﬂd-ndatnla parzysta

2 /‘
=JEZELI(B1¢>@; JEZELI(B1>@;"dodatnia";"ujemna" )&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
i hieparzyﬁta"};"zerﬂ"}

parzysta";
Rys. 22.5. Przyklad zagniezdzenia funkgji i taczenia tekstow

Cwiczenie 1

W nowym arkuszu w komorce B1 zapisz formule, ktéra bedzie
sprawdzac, czy liczba zapisana w komorce A1 jest podzielna przez
15. Jesli jest, niech sie wyswietli napis ,Tak”, w przeciwnym razie —
.Nie”. Skorzystaj z funkcji JEZELI, ORAZ i MOD.

Obliczymy teraz, ile komérek we wskazanym zakresie spetnia wybra-
ne kryterium, np. ilu jest pracownikéw w wieku 30-40 lat, na podsta-
wie danych z zakresu komérek A1:B11 (rys. 22.6). Zaprezentujemy dwa
sposoby rozwigzania tego zadania.

=LICZ.JEZELI(B2:B11;"<=40")-LICZ . JEZELI(B2:B11;"<30")

4 A B c D E G
1 1D pracownika Wiek Liczba pracownikdw w wieku\30-40 lat:
2 P1 27

3 P2 30 Sposob |

4 P3 40 .

5 P4 49 Sposab Iif

6 PS 27

7 P6 40

8 P7 46

9 P8 37

10 P9 33

11 P10 31

=LICZ WARUNKI(B2:B11;"<=4@";B2:B11;"»=3@")
Rys. 22.6. Zliczanie komdrek spetniajacych wybrane kryteria
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W pierwszym rozwigzaniu w komorce G3 odejmujemy od siebie wyni-
ki dwoch funkceji LICZ. JEZELI. Pierwszym argumentem obu funkcjijest Funkcja LICZ. JEZELT,
zakres komorek — w naszym przykladzie B2:B11. Dla kazdej komorki 5 EEHE)
z tego zakresu program sprawdza, czy liczba jest mniejsza lub réwna 40,
i zlicza wszystkie liczby spelniajace ten warunek. Nastgpnie odejmuje od
nich liczby mniejsze niz 30 (zlicza je druga funkcja LICZ. JEZELI).
W drugim rozwiazaniu wykorzystujemy funkcje LICZ .WARUNKI, © Funkcja LICZ WARUNKI
ktéra w odroznieniu od funkcji LICZ. JEZELI pozwala faczyé warunki.
Dzieki temu nie musimy odejmowa¢ wynikéw, bo program od razu
zlicza liczby spelniajace jednoczesnie oba warunki (rys. 22.7).

Zakres, dia ktérego sprawdzany jest pierwszy warunek Fierwszy warunegk

[5] Warto wiedzied

W Excelu dostepna jest
funkcja LICZ.PUSTE, ktdra
zZlicza puste komorki we
wskazanym zakresie.

=L ICZ.WARUNK I(bZ : Biﬂ;f'{:él@‘ ;[BE : B‘l‘]l; ">=30")

Zakres, dla ktdrego sprawdzany jest drugi warunek I\Dmgi warunek

Rys. 22.7. Formuta z uzyciem funkciji LICZ . WARUNK I
Cwiczenie 2
W komdrkach B2:B8 zapisz ceny jednostkowe wybranych urzadzen
domowych, a w komérkach C2:C8 — ich liczbe. W komérce C10 ob-
licz sume cen tych sprzetow, ktorych jest mniej niz 3, a w komérce
C11 sume cen urzadzen, ktérych jest 3 lub wigcej. Skorzystaj z funkeji
SUMA. JEZELL.

22.2. Funkcje dotyczace dat

Obliczenia, w ktorych wykorzystuje sie daty, czesto sa problematyczne.
Trzeba w nich bowiem uwzgledniac to, Ze co cztery lata jest rok prze-
stepny, liczba dni w miesiacach jest rézna, ale w kazdym tygodniu stala. @ Sl
W trakcie opracowywania danych z datami (np. tworzenia spra- T
wozdan i rozliczen) przydaje sie automatyczne oznaczanie kwartalu pz1$ zwraca biezaca
i roku, ktérego ten kwartat dotyczy. Wykonamy to zadanie w Excelu. date. Jezeli choesz

’ , , s
W komorce B1 podajemy date, w komorce H1 chcemy otrzymac rok, :ﬁ::jr:t;j Eﬁgﬁ?iﬁg&z

a w komoérce E1 oznaczenie kwartatu w postaci [, 11, III lub IV, zastosowac skrot Ctrl + ;.
4 A B | L N B 1 E F G i H I I
1] Data: | 18.11.2018 Kwartal: [IV Rok: 2018
2
==
3 | Miesigc:
4 |
=MIESIAC(B1) =ROK(B1)

=JEZELI(B3¢4;"1": JEZELI(B3<T;"I1I"; JEZELI(B3¢1@;"III":"1V")))
Rys. 22.8. Okreslanie roku i kwartatu
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Funkcja ROk @ Rozwiazanie pierwszej czesci zadania wymaga uzycia funkceji ROK.

Zapiszmy w komérce H1 formule =ROK(B1). Aby ustali¢ numer kwarta-
1y, trzeba najpierw sprawdzi¢ miesiac, poniewaz miesiace naleza do roz-
nych kwartatéw. Dlatego w komérce B3 chcemy uzyska¢ numer miesig-

Funkcja MIESIAC © €A, co zrealizujemy, stosujgc funkcje MIESIAC w formule: =MIESIAC(B1).

Formuta okreslajaca kwartal bedzie wymagala zagniezdzenia funkeji:

=JEZELI(B3<4;"1"; JEZELI(B3<7;"I1"; JEZELI(B3<10@;"III";"IV")))

Okreslanie przysziej daty

Pokazemy teraz, jak bez patrzenia w kalendarz okreslic¢ date wydarze-
nia w wybranym roku. Zalézmy, ze w pewnej szkole rada pedagogicz-
na ustalita dzien patrona szkoly na pierwszy czwartek marca kazdego
roku. Przyjmijmy, ze w komdrce F1 chcemy uzyska¢ date dnia patrona
szkoly w roku, ktéry wpiszemy do komérki B1 (np. 2023).

Najpierw niech program sprawdza, jakim dniem tygodnia jest 1 marca

Funkcja DZIEA.TYG @ danego roku. W tym celu skorzystamy z funkcji DZIEN.TYG.

Dobra rada

Aby wprowadzic date
w formacie Excela,
skorzystaj z funkgji
DATA, ktdrej wynikiem
jest odpowiednia liczba
reprezentujaca date.

Data w formacie
Excela

Stala okreslajaca spostb
numercwania dni
=DZIEN.TYG t@ 2

Rys. 22.9. Formuta z uzyciem funkcji DZIEN.TYG

Pierwszy argument okresla date w formacie Excela, a drugi (opcjonalny)
argument okresla sposob numerowania dni tygodnia. Jezeli pominiemy
drugi argument lub wpiszemy 1, program zastosuje domyslne numerowa-
nie: 1 — niedziela, 2 — poniedzialek, ..., 7 — sobota. Wpiszemy jako drugi
parametr 14, co dla Excela oznacza numerowanie, wedlug ktérego 1 to

Funkcja DATA © czwartek. Pierwszy argument (date) okreslimy, stosujac funkcje DATA.
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Rok Dzien

Rys. 22.10. Formuta z uzyciem funkcji DATA

Formula okreslajaca 1 marca danego roku bedzie =DATA(B1;3;1),
poniewaz rok jest zapisany w komdérce B1. Formula w komorce B3,

okreslajaca dzien tygodnia, przyjmie zatem postac taka jak na rysunku
22.11: =DZIEN.TYG(DATA(B1;3;1);14).

4 A B ¢ | P | E | E | @&
1| Rok: 2023 Dzier patrona szkoty: | 92.03.2023f

i i

2 | Plerwszy marca:

4

5 | Liczba dni do czwartku;

6

L]
=7-B3+1 =DZIEN.TYG(DATA(B1;3;1);14)  =DATA(B1;3;JEZELI(B3=1;1;1+B5))
Rys. 22.11. Wyznaczanie daty pierwszego czwartku marca
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Jezeli formuta w komorce B3 zwroci 1, bedzie to oznaczalo, ze 1 marca
w danym roku przypada w czwartek. Jedli jednak formuta zwréci inna
liczbe, musimy obliczy¢ liczbe dni do najblizszego czwartku. W tym
celu w komérce BS wpisujemy formutle =7-B3+1. 7-B3 oznacza liczbe
dni do pelnego tygodnia (w naszym przypadku do srody), dlatego doda-
jemy 1. Wowczas pierwszy czwartek marca, o ile nie jest pierwszym
dniem, to dzien o numerze 1+B5 (do pierwszego dnia marca dodajemy
liczbe dni do najblizszego czwartku). Kompletna formuta w komorce
F1 bedzie zatem nastepujaca: =DATA(B1;3; JEZELI(B3=1;1;1+B5)).

Cwiczenie 3

Zmodyfikuj powyzsze rozwigzanie tak, aby nie korzysta¢ z komorek

pomocniczych. Zapisz odpowiednia formule w koméree F3.

22.3. Funkcje tekstowe

W zaleznosci od rodzaju danych wpisanych do komérek Excel automa-
tycznie okreéla format tych danych. Komérki z formatem Ogélne moga
by¢ traktowane m.in. jak liczbowe lub tekstowe. Jezeli zawarto$¢ komoér- ¢ Dobra rada
ki rozpoczyna sie znakiem = (réwnosci), to Excel traktuje to jak poczatek  Jezeli cheesz, aby Excel
formfﬂy. W:"y]qtklelm jest sytuacja, gdy wpisujemy ciag rozpoczynajacy sie ;‘;izt{;}:m?:’ﬂzgggﬁ?
znakiem réwnosci do komérki sformatowanej jako Tekstowe. Wowezas e vanie tekstu od
Excel interpretuje taki zapis dostownie — wyswietla wpisany tekst. znaku * (apostrofu).

Na podstawie rysunku 22.12 oméwimy wybrane funkcje, ktére pomoga
nam pracowa¢ z tekstem w arkuszu kalkulacyjnym. W komérce C1
wpisujemy imig¢ i nazwisko (rozdzielone jedna spacja). Chcemy, aby
w komdrce F1 program zapisywal imig¢, w komérce F3 — nazwisko,
a w komorce F5 — pierwsza litere imienia i nazwiska, czyli inicjaty.

=ZNAJDZ(" ";C1:1) =LEWY(C1,C3-1) =LEWY(F1) =LEWY(F3)
4 A | B | C D | E F 6 | H | 1 T A P T
1 | Imiginazwisko: [Jan Kowalski Imig:llan Pierwsza litera imienia: |J
j_ Pozycja spacji: :}6—‘ Nazwisko: {Kowalski | Pierwsza litera Nazwiska: DJ
;___ CHugosc tekstu z C1: F} Inicjaty: D
6
T

=DL{C1) =ZLACZ.TEKSTY(K1;K3) =FRAGMENT.TEKSTU(C1;C3+1,C5-C3)
Rys. 22.12. Wybrane funkcje tekstowe

Kluczowe jest to, zeby program znalazt pozycje spacji, ktora rozdziela
imie i nazwisko. W tym celu w koméree C3 uzyjemy funkeji ZNAJDZ. © Funkcja ZNAJD?,

Szukany tekst F‘rzeszuklwanﬁ.r tekst Fozycja znaku, od kicrego
rozpoczynamy wyszukiwanie
_ZNAJDZ(‘H .

Rys. 22.13. Formula z wykorzystaniem funkciji ZNAJDZ
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B Warto wiedzied Pierwszy argument funkcji ZNAJDZ okresla szukany tekst. Drugi

W Exoelldostepna wskazuje tekst, ktéry program ma przeszukiwac. Trzeci argument
jest réwniez funkcja informuje, od ktérej pozycji w tekscie przeszukiwanym (od ktérego
ffif;;ﬁ';sﬁz'ﬁggm znaku) chcemy rozpoczac wyszukiwanie. Jest on opcjonalny — gdy go
INAIDS nie rozréania nie okreslimy, program przyjmie wartos¢ domyslna, tj. 1.

wielkosci liter, Do wykonania zadania niezbedna bedzie znajomo$¢ dlugosci cale-

Funkcja Dt @ go tekstu, co zrealizujemy za pomoca funkcji Dt. Funkcja ta zlicza
znaki tekstu bedacego jej argumentem. W naszym przypadku for-
muta =DL(C1), ktéra wpiszemy w komoérce C5, zwrdci liczbe zna-
kéw w komoérce C1. Aby wyswietli¢ imie, w komorce F1 zastosujemy

Funkcja LEWY © funkcje LEWY.

) Dobra rada Tekst, z ktdrego wyodrebniane Liczba znakdw do wyodrebnienia
Jezeli pominiesz drugi beda znaki .ﬂ z lewej strony

argument w funkcji LEWY, [ ]

to funkcja zwraci tylko =|-EWY(F1_~!} 3-1)

jeden znak — pierwszy. "
| g ¥ Rys. 22.14. Formuta z uzyciem funkcji LEWY

Formuta z rysunku 22.14 zwréci C3-1 poczatkowych znakdw tekstu
z komorki C1, zawierajacej imie i nazwisko. W komorce C3 okreslona
jest pozycja spacji rozdzielajacej imig i nazwisko. Dlatego odejmujemy 1,
by program nie dolaczal spacji.
Skorzystamy teraz z obliczonej juz dlugosci catego napisu, a takze
Funkcja FRAGMENT.TEKSTU © Z funkcji FRAGMENT.TEKSTU, aby w komorce F3 wyswietli¢ nazwisko,
czyli w naszym przypadku znaki znajdujace sie po spacji (rys. 22.15).

Pozycja poczatkowa, od ktore) wybieramy znaki

=)
=FRAGMENT.TEKSTU(:C1§; ;gE—C%}
Komorka z tekstem zawierajacym znaki, J Liczba znakow,

ktare maja zostac wyodrebnione ktare wybieramy
Rys. 22.15. Formuta z uzyciem funkcji FRAGMENT . TEKSTU

Aby uzyskac pierwsza litere imienia, stosujemy funkcje LEWY

— tym razem mozemy pomina¢ drugi argument. Analogicznie

otrzymamy pierwszg litere nazwiska. Pozostaje nam polaczy¢ te lite-

Funkcja Zt ACZ.TEKSTY O ry, stosujac funkcje ZLACZ.TEKSTY - laczy ona w jeden ciag tek-
sty okreslone w argumentach. W komoérce F5 wpiszemy formule:

e =Zt ACZ TEKSTY(K1;K3)
Funkcja ZLACZ . TEKSTY =

moze miec maksymalnie
255 argumentow.

Cwiczenie 4

Stworz arkusz, w ktérym w komérce Al bedziesz wpisywac imie
i nazwisko, przy czym dopuszczamy wprowadzenie dwdch imion.
Zastosyj takie formuty, aby: w komorce B1 wyswietlalo sig pierwsze
imie, w komérce C1 — drugie imig, w komoérce D1 — nazwisko, awE1 —
inicjal sktadajacy sie z pierwszych liter obu imion i nazwiska. Roz-
wigzanie nie powinno zawiera¢ komarek pomocniczych.

362



W wielu sytuacjach podczas analizowania danych tekstowych
mozemy chcie¢ szybko zliczyé¢, ile razy dany znak wystepuje w intere-
sujacym nas tekscie. Cho¢ Excel nie dysponuje funkcja przeznaczona
specjalnie do tego, mozemy sprytnie wykorzystac inne dostepne w nim
narzedzia.

Jak sprawdzic, ile znakéw ,a" zawiera tekst, ktory zapiszemy w wybra-
nej koméree? Zadanie w gruncie rzeczy jest bardzo proste — wystarczy,
ze poréwnamy dlugosc oryginalnego tekstu z dlugoscia tekstu bez lite-
ry ,a'. Rysunek 22.16 pokazuje, jak to zrobic.
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W komorce F1 za pomoca funkcji PODSTAW umieszczamy tekst © Funkcja PODSTAW

z komarki B bez znakéw ,a”". Pierwszy argument funkcji PODSTAW
okresla tekst, ktory chcemy zmodyfikowac. Drugi argument wskazuje
tekst, ktory zamienimy na inny, zapisany w trzecim argumencie.

Znak, ktory bedziemy
wstawiad

Znak, ktérego wszystkie wystapienia

w tekscie zamienimy
=PODSTAW(B1 H

Tekst, ktéry bedziemy modyfikowad

Rys. 22.16. Formuta z uzyciem funkcji PODSTAW

W komérkach B3 i F3 obliczamy dlugosci tekstow: oryginalnego
i bez litery ,a". W komorce J1 wyswietlamy réznice dlugosci obu tek-
stow, ktora odpowiada liczbie wystapien znaku ,a".

= —
{=] Warte wiedzie¢

Czwarty (opcionalny)
argument funkcii
PODSTAW wskazuje, kicre
wystapienie szukanego
znaku zamienimy innym.
Jezeli pcminiemy ten
argument, zamienione
zostang wszystkie
wystapienia szukanego
Znaku.

") Dobra rada

Aby zastapi¢ wybrany
fragment jednego napisu
innym, skorzystaj z funkeji

ZASTAP.
4| A B z " B | & | % & | H | 1 ) K |
1 Mapis: |baandaop Napis bez "a": |bndo Liczba liter "a": 3
2
3 |Liczbaznakéw:( 8 Liczba znakéw bez"a":( 5
4 T

=DE(B1) =DL(F1) =PODSTAW(B1;"a";"") =B3-F3

Rys. 22.17. Zliczanie wystapien litery ,a" w tekscie znajdujacym sie w komérce B1

_ﬁ A to ciekawe

Co potrafi arkusz kalkulacyjny?

Okazuje sie, ze arkusz kalkulacyjny to nie tylko tabele i formuty.
Udowodnit to Japonczyk Tatsuo Horiuchi, ktory w programie
Microsoft Excel stworzyt wiele pieknych rysunkow. Zaczat
malowac w arkuszu kalkulacyjnym w 2000 r. Miat wowczas

60 lat. Japoriczyk wykorzystuje podstawowe narzedzia grafiki
wektorowej, m.in. krzywe, i sktada swoje obrazy z mniejszych
elementow. Jego prace mozna obejrzeé np. na stronie
http:/www2.odn.ne.jp/~chbl97790/. Artysta udostepnit

w internecie rowniez instrukcje pokazujgce, jak wykonac rysunki.
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Tabela programu Excel,
s. 334

) Dobra rada

Aby formuty byty bardzigj
czytelne, ustal adekwatna
do zawartosci nazwe
tabeli (Projektowanie —
Wiasciwosci — Nazwa

Cwiczenie 5
Stworz arkusz, w ktérym w komérce A1 bedziesz zapisywac tekst
sktadajgcy sie z ciggu malych liter bez spacji. Liczba znakéw moze

wynosi¢ od dwoch do oémiu. W komorce B1 napisz formule, ktora
bedzie wyswietla¢ ten sam cigg znakéw rozdzielonych spacjami.

22.4. Tabele i odwotania strukturalne

Przypomnijmy, ze w Excelu mozemy przeksztalci¢ zakres komo-

rek w tabele, ktora automatycznie dostosowuje swéj rozmiar, kiedy

dodamy albo usuniemy wiersze lub kolumny. Jezeli chcemy w formule

odwotlac si¢ do komorek z tabeli Excela, wystarczy podczas wpisywania

formuly wskazaé¢ mysza odpowiedni zakres komoérek. Rysunek 22.18

pokazuje tabele o nazwie Wymiary i trzy przyklady odwotan do zawar-

tosci tabeli w formulach:

» odwotlanie do calej tabeli, bez nazw kolumn (na rysunku oznaczone
kolorem czerwonym) — wowczas podajemy tylko nazwe tabeli;

» odwolanie do kilku kolejnych kolumn tabeli (oznaczone kolorem
pomaranczowym) — woéwczas zapisujemy w nawiasie kwadratowym
zakres (notacja z dwukropkiem), przy czym zamiast adresow komarek

tabeli). podajemy nazwy kolumn w nawiasach kwadratowych;

» odwolanie do innej komadrki w tym samym wierszu arkusza (ozna-
czone kolorem zielonym) — wéwczas nazwe kolumny poprzedzamy
dodatkowo znakiem @ (matpa).

| A B C [ E F G H | | J K L
1 '
3 | Suma wmiardw:lhq___?gﬁ | 10 _531 50| Najwieksza wartosd:
4 | ~ =i 15 10{ _ 150
5 | T{ 20 10— 200
7
L]
=SUMA(Wymiary[[dlugosé] :[szerokose]]) =[B8dlugosé]«[@szerokosd] =MAX(Wymiary)

Rys. 22.18. Odwolania strukturalne

Odwolania strukturaine ® Tego typu odwolania nazywamy odwolaniami strukturalnymi.
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Najlatwiej tworzy¢ je przez wskazywanie mysza odpowiednich zakre-
sow komorek tabeli, ale mozna tez wpisywac je recznie. Zamiast odwo-
tan strukturalnych mozna stosowac standardowy sposéb adresowania.
Na przyklad na rysunku 22.18 réwnowazna formula w komérce G5
moze miec postac =ES*F5.

Warto jednak uzywac odwolan strukturalnych, poniewaz zwigksza-
ja czytelnos¢ formul. W dodatku formuta skopiowana do wszystkich
komdrek w wybranej kolumnie jest identyczna w calej kolumnie.
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Cwiczenie 6
Przygotuj tabele wedlug rysunku 22.18 i sprawdz, czy formula z ko-

morki G5 bedzie identyczna po skopiowaniu do pozostatych komérek
w tej kolumnie tabeli.

kaczenie danych z kilku tabel

Wyobraz sobie, ze z okazji 10. rocznicy wydania gry fantasy przygoto-
wano dla graczy niespodzianke. Kazdy gracz otrzyma dodatkowe
punkty do$wiadczenia (na podstawie juz posiadanych) oraz unikatowy
przedmiot (inny dla kazdej klasy postaci). Rysunek 22.19 przedstawia
trzy tabele. Tabela Gracze zawiera listg¢ uczestnikéw gry, liczbe zdo-
bytych przez nich punktéw oraz klase postaci, do ktorej naleza. Tabele
Przedmioty i Doswiadczenie okreslajg zasady przyznawania jubile-
uszowych nagrod.

Tabela Gracze Tabela Przedmioty Tabela DoSwiadczenie

&
»
-
a
o
-
=

l_ ILY gracea u Meudonm gracia u I-'l|nl|_1|f“ LIFLEY p.‘.trminlliqunw_ﬂ_
2 A4 spryinaiaplanks 124 Kaplania
% 3448 ocdwolmryhlay B My
4 1811 odwaknakaglanid 108 Kaplanka
- ATHT niepckonanylrasnolud 630 Krasnolud
o W SprytyMag 01 Mg
7 P pdwatnalrarodsiejka 120 Crarodriejis
¥ AN edwainstaarodiicjia 313 Coarudaticfha
Ll | JE12 niwnpukon.siyKiaaolud 166 Krawnolud
1 134K sprytnyMag i Mag
12 a7 napokongnyErasnolud a1 Krasnoled
il -n'ﬂ'wn]miamn" ) ! ‘.i'l-'ﬁ.w-nmu-
ul 1159 edwadtmyihag Al Mag
15 2444 nicprhonanaboplanke 146 Kaplarika
16 295 odwatnakaplania ¥ Kaplanka
1 110 nepokonsnaCaplanig L) Kaplanks
L 1621 edwatnyWepownik 973 Weownik
i 1447 wpryinyEratnalud 44 Krawnolud
1681 niepokananywajownik 190 wojownik
21 1475 cuwilnyKranulud 433 Krasnohud r

Rys. 22.19. Tabele w programie Excel

Naszym zadaniem jest uzupeinienie kolumn Przedmiot i Bonus
w tabeli Gracze danymi z tabel Przedmioty i Doswiadczenie.
W tym celu skorzystamy z funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO. Formutla z jej © Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO
uzyciem moze by¢ taka jak na rysunku 22.20.

Szukana wartosc e \

=WYSZUKAJ.PTONOWO(D2;H2:16;

Obszar poszukiwania wartosci (zawsze
pierwsza kolumna z zakresu)

MNumer kolumny w zakresie, z ktorego
bedzie zwracana wartosc

@ Dobra rada

Aby obszar poszukiwarn
rie zmieniat sie po

Sposéb dopasowania wartoscl (FALSZ oznacza ~ SKOPiowaniu formuly,

dokladny, PRAWDA - przyblizony) zastosuj adresowanie
bezwzgledne,
Rys. 22.20. Formuta z uzyciem funkcji WYSZUKAJ . PTONOWO np. $H$2:$1$6.
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|;] Warto wiedziec

Funkcja WYSZUKAJ. PIONOWO
znajduje wylacznie
pierwsze wystapienie
szukanej wartosci. Poza
tym nie rozroznia wielkosci
znakdw, tzn. napisy

WPDF" i pdf" traktuje jak
identyczne.

@ Dobra rada

Ostatni parametr funkgji
WYSZUKAJ . PIONOWO jest
opcjonalny, domysinie
przyjmuje wartosc
PRAWDA. Mozesz stosowad
skrocony zapis: @ zamiast
FALSZ i1 zamiast PRAWDA.,
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W komorce E2 wpisujemy poczatek formuty: =WYSZUKAJ.PIONOWO(
i zaznaczamy mysza komoérke D2 — w Pasku formuly pojawi sie napis
[@[Klasa postaci]]. Nastepnie wprowadzamy ; ($rednik) i wskazuje-
my mysza zakres H2:16. W Pasku formuly pojawi si¢ napis Przedmioty
(nazwa tabeli). Dopisujemy pozostalg czes¢ formuly: ;2;FALSZ)
i zatwierdzamy, naciskajac Enter. Kompletna formula przyjmuje postac:
=WYSZUKAJ.PIONOWO([@[Klasa postaci]];Przedmioty;2;FALSZ)

Oznacza to, ze program bedzie szukac wartosci z biezacego wiersza
kolumny Klasa postaci. Przeszukiwany zakres to pierwsza kolumna
tabeli Przedmioty. Ostatni argument (FALSZ) okresla dokladne dopa-
sowanie, tzn. porownywane s3 po kolei wszystkie wiersze, az do znale-
zienia szukanej wartosci lub do wyczerpania przeszukiwanego zakresu.

Jezeli szukana wartosc¢ zostanie znaleziona, to funkcja zwraca war-
to$¢ z tego wiersza oraz kolumny okreslonej w trzecim parametrze,
w naszym przypadku z drugiej kolumny (Przedmiot). W przeciw-
nym razie w wyniku otrzymamy kod bledu #N/D!. Aby okredli¢, ktore
przedmioty otrzymaja pozostali gracze, wystarczy skopiowac formule
z komorki E2 do konca kolumny tabeli Gracze. Po skopiowaniu formu-
la jest identyczna we wszystkich komérkach zakresu E2:E21, poniewaz
odwolanie [@[Klasa postaci]] zawsze oznacza wiersz tabeli, w kto-
rym to odwolanie zostalo uzyte.

Formuta, dzigki ktérej wyznaczymy liczbe dodatkowych punktow
doswiadczenia, jest analogiczna:
=WYSZUKAJ.PIONOWO( [@[Punkty]];Doéwiadczenie;2;PRAWDA)

Wpiszemy ja w kolumnie Bonus do komérki F2. Istotng zmiane
w dzialaniu funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO wprowadza ostatni argument
(PRAWDA) — okresla dopasowanie przyblizone. Wyszukiwanie z dopaso-
waniem przyblizonym jest duzo szybsze niz wyszukiwanie z dopasowa-
niem dokladnym. Aby zastosowac to dopasowanie, dane w przeszuki-
wanej kolumnie (w pierwszej kolumnie tabeli DoSwiadczenie) musza
by¢ posortowane rosnaco. Wynika to z faktu, ze wyszukiwanie odbywa
sie wedlug algorytmu wyszukiwania binarnego. Skopiujemy formute
z komorki F2 az do komorki F21, aby ukonczy¢ zadanie.

Cwiczenie 7
W zakresie A1:B11 przygotuj zestawienie 10 panstw europejskich

wraz ze stolicami. Nastepnie utworz formute, ktéra w komorce E1
wys$wietli nazwe stolicy panstwa z komarki D1.

Przeliczanie walut

Wyobrazmy sobie, ze wyruszamy w podréz przez wiele krajow. Posta-
nawiamy, ze w kazdym odwiedzanym kraju bedziemy placi¢ wylacznie
w walucie miejscowej. Za kazdym razem zaraz po przybyciu z kraju A
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do kraju B bedziemy zamieniac walute z A na B. Zakladamy, ze prowizja
przy wymianie waluty wyniesie 15% wymienianej kwoty. Najpierw
chcemy jednak sprawdzi¢ na podstawie kurséw podawanych przez
Narodowy Bank Polski, ile zaptacimy za dang kwote w walucie B
(z uwzglednieniem prowizji za wymianeg). Do wykonania tych obliczen
wygodnie bedzie uzy¢ arkusza kalkulacyjnego.

Najpierw importujemy aktualna tabele A kurséw srednich z serwisu  Importowanie danych ze
Narodowego Banku Polskiego. Zaimportowane dane sa juz sformatowa-  Zrode i“‘e"“ft‘-"w?ﬁh'
ne jako tabela programu Excel. Zmieniamy nazwe tabeli na KursyNBP. o

W kolejnym kroku przygotujemy komérki do wprowadzania danych.

Mozemy to zrobi¢ np. tak jak na rysunku 22.21.

d| A 8 C D € | E | & | ® 1 I ] K
1 Kwota w walucle A: 100 Szacowana kwota w walucie B: | 1060,284 0,1675
2 Kod waluty A; |1 CZK 0,013428
3 Kod waluty B: 100 HUF
4
5_ MNarwa waluty n Kod waluty HKUH Sredni &l
6 |bat (Tajlandia) 1THE 0,1152
4 tdolar amerykenshl 1ush 3, 7804,
8 [dolar australijski 1AUD 2,7383
9 |dolar Hongkongu 1HKD. . 0483
LR e CRD L
11 |dolar nowozelandzki 1NZD 25319
12 oteesingpes i A : ST
13 (euro 1EUR 48,3244
14 forint (Wegry) 100 HUF ) 1,3428|
15 | frank szwajcarski 1cHF 3,7825)
Rys. 22.21. Propozycja wprowadzenia danych
Przyjmujemy, ze kwote w walucie kraju A wprowadzamy do komérki
B1. W komérce G1 mamy otrzymac szacowana kwote w walucie B. Aby
unikna¢ literéwek, kody walut A i B bedziemy wybierac z listy rozwi-
janej. Wyjasnijmy sposob tworzenia listy wyboru na przykladzie kodu
waluty A. Najpierw zaznaczamy komoérki zawierajace wartosci, ktére
maja by¢ dostepne na liscie rozwijanej (B6:B4@). Nastepnie wybiera-
my Formuly — Nazwy zdefiniowane — Definiuj nazwe i nadaje-
my zaznaczonym komorkom nazwe kw. Utworzyliémy w ten sposéb
zakres, do ktorego bedziemy mogli sie odwolywac, podajac jego nazwe
zamiast adresu komoérek.
& b g pasniodel ¢ ? 4
Nastepnie zaznaczamy | roeremmismd
komérke B2 i wybieramy | T e e
- i — Peswaione
Dane Na'rzgdzm c!anychl o o[ — ¢J Dobra rada
Poprawnoé¢ danych i ustawia- Wertoia e b Banwisia w ko Aby sprawdzic liste
my parametry w sposob przed- S 5 nazwarnych zakresow,
. Pﬂ rozwiri Pole nazwy,
stawiony na rysunku 22.22. = re) 2raiclUiEe sie o 1Bel
W ten sam sposéb okre§lamy stronie Paska formuty.
sprawdzanie poprawnosci dla i o S Nazwami mozesz
Lo luty B (komérka B3) [ : | zarzadzaC po wybraniu
odu waluty B (komarka B3). - wamewne T Formuly — Nazwy
zdefiniowane —
Rys. 22.22. Ustawienia listy wyboru Menedzer nazw.

367



B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny
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Funkcja LEWY,
s.362F

Zgodnie z warunkami okre$lonymi w zadaniu kurs bedziemy prze-
licza¢ wedlug wzoru:

kurs waluty A
" kurs waluty B

0,85 - kwota w walucie A

Wspolczynnik 0,85 uwzglednia 15-procentowa prowizje pobierana
przez bank. Dodatkowa trudno$¢ polega na tym, ze w przypadku nie-
ktorych walut NBP podaje kurs za 100 lub wigcej jednostek tej waluty.
Kod waluty poprzedzony jest odpowiednia liczba, a po spacji zapisany
jest trzyliterowy symbol waluty. Warto zatem w komaérce pomocniczej,
np. J1, obliczy¢ kurs waluty A w przeliczeniu na jedng jednostke walu-
ty. Okresli go formuta utworzona wedlug wzoru:

kurs sredni NBP
wsp. A

kurs waluty A =

Wspoélczynnik (wsp. A) oznacza tu liczbe poprzedzajacg symbol
waluty, np. w przypadku forinta wegierskiego wsp. A wynosi 100.
Posta¢ formuly w komérce 1 jest nastepujaca:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(B2;KursyNBP|[[Kod waluty ]:

[Kurs sredni]];2;0)/(1xLEWY(B2;ZNAJDZ(" ":B2)))

Zwro¢ uwage, ze funkcja LEWY pozwala znalei¢ tekstowa postac
wspolczynnika, ktéry najlatwiej zamienic na liczbe, mnozac go przez
jeden. W podobny sposob w komorce J2 obliczymy kurs waluty B:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(B3;KursyNBP[[Kod waluty ]:

[Kurs éredni]];2;0)/(1xLEWY(B3;ZNAJDZ(" ";B3)))

Na zakoniczenie w komorce G1 obliczymy ostateczny wynik
z uwzglednieniem wszystkich obliczen posrednich i warunkéw zada-
nia. Formuta w tej komdrce przyjmie postac: =@, 85+B1xJ1/J2.

-:ﬁtjf- Zapamietaj

Funkcja WYSZUKAJ . PIONOWO umozliwia wyszukiwanie i faczenie
danych z réznych wierszy wedtug wybranego klucza. Gdy stosujemy
funkcje WYSZUKAJ . PIONOWO z dopasowaniem przyblizonym,
przeszukiwany zakres musi zawiera¢ dane posortowane rosnaco.

Cwiczenie 8

Na podstawie tabeli A kurséw srednich z serwisu Narodowego Banku

Polskiego wykonaj nastepujace zadania.

a. Zastosuj opisane powyzej rozwiazania do wykonania arkusza we-
dilug rysunku 22.21 ze s. 367.

b. Zmodyfikuj formule w komoérce G1, aby nie odwotywata sie do
komérek pomocniczych J1 oraz J2.




22.5. Formuty tablicowe

Formuly, ktérych uzywalismy do tej pory, zwracajg wynik do poje-
dynczej komorki. Jezeli chcemy w wyniku otrzymac wigcej wartosci,

22, Zaawansowane formuly 1IN

korzystamy z formul tablicowych, ktére umozliwiaja wykonywanie © Formula tablicowa

operacji na wielu elementach tablicy. Kazda formule mozemy potrakto-
wac¢ jako formule tablicowa. Przekonamy sie o tym, rozwiazujac naste-
pujacy problem.

Chcemy okreéli¢, ktory ciag znakow — ,UGA” czy ,UAA” — wystepuje
wcze$niej w ciagu ,UUGCAAUGACGCUAA”". Zastosujemy funkcje
ZNAJDZ. Jezeli wskazemy jako szukany tekst zakres komérek zawierajacy
oba szukane ciagi, formuta =ZNAJDZ(B3:B4;B1) zwréci blad #ARG! —
niewlasciwy argument funkcji (komdrka I1 na rysunku 22.23).

{=MIN(ZNAJDZ(B3:B4:B1))} =ZNAJDZ(B3:B4;B1)

; Warto wiedziec

W biclogii molekularng
UGA, UAG oraz UUA to
tzw. kodony terminacyjne,
ktére koduja zakoriczenie
biosyntezy.

{=ZNAJDZ(B3:B4;B1)}
L]

4| i I — I L 5. 4 F_| & | H | DFE - L | M
1| Tekst: |UUGCAAUGACGCUAA | wynik: Formuly pomoenicze:[ marG! |

2 | b

3 :Siuhmtelﬁw: AR Pozycla UAA: 13 13 13

4 | UGA Pozycia UGA: 7 7

5 | BN/D!

6 |

{=ZNAJDZ(B3:B4;B1)}
formuta wprowadzona do dwach komorek

Rys. 22.23, Zastosowanie formut tablicowych

Jezeli jednak zaznaczymy zakres I13:14 i te sama formule wprowa-
dzimy jako formule tablicowa (zatwierdzimy, naciskajac kombinacje
Ctrl + Shift + Enter), w zaznaczonych komoérkach otrzymamy dwie
liczby — tak jakby$my uzyli dwdch formul. Poniewaz jako pierwszy
parametr funkcji ZNAJDZ podaliémy zakres dwuelementowy (B3:B4),
formula tablicowa zwraca réwniez tablice dwuelementowa. Mozemy
sie o tym przekonad, kiedy sprébujemy wprowadzi¢ formutle tablicows
do jednej komdrki albo do trzech komérek. Gdy zakres wyjsciowy jest
mniejszy, zwracany jest tylko fragment tablicy (komérka K3 na rysunku
powyzej), aw komdrkach przekraczajacych zakres wejsciowy zwracany
jest blad #N/D! (komdrka L5).

Kiedy program zna juz pozycje obydwu ciggéw w tekscie, wystarczy, ze

__—'" Warto wiedzied

Formuly tablicowe
nazywane sa rowniez
formutami CSE, od
pierwszych liter klawiszy,
za pormocy ktérych sie je
wprowadza:

Ctrl + Shift + Enter.

wybierze mniejsza liczbe. Skorzystamy w tym celu z funkcji MIN. Zwraca © Funkcja MIN

ona najmniejsza liczbg, argumentami moga by¢ liczby, tablice, nazwy
i odwolania zawierajace liczby. Kompletna formuta w komérce ET ma
zatem postaé =MIN( ZNAJDZ(B3:B4;B1)). Formula tablicowa w Pasku

formuly wyéwietlana jest w nawiasie klamrowym.

Cwiczenie 9
Za pomoca formuly tablicowej oblicz kwadraty liczb zapisanych
w komorkach A1:AS.
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State tablicowe

Oceny to tabela utworzona w arkuszu [FFyFs B siownie B

zawierajaca zapis liczbowy i slowny ocen 1 niedostateczny

szkolnych (rys. 22.24). Formuta ' 2 dopuszczajgcy
=WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;0ceny;2;0) 3 dostateczny
zwroci postac stowna oceny zapisanej | 4-dnbr'-,r -
liczba w komérce A1. 5 bardzo dobry

Mozna jednak zrezygnowac z umiesz-
czania tabeli z ocenami w komérkach arku-
sza i zapisa¢ ja bezposrednio w formule:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;{1\"niedostateczny";
2\'dopuszczajacy"”;3\'dostateczny”;4\"'dobry";
5\"bardzo dobry";6\"'celujacy"};2;0)

6 celujgcy _

Rys. 22.24. Tabela z ocenami

Stala tablicowa @ Tabele taka zapisujemy w nawiasie klamrowym {} i nazywamy stala

tablicowa. Wiersze tabeli rozdzielone sg znakiem ; (Srednik), wartosci
w wierszu rozdziela znak \ (lewy ukosnik, ang. backslash). Zwro¢ uwa-
ge, ze nie trzeba powyzszej formuly wpisywac jako formuly tablicowej.

Jesli do komorki Al wpiszemy 2, formuta zwrdci tekst ,dopuszczaja-
cy”. Formuta zwrdci kod bledu #N/D!, jesli liczby z komérki A1 nie ma
w pierwszej kolumnie przeszukiwanej tabeli. Najprosciej jest zabezpie-

Funkcja JEZELT.BLAD @ czy¢ sie przed takim bledem, stosujac funkeje JEZELI.BLAD w sposéb

@ Dobra rada

Jezeli formuta w arkuszu
nie moze zostac obliczona,
program zwraca kod
btedu, np.:

#ARG!, #N/DI.

Infermacje o kodach
bleddw mozesz znalezd

W pOmocy programu.
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pokazany na rysunku 22.25,

=JEZELI.BLAD(WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;{1\"niedostateczny";2\|
"dopuszczajacy":3\"'dostateczny":4\"dobry":5\ |

"bardzo dobry";6\'*celujacy"};‘2;fab;@)
Wynik zwracany przez formutle,

Obliczane wyrazenie gdy wyrazenie zwroci blad

Rys. 22.25. Formuta z uzyciem funkcji JEZELT . BLAD

Pierwszy argument (zaznaczony na zielono) to dowolne wyrazenie,
ktore moze zwrdci¢ kod bledu. Drugi argument (zaznaczony na czer-
wono) to wynik formuly, gdy wyrazenie zwréci kod bledu.

{é} Zapamietaj

Formuty tablicowe rozszerzaja mozliwosci funkcji tak, ze moga
one dziafa¢ na zakresach (przyjmowac je jako parametry oraz
zwracac w wyniku dziatania). Formuty tablicowe zatwierdzamy,
naciskajac kombinacje Ctrl + Shift + Enter.

Cwiczenie 10

Poréwnaj opisane powyzej sposoby zamiany oceny liczbowej na zapis
stowny ze sposobem, w ktérym wykorzystasz zagniezdzona funkcje
JEZELI. Okreél zalety i wady tych rozwigzan.




22, Zaawansowane formuly 1IN

= Zagniezdzanie funkcji pozwala tworzy¢ zlozone formuty.

* W programie Excel dostepne s3 funkcje umozliwiajace wykonywanie podstawowych ope-
racji na tekstach (np. ZNAJDZ, FRAGMENT.TEKSTU) oraz na datach (np. DZIEN.TYG, DATA).

» Odwotania strukturalne w tabelach zwigkszaja czytelno$é formut.

» Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO umozliwia taczenie danych z réznych wierszy na podstawie
wspolnej wartosci. Domyslnie stosowane jest wyszukiwanie przyblizone.

= Kazda formule mozna wprowadzic jako tablicowa za pomoca klawiszy Ctrl + Shift + Enter.
Dzigki temu funkcje uzyte w formule tablicowej moga przyjmowac jako argumenty cale
zakresy, moga rowniez w wyniku zwracac tablice.

» Formuly tablicowe wyswietlane s3 w Pasku formuly w nawiasach klamrowych.

B Zadania

* Dla daty wprowadzonej do komorki A1 zaproponuj w komorce B4 formute, ktdra
wypisze slownie dzien tygodnia.

» W komorce B4 arkusza wstaw formutle, ktora zwraca ,Tak”, gdy liczba zapisana
w komorce Al jest podzielna przez 2 lub 3.

* W zakresie komorek C2:C1@ zapisz formule tablicows, ktéra zwréci iloczyny liczb
z dwoch sasiednich komorek z kolumn A i B.

+ B} W komorce A1 zapisz dowolne slowo. W komérce B1 zapisz formule, ktéra zwroci
pierwsza i ostatnia litere stowa z komérki A1, np. dla stowa , kot” zwréci , kt”.

* % Oblicz, ile razy tekst ,ab” wystepuje w ciagu ,babccbabcacababcabbbabc”,
W rozwiazaniu nie stosuj odwotan do innych komérek z obliczeniami posrednimi.

++ B Zaléimy, ze rozszerzasz szkolny system oceniania o dodatkowe oceny: 7 — ,znakomity”, 8 —
»doskonaty”, 9 — ,wy$mienity”, 10 — ,wybitny”. W komérce Bl zapisz formule, ktora zwrdoci
zapis stowny oceny z komoérki Al (zapisanej liczba) w rozszerzonym systemie oceniania.

k4 Zaprojektuj tabele Excela zawierajaca kolumny: ,Rodzaj ptatnosci”, ,Data platnosci”
oraz ,Czas na oplaty”. W pierwszej kolumnie wpisz, czego dotyczy platnos¢, np. czynsz,
internet. W drugiej kolumnie zapisz termin platnosci, a w ostatniej — formule, ktéra
wyswietli liczbe dni, po ktorych mija termin platnosci.

«+ B W komérce A1 wpisz formule, ktéra zwrdci aktualna liczbe dni nauki pozostatych do
konca roku szkolnego. Przyjmij, ze pierwszym dniem wakacji jest 1 lipca i nie ma $wiat
przypadajacych w dni robocze. Skorzystaj z funkcji DNI.ROBOCZE.
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#+» Bl W komérce M zapisz dowolna liczbe catkowita dodatnig. Zaproponuj formule, ktéra
zwroci ,Tak”, jesli liczba z komérki A1 jest palindromiczna, oraz ,Nie” — w przeciwnym

wypadku.
+++ H Za pomoca formutl tablicowych wykonaj tabliczke ol 2 & =] &=
mnozenia w ukladzie 6semkowym. ale[z[3]a(s]s]7
|2 2 4 | 6 (10| 12| 14| 16
'3 [3 |6 |1|18)17|22|25
4| a|10[14|20|2a|30]3a
5|5 |12|17|2a|31|36|a3
6|6 |1a|22|30|36|4aa]52
7|7 |16|25|34|43|52|61

+++ [ Przygotuj arkusz, w ktérym w komérce C1 wyswietli sie , Tak”, jezeli stowo zapisane
w komdrce A1l jest nazwa powiatu, i ,Nie”, jezeli nie istnieje powiat o takiej nazwie. Liste
powiatow pobierz z bazy TERC z serwisu Giéwnego Urzedu Statystycznego.

««+ g Wyjadnij sposéb dzialania formuly widocznej na rysunku. Formuta ta zwraca sume cyfr
liczby naturalnej wpisanej do komarki Bi.

Fi bl fe | {=SUMA(1*FRAGMENT.TEKSTU(B1;WIERSZ(ADR.POSR("1:"&Dt(81)));1))}
4 A | B c | o | E Bl © | H [ L
; Liczba: ! 13455-66?[ Suma cyfr: | 381
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23. Konsekwencje
zaokraglania liczb

Checesz zmienic wystroj swojego pokoju, wiec postanawiasz potozyc

na scianie tapete. lle rolek tapety kupic? Obliczasz powierzchnie scian

i dodajesz pewien zapas na wszelki wypadek, uwzgledniajac powierzchnie
pojedynczej rolki. Wiadomo, ze mozesz kupic¢ wylacznie cate rolki, wiec
wynik musisz zaokraglic. Kiedy planujesz zakupy, rowniez zaokraglasz -
tym razem kwoty, aby miec pewnosc, Ze wystarczy ci pienigdzy. Takze
komputery czesto musza operowac wielkosciami przyblizonymi. Dane

w pamieci komputera sg przechowywane w postaci binarnej, w dodatku
pamieé ta jest ograniczona. To wymusza pewne uproszczenia. Nie istnigje
np. skonczone rozwiniecie binarne utamka 0,1, wiec komputer musi go
zaokraglic. Zaokraglanie liczb moze mie¢ powazne konsekwencje, dlatego
warto sie mu przyjrzec blizej.

Cele lekcji

® Poznasz pojecia bledu bezwzglednego i bledu wzglednego.

® Dowiesz sig, jak powstaja bledy zaokraglen.

® Poznasz i zastosujesz funkcje stuzgce do zaokraglania liczb.

= Jrozumiesz, z czego moga wynikac bledy w obliczeniach walutowych.

23.1. Btad bezwzgledny i btad wzgledny

Zalézmy, ze chcemy obliczy¢ objetos¢ stalowego obcigznika o ksztal-

cie cylindrycznym. Wystarczy skorzystac ze wzoru na objetos¢ wal-

ca V=mr’H, gdzie r to promien podstawy, a H to wysokos$¢ walca. [2) Warto wiedziec
Zdecydowanie fatwiej bedzie zmierzyc sSrednice podstawy obciaz- Matematycy udowodnili,

nika niz jej promieri, dlatego wzér nalezy przeksztalci¢ do postaci 22 T lestliczba
niewymierna, dlatego

V =Zd*H, gdzie d oznacza $rednice podstawy. nie mozna zapisac jgj

= : _
W rzeczywistosci wynik obliczen nie jest doktadny, chocby ze wzgle- ReiRdne Wi

du na zastosowane przyblizenie liczby 7. Dodatkowo wyniki pomiarow
srednicy podstawy oraz wysokosci obcigznika takze sa obarczone ble-
dem. Moze on wynikac z ograniczonej dokladnosci przyrzadéw pomia-
rowych lub dokladnoséci osoby wykonujgcej pomiar (zwlaszcza jesli
wyniki nie s3 wyswietlane cyfrowo, ale np. odczytujemy je z podziatki).
Cwiczenie 1
Poszukaj w sieci informacji na temat zjawiska paralaksy w metrolo-
gii, Zaproponuj cwiczenie do wykonania w klasie, ktore wykaze, ze
to zjawisko nalezy uwzglednia¢ przy odczytach z przyrzadow po-
miarowych.
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W praktyce aby obliczy¢ objeto$¢ obcigznika, skorzystamy ze wzoru
— Wz 42 o
Vi= TZdPHP, gdzie:
T, — wartosc¢ przyblizona liczby m przyjeta na potrzeby obliczen,
d, — wartos¢ pomiaru srednicy podstawy,
H, — warto$¢ pomiaru wysokosci.

Wynik obliczen na podstawie takiego wzoru jest obarczony bledem,
ktorego mozliwe przyczyny opisalismy na poczatku. Jednak jesli znamy
rzeczywista objetos¢ obciaznika, mozemy okreslic wielkos¢ tego bledu.
Jesli przez V oznaczymy doktadna objetosé, to mozemy obliczy¢ rozni-
ce V — Vi. Wartoé¢ bezwzgledna tej réznicy jest szacowana wartoscia

Blad bezwzgledny © bledu bezwzglednego, ktéry mozemy ogdlnie okresli¢ jako:

blgd bezwzgledny = \wartosé doktadna — wartosé przyblizonal

Blad bezwzgledny jest wyrazony w jednostkach odpowiadajacych
badanej wielkosci. Zauwazmy, ze taki sam blad bezwzgledny, wyno-
szacy np. 1 mm, bedzie miat zupelnie inne znaczenie w zaleznosci od
tego, czy bedzie dotyczyl wielkosci 5 cm czy 5 m. Stad potrzeba wpro-

Blad wzgledny © wadzenia pojecia bledu wzglednego, ktéry mozemy opisac jako:

[Z] Warto wiedzieé

Dokladnoge pomiardw
czesto zapisuje sie

w skrocone] formie,

np. wynik pomiaru

297 mm z dokladnoscia
do 1 mm zapisuje sie jako
2971 mm,
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_|wartosé doktadna — wartosé przyblizona |
bigdwzgicany = | wartos¢ dokladna |

Blad wzgledny jest wyrazony wartoscia liczbowa, podawana najczesciej
w procentach lub w promilach. Zauwazmy, ze blad wzgledny to iloraz
bledu bezwzglednego przez wartoé¢ bezwzgledng wielkosci dokladnej.

Cwiczenie 2
Pudetko w ksztalcie sze$cianu ma pojemno$¢ dokladnie 0,125 L.

Po zmierzeniu pudetko okazalo si¢ prostopadioscianem o wymiarach:
50 x 50 x 48,8 [mm]. Oblicz blad bezwzgledny pomiaru objetosci.

Jezeli dodajemy wielkosci obarczone bledem, np. wyniki pomiaréw
dlugosci, to musimy mie¢ swiadomos¢, ze bedzie to mialo wplyw na
wynik koncowy. Wyobrazmy sobie, ze mamy wyniki pomiaréw dwoch
dlugosci: 5 cm i 7 cm. Oba pomiary wykonano z doktadnosécig do 0,1 cm.
Oznacza to, ze pierwsza dlugo$é jest wartoscia z przedziatu [4,9;5,1],
a druga — z przedziatu [6,9;7,1]. Jezeli dodamy wyniki pomiaréw, to
powinnismy zalozy¢, ze suma nalezy do przedziatu od 11,8 (4,9 + 6,9) do
12,2 (5,1 + 7,1). Mozemy to zapisa¢ réwnowaznie jako 12 + 0,2 cm.

23.2. Sposoby i konsekwencje zaokraglania liczb

Skoro pamigé¢ komputera ma skoriczona pojemnosé, a dodatkowo
wszystkie dane zapisuje sig w systemie zero-jedynkowym, ograniczenia
w zapisie liczb sg nieuniknione. Zeby lepiej zrozumie¢ te ograniczenia,
wyjasnimy pojecia, ktérymi bedziemy si¢ postugiwac.
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Zgodnie z oznaczeniami na rysunku 23.1 bedziemy przyjmowac, ze
cyfry znaczace w zapisie liczby to wszystkie cyfry bez poczatkowych © Cyfry znaczace
(wiodacych) i koncowych zer.

Cyfry znaczace

5,00123050
Zera poczatkowe 00k3200,00101P0«—— Zera koricowe

i

Cyfry znaczace
Rys. 23.1. Cyfry znaczace

Koncowe zera moga byc traktowane jako cyfry znaczace w zaleznosci
od kontekstu, w szczegolnosci gdy wiemy, ze jako wyniki pomiaréw nie
sa wynikiem zaokraglenia. Na przyktad wynik pomiaru 12,370 mm
nalezy interpretowac jako pomiar z doktadnoscia do 0,001 mm. Zatem
ostatnie zero jest cyfra znaczaca. Jest to wynik bardziej precyzyjny niz
12,37 mm, gdzie doktadnos¢ pomiaru wynosi 0,01 mm.

W zwigzku z tym, ze liczby zapisane w komorkach arkusza pozba-
wione s3 kontekstu, a liczba wyswietlanych miejsc dziesigtnych zalezy
od zastosowanych ustawien, w dalszych rozwazaniach przyjmujemy, ze
zadne zera konficowe nie s3 cyframi znaczacymi.

Cwiczenie 3

Okresl liczbe cyfr znaczacych dla nastepujacych liczb:
a. 123456789912340,

b. 774,00321,

C. 9,0000000859226,
d. 45,00000000012300.

Wiekszos¢ arkuszy kalkulacyjnych umozliwia wykonywanie obli- [5] Warto wiedziec
czen z maksymalng dokladnoscia do 15 cyfr znaczacych. Standard IEEE 754

Jedli w koméree Excela wprowadzimy liczbe majaca wiecej niz 15 cyfy ~ ©kresla zasady 2

. : L wykonywania operacii

znaczacych, dalsze cyfry zostana zastapione zerami. Na przykiad jesli  ;mignnoprzecinkowych
wpiszemy liczbe ©,333..3 (20 tréjek po przecinku), w arkuszu zostanie  na liczbach 32-bitowych
zapisana liczba, ktéra ma tylko 15 trojek, a dalej zera. OFBE G Rioiyoh.

Jezeli w wyniku obliczen Excel otrzyma liczbe, ktéra ma wiecej niz
15 cyfr znaczacych, to zostanie ona zaokraglona do 15 cyfr znaczacych.
Na przykfad w wyniku wpisania formuty =1+2/3 Excel zapisze liczbe

1,66666666666667.

':f:?:“ Zapamietaj

W Excelu mozna zapisac liczbe z maksymalna doktadnoscia
do 15 cyfr znaczacych.
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|?:‘| Warto wiedziec
Funkcja ZAOKR dziala
Zgodnie z zasadsg
zackraglania, ktdra znasz
z lekcji matematyki.

Cwiczenie 4

Sprawdz, jak beda zapisane w arkuszu kalkulacyjnym nastepujace
liczby:

a. 123456789012345678,

b. 001100,110011,

C. 12345,00000123456.

Ustaw formatowanie komarek w taki sposob, aby liczby byly wyswie-
tlane z dokladnoscia do 20 miejsc po przecinku.

Sposoby zaokraglania liczb

Na lekcjach matematyki w szkole podstawowej zaokraglaliscie liczby,
stosujac Scisle okreslone reguly:

b jesli pierwsza odrzucana cyfrato 0, 1, 2, 3 lub 4, zaokraglamy w dol,
» jesli natomiast pierwsza odrzucana cyfrato 5, 6, 7, 8 lub 9, zaokragla-

my w gore.

W dalszej czesci tematu taki sposéb zaokraglania bedziemy nazywali
po prostu zaokraglaniem. Okazuje si¢ jednak, ze ma on pewne wady.
Spdjrz na tabele 23.1.

Liczba Liczba Cyfra, od ktoérej

dokfadna zaokraglona zalezy decyzja
0,810 = 0,81 0
0,811 > 0,81 1
0,812 > 0,81 2
0.813 > 0,81 3
0,814 > 0,81 4
0,815 < 0,82 5
0,816 < 0,82 6
0,817 < 0,82 7
0,818 < 0,82 8
0,819 < 0,82 9

Tabela. 23.1. Przyklad zaokraglania sposobem znanym ze szkoly podstawowe;

W pierwszej kolumnie zapisane sa liczby roznigce sie trzecia cyfra
po przecinku. Zauwaz, ze zaokraglenie liczby 0,810 do dwéch miejsc
po przecinku nie wnosi niczego nowego — zaokraglona liczba jest
réwna liczbie zaokraglanej. Tylko w czterech przypadkach po zaokra-
gleniu otrzymujemy liczbe mniejsza od liczby zaokraglanej, a w pigciu
przypadkach otrzymujemy liczbe wigksza. Aby wyréwnac te dyspro-
porcje, ktéra moze mie¢ duze znaczenie w obliczeniach, stosuje sig

Algorytm bankierski © tzw. algorytm bankierski. Zgodnie z nim, gdy pierwsza odrzuca-
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nieparzysta, to zaokraglamy w gore, a jesli parzysta — zaokraglamy
w dél. W przypadku pozostalych cyfr zaokraglamy sposobem zna-
nym ze szkoly.

Cwiczenie 5
Zastosuj algorytm bankierski, aby zaokragli¢ liczby 0,385; 0,335
10,345 do dwdch miejsc po przecinku.

W pracy z arkuszem kalkulacyjnym istotne jest, by rozumie¢ roznice
migdzy wartoscia liczby, ktéra widzimy w komorce, a ta, ktéra pamieta
komputer. Spéjrz na rysunek 23.2.

4 A B C
/1‘1.5&55555&1] ﬁmmmmmmm&]li‘.sﬁ‘\
Format ogdlny Format liczbowy, Format ogdlny

30 miejsc dziesietnych

Rys. 23.2. Formatowanie i bledy zaokraglen

W bloku komorek A1:C1 zapisana jest formula =1+2/3. Komérki
A1 i C1 maja format ogélny — wyswietlany w nich wynik zalezy od
szerokosci komaorki. W komorce B1 (o formacie liczbowym) ustalo-
no wyswietlanie 30 cyfr po przecinku. Jednak zgodnie z wewnetrzna
reprezentacja liczb w Excelu liczba zostata zaokraglona do 15 cyfr zna-
czacych.

¢ Zapamietaj

Wartosc, ktora widac w komorce arkusza kalkulacyjnego, nie musi
by¢ zgodna z liczba zapamietana w arkuszu.

Kiedy korzystamy z obliczen komputerowych, musimy sig
liczy¢ z tym, ze pojawiaja sie w nich btedy. Moze si¢ zdarzyc
np. tak, ze kolejnos¢ wykonywanych obliczen ma wplyw na
wynik, nawet jesli teoretycznie nie powinno to mie¢ znacze-
nia. Przypomnijmy znany ze szkoly wzdér skréconego mnoze-
nia: a’—b*=(a+b) (a—b). Dla przykladowych liczb a = 1,01
i b = 1,001 wynik obliczen w Excelu bedzie inny, gdy zastosujemy wzor
aa — bb, niz gdy zastosujemy wzor (a +b)-(a — b). Réznica pojawi sie
dopiero na szesnastym miejscu po przecinku.

Cwiczenie 6
Sprawdz w Excelu, czy opisane wyzej dzialania rzeczywiscie daja
rozne wyniki. Zastosuj odpowiednie formuty i formaty komaorek.

[2] Warto wiedzieé

Jesli np. zsumujemy
wiele liczb zackraglonych
sposobem bankierskim,
btad bedzie mnigjszy niz
w wypadku zackraglenia
znanego ze szkoty.
Dlatego statystycznie
sposcb bankierski daje
lepsze wyniki. W jezyku
VBA algorytm ten
wykorzystuje funkcja
Round.

[5] Warto wiedzied

W arkuszu kalkulacyjnym
mozna przyjac do obliczen
liczby w postaci widocznej
na ekranie. W Excelu
pozwala na to opcja Ustaw
doktadnosc¢ zgodnie

z wyswietlana (Plik —
Opcje —+ Zaawansowane),
Jej wybranie moze jednak
spowodowac bezpowrotng
utrate doktadnosci
obliczen.
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Na rysunku 23.3 objasniamy kilka funkcji dostepnych w arkuszu kal-
kulacyjnym stuzacych do zaokraglania liczb.

=ZAOKR . DO. CALK (A2)
=ZAOKR .W.GORE(AZ;0, 3)

=zncxﬁ.w.DﬁL{A2;a,3}_

=2A0KR.GGRA{A2;2;.'

=ZAOKR . DOL (A2;2)

=ZADKR(AZ;2)

A A F G H I

1 Lcby: hul:r“llnil ZADKR zmm.ndt mmm N ZAOKRW.DOL W  ZAOKRW.GORE N,  ZADKR.DO.CALKN/
2 [ 1246 f% 77 S ) S G S )
3

4 20853 20 700) 20 600) j@ | .,-3.“ | 20 65

=ZAOKR(A4;-2)

=ZAOKR.DOL(A4;-2)

5 L]
=ZAOKR . GORA(A4;-2)

i J
:ZAGKR_w.mL{A':;;a) :'ZADKR.W.GGRE(M;SJ
Rys. 23.3. Wybrane funkcije arkusza kalkulacyjnego stuzace do zaokraglania liczb

[Z] Warto wiedzieé

Funkcje ZADKR W.D0L
i ;,q{m:?_w_mgg sa W komdrkach D1:11 zapisano nazwy funkeji uzytych do zaokraglania

dostepne glownie po to, liczb w danej kolumnie. W wierszu 2 liczby wyswietlone sa z doktadno-
by zachowa¢ zgodnosc

g i $cig do trzech miejsc po przecinku. Komorki w wierszu 4 sformatowano
Z poprzednimi wersjami ; 3 i TR :
Excela. jako liczby, bez miejsc dziesietnych, z separatorem tysigcy.

Funkcje zaokraglajace wymagaja, by jako pierwszy argument podac
Funkcja ZAOKR.DO.CALK © liczbe, ktora chcemy zaokraglic. Dla funkceji ZAOKR.DO.CALK jest to
jedyny argument. Funkcja ta zaokragla do liczby catkowitej w dél.
Funkcja zA0kr @ Funkcje ZAOKR, ZAOKR.DOL, ZAOKR.GORA wymagaja podania drugiego
Funkcja ZAOKR.DOL  argumentu, ktéry okresla, do ilu miejsc po przecinku nalezy zaokragli¢

Funkcja ZA0OKR.GORA . ec . ; ; .
podang liczbe. Jezeli drugi argument jest liczbg ujemna, oznacza to
zaokraglanie do pelnych dziesigtek (—1), setek (-2) itd. Zero oznacza

zaokraglanie do jednosci.

Funkcja ZAOKR.W.06L @ Inne znaczenie ma drugi argument funkcji ZAOKR.W.DOL oraz
Funkcja ZAOKR.W.GORE © ZAOKR.W.GORE. Obie funkcje zwracaja najblizsza wielokrotno$é licz-
by podanej jako drugi argument (Istotnoéé). Funkcja ZAOKR.W.GORE,
zwraca najmniejsza wielokrotnosé Istotnosci, ktora jest wigksza od

[E] Warto wiedziec zaokraglanej liczby. Gdy np. zaokraglimy liczbe 20 653 do wielokrotno-
Opisywane funkcje $ci 3, otrzymamy 20 655 (rys. 23.3). Funkcja ZAOKR.W.DOL zwraca nato-
sg réwniez dostepne : L ielok S T O EAAEH, T Asaclisaling
W programie miast najwigksza wielokrotnos¢ Istotnosci mniejsza od zaokraglane;
LibreOffice Calc. liczby. Obie funkcje przydaja si¢ m.in. w obliczeniach finansowych.
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23. Konsekwencje zaockraglania liczb IR

23.3. Obliczenia walutowe

Problemy zwigzane z zaokraglaniem liczb maja szczegdlne znaczenie, gdy
liczymy pieniadze. Bledy w tego typu obliczeniach czesto wynikaja z fak-
tu, ze najmniejsza jednostka waluty jest niepodzielna. Kiedy wykonujemy
dzielenie, np. przy obliczaniu $redniej, moze si¢ zdarzy¢, ze otrzymamy
kwote z ulamkowa czeécia najmniejszej jednostki waluty (np. grosza),
a takiej nie ma w obiegu. Taka sytuacj¢ przedstawia rysunek 23.4.

4 A B C
1 }
Cena Cena
2 towaru obnizona o 1/3
3| 17,00 21 (11,33 1 J¢——==B3+2/3
4 20,00 z1 (13,33 d)¢—==B4x2/3
5| 23,002t (1533 d)¢——=-B5+2/3
6 Suma:| (40,00 &l J¢——e-suma(C3:C5)

=
Rys. 23.4. Przyktad problemu zwiazanego z obliczeniami walutowymi

Wszystkie komorki zawierajace liczby sa wyswietlane w formacie Dobra rada
walutowym. W komoérkach od C3 do C5 zapisane s3 ceny réznych  apy smienié sposcb
towaréw obnizone o 1/3. Formuta obliczajaca obnizona ceng jest bar-  wyswietlania zawartosci

S . . : ‘1. . : komaorek, zastosuj
dzo prosta. C?kazu;e sig ;ednakt ze w?'mk, k.tnr.y widzimy, jest niezgodny o SES
z oczekiwaniem. Jest to ograniczenie wynikajace z formatu walutowe-  (Narzedzia gtéwne —
go. Wynik jest wyswietlany z ustalonym przyblizeniem, cho¢ warto§¢ Liczba — Format liczb).
w komarce caly czas jest przechowywana z maksymalna doktadnoscia

(15 cyfr znaczacych).

[EE A to ciekawe

Btad programisty

Katastrofa bezzalogowej rakiety Ariane 5 byta skutkiem bledu
programistycznego. Oprogramowanie kontrolujgce tor lotu przeniesiono
wprost z rakiety Ariane 4, z pominigciem starannego wykonania testow.
Ariane 5 wystartowala 4 czerwca 1996 r. w Gujanie Francuskiej i po
kilkudziesieciu sekundach ulegla zniszczeniu. Pézniejsze analizy
wykazaly, ze jedng z przyczyn katastrofy byta zle zaimplementowana
konwersja liczby rzeczywistej na liczbe catkowitg. Doprowadzito to
do przepetnienia zmiennej catkowitoliczbowej — program prébowat
przypisac je] zbyt duza liczbe. W wyniku reakcji programu na ten
btad rakieta zmienita tor lotu. Sity na nia dziatajace oderwalty jej
fragment, a to zainicjowato proces autodestrukcji. Na szczescie

nie bylo ofiar, ale straty materialne wyniosty ok. 370 min dolarow.




I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

¢’} Dobra rada

W obliczeniach
finansowych stosuj
format walutowy | wybierz
wiykonywanie obliczen
Zgodne z wyswietlang
dokladnoscia.

[£] Warto wiedzieé

Przepisy daja podatnikowi
wybdr, ktdrym sposobem
bedzie obliczat podatek VAT,

380

G- Zapamietaj

Przy ustawieniach domysinych arkusz kalkulacyjny wykonuje
obliczenia na liczbach zapamietanych, a nie na liczbach
wyswietlanych w komaérkach.

Zwrac uwage, ze w przypadku z rysunku 23.4 na s. 379 mozemy
zastosowac inny sposob: kazda cene po obnizce zaokraglimy do dwoch
miejsc po przecinku. Unikniemy wtedy bledu, gdyz nie bedziemy sumo-
wac czesci utamkowych waluty, ktére nie istnieja w obiegu (rys. 23.5).

A A B C
1

Cena Cena
2 towaru obnizonao 1/3
3 17,00 zt (11,33 2t | ¢——==7A0KR(B3+2/3; 2)
4 20,00 zt (13,33 21 ) «——=-7A0kR(B42/3;2)
5 23,0074 (15,33 2t} 6——==zA0KR(B5%2/3; 2)
6 suma: (39,99 zt ] ¢——==suma(C3:CS)

7

Rys. 23.5. Obliczenia uwzgledniajace najmniejsza jednostke walutowa

Kolejnym przykladem problemu zwigzanego z walutami jest obli-
czanie podatku VAT. Kwote podatku podajemy, zaokraglajac ja do naj-
mniejszej jednostki walutowej, tj. do jednego grosza. Podstawa obli-
czania podatku VAT jest cena netto towaru — zalézmy, Zze wynosi ona
0,95 zt. W zaleznosci od kolejnosci obliczen otrzymamy rézne wyniki.
Mozemy najpierw obliczy¢ warto$¢ podatku dla tej ceny, a nastepnie
pomnozy¢ ja przez liczbe sztuk. Przy stawce 23% po zaokragleniu do
pelnych groszy podatek od jednej sztuki wynosi 0,22 zt. Po pomnoze-
niu tej wartosci przez 10 000 sztuk otrzymamy 2 200 zl.

Mozemy jednak odwrdci¢ kolejnos¢ i najpierw obliczy¢ cene netto
calej partii towaru, a nastepnie podatek VAT od calosci. Jesli zastosu-
jemy ten sposob, nalezny podatek wyniesie 2 185 zl (rys. 23.6).

Cena jednostkowa netto  Stawka VAT Podatek llosc Suma podathku
0,95z 23% 0,22 10 000 2 200,00 o

Cena jednostkowa netto llosc Cena netto  Stawka VAT Podatek
095 10000 950000 23% 2 185,00 #

Rys. 23.6. Dwa sposoby obliczania podatku VAT

Cwiczenie 7
Zastanow sig, czy drugi sposéb obliczania podatku jest korzystny dla
podatnika w kazdej sytuacji.




23. Konsekwencje zaokraglania liczb 1l

[l Podsumowanie

= Obliczenia komputerowe moga by¢ obarczone bledami wynikajacymi z reprezentacji
liczb i stosowania zaokraglen.

= Blad bezwzgledny to warto$¢ bezwzgledna roznicy wielkosci dokladnej i wielkosci
przyblizonej.

» Blad wzgledny to iloraz bledu bezwzglednego przez warto$¢ bezwzgledng wielkosci
dokladnej.

= W zapisie liczby Excel uwzglednia maksymalnie 15 cyfr znaczacych. W zwigzku z tym
ograniczeniem w obliczeniach moga si¢ pojawic bledy zaokraglen.

= W arkuszu kalkulacyjnym dostepnych jest wiele funkcji stuzacych do zaokraglania.

» Wartos¢ wyswietlana w komérce arkusza moze si¢ rézni¢ od wartosci zapamigtanej
w arkuszu.

B zadania

* Jaki bedzie wynik dzialania nastepujacej formuly zapisanej w komorce Excela:
=12345678+0,1234567897

» Stosujac zaokraglanie sposobem znanym ze szkoly, zapisz z dokladnoscig do trzech
miejsc po przecinku liczby 78,95; 4,3149; 0,52971; 0,1433. Nastepnie wykonaj
zaokraglanie tych samych liczb do trzech miejsc po przecinku przy uzyciu funkcji
ZAOKR.GORA. Poréwnaj wyniki.

Ile cyfr znaczacych maja liczby 0,0123456789012345 oraz 2500,11507?

« Bl Okredl, ktore z cyfr w nastepujacych liczbach zostang w Excelu zastgpione zerami:
a. 18759947341944086,
b. 30,00471214489929,
c. 0,083241212880077476.

«+ [ Poréwnaj bledy bezwzgledne i wzgledne, ktére powstana w wyniku sumowania liczb:
2,34; 5,52; 7,81; 6,49; 3,24 oraz w wyniku sumowania tych samych liczb poddanych
dziataniu funkcji ZAOKR, ZAOKR.GORA i ZAOKR.DOL, z doktadnoscia do jednego miejsca
po przecinku.

«+ [ W komérkach A1:C1 wpisano kolejno: 2, =A1/987, =A1/B1. Wyjasnij zapisy w komérkach
B1 orazC1, wiedzac, ze komorki te maja format liczbowy i liczby sa w nich wyswietlane
z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku.

4 A B C
1 2,00 0,00 987,00
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B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

‘= W komorce A1 wpisana jest warto$c ©,987654321012345. W bloku komorek A1:A2
ustalono format, w ktérym liczby wyswietlane sa z dokladnoscia do 15 miejsc po
przecinku. Jaka wartos¢ wyswietli Excel w komérce A2, jesli bedzie w niej wpisana
formuta =A14+1? Odpowiedz uzasadnij.

«+ B Stwérz formule, ktéra bedzie obliczad, ile sztuk dowolnego produktu mozesz kupié za
podang kwote. W komaorce A2 bedziesz wpisywac cene jednostkowa produktu w zi,
a w komoérce B2 — dostepna kwote w zi. W komodrce C2 ma si¢ wyswietlac liczba sztuk
produktu, ktéra mozesz kupic.

««+ B W komérkach A1 i A2 zapisane s3 wartoéci: ©,00000000000123456789
1 ©,01234566789000000000. Oblicz na kartce papieru lub w notatniku, jakie beda
wartosci w komorkach A3 i A4, jesli w komorce A3 zapisana bedzie formuta =A1+A2,
a w komorce A4 — formuta =A3-A2. OdpowiedZ uzasadnij.

* ¥ W komdrce A1 zapisana jest liczba wyswietlana z 30 miejscami po przecinku.
W komoérce A2 zapisana jest formuta=1/A1, a w komorce A3 — formuta =1+A1. Wyjasnij,
dlaczego wyswietlaja si¢ liczby widoczne na rysunku. Wskaz cyfry, ktére na pewno s3

lub moga by¢ bledne.
A A
U 0,000000000000000123456789012345

2 8 100 000 072 900 040,000000000000000000000000000000
3 1,000000000000000000000000000000

«++ [l Zaproponuj sposéb, ktéry pozwoli sprawdzié, czy sumowanie liczb zaokraglonych
sposobem bankierskim generuje mniejsze bledy niz sumowanie liczb zaokraglonych
sposobem znanym ze szkoly podstawowe;j.
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24. Korespondencja
seryjna

Czy zdarzylo ci sie miec w reku list z banku lub urzedu? W takim liscie czesto
pojawia sie odmienione imie adresata, zwykle wystepuja tez odpowiednie
zwroty grzecznosciowe, dostosowane do pici odbiorcy, np. ,Szanowna

Pani" lub ,Szanowny Panie”, Tekst moze rowniez zawierac spersonalizowana
oferte. Takie listy wysyla sie bardzo czesto w duzej ilosci do klientow

roznych instytucji. Praktycznie zawsze tworzy sie je za pomocag narzedzi
komputerowych, ktdre pozwalaja personalizowac tresci, a takze filtrowac
adresatow i dzielic ich na kategorie. Warto poznac te narzedzia, aby nauczyc
sie szybko i sprawnie przygotowywac korespondencje kierowana do wielu
odbiorcow.

Cele lekciji

= Nauczysz sie tworzy¢ | personalizowac listy seryjne.

= Utworzysz zewnetrzne zrodla danych adresowych.

= Dowiesz sie, jak filtrowac adresy | drukowac jedynie wybrane listy.

® /astosujesz arkusz kalkulacyjny, aby lepiej spersonalizowac korespondencie.

24.1. Czym jest korespondencja seryjna?

Korespondencja seryjna to technika, ktéra umozliwia przygotowanie © Korespondencija seryjna

listu jednoczesnie do wielu adresatow. Mozna przy tym spersonalizo-
wac tres¢ wiadomosci i filtrowac osoby, ktére powinny ja otrzymac. Jest
to niezwykle wygodne narzedzie nie tylko w pracy biurowej, ale wsze-
dzie tam, gdzie trzeba utrzymywac kontakt z klientami, prezentowac
firmowe oferty, wysyla¢ zaproszenia, informacje, powiadomienia itp.

Korespondencja seryjna opiera si¢ na dwoch plikach. Pierwszy z nich,
zwany dokumentem gléwnym, zawiera tres¢ listu (szablon). Drugi to
zestaw danych, zwykle adresowych, ktére w polaczeniu z dokumen-
tem glownym utworzg korficowy dokument. Na przyklad jesli zestaw
danych zawiera 100 adresatow, dokument koncowy korespondencji
moze mie¢ 100 stron, gdzie kazda strona bedzie zawierala te sama tresc
listu, lecz inne dane adresowe.

e

Etykiety

:

Kontakty

Tresé listu Wiadomosci  Koperty

Rys. 24.1. Elementy skladowe korespondencii seryjnej

[£) Warto wiedzied
Mechanizmy
korespondencii seryjnel sa
stosowane w systemach
marketingu mailowego, np.
Mailchimp, GetResponse
czy FreshMalil,

[Z] Warto wiedzieé

Dane do personalizacii
korespondencji seryjnej
maoga byc zapisane

w postaci pliku tekstowego,
arkusza kalkulacyjnego lub
bazy danych.
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[Z] Warto wiedzieé
List mozna formatowad na

kazdym etapie tworzenia
korespondencji seryjnej.

|=] Warto wiedzied

Kazda z operacii tworzenia
listéw, kopert i etykiet
mozna wykonagc réwniez

z poziomu tzw. kreatora.
Wystarczy wybraé cpcje
Kreator korespondenciji
seryjnej krok po kroku...
(rys. 24.3),

Korespondencja ser.

Wylslerr typ dobumentu

Ml i Ve ekt pracupnt
® Ligy
WeinbisPain | # Sl
by
Luasts

[

Linty

Wyl bl i gy oAl RAASILY W
[T Ty

) b Paiingey sl ot

Krok 18
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24.2. Korespondencja seryjna w programie Microsoft
Word

Prace z korespondencja seryjna rozpoczynamy zwykle od zredago-
wania tresci listu, ktory chcemy wystac. W tresci warto zaplanowad
miejsca na: adres, powitanie, zwroty grzecznosciowe i inne elementy,
ktore cheielibysmy dodatkowo uzaleznia¢ od wybranych kryteriéw. Na
przyktad jezeli chcemy, aby w lewym gdérnym rogu listu znajdowal sig
adres odbiorcy, zostawiamy kilka linii wolnego miejsca. Nie musimy
wpisywac adresu — pobierzemy go z bazy adresatow.

Przygotujemy zaproszenie na pokaz sztucznych ogni. Docelo-
wo w zaproszeniach maja si¢ znalez¢ dane adresowe ich odbiorow.,
W nowym dokumencie programu Word zapisujemy gléwna tres¢ wia-
domosci, nie podajac na razie zadnych danych adresowych (rys. 24.2).

Szanowni Panistwo!

Informujemy, ze 28 maja br. o godzinie 22 na stadionie
przy ulicy Kasztanowej odbedzie sie pokaz sztucznych ogni.
Serdecznie zapraszamy.

Organizatorzy

Rys. 24.2. Zaproszenie na pokaz sztucznych ogni

Musimy teraz wskazac¢ programowi Word, ze pracujemy z dokumen-
tem korespondencji seryjnej. W tym celu wybieramy Korespondencja -
Rozpoczynanie korespondencji seryjnej —+ Rozpocznij koresp. ser. —
Listy (rys. 24.3). Od tego momentu dokument jest traktowany jako
element korespondencji seryjnej.

H ©-0

Wistawiane ISR Oddwoldania

Plik Narredria ghiwne Progektowanie Knrﬁmndﬁqn

r - | - 1 — — - = = H
—9 _'—..Ll — . i 3

L = | A L o i Vel
FKopeily Elykawly Whibiers  Edylu) Inle  Wyidini) pola Blok Wik s Walaw pula ol

Ruspoieni]

Tworzenie Wiisywanie | witawianie pol

- - ]'L;J Wiadomosc g-miail 2 : Sl :
E Kopery..
LA Fykiety

D Katalog
= m Zwykdy dokument programu Word
%

L% Kreator korespondenc)i seryine) krok po kroku

-

Rys. 24.3. Rozne rodzaje dokumentow korespondencji seryjnej



Jak wida¢ na rysunku 24.3, w ramach korespondencji seryjnej mozemy
tworzy¢ nie tylko listy, lecz takze:

» Wiadomosci e-mail — wybranie tej opcji powoduje zmiane widoku
dokumentu na Uklad sieci Web. Treéc¢ listu mozna wyslac do adresa-
tow poczta elektroniczng, jezeli w podlaczonej bazie adresowej jednym
z pol jest adres e-mail.

» Koperty... — jesli wybierzemy te opcje, bedziemy mie¢ mozliwos¢
edycji danych adresata i nadawcy oraz umieszczenia tych elementow
na wybranym formacie koperty. Mozemy dzigki temu szybko zaadre-
sowac wiele kopert.

» Etykiety... — ta opcja pozwala zadrukowac strone identycznymi
obiektami. Kolejne elementy pobierane sa z bazy danych i rozmiesz-
czane rownomiernie na stronie. W ten sposob mozemy stworzy¢
seri¢ naklejek z adresami, etykiety z cenami itp.

» Katalog — podobnie jak w przypadku etykiet opcja ta pozwala na zadru-
kowanie strony wybranymi danymi z kolejnych wierszy listy adresowej.
Elementy rozmieszczane s3 na stronie kolejno, jeden pod drugim.

-:f;?:- Zapamietaj

Plik programu Microsoft Word nalezy przetaczyc w odpowiedni
tryb, aby stat sie dokumentem gtéwnym korespondencji seryjne;.

Wybor adresatow

Kiedy mamy juz gotowy dokument gléwny korespondencji seryjnej,
mozemy polaczy¢ go z listg adresatow. Wybieramy sposrod kilku opcji
(rys. 24.4). Mozemy:

b utworzy¢ nowa liste bezposrednio w programie Word,

» polaczy¢ dokument glowny z istniejaca baza (np. w pliku Excela),

» wybra¢ kontakty z programu Microsoft Outlook.

r AR

MWbierz Y Edyiuj liste | Wyrdenij pola  Blok
SFEsRIOW = adresatow | koresp. ser.  adresu

B Wpisz nowa liste...

Podlaczymy przykladowsa baze adre-
sow z tabeli Excela (rys. 24.5, s. 386).
Wybieramy Korespondencja -
Rozpoczynanie korespondencji
seryjnej - Wybierz adresatow —
Uzyj istniejacej listy... i wskazujemy
plik Excela, ktory zawiera liste adresa-
tow. W kolejnym oknie pozostawiamy
wartos¢ domyslng i klikamy OK. Plik Excela jest teraz polaczony z doku-
mentem giéwnym. Pierwszy wiersz tabeli zawiera nagtéwki kolumn opisu-
jace ich zawarto$¢. Nazwy kolumn tabeli sa reprezentowane w dokumen-

| Lizy] istniejacej listy..
B Wybierz z kontaktdw programu Outiook.,

Rys. 24.4. Dodawanie adresatow

24. Korespondencja seryina 1

[2) Warto wiedziec

Marzedzia
korespondencji seryjneg
sa rowniez dostepne

W oprogramowaniu
biurowym LibreOffice.

[Z] Warto wiedzieé

Zmiana typu dokumentu
na Zwykly dokument
programu Word
powoduje usunigcie
polaczenia z lista
adresatow.

cie w postaci tzw. pol korespondencji seryjnej. Mozemy je wstawi¢ do @ Pole korespondencii

dokumentu i formatowac jak zwyczajny tekst. Kazdy wiersz listy adresowej
dotyczy jednego adresata i bedziemy go nazywali rekordem.

seryjnej

© Rekord
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I.' MNarwinho Narws ulicy Numer Kod Misjacowosc  E-mail Telefon

an Nowok '8 Rallanowa TITTIT Warscowa TRl T7TEATs
|Tomas:  Malewski ul, Lising 46 09-111  Posnan tomidintenapl 97 rapEa14
Momka  Konicwshky Rondo  CINZ 310°100  Wrochuw mkongiod. pl BLiUS1812
Anna Wilctyriika ul, Zindona 12 00175  Krikdw annawiitintertiopl  B0137 7586
| Tadeuse  Wicrzba Aloja  Krdbewska 910 100 Wroclow twicilod, pl 3315251
| Ewan Maloszyriska  wl Malinowa 712123 Warszuwa ewiinteria, pl 562313459
Karml Olbsranowski il Ogrodows 43 00-175  Krakdw hofonelpl A20BIELID
Jakub Kowalksi ul. Shenra 11 09111  Pomanh kowalilinleriapl 97 MB0FTS

Irrrig
Marwisko

Rartos?  Glowack Ronda | etnikdw Polkich 10 10:100  Wroetaw barr@interiapl 234904513 Liica
Mareusr  Wajchechowski ul, Tielna 100 12-123 Warszawn e | RIDGROSGS Nazwa_ilicy
Wajciech lakubowics Ronda  Slonecrne 235 10-100  Wroclaw wojteki@interla.pl 328933578

tarsr  Lokardowski  ul Riata 22 00-175  Krakdw l@onet.pl ISATIROTY Mumer
Greegory  Barthowadd Aeja  Eadghyrowa 1 089111 Parnad ghar@ad.pl 2109764 Kud

Wlaudia  Adamowics ul, KanItanowa 13 10-100  Wroctaw Kaudiaginteriapl 410829952 -
Natalin  Wisrzbicka  ul Muzykdiw 1724 12-123  Warmawa  nati@interiapl 444664244 Migjscowoil
Adam Waegrrynonwics  ul Pajecra 65 D0-175  Krakdew awiionet. pl 552515599 Lenail

Telefon

aimigs sNazwiskos
wiflican aharwa_ulicys s Numers
akode s Migjscowodds

Szanowni Panstwo!

informujemy, te 28 maja br, o godrinie 22 na stadionie pray ulicy Kasrtanowej odbgdrie sig
pokar srtucznych ognl. Serdecrnie rapraszamy,

Df‘ll'll!’l'lﬂm

Rys. 24.5. Lista adresowa i odpowiadajace jej pola korespondencji seryjngj

Aby zamiast pdl korespondencji seryjnej zobaczy¢ konkretne war-
tosci pobrane z listy adresatéw, wystarczy wybra¢ Korespondencja —
Podglad wynikéw — Podglad wynikéw. Kolejne adresy mozna pod-
gladac dzigki przyciskom nawigacyjnym.

e € M > M
elilicas sNarwa_ulicys « Numars
wlods s Miepoowodis Podglad
wynikow

Szangwni Patstwol

lan Nowak
Informigemy, e 28 maja be. o godrinie 22 na stadionis prry ulicy Kasitanows) odbediie sig ul. Rattanows 2
pokaz srtucznych ogni. Serdecznie zapraszamy. 12-123 Waretaws

Organitatarry
Srancwni Parstwol

informujermy, be I8 maja be. o godiinbe 27 na stadionie prey ulicy Kasrtanowe] odbediie vy
pokar wriucemych ogni. Serdecinée rapraszamy

Organizatorsy

Rys. 24.6. Podglad wynikéw

Dane adresowe mozna réwniez uzupetni¢ samodzielnie na etapie
tworzenia korespondencji seryjnej, bez odwolywania sie do plikéw
zewnetrznych. W tym celu nalezy wybra¢ Korespondencja -+ Rozpo-
czynanie korespondencji seryjnej - Wybierz adresatéow — Wpisz
nowa liste... Okno Nowa lista adreséw (rys. 24.7), ktore sie pojawi,
£J Dobra rada zawiera szereg kolumn i pél. Nalezy je uzupelnic¢ danymi adresowymi.
Jesliadresatow jest wielu,  Jeden wiersz odpowiada danym jednej osoby. Kolejne adresy dodajemy,

mozesz ich wyszukiwad B s ; i
dzieki opcji Znajdz... klikajac przycisk Nowa pozycja.
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Muwa lisls adiesow

‘Wipisz w tabell informacie o adresacke. Aby dodat wigce] pozygil, imi proyoisk Mowa pozyga.

Tymi - |imig

Tamdr.

Rys. 24.7. Wstawianie nowej listy adresatow

Liczbe kolumn oraz ich nazwy mozemy caltkowicie dostosowac do
naszych potrzeb. Przycisk Dostosuj kolumny... uruchamia okno, ktore
pozwala wprowadzac¢ zmiany w polach korespondencji. Pola mozemy
dodawa¢, usuwac, zmienia¢ ich nazwy oraz kolejnos¢ (rys. 24.8).

Cwiczenie 1

mi (5 rekordéw).

Dostosowywanie listy adresdw T *

[Pritrts o gt

[ Preenied w dst

Al

Zmodyfikuj domyélna liste pél korespondencji seryjnej do postaci
pokazanej w tabeli na rysunku 24.8, Nastepnie uzupelnij pola dany-

24. Korespondencja seryina 1

po dostosowaniu kolumn tabeli

\/Przyk’fadnwe dane wprowadzone

Nowa lista adresow

‘Wpier w tabeli informacie o adresacie. Aby dodad wigce] poryc)

Rys. 24.8. Wlasny zestaw kolumn i przykiadowe dane adresatow

Kiedy tworzymy lub modyfikujemy pola
korespondencji seryjnej, program Word
bedzie prébowal dopasowac je do gotowych,
predefiniowanych nazw, ktore wyswietlaja
si¢ z lewej strony okna (rys. 24.9). Te nazwy
program stosuje, gdy korzystamy z narzg-
dzi Blok adresu lub Wiersz pozdrowie-
nia (Korespondencja — Wpisywanie
i wstawianie pol). Tylko jesli wlasciwie
przypiszemy pola z listy adresowej do
predefiniowanych nazw, program dobrze
wstawi dane adresowe w gotowych blokach.

[hgas e ad [o '

By e g oy 6 D eyt e ol f pre——
T ey s e i iy 44 B s o
P 2 pimen ey W 1 ke
e g bl S b LR Al b 1
[

e e, ¢~
PAR grromcree ey v
— -

g —
Tuarmin
o, ey
ek P
O —
Tema o e
a1 s o
adi eyt
b
.

L bl et el s 1 Ty e b P iy
5 i R AT S b e,
et —

[ rmamreriey b Scpmmss dia beps croines il Smeph e s
iy

=1

Rys. 24.9. Przypisywanie pol
do predefiniowaneg] listy

Ay

[Jimie____[Nazwisko_*|Nazwa firmy_=[Kiedvt__*[Pioc_
| |Jan Kowalski  KowalSport 500 M
| |Tomasz  Smisly  TomBus 0 M
| [loanna  Nowak  JoMoSfera 350 K
| lAnna  Kowalska AnKor 0 K
| |Grzegorz Kalicki  Greg 100 M

@ Dobra rada

Pola z biszacej

listy adresowej

MOZesz przypisacd

do predefiniowane;

listy, wybieraiac
Korespondencja —
Wpisywanie i wstawianie
pol — Dopasuj pola.
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I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

24.3. Filtrowanie adresatéw i personalizacja listéow

Do tej pory wykorzystaliSmy korespondencje seryjna do tego, aby
doda¢ do gotowego listu dane wszystkich wprowadzonych przez nas
adresatow. Pokazemy teraz, jak przygotowac ja tylko dla wybranych
adresatow oraz jak dostosowac treéc listu do jego odbiorcy.

Filtrowanie adresow

Jesli nasza baza adresow jest bardzo duza, a korespondencje chcemy
Filtrowanie, wyslac¢ jedynie do wybranych oséb, mozemy uzy¢ filtrowania, aby
s.33207  wyselekcjonowaé whasciwych adresatéw. W nowym dokumencie pro-
gramu Word podlaczymy liste adresatow z arkusza kalkulacyjnego
(Korespondencja - Rozpoczynanie korespondencji seryjnej —

Wybierz adresatow — Uzyj istniejacej listy...).

Zalozmy, ze zarzadzamy grupg kilkuset profesjonalnych tlumaczy specja-
lizujacych sie w roznych jezykach obeych. Chcielibysmy wysta¢ korespon-
dencje jedynie do kobiet méwiacych po hiszparisku. W tym celu wybie-
ramy Korespondencja —+ Rozpoczynanie korespondencji seryjnej —
Edytuj liste adresatow, a w oknie, ktore sie pojawi, wybieramy Filtruj...

(rys. 24.10).
Adretg uiepspesdirs Wy T b
T il il Wl Bl =i AFFIIRE LA TS e, Sy duedid SRy e Sty Rl e Salf. D Al wiud SEF L du el g T LR
i amayy d] wet iy sl el getvms, kB priyind 0L
e e i ] [ [T (T [P R —
-
[Ty - rye—— [ - wedeen T aladicen M N - g
ey g fe s F  Dnseens Yutwres LT IrLresiEE raal At i Lptien .1 sl
P Y s Wichabng  Koeen mmandbdmeg e K W ™ Pt
ita_wcd s F Witdoria dnory emtspwr e K ity E i
ST [T ¥ Hpgh Pruation bl e M Feey ey T | - sl
il R B F Rateid Patryh Terrmmzim Mipreeb s Ve @ L Wiylmidernn i gty
ke _sd i s Eabdaki Hartie €3 e M amn s X (LIS n CeTreee
ELURE F i Wabvypedhan  Falnphee irn e Qleain g ien L] Flamegrod 1wy ke bl
e e e F et Hpigng Bt ] Fypsemn LG R my ] s o [ ] gEATn
it pdrioei ieh F bhssick Thikad CRarrziive e IR i Sl Lt Lkt i »n S
F = L i i i Al i ' >
Pridia dupih Dapras maymarir § iy o g f doe
| betn v T bl seme A b e Ve ' L
Fo et s adereabe, stine B Wi W ETEes i e UG PRSLILIAR RRIA, NPy deaad ramanty 9 fefy ul s Ry Dada) i anes sdvnsite brmp e
Oy Il Semsaty. BITEIA) T omiary A M. GOy vika it gotoma, Wiy propsk O
W [ trett amensta
[ terrmil pustasmnbl ssim
Sy DAy

it darynh [ ——
L byl | B sema
me
T Inmdd pumrran

Filtrowanio | orinwane

;
i

Wyl wnonin

Rys. 24.10. Filtrowanie listy adresatow
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24. Korespondencja seryina 1

Po zastosowaniu filtrowania, w ktérym jako kryteria przyjelismy
jezyk hiszpanski oraz plec¢ zenska, ograniczylismy liste adresatow do
trzech pozycji.

Cwiczenie 2

Plik, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. firmy.csv), zawiera dane

adresowe 1000 firm. Uzyj filtrowania, aby wyswietli¢ tylko firmy z wo-

jewodztwa malopolskiego, ktére nie maja zobowiazan kredytowych.

Personalizacja tresci listu

W programie Word mozna personalizowac fragmenty listu na pod-
stawie zastosowanych regul. Mozemy np. umiesci¢ w liscie zwro-
ty grzecznosciowe dostosowane do plci adresata. W zaleznosci od
kraju czy wojewddztwa, w ktérym mieszka adresat, mozemy uzyc
wlasciwego numeru kierunkowego. Mozemy tez pomija¢ informacije
zawarte w polach korespondencji, jesli nie spetniaja wybranych kryte-
riéw. Tres¢ listu, cho¢ tworzona w jednym dokumencie dla wielu adre-
satow, moze zatem docelowo by¢ zupelnie inna dla kazdego odbiorcy.
Stworzymy proste zaproszenie, w ktérym uzaleznimy zwroty grzecz-  [5] Warto wiedziec
nosciowe od plci adresata. Aby to bylo mozliwe, dane adresowe musza Wiekszosc polskich imion
zawierac informacje, czy odbiorca jest kobieta czy mezczyzng. Wystarczy, 'Z:“ﬁ ?ﬁ;‘ig rl_‘l‘;?é fjgel:ff
ze dodamy w pliku z adresami kolumne o nazwie Pte¢ i wypelnimy  {jyiorzystuie sie do
ja, przyjmujac jednoznaczny opis, np. M dla mezczyzn, K dla kobiet. okreslania pici adresata
Otwieramy nowy dokument i wybieramy Korespondencja — "@Pedstawieimienia.
Rozpoczynanie korespondencji seryjnej -~ Rozpocznij koresp. ser. -
Listy. Przykladowg tres¢ listu przedstawiono na rysunku 24.11.

w rwigzhu ze thlitajacy sie rocznicg odzyskania przez Polske niepodieglogci pragniemy zaprosic
_ na spotkanie organizacyjne dotyczgce obchodow tej uroczystodel, ktdre odbeda sie
na terenie naszego Osiedla. Zachecamy FRBBINE do czynnego wijczenia sig w organizacje
obchoddw,

Spotkanie odbedzie sie 15 wrzednia o godzinie 16:30 w siedzibie Zarrgdu Osiedia.

Serdecznie “ Tapraszamy.
Zarzad Osiedla

Rys. 24.11. Zaproszenie do organizacji obchoddw odzyskania przez Polske
niepodlegtosci

Chcielibysmy, aby list byl kierowany indywidualnie do poszcze-
golnych mieszkancow. Dlatego wszystkie zwroty ogdlne (oznaczone
w tresci listu szarym kolorem) zamienimy w zaleznosci od tego, czy
adresatem jest kobieta czy mezczyzna.

Do szablonu wiadomosci podlaczymy adresatow z pliku Excela,
w ktérym znajduja si¢ dane pogrupowane w nastepujace kolumny:
Imie, Nazwisko, Osiedle, Numer oraz Pteé. Na poczatku dodamy pola
korespondencji seryjnej z danymi adresowymi (rys. 24.12, s. 390).
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I Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

¢ Dobra rada

Fo zastosowaniu reguly
warunkowej sprawdz,

czy nie zmienilo sie
formatowanie wstawionego
tekstu.

almige aMazwiskon -
aOsiedlen aNumers

Sranowni Pafistwo,

Aby to zrobi¢, ustawiamy kursor w odpowiednim miejscu dokumen-
tu i wskazujemy potrzebne pola (Korespondencja - Wpisywanie
i wstawianie pol — Wstaw pola koresp. ser.). Nastepnie w tresci listu
zaznaczamy (lub usuwamy) zwrot ,Szanowni Panstwo” i wybieramy
Korespondencja — Wpisywanie i wstawianie pol — Reguly — Jedli...
to...inaczej... (rys. 24.12).

) by g — -

e dsa Y S ——
sOniedies aNumers

w rwigiiou e tblidajacs sig rocznicy odeytkania proez Pobikg niepodieglodc pragnéemy 2aprosic

w rwigzhu re tblitajgcy sie rocinicy odryskania prrez Polske niepodiegiodci pragniemy Pafsten na wpotiinie organizacyine dotyigos obchoddw te] urocrysiodel, kides odbgdy kg
Pafstwa na spotkanie organizacyjne dotyczace obchoddw tef uroczystodel, ktdre od|  na berenie nastego Oviedla. Tachgcamy Pafsbwa do coymnego whacenis g w organizaci
na terenie naszego Osiedla. Zachecamy Pafistwa do crynnego wijctenia sig w org  Sbehodiw,

obchoddw.

Spotkanie odbedrie sig 15 wrzeinia o godiinie 16:30 w siedrible Zarrydu

Serdecenie Pafstwa raprastamy,

B Warto wiedziec

Wartosc rekordu mozna
tez oczywiscie pordwnac
z litera K (kobieta). Wtedy
nalezy jedynie zamienic
miejscami teksty do
wstawienia.

390

Spotianie odbegdrie sig 15 wroeinis o godiinks 1630 w siedisbie Tarrgdu Chiedia
Serdecrrie Pafatng raprasiamy,

Farzgd Osiedia

Zarzad Osiedia

Rys. 24.12. Regula, ktdra zmienia zwrot grzecznosciowy w zaleznosci od plci adresata

Jest to regula, ktéra pozwala wstawia¢ do dokumentu tekst w zalez-
nosci od tego, czy spetniony jest warunek okreslony w gérnej czesci
tego okna. Warunkiem, ktéry wybralismy, jest poréwnanie (Réwne)
wartosci z pola Pte¢ biezacego rekordu z tekstem: M. Wtedy jesli adre-
sat jest mezczyzng, program wstawi tekst ,Szanowny Panie”, w prze-
ciwnym razie — ,Szanowna Pani”.

Uzyjemy tej reguly dla pozostatych zwrotéw oznaczonych szarym
kolorem na rysunku 24.12. Efektem bedzie personalizacja tresci, ktora
zobaczymy po wlaczeniu podgladu wynikéw (rys. 24.13).

Stonecrne 3
w rwigthu e rbliiajyeq s rocenicy odryikanis pe ~
na ipotkanie organizacyjne dotycigoe obe
terenle naszego Ouledls. Zachgoamy @ i
obehoddw.
e g 15 et © 9 Granowny parve)
hrdﬂnﬁl@upnum‘m 2
ku po phiitajgcy s rocinicg odiyihania prier Polikg niepodieghodel pragniemy raproskd
ﬁ: spoticanie organizacyjne @ obchoddw tej urocopiofd, kidee odbgdy shg na

terende nasego Oshedla, Zachgcam crynnego wigtoenia sig w onganizacg obchoddn,
Spotikanie odbgdne sy 15 wrzednia o godmnie 1630 w shedmbie Tarzgdu Onbedis,
Serdecanie) rapraLiamy,

Zarryd Osledila

Rys. 24.13. Spersonalizowana korespondencija



Cwiczenie 3
Na podstawie opisanego przykladu utwérz serig zaproszen na impre-
z¢ urodzinowa, skierowanych do swoich znajomych. W treéci listu

uzyj zwrotow, ktore spersonalizujesz w zaleznosci od tego, czy pi-
szesz do kolegi czy kolezanki.

24.4. Zarzadzanie danymi korespondencji seryjnej
w arkuszu kalkulacyjnym

Arkusz kalkulacyjny mozemy wykorzystac jako narzedzie do przygo-
towywania bazy z danymi do korespondencji seryjnej. Moga to by¢
dane adresowe lub jakiekolwiek inne. Jest to dobra metoda w przypad-
ku duzej liczby danych, ktorych wstepne filtrowanie wymaga narze-
dzi, jakich nie posiadaja mechanizmy korespondencji seryjnej progra-
mu Word. Uzywajac formul Excela, mozemy nie tylko filtrowa¢ dane
(np. adresowe), lecz takze wykonywac na nich réznego rodzaju operacje.

Rysunek 24.14 prezentuje fragment przykladowej tabeli zawieraja-
cej informacje o liczbie punktéw uzyskanych przez poszczegélnych
uczestnikow konkursu. Przyjmijmy, ze chcemy przygotowac wiado-
mo$¢ o wynikach konkursu, ktéra wyslemy jedynie do laureatéw, tj.
dziesieciu uczestnikow z najwyzsza liczba punktow.

A B C D E

1 [ - I

2 1 Storishaw Hud:ik 41 05 2019 130]
11Uz da Rufak 07-07-2019 16
4 3 mikoaj Guzek 17-04-2019 i3
5 U4 Michal Rafkowski 25-04-2019 114
6 s Michal Marcimik 26-06 2019 155
T [Ub  Groegorr Lapa JE-[5-29 112
B U7 Katarryna Dobkenwtka 0f-05- 2019 141
9 |UB  Wiktor Gomdika 15-04-201% 106
W U3 Pt Baduch 1905219 126
11 U100 Jakub 1 uriyriski 29062019 139
12 [L111  iakub Firordek 18-06-2019 145
13 Ul2 Stefan Gawenda _28-06-2019 115
14 |13 Greegonz Siusarski 10-05-2019 146,
15 U184  Jecck Winciechowski 30-04- 2019 143
16 (U115 Karoling kATl 15-07- 2119 102
17 |U1E Maria Matuszcryk _09-07-2013 113
18 U17 Marta Gibas 15-07-2018 132,
13 (a2 Wiktor Tomala _06-05-219 i
20 119 Katarmyna Strugata Z8-06-2019 118/

Rys. 24.14. Uczestnicy konkursu

Mechanizmy korespondencji seryjnej nie pozwola w prosty sposob
rozwigzaé tego zadania. Jednak za pomoca arkusza kalkulacyjnego
mozna latwo oznaczy¢ w tabeli laureatow.

W tym celu dodamy do tabeli nowa kolumne, np. ,Laure-
at” (rys. 24.16, s. 392). W pierwszej komoérce kolumny ,Lau-
reat” wstawimy formutle, ktéra wypisze stowo ,tak”, jeze-
li liczba punktéw uczestnika nalezy do zbioru 10 najlepszych.

24. Korespondencja seryina 1

@ Dobra rada

Jezeli jakis element
korespondencii seryjngj
zalezy od wielu warunkdw,
mozesz przygotowac
baze adresowa w arkuszu
kalkulacyjnym, stosujac
zagniezdzone instrukcie
warunkowe,

¢} Dobra rada

Jesli w korespondencji
seryjnej wykorzystujesz
dane z arkusza
kalkulacyjnego, ktdre sa
wynikiem dzialania formut
na liczbach, ustaw typ
danych Zrodtowych na
tekstowy. Dzieki termu
unikniesz przetwarzania
w edytorze tekstu

m.in. zapisu rozwiniec
dziesietnych utamkow
nieskonczonych.
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B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

Funkeja tax.k © Skorzystamy tu z funkcji MAX.K, ktora zwraca k-ta najwieksza wartos¢
w wybranym zbiorze danych.

=MAX.K([Liczba punktéw] ;%

Zakres komarek z danymi Mumer porzadkowy liczby
do przeszukiwania w zbiorze posortowanym malejaco

Rys. 24.15. Formuta z uzyciem funkcji MAX . K

[2] Warto wiedzieé
Zastosowana formula
moze spowaodowad
oznaczenie wiekszej liczby ~ Kompletna formula ma postac:

'aureg;@-:-,iei;éjd*frédw =JEZELI([@[Liczba punktéw]]>=

U CZesinikow Qs s It TR

o jednakowsi liczbie MAX.K([Liczba punktoéw];10);"tak";"")

punktow. Kopiujemy formute z komérki D2 do pozostalych komorek w tej

kolumnie tabeli (rys. 24.16).

A B ( [ 4 F
1 -Imlq !F-luwlal-:u Eniti igloszenia 'hc:h; punktow 'L.urlat ol
2 | Sranislaw Radrik 21-05-2019 130
3 U2 s _ Bujak i _07-07-2019 116,
4 U3 Mikota Guzek 17-04-2019 131
5 L4 Michal Rajkowskd 25.04-2019 114
6 U5 Michal  Marciniuk 26:06-2019. 155
7 U6 Greegor: tapa 28-05-2019 112
8 U7 Kntarryna Dobkowska 06 05-2M9 141
A B c D £ F
1 Bl imiz
2 1 Stanistaw  Madek 21052019 130,
3 |juz Ida Bujak 07-07-2019 116
4 3 Mikodsj  Gurek 17042019 131
5 U4 Michal _ Rajkowski 25-04-2019 114
6 |US Michol  Marciniuk 26.06 2019 155 tak
7 UG Grzegoz __ tapa 28-05-2019 112
8 U7 Katarzyna  Dobkowska 06-05-2019 141 tak

e Bimis B Harwis B Date sgtoseenia [ Licsbha 8] Lavreatf]

L L Wiktor  Tomala 06-05-2014 170 tak

8 U220 Piotr Lipski 23-05-2019 156 tak
WUS  Michal  Marcinik  26-06-2010 4SS tak
12 U1l jakub  Drozdek 08-06-2019 149 tak
14U20  Plowr  Kurota 08062019 148 tak
15013 Graegorz Shusarski _10-05-2019 146 tak

19 |U24 Jacek Zargbaki 19-04-2019 144 tak

21 /UI4  Jacek  Wojtierha 30042019 143 tak

25 |uz Katarzyna Dobkowsk 06-05-2019 141 tak

30 (U10 Jakub  Turzyhski 29-06-2019 139 tak p|

Rys. 24.16. Wytypowanie laureatow konkursu

Aby umieéci¢ dane z tabeli w korespondencji seryjnej, w zakladce
Korespondencja programu Word za pomoca opcji Wybierz adresatow
- Uzyj istniejacej listy... wskazujemy przygotowany wczesniej plik
Excela. Poniewaz dane sa w tabeli Excela i jej pierwszy wiersz zawiera
tytuty dla poszczegélnych kolumn, upewniamy sie, ze wlaczona jest
opcja Pierwszy wiersz danych zawiera nagtowki kolumn (rys. 24.17),
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24. Korespondencia seryjina

BN Wiz nowa It Jtesnie | wileaianie pol
R S LT .zlia T A I RS T
| Wiylsesanie Labseli ? b
WA Opls  Imadyficowany Utworzony e
] Loy | AU LETISS P ALBRAUNY TRV P (AlLE

Pole informujace o tym, ze
w pierwszym wierszu tabeli

sa nagtowki kolumn \
|1} >

Rys. 24.17. Importowanie listy adresowej z tabeli Excela

W naszym przykladzie musimy jeszcze przefiltrowac liste adresa-
tow, aby zawezic ja tylko do laureatéw konkursu. Wybieramy przycisk
Edytuj list¢ adresatow i filtrujemy ja, dodajac regule, w ktérej pole
»Laureat” bedzie rowne ,tak” (rys. 24.18).

: Achieun | knseguiridens ey ? b4

| To jest livte adresatiw, kidm bedoe utywana w korespondengl sengne, Uy | Al krmepemelen i sergje ' 4 X
| da laty lub zmicnat Kite. Dodai lub wun adresatow korcspendenal seraned 2a

| S, kikag proycitic 0L | To jest lista adresabiow, kibm bedzie usywana w kotespondendt sengne). Uiy peniemych cpgl, sby dodad elementy

ML ' o — Tm— [y P [Py [P
T ——— = 709 116 ; i = = = : s
laurcacs tmp.tax Fou 1 W _ i
R g F . 1a | |eurescitmpats: F wu SERM9 i tak

f oph F w §/26/2019 ps5 | |leureacs tmpats F uw AN ¢ ] tak
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E] Warto wiedziec

Oprogramowanie
bazodanowe CRM

(ang. customer
refatioship management)
do zarzadzania relacjami
z klientem zwykle
umaozliwia wysylke
wiadomosci e-mail.

(3] Warto wiedzieé

Miektore programy
pocztowe moga

mie¢ wylaczona lub
zablokowana mozliwosc
wyswietlania wiadomosci
w formacie HTML.
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Po wybraniu arkusza, w ktérym znajduje sie tabela, jej nagléwki
odpowiadaja polom korespondencji seryjnej. Wystarczy teraz przygo-
towac szablon wiadomosci i wstawi¢ odpowiednie pola w pliku glow-
nym korespondencji seryjnej.

Cwiczenie 4

W Polsce zlote i platynowe plyty sa przyznawane artystom jazzo-
wym, ktorych albumy osiagnety w danym roku sprzedaz odpowied-
nio 5000 lub 10 000 egzemplarzy. Na podstawie plikow przekaza-
nych przez nauczyciela (np. sprzedaz_plyt.xlsx oraz gratulacje.docx)
przygotuyj listy gratulacyjne dla wszystkich wyrdoznionych zespolow
z uwzglednieniem rodzaju wyréznienia.

Zaawansowana personalizacje listow w korespondencii seryjnej
tatwo przygotowac, korzystajac z zewnetrznego arkusza
kalkulacyjnego. Dzieki temu mozna zastosowac bardziej ztozone
warunki filtrowania adresatow oraz dostosowac tresc listu.

24.5. Konczenie pracy z korespondencja

Ostatnim etapem pracy z korespondencjg seryjna jest wygenerowanie

pliku koricowego zgodnie z szablonem i zastosowanymi regulami. Pro-

ces ten nazywa sie scalaniem i uruchamiamy go, wybierajac Zakoncz

i scal na karcie Korespondencja.

Mamy tu trzy opcje:

» Edytuj poszczegélne dokumenty... powoduje utworzenie nowe-
go pliku — jest to zwykly dokument, w ktérym pola koresponden-
cji seryjnej zostaly zastapione odpowiednimi wartosciami z listy
adresowej, a samo polaczenie zostalo utracone. Plik bedzie mial tyle
stron, ilu jest adresatow, a na kazdej stronie bedzie wiadomos¢ prze-
znaczona dla konkretnego adresata. Mozemy wykorzystac taki do-
kument i wprowadzi¢ dowolne zmiany w kazdym liscie.

» Drukuj dokumenty... przesyla listy wprost na drukarke. Mozemy
zdecydowad, czy drukujemy wszystkie listy czy tylko wybrane.

» Wyslij wiadomosci e-mail... to mozliwos$¢ wyslania listow za
pomoca poczty elektronicznej. W tym przypadku zostanie-
my poproszeni o wskazanie pola, w ktérym znajduja si¢ adresy
e-mail (Do), o podanie tematu (Wiersz tematu) i okreélenie Formatu
wiadomosci (moze to by¢ HTML, Zalacznik lub Zwykly tekst).
Mozemy ograniczy¢ liczbg adresatow i wysta¢ wiadomosé¢ tylko do
biezacego adresata lub do wybranych.
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[l Podsumowanie

= Korespondencja seryjna ulatwia tworzenie spersonalizowanych wiadomosci skierowanych
do wielu odbiorcéw.

= Aby przygotowac korespondencje seryjna, potrzebne sa dwa pliki: szablon wiadomosci oraz
lista adresatow. Dokument programu Word nalezy przetaczy¢ w odpowiedni tryb, aby stat
sie szablonem korespondencji seryjnej.

= Listy adresowe moga by¢ importowane z zewnetrznych plikéw lub tworzone bezposrednio
w programie Word. Zaimportowane listy mozna filtrowac.

= Arkusz kalkulacyjny umozliwia przygotowanie bazy adresowej do korespondencji seryjnej.
Dzigki zastosowaniu formul mozemy zwigkszy¢ mozliwosci personalizacji korespondencii.

u Zadania

* Za pomocg korespondencji seryjnej utworz w programie Word plik z 15 adresami.
Dla kazdego adresata uzupelnij nastepujace pola: Imie, Nazwisko, Ulica, Numer, Kod
pocztowy oraz Miasto, Pleg, Wiek i Zainteresowania.

« A Utwérz w programie Excel baze adresowa, ktéra bedzie zawierala minimum 10 rekordéw
z nastepujacymi polami: Login, Data, Adres IP. Przyjmij, ze adres IP to adres zgodny
z protokotem IPv4.

* Napisz list z informacja o spotkaniu mito$nikéw kolei. Plik zapisz jako list korespondencji
seryjnej.

* Do pliku tekstowego (np. ulotka.docx) podlacz baze adresatow utworzong w arkuszu
kalkulacyjnym (np. z pliku podroznicy.xlsx). Oba pliki otrzymasz od nauczyciela.
Przefiltruj adresy tak, aby otrzymac grupe osob, ktére interesujg sie podrézowaniem.

«+ B W dostepnych zrédiach sprawdz, w jaki sposob w edytorze tekstu mozna seryjnie
adresowac koperty. Nastepnie zaadresuj koperty o standardowym (pocztéwkowym)
rozmiarze, korzystajgc z listy adresowej, ktorg otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
adresaci.x[sx).

«+ [ Napisz wiadomos¢ e-mail, ktéra zostanie rozestana tylko do mieszkaricow Krakowa. Zastosuj
filtrowanie listy adresow z pliku, ktory przekaze ci nauczyciel (np. mieszkancy.xlsx).

* & Zastosuj korespondencje seryjna, aby wygenerowac zaproszenia na wybrana przez
ciebie konferencje. Zaproszenia maja trafi¢ tylko do tych oséb, ktére uiscily oplate
rejestracyjna. Przygotuj dokument z trescig listu oraz plik z danymi uczestnikow.

«++ B Utworz etykiety do naklejenia na zeszyty szkolne. Informacja na etykiecie powinna
zawiera¢ nazwe przedmiotu, imig i nazwisko oraz klase.
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»#»+ B} Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego i narzedzi korespondencji seryjnej, wykonaj

ponizsze polecenia.

a. Utworz tabele Excela z danymi adresowymi osob, ktore korzystajg z miejskiej biblio-
teki. Dane powinny zawiera¢: imie i nazwisko, date wypozyczenia ksigzki, termin
oddania, informacje, o ile dni przekroczono termin, oraz wyliczone odsetki (2 zt za
kazdy dzien zwloki).

b. Utworz listy seryjne z upomnieniem i ponagleniem do oddania ksigzki oraz infor-
macja o odsetkach. Uzyj filtrowania i regul personalizacji tak, aby wydrukowac tylko
listy dla diuznikow.

#++ M Na podstawie pliku otrzymanego od nauczyciela (np. wybory.xlsx) utwoérz list do
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kandydatéw, ktorzy startowali w wyborach do samorzadu klasowego. W tresci
powiadomisz kandydata o wynikach glosowania oraz o tym, ze zostal (lub nie zostal)
wybrany do pelnienia jednej z funkcji. Tres¢ listu znajduje sie ponizej. Wszystkie
pogrubione elementy nalezy uzalezni¢ od wlasciwych kryteriow i regul.

Informujemy, ze Pan/Pani «Imie» «Nazwisko», kandydujacy/kandydujaca
w wyborach do samorzadu klasowego na stanowisko «Funkcja», uzyskat/uzyskala
«Liczba glosow» glos/glosy/glosow, co stanowi «Procent glosow». Tym samym
zostal/nie zostal/zostala/nie zostala wybrany/wybrana do pelnienia ww. funkcji.
Gratulujemy/Zachecamy do kandydowania w nastepnym roku szkolnym.

Plik arkusza kalkulacyjnego zawiera kolumny: Imie, Nazwisko, Funkcja, Liczba
glosow, Procent giosow, Pieé.



25. Makropolecenia VBA

Tworzac dokumenty w arkuszu kalkulacyjnym lub w edytorze tekstu,
wykonujemy rézne dziatania — wprowadzamy dane, piszemy teksty.
Okazuje sig, ze wszystkie te czynnosci mozna opisac za pomocg polecen
sformalizowanego jezyka. W ten sposcb rozszerza sie mozliwosci pakietow
biurowych. Warto z tego jezyka korzystac rowniez po to, aby modyfikowac
polecenia, a nawet budowac wiasne funkcje.

Cele lekciji

® Jrozumiesz, dlaczego warto automatyzowac powtarzalne czynnosci.
® Poznasz podstawowe elementy jezyka VBA.

= Nauczysz sie tworzyc¢ i modyfikowac makropolecenia.

® Dowiesz sig, jak oprogramowac funkcjonalnosci formularza.

= Zaprojekiujesz rozwiazanie wykorzystujace wizualizacje obliczen.

25.1. Rejestracja makropolecen

Zalozmy, ze chcemy utworzy¢ w arkuszu

kalkulacyinym kolumne wyswietlajaca AR
kolejne liczby porzadkowe (jak na rys. 25.1). L Lp.
Dla uproszczenia ponumerujemy jedynie 2 1
trzy pierwsze wiersze w kolumnie, 3 2
Aby sprawnie wykona¢ to zadanie, i ' -

zarejestrujemy makropolecenie (inaczej: :

makro), czyli zestaw operacji, ktére ma RyS. 25.1. Kolumna z trzema
. kolejnymi liczbami

wykonaé program — w naszym przypad-

ku arkusz kalkulacyjny. W tym celu wybieramy Deweloper + Kod - ¢ Dobra rada

Zarejestruj makro. Jezeli karta Deweloper nie jest widoczna, moznaja  Aby wyswietlic na wstazce

umiesci¢ na wstazce, zmieniajac odpowiednie ustawienia w opcjach pro- ﬁ%?;";‘;ﬁ:“f%pcje

gramu. W oknie, ktdre si¢ wyswietli (rys. 25.2), musimy okreslic nazwe -, postosowywanie

makra — wpisujemy ,Lista”. Zwr6c uwage, ze nazwy makropoleceni musza ~ Wstazki. Nastepnie

© Makropolecenie (makro)

T . - o gt e w polu Dostosuj Wstazke
ikalne i powinny mie¢ zwia- . : :
b}'c un ka pD Y miec ? E! Rejestrowanie makra 7 X wyblerz opcje Karty
zek z wykonywanymi zadaniami. | yeaws mees  gléwne i zaznacz na liscie
Mozemy réwniez zdefiniowac —= Deweloper.
- . i Elawisz tlritue
skrot klawiaturowy, ktéry urucho- cute
mi makro, oraz zdecydowac, gdzie  erecow mairow —
. Ten skanosoyt i |
ma by¢ przechowywane makro e =

(domyslnie wybrana jest opcja Ten
skoroszyt). Po kliknieciu OK roz-
pocznie sie rejestrowanie makra — e ][ Ao |
czynnosci, ktére wykonamy w arku-

. Rys. 25.2. Soi wst
szu, zostang zarejestrowane. ys. 25.2. Czynnosci wstepne przed

rejestracja makropolecenia
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Wypiszemy przykladowa kolejnosé¢ czynnosci, ktore nalezy wykonac,
aby uzyska¢ efekt widoczny na rysunku 25.1 ze s. 397.
1. Wpisujemy Lp. w komérce A1.
2. W komorce A2 zapisujemy 1.
3. W komorce A3 zapisujemy 2.

4. W komorce A4 zapisujemy 3.
Dobra rada 5. Zaznaczamy zakres A1:A4 i ustawiamy parametry czcionki: rozmiar
Zwréé uwage, ze w trakcie 14, kolor niebieski, pogrubiona. Tekst w komorkach wyréwnujemy
rejestrowania makra na przez wysrodkowanie (w pionie i w poziomie).

pasku stanu (na dole lewej . -
strony okna) wyswietla sie 6. Uaktywniamy komorke Al.

przycisk M. Mozesznim /- Zatrzymujemy rejestrowanie makra, wybierajgc Deweloper ~ Kod -
zatrzymac rejestrowanie. Zatrzymaj rejestrowanie.

Sprawdzimy teraz, w jaki sposob nasze makro zostalo zarejestrowa-
ne. W tym celu wybieramy Deweloper = Kod — Makra, nastepnie
zaznaczamy Lista i klikamy Edycja. Makro zostalo zapisane w posta-

Jezyk VBA 0 ci kodu Zrodlowego w jezyku VBA (ang. Visual Basic for Applications).
Wygenerowany kod moze zawierac instrukcje dotyczace parametréow,
ktorych nie zmienialiémy, np. nazwy fontu. Ponizej zamieszczamy
przyktadowy kod, po usunigciu nadmiarowych zapiséw.

Makro numerujgce trzy ©
wiersze 1. Sub Lista()

2 Range("A1").Select

3 ActiveCell.FormulaR1C1
Range("A2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1i = "1"
Range("A3").Select

1ILp L1
[£] Warto wiedzieé

W jezyku VBA, podobnie
jak w JavaScript,

GOSIUQUjemy SIE f ACtiVeCE]_I_FOI-mulaRici = Mon
obiektarni. Obiekty - Range("A4").Select
posiadajg wlasciwosci ActiveCell.FormulaRiCi = "3"
(atrybuty, np. kolor) craz 10 Range("A‘l:M").Select
Metody |prosedury) i1 With Selection.Font
12. .Size = 14
13 .Color = -4165632
4 Dnhrata rada B - 'Bold = True
Kolor mozesz réwniez

15. End With

okreslaé, podajac : .
With Selection

sktadowe RGE, np.
Selection.Font.Color =

| .HorizontalAlignment = xlCenter
RGB(@, @, 255). 8

1

1

18, MerticalAlignment = xlCenter
19 End With

20 Range("A1").Select

21. End Sub

Kod makropolecenia jest zapisany jako procedura w postaci:
Sub NazwaProcedury()

tu wlasciwe instrukcje
End Sub
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Procedura Sub jest fragmentem kodu VBA realizujacym okreslone © Procedura (VBA)

zadanie. Procedura ta nie zwraca zadnej wartosci.

W pokazanym na poprzedniej stronie kodzie w liniach 2, 4, 6, 8 20
wybierane sg komorki arkusza. Wartosci do aktywnej komorki mozna
wprowadzac dzigki poleceniu ActiveCell.FormulaR1C1 (linie: 3, 5, 7, 9).
W linii 10 wybrany jest zakres komorek Al:A4, w liniach 11-15 okreslone
jest formatowanie czcionki w tym zakresie, a linie 16-19 odpowiadaja
za wysrodkowanie zawartosci komérek w pionie i w poziomie.

W kodzie wyswietlonego makra moze by¢ widoczny znak ' (apo-
strof). Znak ten w jezyku VBA oznacza, ze tekst po nim nastepujacy
(do korica wiersza) jest komentarzem, tzn. nie jest interpretowany jako
kod makropolecenia.

Kazde uruchomienie makropolecenia spowoduje wstawienie w zakre-
sie A1:A4 aktywnego arkusza danych, jak na rysunku 25.1, ze s. 397.
Aby zarejestrowane makro zostalo zapisane w skoroszycie Excela,
musimy podczas zapisywania wskaza¢ odpowiedni format pliku —
z obstuga makr (z rozszerzeniem xlsm).

Cwiczenie 1
W arkuszu kalkulacyjnym zarejestruj makro o nazwie DniTygodnia,

ktore do komorek A1:AT wstawi nazwy kolejnych dni tygodnia. Napisy
maja by¢ czarne na zottym tle.

-~ Zapamietaj

Makropolecenia umozliwiaja automatyzacje powtarzalnych dziatan.
Dla czesto stosowanych makr warto okreslic skroty klawiaturowe.

25.2. Modyfikowanie makropolecen

Rejestracja makropolecen pozwala tworzy¢ zapis polecen w jezyku
VBA, jednak bez ingerencji w kod makropolecenia trudno wykonac
wiele uzytecznych operacji. Wrocimy do przykladu z zagadnienia 25.1,
ktory postuzyl nam do wyjaénienia, jak rejestrowaé makropolecenie —
zmodyfikujemy analizowany tam kod.

Utworzymy makro dzialajace w taki sposéb, aby mozna bylo okre-
sli¢ liczbe wierszy, ktore maja zosta¢ ponumerowane. Przyjmujemy, ze
liczba ta bedzie zapisana w komorce Al. W kolejnych wierszach, rozpo-
czynajac od komorki A2, makro zapisze numery porzadkowe wierszy,
np. 1 w komérce A2, 2 w komdrce A3 itd., az do liczby okreslonej w
komorce A1. Gdy wiersze zostang ponumerowane, w komorce Al poja-
wi sie napis Lp. Zalozymy ponadto, ze liczba wierszy musi si¢ zawierac
w przedziale [1, 50]. Wpiszemy na koricu przyktadowy kod makropole-
cenia Dlugalista, ktéry realizuje to zadanie.

. o
{=] Warto wiedziec

Ciag znakéw R1C1

w zapisie funkcji
ActiveCell .FormulaR1C1
pochodzi od sposcobu
oznaczania komaorek,
ktdry mozna stosowac

w jezyku VBA, a takze

w arkuszu. R i C pochodza
od angielskich nazw row

i column, oznaczajacych
wiersz | kolumne. W ten
sposcb komorke C4
zapiszemy jako R4C3
(wiersz 4, kolumna 3).

W arkuszu istnigje rdwniez
polska wersja tej notacji,
np. W4k3.

| - B
[=] Warto wiedzieé

skoroszyt w formacie XLS
rowniez moze zawierac
makra.
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¢ Dobra rada

Edytor VBA mozesz
uruchomic skrétem
lewy Alt + F11.

Makro numerujace ©

liczbe wierszy zadana
przez uzytkownika

[Z] Warto wiedzieé

W jezyku VBA operatory
relacji, np. », <, =, maja
wyzszy priorytet niz
operatory logiczne,

np. And, Or. Oznacza

to, ze pordwnania
zostana wykonane przed
operacjami logicznymi.

[Z] Warto wiedzieé

Zmienna typu Integer
moze przechowywad
liczby catkowite z preedziatu
[-32 768; 32 T67].
Deklaracja zmienng| typu
String w jezyku VBA
powoduje przypisanie jej
tancucha pustego: "".

Instrukcja warunkowa,
s.282[&
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Wybieramy Deweloper — Kod — Visual Basic. Nastepnie w oknie
Project - VBAProject widocznym po lewej stronie klikamy Modulel -
pojawi si¢ wtedy okno, w ktérym mozna edytowac istniejacy kod lub
tworzy¢ nowy. Spojrz na ponizszy kod.

| Sub Dlugalista()

2 Dim k As Integer, m As Integer
Dim s As String
Range("A1").Select
m = ActiveCell.FormulaRi1C41

5 Ifm>»>1 And m <= 5@ Then

7 For k =1 Tom

5= "A"R k +1

Q Range(s).Select

10 ActiveCell .FormulaR1C1 = k

11. Next k

12 s = "AL:A" B m+ 1

13 Range(s).Select

14 With Selection.Font

1! Size = 14

16. .Color = -4165632

1] .Bold = True

1€ End With

19 With Selection

20 .HorizontalAlignment = xlCenter

21 MerticalAlignment = xlCenter

22 End With

23 Range("A1").Select

24 ActiveCell .FormulaR1C1 = "Lp."

25 End If

26. End Sub

W linii 2 zadeklarowano zmienne k i m typu Integer, ktére prze-
chowuija liczby catkowite. Deklaracja zmiennej wyglada nastepujaco:
Dim nazwa_zmienne]j As typ_zmienne]

W linii 3 zadeklarowana jest zmienna s typu String, ktéra moze
przechowywac¢ napisy (lancuchy znakéw). Wartosci tekstowe zapisu-
" " (np. instrukcja w linii 8).

W linii 5 zapisujemy w zmiennej m wartos¢ z komérki A1 — liczbe
wierszy, ktore nalezy ponumerowac. Instrukcje w liniach 7-24 zostang
wykonane, o ile spelniony zostanie warunek w linii 6, tj. gdym »>= 1
orazm <= 5@. Instrukcja warunkowa przyjmie postac:

If warunek Then

instrukcje
End If

Instrukcje program wykona tylko wtedy, gdy warunek jest speiniony
(przyjmuje wartosc¢ logiczng True).



W liniach 7-11 wykonywane sa kolejne powtorzenia instrukcji z linii
8-10. W ten sposob numerujemy kolejne wiersze arkusza od 1 do m.
Korzystamy tu z instrukcji iteracji (petli) For...Next:

For licznik = pierwszy To ostatni

instrukcje
Next licznik

Instrukcje wewnatrz petli wykonywane sa do momentu, gdy licz-
nik przekroczy wartos¢ ostatni. Instrukcja Next zwigksza wartosc
licznika petlio 1 po kazdym wykonaniu petli. W linii 8 w zmiennej s
zapisujemy odwolanie do kolejnej komorki. Zapis s = "A" & k + 1
oznacza zlaczenie znaku A z tekstem odpowiadajacym liczbiek + 1.
Dodajemy 1, poniewaz numery, ktore beda wpisywane do komorek, sa
przesuniete o 1 wzgledem numerow wierszy arkusza (ze wzgledu na
zapis Lp. w komorce A1), np. 1 znajdzie si¢ w komorce A2,

Instrukcja w linii 12 tworzy tekst odwolania do zakresu komé-
rek, ktore zostaly ponumerowane. Tu réwniez musimy dodac 1, aby
uwzglednic przesunigcie wierszy.

W liniach 14-22 ustawiane sa parametry czcionki. Natomiast
instrukcja w linii 24 zapisuje tekst Lp. w komorce A1.

Cwiczenie 2
Zmodyfikuj makro Dlugalista tak, by po kazdej liczbie zapisana
byta kropka.

25.3. Zastosowanie jezyka VBA w formularzach

Przejdzmy do kolejnego przykladu wykorzystania jezyka VBA, w kto-
rym zastosujemy obiekty bedace czedcia formularza. Checemy, aby
program generowal proste losowe hasla (ciagi malych liter alfabetu)
i wyswietlal je w kolejnych komérkach w kolumnie A, Uzytkownik
bedzie okreslal w formularzu: liczbe hasel, minimalng i maksymalng
liczbe liter w hasle oraz zakres liter alfabetu, z ktérych ma sig sktadac
haslo. Zakladamy, ze dane do pol formularza uzytkownik bedzie wpi-
sywal poprawnie — nie bedziemy wigc sprawdzac ich poprawnosci.

Projektowanie formularza

Aby zaprojektowac¢ formularz, z karty Deweloper wybieramy Kod —
Visual Basic. Nastepnie w oknie edytora VBA wybieramy Insert —
UserForm. Z przybornika (okno Toolbox) wybieramy odpowiednie
obiekty i ustalamy ich wiasciwosci. Potrzebne sa nam trzy typy obiek-
tow: etykiety (Label), stuzace do wprowadzania opisow, pola tekstowe
(TextBox), stuzace do wprowadzania niezbednych danych oraz przy-
cisk akcji (CommandButton), sluzacy do uruchamiania kodu obstugu-
jacego czynnos$¢ klikniecia mysza w przycisk (rys. 25.3, s. 402).
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Instrukcja iteracji (petla),
s. 283 (&

@ Dobra rada

W petli For. . .Next mozesz
korzystac ze zmienne|
tworzace| licznik petli,
jednak zdecydowanie

nie zaleca sie zmieniad

jej wartosci. Ponadto po
instrukcji Next mozesz
pominac zmienng
tworzaca licznik.

[£] Warto wiedziec

Operator taczenia napisow
& umoziiwia utworzenie
napisu ze zmiennych
réznych typdw. Mozna
np., tak jak w naszym
przypadku, do tekstu
dotaczy¢ liczbe.

[£1 Warto wiedzied

Formularze mozna
wykorzystywac takze

w edytorze tekstu,

np. do rysowania tabel

o okreslong] liczbie kalumn
i wierszy oraz zadanym
formatowaniu.
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Kazdy obiekt ma nazwe, przez ktéra odwolujemy sie do niego w kodzie
programu — w oknie Properties jest wy$wietlana jako (Name).

LEl=]

Ll A Tl bty aluen = DeemPoin 1 [Whefonn)

Parametny ot rﬁ—l

Losuwe_ue_namwanie haset

I\ Tooiben .
_: igi.L_q EBF & 2

9 BB
8 _99—'*_'!‘:{ #HiEm

i

[2] Warto wiedziec

MNazwa procedury
obstugujace] pojedyncze
klikniecie skiada sie

Z nazwy obiektu
{CommandButtoni) oraz
nazwy zdarzenia (Click)
polaczonych znakiem
podkreslenia.

[Z) Warto wiedzieé

Poprzedzenie nazwy
procedury stowem
Private sprawia m.in.,
Ze nie wyswietla sig ona
na liscie makropaolecen.
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Rys. 25.3. Projektowanie formularza

Aby pola tekstowe wypelni¢ warto$ciami takimi jak na rysunku 25.3,
wpisujemy je w oknie Properties we wlasciwoéci Value. Aby ustawi¢
teksty wyswietlane na formularzu, zmieniamy odpowiednio wiasci-
wos¢ Caption, np. Labell zmieniamy na Od znakit...

Oprogramowanie przycisku Losuj hasfa

Klikamy dwukrotnie przycisk opisany jako Losuj hasla (wlasciwos¢
Caption). Zostanie wygenerowane makro, ktore bedzie uruchamiane
po kliknieciu tego przycisku formularza:

. Private Sub CommandButtoni_Click()

instrukcje obstugi klikniecia
24. End Sub

Uzupetnimy kod tego makropolecenia. W pierwszej kolejnosci zade-
klarujemy nastepujace zmienne:

2 Dim od_znaku As String, do_znaku As String,
s As String

3. Dim liczba_hasel As Integer, dl_hasla As
Integer

:. Dim min_znak As Integer, max_znak As Integer
5 Dim min_s As Integer, max_s As Integer

6. Dim los_znak As Integer

Dim i As Integer, j As Integer
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Zmienna od_znaku bedzie przechowywac znak losowanego hasla [5] Warto wiedzie¢
znajdujacy si¢ najblizej poczatku alfabetu, zmienna do_znaku — Podobny sposéb
znak najblizszy korica alfabetu. Zmienna liczba_hasel okreéla liczbe ;:;ﬁ::::ﬂﬁ?;”ai?w
hasel, ktére maja by¢ wylosowane. Zmienna dl_hasla okresla dlu- 0502 spotkac
gos¢ kolejnego wylosowanego hasta. Zmienne min_s i max_s okre- w managerach haset
élaja najmniejsza i najwieksza dlugoé¢ losowanego hasta, ktére bedzie }:ghgﬁ:ﬁ;ﬁ%}éiﬁé
zapisane w zmiennej S. Zmienna min_znak przechowuje kod znaku  pardziej skomplikowane.
przechowywanego w zmiennej od_znaku, max_znak — kod znaku ze
zmiennej do_znaku. Ponizsze instrukcje pozwalaja odczytac wartosci

z pol formularza.

od_znaku = TextBoxi.Text
Q, do_znaku = TextBox2.Text

10 min_s = CInt(TextBox3.Text)

11 max_s = CInt(TextBox4.Text)

12. liczba_hasel = CInt(TextBox5.Text)
13. min_znak = Asc(od_znaku)

14, max_znak = Asc(do_znaku)

W liniach 10-12 do zmiennych typu Integer zapisujemy war-
tosci tekstowe odczytane z pdl formularza, dlatego stosujemy
funkcje CInt. Przeksztalca ona wartosci podane w polu tekstowym, @ Funkeja Cint
ktoére program traktuje jak napisy, na liczby. W liniach 13 i 14 zastoso-
walismy z kolei funkcje Asc, zeby uzyska¢ numer porzadkowy znaku. @ Funkeja Asc

Przy generowaniu losowej diugoéci hasel oraz kolejnych liter uzyje-
my funkcji Rnd, ktéra zwraca liczbe rzeczywista z przedziatu [0;1). © Funkcja Rnd
Aby wylosowa¢ dtugoéé hasta (liczbe catkowita z zakresu [min_s;
max_s]), skorzystamy ze wzoru:
min_s + Int((max_s - min_s + 1) * Rnd())
Funkcja Int oznacza czgs¢ catkowita liczby bedacej argumentem funkcji. @ Funkeja Int

A to ciekawe

Prawdziwa losowos¢

Wiekszos¢ jezykow programowania, w tym VBA, umozliwia
generowanie liczb losowych. Tak naprawde sa to jednak liczby
pseudolosowe, poniewaz generuje sie je wediug pewnego
algorytmu i w okreslonych warunkach zawsze otrzymamy te
same liczby. Aby uzyskac¢ liczby naprawde losowe, uzywa sie
generatorow sprzetowych, ktore wykorzystuja zachodzace w skali
atomowe] efekty kwantowe — z natury losowe. Tego typu sprzet
jest bardzo kosztowny, ale by¢ moze juz niebawem stanie sie szerzej
dostepny. W 2014 r. genewski zespot naukowcow opracowat kwantowy
generator liczb losowych wykorzystujacy aparat w smartfonie.
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W liniach 15-23 opisujemy generowanie i zapisywanie hasel do
kolejnych komorek:

15 For i = 1 To liczba_hasel
16 g =
17 dl_hasla = min_s +
Int((max_s — min_s + 1) % Rnd())
18. For j = 1 To dl_hasla
10 los_znak = min_znak +
Int((max_znak — min_znak + 1) * Rnd())

20 s = s & Chr(los_znak)
21 Next j
22 Cells(i, 1).Value = s

Next i

W petli wewnetrznej (linie 18-21) zapisujemy kolejno wylosowane
znaki hasta, w petli zewnetrznej (linie 15-23) wylosowane hasla zapi-
sujemy w kolejnych komérkach. Zakres zapisywanych hasel zaczyna sie
od 1 i koriczy na liczbie hasel pobranych z arkusza (linia 15). Za zapi-
sanie hasla w komérce odpowiada polecenie w linii 22, zmienna i jest
numerem kolejnego wiersza w pierwszej kolumnie.

Przed rozpoczeciem losowania hasla przypisujemy mu wartosc pusta
(linia 16). W linii 17 losujemy dlugosc¢ hasla, a w linii 19, w analogicz-
ny sposob, losujemy liczbe reprezentujaca kolejna litere. Aby dotaczy¢
nowsy litere do biezacego ciggu, zamieniamy jej kod liczbowy na napis

Funkcja chr © za pomoca funkcji Chr (instrukeja w linii 20).

[Z] Warto wiedzieé

Formularz jest obiektem
nadrzednym w stosunku
do innych elementow
ra nim umieszczonych,

m.in. etykiet i przyciskow.
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Na zakonczenie w module Modulel (Insert + Module) zapisujemy
makropolecenie, ktore pozwoli wyswietli¢ formularz:
Sub ParametryHasla()
UserFormi.Show
End Sub
Rysunek 25.4 przedstawia przykladowy efekt rozwigzania zadania.

o A B - c . D - E — F — G — H
1 |c:bwm|

2 |abddbdda

3 !h:lm bt Parametry hased 5
4 |dded

5 facdacadea Losowe generowanie haset
& |ad

7 |abbb Od znaku... I a

A |dbbaachich

9 }mu:n Do znaku... | d

10 | bbdccbace

11 |dacaveceb Minimalna dtugoét hasta | 2

12 |baada

13 |bbabb Maksymalna dlugosé hasta | 10

14 |cadecha

|

:;Ji::rdnmh Uzt IT
17 |deacbb —

18 fede .~ Losuj hasta

'i!i_-ﬂb R — S

20 | balsaca

Rys. 25.4. Przyklad generowania hasel



Cwiczenie 3
Uzupelnij kody procedur tak, by program koriczyt dzialanie, jesli
uzytkownik poda bledne dane wejéciowe, tzn. wpisze litery alfabetu

w niewlasciwej kolejnosci, np. od znaku z do znaku a, uzyje znakéw
spoza zakresu a-z lub wielkich liter.

25.4. Kalendarz urlopéw

Dane liczbowe mozna prezentowac w roznej formie. W arkuszu kalku-
lacyjnym czesto uzywa sie do tego wykresow. Arkusz daje tez mozli-
wos¢ wyrdzniania komorek (np. zmiany koloru wypelnienia) w zalez-
nosci od okreslonych warunkéw. Wykorzystamy to do sporzadzenia
kalendarza urlopow pracownikéw przykladowej firmy. Rysunek 25.5.
przedstawia fragment takiego kalendarza. Rozpoczyna sie on od daty
zapisanej w komarce B1 i obejmuje liczbe dni zapisana w komérce E1.
W wierszu trzecim (od kolumny F) zapisane sg dni tygodnia, wyzna-
czane na podstawie daty zapisanej w komorce B1.

r | A i B | e %] [ E | F G H i J K
1 Kalendarz od:  2021-09-20 Liczba dni:| 10

z [— -
3 Poczatek urlopu Koniec urlopu pn.  wt. cIw,  pt sob.
4 Pracownik 1 _@M pn. __ 21- :

5 Pracownlk 2 2021-09-20 pn.

6 Pracownik 3 __3&2}___—!!9*1! ir. N2

7 Pracownik 4 _gm-m-u pt.

8 Pracownik 5 | 2021-09-23 | cw. | 202]

9 Pracownik & 2021-09-21 wit. - |

10 |Pracownik 7 2021-09-30 cIw, 2021-10-13 gr.

11 Pracownik B | #021-09-20 | pn, ~2021-09-24  pt.

12 |Pracownik 9 2021-09-24 pt. 2021-10-01 pt. | -

13 Pracownik 10 | 202109-28 | wir. | 20210928 | wr |

14

15 B - urlop

Rys. 25.5. Harmonogram urlopdw pracowniczych

W kalendarzu wyréznimy kolorami: soboty i niedziele — kolorem sza-
rym, dni robocze — kolorem niebieskim (dla przejrzystosci dwoma réz-
nymi odcieniami) oraz urlopy pracownikéw — kolorem pomarariczowym.
Przyjmiemy dodatkowe ograniczenia: kalendarz obejmuje okres 1-30
dni i dotyczy 10 pracownikow. Dla kazdego pracownika nalezy wpro-
wadzi¢ date poczatku urlopu oraz date konca urlopu. Urlop nie moze
si¢ zaczynac w sobote ani w niedziele, dlatego dla ulatwienia obok daty
bedzie wyswietlany dzieni tygodnia, ktéry wtedy wypada.

Zakladamy, ze uzytkownik wpisze poprawne dane, tzn. nie wpisze
dat, ktérych nie uwzglednia wyswietlany kalendarz (dni wcze$niej-
szych niz pierwszy dzien kalendarza oraz péiniejszych niz ostatni
dzien kalendarza). Ponadto data konca urlopu nie moze by¢ wezesniej-
sza niz data poczatku urlopu.
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'i}. Warto wiedziec

W Excelu dostepne sa
specjalne narzedzia
Formatowania
warunkowego, stuzace
do wyrdzniania komorek
na podstawie okreslonych
kryteriow (m.in. wartosci
przechowywanych

w komarkach).

niedz. pn. wi. §r.

-
—
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E] Warto wiedziec

Formute zwracajaca
nazwe dnia tygodnia

na podstawie daty

mozna utworzyc takze za
pomoca funkcji DZIEN. TYG
oraz JEZELI.

|£i Warto wiedziec

Excel nie rejestruje zmian
wprowadzonych przez
makro, diatego nie da sie
ich cofngc skrotem

Ctrl + Z.
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Tworzenie tabeli giéwnej harmonogramu

Najpierw stworzymy tabele, ktora umozliwi wprowadzanie danych —
taka jak w komdrkach A1:E13 na rysunku 25.5 ze s. 405. Aby wyzna-
czy¢, w jakie dni tygodnia przypadaja poczatek i koniec urlopu, uzyje-
my funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO. Formuta dla pierwszego dnia urlopu
w komorce C4 przyjmie postac:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(DZIEN.TYG(B4;2);Arkusz2!$A$1:$B$7;2;
FALSZ)

Formula dla ostatniego dnia urlopu (w komérce E4 bedzie analogicz-
na). Aby formula dzialala poprawnie, w nowym arkuszu (Arkusz?2)
umieszczamy: w komdrkach A1:A7 kolejne numery dni tygodnia od 1
do 7, a w bloku komorek B1:B7 — nazwy dni tygodnia od poniedziatku
do piatku (zamiast petnych nazw zastosujemy skréty). Dzien tygodnia
program uzyska z drugiej kolumny Arkusza2, na co wskazuje przed-
ostatni parametr funkcji.

Cwiczenie 4
a. Wykonaj tabele w odpowiedniej lokalizacji tak, aby powyzsza for-
mutla dziatala poprawnie.

b. Zastanow sie, czy skopiowanie formuly do bloku komorek E4:E13
da poprawny rezultat.

Stworzenie i oprogramowanie przycisku generujacego
kalendarz

Aby stworzy¢ przycisk generujacy kalendarz, narysujemy obiekt gra-

ficzny i przypiszemy mu puste makropolecenie o nazwie Kalendarz.

W tym celu wybieramy Wstawianie — llustracje — Ksztalty -

Strzalka w prawo. Nastepnie zaznaczamy mysza prostokatny obszar,

aby wstawic¢ wybrany ksztalt. Klikamy dwukrotnie na ten ksztait i doda-

jemy tekst ,Rysuj kalendarz”. Nastepnie klikamy na ksztatt prawym
przyciskiem myszy i wybieramy Przypisz makro. W oknie, ktore sig
pojawi, wpisujemy nazwe ,Kalendarz” i zatwierdzamy, klikajac Nowe.
Teraz przejdziemy do gléwnego zadania — oprogramowania przy-
cisku tak, aby po jego kliknigciu wyswietlat si¢ kalendarz z danymi
wpisanymi do tabeli. W tym celu program musi wykonac¢ trzy zadania

w nastepujacej kolejnosci:

1. Usunac poprzedni kalendarz (za pierwszym razem nie bedzie to po-
trzebne, ale pézniej po kazdej zmianie danych w tabeli trzeba wy-
czysci¢ poprzedni wykres).

2. Narysowac kalendarz (oznaczajac kolejne wiersze odcieniami ko-
loru niebieskiego) rozpoczynajacy si¢ od daty zapisanej w komérce
B1 i uwzgledniajacy liczbe dni podang w komaérce E1.

3. Oznaczy¢ kolorami urlopy poszczegolnych pracownikéw oraz
soboty i niedziele.



Gléwny kod makropolecenia, uwzgledniajacy powyzsze zadania,
wyglada nastepujaco:

47 Sub Kalendarz()

45 n = Range("E1").Value
49 d = Range("B1").Value
50 Range("F3:AI13").Clear
51. PiszKalendarz

52 PiszUrlopy

53 Range("B1").Select

54. End Sub

Na poczatku odczytujemy parametry wprowadzone do komorek
arkusza. Zmienna n, oznaczajaca liczbe dni rysowanego kalendarza,
ustalamy w linii 48, a date pierwszego dnia w kalendarzu w linii 49,
w zmiennej d. Zmienne te przydadza nam si¢ w pozostatych proce-
durach, zatem najwygodniej jest zadeklarowac je w pierwszych liniach
kodu:

1. Dim n As Integer
2. Dim d As Long

Wykonanie pierwszego zadania, czyli wyczyszczenie poprzedniego
kalendarza, realizuje polecenie zapisane w linii 50. Usuwa ono wartosci
i formaty w zakresie F3:AI13. W liniach 51 i 52 wywolujemy procedury,
ktore realizuja kolejne etapy rozwiazania (tre$c¢ tych procedur podamy
w dalszej czesci tematu). Na koniec zaznaczamy komorke B1 (linia 53).

Drugie zadanie (rysowanie kalendarza) realizuje procedura
PiszKalendarz, ktéra uruchamiamy w linii 51.

Sub PiszKalendarz()
4 Dim dz_tyg As Integer
5. Dim dzien As String
Dim

i As Integer
[ For i =@ Ton - 1
8 dz_tyg = Application.WorksheetFunction.
Weekday(d + i)
If dz_tyg = 1 Then
1@, dzien = "niedz."
11 Elself dz_tyg = 2 Then dzien = "pn."
12, Elself dz_tyg = 3 Then dzien = "wt."
13. Elself dz_tyg = 4 Then dzien = "sr."
14. Elself dz_tyg = 5 Then dzien = "czw."
15 Elself dz_tyg = 6 Then dzien = "pt."
Elself dz_tyg = 7 Then dzien = "sob."
End If
18. Cells(3, 6 + i).Value = dzien
Next i
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E‘ Warto wiedziec

Kod procedury, od

ktorej rozpoczynamy
realizacje makropolecenia,
umieszcza sie z reguly na
koncu kodu.

¢’} Dobra rada

Jesli zadeklarujesz
zmienna przed definicjami
procedur, mozZesz w kazdej
procedurze korzystac z tej
zmienne;.

[2] Warto wiedziec

Date przechowujemy

w zmiennej typu Lang,
poniewaz Integer nig jest
wiystarczajaco pajemnym
typem. W zmienngj

typu Long mozna
przechowywac liczby
catkowite z zakresu

[-2 147 483 648,

2 147 483 647).

[S] Warto wiedzieé

Zastosowana konstrukcja
warunkowa Elself
zmigjsza liczbe
wykonywanych pordwnan,
poniewaz po spelnieniu
dowolnego warunku
kolejne nie sa sprawdzane.
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[£] Warto wiedzieé

Instrukcja w linii 8 to
wywolanie funkeji arkusza,
ktcra w polskiej wersii

iezykowej nazywa sig
DZIEN.TYG.
Model RGB,
s. 244 [
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20 For i = @ To 9
21 If (i + 1) Mod 2 Then
22 Range(Cells(4 + i, 6), Cells(@ + i, 5 + n)).
Interior.Color = RGB(220, 230, 241)
Else

Range(Cells(4 + i, 6), Cells(4 + i, 5 + n)).
Interior.Color = RGB(197, 217, 241)
25 End If
26 Next i
27. End Sub

W kolejnych przebiegach petli For (linie 7-19) zapisywane sg kolejne
dni tygodnia, widniejace w wierszu trzecim arkusza (rys. 25.5, s. 405).
Kluczowa jest instrukcja Application.WorksheetFunction.Weekday,
ktéra zwraca numer dnia tygodnia na podstawie daty. W liniach 9-17
numer dnia tygodnia zamieniany jest na postac stowna i ta postac zapi-
sywana jest w arkuszu (linia 18).

W kolejnej petli For w liniach 20-26 zmieniane jest tlo zakresu
komérek dla wszystkich dni kalendarza. Instrukcje w liniach 21-25
pozwalaja pokolorowa¢ wiersze na przemian dwoma odcieniami (dla
kolejnych pracownikéw), co poprawi czytelnos¢ kalendarza.

Trzecie zadanie (oznaczenie kolorami urlopéw oraz weekendow)
realizuje procedura PiszUrlopy, ktéra wywolujemy w linii 52.

25. Sub PiszUrlopy()

20 Dim p As Long

30 Dim o As Long

1. Dim dz_tyg As Integer

32 Dim j As Integer

33 For j =1 To 10

14 p = Range("B" & j + 3).Value - d + 1

15 o = Range("D" & j + 3).Value - d + 1

36 p = Application.WorksheetFunction.Max(p, 1) + 5

37 o = Application WorksheetFunction.Min(o, n) + 5
If p <= o Then Range(Cells(j + 3, p),
Cells(j + 3, o0)).Interior.Color =
RGB(247, 150, 70)
39 Next j
For j =@ Ia/nh — 1
dz_tyg = Application.WorksheetFunction.
Weekday(d + j)
47 If dz_tyg = 1 Or dz_tyg = 7 Then
43 Range(Cells(4, 6 + j), Cells(13, 6 +
j)).Interior.Color = RGB(242, 242, 242)
44 End If
45 Next j
6. End Sub



Ta procedura najpierw zaznacza w liniach 33-39 dni urlopu poszcze-
golnych pracownikéw, a w drugim etapie — realizowanym w liniach
40-45 — zaznacza dni wolne od pracy (soboty i niedziele).

W pierwszym etapie dla kazdego pracownika w linii 34 wyznaczany
jest numer porzadkowy dnia, w ktérym przypada pierwszy dzien urlo-
pu. Jest to liczba dni od pierwszego dnia kalendarza (d) do pierwszego
dnia urlopu pracownika (Range("B" & j + 3).Value). Dodajemy 1,
poniewaz w obliczeniach chcemy uwzgledni¢ réwniez pierwszy dzien
kalendarza. Podobnie w linii 35 wyznaczamy numer porzadkowy dnia,
w ktérym przypada ostatni dzien urlopu. Zauwaz, ze zmienna p moze
mie¢ wartos$¢ mniejsza od 1, a zmienna o wieksza od n. W liniach 3637
sprawdzamy, czy urlop pracownika zawiera sie w kalendarzu i w razie
potrzeby ograniczamy go. Dodajemy 5, poniewaz wlasciwe pola kalen-
darza rozpoczynaja si¢ od kolumnyF (przed nia wystepuje 5 kolumn, od
A do E) W linii 38 zaznaczamy zakres urlopu pracownika, dostosowany
do dnia poczatku wyswietlanego kalendarza, o ile po ograniczeniu do
okresu kalendarza numer pierwszego dnia urlopu jest mniejszy badz
rowny numerowi ostatniego dnia urlopu.

Kiedy oznaczalismy urlopy pracownikéw, nie zwracalismy uwagi
na soboty i niedziele, ktére mogly przypada¢ w tym czasie. Musimy
zatem odpowiednio poprawic¢ kalendarz. W tym celu wszystkie sobo-
ty i niedziele oznaczymy szarym wypelnieniem (linie 40-45). W petli
sprawdzamy, jakim dniem tygodnia jest kazdy kolejny dzien kalendarza
i jezeli jest to sobota lub niedziela, to dla wszystkich pracownikéw jed-
noczesnie (wiersze arkusza od 4 do 13) oznaczamy te dni w kalendarzu
szarym wypelnieniem (linie 42—-44).

Cwiczenie 5
Zaproponuj zmiang w kodzie procedury PiszUrlopy, aby soboty
i niedziele oznaczac¢ réznymi kolorami.

[ll‘ ur,(_;if ’”"f
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Grarn w Excela

Arkusz kalkulacyjny ma mnostwo nietypowych zastosowan,

a wiele z nich powstaje w jezyku VBA. W sieci mozna znalez¢
np. stworzona w Excelu wersje popularnej uktadanki logiczne;
zwanej Tetris. Z kolei eksperci od Excela, Peter Bartholomew
i Petros Chatzipantazis, wykonali w arkuszu kalkulacyjnym
wersje niezwykle wciagajacej gry logicznej 2048, Pasjonaci
poswiecaja duzo czasu na zaprojektowanie | wykonanie tego
typu gier. Dzieki nim mozna sie nie tylko dobrze bawic, lecz
takze przy okazji wiele nauczyc, analizujac kod.

25, Makropaolecenia VEA 1IN
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Rozdzial 5. Arkusz kalkulacyjny

™ Podsumowanie

» Rejestrowanie makropolecen upraszcza wykonywanie powtarzalnych czynnosci.

# Procedura Sub to fragment kodu w jezyku VBA, ktory realizuje okreslone zadanie, ale nie
zwraca zadnej wartosci.

* Jezyk VBA umozliwia tworzenie i obstuge formularzy.

» W makropoleceniach mozna wywolywacé wiekszoé¢ funkcji arkusza kalkulacyjnego.

Zadania

« Bl Zarejestruj makropolecenie Imie, ktére — uruchomione wybranym przez ciebie
skrotem klawiaturowym — wpisze do komérki B2 twoje imie czcionka pogrubiona
o rozmiarze 16, kolorze czerwonym i na zéltym tle. Komérka ma by¢ wysrodkowana
w pionie i poziomie.

« B W arkuszu kalkulacyjnym napisz makropolecenie Dwucyfrowa, ktére do kazdej
z komorek w zakresie A1:A20 wylosuje liczbe dwucyfrowa.

> Zarejestruj makropolecenie o nazwie Formatowanie, ktére w komérce Al ustawi
nastepujacy zestaw parametréw czcionki: zielona, rozmiar 14, pogrubiona, podkreslona,
kursywa, wysrodkowana w pionie i w poziomie.

« B W komérce A1 zapisana jest liczba catkowita trzycyfrowa. Napisz w jezyku VBA
makropolecenie, ktére w komoérce B1 wygeneruje liczbe tworzaca z nig pare liczb
lustrzanych. Liczby lustrzane to liczby zlozone z tych samych cyfr, ale ulozonych
w odwrotne]j kolejnosci. Przyjmij, ze liczba wpisywana w komorce A1 nie moze sie
konczy¢ zerem.

« B Utwérz makropolecenie o nazwie Dlugosc, ktére przepisze do komdrki B1 stowo
z komérki A1, doda po nim znak spacji, myslnik, spacje i liczbe okreslajaca dlugosé stowa.

«+ [ Zaprojektuj i oprogramuj prosty formularz, do ktérego uzytkownik bedzie wpisywaé
dwie liczby catkowite m i n, nalezace do przedziatu [ 10; 99], takie, ze m < n. Po kliknieciu
w przycisk ,Wykonaj” w kolumnie A (od pierwszego wiersza) program wyswietli
wszystkie liczby catkowite z przedziatu [m; n], zapisane w porzadku rosngcym. Zaloz,
ze dane wpisane do formularza sa poprawne.

x W bloku komorek A1:A1@ zapisz ciagi liter skladajgce sie ze znakéw a, b, ¢, d. Kazdy
ciag ma zawiera¢ 2—15 znakéw. Napisz w jezyku VBA makropolecenie, ktore podzieli
kazdy ciag na dwa o jednakowej liczbie znakow. W przypadku, gdy ciag sklada sie
z nieparzystej liczby znakow, pierwszy ciagg ma byc¢ o jeden znak diuzszy. Pierwsza
czes¢ ciggu program ma zapisa¢ w kolumnie B, a druga — w kolumnie C. Na przyklad,
dla ciagu ,addcbba” zapisanego w komdrce A1, makro zapisze ,addc” w komérce B1
oraz ,bba" w komorce C1.
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«+» B Napisz makro, ktore w kazdej komérce w zakresie A1:A50 wygeneruje 4 ciagi liter
rozdzielone spacja. Kazdy ciag ma si¢ skladac z trzech do pieciu losowo dobranych
znakow a, b, ¢ lub d.

+++ Bl Zrealizuj makropolecenie sprawdzajace, czy stowo jest palindromem, tzn, czytane
wspak jest tym samym stowem. Makro ma by¢ uruchamiane po kliknieciu w przycisk
~Sprawdz”. Nie mozesz korzystac z funkcji StrReverse.

«++ M Do kodu generujacego kalendarz urlopéw (omawianego w temacie) dopisz odpowiednie
kody w jezyku VBA, tak by pod kazdym dniem roboczym w wierszu 15 zapisana byla
liczba pracownikow przebywajacych na urlopie, o ile jest ich wigcej niz 4.

ke Wykonaj harmonogram urlopow, zaktadajac, ze pracownik moze zaplanowac urlop
w dwdch niezaleznych terminach. Wprowadzane dane sa zaznaczone pomaranczowym
ttem na rysunku ponizej. Kalendarz ma obejmowac¢ maksymalnie 90 dni. Liczba dni
urlopu jest mierzona w dniach roboczych.

p [ S [ T - b E I % G

1 Kalendarz od: 2021-09-20 | Liczba dni: 45

2

3 I Poczatek urlopu Liczba dni Poczatek urlopu Liczba dni
4 Pracownikl | 20210921 | wr | 10 20211006 | ¢ | 5
S Pracownik2 | 20210920 | pn. | Hi. 2021-:20-18 | pn. [ 10
6 Pracownik3 | 20210922 | 4. | 6 20211022 | pt. | 12
7 Pracownlkd | 2021-1025 | pn. 11/ 20211108 | pn. 9

+++ [B Wygeneruj 50 losowych hasel, kazde w oddzielnej komérce w zakresie A1:A50. Kazde
haslo musi zawieraé:
» doktadnie 6 znakow,
» co najmniej jedna duza litere,
» co najmniej jedna cyfre,
» co najmniej jeden znak specjalny ze zbioru |@#%&,
» co najmniej 5 malych liter.

*%3 Napisz w jezyku VBA makropolecenie, ktore sprawdzi, czy w tekscie otrzymanym od
nauczyciela (np. czytnik_ebook.txt) znajduja si¢ anagramy wyrazow:
a. sonet,
b. narcyz,
c. nerka,
d. petarda.
Nie uwzgledniaj znakéw interpunkcyjnych, w tym spacji.
Uwaga: Anagram to wyraz utworzony przez przestawienie liter lub sylab w innym
wyrazie. W tym zadaniu przyjmujemy, ze mozna przestawiac tylko litery.
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[2] Warto wiedzieé
Istnieja funkcje arkusza,
ktére nie maja
argumentdw. Naleza
do nich np. LOS | DZIS.

26. Programowanie
wtasnych funkcji

W arkuszu kalkulacyjnym mozemy korzystac w formutach z funkcii
whbudowanych, tzn. takich, ktdre zaprojektowali tworcy oprogramowania.
Dostepnych jest wiele réznorodnych funkciji: od ogdlnych do bardzo
specjalistycznych. Zdarza sig jednak, Ze potrzebujemy rozwiazania, ktérego
tworcy nie przewidzieli. Dlatego arkusz kalkulacyjny daje mozliwosc
projektowania wiasnych funkciji. Warto nauczyc sig to robic.

Cele lekciji

® Dowiesz sig, jak tworzy¢ wiasne funkcje w arkuszu kalkulacyjnym.
® Poznasz réznice miedzy procedurami Sub i Function.
® Rozwigzesz wybrane problemy algorytmiczne.

Przypomnijmy, ze w arkuszu kalkulacyjnym funkcje stosowane w formu-
fach zwracajg wynik w miejscu ich uzycia. Wynik dziatania jednej funkeji
moze by¢ argumentem innej. W temacie 22 omowilismy zastosowanie
szeregu funkcji dostepnych w arkuszu kalkulacyjnym. W wielu przypad-
kach jednak przydaje si¢ mozliwos¢ tworzenia wlasnych funkeji.

26.1. Badanie podzielnosci liczb palindromicznych

Zalozmy, ze chcemy sprawdzic, czy liczba utworzona przez zlacze-
nie pary liczb lustrzanych, nie wigcej niz trzycyfrowych, dzieli sig bez

Liczby lustrzane © reszty przez 11. Liczby lustrzane to takie, ktére sa swoim lustrzanym

odbiciem, np. 12 i 21, 345 i 543. Z definicji wynika, ze liczba utworzona
przez zlaczenie ze sobg liczb lustrzanych ma dwie wlasnosci:
» sklada sie z parzystej liczby cyfr,

Liczba palindromiczna @ » jest palindromiczna, tzn. jest ta sama liczba czytana od lewej do pra-

Funkcja MOD,
5. 357

412

wej i od prawej do lewej.

Zadanie mozna rozwigzac¢ na dwa sposoby: albo przeprowadzic¢
dowdd matematyczny, albo wypisa¢ wszystkie liczby palindromiczne
dwu-, cztero- i sze$ciocyfrowe, a nastepnie dla kazdej z nich wyznaczy¢
reszte z dzielenia przez 11.

Pierwszy sposob wymaga myslenia abstrakcyjnego i odpowiedniej
wiedzy pozwalajacej poprawnie przeprowadza¢ dowody matematyczne.,

W drugim sposobie mozemy wykorzystac¢ arkusz kalkulacyjny.
Wypiszemy liczby lustrzane zgodne z warunkami zadania i napisze-
my funkcje, ktéra stworzy z nich liczby palindromiczne. Nastepnie za
pomocg funkcji MOD wyznaczymy reszty z dzielenia tych liczb przez 11.



26. Programowanie wiasnych funkgji

Funkcja ztaczajaca liczby lustrzane

Aby wygenerowac potrzebne liczby palindromiczne, wystarczy do
liczb jedno-, dwu- i trzycyfrowych dopisa¢ po prawej stronie ich liczby
lustrzane. Taka operacje latwiej jest wykonad, jesli potraktujemy liczbe
jako napis zlozony z cyfr. Kod makropolecenia rozwigzujacego to zada-
nie wyglada nastepujaco:

: . : © Funkcja zlaczajaca
Function DwielLustrzane(liczba As Integer) As Long liczby lustrzane

Dim s As String
: s = CStr(liczba)
4 s = s & StrReverse(s)
DwielLustrzane = ClLng(s)
End Function

Kod makropolecenia DwielLustrzane zapisany jest w postaci proce-
dury zadeklarowanej za pomoca stowa Function:
Function NazwaFunkcji(argumenty) As typ_wyniku

instrukcje
End Function

Procedury Function bedziemy nazywac¢ funkcjami. Zapis © Funkcja (VBA)
argumenty oznacza liste kolejnych parametrow, ktore okresla-
my, podajac ich nazwe oraz typ. Procedury Sub, ktore omawialismy
w temacie 25, rowniez mogg miec liste argumentéw. Najwazniejsza
réznica miedzy procedurg (Sub) a funkcja (Function) jest to, ze funk-
cja zwraca okreslona warto$¢ w miejscu jej uzycia, dzigki czemu moze
by¢ uzywana w formulach arkusza. Aby okresli¢ warto§é zwracang
przez funkcje, nalezy w kodzie funkcji umiescic instrukcje przypisania:
NazwaFunkcji = zwracany_wynik.
Funkcja Dwielustrzane ma jeden argument, ktérym zgodnie
z zalozeniami zadania jest liczba wieksza od 0 i mniejsza od 1000.
Funkcja zwraca wartos¢ typu Long (linia 1).
W linii 3 wykorzystana jest funkcja CStr, ktéra konwertuje liczbe © Funkejacstr
na tekst i zapisuje wynik w zmiennej s (typu String). W linii 4 zasto-
sowalismy z kolei funkcje StrReverse, ktora zwraca tekst czytany © Funkcja StrReverse
wspak. Operator & taczy tekst zapisany w zmiennej s z tym tekstem
czytanym wspak. W linii 5 funkcja CLng zamienia tekst na liczbe typu © Funkcja CLng
Long. Po wykonaniu powyzszych instrukcji funkcja DwieLustrzane
koniczy swoje dzialanie, zwracajac wartosc ztaczonych liczb lustrza-
nych.

- Zapamietaj

W jezyku VBA procedura Function jest zestawem instrukcji.
Dzieki temu, ze wynikiem jej dziatania jest okreslona wartosc,
mozna ja stosowac w formutach arkusza.

413



=] Warto wiedzieé

Jesli jako argumenty
funkcji wskazemy dane
innego typu niz okreslony
w jej deklaracji, funkcja
zwroci kod bledu sARG!.

) Dobra rada

Kody makropolecen
zapisanych w pliku Excela
mozesz zabezpieczyc
haslem. W tym celu

w edytorze VBA, wybierz
Toaols —~ VBAProject
Properties... | na karcie
Protection ustaw haslo.

B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

Tak zdefiniowana funkcje nalezy zapi-

sa¢ w module VBA. W tym celu wybiera- o =D@

my Deweloper — Kod — Visual Basic. B ow i

W oknie edytora dodajemy nowy modul, grnwmrmrm
o) DWOJKNASZESN |

wybierajac Insert @ Module. Tak zapisana
funkcja bedzie od tej pory dostepna na liscie
funkcji wbudowanych arkusza kalkulacyjne-
go (rys. 26.1).

W komorkach od A1 do A999 umieszczamy kolejne liczby okre-
Slone w zadaniu: od 1 do 999. W komérce B1 zapisujemy formutle
=Dwielustrzane(A1) wykorzystujaca utworzona przez nas funkcje.
Nastepnie kopiujemy formute z komaorki B1 az do B999. Teraz wystar-
czy dla kazdej z liczb w kolumnie B zbadac reszte z dzielenia przez 11.
W tym celu w komérce C1 wpisujemy formute =MOD(B1;11), a nastep-
nie kopiujemy ja az do C999. Wszystkie reszty z dzielenia sa réwne
zero, a to oznacza, ze liczby palindromiczne okreslone w zadaniu sg
podzielne przez 11.

Rys. 26.1. Wybieranie
funkcji DwielLustrzane

Cwiczenie 1
Wyjasnij, dlaczego argumentem funkcji DwieLustrzane jest liczba
typu Integer, a funkcja zwraca liczbe typu Long.

26.2. Znajdowanie najmniejszego i najwiekszego znaku

Zalézmy, ze chcemy utworzy¢ funkcje MinMaxZnak, ktora w tekscie
bedacym jej argumentem znajdzie literg lub cyfre najmniejsza i naj-
wigksza w porzadku alfabetycznym (przyjmujemy, ze cyfry sa przed
literami). Wyniki majgq by¢ rozdzielone przecinkiem. Zakladamy, ze
tekst moze zawiera¢ wylacznie podstawowe litery alfabetu (bez zna-
kow diakrytycznych) oraz cyfry. Dopuszczalne jest uzywanie duzych
i matych liter, ale funkcja bedzie zwraca¢ wylacznie mate litery (duze
litery potraktuje jako warianty matych).

Jesli np. argumentem bedzie ,Polska”, funkcja powinna zwrdécic
warto$¢ ,,a, s”, natomiast dla argumentu ,Zakopane” funkcja powinna
zwroci¢ ,a, z". Przyjmujemy, ze funkcja zwrdci ,—17, gdy jej argumen-
tem bedzie pusty napis.

Oto przykladowy kod realizujacy to zadanie:

Funkcja znajdujaca ©
najmniejszy 1
i najwiekszy znak

Function MinMaxZnak(tekst As String) As String
Dim ¢ As String, znak_min As String,

znak_max As String

Len(tekst) = @ Then

MinMaxZnak = "-1"

Exit Function

3 If
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Else

tekst = LCase(tekst)

znak_min = Mid(tekst, 1, 1)
znak_max = znak_min
%) For i = 2 To Len(tekst)
11 c = Mid(tekst, i, 1)

If (c 3= "a" And ¢ <= “2") Or
(c »>= "@" And ¢ <= "9") Then

13. If ¢ < znak_min Then
14 znak_min = ¢
i Elself ¢ > znak_max Then
1 znak_max = cC

17 End If

18 Else

19, MinMaxZnak = "-1"

20 Exit Function

2. End If

22 Next 1

23 MinMaxZnak = znak_min & ", " & znak_max
24 End If

25. End Function

W liniach 3-5 sprawdzamy, czy tekst jest pusty. Jesli jego dlugosc
wynosi zero, funkcja konczy swoje dziatanie, zwracajac tekst ,—1". Do

@ Dobra rada

Nadawaj argumentom
nazwy, kidre tatwo
skojarzyc ze znaczeniem
argumentu. Nazwa
argumentu wyswietla sie
w okienku opisujacym
dziatanie funkaii.

okreslenia dtugosci tekstu stuzy funkcja Len (linie 3 i 10). W linii 7 © Funkcja Len

wszystkie duze litery zamieniane sa na mate. Odpowiednio w liniach 819
jako znak najmniejszy i najwigkszy ustawiony jest pierwszy znak tekstu.

Funkcja Mid zwraca fragment tekstu i ma trzy argumenty. Pierwszy to © Funkcja Mid

wyjsciowy tekst. Drugi to numer porzadkowy znaku w tym tekscie. Od
tego znaku ma sie rozpoczynac fragment, ktéry zwroci funkcja. Trzeci
argument okresla liczbe znakéw w zwracanym tekscie.

W liniach 10-22 wybierane s3 kolejne znaki tekstu. Jezeli znak jest
literg lub cyfra (warunek w linii 12), program sprawdza, czy jest on
mniejszy od najmniejszego znaku (linia 13). Jezeli tak, wybrany znak
staje sig¢ znakiem najmniejszym (linia 14). W przeciwnym wypadku
w liniach 15-17 program sprawdza, czy wybrany znak jest wigkszy od
obecnie najwigkszego. W liniach 19-21 reagujemy na sytuacje, w ktorej
znak ¢ nie jest literg ani cyfra: funkcja zwréci ,—1".

Na zakoriczenie, jesli dane byly poprawne, funkcja zwraca wynik:
znak najmniejszy, przecinek, znak spacji, znak najwigkszy. Odpowiada
za to polecenie zawarte w linii 23, korzystajace z operatora &.

Cwiczenie 2

Zdefiniuj funkcje MaxMinCyfra, ktéra w podanej przez uzytkownika
liczbie calkowitej znajdzie najwigksza i najmniejsza cyfre, a nastepnie
zwraci je rozdzielone przecinkiem. Jesli liczba bedzie ujemna, funk-
cja zwroci wartosc —1.
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416

Funkcja zwracajaca ©
zapis stowny
liczby binarnej

Funkcja Mid,
s. 415

26.3. Zapis stowny liczby binarnej

Wykonamy teraz kolejne zadanie: stworzymy funkcje, ktora kazda
cyfre w liczbie catkowitej binarnej zastapi jej postacia stowna. Tekst
powinien si¢ zaczynac i konczy¢ znakiem %, a zapis sfowny kazdej cyfry
bedzie oddzielony dodatkowo znakiem spacji. Na przyklad dla liczby
101 funkcja ma zwrdcic: ,* jeden zero jeden *”. Oto kod funkcji wyko-
nujacej to zadanie:

1. Function BinSlownie(liczba As Long) As String
2 Dim ¢ As String, s As String, t As String
3 Dim i As Integer
| s = CStr(liczba)
5 For i = 1 To Len(s)
: c = Mid(s, i, 1)

If ¢ = "®" Then

t =t & "zero "

Elself ¢ = "1" Then
1@ t =t & "jeden "
127 Else
12 BinSlownie = "sxx"
13 Exit Function
14. End If
1! Next i
16 BinSlownie = " " & t & "x"
17. End Function

W liniach 2-3 deklarujemy zmienne pomocnicze: ¢, s, t tekstowe
oraz zmienna catkowita i. W linii 4 konwertujemy liczbe na tekst —
bedzie traktowana jak napis zlozony ze znakow ,1" i ,0". W petli For
w liniach 5-15 wybieramy kolejne znaki i zamieniamy je na postac stow-
ng. W linii 6 przy uzyciu funkcji Mid odczytujemy znak. Jezeli odczy-
tany znak to @ (linia 7), to do zmiennej t dopisujemy tekst "zero ™
(linia 8). W przeciwnym wypadku sprawdzamy, czy odczytany znak
to1 (linia 9). Jezeli tak, to dopisujemy "jeden " (linia 10). Spacje na
koricu rozdzielaja kolejne cyfry zapisane stownie. W liniach 12-13
uwzgledniana jest sytuacja, gdy odczytany znak nie jest ani zerem,
ani jedynka. W takiej sytuacji funkcja zwraca lanicuch znakéw "sx*".
W linii 16 zostaje zlozony tancuch znakow, zgodnie z warunkami zada-
nia. Przed konicowym znakiem * nie musimy dodawac spacji, poniewaz
zadbali$my o to w instrukejach w liniach 8 i 10.

Cwiczenie 3

Zmien kod programu w taki sposdb, by w przypadku komdérki pustej

funkcja generowatla pusty tekst.
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26.4. Poszukiwanie wzorca w tekscie

Szukanie konkretnego ciggu znakdéw w tekscie ma wiele praktycznych
zastosowar, cz¢sto bowiem potrzebujemy znalez¢ np. okreslony wyraz
w dokumencie edytora czy arkusza kalkulacyjnego albo nazwe pliku
lub folderu na dysku.

Zadanie sformulujemy nastepujaco: znajdZz w tekécie t wszystkie
wystgpienia wzorca wz i zwrd¢ pozycje pierwszego znaku dla kazdego
wystapienia (rys. 26.2). Zakladamy, ze wzorzec i tekst skladaja sie z co
najmniej jednego znaku, a dlugos¢ tekstu jest wieksza lub rowna dlu-
gosci wzorca. Liczby zwracane w wyniku majg by¢ rozdzielone spacija.

1-~-r1~,fnik:ilL
t=‘a]anbala‘
Wz = bi‘

Rys. 26.2. Poszukiwanie wzorca w tekscie

Zanim przedstawimy kod VBA wykonujacy to zadanie, wyjasnimy,
jakie wartosci zwraca funkcja InStr, ktérej uzyjemy (rys. 26.3). Funk-
cja ta zwraca pozycje pierwszego znaku, od ktérego kolejne znaki wzor-
ca s3 takie same jak kolejne znaki w tekscie.

poz = InStr(i;['Polska';['ls"|)

Tekst, w ktorym Szukany tekst (wzorzec)

szukamy wzorca

Mumer znaku, od ktdrego
rozpoczynamy wyszukiwanie
wzorca w tekscie

Rys. 26.3. Przykiad wywotania funkeji InStr

Pierwszym argumentem jest numer tego znaku tekstu, od ktorego
rozpoczynamy poszukiwanie wzorca. Drugim argumentem jest tekst,
a trzecim — wzorzec. Funkcja InStr zawsze zwraca numer liczony od
pierwszego znaku calego tekstu, nawet jesli przeszukiwalismy tylko jego
fragment. Jesli taka pozycja nie zostanie znaleziona, funkcja zwraca @.

Zauwazmy, ze aby znaleZ¢ wszystkie wystapienia wzorca w tek-
$cie, wystarczy wielokrotnie zastosowac funkcje InStr. Kazde kolej-
ne wyszukiwanie rozpoczynamy od kolejnego znaku w tekscie lub od
znaku nastepujacego po pozycji wzorca w tekscie (rys. 26.4, s. 416).
Poszukiwania koriczymy, gdy pozycja ostatniego znaku wzorca bedzie
rowna ostatniej pozycji znaku tekstu lub gdy nie znaleziono wzorca
w pierwszej probie.

© Funkcja InStr

[£] Warto wiedzieé

Pierwszy parametr funkcji
InStr jest opcionalny

i domysinie przyjmuje
wartosc 1. To oznacza, ze
wyszukiwanie rozpoczyna
sie od pierwszego znaku
przeszukiwanego tekstu,
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B Fordzial 5. Arkusz kalkulacyiny

analiza od znaku: 1 analiza od znaku: 3 analiza od znaku: 5

a[a]o]=]5)

al|b
wynik: 2
Funkcja wyszukujaca ©

wzorzec w tekscie

Dobra rada

Jezeli po spetnieniu
warunku ma sie wykonad
tylko jedna instrukcja, to
instrukcje warunkowa
mozemy zapisac

W uproszczony sposcb -
jak w linii 10, Instrukcja jest
Zapisana w jednej linii i nie
ma w nigj zapisu End If.

[Z] Warto wiedzieé

Istnigja efektywne
algorytmy wyszukiwania
wzorca w tekécie. NaleZg
do nich m.in. algorytm
Knutha-Morrisa—Praita
oraz Boyera-Moore'a,
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a J { a l a J b a
b
wynik: 4 wynik: @

Rys. 26.4. Zastosowanie funkcji InStr do poszukiwania wszystkich wystapien
wzorca w tekscie

Cwiczenie 4
Okresl, jakie warto$ci przyjmie zmienna poz po przypisaniach:
poz = InStr("jeden", "w") oraz poz = InStr(3, "cztery", "e")

Oto pelny kod funkcji SzukajWzorzec, realizujacej nasze zadanie:

1. Function SzukajWzorzec(tekst As String,
wzorzec As String) As String

2 Dim wynik As String

3 Dim poz As Integer, i As Integer

L, For i = 1 To Len(tekst) - Len(wzorzec) + 1

5 poz = InStr(i, tekst, wzorzec)

B If poz » ©® Then

T, wynik = wynik & poz & " "

8 i = poz

c Else

10, If i =1 Then wynik = "@"

11, SzukajWzorzec = wynik

12 Exit Function

13 End If

Next 1

. SzukajwWzorzec = wynik

6. End Function

W petli For (linie 4—14) wykonujemy kolejne wyszukiwania wzorca
(linia 5). Jezeli wzorzec zostal znaleziony (linie 6-8), to dopisujemy
jego pozycje do wyniku (linia 7). Nastepnie zmieniamy indeks biezacej
pozycji poczatkowej na pozycje znalezionego wzorca (linia 8). Dzieki
temu ograniczamy liczbe poréwnan i unikamy wielokrotnego zliczania
tego samego wystapienia wzorca. Jezeli nie znaleziono wzorca (linie
9-13), funkcja zwraca albo 0 (gdy wyszukiwanie dotyczylo calego tek-
stu), albo wczesniej zapamigtane pozycje wzorca.

Cwiczenie 5

Wyjasnij znaczenie instrukcji zapisanych w linii 4 i w linii 8.



26. Programowanie wiasnych funkcji 1IN

= W jezyku VBA mozna definiowac wlasne funkcje w postaci procedur Function. Moga one
by¢ stosowane w formulach, poniewaz w przeciwienstwie do procedur Sub zwracaja wynik.
= Procedury wjgzyku VBA — zaréwno Sub, jak i Function — moga wymagac listy argumentow.

Zadania

* Zdefiniuj w jezyku VBA wlasna funkcje BokTr, ktora na podstawie trzech argumentow
catkowitych dodatnich (oznaczajacych dlugosci odcinkéw) zwroci wartosé True, jesli
z odcinkéw o podanych dlugoéciach mozna zbudowac tréjkat, lub False — jedli jest to
niemozliwe.

* Napisz funkcje ObjSzescianu, ktéra oblicza objetos¢ szescianu na podstawie
dtugosci krawedzi.

+ Bl Na podstawie kodu funkcji BinSlownie, oméwionej w zagadnieniu 26.3, zdefiniyj
funkcje DecSlownie, ktora dziata w analogiczny sposob dla systemu dziesietnego.

* Zdefiniuj funkcje I1eCyfr, ktéra zwraca liczbe cyfr danej liczby.

«+ B Zdefiniuj funkcje, ktora zaszyfruje tekst wedtug schematu: taricuch wszystkich
kolejnych znakéw nieparzystych taczymy z faficuchem wszystkich kolejnych znakéw
parzystych. Na przykiad dla stowa ,zeszyt” funkcja zwraca ,zsyezt".

++ B Na podstawie definicji funkcji DwieLustrzane, opisanej w zagadnieniu 26.1, zdefiniuj
p 12 &
funkcje CzyPalindromiczna, ktora zwrdci wartosc logiczng True, jesli liczba jest
palindromiczna, lub warto$¢ logiczng False — jesli nie jest.

* Zdefiniuj funkcje DrugaCyfra, ktora zwraca druga cyfre z lewej strony liczby (np. dla
liczby 5437 funkcja zwraca wartos¢ 4). Dla liczby jednocyfrowej funkcja zwraca
wartosc¢ —1.

«++ B Na zawodach informatycznych za rozwiazanie kazdego zadania w okreslonym czasie
mozna zdoby¢ ustalong liczbe punktow bazowych. Za spéznienie sa punkty karne:
1/10 punktacji bazowej za kazda minute. Za rozwiazanie przed czasem obowiazuje
premia: 1/20 punktacji bazowej za kazda minute. Napisz funkcje, ktéra oblicza premig
i punkty karne.

++» Bl Napisz funkcje, ktérej argumentami beda dwie liczby catkowite m i n typu Long,
m > 10n. Funkcja ma zwracac liczbe, ktéra powstala przez wyciecie z liczby n ciggu
zlozonego z cyfr liczby m, np. dla m = 546723 i n = 72 zwrdci 5463. Jezeli zapis liczby
m nie zawiera liczby », wynikiem ma by¢ liczba m.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B zZadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
Komorki w zakresie A1 : B2, sformatowane jako Ogolne, zawieraja nastepujgce wartosci:

W komorce C1 wprowadzono formute:

=JEZELI(ORAZ(A1="x":B1="x");@; A2+B2)

Ta formuta;

1

2
3.
4

. | zZawiera zagniezdzanie funkcii,
. | zwroci ten sam wynik co formuta =JEZELT (A1=B1;0; A2+B2).
sprawdza, czy A2+B2=0.

o e e e o

. 2wrdci 0.

Rozwiazanie
Tagi: funkcije logiczne, funkcja JEZEL I, zagniezdzanie funkgji
Krok 1

W formule oczywiscie zastosowano zagniezdzenie funkcji, poniewaz jednym z argumentow funkcii
JEZELI jest funkcja ORAZ. Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.

Krok 2

Obie te formuly zwroca wartosc FALSZ przy sprawdzaniu warunku logicznego, cho¢ kazda z nieco
innego powodu. Zdanie 2 jest wiec prawdziwe.

Krok 3
Formuta sprawdza, czy w komorkach A1 oraz B1 jednoczesnie znajduje sig wartosc x. Zdanie 3

jest wiec fatszywe.

Krok 4
Poniewaz sprawdzany warunek logiczny jest falszywy, funkcja zwrdci sume A2+B2, czyli 8.

Zdanie 4 jest wiec falszywe.
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B zadanie 2

Sposdb na zadania

W pliku, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. premie.txt), w kolejnych siedmiu wierszach sa zapisane
po trzy liczby rozdzielone spacja. Pierwsza oznacza prog zarobkow, po ktdrego przekroczeniu
pracownik otrzymuje okreslong premie. Jej wysokosc dla pracownikow administracji okresla druga

liczba, a dla pracownikow produkciji — trzecia liczba.

Przyktad:

1000 600 800
1500 800 900
3000 909 1000
3500 1000 1100

W drugim pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. pensje.txt}, zapisane sa informacije dotyczace
pracownikow o identyfikatorach od P18 do P20@. W kazdym wierszu znajduja sie trzy wartosci
rozdzielone spacja: identyfikator pracownika, pensja oraz oznaczenie dzialu, w ktorym pracuje dana
osoba. Pracownicy moga nalezec do dziatu administracii, oznaczonego literg A, lub do dziatu

produkcji, oznaczonego litera P.

Przyktad:

P1@ 3880 P
P11 3400 P
P12 32080 A
P13 5500 P

Zadanie 2.1 (0-3)

Korzystajac z narzedzi informatycznych, oblicz sume premii wszystkich pracownikéw oraz sume pensiji

i premii dla wszystkich pracownikow,

Rozwiazanie

Tagi: funkcja WYSZUKAJ . PTONOWO, funkcja JEZELI, tabele, odwolania strukturaine

Krok 1

Zaimportujmy dane do arkusza kalkulacyjnego. W komorkach A1 : C1 wpisujemy nagtowki tabeli:
Prég, Premia_A, Premia_P. Nastepnie zaznaczamy komorke A2 | wybieramy Dane —
Pobieranie danych zewnetrznych — Z tekstu. W oknie dialogowym wskazujemy plik z premiami
i w Kreatorze importu tekstu ustawiamy typ danych Zrodlowych: Rozdzielany. W nastepnym
oknie zaznaczamy Spacja jako ogranicznik. Po zaimportowaniu danych okreslamy nagtowek
kolejnej tabeli. W tym celu w komdrkach E1 : G1 wpisujemy: ID_Pracownika, Pens ja, Dziat

i w podobny sposéb jak poprzednio pobieramy dane z pliku z pensjami. Otrzymamy wynik

W postaci:
d A | B l C J D E | F ] G |
1 |Prog Premia_A Premia_P ID_Pracownika Pensja Dziat
2 | 1000 600 800 P10 3800 P
3 | 1500 800 900 P11 3400 P
4 | 3000 900 1000 P12 3200 A
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Rozdzial 5. Arkusz kalkulacyjny

Krok 2

Zaimportowane dane przeksztalcamy w tabele. W tym celu zaznaczamy zakres A1 : C8 i stosujemy
skrot Ctrl + T, zaznaczamy pole wyboru Moja tabela ma nagtowki | Tak w nastepnym oknie, aby
przekonwertowac zakres na Tabele. Zaznaczamy dowolna komorke nowej tabeli, wybieramy
Projektowanie — Witasciwosci — Nazwa tabeli i zmieniamy nazwe na Premie. Analogicznie
postepujemy z zakresem E1 : G192 i ustalamy nazwe tabeli na Pens je. Nastepnie w komorkach

H1 oraz 11 wpisujemy Premia i Razem — tabela Pens je automatycznie zmieni rozmiar,
uwzgledniajac nowe kolumny.

Krok 3

W kolumnie Premia chcemy umiescic¢ wlasciwa premie dla kazdego pracownika. Jest ona zalezna
od dwdch parametrow: dziatu oraz wysokosci pensji. Na przyktad dla pracownika P10, ktory jest
pracownikiem produkcji i ma pensjg w wysokosci 3800, premia wynosi 1100. Aby wykonac takie
wyliczenie dla kazdego pracownika, mozemy zastosowac funkcje WYSZUKAJ . PIONOWO, dzieki
ktore] program bedzie szuka¢ odpowiedniego progu na podstawie pensji. Nastepnie w zaleznosci
od dzialu, do ktérego pracownik nalezy, program bedzie pobierac wysokosc premii z kolumny 2
lub 3 tabeli Premie. Korzystamy w tej sytuacji z wyszukiwania przyblizonego, dla ktorego bedzie
poszukiwana najblizsza wartosc (prog).

W komdrce H2 wprowadzamy wigc formule:
=WYSZUKAJ . PIONOWO( [@Pens ja] ;Premie; JEZELI( [@Dzial]="A";2;3); PRAWDA)
Dane w kolumnie Premia uzupelnia sie dia wszystkich pozostalych pracownikow.

Krok 4

W komarce K2 wprowadzamy formute =SUMA( Pens je[Premia] ), ktdra zsumuje premie dla
wszystkich pracownikéw. Suma premii wynosi: 241 150.

Krok 5

W komorce 12 wprowadzamy formute = [@Pens ja] + [@Premia], ktdra obliczy sume pensji
i premii dla kazdego pracownika. W komorce K3 obliczamy sume petnego wynagrodzenia za
pomoca formuty =SUMA( Pens je[Razem] ). Wynik to: 1 191 850.

Odpowiedz: Suma premil wszystkich pracownikow wynosi 241 150, a suma pelnych
wynagrodzen (pensji | premii) wszystkich pracownikow wynosi 1 191 850,

Zadanie 2.2 (0-3)
Podaj sume pensji pracownikdéw administraciji oraz sume premii dla pracownikéw administracii.

Rozwiazanie
Tagi: formuty warunkowe, funkcja SUMA . JEZEL I

Krok 1

Aby wyliczyc sume wartosci uzaleznionych od warunku, mozemy skorzystac z funkcji

SUMA . JEZEL I. Warunkiem bedzie to, czy pracownik pracuje w dziale administracji czy produkcii.
Odwolamy sie do tabeli Pens je, kidra zostata rozbudowana w zadaniu 2.1.

Krok 2

Aby obliczy¢ pensje pracownikéw administracii, w komérce K4 wprowadzamy formule:
=SUMA . JEZELI(Pensje[Dzial];"=A":Pensje[Pensjal )

Wynik to: 193 700.
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Krok 3

Aby obliczy¢ premie pracownikow administracji, w komorce K5 wprowadzamy formute:
=SUMA. JEZELI(Pensje[Dzial];"=A";Pensje[Premia])

Wynik to; 38 050.

Odpowiedz: W dziale administracji suma pensji wynosi 183 700, a premii 38 050.

Zadanie 2.3 (0-2)

Oblicz srednia pensje i premie dla pracownikow z podziatem na pracownikéw administracji | produkgii.
Wyniki zaokraglij do jednosci.

Rozwiazanie
Tagi: tabele przestawne, funkcja SUMA . JEZELT, funkcja LICZ . JEZELI

Sposob |. Wykorzystanie funkgji warunkowych

Krok 1

Uzupelniamy obliczenia z zadania 2.2 o dane dotyczace pracownikow dziatu produkgiji. W komorkach
K6 i KT wprowadzamy odpowiednio formuty:

=SUMA . JEZEL1(Pensje[Dzial] : "=P":Pensje[Pensjal )
=SUMA . JEZELI(Pensje[Dziat] ;"=P" :Pens je[Premia] )

Krok 2

Aby wyliczy¢ srednie pensje pracownikow dziatu produkgji, wystarczy podzielic sume pensji
pracownikéw produkgji przez ich liczbe. Do wyznaczenia liczby elementdw spefniajacych warunek
mozemy wykorzystac funkcje LICZ. JEZELI. W naszym przypadku bedzie ona zliczata pracownikow
danego dziatu. W komorkach L4, LS, L6, LT wprowadzamy odpowiednio formuty:

=K4/LICZ. JEZELI(Pensje[Dzial];"=A")
=K5/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziatl];"=A")
=K6/LICZ, JEZELI(Pens je[Dzial] ;"=P")
=K7/LICZ.JEZELI{Pensje[Dzial];"=P")

Sposab Il. Wykorzystanie tabeli przestawnej

Krok 1
Zaznaczamy tabele Pens je, a nastepnie wybieramy Wstawianie — Tabele — Tabela przestawna.

Krok 2

Do obszaru Wiersze przenosimy kolumne Dziat, a do obszaru Wartosci przenosimy kolumny
Pensja i Premia. Domysinie kazda z nich przedstawia sume wynagrodzen. Aby to zmienic,
Klikamy na nazwe Suma z Pens ja i wybieramy Ustawienia pola wartosci..., a w zakfadce
Podsumowanie wartosci wedtug wybieramy Srednia. Analogicznie postepujemy dla danych
Z kolumny Premia.

Odpowiedz: W dziale administracji Srednia pensja wynosi 6318, a srednia premia 1359. W dziale
produkcji srednia pensja wynosi 4644, a srednia premia 1246.
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Rozdzial 5. Arkusz kalkulacyjny

B Zadanie 3

W pliku, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. badania.txt), znajduja sie wyniki badania satysfakcji uczniow
Z uczenia sie wybranych przedmiotow. W badaniu wzieto udziat 600 uczniow — po 20 w kazdej z 30 szkadt.
Kazdy wiersz dokumentu tekstowego zawiera 6 elementow oddzielonych srednikiemn. Sa to kolejno:

= numer porzadkowy szkoty, w ktorej zostata przeprowadzona ankieta (liczba catkowita z zakresu
od 1 do 30),

numer porzadkowy ankiety w danej szkole (liczba catkowita z zakresu od 1 do 20),
ocena ucznia Z danego przedmiotu na pierwszy semestr (liczba catkowita z zakresu od 1 do 6),
oznaczenie przedmiotu (p — jezyk polski, m — matematyka, h — historia, g — geografia),

poziom stresu — liczba catkowita okreslajaca w skali od 0 do 50, jak bardzo uczen stresuje sie na
lekcjach z danego przedmiotu,

poziom sympatii — liczba calkowita okreslajaca w skali od O do 50, jak bardzo uczen lubi dany przedmiot.

Przykiad:
1;1:9;9,15;46
1:4:3;h;14;85
1:4:2:m:22;18
1:1:3;p,;15;28
1;2,6,9,8,44

Zadanie 3.1 (0-4)

Wyznacz srednie ocen semestralnych uzyskanych przez ogdt ankietowanych z kazdegeo przedmiotu.
Nastepnie na wykresie kolumnowym zestaw srednie oceny z przedmiotow ze srednim poziomem
stresu i srednim poziomem sympatii do danego przedmictu, mierzonymi w skali od 1 do 6. Zerowa
wartosc poziomu stresu i poziomu sympatii odpowiada ocenie 1, a wartosc 50 — ocenie 6. Wyniki

z dokfadnoscig do jednego miejsca po przecinku maja by¢ widoczne na wykresie.

Rozwiazanie
Tagi: importowanie danych, tabele, tabele przestawne, wykresy przestawne

Krok 1

W pierwszym wierszu, zaczynajac od komorki A1, wpisujemy nazwy kolumn: Szkota, Uczen,
Ocena, Przedmiot, Stres, Sympatia. Nastepnie zaznaczamy komorke A2 | przy uzyciu Kreatora
importu tekstu wczytujemy do arkusza dane z pliku z wynikami badania.

Krok 2

Zaznaczamy komorki z zaimportowanymi danymi i zamieniamy w tabele, stosujac skrét Ctrl + T,
Pozostawiamy domysing nazwe Tabelal. Na koricu tabeli dodajemy dwie kolumny. W tym celu
w komorce G1 wpisujemy Stres_0, a w komorce H1 - Sympatia_ 0O,

Krok 3

W kolumnie Stres_0 wyznaczymy poziom stresu z kolumny Stres przeskalowany do przedziatu
[1; 6]. Zauwazmy, ze przedziat [0; 50] mozna latwo przeksztalcic w przedziat [0; 5] - wystarczy
kazda liczbe podzielié przez 10. Aby z przedzialu [0; 5] uzyskad przedziat [1; 8], wystarczy do

Stres

kazdej wartosci z tego przedzialu dodac 1. Zastosujemy wiec przeksztaicenie Stres_0 = =35~ + 1.
W tym celu w komorce G2 wpisujemy formute =[@Stres] /10+1. Analogicznie w komorce H2
obliczamy poziom sympatii =[@Sympatia] /10+1. Kopiujemy formuly z komdrek G2 :H2 do korica
tabeli, o ile nie zostaty uzupetnione automatycznie.
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Sposdb na zadania

Krok 4

MNa podstawie tabeli Tabelal tworzymy tabele przestawna, wybierajac Wstawianie — Tabele —
Tabela przestawna. Tabele przestawng wstawiamy do komadrki K1 tego samego arkusza. Jako
Wiersze wybieramy Przedmiot, a jako Wartosci ustawiamy Ocena, Stres_0, Sympatia_O.
Nastepnie dla kazdego pola w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposob podsumowania

z Suma na Srednia. W kolumnie Etykiety wierszy (K2:K5) zapisujemy peine nazwy przedmiotéw.,
Dila komdrek z zakresu L2 : N6 zmieniamy Format liczb na Liczbowe, z jednym migjscem dziesietnym.

Krok 5

Zaznaczamy dowolna komorke tabeli przestawnej i tworzymy wykres przestawny, wybierajac
Wstawianie —+ Wykresy — Wstaw wykres kolumnowy lub stupkowy — Kolumnowy grupowany.
MNastepnie dla kazdej serii danych wiaczamy wyswietlanie etykiet danych na wykresie (Projektowanie —

Ukiady wykresu — Szybki uktad — Ukiad 4).
i 35 3.5
851 ga
I H

geografia histaria mEematyka Jezyk polski

5.0
45
a0
35
30
25
20
15
10

05

0.0

mSrednia z0cena  WSrednia zSires O W Srednia 2 Sympatia_0

Odpowiedz: Geografia: 3,8; historia: 3,6; matematyka: 3,1; jezyk polski: 3,5.

Zadanie 3.2 (0-2)

Przyjmijmy, ze wartosci z kolumny Sympatia, ktdre pokazuja stosunek ucznia do przedmiotu,
bedziemy interpretowac nastepujaco:

0-9 - bardzo nie lubi
10-19 — nie lubi
20-29 — neutrainy
30-39 - lubi

40-50 — bardzo lubi

Na wykresie kolumnowym przedstaw stosunek ogotu uczniow do poszczegolinych przedmiotow.
Z wykresu odczytaj dla kazdego przedmiotu najczesciej podawany poziom sympatii.

Rozwiazanie
Tagi: tabele przestawne, wykresy przestawne, grupowanie, zliczanie czestosci

Krok 1

Rozwiazemy zadanie za pomocg tabeli przestawnej oraz wykresu przestawnego. W tym celu
kopiujemy tabele przestawng z zadania 3.1 do komadrki Q1.
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Krok 2

Do obszaru Wiersze ponizej pola Przedmiot dodajemy pole Sympatia. Jako Wartosci rowniez
ustawiamy Sympatia i w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposob podsumowania 2 Suma
na Licznik. Pozostale Wartosci usuwamy. Nastepnie, za pomoca grupowania, okreslimy przedziaty,
w ktorych bedziemy zlicza¢ wskazania z ankiet. Aby to zrobi¢, w kolumnie Etykiety wierszy
zaznaczamy dowolna komorke z etykieta liczbowa i z menu kontekstowego wybieramy Grupuj.

W kolejnym oknie okreslamy parametry grupowania (Poczatek: O, Koniec: 50, Wedtug: 10; Excel
proponuije takie wartosci na podstawie danych wejsciowych).

Krok 3
Zmieniamy nazwy pol w kolumnie Etykiety wierszy zgodnie z przyjeta interpretacia | na podstawie
tabeli przestawnej tworzymy wykres kolumnowy.
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Krok 4
Dla kazdego przedmiotu odczytujemy z wykresu najczesciej podawany poziom sympatii.

Odpowiedz: Uczniowie najczescie] odpowiadali, ze bardzo lubig geografie, a pozostale przedmioty
s3 dla nich neutralne.

Zadanie 3.3 (0-2)

Ankiety, ktore wypelniali uczniowie, byly ponumerowane w nastepujacy sposob: pierwsza ankieta
S01A01, druga SO1A02, ostatnia S30A20. Pierwszy czlon nazwy ankiety oznacza szkote: od S01 do
S30, drugi czton oznacza numer ankiety w szkole: od AO1 do A20. Znajdz numer ankiety ucznia, Ktory
na matematyce stresuje sie najbardziej ze wszystkich.

Rozwiazanie
Tagi: filtrowanie, funkcja MAX, funkcja JEZEL I, taczenie tekstow, tabele, odwotania strukturalne

Krok 1

Kopiujemy do nowego arkusza tabele Tabelal z zadania 3.1. Jej nazwa zostanie zmieniona
automatycznie na TabelaZ.
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Krok 2

Identyfikatorow ankiet nie ma w pliku z danymi, jednak bardzo fatwo je utworzy¢. Zauwazmy, ze
identyfikator skiada sie z numerdw porzadkowych szkoly | ucznia poprzedzonych literami:

S — w przypadku szkoly i A — w przypadku ucznia. Ponadto numery porzadkowe w nazwie ankiety
Zapisane sa dwucyfrowo, tzn. numery porzadkowe mniejsze niz 10 zapisywane s3a z zerem na
poczatku, np. SO3A09. Aby utworzye numer ankiety, dodajemy na koricu tabeli Tabela2 kolumne
Numer i w drugim wierszu tej kolumny (komdrka 12) wpisujemy formute:
="S"R&JEZELI( [@Szkola] <10;"@"; "" )& [@8Szkola]&
"A"&JEZELI( [@Uczen] <10;"@"; " " )&[BUczen]

W funkeji JEZEL I sprawdzamy, czy numery porzadkowe szkoty | ucznia sa jednocyfrowe, | jesli tak
jest, poprzedzamy je zerem. Kopiujemy formute do korca kolumny Numer, o ile nie zostata
automatycznie skopiowana.

Krok 3

Ustawiamy filtr, aby wyswietli¢ wszystkie wiersze tabeli, ktdre nie dotycza matematyki. W tym celu
klikamy strzatke | - | w nagtéwku tabeli, w kolumnie Przedmiot (D1), | odznaczamy litere ,m”".
Nastepnie zaznaczamy widoczne wiersze z danymi i usuwamy je. Wytaczamy filtr.

Krok 4

W komaorce K1 wpisujemy formute =MAX( Tabela2[Stres] ). Nastepnie ustawiamy w kolumnie
Stres (komorka E1) filtr na wartosc z komaorki K1, tj. 49. Z kolumny I odczytujemy nazwy ankiet,
w ktérych poziom stresu na lekcjach matematyki byt najwiekszy.

Odpowiedz: Na lekcjach matematyki najbardziej stresuja sie uczniowie, ktdrzy wypetnili ankiety
S12A11 oraz S17A19.

Trening

—

'—“-:‘ﬁ ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
W komorkach arkusza kalkulacyjnego umieszczono ponizsze wartosci i formute:

A B
1 @
2 1
3 2 |
4 3. =A4/A3
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Rozdzial 5. Arkusz kalkulacyjny

Nastepnie zawartos¢ komorki B4 skopiowano do komorek B3, B2 i B1.
1. Wynikiem dzialania formuby w komdrce B4 bedzie FALST.
2. W komérce B3 pojawi sie wartoscé 2.
3. W komaorce B1 pojawi sie biad #ADR! .
4

v I B+ B e = B e v |
L e Y O |

. Aby zamiast bledu dzielenia przez O w komicrce B2 wyswietlic tekst, wystarczy skorzystaé z funkceii:
CZY .BLAD(B2;"Nie dzielimy przez @!").

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposdb wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)
W komaorkach arkusza kalkulacyjnego umieszczono liczby:

Nastepnie w komaorce A2 wpisano formufe =JEZELT (MOD(A1;2)=0;B%1 ; $B1 )i skopiowano jg do
komorek B2: D2 oraz A3:03.

1. Suma wartosci komorek D2 i D3 jest wigksza niz @.

2. W komdree D3 znajduje sie formula =JEZELI(MOD(D2;2)=0;E$2; $B1).
3.  Prawdziwa jest zaleznos$c B2+B3=C2+C3.
4

o I = e v
M M M ™

. | Prawdziwa jest zaleznosc A3+B3+C3=0.

Odpowied? zapisz na kartce lub w sposdb wskazany przez nauczyciela.

ROZWIAZ NA KOMPUTERZE

B zadanie 2

W pliku tekstowym, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. liczby.txt), zapisanych jest 200 liczb catkowitych
z przedziatu [-128; 127], kazda w oddzielnym wierszu. Korzystajac z odpowiednich narzedzi
informatycznych, rozwigz ponizsze zadania.

Zadanie 2.1 (0-4)

Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, zamien kazda liczbe z otrzymanego pliku na jej 8-bitowy zapis
binarny w systemie U2 (uzupelnienia do dwdch). Kolejne cyfry binarne, tacznie z poczatkowymi zerami,
zapisz w pliku ficzby_bin.txt, rozdzielajac je przecinkiem. Na koricu zapisu binarnego kazdej liczby
podaj po przecinku jej wartosc dziesietna.

Przyktad:
-14

83

10
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Whynikiem jest:

1,1,1,1,0,9,1,0,-14
@,1,9,1,0,0.1,1,83
©,0,0,0,1,0,1,0,10

Zadanie 2.2 (0-1)

W pliku zero_jeden. txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisie binarnym liczb z zadania 2.1.
Liczby rozdziel przecinkiem.

Przyktad:
Dla danych z przykiadu w 2.1 wynikiem jest 13,11.

Zadanie 2.3 (0-4)

W pliku pusty_zero_jeden.txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisie binarnym liczb
z zadania 2.1. Tym razem pomin poczatkowe zera. Liczby rozdziel przecinkiem.

Przykiad:
Dla danych z przykladu w 2.1 wynikiem jest 8,11,

B Zadanie 3

W pliku tekstowym, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. przychody.txt), znajduja sie dane dotyczace
wplat na rachunek pewnegj firmy w latach 2015-2019. W kazdym wierszu zapisane sg data i kwota
przelewu, rozdzielone srednikiem. Przelewy sa ksiegowane od poniedziatku do piatku.

Przyktad:

2019-01-07;5294
2019-01-08 ;2622
2019-01-09; 3460
2019-01-10;4717
2019-01-11;5700

Wykorzystaj dostepne narzedzia informatyczne i rozwiaz ponizsze zadania. Odpowiedzi zapisz w pliku
Wyniki3. xisx.

Zadanie 3.1 (0-3)

Wskaz dzien tygodnia, w ktdrym srednia wartosc przychodow jest najwieksza, oraz dzieny, w ktorym
jest najmniejsza. Podaj te wartosci.

Zadanie 3.2 (0-3)

Wskaz tydzien, w ktorym tgczne wplywy byty najwieksze, oraz tydzien, w ktorym byly najmnigjsze.
Podaj te wartosci.

Zadanie 3.3 (0-2)

Na wykresie porownaj wplywy na rachunek firmy w latach 2018 i 2019 w podziale na miesiace | wskaz,
w Ktorym roku przychod w kwietniu byl wyzszy.
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Arkusz kalkulacyjny

Wyobraz sobie, ze...

...jestes dietetykiem w odrodku sportowym. Do uktadania planow
zywieniowych w arkuszu kalkulacyjnym wykorzystujesz wiasne
makropolecenia. Dzieki temu nie musisz wielokrotne powtarzac
tych samych czynnosci, Przygotowujesz dla klientow koktajle
dobrane pod katem uprawianego sportu | budowy ciata. Filtrujesz
wiec dane po kryterium ,plec’”, a nastepnie sortujesz po kilku
kryteriach:  dyscyplina”, .BMI" oraz ,alergie” i dopisujesz do
indywidualnych jadiospiséw klientdw odpowiednie produkty.

...dzialasz jako wolontariusz w organizacji humanitarnej. Twoim
zadaniem jest koordynowanie zbidrki zywnosci oraz pieniedzy

na zakup narzedzi i nasion dla lokalnej spotecznosci w Afryce.
Masz juz arkusz kalkulacyjny z danymi darczyricow, datami

i sposobem przekazania darow oraz kwotami pieniedzy | adresami
hurtowni rolniczych. Analize danych utatwiasz sobie poprzez
stworzenie kilku tabel przestawnych. Po zakonczeniu akcji
umieszczasz na stronie internetowe] organizacji sprawozdanie

na podstawie raportu z wykresami przestawnymi.

...zalozytas wlasna agencje marketingowa i pomagasz klientom
biznesowym w prowadzeniu kampanii reklamowych. Wiesz,

jak wazne w twojej dziatalnosci sg aktualne statystyki, dlatego
regularnie importujesz z sieci tabele z danymi demograficznymi,
pokazujace strukture wiekowa potencjalnych klientow.
Przymierzasz sig takze do kampanii mailingowej, w czym pomoze
ci umiejetnosc personalizowania tresci oraz postugiwania sie
korespondencja seryjna.

..pracujesz w dziale kontrolingu duzego
przedsigebiorstwa. Twoim zadaniem jest
gromadzenie | przetwarzanie danych
kluczowych dla funkcjonowania firmy, takich jak
wydajnosc produkcyjna, przewidywane koszty
decyzji strategicznych czy polityki kadrowsj.
Nie poradzitbys sobie z ich analiza bez
znajomosci ztozonych formut | umigjetnosci
pisania wiasnych funkcji w jezyku VBA.




Projekt zespotowy

Wspotdziatanie aplikacji

Wykorzystujac bezptatne aplikacje, stuzace m.in. do projektowania grafiki, pisania
tekstow i wykonywania obliczen, mozemy stworzyc ciekawe projekty — np. quizy.

Sa one znakomitym narzedziem edukacyjnym. Dzieki quizom mozecie zweryfikowac
swoja wiedze na dany temat lub przygotowac sie do sprawdzianu.
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Cel projektu

Utworzenie quizu dotyczacego wybrane] tematyki oraz certyfikatow dla osadb, ktdre
rozwigza quiz. Zadania powinny byC wykonane z wykorzystaniem aplikacji uzytkowych.

To trzeba wiedzieé

Przyktadem programu, w ktorym mozna stworzyc quiz, jest arkusz kalkulacyjny. Podczas
pracy warto wykorzystac nastepujace funkcje i narzedzia:

JEZELI - funkcja warunkowa, dzieki ktérej mozna m.in. wstawic komentarz dla rozwigzujg-
cego quiz, w zaleznosci od udzielonej odpowiedzi, np. DOBRZE lub ZLE. Takie komentarze
moga byc nastepnie zliczane, aby pokazac koncowy wynik.

ILE.NIEPUSTYCH / LICZ.PUSTE - te funkcje pozwola policzyg, ile pytan jest w quizie. Mozna
to wykorzystac na rézne sposaby, np. prezentowac na biezaco, ilu odpowiedzi juz udzielono
oraz ile pytan pozostato do konca.

LICZ.JEZELI — dzieki tej funkcji mozna zlicza¢ poprawne lub bledne odpowiedzi,
POZYCJA - funkcja ta pozwala na utworzenie rankingu uczestnikow quizu.

Power Query — narzedzie programu Microsoft Excel do pobierania danych z réznych Zroded,
przetwarzania ich i przygotowywania do dalszej analizy. W nizszych wersjach programu Excel
funkcjonuje jako darmowy dodatek.
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Propozycje tematow

- ol o ol

Powtdrka stowek lub gramatyki z jezyka obcego
Mistrzowie sportu

Najwazniejsze wydarzenia z historii XX w.
Stolice swiata

Mistrz ortografii

Etapy projektu

1.

.

o~ o

Wybierzcie tematu quizu oraz ustalcie reguly tworzenia i rozwigzywania quizu. Przydzielcie
role — powinny sig wsrdd nich znalezé: redaktor, projektant, tworca rozwiazania oraz tester.
Przygotujcie pytania i odpowiedzi do quizu. Skorzystajcie z dostepnych narzedzi wspol-
pracy onling, aby oceni¢ propozycje pytan i wspolnie wybra¢ najlepsze. Zaplanuijcie
komunikat, ktdry poinformuje uzytkownika o koniecznosci przestania pliku z uzupetnio-
nymi cdpowiedziami pod wskazany adres (np. e-mail lub katalog na dysku sieciowym).

. W programie graficznym stworzcie projekt graficzny:

a. quizu — powinien by¢ przyjazny i czytelny dla uzytkownika oraz musi uwzgledniac
specyfike arkusza kalkulacyjnego, w kiorym bedzie przeprowadzany,

b. certyfikatu dla uczestnika quizu — powinien by¢ imienny, musi informowac o wyniku
i migjscu uczestnika w rankingu wszystkich uczestnikow biorgcych udziat w quizie.

. Zrealizujcie quiz w skoroszycie arkusza kalkulacyjnego:

a. wprowadzZcie pytania do quizu oraz sformatujcie arkusz tak, jak zaktadat to projekt
graficzny. Mozecie wykorzystac narzedzie Poprawnos¢ danych;

b. dodajcie pole do wpisania imienia i nazwiska uzytkownika;

c. w dodatkowym arkuszu tego samego skoroszytu wprowadzcie poprawne odpowiedzi
do pytan oraz mechanizm zliczania punktow wraz z punktacja uzyskana przez uczest-
nika. Zbierzcie tez w jedna tabele dane identyfikujace wynik uczestnika, m.in. jego imie
i nazwisko, nazwe quizu, wynik punktowy;

d. ukryjcie arkusz z odpowiedziami i zabezpieczcie siinym hastem caty skoroszyt przed
mozliwoscia jego modyfikacji przez uczestnika quizu.

. Zrealizujcie certyfikat uczestnika guizu:

a. utworzcie plik edytora tekstu zgodnie z przyjetym projektem graficznym;

b. przygotujcie dodatkowy skoroszyt, ktory bedzie baza danych zawierajaca wyniki
guizow zrealizowanych przez wszystkich uczestnikow. Dane do pliku mozna pobrac
z wykorzystaniem narzedzia Power Query, umaozliwiajacego importowanie do arkusza
kalkulacyjnego zawartosci innych plikéw, ktdre znajduja sie w tym samym katalo-
gu. W tym celu wystarczy wybrac; Dane — Pobieranie i przeksztalcanie -+ Nowe
zapytanie — Z pliku — Z folderu, a nastepnie wybrac Sciezke do katalogu z zebra-
nymi odpowiedziami do quizu;

c. w pliku z certyfikatem zastosujcie mechanizmy korespondencii seryjnej, aby spersonali-
zowac informacije dla uczestnikow. Wykorzystajcie baze danych z danymi uczestnikow.

. Przetestujcie rozwiazanie i poprawcie ewentualne bledy.

Udostepnijcie quiz wszystkim uczestnikom.

. Zbierzcie wszystkie pliki od uczestnikow | umiesccie w tym samym katalogu. Uruchom-

cie plik z bazg uczestnikow i odswiezcie polgczenie utworzone wczesnie] przez Power
Query. Otworzcie plik z certyfikatem, jako Zrodio danych wskazcie utworzona wezesniegj
baze danych w arkuszu kalkulacyjnym i wygenerujcie certyfikaty z wynikami.

Przykiadowe narzedzia

Edytor tekstu, np. Microsoft Word, LibreOffice Writer, Dokumenty Google.
Edytor grafiki, np. Inkscape, Gravit Designer.
Arkusz kalkulacyjny, np. Microsoft Excel, LibreOffice Calc, Arkusze Google.
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1. Przewody i ztgcza komputerowe

USB

Zlacze USB (ang. universal serial bus — uniwersalna magistrala szeregowa) w zalozeniach jego
tworcow mialo rozwiaza¢ problem mnogosci portéw. Kolejne wersje standardu prezentuje
ponizsza tabela.

Standard  Opis

LUSB 1.0/ Pierwsza wersja miala sporo ograniczen, m.in. dotyczacych diugosci przewodow. Predkose
USB 1.1 przesylu: 12 Mb/s.

Opublikowany w 2000 r. standard 2.0 do dzisigj jest bardzo popularny. Predkosc przesylu:
UsB 2.0

480 Mb/s.
USB 3.0/ Powstaly w 2008 r. standard 3.0 rozwiazatl problem wolngj transmisji dia standardu 2.0.
USB 3.1 Predkosc przesylu USB 3.0: 5 Gb/s. Predkosc przesylu USB 3.1: 10 Gb/s.

Najczesciej spotykane zlacza USB:

i

-

A 20B 3.0B c 2.0 Micro B 3.0 Micro B Mini 5

Zitacza audio i wideo

Rodzaj
zlacza Nazwa ziacza Opis
Minijack moze obslugiwac dzwigk mono, stereo araz
stereo wraz z mikrofonem. W urzadzeniach mobilnych
Minijack najczescie] wystepuja gniazda stereo | mikrofon.
W komputerach stacjonarnych naiczescig istnieia
oddzieine gniazda do podiaczenia stuchawek | mikrofonu.
Audio

Zigcza typu minijack sa wypierane w urzadzeniach

USB G mobilnych m.in. przez zlacza USB C. Nadal moZzemy
do nich podiaczyé stuchawki z wiykiem minijack,
korzystajac z odpowiednich adapterdw.
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Zlacza te obsluguja sygnal audio-wideo. Standard HDMI ciagle jest rozwijany.
Przykiady zlaczy HOMI:

HDMI (ang.

High-Definition

Multimedia

Inferface -

multimedialny \

interfejs wysokigj —

rozdzielczosci) —— 1
Standard hini Micro

typ A typ C typ D
D-sub typ DE-15 Zlacze analogowe do transmisji

sygnalu wideo, dzisiaj wypierane

Wideo (VGA) przez standard HDMI,

Czesto spotykany w notebookach port uniwersalny. Poprzez odpowiednie
adaptery do portu mozna podiaczye urzadzenia np. ze zlaczami USE, HDMI
czy VGA. Najczescigj spotkad go mozemy jako Zlacze typu Mini DisplayPort

w urzadzeniach mobilnych.
DisplayFort ~’ - ’
\://
-
Mini DisplayPort DisplayPort

-

Zigcza stosowane przez firme Apple w urzadzeniach mobilnych

Firma Apple opracowala wlasne typy zlaczy. Dzi-
siaj najczesciej spotykanym jest tzw. Lightning.
Przewody tego typu takze mozemy zaliczyé
do rodziny USB, poniewaz stuza do taczenia
iPhondw oraz iPadéw z komputerem poprzez wbu-
dowane w niego gniazdo USB.

Adapter USB-Lightning
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2. Podstawowe znaczniki jezyka HTML

Znacznik
< !DOCTYPE>

<html> </
html>

<head> </
head>

<body>» </
body»

<meta>

<link>

<h1></h1>

car</a>

<title>
¢/title>

<pr</p>

<b></b>

¢<ir /i

<br />

¢img />
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Opis

Okresla typ dokumentu

Znacznik gldwny strony
internetowej

Zawiera metadane
o dokumencie HTML

Zawiera elementy widoczne
na stronie WWW

Pozwala sprecyzowad
konkretne metadane
strony WWW, np. sposdb
kodowania znakéw na
stronie internetowe;

Pozwala podlinkowac plik,
np. z& stylami CSS

Znacznik naglowka
pierwszego poziomu. Jest to
jeden z szesciu znacznikow
nagléwkowych: od <h1>»

do <h6>

Pozwala definiowad linki na
stronach WWW

Wyswietla tytul strony WWW

Znacznik akapitu

Pogrubienie tekstu

Pochylenie tekstu

Pozwala na zlamanie lini lub
wstawienie pustej linii

Wstawia obrazy
w dokumencie HTML

Przykiad

<!DOCTYPE html>

<html lang="pl”>
<head»
<meta charset="UTF-8">

<title>Tytul strony WWW</title»
</head>

<body>

</body>

</html>

<link rel="stylesheet” type="text;
css” href="style.css”>

<h1>Tekst nagitdwka</hl>

tahref="http: //nowaera.pl”>tekst

linku</a>

<title>Tytul strony</title>

<p>Rozpoczynamy nowy akapit

tekstu</p>

P>

Liczbe podzielng przez 2 bez reszty
nazywamy <b>parzysta</b>.

</p>

<p>
Adam Mickiewicz, <i»Dziady</i>
</p>

<p>Tekst po znaczniku przenosimy<br
/>
do nowej linii</p>

¢img src=""zdjecie

|-.'__] f}



<picture>
</picture>

<Source’

<table>
</table>

tr></te>

<¢tdy ¢</td>

<ths></th>

11 Ef 1Ty

wl>¢/0l>

<ul>»</ul>

<hrs

A e, i

<div>¢/div>

Pozwala uzaleznic wybor
wyswietlanego obrazu
np. od urzadzenia,
rozdzielczosci ekranu

Definiuje wiasnosci obrazow
wewnagtrz znacznika
(picture>

Gldwny znacznik tabeli

Opisuje wiersz w tabeli

OpisUje komorke w wierszu
tabeli

Pozwala na dodanie
naglowka tabeli (domysinie
tekst naglowka jest
pogrubiony)

FPozwala opisac element
listy uporzadkowane;
i nieuporzadkowaneg)

Lista uporzadkowana
(numerowanie)

Lista nieuporzadkowana
(wypunktowanis)

Linia pozioma — stosowana
przy oddzielaniu réznych
elementow strony
internetowej

Wstawia komentarz
w kodzie HTML

Pozwala zdefiniowac
fragment strony, ktory moze
by¢ jednclicie sformatowany.
Wykorzystuje sie go do
tworzenia szkieletu strony

width:

¢<picture:

(sourcemedia="(min
TS@px )
srcset="obrazl. jpg™>
<source media="(min-

width :sobpx)

srcset="obraz2. jpg”’>
<img src="obraz3. jpg”
style="width:auto;>
</picture>

<table>
<tr>
<th>Imie</th>
<th>Nazwisko«/th>
) 5h g
<tr>
<td>Janc</td>
¢td>Kowalski¢</td>
</tr>
<tr>
¢td>Annac¢/td>
<td>Nowak < /td»
¢/tr>

¢</table>

¢<lirelement listy</li>

<0l>
¢li>Pierwszy element listy</li>
<li>Drugi element listy</1i>
¢<li>Trzeci element listy</li>
</ol>

<ul>
¢li>Element listy</li>
¢<li>Element listy«</li>
¢<li>Element listy</li>

</ul>

<h2>Moja strona</h2>
<hr»
<p>Witaj na mojej stronie<¢/p>

tekst komentarza —

<div style="color: #6dT1T77"7»

<h3>Zabytki</h3>
<p>Opis</p>
¢/divs
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3. Narzedzia grafiki rastrowej w programie GIMP

438

Nazwa

Zaznaczenie
prostokatne

Zaznaczenie
eliptyczne

Odreczne
zaznaczenie
obszarow

Rozdzka

Zaznaczenie
wedlug koloru

Inteligentne
nozyce

Zaznaczenie
pierwszego
planu

Sciezki

Pobranie koloru

Powigkszenie

Miarka

Przesuniecie

Opis

Pozwala narysowac
prostokatny obszar, ktéry
Zzaznacza znajdujace sie
w nim elementy

Pozwala narysowac

eliptyczny obszar, ktéry
zaznacza znajdujace sie
w nim elementy

Fozwala odrecznie
narysowac obszar
zaznaczenia

Zaznacza obszar
na podstawie koloru

Zaznacza obszary
o podobnych kolorach

Zaznacza obszary na
podstawie dopasowania
do krawedzi

Zaznacza obszar
Zawierajacy obiekty
Z pierwszego planu

Pozwala tworzy¢
| edytowad sciezki

Pobiera kolor
ze wskazanego migjsca
na obrazie

Fowigksza lub pomnigjsza
obraz

Mierzy odlegtosci i katy

Przesuwa warstwy
| elementy zaznaczone

5

> b A8 H¥EY

&

>

/

Nazwa

Obrot

Skalowanie

MNachylenie

Przeksztalcenie
za pomoca

uchwytow

Perspektywa

Odbicie

Przeksztalcenie
za pomoca
klatki

Odksztalcenie

Tekst

Wypeinienie
kubetkiem

Gradient

Otowek

Opis

Obraca warstwy,
zaznaczenia lub sciezki

Skaluje warstwy,
zaznaczenia lub sciezk

Pochyla warstwy,
zaznaczenia lub sciezki

Znieksztalca warstwy,
zaznaczenia lub sciezki
za pomoca uchwytow

Zmienia perspektywe
warstwy, zaznaczenia
lub sciezki

Odbija w pionie/poziomie
warstwy, zaznaczenia
lub Sciezki

Znieksztalca zaznaczenie
za pomoca klatki

Znieksztalca za pomoca
innych narzedzi

(np. wirowania,
przenoszenia pikseli)

Tworzy i edytuje warstwy
tekstowe

Wypeinia zaznaczony
obszar kolorem
lub deseniem

Wypetnia zaznaczony
obszar gradientem

Pozwala malowac

pedzlem o twardej
krawedzi



= : Wyrdwnuje lub rozklada / Maluje phynrnymi
I- Wyrownanie | arstwy iinne obiekty | g¥ | eazel pociagnieciami pedzla
- ‘ Wymazuje tlo
L' Kadrowanie Kadruje cbraz L\ Gumka lub przezroczystosc
L - — za pomoca pedzla
Pozwala na
przeksztalcenie 2
; 5 Pozwala na zmiane
1. Uniwersalne (skalowanie, A ; :
—p przeksztalcenie obrét, pochylenie, -l'u' graf nacai&:nf;{)dczas
przemieszczenie) warstwy, =0
zaznaczenia lub gciezki
Pedzel Uzywa dodatkowych,
n programu efektownych pedzli . Stalowka Rysuje z efektem kaligrafii
*« = MyPaint do malowania
Pozwala kopiowag
(za pomoca pedzla :
; o ustaloneg) wielkosci) ” Rozsmaro- Nadaje efekt ;
& Klonowanie . rozsmarowania
wybrany chszar obrazu wywanie 2a pomoca pedzla
i wstawiac go w innym :
miejscu
EJ Latka Usuwa nieregularnosci Hﬂzjaéniar]ia.-’ Rozjasnia lub przyciemnia
(] z obrazu przyciemnianie za pomoca pedzla
Klonuje cbraz Pozwala ustawic¢ kolor
! Klon po zastosowaniu - % Kolor pierwszo- dia pierwszego planu
A perspektywy przeksztalcenia . | i drugoplanowy (np. narzedzia, ktérym
perspektywy malujermy) oraz dla tta
Rozmywanie/  Rozmywa lub wyostrza
wyostrzanie obraz za pomoca pedzia

Uwaga: W preferencjach programu GIMP mozna wybrac styl okna programu (jasny/ciemny),
wyglad ikon (jasne/ciemne/kolorowe) oraz ich wielkos¢. W powyzszej tabeli zastosowano
motyw ikon Symbolic-Inverted.
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4. Narzedzia grafiki wektorowej w programie

Inkscape
lkona Nazwa Opis lkona Nazwa Opis
Zaznaczanie . )
k oy : : r Edycja Edytowanie wezidw
Wskaznik i przeksztalcanie ; :
PRIy ‘ weziow i uchwytdw sterujacych
Ulepszanie cbiektow za o e
L ] Przyblizenie/ Przyblizanie lub
ﬁ. Ulepszanie pomoca Irzezbbensa lub % Sdcalaria oddalanie rysunku
malowania
; Pomiar odcinkow Tworzenie prostokatdw
% FOmise | Katow ll| | | Prostokat i kwadratéw
" s Tworzenie okregow,
@ Obiekt 3D Tworzenie obiektow 3D O Okrag elips i lukéw
5 Tworzenie gwiazd ; e
% Gwiazda | wielokatéw @) Spirala Tworzenie spiral
. Reczne rysowanie ; Rysowanie krzywych
ZLQ Dok krzywych Ef’ Fie Béziera i linii prostych
Tworzenie linii Tworzenie
‘!g Kaligrafia kaligraficznych lub AI Tekst i modyfikowanie
pociagniec pedzlem obiektow tekstowych
[ Natryskiwanie obiektow T
‘}ﬁi Natryskiwanie = za pomoca rzezbienia 0 Gumka g;gaime iStiejacyCh
lub malowania
5 Tworzenie
2 Wypetnienie Wyp:gzliﬂeciﬂéir’:m . E Gradient i modyfikowanie
Y = : gradientow
! Siatki Tworzenle i edytowanie Prabnik kelori FPobieranie kolordw
siatek z obrazka
= tacznik Tworzane dagramu O Suma Suma sciezek
= tacznikéw
{ Réznica Réznica sciezek 5':_1 S Czesc wspdina sciezek
. s bt wspolna
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Wykluczenie

Podzial

Przenies w dol

Przenies
na wierzch

Przyciagaj
do siatek

Obréé o 90°
w lewo

Odbij pionowo

Symetria
wezlow

Automatycznie

wygladz
Zaznaczone

wezly

Zamien
Zaznaczone
odcinki na
proste

Tekst

Zdejmij tekst
ze sciezki

Suma Sciezek bez
czedci wspdlnych

Dzielenie jednej sciezki
przez druga. W efekcie
powstajg co najmniej
dwie sciezki

Przenoszenie wybranych
obiektow o jeden krok
w dat

Przenoszenie wybranych
obiektow na wierzch

Whaczenie przyciagania
do ustalongj siatki

Obracanie
zaznaczonych
obiektow o 90° w lewo
(przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara)

Odbijanie obiektu
pionowo w symetrii
osiowe|

Autormatyczne
ustawienie symetrii
miedzy zaznaczonymi
weziami

Automatyczne
wygladzenie
zaznaczonych wezldw

Tworzenie prostej
Z Zaznaczonych
odcinkaw. Nalezy
wybrac co najmnigj
jeden segment

Lstawienia tekstu
| CZCionk

Usuwanie tekstu ze
Sciezki

-

o m [Iﬁ—
& !.II nm

> %

=L O

Rozciecie
sciezki

Przenies
na spod

Przenies
w gore

Wiacz
przyciaganie

Obroé o 90°
W prawo

Odbij poziomo

Wezly

w narozniki

Zamien
zaznaczone
wezly

w gladkie
zaokraglenia

Zamien
Zaznaczone
odcinki

na krzywe

Uchwyty

weziéw

Wstaw tekst
na sciezke

Przecinanie jedne]
sciezki przez druga.

W efekcie powstaja

co najmnig) dwie sciezki,
ktdre nie zawieraja
wypelnienia

Przenoszenie wybranych
obiektow na spad

Przenoszenie wybranych
obiektéw o jeden krok
w gore

Wiaczenie przyciagania

Obracanie
zaznaczonych obiektow
o 890° w prawo (zgodnie
z ruchem wskazdwek
zegara)

Odbijanie obiektu
poziomo w symetrii
osiowe]

Zamiana zaznaczonych
weztow w narozniki

Automatyczne
zaokraglenie

i wygladzenie
zaznaczonych wezlow

Tworzenie krzywej
Z wybranych
segmentow. Nalezy
wybrac co najmnigj
jeden segment

Wiswietlenie uchwytow
weztow krzywej

Automatyczne
ustawienie tekstu na
wybranej sciezce
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5. Narzedzia grafiki 3D w programie SketchUp

Grupa narzedzi

@,

/}

442

F QD ¢ 00UNNOQNIALNXDD

Opis

Paint - nakiadanie koloru/tekstury na modelowane obiekty lub poszczegdine scianki

Sample Material — pobieranie matenalu uzytego na obigkcie

Line - rysowanie linii prostych

Freehand — rysowanie linii odrecznyeh, Tak narysowany ksztalt zamkniety staje sie
scianka

Arc - rysowanie fuku; kolejnymi Kliknieciami wskazuje sie: srodek, poczatek tuku i kat

2 Point Arc - rysowanie luku; kelejnymi kliknieciami okresla sie dwa punkty podstawy
i promien

3 Point Arc - rysowanie luku przez ustawienie wycinka kota

Pie — rysowanie wycinka kola; kelegjnymi kliknieciami wskazuje sie: srodek, poczatek fuku
i kat

Rectangle — rysowanie prostokata

Rotated Rectangle - rysowanie prostokata i jego obrot wokél jedne| ze scian
Circle — rysowanie okregu

Aby narysowac okrag przy uzyciu narzedzia Circle, nalezy ustalic jego srodek (pierwsze
klikniecie), a nastepnie promien (drugie klikniecie).

Polygon - rysowanie wielokata

Aby narysowad trojkat przy uzyciu narzedzia Polygon, nalezy je zaczepic (bedzie to srodek
trojkata), a nastepnie napisac na klawiaturze 3s (3 oznacza liczbe katow) | nacisnac Enter.

3D Text — tworzenie trojwymiarowych napiséw

Push/Pull — dodawanie trzeciego wymiaru do dwuwymiarowych scianek

Follow Me - tworzenie bryl cbrotowych, wyciaganie dowolnych ksztattow wzdluz sciezek

Offset - tworzenie obrysu wewnatrz lub na zewnatrz narysowanej sciany

Outer Shell - usuwanie elementdw znajdujacych sie wewnatrz polaczonych grup
lub komponentdw, wskutek czego pozostaje tylko zewnetrzna powloka bryty 3D



®

€

VL% v H

8

) =

&
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Move — przesuwanie cbiekiu

Rotate - cbracanie obiektu

Scale - zmiana rozmiaru obiektu

Tape Measure — mierzenie ocdleglosci oraz tworzenie linii | punktow kenstrukeyjnych

Dimensions - wymiarowanie elementdw graficznych

Section Plane - tworzenie plaszczyzny przecinania bryl 3D, co umozliwia podglad
wewnetrznegj struktury modelu

Protractor — migrzenie katdw

Axes — zmiana crientacji | srodka ukladu wspolrzednych wzgledem rysowanego modelu

Walk - poruszanie sie po scenie tak, jakbysmy spacerowali. Dodatkowo uzycie
z klawiszem: Shift — poruszanie sig w gore/w dél, Ctrl - bieg

Position Camera — umieszczanie kamery na zadane] wysokosci

Look Around - obracanie i ogladanie sceny wokdt stalego punktu

Orbit — cbracanie kamery wokot modelu

Pan - przesuwanie widoku w poziomie/pionie

Zoom - przyblizanie/oddalanie widoku wzgledem obiektu

Zoom Window - powigkszanie konkretneg) czesci obiektu

Zoom Extents - dopasowanie widoku sceny tak, aby wszystkie obiekty znajdujace sie
w nigj byly widoczne | wysrodkowane
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6. Systemy liczbowe

Systemem liczbowym nazywamy zbiér regul jednolitego zapisu liczb. Do zapisu liczb w danym
systemie liczbowym uzywa sie cyfr.

System dziesietny

Podstawa systemu jest liczba 10. Do zapisu wykorzystujemy cyfry: {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.
Liczbe w systemie dziesietnym mozemy przedstawic¢ jako sume liczb, z ktérych kazda jest
iloczynem potegi liczby 10 oraz liczby od 0 do 9.

System dwojkowy (binarny)

Podstawa systemu jest liczba 2. Do zapisu wykorzystujemy zbior cyfr: {0, 1}. Liczbe w systemie
binarnym mozemy przedstawic jako sume liczb, z ktérych kazda jest iloczynem potegi liczby 2
oraz liczby 0 lub 1.

System szesnastkowy (heksadecymalny)

Podstawa systemu jest liczba 16. Do zapisu wykorzystujemy zbior cyfr: {0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
A, B, C, D, E, F}. Liczbe w systemie szesnastkowym mozemy przedstawic¢ jako sume liczb,
z ktorych kazda jest iloczynem potegi liczby 16 oraz liczby od 0 do F (gdzie: A = 10, B = 11,
€=12,D=13,E=14,F = 15).

Przeliczanie liczb pomiedzy systemami

Zamiana liczby zapisanej w systemie dziesietnym na liczbg zapisana w innym systemie licz-
bowym polega na jej wielokrotnym dzieleniu catkowitym przez podstawe danego systemu
i zapisywaniu reszty z dzielenia. Mozna to zrobi¢ w tabeli — liczbe po zamianie odczytujemy
od dotu do gory. [lustruje to ponizszy przyklad.

Zamiana zapisu liczby z systemu Zamiana zapisu liczby z systemu
dziesigtnego na dwéjkowy dziesietnego na szesnastkowy

150 : 2 = 75 0 4| 19374 | 16 = | 1210 | Ex
75 : 2 = 37 1 1210 : 16 = 75 A
37 : 2 = 18 1 75 ; 16 = 4 B
18 : | 2 | - 9 0 4 : 16 | 0 4
9 2 = 4 1

4 2 * 2 0

2 2 £ 1 0

1 2 = 0 1

150,, = 10010110, 19374,, = 4BAE,,
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Indeks

A

adres |P (adres logiczny) 60

— — (binarny) 85

— IPv6 (binarny) 91

— — (szesnastkowy) 91

— MAC (adres fizyczny, adres sprzetowy) 57
— opisowy (mnemoniczny) 63

— prywatny B6

— rozgloszeniowy 89

— URL70

algorytm bankierski 376

animacja komputerowa 295

— poklatkowa 296

AR (rozszerzona rzeczywistosd) 30
atrybut obiektu 283

— znacznika 232

atrybuty 15

B

back-end 278

bezprzewodowa siec lokalna (WLAN) 55
BIOS 17

— Setup 18

blad bezwzgledny 374

— wzgledny 374

botnet 203

brama 54

budowa pakietu w protokole IPvE 90

C

cechy dobrej prezentacji 159

certyfikat klucza publicznego 219

chmura obliczeniowa 33

chronometraz 173

cyfrowa tozsamosé 184

cyfry znaczace 375

cytat 123

czynniki wyboru oprogramowania systemowego 43
——— uzytkowego 43

D

dane osobowe 185

— w modelu TCP/IP 78

datagram w modelu TCP/IP 79
DDoS 205

deepfake 199

dekapsulacja 82

deklaracja tozsamosci 115
deszyfrowanie 24

DHCP 65

DNS (system nazw domenowych) 64
domena internetowa 63

— najwyzszego rzedu 63

DoS 204

drukarka 3D (drukarka przestrzenna) 35
OTP 198

=

efekt waskiego gardia 46

e-learning 128

elementy zestawu komputerowego 42
enkapsulacja 82

e-ustuga 110

e-zasoby (zasoby cyfrowe) 118

F

fake news 199

falszywa tozsamosc 115
filtrowanie 332

— po adresach MAC 107
— w tabeli przestawne]j 349
firewall (zapora sieciowa) 100
followers 192

format CSV 323

formuta tablicowa 369
fotomontaz 259

fps (liczba klatek na sekunde) 289
fragmentator 351

front-end 278

funkcja (VBA) 413

— Asc 403

— Chr 404

— CInt 403

— CLng 413

— CStr 413

— DATA 360

— Dt 362

— DZIEN.TYG 360

— FRAGMENT.TEKSTU 362
— haszujaca (funkcja skrétu) 220
— INDEKS 337

— InStr 417

— Int 403

— JEZELI 356

— JEZELI.BLAD 370

— Len 415

— LEWY 362

— LICZ.JEZELI 330

— LICZ WARUNKI 359

— LOS.ZAKR 335

— MAX.K 392

— Mid 415

— MIESIAC 360

— MIN 369

— MOD 357

— pivotu 48

— PODSTAMW 363

— Rnd 403

— ROK 360

— skrotu (funkecja haszujaca) 220
— StrReverse 413

— WYSZUKAJ.PIONOWO 365
— ZAOKR 378

— ZAOKR.DO.CALK 378
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Indeks

— ZAOKR.DOL 378

— ZAOKR.GORA 378
— ZAOKR.W.DOL 378
— ZAOKR.W.GORE 378
— Z+ACZ TEKSTY 362
— ZNAJDZ 361

G

generator tekstu 144
grafika rastrowa 250
— wektorowa 250

H

hashtag 191
hasio 21
hejt 189
host 61

|

identyfikator 115
indeksowanie 242

— plikow 27

influencer 191

infrastruktura klucza publicznego (PKI) 219
instrukcja iteracji (petla) 283
— warunkowa 282
integralnosé danych 220
Internet 54

— rzeczy 96

J

jadro systemu operacyjnego 15
jezyk CSS 245

— HTML 230

— JavaScript 281

— obiektowy 283

— VBA 398

K

kadrowanie obrazu 254
kanat wi-fi 107

karta sieciowa 53

klasa 283

klatka 289

— kluczowa 296

klucz kryptograficzny 24

— prywatny 216

— publiczny 216

kod QR 116

komputery zombie 203
komunikacja werbalna i niewerbalna 187
konto administratora 21

— klienta (uzytkownika) 110
kopla zapasowa (bezpieczenstwa) 23
korespondencja seryjna 383
kryptoanaliza 214
kryptografia 214

— asymetryczna 216

— symetryczna 215
kryptogram (szyfrogram) 214
kryptologia 214

ksztalcenie mieszane 128

446

L

LAN (sie¢ lokalna) 55

licencja 36

liczba klatek na sekunde (fps) 289

— palindromiczna 412

liczby lustrzane 414

LMS (system zarzadzania nauczaniem) 128

M

makropolecenie (makro) 397
malware (szkodliwe oprogramowanie) 203
MAN (siec miejska) 55
maska podsieci 61

—— w postaci binarnej 87
— warstwy 258

medium transmisyjne 52
metoda obiektu 283

model klient-serwer 69

— 08183

— peer-to-peer (P2P) 70

— RGB 244

— TCP/IP 77

— warstwowy sieci 75

N

naglowek 151
nazwy koloréw 244
netykieta 188

0

obiekt 283

cbraz systemu 23

cbszary tabeli przestawnej 340
odwotania strukturalne 364

oktet 85

operatory arytmetyczne 262

— logiczne 282

— pordéwnania 282

o$ czasu (w animacji komputerowej) 296
—— (w arkuszu kalkulacyjnyrm) 351

P
P2F (model peer-to-peer) 70

pakiet w modelu TCPAR 79

FAN (siec prywatna) 55

personalizacja e-ustugi 110

petla (instrukeja iteracji) 283

— for 283

phishing 204

piksel 250

PIN 206

plagiat 123

PKI (infrastruktura klucza publicznego) 219
pliki binarne 322

— tekstowe 322

podpis elektroniczny 219

podsiec 60

podstuch sieciowy 204

podstawowa strukiura strony internetowej 234
———— 7 kodem JavaScript 285

pole korespondencji seryjnej 385

— obliczeniowe 347

port 68



powiekszanie cbrazu 251
powloka systemowa 14
pozycjonowanie 242
prawo autorskie 122

— cytatu 123

pracedura (VBA) 399

procedury potwierdzajace tozsamosé 210

protokol IP 61

— sieciowy (komunikacyjny) 53
—TCP 78

— UDP 78

przetacznik sieciowy 53
przemyst 4.0 195

przewad UTP (skretka) 98
punkt dostepowy 53

R

RAID 50

ramka Ethernet 59

rekord 385

remiks 192

renderowanie 310

roaming 106

robot indeksujacy 119

RODOD 185

rodzaje podpisow elektronicznych 221
router 54

rozdzielczosé obrazu 250
rozglaszanie B9

rezproszona baza danych 64
rozsylanie grupowe 89

rozszerzona rzeczywistosc (AR) 30
Ruch Otwartego Oprogramowania 37
— Wolnego Oprogramowania 37

S

scalanie komorek tabeli 240
scena 297

segment 250

— w modelu TCF/IP 78
sekcie 145

selektor klasy 247

— typu 247

— uniwersalny 247
separator 323

serwer 19

— DHCP 65

siec¢ bezprzewodowa 55
— komputerowa 52

— lokalna (LAN) 55

—— lokalna bezprzewodowa (WLAN) 55

— migjska (MAN) 55

— prywatna (FAN) 55

— przewodowa 55

— rozlegla (WAN) 55

— szkieletowa 60

silnik graficzny 46
skalowanie ocbrazu 251
skiadnia jezyka 230
skretka (przewod UTP) 98
sortowanie 332

— w tabeli przestawnej 348

stala tablicowa 370
standardowe konto uzytkownika 21
standard RJ-45 98

sterownik Uurzadzenia 15

stopka 151

storytelling 157

strona responsywna 248

style 140

subskrypcja 191
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Informatyka na czasie

Podrecznik Informatyka na czasie 1 do zakresu rozszerzonego zawiera tresci dotyczace sieci
komputerowych, edytora tekstu, prezentacji, bezpieczenstwa w internecie, stron WWW,
grafiki komputerowej oraz arkusza kalkulacyjnego. Opanowanie tych zagadnien utaiwi
aktywny margines z informacjami uzupeltniajgcymi wiadomosci z lekciji. W nauce pomoga
rowniez atrakcyjne infografiki oraz liczne ilustracje, schematy i zrzuty ekranowe.
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Aktywny margines

Zawiera siatke pojec¢, odsylacze oraz
praktyczne wskazowki utatwiajace
opanowanie niezbednych wiadomosci.

@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Podrecznik Informatyka na czasie 1
wspiera ksztalcenie kluczowych
umiejetnosci zawartych w podstawie
programowej. Blok Wiesz, umiesz, zdasz,
skiada sie z dwoch czesci: Sposob na
zadania to zadania rozwiazane krok

po kroku, a Trening to zestaw zadan
do rozwiazania bez komputera lub na
komputerze. Dzigki nim mozna utrwalic
nowo zdobyta wiedze oraz wycwiczycé
umiejetnosc rozwiagzywania

zadan roznego typu.
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Pogladowe rysunki i schematy,

a takze czytelne zrzuty ekranowe
Z opisami pomagaja zrozumiec

i zapamietac kluczowe informacje.
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