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To sie liczy!

Podrecznik do matematyki
dla branzowej szkoly pierwszego stopnia

DLA
ABSOLWENTOW

gZKOL
ponsTAwowYGH =

KLASA PIERWSZA nowda

\éera



Droga Nowa Ero,

Nigdy bym nie publikowata publicznie ksigzek wydawnictw, ktore dzialaja na uczciwych zasadach.

Wasza firma jednak promuje masowy dodruk, calkowicie niepotrzebnych ksigzek, ktore moglyby
zastapione wersjami elektronicznymi!

Co prawda e-booki sg dostepne na waszej stronie, jednak:

W przeciwienstwie do fizycznej ksigzki, licencja na e-book konczy sie po roku. Oznacza to,
ze jezeli moja corka chcialaby powtorzyc sobie calg wiedze do matury, musialabym jej
kupic wszystkie wasze ksigzki od nowa.

Waszych e-bookow nie da sie pobrac! Wymagaja one dostep do internetu, co uniemozliwia
ich uzycie na naszej wsi, gdzie zasieg jest ograniczony.

Wasze e-booki nie dzialajg na telefonach komorkowych!!!

Wasze e-booki sprzedawane sa po tej samej (albo wyzszej) cenie co regulame ksigzki. Cena
e-booka powinna by¢ nizsza, gdyz e-booki wymagaja elektronicznego czytnika (tabletu)!

Czas rozpoczac¢ nowq ere (o ironio), w ktorej papier nie jest bezczelnie marnowany dla pieniedzy.
Przedstawiam e-book, ktory spelnia wszystkie oczekiwania uczniow.

Dbajmy o srodowisko, zrobmy to dla miodych pokolen.



Dlaciégo To sie liczy!?

Bo z liczbami i liczeniem spotykacie si¢ kazdego dnia! Widzicie je w wielu miejscach:
na zegarku, kiedy si¢ budzicie, na autobusie, gdy czekacie na przystanku. Podobnie jak
liczby, proste rachunki réwniez towarzysza Wam na co dzien. Na przyklad podczas zaku-
pow, kiedy obliczacie w pamieci, ile za nie zaplacicie. Dlatego warto umiec liczy¢!

W podreczniku znajdziecie. ..

1. Lekcje matematyczne, w ktorych znajduja sig:

- Cwiczenia wprowadzajace 1A POCZATEK

* PRZYKEADY rozwiagzane KROK PO KROKU

» CWICZENIA -
» ZADANIA i ZADANIA BRANZOWE -

2. Lekcje branzowe, ktore pokaza Wam
praktyczne zastosowanie matematyki.
» Kalorie sig liczy
» Faktura VAT
» Kredyt bez tajemnic
» Co sig liczy w firmie?
» Krotko o centylu

Odkryjecie, ze matematyka

liczy sie na co dzien.

3. Zbiér zadan, ktory pozwoli Wam przecwiczy¢
umiejetnosci matematyczne zdobyte na lekcji.
Dodatkowo w tej czesci znajdziecie odpowiedzi
do ¢wiczen z podrecznika i zadan ze zbioru.

Zobaczycie, ze umiejetnosci

matematyczne maja ciekawe,
a nawet zaskakujace zastosowanie.




Spis tresci

Rozdziat I. Liczby rzeczywiste
Liczby naturalne
Liczby catkowite
2. Liczby wymierne
. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej
LEKCIJA 5. Kalorie sie liczy

.. Przyblizenia

Rozdziat Il. Potegi i pierwiastki
LEK( Potega o wyktadniku naturalnym
. Potega o wyktadniku catkowitym
2. Pierwiastek kwadratowy

A\ 4. Pierwiastki wyzszych stopni

Rozdziat lll. Procenty i ich zastosowanie
Co to jest procent?
LEKCJA 2. Faktura VAT
A 2. Lokaty
LEKCIA 4. Kredyt bez tajemnic

Rozdziat IV. Réwnania i nieréwnosci
Réwnania
’. Réwnania - zastosowanie
Os liczbowa i przedziaty liczbowe
Nieréwnosci

% 5. Nierownosci - zastosowanie

Rozdziat V. Uktady réwnan liniowych
Co to jest uktad réwnan?
!. Metoda podstawiania
. 2. Metoda przeciwnych wspélczynnikow

'. Uktady réwnan - zastosowanie



Rozdziat VI. Funkcje
CKCIA 1. Pojecie funkeji | sposoby jej opisu

Obliczanie wartosci funkcji

.. Uktad wspotrzednych

v 4. Wykres funkeji

:. Miejsce zerowe funkeji
Meonotonicznosé funkeji

". Odezytywanie wlasnosci funkeji z wykresu

*. Przesuwanie wykresu wzdtuz osi OY
Przesuwanie wykresu wzdluz osi OX

(CJA 10, Symetria wykresu wzgledem osi OX lub OY
Funkecje — zastosowanie

Rozdziat VII. Funkcja liniowa
“KCIA 1. Wykres funkeji liniowej
Punkty przecigcia prostej z osiami OX i OY
Menotonicznosé funkeji liniowej
. Wspolezynnik kierunkowy prostej
5. Wyznaczanie wzoru funkeji liniowej

Interpretacja geometryczna ukladéw réwnan liniowych

LEKCJA 7. Co sie liczy w firmie?

Rozdziat VIII. Statystyka

A 1. Srednia arytmetyczna
Srednia wazona
. Mediana i dominanta

LEKCJA 4. Krétko o centylu

Zbior zadan

Dodatkowe zadania do wszystkich lekeji

Odpowiedzi

Szanuj swéj podrecznik — zadbaj o to, zeby za rok wyglgdat tak jak teraz.
Mie pisz w nim i nie rysuj, nie wykonuj zadan pisemnych, nie wpisuj brakujgcych tresci.



LEKCJA NA POCZATEK

To sie po prostu liczy!

Macie juz pomyst na Wasza przyszios¢, dlatego cheecie zdoby¢ konkretny zawod. Wielu
z Was mysli: po co mi matematyka, przeciez chce by¢ fryzjerka, kucharzem, mechani-
kiem. Ten podrecznik pokaze Wam, ze umiejetnosci matematyczne sa potrzebne, zeby
poradzi¢ sobie z réznymi, codziennymi sytuacjami - takze zawodowymi.

Aby ukonczy¢ szkote i zdoby¢ wymarzony zawdd, musicie uzyskac pozytywne oceny
ze wszystkich przedmiotow ogdlnoksztalcacych, w tym z matematyki, oraz zdac
egzamin potwierdzajacy kwalifikacje zawodowe. Sklada si¢ on z czesci pisemnej
i czesci praktycznej. W kazdej z nich znajduja sie zadania nawiazujace do zawodu,
a jednoczesnie sprawdzajace rézne umiejetnosci matematyczne.

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIE MATEMATYKI

r—To sie liczy! —
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A Przyktady sa opracowane krok po kroku, A 7adania branzowe nawiazuja

dzieki czemu rozwiazecie kazde ¢wiczenie. do praktycznego zastosowania
matematyki w réznych zawodach.



POZNAJ PODRECZNIK TO SIE LICZY!

ZADANIA

1. Na poczatek to ¢wiczenia nawiazujace do sytuacji z zycia codziennego.
Sprawdz w drugim rozdziale podrgcznika, czy takie cwiczenia sg na poczatku
kazdej lekcji. w
NA POCZATEK ——— —— —

Pracownicy fabryki majg spakowad 243 zarowki.
Do kazdego pudelka wkiadaja po trzy dardwki.

Cazy 80 pudetek wystarczy, 2eby spakowad wszystkie
rardwki?

2. Otworz podrecznik na stronie 33, a nastepnie na stronie 69.
Jakiego typu informacje znajduja sie w ramkach oznaczonych jako
wazna wiadomosc? v

— WAZHA WIADOROST ——

Dla liczby naturalnej n = 1 potgga a™ nazywamy toczyn n czynnikaw l

|
‘ rdwnych liczbie a:
| § ]
| wikiadnik pategl e
g =a a-m:. o

podstaws pategl —— P — |
\ n ceynnikiw
| Proyjmujemy rownicz, e a' = aoraza” = ldlaa+# 0,

3. Znajd7 w podreczniku kilka podpowiedzi. Czemu one stuzg?p [ POPPOWIERZ

1ha=100a
1a3=100m?

4. Po kazdym rozdziale podrecznika znajduja siec powtérzenia.
Odszukaj jedno przyktadowe i opowiedz, z jakich czesci
sie sklada. w

Powtérzenie rozdzialu
uwm

ZADAMIA PODSUMOWUIACE
1 Sprawd{, cay:
aj liczba 201212 jest podeteing praez 9,

bl liczba 358965 jest podziclna preee 15,

ZADANIA BRANZOWE

1. Jakie umiejetnosci matematyczne s, wedlug Ciebie, wazne?
2. Opowiedz o dowolnej sytuacji, kiedy przydata Ci sie matematyka.
3. W jakich zawodach wykorzystywana jest matematyka? Podaj kilka przykladow.



Liczby rzeczywiste

TEMATY LEKCJI

Liczby naturalne

Liczby catkowite

Liczby wymierne

Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej
5 Kalorie sie liczy

Przyblizenia

Powtorzenie rozdziatu

5.9-11

5.12-14

5.15-19

5.20-23

5. 24-25

5.26-29

5. 30-31



LEKCJA

] Liczby naturalne

NA POCZATEK

Pracownicy fabryki maja spakowac 243 zaréwki. Do kazdego
pudetka wktadaja po trzy zaréwki. Czy 8() pudetek wystarczy,
zeby spakowac wszystkie zarowki?

Liczby naturalne to liczby 0, 1, 2, 3, ... Zbior liczb naturalnych oznaczamy symbolem N.
Na przykiad, liczba naturalna 15 jest iloczynem dwoch liczb naturalnych: 3 i 5, zatem
mozemy powiedziec, ze:

» liczba 15 jest podzielna przez 3 i 5;

« liczby 3 i 5 sa dzielnikami liczby 15,

Inaczej jest w przypadku liczby 0, ktora jest podzielna przez nieskonczenie wiele liczb
naturalnych réznych od 0 oraz ma nieskonczenie wiele dzielnikow réznych od 0.

Zamiast powiedziec, ze liczba 3 jest dzielnikiem liczby 15, mowimy, ze liczba 15 dzieli si¢
przez 3 bez reszty. Mozemy to zapisac w nastepujacy sposob:

15 : 3= Sresztal)

Liczby naturalne dziela sie tez z reszta. Na przyklad, kiedy dzielimy 35 przez 3, otrzy-
mujemy 11 i reszte 2:

35 : 3= 11reszta 2

—

| .=——— czesc catkowita ilorazu
5 : 3 =.— dzielnik

=3 W

5
=3
2

|4J"...~J‘

- dzielna

-—— reszta z dzielenia
Oznacza to, ze liczbe 35 mozemy przedstawic¢ w postaci:

35=3=11 43

» WAZNA WIADOMOSC

| Liczba naturalna jest podzielna przez: '
« 2, gdy ostatnig jej cyfra jest: 0, 2, 4, 6 lub 8;
e 3, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3;
« 5, gdy ostatnig jej cyfra jest 0 lub 5;

« 9, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 9.



LEKCJA 1

Sprawdz, czy liczba 8 684 361 jest podzielna przez 9.

krow 1 Obliczamy sume cyfr liczby 8 684 361:
8+6+8+4+3+6+1=36

Krow 2 Stwierdzamy, Ze liczba 36 jest podzielna przez 9, poniewaz 36 =9 - 4.

Liczba 8 684 361 jest podzielna przez 9, poniewaz suma jej cyfr dzieli si¢ przez 9.

Sprawdz, czy:
a) liczba 1234 567 jest podzielna przez 3,  b) liczba 6 751 413 jest podzielna przez 9.

Sprawdz, czy liczba 2685 jest podzielna przez 15.

KROK 1 Zauwazamy, ze 15 = 3 - 5. Zatem dana liczba jest podzielna przez 15,

gdy dzieli sie przez 51 3.

wrow 2 Stwierdzamy, ze liczba 2685 jest podzielna przez 5, poniewaz jej ostatnig
cyfra jest 5.

Krow 3 Stwierdzamy, ze liczba 2685 jest podzielna przez 3, poniewaz suma jej cyfr,
czyli: 2 + 6 + 8 + 5 = 21, tez jest podzielna przez 3,bo 21 = 3- 7.

Liczba 2685 jest podzielna przez 15, poniewaz jej dzielnikamisg 3i5,a15=3-5,

| agETTD

Sprawdz, czy:

a) liczba 627 714 jest podzielna przez 6, b) liczba 119 325 jest podzielna przez 15.

Wypisz dzielniki liczby 15.

wrok 1 Korzystamy z informacji, ze dzielnikami dowolnej liczby naturalnej dodat-
niej sa | oraz ona sama. Zatem dzielniki liczby 15 to 1 i 15.

wrok 2 Okreslamy, ze liczba 15 jest podzielna przez 5, gdyz jej ostatniag cyfra jest 5.

wrowk 3 Dzielnikiem liczby 15 jest 3, poniewaz suma cyfr liczby 15 (1 + 5 = 6)
jest podzielna przez 3.

Dzielniki liczby 15 to: 1, 3, 51 15.

10



Liczby naturalne

Wypisz dzielniki podanej liczby.
a) 8 b) 20 ¢) 30 d) 45

Podaj reszte z dzielenia liczby 86 przez 3.

ROZWIAZANIE

28
86 :3
-6
26
| -24
=

| Reszta z dzielenia 86 przez 3 wynosi 2.

- Y

Podaj reszte z dzielenia przez 3 podanej liczby.

a) 83 b) 87 ) 94 d) 98

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 195

1. Podaj, ile autokardw jest potrzebnych, aby przewiez¢ 160 uczniow i 8 nauczycieli,
jesli w jednym autokarze miesci sie 38 pasazerdw.

ZADANIA BRANZOWE

2. Pan Pawel wydaje przyjecie dla swoich kluczowych klientow. Firma organizujaca
bankiet zaproponowala dwie mozliwosci ustawienia stolikow. W pierwszym przy-
padku przy kazdym stole siedzialoby szes¢ osdb, a w drugim - osiem. Pan Pawel
chce, zeby przy kazdym stole znajdowatla sie ta sama liczba gosci. Okresl, ktora
mozliwos¢ powinien wybrac, jesli liczba uczestnikéw bankietu jest rowna:

a) 104, b) 108, c) 168.

3. W schronisku gorskim sa dwa pokoje 3-osobowe i osiem pokoi 5-osobowych.
Nocleg w pokoju 5-osobowym kosztuje 15 zt od osoby, a w pokoju 3-osobowym -
25 z1 od osoby. Oblicz najmniejszy i najwiekszy koszt noclegu, ktory zostal przed-
stawiony organizatorowi 31-osobowej wycieczki. Zaldz, ze w schronisku nie nocujg
inne osoby.

11



LEKCJA

7 Liczby catkowite

NA POCZATEK - _ o
Na poczatku wrzeénia Michal mial na koncie bankowym [R———
500 PLN
500 zt. Do polowy miesiaca trzy razy wplacil na konto po 150 zi -
i dwa razy wyplacil po 350 zl. Czy jesli wyplaci kolejne 350 zl, —
bedzie mial debet? R i |
— . ) | “:"'“.1..

Liczby calkowite to liczby naturalne dodatnie: 1, 2, 3, 4, ..., liczby do nich przeciwne:
-1,-2, -3, -4, ... oraz liczba 0. Zbior liczb catkowitych oznaczamy symbolem Z.

Oblicz.

a) 23 — (—17) b) —24 — 37 c) =24 + 37
ROZWIAZANIE

a) 23— (-17)=23+17=40

b) 24 — 37 =-24 + (-37) = -6l
¢)—24+37=37+(-24)=37—-24=13

Oblicz.
a) —68 + 86 b) —19 — (—33) ¢) 27 + (-96) d) 144 — (-249)

AT A TR i ATy kA = pla — e -
VAZNA WIADOMOSI

IVINGS I

" i

Wynik mnozenia lub dzielenia +-+ ?
A dwaéch liczb dodatnich albo iy \

dwoch liczb ujemnych T
. jestliczbg dodatnia.

Wynik mnozenia lub dzielenia TR |
- dwoch liczb, z ktorych jedna 4 |
. jest dodatnia a druga ujemna, =
| jestliczbg ujemna.

— _— = e ———

12



Liczby catkowite

a) —7:13 b) —24 : (—3)
ROZWIAZANIE

a) =7-13=-9] b) =24 : (—3)

B Cwicaanica
Oblicz.
a) 7:(=21) b) —8:(—13) Q=75 15 d) —60 : (—12)

I
oc

Y PRZYKLAD 3 ,
- FRLTRLAMV

Oblicz.
a) —3:-4+5 b) 10—12 (=2) ¢)24—-37+15 d)4:(—12): 3

a) krok 1 Wykonujemy mnozenie, poniewaz mnozenie ma pierwszenstwo przed
dodawaniem:
=34+ 5=—12+5
wrok 2 Dodajemy liczby:
~3 -4+ §==]2+ 5=~

b) krok 1 Wykonujemy dzielenie, gdyz dzielenie ma pierwszenstwo przed
odejmowaniem:
10=12 ;: =2)=10—(-8)
wrok 2 Odejmujemy liczby:
10—12 © (—2) =10=(=6)= 101 6= 16

ROZWIAZANIE

<) Dodawanie i odejmowanie d) Mnozenie i dzielenie wykonu-
wykonujemy w kolejnosci ich jemy w kolejnosci ich wyste-
wystepowania — od lewej do prawe;j. powania - od lewej do prawe;j.
24—=3T+15==13+15=12 4-0=12) 7 3==4§: 3=—16

M CWICZENIES

Oblicz.

a)l8+(—=2)-5 c) 144 — (—249) — 100

b) 18 : (-3)—8 d) —60 : (—12)-3

13



LEKCJA 2

Oblicz.
2-((-2+5)-4)

krow 1 Wykonujemy dzialanie w wewnetrznym nawiasie:
2-((-2+5)-4)=2-G3-49)

| krok 2 Odejmujemy liczby umieszczone w nawiasie:
} 2-=2+5)-4)=2:.(3=4)=2-(-1)
KrOK 3 Mnozymy otrzymane liczby:
| ) ((-2+5)-4)=2-3-4)=2:(-1) ==2
|
Oblicz.
a) (5-(-4+7)-2 b ((5—(-4))+7): 2

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 195

1. Bilet normalny do teatru kosztuje 59 zt, a grupowy - czyli dla grup powyzej 20 oséb
— 29 zl od osoby. Ile 0s6b musi liczy¢ grupa, aby zaoszczedzic minimum 750 zt?

2. Magda i Tomek brali udzial w konkursie matematycznym, ktéry skladat sie
z 15 zadan. Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie uczestnik otrzymywat
3 punkty, za blednie rozwigzane odejmowano mu 2 punkty, a za brak rozwiazania
otrzymywal 1 punkt. Oblicz, ile punktow zdobyli, jezeli:

a) Magda rozwiazala wszystkie zadania, ale tylko dziewig¢ z nich poprawnie,
b) Tomek rozwigzat tylko siedem zadan, w tym trzy poprawnie.

ZADANIA BRANZOWE

3. Rolnik sprzedal do skupu kapuste zebrang z 4 ha uprawy. Otrzymal za nia 40 000 zL
Na uprawe 1 ha kapusty wydat 4950 zl. Oblicz, ile zarobit.

4. Wiasciciel pewnej firmy transportowej prowadzi statystyki dotyczace dtugosci
kurséw wykonywanych przez wszystkich kierowcéow. Na podstawie tabeli oblicz,

w ktérym miesiacu nastapit najwiekszy przyrost liczby przejechanych kilometrow
w stosunku do poprzedniego miesiaca.

Liczba kilometrow przejechanych w danym miesiacu

Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj | Czerwiec

2500000 1 700 000 1 200 000 2700 000 2200 000 | 2 800 000

14



LEKCJA

3 Liczby wymierne

NA POCZATEK ~ A ¥
., Sktadniki ' ﬁ
Przeczytaj przepis na szarlotke. Zastanow sig, jaka czeS¢ - = aklanka maki pszennej -
: . : . - [ - 1 szklanka cukru . ./
kostki masta powinien dodac cukiernik do ciasta, jesli i T ]
kostka wazy 200 g. _ 12 3/ tyrecaki proszku

do pieczenia
- 1 /2 kg kwalfnych jablek
- 150 g wmasfa

Liczby wymierne to liczby, ktére mozemy przedstawi¢ w postaci utamka zwyklego g:
gdzie a i b sa liczbami catkowitymi i b # (). Zbiér liczb wymiernych oznaczamy
symbolem Q. Pamietaj, ze kazda liczba catkowita zawiera si¢ w zbiorze liczb wymiernych,

Zwroc uwage, ze utamki I—’ i 75 to ta sama liczba. Aby sie o tym przekonac, wystarczy
skrocic oba utamki:

h._
Ied

10 _'5-2

5 B!
15 53

12

oraz

wa| ks
ed fbd

4 i

el

2
Ulamek 7 jest ulamkiem nieskracalnym.

. 42
Skré¢ utamek <.
SPOSOB |
KrOK 1 Skracamy uhxmek przE? 2

43 _'Z-2)
54— 2:27

21
wrow 2 Skracamy ulamek 55 przez 3:
Z:21 27 _7
221 3979

SPOSOB Il

U%amek mo?em}' skroci¢, dzielac jego licznik i mianownik przez 6:
42 '8 ? 9

4= 699

Skré¢ podany utamek.

I8 48 d) _ 15 ) 144

472 ) 33 ) 100 ST



LEKCJA 3

Czasami ulamek musimy rozszerzyc. Robimy tak, gdy chcemy dodac lub odja¢ dwa
utamki o réznych mianownikach. W takiej sytuacji sprowadzamy te utamki do wspdl-
nego mianownika.

Oblicz.
1,2 5 1
a) 3t3 b) 13~ 13
1.2 : ' :
a) KROK 1 Sprrav'llfwradzam}r ulamki 5 1 5 do wspolnego mianownika:
l,2_31_,2 2 344
2 T332 23 616
krok 2 Dodajemy do siebie dwa ulamki o wspolnych mianownikach,
czyli dodajemy liczniki tych utamkoéw, a mianownik pozostaje
bez zmiany:
1,2 _31,23_3.4_1
F3=32t33 6 6 6
S TR W , .. T— PODPOWIEDZ
KroK 2 Wartosc licznika jest wigksza od wartosci
mianownika, zatem zamieniamy utamek itatiak hiesha
na liczbe mieszana: niewfasciwy mieszana
. -il_" .._l‘_"ﬁ-i:'l‘_ll E = SE
_'I' '_'._1-'1I'1-ﬁ_('l_ﬁ 4/4
b) ROZWIAZANIE B
5 1 _ 35 211_15 22 7 ki GERSt
T T S AT 6 1 catkowita utamkowa
J cwicziniz2 4
Oblicz.
L3 33,2 i_2 343
9)5+5 973 €373 85ty
3.3 3_1 1_3 3 _1
b)3+5 D33 571 h) 36~ 33
- {
Oblicz.
3,41
tsJ-4+4 b)—3;:+25
r ; . ) ; : :
a) krow 1 Sprowadzamy czesci utamkowe liczb 57 i 45 do wspolnego mianownika:
By o 42 _ .9 i
5;+45= =554
KROK 2 Duda]emy da SlEblE‘ czgém catkowue i utamkowe:
_3-3 17
tha= 5=+t 5 7+ 4 1
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Liczby wymierne

krok 3 W czesci ulamkowej wartosc licznika jest wigksza od wartosci mianownika,
zatem wyciggamy calosci z czqécn uiamkuwe]

Si+4c =514t =50 +4 =910 =012 93
b) ROZWIAZANIE
—33423=-33+250=-33+23=-2+D=2= 5
Oblicz.
a) 15+32 b) —32+ 7% Q23-33 d)-15-23

— WAZNA WIADOMOSE —

Gdy chcemy pomnozy¢ dwa ulamki, mnozymy licznik pierwszego ulamka
przez licznik drugiego oraz mianownik pierwszego utamka przez mianownik
drugiego:

E'E_M,gdzmbaéi} d+#0

B PRZYKLAD 4
Oblicz.

a) %ﬂl—ﬁ b) 1

15 3

g s
=] | tn

a) krow 1 Skracamy ulamki tam, gdzie jest to mozliwe. W omawianym przykladzie
skracamy 51i 15 przez 5 oraz 8i 16 przez 8:
S8 _12
B ¥y 13

krok 2 Mnozymy ufamki - licznik przez licznik, mianownik przez mianownik:

B¥_12 12 2
8 My 137 18
b) ROZWIAZANIE
| I3
3 & S M 1 13 13 . =1
= A 212 %
R CWICZENIES 4
Oblicz
5 5 3 (.2 5 a9 14 3
V55 b3 (-3) 913215 ) —5-(-13)
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LEKCJA 3

—To sie liczy!

Dla kazdego z nas przydatng umiejetnoscia jest pla-
nowanie podrézy, zaréwno prywatnych, jak i stuz-
bowych. Dzieki dobrej organizacji zaoszczedzimy
|  czasina pewno dojedziemy w ustalone miejsce.
Kiedy planujemy tras¢, powinnismy wzig¢ pod
uwage rozne czynniki, m.in. czasy postojow, ogra- Wiecie, jaka dtugoéé moze
niczenia predkosci czy korki. Ponizsze zadanie miec korek uliczny? 23 maja
pomoze Wam opanowac t¢ umiejetnosc. AONR W Sag Eaio Dlem)

powstat korek o dtugosci
344 km,

ZADANIE BRANZOWE

Kierowca tira ma dostarczy¢ fadunek do miejscowosci oddalonej o 440 km.
Na trasie moze jechac ze érednia predkosc 80 km/h. O ktérej godzinie najpoz-
niej powinien wyjechad, aby dostarczy¢ towar na 7:45?

— WAZNAWIADOMOSC —— -

Gdy chcemy podzieli¢ przez siebie dwa utamki, mnozymy pierwszy z nich
przez odwrotnosc¢ drugiego:

: d _ad
b=y o= pogdzie b0, c£0,d#0

{:'_

Oblicz.
16 48 e 3
da) ﬁ bt (—?) hl 3;_3 ' Eﬁ

SR 48 . i 5

a) krow 1 Dzielenie przez —— zastepujemy mnozeniem przez odwrotnosc,
.3 :

czyli — g

3% (=5) =2 (%)

krok 2 Skracamy utamki:

18




Liczby wymierne
KroK 2 Mnozymy:

s, (La8y_d8 (AN 10 N g1 1

\ A%/ 3 5 15
b) ROZWIAZANIE
al .p3 _100, 25 "J60 M _41_4_,1
337 2l 33 "1 ;3% B; F1 3 3
Oblicz.
8 .4 _16 . 10 12,6 ~fials (=32
A5 9 b33 0233 "4y d) 1323‘( 138

ZADANIA ¥ Zbiér zadan, s. 196

1. Pani Dominika co miesiac placi rate kredytu za mieszkanie w wysokosci 1200 zl.
Jej miesieczna pensja to 3600 zl. Oblicz, jaka czg¢scia wynagrodzenia pani Dominiki
jest rata kredytu,

2. Wskazowka minutowa zegara w ciggu 60 minut wykonuje pelen obrot. Oblicz,
w ciagu ilu minut wskazéwka minutowa zegara wykona:

a) % calego obrotu, <) % calego obrotu,

b) % calego obrotu, d) 1 % calego obrotu.

ZADANIA BRANZOWE

3. Fryzjerka do farbowania wlosow trzech klientek chciala uzy¢ kremu koloryzujacego
z jednej tubki. Do przygutq}wania pierwszej farby zuzyla % zawartosci tubki,
a do drugiej wykorzystala 7 tego, co zostalo. Czy pozostalego w tubce kremu
wystarczy, jesli do przygotowania trzeciej farby potrzebna jest potowa zawartosci
opakowania? Uzasadnij swoja odpowiedz.

4. Tomek jest zatrudniony jako sprzedawca na pél etatu i wynagradzany wedlug
stawki 18 zl brutto na godzine. W pazdzierniku 2018 r. przepracowat 23 dni po
4 godziny dziennie. Ile brutto zarobilby Tomek w pazdzierniku 2018 r., gdyby byl
zatrudniony na caly etat?

5. Wladciciel warsztatu samochodowego zamowil 14() baniakéw oleju silnikowego.
%wszystkich baniakéw to baniaki z olejem do aut z silnikiem benzynowym,
a pozostale do aut z silnikiem diesla [czyt.: dizla]. Oblicz, ile zamowiono baniakow
z olejem do silnikow benzynowych, a ile do diesla.
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LEKCIA

4

NA POCZATEK

Witasciciel hurtowni z warzywami i owocami twierdzi,
; : : " 2 .
ze ceny wszystkich owocow obnizyt o 3. Czy zrobil

tak, jak powiedzial?

Rozwiniecie dziesietne
liczby rzeczywiste]

Utamki o mianownikach 10, 100, 1000, ..., czyli bedacych potegami liczby 10, nazywamy
ulamkami dziesietnymi. Moga one by¢ zapisane na dwa sposoby:

27

it |97

100
g

2==129

e L0

/'

sposob |

R

sposab |l

Zapis po prawej stronie kazdej z powyzszych réwnosci nazywamy postacia dziesietna

lub rozwinieciem dziesietnym liczby.

Zapisz podany utamek w postaci dziesietnej.

7 13
) 2 b) 5
kroK 1 Rozszerzamy %do utamka o mianowniku, ktory jest potega liczby 10,
w tym przypadku licznik i mianownik trzeba pomnozy¢ przez 5:
T_57_35
252 10

Zapisujemy ulamek w postaci dziesietnej:

10 10 3,5

Zapisz utamek w postaci dziesietnej.

15 9

a) 5 b) 2

20

€~ d)

Tysieczne czesci sekundy moga
zmienic zycie czlowieka. Przekonat
sie o tym polski panczenista
Zbigniew Brodka, ktary w 2014 r.
pokonat rywala o 0,003 s, dzieki
czemu zdobyt ztoty medal olimpijski.
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Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej

Aby uzyskac rozwinigcie dziesi¢tne liczby wymiernej zapisanej w postaci ulamka zwy-

klego, mozemy podzieli¢ licznik przez mianownik. Na przyktad:
o dla utamka % otrzymamy IT‘? =17 : 4=4.25

» dla ufamka % otrzymamy % =1:6=10,16666666...

Rozwiniecie dziesietne utamka é ma nieskonczenie wiele cyfr 6 po przecinku. Takie
nieskonczone rozwiniecie zapisujemy nastepujaco: % = 0,1(6).
« dla utamka % otrzymamy % =2:7=10,285714285714285714...

Rozwiniecie dziesietne utamka %‘ ma nieskonczenie wiele razy powtarzajaca sie grupe
2
cyfr 285714 po przecinku. Takie nieskoriczone rozwinigcie zapisujemy: 5 = 0, (285714).

Przedstaw ulamek za pomoca rozwiniecia dziesietnego.
5 7

] = —
s b) 17
Krok 1 Wykonujemy dzielenie pisemne:

a) 0,83 3 b)
3 16

~1|=
L (=
— | e

I
—_—
—

I
—
o

|
|

I
W L
o0 =
I
o~
[

=
I
ad o

o0
|
e

I
— 2

—
-

I
('
(|

N~
)

| KROK 2 Zapisujemy rozwinigcie dziesigtne:

| 25=0833..=0803) b) 7= 0,6363... = 0,(63)

Zapisz ulamek za pomoca rozwinigcia dziesigtnego.

a) 2 b 2 Q= d)

|13

WAZNA WIADOMOSEC ————— B

.
P Powtarzajaca sie nieskoriczenie wiele razy grupe cyfr w rozwinieciu dziesiet- \
\ dlugos¢ okresu.

nym liczby nazywamy okresem. Liczba cyfr wystepujaca w okresie to {
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LEKCIA 4

+—To sie liczy!

Wszyscy na co dzien placimy za rozne towary
czy dostajemy reszte w sklepie. Kiedy np. sprze-
dawca, fryzjer lub mechanik wydaja nam resz-
te, wazne jest, zeby umieli to zrobi¢ przy uzy-

1 grosz wazy 1,64 g. Gdyby

ciu jak najmniejszej liczby banknotéw i monet. sprzedawca wydat Wam reszte
Ponizsze zadanie pomoze Wam opanowac te 6 zt w jednogroszéwkach,

T - to wazytaby ona ok. 1 kg.
umiejetnosc. PRy g

ZADANIE BRANZOWE

Odpowiedz, jakich banknotéw i monet powinien uzy¢ sprzedawca, aby
wyplacié reszte réwna:

a) 6,11 zi, b) 12,36 zi, ¢) 94,76 zl, d) 146,87 zl.

| Podaj, jaka dtugos$¢ ma okres liczby 6,6(03). Wypisz 10 poczatkowych cyfr jej
u rozwiniecia dziesietnego.
ROZWIAZANIE

Dtugosc¢ okresu liczby 6,6(03) wynosi 2 (0 i 3), a 10 poczatkowych jej cyfr to
6,603030303.

3.1. Ile cyfr ma okres podanej liczby? Podaj 10 poczatkowych cyfr jej rozwinigcia
dziesietnego.

a) 9,(13) b) 0,37(2) ¢ 2,0(001) d) 7,(12221)

— e —— —

3.2. Jaka cyfra znajduje si¢ na 6smym, a jaka na dwudziestym miejscu po przecinku

w rozwinieciu dziesietnym podanej liczby?

a) 2,(13) b) 6,4(25) o) 0,(374) d) 9,3(271)
Rozwinigcia dziesietne liczb wymiernych mogg by¢ skoniczone albo nieskonczone
okresowe. Rozwinigcia nieskonczone i nieokresowe maja natomiast liczby niewymierne,

np.: V2,3, 47, czy tez znana z geometrii liczba 7. Ponizej mozecie zobaczy¢ 60 poczat-
kowych cyfr po przecinku rozwiniecia dziesietnego liczby 7.

m=3,141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944

22



Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej

— WAZNA WIADOMOSC —— —

’ Zbior liczb rzeczywistych zawiera zbiory liczb wymiernych i niewymiernych. \
\ Oznaczamy go symbolem R.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 196

1. Zapisz liczbe w postaci ulamka nieskracalnego, w ktérym licznik i mianownik
sa liczbami calkowitymi.

a) 0,7 ¢ 0,14 e) 0,125 g) 0,025

b) 0.9 d) 0,65 f) 0,355 h) 0,044
2. Zapisz liczbe w postaci dziesietne;.

3 34 951 922 g) 455

b) 73 d) 93 ) 6 h) 8+

3. Dana jest liczba 6,(0357). Odpowiedz, jaka cyfra znajduje si¢ w rozwinigciu
dziesigtnym tej liczby na wskazanym miejscu po przecinku.

a) pigtym b) dziesigtym ¢) trzydziestym d) setnym
4. W zalezno$ci od potrzeb mase produktu podajemy {— PODPOWIEDZ +
w réznych jednostkach. Oblicz: 1 mg = 0,000001 kg
1g=0,001kg
a) ile kilogramow to 150 g, ¢) ile dekagraméw to 2 mg, 1dag=0,01ke
b) ile kilograméw to 14 mg, d) ile ton to 17 kg. 1 SRS

ZADANIA BRANZOWE

5. Aby przygotowac kurczaka po indyjsku dla czterech oséb, kucharz potrzebuje
m.in. 30 g §wiezego imbiru, (,025 g szafranu w proszku oraz 5 g mieszanki
przypraw garam masala. Zapisz wage tych wszystkich przypraw w dekagramach
oraz w kilogramach.

6. Na stacji diagnostycznej przeglad samochodu panstwa Slowikowskich trwat
3,5 godziny i kosztowal 573,5 zI. Kwota ta zawierala koszt wymienionych czesci
oraz wynagrodzenie za prace mechanika. Za jedng godzing pracy mechanik
otrzymuje 41 zI. Oblicz, ile kosztowaly czeéci.

7. Pan Jan prowadzi sklep z warzywami i owocami. Na poczatku dnia w kasie mial
853,5 zl. Przez caly dzien sprzedal towar za kwote 1352.47 zI, ale dostawcom
z hurtowni musial zaplaci¢ 950 zI. Oblicz, ile pieniedzy powinno by¢ w kasie
pod koniec dnia.
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LEKCJA BRANZOWA

Kalorie sie liczy

W kazdym posilku liczy sig nie tylko jego smak i wyglad, lecz takze wartosc¢ energetyczna.
Dietetyk, przygotowujac menu, uwzglednia wartosc kaloryczna produktow i dostosowuje
ja do dziennego zapotrzebowania danej osoby, w zaleznosci np. od jej wieku lub plci.

Dzienne zapotrzebowanie energetyczne to liczba kilokalorii (kcal), ktéra nalezy
dostarczyc¢ kazdego dnia organizmowi, aby pokry¢ wydatki energetyczne wynikajace
np. z przemiany materii lub aktywnosci fizycznej.

PRZYKLADOWY POSILEK
Propryc i o
Kotlet schabowy (150 g) 316
Purée ziemniaczane (150 g) 88
Kapusta kiszona (50 g) 18
Wartos¢ kaloryczna obiadu: 615 keal et ©

0 Wartosc¢ energetyczna danego produktu podawana jest w przeliczeniu na 100 g lub 100 ml.

9 Do obliczania wartosci kalorycznej danej porcji mozna uzyc¢ wzoru:
wartosc energetyczna kcal na 100 g produktu

wartosc kaloryczna porcji = waga porgji (w gramach) - o
E

Wartosc kaloryczna 100 g kotleta schabowego wynosi 316 keal, wiec wartosc kaloryczna
150 g kotleta jest rowna 150- f;g = 474 [keal].

Woartosd kaloryczna 100 g purée ziemniaczanego to 88 kcal, wiec wartosc kaloryczna
150 g purée to 150- 1 = 132 [keall.

Wartosc kaloryczna 100 g kapusty wynosi 18 kcal, wigc wartosc kaloryczna
50 g kapusty to 50- % = 9 [keall.

€) Zeby obliczy¢ wartos¢ kaloryczna catego positku, nalezy doda¢ wartoéci kaloryczne
wszystkich produktow.

Wartosé kaloryczna catego obiadu to: 474 + 132 + 9 = 615 [kcal).

24



ZADANIA BRANZOWE

Kalorie sie liczy

Zapoznaj si¢ z propozycja menu dla chlopca w wieku 13-15 lat oraz tabela kalorycznosci
produktéw. Na podstawie informacji oblicz warto$¢ kaloryczna poszczegdlnych positkow.

* Pierwsze $niadanie
3 kromki pieczywa zytniego (100 g)
Masto (10 g)

6 plastrow wedliny z piersi z indyka
(100 g)

Pomidor (100 g)

Herbata (200 ml)

Lyzeczka cukru (10 g)

Sok pomaranczowy (200 ml)

* Drugie sniadanie
Drozdzowka (150 g)

Banan (150 g)
Sok wieloowocowy (300 ml)

* Obiad
Zupa jarzynowa (300 g)

Ziemniaki (200 g)
Pieczen duszona (150 g)
Suréwka z marchewki (100 g)

» Kolacja

Mleko (250 ml)

Platki kukurydziane (30 g)

3 kromki pieczywa Zytniego (100 g)
3 plastry wedliny z piersi z indyka (50 g)
Masto (10 g)

Herbata (200 ml)
Lyzeczka cukru (10 g)

Wartos¢ energetyczna
Nazwa produktu Keal/100 g lub keal/100 mi

produkiu

Pieczywo zytnie 227

Masto 720

Wedlina z piersi z indyka 20

Pomidor 15

Herbata 0

Cukier 386

Sok pomaranczowy 45

Drozdzowka 250

Banan g0

Sok wieloowocowy 41

Zupa jarzynowa 43

Ziemniaki 75 I
Pieczen duszona 320

Suréwka z marchewki 90

Mleko 42

Ptatki kukurydziane 360 |




LEKCIA

6 Przyblizenia

NA POCZATEK - : FARAGON FISKAL Ny
B
o . . ”ﬂ:r‘lﬁtse 18x889=g39p
Przed pojsciem do sklepu Ania oszacowala, ze na JAKA f:.ﬁ'ﬁ:aﬂﬂ
Zoing : i i JOGUAT ‘W99z 745D
zakupy wystarczy jej 50 zl. Przyjrzyj si¢ uwaznie nsto ;:233:1@%
i : : : Jst, 599=11.58p
paragonowi i odpowiedz, czy miata racje. : 1x489=4g9p
Eﬁr:ﬂdai opodati, o
Wola PTU D s
Razen PTy
UHAPLN

W zyciu codziennym bardzo cz¢sto poslugujemy si¢ wielkosciami przyblizonymi.
Kiedy podajemy przyblizenia dziesietne liczb z okreslong doktadnoscia, stosujemy m.in.
regule zaokraglania.

— WAZNA WIADOMOS$¢ ——M8Mm™—————————————

| Regula zaokraglania liczby polega na odrzuceniu koricowych cyfr danej liczby.

'« Gdy pierwsza z odrzuconych cyfr jest 0, 1, 2, 3, 4, to ostatnia z zachowanych
cyfr zostawiamy bez zmian.

« Gdy pierwsza z odrzuconych cyfr jest 5, 6, 7, 8, 9, to ostatnia z zachowanych
cyfr zwigkszamy o jeden.

 — ——

— _ — —_— —_— —

Zaokraglij liczbe do jednego miejsca po przecinku.

1) 6,5492 h) 9,8501

) krow 1 Sprawdzamy, jaka cyfra znajduje si¢ na drugim miejscu po przecinku:
6,5492

krow 2 Pierwsza odrzucona cyfra jest 4, zatem ostatnig z zachowanych cyfr,

czyli 5, zostawiamy bez zmian:
6,5492 =~ 6,5

b) krok 1 Sprawdzamy, jaka cyfra znajduje si¢ na drugim miejscu po przecinku:
9,8501

krow 2 Pierwsza odrzucona cyfra jest 5, zatem ostatnig z zachowanych cyfr,
czyli 8, zwigkszamy o jeden:

9,8501 =99
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Przyblize

R CWICZENIEL
Zaokraglij liczbe do jednego miejsca po przecinku (do czesci dziesiatych).
a) 3,0429 ) 6,9533 €) 19,97 g) 78999733
b) 2,7621 d) 0,0396 f) 12399,99 h) 7999,985

nia

WAZNA WIADOMOSC

Gdy przyblizenie liczby jest od niej mniejsze, to mowimy o przyblizeniu
z niedomiarem. Natomiast, gdy jest od niej wieksze, to mowimy
‘ o przyblizeniu z nadmiarem.

D" -:.'.l. . _,. = -

Zaokraglij liczbe do dwdch miejsc po przecinku i okresl, czy jest to przyblizenie
z niedomiarem, czy z nadmiarem.

a) 136,274 b) 136,275

a) krow 1 Zaokraglamy liczbe do dwoch miejsc po przecinku:
136,274 = 136,27

KroK 2 Stwierdzamy, ze przyblizenie 136,27 jest mniejsze od liczby 136,274,
zatem jest to przyblizenie z niedomiarem.

b) krow 1 Zaokraglamy liczbe do dwoch miejsc po przecinku:
136,275 =~ 136,28

KroK 2 Stwierdzamy, ze przyblizenie 136,28 jest wigksze od liczby 136,275,
zatem jest to przyblizenie z nadmiarem.

F

; cwcasnic

Zaokraglij liczbe do dwd6ch miejsc po przecinku (do czesci setnych). Okredl, czy uzy-
skane przyblizenie jest przyblizeniem z niedomiarem, czy z nadmiarem.

a) 6,7824 c) 78951 e) 60,9882 g) 589,9931

b) 8,4653 d) 59039 f) 67.9953 h) 999,9989

— WAZNA WIADOMOSC

Kiedy przyblizamy liczby, otrzymujemy wynik z pewnym bledem.
\ Blad przyblizenia jest rowny roznicy liczby i jej przyblizenia.
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LEKCIA &

T
| ."_’__';\s: rFEat) 3
e WS W2

Zaokraglij liczbe do jednosci oraz oblicz blad przyblizenia.
a) 17,25 b) 14,64

a) krow 1 Zaokraglamy liczbe do jednosci:
17,25 = 17

krok 2 Obliczamy blad przyblizenia:
17,25= 170,28

b) krowr 1 Zaokraglamy liczbe do jednosci:
14,64 = 15

krok 2 Obliczamy blad przyblizenia:
14,64 —15=—0,36

R cwczinics

Zaokraglij liczbe do jednosci oraz oblicz blad przyblizenia.
a) 20,45 b) 16,98 ¢) 11,09 d) 19,51

——

WAZNA WIADOMOSC
f Symbolem | x| oznaczamy warto$¢ bezwzgledng liczby x. Wartoé¢ bezwzgledna \
 liczby opisuje jej odleglo$¢ od zera na osi liczbowej, zatem warto$¢ bezwgledna
|r nie moze by¢ liczbg ujemna.

e Ta Thaec i = Y
FAD

| "-L;' i ¥
B ZYKLAD

e S T

Oblicz wartosc bezwzgledna podanej liczby.

a)5 b) —4
ROZWIAZANIE Cl4l=4 , [5|=5
a)l51=15, gdyzodlegloéc liczby 5 od 0 wynosi 5. L L, .
b |—4]= 4, gdyz odleglo$¢ liczby -4 od 0 wynosi 4. R T
{.
-
Oblicz.
a) [ -3| 9l12| e)|5-17I g |—-4,5-36|
b | -5 d) 11501 0l-1+3] h) | -5 —(=3,6)l
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Przyblizenia

— WAZNA WIADOMOSC ——— - —

Bledem bezwzglednym przyblizenia nazywamy warto$¢ bezwzgledna réznicy
‘ miedzy liczba x a jej przyblizeniem a, czyli |x—al.

Marek zmierzyl szeroko$¢ szafki i ustalil, Ze ma ona 470 mm szerokosci. W rzeczywi-
stosci szerokosc szatki wynosi 468 mm. Oblicz blad bezwzgledny, jaki popelnit przy
pomiarze.

ROZWIAZANIE

Blad bezwzgledny popelniony przez Marka wynosi: | 468 —470|=|-2|= 2 [mm].

Ania zmierzyla wysokosc stotu i ustalila, ze ma on 77,3 cm wysokosci. W rzeczywi-
stosci wysokos¢ stolu wynosi 76 cm. Oblicz blad bezwzgledny, jaki popelnita przy
pomiarze.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 197

1. Podaj zaokraglenie /15 ze wskazana dokladnoscia.
Okresl, czy jest to przyblizenie z niedomiarem, V1S = 3,8729833462
czy z nadmiarem.

PODPOWIEDZ

a) Do dwoch miejsc po przecinku. ¢) Do szeéciu miejsc po przecinku.

b) Do czterech miejsc po przecinku. d) Do osmiu miejsc po przecinku.

2. Artur zmierzyl obwdd prostokata — wynik jego pomiaru to 14,56 m. Oblicz btad
bezwzgledny, ktory popelnit Artur, jesli rzeczywiste wymiary tego prostokata to:

a) 315 cm x 425 cm, b) 205 ¢cm x 515 cm.

ZADANIA BRANZOWE

3. Licznik w samochodzie podaje pokonana odleglos¢, mnozac liczbe obrotow, ktore
wykonuje kolo, przez jego obwdd. Mechanik mial obliczy¢ odleglosé, jaka pokonato
auto, jesli koto o promieniu 35 cm wykonato 1000 obrotéw. Do obliczen przyjal, ze
7 = 3. O ile wzroénie otrzymany wynik, jesli do obliczen przyjmie 7 = 3,142

4. Krawcowe mialy poda¢ wymiary prostokatnego kawatka materialu. Pierwsza z nich
stwierdzila, ze jego dlugos¢ wynosi 238 cm, a druga, ze jego szerokos$¢ réwna sie
142 cm. Oblicz rzeczywiste wymiary materialu, jesli oba wyniki podano z nadmia-
rem, a blad bezwzgledny w obu przypadkach wynosit 3 cm.
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Powtorzenie rozdziatu
LICZBY RZECZYWISTE

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Sprawdz, czy:

a) liczba 201 212 jest podzielna przez 9,

b) liczba 358 965 jest podzielna przez 15.

Pewna, mniejsza od 100, liczbe pomaranczy zapakowano w identyczne worki,
po siedem sztuk w kazdym.

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Liczba wszystkich pomaranczy moze by¢ réwna 94.
B. Liczba wszystkich pomaranczy moze by¢ rowna 84,

C. Nie mozna tej samej liczby pomaranczy zapakowac w identyczne worki
tak, aby w kazdym worku bylo dokladnie 15 pomaranczy.

Oblicz.
1 , 3 1 2 3 23,5
&) 5t 6} 35 W33 F 3 953%%
311 | | 3 2 3 |
b g3 d13+15-1 1323

Dana jest liczba x = 3,23(245).

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Na siodmym miejscu po przecinku rozwinigcia dziesigtnego liczby x
znajduje sie cyfra 4.

B. Zaokragleniem liczby x do jednoéci jest liczba 3.
23245
10000°

C. Liczba x jest rowna 3

Oblicz blad bezwzgledny popelniony przy przyblizeniu liczby x liczba a.
a) x=7832,a=7800 b)x=84523%a=850 ¢ x=3,09%a=3

Do salonu fryzjerskiego zamoéwiono 120 lakieréw do wlosow. 3—1 wszystkich
lakierow to lakiery do wlosow cienkich i delikatnych, 15 pozostatych lakierow
to lakiery do wloséw farbowanych. Reszta lakierow przeznaczona jest

do wloséw normalnych. Wykonaj polecenia.

a) Oblicz, ile zaméwiono lakierow do wloséw cienkich i delikatnych.

b) Oblicz, jaka czescia wszystkich lakieréw sa lakiery do wloséw normalnych.
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Sprawdz, czy liczba 123 45(0) jest podzielna przez:
a) 3, b) 5, )9, d) 15.

Zastap | ©| cyfra tak, aby podana liczba byla podzielna przez 9.
a) 121[2]21 b) 287 432 0) 346(71345 d)99988 719

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Reszta z dzielenia liczby 5648 przez 8 jest rowna

A. 0. B2 C. 4. D. 6.
Oblicz.
a) (8—(-3+5))-3 b ((8-(-3)+5):(-4)  98+(3)+5:3

Przedstaw podana liczbe w postaci dziesietnej i podaj jej zaokraglenie
do czesci dziesiagtych.

a) 7 b) 3 913 D 253
Oblicz.
a) =33+ 23 b) 225 : (_%)

Tomek zjadt % pizzy, a Adam i Oblicz, jaka czesc pizzy zostala zjedzona
przez obu chlopcow.

Ciezaréwka o masie 3,5 t przewozila 1600 czekolad o masie 125 g kazda oraz
100 bombonierek o masie 0,5 kg kazda. Ile kilogramoéw wazyla ciezaréwka
lacznie z towarem? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 3570 B. 3600 C. 3660 D. 3750

Tata Ali zarezerwowal w biurze turystycznym rodzinna wycieczke
w cenie 8176 zl. Jest to cena wyjazdu przy platnosci z gory. Tata Ali
chcialby jednak rozlozy¢ platnos¢ na dwie raty. Pierwsza rata

to %, a druga 3 ceny wyjazdu przy platnosci z gory. Wybierz zdania
prawdziwe.

A. Pierwsza rata wynosi 3504 zl.

B. Druga rata wynosi 6100 zi.

C. Cena wycieczki przy rozlozeniu na dwie raty wynosi 9636 zl.
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Potegi

| pierwiastki
TEMATY LEKCJI
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LEKCJA

Potega o wykiadniku
] naturalnym

NA POCZATEK

Piotr postanowil regularnie biegac. W pierwszym
tygodniu wybral sie trzy razy na trening i przebiegl
po | km kazdego dnia. W kazdym nastepnym

PLAN TRENINGOWY

§ Tydzied | Pn. | Sn. | PL

1. 1 km 1 km 1 km

) ) . 2. | 2km | 2km | 2km
tygodniu planowal przebiec trase dwa razy dluzsza T - Akl Akh Ak
niz w poprzednim. Czy jest mozliwe, zeby realizowat 4

- 5.
I

swoj plan przez 3 miesigce?

— WAZNA WIADOMOSC — —

| Dla liczby naturalnej n > 1 potgga a" nazywamy iloczyn n czynnikow |
\ réwnych liczbie a:

' wyktadnik potegi

| T no_ [
_d__r___..--ﬂ “Lﬂ'ﬂ'ﬂ'...’ﬂ:

podstawa potegi .
n czynnikow “

Przyjmujemy réwniez, ze a' = aoraz a” = 1dla a # (.

S — —_— — - —_——

— PODPOWIEDZ
Podaj najmniejsza liczbe naturalng n, dla ktorej Nisktdre votegiicb 2,3, 415
liczba 6" jest wigksza od 200,
L e I el
kroKk 1 Obliczamy kolejne wartosci poteg 6 12 15 | % |z
6'=6 2| a4 | 9 | 16 | 25
6°=6-6=36 3| 8 | 27| 64 | 125
6°=6-6-6=36-6=216 4 | 16 | B1 | 256 | 625
kroK 2 Na podstawie powyzszych obliczen ustalamy, il M s 8 e
ze najmniejsza liczba naturalna n, dla ktorej 9 | o 1%
liczba 6" jest wieksza od 200, to n = 3. 2 [[128
8 256
L 9 512
: m 10 1024
Podaj najmniejsza potege liczby 2 wieksza od 300. ——
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LEKCJA 1

" PRZYKLAD 2
Oblicz.

) () o (18 o~

a) KrOK 1 Zamieniamy potegowanie na mnozenie:

( ;)3 .3.3.3 — PODPOWIEDZ —-——L

Parzysta potega liczby ujemnej
jest liczba dodatnia, natomiast
nieparzysta potega liczby ujem-
o nej jest liczba ujemna. Pamietaj,
f lll L= Ze potegowanie wykonujemy

h przed mnozeniem.

o (1) = (=4 = () (5 (-5) =5 =25
| a5 -4

& cwiczznie s

Oblicz.
3 (3) 9(-2) o (13) 9 (333)
b)(3) & (-3 0—(-13) b ~(-35)

AT A L AW
=2 - PRZYKLAD I‘T
I T e T T e T

Uporzadkuj liczby w kolejnosci rosnacej.

(=2)", (=2, (=3)", (=3), (=3

krow 1 Obliczamy wartosci, ktdre zostaly podane w postaci poteg:
(-2)'=16, (-2=-32, (-3)'=81, (-3)=-243, (-3)'=1

krok 2 Wypisujemy liczby w kolejnosci rosnacej:

(=3), (=2)’, (=3)", (=2)', (=3)'

Y Cwiczenies
Uporzadkuj liczby w kolejnosci malejacej.

a) (—4), (-4), (-4)", (-3)*, (-3 b) (—=10), (=10)}, =(=10)’, =(=10)°, (=10)’
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Potega o wykiadniku naturalnym

— WAZNA WIADOMOSC

Dla liczb naturalnych m, n oraz a # (), b # 0 spelnione sa ponizsze prawa
dzialan na potegach:

n .

L g™ g"=gqgmtn 3 g b" =(ab)" 5. (am) =gMmn
a' _ m-n a _ fa\n

2. n=a ,m=n 4;;—&)

. Pamietaj, ze EE =1 m. Zatem prawa 2. i 4. moga miec nastepujace postacie:
gt =a " 4.a" :b"=(a:b)

D TVIFE &
— - PRZYKLAL
L Bl

Oblicz.

a)2"-2° b % o(=2)5% de*:(-2 oY n-2¥

a) krok 1 Do obliczen wykorzystujemy 1. prawo dzialan na potegach:
27.93 = 97+3

Krow 2 Wykonujemy potegowanie. Aby obliczy¢ wynik, siggamy do tabeli poteg,
ktora poznalisSmy na poczatku lekcji:

9193 =aT¥ 3= il p i
ROZWIAZANIE

[l
b) % =68 =62 =36

o (=2)-5*=(-2-5) =(-10) =—1000

PODPOWIEDZ

-2% #(-2)°

(18 : 6% (=32 f(-10%
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LEKCJA 1

Podaj, jaka liczba catkowita jest n.

) lm=10"cm bl 1km=10"cm

a) KrROK 1 Zapisujemy, ile centymetrow to jeden metr:

I m= 100 cm

— PODPOWIEDZ —-L

1km=1000m
1m=100cm
1dm=10cm
1cm =10 mm

- B

krowK 2 Liczbe centymetrow zapisujemy w postaci potegi o podstawie 10:

L m =100 ecm = 10% cm
Liczba n réwna jest 2.
ROZWIAZANIE

b) 1 km = 1000 m = 1000 - 100 ¢cm = 100 000 em = 10° e¢m

Liczba n réwna jest 5.

Podaj, jaka liczbg catkowita jest n.
a) |l m=10"dm ¢ 1dm=10" mm

b) Im=10"mm d) 1 km=10"dm

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 198

1. P jest polem kwadratu. Zapisz pole tego kwadratu w mm?>.
a) P=4-10%cm? Q) P=6-10*m?
b) P=2-107dm? d) P=8-10"km?

2. Minimalna powierzchnia, na ktérej moze by¢
utworzony park narodowy, wynosi 1000 ha.
Podaj, ile to metréw kwadratowych.

+— PODPOWIEDZ

l1ha=100a
1a=100m*

3. Naukowcy przeprowadzali eksperymenty na bakteriach. Odkryli, Ze pewna bakte-
ria dzieli si¢ na trzy nowe po 5 minutach. Oblicz, ile bakterii powstanie z jednej po

uplywie 30 minut. Wynik zapisz w postaci potegi.
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LEKCJA

2

NA POCZATEK

Przyjrzyj sie zdjeciu. Podaj wymiary
paska tapety w metrach.

IADOMOSC

o W F i ) ) L)

Potega o wyktadniku
catkowitym

1 cm[._

P —

)
% L

Dla liczby naturalnej » i dla liczby a # 0 przyjmujemy, ze liczba a " jest n-ta

potega odwrotnosci liczby a, czyli (%)”. Zauwai, ze () p

1\ I

Zatem:
g " =1 |
ﬂn i
—— PODPOWIEDZ
Oblicz Przyktadowe potegi o wyktadniku ujemnym
_ wyktadnik wyktadnik
) 57! ) 572 ) (=5) uiernrw\ / dodatni
S 1\ 1
- a'=(5) =4
Ce=1 (1Y _
3= (;) o5 padst:ﬁ “odwrotnosc
W A 2 o ] podstawy
) 5 _(E) _;_E _2_(12_1
(=5) 1y | l = E) T a?
—5 =|—] = = ——
(_.5) {—5,13 125 a—3:(1)3:l
a a3
Oblicz.
— = -3 -2
a) 4~ d)27? g) (-3) j) (—=5)
b) 4~ ¢ 275 h) (-3)™ K (=5)"
Q47 £) 277 i) (=3)7 ) (=5)"
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LEKCJA 2

Oblicz.

) (5)

| B

o (-3

Lad

(2"

a) krow 1 Poniewaz wykladnik potegi jest ujemny, zamieniamy podstawe na jej

odwrotno$¢ z dodatnim wykladnikiem:

G =Gl

krow 2 Obliczamy wartos¢ potegi:

(3 =G =3=15

b) krok 1 Poniewaz wykladnik potegi jest ujemny, zamieniamy podstawe na jej

odwrotnos¢ z dodatnim wyktadnikiem. Zwréc¢ uwage, ze liczba odwrotna
do liczby ujemnej jest ujemna.

(-3 =68

KrROK 2 Obliczamy warto$¢ potegi:

3= -tz

¢} KrOK 1 Zamieniamy podstawe potegi na ulamek niewlasciwy:

(22" =6

wrok 2 Poniewaz wykladnik potegi jest ujemny, zamieniamy podstawe na jej

odwrotnos¢ z dodatnim wykladnikiem:

(23" =) =&

wroK 3 Obliczamy wartosc¢ potegi:

Oblicz.
3 (3)
b)(5)

| ¥ ]

38
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Zapisz podang liczbg jako potege liczby 10.
a) 1000 b) 0,1 <) 0,001

ROZWIAZANIE

) 1000 =10-10-10 = 10°

Potega o wyktadniku catkowitym

CIEKAWOSTKA e —

Co taczy Google'a z googolem [czyt.: ]

gugolem]? Nazwa popularnej wyszuki-

warki internetowe] pochodzi wiasnie [

od nazwy liczby 10'% - czyli googola. |
y

— 1 _ yn-l
b) 0,1= T 10)

¢) 0,001=

W
1mm 10° 10

R CWICZENIE S
Zapisz liczbe w postaci potegi liczby 10,
a) 10 000

———

d) 0,000 001

5.(a™)! = gm»

ROZWIAZANIE

a) 45473 =45 =42= 16

h} 3“-5 : 3“3 — 3"5"{“3_} — 3"'5'!'3 — 3-'2 — (%)2 =%
6
g (@) =2% 2=28=(3) =
Oblicz.
a) 3737 b7 7 9 (23"

b) 0,01 <) 0,0001

— WAZNA WIADOMOSC

Dla liczb catkowitych m, n oraz a # 0, b # () spelnione sg ponizsze prawa

dzialan na potegach:
|
| 1. ﬂm'ﬂ" ﬂm+" 3. an_bn=(ab)ﬂ

a' _ m-n ar_ E)"

2 a"“u 4'&"—(5
Oblicz.
a) 45473 b) 37 : 373 o) (273
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LEKCJA 2

|

—To sie liczy!

Kazdy z nas chociaz raz musial skorzysta¢

! Mnoznik | Nazwa | Symbol
z informacji, ile graméw to kilogram czy ;
R : e 1012 piko P
ile mililitrow to litr. Jest to wazne rowniez
w wielu branzach, np. gastronomii, elektro- 1072 nano n
nice czy mechanice. Osoby z nimi zwigzane 106 mikro H
powinny umie¢ sprawnie zamieniac jedne =
: g . v : 1073 mili m
jednostki na drugie. Ponizsze zadanie po-
moze Wam opanowac te umiejetnosc. 10~ centy c
10~ 1 " [}EC}F d
ZADANIE BRANZOWE
) ) ) l{}l deka da
Na podstawie tabeli oblicz:
; At : : 102 hekto h
a) ile mililitrow to jeden litr,
b) ile dekagraméw to jeden kilogram, 10 kilo K
¢ ile miligraméw to jeden kilogram, 108 megd M
d) ile mikrometréw to jeden centymetr, 10° giga G
e) ile nanometréw to jeden milimetr, 1012 tera T
f) ile woltéw to jeden miliwolt,
g) ile bajtow to jeden megabaijt.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 199

1. Podaj, ktora z liczb jest wieksza: x czy y.
a)x= (2_3)4, y= {25)_4

ZADANIA BRANZOWE

2. Jednym z produktow fabryki swiec woskowych jest szeScienna Swieca o objgtosci

10~ m?. Oblicz, ile takich éwiec mozna wyprodukowa¢ z 1,7 m* wosku.

3. Ogrodnik potrzebuje 1 ml nawozu do nawiezienia 10 m” trawnika. Ile litréw nawozu
potrzebne jest do nawiezienia 1 a trawnika?

(7%, y= (73"

4. Cukiernik w jednej dostawie otrzymuje 10 workéw cukru, kazdy o wadze 1077 t.

Do wypieku jednego ciasta potrzebuje 100 g cukru. Na ile ciast wystarczy mu jedna

dostawa?
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NA POCZATEK -

Pawel chce ogrodzi¢ siatka dziatke budowlana zazna-
czong na zdjeciu. Czy wystarczy mu 100 m siatki,

jesli dziatka ma ksztalt kwadratu?

— WAZNA WIADOMOSC

Pierwiastek kwadratowy z liczby nieujemnej a to taka liczba nieujemna b,
ktorej kwadrat jest rowny a. Mozemy to zapisac:

! ﬁ=b,bobz=u,gdziea2{],b20.
Symbolem pierwiastka kwadratowego z a jest /a.

Y PRZYKLAD 1
Oblicz.
a) ¥9 b) /0.81

ROZWIAZANIE
a) y9=3,bo32=9

b) sPOsSOB |

JO.81 = 0.9, bo (0,9) = 0,81

9 3= bo () =1
SR CWICZENIE 1

Oblicz.
a)y16 +4/256 9 /0,36
b) V169 — /196 d) y2.25

SPOSOB I

V0,81 =yl

e],/%
03

9 9\ _ Bl _
=1 bo (m] =100~ 0.81
PODPOWIEDZ i

Kwadraty niektérych liczb I
11% =121 16% =256
122 =144 172 =289
137=169  187=324
14% = 196 19% = 361
15% = 225 20% = 400

Pamietaj tez, ze:
! 0*=0 12=1
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LEKCJA 3
" PRZYKEAD 2

Oblicz obwéd kwadratu o polu réwnym 36 cm®,

krow 1 Obliczamy dlugos¢ boku kwadratu:
a= -,/’3_6 = 6[(:111]

krowk 2 Obliczamy obwdd kwadratu:

4-a=4-6=24|cm|

- I

Oblicz obwéd kwadratu o podanym polu.
a) 25cm? b) 81 mm”* ¢) 144 dm”?

v - A

Y’ PRZYKLAD 3

- AR

Oblicz 54/2. Przyjmij, ze v2 = 1.41.
ROZWIAZANIE

5/2~5-1.41=17.05

- T

Oblicz. Przyjmij, ze y/2 =~ 1,41, /3 = 1,732 /5 =~ 2,24,

a) 1042 b) 23 o 55

+— PODPOWIEDZ

+— PODPOWIEDZ

Whyznaczenie pierwiastka kwa-
dratowego z liczby nieujemnej
odpowiada wyznaczeniu diugo-
sci boku kwadratu, gdy znamy
jego pole,

Poniewaz P = a*, wiec g = |/P.

a

d) 225m?

Jesdli /a nie jest liczba wymierna,

np.: 2, /3 czy /5, do obliczen
wykorzystujemy odpowiednie
przyblizenia dziesietne.

Pamietaj tez, Zze:

Az fZ2Bcid<5<.
1 2

— WAZNA WIADOMOSC

|

Va-b=ya-J/b

Do wykonywania dzialan na pierwiastkach wykorzystujemy podane wzory.

Pierwiastek iloczynu Pierwiastek ilorazu

;

a) y16-81 b) %

ROZWIAZANIE
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Pierwiastek kwadratowy

Oblicz.
a) V436 b) v25 0,36 Q) 4/ d) /16

Wrylacz czynnik przed pierwiastek.

a) /8 b /160

KrRoK 1 Zapisujemy 8 jako iloczyn 4 i 2, poniewaz istnieje pierwiastek z 4:
/B=y32

krow 2 Korzystamy ze wzoru na pierwiastek iloczynu, aby wylgczy¢ czynnik przed
pierwiastek:

/8§=y4-2=y/4-y2=2/2

ROZWIAZANIE

b) 160 =416 10 = /16 - /10 = 4410

Wylacz czynnik przed pierwiastek.
a) /12 b) v27 d /125 d) y/500

/¥ Zbiér zadan, s. 199

1. Wiasciciel parkingu postanowil go ogrodzi¢. Caly
plac parkingowy ma powierzchnig¢ 10,66 a i mozna
go podzielic na dwa kwadraty, z ktorych wigkszy ma
pole réwne 6,25 a. Oblicz, ile metréw siatki potrzeba
do ogrodzenia parkingu.

2. Ogrodnik mial obliczy¢ powierzchnig¢ kwadratowego trawnika, wokot ktérego
wytyczono $ciezke szerokosci 1,5 m. Pole powierzchni trawnika i Sciezki
jest réwne 441 m*°, Jakg powierzchni¢ ma trawnik?

3. Krawcowa obszyla obrus w ksztalcie kwadratu laméwka o szerokosci 10 cm.
Powierzchnia calego obrusu to 5,29 m”. Oblicz wymiary obrusu bez lamowki.
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LEKCJA

Pierwiastki
* wyzszych stopni

NA POCZATEK ————————————

Magda zrobila $wiece w ksztalcie szedcianu.
Wykorzystala do tego 1000 cm” wosku.
Jaka wysokos¢ ma swieca?

— WAZNA WIADOMOSC ———

’ Pierwiastek trzeciego stopnia (szescienny) z liczby a to taka liczba b, ktorej
| trzecia potega (sze$cian) jest réwna a. Symbolem pierwiastka szedciennego
z a jest 3/ a. Mozemy to zapisaé:

\ Y a = b, bo b* = a, gdzie a i b sa dowolnymi liczbami.
— PODPOWIEDZ
Trzecie potegi kolejnych
Oblicz. liczb naturalnych
0°=0 8% =512
a) ¥/8 13=1 93 = 729
2°=8 10° = 1000
1 3 A
b 27 3% =27 11%=1331
4% =64 12°=1728
c) ¥0.216 53 =125 13% = 2197
6% =216 14° = 2744
ROZWIAZANIE 73 =343 15% = 3375
a) ¥8=2,b02*=8 —

b) ¥=27 =—3,bo (-3)’ = -27
) ¥0.216 = 0.6, bo (0.6)" = 0.216

Oblicz.
a) /64 + 3125 9 ¥Y=3375 + V729 §
b) V512 +3%/216 d) V1331 +3/-2197 ) ¥/ =0,001 + 30,343
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- PRZYKLAD 2

Oblicz dtugo$¢ krawedzi szescianu o objetosci 125 cm’,

ROZWIAZANIE

| Dlugosé¢ krawedzi szescianu jest rowna a = V125 = 5|cm|,

o cwiczenie 2

Oblicz dlugosc krawedzi szescianu o podanej objetosci.

a) V=_8cm?’
b) V=27dm?
0 V=64m?

Pierwiastki wyZszych stopni

—— PODPOWIEDZ

Whyznaczenie pierwiastka

J szesciennego z liczby nieujem-

nej odpowiada wyznaczeniu
dtugosci krawedzi szescianu,
gdy znamy jego objetosé,

Poniewa? V = @, wiec g = 3/V.

— WAZNA WIADOMOSCEC —

Zapisujemy to:
"/a=b,bo b"=a.

nieujemnej a.

Pierwiastkiem n-tego stopnia z liczby a nazywamy taka liczbe b, ktérej n-ta
potega jest rowna a. Symbolem pierwiastka n-tego stopnia z a jest ¥ a.

Gdy n jest liczba parzysta, mozemy obliczy¢ pierwiastek jedynie z liczby

Oblicz.
a) ﬁ

ROZWIAZANIE

a) 4/81 = 3,bo 3* = 81

] cwiczenics
Oblicz.

a) Y16
b) 4/81

b) ¥/-32

) 3100000
f) ¥ —100000

d 625
d) V1296

b) ﬁ =—2.bo (—2)5 =

=32

g) V-1
h) ¥/=3125
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LEKCJA 4

— WAZNA WIADOMOSC

Do wykonywania dzialan na pierwiastkach wykorzystujemy podane wzory.

Pierwiastek iloczynu Pierwiastek ilorazu
Wab="a b n/a _ W
b n/p

Oblicz.
B 4/ 16
a) ¥27-64 b) ¥ 15000

ROZWIAZANIE

. : 6
) YT G =YTT-YeE=34=12  bpii= 0 2.1

Oblicz.
a) ¥/27-125 b) 4/81-256 9YV-5 d V3

Whytacz czynnik przed pierwiastek.
a) m b) 4/48 ¢) V486

a) krow 1 Zapisujemy 24 jako iloczyn 8 i 3, poniewaz istnieje pierwiastek szescienny z 8:
V24 =%83

kKrok 2 Wykorzystujemy wzor na pierwiastek iloczynu, aby wylaczy¢ czynnik
przed pierwiastek:

ROZWIAZANIE

b) Y48 =416-3=416-43 =243 ) /486 = 3/243-2 =3/243 -2 =332

g CWICZENIE S J

Whylacz czynnik przed pierwiastek.

a) V16 b) 432 o V81 d) 4/64
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Pierwiastki wyZszych stopni

Zapisz w prostszej postaci.
a) V16 +¥/54 b) 4/768 —4/243
a) krow 1 Z kazdego skladnika podanej sumy wylaczamy czynnik przed pierwiastek:

V16 +354=%8.2+%272=38-V2+3¥27-¥2=2%2+3%2

«rok 2 W kazdym skladniku wystepuje liczba/2, zatem podana sume mozemy
uproscic:

V2+327-32=2¥2+3Y2=532

Vi6+354=38-2+327.2=3/8.%
ROZWIAZANIE

b) 4768 —4/243 =4/256 -3 —4/81-3 =4/256 - 4/3 -4/81 - 43 =4%3-343=4/3

R CWICZENIES

Zapisz w prostszej postaci.

a) ¥/—80 —3/270 b) —4/50000 + %/405

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 200

1. Karton w ksztalcie sze$cianu ma pojemnos¢ 125 1. Podaj wysokos¢ tego kartonu
w centymetrach. W obliczeniach pomin grubos¢ scian kartonu.

2. Kasia kupila na prezent wazon w ksztalcie szeScianu. W wazonie miesci sie
3,375 1 wody. Oblicz minimalng wysokosc pudelka, w ktore mozna zapakowac
prezent. W obliczeniach pomin grubosc scian wazonu.

ZADANIA BRANZOWE

3. Producent pojemnikow otrzymal zamoéwienie na wykonanie zbiornika w ksztalcie
sze$cianu o pojemnosci 1331 L. Inzynier obliczyl, ze przy takiej pojemnosci grubosé
$cian zbiornika powinna wynosi¢ 3 cm. Podaj zewnetrzne wymiary tego zbiornika.

4. Firma transportowa dostala zlecenie przewiezienia 500 kartonowych opakowan
w ksztalcie szeScianéw. Kazdy z nich ma pojemnoé¢ 27 1. Podaj dlugosc krawedzi
kartonu. Oblicz sume objetosci wszystkich opakowan. W obliczeniach pomin
grubosc scian kartonu.

47



10

Powtorzenie rozdziatu
POTEGI | PIERWIASTKI

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Uporzadkuyj liczby (—5), (=5)’, (=5, (=5) w kolejnoéci rosnacej.

Zapisz w postaci jednej potegi (5°. 5_'1)3 5 5%

Oblicz.
a) 58.5°5 J675: 678 ¢) (273
b) 477 4° & (=25 (=) A (1172)

Ktérazliczb:a=27-2,b=52:57% c=(-2) 3% czyd= [{—3}2]_“ ma
najmniejszg warto$¢? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.a B.b C.c D.d

Pole kwadratu jest réwne P. Oblicz dtugoé¢ boku kwadratu. Wynik podaj
z doktadnoscia do 0,1 cm.

a) P=8cm’ b) P=1,25dm’ ¢ P=18m?
Ile wynosi dtugos¢ krawedzi szescianu o objetosci 512 dm’? Wybierz whasci-
wa odpowiedz.

A.4 dm B. 80 ¢cm C.8m D. 12 cm

Dane jest wyrazenie —y/ 16 — /64 +/81. Wybierz zdania prawdziwe.
A. Wartoé¢ wyrazenia jest réwna (—3)".
B. Wartos$¢ wyrazenia wynosi 9.

C. Wartos¢ wyrazenia wynosi .

Kartonowe opakowanie w ksztalcie szeScianu ma pojemnosc¢ 64 1. Podaj jego
wysoko$¢ w centymetrach. W obliczeniach pomin grubos¢ $cian kartonu.

Oblicz obwod podstawy szescianu o objetosci V. Podaj wynik w cm.
a) V=8cm’ b) V=0,125dm" dV=216m’

Podayj, jaka liczbg catkowita jest n.
a)lm=10"dm Jlkm=10"m ¢) 1 km=10"mm

B1dm=10"m dIm=10"km H1lmm=10"km
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11

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Podaj najmniejsza liczbe naturalna », dla ktorej liczba 5" jest wigksza
od 1000.

Ile wynosi réznica liczb 57 i 57 Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A () B.5 23 D. 100
Oblicz.
a) 33:36 : 37 b) 24.28 J 25.5°

T 55 ) 1252

Zapisz iloraz 57° : 57 w postaci potegi o podstawie 5. Nastepnie oblicz jego

wartosc.

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Wartoécig wyrazenia 2° + 27 — 2" jest

1 1 : 1
A. 22. B. 4} C 2 D. ?‘4.

Zapisz podang liczbe w postaci potegi liczby 10.
a) 1000000 b) 100000 ¢) 0,0001 d) 0,00001

Ktora z liczb ma najwieksza wartos¢? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.37.37 B.5%: 576 C.3%. 47 D.(22)

"
da

Odpowiedz, ktéra z liczb jest wieksza.

a) 4 czy 2-,[2- b) 8 czy V63 d V70 czy 5/3

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Obwod kwadratu o polu rownym 3,24 a wynosi

A. 72 m. B. 54 m. C.36 m. D. 18 m.

Dane s3 liczby a = 27, b = 2416, ¢ = 2/8. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Najmniejsza z liczb a, b, ¢ jest liczba c.
B. Liczby a i b s3 réwne.

C. Iloczyn liczb a - b - ¢ wynosi 64.

Wrylacz czynnik przed pierwiastek.

a) /500 b) /75 ) 3427 d) 54128
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Procenty
1 ich zastosowanie

TEMATY LEKCJI

Co to jest procent? 5. 51-55
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Powtorzenie rozdziatu I



LEKCJA

1 Co to jest procent?

NA POCZATEK - e

Tomek chcial kupi¢ w sklepie internetowym rekawice 150 zt
bokserskie. Mogl na nie wydac 130 zt. W czasie pro-
mocji cene rekawic obnizono o 10%. Czy obnizka
byla wystarczajaca, aby Tomek mogl je kupic?

— WAZNA WIADOMOSC ———— e ——————

F

| Jeden procent (1%) danej wielkosci to jedna setna tej wielkosci. Zatem p% danej
| wielkosci to 155 tej wielkosci.

Zamien procent na ulamek zwykly nieskracalny.

1) 15% b) 333%
ROZWIAZANIE
B3 T C P
a) 15%21‘;”’”:@ i‘:BBE%:T}t‘}:m:T'WIZA
Zamien procent na ulamek zwykly nieskracalny.
a) 10% ) 50% e) 75% g) 120%
b) 25% d) 663% £) 100% h) 150%

— WAZNAWIADOMOSC ———— . ——

|
| p% liczby a wynosi b, tzn. p% * a = b.
\




LEKCJA 1

Samochéd kosztowal 60 000 zt. Pod koniec roku jego cena zostata obnizona o 15%.
Oblicz, ile zaoszczedzimy, jesli kupimy samochdd po obnizce.

I ROZWIAZANIE

15% - 60 000 = - 60 00T = 15600 = 9000 [z1]

Jesli kupimy samochéd po obnizce, zaoszczedzimy 9000 zl.

Monika chciata wymieni¢ lodéwke. Cena sprzetu, ktéry wybrata, zostala obnizona
0 12%. Oblicz, ile zaplaci, jesli wczeéniej lodéwka kosztowata 1500 zl.

Ania otrzymala na sprawdzianie 45 punktow na 60. Oblicz, ile to procent mozliwych
do zdobycia punktow.

krow 1 Obliczamy, jaki jest stosunek liczby 45 do 60:
45 3

61 4

4
KrOWK 2 Zapisujemy ten stosunek w postaci procentu:
25

3 .
g IUE}%—?-“T*% = 75%

I

| Ania otrzymala na sprawdzianie 75% mozliwych do zdobycia punktéw.

B Cviczenizs

W szkole Karola oceny ze sprawdzianéw z mate-

matyki wystawiane sa wedlug kryteriéw podanych Wynik procentowy x | Ocena
w tabeli. Oblicz, jaka ocene otrzyma Karol, gdy x < 40% 1
uzyska: | 40% < x < 50% 3
a) 35 punktéw na 50 mozliwych, | 50% < x < 65% 3
b) 20 punktéw na 25 mozliwych, 65% = x < 80% 4
80% = x < 95% 5
¢) 25 punktow na 40 mozliwych, 2
x = 95% 6

d) 39 punktéw na 60 mozliwych,

e) 24 punkty na 25 mozliwych.
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Co to jest procent?

Oblicz x, jesli wiesz, ze 12% liczby x to 36.
KROK 1 Zapisujemy rownanie:

12%  x = 36
KroK 2 Rozwigzujemy rownanie:

12% -2= 36

12
g X =36

3 25
5:;,.7C—:‘§~«|.‘:1|-3

x = 300

Liczba x jest réwna 300.

1

Adam otrzymal 30 punktéw z testu z matematyki. Jego nauczyciel podal, ze byto to
75% punktow mozliwych do zdobycia. Oblicz, ile maksymalnie punktéw mozna bylo
uzyskac na tescie.

Rower we wrzesniu kosztowal 1800 zl. W pazdzierniku jego cene podwyzszono o 20%,
a w listopadzie obnizono o 10%. Oblicz, ile kosztuje rower po tych zmianach.

krow 1 Obliczamy cene roweru po pazdziernikowej podwyzce. Po podniesieniu ceny
0 20% nowa cena roweru to 120% ceny wrzesniowej, czyli:

120)

120% - 1800 = 155 - 1800 = 120 - 18 = 2160 [z1]

Krok 2 Obliczamy ceng roweru po listopadowej obnizce. Po obnizeniu ceny o 10%
nowa cena roweru to 90% ceny pazdziernikowej, czyli:

90

90% - 2160 = 1552160 =9 - 216 = 1944 [z1]

Nowa cena roweru to 1944 zt.

Rolki w marcu kosztowaly 400 zI. W kwietniu ich cenge podwyzszono o 20%, a w lipcu
obnizono o 10%. Oblicz, ile kosztuja rolki po tych zmianach.
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LEKCJA 1

r WAZNA WIADOMOSC — — i
Punkt procentowy to réznica miedzy wielko§ciami wyrazonymi w procentach. 1

5.

Sondaz przeprowadzony we wrzeéniu pokazal, ze partie X popiera 12% wyborcow.
W pazdzierniku poparcie dla partii X wyrazalo 18% tej samej grupy wyborcow.
Odpowiedz na pytania.

) O ile punktéw procentowych wzroslo poparcie dla partii X?
h) O ile procent wzrosta liczba 0s6b popierajacych partig X?

a) ROZWIAZANIE

L 18% - 12% = 6%

Poparcie dla partii X wzrosto o 6 punktéw procentowych.

b) krok 1 Obliczamy, o ile wzrosta liczba oséb popierajacych partie X.
W pazdzierniku poparcie dla partii X zwiekszylo si¢ 0 6% liczby
wszystkich wyborcéw (18% — 12%).

wrok 2 Obliczamy procentowy wzrost liczby os6b popierajacych partie X.
W tym celu poréwnujemy wzrost poparcia w pazdzierniku do poparcia
r we wrzesniu:

'. 6%
; 12%

100% = % 100% = 50%

| Liczba osdb popierajacych partie X wzrosta o 50%.

- G

Przyjrzyj si¢ wynikom ankiety w tabeli. Na jej podstawie odpowiedz na pytania.

a) O ile punktow procentowych wzrosto Poparcie w danym
poparcie dla partii Y? Peris miesigcu*

b) O ile procent wzrosta liczba osob Luty Marzec
popierajacych partie Y? y 6% | 20%

o) O ile punktéw procentowych zmalalo i 10% 8%

oparcie dla partii Z?
pop P * W sondazu wziglo udzial tyle samo osob.

d) O ile procent zmalata liczba osob
popierajacych partie Z?
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Co to jest procent?

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 201

1. Ania przeznaczyla na zakupy 80 zl. Wydata jedynie 60 zl. Oblicz, ile procent pienie-
dzy przeznaczonych na zakupy wydala Ania.

2. Do budowy pewnego chodnika potrzeba 800 plyt. 60% z nich juz ulozono.
Podaj liczbe plyt, ktore zostaly do ulozenia.

3. Liczba dziewczat pewnej klasy stanowi 25% liczby chlopcow tej klasy.
Oblicz, ile procent wszystkich uczniow w klasie to dziewczeta, a ile chlopcy.

4. Ceng spodni podwyzszono o 10%, a nastgpnie obnizono o 10%.
Uzasadnij, ze cena spodni zmienila sie.

ZADANIA BRANZOWE

5. Wlasciciel sklepu sportowego oglosil wyprzedaz
sprzetu narciarskiego. Przyjrzyj si¢ zdjeciu
i oblicz, ile zlotych zaoszczedzi klient, jesli kupi
zestaw nart i butéw w promocyjnych cenach.

6. Sprzedawca w sklepie odziezowym obnizyt ceny artykuléw, wedtug ustalonej
wartoéci procentowej na dany artykul. Na podstawie informacji zawartych w tabeli
oblicz, o ile procent przeceniono kazdy z artykulow.

Artykul Cena przed obnizka Cena po obnizce
Koszula 60 zi 42 71
Spodnie 90 zi 81 zi
Sweter 8() zt 68 zI

7. Wtasciciel hurtowni materialow budowlanych obnizyl ceny niektorych artykutow.
Na podstawie informaciji z tabeli oblicz, o ile procent mniej zaplaci klient za zakup
20 kg cementu, 10 kg zaprawy klejowej i 50 pustakéw w poréwnaniu do kwoty,
ktorg zaptacilby za te artykuly przed obnizka. Wynik podaj z dokladnoécig do 1%.

Artykul Wysokosc obnizki Cena po obnizce
Cement (worek 10 kg) 25% 6 zi
Zaprawa klejowa (worek 10 kg) 200% 40 =zt
Pustak (1 sztuka) 300% 3,5zt




LEKCJA BRANZOWA

Faktura VAT

Kazdy wiasciciel firmy sprzedajacej dane towary lub ustugi, np. mechanik samochodowy,
moze wystawic fakture VAT. Dokument ten, przygotowywany w formie papierowej
lub elektronicznej, musi zawierac okreslone informacje.

——

wystawienia faktury.

Faktura VAT to dokument potwierdzajacy sprzedaz towaru lub wykonanie ustugi.
Zawiera m.in. dane sprzedawcy i nabywcy, miejsce i date sprzedazy oraz termin

PRZYKLADOWA FAKTURA

Fimna: __ -~ FAKTURA VAT tejscowosc
g Adros Dato wystowhanice
& | wp nr . Dotaspredaty:
E, Firrma (imie | norwiska): -
8 | Adros: NIP: e
e | Namtewand | din | iees [casanatio] waris | iowin | wwera 1| mnae |
Justugi | | {wazi) netto (wzt) | vAT(w%) |\M'r{w razom (wzi)
Suszorkadowlosow | s2t | 3 | 20000 | 60000 23% 12800 || 73800 :
2 | Lokdwka dowioséw | szt | 5 10000 | 60000 |  23% ws00 |  elso0 |
T e 'RAZEMZAMOWIEMIE: | 10000 | 23% | 25300 | 18300 |
Wplocona zoliczka (faktura zoliczkowa ne Sy || 8280 | 23% 37,40 20000 H
 vommary | syao | 2 | zseo [ 18300 H

o Cena netto to wartosc danego towaru lub e Mabywca moze zaptacic sprzedawcy zaliczke,

ustugi bez podatku VAT.

Cena netto suszarki do wlosow to 200 z4, zatem war-
tosc netto trzech suszarek wynosi 3 - 200 = 600 [z1].

e VAT jest podatkiem ptaconym przy zakupie
jakiegos towaru lub danej ustugi. Liczy sie go
od ceny netto. VAT moze miec rozne wysoko-
sci, np.: 5%, 8% i najczesciej 23%.

Dla suszarek do wiosow VAT wynosi 23%, czyli:
0,23 - 600 = 138 [21].

9 Cena brutto to wartos¢ kwoty netto plus
podatek VAT.

Zeby obliczyé cene brutto trzech suszarek, dodajemy
ich cene netto | VAT: 600 + 138 = 738 [=1].

56

czyli pewna kwote z ostatecznej ceny brutto.
Na wartosc zaliczki sktada sie jej czesc netto
(x) oraz VAT od tej czesci (23% - x).

Wartosc zaliczki za suszarki i lokowki (200 zt brutto)
to 123% jej czesci netto (x), czyli

123% - x = 200

200 _ 20000
X = 123 = 123 = 162,60 [Zf]

Czesc netto zaliczki wynosi 162,60 zt, a kwota
podatku VAT jest rdwna 200 - 162,60 = 3740 [z1].

9 Kwota do zaptaty to kwota catego

zamowienia pomniejszona o zaliczke.

Zatem kwota do zaplaty za suszarki i lokdwki to
1353 - 200 = 1153 [z1].



Faktura VAT

Zapoznaj si¢ z faktura. Na podstawie zawartych w niej informacji oblicz:

a) kwote podatku VAT za zakup paneli podtogowych,

b) kwote brutto za zakup paneli podtogowych,

¢) procentowa stawke VAT za transport,

d) kwote brutto za panele i transport, %
e) wartosé netto zaliczki,

f) kwote podatku VAT zaliczki,

g) kwote do zaplaty po wplaconej zaliczce.

FAKTURA VAT -
Adres
nr HIF:
Migjscowosc: Firma (Imig i nazwisko}
Butnwrum Adres
Dato sprzedaty; MIP:
Lp. 1 2 |
Nazwe tewaru | Panel Transport
Justugi ( I
Jm, m
lloéé 2% |
Cena netto (wzi) 4800 RAZEM ZAMOWIENIE: | aAprocOnaTIicaad.: | cozZasary:
Wartoéé netto (w zi) 1200.00 250,00
Stawka VAT (w%) B

23%
Kwota VAT (w2i) 2000
st |




NA POCZATEK

Olek wptacit 2000 zt do banku na roczng lokate.
Czy dostanie odsetki wyzsze niz 50 zI? Uzasadnij
swoja odpowiedz.

— WAZNA WIADOMOSC —

Kwota w wysokosci k zlozona do banku na rok, przy oprocentowaniu rocznym
w wysokosci r%, wynosi po roku:

| i
K1 +155)
Y PRZYKLAD 1
Ola wplacita do banku 2000 zt na lokate = P
oprocentowang 5% w skali roku. Oblicz, Czy wiecie, ze w Polsce od dopisywa-
. . nych odsetek pobierany jest podatek?
) akq' k‘wotq. odbierze PO roku. |'| Whynosi on 19%. Podatek ten odprowa-
SPOSOB | dzany jest jednak tylko od doliczanych
KroK 1 Obliczamy odsetki od wplaconej 2 e e

kwoty, czyli 5% z 2000 zi:
5% - 2000 = 0,05 - 2000 = 100 [zl]
krow 2 Do wplaconej kwoty dodajemy odsetki:
2000 + 100 = 2100 [z1]
SPOSOB Il

Kwote do wyplaty mozemy takze obliczy¢, korzystajac ze wzoru k(l + T:u}
2000 -(1 -} %) = 2000- 1,05 = 2100 [zi]

Ola po roku bedzie mogta wyptacic¢ z banku 2100 zt.
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Lokaty

;) cvicanic

Jola wplacita 4000 zl na roczna lokate oprocentowana r%. Oblicz, ile pieniedzy bedzie
miala na lokacie, jesli:

ar=2, b) r= 3.5, o r=4.

— WAZNA WIADOMOSC —_

Jezeli w kolejnych latach odsetki obliczane sa od kwoty powiekszonej o wcze-
sniej nagromadzone odsetki, to mowimy, ze kwota zostata zlozona na procent
skladany.

Kwota w wysokosci k zlozona w banku na # lat, na procent sktadany, przy
oprocentowaniu rocznym w wysokosci r%, po n latach wynosi:

k(1+-5)

1)

Rodzice Marty wplacili do banku 6000 zI. Na koniec kazdego roku bank dolicza

odsetki w wysokosci 5% do kwoty powigkszonej o odsetki z poprzednich lat.

Oblicz, jaka kwote odbiora po 2 latach.

SPOSOB |

krok 1 Obliczamy kwote, ktéra rodzice Marty beda mieli po roku przy oprocento-
waniu rocznym 5%:

6000 - (1 + %) =6000-1,05 = 6300 [z1]

Krok 2 Obliczamy, ile pieniedzy beda mieli rodzice Marty po 2 latach na tej lokacie.
Zauwazmy, ze odsetki sa naliczane od kwoty 6300 zl:

6300 (1+735) = 6300 1,05 = 6615 [21]

SPOSOB 11

Kwote, ktora rodzice odbiora po 2 latach, mozemy obliczy¢ ze wzoru k(l # ﬁm)":

B

6000 -(1 +%m-) = 6000-(1.05)" = 6615 [z1]

Po 2 latach rodzice Marty odbiora z banku 6615 zl.

Oblicz kwote, ktéra bedziemy mieli po n latach, jezeli ztozymy w banku 4000 zi
na procent sktadany przy oprocentowaniu rocznym r.

ajn=2,r=5% bjn=4,r=5% gn=10,r=4%
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LEKCJA 3

Kapitalizacja odsetek to okresowe naliczanie odsetek od kapitalu wplaconego na ra-
chunek bankowy i dopisywanie ich do tych $rodkéw. Kiedy przedtuzymy lokate np.
o kolejny rok, wtedy nowe odsetki naliczane sa od sumy kwoty poczatkowej i jej odsetek
z poprzedniej lokaty. Jezeli odsetki naliczane sg co pét roku, méwimy o kapitalizacji
pélrocznej, jezeli co 3 miesiace, czyli kwartal - o kapitalizacji kwartalnej, jesli co mie-
sigc — o kapitalizacji miesiecznej.

— WAZNA WIADOMOSE — —

Kwota w wysokosci k ztozona w banku na n lat, na procent sktadany, przy \
oprocentowaniu rocznym w wysokosci % oraz kapitalizacji odsetek m razy
w roku, po n latach wynosi:

| (14

100m

———

Krzysztot wplacit 8000 zt na lokate oprocentowana 6% w skali roku. Oblicz kwotg,
ktora odbierze po 2 latach, jesli bank kapitalizuje odsetki co kwartat.

wrow 1 Okreslamy liczbe kapitalizacji odsetek w ciagu roku.
Bank oferuje kapitalizacje odsetek co kwartal. Oznacza to, ze kapitalizacja

, : . . 6%
nastapi cztery razy w roku, czyli m = 4, ale w wysokosci ‘T .

- r l'.l'-l'?l-
krow 2 Korzystamy ze wzoru k(] + IU{Jm) *

{.} o B

24
8000-(1+50)  =80001,015% = 9011,94 [21]

Krzysztof po 2 latach odbierze z banku 9011,94 zl.

Wihasciciel firmy budowlanej wplacit 5000 zt na lokate oprocentowana 4% w skali roku.
Wykonaj polecenia.

a) Oblicz kwote, ktora bedzie na lokacie po roku, jesli bank kapitalizuje odsetki co pot
roku.

b) Oblicz kwote, ktdra bedzie na lokacie po 2 latach, jesli bank kapitalizuje odsetki
co kwartal.

¢) Oblicz kwote, ktéra bedzie na lokacie po 5 latach, jesli bank kapitalizuje odsetki
co pol roku.
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Lokaty

L

—To sie liczy!

Umiejetnosc oszczedzania to dobra cecha kazdej
przedsiebiorczej osoby. Niektorzy oszczedzaja,
regularnie wplacajac pieniadze na lokaty banko-
we. Podane zadanie pomoze Wam nauczy¢ sig,
jak obliczy¢ zysk z takich lokat.

ZADANIE BRANZOWE
Noworocznym postanowieniem Igora byto re-

gularne oszczedzanie. Dlatego 2 stycznia 2019 r. Crywiecie, e na poczatku iat 90,
H lozvt ki d e w Polsce banki oferowaty
zalozyl konto oszczednoéciowe oprocentowane KlieritinsoBisce owaRie lokat

2% w skali roku i drugiego dnia kazdego mie- wynoszace ponad 50% w skali
roku? Obecnie oprocentowanie

) ; 3 : rocznych lokat jest kilkanascie
bedzie mial Igor na tym koncie 1 lipca 2019 r., razy mniejsze.

jesli odsetki kapitalizowane sa co miesiac.

sigca wptaca na nie 200 zl. Oblicz, ile pieniedzy

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 201

1. Panstwo Malinowscy wptacili do banku 8000 zl. Oblicz, jaka kwote odbiora
po roku, jesli zatozyli:
a) roczna lokate oprocentowang 6% w skali roku,
b) polroczna lokate oprocentowana 6% w skali roku, a po 6 miesiacach ja odnowili,
¢) kwartalna lokate oprocentowang 6% w skali roku i 3-krotnie ja odnawiali.

2. Kwote 2000 zl zlozono w banku na 4 lata na lokate oprocentowang 3% w skali roku.
Oblicz wysokos¢ lokaty po uplywie tego czasu, jesli kapitalizacja byla roczna.

ZADANIA BRANZOWE

3. Przedsiebiorca wptlacit do banku 8000 z na 5 lat. Oblicz, jakg kwote odbierze po
uplywie tego czasu. W obliczeniach uwzglednij, ze kapitalizacja odsetek byla roczna,
d DprCElltDWﬂﬂiEi

a) w pierwszych 2 latach wynosilo 8%, w ostatnich 3 - 4%;

b) w pierwszych 2 latach wynosito 4%, w ostatnich 3 — 8%;

¢) w pierwszych 2 latach wynosito 7%, w kolejnych 2 - 5%, w ostatnim roku - 2%.
4. Wlasciciel salonu fryzjerskiego potrzebuje 12 000 zi na remont lokalu. Cztery lata

temu wplacit do banku 9000 zl na lokate oprocentowana 8% w skali roku z kwartal-
na kapitalizacja odsetek. Oblicz, czy kwota z lokaty wystarczy na remont.
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LEKCJA BRANZOWA

Kredyt bez tajemnic

Z kredytow gotowkowych korzystaja miliony Polakow. Dzigki kredytom mlodzi przed-
siebiorcy latwiej moga zatozy¢ dzialalnos¢ gospodarcza, np. fryzjerka lub fryzjer, ktorzy
chcg otworzy¢ wlasny salon, potrzebuja pieniedzy na wynajem lokalu i zakup profesjo-
nalnych sprzetow.

—

e

Kredyt to pisemna umowa miedzy bankiem a kredytobiorca. Bank udostepnia pewng
kwote pieniedzy na okreélony cel i czas, a kredytobiorca musi ja splaci¢ razem z kosztami
kredytu m.in. w postaci odsetek, prowizji dla banku czy ubezpieczenia kredytu.

PRZYKLADOWA OFERTA KREDYTU

o Prowizja jest jednorazowa optata, ktora
PYTLIINd Wybierz kredyt dia siebie! bank nalicza za udzielenie kredytu.

Prowizja za udzielenie tego kredytu wynosi
6% - 15000 = 900 [z1].

OFERTA KREDYTOWA | 9 RRSO to rzeczywista roczna stopa

oprocentowania. Okresla ona catkowity
koszt kredytu w stosunku rocznym, czyli ile

procent pozyczonych pieniedzy dodatkowo
OPROCENTOWANIE: 5,99% musimy oddaé bankowi w skali roku.

OKRES SPtATY: 6 lat

G 6’00% - wieksza kwote niz kredyt, ktory zaciagnat.
taczne koszty tego kredytu, czyli

18 966,96 - 15000 = 39656,96 [z1], to ok. 26%
kwoty zaciagnietego kredytu (15000 zi), O tyle
wiece] kredytobiorca odda bankowi.

o 9 Kredytobiorca zawsze oddaje do banku

Rrs0:8,50% =

kwoTAKreDYTU: 150002 <=

STAA RATA MIESIECZNA: 263,43 zt ""I'o e Oferta kredytu jest tym bardziej korzystna,
im mniejszy procent z poczatkowej kwoty

kredytu oddajemy bankowi.

KWOTA DO SPtATY: 18 966,96 zt
ﬂ @ Aby obliczyc stata rate miesieczna,

uzywamy wzoru;
i catkowita kwota kredytu do sptaty
— liczba miesiecy kredytu

18964674
T

Stata rata miesieczna kredytu to = 263,43 [z1].
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Kredyt bez tajemnic

ZADANIA BRANZOWE

Zapoznaj si¢ z ofertami kredytowymi bankow. Na podstawie zawartych informacji oblicz:
a) kwote prowizji w obu bankach;

b) koszt kredytu w ofercie A;

¢) koszt kredytu w ofercie B;

d) jakim procentem kredytu jest kwota do splaty w ofercie A, a jakim w przypadku B;

e) ktory kredyt jest korzystniejszy dla klienta i o ile,

Bank A

Bank

OFERTA KREDYTOWA A
OFERTA KREDYTOWA B |
KWOTA KRepyTu: 20 000 zt

KWOTA kReDYTU: 20 000 zt
OKRES SPtATY: 6 lat

OKRES sPeaTy: B lat
STALA RATA MIESIECZNA: 355,28 zt

STALA RATA MIESIEECZNA: 369,56 2t
OPROCENTOWANIE: 5,00%
RRsO: 9,22%
prowizJa: 10,30%

KWOTA DO sPaTY: 25 580,16 zt

OPROCENTOWANIE: 7.49%
rrso: 10.56%

PROWIZJA: 6.90%

KWOTA DO SPLATY: 26 608,32 zt




Powtorzenie rozdziatu
PROCENTY I ICH ZASTOSOWANIE

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Przed sezonem zimowym kurtka kosztowata 350 zl. W styczniu jej cena
wzrosta o 25%. Wybierz zdania prawdziwe.

A. W styczniu cena kurtki wzrosta o 87,50 zl.
B. W styczniu kurtka kosztowala 437,50 zt.

C. W styczniu cena kurtki stanowila 125% ceny przed sezonem zimowym.

W grupie 40 oséb 15 to dziewczeta. Wybierz zdania prawdziwe.
A. Chlopcy stanowia 60% tej grupy.
B. Dziewczeta stanowia 37,5% tej grupy.

C. Dziewczat jest o 40% mniej niz chlopcow.

Pewna firma turystyczna oferuje tygodniowa wycieczke do Malmé w Szwecji
w cenie 1500 zt od osoby. Ceng wycieczki najpierw podwyzszono o 20%,

a nastepnie obnizono o 20%. Oblicz:

a) ceng tej wycieczki po zmianach,

b) o ile procent nowa cena bedzie si¢ roznic od ceny poczatkowe;j.

Oblicz.

a) 20% liczby 80, a nastepnie 25% z otrzymanego wyniku.
b) 17% liczby 85, a nastepnie 40% z otrzymanego wyniku.
) 130% liczby 40, a nastgpnie 125% z otrzymanego wyniku.

Kwote 2000 zt zlozono w banku na lokate oprocentowana 4% w skali roku.
Oblicz, korzystajac z kalkulatora.

a) Jaka kwote odbierze sie po roku, jesli bank oferuje kwartalna
kapitalizacje odsetek?

b) Jaka kwote odbierze sie po 3 latach, jesli bank oferuje
poliroczng kapitalizacje odsetek?

Marek kupil pralke na raty. Skorzystal z podanej oferty. _®

Oblicz, ile wiecej zaplacil, kupujac urzadzenie na raty.
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Zamien procent na ulamek zwykly nieskracalny.

a) 5% b) 30% c) 45% d) 85%

Wybierz wiasciwe dokonczenie zdania.
25% liczby 60 jest rowne
A. 10. B. 15. G 24 D, 235.

Sukienka kosztowala 150 zl, a po obnizce kosztuje 120 zl. Jaka jest procentowa
wysokos¢ przeceny? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 15% B. 20% C. 25% D. 30%
Cene pewnego towaru najpierw obnizono o 15%, a nastepnie jeszcze o 10%.

Jakim procentem poczatkowej ceny jest cena towaru po obnizkach? Wybierz
wlasciwa odpowiedz.

A. 23,5% B. 25% C.75% D. 76,5%

W szkole Magdy obowiazuje punktowy system

oceniania. Oceny koncowe wystawiane s3 wedlug Wynik procentowyx’ | Ocena

kryteriow podanych w tabeli. x < 40% I

Oblicz, jaka ocene otrzyma Magda z: 40% < x < 50% 2

a) matematyki, jesli dostata 250 punktow 50% = x < 65% 3
na 300 mozliwych; 65% < x < 80% 4

b) jezyka polskiego, jesli dostala 140 punktow 80% < x < 95% 5
na 170 mozliwych; x = 95% 6

¢) wychowania fizycznego, jesli dostala 50 punktéw
na 55 mozliwych.

Przyjrzyj sie fakturze. Oblicz brakujaca kwote netto i brutto za ustugi
telekomunikacyjne.

FAKTURA VAT nr 5/2019 Termin ptatnoséci: 31.05.2019

Lp. Nazwa towaru Kwota Stowka Kwota Brutto

f ustugi notto(wzt) | vAT(w%) | vaT(wzt) | rozom (wat)
"1 | Ustugi tolekomunikacyjne | ? ' 23% | nso | ? |
RAZEM ZAMOWIENIE: 23% nso R

DO ZAPLATY 23% nso

Adam wplacit 2500 zI na dwuletnia lokate oprocentowana 4% w skali roku,
z kwartalna kapitalizacja odsetek. Oblicz, jaka kwote odbierze po 2 latach.
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Rownania 1 nierownosci

TEMATY LEKCJI

Rownania

Rownania - zastosowanie

Os liczbowa i przedziaty liczbowe
Nierownosci

Nierownosci - zastosowanie

Powtorzenie rozdziatu

s, 67-70

5. 71-73

5. 74-79

5.80-83

s.B4-86

5.87-88



LEKCJA

'| Réwnania

NA POCZATEK

Pomysl dowolna liczbe. Dodaj do niej 4. Nastepnie
wynik pomnoéz przez 2. Od otrzymanej liczby odejmij
8, a nastepnie podziel ja na 2. Czy otrzymana liczba
to ta przez Ciebie pomyslana? Sprébuj zapisac swoje
czynnosci za pomoca dzialan matematycznych.

Sprawdz, czy podana liczba spelnia rownanie 4x + 18 = 40,
a) 6 0):3.5
a) KkroK 1 Podstawiamy do lewej strony réownania x = 6:
4:6+18
Krok 2 Wykonujemy dzialania:

4-6+18=24+18=42

krok 3 Poréwnujemy otrzymany wynik z prawg strona

rownania:

42 # 40
Liczba 6 nie spelnia rownania 4x + 18 = 40.
b) ROZWIAZANIE
L=4-55+18=22+18=40=P

Liczba 5,5 spelnia rownanie 4x + 18 = 4().

Sprawdz, ktéra z liczb: -2 czy -3 spelnia réwnanie.

a)6x+44 =26 c)29—8x=45
b)10x+37=17 d)x—13=2x—10

9. s
S 1

]— PODPOWIEDZ

Dana liczba jest rozwiaza-
niem rownania, jezeli
spetnia to rdwnanie, tzn.

po podstawieniu tej liczby
w miejsce niewiadome| lewa
strona rownania jest rowna
prawej. Symbolicznie mozna
to zapisac L = P, gdzie L
oznacza wartosé lewej stro-
ny rownania, a P to wartosé
prawej strony rownania.

=

e)—5x+9=33+7x

H{x+2)(x+3)=0
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LEKCJA 1

Rozwiaz réwnanie. Sprawdz rozwiazanie.
2) 6x—9=15 b) 3(x+6)=7
a) krok 1 Do obu stron rownania dodajemy 9:
6x—9=15|+9
6x—9+9=15+9
krow 2 Upraszczamy rownanie:
6x = 24
wrow 2 Obie strony rownania dzielimy przez 6:
6x=24|:6
x=4
KroK 4 Sprawdzamy rozwigzanie réwnania:
L=6:4—9=24-9=15=pP
Rozwiazaniem réwnania jest x = 4.
b) kroK 1 Obie strony rownania mnozymy przez %
%{x +6)=17] ;
2 2er6)=37
x+6= %
krok 2 Od obu stron réwnania odejmujemy 6:
x+6=21-6

21

x+6—6=

I
x=45
KrROWK 3 Sprawdzamy rozwigzanie rownania:
| 7
1 &2 M

2( .1 ' 2
— _+ =t ]—_—.—: ==
L=3(47+6)=75103 3z=1=%

: : . ‘e |
ROZW]QZ&HIEI’I‘I rownania ]ESt X = 45 .

& cwcasnic

Rozwiaz rownanie. SprawdzZ rozwiazanie.

a) 3x+4 =31 b) 4x—3=15 Q3x+5=3
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Rownania

— WAZNA WIADOMOSC

~ Réwnanie, ktore jest spelnione przez kazdg liczbg, nazywamy réwnaniem
 tozsamosciowym.

Rownanie, ktore nie ma rozwigzan, nazywamy réwnaniem sprzecznym,

ADTYKYFAD T
"fRLT |‘|II'|"|-| Ly
FRATRLALD &

Rozwiaz rownanie.
a) =6x—4+2(3x+2)=0 b)8x=4(2x—5)
ROZWIAZANIE
a) —6x—4+2(3x+2)=0
—6x—4+6x+4=0
—6x+6x—4+4=1(
0=0

Réwnosé () = () zachodzi niezaleznie od wartosci x, wiec rozwigzaniem jest kazda liczba.
Réwnanie —6x — 4 + 2(3x+ 2) = () jest rbwnaniem tozsamosciowym.

b) 8x = 4(2x—5)
8x=8x—20|—8x
() = =20 sprzecznosc¢

f Rownos$¢ 00 = =20 nie zachodzi niezaleznie od wartosci x. Rownanie 8x = 4(2x — 5) jest
rOwnaniem sprzecznym.

th‘iﬂﬂiﬁﬂﬂ!ﬂ'

Sprawdz, czy roGwnanie jest tozsamosciowe, czy sprzeczne.

a)—3+x=x—3 b) 2x+4 =3+ 2x c]Ex—(3+2x)=9

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 202

1. Rozwiaz rownanie. Sprawdz rozwiazanie.

a) 4x+3=2x—9 O x—6=>5x—2 O8x+y=4—x

b)3x—4=1x+8 d1-2x=4+x 0 1(x—1)

2—x
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LEKCJA 1

2. Sprawdz, czy podane rownania sg spelnione przez t¢ sama liczbe.
aAx—4=71 x+3=14 g3=7—-x19=x+6

b)2x+1=51 2x+5=1 dx=9—-2xi 5x=18—«x

3. Wyznacz liczbe x. W tym celu wykonaj kolejne dziatania.

a)| liczbax |—>| pomnozprzez4 |—>| dodajl |—> | pomnoz przez 2 —|

— | odejmij 2 |—> | pomnoz przez2 |——>| dodaj9 |—> wynik 17

b)| liczbax |—>| pomndzprzez3 |—> | odejmij 2 | —> | pomnoz przez 2 —|

—> | odejmij 6 [— pnmnéiprzezé —2>| dodaj7 |—> wynik 8

4. Suma trzech kolejnych liczb catkowitych jest [ PODPOWIEDZ

rowna —12. Znajdz' te liCZb}’. Dwie sasiednie liczby catkowite roznia sie
o 1. Zatem trzy kolejne liczby catkowite
maja postac:n,n+1,n+ 2.

5. Suma trzech kolejnych liczb parzystych jest [ PODPOWIEDZ

réwna 12. Podaj te liczby. Dwie sasiednie liczby parzyste albo
nieparzyste roznia sie o 2, Zatem trzy
kolejne liczby parzyste albo nieparzyste
maja postac:n,n+ 2, n+4,

N ———

6. Rozwigz rownanie. W pierwszym kroku pomnéz obie strony réwnania
przez wskazang liczbe.

a}4x;1:5[+3 E}z't;]=%|-4 E)%_1;1I|.12
2=3 -3 -2 42 -+ 3
b) ===1]-4 4= =2=|.6 0% =% |24

ZADANIA BRANZOWE

7. W maju wynagrodzenie netto Tomka w warsztacie slusarskim bylo o 200 zt wyzsze
niz w kwietniu. Przez te 2 miesiace zarobil lacznie 4000 zl. Oblicz, ile Tomek zaro-
bit w kwietniu, a ile w maju.

8. Firma ogrodnicza obsiala trawa dwa kwadratowe skwery znajdujace si¢ po przeciwnych
stronach drogi. Dlugos¢ boku jednego z nich jest polowa diugosci boku drugiego.
Na czas wzrostu trawy skwery zostaly ogrodzone 60 m tasmy. Podaj wymiary skwerdw.
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LEKCJA

Rownania -
zastosowanie

NA POCZATEK

Kasia kupita mamie bukiet sktadajacy sig z 25 tulipanow.
Ze 100 zt otrzymata 37,50 zi reszty. Czy mogla kupic
jeszcze 10 tulipanow?

Jeden z bokéw prostokata jest dwukrotnie diuzszy od drugiego. Oblicz dlugosci

bokéw tego prostokata, jezeli jego obwad jest rowny 12 cm.

KroK 1 Wykonujemy rysunek pomocniczy i wprowadzamy oznaczenia bokow
prostokata.

2x
KrRoK 2 Zapisujemy rownanie, korzystajac z informacji o obwodzie prostokata:

x+2x+x+2x=12

KrOK 2 Rozwiazujemy rownanie:
x+aixtxt+dx=12
bx =12
x =2 [cm]

Dlugosci bokéw prostokata wynosza 2 cmi 4 cm.

[ Cwiczene 4
1.1. Jeden z bokow prostokata jest trzykrotnie dluzszy od drugiego. Oblicz dlugosci
bokoéw tego prostokata, jesli jego obwad jest rowny 40 cm.

1.2. Jeden z bokdw prostokata jest o 3 cm diuzszy od drugiego. Oblicz dlugosci
bokow tego prostokata, jesli jego obwod jest rowny 28 cm.
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LEKCJA 2

Ania jest o 3 lata mlodsza od swojego brata Rafala. Oblicz wiek rodzenstwa, jezeli
razem majg 35 lat.

krow 1 Wprowadzamy oznaczenia:

x - wiek Ani

Rafal jest o 3 lata starszy od siostry, wiec jego wiek oznaczamy przez x + 3.

KrowK 2 Zapisujemy réwnanie, korzystajac z informacji, ze razem maja 35 lat:

x+x+3=35

krow 3 Rozwigzujemy rownanie:
x+x+3=35
23 =35 =3
2x=32| 2
x=16

Ania ma 16 lat, a Rafal - 19.

2.1. Weronika jest o 5 lat starsza od swojej siostry Haliny. Oblicz wiek kazdej z dziew-
czat, jesli razem maja 39 lat.

2.2. Kajetan jest o 6 lat starszy od Marka i o 2 lata mlodszy od Darka. Oblicz wiek
kazdego z nich, jesli razem maja 41 lat.

Olek ma pewna liczbe monet pigeciozlotowych i o szesc¢ wigcej dwuzlotowych. Podaj,
ile monet kazdego rodzaju ma chlopiec, jesli facznie ma 54 zl.

krow 1 Wprowadzamy oznaczenia:

x - liczba monet pigciozlotowych

x + 6 - liczba monet dwuzlotowych

KROK 2 Zapisujemy rownanie, korzystajac z informacji, ze Olek ma 54 zl:

5:x+2:(x+6)=54

nominat (5 zf) - liczba monet nominat (2 z8) - liczba monet

72



Rownania - zastosowanie

KroOK 3 Rozwiazujemy rownanie:
5x+2(x+6)=54
Sx+2x+12=54
Te+12=54|-12
Te=42| 7
=56

Olek ma 6 monet piecioztotowych i 12 dwuzlotowych.

3.1. Hania ma pewng liczbe monet dwuztotowych i o 10 mniej monet pieciozlotowych.
[le monet kazdego rodzaju ma Hania, jesli facznie ma 55 zI?

3.2. Agata miala taka sama liczbe monet piecio-, dwu- i jednozlotowych. Oddala kole-
zance trzy monety dwuzlotowe i piec jednozlotowych. Ile monet kazdego rodzaju
ma obecnie Agata, jesli teraz ma 53 zI?

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 203

1. Magda jest dwa razy starsza od Tomka i o 4 lata mlodsza od Roberta. Razem maja
74 lata. Ile lat ma Tomek?

2. Za 32 lata Karol bedzie mial trzy razy wiecej lat niz obecnie. Ile lat bedzie mial
chlopiec za 3 lata?

ZADANIA BRANZOWE

3. Krawcowa chciata obszy¢ koronka dwie kwadratowe serwety, z ktérych jedna ma bok
0 20 cm krétszy niz druga. Suma obwodoéw obu serwet to 7,2 m. Oblicz dlugos¢ boku
wigkszej serwety.

4. Kuba ma wlasny warsztat samochodowy. Kazdy z jego klientow musi zaplaci¢ okreslo-
ng kwote za wymienione czgsci oraz 40 zl za kazda godzing pracy Kuby. Ostatni klient
zaplacit 480 zl, z czego 3 to koszt czesci. Ile godzin trwala naprawa samochodu?

5. Zaklad stolarski swiadczy m.in. ustugi montazu drzwi zewngtrznych i progow
drzwiowych. Cena montazu progow stanowi 5% ceny montazu drzwi. Panstwo
Kowalczykowie zamowili w tym zakladzie montaz pigciu par drzwi i trzech progéw
na taczna kwote 1545 zb Oblicz, ile kosztuje montaz drzwi, a ile progow.
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~ OS liczbowa
| przedziaty liczbowe
NA POCZATEK

Na podstawie zdjecia odpowiedz, jak zmieniala sie
temperatura powietrza w Gdansku w ciggu dnia.

Temperatura Temperatura Temperatura
o godzinie 8:00 o godzinie 12:00 o gedzinie 186:00

Os liczbowa to wygodny sposdb prezentacii liczb rzeczywistych.

T 1 T ] f 1 } } T -
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

O$ liczbowa to prosta, na ktorej zaznaczony jest punkt zerowy - punkt, ktoremu odpowiada
liczba (), zwrot dodatni i jednostka. Kiedy rysujemy o$ liczbowa, czasami wygodnie jest
zaznaczy¢ na niej dwie dowolne liczby, niekoniecznie 01 1.

Narysuj os liczbowa. Zaznacz na niej i podpisz punkty odpowiadajace liczbom: (,5; 4;
-2,51 2. Skorzystaj z przyblizenia V2 ~14.

Narysuj 0§ liczbowa. Zaznacz na niej i podpisz punkty odpowiadajace podanym liczbom.

a) 3,5; -1,5; -0,5; 1,25 b) -3; -1,25; -0,75; 24/2 A2 3:5;:4/2; /3: /5
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Os liczbowa | przedziaty liczbowe

Punkty A, B, Ci D, zaznaczone na osi liczbowej, odpowiadaja liczbom nalezacym
do zbioru {-2; 3; -3,5; 2,3}. Zapisz wspolrzedne punktow A, B, Ci D.

A B C D
—e—1 4 i i ' e 4 } -
0 1
0' ROZWIAZANIE
A=-35B=-2.C=23D=3

R Cvicznie

Punkty E, F, Gi H, zaznaczone na osi liczbowej, odpowiadaja liczbom nalezacym
do zbioru {2_%, V3, -1 _%, —3%}. Zapisz wspolrzedne punktow E, F, Gi H.

E F G H

Y

— WAZNA WIADOMOSC

Przedzialem otwartym (obustronnie otwartym) od a do b nazywamy zbior

- liczb x, ktore sa wigksze od a i mniejsze od b, czyli speiniaja warunek a < x < b.
Przedzial otwarty od a do b oznaczamy (a; b). Liczby a i b to konce przedzialu.
Zwrd¢ uwage, ze liczby a i b nie nalezg do przedziatu (a; b).

Zaznacz na osi liczbowej zbidr tych liczb x, ktore spelniaja warunek 1 < x < 3.
Zapisz ten zbior w postaci przedziatu.

KroOK 1 Przedstawiamy zbiér liczb spelniajacych warunek PODPOWIEDZ +

| < x < 3 na osi liczbowej: Liczby 11i 3 nie spetniaja
warunku 1 < x < 3, dlatego

L ] .f I \‘: na rysunku zaznaczamy je
: ' 1 ‘ pustymi kétkami.

a =1 0 1 2 3

. Krok 2 Zapisujemy zbior w postaci przedziatu: (1:3).

B CVICZENIES 4
Zaznacz na osi liczbowej przedzial otwarty. Ile liczb catkowitych nalezy do tego przedziatu?
a) (0:4) b) (~1;5) 9 (=3;2)
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LEKCJA 3

— WAZNA WIADOMOSC

Liczby a i b to konce przedziatu.

Przedzialem domknietym (obustronnie domknietym) od a do b nazywamy
zbior tych liczb x, ktore sa wigksze lub rowne a i mniejsze lub rowne b, czyli
spelniajg warunek a < x < b. Przedzial domkniety od a do b oznaczamy <a; b>.

Zaznacz na osi liczbowej zbior tych liczb x, ktore spelniaja warunek —1 = x = 2.

Zapisz ten zbior w postaci przedziatu,

KrOK 1 Przedstawiamy zbior liczb spelniajacych warunek
—1 = x = 2 na osi liczbowe;j:

.

-1 0 1 2 3

KROK 2 Zapisujemy zbiér w postaci przedzialu: (—1;2).

s
Y

+— PODPOWIEDZ -—————L

Liczby -1i 2 spetniajg waru-
nek -1 = x = 2, dlatego

na rysunku zaznaczamy je
zamalowanymi katkami.

Zaznacz na osi liczbowej podany przedzial domkniety. Ile liczb catkowitych nalezy do

tego przedziatu?

a){~2: 3 b) (~13; 4) di53)

— WAZNA WIADOMOSCE

Jesli do przedzialu nalezy tylko jego lewy koniec, przedzial ten nazywamy
lewostronnie domknietym, a jesli nalezy do niego tylko prawy koniec -

h prawostronnie domknietym.

Zaznacz na osi liczbowej przedzial {(—3;2).
ROZWIAZANIE

—

-3 -2 -1 0 1

V.

L
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+— PODPOWIEDZ ——1
Liczba -3 nalezy do prze-
dziatu, wiec na rysunku
zaznaczamy ja zamalowa-
nym kotkiem. Liczba 2
nie nalezy do przedziatu,

zatem zaznaczamy ja
pustym kotkiem.




Os liczbowa | przedziaty liczbowe

Zaznacz na osi liczbowej ponizszy przedzial. Podaj warunek, jaki spelniaja liczby nale-

zace do tego przedziatu. Wypisz wszystkie liczby catkowite spelniajace ten warunek.

a)(—2:1) b) (—4;2) ) (0;3)

— WAZNA WIADOMOSC ————

Przedzialem otwartym (nieograniczonym) od a do o lub od -2 do a nazywamy
zbidr tych liczb x, ktére spelniaja odpowiednio warunki x > a lub x < a. Ozna-
‘ czamy je odpowiednio (a; oc) lub (—oc; a). Znak = to symbol nieskonczonosci.

) Zaznacz na osi liczbowej zbior liczb spelniajacych warunek x > -1 i zapisz go
w postaci przedziatu.

b) Zaznacz na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek x < 3 i zapisz go
w postaci przedziatu,

a) KroKk 1 Zaznaczamy na osi zbidr wszystkich liczb wiekszych od -1:

——— .
-3 -2 -1 0 1 2 3
KROK 2 Zapisujemy zbiér w postaci przedziatu: (—1;0).
b) KroKk 1 Zaznaczamy na osi zbior wszystkich liczb mniejszych od 3:
— b~
| -3 -2 -1 0 1 2 3
]
i’ KROK 2 Zapisujemy zbidr w postaci przedziatu: (—o¢;3).

a) Zaznacz na osi liczbowej przedzial (—2;o¢). Podaj warunek, jaki spelniajg liczby
nalezace do tego przedziatu.

b) Zaznacz na osi liczbowej przedzial (—oo; 2). Podaj warunek, jaki spetniaja liczby
nalezace do tego przedziatu. Ile liczb naturalnych spetnia ten warunek?
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LEKCJA 3

— WAZNA WIADOMOSC

Przedzialem lewostronnie domknietym (nieograniczonym) od a do = nazy-
wamy zbior tych liczb x, ktére spelniaja warunek x = a. Oznaczamy go {a; ).

Przedzialem prawostronnie domkni¢tym (nieograniczonym) od —oc do a nazy-
wamy zbidr tych liczb x, ktére spelniaja warunek x < a. Oznaczamy go (—oo; a.

Zaznacz na osi liczbowej zbior liczb spelniajacych dana nieréwnos$¢ i zapisz go
w postaci przedzialu.

a) x=—1 b) x<3

a) KROK 1 Zaznaczamy na osi zbior x = —1:

=3 -2 -1 0 1 2 3
KrROK 2 Zapisujemy zbiér w postaci przedziatu: {—1; ~).

b) krOK 1 Zaznaczamy na osi zbior x < 3:

KROK 2 Zapisujemy zbi6r w postaci przedziatu: (—oc; 3.

Zaznacz na osi liczbowej zbidr liczb spelniajacych dana nieréwnos¢ i zapisz go
w postaci przedziatu.

a)x<-—4 B x=5

— WAZNA WIADOMOSC

Kiedy piszemy, ze liczba 2 nalezy do przedzialu (1; 3), uzywamy oznaczenia
2 €(1; 3). Symbol ,,€” czytamy ,nalezy”.

Gdy piszemy, ze liczba 4 nie nalezy do przedzialu (1; 3), uzywamy oznaczenia
4 & (1; 3). Symbol ,,&” czytamy ,,nie nalezy”.
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Os liczbowa | przedziaty liczbowe

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 203

1. Odpowiedz, ktére z liczb -2, -1, 0, 1, 2 naleza do podanego przedziatu. Zaznacz go
na osi liczbowe;j.

a) (—3:1) d) (—1;13) g) (—2; 0) ) (—oo;—1)
b) (5:4) &) {-5: 3) h) (—1;¢/2) K) (—4;00)
9 <=3;0) ) <0; 33) i) (—o0;4) 1) €2; )

2. Zapisz symbolicznie ponizsze przedzialy i podaj warunki, ktore musza spetniac
nalezace do nich liczby.

;1} ] Af ] | \\ - C} ] ] l P
2 a0 1 2 3 a1 o 1 3

b} ( | ] i \ - d} | m
-2 -1 0 1 2 -2 -1 0 1 2

3. Zapisz w postaci nierownosci warunek, ktory spetniaja liczby nalezace do danego
przedzialu. Zaznacz ten przedzial na osi liczbowej.

a) (—4;2) Q) {—6; 12 e) (2%; ﬂﬂ) g) (—D‘-‘f: 1%)
b) (1; 33) d) (-3, -23) f) (~4; o) ) (—o0; — 3)

ZADANIA BRANZOWE

4., Zapoznaj sie z tabela. Odpowiedz, jakiej wysokosci mandat i ile punktéw karnych
otrzyma kierowca, ktory po drodze dopuszczajacej poruszanie si¢ z predkoscia
50 km/h jedzie z predkoscia:

a) 58 km/h, b) 63 km/h, ¢) 71 km/h, d) 80 km/h.
Przekroczenie Wysokos¢ mandatu i liczba punktow |
dopuszczalnej predkosci karnych w 2018 .
do 10 km/h do 50 z}
11-20 km/h od 50 do 100 zl i 2 pkt karne
21-30 km/h | od 100 do 200 z1 i 4 pkt karne
31-40 km/h od 200 do 300 zl i 6 pkt karnych
41-50 km/h od 300 do 400 zl i 8 pkt karnych
51 km/h i wigcej od 400 do 500 zt i 10 pkt karnych
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LEKCJA

Zl Nierownosci

NA POCZATEK — -

Zapoznaj si¢ z oferta firm takséwkarskich.
Ktora jest bardziej korzystna, jesli chcesz
przejechad trase dlugoéci 10 km?

Sprawdz, czy podana liczba spelnia nieréwnos¢ 4x - 9 < 1.

a) 2 b) 3

a) krok 1 Obliczamy wartos¢ lewej strony nieréwnosci dla x = 2:
L=4-2-9=8-9=—]

krok 2 Porownujemy otrzymana liczbe z prawg strong nieréwnosci.
-1 jest mniejsze od 1, wiec liczba 2 spelnia nieréwnosc 4x - 9 < 1.

b) ROZWIAZANIE
L=4:3—9=12—-9=3

3 nie jest mniejsze od 1, wiec liczba 3 nie spelnia nieréwnosci 4x - 9 < 1.

I * . . #. £ ]
Sprawdz, czy dana liczba spelnia nieréwnos¢ 5x—2 < L

a) 2 b) 4 ¢ 6 d) 8

— WAZNA WIADOMOSC ——

Rozwiazanie nieréwnosci polega na wyznaczeniu zbioru wszystkich liczb,
ktore ja spelniaja. Nierownosci, w ktorych wystepuja znaki < i >, nazywamy
nieréwnosciami ostrymi. Nierownosci, w ktorych wystepujg znaki 2 i <,
nazywamy nieréwnosciami nieostrymi.
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MNierdownosci

Rozwiaz nieréwnosé x — 5 < -4. Zaznacz na osi liczbowej jej zbiér rozwigzan.

krok 1 Rozwiazujemy nierownosc x - 5 < -4, Do obu stron nieréwnosci dodajemy 5
i upraszczamy - nie zmienia to jej zbioru rozwigzan:

x—5=—d|+3
x—3+55~—4+5
= 1

Zbiorem rozwiazan tej nieréwnosci jest przedzial (—oc; 1).

KrOK 2 Zaznaczamy zbior rozwiazan nierownosci na osi liczbowej:

» | —

1
-3 -2 -1 0 1 2 3

Rozwiaz nierownosc. Zaznacz na osi liczbowej zbior jej rozwiazan.

a) x+29 < 27 bx—3225 Q2x—3<x-2

— WAZNA WIADOMOSC — ‘

Dwie nieréwnosci nazywamy réwnowaznymi, jesli maja te same zbiory rozwigzan.

Sprawdz, czy nierownosci x - 3 < 16 i x + 6 < 25 sa rownowazne.
[ KroK 1 Rozwiazujemy nierownosci:

£— 3% 16]+3 £+ a=25|=%6
x <19 x< 19

KrOK 2 Porownujemy zbiory rozwiazan obu nieréwnosci.
| Zbiory rozwigzan nierdbwnosci s rowne, zatem nierownosci sa rownowazne.

- I

Sprawdz, czy podane nieréwnosci sa rGwnowazne.

Mie zawsze w matematyce uzywano

a)xtidI<—31 —x—22>6 symboli ,<" i ,>". Po raz pierwszy
1 . 3 3 zostaty one wprowadzone ok. 1630 r.
h) x+ 2 = 2 1 x+ 3Z = 4E przez angielskiego matematyka Tho-

masa Harriota [czyt.: tomasa hariota).

81



LEKCIA 4

— WAZNA WIADOMOSC

Nierownosc, ktora nie jest spetniona przez zadna liczbe, to nieréwnos¢
sprzeczna.

Nierownosc, ktora jest spelniona przez kazda liczbe, nazywamy nieréwnoscia
tozsamosciowa. ]

" PRZYKLAD 4
PR T

Rozwiaz nierownosc.
a) x+1>x+3 blx+1<x+3
ROZWIAZANIE

a) x+] >x+3=-%x
1 >3

Nieréwnosc 1 > 3 nie jest prawdziwa. Oznacza to, ze nie istnieje liczba x, ktora spelnia
nieréwnos¢ x + 1 > x + 3. Zatem x + 1 > x + 3 jest nieréwnoscia sprzeczna.

} b) x+1<x+3|-x
1 <3
Nieréwnos$¢ | < 3 jest prawdziwa. Jej prawdziwo$¢ nie zalezy od wyboru liczby x. Ozna-
l

cza to, ze nierownosc x + 1 < x + 3 jest spelniona przez kazda liczbe rzeczywista. Zatem
x + 1 < x+ 3 jest nierownoscia tozsamosciowa.

Sprawdz, czy podana nieréwnos¢ jest sprzeczna czy tozsamosciowa.

a)x+2<x b) 6+ 3x > 3x Jx—(x—1)<0 d)2x<6—(2—2x)

Rozwiaz nieréwnosc 6x +5 < 17.

ROZWIAZANIE

bE+5< 171]|=5
6x< 12| :6
> ot

Zbiorem rozwigzan tej nieréwnosci jest przedzial (—o0;2).
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MNierdownosci

}
Y Cwiczenies

Rozwigz nieréwnosc.

a) 3x+7 < 34 b) 1x—1>2 9 5x—7=3x+5

— WAZNA WIADOMOSC

Jezeli obie strony nieréwnosci pomnozymy lub podzielimy przez t¢ sama
 liczbg ujemna, to po zmianie zwrotu nieréwnosci otrzymamy nieréwnosé
rownowazna do dane;j.

A

=

o PRZYKLAD

¥

o

Rozwigz nieréwnosc.

a) =343 5 b) —6x—4 < —13

; ROZWIAZANIE

a) —3x>5](=3) b) —6x—4<—13|+4
x<—15 —6x<—9] :{—6)
IE%

Rozwigz nieréwno$c. Zaznacz na osi liczbowej zbior jej rozwiazan.

a)—3x—T<2 b) x—2=3x—8 Q) —2x < 3+4dx

ZADANIA ¥ Zbioér zadan, s. 204

1. Rozwiaz nieréwnos¢ i zaznacz jej zbior rozwigzan na osi liczbowe;.
a) x+5<2 9 6—3x < 5—4x e —x<—2
b)2x+1=x—3 d)2-(1-3x)> 2x f)—3x—-8>2
2. Ktére z liczb nalezgcych do zbioru {—6, -é- 2} spelniajg podang nieréwnosc?
a)dx—4 < 4 b) 2x—-3= -2 O3x+3>2%=5
3. Rozwiaz nieréwnos¢. Podaj liczby caltkowite ujemne, ktore ja spelniaja.

a) 4x+9 > x b) x—4 <6x+16 93-x<8—3x
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LEKCJA Nieréwnoéci _
zastosowanie
NA POCZATEK : - : ;3 ;{

Tomek chce kupic¢ smartfona za 1510 zl. Ile pieniedzy
powinien odklada¢ miesigcznie, aby po roku mogt
go kupié?

Zapisz w postaci nieréwnos$ci podany warunek. Rozwiaz te nieréwnosc.
1) Jesli liczbe x zwiekszymy o 8, to otrzymamy liczbe nie wieksza niz 14.
b) Jesli od podwojonej liczby x odejmiemy 7, to otrzymamy liczbe nie mniejsza niz 3.
a) Krowk 1 Zapisujemy nierownosc. Sformulowanie ,,nie wigkszg niz” oznacza ,,mniej-
sza lub rowna™
x+383=<14
KroK 2 Rozwiazujemy nierownosc:
x+8<14|-8
x=6

Zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedzial (—oc; 6).

D) ROIWIAZANIE — PDDPGWIEDE

=T34 Sformutowanie ,nie mniej-
) 5za niz" oznacza ,wieksza

20210 12 lub rowng",

xX=5 —

Zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat {5; ).

[ CWICZENIET

Zapisz w postaci nierownosci podany warunek. Rozwiaz t¢ nierownosc.
a) Jesli liczbe x zmniejszymy o 11, to otrzymamy liczbe nie wigksza niz 9.

b) Jesli potrojong liczbe x zwiekszymy o 17, to otrzymamy liczbe nie mniejsza niz 23.
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Mierdwnosci - zastosowanie

+—To sie liczy!

Osoby, ktore pracuja w branzy ustugowej, moga zdobywac nowych klientow
dzieki ofertom bardziej atrakcyjnym cenowo niz te konkurencji. Tak czesto po-
stepuja malarze czy inni specjalisci od prac wykonczeniowych. Ponizsze zada-
nie pokaze Wam, na co zwrdci¢ uwage przy poréwnywaniu ofert roznych firm.

ZADANIE BRANZOWE

Oblicz, przy jakiej powierzchni tapetowania Scian wraz z gruntowaniem oferta
firmy Piekne wnetrze jest bardziej oplacalna dla klienta.

CNE ' e o ==
| TWOJE WNETRZE
O Tapetowanie écian
14ztzam? Tapetowanieg
B z gruntowaniem scian P
dodatkowo platne 16 zt za ﬂ'l2
50 zt za ustuge @ & €

Bartek z ostatnich trzech sprawdzianow zdobyt 23, 17 i 18 punktow. Oblicz, ile co

najmniej punktow musi dostac na kolejnym sprawdzianie, by srednia liczba punktow

byta wigksza od 20.

wrok 1 Oznaczmy przez x liczbe punktéw zdobytych przez Bartka z czwartego
sprawdzianu,

wrowx 2 Korzystajac z informacji w ramce, ukladamy nieréwnos¢:

P i i 9 e 8 T

: > 20 +— PODPOWIEDZ ——}
Srednia punktow

KrOK 3 Rozwiazujemy nierownosc: ze sprawdziandw to:

suma punktow
>20|-4 liczba sprawdziandw

23+17+18+x
4

58+ x> 80| —58
x> 22

Bartek z kolejnego sprawdzianu musi zdoby¢ co najmniej 23 punkty.

Ze sprawdzianu z matematyki Kasia zdobyta 22 punkty, Ewa - 24, Agata - 32, a Pauli-
na - 34. Oblicz, ile punktow otrzymata Gosia, jesli srednia liczba punktow uzyskanych

przez te pigtke uczennic byla mniejsza niz 26.
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LEKCIA S

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 205

1. Monika miesiecznie odktada 25 zl, a Bartek 40 zI. Po ilu miesiacach kwota zgroma-
dzona przez Bartka bedzie wigksza o co najmniej 100 zt od kwoty zgromadzone;
przez Monike?

2. Podaj mozliwe wartosci n dla ponizszego warunku,

a) Jesli podwoimy liczbe naturalng n, od otrzymanego iloczynu odejmiemy 9,
a uzyskang roznice pomnozymy przez 3, to otrzymamy liczb¢ mniejsza od 21.
b) Jesli potroimy catkowita liczbe ujemna n, do otrzymanego iloczynu dodamy 17,
a uzyskang sume podzielimy przez 4, to otrzymamy liczbe wiekszg od 1.

3. Aby otrzymac oceng¢ dobra z egzaminu skladajgcego sie z trzech czesci, trzeba
lacznie uzyskac co najmniej 60% punktéw mozliwych do zdobycia. Z kazdej cze¢éci
egzaminu mozna dosta¢ maksymalnie 50 punktéw. Adam z pierwszej czesci
otrzymal 22 punkty, a z drugiej 42. Oblicz, ile co najmniej punktéw musi zdoby¢
z trzeciej czesci, by zdac¢ egzamin na oceng dobra.

ZADANIA BRANZOWE

4. Wynajecie na dzien sali konferencyjnej mogacej pomiesci¢ do 100 osob kosztuje
2000 zi. Dodatkowo za catering trzeba zaptacic 55 zt od osoby. Oblicz, ile maksymal-
nie 0s6b moze wziac¢ udzial w konferencji, jesli na koszty jej organizacji firma
przeznaczyla co najwyzej 6000 zl.

5. Artur zatrudnil sie w sklepie motoryzacyjnym. Na jego pensje brutto sklada sie
wynagrodzenie zasadnicze w wysokosci 3500 zt oraz 0,5% od miesiecznego przycho-
du sklepu. Oblicz, ile co najmniej powinien wynies¢ miesieczny przychod sklepu,
aby pensja Artura wyniosta przynajmniej 4500 zi brutto.

6. Pan Karol z firmy remontowej chce wypozyczy¢ mlot pneumatyczny na okres
powyzej 20 dni. Oblicz, przy jakiej liczbie dni oferta 1 jest bardziej korzystna.

OFERTA 1

Cena

70 zt za dobe

Najemca ptaci
dodatkowe 75 zt

za dostawe i odbior
sprzetu.
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Powiodrzenie rozdziatu
ROWNANIA | NIEROWNOSCI

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Zaznacz przedzial na osi liczbowej i wypisz wszystkie liczby naturalne
nalezace do tego przedzialu.

a) (—oc;4) b) (3;63) o) (11;14)

Gy . 9x—12
Rozwiaz rownanie —— = 4,5x — 6.

Rozwiaz rownanie 6x — 2(5 — 4x) = 2x — 2 i sprawd#, czy jego rozwigzanie
nalezy do zbioru rozwiazan nieréwnosci x — 1 > 2x— 2.

s 7o s i S :
Dla jakich wartosci x wyrazenie 2x + = jest ujemne?

Ola jest trzy razy mlodsza od Piotrka i o 2 lata starsza od Lukasza.
Razem maja 68 lat. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Ola ma 14 lat.
B. Piotrek i Lukasz razem maja 44 lata.
C. Lukasz jest o 30 lat mlodszy od Piotrka.

Jaka liczba ma nastepujaca wlasnoé¢: iloraz tej liczby przez %jest o 18
wigkszy niz jej iloczyn przez 3 Wybierz wlasciwg odpowiedz.

A.—242 B. —24 C. 24 D. 242

Za 20 lat Robert bgdzie mial dwa razy wigcej lat niz obecnie. Ile lat mial Robert
3 lata temu? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 17 B. 20 23 D. 37
Suma trzech kolejnych liczb nieparzystych jest rowna 87. Podaj te liczby.

Leon wydal polowe swojego kieszonkowego. Nastepnie 10 zt pozyczyt koledze.
Oblicz, ile dostal kieszonkowego, jesli obecnie zostala mu —: z tej kwoty.

Ida wydala % swoich pieniedzy w sklepie papierniczym. W nastepnym sklepie

wydala § pozostalej kwoty. Oblicz, ile pienigdzy miala Ida na poczatku, jezeli
zostalo jej 20 zl.
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Liczba trzykrotnie wieksza od x jest o 4 mniejsza od podwojonej sumy
liczb x 1 9. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Réwnanie 3x = 2(x + 9) — 4 opisuje tres¢ zdania.
B. Rownanie 3x — 4 = 2(x + 9) opisuje tresc zdania.

C. Podany warunek spetnia liczba x = 14.

Na osi liczbowej zaznaczono punkty A, Bi O.

A 0 B
4 =
=3 =2 =1 0 1 P 3

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Odleglos¢ miedzy punktem A i punktem O jest rowna 2%.

B. Odlegtos¢ miedzy punktem B i punktem O jest mniejsza od 2.
C. Odleglos¢ migdzy punktami A i B jest rowna 4.

Wybierz wiasciwe dokonczenie zdania.
Przedzialem, do ktérego nalezg dokladnie cztery liczby catkowite, jest przedzial
A. {(=2;2). B.<0:4). C. (1;4). D. (1;6).

Rozwigz réwnanie i sprawdz, czy rozwigzanie nalezy do zbioru (1; 5).

a)x+2=—4dx+5 b) 5x—4=2(x+3) c}%-

x—2 3

3 2

Ktora z liczb nie spelnia nierownosci 3 — 5x > x — 9?7 Wybierz wlasciwa
odpowiedz.
A.—1 B. 0 C.y/2 D.3

Rozwiaz nierownosc. Zaznacz zbior jej rozwiazan na osi liczbowej i sprawdz,
czy liczby -2, 0, 1 do niego naleza.

a)—2x> 15 b) 2(x—3) < —6 9

x+-|4‘:3x~tf}
2 — 8B

Suma czterech kolejnych liczb naturalnych jest réwna 38. Znajdz te liczby.

Marcin ma kolekcje 127 plyt CD z muzyka. Chce je poukladac do pudelek,
w ktorych miesci si¢ po dziewigc plyt. Oblicz, ile takich pudelek potrzebuje.

Ania miesiecznie odklada 25 zi. Tomek jednorazowo odlozyl 150 zt i dodat-
kowo miesiecznie odklada po 15 zl. Po ilu miesigcach oszczednosci Ani beda
wyzsze niz Tomka? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 10 B. 14 C. 15 D. 16
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Uktady réwnan
linlowych

TEMATY LEKCJI

Co to jest uktad rownan? 5.90-93
Metoda podstawiania 5.94-97
Metoda przeciwnych wspotczynnikow 5.98-101
Uktady rownan - zastosowanie 5. 102-104

Powtorzenie rozdziatu 5. 105-106



LEKCJA c o) 'I'o i951l Uk'l,ad
rownan?

NA POCZATEK — — e

Jarek kupit kilka cukinii po 3 zt za sztuke
i kilka kolb kukurydzy po 2 z za sztuke.
Zaplacil za nie facznie 20 zI. Czy podana
informacje umiesz zapisa¢ w postaci
rownania?

Podaj dwie przyktadowe pary liczb spelniajace rownanie x + 2y = 10.
kroK 1 Wybieramy dowolna liczbe x, np. x = ().
kroK 2 Podstawiamy x = () do réwnania x + 2y = 10:
0+2y=10
KroK 3 Rozwiazujemy réwnanie z jedna niewiadoma:
0+2y=10
| 2y=10
y=23
Réwnanie spelnia para liczb l; z 2
Krok 4 Powtarzamy kroki 2-3 dla innej liczby x, np. x = =2,

Réwnanie spelnia para liczb I; Z ;2
i [ CwiczENIE J

Podaj trzy pary liczb x i y spelniajace podane rownanie.

a) 3x+y=12 b)2x+3y=35 Jx—3y=1 d}%x—2y=3
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Co to jest ukiad rownan?

Réwnania x+2y =10, 3x+y=12, 2x+3y =35, x—3y= 1 oraz %x— 2y = 3 to przy-
klady réwnan z dwiema niewiadomymi: x i y. Réwnania te sa spelnione przez nieskon-
czenie wiele par liczb.

— WAZNA WIADOMOSC - — R

!, Ukladem dwoch rownan z dwiema niewiadomymi (lub krotko uktadem

J réwnan) nazywamy dwa réwnania opisujace zwigzek miedzy dwiema niewia-
domymi. Rozwigzanie ukladu réwnan to para liczb, ktora spelnia jednoczesnie

‘ oba réwnania.

. . xX= 3 : % . 4:\': _‘}’ = ?
Sprawdz, czy para liczb {y —5 spetnia uklad réwnan {—3x+ =1

krok 1 Podstawiamy x = 31 y = 5 do pierwszego rownania:
4-3=35=12=5="1
Réwnanie jest spetnione.

krok 2 Podstawiamy x = 31 y = 5 do drugiego rownania:

—-3:3+2-5=-9+10=1
o Réwnanie jest spetnione.
|

_ =13 : . ,Jdx—y =17
Para liczb [}»’ e spetnia uklad rownan [—-3:@ Foy=1

, poniewaz spelnia oba réwnania.

=4
2.1. Sprawdz, czy para liczb E = spelnia uktad rownan.
|
3x+y= 2x+3y=—1 =x+2y=—4
Ei)lx }’_9 b}lx J”r_ E}E Ey
x—2y=10 x—2y=8 x+3y=2

2.2. Odgadnij pare liczb x i y, ktéra spetnia podany uklad rownan.

’]lx+y=5 _)‘x—yzs 1 [I{]x+ 10y = 50

Yax+y=6 “13x—y=28 T110x +9y = 47

}|2x+ 2y =10 ][Sx—cly: 10 ﬂ[]{]i1x+ 100y = 700
2x+3y=13 Sx—3y =20 101x+ 100y = 703
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LEKCJA 1

Alicja ma w portmonetce 16 zI w monetach jedno- i dwuzlotowych. Lacznie ma
10 monet. Podaj, ile monet jedno-, a ile dwuzlotowych ma Alicja.

kKrok 1 Wprowdzamy oznaczenia:
j - liczba monet jednoztotowych

d - liczba monet dwuzlotowych

Krok 2 Zapisujemy zdanie ,, Alicja ma w portmonetce 16 zt w monetach jedno-
i dwuzlotowych.” w postaci réwnania:

1-j+2-d=16
Krok 3 Zapisujemy zdanie ,Lacznie ma 10 monet.” w postaci réwnania:
j+d=10

krok 4 Otrzymujemy dwa réwnania opisujace sytuacje z zadania. Zapisujemy jedno
réwnanie pod drugim i laczymy klamra.

jt+2d=16
jtd=10 +— PODPOWIEDZ
krow 5 Szukamy pary liczb, ktora spetnia rownanie W krokach 5-6 szukamy
i+d=10. Liczbviid a bv¢é tviko liczbami pary liczb, ktéra bedzie
N R B S spetniac oba réwnania
naturalnymi, zatem rownanie j + d = 10 spelnia ednbczesnic

dziewie¢ par liczb: 4
la=s {
d=9

la-s {
d=28

la=7 | |
d=17

krow & Po kolei sprawdzamy, ktora z powyzszych par spetnia réwnanie j + 2d = 16.

Il
Il

Il
r—t— | p——
Bl Rl Rl
Il

I
= Oh Lh Lh O s
[l
— O D 00 LI =]

W tym celu podstawiamy w miejsce j i d odpowiednie liczby:

{{’;i;,l+2-9= | +18 = 19 # 16, zatem para liczb j = 1i d = 9 nie spelnia

rownania j+ 2d = 16.

d=8
réwnania j+ 2d = 16.

{122, 2+2-8=2+16= 18 # 16, zatem para liczb j = 2i d = 8 nie spelnia

W ten sam sposob sprawdzamy, czy pozostale pary liczb spelniajg
rownanie j+ 2d = 16.
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Co to jest ukiad rownan?

Rozwiazaniem ukladu réownan jest tylko para liczb
=4
{i,= 6 b04+2:6=4+12=16 oraz 4+6= 10,

Alicja ma w portmonetce cztery monety jednozlotowe
i szes¢ monet dwuzlotowych.

Oznacz niewiadome i zapisz podane informacje w postaci ukladu rownan.
a) Monika i Lukasz maja razem 87 ksiazek. Monika ma o 22 ksiazki wigcej od Lukasza.

b) Kasia kupita kilka bulek po 00,3 zt i rogali po 0,6 zt - tacznie siedem sztuk pieczywa.
Zaplacila za nie 3 zL

¢) Gitara elektryczna i wzmacniacz kosztowaly razem 2400 zl. Ceng gitary obnizono

0 20%, a ceng wzmacniacza podniesiono o 10%. Po tych zmianach za zestaw trzeba
bylto zaptaci¢ 2220 zi.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 206

-3
1. Sprawdz, czy para liczb {b 6 speinia uklad réwnan.

}{Zcz—i-b—{} ‘”Iéﬁ%b:z }{ l‘ix—]}ly—ﬁ
4a—b=-18 3a—b=3 ¥x+3y=-1
{2a=1f1-3b J 2a—1b=—4 ” V2a+4y2b=3y2
5+b=4-5a G — b=y 7y3a+3,5/3b=0
}{451—]:3&—? 0 %x—%}c% x/_u V1b=-5/1
Na+b=3 dx— 14y =09 SJ_a-}-ﬁS‘/_b—H

2. Oznacz niewiadome i zapisz podane informacje w postaci uktadu réwnan.

a) Ania postanowila posadzi¢ w ogrodzie truskawki i poziomki. Kupita tacznie

35 sadzonek: poziomek po 2 zl za sztuke i truskawek po 1,6 zt za sztuke.
Zaplacifa za nie 62 zl.

b) Dwutomowe wydanie pewnej powiesci liczy facznie 1080 stron. Pierwszy tom ma
o 138 stron mniej niz drugi.

¢) W magazynie sprzetu sportowego bylo 20 pilek dwdch rodzajow: do siatkowki
i koszykowki. Chlopey wzieli na zajecia dwie pitki do siatkéwki i trzy do koszykowki.
W magazynie zostalo dwa razy wiecej pilek do siatkdéwki niz do koszykowki.
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LEKCJA

2 Metoda podstawiania

NA POCZATEK
FARAGON FISKALNY

Mama kupila Kasi i Tomkowi spodnie. Za obie pary zaplacita o qur pansiar :
tacznie 150 zL. Spodnie Kasi byly dwa razy droisze od spodni ¥/ —
Jerzedaz opodatic /

Tomka. Czy cena spodni Tomka stanowi 3 zaplaconej kwoty? Kuots PTUR 22!

x Razen FTU
Dlaczego? S PLN 150,99

Aby znalezc¢ pare liczb, ktdra jest rozwiazaniem danego ukiadu réwnan, mozemy zasto-
sowac rozne metody. Pierwsza, ktora omowimy, jest metoda podstawiania. Polega ona
na wyznaczeniu z jednego z rownan wybranej niewiadomej, a nastepnie podstawieniu
otrzymanego wyrazenia do drugiego rownania. Dzigki temu powstaje rownanie z jedna
niewiadoma, ktére potrafimy rozwigzac.

g e a JXTY =3 i ,
Rozwiaz uklad rownan 5 +}’2y - metoda podstawiania. Sprawdz otrzymane
rozwiazanie. ‘
KROK 1 Wybieramy réwnanie x —y = —3i wyznaczamy {— PODPOWIEDZ
niewiadomag x. Kiedy wyznaczamy z jed-
. 3 : S nego z rownan okreslong
rownanie, z ktorego tatwiej
X—y==3 jest ja wyznaczyc.
3et+dy=1
x==3F4Fy
Jx+2y=]
«rok 2 Wyznaczong niewiadoma x, czyli —3 + y, podstawiamy w miejsce x w drugim

rownaniu. Pierwsze rownanie przepisujemy bez zmian:

x==3+y
3(—3+y)+2y=1
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Metoda podstawiania

Krok 2 Rozwiazujemy drugie rownanie i otrzymujemy niewiadoma y. Pierwsze row-
nanie przepisujemy:

x=—3+y
S5py=10] :5
xX==3+y
y=2
KrOK 4 Podstawiamy wyznaczona wartosc y do pierwszego réwnania i obliczamy
niewiadoma x:
x=-3+2
y=2
x=—1
y=2

KrOK 5 Sprawdzamy otrzymane rozwiazanie. W tym celu podstawiamy uzyskane

wartoéci x = —1i y = 2 do obu réwnan uktadu |* 7V = 4 4 sprawdzamy,
. ;s 3x+2y=1

czy je spelniaja.

Dla pierwszego rownania x — y = —3 otrzymujemy —1 — 2 = —3, wiec rowna-

nie jest spelnione.

Dla drugiego réwnania 3x + 2y = | otrzymujemy 3-(—1)+2-2=-3+4=|,

wigc rownanie jest spelnione.

X—y=—3., : =1
35+ 2y = | Jest para liczb l

Rozwigzaniem ukladu réwnan y=2

Rozwiaz uklad rownan metoda podstawiania. Sprawdz otrzymane rozwigzanie.

2x+y=28 3x+4y=4 4x+y=35
9 [x~3y=“3 b][ C}[zx“}'=“2

— WAZNA WIADOMOSEC — —

W wyniku przeksztatcen ukladu réwnan w kolejne réwnowazne rownania ‘
otrzymujemy réwnowazne uklady réwnan, czyli takie, ktore maja takie samo
rozwigzanie.
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LEKCJA 2

CENNIK BILETOW NA
MECZ KOSZYKOWKI
Antek z osmiorgiem przyjaciét wybrali sie na mecz koszykéwki. BILET NORMALNY
Za bilety zaplacili razem 210 zl. Oblicz, ile bylo w tej grupie oséb Sn[lf:mw
pelnoletnich, a ile mlodszych. 20 ZL
kKrok 1 Wprowdzamy oznaczenia: "BILETY ULGOWE PRZYSLUGUJA

p - liczba oséb pelnoletnich

m — liczba 0s6b mlodszych

Krow 2 Zapisujemy uklad rownan:

{ p+ m =9 ==—— réwnanie dotyczy liczby 0s6b

MLODZIEZY DO 18 ROKU ZYCIA.

3{]p + 2(}i1 = 21() ==—— rownanie dotyczy kosztu zakupionych biletow

Do ulozenia drugiego rownania skorzystalismy ze schematu:

cena biletu liczba osab

dla osoby * | petnoletnich | +
petnoletniej

cena biletu
dla osoby
niepetnoletnigj

liczba oséb catkowity
niepetnoletnich | = | koszt biletéw

KrOK 3 Rozwiazujemy otrzymany uklad réwnan metoda podstawiania:

W=9—9p
30p + 20(9 —p} =210

+
m=9-p
10p=30]:10
m=9—p
p=3
m=9-—3
p=3
m=06
p=3

+— PODPOWIEDZ

Wiyznaczamy z pierwszego
rownania niewiadoma m

i podstawiamy ja do drugie-
go rownania,

e

W tej grupie byly trzy osoby pelnoletnie i szes¢ mlodszych.

B Cviczenie 2

Grupa 10 os6b zaplacita za bilety do kina 190 zi. Oblicz, ile kupiono biletéw normal-
nych, a ile ulgowych, jesli bilet normalny kosztuje 20 zl, a ulgowy - 15 zt.
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Metoda podstawiania

—To sie liczy!

Wszyscy wiemy, jak wazne jest utrzymywanie do-
brych relacji z innymi ludzmi - nie tylko w zyciu

prywatnym, lecz takze zawodowym. Przykladowo,

przedsiebiorcy, ktorzy chca doceni¢ swoich klien- G dietomn rebiamowm

tow, czgsto przygotowuja dla nich drobne upomin- nie musi by¢ tylko diugo-
ki, m.in.: kalendarze, parasole czy kubki z logiem pis, notes czy breloczek.

; . : ey Bardzie] pomystowe firmy
firmy. Nie sg to drogie prezenty, ale musza zmiescic s I TR
sie w budzecie danej firmy. Ponizsze zadanie pomoze np. okulary VR do oglada-

nia filmow i gier w tech-
nologii 30 oraz 3607 czy
kosztéw zakupu gadzetow firmowych. gtosniki bluetooth [czyt.:
blutuf] pod prysznic.

Wam opanowac umiejetnosc racjonalnego rozlozenia

ZADANIE BRANZOWE

Pan Marek chce obdarowac swoich klientéw kubkami z okazji jubileuszu
20-lecia istnienia firmy. Planuje kupic kubki ceramiczne po 20 zl za sztuke
oraz kubki termiczne po 60 zl za sztuke. Na ten cel przeznaczyt 10 000 zt. Ob-
licz, ile kubkow kazdego rodzaju powinien kupi¢, aby ceramicznych bylo dwa
razy wiecej niz termicznych.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 206

1. Rozwiaz uklad réwnan metoda podstawiania.

3x—y=0 x+dy=—1 x—(3—-y)=2
“}{3x+2y=9 c}|x—6y=—6 E}lcix—(y—ﬁ):“
}['x+3y=ll I}[3x+}'=—2 f x—(y—x)=-2

2x— 4y =2 Y6x—5y=3 3Ix—(x—y)=6

2. Suma liczb x i y jest rowna 20. Suma podwojonej liczby x i potrojonej liczby y jest
réwna 47. Znajdz te liczby.

ZADANIA BRANZOWE

3. Kierownik ekipy remontowo-budowlanej kupit siedem wkretakéw dwoch rodzajow.
Cena malego wkretaka wynosi 6 z1 50 gr za sztuke, a duzego - 12 zl. Podaj, ile kupit
wkretakow kazdego rodzaju, jeéli tacznie zaplacit 73 z1.

4. Firma przewozowa dysponuje tacznie 10 autokarami dwdch rodzajow: 18-
i 40-osobowymi. Moze nimi przewiez¢ tacznie 334 osoby. Ile ma autokaréw duzych,
a ile matych?
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LEKCJA

3

NA POCZATEK

Metoda przeciwnych
wspotczynnikow

Zestaw
Przyjrzyj si¢ ofercie. Czy wiesz, ile kosztowalby
| hot dog i | puszka napoju, gdyby byly sprze-

dawane oddzielnie? Wyjasnij dlaczego.

(1 hot d.,;,. = ’!'

T puszka Napojy) AR

o/ CARAS '
zﬂstaw

PUSZKa Napojy) WS

", =g

SR

Kolejng metoda rozwiazywania ukladéw réwnan jest metoda przeciwnych wspol-
czynnikow. Polega ona na przeksztalceniu rownan danego uktadu do postaci, w ktorej
przy jednej z niewiadomych w pierwszym i drugim rownaniu otrzymujemy przeciwne

wspolczynniki liczbowe.

Rozwiagz uklad réwnan

dx—2y=15
—x+2y=1

otrzymane rozwigzanie.

KR

98

. Aby wyeliminowa¢ niewiadoma,

metodg przeciwnych wspolczynnikéw. Sprawdz

i1 Sprawdzamy, czy wspolczynniki przy jednej z niewiadomych sg liczbami

przeciwnymi. Wspotczynniki przy y sg liczbami przeciwnymi: 2 i 2.

dodajemy do siebie rownania stronami:

_'_{41:—_}:: 5

—x+2y=1

4x—2y+(—x)+2y=5+1

+ Rozwiazujemy rownanie, KROK 5

redukujgc wyrazenia podobne:
4x—2y+(—x)+2y=5+1
x=6

x=1l

KROK

¢4 Podstawiamy otrzymana

wartos$¢ x = 2 do dowolnego
réwnania uktadu, np.
do rownania —x + 2y = 1:

¥=3
{—2 +2y=1
Obliczamy druga niewiadoma,
rozwigzujac drugie rownanie:

x=2
2y=3

;

Il
35 L PV N |
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Metoda przeciwnych wspdtczynnikow

KrROK 6 Sprawdzamy, czy liczby x=21iy= % spelniaja rownania uktadu:
4:2-2- % =8—3 =15 Pierwsze rownanie jest spelnione.

=242 % = —2+3 =1 Drugie réwnanie jest spelnione.

x=12
Rozwigzaniem ukiadu réwnan jest para liczb { 3

Lo m o

Rozwiaz uktad rownan metodg przeciwnych wspolczynnikow. Sprawdz otrzymane

rozwiazanie.
a}lx—y=6 h)l—x+3y=? _]l3x—5y=l
x+y=8 x+2y=3 “lax+5y=9

Aby zastosowac metode przeciwnych wspolczynnikow, czasami musimy pomnozyc
obie strony jednego réwnania (lub obu réwnan) przez odpowiednig liczbe (liczby).

2x+y =1

Sx—2y =4 metodg przeciwnych wspolczynnikow.

Rozwiaz uklad rownan {

KrROK 1 Mnozymy pierwsze rownanie przez 2, KrOK 3 Rozwigzujemy rownanie:

aby otrzymac przy niewiadome;j y dx+2y+5x—2y=14+4
liczby przeciwne: 9x =18
2x+y=7]2 B
Sx—2y=4
dx+2y=14
Sx~2y=4
Krow 2 Dodajemy rownania stronami: Krow a4 Podstawiamy do pierwszego
dx+2p = 14 rownania x = 2:
Sx—2y=4 X=2
2:2+y=17

dx+2y+5x—2y=14+4
x=12

— 2 ‘ —
Rozwiazaniem ukladu rownan jest para liczb {x =3 y=3

& cuiczinic 2

Rozwiaz uklad rownan metoda przeciwnych wspolczynnikow.

L JSx+2y=17 b) 4x+3y=9 ) x+Ty=12
. 3x—y=13 —x+35y=2 a 3x=5y=10
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LEKCJA 3

— WAZNA WIADOMOSC )

Rozwiazaniem dotychczas oméwionych uktadéw réownan byla para liczb, !
Takie uklady réwnan nazywamy ukladami oznaczonymi. Istnieja tez uklady,
ktére nie majg rozwigzania. Nazywamy je ukladami sprzecznymi.

2x—y=3

Rozwiaz uklad rownan {_le +2y=1

KrROK 1 Mnozymy pierwsze rownanie przez 2:

dx==p=3l-g
—4x+2p=1
4x—2y=6
—4x+2y=17

krok 2 Dodajemy rownania stronami:

i 4x—2y=06
—4x+2y=17

(0 =13 sprzecznosc

Uzyskana sprzecznos$¢ oznacza, ze zadna para liczb nie spetnia danego uktadu row-
nan. Jest to uklad sprzeczny.

& cwicasni 3

Sprawdz, czy podany uklad réwnan jest uktadem sprzecznym.

_ 3 _ 2 1._5
]{3x—2y~4 3 —7x+y=2 913X "3 =3
—9x+6y=10 3x—4y=38 4x— 14y =9
Tx+ 4y =—9 = (—15x—12y=6
)‘x_ - d)ls" 2= 015, .4, _
Ix—=apr=11 10x—2y=2 Fxt3y=-1

— WAZNA WIADOMOSC

—

Uktad réwnan, ktéry ma nieskoriczenie wiele rozwigzan, nazywamy ukladem
nieoznaczonym.
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—_— e

Metoda przeciwnych wspdtczynnikow

3x—y=35

Rozwiaz uklad réwnan {__ 6x+ 2y =—10

ROZWIAZANIE

3x—y=3|2

—6x +2y=-—10

i 6x—2y=10
—6x+ 2y =—10

Ostatnia rowno$¢ oznacza, ze jest nieskonczenie wiele par liczb, ktore spelniaja dany
ukiad réwnan. Kazda para liczb spelniajaca jedno réwnanie spetnia rowniez drugie.
Jest to uktad nieoznaczony.

Sprawdz, czy podany uklad réwnan jest ukladem nieoznaczonym.

~3x—3y=—6 - ‘

i l - . IR S
u]‘x+y~2 b Sx—3y=15 x5y =10
=x-+'0r==-30 6x+y=—8(

ZADANIA ¥ Zbiér zadan, s. 207

1. Dane sa dwie liczby. Jesli do potrojonej pierwszej z nich dodamy druga, to otrzyma-
my 21. Jeéli do pierwszej z nich dodamy polowe drugiej, to otrzymamy 8. Znajdz te
liczby.

ZADANIA BRANZOWE

2. Wilasciciel salonu fryzjerskiego zamowil dwa rodzaje odzywek do wloséw - mniejsze
w cenie 15 zl oraz wigksze po 20 zl - razem 100 sztuk, za taczng kwote 1655 zl.
[le zamoéwil matych, a ile duzych odzywek do wlosow?

3. W pewnej lodziarni placimy za wafelek i za kazda gatke lodéw. Jesli kupimy dwa
lody po dwie galki, to zaptacimy 11 zt 20 gr. Jesli kupimy trzy lody po trzy gatki
kazdy, to zaptacimy 24 z1 30 gr. Oblicz:

a) ile kosztuje wafelek, a ile gatka lodow;

b) ile wyniesie dzienny utarg lodziarni, jezeli sprzedadza 150 lodow po dwie galki
i 250 lodow po trzy galki.
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LEKCJA

Uktady réwnan -
zastosowanie

NA POCZATEK e
. &ﬂffrm
"‘”"H..} . H
Asia wyplacila z bankomatu 500 zt w banknotach po 50 zt "'""“?-;i%i“jj_w N oy
i 100 zl. Banknotéw pieédziesiecioztotowych bylo o jeden .,:;: i
wiecej niz stuzlotowych. Czy, aby oddac¢ czterem kolezankom e o053y
dokladnie po 50 zl, bedzie musiata rozmieni¢ banknoty 100 z{? 5 thrs EDTGH,.;I
Wyjasnij dlaczego. ”:rﬁ;agmﬁcnna ~
! LG
em%%f

W pewnym hotelu dostepne sa dla gosci tylko pokoje dwuosobowe lub trzyosobowe -
razem 128 pokoi. Hotel ten moze pomiescic facznie 284 osoby. Oblicz, ile jest w tym
hotelu pokoi dwuosobowych, a ile trzyosobowych.

KrROK 1 Wprowadzamy oznaczenia:

d - liczba pokoi dwuosobowych
f — liczba pokoi trzyosobowych

¢ 2 Zapisujemy tre$¢ zadania w postaci ukladu réwnan:

{d+t= 128
2d+ 3t = 284

oKk 3 Rozwigzujemy uktad rownan dowolna metoda, np. przeciwnych wspolczyn-

nikow:

2d + 3t = 284

+{—2d— 2t = =256
2d + 3t = 284

t=128

{d+r= 128 | -(—2)

Podstawiamy t = 28 do réwnania d + t = 128:

d+28=128

d =100

{d: 100
t=28

Hotel ma 100 pokoi dwuosobowych i 28 pokoi trzyosobowych.

102



Uktady rownan - zastosowanie

[

Firma cateringowa przyjeta zamdwienie obstugi imprezy na 750 oséb. Przygotowu-
jac stoly, policzono, Ze potrzebne sa po dwa talerze dla kazdego dziecka i po piec dla
kazdego dorostego. Lacznie trzeba zamowic 2994 talerze. Oblicz, ile dzieci i ile osob
dorostych bedzie na tej imprezie.

<#& Firma A

% Za dojazd - 30 z!

¥ Za kazda godzine
1) Zapisz zalezno$¢ migdzy cena za ustuge elektryka pracy elektryka - 50 z

a liczbg godzin jego pracy.

Na podstawie cennikéw firm wykonaj polecenia.

b) Podaj, przy jakiej liczbie godzin pracy elektryka,
korzystajac z uslug firm A i B, zaplacimy tyle samo. .

Firma (®

® Za dojazd - 60 zt

® 73 kazda godzine
pracy elektryka — 35 zt

ROZWIAZANIE

a) Wprowadzmy oznaczenia:
x - liczba godzin pracy
y - cena ustugi
Zaleznos$¢ miedzy kwota, jaka zaptacimy za ustugi elektryka (y) z firmy A a liczba
godzin (x), mozemy opisa¢ wzorem: y = 30 + 50x.
Zalezno$¢ miedzy kwota, jaka zaplacimy za ustugi elektryka (y) z firmy B a liczba

godzin (x), mozemy opisac¢ wzorem: y = 6() + 35x.

b) Aby ustalié, przy jakiej liczbie godzin pracy elektryka, korzystajac z ustug firm
A i B, zaplacimy tyle samo, nalezy rozwigza¢ uklad réwnan:

y =30+ 50x {xzz
y =60+ 35x y=30+50-2
{y=3{}+5{1x x=2
30+ 50x = 60 + 35x y= 130
{y= 30+ 50x
50x— 35x = 60— 30
{y= 30 + 50x
15x = 30
{y= 30+ 50x
x=2

Przy dwoch godzinach pracy elektryka zaplacimy tyle samo, korzystajac z ustug firmy
A lub firmy B.
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LEKCIA 4

Obie firmy opisane w przykladzie 2 wprowadzily promocje na ustugi elektryczne:
w firmie A obnizono koszt godziny pracy elektryka o 10 zl, a w firmie B o 10 zt obni-
zono oplate za przyjazd.

Uwzgledniajac te promocje:

a) napisz wzory zalezno$ci miedzy liczba godzin pracy elektryka a nalezng oplata dla
firmy A i dla firmy B;

b) oblicz, przy jakiej liczbie godzin pracy elektryka, korzystajac z ustug firm A i B,
zaplacimy w promocji tyle samo.

»ZADANIA BRANZOWE ¥ Zbiér zadan, s. 207

1. Na budowe dostarczono 57 t zwiru. Przywieziono go 13 w pelni zaladowanymi
wywrotkami piecio- i trzytonowymi. O ile wiecej bylo wywrotek pieciotonowych
niz trzytonowych?

2. Wlascicielowi sklepu z warzywami i owocami dostarczono jabltka i gruszki - razem
120 kg. 10% jabtek i 30% gruszek bylo popsutych, co stanowilo 15% dostarczonych
owocow. lle kilogramoéw jablek a ile gruszek nadawalo sie do sprzedazy?

3. Sklep meblowy ma na ekspozycji sofy w cenie 2500 zl za sztuke i fotele po 750 zt -
tacznie 15 sztuk mebli. Warto$¢ ekspozycji to 20 000 zt. Oblicz, ile sof i ile foteli jest
na ekspozycji.

4. Salon fryzjerski wprowadzil promocyjne
Cennik promocyjnych ustug

fryzjerskich dla kobiet
strzyzenia z modelowaniem skorzystalo 24 31 grudnia

|5 kobiet, a z samego modelowania - o

5 kobiet. Laczny obrot tego dnia wyniost e ettt
‘ o modelowanie

1100 zk. 31 grudnia ze strzyzenia z mo- ? 2t

delowaniem skorzystaly tylko 2 panie,

a z modelowania - 20. Laczny obrot tego

ceny na niektére ustugi. 24 grudnia ze

P Modelowanie

dnia wyniost 920 z}. Oblicz promocyjne 22t

ceny uslug.

5. Mechanik samochodowy przez dwa dni zajmowal si¢ tylko wymiana przednich
klockéw hamulcowych i zmiang opon. Pierwszego dnia otrzymat od klientow
facznie 550 zt za wymiang czterech zestawow klockéw hamulcowych i pigciu kom-
pletéw opon, drugiego zas 530 zt za wymiane pieciu zestawow klockow i czterech
kompletéw opon. Ile kosztuje u tego mechanika wymiana klockéw hamulcowych,
a ile zmiana opon?
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Powtorzenie rozdziatu
UKLADY ROWNAN LINIOWYCH

ZADANIA PODSUMOWUIJACE

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

. . , X y=12 3 x=12
Rozwiazaniem ukladu rownan ‘2:1: —y=c jest para liczb {}' — 24 dla
A c=-24. B.c=—12 Cic=10. D.c=12.

2x+y=175

2x+by=c" Wybierz zdania prawdziwe.

Dany jest uklad réwnan l

A.Dla b = 11 ¢ = 5 uklad spelnia nieskonczenie wiele par liczb.

B.Dla b = 1i ¢ # 5 uklad nie ma rozwigzan.

C.Dla b= —1i ¢ = 5rozwiazaniem ukladu réwnan jest para liczb {; z {2]‘5
Sprawdz, czy uklad réwnan jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny.
_ Lo 1 e
) l?x_—i—ﬁy—Z b =a¥tzy=3 [2x Ty = _I
x=2y 2x — 3y = —30) —4x+ 14y = —1

Jesli do liczby x dodamy podwojona liczbe y, to otrzymamy 8. Jesli od polowy
liczby x odejmiemy potrojona liczbe y, to otrzymamy -8. Znajdz liczby x i y.

Pani Olga sprzedala 75 biletow na przedstawienie za laczng kwote 495 zl.
Dochéd ze sprzedazy przekaze na cele charytatywne. Bilet dla dorostych
kosztowat 8 zI, a dla dzieci 5 zI. Oblicz, ilu dorostych oraz ile dzieci przyszlo
na przedstawienie.

Widzowie przed seansem filmowym kupili facznie 240 opakowan popcornu
i orzeszkéw. Kino zarobilo na tym 1614 zt. Opakowanie popcornu kosztuje
5 zl, a paczka orzeszkow 8 zt. Oblicz, ile sprzedano opakowan popcornu

i orzeszkow.

Marcin uklada parkiet z jednakowych
prostokatnych klepek. Zaznaczony na rysunku
kwadrat ma powierzchnie 4900 cm? i sklada
sie z 20 klepek. Na podstawie informacji ze
zdjecia oblicz obwdd pojedynczej klepki.
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Rozwiazaniem rownania 4x — 3y = —7 jest para liczb

A.x==l,y=-1 B.x=Ly=-1 Cx=-Ly=1 Dx=lLy=1

Jesli do liczby x dodamy polowe liczby y, otrzymamy 5. Jesli od podwojonej
liczby x odejmiemy potrojona liczbe y, to otrzymamy -5. Ktory z ponizszych
ukladow réownan odpowiada tresci zadania? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

tIy=—58 — 2x—%y=—5 %x—3y=—5 |2x—3y=-5

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
x—y=2
3x+2y=6
A.(2,0). B.(1,1). C.13.2). D. (0,2).

Rozwigzaniem ukladu rownan | jest para liczb

Wybierz zdania prawdziwe.

yet=2y=1

10x + dy= 2j»est sprzeczny.

A. Uklad réwnan l

ox+ 2y=1

B. Uklad réwnan {lﬂx Ty=0n

jest nieoznaczony.

Sx+2y=1

10x+4y=2 spelnia para liczb (1, -2).

C. Uklad réwnafl[
Rozwiaz uktad rownan.
}{x+y=5 b) %x—y=—5 9 ﬁx—i—ﬂy:S
= 2

2x+y=3 2x—3y=—10 —/7x—y/10y=>5

Zapisz podane informacje w postaci ukladu réwnan. Nastgpnie go rozwiaz.

a) Suma dwoch liczb wynosi 20), a ich roznica 4.

b) Srednia arytmetyczna dwoch liczb jest réwna 15. Suma trzeciej czesci
pierwszej liczby i podwojonej drugiej wynosi 15.

Pewien hotel ma w ofercie tylko pokoje jednoosobowe lub dwuosobowe
razem 150 pokoi. Lacznie moze si¢ w nich zmiesci¢ 270 osob. Oblicz, ile jest
pokoi dwuosobowych, a ile jednoosobowych.
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Funkcje

TEMATY LEKCJI

Pojecie funkcji i sposoby jej opisu
Obliczanie wartosci funkcji
Uktad wspotrzednych

Wykres funkcji

Miejsce zerowe funkgcji

Monotonicznos¢ funkcji

Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu
Przesuwanie wykresu wzdtuz osi OY
Przesuwanie wykresu wzdtuz osi OX
Symetria wykresu wzgledem osi OX lub OY

Funkcje - zastosowanie

Powtorzenie rozdziatu

s. 108-111

s.112-114

5.115-117

s. 118-123

s.124-125

5. 126-130

s. 131-135

5.136-138

5. 139-141

5.142-145

s. 146-147

s. 148-149



‘m" Pojecie funkcji

I sposoby jej Lp's
NA POCZATEK e
Przyjrzyj si¢ wynikom kartkowki z jezyka angielskiego. 'K,.}.u.;,,h-. = .};a;tkam_m ,'
Odpowiedz: Imig_ Ocena
a) ile os6b napisalo kartkowke, i ::s:ka 2 |
b) ile ocen dostal kazdy uczen, Iwona 5
¢) czy ktérys z uczniow nie otrzymal oceny. i‘lf:‘::’;m ;

Kazde panstwo ma przyporzadkowana tylko jedna stolicg, kazda ulica - nazwe, a kazdy
towar — ceng. Przedstawione przyporzadkowania to przyklady funkcji.

e \ AN T, B N, -n.r - - - —_—— _—— g

Funkcjg okreslona na zbiorze X o wartosciach w zbiorze Y nazywamy takie
przyporzadkowanie, ktore kazdemu elementowi zbioru X przyporzadkowuje
dokladnie jeden element zbioru Y.

Zbior X nazywamy dziedzing funkcji, a jego elementy to argumenty funkcji.
Funkcje zwykle oznaczamy matymi literami: f, g, h... I
Funkcje okreslong na zbiorze X o wartosciach w zbiorze Y oznaczamy f: X >Y. |

Funkcje mozna przedstawi¢ np. za pomocg tabeli, grafu, wzoru lub stownie.

Druzyna szkolnej reprezentacji pitki siatkowej sktadata sie z szedciu zawodnikow.
Kazdy z nich mial przyporzadkowany inny numer: 1, 2, 3, 4, 5 oraz 6. Na podstawie
informacji z tabeli wykonaj polecenia.

Numer zawodnika | 2| 3| 4 | 516
Liczba zdobytych
; 2 | 4|8 4 3 | &
Il punktéw |

1) Przedstaw to przyporzadkowanie za pomoca grafu,
b) Podaj, ilu zawodnikéw zdobylo cztery punkty.
<) Podaj numer zawodnika, ktory zdobyl najwiecej punktow.
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Pojecie funkcji | sposoby jej opisu

ROZWIAZANIE
a) Tworzymy dwa zbiory: ,X — numer zawodnika” oraz ,,Y - liczba punktow”.
Kazdemu zawodnikowi przyporzadkowujemy odpowiednia liczbe punktow:

Numer zawodnika Liczba punktow
Kaidy zawodnik zdobyt Okreslona liczbe punktow
doktadnie okreslona moze zdobyd kilku zawodnikdw
liczbe punktow. lub zaden z nich.

b) Dwoéch zawodnikow zdobylo po cztery punkty.
¢) Zawodnik z numerem 3 zdobyt najwiecej punktow.

& cwncainic 1

Piecioro przyjaciol: Asia, Basia, Romek, Bartek
i Kuba mieszka przy ulicy Slonecznej, na odcinku

miedzy parkiem a szkolg. Stoja tam tylko cztery Aafa
domy o numerach 6, 8, 10 i 12. Przyjrzyj si¢ grafowi, BagiL
ktory przedstawia przyporzadkowanie kazdej z osob | Romek
do odpowiedniego numeru domu. Odpowiedz na Bartek
pytania.

a) Kto mieszka w domu pod numerem 6, a kto pod
numerem 8¢
b) Pod jakim numerem nie mieszka zadna z podanych osob?

— WAZNA WIADOMOSC — ——

Kiedy mowimy o funkgji f, uzywamy zapisu f(x), ktéry czytamy: ,Wartosc
funkcji f dla argumentu x” lub krétko ,,f od x”. Zbior wszystkich wartosci
funkcji f nazywamy zbiorem wartosci funkgji i oznaczamy go symbolem ZW.
Zbior wartosci funkcji zawiera sie w zbiorze Y, ale nie musi by¢ mu rowny.
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l

LEKCJA 1

i E A

Przyjrzyj sie funkcji f przedstawionej za pomoca grafu. X f Y
Nastepnie wykonaj polecenia. —

a) Podaj wartosé (1), f(2), f(3), f(4). -

b) Zapisz te funkcje stownie.

¢} Zapisz te funkcje za pomoca wzoru. ‘

d) Zapisz te funkcje za pomoca tabeli.
ROZWIAZANIE

a) f(1) =6 Dla argumentu 1 funkcja przyjmuje wartosc 6.

f(2) =7 Dlaargumentu 2 funkcja przyjmuje wartosc 7.

f(3) =8 Dlaargumentu 3 funkcja przyjmuje warto$c 8.

f(4) =9 Dla argumentu 4 funkcja przyjmuje wartos¢ 9.
b) Funkcja fkazdej liczbie ze zbioru {1, 2, 3, 4} przyporzadkowuje liczbe o 5 wigksza.
)f)=x+5

d)

x| 12|34
f@® 617 81|09

Funkcja fkazdej liczbie ze zbioru X = {1, 2, 3, 4, 5} przyporzadkowuje liczbe
o 2 mniejsza. Wykonaj polecenia.

) Podaj f(1), f(2), f3), f@), £(5).
b) Przedstaw te funkcje za pomocg tabeli.
¢) Zapisz te funkcje za pomoca wzoru.

d) Przedstaw te funkcje za pomoca grafu.

Uzasadnij, ze podany graf nie przedstawia funkcji okreslonej na zbiorze X.

a) X f v b) ¥ f 5
—‘r
S [N
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Pojecie funkcji | sposoby jej opisu

ROZWIAZANIE +— PODPOWIEDZ _—.———L
a) Podany graf nie przedstawia funkcji, poniewaz Aby graf przedstawiat funk-
do x = 4 zostaly przypisane dwie wartosci: 71 9. cjg, to od kazdego elementu

; ; i 7 ; dziedziny musi odchodzic
b) Podany graf nie przedstawia funkcji, poniewaz Ailadide fadia ctrzatica:

do x = 5 nie zostala przyporzadkowana zadna warto§¢. L =

Uzasadnij, ze podany graf nie przedstawia funkc}i okreélonej na zbiorze X.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 208

1. W pewnej klasie jest 20 uczniow. Kazdej z osob przyporzadkowano jej miesiac
urodzenia. Odpowiedz na pytania.
a) Czy takie przyporzadkowanie jest funkcja?
b) Czy funkcja jest przyporzadkowanie miesiacom poszczegdlnych osob?

2. Funkgcje f przedstawiono za pomoca tabeli. Okresl zbior wartosci tej funkcji. Przedstaw
te funkcje na grafie. Dla ilu argumentéw funkcja f przyjmuje warto$¢ ujemna?

A lalaloli]2 3 4
el 3| 102|221
o) O | 3|21 1:}:1:2
@ 4 | 321110 -1 | -2

3. Zapisz wzor funkgji f, ktora dowolnej liczbie naturalnej x przyporzadkowuje:
a) sume podwojonej liczby x i liczby 4, <) sume kwadratu liczby x i liczby 6,
b) podwojona sume liczby x i liczby 4, d) kwadrat sumy liczby x i liczby 6.

4, Funkgja f przyporzadkowuje kazdej dwucyfrowej liczbie naturalnej sume jej cyfr.
Wykonaj polecenia.
a) Podaj dziedzing funkcji f.
b) Oblicz: f(11), f(20), f(55), f(64), f(66).
¢) Podaj zbiér wartosci tej funkcji.
d) Podaj argumenty, dla ktoérych funkcja ta przyjmuje wartos¢ 3, a dla jakich 7.
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LEKCJA 0 b I L ® ¥ 4 ]
Iczanie wartosci
e
funkcji
NA POCZATEK CRNNIK WYRAR nmm-ﬂn
Czy na podstawie cennika umiesz obliczy¢ koszt Dystans Optata za km
wynajmu busa dla tras o réznej dtugosci? 223‘:1:‘;]0 — :2 2:

Pokaz to na kilku przyktadach.

Do kazdego wynajmu nalezy doliczyé oplate
400 zt niezalezng od przejechanych kilometrdw,

Jesli funkcja dana jest za pomocg wzoru, to jej wartos¢ mozemy obliczy¢, podstawiajac
argument do wzoru tej funkcji.

e |
Niech X bedzie zbiorem {1, 2, 3, 4}, a Y - zbiorem ry——»\Q

{1, 2,3,4,5,6, 7, 8}. Funkcja fkazdej liczbie

z dziedziny - zbioru X - przyporzadkowuje
jej dwukrotno$¢. Sprawdz, czy graf zostal o7 /
przygotowany poprawnie.,

(rOK 1 Zapisujemy funkcje f za pomoca wzoru f(x) = 2x.

F

kroK 2 Podstawiamy do wzoru argumenty

+— PODPOWIEDZ
=] =0 =% =4
Do obliczenia wartosci
f(” =271=12 funkcji f na podstawie wzo-
f (2) = .9 =4 ru wykorzystujemy schemat
B =23= Lt
JO) =22 ! — 1
f@)=2-4=8

kroK 3 Pordwnujemy obliczone wartodci funkcji f z warto$ciami odczytanymi z grafu.
Dla zadnego argumentu funkcja nie przyjmuje wartosci 1, 3, 5 lub 7.
Liczby te nie sa podwojeniem zadnej liczby ze zbioru X,

Graf zostal przygotowany poprawnie.

S CWICZENIE 1 / 3?25?\
llll.r - | fll e "'.III||

Funkcja fkazdej liczbie ze zbioru X przyporzadkowuje | ! | o
kwadrat tej liczby. Sprawdz, czy graf zostal przygoto- \ ] /

\_»0
wany poprawnie. 0, A -y
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Dla podanych funkcji oblicz ich wartos¢ dla x = -5.
a) f(x)= Dx—3 b) g(x}=x2+ |

ROZWIAZANIE +— PODPOWIEDZ

a) Podstawiamy x = —5 do wzoru:
f(=5)=2:(-5)-3=-10-3=-13

b) g(—5)=(-5+1=25+1=26 e

Oblicz wartos¢ funkgji fdla x = 2 oraz x = 2.
a) f(x)=3x—2 o flx)=—Tx—3
b) f(x)=2x+9 d) f(x)=x*+2

Obliczanie wartosci funkcji

Do obliczenia wartosci funkcji f
na podstawie wzoru wykorzystujemy
schemat f(m)=2 -m - 3.

—To sie liczy!

Kazdy z nas moze si¢ spotkac z sytuacja, kiedy mu-
simy szybko obliczy¢ koszt zakupu jakiegos towaru
w zaleznosci od jego ilosci albo ceng ustugi w zalez-
nosci od jej wielkosci. Przykladowo, znajgc cennik
ustug taksowkarskich i wiedzac, jaka trase chcemy

pokonaé, mozemy latwo obliczy¢ cene przejazdu
w okreslone miejsce. Ponizsze zadanie pomoze Wam
opanowac te umiejetnosc.

ZADANIE BRANZOWE

przejazdu.

Wykonaj polecenia.

a) Oblicz, ile zaplacimy za przejechanie takséwka 5
b) Oblicz, ile kilometrow przejechalismy taksowka,
wyniosta 24 zl.

Styszeliscie o Ksigdze
Rekordow Guinnessa
[czvt.: ginesal? Wiecie,

Ze moina w niej znalezd
informacje o najdtuzszej
trasie, jaka pokonano tak-
sowka? W 2012 r. rekord
pobito trzech podrozni-
kiw z Wielkie] Brytanii -
przejechali 6% 716 km.

Na koszt przejazdu takséwka skladajg sie oplaty: wstepna - 6 zl oraz za
kazdy przejechany kilometr - 1,8 zL. Ten koszt mozna przedstawic za pomoca
funkgji y = 1,8x+ 6, gdzie x to liczba przejechanych kilometréw, a y to koszt

km.
jesli oplata za przejazd
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LEKCJA 2

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 209

Czy wiesz, Ze szwajcarski

1. Oblicz wartos¢ funkgji f dla argumentéw x = -1, ateriatyk Leonhiard Eiilee
x=0,%= 3 [czyt.: leonard etler]
- (1707-1783) jako pierwszy
a) f(x) = x2—2x+4 b) f{x} = =92 +x—1 uzywat oznaczenia f(x)

3 do opisu wartosci funkcji?

9 flx)=-x*—x+4 d) f(x) 4x2+%x~8

2. Funkcja dana wzorem P(x) = x* opisuje pole kwadratu o boku diugosci x. Oblicz
warto$¢ tej funkcji dla:

ax=2.5; b) x = 3,5, cjx=42

3. Funkgja fliczbie x przyporzadkowuje szescian tej liczby podzielony przez dwa.
Oblicz:
a) f(2), b) f(-4), ) f(0,3).

4. Oblicz wartoéci trzech funkcji f, ¢i h dla argumentu x = -2. Odpowiedz, ktéra
z tych funkgji przyjmuje dla tego argumentu najmniejsza wartosc.

a) f(x) = —x b) f(x) = -4x + 2 Of(®) = —3x+3
g(x) =3x g(x) = x* +x g(x) = 2/2x+4/2
h(x)=x*—1 h(x)=5-3x° h(x)=2x*+4x—8

5. Jeden cal to w przyblizeniu 2,54 cm, zatem wzor f(x) = 2,54x opisuje zaleznosc
miedzy liczbg cali: x a liczba centymetrow: f(x). Oblicz, ile to centymetréow.

a) 5 cali b) 20 cali ¢) 150 cali

"ZADANIA BRANZOWE

6. Do wygladzania $cian wewnatrz budynkow tynkarz uzywa gladzi szpachlowej. Gotowa
zaprawe otrzyma po wymieszaniu gladzi w proszku z woda. Na etykiecie przeczytal,
ze masa otrzymanej zaprawy: f(x) bedzie 3,5 razy wigksza od ilosci uzytych litrow wody:
x, czyli f(x) = 3,5x. Przyjmij, ze 1 | wody wazy 1 kg i oblicz, ile kilogramow zaprawy
otrzyma, gdy uzyje:

a) 8 1 wody, b) 30 1 wody.

7. Pewna firma produkuje krysztalowe ozdoby w ksztalcie
szeScianow. Pole powierzchni catkowitej szescianu o krawe-

dzi dtugosci x [cm] opisuje funkcja P(x) = 6x> [cm?], nato-
miast jego objeto$¢ funkcja V(x) = x* [em?]. Oblicz pole
powierzchni catkowitej i objetos¢ szesciennej kostki dla:

l
a) x=2cm, €) x=5cm, i x

b) x=3 cm, d) x=f}cm. X
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~ Uktad
3 wspotrzednych

NA POCZATEK

Przyjrzyj sie szachownicy. Na jakim polu stoi figura?
Odczytaj jego wspolrzedne. Nastepnie podaj wspol-

rzedne pol, po ktorych moze si¢ poruszac skoczek -

zostaly zaznaczone znakami ,x”.

WAZNA WIADOMOSE — —

Prostokatny uklad wspoélrzednych to uklad dwéch prostopadtych osi liczbowych |
o wspolnym poczatku. O$ pozioma to o§ OX lub o$ odcietych, a 0§ pionowa - OY

. lub inaczej 0§ rzednych. Punkt O przeciecia obu osi nazywamy poczatkiem
ukladu wspotrzednych. Kazdy punkt plaszczyzny jest w ukladzie wspolrzednych
okreslony przez uporzadkowana parg liczb zwanych wspolrzednymi. Oznacza to,
ze kolejnos¢ podanych wspotrzednych punktu jest istotna.

e ——

by
5t -Q
Odczytaj wspolrzedne punktu P. R4l
3+
krok 1 Pierwsza wspolrzedng odczytujemy na osi OX: ] oF
jestto 4 ol | Iph I i N
krok 2 Drugg wspolrzedng odczytujemy naosiOY:  4-3-2-191 1 2 3 4 5 X
jest to 2 i 2
Punkt P ma wspoélrzedne (4, 2). j 7

3,
[ CwiczenieT

1.1. Odczytaj z rysunku z przyktadu | wspétrzedne punktéow Q, R, S, T, Ui W.

1.2. Narysuj uklad wspélrzednych i zaznacz w nim punkty: A(2, 3), B(6, 1), C(-3, 3),
D(-4, -5), E(0, -3) i F(-2, 0).
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LEKCJA 3

— WAZNA WIADOMOSC ———

Osie ukladu wspolrzednych dzielg plaszczyzng
na cztery ¢wiartki, w ktorych wspoélrzedne x

' iysa odpowiednio dodatnie lub ujemne.
Osi uktadu nie zaliczamy do zadnej z ¢wiartek
uktadu.

AY
IT é¢wiartka :: [ ¢wiartka

a0l 1 x>0
y=0 17 y >0

BLEEEEE
IIT éwiartka | IV ¢wiartka

)] -3 x>0
p—1 y<90

Sprawdz, czy podany punkt nalezy do II c¢wiartki
uktadu wspoélrzednych.

a) P(—2.6) b) Q(—2, —6)

a) krok 1 W II éwiartce pierwsza wspolrzedna (x)
dowolnego punktu jest ujemna.
Sprawdzamy, czy tak jest w przypadku
punktu P:

x=-=2,czylix <0

y=06,czyliy>0

x=-=2czylix <0

Czy wiesz, 7e prostokatny uktad
wspotrzednych nazywamy
rowniez kartezjanskim uktadem
wspotrzednych? Nazwa ta
powstata na czesc francuskiego
matematyka, fizyka i filozofa
René Descartes'a [czyt.: rene
dekarta) (1596-1650) zwanego
w Polsce Kartezjuszem.

krowk 2 W II éwiartce druga wspélrzedna (y) dowolnego punktu jest dodatnia.
Sprawdzamy, czy tak jest w przypadku punktu P:

Punkt P(—2,6)nalezy do II ¢éwiartki uktadu wspéirzednych, poniewaz —2 < 0i 6 > ().

b) krow 1 Sprawdzamy, czy pierwsza wspolrzedna (x) punktu Q jest ujemna:

krow 2 Sprawdzamy, czy druga wspélrzedna (y) punktu Q jest dodatnia:
y = -0, zatem wspolrzedna y nie jest dodatnia

Punkt Q(—2,— 6) nie nalezy do II éwiartki ukladu wspétrzednych, bo —2 < (0 i =6 < ()
(punkt Q nalezy do III ¢wiartki uktadu wspotrzednych).

Okresl, w ktorej ¢wiartce uktadu wspotrzednych polozony jest dany punkt.

a) A(~4,5) b) B(4, —10) 9 Cl(3.2)
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Uktad wspoétrzednych

—To sie liczy!

Wielu z nas na co dzien postuguje sie nawigacja
w telefonie lub GPS-em. Dzieki nim fatwo mozemy
znalez¢ interesujace nas miejsce czy ulicg w obcym
miescie. Czasem jednak mozemy si¢ znalezé w sytu-
acji, kiedy nie mamy dostepu do urzadzen mobilnych.
Wtedy przydatng umiejetnoscia jest czytanie planu
miasta albo mapy. Ponizsze zadanie pomoze Wam ja
opanowac.

ZADANIE BRANZOWE

Odczytaj, w jakim sektorze znajduje si¢:

Cheecie okreslic potoZzenie
dowolnego punktu na kuli
ziemskiej? Jest to mozliwe
dzieki GPS - systemowi
nawigacji satelitarnej stwo-
rzonemu w latach 70, XX w,
MNowoczesne odbiorniki
GPS pokazuja lokalizacje
danego obiektu z btedem
mniejszym niz 10 cm.

a) rynek, ¢) hotel,
b) stacja paliw, d) lotnisko.
1 | 2 b 9 6 7

=
ih-d

Sl

ZADANIA BRANZOWE ¥ Zbiér zadan, s. 209

1. Projektant w pewnej fabryce zabawek chcial zaprojektowac nowy rodzaj latawca, ktérego
szkieletem bylyby dwie listewki. Narysowal jego model w ukladzie wspolrzednych.
Punkty A(0), 4), B(=5, 0), C(0, =4) i D(2, 0) oznaczaja konce listewek. Zaznacz punkty
A, B, C, D w ukladzie wspotrzednych. Podaj nazwe wielokata, ktorego ksztalt bedzie

mial latawiec.

2. Firmie budowlanej zlecono montaz o$wietlenia na parkingu w ksztalcie prostokata.
Wedtug wytycznych lampy mialy by¢ postawione w czterech rogach placu. Projekt
instalacji przedstawiono w ukladzie wspotrzednych. Podaj wspolrzedne punktu
czwartej lampy, jesli trzy pozostale maja wspotrzedne (-2, -1), (5, -1), (5, 3).
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LEKCJA

4 Wykres funkgji

NA POCZATEK

Pewna cukiernia podczas pigciodnio- Dzien targéw  Liczba sprzedanych
wych targéw kulinarnych sprzedawala kulinarnych paczkéw
specjalnos¢ zakladu - paczki. W tabeli 1 250
przedstawiono liczbe sprzedanych pacz- 2 150

kéw w kolejnych dniach targéw. Dobierz 3 100
odpowiednig skale na osiach wspélrzed- 4 200

nych i zaznacz zaleznosci miedzy tymi . 100

danymi. Czy ta zalezno$¢ jest funkcja?

Funkcje czesto przedstawiamy za pomoca wykresu. Aby go sporzadzi¢, musimy
w ukladzie wspoélrzednych zaznaczy¢ punkty, ktérych pierwsza wspolrzedna jest
argumentem, a druga — warto$cia funkcji dla tego argumentu.

— WAZNA WIAL '-br""L-""'l': —————

Wykresem funkcji nazywamy zbiér wszystkich punktéw (x, y) takich,
ze x nalezy do dziedziny funkcji, a y jest warto$cia funkcji dla argumentu x,
czyli y = f(x).

Naszkicuj wykres funkgji f; ktéra kazdej liczbie ze zbioru X ={—1,0,1,2, 3,4} przypo-
rzadkowuje liczbe o 2 wieksza. Podaj zbiér wartosci funkeji f.

kroK 1 Przed naszkicowaniem wykresu przygotowujemy tabele wartosci funkcji dla
poszczegblnych argumentow z dziedziny:

4
f@|1(2|3[4]|5 6 |

x| -110 L [2]3

krok 2 Odczytujemy z tabeli wspoirzedne punktow nalezacych do wykresu:
(_]r l)' {”r 2}: (l] 3): (2: 4): (3: S):— {4, 6)
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Wykres funkcji

wrok 2 Szkicujemy w ukladzie wspoélrzednych wykres funkcji:

°1t

o] 1 X

wrok 4 Podajemy zbior wartosci funkcji f:
.'. {1,2,3,4,5,6}

& cuczinic

1.1. Funkcja f przedstawiona jest za pomoca tabeli. Wypisz wspolrzedne punktow nale-
zacych do wykresu tej funkcji. Naszkicuj ten wykres.

a) = o|1]|2|3|4|5][6]|7]8
fx) 2(3(5|6|4(2|2]1]8
b) x gl-t|lo|t|2|3]|4]|5]|6
f(x) 1|12 |-2|3|-3|4]|-4]5

1.2. Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji danej wzorem f(x)= %x, ktorej dziedzing jest
zbiér X =1{-2, —1,0,1,2,3 }. Przedstaw te funkcje za pomoca tabeli.

Ay

=Y

00 1

1.3. Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie ze zbioru X = {1, 2, 3, 4} liczbe do niej
przeciwna. Wykonaj polecenia.

a) Przedstaw funkcje f za pomocy tabeli.
b) Przedstaw funkcje fza pomoca wykresu.

¢) Podaj zbior wartosci funkgji f.

Wykresem funkcji moze by¢ nie tylko skonczony zbior punktow, lecz takze odcinek,
prosta lub krzywa - zalezy to od dziedziny funkcji.
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LEKCIA 4

AN 7
Ly B

Naszkicuj wykres funkcji f(x)= ;;-x okreslonej na przedziale (—2;4).

krOK 1 Przygotowujemy tabele dla kilku wybranych {— PODPOWIEDZ
argumentow funkcji: Gdy chcemy naszkicowad wykres
funkcji na okreslonym przedziale,
¥ =8| () 1 ) 4 wirod przyktadowych argumentow,
ktorych uzyjemy do wyznaczenia
=3 3 3 punktow wykresu, zawsze wybie-
f (x) Zx -3 2 0 2 3 6 ramy te na krancach przedziatu.

W tym przyktadzie wybieramy
argumenty -2 i 4.
- —

KroK 2 Zaznaczamy punkty z tabeli w ukladzie wspotrzednych:

by
L3

krowK 3 Poniewaz do tabeli wybrali$my tylko kilka argumentéw, a w przedziale
(=2;4) jest ich nieskoriczenie wiele, to taczymy punkty, dzieki czemu
otrzymujemy wykres funkcji £ Wykresem tej funkgji jest odcinek:

by

Naszkicuj odcinek bedacy wykresem funkgji f okreslonej na danym przedziale.

a) f(x)=3%¢-2:4> b f(x)=3%¢3%6 9 f(x)=x—2,¢-2;6)
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Wykres funkcji
PRZYKLAL
Naszkicuj wykres funkeji f okreslonej na przedziale <1;6).
a) f(x}=% b) f(x)=_§

KrOK 1 Przygotowujemy tabele dla kilku wybranych argumentow funkgji:

X ] 2

fla=z]4 |2

4

1

s | L
saba | O

wrok 2 Zaznaczamy w ukladzie wspolrzednych otrzymane punkty:

II.!I,-‘

i =
ol 1 X

kKroOK 3 Laczymy punkty i w ten sposob otrzymujemy wykres tej funkcji. Zwrdé uwa-
ge, ze otrzymana krzywa jest ,gladka”.

by

+— PODPOWIEDZ ——1

Zwroc uwage, ze dla
kazdego x wartosé funkcji

y = —5 ma przeciwna
4

wartosc niz funkcja y = 3.

.k'

Przygotuj odpowiednia tabele, a nastepnie naszkicuj wykres funkcji f okreslonej na
danym przedziale.

a) f(x)=2, <1;6) b) f(x)=—2, <1:6) 9 flx)=1, (~4; 1)
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LEKCIA 4

Naszkicuj wykres funkcji okreslonej na przedziale {(—4:4) danej wzorem f(x)= ix :

KrOK 1 Przygotowujemy tabele dla kilku wybranych argumentow funkgji:

X

-4 |-2|-1

2|1

2

4

fl)=g*"

4 | 1

1
4

0

1
4

1

4

o
Laly !

by

xy

Przygotuj odpowiednia tabele, a nastepnie naszkicuj wykres funkcji f okreslonej

na danym przedziale.

a) f(x)=x*{2;2

— WAZNA WIADOMOSC —

.k'

b) f(x)= %xz, (—4: 4

KROK 2 Zaznaczamy punkty z tabeli w ukladzie wspolrzednych:

Krow 3 Laczymy punkty i w ten sposéb otrzymujemy wykres tej funkcji:

Nie kazda krzywa jest wykresem funkcji.
Na przyklad do krzywej narysowanej
obok naleza punkty (4,2)i (4,-2),

| COoznacza, ze argumentowi x = 4
odpowiadaja dwie rézne wartosci y.
Krzywa ta nie jest wykresem funkcji.
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ZADANIA ¥ Zbidr zadan, s. 210

Wykres funkcji

1. Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji f okreslonej dla argumentéw nalezacych do zbioru
{0, 1,2, 3,4,5, 6,7, 8. Na podstawie danych z wykresu odczytaj wartos¢ funkeji f
dla kazdego z argumentéw. Przedstaw funkcje f za pomocg tabeli.

a) Y] b) | 4y

19 @ . 1+ =

o7 Mk o

2. Funkgja f przedstawiona zostala za pomoca tabeli. Naszkicuj wykres funkgji f.

a)

X dlOgl 112|314 |5|6| 7|8
f(x) 4|3 |-3|-2]| L|2|2|~F]|4]|d
b) x F|=2|=1| 0| 1| 2|3 14| 5]:6
fix) 21 le]l T2l 8]1217|@

ZADANIA BRANZOWE

3. Pewnej firmie budowlanej zlecono wybudowanie nowego odcinka drogi szybkiego
ruchu. Projekt drogi zostal przedstawiony w ukladzie wspotrzednych jako wykres
funkeji f(x)= x*+ 1 okreslonej na przedziale {<-3; 2). Wykonaj projekt drogi

w uktadzie wspétrzednych.

4. Makler gietdowy sporzadzit wykres przedstawiajacy ceny
akcji pewnej firmy w kolejnych czterech dniach pazdzier-
nika. Przerysuj ten wykres do zeszytu, a nastepnie uzupel-
nij go na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli
o dane z kolejnych czterech dni pazdziernika.

Data 5.10 | 6.10 | 7.10 | 8.10
Cena akcji
w zlotych

20 20 | 40 35

¥ Cena akgji [21]

1 2 3 4 5 & 7 B
Pazdziernik
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NA POCZATEK

Przyjrzyj si¢ zamieszczonemu wykresowi. 4 ﬁ* Temperatura [*C) )
O ktorej godzinie temperatura powietrza 5
wynosita 0°C? W jakich godzinach tempe- | |7
ratura byta dodatnia, a w jakich - ujemna? 'I 2 O
1
'?g,ﬂmnuutnsmmam 212223
\\ 2 Godzina /

WAZNA WIADOMOSCE -

| Argument, dla ktorego funkcja przyjmuje wartos¢ 0, nazywamy miejscem
zerowym funkgji.

Y PRZYKLAD 1

Podaj miejsca zerowe funkgji f przedstawionej
za pomocy tabeli.

ROZWIAZANIE
Odczytujemy z tabeli te x, dla ktérych f(x)=0.Sa to -2 3.
Funkcja ta ma dwa miejsca zerowe: x = -2 oraz x = 3.

B CWICZENIET

Podaj miejsca zerowe funkcji f przedstawionej za pomoca tabeli.

MW s|-alal2|alo]1]2]3]4
f@|o 123|004 |0|5]8
D o[1]2]3|als]e|7]8]9
f@|o|1]|o|2]|0|3]|0]|1]|3]|7
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Miejsce zerowe funkecji

W pewnej szkole co roku na poczatku lutego o} Temperatura [°C]

organizowany jest konkurs lepienia figur ze o

sniegu. Mozna go przeprowadzic pod warun- 24 o
kiem, ze przez kilka kolejnych dni utrzymuje si¢ 11 * e *o
temperatura powietrza ponizej 0°C. "0 1 2 3 456 7 8 9101112
Na podstawie wykresu prognozy temperatury :; 1 5 4 Dzien
wykonaj polecenia. 3 A

) Podaj miejsca zerowe funkcji.

b) Okresl, w ktore dni mozna przeprowadzi¢ konkurs.
ROZWIAZANIE

a) Miejsca zerowe funkcjitox=5ix=8.

b) Konkurs mozna przeprowadzi¢ drugiego, trzeciego, czwartego lub dziewiatego lutego.

La ' o
am 2l Temperatura [°C) |
2+ o
Na podstawie danych z wykresu wykonaj 14 >
T —t—t
polecenia. 0 1234567891011
a) Podaj miejsca zerowe funkgji. Lol e Dzien
b) Okreél, w ktore dni temperatura powietrza =TI I A T TY

byla dodatnia.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 211

1. Dziedzing funkgiji fjest zbior {3, -2, -1, 1, 2, 3}. Przedstaw funkcje fza pomoca
tabeli, narysuj jej wykres i podaj miejsca zerowe, jesli:

a) f(x)=4x-2, b) f(x)=x>—4, d f(x)=x*+2x.

2. Naszkicuj wykres dowolnej funkcji f okreslonej na przedziale {(—4:4), ktéra ma:

a) trzy miejsca zerowe, b) szes¢ miejsc zerowych.

ZADANIA BRANZOWE

3. Wiasciciel sklepu zainwestowal 4500 zI w zakup pewnej iloéci nowego towaru.
| pazdziernika sprzedal jedna sztuke tego towaru w cenie 300 zl, a kazdego nastgpnego
dnia sprzedal o jedna sztuke wiecej niz poprzedniego. Narysuj wykres przedstawiajacy
zaleznoé¢ zwrotu pieniedzy zainwestowanych w nowy towar od liczby dni jego sprze-
dazy. Odpowiedz, w ktérym dniu zwréci sie ta inwestycja.
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Monotonicznos¢
6 funkcji

NA POCZATEK

_Przychnd:.r rynku gier na
swiecie w milionach dolaréw

Przyjrzyj si¢ wykresowi przedstawiajagcemu
swiatowe przychody rynku gier na urzadze-
nia mobilne, konsole i komputery w latach
2012-2017. Czy na podstawie tego wykresu
mozna okreslic, ze byl to rynek oplacalny

w tamtych latach? 60
\ 0 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Rok

— WAZNA WIADOMOSC —_— -— — — e =

i
Funkcja jest rosngca, jesli wraz ze wzrostem argumentéw wzrastajg wartosci
funkeji.

Wiasciciel studia fryzjerskiego podpisal umowe z dostawca b Opfata [z1]
energii elektrycznej. Zgodnie z nig comiesieczny rachunek :;E
za prad sklada sie ze stalej oplaty wynoszacej 20 z1 oraz 100-
oplaty za liczbe zuzytych kWh pradu w wysokosci 0,5 zi 801
za kazdg kWh. Wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy il
wysokoscig rachunku za prad a iloscia zuzytej energii :E

elektrycznej. Wykonaj polecenia.

L . . 0 100 200 300
1) Oblicz, ile whasciciel zaplaci za prad, jesli w studiu Ziiyta energia [KWHI

w ciagu miesigca zuzyto 300 kWh.

b) Odpowiedz, czy wykres przedstawia funkcje¢ rosnaca i dlaczego.
ROZWIAZANIE
a) 0,5-300+ 20 =150+ 20 =170 [z1]

Rachunek za prad wyniesie 170 zi.

bh) Wykres przedstawia funkcje rosnaca, poniewaz wraz ze wzrostem argumentow
rosng wartosci funkeji. Inaczej méwigc: im wigcej zuzytej energii (kWh),
tym wyzszy rachunek (z1).
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Monotonicznosc funkcji

L&m o0} Przebyta odleglosé (km]

Na wykresie pokazano zaleznos¢ migdzy przebyta dro- 707

ga a czasem podrozy. Wykonaj polecenia. z’g" i
a) Oblicz, ile wynosita érednia predkos$¢ w ciagu pierw- 40} i

szej godziny jazdy, a ile podczas drugiej. 3044 i
b) Czy wykres przedstawia funkcje rosnaca i dlaczego? fg i i

Ol Ih 1h  1h 2h
Czas [h]

|

f— WAZNA WIADOMOSE — i

Funkcja jest malejaca, jesli wraz ze wzrostem argumentéw maleja wartosdci funkeji.

|

Halina chciala kupic¢ jablka za taczng kwotg 10 zl. Wykres § Liczba kilograméw

przedstawia zaleznos¢ miedzy liczba kilograméw jablek

a ich ceng za 1 kg. Odpowiedz na pytania.

a) Ile kilogramow jablek kupi Halina, jesli ich cena za 1 kg
wynosi 4 zI?

ol i i ol L
et

b) Czy wykres przedstawia funkcje malejaca i dlaczego? IREET T
Cena jablek [zt/kg]

ROZWIAZANIE

a) % = 2,5 [kg] Halina za 10 zt kupi 2,5 kg jablek.

) Wykres przedstawia funkcje malejaca, poniewaz wraz ze wzrostem argumentéw war-
tosci funkeji maleja. Inaczej moéwiac: im wyzsza cena, tym mniej jablek kupi Halina.

- Ty

Wykres przedstawia zalezno$¢ migdzy 4 pjygoec boku n-kata foremnego [cm]

|
|

dlugoscig boku wielokata foremnego | )

o obwodzie 12 cm a ich liczba.

a) Przedstaw funkcje opisujacg L a8

= _ | 1.4

te zaleznos¢ za pomoca tabeli. 5] )

b) Odpowiedz, czy wykres przedstawia - ® e
funkcje malejaca i dlaczego. v ' T

¢) Uzasadnij, ze ,,faczenie” punktéw : L ! | : L | | .

: HEAENREIAEAEIREARE

na wykresie obok za pomoca krzy- (iEzts Bk rikata Firerhnego

wej nie jest zasadne.
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— WAZNA WIADOMOSC

Funkcje, ktora dla wszystkich argumentow przyjmuje t¢ sama wartos¢, nazy-
wamy funkcja stala. Inaczej mowiac: wraz ze wzrostem argumentow wartosci
funkcji si¢ nie zmieniaja.

Odpowiedz, czy wykres przedstawia funkcje stalg y

i dlaczego. e o o @ ¢ s o 0

ROZWIAZANIE

Wykres przedstawia funkcje statg, poniewaz dla wszystkich
argumentow przyjmuje te sama wartos¢ rowna 2.

g CVICZENIES 4
Odpowiedz, czy zamieszczony wykres funkcji okreslonej by

na zbiorze liczb rzeczywistych przedstawia funkcje stala i _
i dlaczego. 8 |

— WAZNAWIADOMOSC —— —\

Funkcje, ktora jest rosngca, malejaca lub stala, nazywamy funkcja
monotoniczna.

T
s D TYICE AT ¢
PELTH -.;‘_;1‘ g G

s AR

Okresl monotoniczno$¢ funkcji f.

) ][] S T el ] O T [[¥
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Monotonicznosc funkcji

ROZWIAZANIE

a) Wykres przedstawia funkcje rosnaca.
b) Wykres przedstawia funkcje stala,
<) Wykres przedstawia funkcje malejaca.

|
R CWICZENIES

Okresl monotoniczno$¢ funkcji f.

WAZNA WIADOMOSC ——

Funkcja przedzialami monotoniczna to funkcja, ktéra w roznych przedzia-
tach swojej dziedziny jest malejaca, rosnaca lub stala.
Funkcja przedzialami monotoniczna nie jest monotoniczna w calej dziedzinie.

.I:'.‘ ¥
i

Przyjrzyj sie wykresowi funkgji f. Odczytaj jej przedzialy monotonicznosci.
Ay

/\ _f:/\::.

| E4 ME

ROZWIAZANIE
Funkcja f jest rosnaca w przedziale {—4; —2).
Funkcja fjest malejgca w przedziale (—2;0).
Funkcja f jest stala w przedziale <0;4).

Funkgcja fjest rosnaca w przedziale {(4;5).

J Funkcja fjest malejaca w przedziale {5; 7).
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I m

Odczytaj przedzialy monotonicznosci funkcji f.
a) Ay b) by c) by

[ Xn ) N

VAR K x| o 1V [¥] \/Dﬁ X

ZADANIA Yy Zbiér zadan, s. 212 1Y

1. Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji f, nastgpnie uporzadkuj
rosngco liczby: a = f(-3), b = f(-2), c = f(0), d = f(3). o 1 \x':

2. Naszkicuj wykres funkcji okreslonej na przedziale {—3;4), jesli do jej wykresu
nalezy punkt P(1, 3) oraz

a) jest to funkcja rosnaca,
b) jest to funkcja malejaca,
¢) funkcja ta jest malejaca w przedziale (—3;0) i stala w przedziale €0; 4),

d) funkcja ta jest rosnaca w przedziale {<—3; —1) i malejaca w przedziale <—1;4).

ZADANIA BRANZOWE
2.4

3. Autobus po wyjezdzie z zajezdni pokonuje trase o dlugosci 30 km w czasie 155 h.
Co 5 km zatrzymuje si¢ na przystankach i stoi na nich przez 3 minuty - przejazdy
miedzy przystankami zajmuja mu zawsze tyle samo czasu. Wykonaj polecenia.

a) Odpowiedz, w jakich przedziatach czasowych odlegloé¢ autobusu od zajezdni
zwieksza sie.

b) Odpowiedz, w jakich przedzialach czasowych odleglos¢ autobusu od zajezdni

zmniejsza sie.
A Odleglosc autobusu od zajezdni [km]
15+
101
5..
+ 1 1 y + =
0 15 30 45 60 75
Czas od wyjazdu z zajezdni [min]
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LEKCJA

7 Odczytywanie wtasnosci

funkcji z wykresu

NA POCZATEK
Weronika wybrala si¢ ze znajomymi [ i; Prechyta odieglose k)
na wycieczke rowerowg. Informacje ;
dotyczace trasy zostaly zarejestrowane - > G
L]

w aplikacji w postaci wykresu funkcji. o
Odpowiedz na pytania. 20
a) Ile lacznie kilometréw przejechali 10

rowerzysci? \ | o

. 1000 11:00 1200 13:00 14:00 Godzina |

b) Jaki byl taczny czas postoju?

¢) Jak dtugo trwala wycieczka?

!, Z wykresu funkcji mozemy odczytad, jaka
wartos¢ przyjmuje ona dla danego argumentu.
| Wartosci te odczytujemy z osi OY.

Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji f okreslonej dla -2 < x < 6. f
Odczytaj wartos¢ funkcji fdla x = -1 oraz x = 3. B

ROZWIAZANIE 0| 1 X
Wartos$¢ funkgji fdla x = =1 wynosi 4, czyli f(-1) = 4.

Wartos¢ funkgji fdla x = 3 wynosi -2, czyli f(3) = -2.

g CVICZENIET

Odczytaj wartos¢ funkgji f dla podanego argumentu. Skorzystaj z wykresu funkcji

z przykladu 1.
a)x=10 b)x=2 c)x=4 dx=5

131



LEKCIA 7

— WAZNA WIADOMOSC

~ argumentow: x; i x2.

Argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje
dang wartos¢, odczytujemy z osi OX. Zwroc
uwage, ze dla przykladowej funkcji f wskazana
wartos¢ f(x) przyjmowana jest dla dwoch

ORTYICE L
FRLTRLAL

a5
J £

Odczytaj z wykresu, dla jakich argumentéw funkcja f przyjmuje warto$¢ réwna 3.

a) i/

ol 1

>y

ROZWIAZANIE

a) Funkgja f przyjmuje
warto§¢ réwna 3 dla x = 2.

b) Funkcja f przyjmuje
wartosc rowna 3
dlax=-lix=4.

\

H"‘-.,_
[
=]
"9
e

C) Ay

¢) Funkgja f
nie przyjmuje
wartosci rownej 3.

by

Odczytaj z wykresu, dla jakich argumentéw funkcja f przyjmuje wartosc réwna 1, a dla

jakich wartos¢ réwna -3,
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Odczytywanie whasnosci funkcji z wykresu

Odczytaj z wykresu najwigksza i najmniejsza wartosc tej funkcji oraz podaj jej zbior

wartosci.
a) Ay b) by
) !
J
1 1 1
e e
t— PODPOWIEDZ
a) KROK 1 Oc.lczyFl.l._;em}r I]aJIll;l’;liE_ESZE! wa.lrtnéc funkgji f: Najmnieisza wartodé funkeii i
. L N , najnizszego osiaganego
najwieksza wartos¢ rowna sie 4 dla x = 2. wartos¢ najwieksza odczy-
tujemy z poziomu najwyz-
krow 2 Odczytujemy zbiér wartosci funkcji f: szego punktu wykresu dla
zbiorem wartosci funkdiji fjest przedzial (—2;4). PRgancEn intdziedam)
b) krow 1 Odczytujemy najmniejsza warto$¢ funkcji f.
Punkt o wspotrzednych (1, —2) nie nalezy do wykresu funkcji, co zaznacza-
my za pomoca pustego kotka. Zatem funkcja ta nie przyjmuje najmniejszej
wartosci.
krok 2 Odczytujemy najwieksza warto$c¢ funkcji f.
Punkt o wspoélrzednych (5, 4) nie nalezy do wykresu funkgji, co zaznacza-
my za pomocg pustego kotka. Zatem funkcja ta nie przyjmuje najwiekszej
wartosci.
«rowr 2 Odczytujemy zbior wartosci funkji f:

zbiorem wartosci funkcji f jest przedzial otwarty (-2; 4).

§ cwiczenics

Odczytaj z wykresu najwieksza i najmniejsza wartosc funkcji oraz podaj jej zbior

wartosci.

a)

\

Ay b) by c) by

1+
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—_— s

a) dziedzing funkcji,

ROZWIAZANIE
a) Dziedzina funkgji fjest przedziat {—2;4).

b) Zbiorem wartosci funkcji fjest przedzial (—5; 4.

Odczytaj z wykresu funkgiji f:

h) zbior wartosci funkcji,
<) najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkgji
) miejsca zerowe funkji,

¢) przedzial, w ktorym funkcja przyjmuje wartosci dodatnie.

<) Wartos$¢ najmniejsza funkcji f rowna sie -5, a najwieksza 4.
d) Miejsca zerowe funkgcji fto x = -1, x = 3.

¢) Funkcja f przyjmuje wartoéci dodatnie dla x € (—1;3).

g CWiCZENIES 4

Odczytaj z wykresu funkgji fjej dziedzine, zbiér wartosci, warto$¢ najmniejsza i naj-
wieksza oraz miejsca zerowe. Ustal przedzialy, w ktérych funkceja f przyjmuje wartosci
ujemne, a w ktérych nieujemne.

a)

by b) Ay ) Y
f| L[] |
! 1_/ N 1+ f
Pl -l Y/ o =
L7193 X R/ X IV O\ 1 X
ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 213

1. Okredl, dla jakich argumentow funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie, a dla jakich
mniejsze od -1.

a)
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Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu

2. Odczytaj z wykresu najwigksza i najmniejsza by
warto$¢ funkcji f w podanym przedziale.
Podaj jej zbior wartosci w ponizszym przedziale.
a) {155 9 (=3;5) | | f
b) {—3;3 d) (=3:1) | |

ANP4

=y

ZADANIA BRANZOWE

3. Ksiggowy sporzadzil wykres wynikow finansowych pewnej firmy w latach 2012-2018,
Na jego podstawie podaj:
a) roznice miedzy najlepszym i najstabszym wynikiem finansowym w tych latach,
b) taczny zysk za lata 2012-2018.

II}I]—{ Zysk [tys. zl]_

2| 2 a3

| 2002 M3 W 06 X7 2018 2% 2020 MR
Rok

4. Agent ubezpieczeniowy sporzadzil wykres przedstawiajacy liczbe umow zawartych
we wrzesniu 2018 r. Na podstawie informacji zamieszczonych na wykresie odpowiedz
na pytania.

a) Ile umow zawarl agent 10 wrzesnia, a ile — 15 wrzesnia?
b) W ktore dni agent nie zawarl Zadnej umowy?
¢) Ktorego dnia agent zawarl najwiecej umow?

d) Dlaczego zaden punkt wykresu nie znajduje si¢ pod osig OX?

8 Liczba zawartych umow
+ . @
e ] &
™
5 ] ® e @
] L 2 ® o @
® o ®
L e .

H * @ o

& & i+ 1 s 3 i =
0 5 10 15 20 25 30

Dzien wrzesnia
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Przesuwanie wykresu
wzdtuz osi OY

NA POCZATEK

Na wykresie przedstawiono zmiany £ ' )

: : | Temperatura [°C]
temperatury powietrza w ciaggu doby 6| :
W pewnej miejscowosci mierzone termo- ~

metrem firmy A. Kazdy pomiar wykona-

-~ i 5 24

ny termometrem firmy B jest dokladnie :
o g . o vari -

0 2°C wyzszy. Czy na podstawie wykresu O~ et 1200 1800 00

mozesz narysowac wykres pomiarow \ 2 i oson

termometrem B?

Wykres funkcji y = f(x)+ g otrzymujemy przez przesunigcie wykresu funkcji
y = f(x) wzdhuz osi OY o g jednostek:

o w gore, gdy g > 0; « wddt, gdy g < 0.

Przyjrzyj sie wykresom funkgji. Opisz przesuniecia wykresow funkcji y = x” + |
i y=x"— 2w stosunku do wykresu funkcji y = x°.

Wykres funkcji y = x* + 1 otrzymujemy przez przesunigcie wykresu funkgji y = x°
wzdluz osi OY o 1 jednostke w gore, poniewaz g = 1, czyli g > 0.

Wykres funkcji y = x° — 2, tzn. y = x* +(—2) otrzymujemy przez przesuniecie wykresu
funkcji y = x* wzdluz osi OY o 2 jednostki w do}, poniewaz g = —2, czyli g < 0.
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Przesuwanie wykresu wzdluz osi OY

Opisz przesuniecia wykreséw funkcji y = x>+ 21 y = x* — 3 w stosunku do wykresu
funkgji y = x%

=<y
o
=Y

— T Y T = .
WEAD 2

B b NS =1 7 "3
L i

Przyjrzyj si¢ wykresom funkgji f, gi h. Funkcja f opisana jest wzorem y = x.
Podaj wzory funkcji g i h.

/

ROZWIAZANIE

Wykres funkcji g powstal przez przesuniecie wykresu funkcji f o 3 jednostki do gory
wzdluz osi OY. Zatem funkcja g ma wzor y = x + 3.

Wykres funkcji h powstal przez przesuniecie wykresu funkcji f o 4 jednostki w doét
wzdluz osi OY. Zatem funkcja h ma wzér y = x— 4.

by
Na podstawie wykresu funkgji y = %x naszkicuj
wykres funkgji. "
1
a}y=%x+] c]y-——%x—] -
b) y=1x+4 d)y=1x—2 T
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N | 4 '_.! _: :‘_—’ :._; ‘\.. ._L.‘: '-': l Y

Ll

Przyjrzyj sie¢ wykresowi funkgji f. Naszkicuj N i /\

wykres funkeji g(x) = f(x) + 2. Podaj zbi6r
wartos$ci funkcji g

—
e |

krow 1 Szkicujemy wykres funkeji ¢ Otrzymamy go przez przesuniecie wykresu
funkcji f o 2 jednostki w gore wzdluz osi OY:

|y

r krok 2 Z wykresu funkcji g odczytujemy jej zbior wartosci: 0; 5).

- G

Korzystajac z wykresu funkeji f z przykladu 3, naszkicuj wykres funkeji g y = f(x)— L.
Podaj zbiér wartosci funkdji g.

ZADANIA ¥ Zbiér zadan, s. 213 by

1. Na podstawie wykresu funkcji f naszkicuj /\ i T
wykres funkcji. — e 1T /
a) y=f(x)+2 Jy=f(x)-3 | | | 0 1\/ B
b) y=f(x)+3 d) y=f(x)- 23

2. Przyjrzyj sie wykresom funkgji f, gi h.
Funkcja f opisana jest wzorem y = | x|,
Wykonaj polecenia.

a) Zapisz wzory funkgcji g i h.
b) Podaj zbiory wartosci funkcji f, gi h.
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Przesuwanie wykresu
wzdtuz osi OX

NA POCZATEK

lL':lrl:mga [km]

=kl LA~ 0OD

Tomek wybral si¢ na piesza wycieczke.
Informacje o trasie zostaly zapisane na
wykresie, ktéry ilustruje przebyta droge e

w zaleznosci od czasu. Jak wygladalby
wykres, gdyby Tomek wyruszyt
na wycieczke godzine pozniej?

\_ |10:00 11:00 12:00 1300 Godzina

— WAZNA WIADOMOSC - —_— e — B

Wykres funkcji y = f(x — p) otrzymujemy przez przesuniecie wykresu funkciji
. y=f(x)wzdluz osi OX o p jednostek:

« w prawo, gdy p > 0; !
| ewlewo, gdy p <0, t

Przyjrzyj sie wykresom funkcji. Opisz przesuniecia

wykreséw funkcji y=(x— 1) i y = (x+ 2)" wzgledem
wykresu funkcji y = x°.

i |

ROZWIAZANIE

Wykres funkcji y = (x — 1)’ otrzymamy przez przesuniecie wykresu funkgji y = x°
wzdluz osi OX o 1 jednostke w prawo, poniewaz p = 1, czyli p > 0.

Wykres funkcji y = (x + 2), tzn. y = (x — (~2))’, otrzymamy przez przesuniecie
wykresu funkcji y = x? wzdltuz osi OX o 2 jednostki w lewo, poniewaz p = -2, czyli p < 0.

Opisz przesunigcie wykresow funkeji y = (x — 2)3 oraz y =(x+ 1 % wzgledem wykresu
funkcji y = x°.
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LEKCIA 9

PR drl | e
Przyjrzyj si¢ wykresom funkciji f, gi h. i
Funkcja fopisana jest wzorem y = | x|, P
Podaj wzory funkcji gi h. 4

o[ 1 X

ROZWIAZANIE

Wrykres funkeji g powstal przez przesuniecie wykresu funkcji fo 2 jednostki w lewo
wzdluz osi OX. Zatem funkcja g ma wzér y =|x+ 2|

Wykres funkcji h powstal przez przesunigcie wykresu funkgji f o 3 jednostki w prawo
wzdluz osi OX. Zatem funkcja h ma wzér y =|x—3|

[ CWICZENIE 2

Na podstawie wykresu funkgji y = zilx | naszkicuj
wykres funkcji.
|

a}y=%lx+l| Qy=3lx—3| |
X
b) y=1]x+4| d) y=1lx—2|
LS
Przyjrzyj si¢ wykresowi funkgji f:{—5:4)> — R. _ /\ N _
Naszkicuj wykres funkcji g(x)= f(x— 1). Podaj U .
dziedzine i miejsca zerowe funkcji g /

krok 1 Szkicujemy wykres funkeji g Wykres funkcji g otrzymamy przez przesunie-
cie wykresu funkgji fo 1 jednostke w prawo wzdluz osi OX:

=y

wrow 2 Z wykresu funkcji g odczytujemy dziedzing i miejsca zerowe:
dziedzing jest zbior (—4;5), a miejsca zerowe to x = —3, x = () oraz x = 2.
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Przesuwanie wykresu wzdiuz osi OX

Korzystajac z wykresu funkcji fz przykladu 3, naszkicuj wykres funkgji g(x)= f(x+2).
Podaj dziedzing i miejsca zerowe funkcji g

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 214

1. Na podstawie wykresu funkgji f naszkicuj
wykres funkcji g i podaj jej miejsca zerowe.

a}g(x} flz=3)
b) g(x)=f(x—7)
c}g(X)=f(x+4)
d}g(x)=f(x+l%)

=Y

/

2. Korzystajac z wykresu funkgji f, naszkicuj w jednym ukladzie wspélrzednych
wykresy funkcji g(x) = f(x — 3) oraz h(x) = f(x + 4). Podaj dziedzine funkcji g
i dziedzine funkcji h.

a) b) | khy

/NL /.

X 7] o 1 | N/ [X

3. Przyjrzyj sie¢ wykresom funkgji f, gi h. Funkcja f opisana jest wzorem y = x. Zapisz
wzory funkcji g i h.

4. Naszkicuj wykres funkcji f(x) = x%, a nastepnie w jednym ukladzie wspétrzednych
wykresy funkcji g(x) = f(x — 2) oraz h(x) = g(x)— 3. Podaj wzér funkgiji h.
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LEKCJA

Symetria wykresu
10 wzgledem osi OX lub OY

NA POCZATEK

Arek i Tomek postanowili zmieni¢ dotychczasowe '
logo swojej firmy - przedstawione obok. Przyjeli dwa
zalozenia: nowy projekt ma zawierac poprzednie plX
logo oraz powinien by¢ do niego symetryczny. A L
Narysuj swoja propozycje. W
0 1 X

Wrykeres funkeji y = —f(x) otrzymujemy przez symetryczne odbicie wykresu
funkgji y = f(x) wzgledem osi OX.

A
Przyjrzyj sie¢ wykresowi funkcji f: <—6:4) — R. :
Naszkicuj wykres funkcji y = —f(x), a nastgpnie /_J’/,/\
podaj jej dziedzine, zbidr wartosci, miejsca 7 o \ >
zerowe oraz przedzialy monotonicznosci.

20k 1 Odbijamy symetrycznie punkty A, B, C, D, E wzgledem osi OX:

by D +— PODPOWIEDZ

e . Zwréc uwage, e pierwsze wspot-
"'r. B,---'g..-"# 1+ kY .E rzedne punktdw symetrycznych
£ . Y = wzgledem osi OX sa takie same, zas
ol 1 ‘* X drugie wspétrzedne tych punktow sa
A B| IC E liczbami przeciwnymi.

'. — i}
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Symetria wykresu wzgledem osi OX lub OY

KroKk 2 Laczymy punkty A, B, C', D', E, dzigki czemu otrzymujemy wykres funkcji

y=—f(x)

krok 2 Odczytujemy z wykresu dziedzing funkeji y = —f(x):
(~6:4)

kroK 4 Odczytujemy z wykresu zbior wartosci funkeji y = —f(x):

=3:1)

krok 5 Odczytujemy z wykresu miejsca zerowe funkcji y = —f(x):
X==.0raz- =3,

krow 6 Odczytujemy z wykresu przedzialy monotonicznosci funkgji y = —f(x):

Funkcja y = —f(x) jest malejaca w przedziale {—6:—4).
Funkcja y = —f(x) jest stala w przedziale (—4;—2).
Funkcja y = —f(x) jest malejaca w przedziale (—2;2).
Funkcja y = —f(x) jest rosnaca w przedziale {2:4).

1.1. Na podstawie wykresu funkgji f naszkicuj wykres funkgeji y = —f(x).
b)

1.2. Przyjrzyj sie wykresowi funkcji f. Naszkicuj wykres funkcji y = —f(x), a nastepnie
podaj jej dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe oraz przedzialy monotonicznosci.

a) by b) by

AIN N~
| \:x / o X
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LEKCJA 10

— WAZNA WIADOMOSC

Wykres funkcji y = f(—x) otrzymujemy przez symetryczne odbicie wykresu |
‘ funkeji y = f(x) wzgledem osi OY. ‘

Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji f: (—4;8) — R. Naszkicuj wykres funkcji g: y = f(—x),
a nastepnie podaj jej dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe.
by

L ¥ 1]

i

=

krok 1 Odbijamy symetrycznie punkty A, B, C, D, E wzgledem osi OY:

+— PODPOWIEDZ

f | Y B"

oA o

fir _‘q,_ Zwroc uwage, ze drugie
g wspotrzedne punktow

<
A
'-l'

_—_— = =

L e
.Cr.

krok 2 Laczymy punkty A, B, C', D', E' dzigki czemu

otrzymujemy wykres funkcji y = f(—x):

symetrycznych wzgledem
osi OY sa takie same, zas
pierwsze wspotrzedne
tych punktow s3 liczbami

1 przeciwnymi.

krok 3 Odczytujemy z wykresu dziedzing funkcji y = f(—x):

(—8:4)

krok 4 Odczytujemy z wykresu zbidr wartodci funkcji y = f(—x):

(—3:2)

krok 5 Odczytujemy z wykresu miejsca zerowe funkcji y = f(—x):

x=—4,x=( oraz x=3
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Symetria wykresu wzgledem osi OX lub OY

2.1. Dana jest funkgcja f: (—2:5) — R. Miejscami zerowymi funkgji f sa liczby -2, -1, 0, 4
i 5. Podaj dziedzing i miejsca zerowe funkcji y = f(—x).

2.2. Przyjrzyj sie wykresowi funkgji f. Naszkicuj wykres funkcji y = f(—x), a nastep-
nie podaj jej dziedzing, zbiér wartosci, miejsca zerowe.

El] Ay b} Ay

/\::’": == 7\\/_(’

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 215

1. Na podstawie wykresu funkcji f naszkicuj wykresy funkcji g(x) = —f(x) oraz
h(x) = f(=x).

a) | by b) Ay

Vs
A

2. Naszkicuj wykres funkgji f, a nastepnie w tym samym ukladzie wspétrzednych
wykresy funkcji g(x)= —f(x) oraz h(x) = f(—x).

a) f(x)=x+3 b) f(x)=2x—1 o f(x)=3x+2

sy
=y

3. Na podstawie wykresu funkcji y =|x|naszkicuj wykres funkcji f(x)=|x—3],
a nastepnie wykresy funkcji g(x)= —f(x) oraz h(x) = f(—x). Podaj miejsca zerowe
funkcji g i h.

ol |
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LEKCJA

-I -I Funkcje -
zastosowanie

i —

NA POCZATEK - ' =1 i 2
Przebyta droga [km]
Pawel trase z Hamburga do Warszawy o dtugosci 850 km -~
przejechal w 12 godzin. Wykres z jego nawigacji przedstawia
przebyta droge w zaleznosci od czasu w ciagu pierwszych 200
2 godzin podrozy. Jakie informacje Pawel mogl odczytac A
» e E e . . F = ® W s '| z,-'"'.
z wykresu? Czy przez kolejne 10 godzin jechat szybciej niz i 7
przez pierwsze 27 Ve
1 2
= Czas [h]
" )
b Liczba kursow
Fragment wykresu przedstawia zaleznos¢ 44 ———e
liczby kurséw pewnej ciezaréwki o fa-
F . 3+ T
downosci 5 t od masy przewozonego to-
waru. Odpowiedz, ile kurséw musi zrobié 21 . .
kierowca tej cigzarowki, aby przewiez¢
towar o masie: L ¢
) 17 t, b) 38 1. 0 : 10 15 0
1} RO T ‘:_J"."t ATAMNMIE Mﬂsa tﬁwam [t]

Odczytujemy z wykresu, ze kierowca musi zrobic cztery kursy, aby przewiez¢
I7 t towaru.

b) krow 1 Aby obliczy¢ liczbe kursow, dzielimy mase towaru przez fadownos¢
ciezarowki:
38:5=7.6
Krok 2 Zaokraglamy liczbe 7,6 z nadmiarem do liczby naturalnej 8.

Kierowca musi zrobi¢ osiem kursow, aby przewiez¢ 38 t towaru.

Przy centrum handlowym znajduja sie dwa platne parkingi — Niebieski i Fioletowy.

Na podstawie cennikéw wykonaj polecenia.

a) Naszkicuj w jednym ukladzie wspolrzednych wykresy zaleznosci ceny za postoj
od liczby godzin dla obu parkingow.
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Funkcje - zastosowanie

b) Oblicz, ile zaptacimy za 3,5-godzinny postdj na parkingu Niebieskim, a ile na
Fioletowym.

¢) Podaj, na ktérym parkingu oplata za 6-godzinny postoj jest nizsza.

Parking Niebieski Parking
Fioletowy
EEEHSSH godzina
i 1,5 zt
Za kazda nastepna Za kazda
rozpoczeta godzine rozpoczeta

postoju 2 zt godzine postoju

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 215

1. Podréz z Gdanska do Krakowa samochodem ze $rednia predkoscia poruszania sie
60 km/h zajela x godzin. Podaj wzér funkcji, ktéra pozwoli obliczy¢ odleglos¢ y
miedzy tymi miastami. Wiedzac, ze odleglo$¢ ta wynosi 583 km, oblicz, jak dtugo
trwala podroz z ta predkoscia.

2. Wykres przedstawia cennik wypozy- 1ol Opfataza 1 kajak [2]
czalni kajakéw. Oblicz, ile zaplacisz, - o—s
jesli wynajmiesz dwa kajaki na trzy - T i o—e
godziny i trzy kajaki na dwie godziny. A
et el — 1
4;.
2--
ZADANIA BRANZOWE of [ 1 [2[3]4]3[e]
Czas [h]

3. Dystrybutor w firmie budowlanej zaplanowal po cztery kursy trzech cigzarowek, kazda

o ladownosci 6 t. Oblicz maksymalng mase fadunku, ktory zostanie przewieziony przez
te cigzarowki.

4. Przyjrzyj sie tabeli oplat w firmie kurierskiej. Nastepnie wykonaj polecenia.

Cennik wysylek listow
powyiej - 50 g 100 g 250 g 400 g
Waga
do 50¢g 100 g 250 g 400 g 1000 g
Oplata [zl 2,50 3,0 4,0) 4,5 6,0

a) Przedstaw dane z tabeli w postaci wykresu.

b) Oblicz, ile zaplacisz za wysytke trzech listow o wagach 30 g, 150 g i 300 g.
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Powtorzenie rozdziatu
FUNKCJE

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Funkgja f, ktorej dziedzing jest zbidr liczb naturalnych dodatnich, dana jest
wzorem f(x)= 2x + 3. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Funkgcja f przyjmuje tylko wartosci nieparzyste.

B. Najmniejsza wartoscia, jaka funkcja przyjmuje dla argumentow
dwucyfrowych, jest 23.

C. Najwieksza wartoscia, jaka funkcja przyjmuje dla argumentow
dwucyfrowych, jest 203.

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Funkcja f dana wzorem f(x) = x? + 4x przyjmuje te same wartosci dla

argumentow

A.-414, B.-4i-2. C.-3i-L D.-21i0.

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Miejscem zerowym funkgji f(x) = (x> +4)(x + 5) jest liczba

A. 2. B. -2. C.3. D, =5.

Naszkicuj wykres funkgji f: {~3;4> — R danej wzorem f(x)=(x—1)’—4,
a nastepnie wykres funkcji g

a) g(x)=flx—2) bglx)=f(x)+2 glx)=—flx) dgx)=f(-x)

Wykresem funkgji fjest odcinek o koncach A i B. Naszkicuj wykres funkcji f,
odczytaj jej miejsce zerowe i zbior argumentow, dla ktérych funkcja przyj-
muje wartosci nieujemne.

a) A(-2, -1), B(3, 2) c) A(-4, 2), B(2, -1)

b} A(L 2]1 B(':l':. 4} d} A{“} 3)? B{zl “3)

Pan Jan sprzedaje na swoim stoisku bombki w ksztalcie kuli. Ceng bombki
ustala na podstawie wzoru c(x) = %x + 2 [zl], gdzie x jest Srednica bombki
mierzong w centymetrach. W sprzedazy ma bombki o srednicach 4, 8, 12
i 16 cm. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Zbiorem wartosci funkgji c(x) jest zbior {4, 6, 8, 10},

B. Jesli kupimy dwie najwigksze bombki, zaptacimy 20 zi.

C. Jezeli kupimy po jednej bombce kazdego rozmiaru, zaplacimy 28 zl,
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Sposrod punktow A, B, C, D, E i F wybrano trzy B by F
i polaczono je odcinkami, dzieki czemu otrzymano C D
wykres funkcji malejgcej f.

Wybierz zdania prawdziwe. i

A. Punkt Club D nalezy do wykresu tej funkcji.

B. Wykres funkgji f nie przetnie osi OY
w punkcie (0, 1). A E

C. Miejsce zerowe funkgji jest rowne 3.

Oblicz warto$¢ funkeji f(x)= ~%x + 3 dla argumentow x, = =2, x, = 4,
x; = 51 podaj najwigksza z tych wartosci.

Dany jest wykres funkgcji f. Przedstaw te funkcje za pomoca grafu i tabeli.
Podaj jej miejsca zerowe.

a) I ¥ b) £ ¥
[ ]

14 L o1t

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Liczba (-3) jest miejscem zerowym funkcji danej wzorem
A f(x)=x—3. B.f(x)=3x—3 C. f(x)=x(x—3). D. f(x)=x(x+3).
Odcinek PQ jest wykresem funkcji malejacej. Wybierz wlasciwe dokonczenie

zdania,
Jesli punkt P ma wspolrzedne (-2, 1), to punkt Q moze mie¢ wspolrzedne

A. (0, 6). B. (-1, -2). C. (6, -1). D. (6, 1).

Rysunek obok przedstawia wykres funkgji f, by
ktorej dziedzing jest przedzial <—3; 7). b
Naszkicuj wykres funkcji g oraz podaj \\

jej dziedzing, zbior wartosci i miejsca zerowe. 5 i
a) g(x)=f(x=2) 9 g(x)=—f(x) v

b) g(x)=f(x)+2 d) g(x) = f(=x)
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Funkcja liniowa

TEMATY LEKCJI

Wykres funkcji liniowej

Punkty przeciecia prostej z osiami OX i OY
Monotonicznos¢ funkcji liniowej
Wspotczynnik kierunkowy prostej

Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej

Interpretacja geometryczna
uktadow rownan liniowych

7 Co sie liczy w firmie?

Powtorzenie rozdziatu

5. 151-155

5. 156-158

5. 159-160

5.161-163

5. 164-167

5.168-173

5. 174-175

s.176-177



LEKCJA

] Wykres funkgji liniowej

o o o e W W

NA POCZATEK y

Przyjrzyj si¢ prostej oraz dwém punktom, ktore naleza do _
niej. Podaj wspétrzedne kilku punktéw, ktore nalezg do B3, 2)

tej prostej. Czy potrafisz podac zalezno$¢ miedzy pierwsza i 1
a druga wspolrzedna tych punktow? '

S ".I"" AZNA WIADO! 1(—:c':- = = a— ————

| Funkcja liniowa nazywamy funkcje okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych,
| dang wzorem y = ax + b, gdzie a i b s3 liczbami rzeczywistymi. Wzor funkgji

liniowej mozemy réwniez zapisa¢ w postaci f(x) = ax + b. Wykresem funkgji
i] liniowej jest prosta, |‘I

Sprawdz, czy punkt P nalezy do wykresu funkcji danej wzorem y = 2x + 3.
1) P(4, 11) b) P10, 22)
a) krow 1 Podstawiamy do wzoru funkgji x = 4 i obliczamy wartos¢ y:
y=2-4+3=8+3=11
«rOK 2 Porownujemy otrzymana wartosc y z druga wspolrzedna punktu P(4, 11):
otrzymana wartos¢ y = 11 jest rowna drugiej wspolrzednej punktu P.
Punkt P(4, 11) nalezy do wykresu funkcji y = 2x + 3.
) ROZWIAZANIE
y=2-10+3=23+#22
Punkt P(10, 22) nie nalezy do wykresu funkcji y = 2x + 3.

% Cwcainic |

Sprawdz, czy punkt P nalezy do wykresu podanej funkcji.
a)y=x+2 P(-4,-2) by=-x+3 P(10,-7) 9y=-2x+2 P(-5,10)
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LEKCJA 1

Aby naszkicowac wykres funkcji liniowej, wystarczy znalez¢ dwa rézne nalezace do niego
punkty i poprowadzi¢ przez nie prosta. Jesli to mozliwe, to przy rysowaniu wykresu funk-
cji liniowej wykorzystujemy punkty, ktérych obie wspolrzedne sa liczbami catkowitymi.

Naszkicuj wykres funkgji liniowej okreslonej wzorem y = %x.
kroK 1 Wyznaczamy dwa punkty o obu wspétrzednych catkowitych, np.:

dla x = 0 wartos$¢ funkcji jest rowna y = 2.0=0.

il
i |

-

dla x = 3 wartos¢ funkgcji jest rowna y =33 = 4.

ek

Otrzymane wyniki mozemy przedstawi¢ w tabeli:

=l 0| 3

¥y | 0| 4

KrOK 2 Zaznaczamy w ukladzie wspolrzednych otrzymane punkty:

by

krok 2 Rysujemy prosta przechodzaca przez zaznaczone punkty:

=y

g CWICZENIE2 4
Naszkicuj wykres podanej funkgji liniowej.

a)y=x+2 g y=—x+3 e)y=%x—l
b)y=x—1 d}y=%x ﬂy=—%x+i
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Wykres funkcji liniowej

Naszkicuj wykres funkcji y = 3.

ROZWIAZANIE

Zauwazamy, ze we wzorze y = 3 nie wystepuje x. Oznacza to, ze dla dowolnej liczby x
funkcja przyjmuje zawsze wartosc 3, zatem wykres funkcji y = 3 wyglada nastepujaco:

by

'y=3

i

g CWICZENIES 4
Naszkicuj wykres funkgji.

a)y=2 b) y=—1 Qgy=10

W tym samym ukladzie wspolrzednych naszkicuj wykresy funkgji liniowych: y = 2x,
y=2x+2 y=2=3

KrROK 1 Sporzadzamy tabele wartosci KrOK 2 Zaznaczamy w ukladzie wspol-
funkcji dla podanych argumentow: rzednych otrzymane punkty
i je laczymy:
x 012 A Y

y=2x|0|4

X 01| 2

e
Ii
|

v
I
]

W tym samym ukladzie wspolrzednych naszkicuj wykresy funkcji liniowych.
2) p=3x, y=3x—1, y=3x+1 b) y=—=x, y=—x+lLy=-x-3
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LEKCJA 1

— WAZNAWIADOMOSC —— — —
Liczbe a wystepujaca we wzorze funkcji liniowej y = ax + b nazywamy
wspolczynnikiem kierunkowym.

Wykresy funkcji liniowych o tym samym wspélczynniku kierunkowym
sa prostymi rownoleglymi.

Okredl, ktore z prostych k: y = §x+ 3, ky=25x—1,my= %x+ 2 sa rownolegle
do prostej danej rownaniem y = %x+ 2.

ROZWIAZANIE

Proste k i [ sa rownolegle do prostej y = %x + 2, poniewaz maja ten sam wspolczynnik
kierunkowy rowny 3.

Wsréd prostych k, I, m wskaz pare prostych réwnolegtych.

akiy=x+2 b}k:y=%x—3 QRy=—x+2
Ly=2x—2 I:y=_%x+3 Ly=x+4
m:y=x+4 m:y=0,75x+5 my=3—x

Prosta k jest dana rownaniem y = %x— I. Prosta [ jest do niej rownolegla i przechodzi

przez punkt (4, 5). Znajdz réwnanie prostej [.

KroKk 1 Wiemy, ze proste k i I sa rownolegle, zatem wspolczynniki kierunkowe
prostych kil sg réwne, czyli a = ;

KrOK 2 Zapisujemy rownanie prostej [, ktore ma postac:
y= %x +b

Takich prostych jest nieskoniczenie wiele, ale tylko jedna z nich przechodzi
przez punkt (4, 5).

krok 2 Punkt (4, 5) nalezy do prostej [, dlatego podstawiamy jego wspolrzedne
do rownania y = %x +hb:

il
S=14+b
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Wykres funkcji liniowej

Krok 4 Obliczamy b:

S5=3.4+b
[ 5=2+b

| b=3

| . ) N 1
I Prostg | okresla rownanie y = 5x+ 3,

Prosta k dana jest rownaniem y = 2x + 3. Znajdz réwnanie prostej /, ktora jest do niej
réwnolegla i przechodzi przez podany punkt.

a) P(1,3) b) Q(3,2) o R(-3,-1)

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 216

1. Dany jest rwnoleglobok o wierzchotkach A(0, 0), B(5, 0), C(8, 6) i D(3, 6). Wiedzac, ze:

a) bok AD zawiera si¢ w prostej y = 2x, wyznacz réwnanie prostej, w ktorej zawiera
sie bok BC;

b) bok AB zawiera sie w prostej y = (), wyznacz rownanie prostej, w ktdrej zawiera sie
bok CD.

2. Koszt przejazdu taksowka sklada sie z oplaty wstepnej wynoszacej 7 zl oraz stawki
za kazdy przejechany kilometr rownej 2,50 zt. Zapisz wzor funkeji, ktora przedsta-
wia koszt przejazdu taksowka w zaleznosci od liczby przejechanych kilometrow.
Sporzadz wykres tej funkcji.

ZADANIA BRANZOWE

3. Ogrodnik sprzedaje hurtowo roze po 1,50 zt za sztuke i do kazdej sprzedazy dolicza
20 z! za transport. Funkcja okreslajaca kwotg, jaka nalezy zaplacic w zaleznosci od licz-
by kupionych roz, wyraza si¢ wzorem y = 1,5x + 20. Dobierz odpowiednig jednostke na
osiach ukladu wspodtrzednych i naszkicuj wykres tej funkcji. Oblicz, ile kosztuje zakup
60 rdz tacznie z transportem.

4. Wlasciciel restauracji zamowil projekt logo, ktory mial zawierac trzy proste réwnolegle.
Grafik umiescil je w ukladzie wspotrzednych. Jedna z nich ma wzér y = —x + 1. Naszki-
cuj te prosta, a nastepnie dwie pozostale, jesli wiesz, ze do jednej z nich nalezy punkt
(1, 2), a do drugiej - punkt (3, 2).

5. Trzy firmy przeprowadzkowe za kazdy przejechany kilmometr pobieraja taka sama
oplate w wysokosci 3 zL Kazda z nich pobiera jednak od klienta inna optate wstepna.
W firmie A wynosi ona 5 zl. Podaj wysokosc¢ oplaty wstepnej w firmie B, aby przejazd
byl korzystniejszy niz w firmie A, oraz oplaty w firmie C, aby ustuga firmy A byla
korzystniejsza. Przedstaw wykresy kosztow w jednym ukladzie wspolrzednych.
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LEKCJA punkiy P_rzec_i QCia pr'osi'ei
z osiami OX i OY

NA POCZATEK : — : Y I IR R I LR RS
. : S . L | -
Na wykresie przedstawiono zaleznos$¢ miedzy liczba 60 -\\Emynai : &
S ; 3 . F e
lltl‘D“: spalanej henz‘yn}' a hczbz? prze]echan}trch kilo- | 01 N\ -
metrow. Czy potrafisz odczytac z wykresu, ile wynosi 40 \\ :
pojemnos¢ baku oraz ile kilometrow mozesz przejechac, 30 R
majac pelny bak? 20 N
10 ‘-\\
>,
100 200 300 400 500 600
Droga [km]

— WAZNA WIADOMOSC — —_ ——

. Prosta, bedaca wykresem funkcji liniowej y = ax + b, przecina o§ OY w punkcie
(0, b).

— ——

|I

Przyjrzyj sie wykresowi funkgji liniowej, a nastepnie
wyznacz punkt przeciecia jej wykresu z osig OY.

ROZWIAZANIE

SPOSOB |

Na osi OY leza punkty o wspotrzednych (0, ). Aby
wyznaczy¢ y, podstawiamy x = () do wzoru funkgji:

y=3-0+2=0+2=2

SPOSOB Il

Odczytujemy wspolczynnik b ze wzoru y = %x +2,czyli b= 2.
Wykres tej funkcji przecina o§ OY w punkcie (0, 2).

- D

1.1. Wyznacz punkt przeciecia wykresu funkcji liniowej z osia OY.

a) y=x+2 b) y=—-2x+1 c)y=~%x—2 d}y=-§x+5
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Punkty przeciecia prostej z osiami OX i OY

1.2. Naszkicuj w pierwszym ukladzie wspolrzednych te sposrod prostych I, [, I3, 1,
Is, Is, ktore przecinaja o$ OY w punkcie (0, 2), a w drugim te, ktore przecinaja os
OY w punkcie (0, —1).

i y=2x+2 L: y=-—1 s y=—"3x+2
L:y=2x—1 lpy=2 lgo y=-3x—1

7 zamieszczonego wykresu odczytaj miejsca zerowe funkgcji fi g.

v

ROZWIAZANIE

Z wykresu odczytujemy punkt przeciecia wykresu funkcji f z osig OX: (-3, 0), ktory
jest interpretacja geometryczng miejsca zerowego. Miejscem zerowym jest liczba
x = =3, czyli pierwsza wspolrzedna punktu przecigcia wykresu z osia OX.

Z wykresu odczytujemy punkt przeciecia wykresu funkgji g z osia OX: (2, (). Miejscem
zerowym jest liczba x = 2.

o CWiCZENIE2 4

Korzystajac z wykresu funkcji, odczytaj jej miejsca zerowe.

) 1/ B[ T T ¥r 9
AT | |

=y
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LEKCJA 2

Oblicz miejsce zerowe funkcji y = 2x + 4. Podaj wspolrzedne punktu przeciecia
wykresu funkcji z osig OX.

kroK 1 Szukamy miejsca zerowego. Miejsce zerowe to x, dla ktorego y = ().

KrROK 2 Rozwiazujemy rownanie () = 2x + 4:

0=2x+4|—4
—4=2x|:2
~d=x
x=-2

Miejscem zerowym funkcji y = 2x + 4 jest x = —2. Prosta przecina o§ OX w punkcie
(=2, 0).

- T
3.1. Wyznacz miejsce zerowe funkgji liniowej. Podaj wspotrzedne punktu, w ktérym
wykres funkcji przecina o OX.

a)y=2x+6 b) y=—4x+2 o y=-3x+4

3.2. Podaj przyklad funkcji liniowej, ktora nie ma miejsc zerowych. Naszkicuj jej
wykres.

3.3. Czy funkcja liniowa moze mie¢ nieskonczenie wiele miejsc zerowych? Jesli tak,
podaj jej wzor.

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 216

1. Zapisz wzory dwoch dowolnych funkgji liniowych, ktorych wykresy przecinaja o$
OY w danym punkcie.

2(0.3) b) (0, —2) 9(0.-3)

2. Wyznacz wspoélrzedne punktéw, w ktérych prosta przecina osie uktadu wspoélrzed-
nych. Nastepnie naszkicuj te prosta.

a)y=3x—3 Qy=—2x+6 e),v=%x—2
b)y=2x+4 d)y=-3x-6 f)y=—3x+2

3. Wyznacz miejsce zerowe funkcji. Podaj punkty, w ktorych jej wykres przecina osie
uktadu wspotrzednych.

a)y=4x—8 b) y=—6x+3 c}y=%x+2
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LEKCJA _ =
Monotonicznos¢ funkcji
liniowej

NAPOCZATEK e —— e iauaau.‘auaauaa.‘.‘--' .
RISOTTO |

Chcesz ugotowac risotto dla szeSciu osob. lleryzu  ze szparagam

bedziesz potrzebowa? Zauwaz, ze powyzsza Przepis dla 2 0séb {

zalezno$¢ opisuje wzor y = 50x, gdzie x jest liczba =100 g ryzu

- 100 g szparagbéw
- 1 mafa cebula
- 1 [ bulionu

- 2 tyzeczki oliwy

0sab, za$ y - liczba gramoéw ryzu.

— WAZNA WIADOMOSE — e

| O monotonicznosci funkcji liniowej decyduje jej wspolczynnik kierunkowy. |
| Funkcja liniowa y = ax + b jest rosnaca dla a > (), malejgca dla a < 0 oraz

) Y ) 3 )3 f
\ stala dla a = (. I
|

Okresl monotonicznosc¢ funkcji liniowej.
a) y=3x—12 b) y=-2x-3 c)y=3
ROZWIAZANIE

a) Wspélczynnik kierunkowy funkgeji liniowej y = 3x - 2 jest rowny 3. Funkcja liniowa
jest rosnaca, poniewaz 3 > ().

b) Wspolczynnik kierunkowy funkgji liniowej y = -2x - 3 jest rowny -2. Funkcja
liniowa jest malejaca, poniewaz -2 < ().

<) Wspolczynnik kierunkowy funkgji liniowej y = 3 jest rowny (). Mozemy to zauwa-
zy¢, jesli wzor funkcji y = 3 przedstawimy w taki sposob: y = () - x + 3. Funkcja
liniowa jest stala.

Okres]l monotoniczno$¢ funkcji liniowej. Uporzadkuj rosnaco liczby f(1), f(2), f(5).
a) f(x)=4x+3 g flay=—2x+35 e) f(x]=%x+2

b) f(x)=3x—4 d) f(x)=—4 ) f(x)=—32x+1
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LEKCJA 3

Okresl znak wspolczynnika kierunkowego prostej, ktora P by
jest wykresem funkcji liniowej, jesli wiesz, Ze prosta ta _
przechodzi przez punkty P(-2, 4) i Q(3, 2). . &

ROZWIAZANIE

Poniewaz prosta przechodzaca przez punkty Pi Q jest
wykresem funkcji malejacej, jej wspdlczynnik kierun-
kowy jest ujemny.

Okresl znak wspolczynnika kierunkowego prostej, ktora jest wykresem funkgji linio-
wej f, jesli wiesz, ze prosta ta przechodzi przez punkty Pi Q.

a) P(-2,-4)iQ(3,-1) b) P(-4, 3) i Q(1, 3) o) P(1,6) i Q(5, 2)

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 217

1. Naszkicuj wykres funkcji liniowej f. Okresl jej monotonicznosc.
a) f(x)=2x—1 9 flx)=3x+1 e f(x)=1
b) f(x)=—x+2 d) f(x)=—3x-2 f) flx)=—2

ZADANIA BRANZOWE

2. Pewne biuro turystyczne w 2013 r. mialo 800 klientow. Jego wlasciciele planowali, ze
w latach 2014-2019 liczba klientéw bedzie rosta o 100 0séb co roku. Oczekiwany wzrost
jednak nie nastapil - w latach 2014-2019 biuro obstuzylo tyle samo podréznych, co
w 2013 r. Oblicz, o ile mniej klientow mialo biuro w latach 2014-2019 w stosunku do
zalozen. Jak wyglada wykres przedstawiajacy liczbe klientow biura w latach 2013-2019,
a jak wygladalby, gdyby kazdego roku biuro obstugiwato o 100 osob wiecej?

3. Manikiurzystka planuje wynajac¢ stanowisko do robienia manikiuru w pobliskim salo-
nie kosmetycznym. Dzienny koszt wynajmu opisuje funkcja y = 15x, gdzie x jest liczba
obstuzonych klientéw. Przed podpisaniem umowy wlasciciel salonu obnizyt koszt
wynajmu o 5 zl od kazdego klienta. Wykonaj polecenia.

a) Zapisz wzor funkgji opisujacej koszt, jaki manikiurzystka zaptaci wlascicielowi
salonu. Naszkicuj jej wykres.

b) Oblicz, ile zaptaci manikiurzystka za wynajem za dzien, jesli tego dnia obstuzy
siedem osdb.
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LEKCJA

4

Wspotczynnik
kierunkowy prostej

NA POCZATEK T udeTTT UL LTS

Przyjrzyj sie schematowi trasy kolejki gorskiej z jej stacjami. Ak
Czy potrafisz okresli¢, jaka dlugos¢ ma odcinek JK?

100 § - - '/—eré_)
Q?f’ 400 J

p! 100 200 300y

— WAZNA WIADOMOSC ————

| Jesli prosta y = ax + b przechodzi przez punkty
| Alxy ya)i B(xg yg) gdzie x, # X, to jej
. wspolczynnik kierunkowy jest rowny:

_¥Yp=YaA
a =

Ap—Xq

—

Oblicz wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty A i B.
1) A(=1, -3)i B(1, 1) b) A(=2,5)i B4, -1) c) A(-5, 3) i B(4, 3)
ROZWIAZANIE

1) Wspolrzedne punktow A(-1, =3) i B(1, 1) podstawiamy do wzoru:

e s b
C=X %4 1-(-1)

=2

P | s

b) Wspolrzedne punktow A(-2, 5) i B(4, —1) podstawiamy do wzoru:

T Xp=XAT 4-(-2) 6

_¥B=YA _ =1—=5 _ —6 = =

c) Wspotrzedne punktow A(=5, 3) i B(4, 3) podstawiamy do wzoru:

g—i Ak 3-8 0 _ 4
Xp=XA  4—(-5) 9
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LEKCIA 4

g CWICZENIET
Oblicz wspélczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty A i B.
a) A(2,4)1B(3,5) b) A(1, 4) i B(-7, -5) c) A8, -3)iB(2,7)

— WAZNA WIADOMOSC

Wspolczynnik kierunkowy prostej y = ax + b obliczamy nastepujaco:

by
roznica wartosci funkcji

= = Roinica
przyrost argumentu funkgcji | wartosci

| funkeji

Przyrost
=M Cargumentu funkeji-

-

ol 1 X

Wykonaj rysunek przedstawiajacy interpretacje wspolczynnika kierunkowego prostej.

a) y=2x+1 b) y=—2x+4
ROZWIAZANIE

2
a) 8=2=7

!

.k' .

X
Dla prostej y = 2x + | wzrostowi Dla prostej y = —2x + 4 wzrostowi
i' argumentu o | odpowiada wzrost argumentu o | odpowiada spadek
wartosci funkeji o 2. wartosci funkeji o 2.

;) cwcasnic

Wykonaj rysunek przedstawiajacy interpretacje wspolczynnika kierunkowego proste;.
!

a)y=x+2 b) y=3x—1 ¢ y=-3x+1
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Wspéiczynnik kierunkowy prostej

Wspolczynnik kierunkowy prostej okresla jej by |

nachylenie do poziomu. Z jego zastosowaniem | | | e

mozemy sie spotkac przy okreslaniu nachylenia

danej trasy do poziomu. Podaje sie go zwykle h

w procentach: nachylenie = 7 100% 2 ~ ]
o] 1 d X

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 217

1. Odczytaj wspolrzedne punktéw P i Q. Oblicz wspélczynnik kierunkowy prostej
przechodzacej przez te punkty.

a) Y | b) p by Of 1] by 0

=
2l |

2. Okresl, ktora prosta: PQ czy RS ma wigkszy wspolczynnik kierunkowy.
a) P(1, 2), Q4, 5), R(2, 1), S(5, 4)
b} P[_ll 4): Q{3: ”)r R(_2: 6)! 5(2: _2)

3. Przyjrzyj si¢ schematowi pewnego odcinka
trasy pod gore. Oblicz nachylenie trasy 90 m
na tym odcinku., . &

300 m

ZADANIA BRANZOWE

4. Pracownik pewnej firmy mial wykonac projekt szyn by
najazdowych dla wozkéw na juz gotowych schodach.
W tym celu przygotowal w ukladzie wspéirzednych
schematyczny rysunek prostej o wspoélczynniku Ty R et
a = 3. lle wynosi wspolczynnik kierunkowy s =
prostej I: y = ax, jesli: i x|

a) dlugo$¢ stopnia schodéw wynosi 27 cm, a jego
wysokos$c to 18 cm,

b) dlugos¢ stopnia schodéw wynosi 35 cm, a jego wysokos¢ to 21 em?
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LEKCJA

5 Wyznaczanie wzoru funkgii
liniowej

NA POCZATEK

Przy okreslaniu trudnosci tras nar- |
ciarskich bierze si¢ pod uwage ich
nachylenie. Kolorem zielonym ozna-
cza sie trasy bardzo fatwe, niebie-
skim - fatwe, czerwonym - trudne,

a czarnym - bardzo trudne. Przyjrzyj

sie rysunkowi, na ktorym pokazano
dwie proste odpowiadajace trasie
czerwonej i trasie czarnej. Nachylenie trasy czarnej wynosi 5(%. Ile wynosi nachylenie
trasy czerwonej wyrazone w procentach? Jakie rownanie mialaby prosta odpowiadaja-
ca trasie niebieskiej o nachyleniu 20%, zaczynajacej si¢ w tym samym punkcie startu?

Prosta [ jest rownolegla do prostej k danej rownaniem y = 2x — 3 i przechodzi przez
punkt P(1, 5). Wyznacz rownanie prostej .

Krow 1 Stwierdzamy, ze proste [ i k sa rownolegle, wiec maja takie same wspolczynniki
kierunkowe, rowne 2.

KROWK 2 Zapisujemy rownanie prostej [:
y=2x+b

krok 3 Podstawiamy wspdlrzedne punktu P(1, 5), czylix =11y =5, do réwnania
y = 2x + b, zeby wyznaczyc¢ b:

5=2-1+b
5=2+b
b=3

Rownanie prostej [ ma postac y = 2x + 3.

Zapisz rownanie prostej rownoleglej do prostej k i przechodzacej przez punkt P.

a)k:y=3x—2, P(2,2) b k:iy=-2x+7, P(-2,1)
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Wyznaczanie wzoru funkeji liniowej

Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez punkty A(2, 5) i B(3, 2).

KroK 1 Podstawiamy wspétrzedne punktow A i B do wzoru pozwalajacego obliczy¢

"l' -k k.. k t s l. . J'IIE J"Ij']_.
wspolczynnik kierunkowy prostej, czyli a = 3 ==
XA ya=5 x3=3, y3=2
_Y8~Ya _2-5 -3 _ 3
S Xp—Xp 3-2 1 -
Krok 2 Stwierdzamy, ze szukane réwnanie prostej ma posta¢ y = —3x + b.

Krok 3 Aby znalezé b we wzorze, podstawiamy wspoltrzedne jednego z punktéw A
lub B do réwnania y = —3x + b. Dla punktu B(3, 2) otrzymujemys:

|
2=-3-3+b
2==0Fb
‘ b=11
| Réwnanie prostej ma posta¢ y = —3x+ 11

v

Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez punkty A i B.
a) A(2, 1)i B(4, 3) b) A(-2, 1)1 B3, 3) c) A(-1, 6) i B(3, -2)

Napisz rownanie prostej przecinajacej osie uktadu wspolrzednych w punktach (=2, 0)
i (0, 4).

Krok 1 Korzystamy z informacji, ze prosta y = ax + b przecina 0$ OY w punkcie
(0, b), w naszym przypadku (0, 4), czyli b = 4. Rownanie prostej ma postac:
y=ax+4

kKroKk 2 Do réwnania y = ax + 4 podstawiamy wspolrzedne punktu (-2, 0):
0=a(-2)+4
Krowk 3 Rozwiazujemy rownanie, z ktérego wyznaczymy a:
0=a-(=2)+4
0=—-2a+4|+2a
2Ja=4]:2
a=2

| Otrzymujemy réwnanie prostej y = 2x + 4.
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LEKCIA S

——

Napisz rownanie prostej przecinajacej osie ukladu wspéltrzednych w punktach Pi Q.
a) P(=2,0)i Q(0, 1) b) P(2, 0) i Q(0, =5) ) P4, 0) i Q(0, 3)

— WAZNA WIADOMOSC

Proste y=a,x+b,i y=a,x+ b, sa prostopadle, jesli iloczyn ich wspélczynni-
kow kierunkowych jest rowny —1, czyli a, - a, = —1. Zauwazmy, ze wspolczynni-
ki kierunkowe prostych prostopadtlych sa liczbami odwrotnymi i przeciwnymi.

Sprawdz, czy proste sa prostopadle.

a) Ay

|

a) kror 1 Odczytujemy wspolczynniki kierunkowe obu prostych:

- 1

a; =2 4= "3

Krok 2 Sprawdzamy, czy iloczyn wspolczynnikéw kierunkowych prostych jest
rowny —1:

Prostey = 2xiy= —-i;x sa prostopadle, poniewaz iloczyn ich wspolczynnikow kierun-
kowych jest réwny -1.

b)krok 1 Odczytujemy wspolczynniki kierunkowe obu prostych:
_ 11 3

@4, = d) = —3

Krow 2 Sprawdzamy, czy iloczyn wspétczynnikéw kierunkowych prostych jest
rowny —1:

o ay= (3= =tk

Prostey = ]—glx +2iy= —%x — 3 nie sa prostopadle, poniewaz iloczyn ich wspélczyn-
nikéw kierunkowych jest rézny od -1.
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Wyznaczanie wzoru funkeji liniowej

Sprawdz, czy proste k i | sa prostopadle.

Akiy=—03x+0,5 b) k:y=—1,5x+ 1 ) kiy=3x+2
f:y=3%x—% F:y=%x—2 I:y=—3%x“l

Prosta | jest prostopadta do prostej k: y = 10x + 2 i przechodzi przez punkt P(5, 2).
Wyznacz rownanie prostej /.

KrOK 1 Wyznaczamy wspolczynnik kierunkowy prostej I: y = ax + b, ktora jest
prostopadta do prostej k: y = 10x + 2:

a-10=-1]:10
1

g=—z=

KROK 2 Zapisujemy réwnanie prostej [:
I

y=—TXxt b
KroK 2 Podstawiamy wspolrzedne punktu P(5, 2), czylix =51y =2, do réwnania
y=- Tlﬁx + b, zeby wyznaczyc b:
2=—3-5+b
2=—2+b
b=2!
| Rownanie prostej | ma postac y = —ﬁx + 2%.

Zapisz rownanie prostej prostopadlej do prostej k i przechodzacej przez punkt P.

aky=Tx+2 P(2,3) bkiy=—3x+5 P(=2,1)

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 218

1. Wyznacz wzor funkgji liniowej f(x) = ax + b spelniajacej podane warunki. Okre§l
monotonicznos¢ tej funkcji.

a) f(-2)=—1i f(1)=4  b) f(-3)=3i f(6)=1 o f(=3)=4i f(3)=4

2. Wyznacz réwnanie prostej prostopadlej do prostej k i przechodzgcej przez punkt P.
Znajdz wspolrzedne punktow, w ktérych ta prosta przecina osie OX i OY,

ak:y=x+4, P(5,2) b}k:y=%x+ 7, P(6, 2) dk:y=-x—-6, P(-1,1)
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LEKCJA

6

Interpretacja geometryczna
uktadéw rownan liniowych

Schemat polozenia toréw dwoch tras kolejowych zostal ; : n=
przedstawiony w uktadzie wspdlrzednych. Jak myslisz, &
w jakim punkcie tory sie przecinaja? > % £

Narysuj proste k: y = —3x + 1 oraz I y = 2x + 6. Odczytaj wspdlrzedne punktu przecie-

cia sie tych prostych. Nastepnie rozwiaz uktad rownan liniowych l

y=—3x+1
y=2x+6

Porownaj wspotrzedne punktu przecigcia si¢ prostych z rozwiazaniem ukltadu rownan.

Szkicujemy proste ki [:

by
X 0 |

y=—3x+t1| 1 | -2

X 0| -2

y=2x+61| 6 | 2

\i X

ok 2 Odczytujemy wspotrzedne punktu przeciecia si¢ prostych, czyli (-1, 4).

«rok 2 Rozwiazujemy ukltad rownan, np. metoda podstawiania:
[y=—3:r:+l [y=—3x+1
y=2x+6 —5x=5]| :(-5)
[y=—3x+l [x=—1
—3x+1=2x+6|—2x y=-3-(-1)+1
y=-3x+1 Ixt—]
=S =6] =] y=4

. . : 2 . A
Rozwigzaniem uktadu rownan jest para liczb ‘
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Interpretacja geometryczna uktadow rownan liniowych

KrOK 4 Porownujemy wspolrzedne punktu przecigcia sie prostych z rozwigzaniem
ukladu réwnan.

Punkt (-1, 4) jest punktem przecigcia tych prostych, a jego wspo6lrzedne sa
y=-—3x+1

rozwigzaniem ukladu réwnan
y=2x+6

R CWICZENIET 4

Naszkicuj proste k i . Odczytaj wspolrzedne punktu przecigcia prostych, a popraw-
nos¢ odczytu sprawdz algebraicznie - podstawiajac wspolrzedne x i y do obu réwnan
prostych.

Akiy=—x+2 b) k:y = —dx+ 1 o) kiy=3x+13

Ly=2x—17 Ly=5 Iy ==2x+4

—To sie liczy!

Wielu kierowcow cheialoby obnizy¢ swoje rachunki

: N S Czy wiecie, ze oprocz no-
za paliwo. Dlatego czesto decyduja sie na zalozenie ! 2

woczesnych samochoddw

w samochodzie bardziej ekonomicznej instalacji ga- hybrydowych i elektrycz-
zowej. Robig tak nie tylko osoby prywatne w swoich SR IS pen URowsne
: ks ; auta napedzane wodorem?
| samochodach, lecz takze wlasciciele firm w autach Wodér jest najpowszechnie]
firmowych. Zanim jednak zdecydujemy sie na taka wystepujacym pierwiast-
. 1 PO ieli okredlie 1 kiem we Wszechswiecie,
zmiang, wazne jest, Zebysmy umieli okreslic opla- & 1ia Zi wysteniie aigw-

calnosci takiej inwestycji. Ponizsze zadanie pomo- nie w czasteczkach wody.
ze Wam opanowac t¢ umiejetnosc.

ZADANIE BRANZOWE

Takséwkarz chee zatozy¢ w swoim samochodzie instalacje gazowa w cenie
3000 zt. Na 100 km $rednie spalanie gazu w aucie wynosi 10 1, a benzyny - 8 1.
Wykonaj polecenia. Przyjmij, ze cena 1 1 benzyny wynosi 5 zl, a 1 | gazu to 2 zL.

a) Naszkicuj w jednym ukladzie wspotrzednych proste opisujace koszt jazdy
autem napedzanym benzyna oraz koszt jazdy autem napedzanym gazem
z uwzglednieniem kosztu zalozenia instalacji gazowej. Dobierz odpowiednia
jednostke.

b) Odpowiedz, po ilu przejechanych kilometrach koszt zalozenia instalacji gazo-

wej zacznie si¢ zwracac.
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LEKCIA &

Nie zawsze mozemy dokladnie odczytac wspolrzedne \
punktu przecigcia prostych. Dzieje si¢ tak np. wtedy,

kiedy wspolrzedne punktu przeciecia sie prostych nie sg

liczbami catkowitymi. Przykladowo, dla prostych

¢ . 1 I
orownaniach y=—3x+75o0raz y = —zx+ 1
Y=l

miejscem przeciecia jest punkt (2% %), ktérego wspal- ﬂ
rzedne wyznaczymy, rozwiazujac ukltad rownan 3
y=-3x+75
—

metoda podstawiania lub przeciwnych wspolczynnikow.

— WAZNA WIADOMOSC — —

Przeksztalcenie réwnania prostej do postaci y = ax + b nazywamy przeksztal-
ceniem do postaci kierunkowej rownania proste;j.

|
——— —

2x+y=4

Rozwiaz graficznie uklad réwnan l—x+}’ —

kroK 1 Przeksztalcamy rownanie prostej k o wzorze 2x + y = 4 do postaci kierunkowej
iotrzymujemy y = —2x +4.

KroK 2 Przygotowujemy tabele dla wspélrzednych punktéw nalezacych do prostej
k:y = —2x + 4 i szkicujemy te prosta:

krow 3 Przeksztalcamy réwnanie prostej [ o wzorze —x + y = 1 do postaci kierunkowej
i otrzymujemy y = x + 1.
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Interpretacja geometryczna ukltadow réwnan liniowych

krow 4 Przygotowujemy tabele dla wspélrzednych
punktéw nalezacych do prostej y = x + |
i szkicujemy te prosta w tym samym ukladzie
wspolrzednych, co prosta k:

£ 01|

¥l 1 | 2

\

Odczytujemy wspolrzedne punktu przeciecia obu prostych - jest to punkt P(1, 2),

zatem rozwigzaniem ukladu rownan jest para liczb ; : ;
Rozwiaz graficznie uklad réwnan.
W12, o350 ol
— WAZNA WIADOMOSC — -
axtby=c

Kazde z réwnan ukfadu réwnan liniowych ‘

sie spotkac z jedna z ponizszych sytuacji:

a,x+byy=c,
proste na plaszczyznie — nazwijmy je k i l. Rozwigzaniami ukfadu rownan sa

opisuje pewne

wspolrzedne punktéw nalezacych jednoczesnie do obu prostych k i I. Mozemy

proste przecinaja sie proste sg rownolegle
w jednym punkcie i nie pokrywaja sie,

P(x, y), wtedy rownania  wtedy réwnania pro-
prostych k i [ tworza stych ki [ tworza uklad
uklad oznaczony, ktory  sprzeczny, ktéry nie ma
ma jedno rozwigzanie rozwigzan.

bedace para liczb (x, y).

IRV

proste pokrywaja sie,
wtedy réwnania pro-
stych k i [ tworza uklad
nieoznaczony, ktory
ma nieskonczenie wiele
rozwiazan.

=y

h:.“'
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=3xty=72

—3xty=—4

wrow 1 Przeksztalcamy rownanie —3x + y = 2 do postaci kierunkowej i otrzymujemy
y = 3x + 2, czyli rbwnanie prostej k.

Rozwiaz graficznie uklad réwnan [

wrok 2 Przeksztalcamy rownanie —3x + y = —4 do postaci kierunkowej i otrzymuje-
my y = 3x — 4, czyli rbwnanie prostej [.

KroK 3 Szkicujemy obie proste:

r Zauwazmy, ze proste k i [ sa réwnolegle i sie nie przecinaja, zatem uklad réwnan nie
‘ ma rozwigzan. Jest to uktad sprzeczny.

Rozwiaz graficznie uktad rownan.

[ | | 3
a) l2x+}’=4 d}[—2x+6y=l g}._ﬁ-ﬁ*ﬁy:ﬁ
ety =-l GES iRy =L |500x — 1000y = 1500
i 2 | 1
x+2y=4 lx+l = () sX—gV =7
b}{—x—}; =4 A 3}’_ h}'l};_. 91 T
d 2k y=3 —5xtsr="3
[ | | |
p 3x—~y=[} —%x-}éy:é : Ex+ﬁy=€
L} _6x+2 :—4 f}‘ ; = l] 3 l 2
y 12x—2y =2 21

A% =3

dx+2y=06

wroK 1 Przeksztalcamy rownanie 2x + y = 3 do postaci kierunkowej i otrzymujemy
y = —2x + 3, czyli rébwnanie prostej k.

Rozwiaz graficznie uktad réwnan {

| krow 2 Przeksztalcamy rownanie 4x + 2y = 6 do postaci kierunkowej i otrzymujemy
y = —2x + 3, czyli rbwnanie prostej L.
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Interpretacja geometryczna uktadow rownan liniowych

KrRoK 3 Szkicujemy obie proste: | \* Y

Zauwazmy, ze proste k i [ si¢ pokrywaja, zatem uklad rownan
jest ukladem nieoznaczonym. Oznacza to, ze spelnia go nie- %
skoriczenie wiele par (x, y) bedacych wspotrzednymi punktow 3l X
nalezacych do prostej y = —2x + 3, czyli do I i k. Przyktadowo,
wspéirzedne punktéw (0,3), (2, —1) czy (3, —3) spelniaja ten

uklad réwnan, co mozemy sprawdzi¢ przez podstawienie.

R cwicaini s

Rozwiaz graficznie uktad rownan.

}3x+y 4 b) x—2y=4 9 —3x+y=12
6x+2y =8 Y —2x+4y=-8 6x— 2y =—4

— e ———— = -

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 219

1. Rozwiaz graficznie uklad rownan. Sprawdz rozwiazanie przez odpowiednie
podstawienie.

x+y=90 3x—y=3 x—=2y=0
a}‘—x+y=—6 c}lx—y=—l }{Zx P=3
x+ty=-6 x—2y==b —x+4y=4
b) =35y =73 {I}[x+2y 2 f}[x+2y=—

2. Przedstaw interpretacje geometryczna podanego ukladu rownan. Czy jest to uklad
nieoznaczony czy sprzeczny?

L =AXTy=3 4x+2y=4 3x—y=12
‘i}l"3x+y= 1 b) llflx+5y= 10 “ Lfix-i— 2y=28

ZADANIA BRANZOWE

3. Geodeta naniost na uklad wspélrzednych polozenie stupkéw granicznych dzialki:
A(-1, 3), B(-2, -1), C(4, 0), D(5, 4). Jakie rownania maja proste wyznaczajgce granice
dzialki?

4. Pewna firma budowlana otrzymala projekt kwadratowej dzialki sporzadzony
w ukladzie wspolrzednych. W projekcie tym murki ogradzajace dziatke znajduja sie
na prostych: y, =x+2, y,=—x+2, y3=x— 2, y4 = —x— 2. Pracownik odczytat
z projektu wspolrzedne stupkow naroznych dzialki. Jakie to byly wspolrzedne?
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LEKCJA BRANZOWA

~ Co sie liczy w firmie?

Prowadzenie wlasnej dzialalnosci to odpowiedzialne zadanie. Kazdy przedsigbiorca, np. stolarz
zakladajacy wlasna firme, chce, zeby rozwijala si¢ ona jak najlepiej i przynosita zyski.

Sytuacje finansowa firmy okresla si¢, analizujac jej przychéd, czyli wartosc¢
sprzedawanych towaréw lub uslug, oraz koszty, czyli wartos¢ wydatkéw zwigzanych
z prowadzeniem dzialalnosci. Réznica pomiedzy przychodem a kosztami to wynik
finansowy, tzw. doch6d. Dodatni wynik finansowy oznacza zysk, a ujemny - strate.

PRZYKLADOWA ANALIZA FINANSOWA

¢ Kwota [zt)
8000 e
7000 ';rzy:hndy _o
&00D - -
O« Kaoszty

0 60 B0 100 120 140 160 180 200 720 240 260 280 300 120

Liczba tranzystordw

e Przy pewnej liczbie towardw x wartosc kosztow
i przychodow sie zréwnuje, czyli k(x) = p(x).

o Na miesieczne koszty sktadajg sie optaty state
zwiazane z prowadzeniem firmy oraz koszty np.

it e C R S e Liczbe 150 tranzystordw, przy ktorej koszty | przychod

Miesieczny koszt wyprodukowania x tranzystorow, opi- 53 takie same, rowne 3750 zi, mozna obliczyc,

suje funkcja kix) = 1500 + 15x, gdzie 1500 to optaty state
w ztotowkach, a 15x to koszt produkcji w ztotowkach
x tranzystoraw, kazdy po 15 zt.

9 Miesieczny przychdéd to wartosc ze sprzedazy

danych towarow badz ustug. Im wiecej sprzeda-
jemy, tym wiekszy przychod.

Miesigczny przychod producenta tranzystoréw moina
obliczyc za pomoca funkcji plx) = 25x, gdzie:

« 25 to cena sprzedazy 1 tranzystora w zlotdwkach

= x to liczba sprzedanych tranzystorow w miesiacu
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rozwigzujac uktad réwnan:

y = 1500+ 15x
y = 25x

Q Wynik finansowy firmy ustalamy, obliczajac

roznice miedzy przychodem a kosztem.

Dia 200 sprzedanych tranzystorow przychod wynosi
p(300) = 25 - 300 = 7500 [z1], a koszt ich produke]i to
k{300) = 1500 + 15 - 300 = 6000 [zt]. Firma osiaga zysk:
7500 - 6000 = 1500 [zt].



Co sie liczy w firmie?

F"ZADANIA BRANZOWE

Zapoznaj si¢ z wykresem przedstawiajacym miesigczny przychod i koszty zaktadu

stolarskiego produkujgcego hustawki ogrodowe. Na podstawie zawartych informacji

wykonaj polecenia.

a) Podaj wzor opisujacy miesieczny przychdd ze sprzedazy x hustawek.

b) Podaj wzor opisujacy miesigeczne koszty stale wraz z kosztem materialow
potrzebnych do wyprodukowania x hustawek.

¢) Odczytaj z wykresu, przy jakiej liczbie wyprodukowanych i sprzedanych hustawek
koszty utrzymania zakladu sg rowne jego przychodowi.

d) Oblicz koszty, jakie ponidst zaktad, jesli wyprodukowat 15 hustawek.

e) Oblicz, ile wynibst zysk, jesli udalo sie sprzedac 20 hustawek.

It

Kwaota [21]

¥

2h 30 35

Liczba hustawek
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Powtorzenie rozdziatu
FUNKCJA LINIOWA

ZADANIA PODSUMOWUJACE

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Wykres funkgcji f(x) = 2x + 10 przechodzi przez nast¢pujace ¢wiartki uktadu

wspolrzednych

A. L IL 111 B. 1, 111, I'V. C.IL III, IV. D.L II, IV.

Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji f. Wybierz
zdania prawdziwe.
A. Wspélczynnik kierunkowy prostej bedacej

-

wykresem funkcji fwynosi a = ¢

5
B. Punkt (-5, 0) nalezy do wykresu funkgcji f. /

by

/

C. Punkt przeciecia wykresu funkgji fz osig OY —
ma wspoélrzedne (0, 2).

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Funkcja y = (m — 2)x + 5 jest rosnaca dla

A.m=2 C.m< 2.

o

=Y

B.m>2 D. kazdej liczby rzeczywistej m.

Sprawdz, czy punkty P, Q, S naleza do jednej prostej.
a) P(-3,-4), Q(1, 2), 8(3, 5) b) P(-4,-3), Q(1, 0), S(5; 3)

Funkcje fi g majg to samo miejsce zerowe. Znajdz a, jesli wiesz, ze:

a) f(x)=—5x+3i g(x)=ax—3, b) f(x)=4dx+1i g(x)=x—a.

Znajdz réwnanie prostej k, jesli wiesz, ze punkt (0, 5) nalezy do prostej k oraz:

a) prosta k jest réwnolegla do prostej I: y = —%x + %—
2

b) prosta k jest prostopadia do prostej I: y = —%x 2

Wyznacz wspolrzedne wierzchotkow trojkata, ktorego boki zawieraja sie

w prostych k, I, m. Narysuj ten tréjkat i oblicz jego pole.

ak:y=2 b k: y=2x—8
I:y=%x+6 I:y=—%—x+5
m.y=-x+6 m:y=—§x—%
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Warto$¢ funkeji y = —3x — 3 dla argumentu x = —1 jest réwna

A. -6. B.-1. C.-3. D. 0.

Funkcja liniowa dana jest wzorem f(x) = —%x + 5. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Punkt (0, 5) nalezy do wykresu funkgiji f.

B. Funkcja f jest malejaca.

C. Wykres funkgji liniowej f przechodzi przez 1, 11 i I11 ¢wiartke uktadu
wspolrzednych.

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Punkt (2, -3) nalezy do wykresu funkcji

A.y=—3x+2 Boay=—3x+7, 'Cy=2—"7T D, y=2x—3.
Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Miejscem zerowym funkcji y = —x + 1 jest

A. -l. B. (), G b K0

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
A : 4 : F ;
Prosta dana rownaniem y = 5 x przecina 0§ OY w punkcie

A. (0, 0). B. (2,0). c.(0,4). (5
Podaj wzor funkcji na podstawie jej wykresu.
ﬂ} i Y b} A ¥ c} by

Dana jest prosta k: y = —4x + 5. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Prosta o rownaniu y = —5x + 4 jest rownolegla do proste;j k.
B. Prosta o réwnaniu y = —4x nie ma punktow wspoélnych z prosta k.

C. Wszystkie proste rownolegle do prostej k musza miec wspolczynnik kierunkowy
rowny —4.
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Statystyka

TEMATY LEKCJI

Srednia arytmetyczna 5. 179-182
Srednia wazona ;. 183-185
Mediana i dominanta s. 186-189
4 Krotko o centylu 5.190-191

Powtorzenie rozdziatu 5. 192-193



LEKCJA

] Srednia arytmetyczna

NA POCZATEK - —

24
Przyjrzyj si¢ wykresowi, ktory przedstawia liczbe uczniow 21

klas pierwszych w pewnej branzowej szkole pierwszegd
stopnia. Czy cztery rzedy po 19 krzesel wystarcza dla tych
uczniow?

Tia b 1c 1d
Kilass

Kiedy analizujemy liczbowe dane statystyczne, czesto obliczamy ich $rednig arytme-
tyczng. Aby wyznaczy¢ Srednia arytmetyczna zestawu danych liczbowych, nalezy je
zsumowac, a nastepnie podzieli¢ przez ich liczbe. Srednig arytmetyczna mozemy tez
nazywac krocej - Srednia.

— WAZNA WIADOMOSC ————— — — —_— —

|

Srednig arytmetyczng liczb x,, X5, ..., X, nazywamy liczbe: x = *-2 =%
| . . suma danych [
srednia arytmetyczna = —
I{ liczba danych H

Pie¢ zawodniczek reprezentacji Polski w koszykowke z 2018 r. ma odpowiednio: 193 cm,
188 cm, 190 cm, 189 cm i 170 cm wzrostu. Oblicz $redni wzrost tych zawodniczek.
kKroK 1 Obliczamy sume wzrostu zawodniczek: 193 + 188 + 190 + 189 + 170 = 930 [cm].
Krok 2 Dzielimy sume wzrostu zawodniczek przez ich liczbe: 9—;“ = 186 [cm)].

Sredni wzrost zawodniczek jest rowny 186 cm,

] cuiczsnic

W tabeli podano liczbg punktow zdobytych

Liczba punktow zdobytych
w kolejnych meczach przez zawodnika |

Numer meczu

przez dwoch zawodnikéw pewnej szkolnej Imie

druzyny pitki recznej. Oblicz $rednig liczbe LI HE IV VoV
punktow zdobytych przez Karola oraz Karol | 8 | 61 51 5| 6| 3
érednia liczbe punktéw zdobytych przez i

Roberta. Robert | 3 | 3 | 4| 1| 0] 4
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LEKCJA 1

—To sie liczy!

W zyciu codziennym kazdy z nas moze si¢ spotkac z sytuacja, kiedy musimy ob-
liczy¢ $rednig arytmetycznag. Jest to wazne np. dla sprzedawcéw liczacych éredni
zysk ze sprzedazy, a takze dla przedsigebiorcow liczacych srednie wynagrodzenie
pracownikow czy uczniow, ktorzy chca obliczy¢ srednia ocen uzyskanych na ko-
niec roku szkolnego. Ponizsze zadanie pomoze Wam opanowac t¢ umiejetnosc.

ZADANIE BRANZOWE

Przyjrzyj sig¢ zyskom ze sprzedazy w pewnej firmie handlowej. Oblicz $redni
miesigczny zysk ze sprzedazy w I potroczu 2019 r.

Zysk ze sprzedazy w kolejnych miesigcach I polrocza 2019 r.

Styczen Luty Marzec | Kwiecen

Maj Czerwiec

30000 zt 36 000 zi 29 000 zi ‘ 41 000 z1

40 000 zt 34 000 zi

-]
Na diagramach stupkowych przedstawiono sl Liczba dziewczat ai Liczba chlopcow
zestawienie ocen semestralnych z matematyki 5
w pewnej klasie, z podzialem na dziewczeta ¢ 6
i chlopcow. Oblicz $rednia ocen w grupie 5 5
dziewczat, w grupie chlopcow i w calej klasie. * 4
3 3
krok 1 Odczytujemy z diagramu liczbe dziew- 2 2
czat: | +4 + 6 + 8 + 1 =20 oraz liczbe ' '
chlopcow: 2 +3+2+ 1 +2= 10, 1234 595 12 3 4 505
v i Cena Cena
W klasie jest 30 osob.
kroK 2 Obliczamy srednia ocen z matematyki dziewczat:
— _0:14+1-2+43+6-4+8-5+1-6 _ 84 _ +— PODPOWIEDZ —i
d = 20 =20 - 42 =
Zauwaz, Ze przy roz-
krok 2 Obliczamy srednia ocen z matematyki chlopcow: nej liczbie dziewczat
i chtopcow srednia
P 2:-143:3+2.44+1-5+2-6 = 36 T catej klasy nie jest
€ 1) n - srednia srednich
: . ’ : grupy dziewczat
krok 4 Obliczamy srednia ocen z matematyki calej klasy: i chtopcéw:
4.2+3.6
=, =2141247-3+8:449-5436 _ 120 _ , : 74
k= 30 T30 T e
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Srednia arytmetyczna

Na diagramach stupkowych przedstawiono zestawienie ocen semestralnych z jezyka
polskiego w pewnej klasie, z podzialem na dziewczeta i chlopcow. Oblicz §rednia ocen
w grupie dziewczat, w grupie chlopcow i w calej klasie.

4 Liczba dziewczat A Liczba chiopcow
4 . 4

3

1 2 3 4 5 6
Ocena QOcena

Pewna firma zatrudnia pie¢ oséb. Srednia zarobkéw miesiecznych pracownikéw
wynosi 3200 zl netto. Cztery osoby zarabiajg odpowiednio: 3600 zi, 3600 zi, 2900 zi
i 2500 zl netto. Oblicz wysoko$¢ zarobkdow piatego pracownika.

KroK 1 Oznaczamy przez x; wysokos¢ zarobkow piatego pracownika.
wrowk 2 Ukladamy rownanie z wykorzystaniem informacji o srednich zarobkach:

3600 + 3600+ 2900+ 2500 + x4

3 = 3200
KrOK 2 Rozwiazujemy rownanie:
3600 + BﬁUU+2q9HH+25U{J+x5 = 3200 i i
12600 + x5 = 16000 | —12 600

xs = 3400

Pigty pracownik zarabia 3400 zl netto.

.;.:.m

3.1. W pewnej firmie zatrudnionych jest 11 pracownikow, w tym jeden kierownik.
Siedmiu z nich zarabia po 2350 zl, dwdch po 2950 z1, a jeden 3600 zl, Ile zarabia
kierownik, jesli érednia zarobkéw w firmie to 2750 z1?

3.2.0d 1 do 10 maja Adam mierzyl codziennie o godzinie 12:00 temperature powietrza.
1, 3, 6 i 7 maja wynosila ona 12°C, 2, 4 i 8 maja wynosila 15°C, a 51 9 wynosita 16°C.
Ile wynosila temperatura 10 maja, jesli srednia temperatur w ciagu pierwszych
dziesigciu dni maja byla rowna 14°C?
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LEKCJA 1

ZADANIA /¥ Zbior zadan, s. 220

1. Oblicz $rednia danych liczb.

a)8,2,1,6,4,3 Q7. 6:0,8% 5T 3134
b)3,6,912,4,3,0,3 d) 101, 102, 103, 104, 105, 106

2. Do zestawu liczb 3, 5, 7, 9 dopisz jedna tak, aby ich $rednia byla réwna:
a) 11, b) 15, ) —20), d)-23.

3. W pewnej firmie zatrudniajacej 15 osob srednie miesieczne wynagrodzenie wynosi
3800 zl netto. Oblicz srednie wynagrodzenie netto wszystkich pracownikow, jesli
firma dodatkowo przyjmie do pracy:

a) stazyste z wynagrodzeniem miesiecznym 2200 zlI netto,

b) trzech stazystow z wynagrodzeniem miesiecznym po 2300 zl netto kazdy.

ZADANIA BRANZOWE

4. Napiwki w pewnej restauracji sa réwno dzielone miedzy wszystkich kelneréw.
Na podstawie informacji z tabeli oblicz kwote, jaka kazda osoba otrzymata

w podanych dniach.

Kwoty napiwkéw kazdego kelnera w kolejnych dniach
Osoba
Dzien
Ania Tomek Wiktor Jarek
Czwartek 80 zi 120 zi 60 zi 30 zt
Pigtek 125 zi 120 zt 90 zt 100 zt
Sobota 110 z1 100 zt 150 z1 _ 80 zt

5. Stawki godzinowe betoniarzy-zbrojarzy w pewnej firmie budowlanej wynosza odpo-
wiednio: 20 zl, 25 z1, 31 z1 i 35 z1 za godzine. Firma ta zatrudnia 25 pracownikow -
10 zarabia po 20) zt za godzine, trzech po 25 zl, pigciu po 31 zl, a pozostali
po 35 zl. Oblicz, ile w tej firmie wynosi:

a) srednia stawka godzinowa zarobkow betoniarzy-zbrojarzy,
b) srednie miesigczne wynagrodzenie tych pracownikow (do obliczen przyjmij,
ze miesiagc ma 21 dni roboczych po 8 godzin).

6. Wlasciciel sklepu zaczal sprzedawac artykuly metalowe w polkilogramowych zesta-
wach. Kazdy z nich skladal si¢ z pieciu rodzajow produktow po 100 g. Cene zestawu
ustalil na 13 zL O ile wyisza ustalit cene 1 kg tych produktéw, jesli 1 kg gwozdzi
kosztuje 30 zl, §rub - 35 zl, wkretéw — 20 zl, nakretek - 25 zI, a podkladek - 15 z{?
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2 Srednia wazona

NA POCZATEK — : e-dziennik

Przyjrzyj si¢ ocenom z matematyki Ani.
[le wynosi $rednia tych ocen? Czy wiedzac,

ze praca klasowa jest piec razy wazniejsza ‘I PASKRATINTY%
od kartkowki, mozesz w ten sam sposob Historia ﬂ '

policzy¢ srednia?
N Kartkowka
A

Przedmiot ' Oceny

I Marek i Tomek zdawali egzamin konczacy kurs Oceny czgstkowe z egzaminu
spawania. Kazdy z nich otrzymatl dwie oceny: x, | koncowego
za umiejetnosci praktyczne i x, za wiedze teore- Kuisaiit X, X
tyczna. Koncowa oceneg z egzaminu wystawiono,
: Marek 6 2
] korzystajac ze wzoru:
3x, +x; Tomek 3 D

341

Na podstawie informacji z tabeli oblicz konicowe oceny Marka i Tomka.

Krok 1 Obliczamy koncowa ocene z egzaminu Marka:

gy +x;,  36+2 20
3+1 3+1 0 4

=5

kroK 2 Obliczamy koncowa oceng z egzaminu Tomka:

Jx +x, PN O o e | 3.5

3+1 341 4

Marta i Paulina zdawaly egzamin z jezyka angiel-

0 tk i
skiego. Ich wypowiedzi oceniano w dwoch katego- S

riach: x, - ocena za umiejetnos¢ komunikacji, - Uczennica X X
X, — ocena za poprawnosc gramatyczng. Ostatecz- Nagea 5 P
ng oceng z egzaminu ustalano, korzystajac -

2%, +%; Paulina 2 5

ze WZOTW: —5
Na podstawie informacji z tabeli oblicz ostateczne oceny Marty i Pauliny.
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—

WAZNA WIADOMOSC

Srednig wazong liczb x|, x,, ..., x, majacych wagi w,, w,, ..., w, obliczamy,
korzystajac ze wzoru:

——r _W|'xt+w:'x3+...+wn'x"

Xw= W+ Wit w,

ey .r.'l'.i..'
"L TIAL

Oblicz srednig wazona liczb z danymi wagami. - FIRRE
krowk 1 Korzystajac ze wzoru na Srednig wazona,
SR ? ? Waga |1 3|24
otrzymujemy:
— _ 1-243:5+2-8+4-3
Xw =" 1+3+2+4
krok 2 Obliczamy $rednig wazona:
- . 1'24+3-542:8+4-3 - 2415+16%12 - 45 -
¥ (+3+2+4 10 =043
R CWICZENIE2
Oblicz $rednia wazong liczb z danymi wagami.
%) Wriczba | 2 | 7 D [ piaba | 3| 7] 8
Waga 3| 2 Waga 8| 1]14]3

—To sie liczy!

Do waznych umiejetnosci nalezy umiejetnosc obliczenia sredniej wazonej. Przy-
daje si¢ ona nauczycielom, ktorzy wystawiaja oceny semestralne, oraz sprzedaw-
com, ktdrzy obliczaja ceny réznych produktéw. Podane zadanie pomoze Wam
opanowac te umiejetnosc.

ZADANIE BRANZOWE

Sprzedawca zmieszal 2 kg cukierkéw w cenie 10 zt za 1 kg i 4 kg cukierkow
po 16 zl za 1 kg. Oblicz cene mieszanki cukierkow, by kwota z ich sprzedazy
nie zmienila sie.
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ZADANIA

¥ Zbior zadan, s. 221

Srednia wazona

1. Pewien teleturniej sktada sig z czterech konkurencji ocenianych w skali od () do 10
punktow. W tabeli podano liczbe punktow, ktora zdobyt kazdy z trzech finalistow
zabawy. Ostateczny wynik jest Sredniag wazona. Ktory zawodnik wygral?

Wyniki uczestnikéw teleturnieju z czterech konkurencji wraz z ich wagami
I 1l " 1 " v
Uezestnik waga waga waga waga
telet iej
AR 0,2 0,8 0,4 0,6
Adam 10) 5 9 7
Marek 5 8 6 7
Pawel 9 4 10 8

2. W pewnej szkole oceny semestralne z poszczegdlnych przedmiotow wystawiane sa
na podstawie sredniej wazonej obliczonej wedlug nastepujacych kryteriow:

Czynnosci

Aktywnosé

Sprawdzian

Praca klasowa

Test

Referat

Cwiczenia

Praca domowa

Inne formy

pl’ﬂ.C}"

Waga

o

wh

n

Oblicz §rednig wazong ocen z matematyki Piotra, jesli w trakcie semestru otrzymat

nastepujace oceny:
o
i g g o E =
S = 2 - | 8| 8| E| E&
Czynnosci z E % S| €| 8 ] < 8
- ] ==
e > ¢ “| S| §|E
=¥ ¥
Oceny 6,555]4,2,4,54 545353564 4 5 4

ZADANIA BRANZOWE

3. Krawcowa uszyla patchworkowq narzute z czterech réznych rodzajow materialow.
Kazdy z nich byl w innej cenie: materiat A - 20 zt za 1 m?, material B - 30 zt za | m?,
material C - 40 z} za | m?, a material D - 50 z} za | m*. Do wykonania narzuty wyko-
rzystala (,5 m* materiatu D, trzy razy wiecej A niz D, dwa razy wiecej C niz D i cztery
razy wiecej B niz D. Jaki jest $redni koszt 1 m* narzuty?
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3 Mediana i dominanta

3

B9 -
NA POCZATEK
1
Przyjrzyj sie tabeli. Uporzadkuj wysokosci | 2
: - g i 3  Pracownik A 2700 zi
wynagrodzen od najmniejszego do najwigkszego. 1 oo ouniks 2100 21
Dla jakiej wartos$ci wynagrodzenia polowa | S5 PracownikC 3200zt
o, . i e C s 6 Pracownik D 3000 zi
pracownikow zarabia wigcej, a polowa - mniej? | 5 pcownikE 5000 21
| 8  Pracownik F 4000 21

— WAZNA WIADOMOS( —_—

mediany najpierw porzadkujemy dane liczby od najmniejszej do najwiekszej.

Mediang nieparzystej liczby danych jest wartos¢ srodkowa. W przypadku

parzystej liczby danych mediana jest srednia arytmetyczna dwéch sasiednich
| wartoéci srodkowych uporzadkowanych danych.

i Mediang danych nazywamy wartosc srodkowa danych. W celu wyznaczenia
|
I

— — —

Wyznacz mediang danych liczb.
a)6,52,1,5,2,2 b) 14,7,3,9,1, 2
a) krok 1 Porzadkujemy liczby od najmniejszej do najwiekszej:
1,2,2,2,5.5.6
wrok 2 Odezytujemy warto$¢ srodkowa zestawu liczb:
1, 22,2, 5,56
Mediang jest liczba 2.
b) krok 1 Porzadkujemy dane liczby od najmniejszej do najwigkszej:
1,2,3,7,9, 14
wrok 2 Odezytujemy wartosci Srodkowe zestawu liczb:
1,2,3,7,9, 14

i

«row 2 Stwierdzamy, ze w uporzadkowanym zestawie liczb istnieja dwie wartosci

$rodkowe: 3 i 7, zatem dla tych liczb obliczamy $rednig arytmetyczna:

3+7
—i=5

T

Mediana jest rowna 5.
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Mediana i dominanta

Mediana - oprocz zastosowania

Wyznacz mediang danych liczb. w ekonomii, np. do wyznacza-
nia wartosci srodkowej wyna-
as. 54.2,9 d)3,34,6,3,2,6,8 grodzenia w danej grupie - ma
takze zastosowanie w grafice
b)73,6,3,6,99 e4,3,4,52,1,3,4,53,4 komputerowej do poprawiania
jakosci obrazu.
0778,11,20,7 9,939534,994,9

Pawel ze znajomymi gral w gry planszowe. Podczas jednej z gier 20 razy rzucit sze-
scienng kostka. Na diagramie przedstawiono wyniki rzutow. Wyznacz mediang
uzyskanych wynikow.

A Liczba wynikéw

- B b dm WA R

1 2 3 4 5 B
Liczba aczek

KroK 1 Wypisujemy wyniki z diagramu w kolejnosci rosngcej:
1,1,2,2,2,3,3,3,3.3,4,5,5.5,6,6,6,6,6,6

Krow 2 Odczytujemy wartosci srodkowe zestawu wynikow:
1:1:2,2,2:3,3,3,3,3,4,5,5,5,6,6,6,6,6, 6

. g . 344
Mediana wynikow réwna sie % = 3,5

Na diagramie przedstawiono wyniki 16 rzutéow kostka. Wyznacz mediang otrzyma-
nych wynikow.

a) 4 Liczba wynikow h] A Liczba wynikéw

= kb W B O
= kW B h

1 2 31 4 6 1 2 3 4 5 6
Liczba oczek Liczba oczek
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LEKCJA 3

Analizujgc dane liczbowe, rozpatruje si¢ rowniez dominante — wartos¢, ktora dominuje,
czyli najczedciej wystepuje wérdd danych. Jesli w zestawie danych kilka liczb wystepuje
z ta sama, najwyzsza czestoscia, to przyjmujemy, ze kazda z tych liczb jest dominanta.
Jezeli natomiast wszystkie liczby wystepuja tak samo czgsto, to przyjmujemy, Ze nie ma
dominanty. Dominant¢ mozemy rowniez nazywac wartoscia modalng lub moda.

Podaj dominante liczb.

a)1,1.2,2,2,3,5:5,6 b) 5,7,7,9,9, 10, 11 €) 33,5, 95,6, 6, %7
ROZWIAZANIE

|r a) Najczesciej wystepujaca liczba jest 2, zatem dominantg jest liczba 2.

6 b) Najczesciej wystepujacymi liczbami sa 71 9, zatem dominantami sg liczby 71 9.
[ <) Wszystkie liczby wystepuja tak samo czesto, zatem dominanty nie ma.

& cwcainic s

Podaj dominante liczb.

ﬂ} ]1 2-,. 3, 4, 2, 3, 4, 51 31 41 51 4; 5 L‘} la 31 3: 41 ?:r 8: 8‘1 9
b) 42, 44, 41, 42, 43, 42, 44, 42, 45, 43 d)-1,-1,0,0,5,5 11, 11

ZADANIA ¥ Zbior zadan, s. 222

1. Tobiasz przygotowal zestawienie czasu swoich rozmow telefonicznych w kazdym
miesigcu zeszlego roku. Informacje zamiescil w tabeli. Wyznacz mediang tych

danych.
Miesiac I 11 11 v v VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Liczba
X 280 | 200 [ 350 | 300 | 324 | 430 | 500 | 380 | 220 | 210 | 250 | 550
minut
z Nau:czyclei matemalt}*kl przepmv:racr:lzﬂ = dwudzms‘toosobowe*] e Liczba
klasie trzy sprawd%lany, Ich wyniki zapisal w tabeli. Nastepnie ocen
chcial przygotowac nowe zestawienie, dopisujac do poprzed- i : 4
niego oceny z kolejnego sprawdzianu. Podaj mediane i domi-
nante ocen w nowym zestawieniu, jesli z tego sprawdzianu: g 10
a) wszyscy uczniowie otrzymali ocen¢ dobra, 3 23
b) polowa uczniéw otrzymata ocene bardzo dobra, 4 -
a pozostali — niedostateczna. 5 19
6 2
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Mediana i dominanta

3. Na diagramie zamieszczono liczbe godzin, ktére Jakub spedzil na ogladaniu telewizji
w ciggu ostatniego tygodnia. Na podstawie informacji podaj mediane i dominante
przedstawionych danych.

A Liczba godzin

= bk B O~

PE- 5 N
Dzien tygodnia

ZADANIA BRANZOWE

4. Pracownicy stadniny wazyli konie i otrzymali nastepujace wyniki w kilogramach:
« ogiery: 530, 550, 550, 590, 565, 570, 560);
« klacze: 490, 500, 510, 540, 505, 500.

Wyznacz mediany wagi ogieréw, klaczy oraz wszystkich koni w stadninie.

5. W ramach akcji promocyjnej pewien salon fryzjerski oferowal specjalne ceny na cztery
ustugi: strzyzenie - 75 zl, farbowanie — 120 zl, regeneracj¢ wlosow — 80 zl, przedtuzanie
wlosow — 400 zL. Ze strzyzenia skorzystalo 10 klientek, z farbowania 15, z regeneracji
17, a z przedluzania wlosow 7. Wyznacz mediang i dominante z zarobku z kazdej wyko-
nanej ustugi podczas promociji.

6. Szescioro uczniow na zajeciach praktycznych w warsztacie samochodowym zmierzylo
srednice dwoch czopow glownych w wale korbowym silnika. Wyniki zamieszczono
w tabeli. Na podstawie podanych informacji wyznacz mediane i dominante wyni-

kow pomiaru srednicy:
a) czopu I, b) czopu II.
Uised Wynik pomiaru
czop | czop I1
Roman | 63,38 mm | 63,52 mm
Kinga | 63,39 mm | 63,39 mm
Jacek | 6325mm | 63,37 mm
Oskar | 63,25 mm | 63,39 mm
Tobiasz | 63,22 mm 63,41 mm
Filip | 6328w | 6345 mm
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. Krotko o centylu

Z pojeciem centyla mozna si¢ spotkac, np. odczytujac wyniki sprawdzianu 6smoklasisty
albo sprawdzajac wzrost czy wage dziecka na tle innych dzieci. Centyle pomagaja okreslic,
czy rozwoj dziecka jest prawidlowy w poréwnaniu z jego réwiesnikami.

Centyl to jednostka statystyczna, ktora opisuje polozenie danego wyniku wzgledem
calej grupy wynikow. Poszczegolne centyle okreslaja, ile wynikow bylo nizszych lub
réwnych pewnemu wynikowi.

PRZYKLADOWA SIATKA CENTYLOWA @ Siatka centylowa to graficzny rozktad wynikéw
okreslonej cechy wsrad danej populacji. Dzieki
takim wykresom, opracowanym na podstawie
danych statystycznych, mozna ocenié np. wzrost

e = osaéb w danym wieku na tle ich rowiesnikow.

: w0 Na dolnej osi, poziomej, oznaczony jest wiek, a na
i 75 ; 2 PR

: 2 .;m‘.e pionowej wartosc, ktéra sprawdzamy, np. wzrost.
160 gt cdd

o4 ﬂ:" Zamieszczona siatka centylowa przedstawia wzrost

il dziewczat w wieku 3-18 lat.

9 Ma siatce zaznaczonych jest siedem wartosci:
™ 7 centyl 3, 10, 25, 50, 75, 90 i 97. Zamieszczone

f e ; krzywe wyznaczaja centyle. Prawidtowy wzrost

- :; 7 to ten, ktory jest rowny srodkowej wartosci

= - / wsrod wszystkich wzrostow osob z danej grupy.
=7/ Oznacza to, ze wzrost jest na poziomie 50 cen-

tyla. Gorna granica normy jest 97 centyl, czyli
osoby bardzo wysokie, a dolng 3 centyl - osoby
" rosnace wolniej niz inne. Punkty zawierajace sie
R AR R E R R w krzywych c3 i c97 to granice normy.

Wiek (lata) S T
; Przyktadowo, jesli wzrost pewnej dziewczyny wypada

s et b d sty e e e ol na c97 to znaczy, ze 97% rowiesniczek Jest tego samego
wzrostu lub nizszych.

€ Jesli chcemy sie dowiedzie, ile wzrostu maja
osoby z danej grupy wiekowej, sprawdzamy,
w ktorym miejscu siatki centylowej sie znajduja.

U szesnastoletnie] dziewczyny wzrost 172 cm jest rowny
20 centylowi, co oznacza, ze 90% szesnastolatek jest
tego samego wzrostu lub nizszych.
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Krotko o centylu

ZADANIA BRANZOWE

Zapoznaj sie z siatka centylowa wzrostu chlopcéw w wieku 3-18 lat. Na podstawie
zawartych informacji odczytaj:

a) ktoremu centylowi odpowiada wzrost 133 cm u dziesigcioletniego chlopca;
b) ile wzrostu ma pietnastolatek, jesli jego wzrost odpowiada 50 centylowi;
¢) ile lat ma chlopiec o wzroécie 180 cm, jesli jego wzrost odpowiada 90 centylowi;

d) ktoremu centylowi odpowiada Twoj wzrost (skorzystaj z zamieszczonych siatek
centylowych wysokosci ciata dziewczat i chlopcow).

185

190 s 97

- €90
e €75
180
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. €25
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175
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125
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Siatka centylowa wysokodcl clala chtopcdw w wieku 3-18 lat; badania OLA | DLAF;
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Hilll H,I]III!EHIHIII’
—_—

—

o

= =

=
-

191



Powtorzenie rozdziatu
STATYSTYKA

ZADANIA PODSUMOWUIJACE

Ania notowala maksymalne dzienne temperatury powietrza w Gdansku w dniach
19-23.01.2019 r.: -6°C, -5°C, -6°C, -7°C oraz -8°C.

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Dominanta zanotowanych temperatur jest —-6°C.

B. Mediang zanotowanych temperatur jest -6°C.

C. Jesli 24.01. Ania zanotowala -6°C, to Srednia arytmetyczna temperatur
od 19 do 24.01. byla nizsza niz w okresie od 19 do 23.01.

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Srednia arytmetyczna wzrostu Ani, Bartka, Jakuba i Kasi jest réwna 175 cm, zatem
jesli zsumujemy ich wzrost, to otrzymamy

A. 175 cm. B. 300 cm. C. 350 cm. D. 700 cm.

TS : W ARh+
Przyjrzyj sie diagramowi kolowemu, ktory .
przedstawia rozklad procentowy grup krwi = Rh;
Polakéw. Nastepnie odpowiedz na pytania. S
a) Ktora grupa krwi jest dominujaca w Polsce? s

b
b) Czy to prawda, ze ponad polowa Polakow : 2;;:
ma grupe krwi A Rh+ lub 0 Rh+? 0 Bh

2%

Oblicz srednig arytmetyczng oraz wyznacz mediane i dominante zestawu liczb.

a)8,2,6,8,4,2,3,4,8 € 15,1319, 17, 25, 13,33, 18,19, 17
b) 97, 65, 58, 67, 87, 42, 34, 54 d) 90, 105, 125, 135, 145, 160, 160, 175, 255

Oblicz $rednia wazona liczb z danymi wagami.

b)

a)

Liczba 1012 | 14 Liczba 316|118

Waga | 2 (5|6 Waga | 3|5 |2 |7

Zbierz dane dotyczace wzrostu uczniow w Twojej klasie. Okreél, ktéremu centylowi
jest rowny Twoj wzrost.
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SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Przez ostatnie piec dni Piotr przebiegt kazdego dnia odpowiednio 10 km,
9,5 km, 12 km, 8 km i 9 km, zatem srednia liczba kilometrow, ktore przebiegl,
jest rowna

A.9. B.9,5. C.97. D. 10.

Srednia arytmetyczna liczb 3, 5, 4 i x jest réwna 3. Ile wynosi x?
Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 4 B.5 C.6 D. 8

Wybierz wlasciwe dokoniczenie zdania. Mediana liczb 1, 3, 6, 2 jest réwna

A.2. B. 2,5. C.3. D. 4,5.
Przyjrzyj sie tabeli, ktéra przedstawia Liczba sprzedanych
liczbe sprzedanych pizz MEGA w ciagu Dzieri tygodnia pizz MEGA
tygodnia. |
JREEES Poniedzialek 25
Wybierz zdania prawdziwe. |
A. W ciagu tygodnia sprzedano 280 pizz il 5
MEGA. Sroda 40
B. Srednia liczb pizz MEGA sprzedanych Czwartek 15
w ciggu dnia jest réwna 4(). - :
Piagtek 35
C. W ciagu czterech pierwszych dni '
Sobota 60)

tygodnia srednia liczba sprzedanych

pizz MEGA jest wigksza niz srednia Niedziela 30

w trzech ostatnich dniach tygodnia.

W pewnej szkole ocena koricowa z przedmiotu ,,obstuga i naprawa samocho-
dow” jest srednig wazong uwzgledniajacg nastepujace kategorie: pisemne
prace klasowe — waga (),3; kartkéwki — waga 0,1; zadania praktyczne — waga 0,4.

Dodatkowo nauczyciel przybliza oceny nastepujaco:

x,, < 1,5 0cena | 3,5< x,,<4,50cena 4
1,5 < x,,< 2,5 ocena 2 4,5< x,,<5,50cena 5
2,5< x,,<3,50cena 3 5,5 < x,, ocena 6

Oblicz, jaka oceng koncowa z przedmiotu otrzymal Wojtek, jesli mial naste-
pujace oceny: z prac klasowych - 5, z kartkéwek - 2, 2 i 3, z zadan praktycz-
nych - 6.
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V.

VI.
VII.

VIII.




l. Liczby rzeczywiste

1. Liczby naturalne ¥ Lekcja 1, 5. 9-11

1. Zapisz iloraz i reszte z dzielenia.

a)78 : 4 )8 :5 e) 49 : 6 g53:7
b) 131 : 4 d) 237 : 5 f)373:6 h) 286 : 7

2.Przy dzieleniu pewnej liczby przez 7 otrzymujemy iloraz réwny 13 i reszte réwna 5.
Wybierz zdania prawdziwe.

A. Liczba ta jest podzielna przez 12.
B. Gdy podzielimy t¢ liczbe przez 11, otrzymamy reszte rowna 3.

C. Reszty z dzielenia tej liczby przez 9 i przez 10 sg réwne.

3 Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Liczba 96 969 696 nie jest podzielna przez

A. 4, B. 6. C. 9 D. 1.

4.W tabeli podano, ilu monet o nominale 5 zl i 2 zI nalezy uzyc, Erbib ozt
by wyplaci¢ kwote rowna 32 zl. Przygotuj podobna tabele przy 6 1 |
zalozeniu, Ze masz monety 5 zt i 2 zl, a chcesz wyplacic¢ podane i | 6 |
kwoty. TTI
a) 21 zi b) 37 zi 016

2. Liczby catkowite ¥\ Lekcja 2, 5. 12-14

1. Z basenu o pojemnoéci 2500 m* rano spuszczono 800 m” wody. Nastepnie
w poludnie spuszczono jeszcze 750 m* wody. Oblicz, ile wody zostalo w basenie.

2.0kreél, ktéry ze znakéw <, > czy = powinien sta¢ w miejscu [ 7.

a) —6+(_5) _6_(_5)
b)25—11-5[2]-25+11+5
939—13—(—11)[2]39+(-13)+11
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3.1le wynosi $rednia arytmetyczna liczb: —12, =5, 8, 10, 4, —7, 14, —4?
Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. ()

B.—] 01 D. 8

4.Na pierwszym przystanku do pustego autobusu wsiadly 24 osoby. Na drugim
przystanku wysiadlo 10 pasazerdw, a wsiadlo 5. Na trzecim wysiadlo 7 oséb, a wsiadlo
12. Oblicz, ilu pasazeréw bylo w autobusie, gdy odjezdzal z trzeciego przystanku.

3. Liczby wymierne ¥ Lekcja 3, 5. 15-19

1. Oblicz.
a) 25+ 63
3 4

b) 65— 83

1
3

§55+3 9(5):s 6
¢ 2543 h(2-2): 2 K (12 : 82).8
5343 )z3):s (252 13)2

2. Tomek wydatl polowe oszczednosci na prezent dla swojej dziewczyny. % pozostalej
kwoty przeznaczyl na prezent dla siostry, a za reszte pieniedzy kupit trzem
mlodszym braciom identyczne prezenty. Prezent dla siostry kosztowal 60 zl.
Wybierz zdania prawdziwe.

A. Dziewczyna Tomka dostata prezent za 180 zL

B. Kazdy z trzech braci Tomka otrzymat prezent za 40 zl.

C. Laczna kwota, ktorg Tomek wydat na prezenty, to 540 zl.

* 3.1le jest réwna sibdma czes$¢ potrojonej polowy liczby 2107
Wybierz wlasciwg odpowiedz.

A. 15

B. 30 C. 45 D. 60

4. Aby uzyskac¢ farbe do wloséw w kolorze ciemny fiolet, fryzjer mlesza rozne kolory
kremow z utleulaczem Pojemnik do mieszania farb wypelnia w kremem

czerwonym, W

ﬁoletowym iw ; ciemnobrazowym. Pozostala C?e;sc pojemnika

wypelnia utlemaczem Oblicz, jaka cze$¢ pojemnika zajmuje utleniacz,

4. Rozwiniecie dziesietne liczby rzeczywistej € Lekeia 4, s. 20-23

1. Zapisz w postaci utamkéw zwyklych liczby x i y. Nastepnie oblicz x - y.

a) x=10,25
y=0,75
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2.Zapisz rozwinigcia dziesietne podanej liczby. — PODPOWIEDZ
!

2 y L £ 1.
a) 5 92 &) 505 ? 0,3333333..
| 1=01666666..
b) 2 d) o f) - .
9 90 900 $=0,1111111..

—

3.Dana jest liczba 3,4(607). Wybierz zdania prawdziwe.
A. Na dziesigtym miejscu po przecinku rozwinigcia dziesietnego tej liczby
znajduje sie cyfra 7.
B. Na dwudziestym miejscu po przecinku rozwinigcia dziesietnego tej liczby
jest cyfra 7.

C. Wsrad pierwszych stu cyfr po przecinku rozwiniecia dziesietnego tej liczby
cyfra () pojawia sie 33 razy.

4.Ktoéra z podanych liczb ma takie same trzy pierwsze cyfry rozwiniecia dziesigtnego,
jak liczba % ? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

23 63 128
A. = B. 30 £, a1 D.xz

5.Pracownik ekipy remontowej kupil w sklepie budowlanym 20 m listew

przypodiogowych w cenie 20,50 zt za 1 m, puszke farby za 59,98 zl oraz dwa watki
malarskie po 29,98 zi za sztuke. Ile zaplacil za te zakupy?

6. Przyblizenia O\ Lekeja 6, 5. 26-29

1. Ania i Stefan podali catkowite przyblizenia liczb y/27, V27 ~ 519615
V37, Y47, /57. Ania stosowala regule zaokraglania, | V37 = 6,08276
a Stefan w kazdej liczbie odrzucil cyfry wystepujace E N ??ﬁ:g
po przecinku. W przypadku ktorych liczb ich wyniki -
byly rozne?

— PODPOWIEDZ

2.Liczbe 7,805 55 zaokraglono z dokladnoscia do n miejsc po przecinku. Oblicz btad

przyblizenia.

an=1 bn=2 On=3 dn=4
3. Wybierz zdania prawdziwe. PODPOWIEDZ

A. Jesli odrzucimy wszystkie cyfry po przecinku 7~ 3,14159265358979

w rozwinieciu dziesietnym liczby 7, uzyskamy
przyblizenie z niedomiarem.

B. Jesli zaokraglimy liczbe 7 do pigciu cyfr po przecinku,
otrzymamy przyblizenie z nadmiarem.

C. Jesli przyjmiemy z = 3,14, popelnimy blad wiekszy od 0,001.
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4.0blicz blad przyblizenia, ktéry popelniono, przyblizajac wielko$¢ x wielkoscia a.
a) x=283g;a=300g ¢ x=1309m; a=1300m
b)x=31g, a=30g d) x=1295m;a=13m

* 5. Uczniowie podczas zajec praktycznych mierzyli powierzchnie podlogi w ksztalcie
prostokata. Rzeczywista powierzchnia podtogi wynosi 16,4 m®. Dla jakiej dlugosci
(x) i szerokosci ( y) popelniony btad bezwzgledny jest najmniejszy?

Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.x=66m B.x=65m C.x=64m D.x=6,3m
»=23m y=24m y=25m y=2,6m

Il. Potegi i pierwiastki

1. Potega o wyktadniku naturalnym ¥\ Lekcja 1,5, 33-36

1. Oblicz.
21}924“?2 d}54—44 g] 57 - &3 J}]Sl - 33
b) 9° - 6° o (-2)"(-2) h) (—2)*-(=3) K (22)°
g 3*+2! f) 4°-4° 2254 D) (24)

2.Podaj, ktora z liczb jest wieksza: x czy y.

a) x=(2%), y=(25)4 h}xZ(?:)?, y=(?3_)5

3. Wybierz zdania prawdziwe.

A. (=5)° jest liczba ujemna.

1

10
B.5". (;) jest rowne 1.

C. 37 jest wieksze od 200,

4. Wybierz wlasciwe dokornczenie zdania.
4
Ioczyn liczb 9% i (%) jest rowny

A. -8l B. —27. C 27, D. 81.

5.Hodowca zwierzat kupit 10 krélikow. Ile krélikéw bedzie mie¢ hodowca za 5 lat,
jesli populacja krolikow podwaja sie co pol roku?
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2. Potega o wykladniku catkowitym ¥\ Lekcja 2, 5. 37-40

1. V jest objetoscia szescianu. Podaj objetos¢ tego szescianu w dm?”.

aAaV=810cm’ bBV=6:10"m' oV=4:10"mm’

2.Krawedz pewnego szescianu ma 2 cm. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Krawedz tego szescianu ma dtugosé 2- 107" dm.
B. Sciana boczna tego szescianu to kwadrat o polu réwnym 4 - 1072 dm”.
C. Objeto$¢ tego szescianu jest réwna 8- 107 dm”,

3.1le wynosi iloczyn liczb a = 97 i b = 62 Wybierz wlasciwg odpowiedz.

| 3 2 |
A.9% B. 33 c.23 D.15
4. Stoczr.'n ia przez pom}r}'kf; podala.dane anetechiorae —

techniczne pewnegcl’}achtu w rtletypnwych jachtu ymiary

jednostkach. Zamien je na wlasciwe , )

. . g ; i % ;e Dlugosc catkowita _

jednostki: informacje o dlugosci, szerokosci s 1,5-10* mm

i zanurzeniu jachtu podaj w metrach, a dane J P _

dotyczace jego masy - w kilogramach. Szerokoiextkawita 43-10%cm
jachtu
Zanurzenie 1,1-107 km
Masa 1.3-107g

3. Pierwiastek kwadratowy ¥ Lekcja 3, 5. 41-43

1. Oblicz pole kwadratu, ktorego bok ma dang diugosc.
a) y2 cm b) 2¢/2 dm d54/3m

2.Liczbe x zapisz jako ay/2. Podaj jej przyblizenie dziesietne przy zalozeniu,
ze 2 = 14,

a}x=m b) x =50 c}x=ﬁ+-,r‘2{}{]

3.Kierownik ekipy budowlanej miat obliczy¢ obwod dziatki — PODPOWIEDZ
w ksztalcie kwadratu, o powierzchni 3,24 a. Jaki obwdd 1a=100m?
ma dziatka? N

4.Prostokat o polu P mozna rozcia¢ na dwa kwadraty. Oblicz obwdd tego prostokata,
jesli:

-
Fa

a) P=8cm?, b) P=18dm?, 9 P=72m? d) P=7m’
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5.Prostokat o bokach 2 cm i 18 cm ma takie samo pole, jak kwadrat o boku a cm.
Wybierz zdania prawdziwe.

A.Obwdd tego kwadratu wynosi 24 cm.
B. Obwdd tego kwadratu jest réwny obwodowi prostokata.

C. Pole tego kwadratu jest réwne polu prostokata o bokach 4 cm i 9 cm.

6. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Dane sa dwa kwadraty o polach réwnych 256 cm? i 81 cm®. Suma obwodéw tych
kwadratow jest rowna obwodowi kwadratu o polu réwnym

A. 625 cm®. B.441 cm’, C. 400 cm”. D. 337 cm”.
* 7. Sprawdz, czy podana nier6wnos¢ jest prawdziwa. Skorzystaj z odpowiednich
przyblizen dziesietnych.

a) y2+4y/3>3 b) /3 +4/5>4 d2/2+/5>5

4. Pierwiastki wyzszych stopni ¥\ Lekcja 4, s. 44-47

1. Sprawdz, czy liczby x i y s3 sobie réwne.

a) x = 64 +2327 b) x=3%125-%16 d x=4%625-%32
y= Y1000 y=3V64 —3%/81 y=13%64-3V27

2.Szescienny pojemnik jest wypelniony woda do polowy. Podaj wymiary tego
pojemnika, jesli znajduje sie w nim 108 | wody.

* 3.Szescienny klocek o objetosci 8000 cm*® pomalowano na zielono, a nastepnie pocieto
na 64 male szesciany o réwnych objetosciach. Wybierz zdania prawdziwe.

A.Krawedz klocka miata diugos¢ 2 m.

B. Kazdy z matych szescianéw ma krawedz o dltugosci 0,05 m.

C. Sa 24 male szesciany, ktore maja dwie $ciany pomalowane
na zielono.

* 4, Sprawdz, czy podana nieréwnosc jest prawdziwa.

a) ¥2+35>3 9¥2+233<4 {— PODPOWIEDZ
. . V2~126
b) 3 +¥4 >3 d)2¥/4+Y5<5 YL
I| 4 =159
¥5=171
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I1l. Procenty i ich zastosowanie

1. Co to jest procent? ¥ Lekeja 1, 5. 51-55

1. Oblicz:
a) 40% liczby 50, a nastepnie 20% z wyniku;
b) 80% liczby 60, a nastepnie 150% z wyniku;
¢) 110% liczby 70, a nastepnie 250% z wyniku.
2. Wiasciciel sklepu ze sprzetem AGD zmienial ceny towaréw. Oblicz, o jaki procent
zmienily si¢ ceny towarow, jesli:
a) obnizyl je dwukrotnie o 10%, b) podwyzszyl je dwukrotnie o 10%.
3.Firma organizujgca koncert wydrukowala 1500 biletéw. Sprzedata juz 93% z nich.

Wisrod juz sprzedanych biletow 40% to miejsca siedzace. Ile sprzedano biletéw na
miejsca siedzace? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.424 B. 488 C. 558 D. 600

4.Na diagramie przedstawiono wyniki sondazy przeprowadzonych w sierpniu i we
wrzesniu, dotyczace poparcia partii politycznych A, B, Ci D. W obu miesigcach
w badaniu wzieto udzial tyle samo osob. Wybierz zdania prawdziwe.

A. W sierpniu poparcie dla partii B bylo o 20 b g G
punktow procentowych wyzsze niz poparcie 4%

B. Od sierpnia do wrze$nia poparcie dla partii A 2%
zmalalo o 10 punktéw procentowych.

10% | I : | :
C. W poréwnaniu z sierpniem poparcie dla .

i s A B COD AB COD
partii D wzroslo we wrzesniu o .
1. Oblicz na podstawie informacji z tabeli. Wysokosé
a) O ile punktéw procentowych zmienilo sie oprocentowania lokat
. ; : Bank
oprocentowanie w kazdym z bankéw? w danym roku
b) Jaka kwote odebraliby$my z kazdego e, | 20Sr
z bankéw po 2 latach, jesli na poczatku 2017r. | A 4,3% 2,8%
wplacilibySmy na lokate 15 000 zI? B 5,4% 4,2%
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2. Przedsigbiorca zalozyl w banku A roczna lokate oprocentowana 4% w skali roku
na kwote 6000 zt. Oblicz, o ile wiecej zarobitby po roku, gdyby wplacit te sama
kwote do banku B, w ktérym oprocentowanie rocznej lokaty jest o 1,5 punktu
procentowego wyzsze niz w banku A.

*3. Polowe z 6000 z! zlozono na lokate roczng w banku A, a drugg polowe - w banku B.
Odsetki uzyskane po roku w banku B byly o 45 zl wyzsze niz odsetki w banku A.
O ile punktéw procentowych oprocentowanie lokaty w banku B bylo wyzsze od
oprocentowania lokaty w banku A? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. 0,5 B. 0,75 C. 1 D. 1,5

4.Kwote 5000 zt wptacono do banku na dwuletnia lokate. W pierwszym roku
oprocentowanie wynosito 4%, a w drugim - p% w skali roku. Oblicz p, jesli
po 2 latach odebrano z banku 5512 z1.

5.Bank A oferuje polroczng kapitalizacje przy rocznym oprocentowaniu lokaty
réwnym 8%. Bank B oferuje kwartalna kapitalizacje przy rocznym oprocentowaniu
lokaty rownym 7,6%. Oblicz, ktéra oferta jest bardziej korzystna dla klienta
w przypadku lokaty jednorocznej.

1IV. Rownania i nierownosci

1. Réwnania €\ Lekgja 1, 5. 67-70

1. Rozwiaz réwnanie. Sprawdz rozwiazanie.

a)23x+4)=8 d4x-2)=x+1 g)3(x-2)=2(2-x)
b) 3(2 - 5x) = -9 96(1-x)=3-x h) 5(2x+1)=—3(x+3)
O -2(x-6) =4 f) 3(4x—6)=3x i) 4(2x - 5) = -5(-2 - x)

2.Dane jest rownanie x - 1 = 1 - x. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Rozwigzaniem tego réwnania jest liczba 1.
B. Rownanie to ma nieskonczenie wiele rozwiazan.

C. Réwnanie to ma jedno rozwiazanie.
3. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
. . : .3 2 s T
Rozwigzaniem rownania 5(4x — 6) = 5(9x — 6) — x jest liczba

A. mniejsza od 3. C. mniejsza od 5.
B. nie wigksza niz 4, D). nie mniejsza niz 5.
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2. Rownania - zastosowanie ¥\ Lekcja 2, 5. 71-73

1. Druzyna hokejowa rozegrata 14 meczow. Liczba wygranych jest o 1 wigksza od
liczby przegranych i dwukrotnie wigksza od liczby remisow. Oblicz, ile spotkan
wygrala druzyna.

2.Podczas turnieju szachista rozegral 19 partii. Wygral o dwie partie wiecej niz
przegral i o szes¢ partii wiecej niz zremisowal. Oblicz, ile partii wygral, ile przegral,
a ile zremisowal.

3.Za 1 km holowania samochodu osobowego trzeba zaplaci¢ 3,5 zt. Dodatkowo
za przyjazd lawety firma pobiera jednorazowa oplate w wysokosci 65 zl.
Oblicz, ile kilometrow holowano auto, jesli za usluge zaptacono 152,5 zl.

4. Tomek jest 0 8 cm wyzszy od Huberta. Srednia arytmetyczna wzrostu Tomka
i Huberta wynosi 175 cm. Oblicz wzrost kazdego z nich.

5.Do skarbonki wrzucono pewna liczbe monet - tacznie 86 z1. Monet pieciozlotowych
jest o szes¢ mniej niz dwukrotnos$¢ monet dwuzlotowych i dwa razy mniej niz
jednozlotowych. Ile jest monet w skarbonce? Wybierz wiasciwa odpowiedz.

A. 40 B. 38 C.36 D. 30

3. Os liczbowa i przedziaty liczbowe ¥\ Lekcja 3, 5. 74-79

1. Na osi liczbowej zaznaczono punkty odpowiadajace liczbom ze zbioru
{-9, -6, 0, 4, 11, 17}. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.

Najwieksza odleglo$¢ migdzy tymi punktami wynosi
A.0. B. 16. s 17, D. 26.

2.Opisz podany przedziat tak, jak zrobiono to w tabeli ponizej.

a) {a; b) ) {a; b) e) {a; =) g) (—oc; a)
b) (a: b d) (a: ) f) (—oc:a)
Warunek, ktory
Nazwa zbioru Oznaczenie spelniajg liczby x Ilustracja graficzna

nalezace do zbioru

Przedzial otwarty (a; b) a<x<bh D—»

a b

*3.Podaj liczbe nalezaca do przedziatu (1; 4) i
a) wieksza od 3,9999; b) mniejsza od 1,0001.
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4.1le liczb catkowitych nalezy do przedziatu (-100; 100)? Wybierz wlasciwa
odpowiedz.

A. 100 B. 199 C. 200 D. 201

5. Pan Robert prowadzi wypozyczalnig¢ aut. Pewnego dnia okazato sie, ze polisa OC
jednego z samochoddéw osobowych wygasta 6 dni temu, a jednego z aut ciezarowych
— 16 dni temu. Na podstawie zamieszczonych informacji oblicz wysokos¢ kary,
ktora zaplaci pan Robert, jesli zglosi ten fakt tego samego dnia.

Wysokos¢ oplat karnych za brak obowigzkowego OC w 2018 r.
Okres 'pnzasfawafna bez ochrony Samoehody S.amcfzh'udjr ciezarowe,
ubezpieczeniowej w danym roku ciagniki samochodowe
osobowe >
kalendarzowym i autobusy

Do 3 dni - 20% pelnej oplaty karnej 840 zt 1260 zI

4 do 14 dni - 50% pelnej oplaty karnej | 2100 zi 3150 zi

Powyzej 14 dni - 100% oplaty karnej 4200 z1 6300 zi

1. Rozwiaz nieréwnos$¢ i podaj najmniejsza liczbe catkowity ja spelniajaca.
a) —5(x—2)<3(x—3)—4x QA(x+1)—T7T—5x<4x—3(x—3)
b) x—(2—-3x) > 2(x—1,5) d)8(x+1)—2(x—4)> 4(x—1)+13
2.Rozwiaz nieréwnosé. W pierwszym kroku pomnéz obie strony nieréwnosci przez
wskazana liczbe.
)= > 105 9
b) 2x—5

2-2x

L)

ZE<x—1]3 O E>x+4|4
- X =3 -3 <. x+3
< 3x|-2 d]52—| 4 f]TE 3

=
]

| <@

3. Zapisz w postaci przedziatu zbior liczb, ktére jednoczesnie spetniaja obie

nieréwnosci.
a)x—3<5ix+2>4 O IxFT6 >0 il—x=3
b)x+9=2131i 2x—6<4 d)-2x+3<4i 5—4x> 1

4. Wskaz nieréwno$¢ rownowazng nierdwnosci —éx + 2— > (). Wybierz wlasciwa
odpowiedz.
A x<2 B.x<z C.x<2 D.x<3

204



*5.Uzasadnij, ze przedstawiony przedzial jest zbiorem liczb, ktore jednoczesnie
spelniaja obie podane nierownosci.

a) | —5 | 1 \,—  x+3<5ix+7>6
-2 -1 0 1 2

b) 1/ } : : \\ - 2x+1<51i-3x+721
-2 -1 0 1 2

1. Temperatura powietrza mierzona o godzinie 12:00 w ciggu ostatnich 5 dni
wynosilta odpowiednio: 15°C, 17°C, 18°C, 14°C i 13°C. Odpowiedz, jaka mogta by¢
maksymalna temperatura o godzinie 12:00 szostego dnia, skoro srednia temperatur
z 6 dni nie przekroczyta 16°C.

2. Wlascicielka salonu fryzjerskiego postanowila zorganizowac impreze w kregielni
dla stalych klientéw z okazji jubileuszu salonu. Na podstawie zamieszczonej oferty
podaj, ile maksymalnie osob moze zaprosic, jesli na impreze chciata wydac
nie wigcej niz 800 zl.

IMPREZA W KREGIELNI

35 zt
od osoby

W CENIE:

- jedzenie
- napoje
- buty do gry /

DODATKOWE KOSZTY:

ey

» 100 Zt ZA REZERWACJE 2 TOROW NA CZAS IMPREZY

3.0blicz, na ile dni nalezy wypozyczy¢ samochod, aby oferta wypozyczalni A byla
bardziej korzystna.

wrpuivcnl.ﬂmo N

Cena za dzien 161 zt

WYPOZYCZALNIA A

Cena zadzien 155zt

Jednorazowa optata
przygotowawcza
samochodu wynosi &4 zl
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V. Uktady rownan liniowych

1. Co to jest uktad réwnan? ¥ Lekcja 1, 5. 90-93

dx—3y =12
1. Ktora para liczb speinia uklad réwnan {—‘;x +i s q ¢ Wybierz wlasciwa odpowiedz.
x=1 x==] x%=i=] x=1
A'[F—? B'L*=2 C'{F“Z D-L,=2

2.Kasia i Ola maja razem 24 lata. Ola jest dwa razy mlodsza od Kasi. Ktéry uktad
rownan opisuje tres¢ zdania, jesli przez x oznaczymy wiek Kasi, a przez y wiek Oli?
Wybierz wlasciwa odpowiedz.
2x+y=24 + 2y =24 +y=24 +y=24
A"x_y B"x _y o Ix f o x_y
2x=y 2y =% Zx=y x=2y

3.0znacz niewiadome i zapisz podane informacje w postaci uktadu réwnan.

a) Ania za trzy peczki rzodkiewek i peczek natki pietruszki zaptacita 5 zt 79 gr.
Magda kupita dwa peczki rzodkiewek oraz dwa peczki natki pietruszki za taczna
kwote 5 zt 98 gr.

b) Tomek kupit 1,5 kg pomidoréw i 1 kg ogorkéw za taczna kwote 13,5 z1. Kornelia za
0,5 kg pomidoréw i 2 kg ogorkéw zaplacita 12 z1.

2. Metoda podstawiania ¥\ Lekcja 2, 5. 94-97

1. Wybierz wtasciwe dokonczenie zdania.
Wyznaczajac x z rownania Sx + 2y = 9, otrzymamy

- 5 2 ] 2 9 N 5
A.x——2y+a. E.x—'—'g}f+§+ C.x—_;y+;. D.x—E}"f-E.

2.Rozwiaz podany uktad rownan metodg podstawiania. Sprawdz otrzymane

rozwigzanie,
2 3x+4y=3 ) 2x—y =80 Tx— 2y = 200
Y0ox—8y=4 5x—2y =10 3x+y =550
+y =1
3.Ktory uklad rownan ma takie samo rozwigzanie co uklad {3:: y = 10 ?

: s e 2x—y=12
Wybierz wlasciwg odpowiedz.
\{y=1{}+3x {y=]{]+3x C{y=]“—3x {y=li]+3x
Tlex=22 sx—10=12 |5k =122 lex—10=12
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4.Suma polowy liczby x i liczby y jest rowna 15. Roznica liczby x i podwojonej liczby y
rowna sie 6. Znajdz te liczby.

5. Mechanik samochodowy zamowil do swojego warsztatu 16 mlotkéw w dwoch
wielkosciach. Cena mniejszego mlotka to 14 zl, a wiekszego - 22 z1. Zamowienie
opiewa na faczna sume 272 zl. lle mlotkow wigkszych i ile mniejszych zamowil
mechanik?

3. Metoda przeciwnych wspétczynnikéw ¥ Lekgja 3, 5. 98-101

1. Podaj, ile par liczb spelnia podany uklad réwnan.

1 = X =5k i =3
i) gX+y=2 J 3x—3y=23 o 3x+5y=3
x+y=2 —9x+Ty=>5 4.5x— 7,5y =3
[3x—2y=1 2x+y=3 x—y=l3;x
b2, _1 d) 1x—q  y+4 f) 18+
E0 A 3 T g = b XY=
2. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
3x—5y=2
Rozwiazaniem ukladu rownan | jest para liczb, ktorych iloczyn jest
réwny xtay=8
A. 10. B. 16. C. 24 D. 3.

3.Dane sa liczby x i y. Jesli do polowy liczby x dodamy liczbe y, to otrzymamy 7.
Jesli od podwojonej liczby x odejmiemy liczbe y, otrzymamy 13. Znajdz liczby x i .

, J4x—2y=10

4.Dany jest uklad rownan l S5y =8." Wybierz zdania prawdziwe.

A. Rozwigzaniem tego ukladu jest para liczb parzystych.
B. Rozwigzaniem tego ukladu jest para liczb, ktorych suma jest liczbg parzysta.
C. Rozwigzaniem tego ukladu jest para liczb, ktorych suma kwadratow jest liczba
parzysta.
*5.Do réwnania 2x — 5y = 2 dopisz drugie rownanie tak, aby powstal uklad rownan:

a) sprzeczny, b) nieoznaczony, ¢) oznaczony.

4. Uktady réwnan - zastosowanie ¥  Lekcja 4, 5. 102-104

1. Malarz kupit 14 pedzli. Wigksze kosztuja 18 zl za sztuke, a mniejsze sa po 12 zl.
Oblicz, ile pedzli kazdego rodzaju kupil, jesli lacznie kosztowaly 216 z1.
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2.0la dostala propozycje pracy jako sprzedawca kosmetykéw: firma P oferuje 2500 zt
miesiecznie + 15% prowizji od sprzedazy, a firma S - 2000 zI miesiecznie + 20%
prowizji. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Wzor y = 2500 + 15%x opisuje wynagrodzenie miesieczne w firmie P, gdzie x
oznacza miesieczny przychod.

B. Oferta wynagrodzenia firmy S bedzie bardziej korzystna, gdy miesieczny
przychod ze sprzedazy kosmetykow wyniesie 5000 zl.

C. Wynagrodzenia oferowane przez obie firmy beda jednakowe, jesli miesieczny
przychod w obu wyniesie 10 000 zt.

3.Firma cateringowa przygotowuje jedzenie na bankiet dla 250 osob. Kazdej osobie
zostanie podane danie z kurczaka w cenie 20 zt albo danie z wolowiny w cenie
24 zI. Firmie za catering trzeba zaptacic 5280 zl. Ktory z ukladéw réwnan opisuje
te sytuacje? Przyjmij oznaczenia: k — liczba osob, ktore wybraty danie z kurczaka,
w - liczba oséb, ktore wybraty danie z wolowiny.

Wybierz wlasciwa odpowiedz.
{k+w=25{] C {k+w=528{}
" 120k + 24w = 5280 " 20k + 24w = 250

{k+w=25[} {k+w=528{}
" |20k + 24w = 250 - 5280 " 20k + 24w = 250 - 5280

VI. Funkcje

1. Pojecie funkcji i sposoby jej opisu ekcja 1, s. 108-111

1. Funkgcja f okreslona jest dla liczb ze zbioru X = {-3, -2, -1, 0, 1, 2}. Przedstaw t¢
funkcje za pomoca tabeli, jesli funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie ze zbioru X

a) jej kwadrat, b) jej kwadrat pomniejszony o 4.

2.Tabela wynikow ligi pitkarskiej jest
przykladem opisu funkcji, ktora kazdej
druzynie bioracej udzial w rozgrywkach Jastrzebie 6
przyporzadkowuje liczbe zdobytych
punktow. Przyjrzyj sie tabeli wynikow
dotychczas zdobytych punktow podczas Kaczuchy 3
rozgrywek szkolnych. Przygotuj nowa tabele,
znajac wyniki kolejnej rundy:
Milode Orty 1:5 Sokoty
Jastrzebie 2:2 Kaczuchy

Druzyna Liczba punktow

Sokoly 1

Mtode Orly 1

Za zwyciestwo przyznajemy 3 punkty, za remis 1 punkt, za przegrana 0 punktow.
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3.Dany jest trojkat rownoramienny o podstawie rownej 4 i ramieniu
dhugosci x. Funkcja fopisuje diugos¢ obwodu tego tréjkata w zaleznosci
od dlugosci x. Zapisz wzér tej funkji.

4

4.Funkgja f przyporzadkowuje kazdej liczbie naturalnej co najmniej dwucyfrowe;j
iloczyn jej cyfr. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania.
Wartosc funkgji fdla liczby 12 034 jest rowna

A. 24, B12 C 6 D. (.

2. Obliczanie wartosci funkcji €\ Lekcja 2, 5. 112-114

1. Podaj, ktéra funkeja, f czy g, przyjmuje wieksza wartosc dla x = 37

a) f(x)=3x+5, g(x)=5x+3 d f(x)=2x>—x, g(x)=x*+3x

b) f(x)= —3x+%, glx)=—-2x—5 d flx)=-%—-4 glx)=-5+2
2.Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie dodatniej liczbe dwukrotnie wigksza.

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Funkcja f dana jest wzorem f(x)=x+ 2.
B. Wartos¢ funkcji dla x = 0,25 réwna sig¢ %

C. Funkcja ta przyjmuje wartoéc 9 dla pewnej liczby wiekszej od 4.

3.Funkcja fkazdej liczbie naturalnej przyporzadkowuje podwojona jej wartosc
pomniejszong o dwa. Ile jest rowne f(99)? Wybierz wtasciwa odpowiedz.
A. 186 B. 188 C. 196 D. 198

4.Jedli pole kwadratu jest réwne x|m?}, to jego obwéd opisuje funkcja f(x) = 4y/x|ml.

Korzystajac z podanego wzoru, oblicz, ile siatki potrzebujemy do ogrodzenia
kwadratowego placu o podanym polu.

a) x= 100 m? b) x = 144 m” d x=400m? d) x=625m’

3. Uktad wspétrzednych ¥\ Lekcja 3, 5. 115-117

1. Narysuj uktad wspolrzednych. Zaznacz w nim podane punkty.
a) A(-3,4) 9 €(0,4) ¢ E(-1,-5) g G(6,15)
b) B(2,5) d) D(-5.0) f) F(-2, -7) h) H(-3,2)
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2.W ukladzie wspodtrzednych zaznaczono punkty by
P,QRS, T,U W S
a) Odczytaj wspolrzedne tych punktow i podaj ’ ¢

cwiartke lub 0§, do ktorej nalezy kazdy z nich. ' ] '

b) Dla ktorych z tych punktow spetniony jest
warunek: ,,Pierwsza wspolrzedna punktu jest
wigksza od drugiej wspolrzednej tego punktu”? w'_'

3. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Odlegtos¢ miedzy punktami P(2, 6) i Q(2, 8) wynosi 2.

B. Przesuwajac si¢ z punktu P(5, 1) o 3 jednostki w dél, znajdziemy sie
w IV Cwiartce.

C. Pole trojkata ABC, gdzie A(-2, 1), B(2, 1), C(2, 5), jest rowne 16.

1. Przyjrzyj sie wykresowi funkgcji f. Wybierz zdania K
prawdziwe. |
A. Dziedzing funkgji fjest zbior {1, 0, 2, 4}. e
B. Zbiorem wartosci funkgji fjest zbior {1, 0, 2, 4}.

C. Funkcja f dla trzech réznych argumentow o o
przyjmuje wartosc 2.

2. Wybierz wlasciwe dokonczenia zdania. .
Do wykresu funkcji f danej wzorem f(x)=—Jx+ 2%, nalezy punkt

A.(-8,73). B.(-6,7). C. (6, —4). D. (8, —43).
3. W jakiej kolejnosci nalezy polaczyc odcinkami punkty B, by

na rysunku obok, aby powstal wykres funkcji? Wybierz

wlasciwg odpowiedz. N o2

A.ABCDE C. BCDEA BEED

B. BCDAE D. BACDE ot L

* 4. Ktéry rysunek nie przedstawia wykresu funkcji? Wybierz wlasciwa odpowiedz.
A, Y B. Wr C. by D. Y
1 + 1
U|\ 1 X ol 1 X
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5.Naszkicuj wykres funkgji f okre§lonej na przedziale {—3; 2) danej wzorem:
a) f(x)=—-x+2, b) f(x)=2x+1, <) f{x)=%x—2.

6. Naszkicuj wykres funkcji f okreslonej na przedziale {—3; 3> danej wzorem:
a) f(x}=ﬁ 4 b) f(x)=—2x% 9 flx)=x*+2.

5. Miejsce zerowe funkcji ¥ Lekcja 5, 5. 124-125

1. Funkcja f(x) = x” — 4 zostala okreélona na zbiorze X = {-2, -1, 0, 1, 2}. Ile miejsc
zerowych ma ta funkcja? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A0 B.1 C.2 D. 4
2.Przyjrzyj sie wykresowi wynikéw pomiaru 5] Temperatura [C] ¢
temperatury powietrza o godzinie 9:00 podczas 4 oo
kolejnych dziesigciu dni marca. 3T
2t o

a) Odczytaj miejsca zerowe tej funkcji. ! .

b) Podaj zbior wartosci tej funkcji. o i 2345678910
<l g Dzier
34 ®

3.Funkcje ukazana za pomocg wykresu przedstaw za pomoca tabeli. Czy ta funkcja
ma miejsca zerowe? Jesli tak, podaj je.

a} ] | 1 4 ] ] b] 1 4

e o 11 i e 14

=y

4.Przyjrzyj sie wykresowi funkgji f. Podaj jej dziedzing, miejsca zerowe i zbior
wartosci.
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5. Odczytaj z wykresu funkgji fjej miejsca zerowe oraz argumenty, dla ktérych przyj-

muje ona warto$ci mniejsze od 0.

6. Monotonicznos¢ funkcji ¥\ Lekcja 6, 5. 126-130

1. Ktore pary punktow moga naleze¢ do wykresu Ay
funkcji rosnacej? Wybierz wlasciwa odpowiedz. W) R |
ASiT C.QiR if o
B.RiS D.QiT ] IS X
P

2. Wykres funkcji f otrzymano, faczac kolejno odcinkami punkty P, Q, R i S. Naszkicuj
wykres funkgji f. Odczytaj jej przedzialy monotonicznosci.

a) P(—5, —2); Q(—3,0); R(1,1); 8(5, —3)
b) P(—4,4); Q(—2, —1); R(0,4); 8(3,0)

3.Przyjrzyj sie wykresowi funkgji f. A

Y
Wybierz zdania prawdziwe. | |
A. Funkgja fjest rosnaca w przedziale (—4; 4). / f /—0
1+ 4
B. Funkgja fjest malejaca w przedziale €2; 5). | -
X

0
C. Funkcja fjest stala w przedziale <7; 8). - 1 \/

4.Przyjrzyj sie¢ wykresowi funkcji f, ktora kazdej liczbie przyporzadkowuje jej wartosc
bezwzgledna, czyli f(x)=|x|. Nastepnie uporzadkuj rosnaco liczby: a = f(—2),

b=f(-1),c=f(0), d= f(3).

212



7. Odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu ¥\ Lekcja 7, 5. 131-135

1. Przyjrzyj sie wykresowi funkcji f okreslonej na by
przedziale {—3; 5). Niech p oznacza najwicksza )]
warto$¢ tej funkcji, za$ q jej warto$¢ najmniejsza. \ /\]
[le jest rowne p, a ile g? Wybierz wlasciwg odpowiedz. Vo

S T
1 X

A.p=3,9=-3 C.p=2,g=-3 \/

B.p=4,q=-3 D.p=2,g=-2 : :

2.Przyjrzyj sie wykresowi funkgji f okreslonej dla liczb x takich, ze -6 < x < 6. Podaj,

dla jakich argumentow funkcja f przyjmuje wartos¢ rowna 1, a dla jakich wartosc¢
wieksza od 1.

a) by b)

3.0dczytaj z wykresu miejsca zerowe funkcji f oraz przedziaty, w ktérych funkcja
przyjmuje wartosci nieujemne.

RN (LN SR ER T A
7T

4. Wykres funkcji f otrzymujemy, faczac kolejno odcinkami punkty P, Q, R i S.
Naszkicuj ten wykres. Odczytaj z wykresu przedzialy, w ktorych funkcja f przyjmuje
wartosci ujemne,

a) P(—4, —2); Q(=2,2); R(2, —2); 5(4,2)  b) P(—4,3); Q(-2, —3); R(3,2); 5(5, —2)

8. Przesuwanie wykresu funkcji wzdtuz osi OY ¥\ Lekcja 8, 5. 136-138

1. Wykres funkgji f: y = x* + 2 przesunieto o 4 jednostki w dot wzdluz osi OY
i otrzymano wykres funkgji g Jaki wzor ma funkcja g2 Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.y=x'—4 B. y=x>-2 C. y=%> D.y=x*+4
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2.Przyjrzyj si¢ wykresom funkgji f, gi h. Wybierz
zdania prawdziwe.

A. g(x)=h(x)+1
B. g(x)=h(x)—3
C. f(x)=h(x)—4

3. Naszkicuj wykres funkcji f: ¥ = x — 3, a nastepnie naszkicuj wykres funkcji
g(x)= f(x)— 2 oraz h(x) = g(x) + 5.

4.7biorem wartosci funkgji f jest zbior {—3:5). Podaj zbiér wartosci funkgji g.

a) glx)=f(x)=3  bgx)=fx)-1 Jglx)=flx)+2  d) glx)=f(x)+5

9. Przesuwanie wykresu wzdtuz osi OX ¥\ Lekcja 9, 5. 139-141

1. Podaj wz6r funkcji g, ktéra powstata przez przesuniecie funkgji f: y = 2x°
o wskazang liczbe jednostek.
a) 2 jednostki w prawo ¢) 4 jednostki w lewo
b) 5 jednostek w prawo d) 7 jednostek w lewo

2.Przyjrzyj sie wykresom funkgji f, g i A.
Wybierz zdania prawdziwe.
A. g(x)=f(x—3)
B. h(x)= g(x—8)
C. f(x)=h(x)—3

3. Wykres funkgji f: (~2:5) — R przesunieto o 4 jednostki w lewo wzdtuz osi OX
i otrzymano wykres funkcji g Jaka jest dziedzina funkcji g? Wybierz wlasciwg
odpowiedz.

A.(—2:5 B.{2:9 C.{-6:1D D. (—6:9

4.Naszkicuj wykres funkcji f. y = %xz, a nastepnie naszkicuj wykres funkgji g i podaj
jej miejsca zerowe.

a) gx)=f(x+4) b gx)=flx+1) o glx)=f(x—3)
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10. Symetria wykresu wzgledem osi OX lub OY ¥\ Lekcja 10, 5. 142-145

1. Dana jest funkcja f: {(—3: 4) — R o miejscach zerowych -2, 0 i 1. Najpierw wykres
funkgcji f przeksztalcono symetrycznie wzgledem osi OX i otrzymano wykres funkgcji g
Nastepnie wykres funkcji g przeksztalcono symetrycznie wzgledem osi OY i otrzymano
wykres funkcji h. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Dziedzina funkcji g jest zbi6r {—3; 4).
B. Dziedzing funkgji h jest zbior (—4:3).
C. Miejscami zerowymi funkcji k sa liczby -1, 0, 2.

2.Dana jest funkcja f(x)= 3x — 3. Jaki wzor ma funkcja g(x) = f(—x)? Wybierz
wlasciwa odpowiedz.
A. g(x)=3x+3 B. g(x)=—3x+3 C.g(x)=-3x—3 D.g(x)=3x—3

3. Naszkicuj wykres funkgji f(x)=(x+ 1)’ a nastepnie wykresy funkcji g(x) = —f(x)
oraz h(x) = f(—x). Podaj miejsca zerowe funkcji g i h.

4.Na podstawie wykresu funkcji f naszkicuj wykresy funkcji g(x) = —f(x) oraz
h(x) = f(—x). Podaj przedzialy monotonicznosci funkeji g i h.

a) by b) by c) Ay
f
‘i |
\ =
1 X
11, Funkcje - zastosowanie ¥ Lekeja 11, s. 146-147
1. Uczestnik biegu na 30 km poruszal si¢ ze stala predkoscia. A Droga [km]
Przyjrzyj sie fragmentowi wykresu zaleznosci jego drogi el |
od czasu. Wybierz zdania prawdziwe. 124
A. Srednia predkoé¢ biegu wynosita 12 km/h. i"
B. Po godzinie uczestnik biegu pokonat juz potowe trasy. , o
0 1 Czas[h]

C. Uczestnik biegu dotart do mety po 2 godzinach
i 30 minutach.
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2.Przyjrzyj sie wykresowi przedstawiajacemu b Liczba kiirsdw
zaleznosc liczby kursow, ktore musi wykonac

. . " H
pewna ciezaréwka, od masy przewozonego _
towaru. Wybierz zdania prawdziwe. 3 | | o———o
A. Ladownos¢ ciezarowki jest rowna 9 t.
o—b
B. Aby przewiez¢ 18 t towaru, ciezaréwka
musi wykonac trzy kursy. 10—

C. 12 kursow tej ciezaréwki pozwoli na

przewiezienie towaru o masie 106 t. 0 9 18 27 36
Masa towaru [t]

ot

VII. Funkcja liniowa

1. Wykres funkcji liniowej ¥\ Lekcja 1,s. 151-155

1. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Punkt A(2, 3) nalezy do wykresu funkcji liniowej y = x + 1.
B. Wartos¢ funkgji liniowej y = —2x — 1 dla argumentu 3 wynosi 1.
C. Wykres funkcji y = --:?_Ex + 8 przechodzi przez punkt (9, -7).

2. W ukladzie wspolrzednych narysowano proste réwnolegle. Jedna z nich jest opisana
rownaniem y = 6 — 8x. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania. Wspolczynnik
kierunkowy drugiej prostej jest rowny

A.-8. B. -6. C.6. D. 8.

3. Wsrdd podanych rownan prostych wskaz pary prostych réwnolegtych.
l:y=3 !3:y=%x—3 IS:y:—%x+3 I?:y=8—_%x
I;:yZ—% li:y=3x—3 lgoy=4+3x fg:y=4+%x

4. Wyznacz roOwnanie prostej, ktora przechodzi przez poczatek ukladu wspolrzednych
i jest rownolegla do prostej danej rownaniem:

a) y=5x—3, *b) y=ax+b.

2. Punkty przeciecia prostej z osiami OX i OY ¥\ Lekcja 2, 5. 156-158

1. Dana jest funkcja liniowa f(x)= ax — 2. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Jesli a = 0, to funkgja f nie ma miejsc zerowych.
B. Jesli a = -8, to funkcja f nie ma miejsc zerowych.
C. Jedli a = y/2, to funkcja fma miejsce zerowe.
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2.1le jest rowne miejsce zerowe funkcji y = 2x — 1? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.-1 B.0 C. D.2

b | —

3. Wyznacz wspolrzedne punktow, w ktérych prosta [ przecina osie uktadu
wspolrzednych. Oblicz pole tréjkata ograniczonego ta prosta i osiami ukladu
wspolrzednych.

a)ly=2x—4 b)ly=—2x+6 Qly=3x+3

3. Monotonicznos¢ funkcji liniowej ¥\ Lekcja 3, 5. 159-160

1. Przyjrzyj si¢ wykresowi funkcji y = 3x + 2. Wybierz zdania = by
prawdziwe.

373

=

A. Wraz ze wzrostem argumentow wartosci funkcji maleja.
B. Wspolczynnik kierunkowy prostej jest réwny 3.

=y

C. Wraz ze wzrostem argumentow wartosci funkcji rosna. /G,

2.0Okresél monotonicznoé¢ funkcji liniowej f, ktorej wykres przechodzi przez I, 111 IV
¢wiartke uktadu wspélrzednych. Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A. Funkcja jest rosnaca. C. Funkgja jest stala.

B. Funkcja jest malejaca. D. Nie mozna okreslic
monotonicznosci funkcji.

3.0 funkgji liniowej f wiadomo, ze jej wykres przecina o§ OY w punkcie (0,3), zas
0s OX w punkcie odleglym od poczatku ukladu wspétrzednych o 4 jednostki.
Naszkicuj wykres funkgji f, jesli:

a) jest ona rosnaca, b) jest ona malejaca.
4.Naszkicuj czworokat o kolejnych wierzchotkach: A(-3, -1), B(6, —1), C(3, 5) i D(1, 1).

Okresl znaki wspolczynnikéw kierunkowych prostych zawierajacych boki tego
czworokata.

4, Wspétczynnik kierunkowy prostej ¥\ Lekcja 4, s. 161-163

1. Dana jest prosta opisana rownaniem y = 5x — 4. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Prosta ta jest wykresem funkcji rosnacej.
B. Przy wzroscie argumentu funkcji o 4 wartos¢ funkcji rosnie o 2.
C. Przy wzroscie argumentu funkcji o 110 wartosc funkcji rosnie o 55.
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2. Wybierz wlasciwe dokonczenie zdania. Wspolczynnik kierunkowy prostej
przechodzgcej przez punkty K(—4, —4) i L(3, 3) jest rowny

A.l B. 3. C.4. |}

3. Wykonaj rysunek przedstawiajacy interpretacje wspolczynnika kierunkowego
funkcji. Odpowiedz, jak zmienia sie warto$¢ funkcji przy wzrodcie argumentu o 3.
a}y=—%x+2 b}}'=—%x+2 c]y=—%x+2

4.0blicz wspolczynnik kierunkowy prostej AB i prostej CD. Czy te proste sa
réwnolegle?

a) A(-2, -2), B(1, 4), C(-1, —4), D(1, 0)
b) A(0, 4), B(2, -2), C(-2, 3), D(-1,-1)

5. Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej ekcja 5, 5. 164-167
by
1. Na rysunku obok przedstawiono proste [,, [, i [, k
Wybierz zdania prawdziwe. l,
A. Prosta I, dana jest rownaniem y = x + 3.
B. Prosta I, dana jest rownaniem y = 3. 1 |
C. Prosta [, dana jest rOwnaniem y = —-%—xﬂi— 3. V =13 B

2.Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez punkty A i B, a nastepnie rownanie
prostej rownoleglej do prostej AB przechodzacej przez punkt P.

EI] Ay R b:l Ay l:) A ¥
! A, A, JB
1 of B of 1
o 1 | [X] o 1 | x| SRR
| & o =
A B P
3. Wyznacz wspolczynnik kierunkowy prostych KL i MN. Czy proste KL i MN s3
prostopadle?
3] K(_l:- _2}1 L(I:» 4)1 M(_3> 4}1 N(?’: 2)
b) K(-2, -2), L(2, 4), M(0, 2), N(6, -2)
c) K(-2, 1), L(2, -2), M(-1, -4), N(2, 2)
*4. Wskaz wlasciwe dokonczenie zdania. Wykres funkgji fjest prosta réwnolegla
do prostej y = x i razem z osiami ukladu ogranicza tréjkat o polu réwnym 8,
wynika stad, ze funkcja f moze by¢ dana wzorem
A. flx)=x+4. B. f(x)=x+8. C. f(x)=x+12 D. f(x)=x+16.
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6. Interpretacja geometryczna ukfadéw rownan liniowych ¥ Lekcja 6, 5. 168-173

1.Rozwiaz graficznie i algebraicznie uklad réwnan.

L jxty=6 X =] o |=xt Syl
d}{x—y=4 C}{x—_?y:—g L:]|l3.1«7+)."=24

aE- S, ) —x+2y=10 —6x+y=06
b}{2x+y=4 d}l~—2x+y:~—] ﬂlx+6y=36

g =
RT3 Wybierz zdania prawdziwe.

2.Dany jest uktad réwnan
dx+2y=0b

A.Dla b = 4 uklad jest sprzeczny.
B. Dla b = 8 uklad jest nieoznaczony.
C. Dla b = 10 uklad jest oznaczony.

3.Dwie sposrod czterech prostych przedstawionych
na rysunku stanowia interpretacje geometryczna
ukladu réwnan

2x+y=-1
%x+y= 2

Korzystajac z rysunku, odczytaj rozwigzanie tego
uktadu. Wybierz wlasciwa odpowiedz.

x=-—4 X ===l
Awy=4 C1y=—2
X =2
Bwy=3 DWy=l

4. Naszkicuj proste k, | i m oraz podaj wspolrzedne wierzchotkow trojkata, ktorego

boki zawieraja sie w prostych k, i m.
l I
o kiy= 3x 165

a) ky=4 o ky=x+2
Ly==x+1 Ly=—x+4 Ey=2x+15
m:y=2x—8 m:y=2x—2 m:y=—x—?%
b) ky=-2 d) ky=-13 f) ky=—d4x—7
e a !
M y=—2x—=2 | 5 10
m:y=—2x+103 m:y=337x— 357

*5.Trasa z domu do szkoly wynosi 1,5 km. Mlodsza siostra potrzebuje 20 min na
pokonanie pieszo tej trasy, a starsza — 15 min. O ktérej godzinie starsza siostra
dogoni miodsza, jesli wyszla z domu 4 min po niej, o 7:34? Rozwiazujac zadanie,
przyjmij, ze kazda z sidstr poruszala sie ze stala predkoscia.
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VIII. Statystyka

1. Srednia arytmetyczna ¥ Lekeja 1, 5. 179-182

1. Uczniowie pewnej klasy zostali podzieleni na trzy grupy odbywajace praktyki
zawodowe. Grupa [ to osoby o nazwiskach zaczynajacych sie literami od A do K,
grupa II - osoby o nazwiskach od L do P, grupa III - osoby o nazwiskach od R do Z.
Srednig ocen z praktyk dla kazdej z grup przedstawiono w tabeli. Ile wynosi érednia
ocen z praktyk w calej klasie? Wybierz wlasciwa odpowiedz.

Liczba uczniow i srednia ocen w grupie ]
Grupa ! - !
Liczba uczniow Srednia ocen
| 12 3.5
11 | 8 | 3,_25
11 10 4.3
A. 3,65 B. 3,7 C.3,8 D. 4

2.Na diagramie ponizej podano wzrost dziewczat i chlopcéw w klasach pierwszych
pewnej branzowej szkoly pierwszego stopnia. Wykonaj polecenia.

A Liczba ucznidw

5 "
4 . ;
2 ; I "

170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 182 183
Wzrost [cm)

e

B Chiopey " Dziewczeta

a) Oblicz sredni wzrost dziewczat, chlopcow oraz wszystkich uczniow. Wyniki
zaokraglij do 1 cm.
b) Odpowiedz, ile dziewczat ma wigkszy wzrost od sredniego w swojej grupie.

¢) Okreél, ilu chlopcéw ma wiekszy wzrost od sredniego w klasach pierwszych.

3. W pewnej firmie zatrudniajacej 20 os6b $rednie miesieczne wynagrodzenie
wynosifo 3200 zl. Na poczatku miesiaca do pracy przyjeto nowego pracownika.
Oblicz, ile on zarabia, jesli obecnie srednie miesieczne wynagrodzenie w firmie jest:

a) 0 2% wyzsze niz poprzednio, b) 0 1% nizsze niz poprzednio.
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4.Na diagramie przedstawiono dane dotyczace miesigcznego wynagrodzenia

pracownikow zakladu stolarskiego, w ktorym dyrektor zarabia 11 000 z1.

b Liczba pracownikéw

2300 2600

3000 3400 3800

4200 5000 7000 11000
Wynagrodzenie [z{]

Na podstawie zamieszczonych informacji oblicz:

a) ile wynosi $rednie miesieczne wynagrodzenie w tym zakladzie;

b) ile wynosi srednie miesigczne wynagrodzenie 10 najwigcej zarabiajacych osab,
a ile — 10 najmniej zarabiajacych;

¢) jaka podwyzke otrzymat dyrektor, jesli wszyscy pozostali pracownicy dostali

po 200 zl, a Srednie miesigczne wynagrodzenie wzrosto o 10%.

1. Oblicz $rednia wazona liczb x, = 41 x, = 8 z podanymi wagami.

aw, =3 wy,=1

bw =1,w,=3

2.0blicz srednia wazona liczb z podanymi wagami.

c)

d)

a)
Liczba 6 9 12
Waga | 2 I 3
b)
Liczba 7 3 4
Waga | 0,2 | 03 | 0,5

o w, =05 w,=0,5

3.1le wynosi liczba a, jesli srednia wazona liczb przedstawionych

w tabeli jest rowna 7,52 Wybierz wlasciwa odpowiedz.

A.6
B.7

C.8
D.9

Liczba | 10 3 5 7

Waga | 06 | 2 | 04 1

Liczba | 15 | 15 | 15 | 15

Waga (03 | 08 | 02| 1.7
Liczba a
Waga 3
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4.Uczestnikom kursu jezyka angielskiego wystawiano oceny za cztery umiejetnosci:
x, - rozumienie ze stuchu, x, - rozumienie tekstu pisanego, x, - wypowiedz
pisemna, x, - wypowiedZ ustna. W tabeli podano oceny trzech uczestniczek kursu.

Oceny czastkowe
Uczestniczka kursu Ocena konicowa
X xz x-_; x4
Asia 4 5 3 4 3,8
Basia 6 5 2 4 2]
Kasia 2 6 5 4 H

Aby wystawic¢ ocene koncowa, obliczono $rednig wazong z nastepujacymi wagami:
w, =1, w, =2, wy; =4, w, = 3. Wybierz zdania prawdziwe.

A. Basia otrzymala taka sama ocene kornicowa, jak Asia.
B. Kasia otrzymala ocene konicowa wyzszg niz Asia.

C. Gdyby przyjeto w, = 4, a pozostale wagi bytyby bez zmian, to Basia miataby wyzsza
ocene koncowa od kolezanek.

3. Mediana i dominanta ¥ Lekcja 3, 5. 186-189

1. Wyznacz mediane i dominante zestawu liczb.

a)9, 13,19, 14, 16, 11,7, 6, 13 o 27, 31, 25, 19, 31, 32, 25, 26, 33, 37
b) 64, 60, 64, 38, 52, 65, 60, 48 d) 23, 27, 12, 20, 11, 9, 5, 10, 16, 32, 14, 31

2.Wioleta i Karina wykonaly seri¢ rzutow szescienng kostka. Na diagramach przedsta-
wiono wyniki ich rzutow.

Wicleta Karina
4 Liczba wynikéw b Liczba wynikéw

= kW I W Oh
= k) o bW O

1 2 3 4 5 86
Liczha oczek

Wybierz zdania prawdziwe.

A. Dominanta wszystkich wynikéw uzyskanych przez Wiolete i Karing jest rowna 6.
B. Mediana wszystkich wynikow uzyskanych przez Wiolete i Karing jest rowna 4.

C. Mediana wszystkich wynikéw uzyskanych przez Wiolete i Karing jest rowna ich
sredniej arytmetycznej.
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Odpowiedzi

Rozdziat I. Liczby rzeczywiste

f} 68; z nadmiarem
g) 589,99; z niedomiarem
h) 1000; z nadmiarem

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbidr zadan
1. a) Liczba 1 234 567 nie jest 1.5 1.a)78:4=1%reszta 2
podzielna przez 3. 2. a) stoliki 8-osobowe b) stoliki| b) 131 :4 = 32 reszta 3
b) Liczba 6 751 413 jest é-osobowe c) stoliki 6-osobo- | c)89:5=17 reszta 4
podzielna przez 9. we albo B-osobowe d) 237 : 5 = 47 reszta 2
2. a) Liczba 627 714 jest 3. Najmnigejszy koszt to 465 zt, |e)49:6=8resztal
1 podzielna przez 6. a najwiekszy 525 =zt fi373:6=62resztal
5.9-11 |b)Liczba 119 325 jest podziel- gl 53:7 =7 resztad
na przez 15. h) 286 :7 = 40 reszta 6
3.a)1,2,4,8b)1,2,4,5,10, 20 2.A,C
c)l, 2, 3,5, 6,10, 15, 30 3.C
d)1,3,5,9 15,45
4.3)2b)0c)1d) 2
1.3a) 18 b) 14 ¢} -69 d) 393 1.25 1. 250 m?
2 2.3)-147b)104¢c)-5d) 5 2.a)15hb) 9 2.a)<hb)>c)=
5. 12-14 |3.3)8b)-14c) 293 d) 15 3,20 200 z¢ 3.C
4.3)4b)8 4. w kwietniu 4. 24
Laib)icld-2e-f |13 1.a)9b) -22c)13d) 63 ) 13
4 &yl 1 7 2.3)10b)45¢c) 35 d) 96 7 7 Bl angalql
2.3)5bl 1350 539 280 —20 | 3. wystarczy r}fzgu?h}jmﬂi”l“ Wis
2 11y 13 4, 3312 zt brutto
3 Y 65 8124 M~ 5. 80 baniakow do aut § g =
5.15-19 |3 al5b) 4; c} —% d}) --3% z silnikiem benzynowym, 21
e 1o ; a 60 do aut z silnikiem diesla |43
4. a) 81 b) ~1a c) 1d) 15
5.a) 11 b) — % c) 1 d) 60
1.3)7.5b)2,25¢)2,75d)0.375 |1,a) L b) 2 o) L d) 13 3 o _ L13_3
2.) 1,6) b) 0,5) ¢) 0,(81) o l}f;ﬂ_?_:l_ D i Lialxy=0ao o= 5's"1e
d) 0,(428571) B’ 200 %' 40 " 250 b)x y=0125-0375=12.2=2
3.1.a) 2 cyfry; 9131313131 | 2.3)3,25b) 7,75 ¢) 5,125 2 ) GOV B0 -::ntaB 3
b 1 cyfra; 0,372222222 d) 9,375 €) 2,(18) f) 6,(27) -2) 0.2) b) 0.(5) c) 0,01(6)
¢) 3 eyfry: 2,0001001 g) 4,(03) h) 8,(21) g] iﬂéﬂ e) 0,00(3) f) 0,00(7)
d) 5 cyfr; 7122211222 3.a)0b)3c)3d}7 B
3.2.3) 3 - na 6smym, 4.a)150g=0,15 kg 5. 59994 7t
4 3 - na dwudziestym b) 14 mg = 0,000014 kg s i
5.20-23 |p)2 - na Gsmym, c) 2 mg = 0,0002 dag
2 - na dwudziestym d)17 kg = 0,017 t
¢) 7 - na 6smym, 5.30g=3dag =003 kg
7 - na dwudziestym 0,025 g = 0,0025 dag =
d) 2 - na osmym, 0,000025 kg
2 - na dwudziestym 5g=0,5dag = 0,005 kg
6. 430 zt
7.125597 zt
1.a3)3b)2,8¢c)7d)0e) 20 1. a) 3,87; z niedomiarem
f) 12400 g) 7900 h) 8000 b) 3,873: z nadmiarem ; ﬁdﬂﬁ b) -0,00445
2.a) 6,78; z niedomiarem c) 3,872983; z niedomiarem c}' 0 6‘3345 d) -0 f,lﬁﬂﬁ'j
b} 8,47; z nadmiarem d) 3,87298335; z nadmiarem 3.A 'C ;
c) 7.9; z nadmiarem 2.a)0.24mb)0,16m 4' a}l—i? bide 6 m
6 d) 5,9; z niedomiarem 3. Otrzymany wynik wzrosnie Eii ~0.05 & &
5. 26-29 | e) 60,99; z nadmiarem o098 m. 5D il

4.235cm x 139 cm
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5. 26-29

3. a) 20; btad przyblizenia: 0,45
b) 17; btad przyblizenia: -0,02
c) 11; btad przyblizenia: 0,09
d) 20; btad przyblizenia: -0,49
4,2)3b)55c)12d)150¢€) 2
f)2g)8,1h) 1,4

5.13cm

Powtérzenie rozdziatu
5.30-31

ZADANIA PODSUMOWUJACE

1. a) Liczba 201 212 nie jest podzielna przez 9. b) Liczba 358 965 jest podzielna przez 15.

2.B,C

3.3 ib)ic)10lld)2e) 1)1
4.A, B

5.a)32b) 4,77 ¢) 0,099
6.2)25b) 2

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

1. a) Liczba 123 450 jest podzielna przez 3. b) Liczba 123 450 jest podzielna przez 5.
c) Liczba 123 450 nie jest podzielna przez 9. d) Liczba 123 450 jest podzielna przez 15.

2.a)2b)3c)2d)2
3.A
4,a)18b) -4¢)20

5.2)2=075~08b) 3 =0625=0,6¢)1}=1,(3)~13d) 2.3 =2,(615384)~ 2,6

6.a) 2 b) -44
7

7.3

8.D

9.A,C

Rozdziat Il. Potegi i pierwiastki

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbiér zadan
1.512 1.3)4-10°mm? b} 2- 10°mm? | 1.3) 130 b) 513 c) 97
2.3) gz b) o) 22d) % €)6-10°mm?d) 8- 10 mm? | d) 369 e) -128 f) 1024 g) 625
8 e LG00eE0 2. 10" m? h) 216 i) 10000 j) 125 k) 64
e) 15 f) =558 -5 3.3¢ ) 256
jy) 100000 2.a)yb)y
1 243 1.BC
5. 33-34 3! a} {_4}4' {-3}41- {-4101' :.-3151 [_d]E 4. D_1
?11;;};1{“5- (-10)*, (-10)%, ~(-10)", 5. 10 240 krolikéw
4,.a3)125b)-8B¢c)-216d) -27
e) 81 f) 1000000
5.a)1b)3c)2d) 4
1.2) i)l lagyle L 1.a)xb)x 1. a) 8 dm® b) 60 dm*®
iy }“‘; }""‘1 s ]132_ . | 2.1700 c) 0,04 dm®
Al g8 5 Mg 55 | 3.107 2.A,B,C
) oL 4.1000 3.8
125 © 825 4. Diugosc catkowita jachtu
2.3)6b)16¢) 4% d) %‘E e) _EBF wynosi 15 m, szerokoéc catko-
2 4 " a1 wita jachtu - 4,3 m,
5. 37-40 f) 37 gl 516 h) 10000 zanurzenie - 1,1 m,

3.2)10%b) 102 ¢) 10 d) 10
4.2)27 b) 49 ) i

masa - 13000 kg.
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1.a)20b)-1¢)0,6d} 1.5 1.142 m | 1. a) 2 cm? b) 8 dm?
o 2.324m° c) 75 m?
e) 2 f) > 3. Obrus ma ksztatt kwadratu | 2.3) x =}ﬁ = 4,2
o boku 2,1 m. b) x=5/2=7
2.3)20cmb) 36 mmc) 48 dm Q) x =123 ~ 168
d} 60 m
3 372m
4143 3. a:l 141 h]- 346 C} 11,2 4.a) 12 cmb) 18 dm
S 4.2)12b)3012d) 1% c)36md)3m
5.AC
5.a) 2/3 b) 34/3¢) 5/5 6. A
d) 1045 7. a) nierownosd prawdziwa
b) nierownosc fatszywa
c} nierdwnosé prawdziwa
1.2)9b)14c)-6d)-2¢e) L 1.50cm lajx=ybjx=yclx=y
6 2.15cm 2. Pojemnik ma ksztatt szescia-

fl0.6
2.3)2emb)3dmec)dm
3.a)2b)3c)5d)6e) 10f)-10
4 g)-1h)-5

5.44-47 | 4.a)15b)12¢) -2d) 12
5.a) 23/2b) 24/2 ¢) 393
d) 24/4

6.a) -5%/10 b) -74/5

3.113cmx 113 ecmx 113 cm
4. Wysokosc kartonu wynosi
30 cm. Wszystkie kartony
zajmuja 13,5 m®.

nu o krawedzi 60 cm.
3.B,.C

4. a) nierdwnosc fatszywa
b) nieréwnosc prawdziwa
c) nierownosc fatszywa
d) nierdwnosc prawdziwa

ZADANIA PODSUMOWUJACE

L.(-5F (-5 {-5F. [-5)°
2.5

1 1
i.?:HES b) Iﬁc}éd}EE] aﬂl
5.a)2,8cmb)11,2cmc) 424,32 cm
6.B
7.A.C
8.40 cm
9.a)8cmb) 20 cmc) 2400 cm
10.a)1b)-1¢c)3d)-3e)&f) -6

5. 48-49

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

1.5 2.D 3.3)9bl4c)5

Powtdérzenie rozdziatu

5.0
6.a) 10° b) 10° ¢) 10 d) 10

7.B

8.3)4b)8c)5/3

9. A

10. A, B

11. a} 104/5 b) 5y3 ¢) 943 d) 4042

Rozdziat Ill. Procenty i ich zastosowanie

6.a) 4 b) 25% c) 2 d) 20% 7.28%

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbior zadan
1.3 1blgld2e 21 | 1.75% 1. a) 40% z 50 to 20; 20% z 20
I 2.320 to 4 b) 80% z 60 to 48;
gligh 1 3. dziewczyny - 20%, chtopey | 150% z 48 to 72 ¢) 110% 2 70
2,.1320 z - B0% to77;250% z 77 to 192,5
1 3.3)4b)5c)3d)de)b 5,320 z¢ 2. a) Ceny towarow zmalaty
5. 51-55 | 4.40 6. koszula - 30%, spodnie - o 19%.
5.432 zi 10%, sweter - 15% b) Ceny towardow wzrosty

0 21%.
3.C
4.B,C
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1.2) 4080 zt b) 4140 zt

1.a) 8480 zt b) 8487,20 z¢

1. a) W banku A oprocentowa-

c) 4160 zt c) 849091 z¢ nie zwiekszyto sie o 1,5 punk-
2.a) 4410 zt b) 4842,03 zt 2.2251,02 zt tu procentowego, a w banku B
c} 592098 zt 3.2) 10496,33 z¢ zmniejszyto sie o 1,2 punktu
3.3) 5202 zt b) 5414,28 zt b) 10900,04 =t procentowego.
c) 609497 z¢ c) 1029998 =t b) bank A - 16 552,41 =1,
3 4, Kwota z lokaty wyniesie bank B - 1647402 zt
5. 58-51 12 355,07 zt, wiec wystarczy 2.90 zt
ona na remont. 3.0
dp=6
5.bank A: k- 1,04% = 1,0816k
bank B: k- 1,019 = 1,0786k
Bardziej korzystna jest oferta
banku A.
ZADANIA PODSUMOWUJACE
1.A,B,C
2.B,C

Powtorzenie rozdziatu
5. 64-65

3. a) 1440 zt b) Nowa cena jest o 4% nizsza od ceny poczatkowe].

4.3)20%z 80 to 16;25% z 16 to 4 b) 17% z 85 to 14,45; 40% z 14,45 to 5,78 c) 130% z 40 to 52;

125% 2z 52 to 65
5.a) 2081,21 zt b) 2252,32 z}
6. 100 zt

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

1 3 2 17
503595 %%

pLNR
O omome

.

5.a)5b)5¢c)5

é. kwota netto - 50 zt, kwota brutto - 61,50 zt

7.2707.14 zt

Rozdziat IV. Réwnania i nieréwnosci

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbiér zadan
1.3)-3b)-2c)-2d}-3e)-2 l.ajx=-6bjx=48c)x=-1 1.ajx=0b)x=1c)x=4
f)-2,-3 - o7 _md - - .
2}.a}x=?b}lx=4.5dx=-5 dix=-le)x=55flx=25 d]x—ae}x—f,t;}x—ﬁ
1 2. a) Podane rownania sa spet- | g)x =2 hjx = —51)x=10
d)x =33 nione przez te sama liczbe, 2.A.C
3. a) rébwnanie tozsamosciowe | przez x = 11. b) Podane row- 3.D
b) rdwnanie sprzeczne nania nie sa spetnione przez te
c) rownanie sprzeczne sama liczbe. c) Podane rowna-
nia nie 53 spetnione przez te
samg liczbe.
d) Podane rownania s3 spet-
nione przez te sama liczbe,
1 przez x = 3.
s. 67-70 3.a)x=05b)x=2

4.-5 -4, -3
5.2.4,6

i 3
6.alx=4bjx=—3clx=3
dx=5e)x=—15f)x=3
7. Tomek w kwietniu zarobit
1900 zi, a w maju - 2100 zt.
8. Mniejszy skwerek ma
ksztatt kwadratu o boku 5 m,

a wigkszy skwerek ma ksztatt
kwadratu o boku 10 m.

226




1.1.5cmil5cm 1. 14 |at 1.6
1.2.55cmiB85cm 2,19 lat 2.9 partii wygrat, 7 partii
2.1. Weronika - 22 lata, 3.1m przegral, 3 partie zremisowat.
2 Halina - 17 lat 4. 3 godziny 3. 25 km
s 71-73 | 2.2. Kajetan — 15 lat, 5. montaz drzwi - 300 zt, 4. Tomek - 179 cm,
Marek - 9 lat, Darek - 17 lat montaZ progu - 15 zt Hubert - 171 cm
31.15x27z 5x 5zt 5.B
3.2.3x1zt,5x2z, 8x5z
c_alp_ cal 1.a)-2,-1,0b)1,2 1.a)D
A& i AgF=1g6=dR c)-2,-1,0d)-1,0,1 3. a) np. 3,99999
H=2s e)-2,-1,0f)0,1,2g) -1,0 b) np. 1,00009
3. a) 3 liczby catkowite ho1i)-2-101,2 4.B
b} 5 liczb catkowitych n-2,-1k)-2,-1,0,1,21)2 5. 8400 =t
c) 4 liczby catkowite 2.a)(-1: 2 -1<ex<2
4. a) 6 liczb catkowitych by{-2;25 2=x=2
b} & liczb catkowitych c){-2;0;-22x<0D
c) 0 liczb catkowitych di(-1; 1 -1=<x=1 4
5.a)-2<x<1;-2,-10 3.a)-4<x<2b)1<x<3;
3 b)-4<x<2;-3,-2,-1,0,1,2 1
<7479 | )0<x<3:1,2 3 c]—ﬁsxsld]—35x<—2§
6.3) x> -2 e)x>23flxz-4g)x<33
b) x < 2; 2 liczby naturalne 1
7. 3) (~w; -4 b) ¢5; o) hix<—3
4, a) mandat do 50 z¢
b) mandat od 50 zt do 100 =4
i 2 pkt karne
c) mandat od 100 zt do 200 zi
i 4 pkt karne
d) mandat od 100 zt do 200 =i
i 4 pkt karne
1. a) spetnia b) spetnia c) nie Lajx<-3bjx2-4cx<-1 |4 5> 4%;5b}x>-3:0
spetnia d) nie spetnia dx>-lejxz5fx<-6 4
2.3)x<-2b)x23¢c)x=<1 2.3) (-6, 3 b) (L, 2] c‘,lx?-'—ﬁ:—.ﬁ
3. a) Podane nierdwnosci sa gl e djx>-3,5;-3 1
reWroWaSHe: c) -6, 5 2] 2.a)x<-7blxz= —13
b) Podane nierdwnosci s3 3.a)x>-3;{-2,-1] cdx>1d)xz-3
4 rowWnowazne. b x 2 -4: [-4, -3, -2, -1} e)xs -2f)x213
5.80-83 | 4, a) nierdwnosc sprzeczna c)x > -10; {-9, -8, -7, -6, -5, 3.a)(2; 8)
b) nieréwnosé tozsamosciowa | -4, -3, -2, -1) b) <4; 5>
c) nierownosé sprzeczna c) (=5; -2
d) nierownosé tozsamosciowa d) <-%: 1)
S.a)x=9b)x>6¢c)xz 6 4.D
6.alx>-3b)x=3clx> —%
lajx-11=9x=<20 1. po 7 miesiacach 1. 19°C
b) 3}(-!- 1}'3 23wz 2 2.3)0,1,2,3,45,67 2. maksymalnie 20 osob
5 2. mniej niz 18 punktow b -1, -2,' -Er. -4 ’ 3. co najmniej 11 dni
.. 84-86 3. co najmniej 26 punktow

4. maksymalnie 72 osoby
5. co najmniej 200 000 zt
6. powyze] 25 dni
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Powtdrzenie rozdziatu
5. 87-88

ZADANIA PODSUMOWUIACE

1.3)0,1,2,3b)4,5,6¢) 11,12,13, 14

2. Jest to rownanie tozsamosciowe, zatem kazda liczba je spetnia,

. x= %: {—e; 1) to zbior rozwigzan nierdwnoscix - 1 = 2x - 2, zatem x = %nateiy do tego

zbioru rozwigzan.

4.x<1 5.A,C 6.C 7.A 8.27,29 31 9.60zt

10. 240 =t

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

1.A.C
2.AB
3.D
4.a)

cjx=5; 5 nale#y do przedziatu (1; 55

5.D

6. a) x = =20; -2 nie nalezy, O nie nalezy, 1 nie nalezy
bl x < 0; -2 naleiy, 0 nie nalezy, 1 nie naleiy
c) x £ -72; -2 nie nalezy, O nie nalezy, 1 nie nalezy

7.8,9,10, 11
8. Potrzebuje 15 pudetek.
9.D

X %nie nalezy do przedziatu (1; 5>.b) x = 3%: 3; nalezy do przedziatu (1; 53.

Rozdziat V. Uktady réwnan liniowych

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbiér zadan
1. 3) np. Ix =1 jx=2 lx =3 1. a) spetnia b) nie spetnia 1.C
y=2 ly=6 ly=3 | ¢)nie spetnia d) spetnia 2.D
=1 [x=2 [x=3 e) spetnia f) nie spetnia 3.a)r-cena 1 peczka
b) np. y=1 |y= 1 y = 1 g) nie spetnia h) spetnia rzodkiewki
_a [i= ; o ¥ i) nie spetnia p - cena 1 peczka natki
c) np. [" = é l 1 [ 2 2. a)t - liczba sadzonek pietruszki
Y s s truskawek 3rep=579
x=1 y=9 p - liczba sadzonek poziomek 2r+2p =598
dinp: |F=—1.25 1}-’=-1 [“ﬂ=35 b} x - cena 1 kg pomidordw
x=3 1.6t +2p = 62 y - cena 1 kg ogorkéw
[ g b) p - liczba stron pierwszego 1,5x+y =135
=T tomu O05x+2y=12
2.1. a) spetnia b) nie spetnia d = liczba stron drugiego tomu
c) spetnia p+d=1080
%) "’1 x=2 SR Lk
2.a) | _ y=3 c) s - liczba pitek do siatkowki
1 v 1{] v o k - liczba pitek do koszykowki
5.90-93 “}[ My=10 @ y-=3 [5"’“2‘3
§-2=2(k-3)
f) ’x =3
y=4

3. a) x - liczba ksiazek Moniki
y - liczba ksiazek tukasza
[x +y =87
Xx—y=22
b) b - liczba butek
r - liczba rogali
0,30b +0,60r=3
b+r=7
c) g - cena gitary elektrycznej
W - CEéna wzmacniacza
{g +w = 2400
08g+11w=2220
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x=3 . [x=4 _[yx=1 |x=1 ixns x=-3 |1.B; ,

1a){;230 [v=-2‘}L,=§ L8 ly=aP F=2E}{v=% 2.0 730 X150

2. Kupiono 8 biletdéw normal- d) {x = _% o lx= 2 f |x =1 y= % ¥

nychi 2 ulgowe. w4 y=3"ly=4 [x=1ﬂﬂ

c)
2 2 ix =13 y = 250
5. 94-97 “ly=7 3.C

3. Kierownik ekipy remonto- 4 [x =18
wo-budowlanej kupit 2 mate ly=46
whkretaki i 5 duzych, 5. Mechanik samochodowy
4. 3 autokary 18-osobowe, zamoéwit 10 miotkow mniej-
7 autokardw 40-osobowych szych i & wiekszych.

1.2) |X =7 b) |x =-1 L.}IN =2 | 1.Szukane liczbyto 5i 6. 1. a) 1 para liczb b) zadna para
y=1"|y=2 "ly=1 |2 Zaméwiono 69 mniejszych | liczbc) 1 para liczb d) 1 para
=3 i ] 28 odzywek do wiosow liczb e) zadna para liczb

2.3) {F st b) 4 ?23 i 31 wiekszych. f) nieskoriczenie wiele par liczb

=% 3. a) 1 gatka lodow kosztuje 2.B
Y5 2,50 zt, a 1 wafelek 0,60 zt. 3 [x= 8
c) L, =1 b) Dzienny utarg wyniesie . Lr =3
) . 2865 zt. 4.B.C

3. a) Podany uktad rownan ' x5y =2

to uktad sprzeczny. b) Padany 5. al np. [ i Al

uktad rownan to uktad ozna- £ ~2x+5y =10

3 czony. ¢} Podany uktad b) np 2x-5y=2
<. 98-101 | rownan to uktad sprzeczny. “1-2x+5y = -2

d) Podany uktad réwnan to 2x-5y=2

uktad oznaczony. e) Podany ) np. [2:: £5y =2

uktad rownan to uktad

sprzeczny. f) Podany uktad

rownan to uktad sprzeczny.

4. a) Podany uktad rawnan

to uktad nieoznaczony.

b) Podany uktad réwnan

to uktad nieoznaczony.

c) Podany uktad rownan

to uktad niecznaczony.

1. 498 osdb dorostych oraz 1.0 5 wiece] 1. 8 wiekszych pedzli oraz

252 dzieci 2.81 kg jabtek oraz 21 kg & mniejszych

2. a) x, - liczba godzin pracy gruszek 2.A,.C

elektryka z firmy A 3. 5s0f1 10 foteli 3.A

¥a — cena ustugi firmy A 4, strzyzenie z modelowaniem

4 ¥a =30+ 40x, = 60 zt, modelowanie - 40 zt
5. 102-104

xg - liczba godzin pracy
elektryka z firmy B
yg — cena ustugi firmy B

5. wymiana klockow hamul-
cowych - 50 zt, zmiana opon
- 70zt

5. 40 dorostych oraz 35 dzieci

¥g = 50 + 35x,
b) 4 godziny
- ZADANIA PODSUMOWUJACE
= 1.C
W0 2.A,B,C
E $ 3. a) uktad oznaczony b) uktad nieoznaczony c) ukiad sprzeczny
= x=2
= 4,
B y=-3
:
a

6. 102 opakowania popcornu oraz 138 opakowan orzeszkow

7.84cm
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Powtérzenie rozdziatu
s. 105-106

SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ

1.C 2.D 3.A 4.B,C

5.a}lx=_2 |x=10

y=7 b) c) uktad sprzeczny

y =10
Kty
x+y=20|x=12 —=15 x=27
6. a) -v=4 ly=8 b}‘z a3

Ix+2y =15
7. 30 pokoi jednoosobowych oraz 120 pokoi dwuosobowych

Rozdziat VI. Funkcje

Lekcja

Cwiczenia Zadania

Zbiér zadan

5. 108-111

1. a) tak b) nie
2.a)ZW=1{-2-1,0,1,3}; Dla
trzech argumentow funkcja
przyjmuje wartosc ujemna.
b)ZW=1{-2,-1,0,1, 2, 3, 4},
Dla dwdch argumentow funk-
cja przyjmuje wartosc ujemna.
3.3 flx)=2x+4b)fix)=2(x+4)
fix)=x*+6d) flx)=(x+ 67
4, a) X=1{10,11, 12, ..., 97, 98, 99
b) fl11) = 2, f{20) = 2, fi55) = 10,
fla4d) = 10, fléas) = 12
c)ZwW={1,2,3,..,146, 17 18]
difix)=3dlax {12, 21, 30},
fix) =7 dlax = {16, 25, 34, 43,
52, 61, 70)

1. a) W domu o numerze &
mieszka Asia, a w domu

o numerze 8 mieszka Basia

i Romek. b) W domu o nume-
rze 10 nie mieszka zadna

7 osob.
2.3f(1)=-1,A2)=0,f{3) =1,
fl4)=2,f(5)=3c)f(x) =x-2

3.fx)=2x+4
4.0

2
s.112-114

2,23)f(2) = 4,f(-2)= -8
b} fi2)=13.f-2)=5
c) f(2) = -17, f(-2) = 11
d) f(2) = 6, fi-2) = 6

e fid) =1, fi-2) = =1
fIf2)=-2,f-2)=-6

1.2) f(-1) = 7, f(0) = 4, f(}) = 3.
b) f(-1) = ~4, (0} = -1, f(3) = -1
¢) f-1) = 4, f(0) = 4, f(3) = 3
d) f(-1) = =73, f(0) = -8,

f3)= 7%

2.3)f(2,5) = 6,25

b} f{3,5) = 12,25

c) fl4,2) = 17,64

3.a)f(2)=4

b) f(-4) = -32

c) fl0,3) = 0,0135

4.a)f(-2) = 2,5(-2) = -6,
h{-2) = 3; Najmniejsza wartosc
dla x = -2 przyjmuje funkcja g.
b) f(-2) = 10, g(-2) = 2,

h(-2) = -7: Najmniejsza war-
tosc dla x = -2 przyjmuje
funkcja h.

c) f(-2) = 4,5(-2) =0,

k{-2) = -8: Najmniejsza
wartosc dla x = -2 przyjmuje
funkcja h.

5.a)5calito 12,7 cm

b) 20 cali to 50,8 cm

c) 150 cali to 381 cm

6.a) 28 kg b) 105 kg

7.a)P=24cm? V=8cm®
b) P =54 cm? V =27 cm?
cgP=15cm? V= %cm:’

d)P= Sg cm?, V = -g—: cm?

1.a)gb)fc)f(3)=45(3)d) g
2.B,C

3.C
4.a2)40mb)4Bmc)80m
d) 100 m
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1.1.Q(2, 5), R(-2, 4), 5(1, -2),
T(4, -3), U(-3, 0), W(D, -5)
2.a)lib)IVc)id)In

(=1

eltoid
-2, 3)

1
2.

—

2.a) P4, 0), o8 OX;
Q(2, 3), | éwiartka;
R(5, 1), | ¢wiartka;
5(0, 4), os OY:

3 T(-2, 3), Il éwiartka;
5.115-117 U4, -3), IV éwiartka;
Wi(-1, -2), Il éwiartka;
b)P,R, U W
3.A B
1.1.3}{0, 2),(1,3),(2,5),(3,6), |1.a)fl0)=1,f1 =1 f2)=3 1.B,C
4, 4), (5, 2}, (6, 2),(7, 1), (8, 8) f(3)= 3, fl4)= 2, f(5) = 2, 2.B
4 b)(-2,1),(-1,-1),(0,2),(1,-2), | fl6)=2,f(7)=3,f(8) =1 3.8
<. 118-123 | (2, 3),(3,-3),(4,4),(5,-4),(6,5) | b} fl0) =0, f(1) = 1, f(2) = 2, 4.D
1.3.c) ZW ={-4, -3, -2, -1} fi31 =3, fl4) =0, f(5) =1,
flel=2,f7)=3.f8)=0
1.a)-5,-1,0 2 1. a) Funkcja f nie ma miejsc 1.C
b0, 2, 4,6 zerowych. b) -2, 2 ¢) -2 2.3)4,5,8
2.a)4 8 3. Inwestycja zwraci sie 5 b)ZW={-3.-2,0,1,2, 4, 5]
b) Temperatura byta dodatnia | pazdziernika. 3. a) Przedstawiona funkcja nie
5,617 dnia. ma miejsc zerowych. b) -1, 2
¥ 4,23 X=1-2-101,2 4,5}
-1,2,4,Z2W=10.2,3 4
s.124-125 b)X ={-4,-3,-2,-1,0,1,2,3, 4}
-3,-2,2,47ZW=1[-1,0, 3, 4]
5.3 flx)=0dlax =[-3; 4];
fix) <0dlax=-4
b) fix) =0dlax =[-1; 1}
fix) < O dlax = (- -1)
1. a) Srednia predkosc podczas | 1.d.c, b, a 1. A
pierwszej godziny jazdy wyno- | 3.a) <0; 12>, <15; 27>, <30; 42> | 2. a) Funkcja f jest rosnaca
sita 50 km/h, a podczas drugiej | b) <45; 57, <60: 72>, {75; 87> | w przedziale <-5: 1>, a maleja-
godziny 40 km/h. b) Wykres ca w przedziale {1; 5>.
przedstawia funkcje rosnaca. b} Funkcja f jest rosnaca
2. b) Wykres przedstawia w przedziale {-2; 0>, a male-
funkcje malejaca. jaca w przedziatach {-4: -23,
3. Wykres przedstawia funkcje <0; 3.
stata. 3:8.¢
4. a) Wykres przedstawia 4.c,b,ad
funkcje malejaca. b) Wykres
przedstawia funkcje rosnaca.
& c) Wykres przedstawia funkcje
s. 126-130 | stafa.

5. a) Funkcja f jest rosnaca

w przedziatach ¢-3; -13,

<3: 47, a malejaca w przedziale
{-1; 3>

b) Funkcja f jest rosnaca

w przedziale <2; 3>, malejaca
w przedziatach (-4, =27,

{1; 2> oraz stata w przedziale
<-2; L c) Funkcja f jest rosng-
caw przedziale {-1; 37,

a malejaca w przedziatach
{-3; -1, <3 4.
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1.3)fl0)=3b)f(2) =1 1.3) f(x) > O dlax =(-2; 4); 1A

;} ﬁff}{:] 3 t;];::ﬂ - -11 f(x) ;5 —;}dla x = {~6; -3) lub 2.a) f(x) = 1 dlax = -4, 3-12-},
.a)fix] = ax=-1; X el - fods ad
Funkcja f nie przyjmuje bl fd > O diax  ¢-6; -d)lub | W) > 1dlaxei-4:33)
wartosci réwnej -3. x €(-2; 2) lub x & (6; 7; b) fix} = 1dlax (-2, 1),
b) flx) = 1 dlax {1, 3); flx) < -1 dlax & (3; 5) fix) > 1 dlax € <-6; -2) lub
Funkcja f nie przyjmuje 2. a) Wartosc najwieksza X & (1 6 i
wartosci rownej -3. réwna sie 6, a wartosc naj- 3.3)f(x)=0dlax = (-1, 3],
c) Funkcja f nie przyjmuje mniejsza -2.; ZW = {-2; & flx) 2 Odlax = <-1; 3
wartosci rownej 1.; b) Wartos¢ najwigksza b) f(x) = 0 dla 2 -2, 2},
flx) = -3dlax e [2%1 3%} réwna sie 6, a wartosé naj- ﬂ-“! :20 :;‘3 x € (-4 -2) lub
3. 2) Naimniei toéé mniejsza -2.; ZW = {-2; 6> X E 3 .
ré;}naas]fgqgjsazsa?ﬂe:s:a 3; | ¢ Wartosci najwigksze] Qlisbda = 4.0, 200
W = (-2 3> " | funkcja nie ma, a wartos¢ fx) iﬂﬂ g;alx; t'aii'z} lub

ie -2 x =<0; 2 lubx =
h.} Najmniejsza wartos¢ réwna ;w'l“::e_!;z?ﬁ; owna sie -2.; 4.2) fix) < O dlax = ¢-4: -3)
sie -2, a najwiekszej wartosci e i lub x = (0: 3)
funkcja nie ma.; ZW = ¢-2: 3) d) Wartosci najwiekszej ani b) }—{ G.dl (-3: 1)

- L] - . . " - ’ x a x = = :

¢) Najmniejszej wartosci funk- ;:i;""__"t“_e‘l;z:; funkcja nie ma.; lub ¥ & (4: 55 -

ol t‘fg{":‘fkm W2 1 3.2) 130000 2t b) 320000 2t

4.3) X = {~3: 3% ZW = ¢-1: 2): 4,a) 10 wr:zeénia - 3 umowy,
Najmniejsza warto$¢ réwna 15 wrzesnia - O umow
7 sie -1, a wartosci najwiekszej | P) 2 Wrzesnia, 9 wrzesnia,

5. 131-135 | funkcja nie ma.: f{x) = 0 dla 35 wrzesnia, 23 wrzesnia,
x = -1; f(x) < O dlax  ¢-3; -1); | 30 wrzesnia 2
flx) = 0 dlax  ¢-1: 3); c) &6 wrzesnia i 21 wrzesnia
b} X = (-3: 3); ZW = ¢{-1: 2); d) Liczba zawartych umaow

Wartos¢ najmniejsza nie moze byc liczba ujemna.

rowna sie -1, a wartosci naj-
wiekszej funkcja nie ma.;
fix)=0dlax ={-1, 1}
flx)<0dlax =(-1: 1);
fix)z0dlax =(-3; -1 lub
1= <1| 3}

c) X =(-4; 45 2ZW = <{-2; 4»
Wartosd najmniejsza rowna sie
=2, a wartosc najwieksza
rowna sie 4.;

fixy=0dlax ={-3,0, 2}
flx)<0dlax =(-4; -3) lub

x < (0; 2);
fix) =z 0dlax = {-3; 0> lub
X =42 4
1. Wykres y = x” + 2 otrzyma- | 2.a) glx) = [x| + 1,5; 1.8
no przez przesuniecie wykresu | h{x) = |x| - 1 2.A
funkcji y = x? wzdtuz osi OY b) Dla funkcji f ZW = €0; =), 4.2)ZW = {-6; 2>
o 2 jednostki do gary. Dla funkcji g ZW = {1,5; ), b) ZW = {-4; 4>
8 Wykres y = x* - 3 otrzymano Dla funkeji h ZW = {-1; =), ) ZW=<-1; 7
5. 136-138 przez przesuniecie wykresu d) ZW = £2; 10>

funkcji y = x* wzdtuz osi OY
o 3 jednostki w dot.
3.ZW=¢-3; 2>
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1. Wykres y = (x -2)* otrzyma-
no przez przesuniecie wykresu
funkcji y = x* wzdtuz osi OX

o 2 jednostki w prawao.

1.3)g(x)=0dlax ={1.4,7}
b)g(x) = O dlax = [-13, 13, 43}
clglx)=0dlax -6, -3,0]

1.a)g:y = 2(x - 22
b)g:y=2(x - 5)°
cgy=2(x+4)7
dig:y=2lx+7)7

Wykres y = [x + 1) otrzymano | d) g{x)=0dlax = {-3%. -%- 2%1 2.B,C
? przez przesuniecie wykresu 2.2)Dla funkcjig X = ¢-4: 8>, | 3.C
s. 139-141 funkcji y = x* wzdtui osi OX Dla funkeji h X = ¢-11; 1. 4,3)g(x)=0dlax=-4
o 1 jednostke w lewo. b) Dla funkcji g X = <-2: 9. blglx)=0dlax=-1
3.X=4-7:23(x)=0 Dla funkgji h X = {-9; 2). clgix)=0dlax=3
dlax ={-6,-3,-1] dgy=x-dhy=x+2
4.hy=(x-2F-3
1.2.a) X ={-5: 4 3.5(x)=0dlax=3;hix)=0 1.4, B,C
ZW=<{-3; 1 dlax=-3 2.C
~flx) = 0 dlax & {-2,0,3]}; 3.8(x) = Odlax=-1; hix) = 0
Funkcja y = —f(x) jest malejaca dax=1
w przedziatach {-5; -3, 4.3) F‘;"'fcila {3 JESt;;a*a
- £ w przedziale (-==; -57, rosnaca
faclh. (1:::'; r_ﬁ?zﬁ I;_prmdm w przedziatach <-5; -4, {-1; e},
b) X = ¢=5; 4); ZW = {-3: 3>; malejaca w przedziale {-4; -1
e Funkcja h jest stata w przedzia-
-flx) =0dlax ={-33, 7 2k le {5; =), rosnaca w przedzia-
Funkcja y = —f{x) jest malejaca tach (-e=; 13, <4: 57, malejaca
w przedziatach <-5: =23, w przedziale 1; 47.
{1; 3>, rosnaca w przedziale b} Funkcja g jest stata w prze-
10 {-2: 1 oraz stata w przedziale dziale {-1; 2» rosnaca w prze-
s. 142-145 | <3; 4). dziatach (-e; -2, {2; 4>, male-
21.X=<-52f-x)=0 jaca w przedziatach <-2; -1,
dlax =[-5,-4,.0,1, 2} ¢4, ). Funkcja h jest stata
2.2.3) X =<-4;5 w przedziale <-2; 1, rosnaca
ZW = <{-1: 3> w przedziatach {-4; -2, {(2; e},
fl-x) = 0dlax = E*E%. 0, 2} malejaca w przedziatach
b) Xe i W S E:_Jq;u:lﬁ}j ‘;:jii.t stata w prze
fl-x)=0dlax ={-2, - %‘ 3 %I‘ dziale {-3; -1, rosnaca
w przedziale (-e; -3», malejaca
w przedziale {-1; =). Funkcja h
jest stata w przedziale <1; 3>,
rosnaca w przedziale {3; =),
malejgca w przedziale (-e=; 1.
1. b} Parking Niebieski - & zt, 1.y =60x; 9 h 43 min 1.A.C
Parking Fioletowy - & zt 2. 27 zt to koszt wynajmu 2.A.C
11 c) Optata za 6-godzinny postdj | dwdch kajakéw na 3 godziny
5. 144-147 | jest nizsza na Parkingu Fiole- i trzech kajakow na 2 godziny.
towym. 3.72t
4.b) 11 zt
ZADANIA PODSUMOWUJACE
1.A.B
2.C
3 3.D 1 1
= 5.a) fx) =Odlax =-3;f(x) 2 0dlax = {-5: 3> b) f nie ma miejsc zerowych.; f(x) 2 O dlax = {1; 4>
N c)fix)=0dlax=0;flx) z0dlax =<-4; 0> d)fix) =0dlax=1;flx) 20dlax = <0; 1
Be |6.ABC
= =
2@ SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ
=i
5S4 [1.AB ;
E 2.f-2)=4, fl4) =1, fl5) = 5 Majwieksza wartosc dla podanych argumentow wynosi 4.
& 3afix)=0dlax=-1blfix)=0dlax ={2, 4}
4.D
5B
6.a)X=C-1,9nZW=<-2;3»gx)=0dlax =[3,5] b)X=<-3; 7 ZW=<0; 5 glx) =0dlax =2
OX=(-3:THnZIW=<-3:2:g(x)=0dlax={1,3} d) X =<{-7: 3 ZW = {-2; 3 g{x) = O dlax = [-3, -1}
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Rozdziat VII. Funkcja liniowa

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbiér zadan
1. a) nalezy b) nalezy 1.aly=2x-10 1.AC
c) nie nalezy bjy=46 2.4
5.a)k,m 2.y=25x+7, 3Ll lilgLilglsily
b}k, m % - liczba przejechanych kilo- | 4.a)y = 5xb)y = ax
c)k, m metréw, v - koszt przejazdu
1 b.aly=2x+1 3.110 =
5.151-155 | bly=2x-4 5. Optata wstepna w firmie B
c)y=2x+5 jest mniejsza od 5 zt. Optata
wstepna w firmie C jest wiek-
szaod 5zt
11.2)(0.2)b)(0, 1)) (0,-2) | t.a)np.y=2x+3,y=-%+3 |LAC
d} (0, 5) 1 2.C
2.3)-2b)3¢)1 o bjnp.y=-10x-2,y=x-2 | 3,a)(2,0),(0,-4); P=4
3.1.a)-3:(-3,0)b) z; (5, 0 g TTo 3 b)(3,0),(0,6); P=2
giluior i Ll 0)(-6,0,(0,3;:P=9
2 32 .5 ﬁiai Jn. 0), (0, -3) b} (-2, 0),
5. 156-158 oy = i - !
crenie wicle micisc serowyeh. | <) (3:01(0.61d)(:2,01,(0, )
: E} {41 G}i [nr _2} f:l {31 GJ- {G. 2}
3.a)2:(2,0)(0,-8)
b) 3: (3. 0), (0, 3)
c) -6: (-6, 0), (0, 2)
1.a) f jest rosnaca; 1. a) f jest rosnaca 1.B.C
fl1) < f(2) < f(5) b) f jest malejaca 2.B
b) f jest rosnaca; c) f jest rosnaca 4. a, = 0 dla prostej
fl1) = f(2) < f{5) d) f jest malejgca przechodzace] przez
c) f jest malejaca; e) f jest stata punkty A, B;
fi5) < fl2) < f(1) f) f jest stata a, < 0 dla prostej
3 d) f jest stata; f(1) = f(2) = f(5) 2. 2100 klientow mniej przechodzacej przez
5. 159-160 | € fjest rosnaca; f(1) < f(2) < f(5) | 3.a) y = 10x b) 70 zt punkty B, D;
f) f jest malejaca; f{5) < f(2) < f(1) a, > 0 dla prostej
2.3la>0bla=0c)a<0 przechodzacej przez
punkty A, C;
a, > 0 dla prostej
przechodzacej przez
punkty C, D
1.a]a=1h}a=1%c:la=1% 1.a) P(-3, -1), Q(3, 2): =§ 1.ABC
. ci 2. A
b} P(-3,4), P(3, 2): a = 3 3. a) Przy wzroscie argumentu
c) P-3, -2}, P(1,4):a = 1% o 3 wartosc funkcji maleje o 1.
2. a) Wspdtczynniki kierunko- b) Przy VDG AT RVAMBORM
we prostych PQ i RS s3 réwne. | © 3 Artoie fupkq' AR a2,
4 b) PQ c) Przy wzroscie argu meptu
5. 161-163 o 3 wartosc funkcji maleje o 4.
' 3.30% 4.a) a, = 2 dla prostej AB,
4. a)a= % a, = 2 dla prostej CD;
b)a = g Proste AB i CD s3 rownolegte.

b) a, = -3 dla prostej AB,
a, = -4 dla prostej CD;
Proste AB i CD nie sa
rownolegte,
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l.a)y=3x-4b)jy=-2x-3
2.3)y=x-1b)y=2x+1%
c}y=-2x+4

d.a)y= —x+1b}}r 2—x 5

Q)y=-3x+3

4, a) Proste kil 53 prostopadte.

b) Proste ki | sa prostopadte.

1.a) fix) = 1?' + 2 : Funkgja f
jest rasnaca

b) fix) = —-x + 2 : Funkcija f jest
rnalejqca

c) flx) = 4; Funkcja f jest stata.
2.a)y=-x+7:(7,0),(0,7)
b}y = -2x + 14; (7, 0}, (0, 14)

1.A,.B.C
2.ay=x+1ly=x-1
1

bly=-3x+3

y= -%x+2-;—
dy=2y=-1
3.a) U1 = 3 dla prostej KL,

= -— dia prostej MN;

5 c) Proste k il nie sa cy=x+2;(-2,0)(0,2) Pr:-ste KL i MN sa prostopadie.
5. 164-167 pmstﬂpadie. 1 .
} 1 +32 b) a1=‘1§ dla prostej KL,
= -3+ 32
b) . F . 1 7 a,= —% dla prostej MN:
s x Proste KL i MN sa prostopadte.
ca, = —% dla prostej KL,
a, = 2 dla prostej MN;
Proste KL i MN nie sa
prostopadte.
4. A
1.3)(3,-1) b)(-1,5) ¢} (1,2) 1.2) | b) Ix &3 1.2) Ix = ? b) Ix Ix =-3
% }" ==3 = =3 y= y=
z-alljﬂ'EE x=4 |x=
b gl=3 g fx=-2 a2 Swlt T in =2
x=4
b}ll r=—11 y=2 2.A,B
3.B
=-4
c |F o ) [ f I" 4.3)(-3,4),(6.4), (-3, -2)
3. a) uktad sprzeczny 2.3) Proste, ktérych réwnania | P) -2 2).(-6.-2).(0, -2)
b; uktad sprzeczny podane zostaty w uktadzie c)(1,3),(2, 2), (4, 6)
c) uktad sprzeczny rownan, 53 rownolegte i nie dita. 24 10 -1Y 16 -11
d) ukfad sprzeczny pokrywaja sie. Jest to uktad 2310, 7-1}' 6 1 2
6 E} ulktad sprzeczny Sprzeczny. E} (=5, 5-]* {-11‘ 3 EJ‘ f-?"'j" 0)
.. 168173 | 1) uktad sprzeczny b) Proste, ktérych réwnania | f)(-3,5),(3, 52), (-3, -5)
g) uktad sprzeczny podane zostaty w ukiadzie 5.0 7:44
h) uktad sprzeczny réwnan, pokrywaja sie. Jest to
i) uktad sprzeczny uktad nieoznaczony.
4. a) ukfad nieoznaczony c) Proste, ktorych réwnania
b) uktad nfeoznav:zony podane zostaty w uktadzie
¢) uktad nieoznaczony rownan, sa rownolegte i nie
pokrywaja sie. Jest to uktad
sprzeczny.
= i 1
J.y=4x+7 y= E‘HBE'
y=dx-16,y=1x- 2
4.(0,2).(2,0),(0,-2),(-2,0)
ZADANIA PODSUMOWUJACE
1.A
2.A,B.C
5 3.8
& 4. a) Punkty P, Q, 5 naleza do jednej prostej. b) Punkty P, Q. 5 nie naleza do jednej prostej.
. |5 a}n=5b}u-—4
Er% 6.a)y= —--x+5|:|]'1,.-r 2.5x%5
E R | 7.a)(-3,2),(0.6).(4,2); P= 14 b) (-5%, 65), (5%, 32), (15, -42), p = 482
'§ " SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ
& 2.A,B 3.¢€

N B
e N0

¥
i 5

=*x+2b}y=21—1c}y=%x
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Rozdziat VIII. Statystyka

Lekcja Cwiczenia Zadania Zbiér zadan
1. Karol - 5,5; Robert - 2,5 1.a)4b)5¢c)6d) 103,5 1.B
2. dziewczeta: 4; chtopey: 4,2; | 2. a) Dopisana liczba to 31. 2. a) dziewczeta - 174 cm,
cata KisgasAX b) Dopisana liczba to 51. chiopcy - 178 cm,
i c) Dopisana liczba to -124. cataklasa - 176 cm
3.1.4300 z¢ d) Dopisana liczba to ~139. b)7 c) 17
1 3.2.15C 3. a) 3700 24 netto 3.2) 4544 7} b) 2528 zt
s, 179-182 b) 3550 zt netto 4, a) 3840 zt b) 5160 zt,
4, czwartek - 72,50 zt, 2740 zt c) 4800 zt
piatek - 108,75 =4,
sobota - 110 zt
5.a) 27 2t b) 4536 zt
6.01zt
1. Marta - 4, Paulina- 3 1. Marek 1.a) %, =5b) x, =7
2.a)x,=4b) x, =6 2. %, = 4,38 c) x, =6
1s§ iae 3.31zt 2.3) X, =9.5b) X, =4,3
= ¢) X, =525 d) X, = 15
3.B
4.B
1.3)4b)6c)75d)3,5e)4f)9 | 1.312 1. a) mediana: 13,
2.312bl4,5 2. a)mediana: 4, dominanta: 2 | dominanta: 13
3.3)4b)42c)3i8d)brak b) mediana: 3, dominanta: 5 b) mediana: &0,
3. mediana: 2, dominanta;: 112 | dominanta: 60i 64
4. ogiery: 560; klacze: 502,5: | c) mediana: 29,
3 wszystkie konie: 540 dominanta: 251 31
5. 186-189 5. mediana: 80 zt, d) mediana: 15,
dominanta: 80 z{ dominanta: brak
6. a) mediana; 63,265; 2.A.B
dominanta: 63,25
b) mediana: 63,4;
dominanta: 63,39
ZADANIA PODSUMOWUJACE
1.AB
2.D
= 3. a) A Rh+ b) prawda
:-E 4. a) x = 5: mediana: 4; dominanta: 8 b) x = 63; mediana: 61,5; dominanta: brak
o g ) x = 17.9: mediana: 17.5; dominanta: 13, 17119 d) x = 150; mediana: 145; dominanta: 160
2 = _anBpe 413
Eg 5.a) xw—iiiab} xw—ﬁﬂ
8 SPRAWDZ, CZY POTRAFISZ
5 1.¢
2.D
3.B
4 A B
5.5
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nowdad T
Twoje mocne strony To sie Ilczy !
\&rd

Podrecznik To sig liczy! dia klasy pierwszej szkoty branzowej jest podzielony na dwie czesci.
Pierwsza z nich sklada sie z o$miu rozdziatow, w ktorych ujeto wszystkie tresci obowiazkowe,
w tym lekcje | zadania branzowe poswigcone wykorzystaniu matematyki w praktyce. Druga
czesc to zbidr dodatkowych zadan. W podreczniku zastosowano rozwigzania utatwiajace
przyswajanie wiedzy, takie jak cwiczenia wprowadzajace w tematyke lekcji, przyktady
rozwigzane krok po kroku, ¢wiczenia o zroznicowanym poziomie trudnosci oraz zadania
dotyczace réznych branz.

Zagadnienia matematyczne krok po kroku

Umiejetnosci matematyczne zostaty przedsta-
wione poprzez przyklady rozwiazane krok po
kroku. Dzieki temu uczen moze samodzielnie
przejsc od tresci zadania do jego rozwiazania.

Przemyslana budowa

Poszczegdlne lekcje sa zbudowane
wedlug statej, uporzadkowanej struktury|
utatwiajgcej intuicyjne poruszanie sig¢

w obrebie danej jednostki tematyczne,.

Matematyka bliska uczniowi

W podreczniku zamieszczono lekcje branzowe
dotyczace takich zagadnien, jak faktura VAT,
kredyty czy finanse w firmie, z ktorymi absol-
wenci szkoty branzowej moga sie spotkac

w zyciu zawodowym. Pojecia omawiane

w tych lekcjach sa wyjasnione prostym jezy-
kiem | dodatkowo obudowane przykladami,
tak zeby pokazac uczniom zastosowanie
matematyki w praktyce.
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